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RESUMEN

La investigacion presenta criterios para evaluar informes de
identificacion de sitios contaminados, con el propdsito de identificar suelos
con potencial contaminacion y suelos contaminados. La metodologia de
investigacion es cualitativa, tomando como unidad de analisis los informes
de identificacién de sitios contaminados (IISC) de las unidades mineras en
curso de produccion de cobre y molibdeno del Perd. La aplicacion de los
criterios sirve para identificar areas de potencial interés con potencial
contaminacion de suelos y suelos contaminados en fase de identificacion
aplicando el estandar de calidad ambiental para suelo.

Los resultados muestran que las unidades mineras Cerro Verde y
Cuajone pasan a ser evaluadas en su fase de caracterizacion y elaboracion
de Plan de Descontaminacion de Suelos (PDS) por presentar contaminacion
de suelos en los siguientes parametros: plomo, arsénico, cadmio, fraccion de
hidrocarburo media (F2) , hidrocarburos fraccion pesada (F3). Asimismo, las
observaciones reiteradas en la evaluacion fueron en los siguientes criterios:
evaluacion preliminar, informacion documental del predio, fuentes
potenciales de contaminacion, focos potenciales, plan de muestreo de
identificacion, resultados del muestreo de identificacibn y anexos
relacionados a la propuesta de red de monitoreo de suelo en las areas con
potencial contaminacion.

Palabras claves: gestion de suelos contaminados, sitios
contaminados, suelos contaminados, area de potencial interés y unidades

mineras en curso.



ABSTRACT

The research presents criteria for evaluating reports of identification of
contaminated sites, in order to identify soils with potential contamination and
contaminated soils. The research methodology is qualitative, taking as a unit
of analysis the identification reports of contaminated sites of the mining units
in the process of production of copper and molybdenum in Peru. The
application of the criteria serves to identify areas of potential interest with
potential contamination of contaminated soils and soils in the identification
phase applying the environmental quality standard for soil.

The results show that the Cerro Verde and Cuajone mining units are
being evaluated in their characterization phase and preparation of Saoll
Decontamination Plan for presenting soil (PDF) contamination in the
following parameters: lead arsenic, cadmium, medium hydrocarbon fraction
(F2) and hydrocarbons heavy fraction (F3). Likewise, the repeated
observations in the evaluation were in the following criteria: preliminary
evaluation, documentary information of the site, potential sources of
contamination, potential foci, identification sampling plan, identification
sampling results and annexes related to the proposed network Soil
monitoring in areas with potential contamination. Concluded that the criteria
allow applying the environmental quality standard for soil in ongoing mining
units.

Key words: management of contaminated soils, contaminated sites,

contaminated soils, area of potential interest and ongoing mining units.



INTRODUCCION

La presente tesis se elabord bajo el contexto del marco institucional
de la gestion ambiental minera en el Perd que desde el afio 1981, ha
cambiado con el trascurrir del tiempo, asi como la emision de nuevos
lineamientos normativos y la creacion de nuevas instituciones ligadas al
desarrollo de la calidad ambiental.

Con la reciente aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo, mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, el 25 de
marzo del afio 2013 responde a una necesidad de contar con instrumentos
gue permitan verificar el cumplimiento de las obligaciones ambientales en
todos los proyectos y actividades que se desarrollen en el pais, que generen
0 puedan generar riesgos de contaminacion de suelo.

Las principales causas de la generacién de sitios contaminados, se
encuentran generalmente asociadas a las practicas inadecuadas en el
manejo y disposicion final de sustancias quimicas o residuos peligrosos,
como resultado de actividades de produccién, comerciales o agropecuarias,
actuales o pasadas. Otras causas para la generacion de sitios contaminados

son eventos inesperados, como accidentes, emergencias, derrames,
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incendios, etc. que liberan agentes contaminantes al ambiente vy
basicamente al suelo.

Esta investigacion esta dividida en cinco capitulos.
En el Capitulo | presenta los antecedentes bibliograficos, planteamiento del
problema, justificacibn e importancia, determinacion de los objetivos,
planteamiento de la hipotesis de investigacion, identificacion y clasificacion
de las variables y unidad de analisis.
En el Capitulo Il desarrolla el marco tedrico necesario para determinar la
estructura del documento y marco conceptual de términos que permite la
aclaracion de las palabras clave.
En el Capitulo Il establece la metodologia aplicada en el proceso de la
investigacion el tipo, nivel y disefio, poblacion y muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, procedimiento de recoleccién de
datos, desarrollo de trabajo de tesis, técnicas de procesamiento y analisis de
los datos.
En el Capitulo IV se establece los resultados y la discusion de los mismos,
presentandolos en funciébn de los objetivos establecidos previamente,
buscando asi dar respuesta a cada planteamiento. El contraste entre las
hipétesis y los resultados obtenidos también forman parte de este capitulo.
En el Capitulo V muestra el costo general de la investigacion.

Finalmente, las conclusiones y recomendaciones responden al
problema de la investigacion. Las referencias bibliograficas permiten validar

la informacion encontrada en este documento. Esta investigacion incluye
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anexos que soportan el detalle de las actividades relacionadas al
levantamiento de la informacion.

Cabe resaltar que la importancia del presente estudio esta en los
criterios de evaluacion utilizados, los cuales permiten identificar suelos con
potencial contaminacién o suelos contaminados, donde mediante la fase de
caracterizacion, y elaboracion del Plan de Descontaminacion de Suelos
(PDS) conduciran a una gestion de remediacion de suelos, donde incluyan el
analisis de las mejores técnicas disponibles, costo/efectividad, sostenibilidad
de alternativas, ecoeficiencia y resultados de ensayos de laboratorio y/o
ensayo pilotos para eliminar los riesgos a la salud y el ambiente o reducir los

niveles aceptables.
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CAPITULO I
GENERALIDADES
1.1 Antecedentes Bibliogréaficos

Existen escasas investigaciones donde se apliquen criterios
de evaluacion a los informes de sitios contaminados en unidades mineras
de molibdeno y cobre a nivel nacional e internacional. Gran parte de estas
se centran en la gestion de sitios contaminados, remedicion sostenible
de suelos contaminados y evaluacion de contaminacion de suelos, tanto
en el ambito nacional como internacional, estan orientados a la
prevencion e informacion de sitios contaminados, relacionados a su
implementacion, programas ambientales, emisiéon de leyes vy
reglamentos, politicas nacionales, guias y manuales respecto a sitios
contaminados.

1.1.1 Nivel internacional.

Bardos P. y otros (2016), en su estudio sefialan el interés actual a
nivel internacional sobre la remediacion sostenible de sitios contaminados, el
resultado es relativamente rapido en las descripciones y definiciones.
Sin embargo, los enfoques metodolégicos sobre la remediacién
sostenible en detalle son diversos, con herramientas semicuantitativas
0 cuantitativas desarrolladas o en desarrollo. En el Forum de

remediacion sostenible —
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Reino Unido (SUuRF-UK) en su informe de gestion de practicas sostenibles y
gestion de suelos contaminados reconocid la necesidad que los
profesionales deben adoptar y desarrollar enfoques especificos para sus
propias necesidades, asi como proporcionar algunas guias para la estructura
general con enfoques consientes y que cumplan un conjunto de principios
claves. Dentro de la evaluacion de los informes de remediacion sostenible se
encontré que las metodologias consideradas estan fuera de contexto, como
es el caso de huella de carbono y evaluacion del impacto ambiental en el
ciclo de vida del producto. Sin embargo, no siempre abordan impactos
claves relacionados, por ejemplo, la calidad del suelo o el paisaje.
Considerado un signo de inmadurez relativa en practica de la consultoria en
remediacion sostenible. Por lo tanto, la evaluacion de la sostenibilidad es
subjetiva y especifica del lugar. Depende de la inclusién de diferentes
factores y perspectivas de las partes interesadas. Adoptar un enfoque por
niveles en la evaluacién de la sostenibilidad y pasar por evaluaciones semi-
cuantitativas y cuantitativas cuando sea necesario. Los beneficios de la
evaluacion son: 1) El nivel de esfuerzo en la toma de decisiones es
proporcional; 2) Un enfoque por niveles genera un enfoque mas inclusivo y
transparente; 3) Las fuerzas y debilidades relativas de los diferentes estratos
se combinan de tal manera que permiten una evaluacion holistica y
evaluaciones mas detalladas; 4) Un enfoque por niveles ofrece una razon
clara para que las evaluaciones detalladas se centren especificamente en

consideraciones de gran importancia.
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Brombal, D. y otros (2015) en su estudio concluye que la gestion de
sitios contaminados es de gran preocupacion para los responsables politicos
y los responsables de la toma de decisiones en la Unidn Europea y en
China. Los principales pilares del sistema de gestion de sitios contaminados
en la Union Europea y China son similares. (A) La adopciéon del principio
“quien contamina paga”, el estado actuando como garante al menos en parte
en lugares sin responsables; (B) La aplicacion de metodologias basadas en
riesgo para guiar los procesos de gestion; C) La lucha por el establecimiento
de un marco legislativo especifico y homogéneo; D) La creciente importancia
dada a la informacion como herramienta principal para orientar la definicién
de politicas apropiadas. A pesar de estos aspectos comunes, sin embargo,
hay varias caracteristicas que marcan una distancia considerable entre estos
dos contextos. Estos se refieren a medidas especificas, practicas y
herramientas en uso y mas importante a los procesos de toma de
decisiones. En cuanto a la supervision, las practicas de la Unién Europea
son un modelo apropiado en su capacidad para ampliar progresivamente la
disponibilidad y accesibilidad de datos. El Centro Europeo de Datos sobre
Suelos (ESDAC), asi como los inventarios nacionales y subnacionales, son
un ejemplo apropiado para China, cuyo sistema de informacién sobre suelos
sigue siendo considerablemente subdesarrollado. En particular, la
experiencia adquirida en los paises de la Unién Europea puede ser utilizada
por las autoridades chinas para establecer una lista nacional de sitios
contaminados prioritarios e identificar formas apropiadas de incrementar la

accesibilidad a la informacién por las partes interesadas, incluido el publico.
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En cuanto a la arquitectura administrativa, se ha visto que China sufre una
fragmentacion considerable, poniendo en peligro los esfuerzos del gobierno
hacia una gestion eficaz de los sitios contaminados. La transferencia de
competencias a las autoridades de proteccion del medio ambiente, como en
el caso de la Unidn Europea, mejoraria la capacidad del gobierno para
garantizar la adopcion de practicas de gestion adecuadas.

Li Z. y otros (2014) en la evaluacion de contaminacion de las 72 areas
mineras examinadas en 22 provincias chinas identific6 que los suelos
proximos a areas mineras examinadas se encuentran contaminados por
cadmio (Cd) la mayor parte y cromo (Cr) en menor proporcion. Dentro de las
minas examinadas, las minas de carbén y cobre parecen ser las menos
contaminadas. Sin embrago, las minas de tungsteno, manganeso, plomo y
zinc muestran valores altos de indice de geoacumulacién de metales
pesados. Es importante sefialar que los valores del indice de
geoacumulacioén del Pb y Zn provienen de las areas mineras de plomo-zinc y
el de Cu proviene de las areas mineras de cobre, estos valores son
superiores a los valores de indice de geoacumulacion de otros metales
pesados de las areas mineras examinadas. Segun los resultados sobre la
evaluacion de contaminacion de las 22 provincias analizadas, las provincias
mas contaminadas son: Anhui, Fujian, Guangdong, Guangxi, Hunan,
Jiangsu, Jiangxi, Liaoning, Shaanxi, Tibet y Zhejiang. Segun la evaluacién
del riesgo no carcinogénico, los valores de riesgo de las provincias del sur

(por ejemplo, Hunan y Guizhou) y la provincia de Liaoning son mas
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elevados. Como resultado, las provincias del sur y la provincia de Liaoning
son seleccionadas como provincias de control prioritario.
1.1.2 Nivel nacional.

Perd. Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM (2013) y sus
disposiciones complementarias D.S. 002-2014-MINAM, para la
implementacion de estos requisitos legales se publicaron documentos para
la gestion de sitios contaminados, estos son: “Manual de lineamientos vy
procedimientos para la elaboracibn y evaluacion de Informes de
Identificacion de Sitios Contaminados”, “Guia para el muestro de suelos”,
“Guia para la elaboracién de planes de descontaminacién de suelos” y la
“Guia para la elaboracion de Estudios de Evaluacién de Riesgos a la Salud y
el Ambiente (ERSA)".

Segun Buendia, H. (2012), en su estudio concluye que el tratamiento
de biorremediacion de mayor reduccion en la concentracion de
hidrocarburos totales de petroleo fue: el suelo dosificado con vacaza mas
aserrin de bolaina, que representa una reduccion del 25%. Los suelos
contaminados con hidrocarburos, tratados con aserrin y estiércoles
organicos en promedio disminuy6 22.5 % el contenido de hidrocarburos en el
suelo. Empleando solo estiércol disminuyé solamente 16.5% y usando
solamente aserrines disminuyé 9.6%. La planta de maiz es un buen
indicador para evaluar la reduccion de la concentracion de hidrocarburos en
los suelos contaminados a través de sus variables la altura de la planta,
peso seco foliar y peso seco radicular. El cultivo de maiz ha tenido una

mayor altura de planta, mayor peso seco foliar, y peso seco radicular,
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cuando los suelos contaminados con hidrocarburos han sido tratados de
manera conjunta mediante estiércoles mas aserrin y menos desarrollo
cuando han sido tratados solo con estiércol o solo con aserrin.

Cuzcano, R. (2001), en su estudio concluye que es necesario definir
las normas legales orientadas a la remediaciéon de sitios contaminados.
Muchos sitios contaminados solo necesitaran la primera etapa de Evaluacion
Inicial de Sitios Contaminados (EISC) debido a su bajo potencial
contaminante. Otros sitios contaminados necesitaran la etapa de estudio
Evaluacion de la Exposicion a Sitios Contaminados (EESC) necesariamente
para determinar su etapa de Remediacion. La Biorremediacion y la
Fitorremediacion son técnicas de remediacion que pueden tener un gran
desarrollo en el Pera.

1.2 Planteamiento del Problema

En el Perl no se conoce actualmente la magnitud del problema en
relacion a la contaminacion del suelo. Pese a esto, la identificacion de
pasivos ambientales mineros y los de hidrocarburos brinda una alerta sobre
la situacién y las eventuales acciones a emprender, de forma que se puedan
prevenir los impactos negativos desde el punto de vista ambiental y de los
efectos en la salud de las personas. La gestion de sitios contaminados en
Peru se inicia bajo un enfoque sectorial. El sector minero energético es el
primer preocupado por los posibles impactos negativos de sus actividades, y

procede a regular la gestion de sus pasivos ambientales?.

! http://www.minam.gob.pe/calidadambiental/gestion-de-sitios-contaminados/
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La mayoria de las investigaciones realizadas no se han centrado en
una metodologia de evaluacién de los informes de identificacion de sitios
contaminados, existen estudios de manera general sobre la problematica,
como el realizado por Bardos P. y otros (2016), cuyo estudio esta
relacionado a “La justificacion de enfoques simples en la evaluacion y
gestion de la sostenibilidad en practicas de suelos contaminados”; el
realizado por Brombal, D y otros (2015), cuyo estudio esta relacionado al “
sistema de gestion ambiental del suelo para sitios contaminados en China y
la Unién Europea. Retos y perspectivas comunes para la leccibn mapeada;
el realizado por Li, Z. y otros (2014), cuyo estudio esta relacionado a “Una
revision de la contaminacién de suelo por metales pesados en las minas de
China: contaminacion y evaluacion de riesgo a la salud”; Buendia, H. (2012),
cuyo estudio esta relacionado a “Biorremediacion de suelos contaminados
por hidrocarburos mediante el compost de aserrin y estiércol’; el realizado
por Cuzcano, R. (2001), cuyo esta relacionado a la “Gestion Ambiental de
Sitios Contaminados: Evaluacién Inicial, Evaluacion de la Exposicion y
Remediacion utilizando Tecnologias Innovadoras”.

La presente tesis describira, en forma secuencial, la acciones que se
han desarrollado en el MINEM respecto a los Informes de Identificacion de
Sitios Contaminados y con las diferentes casuisticas presentadas; asimismo,
busca mejorar la Gestidén en la Evaluacion de los Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados (lISC) en el Sector Minero, para ello se ha realizado
un analisis en el procedimiento de evaluacion y aprobacién de los Informes

de Identificacion de Sitios Contaminados del Subsector Mineria y tiene como
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finalidad coadyuvar a que este procedimiento se desarrolle de una manera
efectiva y agil, contribuyendo al cumplimiento de los plazos previstos en la
normativa vigente en beneficio de los administrados y la ciudadania en
general.

Asi, ante lo anteriormente expuesto, la pregunta principal que guia la
investigacion es:
1.2.1 Pregunta principal.

¢, Qué criterios de evaluacion se aplicaran a los informes de
identificacion de sitios contaminados de las unidades mineras en curso de
cobre y molibdeno del Pert que permitira identificar suelos con potencial
presencia de contaminantes y suelos contaminados?
1.2.2 Pregunta especifica.

¢,Como se realizara la gestion de suelos con potencial presencia de
contaminantes y suelos contaminados?
1.3 Justificacion e Importancia de la Investigacién

La investigacion responde a la necesidad de mejorar la gestion de
evaluacion de los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados (I1ISC)
del sector mineria, considerando el suelo como un recurso natural no
renovable, puesto que su velocidad de formacion y regeneracion es muy
lenta mientras que los procesos que contribuyen a su degradacién, deterioro
y destruccion son mucho mas rapidos. Por ello, es de suma importancia
sensibilizar a la opinién publica sobre este aspecto y establecer medidas
preventivas ambientales y politicas de actuacibn que garanticen la

Proteccion y conservacion de los suelos. El estdndar de calidad ambiental
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(ECA) para suelo es incorporar dentro del plan de manejo ambiental el
monitoreo periédico a fin de poder minimizar el costo de su remediacion

El Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM: Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, considera parametros organicos e inorganicos
presentes en el suelo ya sea en proyectos en curso? o nuevos, se espera
prevenir el riesgo al ambiente y las personas a fin de prevenir, mitigar y
controlar y se optimizara los costos en su etapa de identificacion, antes de
pasar a la caracterizaciéon y posterior remediacion, no obstante ello, es
preciso indicar que, no se considerara dentro de la identificacion, evaluacion
y control de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes, a los niveles
de ruido, vibracion, energia o radiacion. Las etapas estan focalizadas a
Suelos con Potencial Presencia de Sustancias Quimicas, entendiéndose por
estas a todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o una
combinacion de ellos.
1.4 Objetivos de la Investigacion
1.4.1 Objetivo general.

Establecer criterios de evaluacion de los informes de identificacion de
sitios contaminados de las unidades mineras en curso de cobre y molibdeno
del Peru para identificar suelos con potencial presencia de contaminantes y

suelos contaminados.

2 Entiéndase que los proyectos en curso a aquellos proyectos de exploracion o exploracién que se encuentren en
operacion
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1.4.2 Objetivo especifico.

Identificar suelos con potencial presencia de contaminantes y suelos
contaminados identificados en la evaluacion de los informes de identificacion
de sitios contaminados.

1.5 Planteamiento de la Hipotesis de Investigacion
1.5.1 Hipétesis general.

Si se aplica los criterios de evaluacion a los informes de identificacion
de sitios contaminados de las unidades mineras en curso de cobre y
molibdeno del Perd, entonces se podra identificar suelos con potencial
presencia de contaminantes y suelos contaminados.

1.5.2 Hipétesis especifica.

Si se logra identificar suelos con potencial presencia de
contaminantes y suelos contaminados entonces se podra plantear medidas
de gestiobn de suelos con potencial presencia de contaminantes y suelos
contaminados.

1.6 Identificacion y Clasificacion de las Variables
1.6.1 Variable independiente.

X1: Gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes y
suelos contaminados.
1.6.1.1 Indicadores.

Numero de resoluciones directorales emitidas en la fase de

identificacion por la direccion general de asuntos ambientales mineros.
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23

Criterios de evaluacion de los informes de identificacion de sitios

Contaminados.

1.6.2.1 Indicadores.

Numero de

informes de

revisados en la fase de identificacion.

1.7 Unidad de Analisis

identificacion de sitios contaminados

Son los informes de identificacion de sitios contaminados presentados

por las unidades mineras metalicas de cobre y molibdeno en curso.

Tabla N° 1. Operacionalizacion de las variables.

suelos con potencial

presencia de

gestién, emision de

guias, reglamentacion

molibdeno en

DEFINICION ,
VARIABLES DIMENSION INDICADORES
OPERACIONAL
Variab|e Nl:lmero de
i . _ resoluciones

Independiente Unidades _

X1: Proceso donde se ) directorales

) i ) mineras de .
X1: Gestion de planteara medidas de emitidas en la fase
cobrey

de identificacién por

la Direcciéon General

evaluacion de los
informes de

identificacion de

sitios Contaminados.

de informes de
identificacion de sitios

contaminados.

molibdeno en
Perl en

curso.

: Perd en
contaminantes y y otros. de Asuntos
| curso. _

suelos Ambientales
contaminados. Mineros.
Variable
dependiente Y1: Unidades . .

D Son wusados en el ) Numero de informes

. mineras de ) L

o proceso de evaluacion de identificacion de

Criterios de cobre 'y

sitios contaminados
revisados en la fase

de identificacion.

Fuente: Elaboracion propia basada en el estudio.
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CAPITULO L.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1 Marco Tedrico
2.1.1 Criterios de evaluacion en actividades en curso
2.1.1.1 Definicion de criterios de evaluacion.

Segun Marker, A. (2015), los criterios de evaluacion son un
conjunto de actividades con el objetivo de identificar &reas de potencial
interés, si un sitio supera o0 no los ECA para suelo o niveles de fondo.
Analizando los resultados de los informes de identificacion de sitios
contaminados se determinard como actividad y predio sin potencial de
contaminacion o actividad en predio con pre-uso y potencial.
2.1.1.2 Marco legal del Peru.

Los requisitos legales emitidos por el Ministerio del Ambiente para
la elaboracion de Informes de Identificacion de Suelos Contaminados
en unidades mineras metalicas, son los siguientes:

El decreto supremo N°002-2013-MINAM aprueba los estandares de
Calidad Ambiental para suelo (2013), establece 14 parametros organicos 'y 7
parametros inorganicos, asi como tres (3) usos de suelo: Agricola;

Residencial/parques; Comercial/industrial/extractivo.
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El decreto supremo N° 002-2014-MINAM aprueba las disposiciones
complementarias para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental
para suelo (2014), a) Fase de identificacion; b) Fase de caracterizacion; y c)
Fase de remediacion. Para las actividades en curso los Informes de
identificacion de sitios contaminados se presentan a la autoridad
competente, segun formato que regula la guia para la elaboracion de los
planes de descontaminacion de suelos y guia para el muestreo de suelos en
un plazo no mayor de doce (12) meses a partir de la entrada en vigencia de
ambas guias. La fase de identificacion tiene por objeto establecer si un sitio
supera o no el ECA para suelo o niveles de fondo y comprende el desarrollo
de la evaluacién preliminar y el muestreo de identificacion.

El Decreto Supremo N°003-2014-MINAM aprueba el procedimiento de
adecuacion de los instrumentos de gestion ambiental a nuevos estandares
de calidad ambiental (2014), cuando no se haya considerado, en la norma
que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental o sus normas
complementarias, el procedimiento de adecuacion a dichos estandares..

La Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM aprueba la Guia de
Muestreo de Suelos y la Guia para la Elaboracion de los Planes de
Descontaminacion de Suelos (2014); cuya vigencia del plazo de
presentacion de los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados
venci6 el 10 de abrii de 2015. El informe técnico N° 756-2014-
MINAM/VMGA/DGCA a traves la Direccion General de Calidad Ambiental
(DGCA) del Ministerio del Ambiente (MINAM) refiere que a las tierras sin

sustento edafico no aplica el ECA para suelo, pero para el uso del suelo en
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una unidad minera se utiliza una categoria industrial (2014). El informe
técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA (2015), considera pertinente bajo
motivos de factibilidad y sostenibilidad, la elaboracion y ejecucion de los
Planes de Descontaminacion de Suelos de areas contaminadas se realicen
al final de las operaciones mineras, si la contaminacion encontrada durante
la fase de identificacién de Sitios Contaminados no indica altos riesgos para
la salud de los trabajadores o poblacion adyacente, ni para el ambiente. La
Autoridad competente debe evaluar, caso por caso, la pertinencia de
posponer la elaboracién y ejecucion del Plan de Descontaminacién de
Suelos al final de la operaciéon minera”.

Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM, Dictan reglas para la
presentacion y evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados (2015), articulo N° 2.- Evaluacion del Informe de Identificaciéon
de Sitios Contaminados dentro del término establecido en el Decreto
Supremo N°002-2014-MINAM. La Autoridad Ambiental Competente tendra
un plazo maximo de treinta (30) dias habiles, contados a partir de la entrada
en vigencia de la presente norma, para evaluar los Informes de Identificacion
de Sitios Contaminados que se presentaron dentro del término establecido
en el articulo 5 del Decreto Supremo N°002-2014-MINAM; y emitir el acto
administrativo que determine, en caso corresponda, el inicio de la fase de
caracterizacion.
2.1.1.3 Criterios de evaluaciéon considerados.

2.1.1.3.1 Estructura del informe de identificacion de sitios contaminados.
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Segun la Guia para la Elaboraciéon de Planes de Descontaminacion de
suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N°085-2014-
MINAM/DM (2014), la estructura de los informes de identificacion de sitios
contaminados deben completarse todos los items definidos en la tabla N° 2,

por considerarse actividad en curso.
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Tabla N° 2. Estructura de los Informes de Identificaciéon de Sitios
Contaminados.

1. INFORMACION DOCUMENTAL DEL PRECID {ACTUAL E HISTORICD ¥

= Nombre del sitio (nombre oficial y denominacion popular)

= Ubicacion del sitio [incluye direccion y coordenadas geo-referenciadas)

= Usos del suelo actual & histarico

= Titulo de Propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones, u otras

= Mapa de Procesos

= Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos

= Sitios de disposicion y descargas

= |nformes de monitoreo dirigidos a la autondad

= Estudios especificos dentro del predio

= procedimizntos administrativos a los que se vio sometido el predio

-Gedéghf[emmmmia,lhhgﬁ}

= Hidrageologicas

= Hidrologicas (localizacien de pozos, datos de potenciometria, profundidad de nivel de agua,
calidad del agua, zonas de recarga y descarga)

= Topograficas

= Datos climaticos (precipitacion, temperatura, direccicn predominante del viento, velocidad
de viento].

= Fugas y derrames visiblas

= Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc.
= fireas de almacenamiento de sustandias y residuos

= Drenajes

= Zonas de carga y descarga

» Areas sin uso especifico, y otros

4. FOODS POTENCIALES (EQ 4 ¥ BEQ
———
= Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos)
5. VIAS DE PROPAGACIDN Y PUNTOS DE EXPOSICION [EO 7,

* Caracteristicas del uso actual y
6. CARACTERISTICAS DEL ENTORMNOD [EQ

= Fuentes en &l entorno

= Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire)

7. FLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACION

B. RESUITADOS DEL MUESTRED DE IDENTIFICACION

9. MODELD CONCEPTUAL PRELIMINAR CIAL) (EQ 7+ FUENTES ¥ FOCOD FUERA DEL PREDIO,
*ROPUESTE ] ADES EN LA FASE DE CARACTERIZACION®
= ncluye el cronograma de actividades para la elaboracion del PDS
11. ANEXDS

= Planos topegraficos de la ubicacion de puntos de muestreo, ubicando aguellas que superan
los ECA para suelo y/fo los niveles de fondo

= Planos de las instalaciones (normalmente 1:10000), geo-referenciados y orto-corregidaos.

= pMemoria fotografica

* Dofumentos que sustenten la investizacion preliminar

= Entrevistas

Fuente: Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de Suelos. R. M. N° 085-
2014-MINAM, Tabla N° 4 Estructura del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados.

2.1.1.3.2 Evaluacion Preliminar
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Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), la evaluacion preliminar se considera: la investigacion
historica, el levantamiento técnico del sitio (inspeccion del sitio) y el modelo
conceptual preliminar inicial del sitio. Por lo que es necesario conocer las
actividades preexistentes realizadas en la zona y asi tener un mayor
sustento en la justificacion de los resultados, a fin de poder deslindar

responsabilidades, tal como se detalla en la figura N° 1.

E 1.1 Actividad y predio sin i Sin potencial

Evaluacién Preliminar '
i 1.2 Actividad en predio con |

! pre-uso y potencial
e m = -

1.2.2indicios de
contaminacion

1.2.1 sin indicios

Sin potencial
Sospecha de mtﬁ mado —_—

n e ““ S
contaminacion L '
Muestreo de Identificacién
Determinacién de la Concentracién Maxima Encontrada (CME)
: CME > ECAl,a" NdF I
'L l ¢ 4.1.1 Anomalia puntual
. T sin riesgo potencial
4.3 Riesgo i B 4.1 Bajo riesgo -
inmediato erlif ey e iRl potencial - et
' 4.1.2 Excavacidn limitada
1
43 a2z  ada
Emergencia 4 PDS en derre en clirso

Ejecutar en fase

1
1
1 .
. | decierre
Fase de caracterizacidn .
L ﬂnal)’progresnf

Modulo 3 Muestreo

=

Figura N° 1. Evaluacion Preliminar en Actividades en Curso.

Fuente: segun manual de lineamientos y procedimientos para la elaboracion y evaluacion de

informes de identificacion de sitios contaminados (2015).

2.1.1.3.3 Informacién documental del predio.
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Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), para la evaluacion se considera: caracteristicas
generales de la zona, procesos que aplica, componentes mineros, materias
primas, productos y subproductos que generan las actividades de la unidad
minera, procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio,
toda informacién general de la unidad minera que permita conocer los
componentes mineros de la unidad e incidentes ambientales presentados
para saber que desarrolla y sus impactos.
2.1.1.3.4 Caracteristicas generales naturales del sitio.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se evalua la presentacién del resumen de informacion
requerida del instrumento de gestion ambiental aprobada, considerando la
evaluacion sobre toda la unidad minera, y no por partes (componentes).
2.1.1.3.5 Fuentes potenciales de contaminacion.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se identifica los componentes que presenten potencial
contaminacion al suelo, considerando su ubicacion en un mapa.
2.1.1.3.6 Focos potenciales.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-

MINAM/DM (2014), se considera el area que podria impactarse por efecto de
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las fuentes y sus vias de propagacion. Los focos se valoran, teniendo en
cuenta los resultados del levantamiento técnico del sitio y la informacién
documental del predio.

2.1.1.3.7 Vias de propagacion.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se describe qué vias de propagacion existen en la zona,
y con ayuda de los modelamientos realizados en los estudios de impactos
ambientales detallados se representan las direcciones a donde podrian
trasladarse, para determinar el desplazamiento del contaminante y sirve de
base para la delimitacion de las areas de potencial interés.
2.1.1.3.8 Caracteristicas en el entorno.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se describe las fuentes y focos existentes en los
alrededores de la unidad minera, perteneciente a terceros, para considerar
su posible influencia en la zona de actividad minera.
2.1.1.3.9 Plan de muestreo?.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se realiza dos tipos de muestreos:

1. Muestreo a nivel de fondo, realizado en &reas naturales sin

intervencién de actividad minera, a fin de conocer los valores base de

% Guia para el Muestreo de Suelos (Anexo N° 1) - R. M. N° 085-2014-MINAM.
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los componentes de la calidad de suelo. Se considera el mapa de

ubicacion de las unidades de suelo.

2. Muestreo de identificacion, realizado en las areas aledafas de las
fuentes, a fin de identificar sitios contaminados.

El muestreo se realiza en las Areas de Potencial Interés (API),
delimitado en funcion de las vias de propagacion, caracteristicas del terreno
y levantamiento técnico del sitio. Teniendo en cuenta la profundidad del
muestreo, que en la mayoria de los casos se cumpla de 0 a 10 cm para zona
Industrial 0 0 a 30 cm dependiendo de la zonificacion del area. También se
verificard los muestreos por duplicado y las medidas de seguridad aplicadas
para la toma de la muestra, la cadena de custodia, entre otros.

En caso de presentar pasivos ambientales mineros / labores mineras
no rehabilitadas en el area de sus actividades, estos deben estar declarados
y de manera referencial se debe ubicar los puntos de muestreo en las areas
aledafias del mismo, a fin de deslindar responsabilidades al titular minero y
se conozca la influencia del pasivo.
2.1.1.3.10 Resultados del muestreo.

Segun la Guia de Muestreo de Suelos y Guia para la Elaboracion de
Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS) aprobado mediante
Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM/DM (2014), el analisis
comparativo es con los estandares de calidad ambiental para suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. Si los resultados del monitoreo y los
niveles de fondo superan los Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo

del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. Se debe considerar mapas
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tematicos, superponiendo la ubicacion de los puntos de muestreo con el
mapa geoldgico u otro, que refuerce la justificacion de alguna excedencia.
Haciendo uso la investigacion historica desarrollada. El analisis desarrollado
sera la base para determinar si la unidad minera pasa o no a la siguiente
fase de caracterizacion.

2.1.1.3.11 Modelo conceptual preliminar inicial detalle.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se presenta en relacion a los resultados del muestreo.
Es un ajuste del modelo conceptual desarrollado inicialmente en la
evaluacion preliminar.
2.1.1.3.12 Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), se considera la existencia de dos supuestos:

1. Resultados que superen los estandares de calidad ambiental para
suelo y los niveles de fondo, por consecuencia de sus actividades;
pasaran a siguiente fase de caracterizacion.

2. Resultados que superen los estandares de calidad ambiental para
suelo y no los niveles de fondo o no superen los estandares de
calidad ambiental para suelo y niveles de fondo, no pasara a la
siguiente fase de caracterizacion.

De presentarse el primer caso, se debera precisar qué puntos

pasaran a la siguiente fase de caracterizacion, representandolos en un
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mapa. Asimismo, se debera presentar un cronograma tentativo de las
actividades en la fase de caracterizacion.
2.1.1.3.13 Otras referencias.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), para las unidades mineras que se encuentran en cierre,
deben verificar, mediante muestreos, su correcto manejo de actividades de
cierre. Con el fin realizar un seguimiento al componente ambiental suelo, en
todos los casos se solicita puntos de monitoreo de calidad de suelo, y mas
precisamente en los casos que se precise no pasar a la siguiente fase.
2.1.1.3.14 Informe de identificacion de sitios contaminados elaborado.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), considerada la fase de identificacion al proceso de
aplicacion de los estandares de calidad para suelos, cuyo resultado son los
informes de identificacion de sitios contaminados, estos deben contener la
minima informacién realizada en la evaluacion inicial (admisibilidad), luego
de recibida la absolucion de la admisibilidad, se procede a realizar la
evaluacion de fondo (mas detallada), para luego elaborar el informe final una
vez recibida su subsanacion.

Las actividades de evaluacion de los Informes de ldentificacion de
Sitios Contaminados, respecto a la adecuacion del ECA para suelo son dos

(2) etapas de evaluacion:
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Primera etapa “Admisibilidad” consiste en evaluar la informacion, si
obviaron presentar como: evaluacion preliminar (pre-requisito fundamental),
levantamiento técnico del sitio (inspeccién del sitio), modelo conceptual
inicial, reportes de muestreo, usos del suelo actual e histérico, mapa de
procesos, sitios de disposicion y descargas, informes de monitoreo dirigidos
a la autoridad, mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos), focos y vias
de propagacion (agua subterranea, aire), localizacion, distribucién y niamero
de puntos de muestreo, analisis e interpretacion de los resultados,
documentos que sustenten la investigacion preliminar, plano de la red de
monitoreo de ECA para suelo, frecuencia y reporte de monitoreo, entre otros.
Para ello se otorgo6 10 dias habiles para que completen la informacion.

Segunda etapa “Evaluacion de Fondo” es la evaluacién del Informe de
identificacion de Sitios Contaminados (IISC) e informacién de
“‘Admisibilidad”, antes de esta etapa se formulan varias observaciones que
consisten en su mayoria en los siguientes aspectos: criterios considerados
para la seleccion de los componentes, resumen los componentes,
caracterizacion realizada a los suelos e informacion documental del predio.
Para esta etapa se otorgd 30 dias habiles para levantar las observaciones.
Las observaciones que se formularon son: caracteristicas generales
naturales del sitio, sistematizacion de la informacion de levantamiento
técnico del sitio, fuentes potenciales de contaminacion, plan de muestreo de
identificacion, resultados del muestreo de identificacion, mapa de proceso,

entre otros. Tal como se detalla en la figura N° 2.
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Inicio

Ingreso de IISC

A

Informe de evaluacion
inicial (Admisibilidad)

Ingreso de absolucion
(actualizacion del ———
I1ISC)

Fin
Acto administrativo*

Sustentado Elabora informe de
técnicamente conformidad

Falta informacion
sustentatoria

Elabora informe de " Evaluacion de
Absolucién

. L Informacion Informacion
observaciones de [—— - —> absolucién de — .
de observaciones . Incompleta complementaria
fondo observaciones

Figura N° 2: Actividades de evaluacién de informes.

Fuente: Elaboracion propia basada en las entrevistas.

2.1.2 Gestién de suelos con potencial presencia de contaminantes y

Suelos contaminados

Segun Marker, A. (2015) en el manual de lineamientos vy
procedimientos para la elaboracion y evaluacion de informes de
identificacion de sitios contaminados considera si existe sospecha de
contaminacion en la evaluacion preliminar a los informes de identificacion de
sitios contaminados se procede al muestreo de identificacion donde se
determina la concentracion maxima encontrada (CME) y si la concentracion
maxima encontrada es mayor que el estandar de calidad ambiental para

suelo o nivel de fondo se considera tres tipos de riesgos: riesgo inmediato,
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riesgo potencial y bajo riesgo potencial. Este ultimo bajo riesgo potencial,
donde la anomalia es puntual sin riesgo potencial y se determina una
excavacion limitada para su manejo, entonces termina en la fase de
identificacion sin mas accion. Se considerara la fase de caracterizacion para

los riesgos potencial e inmediato, tal como detalla la figura N° 3.

hd

Muestreo de Identificacién

Determinacién de la Concentracién Maxima Encontrada (CME)

; CME > EC!E/NdF ;

v v

4.3 Riesgo

4.2 Riesgo potencial
inmediato Sl

4.1.1 Anomalia puntual
sin riesgo potencial

4.1.2 Excavacién limitada

>

1
I
4.3 a2  ada
Emergencia 4 PDS enclerre en cfirso
_________________ e e ————
v 1
: Ejecutar en fase
. _na deci
Fase de caracterizacién ,L ecere
Modulo 3 Muestreo flnaI/progresw\?
v

Figura N° 3: Contaminacion con riesgo imediato, potencial y bajo.

Fuente: segn manual de lineamientos y procedimientos para la elaboracién y evaluacién de

informes de identificacion de sitios contaminados (2015).

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), la fase de caracterizacion procede cuando los resultados
de la fase de identificacion determinan que se supera los estandares de
calidad ambiental para suelo o los niveles de fondo. Tiene por objeto
determinar la extension y profundidad de la contaminacién del sitio;
comprobar o descartar sospechas de contaminacion (sustancias y focos)
fuera y dentro del sitio; retroalimentar el modelo conceptual, considerando

las rutas, vias de exposicién y los efectos en los receptores; conocer la
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posibilidad de contaminacion procedente de otras fuentes no asociadas al
sitio. Comprende el desarrollo del muestreo de detalle, el estudio de
caracterizacion, el estudio de evaluacion de riesgo a la salud y el ambiente
(ERSA) cuando corresponda, que junto a la propuesta de acciones de
remediacion, conforma el Plan de Descontaminacién de Suelos (PDS), que
debe ser presentado a la autoridad competente para su evaluacion y
aprobacion
2.1.2.1 Gestidon de suelos con potencial presencia de contaminantes.
Segun Marker, A. (2015) en el Manual de Lineamientos vy
Procedimientos para la Elaboracion y Evaluacion de Informes de
Identificacion de Sitios Contaminados, se constituye un riesgo potencial
cuando:

1. Se confirme una anomalia puntual (CME > ECA/NdF) y existe una
relacion comprobada con una fuente de contaminacion detectada en
la Evaluacién Preliminar (alto nivel de evidencia).

2. En varios puntos los valores superan los estandares de calidad
ambiental para suelo y son espacialmente relacionados.

3. Se confirma una contaminacion superficial extendida caracterizada
por muestreo compuesto y la Concentracion Maxima Encontrada
supera los Estandares de Calidad Ambiental para suelo (en muestreo
compuesto/multi incremento por parcelas se identifica como
contaminada aquella parcela cuya muestra compuesta presenta valor

> ECA).
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Haya probabilidad de que el foco de contaminacién detectado pueda
propagarse a la napa freatica y migrar hacia fuera de los limites del
sitio, en funciébn de su movilidad, toxicidad y persistencia pueda
afectar el acuifero, la salud humana por la ingestion, el uso del agua y
el medio ambiente en general (riego, aporte para cuerpos de agua
superficial).

Haya posibilidad de que el foco de contaminacién pueda afectar al
entorno del emplazamiento por propagacion de contaminantes via
aérea o intrusion de gases téxicos o explosivos.

Por lo tanto, cuando uno de estos escenarios se confirma, la autoridad

competente solicita una de las siguientes acciones resultantes:

a)

b)

Proceder a la fase de caracterizacion y plan de descontaminacion de
suelos durante la actividad en curso: La accidbn empieza con la
aprobacion del plan de descontaminacion de suelo que se presentara
ante la autoridad competente en un plazo no mayor de 24 meses
conforme al Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM (2014).

Ejecutar la fase de caracterizacion y plan de descontaminacién de
suelos en la fase del Cierre de la actividad: cuando los resultados de
la fase de identificacion indiquen que no existe riesgo potencial para
el actual escenario de uso dentro del emplazamiento en actividad y su
entorno, se puede optar por la ejecucion del plan de
descontaminacion de suelo en la fase del cierre final o progresivo.

Esta situacion puede configurarse también cuando la contaminacion
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es limitada a una sub area del emplazamiento o areas de interés que

no son utilizadas u ocupadas por la actividad en curso.

En escenarios de contaminacion con riesgo inmediato agudo en base
de una evidencia visual/organoléptica, las dos situaciones siguientes en el
emplazamiento de la actividad, existe un riesgo inmediato agudo en el sitio,
independiente de si se superan o no los estandares de calidad para suelo:

a) Existencia de fase libre de hidrocarburos (sobrenadante en acuifero) o
de efluentes potencialmente téxicos en acuifero.

b) Existencia de residuo peligroso identificado como
toxico/reactivo/explosivo en suelo o subsuelo en cantidades >> 1m3 'y
en situacion no controlada/confinada con potencial de exposicién.
Debe eliminarse o controlarse en una accién de emergencia, sea en el

marco del plan de contingencia o de plan de accién inmediata y de corto
plazo, segun corresponda. La eliminacion de la fase libre o control,
confinamiento o excavacién de los residuos peligrosos no exime al titular de
seguir con el plan de descontaminacién, la caracterizacion de la
contaminacion remanente en el suelo debajo de los residuos y la eventual
remediacion del suelo y de la fase disuelta en el agua subterranea.

Asimismo, segun la Guia Metodoldgica para la Gestion de Suelos con
Potencial Presencia de Contaminantes de la Republica de Chile, aprobada
con Resolucién Exenta N° 406 (2013), define al suelo con potencial
presencia de contaminantes al lugar o terreno delimitado geograficamente
en el que se desarrollan o han desarrollado actividades potencialmente

contaminantes, incluye suelos abandonados y activos o en operacion. La
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gestion contempla tres fases: primera fase de identificacion, priorizacion y
jerarquizaciéon de suelos con potencial presencia de contaminantes; segunda
fase sobre la evaluacion preliminar del sitio especifico del riesgo y tercera
fase sobre la evaluacion de riesgo y su plan de accién para su gestion, este
planteamiento es similar al del estado peruano.

2.1.2.2 Gestion de suelos contaminados.

Segun Guia la Metodolégica para la Gestién de Suelos con Potencial
Presencia de Contaminantes de la Republica de Chile, aprobada con
Resoluciéon Exenta N° 406 (2013), define al suelo con presencia de
contaminantes al lugar o terreno delimitado geograficamente en el que
mediante una evaluacién de riesgo ambiental se ha delimitado que existe
nivel de riesgo relevante para las personas o al medio ambiente.

Segun la Guia de Evaluacion y Gestion de Sitios Contaminados del
Departamento de Regulacion Ambiental de Australia (2014), la gestion de
suelos contaminados se basa en la prevencion de exposicion a la
contaminacion donde no es posible o viable remediar el sitio a un estandar
adecuado para todos los usos del suelo. Asimismo, permite aplicar medidas
de control para mitigar los riesgos, al prohibir el acceso o uso del sitio que
contenga contaminacién de tal manera que se proteja a los receptores de la
exposicién. Es necesario caracterizar adecuadamente los riesgos de
contaminacion y las medidas propuestas de manejo, considerando que
deben ser:

1. Adecuados para mitigar los riesgos a la salud humana, el medio

ambiente y los valores ambientales.
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2. Aceptables a las partes interesadas, en especial para los

propietarios de los sitios afectados.

El sistema de clasificacion de los emplazamientos proporciona un
marco para la gestion de sitios contaminados, considerando las restricciones
en su uso Y transfiriendo informacion sobre los problemas de contaminacién
cuando se propone un nuevo uso del suelo, reconstruido, vendido o
arrendado. Se considera necesario el monitoreo periédico del suelo, aguas
subterraneas y del aire para controlar la eficacia de las medidas aplicadas.

Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-
MINAM/DM (2014), como resultado de la informacién generada en la fase de
caracterizacion, se establece la necesidad de continuar con la gestion de un
suelo contaminado: la realizacién del ERSA (de ser el caso) y la propuesta
de acciones de remediacion.

2.2 Marco Conceptual

v' Actividad potencialmente contaminante: Segun la Guia Metodoldgica
para la Gestién de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes de
la Republica de Chile, aprobada con Resolucion Exenta N° 406 (2013),
es cualquier actividad que produce, utiliza, manipula, almacena o dispone
sustancias o elementos, que por sus caracteristicas fisico — quimicas,
bioldgicas y toxicolégicas, produce o puede producir efectos adversos

momentaneos o permanentes a la salud humana y al medio ambiente.
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v Areas de influencia: Segun el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM:
Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los
estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (2014), en el
perimetro inmediato del emplazamiento donde hay indicio o alguna
evidencia de contaminacién potencial del suelo.

v Area de Potencial Interés: Segin el Decreto Supremo N° 002-2014-
MINAM: Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de
los estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (2014), es la
extension de terreno sobre el que se realizaran efectivamente las labores
de muestreo. Se trata de areas identificadas durante la Fase de
Identificacion en las cuales existe alguna evidencia de potencial
contaminacion del suelo.

v' Autoridad competente: Segun el Decreto Supremo N° 002-2013-
MINAM: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (2013),
entidad del estado del nivel nacional, regional o local que con arreglo a
sus atribuciones y segun lo disponga su normativa especifica ejerce
competencia en materia de evaluacién de impacto ambiental.

v' Caracterizaciéon de sitios contaminados: Segun el Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo (2013), Determinacion cualitativa y cuantitativa de los
contaminantes quimicos o0 biolégicos presentes, provenientes de
materiales o residuos peligrosos, para estimar la magnitud y tipo de

riesgos que conlleva dicha contaminacion.
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v Contaminante: Segun el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM:

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (2013), Cualquier
sustancia quimica que no pertenece a la naturaleza del suelo o cuya
concentracion excede la del nivel de fondo, susceptible de causar efectos
nocivos para la salud de las personas o el ambiente.

Emplazamiento: Segun el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM:
Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los
estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (2014), las areas en
las que el Titular tiene instaladas sus facilidades para el desarrollo de sus
actividades productivas, extractivas o de servicios.

Fuente potencial de contaminacion: Segun la Guia para la Elaboracion
de Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS) aprobada mediante
Resoluciéon  Ministerial N°  085-2014-MINAM/DM  (2014), son
componentes, instalaciones o areas donde se desarrollan procesos que
tiene potencial de liberar contaminantes al ambiente en general son
areas donde se almacenan, manejan o depositan materiales y residuos
gue contienen sustancias toxicas o ecotoxicas.

Foco de contaminacion: Segun la Guia para la Elaboracion de Planes
de Descontaminacion de Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion
Ministerial N° 085-2014-MINAM/DM (2014), son &reas directamente
afectadas por las fuentes de contaminacion. También se llaman “fuentes
secundarias”, porque tienen el potencial de liberar contaminantes hacia
otros medios ambientales. Se caracterizan por altas concentraciones de

contaminantes.
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v Informe de identificacion de sitios contaminados: Segun la Guia para
la Elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS)
aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM/DM
(2014), el informe consigna los resultados de la evaluacion preliminar y
del muestreo de identificacion.

v Nivel de fondo: Segun el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM:
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (2013), es la
concentracion en el suelo de los quimicos regulados que no fueron
generados por la actividad objeto de analisis y que se encuentran en el
suelo de manera natural o fueron generados.

v/ Sitio: Segun la Guia de Sitios Contaminados del Departamento de
Regulacion Ambiental de Australia (2014), el término sitio es un area de
suelo incluyendo el agua subterranea debajo del suelo o agua superficial
sobre el suelo, identificado por los limites determinados en el certificado
del titulo de una unidad minera.

v Sitios de origen y afectado: Segun la Guia de Sitios Contaminados del
Departamento de Regulacion Ambiental de Australia (2014), un sitio
puede comprender varias parcelas de suelo o una sola parcela de suelo
donde las actividades de contaminacién ocurrieron. Un sitio de origen
significa un area en contaminacion originada por una sustancia y que
emigra a otro sitio causando o contribuyendo la contaminacion en este
otro sitio. Un sitio afectado significa un sitio en el que se ha causado
contaminacion por una sustancia que ha migrado a ese sitio de otro sitio

de origen.
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v' Sitio contaminado: Segun la Guia para la Elaboracién de Planes de
Descontaminacion de Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion
Ministerial N° 085-2014-MINAM/DM (2014), aquel suelo cuyas
caracteristicas quimicas han sido alteradas negativamente por la
presencia de sustancias quimicas contaminantes depositadas por la
actividad humana, en concentraciones tal es que, en funcion del uso
actual o previsto del sitio y sus alrededores, represente un riesgo a la
salud humana o al ambiente.

v’ Suelo: Segun la Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminacion de Suelos (PDS) aprobada mediante Resolucion
Ministerial N° 085-2014-MINAM/DM (2014), material no consolidado
compuesto por particulas inorganicas, materia organica, agua, aire y
organismos, que comprende desde la capa superior de la superficie

terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.
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CAPITULO IIL.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo, Nivel y Disefio de Investigacion

El disefio de investigacidon es cualitativo, porque estudia como caso
acinco informes de identificacion de sitios contaminados de las
siguientes unidades mineras: Compafia Minera Antamina S.A, Unidad
Minera Cuajone, Unidad Minera Constancia, Unidad Minera las Bambas
y Unidad Minera Cerro Verde, donde se aplicé los criterios de evaluacion
a los informes de identificacion de sitios contaminados, los cuales son
importantes para el desarrollo de sus planes de gestion de suelos con
potencial presencia de contaminantes y contaminados.
3.2 Poblacion y Muestra

La poblacion estd constituida por las cinco unidades mineras
metdlicas. La investigacion se realiza el afio 2016, recabando informacion en
un afio en la evaluacion de los informes de identificacion de
sitios contaminados, los criterios de inclusion y exclusién considerados

para la delimitacién poblacional son los siguientes:

e Produccion de mineral de cobre y molibdeno.
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e Informes de identificacion de sitios contaminados de las unidades
mineras en actividades en curso: Antamina, Cuajone, Constancia, Las
Bambas y Cerro Verde.

El muestreo es de tipo no probabilistico de seleccion intencional,
cualitativa, se realizara considerando el conocimiento y los criterios de quien
efectla la investigacion; el criterio de seleccion intencional se adecua a la
naturaleza y los objetivos de esta investigacion, es apropiado porque permite
seleccionar a los participantes que mejor representen a la poblacion por
tener buen conocimiento del fendmeno a investigar lo que lleva a un “punto
de saturacion” con informacion éptima y minimo de desperdicio.

3.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Los datos fueron recabados mediante los siguientes procedimientos:

a) Informes de identificacion de sitios contaminados.
b) Entrevistas.
c) Consultas en Internet.

3.4 Procedimiento de Recoleccién de Datos

Para la recopilacion de informacién se uso6 formatos elaborados para
verificar el cumplimiento de la estructura del informe de identificacién de
sitios contaminados, para la labor de investigacibn y entrevistas a
profesionales vinculados a la gestion de sitios contaminados. Para la
recopilacion de datos se efectuaron visitas a instituciones como los

ministerios del estado relacionados con la mineria metélica.
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3.5 Desarrollo de Trabajo de Tesis

3.5.1 Compafiia Minera Antamina S.A.

El 19 de diciembre de 2014 presentd a la Direccion General de
Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas del Peru el
informe de identificacion de sitios contaminados (IISC) — Fase de
identificacion.
3.5.1.1 Datos de la unidad y del titular minero.

e Unidad minera: Antamina.

e Tipo — estado: Polimetalica — En operacion.

e Nombre del titular: Compafiia Minera Antamina S.A.

3.5.1.2 Ubicacion del sitio.

Comprende las siguientes areas:

e Area de mina, ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari
y regién de Ancash, a 100 Km de la ciudad de Huaraz.

e ElI mineroducto de 304 km empleado para el transporte de
concentrados de mineral desde el area de mina hacia el puerto “Punta
Lobitos”, pasando por las provincias de Recuay y Bolognesi, region
Ancash.

3.5.1.3 Tipo de mineral y actividad.

Desarrolla actividades de explotacion a tajo abierto, para la obtencion
de concentrados de cobre y zinc, con una produccion estimada de 130 000
TMD de mineral. También productos secundarios como: plata, molibdeno y

plomo/bismuto.



3.5.1.4 Fuentes potenciales de contaminacion.

Son aquellos componentes minero-metallrgicos, ubicados en el area
de mina, las estaciones de valvulas ubicadas en el area del mineroducto y

las instalaciones del puerto Punta Lobitos, los cuales se detallan en la Tabla

N° 3.

Tabla N° 3: Fuentes potenciales de contaminacién.

No

Clasificacion

| Fuentes potenciales

Area de Mina

1 Componentes mineros

Pila de material de baja ley

Botadero Tucush

Presa de relaves

Planta Concentradora

Almacenes de sustancias peligrosas

Botadero Este

Tajo

2 Zona tanques de combustibles

Grifo mina

Grifo 4 448

Areas de almacenamiento de
sustancias peligrosas

Almacén de insumos para voladura

Almacén de repuestos y aceites

Taller de soldadura

Areas del minero ducto

4 | Mineroducto

|Estaciones de valvula

Area del Puerto Punta Lobitos

5 Puerto

Tanque de almacenamiento de concentrados en pulpa

Espesadores de concentrados

Filtros de presién para concentrados

Sistema de tratamiento de efluentes

Pila de almacenaje de concentrado seco

Fajas trasportadoras

Instalaciones de descarga a los barcos

Areas forestadas

Fuente: Informe de sitios contaminados de la Compafiia Minera Antamina (2014).

3.5.1.5 Focos potenciales.

La priorizacion de los focos potenciales se ha realizado a partir de la
revision y analisis de la documentacion histérica y visita de campo,

considerando la fuentes potenciales de contaminacién presentes en el area

de estudio, los cuales se detallan en la Tabla N° 4.
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Tabla N° 4: Focos potenciales.

e _ T ' ) Nivel de Evidencia
N° Focos potenciales . _ Sustancia de interés PSSR |; ;
1 | Pila de mineral de baja ley Metales totales +++

2 | Presa de relaves Metales totales +++

Nota: (*) Nivel de evidencia probable (+++) foco probado en campo.

Fuente: Informe de sitios contaminados de la Compaifiia Minera Antamina (2014).

3.5.1.6 Analisis de los resultados.

Los resultados obtenidos para los puntos de muestreo fueron

comparados con los valores establecidos en los estandares de calidad

ambiental para suelo, uso agricola (consideracion del analisis del titular), los

cuales son:

3.5.1.6.1 Niveles de fondo.

e Areade mina: Los parametros organicos se encuentran dentro de los

estdndares de calidad ambiental para suelo. Los parametros
inorganicos como el arsénico supera el valor limite en la estacion CA-
3 (508.2 mg/Kg), el cadmio registra excedencias en las estaciones
CA-5, CA-6 y CA-7, con un valor de 1,5 mg/Kg,. el resto de
pardmetros inorganicos cumplen con la normativa vigente.

Mineroducto: Los parametros organicos cumplen con lo establecido
en los estandares de calidad para suelo. Los parametros inorganicos
como el cadmio en las estaciones VS3-2 (1,7 mg/Kg), VS4-2 (1,8
mg/Kg) y VS4-3 (1,5 mg/Kg) superan el valor limite de los estandares

de calidad ambiental para suelo.
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e Puerto Punta Lobitos: Los parametros organicos e inorganicos se
encuentran debajo de lo establecido en los estandares de calidad
ambiental para suelo.

3.5.1.6.2 Identificacion.

e Areade mina: Los parametros organicos se encuentran dentro de los
estandares de calidad ambiental para suelo. El parametro inorganico
como el plomo supera el valor limite en la estacion CA-1 (71,6 mg/Kg
de 0 a 20 cm; 61,2 mg/Kg de 20 a 36 cm y 92,5 mg/Kg de 36 a 80 cm
de profundidad).

e Mineroducto: Los parametros organicos e inorganicos se encuentran
debajo de lo establecido en los estandares de calidad ambiental para
suelo.

e Puerto Punta lobitos: Los parametros organicos e inorganicos se
encuentran debajo de lo establecido en los estandares de calidad
ambiental para suelo.

3.5.1.7 Evaluacién de Informes de |Identificacion de Sitios
Contaminados.

Segun informe N° 956-2016-MEN-DGAAM/DNAM/DGAM/D se evalu6
el informe de identificacion de sitios contaminados de la Unidad Minera
Antamina con resultados que no cumplen con la estructura, tal como se
detalla en la tabla N° 5.
3.5.1.7.1 Evaluacién preliminar.

La investigacion histérica se debe restructurar y sustentar la

evaluacion preliminar. El levantamiento técnico del sitio debe considerar la
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capacidad de uso mayor del suelo identificando posibles éareas
contaminadas y receptores del area de influencia del proyecto.

Tabla N° 5: Cumplimiento de estructura - Fase identificacion.

) Cumple:

FASE DE IDENTIFICACION Sio No
1. Informacién documental del predio (actual e histérica) (EO 1) -
Nombre del sitio (nombre oficial y denominacién popular) Si
Ubicacién del sitio (incluye direccién y coordenadas georeferenciadas) Si
Usos del suelo actual e histérico Si
Titulo de Propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones, u otras Si
Mapa de Procesos No
Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos Si
Sitios de disposicién y descargas Si
Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad No
Estudios especificos dentro del predio Si
Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio No
2. Caracteristicas generales naturales del sitio: -
Geoldgicas (estructura, estratigrafia, litologia) No
Hidrogeoldgicas No
Hidrolégicas (localizacion de pozos, datos de potenciometria, profundidad de
nivel de agua, calidad del agua, zonas de recarga y descarga) No
Topograficas No
Datos climéaticos (precipitacion, temperatura, direccion predominante del
viento, velocidad de viento). No
Cobertura vegetal No
3. Fuentes potenciales de contaminacién (EO 2 Y EO 3) -
Fugas y derrames visibles No
Zonas de tangues de combustibles, insumos quimicos, etc. No
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos No
Drenajes No
Zonas de carga y descarga No
Areas sin uso especifico, y otros No
4. Focos potenciales (EO 4 Y EO 5) -
Priorizacién y validacién No
Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos) No
5. Vias de propagacion y puntos de exposicion (EO 7) -
Caracteristicas del uso actual y futuro No
6. Caracteristicas del entorno (EO 6) -
Fuentes en el entorno No
Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire) No
7. Plan de muestreo de identificacion No
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8. Resultados del muestreo de identificacion No
9. Modelo conceptual preliminar (inicial) (EO 7+ FUENTES Y FOCO

FUERA DEL PREDIO) No
10. Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion* -
Incluye el cronograma de actividades para la elaboracién del PDS No
11. Anexos -
Planos topograficos de la ubicacion de puntos de muestreo, ubicando

aguellas que superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo No
Planos de las instalaciones (normalmente 1:10000), georeferenciados y
ortocorregidos. No
Memoria fotogréfica Si
Documentos que sustenten la investigacion preliminar Si
Entrevistas Si

Fuente: Elaboracion propia basado en el Informe de Identificacién de Sitios Contaminados

de la Compaiia Minera Antamina.

3.5.2 Minera Las Bambas S.A.

El 09 de abril de 2015 se presenté a la Direccion General de Asuntos

Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas del Peru el informe

de identificacion de sitios contaminados (IISC) — Fase de identificacion.

3.5.2.1 Datos de la unidad y del titular minero.
e Unidad Minera: Las Bambas
e Tipo — estado: Metalica — En curso.
e Nombre del titular: Minera Las Bambas S.A.

3.5.2.2 Ubicacién del sitio.

La Unidad Minera las Bambas se ubica en el departamento de

Apurimac en los Andes de la zona centro-sur de Peru, aproximadamente a

75 km al sur-suroeste de la ciudad de Cusco, entre las provincias de

Cotabambas y Grau (regiébn Apurimac), entre las cuencas de los rios

Vilcabamba y Santo Tomas.



3.5.2.3 Tipo de mineral y actividad.
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La Unidad Minera las Bambas se contemplan la explotacion a tajo

abierto del yacomineto tipo diseminando y skarn. Los minerales son de

oxidos de cobre y sulfuro primario y secundario de cobre. Se considera la

produccion de 16 852.35 toneladas por dia de concentrado de Cobre por

flotacion, con una ley aproximada de 39.56% de Cu.

3.5.2.4 Fuentes potenciales de contaminacion.

Actualmente algunos componentes se encuentran en construccion,

por lo que se han considerado las siguientes fuentes potenciales de

contaminacion, detalladas en la Tabla N° 6.

Tabla N° 6: Fuentes potenciales de contaminacién.

Clasificacion

Fuentes Potenciales

Fugas y derrames visibles

Taller de camiones y estacidon de combustible

Zona de tanques de
combustibles, insumos
guimicos entre otros

Almacén de reactivos

Polvorin

Cancha de nitratos

Estacion de combustible XP

Areas de almacenamiento de
sustancias y residuos

Botadero Ferrobamba

Deposito de disposicion temporal (drea de reciclables)

Depoésito de material excedente

Material organico temporal

Presa de relaves

Botadero Chalcobamba

Botadero norte Sulfobamba

Botadero temporal de material estéril

Drenajes

Poza de sedimentacion intermedia y clarificacion

Reservorio de agua fresca Chuspiri

Zonas de carga y descarga

Tajo Ferrobamba

Tajo Chalcobamba

Tajo Sulfobamba

Canteras

Areas sin uso especifico

Planta de molibdeno

Planta de filtros

Planta concentradora

Faja transportadora

Plantas de concreto N° 1y N° 2

Campamentos Ferrobamba 1y 2
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Clasificacion

Fuentes Potenciales

Campamento de construccion y operacion

Campamento XP

Helipuertos N° 2 MCC

Chancadora primaria

Campamento Charcascocha

Campamento Pumamarca

Aer6dromo Huanacopampa

Helipuerto N° 3

Bocatoma Challhuahuacho

Fuente: Informe de identificacion de sitios contaminados de Compafiia Minera las Bambas.

3.5.2.5 Focos de potenciales.

Los focos potenciales se definieron como las zonas alrededor de las

fuentes potenciales que podrian ser alteradas negativamente en cuanto a la

calidad de los suelos, los cuales de detallan en la Tabla N° 7.

Tabla N° 7: Focos potenciales de contaminacion.

Focos potenciales (area bajo o

Clasificacion

alrededor de las fuentes Sustancia de interés segun
potenciales) evidencia*
Taller de camiones y estacion de )
. As, Ba, Cd, Cu, Pb e hidrocarburos ++
combustible
Almacén de reactivos As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6,
Polvorin hidrocaburos, PCBs, PAH, BTEX y ++

pesticidas organoclorados

Cancha de nitratos

As, Ba, Cd, Cu, Pb ++

Estacion de combustible XP

As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6,
hidrocaburos, PCBs, PAH y BTEX

++

Botadero Ferrobamba

As, Ba, Cd, Cu, Pb e hidrocarburos ++

Depésito de disposicion temporal

(area de reciclables)

As, Ba, Cd, Cu, Pb, cianuro,
hidrocarburos y pesticidas ++

organoclorados

Depésito de material excedente

As, Ba, Cd, Cu, Pby Cr+6 ++

Material organico temporales

As, Ba, Cd, Cu, Pb ++

Presa de relaves

As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6, hidrocaburos
++

y pesticidas organoclorados

Botadero Chalcobamba

As, Ba, Cd, Cu, Pb +/-

4 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (MINAM 2014).
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Focos potenciales (area bajo o Clasificacion
alrededor de las fuentes Sustancia de interés segun
potenciales) evidencia*
Botadero norte Sulfobamba As, Ba, Cd, Cu, Pb +/-
Botadero temporal de material
L As, Ba, Cd, Cu, Pb +/-
estéril
Poza de sedimentacién intermedia y
N As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
clarificacion
Reservorio de agua fresca Chuspiri As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6 y cianuro +/-
Tajo Ferrobamba As, Ba, Cd, Cu, Pb e hidrocarburos ++
Tajo Chalcobamba As, Ba, Cd, Cu, Pb +/-
Tajo Sulfobamba As, Ba, Cd, Cu, Pb +/-
Canteras As, Ba, Cd, Cu, Pb e hidrocarburos +/-
Planta de molibdeno As, Ba, Cd, Cu, Pby Cr+6 ++
Planta de filtros As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6, cianuro y
Planta concentradora ++
BTEX
Faja transportadora As, Ba, Cd, Cu, Pby cianuro ++
Plantas de concreto N° 1y N° 2 As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6, cianuro,
Campamentos Ferrobamba 1y 2 ++

PCBs, PAH y BTEX

Campamento de construccion y

B As, Ba, Cd, Cu, Pby Cr+6 ++
operacion
As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6,
Campamento XP ) ++
hidrocaburos, PCBs, PAH y BTEX
Helipuertos N° 2 MCC As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
Chancadora primaria As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
Campamento Charcascocha As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6 y cianuro +/-
Campamento Pumamarca As, Ba, Cd, Cu, Pb, Cr+6 y cianuro +/-
Aerédromo Huanacopampa As, Ba, Cd, Cu, Pb e hidrocarburos +/-
Helipuerto N° 3 As, Ba, Cd, Cu, Pb ++
Bocatoma Challhuahuacho As, Ba, Cd, Cu, Pb ++

Notas: (+++) Confirmado: El foco estd probado en campo y su existencia se infiere del analisis de los
procesos industriales; (++) Probable: El foco s6lo se menciona en el diagrama de flujo o plano; (+/-)
Posible: El foco se cita a menudo, sin mencién especifica.

Fuente: Informe de identificacion de sitios contaminados de Compafiia Minera las Bambas.
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3.5.2.6 Evaluacion del Informe de |Identificacion de Sitios
Contaminados.

Segun informe N° 292-2016-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A se
evalué el informe de identificacion de sitios contaminados de la Unidad
Minera las Bambas, donde se evidencidé que no cumple con la estructura del
Informe de Ildentificacion de Sitios Contaminados, tal como se detalla en la
tabla N° 8.
3.5.2.6.1 Evaluacion preliminar.

La investigacion histérica, no considerando la evolucion cronoldgica
de los usos y ocupacion del sitio, eventos significativos ocurridos en el sitio.
Levantamiento técnico del sitio, no presentd la informacion relacionada al
levantamiento técnico.

Tabla N° 8: Cumplimiento de estructura - Fase identificacién.

Estructura de Informe de Identificacion de Sitios Contaminados - Fase de | Cumple:
identificacion Si o No
1. Informacién documental del predio (actual e histérico) (EO 1) -
Nombre del sitio (nombre oficial y denominacién popular) Si
Ubicacién del sitio (incluye direccién y coordenadas georeferenciadas) Si
Usos del suelo actual e histérico No
Titulo de Propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones, u otras Si
Mapa de Procesos No
Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos No
Sitios de disposicién y descargas No
Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad Si
Estudios especificos dentro del predio Si
Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio Si

2. Caracteristicas generales naturales del sitio: -
Geoldgicas (estructura, estratigrafia, litologia) No
Hidrogeoldgicas No
Hidrologicas (localizacién de pozos, datos de potenciometria, profundidad de

nivel de agua, calidad del agua, zonas de recarga y descarga) No
Topograficas No
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Datos climéaticos (precipitacién, temperatura, direccion predominante del

viento, velocidad de viento). Si
Cobertura vegetal No
3. Fuentes potenciales de contaminacion (EO 2 Y EO 3) -
Fugas y derrames visibles No
Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc. No
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos No
Drenajes No
Zonas de carga y descarga No
Areas sin uso especifico, y otros No
4. Focos potenciales (EO 4 Y EO 5) -
Priorizacién y validacion No
Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos) No
5. Vias de propagacion y puntos de exposicion (EO 7) -
Caracteristicas del uso actual y futuro No
6. Caracteristicas del entorno (EO 6) -
Fuentes en el entorno No
Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire) No
7. Plan de muestreo de identificacion No
8. Resultados del muestreo de identificacién No
9. Modelo conceptual preliminar (inicial) (EO 7+ fuentes y foco fuera del

predio) No
10. Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion* -
Incluye el cronograma de actividades para la elaboracién del PDS NA
11. Anexos -
Planos topograficos de la ubicaciéon de puntos de muestreo, ubicando aquellas

que superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo Si
Planos de las instalaciones (normalmente 1:10000), georeferenciados y orto-
corregidos. Si
Memoria fotogréfica Si
Documentos que sustenten la investigacion preliminar No
Entrevistas No

Fuente: Elaboracion propia basada en el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados

de la Compafiia Minera las Bambas.

3.5.3 Hudbay Perd S.A.C — Unidad Minera Constancia.

El 10 de abril de 2015 se presenté a la Direccion General de Asuntos

Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas del Pera el informe

de identificacibn de sitios contaminados (lISC) de la Unidad Minera

Constancia — Fase de identificacion.
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3.5.3.1 Datos de la unidad y del titular minero.
e Unidad Minera: Constancia
e Tipo — estado: Metalica — Operacion.
e Nombre del titular: Hudbay Perud S.A.C.
3.5.3.2 Ubicacion del sitio.

La Unidad Minera Constancia se ubica en los distritos de Chamaca y
Velille, provincia de Chumbivilcas, region Cusco, se encuentra a una
distancia aproximada de 634 Km al sureste de la ciudad de Limay a 112 Km
al sur de la ciudad de Cusco, a una altitud que varia de 4 000 msnm a 4 500
msnm.
3.5.3.3 Tipo de mineral y actividad.

La unidad minera es de explotacién a tajo abierto. Se considera una
produccion de 81 900 t/d de mineral de Cu-Mo.
3.5.3.4 Evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios

Contaminados.

Segun informe N° 1022-2015-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B se
evalué el informe de identificacion de sitios contaminados de la unidad
minera Constancia, donde se evidencié que no cumple con la estructura del
Informe de Identificacién de Sitios Contaminados, tal como se detalla en la
tabla N° 9.
3.5.3.4.1 Evaluacion preliminar.

La investigacion historica y levantamiento técnico del sitio se
desarrolla antes y se debe considerar la Guia de Elaboracién de Plan de

Descontaminacion de Suelos.
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Estructura de Informe de Identificacion de Sitios Contaminados - Fase de | Cumple:
identificacion Si o No
1. Informacién documental del predio (actual e histérico) (EO 1) -
Nombre del sitio (nombre oficial y denominacién popular) Si
Ubicacién del sitio (incluye direccién y coordenadas georeferenciadas) Si
Usos del suelo actual e histérico Si
Titulo de Propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones, u otras Si
Mapa de Procesos No
Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos No
Sitios de disposicién y descargas No
Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad No
Estudios especificos dentro del predio No
Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio Si
2. Caracteristicas generales naturales del sitio: -
Geoldgicas (estructura, estratigrafia, litologia) Si
Hidrogeoldgicas No
Hidrolégicas (localizacion de pozos, datos de potenciometro, profundidad de

nivel de agua, calidad del agua, zonas de recarga y descarga) No
Topograficas No
Datos climaticos (precipitacién, temperatura, direccion predominante del

viento, velocidad de viento). No
Cobertura vegetal Si
3. Fuentes potenciales de contaminacién (EO 2 Y EO 3) -
Fugas y derrames visibles No
Zonas de tangues de combustibles, insumos quimicos, etc. No
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos No
Drenajes No
Zonas de carga y descarga No
Areas sin uso especifico, y otros No
4. Focos potenciales (EO 4 Y EO 5) -
Priorizacién y validacién Si
Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos) Si
5. Vias de propagacion y puntos de exposicién (EO 7) -
Caracteristicas del uso actual y futuro No
6. Caracteristicas del entorno (EO 6) -
Fuentes en el entorno No
Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire) No
7. Plan de muestreo de identificacion No
8. Resultados del muestreo de identificacion No
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9. Modelo conceptual preliminar (inicial) (EO 7+ fuentes y foco fuera del

predio) Si
10. Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion* -
Incluye el cronograma de actividades para la elaboracién del PDS No
11. Anexos -

Planos topogréficos de la ubicacién de puntos de muestreo, ubicando aquellas

que superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo No
Planos de las instalaciones (normalmente 1:10000), geo-referenciados y orto-

corregidos. No
Memoria fotografica No
Documentos que sustenten la investigacion preliminar No
Entrevistas No

Fuente: Elaboracion propia basada en el Informe de Identificacién de Sitios Contaminados
de la Compaiiia Minera Hudbay Per SAC.

3.5.4 Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A (SMCV)

El 10 de abril de 2015, SMCV, presentd a la Direccién General de
Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas del Peru el
informe de identificacion de sitios contaminados (IISC) de la Unidad Minera
Cerro Verde — Fase de identificacion.
3.5.4.1 Datos de la unidad y del titular minero.

e Unidad Minera: Cerro Verde

e Tipo — estado: Metalica — En curso.

e Nombre del titular: Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A.
3.5.4.2 Ubicacion del sitio.

Las instalaciones y operaciones de SMCYV se ubican entre los distritos
de Uchumayo, Yarabamba y Tiabaya, provincia y region de Arequipa, a una
altitud de 2,700 metros sobre el nivel del mar en los Andes del sudoeste
Peruano, a unos 15 km en linea recta al sur del centro de la ciudad de

Arequipa.
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3.5.4.3 Tipo de mineral y actividad.

Sociedad Minera Cerro Verde (SMCV) cuenta con una operacion
minera a tajo abierto donde se extrae mineral de cobre y molibdeno. La vida
atil de la mina, ha sido estimada en 25 afios (2015 al 2040) considerando
una tasa de explotacion de 121 500 t/d.(actualmente 360 000 tn/dia)
3.5.4.4 Evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios

Contaminados.

Segun informe N° 569-2016-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/C se
evaluo el informe de identificacion de sitios contaminados de la unidad
minera Cerro Verde, donde se concluye que el titular minero debe iniciar la
fase de caracterizacién de suelos de potencial interés definida en el Informe
de Identificacion de Sitios Contaminados y elaborar el plan de
descontaminacion de suelos, en un plazo maximo de 30 meses a partir del
24 de junio del 2016, después de levantar las observaciones de los informes
N° 990-2015 (01.12.2015) y 175-2016 (15.02.2016), tal como se detalla en la
tabla N° 10.

Tabla N° 10: Cumplimiento de estructura - Fase identificacion.

Estructura de Informe de Identificacion de Sitios Contaminados - Fase de Cumple:
identificacion Si o No
1. INFORMACION DOCUMENTAL DEL PREDIO (ACTUALE HISTORICO) (E0 1) -
Nombre del sitio (nombre oficial y denominacion popular) Si
Ubicacion del sitio (incluye direccién y coordenadas georeferenciadas) Si
Usos del suelo actual e histérico Si
Titulo de Propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones, u otras Si
Mapa de Procesos Si
Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos Si
Sitios de disposicion y descargas Si
Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad Si
Estudios especificos dentro del predio Si
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Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio Si
2. CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITIO: -
Geoldgicas (estructura, estratigrafia, litologia) Si
Hidrogeoldgicas Si
Hidroldgicas (localizacion de pozos, datos de potenciometria, profundidad de

nivel de agua, calidad del agua, zonas de recarga y descarga) Si
Topograficas Si
Datos climaticos (precipitacion, temperatura, direccién predominante del

viento, velocidad de viento). Si
Cobertura vegetal Si
3. FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION (EO 2 Y EO 3) -
Fugas y derrames visibles Si
Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc. Si
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos Si
Drenajes Si
Zonas de carga y descarga Si
Areas sin uso especifico, y otros Si
4. FOCOS POTENCIALES (EO4 Y EO5) -
Priorizacién y validacion Si
Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos) Si
5. VIAS DE PROPAGACION Y PUNTOS DE EXPOSICION (EO 7) =
Caracteristicas del uso actual y futuro Si
6. CARACTERISTICAS DEL ENTORNO (EO 6) .
Fuentes en el entorno Si
Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire) Si
7. PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION Si
8. RESULTADOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACION Si
9. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR (INICIAL) (EO 7+ FUENTES Y FOCO

FUERA DEL PREDIO) Si
10. PROPUESTA DE ACTIVIDADES EN LA FASE DE CARACTERIZACION* -
Incluye el cronograma de actividades para la elaboracién del PDS Si
11. ANEXOS -
Planos topograficos de la ubicacién de puntos de muestreo, ubicando aquellas

que superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo Si
Planos de las instalaciones (normalmente 1:10000), geo-referenciados y orto-
corregidos. Si
Memoria fotografica Si
Documentos que sustenten la investigacién preliminar Si
Entrevistas Si

Fuente: Elaboracion propia basada en el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados
de la Compaiiia minera Cerro Verde.
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3.5.5 Southern Copper Peru Corporation —Sucursal Peru - Unidad

Minera Cuajone (SCPC)

El 10 de abril de 2015 SCPC, presentd a la Direccion General de
Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas del Peru el
informe de identificacién de sitios contaminados (IISC) de la unidad minera
Cuajone — Fase de identificacion.
3.5.5.1 Datos de la unidad y del titular minero.

¢ Unidad Minera: Cuajone
e Tipo — estado: Metalica — Operacion.
e Nombre del titular: Southern Copper Peru Corporation —Sucursal

Perd
3.5.5.2 Ubicacion del sitio.

La Unidad Minera Cuajone se ubica en el distrito de Torata, provincia
Mariscal Nieto, en la regién de Moquegua.
3.5.5.3 Tipo de mineral y actividad.

La explotacion del mineral en la unidad minera Cuajone se realiza a
tajo abierto. Se extrae aproximadamente 30 millones de mineral al afio.
3.5.5.4 Evaluaciéon del Informe de |Identificacion de Sitios

Contaminados.

Segun informe N° 965-2016-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A se
evaluo el informe de identificacion de sitios contaminados de la unidad
minera Cuajone, donde concluye que el titular minero debe iniciar la fase de
caracterizacion de suelos de potencial interés definida en el Informe de

Identificacion de Sitios Contaminados y elaborar el plan de
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descontaminacion de suelos, en un plazo maximo de 30 meses a partir del
30 de diciembre de 2016, después de levantar las observaciones de los
informes N° 1015-2015 (09.12.2015), 019-2016 (07.01.2016) y 436-2016
(17.05.2016), tal como se detalla en la tabla N° 11.

Tabla N° 11: Cumplimiento de estructura - Fase identificacién.

Estructura de Informe de Identificacion de Sitios Contaminados - Fase de Cumple:
identificacion Sio No
1. INFORMACION DOCUMENTAL DEL PREDIO (ACTUAL E HISTORICO) (EO 1) -
Nombre del sitio (nombre oficial y denominacion popular) Si
Ubicacion del sitio (incluye direccién y coordenadas georeferenciadas) Si
Usos del suelo actual e histérico Si
Titulo de Propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones, u otras Si
Mapa de Procesos Si
Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos Si
Sitios de disposicion y descargas Si
Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad Si
Estudios especificos dentro del predio Si
Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio Si
2. CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITIO: -
Geoldgicas (estructura, estratigrafia, litologia) Si
Hidrogeoldgicas Si
Hidroldgicas (localizacion de pozos, datos de potenciometria, profundidad de

nivel de agua, calidad del agua, zonas de recarga y descarga) Si
Topograficas Si
Datos climaticos (precipitacion, temperatura, direccién predominante del

viento, velocidad de viento). Si
Cobertura vegetal Si
3. FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION (EO 2 Y EO 3) -
Fugas y derrames visibles Si
Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc. Si
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos Si
Drenajes Si
Zonas de carga y descarga Si
Areas sin uso especifico, y otros Si
4. FOCOS POTENCIALES (EO4Y EO 5) -
Priorizacién y validacion Si
Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos) Si

5. VIAS DE PROPAGACION Y PUNTOS DE EXPOSICION (EO 7) -
Caracteristicas del uso actual y futuro Si
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6. CARACTERISTICAS DEL ENTORNO (EO 6) -
Fuentes en el entorno Si
Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire) Si
7. PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION Si
8. RESULTADOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACION Si
9. MODELO CONCEPTUAL PRELIMINAR (INICIAL) (EO 7+ FUENTES Y FOCO

FUERA DEL PREDIO) Si
10. PROPUESTA DE ACTIVIDADES EN LA FASE DE CARACTERIZACION* -
Incluye el cronograma de actividades para la elaboracién del PDS Si
11. ANEXOS -
Planos topograficos de la ubicacién de puntos de muestreo, ubicando aquellas

que superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo Si
Planos de las instalaciones (normalmente 1:10000), geo-referenciados y orto-
corregidos. Si
Memoria fotografica Si
Documentos que sustenten la investigacién preliminar Si
Entrevistas Si

Fuente: Elaboracion propia basada en el informe de identificacién de sitios contaminados de
la compafiia minera Southern Copper Pert Corporation —Sucursal Pera.

3.6 Técnicas de Procesamiento y Anélisis de los Datos.

Con la informacion recopilada de los informes de evaluacién de
informes de identificacion de sitios contaminados — fase de identificacion de
las unidades mineras de cobre y molibdeno en curso se planteara si la
unidad minera pasa a la siguiente fase de caracterizacion para la gestion de
los sitios potenciales de contaminacion y suelos contaminados, de lo
contrario, se levantara las observaciones descritas en los informe de
evaluacion de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados — fase de
identificacion que servird de base para la actualizacion del instrumento de
gestion ambiental, en concordancia con los estandares de calidad ambiental

(ECA) para suelo.
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Para esta etapa se aplicdé una técnica de analisis de datos el analisis
cualitativo para la conformidad a los informes de identificacion de sitios

contaminados — fase de identificacion.
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CAPITULO IV.

RESULTADO DE LA INVESTIGACION
4.1 Resultados de la Investigacion y Contrastacion de la Hipotesis

En este capitulo se presentan los principales resultados de la
investigacion, en los cuales se muestra el criterio cualitativo de evaluacion
de los informes de identificacion de sitios contaminados de las Unidades
Mineras que producen cobre y molibdeno en el Perd. Del mismo modo se
presenta qué unidades mineras pasan a la siguiente fase de caracterizacion
con el fin de gestionar los suelos con potencial contaminacién y suelos
contaminados.

4.1.1 Analisis e interpretacion de resultados.
4.1.1.1 Criterios de evaluacion en actividades en curso.

Se considera el cumplimiento de la estructura del informe de
identificacibn de sitios contaminados por las cinco unidades mineras
en curso evaluadas. El incumplimiento de la estructura son las
observaciones a ser levantadas por las Unidades Mineras en sus informes

de identificacidn de sitios contaminados — fase de identificacion.
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4.1.1.1.1 Evaluacion preliminar en las unidades mineras.

Los dos aspectos importantes de la evaluacion preliminar son:
investigacion histérica y levantamiento técnico, estos aspectos no fueron
considerados por las unidades mineras las Bambas, Antamina y Constancia,
encontrandose observaciones para su levantamiento, tal como lo detalla la

figura N° 4.

. ¥ e Andlisis de entrevistas.
Investigacion e e
e (Cuestionarios.
hlsténca *  Evolucién cronoldgica del suelo.

* Incidentes ambientales significativos.

L t . t ¢ (Capacidad de uso mayor de suelo.
evantamiento e  levantamiento topografico.
téCl'liCO e |dentificacion de componentes.

*  Imagen satelital.
*  Receptores de contaminacion.

Figura N° 4: Observacién a la evaluacion preliminar.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados
de las unidades mineras.

4.1.1.1.2 Informacion documental del predio.

En el item de mapa de procesos las unidades mineras las Bambas,
Antamina y Constancia no consideraron elaborar un diagrama de flujo que
contenga los principales componentes que interactien en la unidad minera.

Estos componentes deben tener el certificado ambiental vigente, indicar qué
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de

contaminacion al suelo y su ubicacion en coordenadas UTM WGS 84, tal

como se detalla con la figura N° 5.

o 004
Q (o) Qe Certificacion

ambiental Mapa de

Componentes .
P vigente proceso

(@ Mineros

°° .00

@ @)

¢ Sustancias/reactivos
que pueden generar
riesgo de
contaminacion al
suelo.

¢ Ubicacion en UTM
WGS 84.

¢ Diagrama de flujo.

Figura N° 5: Observacion al mapa de procesos.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados

de las Unidades Mineras.

4.1.1.1.3 Fuentes potenciales de contaminacion.

A continuacion se presenta los criterios no considerados por las

unidades mineras las Bambas, Antamina y Constancia, para identificar las

fuentes potenciales de contaminacion, los cuales son:

¢ ldentificar dentro del area de influencia directa aprobada.
e Considerar metales o sustancias quimicas.

e Ubicacion en coordenadas UTM WGS 84.

e Zona de carga y descarga.
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e Resumen de materias primas, productos y subproductos, tal cobmo se

detalla en la figura N° 6.

Area de influencia
directa aprobada

Metales o sustancias quimicas
Ubicacion e
coordenadas UTM

WGS 84
Zona de cargay

descarga

Materias primas, productosy sub
productos

Fuentes potenciales de
contaminacion

Figura N° 6: Observacion de fuentes potenciales de contaminacion.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados
de las unidades mineras.

4.1.1.1.4 Focos potenciales.

A continuacion se presenta los criterios no considerados por las
unidades mineras las Bambas, Antamina y Constancia para identificar los
focos potenciales para la priorizacion y validacion: ponderacion de las
fuentes de potencial contaminacion, determinar los niveles de area de
potencial interés y zonas de interés; para el mapa de focos de potenciales:
sustancias de interés relevante y grado de contaminacion, tal como se

detalla en la figura N° 7.
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Grado de las fuentes de
contaminacion potencial
contaminacion.

Determinar los
niveles de area de Sustancias de
potencial interés interés relevante
y zonas de interés
Focos

potenciales

Figura N° 7: Observacion a los focos potenciales.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados
de las unidades mineras.

4.1.1.1.5 Plan de muestreo de identificacion.

A continuacién se presenta los criterios no considerados por las
Unidades Mineras las Bambas, Antamina y Constancia para desarrollar el
plan de muestreo de identificacion, los cuales son: delimitacion del area
potencial interés y zona de interés; metodologia para determinar la cantidad
de puntos de muestreo; profundidad de muestreo; numero de muestras
duplicadas para calidad analitica; incidentes ambientales; cadena de
custodia; plano vial, zona de estudio y ubicacion en coordenadas UTM. Tal

como se detalla en la figura N° 8.
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Figura N° 8: Observacion al plan de muestreo identificacion.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados
de las unidades mineras.

4.1.1.1.6 Resultados del muestreo de identificacion.

A continuacién se presenta los criterios no considerados por las
unidades mineras las Bambas, Antamina y Constancia para el analisis de los
resultados del muestreo de identificacion, los cuales son: comparar los
resultados de muestreo de nivel de fondo con el ECA para suelo,
sustentacion técnica de excedencia de los parametros, establecer medidas
de mitigacion para mantener o conservar el valor encontrado, delimitacion
referencial de las areas donde supera el ECA para suelo, tal como se detalla

en la figura N° 9.
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Figura N° 9: Observacion aresultados del muestreo de identificacién.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados
de las unidades mineras.

4.1.1.1.7 Anexos de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados.

A continuaciébn se presenta los criterios no considerados por las
Unidades Mineras las Bambas, Antamina y Constancia para los anexos del
informe de identificacion de sitios contaminados — fase identificacion, los
cuales son: proponer red de monitoreo de suelo en las areas con potencial
de contaminacion considerando su frecuencia y reporte, mapa de ubicacién
georreferenciado, plano de puntos de muestreo que superen el ECA para

suelo y registros de entrevistas, tal como se en detalla la figura N° 10.



76

Plano de puntos

de muestreo que Registros de
superen el ECA entrevistas
para suelo
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georreferenciado con potencial de
An exos contaminacion,

de 11SC

Figura N° 10: Observacién a los Anexos.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados
(IISC) de las unidades mineras.

4.1.1.1.8 Informe de identificacion de sitios contaminados elaborado.

A continuacién se muestra el cumplimiento de la estructura de los
informes de identificacion de sitios contaminados (fase de identificacion) de
las unidades mineras de Compafia Minera Antamina S.A, Southern Copper
Perd Corporation —Sucursal Peru (Unidad Minera Cuajone), Empresa
Hudbay Peru S.A.C (Unidad Minera Constancia), Minera Las Bambas S.A
(Unidad Minera las Bambas) y Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. (Unidad
de Produccién Cerro verde). Las Unidades Mineras Cerro Verde y Cuajone
son las que cumplen con la estructura del informe de identificacion de sitios
contaminados (lISC) y pasan a la siguiente fase de caracterizacion para

gestionar sus suelos con potencial contaminacion y gestionar sus suelos
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contaminados. El resto de las Unidades Mineras se encuentra en la fase de
identificacion en el proceso de levantamiento de observaciones. Tal como se

detalla en la figura N° 11.

FASE IDENTIFICACION

Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A
Minera Las Bambas S.A

Unidad Minera Constancia

Unidad Minera Cuajone

Comparniia Minea Antamina 5.A

i

o

5 10 15 20 25 30 35

msi mNo

Figura N° 11: Cumplimiento de los criterios de evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia basada en los Informes de Identificacién de Sitios Contaminados
de las unidades mineras.

Los resultados de las etapas de admisibilidad y evaluacion de fondo
en la fase de identificacion de las Unidades Mineras en curso se detallan en
la siguiente tabla N° 12.

Tabla N° 12: Etapas de evaluacion.

item Compaiiia Unidad Minera | Unidad Minera | Unidad Minera | Unidad de
Minera Cuajone Constancia las Bambas Produccién
Antamina S.A Cerro verde
Admisibilidad | Admisibilidad Admisibilidad | Admisibilidad | Admisibilidad

2 Informe de | Informe de | Ampliacién de | Ampliacién Ampliaciéon
Fondo Fondo Plazo plazo plazo

3 Ampliacion de | Evaluacion de | Evaluacion de | Evaluacién de | Evaluacion de
Plazo fondo fondo Fondo Fondo

4 - Con RD De - - Con RD De

aprobacion aprobacion

Fuente: Elaboracion propia basada en los informes de las unidades mineras.




78

4.1.1.2 Gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes y
suelos contaminados.
4.1.1.2.1 Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A.

Los resultados del muestreo de identificacion en la fase de
identificacion: se identificaron parametros prioritarios y secundarios con
potencial contaminacién que superan el ECA para suelo que determina la
existencia de sitios contaminados derivados de la actividad extractiva y
productiva, tal como se detalla en la tabla N° 13.

Tabla N° 13: Areas de potencial interés®.

API ID Parametros Prioritarios (*) Parametros Secundarios (**)
APl 1 Pb As
API 2 - As, Pb
API 3 Fraccién de Hig;ocarburos F2y Pb
APl 4 Fraccion de Hidrocarburos F2 y i
F3
API 5 - -
API 6 Pb As
API 7 - As
API 8 - -
APl 9 Cu (***) As, Cd
API 10 Cu (**) Cd

Notas: (API) Area de potencial interés, (*) Confirmado por el andlisis de laboratorio y

evaluacion in situ. (**) Excedencia puntual respecto a los ECA para suelo en laboratorio y

= mapa de ubicacién de las APl se encuentra en el anexo 04 del informe N°569-2016-MINAM-
DGAAM/DNAM/DGAM/C Sociedad Minera Cerro verde S.A.A
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evaluacion in situ. (***) No denotan excedencia pero evidencian potencial contaminacion de
suelo.
Fuente: segun informe N° 569-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/C.

El APl 1 (Linea de desaglie abandonada), se identific6 excedencias
puntuales de los parametros cobre y plomo. La contaminacion identificada
esta asociada a operaciones mineras historicas previas a la administracion
privada.

API 2 (Area de almacenamiento de residuos), el cobre muestra que
supera los niveles de fondo establecidos, pero no superaria el estandar de
referencia.

API 3 (Area de extraccion de solventes - area de tanques de mezcla),
los parametros Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10 a C28) y Fraccién de
Hidrocarburos F3 (C28 a C40) registraron concentraciones detectables,
inclusive superando el ECA para suelos industriales respectivamente (5 000
y 6 000 mg/kg).

API 4 (Area de extraccion de solventes - area de almacenamiento de
residuos), los parametros de fraccion de hidrocarburos F2 (C10 a C28) y F3
(C28 a C40) registraron valores detectables superando el ECA para suelos
industriales (5 000 y 6 000 mg/kg, respectivamente). Lo resultados confirman
que el API 4 podria estar contaminado por hidrocarburos de las fracciones
F2 y F3. Asimismo, se identificO concentraciones de cobre que superan el
BTV en la mayor parte de las estaciones evaluadas en los API1 3, 4y 5,y
excedencias puntuales de plomo en los puntos evaluados.

APl 6 (Antigua zona de disposicion de residuos de la antigua planta

de fundicidn), las concentraciones superficiales de arsénico superan el nivel
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de fondo estimado (BTV) en 36,32 mg/kg, inclusive hasta cerca de 100
veces el valor del BTV. Los resultados denotan sectores contaminados que
exceden el ECA para suelo (140 mg/kg). Las concentraciones superficiales
de cadmio superan el ECA para Suelo (22 mg/kg). Al igual que para el caso
del arsénico, las mayores concentraciones se registraron en la parte central
y parte sur del APl 6. Por otro lado, los resultados de laboratorio han
identificado excedencias de dos (02) parametros (cobre respecto al BTV y
plomo respecto al ECA para suelo). La contaminacion identificada estaria
asociada a las operaciones mineras historicas previas a la administracion
privada, especificamente a los residuos de la antigua fundiciéon®. Asimismo,
se sefala que las operaciones actuales de Sociedad Minera Cerro Verde no
incluyen manejo de plomo, por lo que no existiria fuente de aporte de este
metal.

APl 7 (Zona de almacenamiento de residuos liquidos del almacén de
la planta mecénica), las concentraciones de metales totales registradas
muestran que cumplen con los ECA para suelo y el RAGSIR en caso de
cobre. Lo resultados de laboratorio confirman que el APl 7 no estaria
contaminado por metales totales. Si bien los resultados de la evaluacion
preliminar con el analizador XRF mostraron concentraciones de arsénico que
superan el ECA correspondiente, éstas no fueron confirmadas por los

analisis de laboratorio.

66 Fuente:2.5.3 Levantamiento Técnico del Sitio sefiala (..). Se realizaron entrevistas y a partir de la informacién recogida en ellas, se
obtuvo datos sobre la ubicacién de una fundicién antigua que oper6 antes de la entrada de la administracion privada (Cyprus, luego
Phelps Dodge y posteriormente Freeport McMoRan).
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API 8 los resultados de laboratorio, las concentraciones de metales
totales registradas muestran que se cumplen con los ECA suelo y el
RAGSIR en caso de cobre. No registra excedencias respecto de los metales
totales evaluados, confirmando asi que el area del APl 8 no presenta
contaminacion.

APl 9 (Antigua poza PLS), las concentraciones registradas estan
asociadas a las operaciones mineras histéricas (previas a la administracion
privada). A pesar de que no se supera el estandar de referencia, disefios de
ingenieria desactualizados a la fecha y sistemas de manejo y conduccién de
soluciones ahora consideradas remanentes (provenientes del PAD 3), serian
la principal causa de que los efluentes hayan tenido contacto con el suelo
aledafio.

API 10 (Zona de Huayrondo), respecto al cadmio, la mayor parte de la
extension del API 10 registra concentraciones superficiales que no superan
el valor del BTV estimado en 2 003 mg/kg. Sin embargo, existe un sector
ubicado al norte del API 10 en el cual las concentraciones superficiales
registradas son 1 y 20 veces el valor del BTV estimado en 2 003 mg/kg.
Cabe sefalar que para concentraciones iguales o mayores a 11 veces el
BTV (Cd/BTV=11) se supera el ECA de Suelo (22 mg/kg). Para el caso del
cobre, los resultados de laboratorio muestran que no se ha excedido el valor
de referencia RAGSIR (4,54 x 10* mg/kg). Sin embargo, respecto al valor de
BTV estimado para la evaluaciéon (695,9 mg/kg), se muestran excedencias

en 4 de los 10 puntos evaluados, alcanzando una concentracion méaxima de
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5 662,17 mg/kg en el punto S-01-00, la cual representa aproximadamente
8,13 veces el valor del BTV estimado.

Las acciones propuestas de Actividades en la Fase de
Caracterizacion que formaran parte integrante de las actividades de cierre
final son:

e Evaluacién de campo antes del muestreo de detalle.

e Comprobar o descartar sospechas de contaminacion fuera y

dentro de los API.

e I|dentificar o descartar contaminacion precedente de fuentes no
asociadas a los API, especificamente para los parametros
prioritarios.

e Revisar y actualizar el modelo conceptual elaborado en la Fase de
Identificacion.

e Elaborar y ejecutar el Plan de Muestreo de Detalle, de manera de
determinar el &rea y volumen de los contaminantes en los API.

e Analizar los resultados del Muestreo de Detalle.

e En base a la evaluacion de resultados se desarrollara la propuesta
de acciones de remediacion, donde fuese procedente.

4.1.1.2.2 Southern Copper Peru Corporation —Sucursal Peru - Unidad Minera
Cuajone

Con los resultados obtenidos en la fase de identificacion, se identifico
dos areas de potencial de interés (AE-1 y AE-2) que muestran excedencia
en el parametro de fraccion de hidrocarburos F2 sobre los estandares de

calidad ambiental para suelo en actividades realizadas, como la zona de
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almacenamiento de aceites usados en el taller de SFK y zona de descarga
de combustible. Estas areas seran evaluadas en la fase de caracterizacion,
tal como se detalla en la tabla N° 14.

Tabla N° 14: Areas de potencial interés que superan el ECA para suelo.

Tanque de
Combustible Fraccion de
AE-1 PMI-UMC-4 Diésel B5 — hidrocarburos
Planta F2
Concentradora
Taller SKF —
Depdsito de Fraccion de
AE-2 PMI-UMC-26 desmonte hidrocarburos
Torata Oeste y F2
1-5

Fuente: Segun informe N° 965-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A.

Asimismo, se propone para la gestion de estos suelos con potencial
presencia de contaminantes lo siguiente:

e Realizar muestreo a detalle en areas donde se ha registrado
concentracion por encima de los ECA para suelo, a fin de
comprobar la existencia de contaminacion en el suelo.

e Desarrollo de un estudio de evaluacion de riesgo a la salud y al
ambiente (ERSA).

e Desarrollar el plan de descontaminacion de suelos de las areas
taller SKF — depdsito de desmonte Tarata oeste y 1-5, y tanque
de combustible diésel B5-Planta concentradora.

e Propuestas de acciones de remediacion.
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4.1.2 Discusion de los Resultados y Contrastacion de Hipoétesis

Los resultados de la presente investigacion fueron obtenidos a través
de entrevistas, observaciones o0 inspecciones en campo, monitoreo
ambiental y revision de documentos. Las herramientas utilizadas estan
basadas en el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM: Estandares de
Calidad Ambiental para suelo, cada criterio considerado en la investigacion
se ha desarrollado en varias investigaciones de referencia de la
investigacion. Las técnicas empleadas permitieron realizar el andlisis de
fiabilidad correspondiente, certificando la validez de los resultados que se
consiguieron.

Los resultados obtenidos corresponden en efecto, a la evaluacion de
los informes de identificacion de sitios contaminados de las Unidades
Mineras en curso en la explotacibn de cobre y molibdeno como: La
Compafila Minera Antamina S.A, Southern Copper Peru Corporation —
Sucursal Peru (Unidad Minera Cuajone), Empresa Hudbay Peru S.A.C
(Unidad Minera Constancia), Minera Las Bambas S.A (Unidad Minera las
Bambas) y Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A (Unidad de Produccion
Cerro Verde). No es certero afirmar que estos resultados puedan ser
aplicados a diferentes tipos de evaluacion de informes de identificacion de
sitos contaminados en fase de identificacion, debido a las diferencias de las
actividades, rubros de produccién, componentes mineros, materiales e

insumos, tipo de operacion.
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Lo que si podria generalizarse es el criterio de evaluacion aplicado en
esta investigacion, ya que el criterio es la aplicaciéon de la estructura del
informe de identificacion de sitios contaminados de forma general.

Dentro de las limitaciones que existieron en el desarrollo de esta
investigacién, se puede citar la demora de absolucion de las observaciones y
la aplicacion de las guias para elaborar los informes de identificacion de
sitios contaminados. Asimismo, es importante trabajar en desarrollar
capacitaciones para mejor entendimiento en la aplicacion del estandar de
calidad ambiental para suelo, se debe evitar los cambios continuos de
personal en la entidad, para que las Unidades Mineras empiecen con la
siguiente fase de caracterizacion de las areas de potencial interés
identificadas dentro de su area de influencia. Por lo que la evaluacién no se
cumple con lo programado y se incrementa la recarga de informes a evaluar.

A través de los resultados presentados a lo largo del presente capitulo
en la investigacion se observé que dos unidades mineras desarrollaran la
fase de caracterizacibn e iniciaran el desarrollo del plan de
descontaminacion de suelo y remediacion son las Unidades Mineras
Cuajone y Cerro Verde, estas Unidades Mineras producen cobre vy
molibdeno. Bardos (2016) considera que existe una gama de beneficios
potenciales de la practica de remediacion sostenible, los cuales son:

e Apoya a la gestion eficaz del riesgo.
e Genera valor mediante la busqueda de soluciones O6ptimas para

proyectos de suelos y aguas subterraneas.
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e Conformidad demostrable con politicas y metas gubernamentales o
corporativas para el desarrollo sostenible.

La Unidad Minera Cerro Verde en la fase de identificacion confirma
potencial contaminacion de suelo en el analisis de laboratorio y evaluacion in
situ en las &reas de potencial interés API 1, API 3, APl 4 y API 6 en los
siguientes parametros: plomo, fraccion de hidrocarburos F2 y fraccion de
hidrocarburos F3. Asimismo, el API 9 y API 10 no evidencian excedencia de
cobre sobre el ECA para suelo pero si evidencian potencial contaminacion
de suelo. Los API 5, 7 y 8 confirman que no estan contaminados por metales
totales. Segun Li (2014) considera que el método mas efectivo para mitigar
la contaminacion por metales pesados es controlar eficientemente las
fuentes de contaminacion y estricta aplicacién de las normas ambientales
especialmente en lo que respecta en la descarga de residuos.

La Unidad Minera Cuajone en la fase de identificacion identific6 dos
areas de potencial interés con excedencia en el parametro de fraccion de
hidrocarburos F2 sobre los estandares de calidad ambiental para suelo.
Ambas unidades mineras pasan a la siguiente fase de caracterizacion donde
desarrollardn su plan de descontaminacién de suelo y remediacién. Segun
Brombal (2015) considera que el plan de accién preventiva y remediacion de
suelo contaminado debe considerar las siguientes prioridades:

e Reforzar la proteccion de suelos de cultivo.
e Reforzar el control de fuentes de contaminacion.

e Mejorar la gestion de suelos contaminados.
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e Identificar sitios piloto para remediar el suelo, seguimiento y gestion
ambiental de suelo.

En la evaluacion de la estructura de los informes de identificacion de
sitios contaminados de las Unidades Mineras se evidencié mayor nimero de
observaciones en los siguientes criterios: evaluacion preliminar, Informacion
documental del predio, fuentes potenciales de contaminacién, focos
potenciales, plan de muestreo de identificacion, resultados del muestreo de
identificacion y anexos; estas observaciones tienen que ser levantadas

dentro del periodo de ampliacion solicitado.
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CAPITULO V.

COSTO GENERAL DE LA INVESTIGACION
5.1 Costo General de la Investigacion
El presente capitulo detalla el costo relevante de la investigacion, para
la recopilacion de informacién, revisién de bibliografia internacional,
entrevistas a profesionales vinculados a la gestion de sitios
contaminados, visitas a instituciones como los ministerios la publicacién
fue asumida por la tesista. Finalmente se muestra la inversién que conllevo
la investigacion realizada en la tabla N° 26.

Tabla N° 15. Inversién total de la investigacion

ITEM Recursos Humanos TOTAL S/.
1 | Digitador 1500
2 | Recoleccién de datos 500.00
3 | Revision de bibliografia internacional 2 000
4 | Elaboracion de tablas y cuadros 300.00
5 | Elaboracién plano 200.00
6 | Movilidad ida y vuelta (incluye conductor +combustible +
viaticos) 3500
ITEM INVERSION DE PUBLICACION
1 | Gastos de impresion y empastado de la publicacion 500.00
INVERSION TOTAL 8 500.00

Fuente: Elaboracion propia basado en la cotizacion al 2016.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Los criterios de evaluacion aplicados en los Informes de Identificacion de
Sitios Contaminados en la fase de identificacion permitieron identificar
suelos con potencial contaminacion y suelos contaminados en las
Unidades Mineras Cerro Verde y Cuajone para iniciar la fase de
caracterizacion donde implementaran medidas de descontaminacion y
remediacion.

2. Los resultados de la evaluacion a los Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados de las cinco unidades mineras producen todas de cobre y
molibdeno en curso muestran observaciones en los siguientes criterios
relevantes: Evaluacion preliminar, informacion documental del predio,
fuentes potenciales de contaminacion, focos potenciales, plan de
muestreo de identificacion, resultados del muestreo de identificacion y
anexos relacionados a la propuesta de red de monitoreo de suelo en las
areas con potencial contaminacion.

3. De acuerdo a los resultados de la investigacion se concluye que la
evaluacion a los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados de las
cinco Unidades Mineras en curso permitio la emision de las Resoluciones
Directorales por el area de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio
de Energia y Minas del Peru a las Unidades Mineras de Cerro Verde y

Cuajone.
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Recomendaciones

1.

2.

La aplicacion de los criterios de evaluacion a los Informes de
Identificacion de Sitios Contaminados de la presente tesis es de
importancia para la implementacion del estandar de calidad ambiental
para suelo en el Perd, por ende siempre existe una oportunidad de
mejora en la evaluacion de los informes de identificacion de sitios
contaminados en unidades mineras en curso de produccion de cobre y
molibdeno.

Ampliar los criterios de evaluacion en la fase de identificacion aplicados
en la investigacion relacionada al area de potencial interés para el
establecimiento adecuado de medidas de descontaminacion vy
remediacion de suelos.

Considerar criterios de evaluacion de Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados para unidades mineras en proyecto, porque la
investigaciéon se profundiz6 solo en unidades mineras en curso de

produccion de cobre y molibdeno.
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11.PERU. Ministerio del Ambiente (2014) Resolucion Ministerial N° 085-
2014-MINAM: Aprueban Guia de Muestreo de Suelos y la Guia para la
elaboracion de los Planes de Descontaminacion (PDS).

12.PERU. Ministerio del Ambiente (2014) Informe Técnico N° 756-2014-
MINAM/VMGA/DGCA: se detalla que en las tierras sin sustento edéfico
no aplica el ECA suelo, pero para el uso del suelo en una U.M se utiliza
una categoria industrial.

13.PERU. Ministerio del Ambiente (2014) Informe Técnico N° 113-2015-
MINAM/VMGA/DGCA: Se considera pertinente que bajo motivos de
factibilidad y sostenibilidad, la elaboracion y ejecucion de los PDS de
areas contaminadas se realicen al final de las operaciones mineras.

14.PERU. Ministerio del Ambiente (2015) Decreto Supremo N° 013-2015-
MINAM: Dictan reglas para la presentacion y evaluacion del Informe de

Identificacion de Sitios Contaminados.



ANEXOS

. Anexo 01: Informe N° 956-2016-MEN-DGAAM/DNAM/DGAM/D.

. Anexo 02: Informe N° 292-2016-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A.
. Anexo 03: Informe N° 1022-2015-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B.
. Anexo 04: Informe N° 569-2016-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAMI/C.

. Anexo 05: Informe N° 965-2016-MINEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A.
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INFORME N° 292.2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A

Sefor : Ing. Elvis Medina Peralta
Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Evaluacion del Informe de ldentificacion de Sitios Contaminados de la Unidad
Minera Las Bambas, presentado por Minera Las Bambas S.A.

Referencias : a) Escrito N° 2487744 (09.04 15)
b) Informe Técnico N° 756-2014-MINAM/A/MGA/DGCA (pagina WEB MEM)
c) Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/NVMGA/DGCA (pagina WEB MEM)

Fecha . Lima, 1IMMR 2016

&N ﬁ\@ AN

Nos dirigimos a usted con relacién al documento a) de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:

. ANTECEDENTE

Con escrito N° 2487744 de fecha 09 de abril de 2015, Minera Las Bambas S.A. presentd ante
Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas (en
adelante: DGAAM) el denominado “Informe de Identificacién de Sitios Contaminados de la Unidad
Minera Las Bambas”, para su evaluacion.

Il. MARCO LEGAL

2.1. Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, de fecha 25 de marzo de 2013, estableciendo catorce (14) parametros organicos y
siete (07) parametros inorganicos, asi como ftres (03) Usos de suelo: Agricola,
Residencial/parques, Comercial/industrial/extractivo.

2.2. Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM, Aprueban disposiciones complementarias para la
aplicaciéon de los Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, del 24 de marzo de
2014, que establecio las fases para la aplicacion del ECA para suelo: a) Fase de identificacion;
b) Fase de caracterizacion; y c) Fase de remediacién. Cuando se trate de actividades en curso
el Informe de identificacién de sitios contaminados, debera ser presentado a la autoridad
competente, bajo el formato que regula la Guia para la Elaboracion de los Planes de
Descontaminacion de Suelos (y la Guia para el Muestreo de Suelos y sus Anexos), en un
plazo no mayor doce (12) meses a partir de la entrada en vigencia de la Guia para Muestreo de
Suelos y la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos.

La fase de identificacién tiene por objeto establecer si un sitio supera o no los ECA para
suelo o niveles de fondo, y comprende el desarrolio de la Evaluacion Preliminar
(investigacion histérica y el levantamiento técnico del sitio) y el muestreo de
identificacion (o de exploracion).

2.3. Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM, Aprueban la Guia para el Muestreo de Suelos y
la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Sueles (PDS) del 09 de abril
de 2014, con lo cual el plazo de presentacion de los [ISC vencio el 10 de abril de 2015.

2.4. Con el Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 08 de marzo de 2015,
por el cual la Direccion General de Calidad Ambiental del Ministeric del Ambiente (la DGCA) al
absolver una consulta de la DGAAM respecto a los proyectos de explotacion minera, considera
determinar los niveles de fondo.

Se propone introducir el término Areas de Potencial Afectacién (APA), entendiendo como
ello las areas donde se realiza el muestreo de los suelos de los Niveles de Fondo (linea base)
para los EIA de proyectos nuevos y de proyecto de explotacion minera que no ingresan a
la etapa de operacién, y donde se prevé el desarrollo de actividades o la instalacion de
componentes con potencial de generar contaminacion del suelo”.

2.5. Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM, Dictan reglas para la presentacién y evaluacion del
Informe de Identificacion de Sitios Contaminados, de fecha 30 de octubre de 2015.
Articulo 2.- Evaluacion del informe de ldentificacion de Sitios Contaminados dentro del término
establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.
La Autoridad Ambiental Competente tendra un plazo méximo de treinta (30) dias habiles,
contados a partir de la entrada en vigencia de la presente norma, para evaluar los Informes de
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Identificacion de Sitios Contaminados que se presentaron dentro del término establecido en el
articulo 5 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM; y emitir el acto administrativo que
determine, en caso corresponda, el inicio de la fase de caracterizacion.

1. DATOS DE LA UNIDAD MINERA Y DEL TITULAR MINERO

Unidad Minera : Las Bambas

Tipo : Metalica

Estado : Explotacién

Nombre del Titular : Minera Las Bambas S.A.
Consultora : SNC-Lavalin
Representacion legal: : Gonzalo Garcia Mufioz Najar

IV. EVALUACION DEL INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS
Consideraciones Generales

El MINAM a través del informe N° 113-2015-MINAM/NMGA/DGCA indica que para proyectos de
explotacion minera que no ingresan a la etapa de operacién, tal como es el caso del proyecto “Las
Bambas”, deben desarrollar , en el marco de su ElA, dos investigaciones ambientales con
enfoques diferentes: a) La fase de identificacion de sitios contaminados, con la finalidad de
determinar si en el sitio existe contaminacion del suelo generado por alguna actividad anterior al
proyecto objeto de andlisis y b) Determinar los niveles de fondo (linea base), a fin de evaluar la
presencia natural de agentes contaminantes en el suelo antes del inicio de la actividad objeto de
analisis.

Por otra parte, propone introducir el término de Areas de Potencial Afectacion (APA)
entendiendo como ello, las areas donde se realiza el muestreo de los niveles de fondo para EIA
de proyectos nuevos y de proyectos de explotacibn minera que no ingresan a la etapa de
operacion, y donde se prevé el desarrollo de actividades con potencial de generar contaminacion
del suelo.

Considerando estos criterios, los suscritos han establecido que para los componentes que no han
iniciado operacion se debe realizar una evaluacion de sus Areas de Potencial Afectacion (APA).
Asimismo, hemos realizado la verificacion del contenido del informe presentado por el titular
minero, efectuando la respectiva comparacion con la Guia para la elaboracién de PDS, Guia para
el muestreo de suelos y el Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/NMGA/DGCA,
habiéndoseelaborado la siguiente tabla, donde se ha considerado (¥') al contenido que se
encuentra adecuado y (x) a aquél que se considera lo contrario, segun se presenta en el detalle:

4.1. Evaluacién Preliminar (pre-requisito fundamental)’

« Investigacion histarica

- El titular minero no presenté la investigacion histérica, por lo que debera realizarla
fomando en cuenta la reunién y revision de documentos sobre el sitio y sus | x
actividades. (Evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio, eventos
significativos ocurridos en el sitio, entre otros)

= Levantamiento técnico del sitio (inspeccion del sitio)

- El titular minero no presentoé la informacién relacionada al levantamiento técnico del
sitio, por lo cual debers incluiria, tomando en cuenta lo descrito en la Tabla N° 3 y
Anexo N* 2 de la Guia para la Elaboracion de PDS.

Este comprendera: recomido dei sitio, memoria fotogréfica del sitio, levantamiento
fopogréfico, localizacion de estructuras y construcciones, identificacion de fodos los X I
componentes, instalaciones y obstaculos fisicos que influyen en la localizacion de

fodas las dreas con antecedentes de manejo de sustancias potencialmente !
contaminantes, descripcion de las caracteristicas hidrogeolégicas del suelo,

descripcion de los depdsitos, apilamientos o hallazgos de residuos depos.ftados |
entre ofros aspectos relevantes del sitio. | ]

' Fuente - Guia para la Elaboracion de PDS, R. M. N°® 085-2014- MINAM (Tablas N 1,2y 3)
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4.2. Informe de Identificacion de Sitios Contaminados *

4.2.1. Informacién documental del predio (actual e historico)(EQ*-1)
» Nombre del sitio v
= Ubicacién &
= Usos del suelo actual e histérico
- El titular debera incluir los planos de uso del suelo actual e histérico a escala | x
adecuada.
» Titulo de propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones u otras i

* Mapa de procesos
- El titular minero debera elaborar mapa de procescs, conteniendo el proceso minero

metaldrgico con los parametros y sustancias inorganicas que se generen de todos X
los componentes que interaccionan en la U.M.
» Cuadro de materia prima, productos, subproductos residuos
- El tituiar minero debera presentar el cuadro en mencion tomando como referencia "

el EO-2 del Anexo N* 3 de la Guia para la Elaboracion de PDS. Asimismo, debera
tener en cuenta lo descrito en el item mapa de procesos.
» Sitios de disposicion y descargas
- El titular minero debera presentar la informacién en funcion a lo descrito en el item X
mapa de procesos.

» Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad v
» Estudios especificos dentro del predio v
» Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio v

4.2.2. Caracteristicas generales naturales del sitio
« Geologicas (estructura, estratigrafia, litologia)
- El titular minero a fin de complementar lo presentado debera incluir el plano X
geologico.
« Hidrogeoldgicas
- El titular minero a fin de complementar lo presentado debera incluir incluir el plano X
hidrogeoidgico (hidroisohipsas e isoprofundidad).
» Hidrolégicas (localizacién de pozos, datos de potenciometria, profundidad de agua,
calidad del agua, zonas de recarga y descarga)

- El titular minero a fin de complementar lo presentado debera incluir el plano X
hidrogeoldgico.
» Topografia
- El titular minero a fin de complementar lo presentado debera incluir el plano X
topografico.

« Datos climaticos (precipitacion, temperatura, direccion predominante del viento, o
velocidad de viento)

» Cobertura vegetal
- El titular minero a fin de complementar lo presentado deberd incluir el plano de X

cobertura vegetal.
4.2.3. Fuentes potenciales de contaminacion (EO- 2 y EO-3)

El titular minero debera complementar la Tabla 3-2 Fuentes potenciales de contaminacion de
acuerdo a la siguiente estructura:

Fuentes Sustancias relevantes 1 2 3 4 5 6

Fugas y derrames visibles

Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc.

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Zona de carga y descarga

Areas sin uso especifico

Asimismo, debera realizar la identificacion de las fuentes potenciales de contaminacion dentro
del area de influencia ambiental directa (AIAD) aprobada. Toda vez. que se observa que se ha
excluido algunos componentes, tales como Botadero Norte Sulfobamba, Tajo Sulfobamba,

o bW =

% Fuente.- Guia para la Elaboracién de PDS, R M. N° 085-2014-MINAM (Tabla N° 4: Estructura del Informe de Identificacién
de Sitios Contaminados)
* EO: Elemento Orientativo, Anexc N° 3 de la Guia para la Elaboracion de PDS.

Av. Las Artes Sur 260
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entre ofros; y respecto a las sustancias de interés debera precisar a qué metales o sustancias
quimicas se refiere.

4.2.4. Focos Potenciales (EO- 4 y EO-5)
« Priorizacion y validacion
- El titular minero debera realizar la ponderacion de las fuentes de potencial
contaminacion que se incluirdn en la tabla 3-2, de acuerdo a lo solicitado en el item

4.2.3. Asimismo debera ubicario en los niveles de APl o APA (zonas de interés)
determinados. X

- El titular minero debera precisar los cnterios para la determinacién de los niveles de
API (300, 400, 500 y 800) y zonas de interés (100, 200, 600 y 700). Asimismo
debera tener en cuenta que las areas aledanas a los componentes que no han
iniciado construccién u operacion se debera considerar como un APA.

« Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos)

- El titular minero debera incluir al mapa de los focos potenciales (4-1) las sustancias
de interés mas relevantes. De acuerdo a lo indicado en el EO-5 de la Guia para la
elaboracion de PDS.

4.2.5. Vias de propagacion y puntos de exposicion(EO-7)
» Caracteristicas del uso actual y futuro

- El titular minero deberé adecuar a esle item los nuevos componentes que se
incorporardn y que han sido omitidos en la identificacion de fuentes potenciales de
contaminacion.

- El titular minero indica: “La identificacion como fuentes de contaminacion posible |
esta basada en las obras de construccion, no en la operacién de los componentes
mineros”. Al respecto se deberd considerar, para la evaluacién de las vias de
propagacion y puntos de exposicion. como una proyeccion de los componentes en
operacion. Asimismo,debera justificar por qué no ha considerado en la Tabla 5-1,
dentro de los receptores posibles, a fa poblacién aledana.

4.2.6. Caracteristicas del entorno (EO- 6)
« Fuentes en el entorno
- El titular minero debera identificar las fuentes de potencial contamiancion que
existieran dentro de su drea de influencia ambiental indirecta (AIAl).Asimismo, X
precisar la ubicacion de las fuentes del entorno (Mapa 6-1), donde se represente
las fuentes identificadas como un area.
« Focos y vias de propagacién (agua subterranea, aire)
- El ftitular minero debera realizar la ponderacion de las fuentes potencial X
contaminacion que se incluyan al item fuentes en el entomo.

4.2.7. Plan de Muestreo de identificacion®
Datos generales

» Objetivo del muestreo de suelos

« Vias de acceso: Explicitar el acceso geo referenciado al sitio de interés

« Resumen de estudios previos: |dentificar informacion relevante de acciones previas
realizadas en el sitio de estudio.

» Localizacion geogréfica del(los) sitio(s)- WGS 84

» Delimitacion de las areas de interés de muestreo

- El titular minero debera precisar los criterios para la delimitacion de Areas de
Potencial Interés y zonas de interes (APA).

Planeacién y procedimiento del muestreo®

= Tipo de muestreo

e Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

» Profundidad de muestreo

» Tipos de muestras (simples y compuestas, de profundidad o superficiales)

o~ [ S e 3

=

SUKINS

* Guia para el Muestreo de Suelos (Anexo N° 2) - R. M. N° 085-2014-MINAM.
* Debe comprender también los muestreos aleatorios (simples) de nivel de fondo en Ias areas contiguas a las APA de acuerdo
a los criterios de la Guia para el Muestreo de suelos (GMS). R.M. N° 085-2014-MINAM.

Av. Las Artes Sur 260
San Borja, Lima 41, Per
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» Estimacion del numero total de muestras (incluye 10 % mas para éreas <de 20 ha y

5% para areas > de 20 ha). ¢
» Parametros de campa v
» Equipo de muesireo de suelo v
» Medidas para asegurar la calidad del muestrea v
» Preservacion de las muestras v
» Tipo de recipientes y volumen de las muestras v
» Plan de salud y seguridad del operario v
» Plan de cadena de custodia v
Anexos del Plan de muestreo
» Planos de ubicacion v
» Plano vial de carreteras, caminos o calle para llegar al sitio y edificaciones
- El titular minero debera presentar el plano vial correspondiente. X
+ Imagen aérea o satelital del sitio de alta resolucion orio reclificadas v
e« Planc de la zona de estudio e identificacion de los puntos de muestreo
georeferenciados en coordenadas UTM "
- El titular minero deberéd presentar en un planc la zona de estudic y ubicacion de
todos los puntos de muestreo de identificacion y nivel de fondo realizados.
» Copia de acreditacion y de la aprobacion del laboratorio vigente , con el listado de v
signatarios autorizados.
« Fichas de muestreo de suelos
- El titular minero debera adecuar las fichas de muestreo de acuerdo a lo descrito en %
el Anexo N° 3 de la GMS.
4.2 8. Resultados del Muestreo
» Analisis e interpretacion de los resultados
- El titular minero debera establecer propuesta de actividades de mitigacion para X
mantener el resultado encontrado en las APA y/o areas contiguas.
9. Modelo Conceptual Preliminar (inicial) detalle
- El titular minero debera incluir en su modeio conceptual a las fuentes y focos fuera
del predio. Asimismo, representar de manera gréfica la interaccion de los | x
componentes, las sustancia de interés, las vias de expaosicion y el medio receptor.
4.2.10. Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion
r - No aplica -
4.2.11. Anexos del Informe
« Planos topograficos de la ubicacion de puntos de muestreo, ubicando aquellos que 7
superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo
» Planos de las instalaciones, geo referenciados y orto corregido v
+ Memoria Fotografica v
+» Documentos que sustenten la investigacion preliminar
- El titular minero deberé incluir los documentos solicitados tomando en cuenta lo X
gue se descnibird en el item evaluacion preliminar.
« Entrevistas
- El titular minero debera incluir los registros de las entrevistas tomando como X
referencia el Anexo N° 2 de la Guia para la elaboracion de PDS.
« Plano de la red de monitoreo de ECA suelo, frecuencia y reporte de monitoreo
- El titular minero debera proponer puntos de monitoreo de calidad de suelo en las X

dreas de interés y/o APA de los componentes con potencial de generar
contaminacion, teniendo en cuenta el modelo conceptual desarrollado.

V. CONCLUSIONES

« La informacion técnica que contiene el “Informe de Identificacion de Sitios Contaminados” de la
Unidad Minera “Las Bambas', no contempla el desarrollo de la Evaluacién Preliminar
(investigacion histérica y levantamiento del sitio) que sirva de sustento a la identificacion de
alguna actividad anterior desarrollada en el area de la UM, asimismo falta informacion
sustentatoria (sefialado con “x”), tal como lo establece la Guia para la Elaboracion de Plan de
Descontaminacion de Suelos y Guia de Muestreo de Suelos, aprobados con R.M. N° 085-2014-

MINAM e informes técnicos del MINAM.

mfrimzs
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* Los TdR adecuados a la actividad minera estan conformados por el contenido del numeral IV del
presente informe.

VI.RECOMENDACIONES

* Remitir a Minera Las Bambas S A. las observaciones contenidas en el presente informe, a fin
gue proceda a su absolucién.

» Considerar lo establecido por el MINAM en el Informe N° 113-2015-MINAMA/MGA/DGCA del 27
de febrero de 2015

Es todo cuanto informamos a usted

Atentamente

@asfcevedo Fernandez Ing MirignTE. Farfan Reyes

CIP N° 50539 CIP N° 182967
— D .
Ing. Richard Lopez Romero Abg. Mantza/ll_yéjrﬁrte
CIP N° 180843 CAL N919212

Lima, %3 MAR. 2016
Visto, el Informe N*Z72-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A, y estando de acuerdo con lo sefalado,

ELEVESE el proyecto de Auto Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales Mineros.
Prosiga su tramite.-

Ing.dulio Santoyo Tello Abg. Angel Chavez Mendoza
Director (¢] de Gestién Ambiental Minera Director (e) Normativo
Astntos Ambientales Mineros Asuntos Ambientales Mineros

AUTO DIRECTORAL N° #22.2016-MEM-DGAAM

Lima, 2 3 MAR. 2015

De conformidad con el informe N° < 7= -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A que antecede y
estando de acuerdo con lo expresado, SE REQUIERE a Minera Las Bambas S A cumpla con
absolver las observaciones formuladas al IISC, en un plazo maximo de treinta (30) dias habiles, bajo
apercibimiento de declarar en ABANDONO el procedimiento administrativo. de conformidad con el
articulo 191° de la Ley del Procedimiento Adminstrativo General, Ley N°® 27444 - Notifiquese.

Ing. Elvi ina Peralta
Dyrectof General
Asuntos AmbBientales Mineros

. Av. Las Artes Sur 260
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INFORME N° 3¢ “.2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAMIC

Seior : Ing. Elvis Medina Peralta
Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Evaluacién Final del Informe de Identificacion de Sitios Contaminados de la
Unidad de Produccion Cerro Verde, presentado por Sociedad Minera Cerro
Verde S.AA.

Referencias : a) Escrito N° 2488166 (10.04.15)
b) Escrito N° 2562500 (18.12.15)
c) Escrito N® 2595194 (12.04.16)
d) Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA

Fecha : Lima, 2k JUN. 2016

Nos dirigimos a usted con relaciéon a los documentos de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:
I. ANTECEDENTES

e Con escrito N° 2488166 de fecha 10 de abril de 2015, Sociedad Minera Cerro Verde (SMCV)
presentd ante la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y
Minas (en adelante, la DGAAM) el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC) de
la Unidad de Produccién (UP) Cerro Verde, para su evaluacion.

s A través del Auto Directoral N° 423-2015-MEM-DGAAM de fecha 01 de diciembre de 2015, la
DGAAM requiri6 a SMCV cumpla con absolver las observaciones relacionadas a la evaluacion
inicial del IISC, contenidas en el Informe N° 0990-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/C, el cual
fue remitido a SMCV con Oficio N° 2847-2015-MEM/DGAAM.

= Con escrito N° 2562500 de fecha 18 de diciembre de 2015, SMCV presento ante la DGAAM la
absolucién de observaciones formuladas a través del Auto Directoral N° 423-2015-
MEM/DGAAM.

e A través del Auto Directoral N° 139-2016-MEM-DGAAM de fecha 25 de febrero de 2016, la
DGAAM requiri6 a SMCV cumpla con absolver las observaciones formuladas al IISC y que se
indican en el Informe N° 175-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/C, las cuales fueron remitidas
al titular con Oficio N° 0476-2016-MEM/DGAAM.

e Con escrito N° 2592155 de fecha 04 de abril de 2016, SMCV solicité ante la DGAAM

7 ampliacion de plazo de quince (15) dias habiles adicionales para presentar la absolucién de las
; observaciones formuladas al IISC.
e« A través del Auto Directoral N° 243-2016-MEM-DGAAM de fecha 11 de abril de 2016,

sustentado en el informe N° 337-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/C, la DGAAM otorgé a
SMCYV quince (15) dias habiles adicionales a fin que cumpla con absolver las observaciones
planteadas a través del Auto Directoral N° 243-2016-MEM-DGAAM, la cual se notificd con
Oficio N° 0828-2016-MEM/DGAAM.

q e Con escrito N° 2595194 de fecha 12 de abril de 2016, SMCV presenté ante la DGAAM la
absolucién de observaciones formuladas al 11ISC.

Il. MARCO LEGAL

2.1. Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM de fecha 25 de marzo de 2013, Aprueban Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, el cual establece catorce (14) parametros organicos y
siete (07) inorganicos, asi como tres (03) usos de suelo: Agricola, Residencial/parques, y
Comercial/industrial/extractivo.

2.2. Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM de fecha 24 de marzo de 2014, Aprueban disposiciones
complementarias para la aplicacion de los ECA para Suelo

Esta norma establecié las fases para la aplicacion del ECA para suelo: a) Fase de
identificacién; b) Fase de caracterizacion; y c) Fase de remediaciéon. Cuando se trate de
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actividades en curso el Informe de identificacion de sitios contaminados, debera ser presentado
a la autoridad competente, bajo el formato que regula la Guia para la Elaboracion de los
Planes de Descontaminacion de Suelos (y la Guia para el Muestreo de Suelos y sus
Anexos), en un plazo no mayor doce (12) meses a partir de la entrada en vigencia de la Guia
para Muestreo de Suelos y la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de
Suelos.

La fase de identificacion tiene por objeto establecer si un sitio supera o no los ECA para
suelo o niveles de fondo, y comprende el desarrollo de la Evaluacién Preliminar
(investigacion histérica y el levantamiento técnico del sitio) y el muestreo de
identificacion (o de exploracion).

Decreto Supremo N° 003-2014-MINAM de fecha 08 de abril de 2014, Aprueban Directiva que
establece procedimiento de adecuacion de los instrumentos de gestion ambiental a nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 09 de abril de 2014, que aprob6 la Guia de
Muestreo de Suelos y la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminacion (PDS);
con cuya vigencia, el plazo de presentacion de los IISC vencié el 10 de abril de 2015.

Informe Técnico N° 756-2014-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 24 de octubre de 2014, a través
del cual la Direccion General de Calidad Ambiental (DGCA) del Ministerio del Ambiente
(MINAM) refiere que en las tierras sin sustento edafico no aplica el ECA suelo, pero para el uso
del suelo en una unidad minera se utiliza una categoria industrial.

Decreto Supremo N° 040-2014-EM, Aprueban Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental
para las Actividades de Explotacién, Beneficio, Labor General, Transporte y Almacenamiento
Minero. (Publicado el 12 de noviembre de 2014 y vigente desde el 14/03/2015).

Sexta Disposicion Complementaria Final. Sobre el Plan de Descontaminacion de Suelos

En el caso de actividades en curso, si la aprobacion del Plan de Descontaminaciéon de Suelo
(PDS), esta relacionado con otro instrumento de gestion ambiental, la autoridad ambiental
determinara si corresponde la modificaciéon o reduccion de obligaciones contenidas en dicho
instrumento de gestion ambiental.

Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 09 de marzo de 2015: 2)... “Se
considera pertinente que bajo motivos de factibilidad y sostenibilidad, la_elaboracién y
ejecucion de los PDS de areas contaminadas se realicen al final de las operaciones
mineras, si la contaminacién encontrada durante la Fase de identificacién de Sitios
Contaminados no indica altos riesgos para la salud de los trabajadores o poblaciéon
adyacente, ni para el ambiente. La Autoridad competente debe evaluar caso por caso la
pertinencia de posponer la elaboracion y ejecucion del PDS al final de la operacién minera’.

Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM de fecha 30 de octubre de 2015, Dictan reglas para la
presentacion y evaluacién del Informe de Identificacion de Sitios Contaminados.

Articulo 2.- Evaluacion del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados dentro del término
establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

()

Los titulares que presentaron sus informes de identificacién de sitios contaminados dentro del
término establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM, tendran un plazo maximo de
treinta (30) meses para la presentacion de su Plan de Descontaminacion de Suelos, contado a
partir de la fecha de notificacion del acto administrativo que determine el inicio de la fase de
caracterizacion.

lll. DATOS DE LA UNIDAD Y DEL TITULAR MINERO

Unidad de Produccién : Cerro Verde

Tipo — Estado : Metalica - En curso

Nombre del Titular : Sociedad Minera Cerro Verde S.AA.

Consultora : Amec Peru S.A.

Representacion legal: : Miluska Marianela Cervantes Cornejo
/mfr
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IV.DESCRIPCION GENERAL DEL lISC
4.1.Evalucion Preliminar

» Investigacion histérica.- Se basd en la identificacion y revisiobn de documentos que hacen
referencia a SMCV y sus actividades. Se realizaron entrevistas y a partir de la informacion
recogida en ellas, se obtuvo datos sobre la ubicacién de una fundicién antigua que operd antes
de la entrada de la administracion privada (Cyprus, luego Phelps Dodge y posteriormente
Freeport McMoRan).

Actualmente la operacion minera es a tajo abierto, produciendo catodos de cobre y concentrado
de cobre y molibdeno.

» Levantamiento técnico del sitio.- Los especialistas de AMEC efectuaron el recorrido por las
instalaciones de la UP Cerro Verde, con especial interés en zonas donde se efectia usualmente
el manejo de insumos e hidrocarburos u otras fuentes que podrian causar contaminacion sobre
el suelo. De manera previa a la visita y durante su realizacion, se efectuaron entrevistas a
personal clave relacionado a la gestion ambiental de la UP Cerro Verde y especialistas de las
principales areas operativas, principalmente del area de la planta SX-EW.

Modelo conceptual.- Modelo elaborado de manera previa a la evaluacion de campo, el cual
contempla a la zona industrial, donde las fuentes primarias son: antigua operacién minera
respecto a las emisiones, residuos de insumos del procesamiento del mineral, antigua operacion
minera (antiguo pad de lixiviacion y estructura asociada), con mecanismos de transporte de
erosion edlica, dispersion atmosférica, volatilizacion, lixiviacion y transporte en agua subterranea
y suelo, donde los receptores serian los trabajadores de la zona industrial.

4.2.Informaciéon documental del predio
» Nombre del sitio: Unidad de Produccion Cerro Verde

» Ubicacién del sitio: Se encuentra ubicado politicamente entre los distritos de Uchumayo,
Yarabamba y Tiabaya, provincia y departamento de Arequipa, aproximadamente a unos 15 km
en linea recta al sur del centro de la ciudad de Arequipa.

(ﬁ » Usos del suelo actual e histérico:

‘!

Cuadro N° 1: Uso actual e histérico

i Uso histérico _____Uso actual
Construida entre los afios 1975 - 1977 por British
Smelter Construction, a fin de procesar

__ Componentes

la plataforma de lixiviacion denominada PAD 3.

Planta SX-EW soluciones acidas de cobre en el circuito de SX y | Se encuentra operativa en un 100 por ciento.
electro depositar catodos de cobre en el circuito
de EW.
Construida por Minero Peru el afio 1977, con el :gu:'%oe"::‘e;:ﬁ ‘:;; e;?::eozzrra;g;ad oy g:
Antigua Poza N° 3 objetivo de colectar soluciones provenientes de

SMCV, sera cerrada en la etapa de cierre
progresivo.

Zona de aliviaderos
ubicados en la

Fueron construidos para contener las avenidas
durante la época de lluvias.

La zona aguas arriba de la presa ambiental
de Huayrondo recibe los efluentes
provenientes de los antiguos PADs e
instalaciones de procesamiento de mineral,

quebrada Huayrondo

acumuléndolas para prevenir su descarga al
ambiente.

Imfr

Fuente: Absolucién de observaciones (Escrito N° 2562500)

Titulos de propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones u otros.- Las instalaciones de la
UP Cerro Verde se ubican en el area de las concesiones mineras: Cerro Verde 1, Cerro Verde 2
y Cerro Verde 3, asi como la concesién de beneficio: Planta de Beneficio Cerro Verde. SMCV
indica que los terrenos superficiales en uso minero, corresponden a terrenos eriazos del Estado.
Mapa de procesos.- De acuerdo al diagrama de flujo de los procesos (Anexo B - Escrito N°
2595194), se presenta los componentes de la UP Cerro Verde, los cuales se muestran como
Anexo 1 del presente informe.

Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos.- En el Anexo N° 1 del presente
informe se detallan los insumos, productos, subproductos y residuos de los componentes
principales y auxiliares que podrian generar riesgos de contaminacion al suelo.
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» Sitios de disposicion y descarga.- No se tienen puntos de descarga de efluentes, ya que la UP

»

Cerro Verde considera la aplicacion del concepto de descarga cero.

Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.- SMCV mantiene un programa de monitoreo
ambiental, donde se evalla la calidad de agua subterranea, calidad de agua superficial y calidad
de aire.

Estudios especificos dentro del predio.- SMCV ha elaborado el modelo de hidrogeologia de la
cuenca de Huayrondo. Asimismo, SMCV indica que la UP Cerro Verde cuenta con diferentes
instrumentos de gestion ambiental aprobados, los cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 2: Instrumentos de Gestion Ambiental Aprobados para la UP Cerro Verde

o to de Gestion Ambi 1 B ion de AP
Aprobacion de la Ejecucion del Programa de Adecuacion y - it

Manejo Ambiental (PAMA) RD. N™021-2003-EMDGM

ElA de In Ampliacidn de Suifuros Pramanos R D. N® 438 2004-MEMDGAAM
ElA de la Linea de Transmision de 220 kV Socabaya — Carro

Verde y Subestacones para la Amphacion de las Operaciones R.D N™452-2005-MEM/AAM

Actunles de Carro Verde

Prmara Modficacion al EIA de ia Amphacion do Sulfuros :
Primanos "Plan de Manejo Ambiental para la Daposicion de RO N" 240-2008-MEM/AAM
Salidos del Sistema de Agua Frasca”

Segunda Modificacion al ELA de la Amphackdn de Sulfuros

Primanos "Flan de Manejo Ambiental para el Transpone da RO NT 440-20068-MEM/AAM
Concantrados”

EIA del Desarrollo del Tajo Cerro Negra R.D. N® 081-2007-MEM/AAM
Primera Modificacidn al ELA del Desamollo del Tajo Cerno Neqgro R.C. N® 034-2008-MEM/AAM

Tercera Modificacion al ELA de ta Ampliacion de Sulfuros
Primanos “Complementacion del Sistema de Tratamiento para el RO N° OOo-2000. MEM/AAM
Abasteciniento de Agua Fresca™

Flan de Cierme de Minas de la Umdad Mimera Carro Verde R D NT®302-2009-MEM/AAM
Segunda Modificacion al EIA del Desarmolio del Tajo Cemmo Negro R.O.N™ 1292-2010-MEM/AAM
ElA del PAD 4B R.D N™ 274-2010-MEM/AAM

Cuarta Modificacion al ELA de a Amphacion da Sulfuros
Primanaos “Desarmolio de la Carrelera de Transporte de RO N® 400-2010-MEM/AAM
Concentrados”

Quinta Modificacion al EIA de la Ampliacion de Sulfuros Primanos  R.D.N* 1558-2012-MEM/AAM

Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera -
Ceno Verde — PAD 48 R D, N® 207-2012-MEM/AAM

EIAS de la Expansion de la Umnidad de Produccion Cerro Verde H O N° 403-2012-MEM/AAM

Actualizacién del Plan de Cierre de la Unidad de Produccion

Carmo Varda RO N® 067-2013-MEM/AAM

Modificacion al Plan de Ciemme de la Unidad de Producciin Cermo

Verde R.D N® 186-2014-MEM-DGAAM
ITS de Cambios Menores a la Expansion de la Umnidad de = i
Produccién Cerro Verde R.D. N®058-2014-MEMAAM
ITS de Cambios Menores N° 2 a la Expansion de la Unidad de - -
Produccion Cemo Verde R.D. N® 350.2014-MEM-DGAAM

Fuente: ISC

Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio.- A la fecha, SMCV cuenta
con un Proceso Administrativo Sancionador relacionado a la contaminacion de suelos segun
EXPEDIENTE N° 1140-2013-OEFA/DFSAI/PAS, el cual estuvo relacionado a un derrame de
aceite puntual en el area de estacionamiento de vehiculos pesados (fuera del alcance de las
areas evaluadas).

4.3.Caracteristicas generales naturales del sitio

>

Imfr

Geologia.- En el area de la Mina Cerro Verde aflora una variedad de rocas igneas, volcanicas,
sedimentarias y metamorficas, con edades comprendidas entre el Precambrico y el Terciario
superior. El basamento rocoso esta constituido por las unidades lito-estratigraficas: Gneis
Charcani, Conglomerado Tinajones, Volcanico Chocolate, Formacion Socosani y el Grupo Yura,
las cuales se encuentran cortadas por las super unidades Granodiorita Tiabaya y Granodiorita
Yarabamba y rocas intrusivas del “Complejo de La Caldera”.
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Hidrogeologia.- Las condiciones hidrogeologicas en el area pueden simplificarse en dos sistemas
de aguas subterraneas, los cuales estan constituidos por tres (03) unidades: sedimentos
aluviales, roca meteorizada y basamento rocoso.

Las unidades de sedimentos aluviales y roca meteorizada conforman el sistema de flujo superior
y constituyen las unidades mas permeables. Los valores de conductividad hidraulica
generalmente disminuyen bajo una profundidad de 15 m, donde la roca comienza a volverse mas
competente.

Hidrologia.- En el ambito regional, el curso de agua mas importante es la quebrada Huayrondo,
que se ubica en la cuenca Quilca — Vitor — Chili, cuya vertiente es el Pacifico.

Datos climéticos.- La caracterizacion climatica y meteorolégica se efectudé con datos de la
estacion meteorolégica Cerro Verde Sur instalada por SMCV con datos que datan del periodo
1995 - 2014.

- Temperatura.- Se registra valores alrededor de 7°C para la temperatura promedio minima
anual y de 23,7°C para la temperatura promedio maxima anual. La considerable variacion en la
temperatura es consecuencia de la fuerte radiacién solar durante el dia y la aridez de la zona
de estudio.

- Precipitacién.- Presenta dos periodos bien diferenciados: La época de lluvias (noviembre —
marzo) y la época de sequia (abril — octubre). En las estaciones Cerro Verde Sur y Estacion
Norte, la precipitacion minima mensual es de 0 mm, recurrente durante el periodo de sequia.
Por otro lado, la precipitacion maxima mensual fue de 96,8 mm, registrada en febrero del 2012
durante la temporada de lluvias.

- Humedad Relativa.- La humedad relativa mensual reportada por la estacion de Cerro Verde
Sur varia entre 17,1% y 80,7% a lo largo del afio para el periodo 2011 - 2014.

- Velocidad y direccion del viento.- La informacién de la estacion de Cerro Verde Sur ha
registrado un promedio anual para la velocidad del viento de 2,1 m/s, siendo el periodo
comprendido entre noviembre y enero, el cual presenta los niveles mas altos de viento y el
comprendido entre mayo y agosto, el periodo con el nivel mas bajo. Las direcciones
predominantes del viento son oeste (O) y oeste-suroeste (OSO) con una componente menor en
direccion oeste- noroeste (ONO).

Cobertura vegetal - El area de la UP Cerro Verde esta ubicada dentro de ecorregion denominada
Serrania Esteparia, presentando relieve accidentado con valles estrechos y profundos, de
laderas marcadamente empinadas. De acuerdo con la ubicacién del area de estudio en el Mapa
Ecoldgico del Peru, se identificd la zona de vida matorral desértico Montano Bajo Subtropical
(md-MBS).

Suelos.- La zona se caracteriza por su fisiografia de colinas y montafias desérticas, con
presencia de piedras y rocas superficiales y con escasa vegetacion. Los suelos, en su mayoria,
son neutros a ligeramente alcalinos, con perfiles tipo AC y/o ABC2, moderadamente profundos a
superficiales y sus limites inferiores siempre descansan sobre materiales rocosos. Son de clases
texturales gruesas a medias y pobres en contenido organico debido a la casi inexistente
actividad biologica, asi como a la poca acumulacién de materiales finos sobre los afloramientos
rocosos.

Se presenta las asociaciones Huayrondo — Yarabamba, Yarabamba — Huayrondo, Cerro Negro -
Lito, Sumbilaca — Yarabamba, Sumbilaca - Lito, Sumbilaca — Miscelaneo Roca, Miscelaneo
Roca — Lito, Miscelanea roca — sumbilaca y Miscelanea Roca — Cerro Negro. Asimismo, las
consociaciones Chili, Huayrondo y Roca.

Fuentes potenciales de contaminacién

Se realizo la identificacion de las fuentes en relacion a los componentes de la UP Cerro Verde,
tales como: tajos, pilas de lixiviacion, deposito de desmonte, depodsitos de relaves,
concentradoras, Plantas SX-EW, talleres de mantenimiento y zonas de almacenamiento de
combustible, de los cuales de acuerdo a la visita técnica del sitio, se precisan los potenciales de
generar contaminacién al suelo:
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contaminacion

Cuadro N° 3: Fuentes potenciales de

Sustancias y Residuos

f«ww{% B ,. A0 'Fiﬂ s vgn
Almacén de Control de la Planta SX-EW
Areas de  Almacenamiento  de | Zona de Almacenamiento de Residuos Liguidos del

Almaceén del Taller Mecanico

planta de fundicién

Zona de disposicion de residuos de una antigua

Drenajes

antigua (inoperativa)

Antigua linea de desagtie abandonada y una poza

Antigua Poza N°3 (PLS) o Pond 3

Areas sin uso especificos

Zona de Huayrondo

Fuente: lISC

4.5.Focos potenciales de contaminacion

Se realiz6 la priorizacién y validacion de los focos potenciales de contaminacion, utilizando como
referencia el elemento orientativo 4 de la guia de PDS.
Se identificaron diez (10) areas Recognized Environmental Condition (REC); sin embargo, para el
presente informe las REC se le denominaran como Areas de Potencial Interes (API).

La priorizacién realizada hace referencia que los tajos, PAD, depésito de desmonte,
concentradora, depésito de relaves y los componentes auxilares han sido clasificados como sin
evidencia (Ver Anexo 2). Asimismo, se presentaron nivel de evidencia confirmado (+++), lo cual
indica que el foco esta probado en campo y su existencia se infiere del analisis de los procesos
industriales, el cual se presenta en el siguiente cuadro:

o =

S

les de contaminacion

) Zon ustl

+++

1 Linea ag e Abandonada
2 Area de Almacenamiento de residuos Zona Industrial -
3 Area de Extraccion de Solventes — Area de Tanques de Mezcla Zona Industrial ++t
4 Area_\ de Extraccion de Solventes — Area de Almacenamiento de Zona Industrial =
Residuos
5 Area de Extraccion de Solventes — Tanque Orfom — Lix Zona Industrial 4+
6 Zona de Almaoenamagnto de Residuos Liquidos del Almacén de los Zona Industrial _—
Talleres de Mantenimiento
Antigua zona de disposicion de residuos de la antigua planta de .
U fundicion. Actual zona de purgas de calderos Zona Inustiial s
8 Antigua Linea de Combustible Enterrada Zona Industrial +++
9 Antigua Poza N° 3 (PLS) o Pond 3 Zona Industrial +H+
10 Aliviaderos ubicados aguas arriba de la presa Huayrondo Zona Industrial 4+
Fuente: lISC

4.6.Vias de propagacion y puntos de exposicion
En el siguiente cuadro se presentan las caracteristicas de uso actual, vias de propagacion y
exposicion y usos futuros (entiéndase dentro del periodo de operacion de la UP Cerro Verde) de
cada uno de los REC identificados en la Zona Industrial.

Cuadro N° 5: Uso

L

o Minero — Sera cubierto parcialmente por el
Linea de Desagiie - : futuro dique y poza de monitoreo de aguas
Abandonada g‘a‘:?“g;amlno Suelo — contacto directo infiltradas noreste del Depésito de Desmonte

de Mina Noreste
] Minero —

2;3 raesi‘o::llz o: Rracenann almacenamiento Suelo - contacto directo Minero — almacenamiento de residuos

de residuos
Area de Extraccion de | Minero— Suelo - contacto directo
Solventes — Area de | Procesamientode | Aire — dispersion de particulas | Minero — procesamiento de minerales
Tanques de Mezcla minerales con contaminantes
Imfr
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il

Isirle E_xiraz?:;n do | Minero - Suelo ~ contacto directo
4 o, i Almacenamiento Aire — dispersiéon de particulas | Minero — almacenamiento de residuos
Roskiios de residuos con contaminantes
Area de Extraccion de | Almacenamiento ;
: Suelo - contacto directo 2 ; -
5 foLli\;entes — Tanque Orfom EeL;olumdn Orfom Aire — volatilizacién de gases Almacenamiento de solucién Orfom — Lix
Zona de Almacenamiento X 5
6 de Residuos Liquidos del T::rg = Actual d ‘S\_l:elo‘—;cntact'gndlaecto ficiilis Minero — las purgas de calderos se manejaran
Almacén de los Talleres de c‘a’l der;p”'gas € c('):wmamf:r'“es r:inz?os @S | mediante los drenes del Pad 1X Fase Il.
Mantenimiento :
:i:tr;%:iaci(m do residuos de | Minero~ . : .
7 la antigua planta de Almacenamiento Suelo - contacto directo Minero - Almacenamiento temporal de
funiticisn - Ackual zona da ?:;g&gral de Aire — volatilizacién de gases residuos
purgas de calderos
Zona de paso
. . entre diferentes . .
Antigua Linea de : ’ Zona de paso entre diferentes ambientes del
8 : ambientes del Suelo - contacto directo .
Combustible Enterrada Area de extraccion area de extraccion de solventes
de solventes
. - Suelo - contacto directo -
9 :2::3"; Roze e 3 (P80 Poza inoperativa. | Aire — dispersion de particulas I‘;a g::zi:n :: Wiantendee hags o) cere:de
con contaminantes pe
: Zona de coleccion y contencion de
O O ;oleocuén i infiltraciones y efluentes de componentes
y contencion de Suelo - contacto directo : : > .
: ; : - antiguos. Las posibles infiltraciones y
10 Zopa de Huayrondo, aguas | infiltraciones y | Aire — dispgrsnén de particulas efluentes seran recirculados al proceso
arriba de la presa efluentes de | con contaminantes odi ist de bombas habiiitad
componentes Agua Subterranea -infiltracion g i bl iosdbolly
antiguos presa de Huayrondo. Se mantendran los

aliviaderos hasta el cierre de operaciones.

o

Fuente: lISC (Escrito N° 2562500)

4.7.Caracteristicas del entorno

SMCYV indica que no presenta fuentes potenciales de contaminacion al suelo en los alrededores
de los focos identificados.

4.8.Plan de muestreo

En cada API, se efectuaron lecturas con los equipos portatiles, para determinar de manera
preliminar la extension de la contaminacion potencial. En funcion a los resultados de la evaluacion
screening, se seleccionaron las ubicaciones de los puntos de muestreo, utilizando como criterios
los niveles de concentraciones (las mayores concentraciones registradas) y ubicacién espacial en

el APL.

4.8.1. Muestreo de nivel de fondo:

Con el objetivo de complementar la informacion disponible recolectada el 2007 en 21 puntos
de muestreo, (Knight Peisold consultores S.A.) consider6 tomar un total de diez (10) muestras
adicionales en zonas aledafias a los API identificados.

Cuadro N° 6: Puntos de Evaluacion de Niveles de Fondo, AMEC 2014

/mfr

1 SB-01-60 226 387 8 171 995
2 SB-02-00 226 451 8 171 960
3 SB-03-00 226 159 8 171 793
4 SB-04-10 224 096 8171702
5 SB-05-10 223 921 8 171 867
6 SB-06-10 223 820 8 172 002
7 SB-07-30 226 507 8 171 807
8 SB-08-30 224 172 8171933
9 SB-09-30 223 265 8 171 365
10 SB-10-20 223 355 8171696
Fuente: IISC
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4.8.2. Muestreo de identificacion

En cada API se ha distribuido un cierto nimero de puntos de muestreo, teniendo en cuenta el
area de cada uno.

Cuadro N° 7: Numero de Muestras Recolectadas en cada API

1 Linea de Desagile Aband
2 Area de almacenamiento de residuos Zona Industrial 5
Area de Extraccion de Solventes — Area de -
3 Tanques de Mezcla Zona Industrial
Area de Extraccion de Solventes — Area de :
4 Almacenamiento de Residuos Zona Industrial 15
Area de Extraccién de Solventes — Tanque .
5 Bfo - Lik Zona Industrial
Antigua zona de disposicion de residuos de
6 la antigua planta de fundicién. Actual zona Zona Industrial 10
de purgas de calderos.
Zona de Almacenamiento de Residuos ,
Liguidos del Almacén de la Planta Mecanica Zonaindustrial 2
8 Antigua Linea de Combustible Enterrada Zona Industrial 1
9 Antigua Poza PLS Antigua Poza PLS 8
10 Huayrondo aguas arriba de la presa de tierra | Zona de Huayrondo 10
Fuente: lISC

4.9. Resultados del muestreo de Identificacion

En el cuadro adjunto, se muestra los parametros prioritarios que denotan potencial contaminacion
y parametros secundarios de potencial contaminacién de los suelos.

Cuadro N° 8: Resumen de resultados

APl 1 Pb As
API 2 . As, Pb
APl 3 Fraccion de Hidrocarburos F2y F3 Pb
APl 4 Fraccion de Hidrocarburos F2 y F3 -
API 5 - -
AP| B Pb As
API 7 - As
API 8 - -
API 9 Cu (™™ As, Cd
APl 10 Cu (™) Cd
Fuente: IISC

(*) Debido a que fue confirmado por analisis de laboratorio y evaluacion in situ (analizador XRF)

(**) Registré una excedencia puntual respecto a los estandares de referencia en el analisis de laboratorio o
solo se registré en la evaluacion in situ (mediante el analizador XRF).

(***) Si bien los resultados no denotan excedencia sobre el estandar de referencia, se han identificado
evidencias de potencial contaminacién y por lo tanto, este parametro sera considerado prioritario o de
interés.

Para el analisis de los parametros As, Ba, Cd, Hg y Pb se comparé con los valores definidos en
los ECA para suelo (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Estandares para Suelo de Uso
Industrial/Extractivo).

Respecto al cobre, se analizara con los valores de referencia dados en normas internacionales
(RAGSIR (2012), Standards for Residential & Industrial Soils) y los valores de los BTV
(Background Thershold Value o BTV por sus siglas en inglés)’.

Imfr

Los BTV son valores estimados para poder establecer estadisticamente las concentraciones que pueden ser
consideradas como niveles de fondo, haciendo uso del Software ProUCL Versién 5.0.00.
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Asimismo, definira un valor umbral de fondo, el cual se define como el nivel que puede ser
aceptado bajo rigurosos anadlisis estadisticos como de "no excedencia respecto a la
concentracion de fondo".

De los resultados obtenidos, se identificaron que en todos los puntos de muestreo, las
concentraciones de BTEX, hidrocarburos policiclicos aromaticos (PAHs por sus siglas en
inglés), COV, PCB's y plaguicidas, se encuentran por debajo de los limites de cuantificacion.
Asimismo, las concentraciones de cianuro libre y cromo hexavalente, no registraron valores
que superen el ECA suelo.

Sin embargo, existieron algunas excedencias en los siguientes parametros:

API 1.- Se identificaron excedencias puntuales de los parametros cobre y plomo. En el caso del
plomo, se compard con la normativa nacional en los puntos S-27 y S-28. Para el caso del
cobre, se utilizé el valor del estandar internacional de referencia para suelo industrial (4,54 x10*
mg/kg).

La contaminacion identificada estaria asociada a las operaciones mineras histéricas previas a
la administraciéon privada. Adicionalmente, el APl 1 se ubica muy cerca de la antigua zona de
disposicion de residuos de la antigua fundicion (API 6), que se dedicaba a procesar anodos de
plomo que posteriormente eran usados en el proceso de electrodeposicion, por lo que estaria
influenciada por las actividades mineras pasadas.

API 2: Para el caso del cobre, se muestra que supera los niveles de fondo establecidos, pero
no superaria el estandar de referencia.

Se encuentra operativo y seguira siendo utilizado hasta la etapa de cierre, por lo que seguira
siendo influenciado por las actividades que se realizan en la zona industrial.

API 3.- Los parametros Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10 a C28) y Fraccién de Hidrocarburos
F3 (C28 a C40) registraron concentraciones detectables, inclusive superando el del ECA
aplicable para suelos industriales respectivamente (5 000 y 6 000 mg/kg).

API 4.- Los parametros Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10 a C28) y Fraccion de Hidrocarburos
F3 (C28 a C40) registraron valores detectables, inclusive superando el del ECA aplicable para
suelos industriales (5 000 y 6 000 mg/kg respectivamente), con concentraciones que alcanzan
6 948 y 6 829 mg/kg respectivamente.

Lo resultados confirman que el APl 4 podria estar contaminado por hidrocarburos de las
fracciones F2 y F3. Considerando que el area del AP| 4 seguira operativa, el titular minero
continuara con los trabajos de mantenimiento, teniendo en cuenta que siempre se encontrara
influenciada por las actividades mineras hasta el inicio de la etapa de cierre.

API 5.- Durante la evaluacion de campo se identificaron evidencias de derrames, pero se
encontraron dentro del area de contencién de concreto del Tanque Orfom-Lix. Considerando lo
observado, se procedié a efectuar una medicién con el PID, cuyo resultado (111,4 ppm),
mostro indicios de compuestos volatiles.

Por otro lado, respecto a los resultados de laboratorio para metales totales en los API 3, 4 y 5,
muestran que se cumple con los estandares de referencia (ECA nacionales y norma
internacional en caso de cobre). Sin perjuicio de lo indicado anteriormente, se han identificado
concentraciones de cobre que superan el BTV en la mayor parte de las estaciones evaluadas
enlos API 3, 4y 5, y excedencias puntuales de plomo en los puntos evaluados.

APl 6.- Antigua zona de disposicion de Residuos de la Antigua Planta de Fundicién y
actual zona de purgas de calderos

Las concentraciones superficiales de arsénico superan el nivel de fondo estimado (BTV) en
36,32 mg/kg, inclusive hasta cerca de 100 veces el valor del BTV. Los resultados denotan
sectores contaminados que exceden el ECA (140 mg/kg).

Las concentraciones superficiales de cadmio superan el ECA de Suelo (22 mg/kg). Al igual que
para el caso del arsénico, las mayores concentraciones se registraron en la parte central y
parte sur del API 6.
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Por otro lado, los resultados de laboratorio han identificado excedencias de dos (02)
parametros (cobre respecto al BTV y plomo respecto al ECA de suelo) en la mayor parte de los
puntos evaluados, que deberan ser confirmadas durante la Fase |l — Etapa de Caracterizacion.

La contaminacion identificada estaria asociada a las operaciones mineras histéricas previas a
la administracion privada, especificamente a los residuos de la antigua fundicién,
probablemente operada por Minero Pertl. Asimismo, se sefiala que las operaciones actuales de
SMCV no incluyen fundicién de plomo, por lo que no existiria fuente de aporte de este metal.
Vale sefialar que dada la ubicacion API 6 (en la zona industrial y cerca de la planta SX-EW),
probablemente seguira siendo influenciada por las actividades mineras presentes y futuras
durante la vida util de la mina.

API 7.- Zona de Almacenamiento de Residuos Liquidos del Almacén del Taller Mecanico

Las concentraciones de metales totales registradas muestran que se cumplen con los ECA
suelo y el RAGSIR en caso de cobre.

Lo resultados de laboratorio confirman que el APl 7 no estaria contaminado por metales
totales. Si bien los resultados de la evaluaciéon preliminar con el analizador XRF mostraron
concentraciones de arsénico que superan el ECA correspondiente, éstas no fueron
confirmadas por los analisis de laboratorio.

Las concentraciones de metales totales registradas estarian asociadas a las operaciones
mineras histéricas y también a las operaciones actuales, debido a la cercania del API 7 con la
planta SX-EW. El area del APl 7 forma parte de una zona operativa, la cual lo seguira siendo
hasta la etapa de cierre, por lo que esta area seguira siendo influenciada por las actividades
que se realizan en la zona industrial.

API 8.- Antigua Linea de Combustible Enterrada

Respecto a los resultados de laboratorio, las concentraciones de metales totales registradas
muestran que se cumplen con los ECA suelo y el RAGSIR en caso de cobre.

El API 8 no registra excedencias respecto de los metales totales evaluados, confirmando asi
que el area del APl 8 no presenta contaminacion. Debe sefalarse también que se trata de un
tramo de la antigua tuberia enterrada de transporte de combustible, cuya muestra fue tomada
aproximadamente a 60 cm de profundidad.

API 9.- Antigua Poza N° 3 (PLS)

Considerando la descripcion del area del APl 9, las concentraciones registradas estan
asociadas a las operaciones mineras histéricas (previas a la administracion privada). A pesar
de que no se supera el estandar de referencia, disefios de ingenieria desactualizados a la
fecha y sistemas de manejo y conducciéon de soluciones ahora consideradas remanentes
(provenientes del PAD 3), serian la principal causa de que los efluentes hayan tenido contacto
con el suelo aledafo.

El area de la antigua Poza N° 3 no se encuentra operativa; sin embargo, se encuentra dentro
de la zona industrial, lo cual denota que el API 9 seguira siendo influenciado por las actividades
mineras.

API110.- Zona de Huayrondo, Aguas Arriba de la Presa de Tierra

Respecto al cadmio, la mayor parte de la extension del APl 10 registra concentraciones
superficiales que no superan el valor del BTV estimado en 2,003 mg/kg. Sin embargo, existe un
sector ubicado al norte del API 10 en el cual las concentraciones superficiales registradas se
encuentran 1 y 20 veces el valor del BTV estimado en 2,003 mg/kg. Cabe sefialar que para
concentraciones iguales o mayores a 11 veces el BTV (Cd/BTV=11) se supera el ECA de Suelo
(22 mg/kg).

Para el caso del cobre, los resultados de laboratorio muestran que no se ha excedido el valor
de referencia RAGSIR (4,54 x 104 mg/kg). Sin embargo, respecto al valor de BTV estimado
para la evaluacion (695,9 mg/kg), se muestran excedencias en 4 de los 10 puntos evaluados,
alcanzando una concentracion maxima de 5 662,17 mg/kg en el punto S-01-00, la cual
representa aproximadamente 8,13 veces el valor del BTV estimado.
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La zona de Huayrondo no es considerada como zona industrial, sin embargo, en la zona se
desarrollan actividades relacionadas al control de agua de lluvias y posibles filtraciones,
especificamente la contencion y posterior recirculacién al proceso, de manera de asegurar un
circuito cerrado (concepto descarga cero). En ese sentido, mientras se mantenga operativo el
sistema de control y manejo de efluentes, la zona de Huayrondo seguira siendo influenciada
por las operaciones mineras hasta la etapa de cierre. Bajo ese escenario, podria no ser
recomendable desarrollar de manera inmediata la Fase de Caracterizacion y la consecuente
elaboracion del plan de remediacion. Indican que la Fase de Caracterizacion (de suelos y agua
subterranea) deberia desarrollarse como parte de la siguiente actualizaciéon del plan de cierre
de minas y una vez se obtenga la aprobacion del informe de identificacion de sitios
contaminados.

Finalmente, se indica que la ejecucion del muestreo de detalle, la implementacién del PDS y la
posterior aplicacion de las medidas de remediacion, deberia iniciarse de acuerdo al
cronograma de cierre final que las apruebe.

Modelo Conceptual Preliminar

Se han desarrollado modelos conceptuales preliminares para cada area evaluada: Zona
industrial (linea de desagiie abandonada, area de almacenamiento de residuos, area de
extraccion de solventes - area de tanques de mezcla, area de extraccion de solventes - area de
almacenamiento de residuos, antigua zona de disposicion de residuos de la antigua planta de
fundicién y zona de almacenamiento de residuos liquidos del almacén de la planta mecénica),
antigua Poza N° 3 (PLS) y la zona de Huayrondo. Lo sefialado se muestra en el Anexo N° 3 del
presente informe.

Propuesta de Actividades en la Fase de Caracterizacion

Las acciones propuestas que formaran parte integrante de las actividades de cierre final son:

+ Evaluacién de campo antes del muestreo de detalle

e« Comprobar o descartar sospechas de contaminacion fuera y dentro de los API

o Identificar o descartar contaminaciéon precedente de fuentes no asociadas a los API,

especificamente para los parametros prioritarios.

Revisar y actualizar el modelo conceptual elaborado en la Fase de Identificacion.

Elaborar y ejecutar el Plan de Muestreo de Detalle, de manera de determinar el area y

volumen de los contaminantes en los API.

Analizar los resultados del Muestreo de Detalle.

e En base a la evaluacion de resultados se desarrollara la propuesta de acciones de
remediacion, donde fuese procedente.

De los resultados en la Fase de Identificacién, SMCV ha considerado evaluar con mayor detalle
los parametros prioritarios, los cuales fueron determinados en funcion a la evaluacion in situ y
los resultados de los andlisis de laboratorio. Los APl que seran evaluados en la Fase de
Caracterizacién y los parametros prioritarios en cada uno de ellos se presentan en el Cuadro
N° 8 del presente informe.

Respecto a los parametros secundarios, se tratan principaimente de metales y seran evaluados
de manera complementaria en la Fase de Caracterizacion.

SMCV ha evaluado la opcion de continuar con el proceso de implementacion de los ECA de
suelo y desarrollar la fase de caracterizacion, llegando a plantear como propuesta lo siguiente:
el alcance de la Fase de Caracterizacion y Elaboracion del PDS, se estableceria como parte de
las medidas de cierre y post cierre y del cronograma de cierre final, las cuales serian evaluadas
y aprobadas por la DGAAM en la siguiente actualizacién del Plan de Cierre de la unidad
minera. Una vez la Fase de Caracterizacion y Elaboracion del PDS sea incluida como parte del
Plan de Cierre, éstos serian revisados de manera periédica para determinar si requieren que
sean actualizadas. Finalmente, la ejecucién del muestreo de detalle, la implementacion del
PDS y la posterior aplicacion de las medidas de remediacion, se iniciarian de acuerdo al
cronograma de cierre final que las apruebe. De la misma manera, el seguimiento de las
medidas de remediacion hasta verificar la recuperacioén del suelo en los API formaria parte del
monitoreo post cierre de SMCV.

.
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V. EVALUACION DEL lISC
5.1.Informe de Identificacion de Sitios Contaminados

5.1.1.

Imfr

Introduccion

Observacion N° 1.- El titular minero sefialé en el escrito N° 2488166 de fecha 10 de abril de

2015, que esta presentando el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados de la Unidad

de Produccién (UP) Cerro Verde; sin embargo, el documento sustentatorio se denomina:

“Servicios de evaluacion ambiental de Suelos en el circuito SX-EW e inmediaciones”.

Asimismo, en el item 1.1 Alcance, se indica que se evaluaron los suelos subyacentes de las

siguientes instalaciones: a) Planta SX-EW, b) Antigua Poza N° 3 (PLS) y c) Zona de

aliviaderos, ubicados aguas arriba de la presa Huayrondo. Al respecto, se debera precisar los
criterios técnicos considerados para la seleccién de estos componentes, toda vez que dentro
de la UP existen otros componentes como: dos (02) tajos: Santa Rosa y Cerro Verde, sistema

de chancado y planta concentradora, tres (03) depédsitos de desmonte de mina (DDM)

proyectados: DDM Noreste, DDM Suroeste, DDM Sureste y DDM Oeste, un (01) depésito de

relaves, plataforma de lixiviacién 1 (PAD 1), grifos, estaciones de combustible de camiones,
entre otros, siendo estos componentes potenciales generadores de contaminacion o alteracion
de la calidad del suelos.

Respuesta:

El titular minero precisé que el nombre oficial se denomina “Informe de identificacion de Sitios

Contaminados — Fase |, de la Unidad de Produccion (UP) Cerro Verde', de acuerdo a lo

sefialado en la Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos. Ademas,

se indicé los criterios considerados para la seleccion de los componentes, que son:

- Caracterizacion del sitio donde se ubican los diferentes componentes de la Unidad de
Produccién, la que se encuentra en una zona desértica con capa delgada de suelo.

- Régimen climatico y precipitaciones, considerando que la zona es arida, con una alta
evaporacion.

- Proyecciones de ampliacion de componentes de la Unidad de Produccion. Este criterio fue
fundamental en la discriminacion de componentes a evaluar, dado los planes de ampliacion
de la UP.

-Uso pasado y presente del terreno superficial sobre el cual se ubican los diferentes
componentes de la UP.,

- Area de la UP donde se utilizan insumos quimicos con potencial afectacion del suelo e
hidrocarburos.

- Antigiledad de los componentes y operaciones de la UP.

- Areas con indicios de impactos al suelo superficial.

Absuelta.

. Informacién documental del predio (actual e historico)

Observacion N° 2.- Respecto al item 2.1. Nombre del Sitio, el titular minero debera adecuar la
informacioén presentada, teniendo en cuenta lo descrito en la Observacion N° 1.

Respuesta:

El titular minero adecué la informacion presentada con escrito N° 2562500, considerando que
para la elaboracion del IISC fueron incluidos todos los componentes de la U. P. Cerro Verde.
Adjunta plano de componentes en el Anexo A (Escrito N° 2595194). Absuelta.

Observacion N° 3.- Respecto al item 2.6. Mapa de Procesos, el titular minero debera listar en
un cuadro resumen todos los componentes de la UP considerados, teniendo en cuenta la
Observacion N° 1, precisando su ubicacion en coordenadas UTM (WGS-84) e indicando las
sustancias/reactivos de interés que pueden generar riesgos de contaminacion al suelo, a fin de
facilitar la identificaciéon de fuentes y focos potenciales.

Respuesta:

El titular minero presento el listado de los componentes con su ubicacion (coordenadas UTM)
de la UP Cerro Verde, asi como el diagrama de flujo de los procesos (Anexo B), el cual esta
relacionado al ultimo IGA aprobado. Adicionalmente, presenta una descripcion breve de los
componentes y se detallan los insumos, productos, subproductos y residuos que podrian
generar riesgos a la contaminacion al suelo (Tabla N° 3). Absuelta.
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Caracteristicas generales naturales del sitio

Observacion N° 4.- En el item 3.6.2 Caracterizacion y Clasificacion Natural de los Suelos, el
titular minero sefald: “El anélisis de caracterizacién consisti6 en la determinacion de las
propiedades agronémicas significativas de los suelos, tales como: pH, acidez total, materia
orgénica, salinidad, sodio, porcentaje de saturacion, textura (porcentaje de arena, limo y
arcilla), nutrientes (Nitrogeno, Fésforo y Potasio — NPK). Esta informacién fue utilizada para
evaluar la sensibilidad orientada a alteraciones (fisicas, y quimicas), y como base para el
desarrollo de planes detallados de rehabilitacion”. Sin embargo, no presentd los datos
obtenidos de la caracterizacién realizada a los suelos, siendo necesario presentar un cuadro
resumen con los resultados y la respectiva interpretaciéon de los datos registrados (anexar los
reportes de analisis). Al respecto, se recomienda considerar los criterios para el levantamiento
de suelos sefialados en el Reglamento de Ejecucion de Levantamiento de Suelos (D.S. N° 013-
2010-AG). Finalmente, el titular debera presentar los planos en donde se visualice la
distribucion de las Unidades Edaficas o Taxonomicas.

Respuesta:

El titular minero presenté la informacién requerida en el Anexo C del levantamiento de
observaciones con el desarrollo de los diferentes estudios de suelos desarrollados y aprobados
para la UP, considerando el D.S. N° 013-2010-AG. Ademas, elabor6 un plano con las unidades
taxonémicas de suelos, el cual incluye la ubicacion de las muestras recolectadas en los
diferentes IGA y en las muestras recolectadas para los fines del Informe de Identificacion de
Sitios Contaminados. Absuelta.

. Fuentes potenciales de contaminacion

Observacion N° 5.- En el item 4.0 Fuentes Potenciales de Contaminacion, el titular minero
sefiald que: “Las zonas alrededores del tajo abierto, presa de relaves y planta concentradora,
talleres de equipo liviano y pesado y estaciones de abastecimiento de combustible, no se
consideraron porque son partes de la mina activa y se van a reubicar continuamente hasta la
etapa de cierre de la mina, de la misma manera, el suelo subyacente forma parte del disefio de
tajo final presentado por SMCV y aprobado por la autoridad competente, por lo que todo
vestigio de “suelo” formaréa parte del minado continuo (mineral/desmonte), por lo que esas
zonas han sido consideradas como parte del plan de cierre; asimismo, de la revisién de
gabinete se verificé que los resultados de calidad de agua subterranea para metales pesados
se encuentran por debajo del limite de deteccién o a un nivel minimo, por lo cual se puede
establecer que no hay infiltracion hacia el agua subterranea”. Sin embargo, para una adecuada
identificacion de fuentes contaminantes, se debié considerar a los componentes segln su
situacion actual, indistintamente de que haya una futura modificacion de éstos. Razon por la
cual se requiere al titular minero que realice la correspondiente identificacion de fuentes
potenciales de contaminacion (item 4.2 Identificacion de Fuentes de contaminacion), tomando
en cuenta los elementos orientativos 2 y 3 de la Guia para la Elaboracién de PDS.

Respuesta:

El titular minero actualizé la Seccién 4.2 ldentificacion de Fuentes de contaminaciéon del
Informe de Sitios Contaminados, tomando en consideracion los componentes de la UP Cerro
Verde, detallados en la Tabla 3 y tomando como referencia, los elementos orientativos 2 y 3 de
la Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos. Absuelta.

Observacion N° 6.- En el item 4.2 Identificacion de Fuentes de Contaminacion, el titular minero
realizé el analisis de las Fugas y Derrames Visibles, Zonas de Tanques de Combustibles,
Insumos Quimicos, Areas de Almacenamiento de Sustancias y Residuos, Drenajes, Zonas de
Carga y Descarga, Areas sin Uso Especifico para los componentes Planta SX-EW, Antigua
Poza N° 3 (PLS) y Zona de aliviaderos, ubicados aguas arriba de la presa Huayrondo. Sin
embargo, en concordancia con la Observacion N° 5, el titular minero debera considerar a los
componentes segun su situacion actual y realizar la respectiva identificacion de fuentes
potenciales, por lo que debera incluir la informacion faltante.

Respuesta:
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El titular minero actualizé la Seccién 4.2 Identificacion de Fuentes de Contaminacion del
Informe de Sitios Contaminados. Cabe mencionar que la informacién especifica requerida
también se encuentra incluida como parte de la respuesta a las Observaciones Nos. 5y 3.
Absuelta.

Focos Potenciales

Observacion N° 7.- En el item 5.1 Priorizacion y Validacion, el titular minero presenta la Tabla
5-1 con la lista de los API's identificados. Sin embargo, en este cuadro, no se incluy6 a los
componentes que pudieran generar alteracién en la calidad de suelos, a los que se hace
referencia en las observaciones N° 1 y 5 del presente informe. En ese sentido, se debera
realizar la adecuada ponderacion de focos potenciales (elemento orientativo N° 4) y presentar
un plano en donde se identifique los focos potenciales y sus posibles fuentes de
contaminacion.

Respuesta:

El titular minero completé la ponderacion de los focos potenciales de contaminacion, utilizando
como referencia el elemento orientativo 4 de la Guia de PDS. La ponderacion presentada hace
referencia que los tajos, PAD, depdsito de desmonte, concentradora, depésito de relaves y los
componentes auxilares, han sido clasificados como sin evidencia. Adicionalmente, en el Anexo
D, se presento el plano de ubicacion de los componentes de la UP Cerro Verde y se identifican
los focos potenciales, identificando los parametros de interés. Absuelta.

Observacion N° 8.- En el item 5.1.1 REC's Zona Industrial, se identificaron focos potenciales
(REC), para las diferentes REC's se utilizaron equipos portatiles XRF (detector de metales
totales) y PID (detector de contaminantes organicos); asimismo, se realizaron muestreos in situ.
Al respecto, el titular minero debera indicar las coordenadas UTM WGS84 de los puntos donde
se hicieron los muestreos, en cada uno de los REC'’s.

Respuesta:

El titular minero sefialé que los puntos evaluados con el equipo Analizador XRF se incluyeron
en el Anexo E del Informe de identificacion de Suelos Contaminados denominado “Registro de
Datos Recolectados con el Analizador XRF". El referido anexo incluye las coordenadas UTM
Datum WGS84 Zona 19 de cada punto evaluado.

Ademas, en la Tabla 8-7: Resultados de mediciones de COV con el PID, se presenté las
coordenadas de los puntos evaluados con el equipo PID. Absuelta.

. Vias de propagacién y puntos de exposicion, Caracteristicas del entorno, Plan de Muestreo de

identificacion, Resultados del Muestreo de Identificacién, Modelo Conceptual Preliminar (inicial)
detalle y Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion.

Observacion N° 9.- Con la finalidad de realizar una adecuada evaluacion integral de los items
6.0 “Vias de propagacion y puntos de exposicion”, 7.0 “Caracteristicas del Entorno”, 8.0 “Plan
de Muestreo de Identificacion”, 9.0 “Resultados del Muestreo de Identificacion” y 10.0 “Modelo
Conceptual Preliminar”, el titular minero debera considerar los componentes principales de la
UP Cerro Verde, en su estado actual de operacion. Entre ellos se tiene: dos (02) tajos: Santa
Rosa y Cerro Verde, sistema de chancado y planta concentradora, tres (03) depésitos de
desmonte de mina (DDM) proyectados: DDM Noreste, DDM Suroeste, DDM Sureste y DDM
Oeste, un (01) depésito de relaves, plataforma de lixiviacién 1 (PAD 1), grifos, estaciones de
combustible de camiones, entre otros, identificando a aquellos componentes que pudieran
generar alteracion en la calidad de suelos.

Respuesta:

El titular minero incluyé la descripcion de los componentes principales y auxiliares de la UP
Cerro Verde, asi como las coordenadas UTM de ubicacion, la cual fue incluida en la respuesta
de la Observacién N° 3. Ademas, como respuesta de las Observaciones Nos. 5 y 6, se ha
reformulado la seccién 4.2 del Informe de Identificacion de Sitios Contaminados.

Del andlisis efectuado por el titular minero se indicé que la mayor parte de componentes
actuales no tiene una interaccion directa con el suelo, debido a que éste ya ha sido removido
afos atras durante la etapa de construccion, la cual data incluso a un periodo anterior a la
entrada en vigencia de la administracion privada de Freeport-McMoran Copper and Gold Inc.
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Asi también se menciona que las principales fuentes actuales de material particulado serian los
tajos Cerro Verde y Santa Rosa, los depésitos de desmonte, los depositos de relaves y las
pilas de lixiviacion. Considerando la direccién predominante del viento, el material particulado
estaria transportandose hacia el area de la Planta SX-EW dentro de la UP, principalmente por
parte de los tajos y con la posibilidad de superar los limites de la UP. Respecto a este ultimo
supuesto, se debe sefalar que se identifica al Batolito de La Caldera como limite natural de los
componentes actuales de la UP Cerro Verde y se constituye como una barrera natural para el
transporte del material particulado suspendido fuera del limite este de la UP Cerro Verde.

Finalmente, el titular concluy6é de la evaluacién de impactos de los IGA aprobados, no se
espera que las actividades de la UP Cerro Verde tengan influencia mas alla del area de
actividad minera. Absuelta.

ANALISIS

De los resultados en la Fase de Identificacion, se tiene que SMCV debera evaluar con mayor
detalle los parametros prioritarios (F2, F3, Pb y Cu), los cuales fueron determinados en funcion
a la evaluacion in situ y los resultados de los andlisis de laboratorio presentados por el titular,
Las APl que seran evaluadas en la Fase de Caracterizacion y los parametros prioritarios en
cada uno de ellos, se presentan en el Cuadro N° 8 del presente informe. Asimismo, respecto a
los parametros secundarios, deberan ser evaluados de manera complementaria en la siguiente
fase (Fase de Caracterizacion).

Con relacion a la Fase de Caracterizacion, el titular minero propuso que el alcance de la Fase
de Caracterizacion y Elaboracién del PDS, debia establecerse como parte de las medidas de
cierre y post cierre y del cronograma de cierre final, las cuales serian evaluadas y aprobadas
por la DGAAM, con la siguiente actualizacion del Plan de Cierre, y luego que el PDS que
resulte sea incluido como parte del Plan de Cierre, se procederia a revisar de manera periddica
para determinar si requiere ser actualizado. Posteriormente, la ejecucion del muestreo de
detalle, la implementacion del PDS y la posterior aplicacién de las medidas de remediacion, se
iniciarian de acuerdo al cronograma de cierre final que las apruebe. De la misma manera, el
seguimiento de las medidas de remediacion hasta verificar la recuperacion del suelo en las
API, formaria parte del monitoreo post cierre.

Al respecto, debe sefalarse que en la evaluacién del presente IISC, resulta aplicable el
segundo parrafo del articulo 2 del Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM, que establece que el
titular minero tendra un plazo maximo de treinta (30) meses para la presentaciéon del Plan de
Descontaminacion de Suelos (PDS), contado a partir de la fecha de notificacion del acto
administrativo que determine el inicio de la fase de caracterizacion.

Asimismo, debe tenerse en cuenta que de acuerdo con el articulo 5° del D.S. N° 002-2014-
MINAM, la resolucion que apruebe el PDS dara inicio a la fase de remediacion y debera
sefialar el plazo y cronograma de su ejecucion; no obstante, al estar relacionadas las medidas
de descontaminacion de suelos con las del Plan de Cierre de minas, el PDS se incluira en el
Plan de Cierre de Minas (via modificacion: M-PCM o actualizacién: A-PCM) de acuerdo a la
Evaluacion de Riesgos a la Salud y Ambiente (ERSA), presentandose dos casos: el primero, de
presentar riesgos a la salud y al ambiente, se ejecutara como cierre progresivo; y el segundo,
en caso de no presentar riesgos se ejecutara como parte del cierre final.

Finalmente, considerar que el articulo 7° del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM establece
que los titulares con actividades en curso deberan actualizar sus instrumentos de gestion
ambiental aprobados por la autoridad competente, en concordancia con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
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VIl. CONCLUSIONES

Revisado el Informe de Identificaciéon de Sitios Contaminados de la UP Cerro Verde, se concluye:

De acuerdo a los resultados obtenidos, los parametros Plomo (Pb), Arsénico (As), Cadmio
(Cd) y Fraccién de hidrocarburos F2 y F3 superan el ECA suelo categoria industrial.

Los parametros que superan el ECA determinan la existencia de sitios contaminados
derivados de las actividades extractivas y productivas, motivo por el cual el titular minero
debera proceder a la fase de caracterizacién y a la elaboracion del Plan de Descontaminacién
de Suelos (PDS) de las siguientes areas:

- Linea de desagiie abandonada (API 1)

- Area de almacenamiento de residuos (API 2)

- Area de extraccion de solventes - area de tanques de mezcla (API 3)

Area de extraccién de solventes - area de almacenamiento de residuos (API 4)

Antigua zona de disposicion de residuos de la antigua planta de fundicion (AP 6)

Zona de almacenamiento de residuos liquidos del almacén de la planta mecanica (APl 7)
Antigua poza PLS (API 9)

- Zona de Huayrondo (AP1 10).

La informacion resultante del presente Informe de ldentificacion de Sitios Contaminados
servira de base para la actualizacion del instrumento de gestion ambiental aprobado vigente
con que cuenta la unidad minera, en concordancia con los estandares de calidad ambiental
(ECA) para suelo.

El titular minero debera iniciar la fase de caracterizacion de suelos en las areas de potencial
interés definidas en el presente IISC y proceder a la elaboracién del respectivo Plan de
Descontaminacion de Suelos (PDS), en un plazo maximo de 30 meses contados a partir de la
fecha de notificacién del auto directoral que se emita, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 2° del Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM.

La resolucién que, en su oportunidad, apruebe el PDS determinara la fecha de inicio de la
fase de remediacién, asi como el plazo y cronograma de su ejecucién. El PDS se incluira en
el Plan de Cierre de Minas (via modificacion: M-PCM o actualizacion: A-PCM) de acuerdo a la
Evaluacién de Riesgos a la Salud y Ambiente (ERSA), presentandose dos casos: el primero,
de presentar riesgos a la salud y al ambiente, se ejecutard como cierre progresivo; y el
segundo, en caso de no presentar riesgos se ejecutara como parte del cierre final.

VIll. RECOMENDACION

Imfr

La Direccion General emita la resolucion directoral correspondiente y la notifique a Sociedad
Minera Cerro Verde S.A.A. para conocimiento y fines.

Es todo cuanto informamos a usted.

Atentamente,

M
o
/‘T/'

Ing. J Luis Bustamante Becerra Ing. Richard Tipula Mamani
CIP N° 132422 CIP N° 133026

Ing.Miridm-E.Fdffan Reyes Abg. José Luis Cinares do
IP N° 182967 C 67
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Lima, 9} JUN. 2018

Visto, el Informe N° 3¢%2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAMIC, y estando de acuerdo con lo sefialado,
ELEVESE el proyecto de Auto Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales Mineros.
Prosiga su tramite.-

Ing. Julio Santoyo Tello Abg. Angel Chavez Mendoza
Director (e) de Gestion Ambiental Minera Director (e) Normativo
Asuntos Ambientales Mineros Asuntos Ambientales Mineros

RESOLUCION DIRECTORAL N° -~ -2016-MEM-DGAAM
Lima’ 2‘ .IUN. 2016

De conformidad con el Informe N° 5 ¢ .2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/C que antecede y
estando de acuerdo con lo expresado, SE RESUELVE: Sociedad Minera Cerro Verde S.A A. debera
iniciar la fase de caracterizacion de suelos en las areas de potencial interés definidas en el Informe de
Identificacién de Sitios Contaminados de la “Unidad de Produccion Cerro Verde” y proceder a la
elaboracién del Plan de Descontaminacién de Suelos (PDS) respectivo, en un plazo maximo de 30
meses contados a partir de la fecha de notificacién de la presente resolucion directoral, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 2° del Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM, debiendo precisarse
que el incumplimiento de estas obligaciones constituird infraccion administrativa sancionable por las
entidades de fiscalizacion ambiental, de conformidad a lo previsto en el articulo 13° del Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM.- Notifiquese.

Ing. Elvig’/Medina Peralta
r General
Asuntos Amhiientales Mineros
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Anexo 1

Cuadros de materia Prima, productos, subproductos, residuos



Takla 3: Descripcion de Componentes de la UP Cerro Verde e Identificacién de Insumos/Sustancias con Potencial Riesgo de Contaminacion del Suelo

N Nombre

Descripeién Procesos asoclados

ICombustibles/Materias

Primas

Productos/subproductos

Residuos Mineros

Componentes Principales

1 Tajo integrado {Cerro Verde y Santa Rosa)

Se extrae mineral de cobre y molibdeno. La vida L-‘IH de la minl ha sido
estimada en 25 afios (2015 al 2040) considerando una tasa de explotacion
de 121 500 tpd en dichos tajos.

El sistema de chancado primario s& encuentra dentro del tajo,

Area: 7.8 km? {actual), profundidad 1 040 m, largo maxima: 4.4 km,

ancho maximo: 2,4 km

2 Tajo Cerro Negro Norte

3 Tajo Cerro Negro Sur

4 PaD4B

5 PAD ttaselll

6 Conltinuacion PAD 1

Depasito de desmante de mina S

~ Esta ubicado en el curso medio a

Voladura, Perfaracién,

Se extrae principaimente dxidos y mlenai oslnnl Los éxidos nlrnldo: de Carguio y acarren

alta ley sera enviados al p de i ion previo p de chancade 1, i ™
{Cmsh Laar_h} yel éx-clo de hqa Isy sera onwm directamenta al proceso ranspug:’:or:mnsta ye
. El te y de | estérl sara enviade al

— area de Deposito de Desmonte Mina (DDM).

Area tajo Cerro Negro- 15, 8 ha y drea de tajo Cerro Negro Sur 2,43
Las elevaciones de los tajos seran de 2 803 msnm en Cerro Negro Norte y
2 378 msnm en Cerro Negro Sur

p de |a queb  H ¥ su
operacion ha sido estimada en 11 afios. nwnmm-uﬁnnu
tiene un volumen de 212 millones de toneladas méiricas, presenta una
aftura total de 144 m llegando hasta la cota de 2 742 msnm, con un tolal de
1Bnapnsdu80mdsalil.n un talud global de 2.5H: 1V, teludes
erme mde133ﬂ1\fyhemasde|20mdeanc!\o
Imluyennu lataf de I on que 3 un area ap da de Lixiviacion
69,4 ha, que constara de 18 niveles de 10m de altura, alcanzando una
altura promedio de 150 m y una capacidad fotal de 69.4 ML
LasFi Fases 1y 2delPad 1 estan | al del I ROM

o el p de Li . El munem| es disiribuido en la
latah de lixivi armando pilas de 10
m de aifura. N
Los depésnos de aesmom sun onmponenlu mlms ll
del p dcbsupsquhmnh
Lal teri -ﬁ * m it i 1

Capacidad: 1 122 44? KTM, Area 618 ha, altura total: 370 m en 26 afos,
talud total 1,75H:1V y talud de banco: 1,33H:1V

PAD 44

El PAD 4A ocupa un area aproximada de 148,5 ha, El mineral apllado
iende a 207,5 M1, distribuidas en 20 capas con una altura promadio de
5,5 m. El apilamiento de material se realizd hasta noviembre del afo 2012,
Se viene irrigando desde agosto del 2015, y a partir de junio del 2023 sa
pasara a la etapa de lavado para alcanzar |a establlidad geoguimica
requerida para su cierre definitiva. Hacia el afo 2026 serd cubierto por el Carguio y acarreo
DDM Sureste ver plana de ntes de la UP del Anexa A, ransporte de mineral y/o

8 Depadsito de desmonte de mina Noreste

Esta ubicada en [a Gda, Huayrondo, limita por el Iado sur con el Pad 1, por desmonts

el norte con la parte alta de la Qda Enlozada, por el ceste con el tajo Cemo
Verde.

Capacidad: 373 474 KTM, Area’ 190 ha, altura tatal: 204 m en 18 afos,
talud total: 1,75H:1V y talud de banco: 1,33H:1V

9 Deposito de desmonte de mina Oeste

Esta ublcado en |a cabecera de la Qda, Tinajones, limita por el Ildo aur can
el depdsito de desmonte Suroeste, por el norte con la parte baja de la Qda
Tinajones y por el este con el tajo Cerro Verde,

Capacidad: 591 082 KTM, Area’ 290 ha, altura total: 250 m en 21 afos,
talud total; 1,75H:1V y talud de banco' 1,33H:1V

Explosivos, ANFO, Petrdleo

Acido sulfinco y solucion refine

Petrolec

Sulfuros Primarios y
Secundarios

Cesmante de Mina

Desmonte de Mina




desgastada en Cu con alta acidez :onoﬂdaqmn ratornada a lixiviacién.
Ln plun!.u de electrodeposicion deposita el Cu en forma matalica en
que tituye &l p final con una pureza de 59,89% de Cu.

Este circuito tiene dos saoclunas la seccidn de ldminas de arranque y la
ion de celdas pl

N Nombre Descripcion P ingl Pritas Productesisubprod | Mi
Esta ubicado en |a cabecera de |as de las quabradas Tinajones,
L ; Cerro Verde, San Jose y H ndo.
10 Depdsiic de desmante de mina Suroeste o0 ciag: 1 389 367 KTM, Area. 574 ha, altura fotal: 355 m en 23 ados,
. _talud total: 1,75H:1V y talud de banco: 1.33H:1V ) S
Disefado en el 2008 con una capacidad de 80,3 Mt de material estén|
proveniente del tajo Cerro Negro y vida Util de 6 afios, Se manejard
- ulihzandnelmrodo:inmouemdebhludewmmymmmhn Carguio y acarreo
1 ﬁ’“f’:m”d’mm“m'mcmn del al L El | astéril do no p porte de mineral y/o Petréleo s Desmante de Mina
o teristicas de potencial dor de drenaje #cido. desmante
Capacidad: 603MI ArelﬂZhl altura total 170 m, talud total 1,75H;1V
y talud de banco 1.33H:1V
T b Xantato isopropil
ﬁmmmlmmummm1215&lﬁmoﬂn~rm Ch do. Moli g:lmf E’“; mm: <33, Concentrado de cobra y
12 Concentradora C1 imado de 2 100 tpd de concentrados de Cuyun y Esp Y ooropilico. metil isobull carbinol - mofibdeno Felsves
aprnnrr-uuduﬂlpddumnummmun filtrado de concentrados [MIBC} MC-CJS sribiesp i
| - = = =2 —
de sodio, Glycol, Molyflo MC-C33,
memmﬂ&ﬂh.mhmmmm Ch d Cal lechada de cal, xantato
ceidas de fiotacién, drea de b planta de 6n de Molenda isopropilico, metil isobutil carbinol
P wradora C2 mafibdeno, mmmtmammum: Flotacion (MIBC), MC-C33, C de cobre y Relaves
mm&w phbduﬂbomoyummmdlm. Planta de Molibdeno organico, metil isobutil carbinol malibdenc
Espasamienio y filtrado de  (MIBC), colector molibdeno,
concantrado. biesy e orgaénico,
hidrosulfure de sodio, flocul
e —— _— = nte — - =
Alrim!dnaumawl aldepdmumrtmasuperﬂueu
aproximadamanie 618 ha, el cual ha sido disefiado bajo el conceplo de
14 Deposito de relaves Enlozada cero incluye comp pmrﬂuhsﬂmulymbm
al depasi Mo qoa 874 mill ™S e
seca) de relave.
o S Espesamienio de Relaves Floculante | coagulante - Relaves
Almacena los relaves de la C2. Este tiene la sig 1
un dique principal. dos diques auxil de relaves, de
15 Deposito de relaves Linga ¥ de filt i de sub-drenaje del dique,
sistema de distribucion de rnlwes sistema de recuperacion de aguas ¢
. Comp minero p de fa ope 6 de minero Peru. Las -
s i idas (PLS) de los PAD son enviadas a la
poza de almacenamiento de PLS y de ahi bombeada a la planta de
extraccién por solventas donde sa 2 productos: una solucidn pura
18 Planta SX-EW tica sn Cuqua va & {a flanta de y una Planta SX-EW Petréleo Planchas de cobre =




bustibles/Materi

N Nombre Descripcion Procesos asoclados Primas Productos/subpreductos Residuos Mineros
Componentes culmlrel o
1 Taller manterimiento mina (equipo pesado) -
2 Taller de mantenimi {equipos fivi ) z Mantsnimisnte Lubricantes, .:ﬁ'itf;:- refrigerantes, ; ;
Talier de mantenimiento del equipo .
vinculade al depdsilo de relaves Enlozada
4 Sislema de Almacenamianto y despacho ” Almacenamianto y Petrd < =
de hidrecarburos equipo Iviano despacho de combustible
Sicterna de Al yd h Almacenamiento y . ~
5 Ge nidrocarburos equipo pesado - despacho de combustible Petic
. !Shi:lgma de Nmac::;:enm !'J_ﬂﬁspaﬂ\ﬂ i Almacenamiento y Petréleo = =
¢ niradora) despacho de combustible
+ Sislema de Almacenamiento y despacha ” Almacenamiento y Petrblen " o
de hidrocarburos equipo Iviano CYPUE daspacho de combustible
a Sistemna de Almacenamiento y despacho = Almacenamienio y Petrileo . :
de hidrocarburos equipo pesado CVPUE despacho de combustible
6 Sistemas de Almacenamiento de Almacenamiento de 3
®  hidrocarburos & combustibles Petroleo
10 Plataforma de Residuos San José - Ninguno Ninguna Ningung Residuss soldes

Fuente: SMCV. 2016



Anexo 2

Focos Potenciales de contaminacion



Tabla 4: Priorizacién y Validacién de Focos Potenciales

N* en Mapa Foco potencial Sustancia de interés Clasificacién segin evidencia Comentario
Componentes Principales
. " E 6 del | y uso de vok Se ha
1 Tajo integrado (Cerro Verde y Santa Rosa) Explosivos, ANFO, p p Sin evidencia of susio sup ol & 8 Al ik
) — - - . E 6n continua del mat ¥ uso de vol .Seha
2 Tajo Cerro Negro Norte , ANFO, p P Sin do el suslo superfi ol N0 dal minado,
i " a* " E & risl y uso de o Se ha
3 Tajo Cerro Negro Sur P . ANFO, p p Sin .“u“ ficial dursnte of o del =
Pnll ion sa ha dmloqut
4 PAD 4B Acido sulfiirico y solucién refino Sin evidencia pudo estar presente. Nuhl‘yludo ible de ¢
Etpuﬂnwﬂnu.
Area sin uso (Zona de Huayrondo) Acida sultirico y solucién refina {++4) Se ha ident de potencial n por
nmhwsuﬂmsmﬁmpmllme
Se identificd acumulacion de agua de color verde producto del
Antigua Poza N* 3 (PLS) o Pond 3 Ammnm;;mmm«: [+++) lixiviado de cobre procesado, la cunl esta en contaclo directo con
el terreno circundante.
- 2 . N . Para la se ha do el suelo que
5 PAD 1 Fase Il Acido suttinico y solucién refina Sin evidencia puido sstar i Nuhl:r.lu!o plible de
. z A 4 Para la se ha ido el suelo que
6 Continuacion PAD 1 Acido sultirico y solucion refino Sin evidencia pudo estar nte Nohnylush tible de
0 de demina S - Para la o ion se ha do el suelo que
7 PAD 4A Petrolac Sin evidencia wdu-mwmmun-lm pnflnlmlo no se identifica suelo
que sea P de
Para la ion y ion se ha ido ef susio que
8 Depaosito de de mina N Petrélec Sin avidencia m::wmummdm whnm no se identifica suelo
que sea P de
Para la . ion se ha el suelo que
9 Depdsito de desmonle de mina Oeste Petrdlec Sin avidencia p\muumummdm Dorhw no se idenlifica suelo
que sea de c
Parala y ion se ha ol suelo que
10 Depdsito de de mina S 1 Petrdleo Sin evidencia puﬂnuhrwmﬂhmdiru.wbwmummnum
que sea bl
Para la i6n y én se ha ido el suelo que
1 Depésito de desmonte de mina Camro Negro Petrdlec Sin evidencia pudo estar presente en el drea, por lo tanto, no se identifica suelo
que sea susceplible de contaminacion.
n popdc d s, it Mot O e T
12 ¢ wradora C1 MC-C33, Cal, lechada de cal, xantato isopropilico, lutlhnbul Sin o fas 8 los deca de rel T s

carbinol (MIBC), MC-C33, anti 3

plataforma de concreto, para la cual se ha removido el suelo que
pudo estar presente




N*en Mapa Foco potencial Sustancia de Interés Clasificacién segun evidencia Comentario

Th , Xantato | pilico de sodio, Glycol, Molyflo Estan disefiadas para que los i d
MC-Ca3, Cdlcmulcﬁ mmpl.llm metil isobutil tengan contacto :nnelmdenar Tienen una Mmm
13 Concentradora C 2 mmmm uc-cas antiespumante organico, metil isobutil Sin evidencia concreto. Resid ias a los
I (MIBC), i b Mpwmluornmco mpusnmdemlavca Para l!l:nmlmu:nnuhn removida el
hidrosulturo de sodio, flocul 0 suefio que pudo estar presente
Pmlt fruccion y pe on s ha o elsuetn
. A Joculant tard " y todo I no Conti i6n de
" kep L] " F , Sin evidencia mrdnlmdauﬂ Nosewﬂemsuehsumﬁhhah
10 anum por el d
thmmmmymmdnuhnmnmdu e suelo
" . superficial y todo on de
15 Depasito de relaves Linga Floculante, coagulante Sin evidencia mrﬂaaru-lnuil Nuum:su:bsummwa
an el drea da por el depdsi
No se de d o fugas, sin

embarge, mhumuwnum“mm

1 Planta SX-EW Petrdles, Hidrocarburos (+44) TOMI0R 16 SR B Wi Rpa e derk e

ysu
componentes operativos de la mina y zonas con evidencias
antiguas de derrames de hidrocarburos.

Componentes Auxiliares
Cwmm-mmmmma“dmpmmde
e Paraw“ bilitacion se efectud
17 Taller de manienimiento mina (equipo pesado) L acailes, refrig filtros. Sin én del suelo y i no comp afios atras. Dicho
componente formara parte de los tajos Cerro Verde y Santa Rosa
anudw\ophm
Cuentan con ambient; para el I de
hidh 1 Pﬂm‘ bilitacion se efectud
18 Taller de mantenimiento mina (equipo liviano) L aceites, o filtros Bin evidencia i6 u.lsudoy i no anos atras. Dicho
mmmmammmvmmmkm
a mediano plazo.
equipo (depésit o Cmﬂh\mnlmhmﬂnlmmdmwpmdc
12 L*mmaﬁm de ¥ Lub acaites, refrig filtros Sin evidenci e Para su se efectud
ion del suelo y al no P afos alras.
Cuentan con ambientes habilitados para el manejo adecuado de
20 Sistema de Almacenamiento y despacho de Petrdleo s PP hdmurbuw:::unos Pﬂwhubtlhnmuafmbm
hidrocarburos equipo iviano " del susloy m PR BNDS
components formara parte de los tajos Cerro Verde y Santa Rosa
ammmplun
Cuentan con ambientes habilitados para el manejo adecuado de
21 Sistema de Almacenamiento y despacho de Petrdleo Sin evid Para su habilitacion se afsctud ion del suelo
hidrocarburos equipo fiviano y pesado y matenal no competente afios atras. Dicho compenente formara
parte de los tajos Cemo Verde y Santa Rosa a mediano plazo.
23 Sistema de Almacenamisnto y despacha de i &nﬂhﬂmlr;mmﬁhdfpuadmpm
hidrocarburos equipo pesado (concentradora) Petréieo evidancia bkl ion se efectud d
y maleral no competente afios alias,
- Cuentan con i i para el manejo adecuado de
Almacenamiento -
2 Sstama d y despacho de Petrble Sin evidencia hidrocarburos, Para su habilitacion se efectud remocian del suela

hideocarhuron squipa o GYILIE y material no competente afios atras.




N" en Mapa Foco potencial

Sustancia de interés

Clasificacién segin evidencia

Comentario

24 Sistema de Almacenamiento y despacho de
hidrocarburos equipo pesado CVPUE

25 Si de Al de buros

27 Sistemas de Almacenamiento de hidrocarburos

27 @ de Al

F.] Sistemas de A janto de hi

iento de hidrocarburos

30 Sistemas de Almacenamiento de hidrocarburos

N Plataforma de Residuos San José

Petrdlea

Petriles

Petrdlec

Residuos solidos

Sin evidencia

Sin evidencia

Sin evidencia

Cuentan con ambientes habilitados para el manejo adecuado de

hidrocarburos. Para su habilitacion se efectud remocion del suelo
y material no competente afios atrés.

Cuentan con ambientes habilitados para el manejo adecuado de

hid os. Para su habil 1 5@ efectud remocion del suelo
y material no competente afos atras, Dicho componente formard
parte de los tajos Cerro Verde y Santa Rosa a mediano plazo.

Cuentan con i l pata el ejo ad do de
hidrocarb . Para su habilitacién se sfectud on del suslo
y matenal no competente afos atras, Dicho componente formara

parte de los tajos Cero Verde y Santa Rosa a mediano plazo.

Cuentan con ambientes habilitados para el JT de

Sin evidencia

Sin evidencia

Sin

buros. Para su habilitacion se efectud ian dal suslo
y matarial no competents afios atras.

Cuentan con ambienes habilitades para el manejo adecuado da
hidrocarbures. Para su habilitacion se efectud remaocion del suelo
y material no competente afios atras,

Cuentan con ambientes habililados para el manejo adecuads de
hidrocarbures. Para su habilitacidn se efectud remocion del suelo
y material no competente afos atras

Cuentan con tes habiitados para el d de

. Para su habilitacié uemm::ﬁn:iﬁnmwalu

Sin

y maternial no competents afos atrés

Cuentan con ambientes habilitados para el jo ad do de
hid buras. Para su habilitacion se efectud remocion del suele

Sin evidencia

y material no competente afios atras

Cuentan con ambientes habilitados para el mangjo adecuado de
i buros. Para su habil 6N s efectud ian del suslo

¥ material no competente afios atrds,

Las areas se encuentran debid e i ilizadas con

peomembrana HOPE, para evitar posibles filtraci al medio.

Fuenie: Amec Fostar Wheeler. 2016



Anexo 3

Modelo Conceptual Preliminar



Tabla 10-1:

Modelo Conceptual Preliminar = Zona Industrial

REC ID Descripcién Fuente Primaria Fuente Secundaria Sustancias Relevantes Mecanismo de Transporte Vias de Exposicién Receptores
Antigua OPT:‘;”“ minera no Suelo: contacto directo
asociada a la linea de desagie dérmico
1 Lineade Desagae Abandonada abandonada y minera cuyas Suelo superficial (< 1m)  Plomo total SIS0 Sy Ao ) Trabsjadares deta
emisiones sa deposilaron sobre el almasférica Aire: inhalacién de particulas ~ Z0na industrial
suelo menores a 10p
:I“'ﬂm:a‘::::“h;'::;‘x"m?“ en Ninguna. Suelo’ contacto directo
i proce ineral. i i j dérmico
2 Are': de aimacenanento, de Antigua operacion minera cuyas Suelo superficial (< 1 m) 5 ide én o " Emsm':a.é"“ y dispersion Trabajadores de la
rasiduas emisiones se depositaron sobre el @ consideran arsénico y plomo tota atmosférica Aire: inhalacién de particulas zona industrial
sudli como parématros secundarios menores a 10
Organicos: mantenimiento y Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10-C2B) Suelo contacto directo
Area de Extraccidn de operacion de tanques de mezcla. Fraccion de Hidrocarburos F3 (C10-C28)  Organicos: volatilizacion dérmica. Trabajadores de la
3 Solventes — Area de Tangues Metales: antigua operacion minera  Suelo superficial (< 1 m) Erosidn edlica y dispersién o ) ) ;‘ sl e
de Mezcla cuyas emisiones se depositaron Se considera al plomo total como atmostérica. Aire: inhalacion de particulas 20N Indusiria
sobre el suelo parémetro secundano menores a 10y COV
P Organicos: mantenimiento y Orgénicos. volatilizacion Suelo: contacto directo
ea de Extraccion de operacion de tanques de mezcla. : Erosion edlica y dispersion dérmico.
4  Solventes-Area de Metales: antigua operacion minera  Suelo superficial (< 1 m) :m:: :g':m:m"m Eﬁ‘g}%;’:’ oo - £z : Tmba,,.,’ad‘m,;;,s " =
Almacenamiento de Residuos  cuyas emisiones se depositaron d ures F3.( ) o Aire: inhalacion de particulas opa o
il Lixiviacién y transporte en menores a 10y y COV.
agua sublerranea y suelo
Antigua zona de disposicion de e e REEH Wi B aa Plomo total Suelo contacto directo
g residuos de la antigua planta de smIEcn 5 sp iedeifiidi ¥ Suelo superficial (< 1 m) Erosion edlica y dispersion ~ d&rmica Trabajadores de la
fundician. Actual zona de deposit&ro: sobire 8l aL8l Suelo subsuperficial (=1 m)  Se considera al arsé_nim total como atmosférica Aire: inhalacién de particulas zona industrial
purges de calderos. parametro secundario menores a 10
y Antigua operacién minera cuyas Ninguna Suela: contacto directo
Zona de Al nto d ; ; { !
% R o?-duoa L?m:: A:n a;n emisiones se depositaron sobre e g i o e bl (< 1 m) Erosién edlica y dispersién dermico Trabajadores de la

de la Planta Mecanica Oporaciones minrales "

Se considera al arsénico total como
parametro secundario

atmosférica

Aire: inhalacién de particulas
menores a 10p

zona industrial




Tabla 10-2:  Modelo Conceptual Preliminar — Antigua Poza PLS
REC . Fuente Fuente Sustancias Mecanismo de Vias de
1D Dascripcion Primaria Secundaria Relevantes Transporte Exposicion Recaptares
Suelo: contacto
; Erosion edlicay  directo dérmico
(S{ut:lﬂ;uperﬂclal dispersién Aire: inhalacion
atmosférica de particulas
menores a 10p
Antlgua ...................................................... = Cobre total .........................................................................................................................
operacion ; Suelo: contacto
Antigua Poza minera: Suelo :;zﬁir:;ldera al Erosién edlicay directo dérmico Trabaiad d
9  N°3(PLS)en antiguo pad de  subsuperficial e mytal dispersién Aire: inhalacien zon’a i;’f:ﬂ.el
Zona Industrial lixiviacion y (=1 m) Hihe atmosférica de particulas R
estructura menores a 10p
ascciads parémetrqs
- secundarios s i
Lixiviacion y Ni
transporte en nguna tporqule
Agua subterranea agua :35: extrae €
subterranea y subterranea.

suelo




Tabla 10-3: Modelo Conceptual Preliminar - Zona de Huayrondo
REC Sustancias Mecanismo de Vias de
D Descripcion Fuente Primaria  Fuente Secundaria Relovantes Transporte Exposicién Receptores
Suelo: contacto
Erceibniedlicay directo dérmico
Suelo superficial dispersion Aire: inhalacion de
(<1m) yios ;
atmosférica particulas
menores a 10p
Cobre total
) Suelo: contacto
Zona de Antigua operacion directo dérmico

10

Huayrondo aguas
arriba de la presa
de tierra

minera: antigua
zona de coleccién
de efluentes

Suelo subsuperficial
(=1 m)

Agua subterranea

Se considera al
arsénico y
cadmio total
como parametros
secundarios

Erosion edlica y
dispersion
atmosférica

Aire: inhalacion de
particulas
menores a 10y

Lixiviacion y
transporte en
agua subterranea
y suelo

Ninguna porque
no se extrae el
agua subterranea

Trabajadores de la
zona industrial




“2007-2016 Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

iNFORME N°T. (2 -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D

Sefior : Ing. Elvis Medina Peralta

Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Evaluacion del Informe de Identificacion de Sitios Contaminados de la Unidad Minera

Antamina, presentado por Compafiia Minera Antamina S.A.

Referencias : Escrito N° 2458744 (19.12.14)

Fecha ¢ Lima, 26 DIC. 2016

Nos dirigimos a usted con relacion al documento de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:

1.1.

2.1,

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

/hsm

. ANTECEDENTES

Mediante escrito N° 2458744 del 19 de diciembre de 2014, Compaiiia Minera Antamina S.A. (en
adelante: CMA) presentd ante la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (en adelante:
DGAAM) del Ministerio de Energia y Minas (en adelante: MEM) el Informe de Identificacién de Sitios
Contaminados (1ISC) de la Unidad Minera Antamina, para su evaluacion.

. MARCO LEGAL

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM del 25 de marzo de 2013, Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, el cual establece catorce (14) parametros organicos y siete (07)
inorganicos, para tres (03) tipos de uso de suelo: Agricola, Residencial/parques, vy
Comercial/industrial/extractivo.

Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM del 24 de marzo de 2014, que establecid las fases para la
aplicacidon del ECA para suelo: a) Fase de identificacidn; b) Fase de caracterizacién; y c) Fase de
remediacidon. Cuando se trate de actividades en curso, el Informe de identificacién de sitios
contaminados deberd ser presentado a la autoridad competente, bajo el formato que regula la Guia
para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de Suelos (y la Guia para el Muestreo de
Suelos y sus Anexos), en un plazo no mayor de doce (12) meses a partir de la entrada en vigencia de la
Guia para Muestreo de Suelos y la Guia para la elaboracién de los Planes de Descontaminacidn de
Suelos. b

La fase de identificacidn tiene por objeto establecer si un sitio supera o no los ECA para suelo o niveles
de fondo, y comprende el desarrollo de la Evaluacidon Preliminar (investigacion histérica y el
levantamiento técnico del sitio) y el muestreo de identificacion (o de exploracidn).

Decreto Supremo N° 003-2014-MINAM, Aprueban Directiva que establece procedimiento de
adecuacion de los instrumentos de gestion ambiental a nuevos Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
del 08 de abril de 2014.

Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 09 de abril de 2014, que aprobd la Guia de Muestreo
de Suelos y la Guia para la elaboracidn de los Planes de Descontaminacién (PDS); con cuya vigencia, el
plazo de presentacion de los 11ISC venci6 el 10 de abril de 2015.

Informe Técnico N° 756-2014-MINAM/VMGA/DGCA del 24 de octubre de 2014, a través del cual la
Direccién General de Calidad Ambiental (la DGCA) del Ministerio del Ambiente (el MINAM) refiere que
en las tierras sin sustento edafico no aplica el ECA suelo, pero para el uso del suelo en una unidad
minera se utiliza una categoria industrial.

Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA del 09 de marzo de 2015, por el cual “Se
considera pertinente que bajo motivos de factibilidad y sostenibilidad, la elaboracidn y ejecucién de los
PDS de dreas contaminadas se realicen al final de las operaciones mineras, si la contaminacion
encontrada durante la Fase de identificacion de Sitios Contaminados no indica altos riesgos para la
salud de los trabajadores o poblacion adyacente, ni para el ambiente. La Autoridad competente debe
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evaluar caso por caso la pertinencia de posponer la elaboracién y ejecucion del PDS al final de la
operacién minera”.

2.7. Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM del 30 de octubre de 2015, dictan reglas para la presentacion
y evaluacién del Informe de Identificacidn de Sitios Contaminados.

Articulo 1.- Presentacion y evaluacion del Informe de Identificacidn de Sitios Contaminados. La
Autoridad Ambiental Competente admitird el tramite hasta el 31 de diciembre de 2015, los IISC a que
hace referencia el articulo 5 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

Articulo 2°.- Evaluacidn del Informe de ldentificacion de Sitios Contaminados dentro del término
establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

La Autoridad Ambiental Competente tendra un plazo maximo de treinta (30) dias habiles, contados a
partir de la entrada en vigencia de la presente norma, para evaluar los Informes de Identificacién de
Sitios Contaminados que se presentaron dentro del término establecido en el articulo 5 del Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM; y emitir el acto administrativo que determine, en caso corresponda, el
inicio de la fase de caracterizacidn.

2.8. Ley 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General.

Articulo 191.- En los procedimientos iniciados a solicitud de parte, cuando el administrado incumpla
algin tramite que le hubiera sido requerido que produzca su paralizacién por treinta (30) dias, la
autoridad de oficio o a solicitud del administrado declarara el abandono del procedimiento. Dicha
resolucién debera ser notificada y contra ella procederan los recursos administrativos pertinentes.

3. DATOS DE LA UNIDAD Y DEL TITULAR MINERO

- Unidad Minera : Antamina
- Tipo - estado : Polimetdlica — En curso (en operacidn)
- Nombre del Titular : Compafiia Minera Antamina S.A.

- Representacion legal : Eduardo Paseta Spihimann
- Consultora : Ausenco Peru S.A.C.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL lISC
4.1. Informacién documental del predio

Ubicacién del sitio.- comprende las siguientes areas:

- Area de Mina, ubicada en el distrito de San Marcos, provincia de Huari y regién Ancash, a 100 km al Este de
la Ciudad de Huaraz.

- El Mineroducto que es empleado para el transporte de concentrados de mineral del area de mina hasta el
puerto “Punta Lobitos”, consta de una tuberia con una longitud de 304 km ubicandose entre las provincias
de Recuay y Bolognesi, region Ancash.

- El puerto “Punta Lobitos”, se ubica en el distrito y provincia de Huarmey, regién Ancash.

Tipo de mineria y actividad.- Se desarrolla actividades de explotacidén a tajo abierto, para obtencién de
Cobre y Zinc, teniendo una produccién estimada de 130 000 TMD. Asimismo, también se obtienen
productos secundarios como plata, molibdeno y plomo/bismuto.

Identificacién de componentes mineros.- Mina Antamina cuenta con los siguientes componentes:

- Area de mina, cuenta con el Tajo, planta concentradora, botadero de desmonte Este, botadero de
desmonte Tucush, presa de relaves, pila de mineral de baja ley, asi como instalaciones auxiliares como
campamento, taller de camiones, almacén de explosivos, tanques de almacenamiento de combustible,
grifo, almacenes, area de almacenamiento de sustancias peligrosas, entre otros.

- Mineroducto, cuenta con la Estacion de valvulas

- Puerto Punta Lobitos, cuenta con el Almacén de materiales peligrosos, poza de efluentes, almacén de
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concentrados, oficinas, taller, patio reactivos, patio de combustibles y tanques de almacenamiento.

4.2. Caracteristicas generales del sitio

Geologia.- En el drea de Mina, se observa un stock de tonalita porfiritica que contiene sulfuros diseminados,
la afloracién del techo de Plutdn ascendente se ve cubierto por un cuerpo prominente de skarn, el cual
contiene pirita, pirrotita y calcopirita, siendo el cobre el principal mineral. Asimismo, donde se ubica el
skarn (calizas Jumasha) se observan venillas que contienen plata, plomo y zinc a lo largo de las fracturas. Se
define un arco magmatico entre el océano pacifico y el drea del proyecto, en el cual se identifica los
Volcdnicos Casma, el Batolito Costero y los Volcanicos del Grupo Calipuy. El area del proyecto se ubica sobre
la formacién Celendin en la parte Este de la Depresidn Occidental. Respecto al drea del Mineroducto, se
destaca la presencia del grupo Calipuy, conformado por rocas volcanicas como andesitas y dacitas; rocas
Intrusivas y depdsitos aluviales, constituidos por clastos redondeados e incluyen depdsitos acumulados por
cursos de agua a lo largo de los lechos por donde discurren.

El drea del puerto “Punta Lobitos” presenta afloramientos rocosos compuestos por andesita porfiritica
solida e color ocre a gris con fenocristales de fedelpastos. Se considera que la roca pertenece a la formacién
La Zorra que comprende mantos intrusivos horizontales de composicidon andesitica, ignimbritas daciticas,
toba volcdnica, aglomerados y flujos pirocldsticos submarinos.

Hidrogeologia.- Las unidades hidrogedlogas en el drea de Mina se clasifican en acuiferos calcareos,
conformados por limonitas, margas nodulares grises, calizas margosas, lodolitas calcéreas, limolitas y
niveles delgados de caliza; los acuiferos no calcareos estan conformados por areniscas plegadas y
moderadamente fracturadas del grupo Goyllarisquiza, también rocas intrusivas y fracturas; y los acuiferos
cuaternarios comprenden depdésitos cuaternarios de origen glacial, que originan confinamiento en las rocas
fracturadas mads superficiales. El drea de Mineroducto el acuifero esta constituido por sedimentos aluviales
y tiene un espesor estimado entre 80 a 120 m. El drea del puerto “Punta Lobitos” tiene su principal area de
recarga de aguas subterraneas en la regidn montafiosa al Este de Huarmey, sobre la direccidn general del
flujo es de Este-Oeste.

Hidrologia.- El area de Mina se ubica dentro del drea de la cuenca hidrografica del rio Marafion, donde se
distingue las microcuenca Ayash, la cual estd constituida por las quebradas Ayash, Huincush, Tucush y
Yanacancha, ubicdndose aqui la planta concentradora, los botaderos de desmonte este y Tucush, las plantas
de tratamiento de agua potable y agua residual. La microcuenca Carash estd constituida principalmente por
las quebradas Ayarache, Pampa Moruna, Carash y Antamina, siendo esta tltima donde se extrae el mineral,
ubicandose el tajo abierto, la chancadora primaria y las pilas de mineral. En el drea del Mineroducto se
ubica en el curso superior del rio Fortaleza, de caracter torrentoso y régimen permanente. Para el drea del
puerto “Punta Lobitos” el cuerpo de agua superficial mas cercano es el rio Huarmey ubicado a 3 km hacia el
norte.

Datos _meteoroldgicos.- Respecto a la caracterizacidon climatica para el area de Mina, presenta una
precipitacion media anual de 1 150 mm, la temperatura promedio anual varia entre 5,4 y 8,5 °C, la direccion
predominante del viento es de Norte a Sur y de Sur a Norte siguiendo el alineamiento del valle con una
velocidad mensual entre 1,9 y 3,1 m/s. En el Area del Mineroducto, se estima que la precipitacién media
anual se encuentra entre 500 y 600 mm; la temperatura media anual entre 10 y 11 °C; los vientos siguen un
patrdn local, debido a la agreste topografia; presentando una orientacién SE, O, E y SO. Es frecuente que la
zona se recubra de una densa neblina en los meses lluviosos

Cobertura vegetal.- El drea de Mina presenta formaciones vegetales como bofedales, donde las familias
predominantes son Cyperaceae y Plantaginaceae, que basicamente estan referidas a las especies Distichia
muscoides (Cyperaceae) y Plantago rigida (Plantaginaceae); los Bosques de Quefiual, representada por la
milia Rosaceae y Asteraceae. Siendo las especies lefiosas dominantes, tales como Polylepis weberbaueri
(Rosaceae), los Pastizales que se encuentran tipificadas por las “gramineas” cuya familia dominante es la
Poacea, siendo la especie dominante la Poa annua considerada como especie invasora; Pajonales y
Roquedales representada por las familias Poacea, Asteracea y Rosaceae, siendo las especies dominantes
Stipa ichu, Agrostis breviculmis, Alchemilla orbiculata y A. pinnata. La cobertura vegetal en el drea del
Mineroducto estd conformada por pajonal altoandino y matorrales y para el puerto “Punta Lobitos” se ha
identificado vegetacién conformada principalmente por hierbas de poca altura y plantas suculentas cuya
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presencia se relaciona con las dunas marinas, las praderas y las comunidades de Salicornia

Suelos.- Los suelos presentes en el area de Mina se clasifican en suelos derivados de materiales residuales,
presentes en los paisajes de lomas y materiales transportados, que proceden de material coluvial, dep6sitos
fluvioglaciares y coluvio-aluvial. De acuerdo a su clasificacion taxondmica, se ha identificado el orden
Inceptisols y tres grandes grupos: Calciustepts, Dystrustepts y Haplustepts. Para el drea del Mineroducto se
ha identificado el orden Litosoles y los subérdenes Litosol Desértico y Litosol Andino Districo. En el puerto
“Punta Lobitos” los suelos se han formado mediante la intemperizacion de la roca andesitica subyacente,
presentan alta permeabilidad debido a la presencia de grava y cantos rodados.

1 . . . s
4.3. Fuentes potenciales de contaminacion

Se ha considerado como fuentes potenciales a aquellos componentes minero-metaldrgicos, ubicados en el
area de mina, las estaciones de valvulas ubicadas en el drea del mineroducto y las instalaciones del puerto
“Punta Lobitos”, los cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1.- Fuentes potenciales de contaminacion

‘N°L ’ Clasificacion » Fuentes Potenciales

b

rea de Mina

| Pila de material de baja Ley
Botadero Tucush

Presa de relaves

1 | Componentes minero metaltrgicos | Planta concentradora

Almacenes de sustancia peligrosas
Botadero Este

Tajo
Grifo mina
2 | Zona de tanques de combustible -
q Grifo 4 448
. . Almacén de insumos para voladuras
Area de almacenamiento de ’ -
3 Almacén de repuestos y aceites

sustancias peligrosas

Taller de soldado

. Area del Mineroducto
4 Mineroducto | Estaciones de valvulas

Area del Puerto “Punta Lobitos”

Tanques de almacenamiento de concentrados en
pulpa
Clarificadores de concentrados
Filtros a presién para concentrados
5 Puerto Sistema de tratamiento de efluentes
Pila de almacenaje de concentrado seco
Fajas transportadoras
Instalaciones de descarga a los barcos
Area forestada

4.4. Focos’ potenciales

! Fuente potencial de contaminacién: Son componentes, instalaciones o areas donde se desarrollan procesos que tienen el
potencial de liberar contaminantes al ambiente.en general son areas donde se almacenan, manejan o depositan
materiales y residuos que contienen sustancias toxicas o ecotéxicas. (Fuente: MINAM).

2 Foco de contaminacién: Son areas directamente afectadas por las fuentes de contaminacion. También se llaman “fuentes
secundarias”, puesto que tienen por lo general el potencial de liberar contaminantes hacia otros medios ambientales. Los
focos se caracterizan por altas concentraciones de contaminantes. (Fuente: MINAM).
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La priorizacién de los focos potenciales se ha realizado a partir de la revision y el analisis de la
documentacidn histdrica y la visita de campo, teniendo en cuenta las fuentes potenciales de contaminacién
presentes en el area de estudio, los focos identificados se detallan a continuacion:

Cuadro N° 2.- Focos potenciales de contaminacién

' . , Nivel de Evidencia
N° Focos potenciales - Sustancia de interés *)
1 | Pila de mineral de baja ley Metales totales +++
2 | Presa de relaves Metales totales +++

) Nivel de evidencia: Probable (+++): El foco estd probado en campo.

4.5. Plan de muestreo

El muestreo se realizd a través de la obtencidn de muestras simples y superficiales de 0 a 20 cm, para ello,
en el drea de mina se establecieron cuatro (04) puntos de muestreo de identificacidn, tres (03) puntos de
muestreo de nivel de fondo y un (01) punto de muestreo duplicado o control; para el drea del mineroducto
se establecieron seis (06) puntos de muestreo de identificacidn, cuatro (04) puntos de muestreo de nivel de
fondo y un (01) punto de muestreo duplicado o control; y para el drea del Puerto Lobitos, se establecieron
cinco (05) puntos de muestreo de identificacion, cuatro (04) puntos de muestreo de nivel de fondo y un
(01) punto de muestreo duplicado o control. Los parametros empleados en el muestreo son los que se
establecen en el Anexo | del D.S. 002-2013-MINAM. Adicionalmente, en el punto CA-1 ubicado en el drea de
mina, se tomaron muestras de tejido vegetal.

\

4.6. Andlisis de los resultados

Los resultados obtenidos para los puntos de muestreo analizados fueron elaborados por el laboratorio
CORPLAB y fueron comparados con los valores establecidos en el ECA para Suelo, de Uso Agricola (de
acuerdo al analisis del Titular), en los cuales se informa lo siguiente:

Niveles de fondo

Area de mina.- En cuanto a los puntos de muestreo de nivel de fondo se observa que la concentracién de
los pardmetros orgénicos se encuentra dentro de los ECA para suelo. Para los pardmetros inorganicos, las
concentraciones de arsénico superaron los valores establecidos en el ECA Suelo en la estacion CA-3 (508,2
mg/kg); respecto al Cadmio, se registraron excedencias en las estaciones CA-5, CA-6 y CA-7, con un valor de
1,5 mg/kg. Respecto a los demds pardmetros, se encuentran por debajo de la normativa vigente.

Mineroducto.-Los resultados obtenidos reflejan que los pardmetros organicos cumplen con lo establecido
en los ECA para suelo, mientras que para los pardmetros inorgdnicos, se reportaron concentraciones de
cadmio en las estaciones VS3-2 (1,7 mg/kg), VS4-2 (1,8 mg/kg) y VS4-3 (1,5 mg/kg) que sobrepasan lo
establecido en los ECA para suelos.

Puerto “Lobitos”.- En el area de puerto Lobitos, tanto los puntos de muestreo de nivel de fondo como de
identificacion se encontraron por debajo de lo establecido en los ECA para suelo, considerando los
parametros organicos e inorganicos.

Resultados del muestreo de identificacion

Area de mina.- Se observa que la concentracién de los pardmetros organicos en todas las estaciones de
muestreo, se observa que la concentracién de los parametros orgéanicos esta dentro de los ECA para suelo.
Respecto a los parametros inorgdanicos, el plomo presenta excedencias en el punto CA-1 (71,6 mg/kg de 0-
20 cm; 61,2 mg/kg de 20-36 cm y 92,5 mg/kg de 36-80 cm de profundidad). Respecto a los puntos CA-8 y
CA-9, no superan el ECA para Suelo.

Mineroducto.-Todos los puntos de muestreo de identificacion estan dentro de los valores establecidos en el
ECA para suelo.
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Puerto “Lobitos”.- En el drea de puerto Lobitos tanto los puntos de muestreo de identificacion se
encontraron por debajo de lo establecido en los ECA para suelo, considerando los pardmetros organicos e
inorganicos.

5. EVALUACION DEL lISC

Evaluacion preliminar

Observacién N° 1.- En el item 3. Investigacién histdrica, el Titular minero incluye los items de informes de
monitoreo dirigidos a la autoridad, estudios especificos y procedimientos administrativos a los que fue
sometido el predio; si bien esta informacién es relevante, se debe tener presente que estos items no
conforman o son parte de la investigacidn histdrica, sino del item Informacién documental del predio, de
acuerdo a la estructura del 1ISC (ver Tabla N°4 de la guia para elaboracion de PDS), por lo que deberd
reestructurar la informacién de acuerdo a lo indicado. Asimismo, debera presentar los documentos que
sustenten la evaluacién preliminar, la cual comprende la investigacidn histdrica y el levantamiento técnico
de sitio; presentar el andlisis de las entrevistas (Tabla N° 2 de la Guia para la elaboracién de PDS) y los
cuestionarios de la fase de identificacién (Anexo N° 2 de la Guia para la elaboracidn de PDS); a fin de realizar
la descripcion y/o evolucién cronoldgica de los usos del suelo del drea en estudio (Area de Mina,
Mineroducto y puerto “Punta Lobitos”), eventos significativos ocurridos en el sitio, entre otros. Presentar el
modelo conceptual inicial producto de la visita técnica realizada.

Observacion N° 2.- En el item 5.1. Levantamiento técnico del sitio, el Titular describe que en los sitios de
evaluacién en el drea de mina, no se han identificado areas de cultivo, ni presencia de ganado; aun cuando
en el item 4.7.2. Capacidad de uso mayor de suelo se informa que las areas de mina corresponden a tierras
aptas para pastoreo y tierras de proteccion. Considerando que el presente informe tiene como objetivo
identificar posibles dreas contaminadas y a los receptores de contaminacidn, debera adjuntar una imagen
satelital actualizada del drea de mina, indicar la distancia de las fuentes y focos de contaminacién a los
centros poblados, comunidades, localidades y/o anexos ubicados en las zonas colindantes al proyecto, y
adjuntar plano indicando zonas de pastoreo y de cultivo.

Informacion documental del predio

Observacién N° 3.- En el item 2.6.1 Mapa de procesos, el Titular minero presenté un diagrama de flujo de
las actividades que se realizan en el drea de Mina y del puerto “Punta Lobitos”, sin embargo, a fin de
complementar los diagramas presentados, debera presentar un cuadro resumen indicando todos los
componentes de las dreas mencionadas (Area de Mina, Mineroducto y puerto “Punta Lobitos”) en relacién
a las actividades descritas, su resolucién de aprobacidn y su ubicacién en coordenadas UTM WGS 84, a fin
de determinar aquellos componentes que presenten potencial contaminacidn al suelo.

Observacién N° 4.- En el item 3.1. Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad, el Titular minero deberd
mencionar los monitoreos realizados respecto a calidad de agua, aire, efluentes, segiin corresponda,
indicando los parametros, el afio desde que viene reportando, la frecuencia de monitoreo y un resumen de
los resultados obtenidos, a fin de complementar la informacién presentada.

Observacién N° 5.- En el item 3.4. Procedimientos administrativos del predio:

a. El Titular minero deberd adjuntar el Informe de Evaluaciéon Ambiental de las medidas de limpieza del
evento de fuga de concentrados en la estacion de vélvulas VS-1, asi como el informe de supervisién
generado por el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a fin de validar los esfuerzos
y medidas de limpieza realizadas ante el derrame de cobre ocurrido en el drea de estudio (area del
Mineroducto).

b. A fin de complementar la informacién presentada, deberd incluir informacién y/o documentacién
respecto a denuncias y emergencias ambientales (derrames, entre otros) para el Area de Mina y puerto
“Punta Lobitos”).
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Caracteristicas generales naturales del sitio

Observacion N° 6.- En el item 4. Caracteristicas generales naturales del sitio, el Titular minero debera
incluir los planos geoldgico, hidrogeoldgico, hidrologia, cobertura vegetal, el plano de suelos y de uso mayor
de suelos para las tres (03) zonas del proyecto (Area de Mina, Mineroducto y puerto “Punta Lobitos”) segin
corresponda; a escala adecuada y superponer la rosa de vientos para cada uno de los planos mencionados.

Observacién N° 7.- En el item 4.8. Datos climaticos, el Titular minero debera indicar el periodo de la data
utilizada, las graficas y cuadros de andlisis de los pardmetros climaticos tales como precipitacidn,
temperatura y humedad para las tres (03) zonas del proyecto (Area de Mina, Mineroducto y puerto “Punta
Lobitos”), indicar también las estaciones de donde se tomaron registro dichos pardmetros e incluir la rosa
de vientos.

Fuentes potenciales de contaminacion

Observacion N° 8.- En el item 6. Fuentes potenciales de contaminacién, el Titular minero menciona los
componentes del Area de Mina y del puerto “Punta Lobitos”, sin embargo, a fin de complementar la
informacion presentada, deberd mencionar en un cuadro resumen las fuentes potenciales de
contaminacién para las tres (03) zonas del proyecto (Area de Mina, Mineroducto y puerto “Punta Lobitos”),
indicando su ubicacidon en Coordenadas UTM WGS84, también una descripcion de las zonas de carga y
descarga, zona de drenaje y areas sin uso especifico, segin corresponda, de acuerdo a los componentes
mencionados. Afadir también un cuadro resumen de materias primas, productos y subproductos de cada
fuente identificada, a fin de verificar las sustancias de interés. De contar con informacion de composicién
por analisis ICP, de los materiales de los depdsitos de desmonte, minerales y relaves, se debera adjuntar
ésta informacion.

Focos Potenciales

Observacion N°9.- En el item 7.1. Priorizacién y validacién, el Titular minero precisa que los focos
potenciales identificados en las dreas sujetas a evaluacién, corresponden al Area de Potencial interés A-1
Pila de mineral de baja ley y Area de Potencial Interés A-3 Presa de relaves, donde existe evidencia de
presencia de metales pesados, al respecto debera:

a. Incluir como focos potenciales las dreas bajo o alrededor del botadero Tucush y del botadero Este (area
de mina); las estaciones de Valvulas N°1, N°2, N°3 y N°4 (drea de mineroducto), las instalaciones
portuarias y dreas forestadas (area de puerto); toda vez que en la tabla N° 8.1. Vias de propagacion, se
hace mencién como focos las dreas en mencidn. Asimismo, considerar como foco potencial el area bajo
o alrededor del tajo, entre otros componentes. Debera realizar la priorizacién y validacién de los focos
potenciales en mencidn segln su nivel de evidencia, segliin los componentes mineros descritos como
fuentes potenciales de contaminacidn, actualizando la tabla de focos potenciales.

b. Adjuntar mapa de focos potenciales, indicando el grado de contaminacién y las posibles sustancias de
interés (tener en cuenta el EO’-5 de la Guia para la elaboracién de PDS).

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Observacion N° 10.- En el item 8. Vias de propagacion y puntos de exposicion, el Titular minero debera:

a. Modificar la Tabla N° 8.1 de acuerdo a las fuentes y focos potenciales a incluir (considerar la observacidn
de fuentes y focos potenciales).

b. Corregir la columna vias de propagacion, toda vez que lo mencionado no corresponde a los mecanismos
de transporte del contaminante.

c. Precisar a qué metales totales hace referencia como sustancias de interés.

Caracteristicas del entorno

Observacion N° 11.- El Titular minero deberd precisar si se han identificado pasivos ambientales mineros

3 EO: Elemento Orientativo (Anexo N°3 — Guia para la elaboracién de Planes de Descontaminacién de Suelos)
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y/u otras actividades en el entorno al drea de estudio, de ser asf indicar su ubicacién en coordenadas UTM
WGS84 e incorporarlas como fuentes en el entorno, describir sus focos y posibles vias de propagacion.
Asimismo, incluir un plano a escala adecuada con la ubicacidn de los pasivos en mencién.

Plan de muestreo

Observacién N° 12.- En el item 9.1.5. Delimitacidén de las dreas de interés de muestreo, el Titular minero
detalla los criterios de delimitacién en el item 2.3. Areas de Potencial Interés y adjunta los respectivos
planos para las dreas de estudio (Area de Mina, Mineroducto y puerto “Punta Lobitos”). Sin embargo,
deberd realizar la delimitacién de la APl en funcidn al area bajo y/o alrededor del tajo; toda vez que este
componente se considera como fuente potencial de generar contaminantes al suelo, entre otros
componentes no considerados.

Observacién N° 13.- En el item 9.2.3. Localizacidn, distribucion y numero de puntos de muestreo, el Titular
minero debera:

a. Incrementar nuevos puntos de muestreo de identificacién en las areas sujetas a evaluacién (Area de
Mina y puerto “Punta Lobitos”); toda vez que los puntos considerados (04 puntos en el drea de mina y
05 puntos en el puerto “Punta Lobitos”), no son representativos en funcién a las API delimitadas.
Considerar el nimero minimo de puntos de muestreo indicado en la Tabla N°5 de la Guia para el
muestreo de suelo. Asimismo, la distribucion de los puntos de muestreo debera realizarse en funcién a
la extension de las API, el tipo de suelo y vegetacién. Considerar en el muestreo la profundidad entre los
0 a 10 cm que corresponde al uso de suelo Industrial /Extractivo.

b. Incrementar puntos de muestreo de nivel de fondo respecto al drea de mina, toda vez que los puntos
muestreados deben ser representativos de acuerdo al area de estudio. En la zona del mineroducto,
considerar puntos de muestreo de nivel de fondo respecto a las valvulas V-Aly V-A2, toda vez que no se
tienen puntos de muestreo respecto a las valvulas en mencidn. Se debe tener en cuenta que los puntos
de nivel de fondo se sitlen en areas contiguas a las API, con caracteristicas orograficas, geoldgicas,
climaticas y de vegetacion similares a las dreas donde se ubican los componentes e instalaciones
mineras. Respecto a las muestras para el nivel de fondo, deberdn ser compuestas, de acuerdo al uso del
suelo y las unidades taxondmicas presentes en el drea de estudio.

c. Considerar el nimero de muestras duplicadas para calidad analitica, de acuerdo al nuevo muestreo a
realizar.

Observacién N° 14.- En el item 9.2.12. Plan de cadena de custodia, el Titular minero debera adjuntar las
cadenas de custodias realizadas en la etapa de muestreo.

Resultados del muestreo

Observacién N° 15.- En el item 10.1.1. Area de mina, el Titular minero presenta el analisis de los resultados
del muestreo de nivel de fondo en el drea de mina, y adjunta las Tablas N°10.1, N°10.2, N°10.3 y N°10.4; sin
embargo debera:

a. Precisar el numero total de puntos de muestreo establecidos para nivel de fondo en el drea de mina,
toda vez que en el plan de muestreo se consideraron tres (03) puntos de muestreo (CA-3, CA-4 y CA-5) y
en la Tabla N°10.3 se tiene como adicional los puntos CA-6 y CA-7, los cuales se tiene evidencia en los
resultados de laboratorio (Anexo E), mas no en el plano AM-17 y en la Tabla 9.1. ubicacién de puntos de
muestreo de nivel de fondo (folio 140).

b. Respecto al punto CA-03, sustentar técnicamente la razdn de la excedencia de arsénico registrado
(508,2 mg/kg), toda vez que los puntos de muestreo histéricos QJ2, QJ3, QJ4 y QJ5 registran valores
entre 35y 88 mg/kg, los cuales no exceden el ECA Suelo para Uso Industrial.

Modelo conceptual preliminar

Observacién N° 16.- En el item 11.2. Desarrollo del modelo, el Titular minero presenta la Figura N° 11.1 el
modelo conceptual inicial; sin embargo, deberd actualizar el modelo en mencidn, considerando las fuentes
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potenciales, sus respectivos focos (considerar la observacidn de fuentes y focos potenciales), las vias de
propagacion entre otros. Tomar en cuenta el EO-7 y el anexo N°4 de la guia para la elaboracién de PDS.

Propuesta de actividades para la fase de caracterizacion

Observacién N° 17.- El Titular manifiesta deberd presentar la propuesta de caracterizacion para aquellas
areas que superen el ECA Suelo y/o Niveles de fondo (en caso aplique), teniendo en cuenta el nuevo
muestreo a realizar (considerar la observacidn de plan de muestreo).

Anexos

Observacion N° 18.- El Titular minero deberd presentar un plano donde se visualicen los puntos de
muestreo que superan el ECA suelo a escala adecuada, superponiendo la rosa de vientos. (En caso los
resultados del nuevo muestreo superen el ECA y/o Niveles de Fondo).

Observacion N° 19.- El Titular minero debera proponer puntos de monitoreo en relacién a los resultados
que superan el ECA suelo y dreas mas sensibles de ser afectadas por las actividades de la UM, adjuntando el
mapa de ubicacién de estos puntos, a fin de dar seguimiento a la calidad de suelo, indicando la frecuencia y
reporte de monitoreo.

. CONCLUSION
Evaluado el IISC de la Unidad Minera Antamina se han encontrado observaciones que deben ser absueltas
por Compaiiia Minera Antamina S.A.

RECOMENDACIONES

7.1. Remitir a Compaiiia Minera Antamina S.A. las observaciones contenidas en el presente informe, a fin
que proceda a su absolucidn, otorgandole un plazo maximo de treinta (30) dias habiles, bajo
apercibimiento de declarar en abandono el procedimiento administrativo, de conformidad con el
articulo 1912 de la Ley N2 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

7.2. Compaiiia Minera Antamina S.A. debera remitir a la DGAAM la absolucidn de observaciones en versién
fisica, asi como también una versidn digitalizada (“pdf” y “Word”) del IISC, en la que se actualicen sus
contenidos (los capitulos correspondientes), en funcidn de las observaciones contenidas en el presente
Informe.

Es todo cuanto informamos a usted.

Atentamente,

Ing. Luis Antonio Huarino Chura (_/mbg—ackson Mesfas Castro
CIP N2 107552 CAC N° 8204
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Lima, 16 DIC. 2016

Visto, el Informe N"C{f(,. -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/D, y estando de acuerdo con lo sefialado,
ELEVESE el proyecto de Auto Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales Mineros.- Prosiga su
tramite.-

—_—y T —

Abg. Angel Chavez Mendoza
Director (e) Normativo
Asuntos Ambientales Mineros

AUTO DIRECTORAL N°GY} -2016-MEM-DGAAM

tma, 26 DIC. 2016

De conformidad con el Proveido, que antecede y estando de acuerdo con lo expresado, SE REQUIERE a
Compaiiia Minera Antamina S.A., cumpla con absolver las observaciones formuladas al IISC de la Unidad
Minera Antamina, en un plazo maximo de 30 dias habiles, bajo apercibimiento de declarar en ABANDONO
el procedimiento administrativo, de conformidad con el articulo 1912 de la Ley del Procedimiento
Administrativo General, Ley N2 27444.- Notifiquese.

General
jentales Mineros
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4
INFORME qu -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A

Sefior Ing. Elvis Medina Peralta
Director General de Asuntos Ambientales Mineros
Asunto : Evaluacion Final del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados de la Unidad

Minera Cuajone, presentado por Southern Peru Copper Corporation, Surcursal del
Peru.

Referencias : a) Escrito N© 2488297 (10.04.15)

Fecha

b) Escrito N° 2576355 (05.02.16)
c) Escrito N° 2619139 (30.06.16)
d) Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA

Lima, 3 [] DIC 2[116

Nos dirigimos a usted con relacién a los documentos de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:

1.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

IRILR

ANTECEDENTES

Mediante Escrito N° 2488297, de fecha 10 de abril de 2015, Southern Peru Copper Corporation,
Surcursal Perd (SPCC) presentd ante la Direccidn General de Asuntos Ambientales Mineros
(DGAAM) del Ministerio de Energia y Minas, el Informe de Identificacién de Sitios Contaminados
(11sC) de la Unidad Minera Cuajone, para su evaluacion.

A través del Auto Directoral N° 438-2015/MEM-DGAAM, de fecha 09 de diciembre de 2015, la
DGAAM requirié a SPCC cumpla con completar y adecuar el I1SC a través de las observaciones del
Informe N° 1015-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A, relacionadas a la evaluacién inicial, los
cuales fueron notificados con Oficio N° 2893-2015-MEM-DGAAM/DGAM, de fecha 09 de
diciembre de 2015.

Mediante Escrito N° 2562955, de fecha 21 de diciembre de 2015, SPCC presentd ante la DGAAM
una solicitud de ampliacién de plazo para subsanar las observaciones del Informe N° 1015-2015-
MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A.

A través del Auto Directoral N° 018-2016-MEM-DGAAM, de fecha 07 de enero de 2016, la
DGAAM elaboré el Informe N° 019-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A, otorgandole treinta
(30) dias habiles adicionales para subsanar las observaciones y con Oficio N° 037-2016-MEM-
DGAAM, de fecha 07 de enero de 2016, la DGAAM remitié a SPCC dicho informe para
conocimiento. '

Mediante Escrito N° 2576355, de fecha 05 de febrero de 2015, SPCC presentd ante la DGAAM la
absolucidn de observaciones formuladas a través del Auto Directoral N° 438-2015/MEM-DGAAM.

A través del Auto Directoral N° 312-2016-MEM-DGAAM de fecha 17 de mayo de 2016, la DGAAM
requirié a SPCC cumpla con absolver las observaciones formuladas al 1ISC y que se indican en el
Informe N° 436-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAMY/A, las cuales fueron remitidas al titular con
Oficio N° 1125-2016-MEM/DGAAM.

Con escrito N° 2619139 de fecha 30 de junio de 2016, SPCC present6é ante la DGAAM la
absolucidon de observaciones formuladas al IISC y con Escrito N° 2659361 de fecha 25 de
noviembre de 2016 presentd informacién complementaria.
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2. MARCO LEGAL

2.1. Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Aprueban estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
suelo, de fecha 25 de marzo de 2013, estableciéndose catorce (14) pardmetros orgénicos y siete
(07) parédmetros inorgdnicos, para tres (03) Usos de suelo: Agricola; Residencial/parques;
Comercial/industrial/extractivo.

2.2. Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM, Aprueban disposiciones complementarias para la
aplicacién de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo, de fecha 24 de marzo de
2014, se establecieron las fases para la aplicacién del ECA para suelo: a) Fase de identificacién; b)
Fase de caracterizacién y c) Fase de remediacién. Cuando se trate de actividades en curso el
Informe de identificacion de sitios contaminados deberd ser presentado a la autoridad
competente, bajo el formato que regula la Guia para la Elaboracién de los Planes de
Descontaminacién de Suelos (y la Guia para el Muestreo de Suelos y sus Anexos), en un plazo
no mayor a doce (12) meses a partir de la entrada en vige"ncia‘de'la Guia para Muestreo de Suelos
y la Guia para la elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos.

La fase de identificacién, tiene por objeto establecer si un sitio supera o no los ECA para suelo o
niveles de fondo, y comprende el desarrollo de la Evaluacién Preliminar (investigacién histérica
y el levantamiento técnico del sitio) y el muestreo de identificacién (o de exploracién).

2.3.  Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM, Aprueban la Guia de Muestreo de Suelos y la Guia
para la elaboracidn de los Planes de Descontaminacién (PDS), de fecha 09 de abril de 2014, plazo
de presentacidn que ha vencido el 10 de abril de 2015.

2.4. Informe Técnico N° 756-2014-MINAM/VMGA/DGCA, de fecha 24 de octubre de 2014, se detalla
que en las tierras sin sustento edafico no aplica el ECA suelo, asi como el uso del suelo que
corresponderia a una U.M. seria de categoria industrial.

2.5. Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA, de fecha 09 de marzo de 2015: 2) (...) “Se
considera pertinente que bajo motivos de factibilidad y sostenibilidad, la elaboracién y ejecucién
de los PDS de dreas contaminadas se realicen al final de las operaciones mineras, si la
contaminacién encontrada durante la Fase de identificacién de Sitios Contaminados no indica
altos riesgos para la salud de los trabajadores o poblacién adyacente, ni para el ambiente. La
autoridad competente (AC) debe evaluar caso por caso la pertinencia de posponer la elaboracién
y ejecucién del PDS al final de la operacidn minera”.

2.6. Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM de fecha 30 de octubre de 2015, Dictan reglas para la
presentacion y evaluacién del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados.

Articulo 2.- Evaluacion del informe de Identificacién de Sitios Contaminados dentro del término
establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM

La Autoridad Ambiental Competente tendrd un plazo maximo de treinta (30) dias habiles,
contados a partir de la entrada en vigencia de la presente norma, para evaluar los Informes de
Identificacién de Sitios Contaminados que se presentaron dentro del término establecido en el
articulo 5 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM; y emitir el acto administrativo que
determine, en caso corresponda, el inicio de la fase de caracterizacién.

2.7. Ley 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General.

Articulo 191.- En los procedimientos iniciados a solicitud de parte, cuando el administrado
incumpla algin trdmite que le hubiera sido requerido que produzca su paralizacién por treinta
(30) dias, la autoridad de oficio o a solicitud del administrado declarard el abandono del
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procedimiento. Dicha resolucion deberd ser notificada y contra ella procederan los recursos
administrativos pertinentes.

DATOS DE LA UNIDAD Y DEL TITULAR MINERO

— Unidad Minera

Nombre : Cuajone

Tipo : Metalica — En curso
— Nombre del Titular : Southern Peru Copper Corporation — Surcursal del Peru
— Representante legal  : Bernardo De Olazdval y Oviedo

— Consultora : Golder Associates Pert S.A.
DESCRIPCION GENERAL DEL 1ISC
Evaluacion preliminar

Investigaciéon histérica.- De la informacién recopilada se determind que SPCC inicié sus
operaciones en la década de los setenta con el desbroce del tajo Cuajone y la produccién para el
afio 1976. El desarrollo de la U.M. Cuajone requiri6 de la construccién de 31 km de via férrea y un
canal de conduccién de relaves, incluyendo un tinel ferroviario, de 27 km para conectar las
operaciones de las unidades mineras Cuajone y Toquepala. El referido desarrollo requirié de la
construccién de una planta concentradora e instalaciones auxiliares en la U.M. Cuajone. Esta
planta fue disefiada originalmente para producir 41 000 tpd. afio en el que solicité la aprobacién
de su Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental. El 25 de octubre de 1996 y el 29 de enero de
1997, SPCC solicité la aprobacién del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) de la
U.P. Cuajone.

Levantamiento técnico del sitio.- Se incluyd en el recorrido a los siguientes componentes de la
U.M. Cuajone: tajo Cuajone, planta concentradora, planta de lixiviacion, depésitos de desmonte,
depésitos lixiviables, pozas de coleccién de PLS, entre otros; asi como también, se inspeccioné
aquellas 4reas que actualmente son ocupadas por talleres de mantenimiento y de reparacién
para la flota liviana y pesada utilizada en las actividades de explotacién del tajo, grifos
permanentes y mdviles, la zona de almacenamiento central (ZAC), rellenos sanitarios de residuos
domésticos e industriales, almacenes de residuos y aceites usados, entre otros. El recorrido
también incluyé la Quebrada Cocotea que en el 2002 fue afectada por un incidente ocurrido en
las operaciones de la U.M. Cuajone, especificamente en el sistema de conduccién de relaves.
Durante el levantamiento técnico, se sostuvieron entrevistas y reuniones con personal de
diversas areas de SPCC a fin de complementar la investigacidn histérica disponible.

Modelo conceptual.- El desarrollo del modelo conceptual inicial se basé en la informacién
obtenida durante la investigacién histdrica y el levantamiento técnico del sitio, e indica las
fuentes potenciales de contaminacién relacionadas con los componentes con posibilidad de
liberar sustancias, las vias de propagacién y exposicion, las sustancias relevantes de acuerdo a las
actividades de la U.M. Cuajone y los receptores vulnerables potenciales.

Cuadro N° 1: Modelo conceptual inicial

Componentes de mina
Tajo Cuajone Suelo-contacto Metales Trabajadores
Depdsitos de desmonte (Torata oeste, Torata, directo y visitantes
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Este 1-5) Aire-inhalacién
Instalaciones de procesamiento

Planta concentradora - chancadora Suel tact
- - - uelo-contacto .
Pila de intermedios : Trabajadores
— directo Metales L
Pad de lixiviacién _ L, y visitantes
— Aire-inhalacién
Pozas de coleccién PLS
Instalaciones auxiliares
Zonas de tanques de combustible Suelo-contacto
Areas de almacenamiento de sustancias y directo
residuos Aire-inhalacion i
- —x . Trabajadores
Zonas de descarga de combustible (via férrea) Suelo-contacto | Hidrocarburos y visitantes
. . dérmico
Zona de almacenamiento de aceites usados, Lo L.
. Aire-inhalacién
nuevos y lubricantes L
Agua-absorcién

Fuente: lISC
4.2. Informacién documental del predio

e Nombre del sitio.- Unidad Minera Cuajone.

e Ubicacidn.- La U.M. Cuajone se ubica en el distrito de Torata, provincia de Mariscal Nieto, en la
regién Moquegua.

e Usos del suelo actual e histérico.- En la U.M. Cuajone el uso actual comprende principalmente
tierras para uso minero constituidas por el tajo Cuajone, los depdsitos de desmonte, los
depdsitos lixiviables, la planta concentradora, asi como otras instalaciones e infraestructuras
asociadas. A pesar de la influencia que ejercen las operaciones mineras en las actividades que
desarrolla, el suelo conserva su aptitud agropecuaria, la cual es limitada por la escasez de tierras
y aguas. En el afio 1998 se realizd un estudio de suelos, caracterizando a los suelos como
inceptisols, que se mostraban en los paisajes accidentados, en superficies geomdrficas recientes
y en dreas con abundante ceniza volcanica, los suelos caracteristicos de ambientes desérticos de
zonas altas, estaban compuestos por rocas volcanicas.

e Titulos de propiedad, contratos de arrendamientos, concesiones u otros.- SPCC es titular de los
derechos mineros y de las concesiones de beneficio donde se desarrollan los componentes de la
U.M. Cuajone, los cuales son los siguientes: Acumulacién Cuajone (15 016,08 ha), Conc. de
Botiflaca (56 ha) y Planta de lixiviacién SX Cuajone (400 ha).

e Mapa de procesos.- La explotacién del mineral en la U.M. Cuajone se realiza a tajo abierto, se
extrae aproximadamente 30 Mt de mineral al afio, con una relacién de desbroce de
aproximadamente 2,4 a 1, haciendo un total de desbroce de 110 Mt de mineral y desmonte al
afio o una produccién diaria de aproximadamente 300 000 t. Los sulfuros provenientes del tajo se
transportan a la planta concentradora mediante via férrea, mientras que los Odxidos se
transportan hacia al pad de lixiviacién. El desmonte generado se conduce hacia los depdsitos
ubicados adyacentes al tajo (Torata Oeste, Torata Este, Cuajone, Cocotea Este y 1-5). La planta
produce concentrados de cobre y concentrados de molibdeno. Los primeros se procesan en la
planta de fundicién ubicado en llo, mientras que los concentrados de molibdeno son
comercializados directamente.

e Cuadros de materia prima, productos, subproductos y residuos.- El siguiente cuadro se elabord
en base a las principales unidades de proceso:
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Cuadro N° 2: Materia prima, productos, subproductos y residuos

Agua
Grasas Envoltorios y cajas
. Lubricantes de cartén
Mineral sulfuro para . .
L, Nitrato de Amonio Bolsas de
Operacion . concentradora P . .
A ) Mineral de . c Emulsién polipropileno
minera tajo Mineral de 6xidos para .,
. cobre N Diésel B5 Mangueras de PVC
abierto lixiviacién ) .
Material estéril Aceite reciclado Cables de Cu
Nitrito de sodio Carretes de PVC
Emulsién encartuchado Material estéril
Neumadticos de caucho
MX-7015 (Tionocarbamato
modificado en isobutanol y
Relave
butanol) Cilindros
. Z-6 Amilico PAX-350 (Xantato o
Mineral de o . Bolsas plasticas
. Amilico de Potasio)
mina: . Contenedor (IBC)
CC678C (Poliglicoles,
Sulfuros de o Trapos grasa,
Cobre alcoholes y glicoéteres) aceites
Concentrado de Cobre SH-923 (Polimero soluble) .
| Sulfuros de s . Restos de lubricante
Concentradora . Concentrado de E-10 (Copolimero de acrilato . .
Molibdeno . . - Residuos metdlicos
Molibdeno de sodio y acrilamida) .
Agua fresca . (chips, partes de
Millsperse 815-5 :
Agua de cal equipos y
proceso estructuras).
. Bolas Acero .
(recirculada) . Parihuelas
Lubricantes Zunchos
F-540 (Polialquilén glicol) Residuos eléctricos
MEA (MONOETANOLAMINA)
NaSH (Sulfhidrato de Sodio)
Material Solucién de PLS - -
s . . Acido Sulftrico - s
Lixiviacion Lixiviable (Pregnant Leaching Agua Ripios de Lixiviacion
de Mina Solution) J
Recencién Trapos con
P Y PI 500, Diésel . . hidrocarburos, tierra
despacho de Ninguno Ninguno .
. DB5 con hidrocarburos,
combustible )
filtros usados

Fuente: Absolucidn de observaciones (Escrito N° 2619139)

Sitios de disposicidn y descarga.- La disposicion y descarga de material de produccidn se dard en
la planta de filtrado, secado y carga del concentrado, area de lixiviacién y depésitos de desmonte;
la disposicidn de residuos sélidos domésticos se realiza en el relleno doméstico y los residuos
industriales en el relleno industrial; ademas se cuenta con dos plantas de tratamiento de aguas
residuales provenientes del consumo y uso diario de los habitantes de los campamentos Villa
Botiflaca y Villa Cuajone, y del hospital, el agua producto de la planta ubicada en Villa Botiflaca,
es utilizada para regar la forestacidn de Villa Botiflaca y de la planta concentradora; cuando no se
riega en estas areas, el agua es bombeada a la planta concentradora como agua de reposicion en
el proceso. El agua producto de la planta ubicada en Villa Cuajone, es utilizada para el proyecto
de forestacion adyacente al campamento.

Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.- De acuerdo al PAMA vigente de la U.M. Cuajone,
SPCC reporta a la autoridad competente los informes de monitoreo de calidad de aire para las
zonas de la Mina y de las operaciones de beneficio.

Estudios especificos dentro del predio.- Los estudios de evaluacion de suelos realizados para la

U.M. Cuajone son los relativos a la linea base de suelos y descripcidon de caracteristicas fisicas,
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incluidos en los siguientes estudios: EIA del Proyecto de Ampliacién y Proteccidon de la Mina
Cuajone ante Maximas Avenidas del Rio Torata (Montgomery Watson, 1998), Programa de
Adecuaciéon y Manejo Ambiental (PAMA) (Walsh, 1997), Plan de Cierre de Minas de la U.M.
Cuajone (Walsh, 2008) y Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la U.M. Cuajone
(Schlumberger Water Services, 2012).

e Procedimientos administrativos del predio.- Se cuenta con las siguientes evaluaciones
ambientales: Informe N° 661-98-EM-DGM/DPDM del 10 de noviembre de 1998 (Aprobacién del
EIA del Proyecto de Ampliacion y Proteccidn de la Mina Cuajone ante Maximas Avenidas del Rio
Torata), R.D. N° 042-97-EM/DGM del 31 de enero de 1997 (Aprobacién del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental), que contenia las medidas de mitigaciéon (adicionales a las
realizadas a esa fecha) comprometidas por SPPC a ejecutar para lograr que las operaciones en la
U.M. Cuajone se adecuen a las normas de proteccidn y conservacién del ambiente vigentes a la
fecha de presentacion del PAMA, exigidas para las actividades minero-metaltirgicas y en base al
informe de una Auditoria Ambiental, el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), resolvid la
aprobacién de las medidas de mitigacidn establecidas en el PAMA, mediante la R.D. N° 291-2002-
EM/DGM.

4.3. Caracteristicas generales del sitio

e Geologia.- El 4rea del proyecto se encuentra compuesta por rocas volcanicas y volcanica —
sedimentarias. La edad de las unidades va del Cretaceo Superior hasta el Cuaternario Reciente.
Las rocas intrusivas afloran en el area del tajo Cuajone, constituyendo una chimenea volcanica o
chimeneas de brechas. La intrusién de los cuerpos de latita porfiritica originé la presencia de
cuerpos de brecha bordeando dichas intrusiones, los cuales estan mayormente constituidos por
clastos de latitas y andesitas de diferentes tamafios y formas.

e Topografia.- Corresponde al de las montafias suroccidentales, donde la aridez climatica
constituye el agente morfoldgico principal. Esta conformado en forma predominante por tres
formas de relieve: Altiplanicies, relieves llanos que se presentan en espacios reducidos, se
presentan dos (02) tipos de planicies Fondos de Valles Aluviales y Altiplanicies Onduladas; Colinas
y Montafias que constituyen la mayor parte de los relieves presentes en el sector y presentan
pendientes entre 25% y 50%, los cuales se ubican en los bordes de las altiplanicies andinas, las
unidades identificadas son las siguientes: Colinas Disectadas, Montafias Moderadamente
Empinadas y Montafias Empinadas.

e Hidrogeologia.- Los sistemas de agua subterranea fueron identificados en las rocas de
basamento, en las capas de tobas y en los depédsitos aluviales, a excepcion de algunos sistemas
aluviales de agua subterranea asociados a los drenajes del fondo de valles, el agua subterranea
fluye a través de fracturas en la roca del basamento; ademas, las aguas subterrdneas se
acumulan sobre los depdsitos tobaceos y sobre superficies de flujos volcéanicos. El sistema de
aguas subterraneas contribuye al sistema de aguas superficiales via manantiales y filtraciones en
los cauces; aunque durante los meses de diciembre y marzo, el sistema de aguas superficiales
puede recargar el sistema de aguas subterraneas, esta recarga estd restringida al terreno
montafioso con pendientes empinadas o sobre materiales coluviales que han sido erosionados o
a lo largo de fisuras o en zonas de fallas que no se caracterizan por pendientes empinadas.

e Hidrologfa.- La U.M. Cuajone se encuentra cruzado principalmente por el Rio Torata y la
Quebrada Cocotea, que discurren de este a oeste. Constituye una zona seca de escasas
precipitaciones y escorrentia superficial y las altitudes varian entre los 2 100 msnm y 4 300
msnm. El Rio Torata, a pesar de que es un rio pequefio, presenta un escurrimiento permanente;
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entre tanto, la Quebrada Cocotea es una quebrada seca, que solo presenta un escurrimiento
minimo en sus cabeceras.

Datos Climaticos.- El clima en los sectores evaluados presenta caracteristicas propias de la sierra
central del Perd, con una altitud variable entre los 2 100 msnm y los 4 300 msnm. El clima se
caracteriza por ser semidesértico a semidrido en cuanto a precipitaciones, y de templado a frio
en cuanto a temperaturas. La caracterizacion se llevd a cabo con registros de las estaciones
meteoroldgicas Mina Cuajone, Villa Cuajone, Suches Lado Cuajone y Huaytire pertenecientes a
SPCC.

—Temperatura.- El promedio anual de temperatura en este sector es de 10 °C, lo que define un
clima templado frio, la temperatura media mensual es constante a lo largo del afio, por lo que
no refleja estacionalidad. EI mes de julio, tiene el valor de temperatura maxima extrema del
afio con 28,7 °C, y a la vez el menor valor de temperatura minima extrema del afio con -6,7 °C.

— Precipitacion.- La precipitaciéon media anual varia entre 105,8 mm y 128,6 mm. En los afios mas

" lluviosos, la precipitacidon varia entre 229,1 mm y 310,4 mm. El clima se define como
semidesértico a semidrido. En un afio lluvioso puede precipitar algo mdas del doble del
promedio; mientras que en un afio seco, la precipitacién puede ser la cuarta o quinta parte de
ese promedio.

—Humedad relativa.- La humedad relativa es mayor durante los meses de verano y menor
durante los meses de invierno; es decir, presenta un caracter estacional muy relacionado con la
precipitacion, aun cuando es posible encontrar valores maximos extremos cercanos al 100% a
lo largo del afio.

—Velocidad y direccién del viento.- Las velocidades medias mensuales varfan entre 1,4 m/sy 2,4
m/s, y la direccién predominante del viento es oeste (O). Las velocidades medias anuales se
encuentran entre 1,8 m/s y 1,9 m/s, y las velocidades maximas medias anuales se encuentran
entre 11,7 m/s y 12,6 m/s. Las direcciones predominantes a lo largo del afio son aquellas que
provienen del oeste (O) y oeste — noroeste (O-NO), y en menor medida, las que provienen del
este — noreste (E-NE).

Cobertura vegetal.- Las coberturas vegetales caracteristicas en el drea del proyecto son:
Matorrales Bajos del Desierto Mesoandino que ocupa la mayor parte de los matorrales
desérticos; Lechos de Rios y Riachuelos que presenta grupos de vegetacion en éreas fisiograficas
favorecidas por los flujos y crecidas de aguas locales; Matorrales del Desierto Sub Alpino que es la
menos densa debido a las condiciones xerofiticas de los suelos arenosos piroclasticos.

Suelos.- Los suelos pertenecen al orden Entisols, los cuales presentan un escaso desarrollo
edéfico, sin embargo, presentan un mayor desarrollo en el horizonte superficial debido a una
mayor acumulacién de materia organica, el cual esté relacionado con un color mas oscuro. Los
suelos presentan clases texturales de arena franca a franco arcillo arenoso, presentan colores
pardos y fragmentos gruesos dentro del perfil, compuestos predominantemente por gravas,
entre 5% y 70%. En cuanto a las propiedades quimicas, los suelos son de reaccién de muy
fuertemente acida a moderadamente alcalina y un bajo contenido de sales. Los suelos presentan
valores de bajos a medios de materia organica, y valores de bajos a altos de fésforo disponible y
potasio disponible. La fertilidad quimica del suelo es de baja a media.
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1 . . .z
4.4. Fuentes potenciales de contaminacién

Las fuentes potenciales de contaminacién se han determinado considerando principalmente los
datos de la investigacion histérica y los hallazgos complementarios del levantamiento técnico del
sitio:

Cuadro N° 3: Fuentes potenciales de contaminacion

G

Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas
Taller de mantenimiento de vehiculos livianos
Tanque de almacenamiento de acido sulfdrico (Tanque N° 2)
Tanque principal de almacenamiento de &cido sulfurico
Taller de mantenimiento
Almacén de sacos de molibdeno
Almacén de aceites usados
Planta de molibdeno —Tanque NASH
Almacén de residuos de la planta concentradora
Taller de mantenimiento y lavado de flota liviana
Relleno sanitario de residuos domésticos
Area de rieles en desuso
Areas de almacenamiento Zona de Almacenamiento Central — ZAC
de sustancias y residuos Taller de mantenimiento de accesos
Taller de reparacién de vagones
Depdsito de desmonte 1-5
Depésito de desmonte Cocotea Este
Depdsito de desmonte Cuajone
Depésito de desmonte Torata Este
Depésito de desmonte Cocotea Oeste
Depésito de desmonte Cocotea
Depdsito de desmonte Torata Oeste
Taller de mantenimiento de vehiculos pesados
Taller SKF
Taller de mantenimiento eléctrico
Cancha de nitrato
Areas sin usos especificos y Embalse de agua
otros Quebrada Cocotea
Area de lixiviacidn - Planta de lixiviacion
Area de lixiviacion - Dep6sito de lixiviable - PAD 3
Area de lixiviacion - Depésito de lixiviable - PAD 4
Area de lixiviacién - Pozas de Coleccién de PLS
Zonas de carga y descarga Planta Concentradora - Chancadora Primaria
Descarga de relaves
Descarga de relaves - Canal de transporte de relaves
Descarga de relaves - Entrega al canal de relaves
Mina - Tajo
Grifo de combustible permanente
Grifo movil
Taller de mantenimiento de locomotoras
Grifo movil 3430
Grifo mévil 3385
Area de almacenamiento de combustible
Tanque de combustible diésel B5
Fuente: Absolucidon de observaciones (Escrito N° 2619139)

Zonas de tanques de
combustible

' Fuente potencial de contaminacioén: Son componentes, instalaciones o areas donde se desarrollan procesos que
tienen el potencial de liberar contaminantes al ambiente. En general son areas donde se almacenan, manejan o
depositan materiales o residuos que contienen sustancias tdxicas o eco-tdxicas.
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2 o o .z
Focos” potenciales de contaminacion

Para la determinacidn de los focos potenciales realizaron un analisis de los procesos y actividades
que se realizan en la U.M. Cuajone, ademds la caracterizaciéon y la ponderaciéon de los focos
potenciales se han desarrollado en base a la clasificacion del nivel de evidencia, como se muestra
en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 4: Focos potenciales de contaminacién

Taller de
mantenimiento
de vehiculos

Mantenimiento de vehiculos livianos y
almacenamiento de aceites usados (E 310500;
N 8112044) sobre geomembrana.

Posible.
Presencia de
manchas de

+/- | Hidrocarburos

funcionamiento desde hace 6 afios.

livianos hidrocarburo
Tanque de
almacenamiento
de acido Tanque de almacenamiento de &cido sulftrico . - L.
.. o ) . Posible +/- | Acido sulftrico
sulfdrico (Tanque N° 2) en reparacion. Losa a cambiar.
(Tanque
N° 2)
Tanque principal . .
q dF:z P Opera desde el 1995.Capacidad de 60 000 gl. Posible.
. Tanque sobre geomembrana y poza de lavado. Presencia de - .
almacenamiento . . . +/- | Acido sulfurico
de 4cido Descarga del 4cido por ferrocarril proveniente | manchas cerca
L. de llo con contencidn. de la descarga.
sulftrico
Almacén de .
Se almacena sacos de molibdeno para ser .
sacos de . . . Posible +/- Metales
. transportados mediante ferrocarril hacia Ilo.
molibdeno
. p . - . Posible.
Almacén de Almacén de barriles o cilindros de aceites . .
. . Presencia de +/- | Hidrocarburos
aceites usados usados, dispuestos sobre gegomembrana.
manchas.
Almacén de . .
. Inicio de los relaves de la U.M. Cuajone. Al lado,
residuos de la . . . .
lanta almacén de residuos, con geomembrana en Posible +/- | Hidrocarburos
P donde se almacena hidrocarburos.
concentradora
Taller de . .
L Taller de mantenimiento y lavado de flota Posible. .
mantenimiento . . . . Hidrocarburos,
liviana. Losa y parte suelo. Almacén de aceite Presencia de +/-
y lavado de flota . metales
- usado en barriles, con geomembrana. manchas.
liviana
Quebrada Desmonte debido a la construccién del tinel.
En el 2002, hubo un incidente en el sistema de Posible +/- Metales
Cocotea - .
conduccién de relaves.
p . Almacenamiento de durmientes y rieles de
Area de rieles en . o . .
ferrocarril desde hace 3 afios. Poco olor de Posible +/- | Hidrocarburos
desuso .
hidrocarburo.
Zona de almacenamiento central.
Zona de Almacenamiento de residuos peligrosos y .
. . i p . Hidrocarburos,
Almacenamiento | suelos con hidrocarburos en cilindro. Area con Posible +/-
., metales
Central —ZAC contencién, geomembrana o techo. En

2 Foco potencial: Son areas directamente afectadas por las fuentes de contaminacién. También se llaman “fuentes

secundarias”, puesto que tiene por lo general el potencial de liberar contaminantes hacia otros medios ambientales. Los
focos potenciales se caracterizan por altas concentraciones de contaminantes.

Guia para la elaboracion de planes de descontaminacién de suelos (MINAM 2014)
+++/Confirmado: El foco esté probado en campo y su existencia se infiere del analisis de los procesos industriales.
++/Probable: El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plano.
+/-/Posible: El foco se cita a menudo, sin mencion especifica.

IRILR

www.minem.gob.pe

Pagina 9 de 23

Av. Las Artes Sur 260
San Borja, Lima 41, Per(
T. (511) 411-1100

Email: webmaster@minem.gob.pe



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

Posible.
o , Presencia de
Taller de Taller para mantenimiento de accesos. Almacén manchas por
mantenimiento | de materiales diversos. Material de desmontes . P +/- Metales
. L reaccién del
de accesos con mineral hace reaccién. .
material
superficial.
. - Posible.
Taller de Taller de mantenimiento de locomotoras. . .
. . . Presencia de Hidrocarburos,
mantenimiento Almacén. Tanque de combustible en la parte +/-
. j . manchas de metales
de locomotoras alta y tanque de aceite usado y nuevo. )
hidrocarburo.
Posible.
Taller de L . . .
< Taller de reparacién de vagones del ferrocarrily |  Presencia de Hidrocarburos,
reparacién de ) : . +-
almacén de materiales diversos. manchas de Metales
vagones .
hidrocarburo.
. . Grifo mévil para vehiculos pesados. Tanque de . .
Grifo movil 3430 P . P g Posible +/- | Hidrocarburos
combustible.
Grifo mévil para vehiculos pesados inactivo
Grifo movil 3385 | desde hace un afio y medio aproximadamente. Posible +/- | Hidrocarburos
Tanque de combustible.
Taller de mantenimiento de vehiculos pesados.
Taller de Tanques de aceite usado y nuevo, y de .
. . s - Posible. .
mantenimiento | combustible. Taller de lubricacidn, de logistica, . Hidrocarburos,
. . Presencia de +/-
de vehiculos de palas y de componentes. Desde el comienzo metales.
" manchas
pesados de la mina.
Descarga de aceite usado por ferrocarril.
Tanques de combustible (03) y de aceite usado. Posible.
Area de Descarga desde ferrocarril. Tiene su sistema de Presencia de
almacenamiento contencioén. manchas cerca +/- | Hidrocarburos
de combustible | Al costado, se tiene un surtidor para vehiculos | de la descarga
livianos (E 316561; N 8115131). de combustible.
Posible.
Presencia de
Taller de almacenamiento de aceites usados manchas en el .
Taller SKF ce . ! +/- | Hidrocarburos
nuevos y lubricantes suelo cerca de la
descarga de
combustible.
Cancha de almacenamiento de nitrato y .
Cancha de , . . Posible. .
. amoniaco. Preparaciéon de explosivo para . Hidrocarburos,
nitrato y . ) - Presencia de +/- 9
., voladura con nitrato de amonio, emulsién y Emulsion
amoniaco ) manchas.
aceites usados.
Cancha de Posible.
nitrato (aceite Almacenamiento de aceite usado Presencia de +/- | Hidrocarburos
usado) manchas.
Cancha de
. Descarga de aguas de lavado del taller de . .
nitrato (aguas de A Posible +/- | Hidrocarburos
mantenimiento.
lavado)

Fuente: Absolucién de observaciones (Escrito N° 2619139)

4.6.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

En el siguiente cuadro se detallan las principales rutas y vias de exposicién para las fuentes y
focos potenciales identificados:
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Cuadro N° 5: Vias de propagacion y puntos de exposicion

Componentes de mina

Tajo Cuajone Dispersidn atmosférica .o -,
. i Aire-inhalacién
Infiltracién y transporte en .
- . Agua-contacto Metales Trabajadores
Depdsitos de desmonte agua subterranea y suelo

. - dérmico, ingestion
Escorrentia superficial » IN§

Instalaciones de procesamiento
Suelo-contacto

Chancadora de

. Dispersién atmosférica dérmico Metales
procesamiento Lo L. .
Aire-inhalacién Trabajadores
Pad de lixiviacién Infiltracién y transporte en Asua-ingestién Metales
Pozas de coleccién de PLS agua subterranea y suelo & g
Instalaciones auxiliares
Zonas de tanques de Dispersidn de sustancias Hidrocarburos
combustible peligrosas en el suelo Suelo-contacto PAH
p . (derrrame) dérmico \ele Trabajadores
Areas de almacenamiento e g - L Lo -
. . Volatilizacién y dispersién en Aire-inhalacién BTEX
de sustancias y residuos .
la atmdsfera Fenoles

Areas sin usos especificos
Suelo-contacto

dérmico Metales Trabajadores
Agua-ingestién
Fuente: Absolucion de observaciones (Escrito N° 2619139)

Infiltracidn y transporte en

Quebrada Cocotea .
agua subterrdneay suelo

4.7. Caracteristicas del entorno

Se han determinado como fuentes en el entorno a las actividades de agricultura y pastoreo que
se realizan alrededor de la U.M. Cuajone, a las actividades de la U.M. Toquepala (confluencia con
los relaves de la U.M. Cuajone) y al transito de vehiculos en el tramo E de la carretera
Interoceanica.

Asimismo los se identificaron como focos en el entorno a lo siguiente: potenciales terrenos de
cultivo contaminados con pesticidas que se propaguen por dispersion atmosférica o infiltracién
en el agua subterranea; a los relaves que se descargan en las rutas de relaves comunes a ambas
operaciones y que se propagarian por dispersién atmosférica y deposicion en el suelo; y
conforme se incrementa la circulacidon en la carretera Interocednica se tendra la dispersion
atmosférica de gases de combustidn vehicular.

4.8. Plan de muestreo

4.8.1. Delimitacion de las areas de potencial interés

Una vez realizado el recorrido por los componentes de la U.M. Cuajone, se determind que los
focos potenciales correspondian principalmente a zonas puntuales, con evidencia posible de
alguna sustancia de interés. En este sentido, el muestreo de identificacion se orientd al muestreo
de estas zonas puntuales, las cuales son consideradas como Areas de Potencial Interés (API).
Asimismo, se incluyeron como AP, las principales fuentes potenciales de contaminacién aunque
no se hayan registrado evidencias de contaminacién en esas zonas, tales como el area de
chancado, area de lixiviacion y depdsitos de desmonte a fin de descartar la presencia de alguna
sustancia de interés.
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Cuadro N° 6: Areas de Potencial Interés

Zona de almacenamiento de aceites | Taller de Mantenimiento de vehiculos livianos 0.08
usados — Campamento Villa Botiflaca !
Zona prO)flr'na.\ a.IIa planta de Planta de lixiviacién® 0,08
lixiviacion
R Tanque de Almacenamiento de Acido
Zona del tanque N* 2 Sulfdrico (Tanque N° 2) — Pad de Lixiviacién 0,07
- Tanque Principal de Almacenamiento de
Zona del tanque principal Acido Sulfdrico— Pad de Lixiviacién® 0,05
Descarga .dEI material prov.emente Chancadora Primaria — Planta Concentradora® | 0,04
de mina y de combustible
Zona de alma.cenamlento de Almacén de Sacos de Molibdeno
molibdeno
Zona del almacén de cilindros con Almacén de Aceites Usados — Planta
aceite usado Concentradora 1,10
Zona de descarga de combustible Tanque de Combustible Diésel B5 — Planta
proveniente de llo (via férrea) Concentradora®
Zona aledafia a la planta de cal Planta de Cal — Planta Concentradora®
Zona de almacén de cilindros Almacén de Residuos de la Planta
. 0,07
combustible Concentradora
Zona de almacenamiento de aceites Taller de Mantenimiento y lavado de flota 0.08
usados en cilindros liviana — Pad Lixiviacién !
Zona de almacenamiento de Area de Rieles en Desuso — Depdsito de
. ) . 0,07
durmientes y rieles de ferrocarril Desmonte 1-5
Zona de almacenamiento de Zona de Almacenamiento Central — ZAC 0.04
residuos peligrosos Depésito de Desmonte 1-5 !
Zona de material de desmonte con Taller de Mantenimiento de Accesos —
L. R Ju 0,03
reaccion de mineral Depésito de Desmonte 1-5
. . Taller de Mantenimiento de Locomotoras —
Zona de mantenimiento sin losa ‘. 0,01
Depdsito de Desmonte 1-5
Zona de reparacion de vagones Taller de Reparacién de Vagones — Depdsito 0,05
de Desmonte 1-5
Zona proxima al tanque de Grifo Movil 3430 — Tajo 0,1
combustible
Zona proxima al tanque de Grifo Mévil 3385 — Tajo 0,07
combustible
Zona de mantenimiento de vehiculos Taller de Mantenimiento de Vehiculos
pesados Pesados — Depésito de Desmonte 1-5
. Taller de Mantenimiento de Vehiculos
Zona de descarga de combustible Pesados — Depésito de Desmonte 1-5
Zona préxima al tanque de aceite Taller de Mantenimiento de Vehiculos 465
usado Pesados — Depdsito de Desmonte 1-5 !
Zona préxima del grifo para Area de Almacenamiento de Combustible
vehiculos livianos — Dep6sitos de desmonte Torata Oeste y 1-5
Zona de almacenamiento de aceites | Taller SKF — Depdsitos de desmonte Torata
usados, nuevos y lubricantes Oeste y 1-5
Zona de preparacién de explosivoy | Cancha de Nitrato — Depdsito de Desmonte 1- 0.06
almacenamiento de aceites usados : 5 ’
Zona de descarga de aguas de lavado | Cancha de Nitrato — Depdsito de Desmonte 1- 0.62
del taller de mantenimiento 5 !
Zona de almacenamiento de aceite | Cancha de Nitrato — Depdsito de Desmonte 1- 0.07
usado 5 !
Zona préxima al depdsito de
desmonte torata oeste, extremo Depdsito de Desmonte Torata Oeste® 0,09
norte
Zona préxima al depésito de Depdsito de Desmonte Torata Oeste® 0,64
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desmonte torata oeste, lado este
Zona puntual con evidencia del
incidente de 2002
a: Infraestructuras identificadas como fuentes potenciales, consideradas como APIs para confirmar la presencia de alguna
sustancia de interés, aunque no fueron consideradas como foco potencial.
b: Infraestructura donde no se colectaron muestras debido a que a 5 cm de suelo se encontrd una losa de concreto.

Fuente: Absolucién de observaciones (Escrito N° 2619139)

U Quebrada Cocotea 8,08

Muestreo de identificacion y de nivel de fondo

Para el muestreo de identificacién se tomaron muestras simples en 30 puntos de muestreo a una
profundidad de 0 — 35 cm por ser la profundidad préxima al contacto oral o dérmico de las
sustancias de interés. Para el muestro de nivel de fondo se tomaron muestras simples en 15
puntos de muestreo a profundidades entre 0 — 0,5 m y entre 0,5 y 1,2 m. El andlisis de las
muestras de identificacién y de nivel de fondo, fueron realizadas por el laboratorio CORLAB,
mientras que la muestra duplicada fue analizada por el laboratorio SGS, ambos debidamente
acreditados por el INACAL.

Cuadro N° 7: Niimero de muestras para la evaluacién de calidad de suelos

F1, F2, F3, BTEX, Naftaleno; PAH,
metales (As, Ba, Cd, Hg, Pb)

Cuajone

Fuente: lISC

Resultados del muestreo de identificacion

Los pardmetros analizados para el muestreo de identificacion y de nivel de fondo fueron
comparados con el ECA-Suelo Categoria Comercial/Industrial/Extractivo.

Muestreo de nivel de fondo

Parametros organicos.- Respecto a los pardmetros organicos, se analizaron las fracciones de
hidrocarburos F1, F2 y F3, PCB y benzo(a) pireno, todos los resultados registraron
concentraciones por debajo del limite de deteccion.

Metales.- En relacion a los metales: arsénico, bario, cadmio, plomo y mercurio, todos los
resultados registraron concentraciones por debajo de los ECA. El arsénico registré valores entre
6,21 mg/kg y 42 mg/kg; bario entre 104,1 mg/kg y 692,2 mg/kg; cadmio entre 0,8 mg/kg y 4,2
mg/kg; mercurio entre <0,02 mg/kg y 0,11 mg/kg; y plomo entre 6,37 mg/kg y 191,3 mg/kg.

Muestreo de identificacion

Hidrocarburos F1.- Se registraron concentraciones entre <0,01 mg/kg y 82,71 mg/kg menores al
ECA para suelo (500 mg/kg), en el punto PMI-UMC-4 (zona H) se registrd una concentracién de
82,71 mg/kg, ubicado en la zona de descarga de combustible proveniente de llo mediante via
férrea, en la planta concentradora.

Hidrocarburos F2.- Se registraron valores entre <3 mg/kg y 7 426 mg/kg. En los puntos de
muestreo PMI-UMC-26 (zona W), ubicado en la zona de almacenamiento de aceites usados en el
Taller SKF y PMI-UMC-4 (zona H), ubicado en una zona de descarga de combustible, registraron
concentraciones mayores al ECA para suelo para uso industrial (5 000 mg/kg), con 5 184 mg/kg v
7 426 mg/kg, respectivamente.

Hidrocarburos F3.- Se registraron valores entre <3 mg/kg y 4 108 mg/kg, valores menores al ECA
para suelo para uso industrial (6 000 mg/kg). Las mayores concentraciones se registraron en los
puntos PMI-UMC-6 (zona E), ubicado en la descarga de combustible en la planta concentradora,
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PMI-UMC-23 (zona U), ubicado cerca del tanque de aceite usado en el taller de mantenimiento
del depdsito de desmonte 1-5, y PMI-UMC-26 (zona W), ubicado en la zona de almacenamiento
de aceites usados en el Taller SKF, con valores de 1 094 mg/kg, 1 680 mg/kg y 4 108 mg/kg,
respectivamente.

Metales.- Los

resultados de arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo registraron
concentraciones menores a los ECA para suelo para uso industrial. El arsénico registré valores
entre 10,55 mg/kg y 87,77 mg/kg; bario entre 37,12 mg/kg y 407,30 mg/kg; cadmio entre 0,87

mg/kg y 9,84 mg/kg; mercurio 0,02 mg/kg y 0,30 mg/kg; y plomo 8,62 mg/kg y 244,90 mg/kg.

4.10. Modelo conceptual preliminar

Comprende las fuentes potenciales donde se realizan las actividades de remocién y disposicién
de tierras que pudieran afectar a los suelos debido a la dispersiéon atmosférica, infiltracién o
escorrentia superficial. Estos componentes son: el tajo Cuajone, los depdsitos de desmonte
Torata Oeste, Torata Este y 1-5, el pad de lixiviacidn, y el area donde se realizan las actividades de
chancado y transferencia de mineral en la planta concentradora. Asimismo, se consideran como
fuentes primarias a las zonas de descarga de combustible proveniente de llo (via férrea) y la zona
de almacenamiento de aceites usados, nuevos y lubricantes. El modelo conceptual se muestra en
el Anexo N° 1 del presente informe.

4.11. Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion

De acuerdo a lo previsto en Guia para la elaboracién de los Planes de Descontaminacién de
Suelos, se proponen las siguientes actividades:

e Realizacidn de un muestreo de detalle en las dreas donde se ha registrado concentraciones
por encima de los ECA para suelo, a fin de comprobar la existencia de contaminacién en el
suelo, a fin de comprobar la existencia de contaminacién en el suelo.

e Desarrollo de un estudio de evaluacién de riesgo a la salud y al ambiente (ERSA), siguiendo los
lineamiento de la Guia aprobada mediante R.M. N° 034-2015-MINAM.

e Propuesta de acciones de remediacion, en caso aplique.

4.11.1.Muestreo de detalle
En cuanto al muestreo de detalle, se describe el niimero de puntos de muestreo propuestos que
se plantean conforme a los criterios establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, los cuales

se distribuirdn en las areas donde se registraron las excedencias a los ECA para suelo, definidas
referencialmente como potencialmente contaminadas

Cuadro N° 8: Areas que excedieron los ECA-Suelo

IRILR

Tanque de
Combustible Fraccién de
AE-1 PMI-UMC-4 Diésel B5 — hidrocarburos a4
Planta F2
Concentradora
Taller SKF —
Depésito de Fraccion de
AE-2 PMI-UMC-26 desmonte hidrocarburos 4
Torata Oeste y F2
1-5

Fuente: Absoluciéon de observaciones (Escrito N° 2619139)
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4.11.2.Cronograma

Cuadro N° 9: Cronograma propuesto para la fase de caracterizacién

Plan de trabajo
Trabajo de campo
Analisis en laboratorio
Elaboracién del informe de
caracterizacién

ERSA
Propuestas de acciones de remediacién
Fuente: Absolucién de observaciones (Escrito N° 2619139)

Estudio de
caracterizacién

5. EVALUACION del I1SC

5.1. Levantamiento técnico del sitio

Observacién N° 1.- En la tabla 2.2-1 se mencionan cuatro (04) canchas de nitrato en los items 37
al 40; sin embargo en los item 38 y 39 se describen diferentes componentes (almacenamiento de
aceite usado y descarga de aguas de lavado). Corregir.

Respuesta: El titular minero precisa que los componentes descritos en los item 37 (cancha de
almacenamiento de nitrato), 38 (almacenamiento de aceite usado), 39 (descarga de aguas de
lavado del taller de mantenimiento) y 40 (almacenamiento de nitrato) se encuentran ubicados
sobre el drea de la cancha de nitratos.

ABAUELTA.
5.2. Informacién documental del predio (actual e histérico)

Observacién N° 2.- El titular minero debera presentar el Mapa de procesos considerando todos
los procesos mineros metaltrgicos con los parametros y sustancias inorganicas que se generen
de todos los componentes que interaccionan en la U.M., a fin de facilitar la identificacion de
fuentes y focos potenciales de contaminacion.

Respuesta: Se presentan los diagramas de flujo de todos los procesos que se desarrollan en la
U.M. Cuajone; asimismo, se realiza una descripcién de las materias primas, productos vy
subproductos obtenidos en cada etapa de procesamiento.

ABSUELTA.
5.3. Fuentes potenciales de contaminacién

Observacién N° 3.- El titular minero debera considerar en el item 3.3 fuentes potenciales de
contaminacién, todos los componentes identificados segin tabla 2.2-1; asimismo, deberd de
considerar la descripcién de cada depdsito de desmonte como se observa en el plano 2.2.1 (7
depdsitos) a fin de que la informacion presentado en el item 3.3 y la tabla 2.2-1 coincidan;
completar a ello un plano final de las fuentes potenciales de contaminacién, de ser el caso
evaluarlos como focos potenciales.

Respuesta: El titular minero presenta la relacion completa de las fuentes potenciales de
contaminacion que se registraron durante el levantamiento técnico del sitio, ademas se presenta
la Figura 3.3-1 con la ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacién.

ABSUELTA.
5.4. Focos potenciales

Observacion N° 4.- En la Tabla 3.4-2 Focos Potenciales y Sustancias de Interés no se han
considerado al item 2 (grifo de combustible), 10 (taller de mantenimiento) y 15 (descarga de
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relaves) que fueron considerados como focos potenciales de contaminacién en la Tabla 2.2-1
ademas el item 18 (almacén) que inicialmente no fue considerado como foco de contaminacién
es ahora considerado como foco de contaminacién en la Tabla 3.4-2, por lo que el titular minero
deberd aclarar y/o corregir seglin sea el caso.

Respuesta: El titular minero indica que debido a un error se consideraron como focos potenciales
al grifo combustible, taller de mantenimiento y descarga de relaves; sin embargo, debido a que
no se encontraron evidencias de contaminacién no son considerados como tales; ademads se
aclara que el almacén si ha sido considerado como foco potencial de contaminacion.

ABSUELTA.

5.5. Plan de muestreo de identificacion

Observacién N° 5.- En el item 3.7 Plan de Muestreo de Identificacién, el titular minero debera
delimitar sus areas de potencial interés (API) considerando que en general un APl abarca las
areas donde existen fuentes y focos de contaminacién.

Respuesta: El titular minero cumple con delimitar sus areas de potenciales interés (API), las
cuales se muestran en la Tabla 3.7-1, ademas en la Figura N° 3.7-1 se presentan la delimitacién
de las API.
ABSUELTA.

Observacion N° 6.- En la Tabla 3.7-1 Zonas de Interés de Muestreo, se considera a la zona del
tanque principal como una zona de interés de muestreo; sin embargo en la Tabla 3.7-2 Nimero
de Puntos de Muestreo de Identificacion, ya no se considera como una zona de interés de
muestreo. El titular minero debera justificar dicho cambio o de lo contrario debera realizar el
muestreo respectivo.

Respuesta: Se aclara que si bien la zona del tanque principal se identific6 como un API, el
muestreo de identificacién no pudo ser realizado debido a que se encontré una loza de concreto
a 5 cm del suelo, la cual se construyd para impermeabilizar el suelo del entorno.

ABSUELTA.

Observacién N° 7.- En el item 3.7.2.2 Ubicacion, distribucion y nimero de puntos de muestreo, el
titular minero debera explicar la metodologia para la determinacién de la cantidad de puntos de
muestreo.

Respuesta: Para el muestreo de identificacion, se establecieron 30 puntos de muestreo
‘considerando la extensidn de las API, de acuerdo a lo indicado en la Tabla N° 5 de la Guia para
Muestreo de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM). Para al muestreo de nivel de fondo, se
considerd la ejecucidn de 15 puntos de muestreo ubicados en el entorno de la U.M. Cuajone, se
tuvieron en cuenta las caracteristicas de la geologia regional, por lo que se ubicaron 10 puntos en
la Formacién Quellaveco del Grupo Toquepala, de los cuales seis (06) puntos corresponden a la
unidad litolégica Samanape, tres (03) en la unidad Yarito y uno (01) en depdsitos aluviales; los
cinco (05) puntos restantes se ubicaron en la Formacién Huaylillas.

ABSUELTA.

Observacién N° 8.- En el item 3.7.2.3 Profundidad de Muestreo, se indica que el muestreo se
realizé a una profundidad de 0-35 cm; sin embargo la guia de muestreo de suelos (R.M. N° 085-
2014-MINAM) indica que para un suelo comercial/industrial/ extractivo la profundidad de
muestreo debe ser de 0 — 10 c¢cm, al respecto el titular minero debera realizar un muestreo
qdicional en zonas representativas a la profundidad correcta a fin de corroborar los resultados.

Respuesta: El titular minero precisa que la profundidad a la que se realizé el muestreo (0 — 35
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cm) de identificacidn se debid a las caracteristicas especificas del terreno registradas en campo,
tales como la presencia de material de préstamo de diversos espesores; asimismo, en el caso
concreto de colecta de muestras en laderas, no se realizaron propiamente calicatas y se
considera la longitud del barrido superficial realizado para la obtencién de la muestra.
ABSUELTA.

Observacién N° 9.- En el item 3.7.2.5 Estimacion del Niumero Total de Muestras, se indica que
para el muestreo de nivel de fondo se recolectaron 19 muestras, al respecto el titular debera
indicar que muestras pertenecen a cada punto de muestreo.

Respuesta: El titular minero presenta la Tabla 3.7-4, en la que se precisa a que puntos de
muestreo corresponden cada una de las muestras, ademds se aclara que en los puntos de
muestreo PMF-UMC-3, PMF-UMC-4, PMF-UMC-5 y PMF-UMC-7 se tomaron dos (02) muestras a
diferentes profundidades. '

ABSUELTA.

Observacién N° 10.- En el item 3.7.2.8. Aseguramiento de la calidad de muestreo, el titular
minero deberd indicar el nimero de muestras fueron duplicadas considerando lo indicado en el
item 1.3.1 de la Guia para el Muestreo de Suelos.

Respuesta: Para la determinacién de la cantidad de muestras duplicadas se consideré el drea
total de la U.M. Cuajone (20 ha), correspondiendo duplicar el 5% del tota! de las muestras (30
muestras superficiales), por lo que se duplico una (01) muestra y se envié al laboratorio SGS,
ademds se precisa que para los compuestos orgdnicos volatiles (fraccidn de hidrocarburos F1,
BTEX y VOC se envié una muestra por triplicado de acuerdo a los procedimientos de control de
calidad de este laboratorio.

ABSUELTA.

Observacién N° 11.- De la revision del Anexo E Fichas de Muestreo de Suelos se observa que
todas las muestras de nivel de fondo tomadas fueron muestras simples a una profundidad de 0 -
1,2 m; sin embargo el titular minero debera realizar un muestreo adicional de nivel de fondo en
zonas representativas considerando muestras compuestas y a una profundidad de 0 — 10 cm
como se indica en el item 1.3.3 de la Guia para el Muestreo de Suelo.

Respuesta: El titular minero indica que el muestreo de nivel de fondo se realizé a la profundidad
de 0 — 1,2 m debido a las condiciones encontradas en campo, en muchos casos se traté de areas
de cultivo y zonas de pastos en laderas y altiplanicies, lo que no permitié el muestreo a una
profundidad de 0 —10 cm.

ABSUELTA.

Observacién N° 12.- Se menciona que en el afio 2002 ocurrié un incidente en el sistema de
conduccidn de relaves en la quebrada Cocotea, al respecto aclarar si la identificacién y muestreo
de sitio contaminado alcanzd el drea integral que pudo ser afectado por la pluma o la dispersidn
de los relaves sobre la quebrada Cocotea, de ser el caso incrementar puntos de monitoreo aguas
abajo del punto donde ocurrid el derrame.

Respuesta: Se aclara que como parte de la investigacidn realizada, se incluyé el recorrido de una
zona de la Quebrada Cocotea como una fuente potencial de contaminacién. Asimismo, se
establecid el API codificada como U para evaluar esta zona y se colectaron tres muestras en esta
API, codificadas como PMF-UC-8, PMF-UC-9 y PMF-UC-10, a fin de verificar las condiciones
actuales del suelo. Teniendo en cuenta los resultados del informe de fiscalizacidn, las actividades
de limpieza y mitigacidn ejecutadas por SPCC, y que los resultados del muestreo de identificacién,
confirmaron la no excedencia de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo en esta
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ABSUELTA.

5.6. Resultados del muestreo de identificacion

Observacion N° 13.- El titular minero deberd realizar el andlisis de lo solicitado en las
observaciones N° 9 y 12, ademas debera comparar los resultados del muestreo de nivel de fondo
con el ECA-Suelo Categoria Comercial/Industrial/Extractivo a fin de relacionarlos con los
resultados del muestreo de identificacidn.

Respuesta: Se cumple con realizar el andlisis de los resultados del muestreo comparandolos con
el ECA-Suelo Categoria comercial/industrial/extractivo. Con informacién complementaria (Escrito
N° 2659361) se precisé que las areas de excedencia que pasaran a la fase de caracterizacién son
las siguientes: AE-1 y AE-2, estas areas no coinciden con las API debido a que estas contienen
otros puntos donde no se superaron los ECA-Suelo, por lo que se delimitaron solo las dreas de
excedencia mencionadas.

ABSUELTA.
5.7. Anexos del informe de identificacién

Observacion N° 14.- El titular minero debera proponer una red de monitoreo de suelos con su
frecuencia y sus respectivas fichas SIAM para llevar el control de la calidad de suelos del 4rea del
proyecto, en las dreas mas representativas con potencial de generar contaminacién. Adjuntar un
mapa de ubicacién debidamente georreferenciado.

Respuesta: El titular minero inicialmente indicé que debido al alcance del 1ISC no corresponde
presentar un programa de monitoreo; sin embargo, con informacién complementaria (Escrito N°
2659361) el titular minero presento una propuesta de monitoreo de suelos indicando que esta
podria ser reformulada durante la elaboracién del PDS. La frecuencia de monitoreo propuesta
seria anual en los siguientes puntos de monitoreo: ‘

Tabla Obs. 14: Red de monitoreo propuesta

Taller SKF — Depdsito de desmonte
Torata Oeste y 1-5

PMS-1 P 316 676 8115 140

Tanque de Combustible Diésel B5 —
Planta Concentradora
Zona de almacenamiento de cilindros
PMS-3 combustible - Almacén de Residuos de G 311167 8112310
la Planta Concentradora
Zona de almacenamiento de aceites

PMs-4 usados en barriles — Pad de Lixiviacion H 312 283 8113021

PMS-2 F 311311 8112584

Fuente: Informacién complementaria (Escrito N° 2659361)
ABSUELTA.

6. ANALISIS

De los resultados obtenidos en la Fase de Identificacién, se tiene que SPCC deberd evaluar con
mayor detalle el pardmetro fraccién de hidrocarburos F2 debido a la afectacidén a la calidad del
suelo por las actividades realizadas en la zona de almacenamiento de aceites usados en el taller
SFK y por la zona de descarga de combustible, esta afectacién fue determinada en funcién a los
resultados de los andlisis de laboratorio presentados por el titular minero. Las dreas que
excedieron los ECA-Suelo y que serdn evaluadas en la Fase de Caracterizacién, se presentan en el

Pagina 18 de 23

RILR Av. Las Artes Sur 260
: San Borja, Lima 41, Pert
. .gob. ’ ’
WwwLminem-gob-pe | 511y 411-1100
Email: webmaster@minem.gob.pe



de Energia y Minas

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perii”
"Afio de la consolidacién del Mar de Grau”

Cuadro N° 8 del presente informe.
Con relacidn a la Fase de Caracterizacion, el titular minero propone lo siguiente:

e Realizacién de un muestreo de detalle en las dreas donde se ha registrado concentraciones
por encima de los ECA para suelo, a fin de comprobar la existencia de contaminacion en el
suelo.

e Desarrollo de un estudio de evaluacidn de riesgo a la salud y al ambiente (ERSA), siguiendo los
lineamiento de la Guia aprobada mediante R.M. N° 034-2015-MINAM.

e Propuesta de acciones de remediacion.

Al respecto, debe sefialarse que en la evaluacion del presente ISC, resulta aplicable el segundo
parrafo del articulo 2° del D.S N° 013-2015-MINAM, que establece que el titular minero tendra un
plazo maximo de treinta (30) meses para la presentacion del Plan de Descontaminacién de Suelos
(PDS), contado a partir de la fecha de notificacién del acto administrativo que determine el inicio
de la fase de caracterizacidn.

Debe tenerse en cuenta que de acuerdo con el articulo 5° del D.S. N° 002-2014-MINAM, la
resolucidén que apruebe el PDS dara inicio a la fase de remediacidn y debera sefialar el plazo y
cronograma de su ejecucion; no obstante, al estar relacionadas las medidas de descontaminacion
de suelos con las del Plan de Cierre de minas, el PDS se incluira en el Plan de Cierre de Minas (via
modificacion: M-PCM o actualizacion: A-PCM) de acuerdo a la Evaluaciéon de Riesgos a la Salud y
Ambiente (ERSA), presentdndose dos casos: el primero, de presentar riesgos a la salud y al
ambiente, deberan iniciarse inmediatamente de aprobado el PDS (como parte del cierre
progresivo); y el segundo, en caso de no presentar riesgos se ejecutaran como parte del cierre
final.

7. CONCLUSIONES
Revisado el Informe de Identificacidn de Sitios Contaminados de la U.M. Cuajone, se concluye:

e De acuerdo a los resultados del muestreo de identificacién obtenidos, el pardmetro que
supera el ECA-Suelo Categoria Comercial/Industrial/Extractivo es la Fraccién de Hidrocarburos
F2.

e El parametro que supera el ECA determina la existencia de sitios contaminados derivados de
las actividades productivas, motivo por el cual el titular minero debera proceder a la fase de
caracterizacion y a la elaboracién del Plan de Descontaminacién de Suelos- (PDS) de las
siguientes dreas: Taller SKF — Depdsito de desmonte Torata Oeste y 1-5, y tanque de
Combustible Diésel B5 — Planta Concentradora.

e El titular minero debera iniciar la fase de caracterizacion de suelos en las dreas que superaron
los ECA-Suelo definidas en el presente 1ISC y proceder a la elaboracidn del respectivo Plan de
Descontaminacion de Suelos (PDS), en un plazo maximo de 30 meses contados a partir de la
fecha de notificacién de la Resolucion Directoral que se emita, de acuerdo con lo establecido
en el articulo 2° del Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM.

e Laresolucidn que, en su oportunidad, apruebe el PDS determinara la fecha de inicio de la fase
de remediacidn, asi como el plazo y cronograma de su ejecucidn. El PDS se incluira en el Plan
de Cierre de Minas (via modificacién: M-PCM o actualizacién: A-PCM) de acuerdo a la
Evaluacién de Riesgos a la Salud y Ambiente (ERSA), presentandose dos casos: el primero, de
presentar riesgos a la salud y al ambiente, deberan iniciarse inmediatamente de aprobado el
PDS (como parte del cierre progresivo); y el segundo, en caso de no presentar riesgos se
ejecutara como parte del cierre final.
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8. RECOMENDACIONES

8.1. La Direccidn General emita la Resolucién Directoral correspondiente y la notifique a Southern
Peru Copper Corporation para conocimiento y fines

8.2. Southern Peru Copper Corporation deberd proceder a la elaboracién del respectivo Plan de
Descontaminacién de Suelos (PDS), en un plazo maximo de 30 meses contados a partir de la
fecha de notificacién de la Resolucién Directoral que se emita, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 2° del Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM.

8.3. La Direccién General remita al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) copia
de la presente Resolucién Directoral y los documentos que la sustenten, para los fines de
supervisién y fiscalizacion ambiental.

Es todo cuanto informamos a usted.

—

Ing. Elia{Acevédo Fernandez Abg aritza(eén Iriarte
CIP.VNQ 50539 CAL N° 19212

/%

Ing. Richard Lopez Romero lng.fania Rojas Valladares
CIP N2 180843 CIP N° 114407

tima, 3 0 DIC. 2016

v
Visto el Informe N° 9(44 -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A, y estando de acuerdo con lo
sefialado, ELEVESE el proyecto de Resolucién Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales
Mineros. Prosiga su tramite.-

Ing. Juélgi)z{Santoyo Tello
Director (e) de Gestion Ambiental Minera

Asuntos Ambientales Mineros
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 3?(', -2016-MEM-DGAAM

tima, 30 DIC. 2016

De conformidad con el Informe N° QQ.L/ -2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/A que antecede y
estando de acuerdo con lo expresado, SE RESUELVE: Southern Peru Copper Corporation debera iniciar la
fase de caracterizacién de suelos en las dreas que superaron el ECA-Suelo definidas en el Informe de
Identificacién de Sitios Contaminados de la de la Unidad Minera Cuajone y proceder a la elaboracién del
Plan de Descontaminacic’)n de Suelos (PDS) respectivo en un plazo méaximo de 30 meses contados a
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ANEXO 1
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Grafico N° 1: Modelo conceptual preliminar
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INFORME N° /©22-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B

Senor : Ing. Elvis Medina Peralta

Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Evaluacion Inicial del Informe de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC) de

la Unidad Minera Constancia, presentado por Hubbay Perd S.A.C.

Referencias : a) Escrito N° 2488596 (10.04.2015)

b) Informe Técnico N° 756-2014-MINAM/NVMGA/DGCA
c) Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA

Fecha : Lima, 04 de diciembre de 2015

Nos dirigimos a usted con relacion al documento a) de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:

. ANTECEDENTE

Con escrito N° 2488596 de fecha 10 de abril del 2015, Hudbay Peri S.A.C. (en adelante,
Constancia) presenté ante la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de
Energia y Minas (en adelante, DGAAM) el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados de la
Unidad Minera Constancia, para su evaluacion

Il. MARCO LEGAL

2.

22,

2.3.

2.4.

2.5.

Njiz

Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Aprueban estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, de fecha 25 de marzo de 2013, estableciéndose 14 parametros organicos y 07
parametros inorganicos, asi como tres (03) Usos de suelo: Agricola; Residencial/parques;
Comercial/industrial/extractivo

Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM, Aprueban disposiciones complementarias para la
aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de fecha 24 de marzo de
2014, se establecieron las fases para la aplicacion del ECA para suelo: a). Fase de
identificacion; b). fase de caracterizacion; y c). Fase de remediacion. Cuando se trate de
actividades en curso el Informe de identificacion de sitios contaminados, debera ser
presentado a la autoridad competente, bajo el formato que regula la Guia para la
Elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos (y la Guia para el Muestreo de
Suelos y sus Anexos); en un plazo no mayor doce (12) meses a partir de la entrada en
vigencia de la Guia para Muestreo de Suelos y la Guia para la elaboracién de los Planes de
Descontaminacién de Suelos.

La fase de identificacién, tiene por objeto establecer si un sitio supera o no los ECA para
suelo o niveles de fondo, y comprende el desarrollo de la Evaluacién Preliminar
(investigacién histérica y el levantamiento técnico del sitio) y el muestreo de
identificacion (o de exploracion).

Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM, Aprueban la Guia para el Muestreo de Suelos y la
Guia para la elaboracién de los Planes de Descontaminacion de Suelos (PDS) del 09 de abril
de 2014, plazo de presentacién que ha vencido el 10 de abril de 2015.

Informe Técnico N°¢ 756-2014-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 24 de octubre de 2014, se detalla
que en las tierras sin sustento edafico no aplica el ECA suelo, pero para el uso del suelo en
una U.M se utiliza una categoria industrial.

Informe Técnico N° 113-2015-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 09 de marzo de 2015: 2)..."Se
considera pertinente que bajo motivos de factibilidad y sostenibilidad, la elaboracion y gjecucion
de los PDS de areas contaminadas se realicen al final de las operaciones mineras, si |a
contaminacién encontrada durante la Fase de identificacion de Sitios Contaminados no indica
altos riesgos para la salud de los trabajadores o poblacion adyacente, ni para el ambiente. La
Autoridad competente (AC) debe evaluar caso por caso la pertinencia de posponer la
elaboracién y ejecucion del PDS al final de la operacion minera’”.
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2.6. Decreto Supremo N° 013-2015-MINAM, Dictan reglas para la presentaciéon y evaluacién del
Informe de Identificacion de Sitios Contaminados, de fecha 30 de octubre de 2015
Articulo 2.- Evaluacion del informe de Identificacion de Sitios Contaminados dentro del término
establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM
La Autoridad Ambiental Competente tendra un plazo maximo de treinta (30) dias habiles,
contados a partir de la entrada en vigencia de la presente norma, para evaluar los Informes de
Identificacion de Sitios Contaminados que se presentaron dentro del término establecido en el
articulo 5 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM; y emitir el actc administrative que
determine, en caso corresponda, el inicio de la fase de caracterizacion

. Ley del Procedimiento Administrativo General — Ley N° 27444

Articulo 125.- Observaciones a documentacion presentada

125.5 Si la documentacién presentada no se ajusta a lo requerido impidiendo la continuacion
del procedimiento, lo cual por su naturaleza no pudo ser advertido por la unidad de recepcion al
momento de su presentacion, asi como si resultara necesaria una actuacion del administrado
para continuar con el procedimiento, la Administracion, por Unica vez, debera emplazar
inmediatamente al administrado, a fin de que realice la subsanacién correspondiente. Mientras
esté pendiente dicha subsanaciéon son aplicables las reglas establecidas en los numerales
125.3.1 y 125.3.2. De no subsanar oportunamente lo requerido resulta de aplicacion lo
dispuesto en el articulo 191.

lll. DATOS DE LA UNIDAD Y DEL TITULAR MINERO
« Unidad Minera
Nombre : Constancia
Tipo - Estado : Metalica - Operacién
* Nombre del Titular  : Hudbay Peri S.AC.
+ Consultora : Golder Associates Per S.A.
* Representacion legal : Julio Roncal Montini

IV. EVALUACION DEL INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS
De acuerdo al contenido de los anexos N° 1 y N° 2 de la Resolucién Ministerial N° 085-2014-

MINAM/DM, se considerd poner un (¥') en caso los contenidos respecto a un item especifico sean
conformes o una (X) para el caso contrario, segln se presenta en el detalle:

4.1. Evaluacién Preliminar (pre-requisito fundamental)’
|« Investigacion histérica
- El titular minero debe presentar esta informacién antes del desarrollo de la tabla N°
4 y debe tomar en cuenta la lista de documentos en consulta de la tabla N° 1 de la
Guia para la elaboracién de PDS; asi como las entrevistas realizadas (Tabla N°® 2).
+ Levantamiento técnico del sitio (inspeccion del sitio)
- El titular minero debe presentar esta informacion previa al desarrolio de la tabla N°
4, tomando en cuenta lo descrito en la tabla N* 3 y Anexo N* 2 de la Guia para la
elaboracién de PDS
| * Modelo conceptual inicial o preliminar (de aplicar)
: - El titular minero no presenté el modelo conceptual inicial producto de la
investigacion histérica y levantamiento técnico del sitio, por lo que debera incluiria
en caso aplique.

4.2. Informe de Identificacién de sitios contaminados (Tabla N° 4}2

4.2.1. Informacién documental del predio (actual e histérico)( EQ*-1)
|« Nombre del sitio
| » Ubicacion
|_» Usos del suelo actual e histérico

! Fuente - Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacién de Suelos. R. M. N* 085-2014- MINAM Tablas N° 1, 2y 3
* Fuente - Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos. R. M. N° 085-2014-MINAM Tabla N° 4
Estructura del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados

* EO: Elemento Orientativo, Anexo N° 3 de la Guia para la Elaboracion de PDS
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e Titulo de propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones u otras
« Mapa de procesos

- El titular minero debera completar el mapa de procesos presentado, el mismo que
debe contener los componentes principales de la UM. (ejemplo: planta
concentradora, depdsito de relaves, deposito de desmante, tajo, pad de lixiviacion,
entre ofros segun corresponda).

- Asimismo, debera considerar que los componentes descritos cuenten con
certificacion ambiental vigente o en casoc contrario indicar si tienen un
procedimiento en tramite de acuerdo a la cuarta disposicion complementana del
D.S. N° 040-2014-EM.

« Cuadro de materia prima, productos, subproductos residuos

- El titular minero deberéa presentar el cuadro en mencion tomando en cuenta el
elemento orientativo N* 2 del Anexo N° 3 de la Guia para la elaboracion de PDS.
Asimismo, las unidades de procesos prncipales que se mencionen deberan
guardar relacién con lo sefialado en el mapa de procesos.

» Sitios de disposicion y descargas
- El titular minero deberd describir los sitios de disposicion de descarga.

« Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

- El titular minero deberd incluir la informacion requerida en el presente ltem
» Estudios especificos dentro del predio

- El titular minero debera agregar la informacidn requerida en el presente ltem
» Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio

4.2.2. Caracteristicas generales naturales del sitio
+ Geolagicas (estructura, estratigrafia, litologia)
» Hidrogeolégicas
- El titular minero deberd complementar su descripcion incluyendo planos de
isoprofundidad e hidroisohipsas y direccion de fiujo.
« Hidrologicas (localizacién de pozos, datos de potenciometria, profundidad de agua,
calidad del agua, zonas de recarga y descarga)
- El titular minero debera completar la informacién presentada segun requenmiento
del item e incluir mapa hidrolégico a escala adecuada.
« Topografia
- El titular minero deberé incluir la informacion solicitada incluyendo un mapa
topografico a escala adecuada.
« Datos climaticos (precipitacion, temperatura, direccién predominante del viento,
velocidad de viento)
- El titular debe seguir el orden de la Tabla N* 4 , asimismo deberd anadir
informacion sobre precipitacion.
« Cobertura vegetal

4.2.3. Fuentes potenciales de contaminacién (EO- 2 y EO-3)’
¢ Fugas y derrames visibles
- El titular minero deberé afadir las fugas y derrames visibles.
« Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, etc.
. E titular minero deberd incluir la ubicacién (Coordenadas UTM-WGS84) de los
tanques de almacenamiento.
» Areas de almacenamiento de sustancias y residuos
- El titular minero deberd Incluir la ubicacién (Coordenadas UTM-WGS84) de las
areas identificadas.
» Drenajes
- El titular minero debera Incluir la ubicacion (Cocrdenadas UTM-WGS84) de las
zonas de drenajes.
« Zona de carga y descarga, debera presentar la informacion solicitada
« Areas sin uso especifico, debera presentar la informacidn solicitada

4.2.4. Focos Potenciales (EO-4 y EO-5)"

* Adecuar a la actividad minera
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* Priorizacion y validacién. v

« Mapa de los focos potenciales (mapa de riesgos) v

4.2.5. Vias de propagacion y puntos de exposicion (EQ-7)

» Caracteristicas del uso actual y futuro
- El titular minero hace uso del elemento onentativo N° 7 pero lo considera bajo otro X
litulo debe seguir la Tabla N°4

4.2.6. Caracteristicas del entorno (EO- 6)

« Fuentes en el entorno
- El titular minero debera hacer uso del Elemento orientativo N°6

= Focos y vias de propagacion (agua subterranea, aire)
- El titular minero debera incluir los focos y vias de propagacion

4.2.7. Plan de Muestreo de identificacién®
Datos generales

» Objetivo del muestreo de suelos

« Vias de acceso: Explicitar el acceso geo referenciado al sitio de interés

« Resumen de estudios previos: Identificar informacion relevante de acciones previas
realizadas en el sitio de estudio

* Localizacién geografica del(los) sitio(s)- WGS 84: Para su respectivo mapeo

» Delimitacion de las areas de interés de muestreo: En base a la informacion
disponible sobre las actividades o los procesos en curso. ¢

< |4 < [&]=

Planeacién y procedimiento del muestreo en la(s) API(s)

» Tipo de muestreo

» Localizacion, distribuciéon y namero de puntos de muestreo

» Profundidad de muestreo

* Tipos de muestras (simples y compuestas, de profundidad o superficiales)

* Estimacion del numero total de muestras (incluye 10 % mas para areas <de 20 ha y |
5% para areas > de 20 ha).

» Parametros de campo

» Equipo de muestreo de suelo

» Medidas para asegurar la calidad del muestreo

» Preservacion de las muestras

# Tipo de recipientes y volumen de las muestras

¢ Plan de salud y seguridad del operario

SISNISNISISN S]] S [SSIN S

» Plan de cadena de custodia

Anexos del Plan de muestreo:

<

» Planos de ubicacion

« Plano vial de carreteras, caminos o calle para llegar al sitio y edificaciones

|- Elfitular minero debera incluir plano segun requerimiento del item.

 Imagen aérea o satelital del sitio de alta resolucién orto rectificadas
- El titular minero deberd incluir plano segdn requerimiento del item.

* Plano de la zona de estudio e identificacion de los puntos de muestrec geo
referenciados en coordenadas UTM X
- El titular minero debera incluir plano segun requerimiento del item.

« Copia de acreditacion y de la aprobacién del laboratorio vigente , con el listado de
signatarios autorizados.

« Fichas de muestreo de suelos (Anexo N° 3 de la GMS) v

4.2.8. Resultados del Muestreo de Identificacion

El titular minero deberéa considerar lo siguiente:

- Realizar la delimitacién de las area(s) de Potencial Interés (API): extension y
descnipcion, en funcién a los resultados obtenidos.

- Establecer medidas de manejo de las APl/areas buffer en relacién a los resultados |
obtenidos en el drea de influencia de la unidad minera sobre todo cuandao el PDS va |
a ser postergado al cierre de la mina, por no existir riesgo a la salud. (Propuesta de |

* Guia para el Muestreo de Suelos (Anexa N°® 1) - R. M. N°* 085-2014-MINAM.
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aclividades de prevencion o mitigacion para mantener o conservar el ECA
encontrado).

4.2.9. Modelo Conceptual Preliminar (inicial) detalle (EO 7, Fuentes y Foco fuera del predio)
|  Representacion grafica v

4.2.10.Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion®

- Propuesta de actividades en la fase caracterizacion
- Cronograma de actividades para la elaboracion del PDS.

4.2.11.Anexos del Informe de identificacién:

+ Planos topograficos de la ubicacion de puntos de muestreo, ubicando aquelios que
superan los ECA para suelo y/o los niveles de fondo, debera presentar la informacion X
solicitada

+ Plancs de las instalaciones, gec referenciados y orto corregido, debera presentar la
informacion solicitada

* Memoria Fotografica, deberd presentar la infarmacién solicitada

« Documentos que sustenten la investigacion preliminar

- El titular minero debera incluir los documentos solicitados tomando en cuenta lo que X
se describira en el item evaluacion preliminar.

« Entrevistas

- El titular minero debera incluir los registros de las entrevistas fomando como X
referencia el anexo N° 2 de la guia para la elaboracion de PDS.

= Plano de la red de monitoreo de ECA suelo, frecuencia y reporte de manitoreo

- El titular minero debera considerar incluir un plano de la red de monitoreo para suelo,
frecuencia y reporte de monitoreo en relacion a los resultados que superan el ECA
suelo.

V. CONCLUSION

» Producto de la revisién y evaluacion efectuadas a la informacién técnica que contiene el Informe
de Identificacion de Sitios Contaminados de la Unidad Minera Constancia, los suscritos han
determinado que el contenido presentado en la Evaluacion Preliminar (Investigacion histérica,
levantamiento del sitio y modelo conceptual, de aplicar) no sustenta la determinacion o no de las
API y/o falta informacién sustentatoria correspondiente (sefialados como x) tal como lo establece
la Guia para la Elaboracion de Plan de Descontaminacién de Suelos y Guia de muestreo de
suelos, aprobados con R.M. N° 085-2014-MINAM.

» Los TdR adecuados a la actividad minera, para la elaboracion del Informe de Identificacién de
sitios contaminados, estan conformados por el contenido del numeral IV del presente informe.

VI.RECOMENDACIONES

« Remitir a Hudbay Pert S.A.C. el presente informe de evaluacién inicial para que proceda a
adecuar y/o completar el contenido del presente Informe de Identificacién de sitios contaminados
a la estructura y requisitos aprobados por la Guia para la Elaboracién de Planes de
Descontaminacion, Guia de Muestreo de Suelos y los informes técnicos mencionados en la
referencia.

+ Hudbay Perit S A.C. debera tener en cuenta que los cambios realizados al contenido No
conforme (“x") sefialado en el item IV del presente informe, deberd guardar relacion con lo
presentado en el Informe de |dentificacion de sitios contaminados.

« Hubbay Peru S.A.C. debera desarrollar |a estructura correcta del item IV del presente informe de
acuerdo a la existencia o no de las API, para lo cual debera tomar en cuenta lo publicado en la
pagina web del Ministerio de Energia y Minas (www.minem.gob.pe).

€ Sélo en el caso de que se excedan los niveles ECA para suelos o los niveles de fondo en la fase de identificacion, se
propondra la propuesta de actividades de la Fase de Caracterizacion para el desarrollo del PDS.
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”™

Es todo cuanto informamos a usted

/_,/ / ~ - &
ﬁgﬁ% Pinedo Rea Abg. Cynthia K. Trejo Pantoja
CIP'N® 154873 CAL N° 58356

Lima, Bg D\C T_ﬁﬁ

Visto, el Informe N° (0222015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B, y estando de acuerdo con lo sefialado,
ELEVESE el proyecto de Auto Directoral, al Director General de Asuntos Ambientales Mineros.
Prosiga su tramite.-

Ing. Julio Santoyo Tello Abg. Angel Chavez Mendoza
Director (e)'de Gestién Ambiental Minera Director (e) Normativo
Asuntos Ambientales Mineros Asuntos Ambientales Mineros

AUTO DIRECTORAL N° 7Y5.2015-MEM-DGAAM

Lima, 09 pIC. 20

Visto el proveido, que antecede y estando conforme con lo expresado, se REQUIERE a Hudbay Peri
S.AC., cumpla con adecuarse y/o complete el Informe de Identificacion de Sitios Contaminados
(ISC), teniendo en cuenta las recomendaciones planteadas en el presente informe, en un plazo
maximo de diez (10) dias habiles, bajo apercibimiento de declarar en abandono el procedimiento
administrativo iniciado con escrito N° 2488596, de conformidad con los articulos 132° y 191° la Ley N°
27444. Notifiquese al titular minero.

AsuntosAmbientales Mineros
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DETALLE - 002 REC’s Identificados

P REC’ IDENTIFICADOS
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Guia para muestreo de suelos

00467

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la presa

Nombre del sitio en estudio: de tierra REC 10 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-01-0 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: x: 226407 y: 8171977 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) arcillas
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No

(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

( si/no, profundidad en m)

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

35 cm muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

$-01-0 [ 50125

Fecha:

30/09/2014 30/09/2014

Hora:

10:00:00 a.m. 10:05:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0 15

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20 35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg 25 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00468

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Nombre del sitio en estudio: presa de tierra REC 10

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-02-0

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 8171997

(UTM, WGS84)

226422 i

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con
arcillas

Técnica de muestreo: Sondeo mecanico
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 10 cm
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-02-0

Fecha: 30/09/2014

Hora: 10:20:00 a.m.

Profundidad desde: 0 cm
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20 \cm
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00469

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la

Nombre del sitio en estudio: presa de tierra REC 10

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-03-0 Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 226113 y: 8171840 Descripcion de la superficie:
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con
arcillas

Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

No

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 10 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-03-0 [ 5-03-30 \

Fecha: 30/09/2014 30/09/2014

Hora: 10:40:00 a.m. 10:565:00 a.m.

Profundidad desde: 0 20
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20 40

(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg 2.5kg

(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos
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Guia para muestreo de suelos

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la

Nombre del sitio en estudio: presa de tierra REC 10 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-04-0 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 226167 y: 8171854 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-04-0 \

Fecha: 30/09/2014

Hora: 12:06:00 p.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos
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Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la

Nombre del sitio en estudio: presa de tierra REC 10

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-05-20

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 8171856

(UTM, WGS84)

226167 i

Descripcion de la superficie:
(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecanico
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 20 cm

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-05-20

Fecha: 30/09/2014

Hora: 11:05:00 a.m.

Profundidad desde: 10 .cm
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 30 cm
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos
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Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la

Nombre del sitio en estudio: presa de tierra REC 10

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-06-0 Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 226271 y: 8171863 Descripcion de la superficie:
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,

cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

No

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 10 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-06-0

Fecha: 30/09/2014

Hora: 11:50:00 a.m.

Profundidad desde: 0 cm
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20 \cm
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos
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Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Nombre del sitio en estudio: presa de tierra REC 10

Zona de Huayrondo - aguas arriba de la

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-07-0

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x: 8171872

(UTM, WGS84)

226292 i

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecanico
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 10 cm

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-07-0 [ 5-07-25

Fecha: 30/09/2014

30/09/2014

Hora: 12:06:00 p.m.

12:20:00 p.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

15

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg 25 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple

(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00474

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area
de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de
Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-08-10 Operador:

(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223595 y: 8171395 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos arido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecénico Napa freatica:

( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-08-10 ___ [S-08-60

Fecha:

01/10/2014 01/10/2014

Hora:

10:00:00 a.m. | 10:10:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0 50

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20 70

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos
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Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area
de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de
Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-10-10 Operador:

(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223607 y: 8171411 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos arido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecénico Napa freatica:

( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-10-10__ ]S-10-60

Fecha:

01/10/2014 01/10/2014

Hora:

10:20:00 a.m. | 10:25:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0 50

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20 70

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00476

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area
de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de
Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-11-15 Operador:

(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223657 y: 8171473 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecénico Napa freatica:

( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

15 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S11-15___ [S-11-100

Fecha:

01/10/2014 01/10/2014

Hora:

10:45:00 a.m. | 10:55:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

5 90

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

25 110

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple ‘

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00477

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area

de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de
Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Nombre del sitio en estudio:

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-12-10

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x: 223667 y: 8171423

(UTM, WGS84)

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos arido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecanico
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 10 cm
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-12-10 \

Fecha: 01/10/2014

Hora: 11:02:00 a.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00478

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area
de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de
Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-13-10 Operador:

(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223578 y: 8171429 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecénico Napa freatica:

( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S13-10 |

Fecha:

01/10/2014

Hora:

11:11:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple ‘

Fotos




Guia para muestreo de

suelos

00479

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area de
Tanques de Mezcla), 4 (Area de Almacenamiento de Residuos), 5
(Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-14-10

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223613 y: 8171469

Descripcion de la superficie:
(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freética:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

10 cm

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

( si/no, descripcion):

Instalacién de un pozo en el agujero:

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-14-10 [S-14-60

Fecha:

01/10/2014 01/10/2014

Hora:

11:40:00 a.m. 11:45:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0 50

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20 70

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00480

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area
de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de
Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-17-10 Operador:

(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223658 y: 8171492 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecénico Napa freatica:

( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-17-10 [S-17-70

Fecha:

02/10/2014 02/10/2014

Hora:

11:25:00 a.m. | 11:30:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20 70

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00481

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3

Nombre del sitio en estudio:  (Area de Tanques de Mezcla), 4 (Area de de | Depar Arequipa

Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-18-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)

Coordenadas: X: 223613 y: 8171451 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 10 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-18-10 \

Fecha: 02/10/2014

Hora: 11:38:00 a.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00482

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:

Zona Industrial - Area de Extraccion de Solventes REC 3 (Area
de Tanques de Mezcla), 4 (Area de Aimacenamiento de

Residuos), 5 (Tanque Orfom - Lix)

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal:

Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-14-10

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223623 i

8171487

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

10

cm

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-14-10

[S-19-60

Fecha:

01/10/2014

01/10/2014

Hora:

12:00:00 p.m.

12:10:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

50

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

70

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00483

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Antigua Linea de

Nombre del sitio en estudio: Combustible Enterrada REC 8

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-14-10 Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 223709 y: 8171471 Descripcion de la superficie:
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos arido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

No

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 60 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-14-10 \

Fecha: 01/10/2014

Hora: 03:00:00 p.m.

Profundidad desde: 50
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 70
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00484

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Area de almacenamiento
de residuos REC 2

Nombre del sitio en estudio:

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-21-25

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223607 i

8171510 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo manual
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

25 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S21-25 |

Fecha:

02/10/2014

Hora:

11:20:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

15

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00485

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 2 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-22-25 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223602 y: 8171509 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 25 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacién de un pozo en el agujero: No

( si/no, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-22-25 \

Fecha: 02/10/2014

Hora: 11:37:00 a.m.

Profundidad desde: 15
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 35
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00486

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 2 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S§-23-25 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223596 y: 8171511 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

25 cm muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-23-25 [

Fecha:

02/10/2014

Hora:

11:45:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

15

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00487

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 2

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-24-25

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x: 8171504

(UTM, WGS84)

223600 i

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecanico
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 25 cm

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-24-25 \

Fecha: 02/10/2014

Hora: 11:65:00 a.m.

Profundidad desde: 15
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 35
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple

(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00488

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 2 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-24-25 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223595 y: 8171505 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

25 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-25-25 [

Fecha:

02/10/2014

Hora:

03:50:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

15

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00489

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Linea de Desague
Abandonada REC 1

Nombre del sitio en estudio:

Departamento:

Arequipa

Razén Social:

Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo:

S-26-25

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x:
(UTM, WGS84)

223776 i

8171749 Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con
arcillas

Técnica de muestreo: Sondeo manual
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

25 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-26-25

Fecha:

03/10/2014

Hora:

02:45:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

15

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00490

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Linea de Desague

Nombre del sitio en estudio: Abandonada REC 1

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-27-25

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 8171740

(UTM, WGS84)

223776 i

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con
arcillas

Técnica de muestreo: Sondeo manual
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 25 cm

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-27-25

Fecha: 03/10/2014

Hora: 02:15:00 p.m.

Profundidad desde: 15
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 35
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00491

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Linea de Desague

Nombre del sitio en estudio: Abandonada REC 1 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-28-25 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: x: 223771 y: 8171731 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) arcillas
Técnica de muestreo: Sondeo manual Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 25 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacién de un pozo en el agujero: No

( si/no, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-28-25

Fecha:

03/10/2014

Hora:

03:30:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

15

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

35

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple ‘

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00492

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Nombre del sitio en estudio: ~ Zona Industrial - Antigua Poza PLS REC 9 | Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S$-29-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 225814 y: 8170588 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) arcillas
Técnica de muestreo: Sondeo manual Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcién):
Instalacion de un pozo en el agujero:
! NN No
( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-29-10 [S-29-80
Fecha: 04/10/2014 04/10/2014
Hora: 09:48:00 a.m. | 09:55:00 a.m.
Profundidad desde: 0 70
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20 90
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg 2.5kg
( 0 peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple ‘ ‘
il jesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00493

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:  Zona Industrial - Antigua Poza PLS REC 9 | Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S$-30-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 225850 y: 8170578 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-30-10 |

Fecha:

04/10/2014

Hora:

10:30:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N°

085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00494

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio:  Zona Industrial - Antigua Poza PLS REC 9 | Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-31-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 225840 y: 8170548 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalaciéon de un pozo en el agujero: No

( si/no, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-31-10 [

Fecha:

04/10/2014

Hora:

10:49:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00495

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua Poza PLS REC

Nombre del sitio en estudio: Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-32-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 225802 y: 8170533 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

80 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-32-10__ [S-32-80

Fecha:

04/10/2014 04/10/2014

Hora:

11:20:00 a.m. | 11:25:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

70 70

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

90 90

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple ‘

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00496

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua Poza PLS REC

Nombre del sitio en estudio: Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S$-33-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 225764 y: 8170526 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/mo, profundidad en m)

No

Profundidad final:

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:
( si/mo, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-33-10 |

Fecha:

04/10/2014

Hora:

11:27:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00497

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Nombre del sitio en estudio: Zona Industrial - Antigua Poza PLS REC 9 | Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S$-34-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 225781 y: 8170584 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/mo, profundidad en m)

No

Profundidad final:

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacion de un pozo en el agujero:
( si/mo, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S3410 |

Fecha:

04/10/2014

Hora:

01:57:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5kg

Medida de conservacién:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple ‘

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00498

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 7

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV

Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-35-10

Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: x: 8171455

(UTM, WGS84)

223803 i

Descripcion de la superficie:

(pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,

cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo manual
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/

mecanico, zanja, etc.)

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final: 10 cm

(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

material extraido

Si, con palas con el mismo

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-35-10 \

Fecha: 04/10/2014

Hora: 02:03:00 p.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00499

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 7 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-36-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223814 y: 8171459 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion

Técnica de muestreo:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/
mecanico, zanja, etc.)

Sondeo mecanico

Napa freatica:
( si/no, profundidad en m)

No

Profundidad final:
(en metro bajo de superficie)

Relleno del agujero después del

muestreo:
(si/no, descripcion):

10 cm

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:
( si/no, descripcion):

No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-36-10 [

Fecha:

04/10/2014

Hora:

02:28:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00500

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Area de almacenamiento

Nombre del sitio en estudio: de residuos REC 7 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-37-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: x: 223827 y: 8171450 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 10 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-37-10 \

Fecha: 04/10/2014

Hora: 03:27:00 p.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00501

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Linea de Desague

Nombre del sitio en estudio: Abandonada REC1

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S $-38-10 Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 223792 y: 8171773 Descripcion de la superficie:
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

No

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 10 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacién de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: $S-38-10 |

Fecha: 06/10/2014

Hora: 11:17:00 a.m.

Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00502

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Linea de Desague

Nombre del sitio en estudio: Abandonada REC1 Departamento: Arequipa
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S S8-39-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223800 y: 8171819 Descripcion de la superficie: suelos érido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacién de un pozo en el agujero: No

( si/no, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

SS39-10 |

Fecha:

06/10/2014

Hora:

11:55:00 a.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5 kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00503

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Linea de Desague

Nombre del sitio en estudio: Abandonada REC1

Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-40-80 Operador:
(empresa/persona)

SMCV

Coordenadas: X: 223820 y: 8171809 Descripcion de la superficie:
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos érido, limoso con arcilla,
cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecénico Napa freatica:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

No

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 80 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalaciéon de un pozo en el agujero:

( si/no, descripcion): No

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-40-80 \

Fecha: 06/10/2014

Hora: 04:50:00 p.m.

Profundidad desde: 70
(en centimetros bajos la superticie)

profundidad hasta: 90
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00504

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de disposicién
de residuos de la antigua planta de

Nombre del sitio en estudio: fundicion. Actual zona de purgas de Departamento: Arequipa
calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-41-20 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223885 y: 8171619 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del S, con palas con el mismo
Profundidad final: 80 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacion de un pozo en el agujero: No

( si/mo, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-41-20 [

Fecha:

07/10/2014

Hora:

04:50:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

70

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

90

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00505

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Datos generales:

Zona Industrial - Antigua zona de
disposicion de residuos de la antigua
planta de fundicion. Actual zona de purgas
de calderos. REC6

Nombre del sitio en estudio: Departamento:

Arequipa

Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito:

Arequipa/ Uchumayo

Uso principal: Industrial-Minero

Datos del punto de muestreo:

Nombre del punto de muestreo: S-42-20 Operador:
(empresa/persona)

SMcv

Coordenadas: X: 223863 y: 8171627 Descripcion de la superficie:
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion)

suelos arido, limoso con arcilla,

cercano a vegetacion

Técnica de muestreo: Sondeo mecéanico Napa freatica:
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/mo, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)

No

Relleno del agujero después del
Profundidad final: 80 cm muestreo:
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):

Si, con palas con el mismo
material extraido

Instalacion de un pozo en el agujero:
( si/mo, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra: S-42-20 [

Fecha: 07/10/2014

Hora: 04:50:00 p.m.

Profundidad desde: 70
(en centimetros bajos la superficie)

profundidad hasta: 90
(en centimetros bajos la superficie)

Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)

Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00506

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de disposicion

Nombre del sitio en estudio:  de residuos de la antigua planta de fundicién. | Departamento: Arequipa
Actual zona de purgas de calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-41A-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223,885 y: 8,171,619 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcién):
Instalacion de un pozo en el agujero: No

( si/mo, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S41A10 |

Fecha:

10/10/2014

Hora:

04:50:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5kg

Medida de conservacién:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00507

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de
Nombre del sitio en estudio: disp OS’C.IO.? de residuos de la antigua planta Departamento: Arequipa

de fundicion. Actual zona de purgas de

calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-42A-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223,863 y: 8171627 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacion de un pozo en el agujero:
! NN No

( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-42A-10 [
Fecha: 10/10/2014
Hora: 04:50:00 p.m.
Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00508

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de
i icion de resi la anti lant .

Nombre del sitio en estudio: dSpOSC.O., de residuos de la antigua planta Departamento: Arequipa

de fundicion. Actual zona de purgas de

calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-43-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223842 y: 8171658 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalaciéon de un pozo en el agujero:
¥ . No

( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-43-10 \
Fecha: 10/10/2014
Hora: 01:00:00 p.m.
Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00509

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de
i icion de resi la anti lant .

Nombre del sitio en estudio: dSpOSC.O., de residuos de la antigua planta Departamento: Arequipa

de fundicion. Actual zona de purgas de

calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-44-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223852 y: 8171656 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacion
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacion de un pozo en el agujero:
! NN No

( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-44-10 [
Fecha: 10/10/2014
Hora: 03:50:00 p.m.
Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00510

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de
i icion de resi la anti lant .

Nombre del sitio en estudio: dSpOSC.O., de residuos de la antigua planta Departamento: Arequipa

de fundicion. Actual zona de purgas de

calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-45-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223859 y: 8171655 Descripcién de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacion de un pozo en el agujero:
! NN No

( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-45-10 [
Fecha: 10/10/2014
Hora: 04:11:00 p.m.
Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00511

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de
i icion de resi la anti lant .

Nombre del sitio en estudio: dSpOSC.O., de residuos de la antigua planta Departamento: Arequipa

de fundicion. Actual zona de purgas de

calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-46-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223852 y: 8171625 Descripcién de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a Vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacion de un pozo en el agujero:
! NN No

( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-46-10 [
Fecha: 10/10/2014
Hora: 04:52:00 p.m.
Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00512

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de
Nombre del sitio en estudio: dISpOSK{Iq,,’ de residuos de la antigua planta Departamento: Arequipa

de fundicion. Actual zona de purgas de

calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-47-10 Operador: SMcv

(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223860 y: 8171632 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/mo, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcion):
Instalacion de un pozo en el agujero:
! NN No

( si/no, descripcion):
Datos de las muestras:
Clave de la muestra: S-47-10 [
Fecha: 10/10/2014
Hora: 05:10:00 p.m.
Profundidad desde: 0
(en centimetros bajos la superticie)
profundidad hasta: 20
(en centimetros bajos la superficie)
Cantidad de muestra 2.5kg
(volumen o peso)
Medida de conservacion: Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).
Tipo de muestra: Simple
(simple/compuesta)

Fotos




Guia para muestreo de suelos

00513

Datos generales:

Anexo N° 3: Ficha de muestreo de suelo

Zona Industrial - Antigua zona de disposicion

Nombre del sitio en estudio:  de residuos de la antigua planta de fundicién. | Departamento: Arequipa
Actual zona de purgas de calderos. REC6
Razén Social: Sociedad minera Cerro verde- SMCV Provincia/ Distrito: Arequipa/ Uchumayo
Uso principal: Industrial-Minero
Datos del punto de muestreo:
Nombre del punto de muestreo: S-48-10 Operador: SMcv
(empresa/persona)
Coordenadas: X: 223865 y: 8171635 Descripcion de la superficie: suelos arido, limoso con arcilla,
(UTM, WGS84) (pe, asfalto, cemento, vegetacion) cercano a vegetacfén
Técnica de muestreo: Sondeo mecanico Napa freatica: No
(p.e. sondeo manual/ semimecanico/ ( si/no, profundidad en m)
mecanico, zanja, etc.)
Relleno del agujero después del  Si, con palas con el mismo
Profundidad final: 10 cm muestreo: material extraido
(en metro bajo de superficie) (si/no, descripcién):
Instalacion de un pozo en el agujero: No

( si/mo, descripcion):

Datos de las muestras:

Clave de la muestra:

S-48-10 [

Fecha:

10/10/2014

Hora:

05:15:00 p.m.

Profundidad desde:
(en centimetros bajos la superticie)

0

profundidad hasta:
(en centimetros bajos la superficie)

20

Cantidad de muestra
(volumen o peso)

2.5kg

Medida de conservacion:

Temperatura < 4°C y entrega antes de los 14 dias ( R.S N° 085-2014-MINAM).

Tipo de muestra:
(simple/compuesta)

Simple

Fotos




FOLIO N° 285

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-1 I

1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Bot?flaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO - A
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-1 m l
Coordenadas UTM 310490 E = AT A N T 0
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112 042 N 4 ! —7
Elevacién (msnm): 3342 ﬁm o ="
Descripcion de la Superficie: Superficie Afirmada |
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,15
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, piC()j::si::: y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-1
Fecha y Hora: 03/02/2015 09:15
Profundidad (cm): 0-15
Color: Pardo amarillento oscuro
(10YR 4/4 humedo )
Olor: Hidrocarburos
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
Ti!)o de’Muestra Simple
;’ararMuestrars Supérficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cadigo de la Pr i Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-1 0-15 76 I 6,57 | 20,81 | 4374 | 20,33 | 0,05 | 208,30
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pa.rémetros Inorgér!icos i i
Muestra Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-1 0-15 1993 | 21490 | <1 | 070 | 46,34 | 363,20
Cadigo de la Pr i Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-1 0-15 <0,01 | <3 | 206 | <0,02 | <0,016
Cédigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Tolueno Benceno Etilbenceno Xileno Naftaleno Fenoles
PMI-UMC-1 0-15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 -

Febrero, 2016
N° de Informe: 149-415-2328 1/45




FOLIO N° 286

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-2 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-2
Coordenadas UTM 311167 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112 310N
Elevacion (msnm): 3315
Descripcion de la Superficie: Superficie Afirmada
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,18
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, picié?;:::z y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-2
Fecha y Hora: 31/01/2015 12:40
Profundidad (cm): 0-18
Color: Gris claro (10YR 7/1 humedo )
Olor: -
Textura: Arcillo arenoso
Estructura y Consistencia: Grano fino, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp tes Antropogéni B
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
|Tgsi ::J:;r::;::sta!: Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-2 0-18 1862 | 17560 | <0,1 [ 8,18 [ 2470 | <0,2 [ 0,05 [ 58,89
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgér!icos _ i
Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio [ Zinc
PMI-UMC-2 0-18 916 | 19,93 [ 384 [ 29,01 [ 3640 | 84,31
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-2 0-18 <0,01 | <3 | <3 | <0,02 | <0,016

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 287

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-3

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-3
Coordenadas UTM 311581 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112621 N
Elevacion (msnm): 3410
Descripcion de la Superficie: Superficie Afirmada

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,10

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMI-UMC-3
Fecha y Hora: 31/01/2015 09:00
Profundidad (cm): 0-10

Color: Pardo grisaceo(10YR 5/2 himedo )
Olor: -
Textura: Arena franca

Estructura y Consistencia:

Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C Antr

Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
TI!)O de’Muestra A Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-3 0-10 102 | 12650 | <0,1 | 355 [ s22e0 ] <0,2 005 | 9,45
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos
Muestra o Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-3 0-10 7851 | 12,55 | <1 | 1267 | 27,98 | 53,26
Cédigo de la Pr Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-3 0-10 <0,01 [ <3 [ <3 <002 | <0,016
Febrero, 2016
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FOLIO N° 288

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-4 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-4
Coordenadas UTM 311611 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112584 N
Elevacion (msnm): 3412
Descripcion de la Superficie: Superficie Afirmada
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,13
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, pici’al::i:::z y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS I
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-4
Fecha y Hora: 31/01/2015 09:40
Profundidad (cm): 0-13
Color: Pardo (10YR 4/3 humedo )
Olor: Hidrocarburos
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp tes Antropogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 15
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
|Tgsi :::;:;r:::::sta!: Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - I Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-4 0-13 6734 | 17990 | 3,99 [ 29 | 26125 | <0,2 [ 017 [ 118,10
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgén.icos _ i
Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio [ Zinc
PMI-UMC-4 0-13 659 | 142 [ 1,68 [ 29,81 [ 2814 | 574,80
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-4 0-13 82,71 | 7426 | 425 | <0,02 | <0,016

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 289

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-5

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-5
Coordenadas UTM 311604 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112 534 N
Elevacion (msnm): 3411

Descripcion de la Superficie:

Superficie Industrial

Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,15

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-5

Fechay Hora:

31/01/2015 10:35

Profundidad (cm):

Color:

Pardo amarillento claro
(10YR 6/4 )

Olor:

Textura:

Arena franca

Estructura y Consistencia:

Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C. A

P P

Cantidad de la Muestra (kg):

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Pr

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario

Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo

Mercurio | Molibdeno

PMI-UMC-5 0-15

1765 | 263,70

1,05 | 9,11 | 2938 | <02

0,05 | 15,41

Cadigo de la —

Parametros Inorganicos

didad (cm)

Muestra

Niquel | Plomo

Selenio | Talio | Vanadio | Zinc

PMI-UMC-5 0-15

137 | 27,25

3,361 51,14 46,72 | 133,50

Cadigo de la Pr

Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Fraccion de Hidrocarburos F1

Fraccion de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3

PCBtotal |  Benzo (a) pireno

PMI-UMC-5 0-15

<0,01

<3 [ <3

<0,02 [ <0016

Febrero, 2016
N° de Informe: 149-415-2328
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 290

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-6

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-6
Coordenadas UTM 311917 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112194 N
Elevacion (msnm): 3425

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,35

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-6

Fechay Hora:

31/01/2015 13:30

Profundidad (cm):

0-35

Color:

Pardo(10YR 4/3 humedo )

Olor:

Textura:

Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C. A

Cantidad de la Muestra (kg):

1,0

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Pr

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario

| Cadmio

| Cobalto | Cobre | Cromo

Mercurio | Molibdeno

PMI-UMC-6 0-35

259 | 121,90

1,24

| 6,57 | 2376 | <02

0,03 | 74,54

Cadigo de la —

Parametros Inorganicos

Muestra } (em)

Niquel | Plomo

| Selenio

| Talio | Vanadio | Zinc

PMI-UMC-6 0-35

5,37 | 3298

| <1

2,31 21,19 | 163,20

Parametros Organicos (mg/kg)

Cadigo de la Pr

Muestra (cm)

Fraccion de Hidrocarburos F1 |

Fraccion

de Hidrocarburos F2_ |

Fraccion de Hidrocarburos F3

PCBtotal |  Benzo (a) pireno

PMI-UMC-6 0-35

<0,01

262 1094

<0,02 | <0,016

Febrero, 2016
N° de Informe: 149-415-2328
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 291

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-7

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-7
Coordenadas UTM 311613 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112395 N
Elevacion (msnm): 3398

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,20

Napa Freatica (m):

No se presentd

Pala, pico, barreta y pala de

Instrumentos Usados: o Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS I
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-7
Fecha y Hora: 31/01/2015 23:24
Profundidad (cm): 0-20
. Pardo muy palido
Color: (10YR 7/3 seco )
Olor: -
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A p -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,0
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
TI!)O de’Muestra A Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-7 0-20 3840 | 34280 | 1,64 13,16 5478 | <0,2 | 0,04 546,80
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos
Muestra i} Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-7 0-20 1448 | 55,82 [ 3,12 [ 52,17 [ 56,15 [ 218
Febrero, 2016
N° de Informe: 149-415-2328 7145




Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 292

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-8

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-8
Coordenadas UTM 315195 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111261 N
Elevacion (msnm): 3302

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,60

Napa Freatica (m):

No se presentd

Pala, pico, barreta y pala de

Instrumentos Usados: jardinero Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMF-UMC-8
Fecha y Hora: 02/02/2015 11:40
Profundidad (cm): 0-10 10-60
Color: Pardo Pardo amarillento
(10YR 4/3 htimedo ) (10YR 5/4 humedo )
Olor: - -
Textura: Franco arenosa Arena franca

Estructura y Consistencia:

Granular medio moderado, friable

Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C. A

Cantidad de la Muestra (kg):

15

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

|(simple/compuesta): Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): - -
Numero de Sub-muestras: - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Codigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo [ Mercuro | Molibdeno
PMF-UMC-8 0-60 1055 | 20820 | <0,1 [ 9,50 [ 8333 | <0,2 [ 0,08 [ 1,95
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inor

Muestra ) Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-8 0-60 9604 | 13,05 | <1 T 53,23

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 293

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-9

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-9
Coordenadas UTM 315451 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111371N
Elevacion (msnm): 3302

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,30

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMF-UMC-9
Fechay Hora: 02/02/2015 00:10
Profundidad (cm): 0-30
e
Olor: -

Textura: Franco arcillo arenosa

Estructura y Consistencia:

Masivo, moderadamente firme

Fragmentos Gruesos:

c A éni

Cantidad de la Muestra (kg):

15

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

N Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Codigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMF-UMC-9 0-30 1208 | 12610 | <0,1 | 11,07 66,47 | <0,2 | 0,30 <0,2
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra o Niquel [ Plomo [ Selenio | Talio [ Vanadio | Zinc
PMF-UMC-9 0-30 1012 | 10,20 [ <1 3147 | 49,58 [ 46,68

Febrero, 2016
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FOLIO N° 294

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-10

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-10
Coordenadas UTM 315748 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111445N
Elevacion (msnm): 3317

Descripcion de la Superficie:

Suelo natural

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 1,80

Napa Freatica (m):

No se presentd

Pala, pico, barreta y pala de

Instrumentos Usados: jardinero Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMF-UMC-10

Fecha y Hora: 02/02/2015 12:36

Profundidad (cm): 0-35 35-180 . s .

Marron oscuro

Color: (10YR 4/3 himedo ) Pardo fuerte (7,5YR 5/6 seco )
Olor: R _
Textura: Franco arenosa Franco arcillo arenosa

Estructura y Consistencia:

Granular fino débil, friable

Grano simple, moderadamente firme

Fragmentos Gruesos:

Ci

Cantidad de la Muestra (kg):

15

de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra I | £ Et 3
|(simple/compuesta): Simple S -
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): - -
Numero de Sub-muestras: - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMF-UMC-10 0-180 1365 | 40730 | <0,1 [ 7,79 [ 4376 | <0,2 [ 0,08 [ <0,2
Cédigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra B Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-10 0-180 1,03 | 8,62 | <1 | <2 HEEE 24,18

Febrero, 2016
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FOLIO N° 295

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-10 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.llla Bot!flaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-10
Coordenadas UTM 312283 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8113021 N
Elevacion (msnm): 3423
Descripcion de la Superficie: Superficiel Industrial ; \ \
Operador: Golder Associates Peru S.A. "'
Técnica de Muestreo: Manual o e
Profundidad Final (m): 0,35
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, pICO., bafreta y pala de Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-10
Fecha y Hora: 31/01/2015 15:20
Profundidad (cm): 0-35
Color: Pardo amarillento (10YR 5/6 hiumedo )
Olor: Hidrocarburos
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Componentes Antropogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
TI!)O de’Muestra Simple
Para Muestras Superficiales Compuestj
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr i Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMI-UMC-10 0-35 232 | 7710 | 2,07 | 14,81 | 2816 | <0,2 | 0,06 | 93,36
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra o Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-10 0-35 1008 | 89,51 | <1 | 227 | 38,07 | 264,90
Cédigo de la Pr i Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-10 0-35 <0,01 | 299 | 617 | <0,02 | <0,016
Cadigo de la Pr i Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Tolueno [ Benceno [ Etilbenceno | Xileno | Naftaleno | Fenoles
PMI-UMC-10 0-35 <001 | <001 [ <001 [ <001 [ <0,1 [ -

Febrero, 2016
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FOLIO N° 296

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-11

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-11

Coordenadas UTM 312439E

(Zona 198, Datum: WGS 84): 8112941 N

Elevacion (msnm): 3380

Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial 3 y I\ = u
Operador: Golder Associates Pert S.A. o, "
Técnica de Muestreo: Manual - oo
Profundidad Final (m): 0,25

Napa Freatica (m):

No se presentd

[o™ 2
[PMI-UMC-10

e e T

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-11

Fechay Hora:

02/02/2015 10:50

Profundidad (cm):

0-25

Color:

Pardo rojizo (2.5YR 5/4)

Olor:

Textura:

Franco arcillo arenoso

Estructura y Consistencia:

Masivo, ligeramente firme

Fragmentos Gruesos:

C. tos Ant

Cantidad de la Muestra (kg):

1,0

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

(simple/compuesta):

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Profundidad

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario | Cadmio [

Cobalto |

Cobre [ Cromo [ Mercurio

Molibdeno

PMI-UMC-11 0-25

1914 [ 1250 | <0,1 [

7,42 [ 1980 [ <0,2 [ 0,03

49,87

Cadigo de la F—

Parametros Inorganicos

didad (cm)

Muestra

Niquel | Plomo | Selenio [

Talio |

Vanadio | Zinc

PMI-UMC-11 0-25

570 | 33,72 | <1

<2 [ rss ] 107,50

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 297

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-12

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-12
Coordenadas UTM 312374E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112486 N
Elevacion (msnm): 3459

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,75

Napa Freatica (m):

No se presentd

v 1l -
. ~ \ 29
PMI-UMC7}="
o e &

EIVINETYrS

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-12

Fechay Hora:

02/02/2015 10:19

02/02/2015 10:19

Profundidad (cm):

0-15

15-75

Color:

Rojo (2.5YR 4/6 himedo )

Pardo claro (10YR 6/3 seco)

Olor:

Textura:

Franco arcillo arenoso

Arena franca

Estructura y Consistencia:

Granular medio

Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C. tos Ant

Cantidad de la Muestra (kg):

1,0

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

(simple/compuesta):

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

| PMI- LM /2

=
b B2

jerd]

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Profundidad

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario

Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo

Mercurio | Molibdeno

PMI-UMC-12 0-75

1399 | 301

<01 [ 5,58 [ asae0 | <02

0,09 [ 21,74

Cadigo de la F—

Parametros Inorganicos

Muestra (em)

Niquel | Plomo

Selenio [ Talio | Vanadio | Zinc

PMI-UMC-12 0-75

1070 | 19,06

<1 T 41,68

Febrero, 2016
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FOLIO N° 298

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-13 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Per S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.llla Bot!flaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-13
Coordenadas UTM 312652 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 229 N
Elevacion (msnm): 3390
Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial
Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,40
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, pICO., balrreta y palade Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-13 HI M 15
Fecha y Hora: 30/01/2015 13:40 E 3%%%5
Profundidad (cm): 20-40 W Bl
Color: Pardo amarillento claro (10YR 6/4 humedo )
Olor: -
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
TI!)O de Muestra Simple
|(simple/compuesta):
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Codigo de la Pr i Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-13 20-40 1451 | 63,50 | 087 | 1360 | 69570 | <0,2 | 0,02 | 18,19
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra } Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio [ Zinc
PMI-UMC-13 20-40 146 | 14,19 | <1 | 3735 | 91,20 | 95,66
Codigo de la Profundi Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 | Fraccién de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-13 20-40 - | <3 | <3 | <0,02 | <0,016
Codigo de la Profundi Parametros Orgénicos (mg/kg)

Muestra (cm) Tolueno | Benceno [ Etilbenceno | Xileno | Naftaleno | Fenoles
PMI-UMC-13 20-40 - [ - [ - [ - [ - [ <0,020

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 299

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-14

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-14
Coordenadas UTM 313911 E
(Zona 198, Datum: WGS 84): 8114678 N
Elevacion (msnm): 3393

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,15

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-14

Fechay Hora:

03/02/2015 12:30

Profundidad (cm):

0-15

Color:

Pardo amarillento
(10YR 6/6 seco )

Olor:

Textura:

Franco arcilloso

Estructura y Consistencia:

Granular simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C. A

Cantidad de la Muestra (kg):

15

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Pr

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario [

Cadmio

| Cobalto | Cobre | Cromo

Mercurio | Molibdeno

PMI-UMC-14 0-15

2302 | 88 | 1,49

| 9.26 | 2646 | <02

<0,02 | 66,76

Parametros Inorganicos

Cadigo de la N

Muestra (em)

Niquel | Plomo [

Selenio

| Talio | Vanadio | Zinc

PMI-UMC-14 0-15

6157 | 2753 | <1

| 4,95 | 32,66 | 146,50

Cadigo de la Pr

Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Fraccion de Hidrocarburos F1 |

Fraccion de Hidrocarburos F2

| Fraccion de Hidrocarburos F3

PCBtotal |  Benzo (a) pireno

PMI-UMC-14 0-15

<0,01 |

<3 | <3

<0,02 <0,016

Cadigo de la Pr

Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Tolueno | Benceno [

Etilbenceno |

Xileno | Naftaleno

Fenoles

PMI-UMC-14 0-15

<0,01 [ <0,01 |

<0,01

[ <001 | <0,1

Febrero, 2016
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FOLIO N° 300

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-15 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial

Direccion del Predio:

Region: Moquegua

Provincia: Mariscal Nieto | -
PMI-UIMC-14

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-15 IPMF-U MCI
Coordenadas UTM 314232E z

(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 620 N

Elevacion (msnm): 3398

Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,50

Napa Freatica (m): No se presentd

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Instrumentos Usados: Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-15
Fecha y Hora: 29/01/2015 16:14
Profundidad (cm): 0-50

Color: Pardo oscuro(10YR 3/3 hiimedo )

Olor: -

Textura: Franco

Estructura y Consistencia: Granular fino débil, friable

Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogeni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,0

Medidas de Conservacion: Cadena de frio
Tipo de Muestra

| Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): -

Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Pr i Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMI-UMC-15 0-50 1379 | 14620 | <0,1 | 10 [ eera0 ] <0,2 | 0,03 | 7,63

Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos
Muestra i Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-15 0-50 783 | 21,45 [ 1,29 [ 42,23 [ 43,64 [ 47,50

Febrero, 2016
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FOLIO N° 301

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-16 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO © g
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-16 o e o
r
Coordenadas UTM 314513 E ?"
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 680 N - -
Elevacion (msnm): 3415 (
Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial
Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,15
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, picc},ak:dai:::z y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-16
Fecha y Hora: 03/02/2015 15:00
Profundidad (cm): 0-15
Color: Pardo oscuro
(10YR 2/2 seco )
Olor: Hidrocarburos
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
T[si ::;’E1zlrol::sE::sta!: Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo [ Mercuro | Molibdeno
PMI-UMC-16 0-15 8777 | 12080 | 476 [ 2703 | 4490 | <0,2 [ <002 | 247,70
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgén.icos _ i

Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio [ Zinc
PMI-UMC-16 0-15 171 | 11650 | <1 [ 527 [ 4206 | 1420
Codigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-16 0-15 <0,01 | 320 | 513 | <0,02 | <0,016

Febrero, 2016
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FOLIO N° 302

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-17 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.llla Bot!flaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-17
Coordenadas UTM 314 586 E
(Zona 198, Datum: WGS 84): 8114 667 N
Elevacion (msnm): 3300
Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,35
Napa Freatica (m): No se present6
Instrumentos Usados: Pala, pICO., bgrreta y palade Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-17
Fecha y Hora: 03/02/2015 14:00
Profundidad (cm): 0-35
Color: Pardo muy oscuro(10YR 2/2 seco )
Olor: Hidrocarburos
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
TI!)O de’Muestra ) Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr i Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-17 0-35 320 | 12420 | 3,74 | 25 | 4206 | 88,37 | <002 | 205,80
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra i Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-17 0-35 12240 | 82,28 | <1 | 1946 | 51,96 | 1397
Cadigo de la Pr i Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-17 0-35 <0,01 [ 273 [ 267 | <0,02 [ <0,016

Febrero, 2016
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FOLIO N° 303

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-18

1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A. TEE
Cuajone sin Villa Botiflaca, Torat —=EMEUME2T™

Direccién del Predio: uajone sin I a bo ' aca, forata, L

Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-18
Coordenadas UTM 315641 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 858 N
Elevacion (msnm): 3410
Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,20
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, plcov, bafreta y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje

jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-18
Fecha y Hora: 29/01/2015 14:00
Profundidad (cm): 0-20
. Pardo muy palido
Color: (10YR 7/4 seco ) r
Olor: -
Textura: Arena franca
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A p -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5 ' e
Medidas de Conservacion: Cadena de frio e A "P 2,
TI!)O de’Muestra A Simple s o
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Codigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMI-UMC-18 0-20 2525 | 105,5 2,627 | 13,21 | 2250 | <0,2 | 0,04 | 71,57
Cadigo de la fundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra Niquel | Plomo Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-18 0-20 2,825 | 33,56 <1 25,58 14,41 | 99,74
Cédigo de la Pr Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-18 0-20 <0,01 <3 [ <3 [ - [ <0,016

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 304

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-19

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-19
Coordenadas UTM 316 349 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 943N
Elevacion (msnm): 3412

Descripcion de la Superficie:

Suelo Superficial

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,50

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMI-UMC-19
Fecha y Hora: 03/02/2015 10:00
|Profundidad (cm): 0-50

Pardo amarillento oscuro
(10YR 4/4 seco )

Color: Pardo amarillento
(10YR 5/8)

Olor: Hidrocarburos

Textura: Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Granular medio moderado, friable

Fragmentos Gruesos:

C. A

P P

Cantidad de la Muestra (kg):

1.5

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMI-UMC-19 0-50 2513 | 138,40 2,20 | 1568 | 2308 | <0,2 | 0,06 | 86,96
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra i Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-19 0-50 866 | 58,20 | <1 | 2182 | 43,91 | 266,40
Codigo de la Pr Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-19 0-50 <0,01 251 | 558 | <0,02 <0,016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 305

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-20

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-20
Coordenadas UTM 316401 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 937 N
Elevacion (msnm): 3421

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,18

Napa Freatica (m):

No se presentd

Pala, pico, barreta y pala de

Instrumentos Usados: - Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
jardinero

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMI-UMC-20

Fecha y Hora: 03/02/2015 23:15

Profundidad (cm): 0-18

Color: Gris parduzco claro (10YR 6/2 hiumedo )

Olor: -

Textura: Franco arcillo arenoso

Estructura y Consistencia: Grano simple, ligeramente firme

Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogeni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion:
Tipo de Muestra

Cadena de frio

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?):
Numero de Sub-muestras: Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-20 0-18 3162 | 91,30 2,69 | 2048 | 2165 | <0,2 0,14 | 57,86
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra } Niquel | Plomo Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-20 0-18 659 | 36,51 <1 | 25,11 | 18,64 | 273,20
Cadigo de la Profi Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 PCB total ] Benzo (a) pireno
PMI-UMC-20 0-18 <0,01 <3 [ <3 <002 | <0,016

Febrero, 2016
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FOLIO N° 306

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-21 I
1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone

Razén Social: Southern Pert S.A.

Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial

Region: Moquegua

Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-21

Coordenadas UTM 316328 E

(Zona 198, Datum: WGS 84): 8115082 N

Elevacion (msnm): 3396

Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo: Manual

Profundidad Final (m): 0,15

Napa Freética (m): No se presentd

Instrumentos Usados: Pala, picié?;:::z y pala de Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMI-UMC-21

Fecha y Hora: 30/01/2015 11:00

Profundidad (cm): 0-15

Color: Pardo palido (10YR 6/3 seco )

Olor: Hidrocarburos

Textura: Franco arenoso

Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos: -

Comp Antropogéni Taller de mantenimiento

Cantidad de la Muestra (kg): 15

Medidas de Conservacion: Cadena de frio

|Tjsi:::gtlrol::sg‘|::staf: Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): -

Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo [ Mercuro | Molibdeno
PMI-UMC-21 0-15 369 | 127,70 | 4,80 [ 1843 | 2604 | <0,2 [ 0,06 [ 121,80
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgér!icos _ i

Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-21 0-15 865 | 15250 | <1 [ 1397 | 3274 | 486,30
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-21 0-15 <0,01 [ 119 [ 342 [ <0,02 [ <0,016
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Tolueno [ Benceno [ Etibenceno | Xileno | Naftaleno | Fenoles
PMI-UMC-21 0-15 <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <01 | -
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FOLIO N° 307

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-22 I
1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone

Razén Social: Southern Pert S.A.

Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial

Region: Moquegua

Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-22

Coordenadas UTM 316 359 E

(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115033 N

Elevacion (msnm): 3395

Descripcién de la Superficie: Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Peru S.A.

Técnica de Muestreo: Manual

Profundidad Final (m): 0,25

Napa Freética (m): No se presentd

Instrumentos Usados: Pala, picoj,al:;::i y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMI-UMC-22

Fecha y Hora: 30/01/2015 10:00

Profundidad (cm): 0-25

Color: Pardo claro (7.5YR 6/4 seco)

Olor: Hidrocarburos

Textura: Franco arcillo arenoso

Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos: -

Comp tes Antropogéni Taller de mantenimiento

Cantidad de la Muestra (kg): 15

Medidas de Conservacion: Cadena de frio

|Tjsi::::gdlzlrol::sg::sta[: Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): - -
Numero de Sub-muestras: - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-22 0-25 2627 | 86,54 [ 1,06 [ 823 [ 1194 | <0,2 [ 0,05 [ 46,85
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgén.icos _ i

Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio [ Zinc
PMI-UMC-22 0-25 503 | 56,69 [ <1 [ 3446 | 30,51 [ 204,30
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-22 0-25 <0,01 [ 208 [ 391 [ <0,02 [ <0,016
Cédigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Tolueno | Benceno [ Etilbenceno | Xileno | Naftaleno | Fenoles
PMI-UMC-22 0-25 <001 | <0,01 [ <001 [ <001 | <0,1 | -
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FOLIO N° 308

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-23 I
1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone - R 5

Razén Social: Southern Pert S.A. ’ ¥ . g B

Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata, @

Mariscal Nieto -

Uso principal: Industrial 0 ‘r

Region: Moquegua b il

Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-23

Coordenadas UTM 316400 E

(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115089 N

Elevacion (msnm): 3404

Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Peru S.A.

Técnica de Muestreo: Manual

Profundidad Final (m): 0,15

Napa Freética (m): No se presentd

Instrumentos Usados: Pala, picoj,al:si::i y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Caodigo de la Muestra: PMI-UMC-23

Fecha y Hora: 30/01/2015 11:30

Profundidad (cm): 0-15

Color: Gris claro (10YR 7/1 seco )

Olor: Hidrocarburos

Textura: Arena franca

Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos: -

Comp Antropogéni Taller de mantenimiento

Cantidad de la Muestra (kg): 15

Medidas de Conservacion: Cadena de frio

|T§si::::gdlzlrol::sg::sta[: Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): -

Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMI-UMC-23 0-15 4514 | 10080 | 3,46 [ 2440 | 3434 | <0,2 [ 0,02 [ 184,70
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgén.icos _ _

Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-23 0-15 179 | 74,67 [ <1 [ 2327 | 4532 | 849,20
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-23 0-15 <0,01 [ 2591 [ 1680 [ <0,02 [ <0,016
Codigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Tolueno | Benceno [ Etilbenceno | Xileno | Naftaleno | Fenoles
PMI-UMC-23 0-15 <001 | <0,01 [ <001 [ <001 | <0,1 | -
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 309

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-24

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Per S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-24
Coordenadas UTM 316 327 E
(Zona 198, Datum: WGS 84): 8115957 N
Elevacion (msnm): 2823

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,30

Napa Freatica (m):

No se presentd

-J ' >
.

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicaciéon del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-24

Fechay Hora:

29/01/2015 11:57

Profundidad (cm):

0-30

Color:

Pardo (10YR 5/3 )

Olor:

Textura:

Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Granular fino débil, friable

Fragmentos Gruesos:

C. tos Ant

Cantidad de la Muestra (kg):

15

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

(simple/compuesta):

simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Pr

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario | Cadmio

[ Cobalto | Cobre [

Cromo

[ Mercuro | Molibdeno

PMI-UMC-24 0-30

1668 | 31040 | 4,51

| 18,35 | 1278 |

<0,2

| 0,04 | 17,33

Cadigo de la —

Parametros Inorganicos

Muestra ) (em)

Niquel | Plomo | Selenio

[ Talio | Vanadio |

Zinc

PMI-UMC-24 0-30

1736 | 44,82 | <1

[ sz [ es0s |

474,80
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FOLIO N° 310

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-25 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial t - -
Region: Moquegua i ¥ Py Fe
Provincia: Mariscal Nieto 5 J& ‘
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO : _ PI—UM
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-25 .
Coordenadas UTM 316 540 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115128 N
Elevacion (msnm): 3406
Descripcién de la Superficie: Suelo Industrial
Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,10
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, picoj,al:;:::z y pala de Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-25
Fecha y Hora: 30/01/2015 12:20
Profundidad (cm): 0-10
Color: Pardo rojizo claro
(2,5YR 6/4 seco )
Olor: Hidrocarburos
Textura: Franco arcillo arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
Ti!)o de’Muestra A Simple
‘PararMuestrars Supérficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Codigo de la Pr i Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-25 0-10 352 | 79,75 | 1,14 | 8,38 I <0,2 | <002 | 26,13
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pa.rémetros Inorgén.icos i _

Muestra Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-25 0-10 622 | 26,94 | <1 | 873 | 35,94 | 127,50
Codigo de la Pr i Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 | Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-25 0-10 <0,01 [ 620 [ 267 [ <002 ] <0,016

Febrero, 2016
N° de Informe: 149-415-2328 26/45




Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 311

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-26

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-26
Coordenadas UTM 316 676 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115140 N
Elevaciéon (msnm): 3421

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Peru S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,55

Napa Freatica (m):

No se presentd

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de
jardinero

Ubicacion del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra:

PMI-UMC-26

Fechay Hora:

30/01/2015 13:50

Profundidad (cm):

10-55

Color:

Pardo rojizo oscuro
(2.5YR 3/4 seco )

Olor:

Hidrocarburos

Textura:

Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Granular medio, friable

Fragmentos Gruesos:

C. A

P P

Cantidad de la Muestra (kg):

15

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Tipo de Muestra

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?):

Numero de Sub-muestras:

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Pr

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Arsénico | Bario

Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo

[ Mercurio | Molibdeno

PMI-UMC-26 10-55

1735 | 160,70

2,01 | 17,30 | 1489 | <02

| 0,03 | 105,30

Cadigo de la —

Parametros Inorganicos

Muestra } (cm)

Niquel | Plomo

Selenio | Talio | Vanadio | Zinc

PMI-UMC-26 10-55

1746 | 86,72

<1 | 46,29 | 55,35 | 186,20

Cadigo de la Pr

Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm)

Fraccion de Hidrocarburos F1

Fraccion de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3

[ PCBtotal |  Benzo (a) pireno

PMI-UMC-26 10-55

<0,01

5184 4108

<0,02 <0,016

Febrero, 2016
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FOLIO N° 312

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-27 I
1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone

Razén Social: Southern Pert S.A.

Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial

Region: Moquegua

Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-27

Coordenadas UTM 317325E

(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114 667 N

Elevacion (msnm): 3350

Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo: Manual

Profundidad Final (m): 0,40

Napa Freética (m): No se present6

Instrumentos Usados: Pala, picié?:i:::z y palade Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS I
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-27

Fecha y Hora: 30/01/2015 14:50

Profundidad (cm): 10-40

Color: Pardo palido (10YR 6/3 seco )

Olor: -

Textura: Arenoso

Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos: -

Comp tes A pogéni -

Cantidad de la Muestra (kg): 1,5

Medidas de Conservacion: Cadena de frio

T[si i’::l’Et::Irol::sE::sta): Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): -

Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Cadigo de la Profundidad Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio [ Cobalto | Cobre [ Cromo [ Mercuro ] Molibdeno
PMI-UMC-27 10-40 3789 | 16640 | 2,64 [ 4200 | 2115 | <0,2 [ 0,03 [ 54,32
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pavrémetros Inorgér?icos _ i

Muestra Niquel | Plomo | Selenio [ Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-27 10-40 1883 | 44,32 [ 5,84 [ 16,71 [ w0 ] 218
Cadigo de la Profundidad Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccién de Hidrocarburos F1 [ Fraccién de Hidrocarburos F2_ | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total [ Benzo (a) pireno
PMI-UMC-27 10-40 <0,01 | <3 | <3 | <0,02 | <0,016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 313

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-29

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Pert S.A.

Direccion del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-29
Coordenadas UTM 316 896 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115561 N
Elevacion (msnm): 3380

Descripcion de la Superficie:

Suelo Industrial

Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,15

Napa Freatica (m):

No se presentd

Pala, pico, barreta y pala de

Instrumentos Usados: - Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
jardinero

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Codigo de la Muestra: PMI-UMC-29

Fecha y Hora: 29/01/2015 11:35

Profundidad (cm): 0-15

Color: Gris parduzco claro (10YR 6/2 seco )

Olor: -

Textura: Franco arenoso

Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion:

Tipo de Muestra

Cadena de frio

\ Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): -

Numero de Sub-muestras: Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Cédigo de la Pr Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-29 0-15 1704 | 37,12 2,28 | 25,02 | 1558 | <0,2 0,04 | 24,57
Cadigo de la Profundidad (cm) Parametros Inorganicos

Muestra i Niquel | Plomo Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-29 0-15 1081 | 19 <1 | 22,18 | 37,34 290,80
Cédigo de la Pr Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 PCB total ] Benzo (a) pireno
PMI-UMC-29 0-15 <0,01 <3 [ <3 - [ <0,016

Febrero, 2016
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FOLIO N° 314

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

I FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMI-UMC-30 I
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Per S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.iIIa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Region: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMI-UMC-30
Coordenadas UTM 316 738 E
(Zona 198, Datum: WGS 84): 8115785N
Elevacion (msnm): 3379
Descripcion de la Superficie: Suelo Industrial
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,10
Napa Freética (m): No se presentd
Instrumentos Usados: Pala, picoj,;:;:::z y palade Ubicacion del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMI-UMC-30
Fecha y Hora: 29/01/2015 10:35
Profundidad (cm): 0-10
Color: Pardo amarillento claro
(10YR 6/4 seco )
Olor: -
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: -
Comp A pogéni -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
|Tgsi :::;:/iﬁ;::ﬁa): Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): -
Numero de Sub-muestras: - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Codigo de la Profundi Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo | Mercurio | Molibdeno
PMI-UMC-30 0-10 2442 | 12470 | 9,84 | 33,45 | 2529 | <0,2 | 0,03 | 53,94
Cadigo de la Profundidad (cm) i Pa.rémetros Inor ] _ i

Muestra Niquel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMI-UMC-30 0-10 170 | 42,33 | <1 | 57,73 | 78,34 | 1564
Codigo de la Profundi Parametros Orgénicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 | Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMI-UMC-30 0-10 <0,01 [ <3 [ <3 [ - [ <0,016
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FOLIO N° 315

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

| FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-1 |
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A. ~
Direccién del Predio: Cuajone sin Villa Botiﬂaca. Torata, IIJ}EE!‘:’L?SSTS‘EF{-ES
Mariscal Nieto = i
Uso principal: Industrial -
Regio! Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-1
Coordenadas UTM 312842 E
(Zona 198, Datum: WGS 84): 8113736 N
Elevacién (msnm): 3430
Descripcion de la Superficie: Superficie Natural
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,35
Napa Freatica (m): No se presento
Instrumentos Usados: Pala, pico.:::irrn"::(a) ypala de Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-1-01
Fechay Hora: 01/02/2015 10:00
Profundidad (cm): 0-35
Color: Pardo oscuro (7.5YR 3/3 himedo)
Olor: -
Textura: Franco
Estructura y Consistencia: Granular fino débil, friable
Fragmentos Gruesos: -
Comp Antr éni R
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
| 0 de Muestra Simple
simple/compuesta):

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): I R I

Numero de Sub-muestras: I - I Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
i CaCo, .
Muestra (cm) PH CE av0s MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-1-01 0-35 5,58 0,29 0,00 0,85 58 239 38 46 16
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::Jget;::z la Prof(t::r::)ldad Clase cic I _ | _ Canoiwes Camblab\es | — i Suma de Suma de Bases o Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g
PMF-UMC-1-01 0-35 Franco 12,80 [ 6,59 [ 237 [ 0,44 [ 025 ] 0,20 9,84 9,64 75
Codigo de la P i Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario [ Cadmio |  Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-1-01 035 1576 | 9170 | <01 | 9,15 HEE 2,11 | 004 | 1,77
Codigo de la P i Parametros Inorganicos
Muestra (cm) Niquel | Plomo | Selenio. | Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-1-01 0-35 8,87 | 11,63 | 2,00 [ 2400 [ arss | 38,86
Cadigo de la P i Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2 [ Fraccion de Hidrocarburos F3 [ PCB total [ Benzo (a) pireno
PMF-UMC-1-01 0-35 - [ <3 [ <3 [ <002 ] <0,016
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FOLIO N° 316

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

| FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-2 |
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Perd S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n Vlllla Bot!ﬂaca. Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Regio! Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-2
Coordenadas UTM 308412 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111580 N
Elevacién (msnm): 3065
Descripcion de la Superficie: Suelo Natural
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,80
Napa Freatica (m): No se presento
Instrumentos Usados: Pala, pico. ba.r retay pala de Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
ardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS I
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-2
Fecha y Hora: 01/02/2015 16:34
Profundidad (cm): 0-20 20-80
Pardo oscuro
Color: (7.5YR 3/3 himedo) Pardo (7.5YR4/2)
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arcilloso
Estructura y Consistencia: Granular fino débil, friable Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: - -
Ci Antr éni - -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,0
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
TIPO de Muestra Simple
|(simple/compuesta):
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): | - | -
Numero de Sub-muestras: | - | - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Quimicos
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
CaCo,
Muestra (cm) pH CE a0l MO P K Arena Limo Avrcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-2 0-80 7,03 0,71 0,00 0,59 8,0 519 42 28 30
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::it;::: la Prof(t::r::)ldad Clase cic I _ | _ Catlolnes Camb:ables | — I Suma de Suma do Bases 9% Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g
PMF-UMC-2 0-80 Franco arcilloso 3088 | 1920 | 517 [ 1,38 [ 055 | 0,00 26,29 26,29 85
Cadigo de la F i Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-2 0-80 1597 | w220 | <0,1 [ 7e [ asar ] <0.2 [ 0,04 [ 1,32
Cadigo de la P i Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niguel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-2 0-80 13 [ 28,18 [ <1 [ 4575 ] saes | 73,74
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 317

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-3

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-3
Coordenadas UTM 321128 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115312 N
Elevacion (msnm): 3966

Descripcion de la Superficie:

Superficie Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

1.4

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS I
Codigo de la Muestra: PMF-UMC-3-01 PMF-UMC-3-02
Fecha y Hora: 01/02/2015 12:00 01/02/2015 12:00
Profundidad (cm): 0-30 30-140
Pardo .
Color: (7.5YR 412 himedo) Rosa (7.5YR 7/4 humedo )
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Granular fino débil, friable Bloques angulares medio, friable
Fragmentos Gruesos: - -
Comp Antr - -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,5 1,5
Medidas de Conservacion: Cadena de frio Cadena de frio
| 0 de Muestra . .
simple/compuesta): Simple Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): I - -
Numero de Sub-muestras: | - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Quil
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
i CaCo, .
Muestra (cm) pH CE a-0s MO P K Arena Limo Arcilla
(:1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-3-01 0-30 6,50 0,31 0,00 0,71 3,7 366 62 20 18
PMF-UMC-3-02 30-140 8,19 0,61 21,50 0,20 3,9 139 64 26 10
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::it;::: la Prof(t::r::)ldad Clase cic I _ | _ Catlolnes Camb:ables | — I Suma de Suma do Bases o Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g
PMF-UMC-3-01 0-30 Franco arenoso 10,40 6,58 1,47 0,73 0,06 0,00 8,84 8,84 85
PMF-UMC-3-02 30-140 Franco arenoso 39,36 30,88 7,00 0,39 1,09 0,00 39,36 39,36 100
Cadigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico Bario Cadmio Cobalto Cobre Cromo Mercurio Molibdeno
PMF-UMC-3-01 0-30 9,71 150,10 <0,1 7,99 25,22 <0,2 0,06 1,21
PMF-UMC-3-02 30-140 9,89 164,80 <0,1 7,03 28,52 <0,2 <0,02 1,39

Codigo de la P Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel Plomo Selenio Talio Vanadio Zinc
PMF-UMC-3-01 0-30 6,53 11,64 <1 12,40 40,54 31,83
PMF-UMC-3-02 30-140 6,11 10,36 <1 10,13 36,24 30,46

Cadigo de la P Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 ] Fraccion de Hidrocarburos F2 ] Fraccion de Hidrocarburos F3 ] PCB total ] Benzo (a) pireno

PMF-UMC-3-01 0-30 - [ <3 [ <3 [ <002 ] <0,016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 318

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-4

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-4
Coordenadas UTM 317961E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111093 N
Elevacion (msnm): 3459

Descripcion de la Superficie:

Superficie Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

1,5

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMF-UMC-4-01 PMF-UMC-4-02

Fecha y Hora:

01/02/2015 12:52

01/02/2015 12:52

Profundidad (cm): 0-15 15-150

Color: Pardo Pardo amarillento claro
) (7.5YR 4/2 humedo) (10YR 6/4 humedo)

Olor: - -

Textura: Franco arenoso Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Grano simple, suelto

Granular medio, ligeramente firme

Fragmentos Gruesos:

Comp Antr Ninguno -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,0
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
0 de Muestra Simple
simple/compuesta): P
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): I - I -
Numero de Sub-muestras: | - | - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
. CaCo, .
Muestra (cm) pH CE aLDs MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-4-01 0-15 7,53 0,29 0,00 0,61 8,1 377 58 32 10
PMF-UMC-4-02 15-150 7,80 1,21 0,70 0,12 47 732 70 20 10
Parametros Fisicos y Quimicos
Con::it;::: la Prof(l::r::)ldad Clase cic I _ | _ Catlolnes Camb:ables | — I Suma de Suma de Bases 9% Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g
PMF-UMC-4-01 0-15 Franco arenoso 11,20 8,05 2,35 0,75 0,05 0,00 11,20 11,20 100
PMF-UMC-4-02 15-150 Franco arenoso 28,48 19,65 5,87 1,85 1,11 0,00 28,48 28,48 100
Cadigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico Bario Cadmio Cobalto Cobre Cromo Mercurio Molibdeno
PMF-UMC-4-01 0-15 10,90 219,70 <0,1 11,50 60,50 0,80 <0,02 2,00
PMF-UMC-4-02 15-150 7,36 229,20 <0,1 7,07 60,50 1,21 0,20 1,28

Codigo de la P Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel Plomo Selenio Talio Vanadio Zinc
PMF-UMC-4-01 0-15 10,80 14,40 <1 30 61,30 53,80
PMF-UMC-4-02 15-150 9,03 11,01 <1 27,35 37,48 46,04
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 319

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-5

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-5
Coordenadas UTM 310235E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8112911 N
Elevacién (msnm): 3267

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

2,0

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero

3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMF-UMC-5-01 PMF-UMC-5-02
Fecha y Hora: 01/02/2015 16:51 01/02/2015 16:51
Profundidad (cm): 0-40 40-200
Color: Pardo Pardo muy palido

(7.5YR 4/2 humedo) (10YR 8/2 seco)
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arcilloso

Estructura y Consistencia:

Grano simple, suelto

Granular, friable

Fragmentos Gruesos:

Comp Antr

Cantidad de la Muestra (kg):

1,5

1,5

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Cadena de frio

0 de Muestra Simple Simple
simple/compuesta): P P
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): I - -
Numero de Sub-muestras: | - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
i CaCo: .
Muestra (cm) PH CE av0s MO P K Arena Limo Arcilla
(1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-5 40-200 7,42 0,85 0,40 0,73 8,1 269 34 38 28
Parametros Fisicos y Qui
Cédigo de la Profundidad [ Cationes Cambiables
Clase cic 3 o) - — T Suma de % Sat. de
Muestra (cm) Textural | Ca | Mg K [ Na™ ] AP+ H Cationes Suma de Bases Bases
meq/100g
PMF-UMC-5 40200 |Franco arcilloso 268 | 2081 | 517 | o091 [ o1 | o000 26,88 26,88 100
Codigo de la P F Inor (mgl/kg)

Muestra (cm) Arsénico Bario Cadmio Cobalto Cobre Cromo Mercurio Molibdeno
PMF-UMC-5-01 0-40 17,96 333,80 <0,1 18,43 121,80 4,09 0,09 <0,2
PMF-UMC-5-02 40-200 20,27 341,40 <0,1 9,61 108,30 3,84 0,11 <0,2

Cadigo de la Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel Plomo Selenio Talio Vanadio Zinc
PMF-UMC-5-01 0-40 19,64 12,75 3,95 22,67 86,07 59,23
PMF-UMC-5-02 40-200 20,65 10,07 5,01 30,13 49,03 51,62

Cadigo de la P Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 ] Fraccion de Hidrocarburos F2 ] Fraccion de Hidrocarburos F3 ] PCB total ] Benzo (a) pireno
PMF-UMC-5 0-40 - <3 <3 <0,02 | <0,016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 320

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-6

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-6
Coordenadas UTM 313053 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8115377 N
Elevacién (msnm): 3075

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

1,2

Napa Freatica (m):

No se presento

1 : ¥
. 1 ©  DEPOSITO DE
e~

P
| F—C—1 i

s 7
PMI-UMG-101

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero

3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-6
Fechay Hora: 02/02/2015 15:44
Profundidad (cm): 0-15 15-120
Color: Pardo muy oscuro Gris claro

(10YR 2/2 himedo) (10YR 7/1 seco)
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Granular medio

Granular medio
Moderadamente firme

Fragmentos Gruesos:

Comp Antr

Cantidad de la Muestra (kg): - 1,0
Medidas de Conservacion: = Cadena de frio
0 de Muestra . Simple
simple/compuesta): P
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): - - I
Numero de Sub-muestras: | - - | Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
. CaCo, .
Muestra (cm) PH CE a-0s MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-6 15-120 7,5 1,31 0,90 2,00 12,5 868 68 24 8
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Cationes Cambiables
Clase cic 3 o) - — T Suma de % Sat. de
Muestra (cm) Toxtural Ca | Mg | K Na®_ | AP+ H Cationes Suma de Bases Bases
meq/100g
PMF-UMC-6 15120 |Franco arenoso 16,64 ns7 | am 224 [ o1t [ 000 16,64 16,64 100
Cadigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario Cadmio | Cobalto | Cobre Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-6 15-120 42,00 124,80 0,80 16,60 125,30 <0,2 | 0,03 | 5,90
Cadigo de la P Parametros Inorganicos
Muestra (cm) Niguel | Plomo Selenio Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-6 15-120 14,90 11,60 <1 | 9 100,70 | 72,30
Febrero, 2016 ) Golder
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 321

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-7

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-7
Coordenadas UTM 322536 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8113500 N
Elevacion (msnm): 3947

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

1,80

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero

3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMF-UMC-7-01 PMF-UMC-7-02
Fecha y Hora: 01/02/2015 11:28 02/02/2015 11:45
Profundidad (cm): 0-30 30-180
Color: Pardo Pardo muy palido

(7.5YR 4/3 humedo) (7,5YR 8/3 seco)
Olor: -
Textura: Franco arenoso Franco

Estructura y Consistencia:

Granular medio

Masivo, ligeramente firme

Fragmentos Gruesos:

Comp Antr

Cantidad de la Muestra (kg):

1,0

1,0

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

Cadena de frio

0 de Muestra Simple Simple
simple/compuesta): P P
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): - I -
Numero de Sub-muestras: | - | - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
A CaCo; .
Muestra (cm) pH CE a-0s MO P K Arena Limo Avrcilla
(1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-7-01 0-30 5,79 0,17 0,00 0,50 8,7 185 58 26 16
PMF-UMC-7-02 30-180 7,38 0,57 0,20 0,16 3,3 33 52 30 18
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::it;::: la Prof(t::rrl:)ldad Clase cic I _ | _ Catlores Camb:ables | — I Suma de Suma do Bases o Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g
PMF-UMC-7-01 0-30 Franco arenoso 12,80 7,38 2,67 0,39 0,06 0,10 10,60 10,5 82
PMF-UMC-7-02 30-180 Franco 8,64 5,97 2,42 0,13 0,12 0,00 8,64 8,64 100
Cadigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico Bario Cadmio Cobalto Cobre Cromo Mercurio Molibdeno
PMF-UMC-7-01 0-30 14,84 140,30 <0,1 727 131,80 <0,2 0,08 6,72
PMF-UMC-7-02 30-180 17,69 145,50 <0,1 0,62 37,44 <0,2 0,06 181

Cadigo de la P Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel Plomo Selenio Talio Vanadio Zinc
PMF-UMC-7-01 0-30 2,03 23,26 <1 24,66 39,07 103,70
PMF-UMC-7-02 30-180 <5 82,46 <1 <2 9,27 175,30

Febrero, 2016 ) Golder
o . = 3 .
N° de Informe: 149-415-2328 37/45 Associates




Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 322

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-11

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-11
Coordenadas UTM 320832 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8108799 N
Elevacion (msnm): 3339

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

1,50

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-11
Fechay Hora: 02/02/2015 13:38
Profundidad (cm): 0-30 30-150
Pardo -
Color: (10YR 4/3 hamedo ) Pardo palido (10YR 6/3 seco )
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Granular medio Masivo, moderadamente firme
Fr Gruesos: - -
Comp Antr - -
Cantidad de la Muestra (kg): - 1,0
Medidas de Conservacion: - Cadena de frio
0 de Muestra .
- Simple
simple/compuesta):
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): I - -
Numero de Sub-muestras: | - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
. CaCo, .
Muestra (cm) PH CE a-5s MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-11 30-150 6,75 3,06 0,00 1,24 16,5 710 58 34 8
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Cationes Cambiables
Clase cic 3 o) n — T Suma de % Sat. de
Muestra (cm) Toxtural Ca | Mg | K [ Na™ ] AP+ H Cationes Suma de Bases Bases
meq/100g
PMF-UMC-11 30-150 |Franco arenoso 15,20 103 | 800 [ 150 [ o3t [ o000 15,20 15,20 100
Cadigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario Cadmio | Cobalto | Cobre Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-11 30-150 1099 | 30110 <0,1 [ 70 [ asrs | <02 [ os ] 147
Cadigo de la P Parametros Inorganicos
Muestra (cm) Niguel | Plomo Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-11 30-150 6.70 [ 19130 <1 [ 8,72 [ asaa ] 119,10
Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 323

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-12

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-12
Coordenadas UTM 320678 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8108 748 N
Elevacion (msnm): 3236

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

1,5

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero

3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-12
Fecha y Hora: 02/01/2015 13:59
Profundidad (cm): 0-30 30-150
Color: Pardo amarillento oscuro Pardo amarillento claro

(10YR 4/4 humedo ) (10YR 6/4 )
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arenoso

Estructura y Consistencia:

Granular medio

Granular, ligeramente firme

Fragmentos Gruesos:

Comp Antr

Cantidad de la Muestra (kg):

1,0

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

0 de Muestra . Simple
simple/compuesta): P
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): I - I - I
Numero de Sub-muestras: | - | - | Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
i CaCo, .
Muestra (cm) PH CE a0 MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-12 30-150 5,51 1,46 0,00 1,07 11,3 363 50 38 12
Parametros Fisicos y Qui
Cédigo de la Profundidad [ Cationes Cambiables
Clase cic 3 o) - — T Suma de % Sat. de
Muestra (cm) Textural | Ca | Mg K [ Na™ ] AP+ H Cationes Suma de Bases Bases
meq/100g
PMF-UMC-12 30-150 Franco 1440 [ 1010 [ 233 [ o7 [ o009 [ 020 13,52 13,32 92
Cadigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario [ Cadmio [  Cobalto | Cobre Cromo Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-12 30-150 002 | 34530 | 1,12 837 | 5367 | <02 <002 | 1,09
Cadigo de la P Parametros Inorganicos
Muestra (cm) Niguel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-12 30-150 8,19 [ 1s020 ] <1 1776 | 5028 | 152,70
Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 324

| FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-13

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social: Southern Pera S.

A

Direccién del Predio: Mariscal Nieto

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Uso principal: Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-13

Coordenadas UTM 321475E

(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8108022 N

Elevacion (msnm): 3134

Descripcion de la Superficie: Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo: Manual

Profundidad Final (m): 0,40

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

jardinero

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Cadigo de la Muestra:

PMF-UMC-13

Fechay Hora:

03/02/2015 10:26

Profundidad (cm):

0-40

Color:

Pardo (7.5YR 4/4)

Olor:

Textura:

Franco arcilloso

Estructura y Consistencia:

Granular medio

Fragmentos Gruesos:

Comp Antr

Cantidad de la Muestra (kg):

1,0

Medidas de Conservacion:

Cadena de frio

ipo de Muestra
simple/compuesta):

Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): I

Numero de Sub-muestras: |

Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Parametros Fisicos y Quimicos

Codigo de la
Muestra

Profundidad

(cm) PH

CE

CaCOy M.O P

Analisis Mecanico

Arena Limo Arcilla

(1)

(dSim)

(%) (%) ppm

ppm

(%) (%) (%)

PMF-UMC-13 0-40 7,10

0,58

0,00

0,37 53

461

38 34 28

Parametros Fisicos y Quimicos

Cadigo de la
Muestra

Profundidad

(cm) Clase

Textural

cic

[ Cationes Cambiables

[ Ca” [

Mg* [ K [ Na" ]

A+ H"

meq/100g

% Sat. de
Bases

Suma de

Cationes Suma de Bases

PMF-UMC-13 0-40 Franco arcilloso

27,84

[ 1730 ] 598 | 1,14

[ os2 |

0,00

25,04 25,04 90

Cadigo de la P

Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico |

Bario

| Cadmio | Cobalto | Cobre

Cromo

Mercurio | Molibdeno

PMF-UMC-13 0-40 11,77

104,10

| <0,1 1049 | 4158 |

<0,2

0,06 [ 0,80

Cadigo de la P

Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel ]

Plomo

| Selenio | Talio | Vanadio |

Zinc

PMF-UMC-13 0-40

7,20

15,35

| <1 9,49 3809 |

28,51

Febrero, 2016
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 325

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-14

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal: Industrial
Regioén: Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo:

PMF-UMC-14

Coordenadas UTM

321297 E

(Zona 19S, Datum: WGS 84):

8108 007 N

Elevacién (msnm):

3145

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

0,35

Napa Freatica (m):

No se presento

PMF-UMC-11]

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

jardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-14
Fecha y Hora: 03/02/2015 11:40
Profundidad (cm): 0-35
Color: Pardo (10YR 8/2)
Olor: -
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Masivo
Fragmentos Gruesos: -
Comp Antr -
Cantidad de la Muestra (kg): 1,0
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
po de Muestra Simple
simple/compuesta):
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): I - I
Numero de Sub-muestras: | - | Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Quimicos
Cédigo de la Profundidad Analisis Mecanico
CaCo;
Muestra (cm) pH CE a0l MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-14 0-35 7,92 0,46 15 1,48 6,9 185 56 38 6
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::it;::: la Prof(t::r::)ldad Clase cic I _ | _ Catlolnes Camb'lables | — I Suma de Suma do Bases o Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g

PMF-UMC-14 0-35 Franco arenoso 12,8 [ 9,77 [ 242 [ 0,44 [ 017 ] 0,00 12,80 12,80 100

Codigo de la F Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre Cromo) Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-14 0-35 9,30 [ 2650 | 4,20 [ 1540 [ t2ma0 ] <02 0,06 [ 14,80
Codigo de la F Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel | Plomo | Selenio | Talio [ Vanadio | Zinc
PMF-UMC-14 0-35 15 [ 44,90 [ <1 [ 20 [ 6320 | 470,70

Febrero, 2016
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Anexo F:

Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 326

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-15

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,

Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regio!

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-15
Coordenadas UTM 309 357 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111340N
Elevacién (msnm): 3261

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Pert S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

0,50

Napa Freatica (m):

No se presento

Instrumentos Usados:

Pala, pico, barreta y pala de

Ubicacién del Punto de Muestreo

Paisaje

3. DATOS DE LAS MUESTRAS

Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-15

Fechay Hora: 04/02/2015 10:29

Profundidad (cm): 0-10 10-50

Color: Pardo muy palido Pardo amarillento claro
(10YR 8/2 humedo) (10YR 6/4 seco )

Olor: - -

Textura: Franco arenoso Franco limoso

Estructura y Consistencia:

Granular medio

Grano simple, suelto

Fragmentos Gruesos:

C Antr

|(simple/compuesta):

Cantidad de la Muestra (kg): 15
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
Tipo de Muestra Simple

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): I

Numero de Sub-muestras: | - | - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
i CaCo, .
Muestra (cm) PH CE a-0s MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-15 10-50 5,69 0,27 0,00 1,13 5,6 254 30 54 16
Parametros Fisicos y Qui
Cédigo de la Profundidad [ Cationes Cambiables
Clase cic 3 o) n — T Suma de % Sat. de
Muestra (cm) Toxtural | Ca | Mg | K [ Na™ ] AP+ H Cationes Suma de Bases Bases
meq/100g
PMF-UMC-15 10-50 Franco limoso 1760 | 1260 | 285 [ o8 [ 013 [ 020 16,56 16,36 93
Codigo de la P Parametros Inorganicos (mg/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario [ Cadmio [  Cobalto | Cobre Cromo Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-15 10-50 1935 | 3244 | <0,1 wrr [ 1sss | 326 005 | 1,87
Cadigo de la P Parametros Inorganicos
Muestra (cm) Niguel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-15 10-50 1537 | 15,47 | <1 HEEE 65,07
Cadigo de la P Parametros Organicos (mg/kg)
Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 [ Fraccion de Hidrocarburos F2 [ Fraccion de Hidrocarburos F3 PCB total [ Benzo (a) pireno
PMF-UMC-15 0-10 - <3 [ <3 <002 | <0,016
Febrero, 2016 ) Golder
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

FOLIO N° 327

FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-16

1. DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio:

Unidad Minera Cuajone

Razén Social:

Southern Perd S.A.

Direccién del Predio:

Cuajone s/n Villa Botiflaca, Torata,
Mariscal Nieto

Uso principal:

Industrial

Regioén:

Moquegua

Provincia:

Mariscal Nieto

2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-16
Coordenadas UTM 307 868 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8111335N
Elevacién (msnm): 3282

Descripcion de la Superficie:

Suelo Natural

Operador:

Golder Associates Perd S.A.

Técnica de Muestreo:

Manual

Profundidad Final (m):

0,75

Napa Freatica (m):

No se presento

e

-3%‘ il
. i

Pala, pico, barreta y pala de

Instrumentos Usados: - Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
ardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Codigo de la Muestra: PMF-UMC-16
Fechay Hora: 04/02/2015 11:40
Profundidad (cm): 0-15 15-75 e 1
. Pardo grisaceo oscuro " S [
Color: (10YR 4/2 hamedo ) Pardo amarillento (10YR 5/4 ) ==
Olor: - - |
Textura: Franco arenoso Franco E
Estructura y Consistencia: Granular medio Granular
Fragmentos Gruesos: - -
Ci Antr - -
Cantidad de la Muestra (kg): - 15 >
Medidas de Conservacion: - Cadena de frio
TIPO de Muestra . Simple
|(simple/compuesta):
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): - -
Numero de Sub-muestras: | - - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Quimicos
Cédigo de la Profundidad Analisis Mecanico
Muestra (cm) pH CE Caco, MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-16 15-75 6,02 0,40 0,00 0,68 5,6 492 52 36 12
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::Jgec;::: la Prof(t::r::)ldad Clase cic I _ | _ Canolnes Camb:ables | — I Suma de Suma de Bases o Sat. de
Textural Ca Mg K Na AP+ H Cationes Bases
meq/100g

PMF-UMC-16 1575 Franco 832 [ 1100 | 2,63 [ 1,09 [ 010 ] 0,00 14,82 14,82 91

Codigo de la F Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-16 15-75 1042 | eme0 | <0,1 [ 7,84 IEEE 096 [ 0,04 [ 1,86
Codigo de la F Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel | Plomo | Selenio. | Talio [ Vanadio | Zinc
PMF-UMC-16 15-75 6,93 [ 25,77 <1 [ 1029 [ mrot ] 40,93
Cadigo de la F Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 | Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMF-UMC-16 0-15 - <3 [ <3 [ <002 ] <0,016
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FOLIO N° 328

Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

| FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-17 |
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Pert S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n V.llla Bot!ﬂaca. Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Regio! Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-17
Coordenadas UTM 306 790 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8110935 N
Elevacién (msnm): 2851
Descripcion de la Superficie: Suelo Natural
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,15
Napa Freatica (m): No se presento
Instrumentos Usados: Pala, pICO., bar reta y pala de Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
ardinero
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-17
Fechay Hora: 04/02/2015 11:40
Profundidad (cm): 0-15
Color: Pardo(7.5YR 5/4 himedo )
Olor: -
Textura: Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Granular medio moderado, friable
Fragmentos Gruesos: -
Comp Antr éni N
Cantidad de la Muestra (kg): 1,0
Medidas de Conservacion: Cadena de frio
0 de Muestra Simple
simple/compuesta): P

Para Muestras Superficiales Compuestas:

Area de Muestreo (m?): I - I
Numero de Sub-muestras: | - | Perfil del Suelo

4. RESULTADOS DE LABORATORIO

Parametros Fisicos y Qui
Cadigo de la Profundidad Analisis Mecanico
i CaCo; .
Muestra (cm) PH CE av0s MO P K Arena Limo Arcilla
1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-17 0-15 7,45 0,84 4,30 0,18 3,9 123 60 22 18
Parametros Fisicos y Qui
Cédigo de la Profundidad [ Cationes Cambiables
Clase cic 3 o) n — T Suma de % Sat. de
Muestra (cm) Toxtural | Ca | Mg | K [ Na™ ] AP+ H Cationes Suma de Bases Bases
meq/100g
PMF-UMC-17 0-15 Franco arenoso 2624 [ 2076 | 500 | 034 [ o4 ] 000 26,24 26,24 100
Cadigo de la P i Para Inorgani (mgl/kg)
Muestra (cm) Arsénico | Bario [ Cadmio [  Cobalto | Cobre Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-17 015 1487 | 13470 | <0,1 | 5,15 HEE <02 | 0,08 | 1,93
Cadigo de la P F Inor
Muestra (cm) Niguel | Plomo | Selenio | Talio | Vanadio | Zinc
PMF-UMC-17 0-15 5,05 [ 2003 | 4,23 I A 38,46
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Anexo F: Fichas de Muestreo de Suelo

| FICHA DE MUESTREO DE SUELO - PUNTO DE MUESTREO PMF-UMC-18 |
1. DATOS GENERALES
Nombre del Sitio en Estudio: Unidad Minera Cuajone
Razén Social: Southern Perd S.A.
Direccién del Predio: Cuajone s/n Villa Botiﬂaca. Torata,
Mariscal Nieto
Uso principal: Industrial
Regio! Moquegua
Provincia: Mariscal Nieto
2. DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO
Nombre del Punto de Muestreo: PMF-UMC-18
Coordenadas UTM 319941 E
(Zona 19S, Datum: WGS 84): 8114017 N
Elevacién (msnm): 3885
Descripcion de la Superficie: Suelo Natural
Operador: Golder Associates Pert S.A.
Técnica de Muestreo: Manual
Profundidad Final (m): 0,70
Napa Freatica (m): No se presento
Instrumentos Usados: Pala, picoj&i’r‘\':tr 2 v pala de Ubicacién del Punto de Muestreo Paisaje
3. DATOS DE LAS MUESTRAS
Cadigo de la Muestra: PMF-UMC-18
Fechay Hora: 04/02/2015 09:16
Profundidad (cm): 0-10 10-70
Color: Pardo amarillento claro Pardo amarillento claro
(10YR 6/4) (10YR 6/4)
Olor: - -
Textura: Franco arenoso Franco arenoso
Estructura y Consistencia: Grano simple, suelto Grano simple, suelto
Fragmentos Gruesos: - -
C. Antr éni - -
Cantidad de la Muestra (kg): - 1.5
Medidas de Conservacion: - Cadena de frio
|T§si ::E‘::Inu;:u::sta[: N Simple
Para Muestras Superficiales Compuestas:
Area de Muestreo (m?): | - | -
Numero de Sub-muestras: | - | - Perfil del Suelo
4. RESULTADOS DE LABORATORIO
Parametros Fisicos y Quimicos
(1) (dS/m) (%) (%) ppm ppm (%) (%) (%)
PMF-UMC-18 10-70 7,02 0,3 0,00 0,07 28 133 60 28 12
Parametros Fisicos y Quimicos
Co'\::it;::: la Prof(t::r::)ldad Clase cic I — | o Canolnes Cam}:'lables . P Suma de Suma do Bases 9% Sat. de
Textural ?neq/1 09 Cationes Bases
PMF-UMC-18 10-70 Franco arenoso 6,72 [ 4,03 [ 1,50 [ 0,28 [ 006 | 0,00 587 5,87 87
Cadigo de la F i Parametros Inorganicos (mg/kg)

Muestra (cm) Arsénico | Bario | Cadmio | Cobalto | Cobre | Cromo [ Mercurio | Molibdeno
PMF-UMC-18 10-70 6,21 [ 19200 ] <0,1 [ 6,75 [ 2376 ] <0.2 [ 0,03 [ 075
Cadigo de la P i Parametros Inorganicos

Muestra (cm) Niquel | Plomo | Selenio. | Talio [ Vanadio | Zinc
PMF-UMC-18 10-70 6,45 [ 6,37 [ <1 T 28,84
Cadigo de la F i Parametros Organicos (mg/kg)

Muestra (cm) Fraccion de Hidrocarburos F1 | Fraccion de Hidrocarburos F2 | Fraccion de Hidrocarburos F3 | PCB total | Benzo (a) pireno
PMF-UMC-18 0-10 - [ <3 [ <3 [ <002 ] <0,016
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FOLIO N° 91

INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS -
UNIDAD MINERA CUAJONE

3.7.2 Planeacion y Procedimiento del Muestreo

La planeacion y el procedimiento del muestreo se realizaron en base a lo descrito en la Guia para Muestreo
de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM). Los muestreos de identificacion y de nivel de fondo se realizaron
del 29 de enero al 04 febrero del 2015.

3.7.2.1 Tipo de Muestreo

De acuerdo con la Guia para Muestreo de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM), el tipo de muestreo para la
presente Fase de Identificacion corresponde al Muestreo de Identificacion.

Asimismo, se realizé el Muestreo de Nivel de Fondo con la finalidad de determinar la concentracién de los
metales regulados por el ECA para suelo en el entorno de la U.M. Cuajone.

3.7.2.2 Ubicacion, Distribucion y Numero de Puntos de Muestreo
3.7.2.21 Muestreo de Identificacion

Para el muestreo de identificacion, se establecieron 30 puntos de muestreo considerando la extensién de las
APIs (8 ha), detallada en la Tabla 3.7-2, de acuerdo a la equivalencia de la Tabla N° 5 de la Guia para
Muestreo de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM). En la Tabla 3.7-3, se presenta la ubicaciéon geografica de
los puntos de muestreo establecidos en la APIs. En la Figura 3.7-2, se representa la ubicacion de estos
puntos.

Tabla 3.7-2: Extension de Areas de Potencial Interés

Infraestructura Areas de Potencial Interés Extension (ha)

Tall’er de l\/_la.ntenimiento de Zona de almacenamiento
vehiculos livianos — Campamento d it d 0,08
Villa Botiflaca € aceites usados
Planta de Lixiviacion Zona préxima a la planta de lixiviaciéon 0,08
Tanque de Almacenamiento de
Acido Sulfarico (Tanque N° 2) — Zona del tanque N° 2 0,07
Pad de Lixiviacién
Tanque Principal de
Almacenamiento de Acido Zona del tanque principal 0,05
Sulfarico 2— Pad de Lixiviacion
Chancadora Primaria — Planta Descarga del material proveniente de

. . 0,04
Concentradora mina y de combustible
Almacén de Sacos de Molibdeno Zona de almacenamiento de
Planta Concentradora molibdeno
Almacén de Aceites Usados — Zona del almacenamiento de cilindros
Planta Concentradora con aceite usado 110
Tanque de Combustible Diésel B5 — | Zona de descarga de combustible '
Planta Concentradora proveniente de llo mediante via férrea
Planta de Cal - Planta Zona aledafa a la planta de cal
Concentradora
Almacén de Residuos de la Zona de almacenamiento de cilindros

: 0,07
Planta Concentradora combustible
Taller de Mantenimiento Zona de almacenamiento de aceites
Mantenimiento y lavado de flota ) 0,08
. . usados en barriles
liviana — Pad Lixiviacion
Area de Rieles en Desuso — Zona de almacenamiento de 0.07
Deposito de Desmonte 1-5 durmientes y rieles de ferrocarril ’
Junio, 2016 €5 F Golder
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FOLIO N° 92

INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS -
UNIDAD MINERA CUAJONE

Infraestructura

Areas de Potencial Interés

Extension (ha)

Zona de Almacenamiento Central —

Zona de almacenamiento de residuos

ZAC - Deposito de Desmonte 1-5 peligrosos 0.04
Taller de Mantenimiento de Zona de material de desmonte con
Accesos — Deposito de Desmonte e . 0,03
1-5 reaccion de mineral
Taller de Mantenimiento de
Locomotoras — Depdsito de Zona de mantenimiento sin losa 0,01
Desmonte 1-5
Taller de Reparacion de Vagones Zona de reparacién de vagones 0,05
Grifo Mévil 3430 — Tajo Zona proxima al tanque de 0.10
combustible
Grifo Mévil 3385 — Tajo Zona proxima al tanque de 0,07
combustible
Taller de Mantenimiento de L ,
. e Zona de mantenimiento de vehiculos
Vehiculos Pesados — Depdsito de esados
Desmonte 1-5 P
Taller de Mantenimiento de
Vehiculos Pesados — Deposito de Zona de descarga de combustible
Desmonte 1-5
Taller de Mantenimiento de . .
Vehiculos Pesados — Depésito de Zona proxima del tanque de aceite 4,65
usado
Desmonte 1-5
Area de Almacenamiento de Zona préxima del grifo para vehiculos
Combustible — Depdsito de Iiviano?s grito p
desmonte Torata Oeste y 1-5
Taller SKF — Depésito de desmonte | Zona de almacenamiento de aceites
Torata Oeste y 1-5 usados, nuevos y lubricantes.
Cancha de Nitrato — Depésito de Zona de preparacion de explosivo y
. . 0,06
Desmonte 1-5 almacenamiento de aceites usados
Cancha de Nitrato — Depésito de Zona de descarga de aguas de
Desmonte 1-5 lavado del taller de mantenimiento 0.62
Cancha de Nitrato — Deposito de Zona de almacenamiento de aceite '
Desmonte 1-5 usado
L. Zonas préximas al depdsito de
Deposito de Desmonte Torata desmonte Torata oeste, extremo 0,07
Oeste
norte
Deposito de Desmonte Torata Zonas proximas al deposito de
0,09
Oeste desmonte Torata oeste, lado este
Zonas puntuales con evidencia del
Quebrada Cocotea incidente del afio 2002 0.64
Total 8,08

2 Infraestructura donde no se colectaron muestras debido a que a 5 cm de suelo se encontré una losa de concreto.
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INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS -
UNIDAD MINERA CUAJONE

Tabla 3.7-3: Ubicacion Geografica de los Puntos de Muestreo de Identificacion

Coordenadas UTM )
Apis | Pantode Mucstroo WSS 4 - Zona 195 s
Este Norte

A PMI-UMC-1 310 490 8 112 042 3342
B PMI-UMC-11 312439 8112 941 3380
C PMI-UMC-12 312 374 8112 486 3459
E PMI-UMC-6 311917 8112194 3425
PMI-UMC-7 311613 8112 395 3398

PMI-UMC-3 311 581 8112621 3410

- PMI-UMC-4 311611 8112 584 3412
PMI-UMC-5 311604 8112534 3411

G PMI-UMC-2 311167 8112310 3315
H PMI-UMC-10 312283 8113 021 3423
I PMI-UMC-13 312652 8 114 229 3390
J PMI-UMC-14 313911 8114 678 3393
K PMI-UMC-15 314 232 8 114 620 3398
L PMI-UMC-16 314 513 8 114 680 3415
M PMI-UMC-17 314 586 8 114 667 3300
N PMI-UMC-27 317 325 8 114 667 3350
O PMI-UMC-29 316 896 8 115 561 3380
PMI-UMC-21 316 328 8 115082 3 396

PMI-UMC-22 316 359 8115033 3395

P PMI-UMC-23 316 400 8115089 3404
PMI-UMC-25 316 540 8115128 3406

PMI-UMC-26 316 676 8 115 140 3421

Q PMI-UMC-18 315 641 8 114 858 3410
R PMI-UMC-19 316 349 8 114 943 3412
PMI-UMC-20 316 401 8 114 937 3421

S PMI-UMC-24 316 327 8 115 957 2823
T PMI-UMC-30 316 738 8115785 3379
PMF-UMC-8 315195 8 111 261 3322

u PMF-UMC-9 315451 8111 371 3302
PMF-UMC-10 315748 8 111 445 3317

2 No se incluye el punto de muestreo del Tanque Principal de Almacenamiento de Acido Sulfurico (D) debido a que, como se ha
indicado anteriormente, no se colectd muestra de suelo en esta infraestructura porque a que a 5 cm de suelo se encontré una losa
de concreto.

Junio, 2016 €A" Golder
N° Informe: 149-415-2328 69 L7 Associates



FOLIO N° 94

INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS -
UNIDAD MINERA CUAJONE

3.7.2.2.2 Muestreo de Nivel de Fondo

Para el muestreo de nivel de fondo, se considerd la ejecucion de 15 puntos de muestreo ubicados en el
entorno de la U.M. Cuajone, considerando el minimo de tres puntos de muestreo en areas homogéneas,
establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, 5.2.3 (R.M. N° 085-2014-MINAM). Teniendo en cuenta las
caracteristicas de la geologia regional, 10 puntos se ubicaron en la Formacion Quellaveco del Grupo
Toquepala, de los cuales seis puntos corresponden a la unidad litolégica Samanape, tres en la unidad Yarito
y uno en depositos aluviales; los cinco puntos restantes se ubicaron en la Formacién Huaylillas.

Cabe precisar ademas que el entorno de la U.M. Cuajone, presenta, en general, caracteristicas orograficas,
climaticas y de vegetacion muy similares; sin embargo, debido a que la unidad minera abarca un area extensa
se definié un niumero de puntos superior al minimo a fin de obtener, en lo posible, muestras representativas
de toda el area circundante. En la Tabla 3.7-4, se presentan los datos de ubicacion geografica de los puntos
de muestreo de nivel de fondo, los cuales se representan en la Figura 3.7-2.

Tabla 3.7-4: Puntos de Muestreo de Nivel de Fondo

Coordenadas UTM
Puntos de Muestreo - Altitud
WGS 84 - Zona 19S
de Nivel de Fondo Codigo de Muestra (msnm)
Este Norte
PMF-UMC-1 PMF-UMC-1-01 312 842 8113736 3430
PMF-UMC-2 PMF-UMC-2 308 412 8111 580 3 065
PMF-UMC-3-01
PMF-UMC-3 321 128 8115312 3 966
PMF-UMC-3-02
PMF-UMC-4-01
PMF-UMC-4 317 961 8111 093
PMF-UMC-4-02 3459
PMF-UMC-5-01
PMF-UMC-5 310 235 8112911 3267
PMF-UMC-5-02
PMF-UMC-6 PMF-UMC-6 313 053 8115 377 3075
PMF-UMC-7-01
PMF-UMC-7 322 536 8 113 500 3947
PMF-UMC-7-02
PMF-UMC-11 PMF-UMC-11 320 832 8108 799 3339
PMF-UMC-12 PMF-UMC-12 320678 8108 748 3236
PMF-UMC-13 PMF-UMC-13 321475 8 108 022 3134
PMF-UMC-14 PMF-UMC-14 321297 8 108 007 3145
PMF-UMC-15 PMF-UMC-15 309 357 8111 340 3 261
PMF-UMC-16 PMF-UMC-16 307 868 8 111 335 3282
PMF-UMC-17 PMF-UMC-17 306 790 8 110 935 2 851
PMF-UMC-18 PMF-UMC-18 319 941 8114 017 3885
Junio, 2016 €A F Golder
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INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS -
UNIDAD MINERA CUAJONE

3.7.2.3 Profundidad de Muestreo

El muestreo de suelos se realizé de acuerdo a la metodologia descrita en la Guia para Muestreo de
Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM). En cada punto de muestreo, se procedié a excavar manualmente una
calicata con una dimensién aproximada de 0,6 m de ancho por 1,0 m de largo y una profundidad que vario
entre 0,1Tmy1,2m.

Para el muestreo de identificacion, la profundidad del muestreo fue variable, como se detalla en las Fichas de
Muestreo (Anexo E). Se determino la profundidad efectiva en campo para cada zona, teniendo en cuenta el
uso del suelo, la tipologia de contaminacion (por ejemplo, aporte aéreo de material particulado procedente del
mineral explotado; aporte descendente de liquidos en el manejo de hidrocarburos) y las profundidades
maximas de contacto oral o dérmico de la sustancia de interés. Asimismo, se consideraron las caracteristicas
especificas del terreno registradas en campo, como en el caso de colecta de muestras superficiales en
laderas.

En relacién al muestreo de nivel de fondo, la profundidad de las calicatas se registro entre Omy 1,2 m; y se
recolectaron muestras de suelos hasta en dos profundidades; la primera profundidad entre 0 my 0,5m, y la
segunda profundidad entre 0,5 my 1,2 m. En dichas muestras se evaluaron principalmente los parametros
inorganicos y los parametros fisicoquimicos.

3.7.2.4 Tipo de Muestras

En las calicatas se recolectaron muestras simples de suelo, que representan las condiciones puntuales de
cada lugar de muestreo. Cabe precisar que se considero recolectar este tipo de muestra debido a que algunos
parametros organicos evaluados fueron volatiles, como la fraccion de hidrocarburos F1, BTEX y VOC, y
requieren este tipo de muestra.

En general, la cantidad de cada muestra por capa de suelo vario entre 1,0 kg y 1,5 kg aproximadamente, las
cuales se colocaron en recipientes requeridos segun el tipo de parametro a analizar.

3.7.2.5 Estimacion del Numero Total de Muestras

En el muestreo de identificacion se recolecté un total de 30 muestras de suelos, los cuales corresponden a
una muestra por cada calicata; mientras que para el muestreo de nivel de fondo se recolectaron 19 muestras,
las cuales corresponden a dos muestras tomadas en cuatro calicatas (PMF-UC-3, PMF-UC-4, PMF-UC-5 y
PMF-UC-7) y una sola muestra tomada en las restantes11 calicatas detalladas en la Tabla 3.7-4.

3.7.2.6 Equipo de Muestreo

En la Tabla 3.7-5, se listan los materiales, herramientas y equipos que se utilizaron durante el muestreo de
acuerdo a las labores realizadas, los cuales fueron inspeccionados y verificados antes de la salida de campo.
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Tabla 3.7-5: Materiales, Herramientas y Equipos de Campo

Materiales, Equipos y Herramientas

Tareas

Pico, pala y barreta

Excavacion de la calicata

Palas de jardinero

Homogenizacion y toma de muestras

Jeringas de 10 mL con la punta cortada

Toma de muestras para compuestos organicos volatiles

Tabla Munsell de colores

Registro de color de suelos

Guantes de latex desechables

Manejo de muestras

Bolsas negras de polietileno de 70 L

Manejo de muestras y residuos

Papel toalla

Manejo de muestras

Bolsas de plastico transparente, con cierre hermético

Envasado de muestras

Frascos de vidrio ambar de boca ancha

Envasado de muestras

Viales ambar de 40 mL

Envasado de muestras

Etiquetas y plumon indeleble

Etiquetado de muestras

Cinta adhesiva

Etiquetado de muestras

Cinta métrica

Registro de medidas

Coolers con refrigerantes (ice-packs)

Preservacion y traslado de muestras

Formulario de cadena de custodia

Traslado de muestras al laboratorio

Mapa con la ubicacion de los puntos de muestreo

Ubicacion de los puntos de muestreo

Instrumento portatil de sistema de posicionamiento
global (GPS)

Registro del punto de muestreo

Camara fotografica

Registro del punto de muestreo

Fichas de muestreo de suelo

Registro del punto de muestreo

Libreta de campo

Registro del punto de muestreo

Adicionalmente, se contd con un martillo eléctrico demoledor y un autogenerador eléctrico para la rotura de
aquellas superficies que se encontraban compactadas.

3.7.2.7
3.7.2.71

En cada calicata se registré la siguiente informacion: profundidad, textura, consistencia, presencia de
fragmentos gruesos, color y olor. Adicionalmente a esta informacién, también se registraron la fecha y hora
de muestreo, las coordenadas geograficas y la altitud. Estas propiedades se determinaron de acuerdo a la
informacion solicitada en las fichas de muestreo de suelo (R.M. N° 085-2014-MINAM) y se tomé como
referencia la Guia para la descripcion de suelos (FAO 2009). En el Anexo E, se adjuntan las fichas de
muestreo de suelo de las calicatas realizadas en el presente estudio.

Parametros Evaluados
Parametros de Campo

3.7.2.7.2

Las muestras recolectadas en las calicatas para los analisis de los parametros fisicoquimicos, se enviaron al
Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM). En la Tabla 3.7-6, se presentan los parametros evaluados
y los métodos empleados.

Parametros Fisicoquimicos
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Tabla 3.7-6: Parametros y Métodos de los Analisis Fisicoquimicos

Parametros Métodos
Textura Hidrometro.
Conductividad eléctrica Lectura del extracto de relacion suelo/agua 1:1.
Reaccion o pH Potenciométrico.
Calcareo total (Carbonatos) Gaso-volumeétrico, utilizando un calcimetro.

. - Walkley y Black. Oxidacién del carbono organico con dicromato de
Materia organica

potasio.
Foésforo disponible Olsen modificado.
Potasio disponible Extraccion con acetato de amonio 1N, pH 7,0.
Capacidad de intercambio catiénico (CIC) Saturacién con acetato de amonio 1N, pH 7,0.
Bases cambiables (calcio, magnesio, potasio y | Determinaciones en  extracto amonico.  Cuantificacion  por
sodio) espectrofotometria de absorcion atomica.
Acidez cambiable (aluminio e hidrégeno) Método de Yuan. Extraccion con cloruro de potasio 1N.

Fuente: Resultados de los analisis de caracterizacion de suelos (UNALM 2015).

3.7.2.7.3 Parametros de Calidad del Suelo

Las muestras de suelos recolectadas para los analisis de los parametros organicos se enviaron al laboratorio
SGS del Peru (SGS); mientras que las muestras recolectadas para los analisis de los parametros inorganicos,
los cual incluyé el analisis de fenoles, se enviaron al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del
Pert S.A.C. (Corplab). En el Anexo F, se presentan los certificados de acreditacion de ambos laboratorios.

En la Tabla 3.7-7, se presentan los parametros evaluados, los métodos empleados y sus respectivos limites
de deteccion. Estos parametros se determinaron segun las sustancias de interés identificadas y los
parametros regulados por el D.S. N° 002-2013-MINAM.

Tabla 3.7-7: Parametros y Métodos de los Analisis Quimicos
Parametro Método de Ensayo Limite de Deteccidn

Parametros Organicos 2

Fraccion de hidrocarburos F1

(C5-C10) EPA 8015 C. Cromatografia de gases. 0,01 mg/kg
Fraccion de hidrocarburos F2 .

(C10-C28) EPA 8015 C. Cromatografia de gases. 3,0 mg/kg
Fraccion de hidrocarburos 3 EPA 8015 C. Cromatografia de gases. 3,0 mg/kg

(C28-C40)

Compuestos organicos EPA 8260 C. Cromatografia de gases / espectrometria

volatiles (VOC) (halogenados y de masas 0,1 mg/kg
no halogenados) ’
Compuestos organicos .
volétiles (BTEX) EPA 8021 B. Cromatografia de gases. 0,01 mg/kg
Bifenilos policlorados (PCB) EPA 8082 A. Cromatografia de gases 0,02 mg/kg
Hidrocarburos aromaticos EPA 8270 D. Cromatografia de gases / espectrometria

o 0,016 mg/kg
policiclicos (PAH) de masas.
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Parametro I Método de Ensayo | Limite de Deteccién

Parametros Inorgdnicos

EPA 3050 B/ EPA 6010 B. Digestion acida de 15 mark
Metales por ICP-OES sedimentos, lodos y suelos. Espectrometria de emision S 9/kg

P : - s 0,1 9 mg/kg

atomica con plasma de induccion acoplada (ICP 6ptico).
Mercurio EPA 7471 B., .AbsorC|or.| a}tgmlca (vapor frio). Mercurio 0,02 mg/kg

en residuo solido o semisdlido.
Fenoles EPA 8270 D. Cromatografia de gases / espectrometria 0,01 mg/kg

e masas.

2  Parametros analizados por el laboratorio SGS.
b Parametros analizados por el laboratorio Corplab.
¢ LD para el arsénico y plomo.

4 LD para el bario y cadmio.

Los parametros a analizar fueron seleccionados en base a lo registrado en el levantamiento técnico y a los
niveles de evidencia de cada sustancia interés determinados. En ese sentido, los parametros inorganicos se
analizaron en los puntos de muestreo de identificacion y de nivel de fondo establecidos. En cuanto al analisis
de fenoles, este parametro se determiné solo en un punto de muestreo de identificacion; y para los parametros
fisicoquimicos, estos se determinaron en los puntos de muestreo de nivel de fondo. En relacion a los
parametros organicos, en el muestreo de identificacion se analizaron en 22 puntos, donde se evaluaron las
fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3), PAH y PCB, y en seis puntos de estos 22 puntos de muestreo se
analizaron BTEX y VOC. Entre tanto, para el muestreo de nivel de fondo se analizaron en seis puntos, donde
se evaluaron las fracciones de hidrocarburos (F2 y F3), PAH y PCB.

En las Tablas 3.7-8 y 3.7-9, se detalla el plan de analisis quimicos para los puntos de muestreo de
identificacién y de nivel de fondo, respectivamente.
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Tabla 3.7-8: Plan de Analisis Quimicos — Muestreo de Identificacion

Parametros
Fraccién de Hidrocarburos | by | greX [ voc | PCB | Fenoles | Metales @ | Mercurio
Puntos d (F1,F2y F3)
Muestreo

PMI-UMC-1 v v v v v v 4

PMI-UMC-2 v v v v 4

PMI-UMC-3 v v v v v

PMI-UMC-4 v v v v 4

PMI-UMC-5 v v v v 4

PMI-UMC-6 v v v v 4

PMI-UMC-7 v 4
PMI-UMC-10 v v v v v v v
PMI-UMC-11 v v
PMI-UMC-12 v v
PMI-UMC-13* v v v v 4 4
PMI-UMC-14 v v v v v v v
PMI-UMC-15 v v
PMI-UMC-16 v v v v 4
PMI-UMC-17 v v v v v
PMI-UMC-18 v v v v v
PMI-UMC-19 v v v v 4
PMI-UMC-20 v 4 v v 4
PMI-UMC-21 v v v v v v v
PMI-UMC-22 v v v v v v v
PMI-UMC-23 v v v v v v 4
PMI-UMC-24 v v
PMI-UMC-25 v v v v 4
PMI-UMC-26 v v v v v
PMI-UMC-27 v v v v 4
PMI-UMC-29 v 4 v v 4
PMI-UMC-30 v v v v 4
PMF-UMC-8 v v
PMF-UMC-9 v v
PMF-UMC-10 v v
Incluye a los parametros arsénico, bario, cadmio y plomo.

®  Punto de muestreo donde solo se analizaron las fracciones de hidrocarburos F2 y F3.
Junio, 2016 € -- Golder

N° Informe: 149-415-2328 76 L7 Associates



FOLIO N° 101

INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS -
UNIDAD MINERA CUAJONE

Tabla 3.7-9: Plan de Analisis Quimicos — Muestreo de Nivel de Fondo

Parametros
Puntos de Fraceion ((:=e2 I;ig;c;carburos PAH PCB Metales ® Mercurio Fispszfml?;:?:os
Muestreo
PMF-UMC-1 v v v v v v
PMF-UMC-2 v v v
PMF-UMC-3 v v v v v v
PMF-UMC-4 v v v
PMF-UMC-5 v v v v v v
PMF-UMC-6 v v v
PMF-UMC-7 v v v
PMF-UMC-11 v v v
PMF-UMC-12 v v v
PMF-UMC-13 v v v
PMF-UMC-14 v v v
PMF-UMC-15 v v v v v v
PMF-UMC-16 v v v v v v
PMF-UMC-17 v v v
PMF-UMC-18 v v v v v v

a

Incluye a los parametros arsénico, bario, cadmio y plomo.

3.7.2.8 Aseguramiento de la Calidad del Muestreo

Para el aseguramiento de la calidad durante el muestreo, se consideraron los requerimientos de los tipos de
recipientes y volumenes de las muestras, la preservacion de las muestras, el control de calidad a través de la
recoleccion de la muestra duplicado y el llenado del formulario de cadena de custodia. A continuacién se
describe cada uno de estos requerimientos.

3.7.2.8.1 Tipos de Recipientes y Volumen de las Muestras

En cada calicata, se tomaron muestras de suelo entre 1,0 kg y 1,5 kg aproximadamente, y se colocaron en
distintos recipientes de acuerdo a las indicaciones de los laboratorios para cada tipo de parametro a analizar.
Cada uno de los recipientes se etiquetd con el cddigo del punto de muestreo, los parametros a ser analizados,
y la fecha y hora de la toma de muestra. En la Tabla 3.7-10, se detalla los tipos de recipientes y volumenes
de las muestras de suelos.
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Tabla 3.7-10: Tipos de Recipientes y Volumen de las Muestras

Parametro Envase Cantidad
(9)
Parametros Organicos ?
Compuestos organicos volatiles (BTEX) Vial ambar 40 mL 40
Compuestos organicos volatiles (VOC) Vial ambar 40 mL 40

(Halogenados y no halogenados)
Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10) Vial ambar 40 mL 40
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)

Frasco de vidrio ambar de boca ancha 150
Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH)
Frasco de vidrio ambar de boca ancha 150
Bifenilos Policlorados (PCB)
Parametros Inorgédnicos
Metales por ICP-OES o o
- Bolsa de plastico / Envase de plastico 100
Mercurio
Fenoles Bolsa de plastico / Envase de plastico 200

Parametros Fisicoquimicos ¢

pH, conductividad eléctrica, carbonatos, materia
organica, fosforo disponible, potasio disponible,
clase textural, capacidad de intercambio Bolsa de plastico / Envase de plastico 500
catiénico, cationes cambiables y porcentaje de
saturacion de bases.

2 Requerimiento de la cantidad de muestra de suelo indicado por Corplab.
b Requerimiento de la cantidad de muestra de suelo indicado por SGS del Per.
¢ Requerimiento de la cantidad de muestra de suelo indicado por el Laboratorio de Suelos de la UNALM.

Cabe indicar que para evitar la contaminacién cruzada, la palas utilizadas en la coleccion de la muestra 'y en
la excavacion, se limpiaban cuidadosamente con agua al finalizar cada punto, en el area de servicio destinada
a la limpieza. Asimismo se utilizaron guantes de latex nuevos y desechables en cada muestreo.

3.7.2.8.2 Preservacion de las Muestras

Las muestras de suelos se conservaron en envases térmicos (cooler) y refrigerantes, con la finalidad de
mantener la temperatura en un rango entre 4 °C y 6 °C. Enla Tabla 3.7-11, se especifican los requerimientos
para la preservacion de las muestras de suelos.

En cuanto al envio de las muestras al laboratorio, esto se realizé dentro de los tiempos de conservacion
indicados; sin embargo, previamente al traslado de las muestras, se realizaron los cuidados requeridos para
evitar su deterioro como el embalaje adecuado para asegurar la inmovilidad de los recipientes y el
mantenimiento de la cadena de frio durante el transporte.
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Tabla 3.7-11: Requerimientos para la Conservacion de las Muestras de Suelos

. ‘2 Tiempo Maximo
Parametros Conservacion y
de Conservacion
Parametros Organicos ?
Compuestos organicos volatiles (BTEX)
Compuestos organicos volatiles (VOC) (halogenados <6°C 7 dias
y no halogenados)
Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10)
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)
- : - 4°C+x2°C 14 dias @
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH)
Bifenilos policlorados (PCB)
Parametros Inorgdnicos
Metales por ICP-OES 6 meses
Mercurio <6 °C 28 dias
Fenoles 28 dias

Parametros Fisicoquimicos ¢

pH, conductividad eléctrica, carbonatos, materia
organica, fosforo disponible, potasio disponible,
clase textural, capacidad de intercambio 4°C+ 2°C 14 dias
catiénico, cationes cambiables y porcentaje de
saturacion de bases.

@ Requerimiento para la conservacion de las muestras de suelos indicados por Corplab.
> Requerimiento para la conservacion de las muestras de suelos indicados por SGS.
¢ Requerimiento para la conservacién de las muestras de suelos indicados por el Laboratorio de Suelos de la UNALM.

No se utilizaron agentes quimicos para conservar las muestras de suelo, excepto cuando la metodologia del
laboratorio indicaba lo contrario, como en el caso de las muestras para el analisis de compuestos organicos
volatiles (fraccion de hidrocarburos F1, BTEX y VOC) en el laboratorio SGS. El procedimiento establecido
para este laboratorio consiste en transvasar la muestra de suelo en un vial que contenga preservante, el cual
esta compuesto por bisulfato de sodio al 20% y es proporcionado por el mismo laboratorio.

3.7.2.8.3 Control de Calidad de las Muestras

Durante el muestreo se recolectaron muestras duplicadas para el control de calidad. De acuerdo a la Guia
para Muestreo de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM), se recolectaron muestras duplicadas para el analisis
tanto en el laboratorio Corplab como en el laboratorio SGS, ambos laboratorios acreditados.

Respecto al laboratorio SGS, este presenta procedimientos adicionales para la toma de muestras para los
compuestos organicos volatiles (fraccion de hidrocarburos F1, BTEX y VOC), los cuales consideran el envio
de un vial de 40 mL con agua purificada, el cual corresponde al blanco viajero, por cada grupo de muestras
enviadas al laboratorio; y el envio de una muestra por triplicado por cada 20 muestras o menos.

En el Anexo G, se describe la metodologia utilizada para el aseguramiento y control de calidad de las muestras
de suelos tomadas en campo y el céalculo de la diferencia porcentual relativa (%DPR) de las muestras
duplicadas respecto a las muestras originales.
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3.7.2.9 Cadena de Custodia

Los formularios de cadenas de custodia permiten hacer el seguimiento y control de las muestras, desde su
colecta hasta su ingreso al laboratorio; ademas permite identificar al responsable de la toma de muestra.

Las muestras de suelos fueron enviadas a los laboratorios seleccionados con sus respectivas cadenas de
custodia. Este documento se completé en el formato proporcionado por cada laboratorio, el contiene la
siguiente informacion:

Numero de la hoja de custodia proporcionada por el laboratorio;

nombre del laboratorio;

nombre de la empresa que realiza el estudio (Golder) y el responsable del muestreo;
datos del sitio;

cédigos de las muestras;

fecha y hora del muestreo;

parametros a analizar;

tipo de envases;

identificacion de las personas que entregan y reciben el envio, incluyendo fecha y hora; y
observaciones.

En el Anexo H, se presentan las hojas de cadena de custodia.

3.7.3 Plan de Salud y Seguridad

Golder elaboré un Programa de Salud, Seguridad y Medio Ambiente (SSMA) para la realizacién de los
muestreos de identificacién y nivel de fondo conforme al Sistema Integrado de Gestion de Seguridad y Salud,
Medio Ambiente y Calidad (GAIMS: Golder Associates Integrated Management System), que fue aplicado
durante la ejecucién del presente servicio.

El SSMA comprende la identificacion de peligros y riesgos para la salud y seguridad del equipo encargado de
la realizacion de los muestreos, indicando los controles especificos, el entrenamiento requerido, el uso de
equipo de proteccion personal (EPP) y la informacion sobre las acciones a tomar ante posibles situaciones
de emergencia. En el Anexo I, se adjunta el Plan de Salud y Seguridad aplicado durante los trabajos de
campo.

3.8 Resultados del Muestreo

En esta seccidn, se presentan los resultados de los muestreos de identificacion y de nivel de fondo realizados
del 29 de enero al 4 febrero del 2015.

En el muestreo de identificacion se recolectaron muestras de suelos entre 0 my 0,35 m por ser la profundidad
préxima al contacto oral o dérmico de la sustancia de interés, mientras que en el muestreo de nivel de fondo,
se recolectaron muestras hasta en dos profundidades, entre 0 m y 0,5 m (primera profundidad), y entre 0,5 m
y 1,2 m (segunda profundidad).

En el Anexo J, se presentan los informes de ensayos con los resultados de los parametros evaluados.

3.8.1 Muestreo de Identificacion

En el muestreo de identificacion, se recolectaron muestras de suelo para analizar las sustancias de interés
identificadas en la Seccién 3.4 (Focos Potenciales), las cuales corresponden a parametros organicos e
inorganicos. A continuacién, se describen los resultados obtenidos en este muestreo, los cuales son
comparados con el ECA para suelo para uso industrial. En la Figura 3.8-1, se presentan los puntos de
muestreo de identificacion donde se registraron excedencias a los ECA para suelo industrial.
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3.8.1.1 Parametros Organicos

De acuerdo con la Tabla 3.8-1, se registraron valores no detectables® en los siguientes parametros: PCB,
BTEX, naftaleno, y benzo(a) pireno.

En relacién a las fracciones de hidrocarburos F1 (Cs-C1o), F2 (C10-C2s) y F3 (C2s-Ca0), estos parametros
registraron valores detectables, los cuales se describen a continuacién:

m Fraccion de Hidrocarburos F1 (Cs-C1o): Esta fraccion registré un valor detectable menor al ECA para
suelo (500 mg/kg), con 82,71 mg/kg en el punto PMI-UMC-4 (zona H), ubicado en la zona de descarga
de combustible proveniente de llo mediante via férrea, en la planta concentradora.

m  Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-C2s): Esta fraccion registrod valores entre <3 mg/kg y 7 426 mg/kg. En
los puntos de muestreo PMI-UMC-26 (zona W), ubicado en la zona de almacenamiento de aceites
usados en el Taller SKF y PMI-UMC-4 (zona H), ubicado en una zona de descarga de combustible,
registraron valores mayores al ECA para suelo para uso industrial (5 000 mg/kg), con 5 184 mg/kg y
7 426 mg/kg, respectivamente.

m Fraccién de Hidrocarburos F3 (C2s-Cao): Esta fraccidn registré valores entre <3 mg/kg y 4 108 mg/kg,
valores menores al ECA para suelo para uso industrial (6 000 mg/kg). Los mayores valores se
registraron en los puntos PMI-UMC-6 (zona E), ubicado en la descarga de combustible en la planta
concentradora, PMI-UMC-23 (zona U), ubicado cerca del tanque de aceite usado en el taller de
mantenimiento del depdsito de desmonte 1-5, y PMI-UMC-26 (zona W), ubicado en la zona de
almacenamiento de aceites usados en el Taller SKF, con valores de 1094 mg/kg, 1680 mg/kg y
4 108 mg/kg, respectivamente.

Cabe precisar que en los puntos de muestreo, el material muestreado fue material de afirmado o material de
desmonte.

3 Valores debajo del limite de deteccion.
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Tabla 3.8-1: Resultados de los Parametros Organicos (mg/kg) del Muestreo de Identificacion

Parametros Organicos (mg/kg)
Punto de Fraccién de Fraccion de Fraccién de Bifenilos BTEX VOC PAH
Muestreo Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | Policlorados B Tol Etilb il Naftal Benzo (a)
F1 (Cs-C1o) F2 (C10-Cas) F3 (C2s-Ca0) (PCB) enceno olueno ilbenceno ileno aftaleno Pireno
pa ri ﬁo'lf‘;’i‘t’n_a ; 500 5000 6 000 33 0,03 0,37 0,082 11 22 0,7

PMI-UMC-1 <0,01 <3 206 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 <0,016
PMI-UMC-2 <0,01 <3 <3 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-3 <0,01 <3 <3 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-4 82,71 7 426 425 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-5 <0,01 <3 <3 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-6 <0,01 262 1094 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-10 <0,01 299 617 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 <0,016
PMI-UMC-13 - <3 <3 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-14 <0,01 <3 <3 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 <0,016
PMI-UMC-16 <0,01 320 513 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-17 <0,01 273 267 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-18 <0,01 <3 <3 - - - - - - <0,016
PMI-UMC-19 <0,01 251 558 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-20 <0,01 <3 <3 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-21 <0,01 119 342 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 <0,016
PMI-UMC-22 <0,01 208 391 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 <0,016
PMI-UMC-23 <0,01 2 591 1680 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,1 <0,016
PMI-UMC-25 <0,01 620 267 <0,02 - - - - - <0,016
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Parametros Organicos (mg/kg)

Punto de Fraccién de Fraccién de Fraccién de Bifenilos BTEX voC PAH
Muestreo Hidrocarburos Hidrocarburos | Hidrocarburos | Policlorados ] ] Benzo (a)
F1 (C5-C1o) F2 (C10-Cas) F3 (C28-Cao) (PCB) Benceno | Tolueno | Etilbenceno Xileno Naftaleno Pireno
ECA 2 - /|
CA = Suelo. 500 5000 6 000 33 0,03 0,37 0,082 11 22 0,7
para Uso Industrial
PMI-UMC-26 <0,01 5184 4108 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-27 <0,01 <3 <3 <0,02 - - - - - <0,016
PMI-UMC-29 <0,01 <3 <3 - - - - - - <0,016
PMI-UMC-30 <0,01 <3 <3 - - - - - - <0,016

a

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobados por D.S. N° 002-2013-MINAM.
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3.8.1.2

Parametros Inorganicos

De acuerdo con los resultados de la Tabla 3.8-2, los metales regulados por el D.S. N° 002-2013-MINAM,
arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo registraron valores menores a los ECA para suelo para uso
industrial. El arsénico registré valores entre 10,55 mg/kg y 87,77 mg/kg; el bario entre 37,12 mg/kg y
407,30 mg/kg; el cadmio entre 0,87 mg/kg y 9,84 mg/kg; el mercurio 0,02 mg/kg y 0,30 mg/kg; y el

plomo 8,62 mg/kg y 244,90 mg/kg.

Tabla 3.8-2: Resultados de los Parametros Inorganicos (mg/kg) del Muestreo de Identificacién

I\Fl’ll:zts(:r:z Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo
S StEEn 140 2000 22 2 1200
PMI-UMC-1 76,00 291,30 6,57 0,05 244,90
PMI-UMC-2 18,62 175,60 <0,1 0,05 19,93
PMI-UMC-3 11,02 126,50 <0,1 0,05 12,55
PMI-UMC-4 67,34 179,90 3,99 0,17 142,00
PMI-UMC-5 17,65 263,70 1,05 0,05 27,25
PMI-UMC-6 25,99 121,90 1,24 0,03 32,98
PMI-UMC-7 38,40 342,80 1,64 0,04 55,82
PMI-UMC-10 23,25 177,10 2,07 0,06 89,51
PMI-UMC-11 19,14 112,50 <0,1 0,03 33,72
PMI-UMC-12 13,99 301,00 <0,1 0,09 19,06
PMI-UMC-13 14,51 63,50 0,87 0,02 14,19
PMI-UMC-14 23,02 88,00 1,49 <0,02 27,53
PMI-UMC-15 13,79 146,20 <0,1 0,03 21,45
PMI-UMC-16 87,77 120,80 4,76 <0,02 116,50
PMI-UMC-17 43,20 124,20 3,74 <0,02 82,28
PMI-UMC-18 25,25 105,50 2,63 0,04 33,56
PMI-UMC-19 25,13 138,40 2,20 0,06 58,20
PMI-UMC-20 31,62 91,30 2,69 0,14 36,51
PMI-UMC-21 36,99 127,70 4,80 0,06 152,50
PMI-UMC-22 26,27 86,54 1,06 0,05 56,69
PMI-UMC-23 45,14 100,80 3,46 0,02 74,67
PMI-UMC-24 16,68 310,40 4,51 0,04 44,82
PMI-UMC-25 35,26 79,75 1,14 <0,02 26,94
PMI-UMC-26 17,35 160,70 2,01 0,03 86,72
PMI-UMC-27 37,89 166,40 2,64 0,03 44,32
PMI-UMC-29 17,04 37,12 2,28 0,04 19,00
PMI-UMC-30 24,42 124,70 9,84 0,03 42,33
PMF-UMC-8 10,55 208,20 <0,1 0,08 13,05
PMF-UMC-9 12,08 126,10 <0,1 0,30 10,20
PMF-UMC-10 13,65 407,30 <0,1 0,08 8,62
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3.8.2 Muestreo de Nivel de Fondo

En el muestreo de nivel de fondo, se recolectaron muestras de suelo para analizar parametros organicos e
inorganicos, principalmente metales regulados por el D.S. N° 002-2013-MINAM, asi como parametros
fisicoquimicos. En el caso de los parametros organicos se recolectaron muestras en la primera profundidad,
(0 my 0,5 m), mientras que para los metales, se recolectaron muestras hasta en dos profundidades, entre
OmyO0,5m,yentre 0,5y 1,2m.

Los valores obtenidos en el muestreo de nivel de fondo se compararon con los ECA para uso agricola, ya que
en el entorno se han identificado cultivos permanentes y zonas de pastos en laderas y altiplanicies. Asimismo,
se comparan de modo referencial con los ECA para uso industrial/extractivo.

3.8.2.1 Parametros Fisicoquimicos

Los suelos del entorno de la U.M. Cuajone presentan principalmente texturas francas y francas arenosas, con
reaccion quimica fuertemente acida a moderadamente basica (pH 5,51 a 8,19). En el caso de los valores de
materia organica, este parametro registro valores bajos (0,07% a 2%).

En la Tabla 3.8-3, se presentan los resultados de textura, pH y materia organica obtenidos en los puntos de
muestreo de nivel de fondo.

Tabla 3.8-3: Resultados de los Parametros Fisicoquimicos del Muestreo de Nivel de Fondo

Cédigo de Profundidad Analisis Mecanico oH Ohc;téirii:a
Muestra (cm) Arena (%) | Limo (%) | Arcilla (%) Textura (%)
PMF-UMC-1-01 0-35 38 46 16 Franco 5,58 0,85
PMF-UMC-2 0-80 42 28 30 Franco arcilloso 7,03 0,59
PMF-UMC-3-01 0-30 62 20 18 Franco arenoso 6,5 0,71
PMF-UMC-3-02 30 -140 64 26 10 Franco arenoso 8,19 0,20
PMF-UMC-4-01 0-15 58 32 10 Franco arenoso 7,53 0,61
PMF-UMC-4-02 15-150 70 20 10 Franco arenoso 7,80 0,12
PMF-UMC-5-02 40 - 200 34 38 28 Franco arcilloso | 7,42 0,73
PMF-UMC-6 15-120 68 24 8 Franco arenoso 7.5 2,0
PMF-UMC-7-01 0-30 58 26 16 Franco arenoso 5,79 0,50
PMF-UMC-7-02 30-180 52 30 18 Franco 7,38 0,16
PMF-UMC-11 30 -150 58 34 8 Franco arenoso 6,75 1,24
PMF-UMC-12 30 -150 50 38 12 Franco 5,51 1,07
PMF-UMC-13 0-40 38 34 28 Franco arcilloso | 7,10 0,37
PMF-UMC-14 0-35 56 38 6 Franco arenoso | 7,92 1,48
PMF-UMC-15 0-10 30 54 16 Franco limoso 5,69 1,13
PMF-UMC-16 15-75 52 36 12 Franco 6,02 0,68
PMF-UMC-17 0-15 60 22 18 Franco arenoso | 7,45 0,18
PMF-UMC-18 10-70 60 28 12 Franco arenoso | 7,02 0,07
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3.8.2.2 Parametros Organicos

Respecto a los parametros organicos, se analizaron las fracciones de hidrocarburos F2 (C10-C2s) y
F3 (C2s-Ca0), PCB y PAH, cuyos valores se registraron por debajo del limite de deteccién (Tabla 3.8-4).

Tabla 3.8-4: Resultados de los Parametros Organicos (mg/kg) del Muestreo de Nivel de Fondo

Punto de Fraccién de Fraccién de Bifenilos PAH
Muestreo Hidrocarburos Hidrocarburos Policlorados
F2 (C10-Ca2s) F3 (C2s-Ca0) (PCB) Benzo (a) Pireno

EC"J“S; i‘;‘;{zo‘l’:’ a 1200 3000 0,5 0,1

parffléo Iizzlsci‘rial 500 5 000 33 0.7
PMF-UMC-01 <3 <3 <0,02 <0,016
PMF-UMC-03 <3 <3 <0,02 <0,016
PMF-UMC-05 <3 <3 <0,02 <0,016
PMF-UMC-15 <3 <3 <0,02 <0,016
PMF-UMC-16 <3 <3 <0,02 <0,016
PMF-UMC-18 <3 <3 <0,02 <0,016

3.8.2.3 Parametros Inorganicos

En relacién a los metales regulados, arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo, estos registraron valores por
debajo de los ECA para suelos para uso agricola, a excepcion de los metales cadmio y plomo, que registraron
valores mayores en el punto de muestreo PMF-UMC-14 para el cadmio, con 4,20 mg/kg, y en los puntos
PMF-UMC-7, PMF-UMC-11 y PMF-UMC-12 para el plomo, con 82,46 mg/kg, 191,30 mg/kg y 150,20 mg/kg,
respectivamente (Tabla 3.8-5). Todos los resultados se encuentran por debajo de los ECA para suelos de
uso industrial / extractivo.

Tabla 3.8-5: Resultados de los Parametros Inorganicos (mg/kg) del Muestreo de Nivel de Fondo

Punto de Muestreo
. Profundidad | Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo
Caodigo (cm)
ECA - Suelo para Uso Agricola 50 750 1,4 6,6 70
ECA-Suelos para Uso Industrial 140 2000 22 24 1200
PMF-UMC-1-01 0-35 15,76 191,70 <0,1 0,04 11,63
PMF-UMC-2 0-380 15,97 692,20 <0,1 0,04 28,18
PMF-UMC-3-01 0-30 9,71 150,10 <0,1 0,06 11,64
PMF-UMC-3-02 30 - 140 9,89 164,80 <0,1 <0,02 10,36
PMF-UMC-4-01 0-15 10,90 219,70 <0,1 <0,02 14,40
PMF-UMC-4-02 15-150 7,36 229,20 <0,1 0,20 11,01
PMF-UMC-5-01 0-40 17,96 333,80 <0,1 0,09 12,75
PMF-UMC-5-02 40 - 200 20,27 341,40 <0,1 0,11 10,07
PMF-UMC-6 15-120 42,00 124,80 0,80 0,03 11,60
PMF-UMC-7-01 0-30 14,84 140,30 <0,1 0,08 23,26
PMF-UMC-7-02 30-180 17,69 145,50 <0,1 0,06 82,46
PMF-UMC-11 30-150 10,99 301,10 <0,1 0,03 191,30
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Punto de Muestreo
. Profundidad | Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo
Codigo (cm)

PMF-UMC-12 30-150 9,02 345,30 1,12 <0,02 150,20
PMF-UMC-13 0-40 11,77 104,10 <0,1 0,06 15,35
PMF-UMC-14 0-35 9,30 256,50 4,20 0,06 44,90
PMF-UMC-15 0-10 19,35 324,40 <0,1 0,05 15,47
PMF-UMC-16 0-15 10,42 211,80 <0,1 0,04 25,77
PMF-UMC-17 0-15 14,87 134,70 <0,1 0,08 20,93
PMF-UMC-18 0-10 6,21 192,90 <0,1 0,03 6,37

Nota: Los valores en negrita indican las excedencias a los ECA para suelo de uso agricola.

3.8.3 Delimitacion Referencial de las Areas dénde se Superaron los ECA para
Suelo

De acuerdo a los resultados detallados en la Seccion 3.8.1, en la Tabla 3.8-6, se listan las areas donde se

registraron las excedencias a los ECA para suelo, las cuales se han codificado para facilitar su referencia,

indicando los correspondientes puntos de muestreo de identificacion, la infraestructura dénde se ubicaron y
los parametros en los que se superaron los ECA para suelo.

Tabla 3.8-6: Excedencias a los ECA para Suelo en el Muestreo de Identificacion

Area de
Excedencia a Punto de Muestreo Infraestructura Parametro de Excedencia a
los ECA para los ECA para Suelo
Suelo
Tanque de Combustible Diésel B5 — Fraccién de hidrocarburos F2
AE-T PMI-UMC-4 Planta Concentradora (C10-Cas)
Taller SKF — Dep6sito de desmonte Fraccién de hidrocarburos F2
AE-2 PMI-UMC-26 Torata Oeste y 1-5 (C10-Cas)

Asimismo, en la Figura 3.8-2, se muestra la delimitacion referencial estimada de las areas donde se registraron
las excedencias a los ECA para suelo, las cuales se consideraran para la propuesta de actividades de la fase
de caracterizacion (Seccion 3.10).

Cabe precisar que, para la delimitacién de estas areas, se ha tomado como base la infraestructura existente
y la distancia de los puntos de muestreo de identificacién y de nivel de fondo, ubicados en la misma zona de
interés para el muestreo o en zonas préximas, en los cuales los resultados en los parametros evaluados no
superan los ECA para suelo.
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3.84 Propuesta de Actividades de Prevencion o Mitigacion

A continuacion, se detallan las medidas de manejo, que se desarrollan actualmente y que se prevé
implementar para la prevencion y mitigacion de la potencial contaminacion, en las areas donde se han
registrado excedencias a los ECA para suelo, considerando el uso actual y futuro de las instalaciones.

Estas actividades se realizardn como medidas de prevencion y mitigacién hasta que se proceda a la
implementacion del Plan de Descontaminacion del Suelo (PDS), una vez que éste sea aprobado por la
autoridad competente.  Asimismo, teniendo en cuenta el cronograma propuesto para la fase de
caracterizacion (Seccién 3.10.2), no se considera necesario establecer un programa de monitoreo de suelo,
debido a que este se realizaria con una frecuencia anual.

Cabe indicar que el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) vigente de la U.M. Cuajone,
contempla medidas de prevencion y mitigacion ante eventuales derrames de contaminantes, tales como las
siguientes:

m Los tanques de almacenamiento de combustible estan rodeados de paredes de concreto o bermas
compactadas que funcionan como estructuras de contencion de derrames.

m Los materiales peligrosos (combustibles y reactivos quimicos) se transportan y almacenan en
contenedores adecuados e instalaciones disefiadas para el almacenamiento masivo.

m En caso de ocurrencia de derrames accidentales de hidrocarburos, se procedera a reparar la fuga y
limpiar el area afectada de acuerdo al Procedimiento de Respuesta para Derrames de Hidrocarburos
establecido en el Plan de Contingencias de SPCC.

m Control de las emisiones fugitivas en el origen, que incluye el mantenimiento de carreteras y la supresion
de polvos en las actividades de minado y acarreo de mineral y material de desmonte a fin de evitar la
dispersion de material particulado que se pueda depositar en los suelos proximos a la U.M. Cuajone.

Adicionalmente, se propone revisar el manual de procedimientos de las areas consideradas como
potencialmente contaminadas, a fin de verificar y asegurar que se adopten las medidas adecuadas en el
manejo de hidrocarburos y evitar el derrame de estas sustancias.

Asimismo, atendiendo a la prevencién de riesgos en los potenciales receptores, se debera asegurar la
proteccion personal dérmica y respiratoria de los operarios que eventualmente puedan realizar actividades de
movimiento de tierras en las areas potencialmente contaminadas con hidrocarburos.

3.9 Modelo Conceptual Preliminar

El modelo conceptual preliminar ha sido elaborado de acuerdo a lo indicado en el EO 7 de la Guia para la
Elaboracion de los Planes de Descontaminacion (R.M.N° 085-2014-MINAM), y consiste en una
representacion esquematica de la relacién entre las fuentes y focos potenciales de contaminacion y los
receptores vulnerables potenciales.

El desarrollo del modelo conceptual preliminar se basa en la identificacion de fuentes y focos potenciales
determinados mediante la informacion disponible de estudios anteriores, el levantamiento técnico del Sitio y
los resultados del muestreo de identificacion.

En el modelo conceptual se considera las fuentes potenciales de contaminacién relacionadas con los
componentes con posibilidad de liberar sustancias durante las actividades de remocién y movimientos de
tierras, transporte y disposicion de material en el tajo, los depodsitos de desmonte (Torata Oeste, Torata Este
y 1-5) y en el pad de lixiviacion, y actividades de chancado y transferencia de mineral a la pila de intermedios
en la planta concentradora. Asimismo, el modelo conceptual incluye aquellos focos potenciales descritos en
la Seccidn 3.4, cuyos resultados del muestreo de identificacion registraron valores mayores a los ECA para
suelos.
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El modelo no incluye las medidas de gestion ambiental y las medidas de cierre que SPCC viene
implementando como parte de sus compromisos establecidos en sus instrumentos de gestion ambiental
aprobados (EIA 1995% PAMA 1997°, EIA 19985, PCM 2009 y actualizacion del PCM 20128).

3.9.1 Componentes del Modelo Conceptual
El modelo conceptual preliminar incluye los siguientes componentes:

3.9.1.1 Fuentes Primarias

Comprende las fuentes potenciales donde se realizan las actividades de remocién y disposicidn de tierras que
pudieran afectar a los suelos debido a la dispersiéon atmosférica, infiltracion o escorrentia superficial. Estos
componentes son: el tajo Cuajone, los depdsitos de desmonte Torata Oeste, Torata Este y 1-5, el pad de
lixiviacion, y el area donde se realizan las actividades de chancado y transferencia de mineral en la planta
concentradora.

Asimismo, se consideran como fuentes primarias a las zonas de descarga de combustible proveniente de llo
(via férrea) y la zona de almacenamiento de aceites usados, nuevos y lubricantes.

3.9.1.2 Fuentes Secundarias

Comprende los medios fisicos que pudieran verse afectados

m Suelo superficial y subsuperficial (con profundidad mayor a 1 m), se considera como una fuente
secundaria debido a la posibilidad de migracion de los metales por dispersion atmosférica o por
infiltracion.

m Agua subterranea y agua superficial, se considera como fuentes secundarias por la posibilidad de
migracion de los metales por el transporte de los metales por escorrentia superficial.

3.9.1.3 Rutas de Exposicion
Comprende los eventos que pueden dar lugar a que los medios afectados entren en contacto con los metales:

m Dispersion atmosférica.
m Infiltracion y transporte en agua subterranea y suelo.
m Escorrentia superficial.

3.9.1.4 Vias de Exposicion

Consisten en las vias a través de las que el medio afectado puede entrar en contacto con los receptores
potenciales. Se consideran las siguientes vias de exposicion:

m Contacto dérmico (suelos) e inhalacion (aire); durante los trabajos que impliquen remocion, movimiento
de tierras y disposicion de materiales.

m Contacto dérmico e ingestion (aguas superficial y subterraneas); por infiltracion y transporte de agua
subterranea y suelo, y por escorrentia superficial.

4 EIA del Proyecto Integrado de Lixiviacién Cuajone-Toquepala aprobado mediante Informe N° 334-95-EM-DGM/DRDM.

5 Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) aprobado mediante R.D. N° 042-97-EM/DGM.

6 EIA del Proyecto Ampliacion y Proteccién de la Mina Cuajone ante Maximas Avenidas del Rio Torata aprobado mediante el Informe
N° 661-98-EM-DGM/DPDM.

7 Plan de Cierre de Minas de la U.M. Cuajone aprobado mediante R.D. N° 275-2009-MEM-AAM.

8 Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la U.M. Toquepala mediante R.D. N° 444-2012-MEM-AAM.
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1. OBJETIVO
Definir un procedimiento para la extraccion de una porcién de suelo representativa para su analisis fisico
y quimico.
2. CAMPO DE APLICACION

El presente documento se aplica al muestreo de todo tipo de suelos de los que se desee extraer
muestras para determinar contaminantes especificos.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
3.1. EPA Methods SW-846, Test Methods Manual
3.2, ASTM D4700-91(1998)e1. Standard Guide for Soil Sampling from the Vadose Zone
3.3. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.
3.4. Guia para el Muestreo de Suelos, en el marco del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM,
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, 2014 — MINAM.
3.5. Guia para el Muestreo y Analisis de Suelo, Ministerio de Energia y Minas, Sub — Sector
Hidrocarburos, Direccién General de Asuntos Ambientales — Octubre 2000.
3.6. Preparation of Soil Sampling Protocols: Sampling Techniques and Strategies. United
States Environmental Protection Agency, EPA/600/R-92/128, July 1992.
3.7. Soil Sampling Guidance, Guidance Document 11. Minnesota Department of Agriculture.
4, RESUMEN DEL PROCEDIMIENTO
4.1. ENFOQUES PARA LA SELECCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO:
41.1. Muestreo selectivo,
4.1.2. Muestreo sistematico,
4.1.3. Muestreo al azar (o aleatorio).
4.2. HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPOS
4.21. HERRAMIENTAS:
4.2.1.1. Barreno (o auger),
4.2.1.2. Sonda o tubo muestreador,
4.2.1.3. Tornillo muestreador,
4.2.1.4. Martillo percutor,
4.2.1.5. Muestreador de nucleos de suelo,
4.2.1.6. Extensiones y mangos,
4.2.1.7. Espatulas,
4.2.1.8. Lampas,
4.2.1.9. Picos,
4.2.1.10. Barretas,
4.2.1.11. Picota de gedlogo (opcional),
4.2.1.12. Cuchara de acero inoxidable,
4.2.1.13. Muestreador de VOC'’s o jeringa.
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4.2.2. MATERIALES:
4.2.2.1. Baldes y jarras,
4.2.2.2. Cubeta o tazdén de acero o plastico para homogenizacion,
4.2.2.3. 2 lienzos o fundas de plastico,
4.2.2.4. Agua de cafo,
4.2.2.5. Agua destilada (desionizada),
4.2.2.6. Detergente libre de fosfatos,
4.2.2.7. Cepillos,
4.2.2.8. Papel secante,
4.2.2.9. Cinta métrica (wincha) de unos 5 m,
4.2.2.10. Coolers o hieleras,
4.2.2.11. Gel refrigerante (ice pack),
4.2.2.12. Bolsas y recipientes para muestras,
4.2.2.13. Guantes para muestreo (latex o nitrilo)
4.2.2.14. Tabla de colores de suelo Munsell (opcional)
4.2.3. EQUIPOS:
423.1. GPS,

4.2.3.2. Camara digital,
4.2.3.3. Brujula.

4.3. ACTIVIDADES PREVIAS AL MUESTREO:

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.

4.3.4.

Elabore un Plan de Muestreo.

Realice, de preferencia, una visita técnica antes del inicio de la inspeccion.

Obtenga informacién sobre el proyecto (operacion), las areas o lugares de muestreo y
su localizacién (en mapas, de ser posible), tipos de suelo y concentraciones relevantes
de contaminantes.

Limpie, lave, descontamine y seque todas las herramientas de muestreo que entraran
en contacto con la porcion de suelo a muestrear. Esta actividad debe realizarse antes
de iniciarse la campafia de muestreo y entre muestras sucesivas (para evitar la
contaminacioén cruzada).

4.4. MUESTREO

4.4.1. Ubique y registre el punto de muestreo:
4.4.2. Lave, descontamine y seque las herramientas.
4.4.3. Limpie la superficie del area donde va muestrear.
4.4.4. Excave la calicata u hoyo.
4.4.5. Si ha practicado una calicata, identifique los horizontes y describa el perfil del suelo.
4.4.6. Tome las muestras y, si fuese necesario, homogénicelas antes de trasvasarlas a su
respectivo recipiente.
4.4.7. Rotule y registre las muestras.
4.4.8. Tape la calicata
4.49. Almacene, conserve y transporte las muestras al Laboratorio.
5. CONTROL DE CALIDAD:
5.1. Tome una muestra duplicada por cada 10 puntos de muestreo.
5.2. Para las muestras de fondo o blancos, seleccione lugares contiguos al area contaminada y que

tengan caracteristicas comunes con ella pero que no hayan sido afectadas por la contaminacion.
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6. SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

6.1. SEGURIDAD Y SALUD

6.1.1.

Los trabajos que se realizan para el muestreo de suelos tienen asociados los siguientes riesgos:

PELIGRO

RIESGO

CONSECUENCIA

Superficie humeda

Resbalones y caidas

Contusiones/esguinces

Superficie contaminada

Inhalacion de gases y contacto
fisico

Intoxicacion, alergias

Equipos/infraestructura

Lesiones y contusiones

Contusiones

Superficie accidentada

Caidas a desnivel y nivel,

Fracturas, lesiones graves

Carga de equipos

Esfuerzo excesivo

Problemas muscoesquelécticos

Transito vehicular

Atropello, choques, volcaduras

Lesiones-muerte

Animales e insectos

Embestidas, mordedura y
picadura

Alergias, envenenamiento

Turbinas/motores en plantas

Ruido excesivo

Disminucion de la
audicion/stress

Polvos y gases

Exposicion a

Intoxicacion, alergias,
problemas pulmonares, cuerpo
extrafo en el ojo.

6.1.2. Equipos de proteccion personal:

6.1.2.1. Casco de seguridad con barbiquejo.

6.1.2.2. Zapato de seguridad con punta de acero.

6.1.2.3. Lentes de seguridad.

6.1.2.4. Mascarilla contra polvos.

6.1.2.5. Mascara de media cara con cartucho quimico (para cuando se van a muestrear suelos
contaminados con, o que generan, sustancias volatiles o gases).

6.1.2.6. Guantes de hilo o badana.

6.1.2.7. Guantes de latex.

6.1.2.8. Protectores auditivos.

6.1.2.9. Uniforme con cinta reflective (overol).

6.1.3. Para el levantamiento manual de carga considerar los lineamientos del RM 375-2008-TR
(Aprueban la norma basica de ergonomia y de procedimiento de evaluacién de riesgo
disergonémico) donde se estipula que la carga limite recomendada para hombres de de 25 Kg
y para mujeres 15 Kg.
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6.2. MEDIO AMBIENTE

ASPECTO IMPACTO CONSECUENCIA

Generacion de

Residuos de polipropileno. contaminantes

Alteracion. Flora y fauna.

Residuos de papel Contaminacién. Alteracion de suelo.
Emisiones gaseosas Generacion de Contaminacion del aire
Ruido Generacion de Contaminacion sonora

6.2.1. La generacion de residuos como: Cintas aislante, descarte guantes de latex, frascos, trapos,
papeles, etc. seran dispuestos de acuerdo a las normas internas de las plantas donde se
realizan los servicios.

6.2.2. En otros casos el inspector dispondra de acuerdo al procedimiento de residuos SGS.

6.2.3. Generacion de ruido y emisiones gaseosas: Evitar su emisién con mantenimiento preventivo de
camioneta y uso adecuado de claxon. Manejo defensivo.
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CONCLUSIONES

1. Los criterios de evaluacion aplicados en los Informes de Identificacion de Sitios
Contaminados en la fase de identificacion permitieron identificar suelos con
potencial contaminacion y suelos contaminados en las Unidades Mineras Cerro
Verde y Cuajone dado que presentan altos indices de contaminacioén de plomo,
arsénico, cadmio, fraccion de hidrocarburo media (F2), hidrocarburos fraccion
pesada (F3). Por lo tanto pasan iniciar la fase de caracterizacion donde
implementardn medidas de descontaminacion y remediacion.

2. Los resultados de la evaluacion a los Informes de ldentificacion de Sitios
Contaminados de las cinco unidades mineras producen todas de cobre y
molibdeno tres no cumplieron con presentar la informacion de los siguientes
criterios relevantes: Evaluacion preliminar, informacion documental del predio,
fuentes potenciales de contaminacion, focos potenciales, plan de muestreo de
identificacion, resultados del muestreo de identificacion y anexos relacionados
a la propuesta de red de monitoreo de suelo en las areas con potencial
contaminacion. El cual no permitié la emision de las Resoluciones Directorales
por el area de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas
del Per.

3. De acuerdo a los resultados de la investigacion se concluye que la evaluacién
a los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados de las cinco Unidades
Mineras en curso permitio solo dos recibieran la emision de las Resoluciones
Directorales por el area de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de

Energia y Minas del Pera a las Unidades Mineras de Cerro Verde y Cuajone.



Por haber cumplido con la estructura de informe de Identificacion de Sitios
Contaminados de la Guia para la elaboracion de Planes de Descontaminacion
de Suelos. Los cuales pasan a la etapa de caracterizacion e implementaran las
medidas de remediacién que corresponda en las areas de potencia afectacion,
fuentes de contaminacion identificadas asi como en los focos potenciales

reconocidos en la fase de identificacion.



Estructura de la Matriz de Consistencia
“GESTION EN LA EVALUACION DE LOS INFORMES DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS EN EL

SECTOR MINERIA”

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

DISENO METODOLOGIA

Problema General

¢ Qué criterios de evaluacion
se aplicardn a los informes
de identificacion de sitios
contaminados de las
unidades mineras en curso
de cobre y molibdeno del
Perd que permitira identificar
suelos con potencial
presencia de contaminantes
y suelos contaminados?

Objetivo General

Establecer criterios de
evaluacion de los informes
de identificacién de sitios
contaminados de las
unidades mineras en curso
de cobre y molibdeno del
Peru para identificar suelos
con potencial presencia de
contaminantes y suelos
contaminados.

Hipotesis General

Si se aplica los criterios de
evaluacion a los informes de
identificacion de sitios
contaminados de las
unidades mineras en curso
de cobre y molibdeno del

Perd, entonces se podra
identificar suelos con
potencial  presencia de

contaminantes y  suelos

contaminados.

Variable dependiente: Y

Y1: Criterios de evaluacion
de los informes de
identificacion de sitios
Contaminados.

Indicadores dependientes

Nimero de informes
identificacion de

fase de identificacion.

de
sitios
contaminados revisados en la

Tipo de Investigacion: No probabilistico de
seleccion intencional porque se realizard
considerando el conocimiento y los criterios
quien efectua la investigacion.

Cualitativa.- Se realizara considerando el
conocimiento y los criterios de quien efectia
la investigacion; el criterio de seleccion
intencional se adecua a la naturaleza y los
objetivos de esta investigacion, es
apropiado porque permite seleccionar a los
participantes que mejor representen a la
poblacién por tener buen conocimiento del
fendmeno a investigar. Da razones del
porgué de los fenémenos.

Poblacién: Cinco (05)
Muestra : Dos (02)

Problema especifico

,Cémo se realizara la
gestion de suelos con
potencial presencia  de

contaminantes y  suelos

contaminados?

Objetivo especifico

Identificar suelos con
potencial presencia de
contaminantes 'y suelos
contaminados identificados
en la evaluacion de los
informes de identificacién
de sitios contaminados.

Hipotesis Especificas

Si se logra identificar suelos
con potencial presencia de
contaminantes 'y  suelos
contaminados entonces se
podra plantear medidas de
gestion de suelos con
potencial  presencia de
contaminantes 'y  suelos
contaminados.

Variable independiente :X

X1: Gestion de suelos con
potencial  presencia de
contaminantes 'y  suelos
contaminados.

Indicadores independientes

Numero de resoluciones
directorales emitidas en la
fase de identificacion por la
direccion general de asuntos
ambientales mineros.

Técnicas de recoleccién de Datos

1. Informes de identificacién de sitios
contaminados.

2. Entrevistas.

3. Consultas en Internet.
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Aprueban Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Suelo

DECRETO SUPREMO
N° 002-2013-MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucién
Politica del Pert establece que toda persona tiene
derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, segun el articulo | del Titulo Preliminar de la Ley
N° 28611, Ley General del Ambiente, toda persona tiene
el derechoirrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida
y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental
y de proteger el ambiente, asi como a sus componentes
asegurando particularmente la salud de las personas
en forma individual y colectiva, la conservacion de la
diversidad biol6gica, el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del
pais;

Que, el articulo 3° de la Ley N° 28611, referido al rol
de Estado en materia ambiental, dispone que éste a través
de sus entidades y 6rganos correspondientes disefia
y aplica, entre otros, las normas que sean necesarias
para garantizar el efectivo ejercicio de los derechos y el
cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades
contenidas en dicha Ley;

Que, el articulo 31° de laLey N° 28611, define al Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) como la medida que establece el
nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias
0 parametros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en
el aire, agua o suelo en su condicién de cuerpo receptor,
gue no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni al ambiente. El ECA es obligatorio en el disefio
de las normas legales y las politicas publicas; asi como
referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los
instrumentos de gestion ambiental;

Que, de conformidad con el literal d) del articulo 7°
del Decreto Legislativo N° 1013, que aprueba la Ley de
Creacion, Organizacién y Funciones del Ministerio del
Ambiente, este Ministerio tiene como funcién especifica
elaborar los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y
Limites Maximos Permisibles (LMP), que deberan contar
con la opinién del sector correspondiente, debiendo ser
aprobados o modificados mediante Decreto Supremo;

Que, la Politica Nacional del Ambiente, aprobada
mediante Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, consigha
entre los Lineamientos de Politica del Eje 2: Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental, referidos al control
integrado de la contaminacion, el de contar con parametros
de contaminacion para el control y mantenimiento de la
calidad del aire, agua y suelo;

Que, mediante Resoluciéon Ministerial N° 225-2012-
MINAM, se aprobd el Plan de Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) y Limites Maximos Permisibles (LMP)
para el Periodo 2012-2013, estando programada la
elaboracion del ECA para Suelo;

Que, asimismo, laAgenda Nacional de Accién Ambiental
— AgendAmbiente 2013-2014, aprobada por Resolucion
Ministerial N° 026-2013-MINAM, establece en su Objetivo
9 — Prevenir y Disminuir la Contaminacion de los Suelos, la
aprobacion e implementacion de los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, por el Ministerio del Ambiente;

Que, en el marco de lo dispuesto en el Reglamento
sobre Transparencia, Acceso a la Informacién Publica
Ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales aprobada por Decreto Supremo N° 002-2009-
MINAM, la propuesta normativa fue sometida a Consulta
Publica, habiéndose recibido aportes y comentarios para
su formulacién;

Que, en ese sentido, corresponde aprobar los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
conforme a lo establecido en el articulo 7° del Decreto
Legislativo N° 1013;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 28611,
Ley General del Ambiente, el Decreto Legislativo N°
1013, que aprueba la Ley de Creacion, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente y el articulo 118° de
la Constitucion Politica del Pera.

DECRETA:

Articulo 1°- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Apruébese los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, contenidos en el Anexo | del presente Decreto
Supremo.

Articulo 2°.- Ambito de Aplicacién

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
son aplicables a todo proyecto y actividad, cuyo desarrollo
dentro del territorio nacional genere o pueda generar
riesgos de contaminacién del suelo en su emplazamiento
y areas de influencia.

Articulo 3°.- Definiciones

Para los fines de la presente norma, se utilizaran las
definiciones contenidas en el Anexo Il del presente Decreto
Supremo.

Articulo 4°.- Prohibicién de mezcla de suelos

Prohibase la adicién de un suelo no contaminado
a un suelo contaminado, con la finalidad de reducir la
concentracion de uno o mas contaminantes para alcanzar
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

Articulo 5°.- Instrumentos de Gestién Ambiental y
el ECA para Suelo

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo son referente obligatorio en el disefio y aplicacion de
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todos los instrumentos de gestién ambiental, lo que incluye
planes de descontaminacion de suelos o similares.

Articulo 6°.- Aplicacion del ECA para Suelo para
proyectos nuevos

Para el caso de proyectos nuevos, los titulares estan
obligados a determinar como parte de su Instrumento de
Gestion Ambiental, la concentracion de las sustancias
guimicas, que caracteriza sus actividades extractivas,
productivas o de servicios, en el suelo de su emplazamiento
y éareas de influencia, estén o no comprendidas en el
Anexo | de la presente norma, lo que constituird su nivel
de fondo.

En base a lo sefialado en el parrafo precedente, se
estableceran los mecanismos y acciones a incluir en la
estrategia de manejo ambiental, medidas o planes del
Instrumento de Gestion Ambiental correspondiente.

Articulo 7°.- Aplicacién de ECA para Suelo para
actividades en curso

Lostitulares con actividades en curso deberan actualizar
sus instrumentos de gestion ambiental aprobados por la
autoridad competente, en concordancia con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, en un plazo no
mayor de doce (12) meses, contados a partir de la vigencia
del presente Decreto Supremo.

Articulo 8°.- Planes de Descontaminacion de Suelos
(PDS)

Cuando se determine la existencia de un sitio
contaminado derivado de las actividades extractivas,
productivas o de servicios, el titular debe presentar el
Plan de Descontaminacion de Suelos (PDS), el cual es
aprobado por la autoridad competente.

El PDS determina las acciones de remediacion
correspondientes, tomando como base los estudios de
caracterizaciéon de sitios contaminados, en relacion a
las concentraciones de los parametros regulados en el
Anexo |. En caso el nivel de fondo de un sitio excediera
el ECA correspondiente para un parametro determinado,
se utilizard dicho nivel como concentracion objetivo de
remediacion.

Para sitios afectados mayores a 10000 m2, se podra
tomar como base los niveles de remediacion que se
determinen del estudio de evaluacion de riesgos a la salud
y al ambiente, a cargo del titular de la actividad. Para el
caso de la evaluacion de riesgos a la salud humana, la
autoridad competente requerira la opinion técnica favorable
de la Autoridad de Salud, previa a la aprobacién del PDS.

Las entidades de fiscalizacion ambiental o autoridades
competentes podran identificar sitios contaminados
y exigir, a través de estas Ultimas, la elaboracion de
Planes de Descontaminacion de Suelos, que deberan ser
presentados en un plazo no mayor de doce (12) meses,
contados desde la fecha de notificacion al titular de la
actividad extractiva, productiva o de servicios, responsable
de la implementacion de las medidas de remediacion
correspondientes.

El plazo para la ejecucién del PDS no serda mayor a
tres (03) afios, contados desde la fecha de aprobacién
del mismo. Solo por excepcioén y en caso técnicamente
justificado, se podrd ampliar este plazo por un (01) afio
como maximo.

Articulo 9°.- Descontaminacién de Suelos derivados
de una emergencia

En casos de emergencia, el titular debera activar el Plan
de Contingencia correspondiente, procediendo a ejecutar
inmediatamente las acciones de remediacion destinadas a
reducir los impactos ocasionados. En caso el titular de la
actividad no contara con este instrumento, ello no lo exime
de la ejecucion inmediata de medidas destinadas a cumplir
con los ECA de suelo vigentes. En ambos casos sefialados
anteriormente, el cronograma de remediacion es remitido
a la entidad de fiscalizacion ambiental correspondiente
para el seguimiento del cumplimiento del mismo.

Articulo 10°.- Planes de Descontaminacién de
Suelos (PDS) derivados de actividades extractivas,
productivas o de servicios

Los titulares con actividades en curso, cuenten o no
con un instrumento de gestion ambiental aprobado o
vigente, deberan realizar un muestreo exploratorio del

suelo dentro del emplazamiento y areas de influencia de
sus actividades extractivas, productivas o de servicios,
debiendo comunicar los resultados obtenidos a la
autoridad competente y a la entidad de fiscalizacién
ambiental correspondiente.

Si como resultado del muestreo sefialado encontrasen
sitios contaminados, deberan presentar el Plan de
Descontaminacion de Suelos respectivo a la autoridad
competente para su aprobacion, en un plazo no mayor
de doce (12) meses, contados a partir de la vigencia del
presente Decreto Supremo.

Articulo 11°.- Andlisis de Muestras

El andlisis de las muestras de suelo debera ser
realizado por laboratorios acreditados ante el Instituto
Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion
de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), para los métodos
de ensayo sefialados en el Anexo | de la presente norma.
En tanto no se disponga de laboratorios acreditados se
utilizaran los laboratorios aceptados expresamente por las
autoridades competentes.

Articulo 12°.- Contaminantes no comprendidos en
el Anexo |

En caso que la actividad genere o maneje sustancias
quimicas no comprendidas en el Anexo |, se aplicara lo
establecido en el numeral 33.3 del articulo 33° de la Ley
N° 28611, Ley General del Ambiente.

Articulo 13°.- Incumplimiento de las obligaciones

El incumplimiento de las obligaciones comprendidas en
la presente norma constituye infracciones administrativas
sancionables por las entidades de fiscalizacion ambiental,
para lo cual se encuentran facultadas a ejercer las acciones
de supervision y fiscalizacion correspondientes.

La responsabilidad administrativa sera objetiva e
independiente de la responsabilidad civil o penal que
pudiera derivarse por los mismos hechos.

Articulo 14°.- Fondos de Garantia

Las autoridades competentes deben establecer
mecanismos para generar fondos de garantia que aseguren
el cumplimiento del Plan de Descontaminacion de Suelos
por parte de los titulares de las actividades extractivas,
productivas y de servicios.

Articulo 15°.- Revision del ECA para suelo

El Ministerio del Ambiente complementara o modificara,
mediante Decreto Supremo, lo dispuesto en la presente
norma.

Articulo 16°.- Vigencia

El presente Decreto Supremo entrard en vigencia
al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial El
Peruano.

Articulo 17°.- Refrendo
El presente Decreto Supremo sera refrendado por el
Ministro del Ambiente.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- El Ministerio del Ambiente aprobara la Guia
para Muestreo de Suelos y la Guia para la Elaboracion de
Planes de Descontaminacion de Suelos en un plazo no
mayor de tres (03) meses, contados a partir de la vigencia
del presente Decreto Supremo.

Segunda.- El Ministerio del Ambiente aprobara la
Guia para la Elaboracion de Estudios de Evaluacién
de Riesgos a la Salud y el Ambiente, en un plazo no
mayor de seis (06) meses, contados a partir de la
vigencia del presente Decreto Supremo, sin perjuicio
del cumplimiento de los Planes de Descontaminacion de
Suelos aprobados.

Tercera.- Para el caso de pasivos ambientales de
hidrocarburos y de mineria, se utilizaran los ECA para
suelo aprobados mediante la presente norma, bajo los
procedimientos establecidos en la Ley N° 29134, Ley
que Regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos y su Reglamento, asi como en la Ley
N°28271, Ley que regula los pasivos ambientales de la
actividad minera, su Reglamento y la Ley N° 28090, Ley
que regula el Cierre de minas y su Reglamento.
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Cuarta.- ElI Ministerio del Ambiente, mediante
Resolucién Ministerial, dictaré las normas complementarias
para la mejor aplicacion del presente Decreto Supremo.

Dado enla Casade Gobierno, en Lima, a los veinticuatro
dias del mes de marzo del afio dos mil trece.

OLLANTA HUMALA TASSO
Presidente Constitucional de la Republica

MANUEL PULGAR-VIDAL OTALORA
Ministro del Ambiente
ANEXO |

ESTANDARES DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA SUELO

Usos del Suelo
N° Parametros | Suelo oueo I Metodo
Suelo ; ., Comercial
Agricola Residencial/ Industriall de ensayo
Parques |Extractivos
| |Orgénicos
EPA 8260-B
1 |Benceno (mg/kg MS) 0,03 0,03 0,03 EPA8021-B
EPA 8260-B
2 [Tolueno (mg/kg MS) 0,37 0,37 0,37 EPA8021-B
3 |Etilbenceno (mg/kg MS) | 0,082 0,082 0,082 EPA260-8
kg ’ ’ ™ |epagoa1B
. EPA 8260-B
4 |Xileno (mg/kg MS) 1 1 1 EPA 80218
5 |Naftaleno (mg/kg MS) 0,1 0,6 22 EPA 8260-B
Fraccion de hidrocarburos
6 F1 (C5-C10) (mglkg MS) 200 200 500 |EPA8015-B
Fraccionde hidrocarburos
7 |F2 (C10-C28) (mglkg| 1200 1200 5000 |EPA8015-M
MS)
Fraccion de hidrocarburos
8 |F3 (C28-C40) (mglkg| 3000 3000 6000 |EPA8015-D
MS)
9 Eg;zo(a) pireno. (mgkg| 07 07 |EPA8270-D
Bifenilos policlorados -
10 PCB (mglkg MS) 05 13 33 EPA8270-D
11 |Aldrin (mglkg MS) 2 4 10 EPA8270-D
12 [Endrin (mg/kg MS) 0,01 0,01 001 |EPA8270-D
13 |DDT (mglkg MS) 07 07 12 |EPA8270-D
14 Heptacloro (mg/kg MS) ,,| 0,01 0,01 0,01 |EPA8270-D
Il |Inorganicos
EPA9013-
A/APHA-
15 |Cianuro libre (mg/kg MS)| 0,9 0,9 8 AWWA-
WEF 4500
CNF
Arsénico total  (mglkg EPA 3050-B
1 14
®s),, % * O | epazost
EPA 3050-B
17 |Bari | kg M 7 2
ario total (mg/kg MS) @ 50 500 000 EPA 3051
Cadmio total  (mg/kg EPA 3050-B
18 14 10 22
MS),, EPA 3051
19 |Cromo VI (mglkg MS) 04 04 14 | DIN19734
o0 Mercurio total - (mghkg| ¢ & 66 2 |EPATATLB
MS) ,
EPA 3050-B
21 |Plomo total (mgkg MS) ,| 70 140 1200 EPA 3051

EPA: Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos)

DIN: German Institute for Standardization

MS: materia seca a 105 C°, excepto para compuestos organicos y mercurio no
debe exceder 40 °C, para cianuro libre se debe realizar el secado de muestra
fresca en una estufa a menos de 10 °C por 4 dias. Luego de secada la muestra
debe ser tamizada con malla de 2 mm. Para el andlisis se emplea la muestra
tamizada < 2mm.

Nota 1: Plaguicidas regulados debido a su persistencia en el ambiente, en la
actualidad esta prohibido su uso, son Contaminantes Organicos Persistentes
(COP).

Nota 2: Concentracion de metales totales.

ANEXO 1l
DEFINICIONES

Autoridad competente: Entidad del Estado del
nivel nacional, regional o local que con arreglo a sus
atribuciones y segun lo disponga su normativa especifica
ejerce competencia en materia de evaluacién de impacto
ambiental, en el marco de lo establecido por la Ley N°
27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental, su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 019-2009-MINAM, y demas disposiciones
complementarias o modificatorias.

Caracterizacion de sitios contaminados:
Determinacioncualitativay cuantitativade loscontaminantes
guimicos o biolégicos presentes, provenientes de
materiales o residuos peligrosos, para estimar la magnitud
y tipo de riesgos que conlleva dicha contaminacion.

Contaminante: Cualquier sustancia quimica que no
pertenece a la naturaleza del suelo o cuya concentracion
excede la del nivel de fondo susceptible de causar efectos
nocivos para la salud de las personas o el ambiente.

Emergencia: Cuando la contaminacion del sitio derive
de una circunstancia o evento, indeseado o inesperado,
gue ocurra repentinamente y que traiga como resultado
la liberacién no controlada, incendio o explosion de uno
o0 varios materiales peligrosos o residuos peligrosos
que afecten la salud humana o el ambiente, de manera
inmediata.

Entidad de fiscalizacion ambiental: Entidad del
Estado del nivel nacional, regional o local que tiene
atribuida de forma expresa alguna o todas las funciones
comprendidas en el macroproceso de fiscalizacion
ambiental (evaluacion, supervision, fiscalizacién y sancion),
en el marco de lo establecido por la Ley N° 29325, Ley del
Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,
y demas disposiciones complementarias o modificatorias.

Evaluacion de riesgos a la salud y el ambiente: Es
el estudio que tiene por objeto definir si la contaminacién
existente en un sitio representa un riesgo tanto para la
salud humana como para el ambiente, asi como los niveles
de remediacion especificos del sitio en funcién del riesgo
aceptable y las acciones de remediacion que resulten
necesarias.

Fraccion de hidrocarburos F1 o hidrocarburos
fraccioén ligera: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas
contengan entre cinco y diez atomos de carbono (Cs a Co).
Los hidrocarburos fraccion ligera deben analizarse en los
siguientes productos contaminantes: mezcla de productos
desconocidos derivados del petréleo, petréleo crudo,
gasavion, gasolvente, gasolinas, gas nafta.

Fraccion de hidrocarburos F2 o hidrocarburos
fraccion media: Mezcla de hidrocarburos cuyas moléculas
contengan entre diez y veintiocho atomos de carbono (Cio
a Cas). Los hidrocarburos fraccion media deben analizarse
en los siguientes productos contaminantes: mezcla de
productos desconocidos derivados del petréleo, petréleo
crudo, gasoéleo, diesel, turbosina, queroseno, mezcla de
creosota, gasavion, gasolvente, gasolinas, gas nafta.

Fraccion de hidrocarburos F3 o hidrocarburos
fraccién pesada: Mezclade hidrocarburos cuyas moléculas
contengan entre veintiocho y cuarenta atomos de carbono
(C2s a Ca0). Los hidrocarburos fraccién pesada deben
analizarse en los siguientes productos contaminantes:
mezcla de productos desconocidos derivados del petréleo,
petréleo crudo, combustdleo, parafinas, petrolatos, aceites
derivados del petréleo.

Nivel de fondo: Concentracion en el suelo de los
guimicos regulados que no fueron generados por la
actividad objeto de andlisis y que se encuentran en el
suelo de manera natural o fueron generados por alguna
fuente antropogénica ajena a la considerada.

Plan de Descontaminacion de Suelos: Instrumento
de gestion ambiental que tiene por finalidad remediar
los impactos ambientales originados por una o varias
actividades pasadas o presentes en los suelos. Los
tipos de acciones de remediacion que se podran aplicar,
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sola o en combinaciones, son: acciones de remediacién
para la eliminacion de los contaminantes del sitio,
acciones para evitar la dispersion de los contaminantes,
acciones para el control del uso del suelo, y acciones
para monitoreo del sitio contaminado. La presentacion
del Plan de Descontaminacion de Suelos no exime de la
responsabilidad de elaborar y presentar ante la autoridad
competente, los demas instrumentos de gestion ambiental
propios de la actividad.

Parametro: Cualquier elemento o sustancia quimica
del suelo que define su calidad y que se encuentra regulado
por el presente Decreto Supremo.

Remediaciéon: Tarea o conjunto de tareas a
desarrollarse en un sitio contaminado con la finalidad
de eliminar o reducir contaminantes, a fin de asegurar
la proteccion de la salud humana y la integridad de los
ecosistemas.

Sitio contaminado: Aquel suelo cuyas caracteristicas
guimicas han sido alteradas negativamente por la presencia
de sustancias quimicas contaminantes depositadas por la
actividad humana, en concentraciones tal que en funcién
del uso actual o previsto del sitio y sus alrededores
represente un riesgo a la salud humana o el ambiente.

Suelo: Material no consolidado compuesto por
particulas inorganicas, materia organica, agua, aire y
organismos, que comprende desde la capa superior
de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de
profundidad.

Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel
suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el
desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies
permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,
como es el caso de las areas naturales protegidas.

Suelo comercial: Suelo en el cual, la actividad principal
que se desarrolla esta relacionada con operaciones
comerciales y de servicios.

Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual, la
actividad principal que se desarrolla abarca la extracciéon
ylo aprovechamiento de recursos naturales (actividades
mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracion,
transformacion o construccion de bienes.

Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la
poblacion para construir sus viviendas: incluyendo areas
verdes y espacios destinados a actividades de recreacion
y de esparcimiento.
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