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CONDICIONES DE DISENO 

GENERALIDADES - TIPO DE EDIFICACION - DESCRIPCION . 

Generalidades.- El hotel "Savoy" está situado en la esquina de 
los jirones Cailloma y Callao ,es un hotel de 

primera categoria, y en cuanto a las Instalaciones proyectadas 
uno de los mas completos de la ciudad de Lima. 

El estudio y desarrollo de planos está basado en el proyecto 

arquiteotdni�o del Arqto. M.Bianco . 

El edificio del hotel "Savoy" ocupa una area de 1,435.10 mt2

y consta de dos _bloques ; el primero 6 bloque inferior está com
puesto por el sótano en el cuál se encuentran los equipos y sis
temas principales ,y otros servicios; el primero y segundo piso 
están destinados a tiendas y oficinas comerciales ,terminando 
el bloque inferior tenemos el tercer piso que sirve de playa de 
estacionamiento. Luego viene el bloque segundo 6 superior con 
ocho pisos destinados al albergue de pasajeros ,y el último pi
so {12° ) constituido por el comedor del hotel. 

Tipo de edificación.- Como se ha dicho lineas arriba ,el hotel 
es de primera categoría ;y cwnple con el 

reglamento de construcciones para edificaciones de este tipo , 
oomo eón : cimentación de concreto armado ,estructuras de con -
oreto armado, paredes exteriores de ladrllo King-Kong ,tabique
ria de ladrillo corriente, oarpinteria de madera fina ,techos 
aligerados y acabados de lujo. 

Descripción.- El hotel consta de 13 plantas oon un total de 
13,399.20 mt2 de area construida ,distribuidas 

de la siguiente manera: 

Sótano 1,435.10 mt2



lº piso 1,435.10 mt2

2º " 1,396.90 11 

3 º ti 1,409.70 11 

Piso típico 

(Del 4° al 10° : 861.60 m2 ,c/u) 6,031.60 11 

11º piso 861.60 11 

12º 11 829.70 " 

13,399.20 mt2

Descripción por piso 

En el sótano se encuentran las partes fundamentales de los sis

temas de agua y de eliminación de desagues. 
En el mismo piso se enouentran : la lavandería, maestranza, al

macenes de las 'tiendas comerciales del piso superior, servicios 

higiénicos públicos ,y finalmente en este nivel los pasajeros y 

partioulares pueden disfrutar de las conveniencias de la Boite. 

En el primer piso se encuentran : el salón de cooktails, bar y 
salón de bar, la Administración ;además cuenta con once tiendas 

oomeroiales que dan a los jirones antes mencionados. 

En el segundo piso se han diseffado dieciocho oficinas comeroi -

ales. 

El tercer piso lo constituye la playa de estacionamiento con ca

pacidad para 45 automoviles ,sobre este nivel y superando la al
tura del piso está ubicada la torre de enfriamiento- del sistema 

de aire acondicionado. Este piso presenta una sugestiva vista 

desde el exterior. 

Luego viene el segundo bloque de pisos que estiS. destinado al al

bergue y confort de los pasajeros ,este bloque lo fonnan ,de a -
bajo hacia arriba , 7 plantas típicas ( del 4º al 10° piso ) 

con 27 departamentos bipersonales y una Suite con capacidad para 
cuatro personas ,viene luego el piso 11º tambi�n con las mismas 

características de capacidad ,luego el 12° en el cuál se encuen-
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tran el comedor y la cocina principal del hotel, y finalmente 

en la azotea se ha diseflado un tanque elevado .En un nivel su

perior se encuentra la oasa de máquinas en la cuál finaliza 

el ascensor ,sobrepasando 1.40 mt. la casa de máquinas termina 

la chimenea del sistema de incineración. 

Cada departamento del hotel goza de las siguientes comodidades 

: agua fria y caliente ,aire acondicionado ,oalefacci6n ,tele

fono y telemúsica • 

. Los artefactos sanitarios proyectados son de la reconocida mar

ca "American Standard" ,serán.de color blanoo en todos loe pi

sos del bloque inferior y de oolores variables elegidos por 

el Arqto. en el bloque superior. 

En todos los pisos y en lugares convenientes se han dispuesto 

gabinetes oontra incendio. 

El hotel dispone de tres ascensores ,dos para los pasajeros y 

otro para el personal de servicio. 
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.PRO.l3A.8LE DEi\�ANDA TOTAL DE AGUA. 

GENrRALIDADES.-

En hoteles de primera categoria Re e.zperirncn·:,:..n demandas mayo
res que lus ur:uales, de un edii'icio de departam"!ntos, car:Ets 
individuales 6 similares; debido a �ervicios adioionales des

tinados al confort de los pa.i:·aj !�ros y perronas q_ue frecuent::-,n 
dichos lu.g··res. Eotos servicios adiciono.lec r-on originados 
por equitJOS que dir,,,cta 6 indirectamente requiren para su nor

mal .fu.nJionamicr1to, de agua en proJorcionas que v:-:-,rían de acuer
do t;rnto ""i la mnsni tud del f'ist"ma 6 servicio, como al tipo em
ple13,do; pudiendo en cons-'."lcuenr-ia lleg:!r a alcanzar V<1lorez con

riderables. 

La probalbe dem:::.:.nda de a¿;uu total en nuer·tro ·Ja:·o, e:·tá cons

tituida por los requerim len·tos de lo� riguienteE1 r·ervicios y 
eciuipos: 

l.- Servicios hic;iéni-cos, priv dos y publicos; y co Jinc.. 

2.- Lavar1deria. 
3.- Calderos. 
4.- Sistema de aire aco:Ldicionndo. 
5.- Agua contr� Ll,Jendios. 

A co•ltinuación pasamos a def· orii )ir cada tu10 de ellos. 

1.- Servicios higiénicos y oo�ina.- Todos los cu:1.rtos d·� paP>a-
jeroe del hotel, y los 

diver�os ambientes públicos del mifrnio poneen cuartos de bmio 
privado y servicoe hi.t;iénicos, rerpectiv;:,_mente; dot�dos d" 

agua fria y ca¡iente. También ex.isten P-n el P-6t:-2no servicios 
hi6iéni :rns para uso del prer.onal de lav:_mdcria y de 1.;antcni 
mi3nto del hotel, igualmente lac cocinas del 2º y 12º pi�o 
dinfru.tan de este elemental �ervicio en toda su runplitud. 
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Las tiendan y oficinas situadas en el lº y 2° piso 
han sido provir.:tas de cu:-,.rtos d':! bafío prive.do que posee

rán sólo agua fria. 
El tipo de lo� aparatos m,ados determinado fundamen

talmente por el tipo de inodoro, es el de válvula de-flu
jo en un gran porcentn.je, y sólo_ se u::-a.rá.n inodoro tipo 
t:::�nque en el sót!l.no, en lo referente a loo baños del per
sonal obrero del hotel. 
A continuaci6n y refiriendonos al con�:.I.Ulo de loP pa::·aje
ros del hotel ha.remos una eEtimaci6n de la cantid::�c1 mínima 
neoeParia que ea tisfaga las ne•Jef'. idades perP onnles ele hi
ei�ne. Esta estimación ea puramente teórica ya rrne la 
oifra verdadera depende ca.si e>eclusiv::m,1nte de los habi
tes higiánicos de las personas. 

Las cifras que a continuación se dán són por perPona 

y por diaJ 

Ducha (l uso min. )

Lavatorio (Total) 
Inodoro. (2 uso min.) 

25 

20 

8 

53 

gal. 
eal. 
�al. 

ga1. 

'En cuanto a la co,Jina se puede e�timar · ,iue por per,ona 
atendida y por día, el consumo promedio e� de 3 lts. de 
agua oaliente y 10 de a{�Ua fria, lo que hace un total de 
13 lts. o sea aproximadamente 3.5 g::,l. 

Luego, por servicios higiéniJos y �ocina adopt�rP-mos 56.5 
gal/ oáp. / d ia. 

2.- Lavnnderia.-

El hotel �uenta con una lavandería a vapor que absorberá 
las nec9i=-idades pro�ias de limpieza y buen� pr0,encia de 
la ropa blanca de los cuartos de los pasajeros, como tam
bi6n de la mantelería del comedor y Eial6n de té, inoluyen-

' 
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do la r�;.):� dr:· loc- r ervidores de los diF :,in tos umoi�ni;es 

públicos del mismo. 

Eventualmente y Ci..t:.udo las n� !e:·idades lo exijan, ciertos 
tipos de ropa de los pa.sajeros serán lavados en ee,ta la

vandería, (_)r'ro fLtndam0ntalmente ésta será dir:efiada para 

atender su� neceFidndes proJiac. 

La dotao16n por cuartos de 2 �amas cadR uno, se hn tomado 
como form�da por dos cau$aB, la priraera orieinQda por el 

uso de la ropa blanca, toalleria, cortinas otc. y la se

gunda provocada por la mantelería proveniente de la� me
sas del comedor y sal6n de té, incluyendo los uniformes 

de los mozos y per: onas que están en contante oon el pú

blico. 
La ropa blanca de los cuartos es cambiada d iariam-·:n te 

al i6ual que las toallas, arrojando todo ello la cifra de 

8 lbs. por cm.rto; la m�tntelcria y uniformes conveniente

mente prorrateados entre el número de cu�rtos diµi un va

lor adicional de 1.6 lbs. Por consiguiente la dotación 

total por cuarto será de 9.6 lbs. 

El agu.a a emplearse en la lnvQnderia deberá ser lim

pia y blanca, eetimándose que para lav�r 1 lb. de ropa se 

requiere de 3 a 5 galones de a�a, de 1� cuál el 70% es 
agua caliente. La dureza. del aeua emple::idu será mri.xima 

de 35 ppm., puesto que un valor superior al dado hace que 
las sales de Ca. Mg. ori¡�inen pérdidas notables de blan

cura en la ropa lavada. Se ha establecido, además, que 

por cada gr�no de itU.reza mil galones de ugaa usados en 
oper:-lciones de enjabonar com,11men 1.5 lbs. de jabón. Asi 

el ablandamiento de agua dura, puede, no solarnente (}Ond'th

cir a realizar un trabajo de mayor calidad, sino :-iue dP.

muestra ser una necer-idad económica. 

Hemos visto que l.a dotación total de ropa sucia por 
cuarto, es de 9.6 lb. al día por lo tanto a cada persona 
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corre, i)Onde 4.8 lbs. La cantidad de ac;ua de ln.vr·do cr:mc

r .. ümtmte usada por :}.as máquina� modernas exiwm de 3 a 

3.5 ealones por librR de ropa. 

Luego, por este Forvici'o se r,,q1_1icre, a�umi"ndo 3.-5 

eal/lb de ropa suoia; 

4.8 x 3.5 = 17 galones/pernona/dio .• 

3.- CALlJ":JWS.-

Se ha provi8 to dos C[llderos de b--j n. pre� ión, 'l ue r�': ilicr:�n 

de agUQ blanda de dtu-P-za máxima 15 ppm.· ��tos c�lderos 

alir:1cmtnr1n lo. ltw�1nd··rin con vr.·por de 100 lbs. y n los 

o:::�lentadores de ae;ua con v:i.poI a 5 lbs. 

El sist·�ma de abaste�imionto de vapor a la L�v:=-mderia 

será cerrado ef:: decir en retorno de v:-:ipor, por lo tanto la 

denanda de aei..la de r.slleno depend1ér6. fundu.mcn talmente de la 

la c�ntidad de oaballos vapor-horn pérdida por oonsumo de 

loe aµara tos que no poseen retorno de vapor tr:.les como la

vadoras, tanque de jabón y cocinador de almidón. r.n el cn

pit1llo se verá que los '.lpur::i.tos e�·pe:Jii'ic:idos oo;¡,.;_ur,,:m en 

total la c�ntidad de: 19.7 BHP/hr. 

Conr:ideründo que ¡os calderos abastecen de v:tpor a la 

lavandería durante 8 horas, la 02.ntidad de agua de relleno 

0.069 X 19.7 = 1.36 gpm. z 81.6 gph 

En 8 horas : 81.6 x 8 = 652 glll. 

Dividiendo entre el número de p·1r• on:..'-s, 448, se tiene: 

652 • 
� 

4.- AIRE ACONDF;IONADO.-

1.5 gal/per�ona/día. 

oi6n cerrada con torre de enfriruniento, �iendo nus reque

rimi8ntos de nt;uu ablancl�'-da muy pequeño� �n con;w.r:1.ció.11 

con los otros servicios y equipos. Se er.tima rm e�te ti-
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po de sir.tema que la deuanda es debida principa.lmrmte a 
la cvapor.:,ci6n del aeu,a en la torre d,� enfriamiento, y de 
valor aproximado a 4 galones por hora. 

Si aF-wnimos que el 8ervicio sea du.r·ante las 21 horas 
del dia se te.adrá un oonmuno total de 24 x 4 � 96 gal,

repartiendo este valor entre el total máximo de per�on�s, 
se tendrá:

� = 0.2 gal/persona/día. 

5.- AGUA CONTRA INCf�DIO.-

�xist8n varios métodos de protección contra incendio 0n 
edificios; (1) montantes con ;Jonexiones a·mnngas, (2)ra
cionadores automáticos, (3) tanques de almacenruniento es
pecialmente para estos fines, y (4) bombn.s contra incendio; 
pudiendose, para WUl. mejor protección, complementnr.:,,e uno 
contra otro. 

Los métodos rn�s usados en edificios hasta de 20 pisos, 
son los dos pr�meros nombrndos, qu� a ·Jon-tinuación pasamos 

a der:cribir: 

a.- ::Sistema de montantee con conexion'JR a manguera.-

El sistema consiste en mont�nten conectadas tanto al 
sistema de di�tribuci6n interna del edificio como al

sistema público medinnte u.na con0xión doble (sirunesa) 
que permite el empalme con las compañías de Pervicio 
pdblico. 

Estos sist··mas provven medios de pronta aplicación 
de ag11a a los fuegos en los edifi.:Jios. Asumiendo la

presencia de perr-onas que las operen, ellas permiten 
una luoha ef·"!·.)tiva en oasos de emergencia por los 
ocupantes del edificio. T;:unbi�n son disGflados para 
el uso de las compañías de servioios públicos a fin 
de dar modios rápidos y converlicntee para obtener

buenos flujos en. los pisos mas altos de edificios 
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f't) usar 2 1/2". 
El número de montantes y la colocación de los 

equipos de protección son regidas por las condicio
nes locales, tales como: caractcr y construcción 

del edificio, situación exterior y acce�ibilidad. 
Las montantes que suplen mangu.Rrao de 2 1/2" deben 
ser colocadas de tal manera que tod,:i.s las partes de 
oada pieo estén dentro del alcance de una manguera 

de no mas de 100 ft (30 mte. ) , .mientras que para 

montantee con mangueras de 1 1/2" t�l condición de
berá ser lograda con una longitud de 75 ft (22.5 mt�) 

Cada e:F.lida para conexión de ma.nguera de 1 1/2" 

será equipada con no más de 75 ft (22.5 mt.) de man

guera, la :lUál deberá ef·tar conectc..da a ella y lista 

par� EU uso; Lo.IiGi tudes mayores pueden dar por resul
tado el ondulamiento de las m�ngueras y otras difi

cultGdes en su uso. 
Se coloJarán dis�ositivos reductores de preoi6n 

donde la preFión hidrostática Gupcre las 100 lbs. 

cu:mdo se trate de salidas para mall{:,ru.eras de 1 1/2"; 
y cuando la presión sea mayor de 55 lb. en salidas 
para mangas de 2 1/2". 

La magnitud del suministro de aeua para·el niste

ma.. de "Standpipes" depende de la c:::ntidad y número 

de ahorros que probablemente se requierán, y del lap
so en que operan. 

El suminif'tro puede provenir de laf' f.iguicntes 
fuentes: (1) de la red pública con sufici<:>nte pre!'.ión 
dom�stioa, (2) de bombas contra incendio automáticas, 

(3) de bombas .;JOntra incendio m,::..nualmn.nte oontroladas
con tanq�es de pre�i6n, (4) de t· n�ues de prePi6n,
(5) de t·,nques elevados, y (6) d·� bombas contro. incen

cendio manualmente controladas operadas por disposi
tivos de �ontrol remoto en cada gabinete.. 'P.e acon-
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sejRble dos fuentes independi�ntes de Rur:iiniotro, la 

primera deoe ser ce.paz de suplir agua en los primeros 

momentos hnst(i. que las fv.··ntes secu.ndar-iaE puedan en

trar en acción. La fuente secundaria debe ser adecua

da. para larBOS p•.::riodos. 

Los abastos mínimos de la red pública y bombas pa

ra "standpipes" para uso de las cornpafiías de bombe

ros 6 personal e:'. pecializado (con mangueras de 2 1/2" 
�u 

y pit6n de l 1/8") no deben menores de 250 gpm por 

cada montante, y en edificios donde se requierán 2 6

mas montantes deben de.ser por ·10 menos de 500 gpm 

d�rnnte un tiempo mínimo de 30 minutos. El suminis

tro deoe ser lo su.:riciente como para entr�ear u.na pre

sión de 4U a 50 lb de la mas alta salida de 2 1/2". 

Las condiciones mínimas que deben ser sntisí'echas por 

bomoas y tanques deoeran ser: bombas, 250 gpm.; tPn

ques de preFión, 4,500 gal; tanques elevados, 5000 gal. 

Por lo menos deoe proveerse una conexión a las 

oomoo.s de las compañiaa para �bustecer cada montante. 

Los aor-Ftos minimoe para. "st:tndp1pes11 que �uplen 

Il.i.angas de l l/2" deoen de ser de 70 gpm fluyendo a

una presión su.í'ioiente para �roveer dos buenos cho

rros. La presión debe de ser tal, que proporcione 

una presión de rlujo de 25 lb. en la mas alta salida 

siendo el minimo requerimiento de 12 lb. en la mas 

alta salida cuando fluyen 70 gpm. 

La oapacidad de los abas tos e eral t8.l que p".'?rmi ta 

dos buenos chorros dur�nte 30 minutos; 6 �ea 2,lOOgal. 

b--Sistema de rociadores automáticos.- Consie.te en dis-

positivos espe

ciales en los cuales pitones rociadores cerrados 

por tapones fusibles funden cu··ndo la t•Jmperntura eni 

el ambiente que protegen llega a un {!.r:1do predetermi

nado. 
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Este método tiene l'."1 ventaja de que suminü·tra 
agua raµid amente evi tanda la µro1 ,agnci6n del ftiego. A
demás, de que Jued·�n ser equi¡Jadus con ala1.rma, lo cual 
hace innecesaria la. pr"�enci�i de u·1 gWil.rdian nocturno. 
Como d�Pvent:.ijas Jodemof' anotar lo.e sieuient,.,�: aparien 
' 

-

oias )OCo vistosa, posibilidade� de eoter�� 6 filtraci� 
nes ¡:,or averi�1.s en las redes, inneces:.·rio fundimiento 
de los tapones, etc. 

Requiere este n;étodo, cu:indo la presi6n y canti 
dad de agun son insuficientes, de un tanque elevado de 
3O,ooo gal. de capacidad y elevado 20 ft (6 mte.) sobre 
el mis alto rociador medidos de�do su fondo; 6 de un tan 
que a µr0�i6n de 4,500 gal. 

Selección del m6todo más conveniente. 

En t6rminos genero.le� o.dopturemos el siEtema de 
"standpipee" desechando el de rociador�r:- por ser estos 
ewnc..mente caror. y también, _t>Or que FU n._Jlice:.ci6n inmedia 
ta se hulla circunscri t� a indur. triaF- 6 cu.;.lquier otro 

ambiente donde el peligr::> de incendio en lu.te·1te; adem:':El 
de que e� poco visto�o. 

Entr� lo� doF mctodo� de mont�nteR con conexio
n'.)F- r.i. mangaF:, parP.oe sc�r el m6fl CJaveniente áq:¡el de�t! 
nado :il URO de ios ocu,,antec del edificio e.1 cacos de 
emergencia. Lite ma;:i.guer,l.F- de l 1/2" i)Uede,1 tambien ser 
usadas por lae compa •• ias de bombero� y ge.1 te en tregc.da 
desde que tn.l diámetro e� sufic i � :1te pr..r'.: a tucnr la mn.
yoria de inc�?ndios que ;_Jueden originarse. 

El uso de mangueras de 2 1/2" requiere como de� 
vent ja principul el hecho de r'0 1uerir gente bien entr,!;. 
nada en el manejo de ellas, yn que su uso por otro. gen
te podría. provocar lesione� persom:l()E' y probablemente, 
averío.� considerr�ble� es1 el edificio 



19 

DOTACION.- Ln dotación d0 diseiio !"er0, en conE=iecuenoin, 
L=i suma de laP. derna11d2.s c:<pU"f't'.1�, eiccluyen

do nn turalmente las de [).t,-Ua c,.:u tirru incendio. '.:,e uref:'en
tn a continLtaCi6n l�s d.emandae pt-:.rcialcE y su su.ra·-·· co-
rre�pondiente. 

servicios higiénicos y cocina 
Lavanderia 
Calderos 

Dotación . . . . . . . . 

56.5 gal/cápita/dia 
17.0 

1.5 

" 

11 

11 11 

11 11 

75.2 gal/cápit�/din. 

F.l vo.lor obtenid ,) e� aprox:im•·,fü: .. mcnt,-- ieu,Gl a 300 1 t/cáp/ 
dia 

En lo que refiere a lar tiend�� y ofi�in�r, �e 
h:-1. asumido un valor standard ele 50 l.t/per�on:i/dirt. 

Parn lo�. empleado� y demis servidor�s del hotel 
se aswrrir� 65 lts/cápita/dia. cifra que se derdobln en 
50 lt. pa.ra servicio:'.'. higiénicos y 15 lts. ;JOr dem··nd2 
de la cocina. 

No se h;:.i tomado en cue ,t7-·. los conF:umof" por per
sonas de 1::... calle que h�:.ccn uEJo de los oervi�iof' del ho 
tel. (comedor, bur, s�l6n de té boite etc.) 

Población del edificio.-

Se M observado que lr: ce.:1.tidD.d de person::is �ue 
laboran en loe distintos ambientes y. servicio!':'. del hotel 
es aprox:imado.mente igual u l:u mitad de la cr:,)o.Cid�;d m�xi 
ma de pasajero� que pued� albergar. Esta relación �e ha 
encontrado e:1. vario� car:oiJ, �o tire -todo en hotele� de me
nofl de .loo cuartoR, ser igual. a la unidad. 

En el presente proyecto se tom:.::rá como número to 
tul de emple�:id JS y r:ervictorcr-, la mi tnd del m:ix:imo dG pa 
8ajeron 6 sea 224. 



La poblac16n total es: 

Hotel (2 pasajero8/ cuarto)= 448 
" (empleados) 

Oficinas 

Tiendas 

= 
= 224 

58 

47 = 

CONSUMO DIARIO.- Será el siguiente: 

Hotel {pasajeros) . 448 X 300 =• 
" {empleados) • • 224 X 65 = 

Ofioinas •
• 58 X 50 = 

Tiendas •
• 47 X 50 =

134,400 lts • 

14,560 "

2,900 "

2,350 "'

154,210 lts. 

Conewno diario = �54,210 lts. ::::::. 40,700 gal.

20 

Como oomparaci6n podemof hallar el consumo dia

rio en fo�ma: estimativa, bn.s:Ínrtonos en lss aireas ocupa

das por los h'1.bi tantes del ho ,el y los de la::, oficin�s 

y tiend'1.s. Este cálculo eerai bns,,do en la t��bla dP. con

sumos de agua elaborad� por The Boro. of Manhattan, N. 
Y.O. ; laouál establece las siguienteF. cifras: 

Hoteles 

Ofioinas y tiendas 

600-1100 gal/dia/1000 sq-ft

100-400 gal/dia/1000 sq-ft

Las áre�s correspondientes del efificio s6n: 

Hotel 8 pisos X 861 m2/piso = 6,900 m 
2 · 74,000 sq-ft

Oficinas 1 ti X 1397 .. = 1,397 " 15,000 

Tienda.e l. " X 1435 11 
= 1435 n 15,400 

Realizando las operucioneP r�epectivas se ten

drá que los conewnos m!nirnoF" y m,ximos s6n:

Hotel 

Oficinas 

Tiendas 

44,000 -

1,,00 -

1,540 

47,040 

81,400 gal. 

6,000 

6,160 

ti 

" 

93,560 gal. 

"

ti 



21 

De los resu.l t:.·doF. obtenidor vemor· ,.1uc el valor 
mínimo difiere d •ü loerr�do por el m�toL!o de o�· tim::ci6n 
por cápita, el cual por 8U d0duoci611 rncional parece 
ser m�f:'l exacto. 

Eo� consi{�iente adoptnre�os el valor 37,000 gal/dia. 

VOLUMEN DT: ALMAC�NA.r.HT.r!TO Y IH:GULACION 

Debido a las pásimas co:1dicione!=l del servicio 
de agu:1 1rnt:!blc de Lima se proyectar�.n una cir- terna que 
almacenará agua durante loF momentor l1P- pre�ión máxima 
en la matriz, y un t:.1nque e.1ev:.ido que proveert lar con
dicioner de preeión y caudal mínimo en loF aparsto:- �el 
sistemo. 

La dcterminc-..ción de lrrn capo.cid�· (J er- do. ::imbos re 
· servoriof:' P.e_ har:ti. sobre la b�tAe de que le. swna de ambos

vol:í.menes igualen el consumo total de un din., a pesar
de r1ue algunos autorcc especü=--lizados como Gay Faw-
oett - recomiendan que l.:� capacidad de l:1 cinternn rea
igual al concwno a� u.n dia entero. La causa principal
pn.ra que esto último no se haya establecido en el prese.!l
te proyecto, es la falta gener�l de espacio en el s6tano
par� colocar u.na cisterna de las dimensiones que requeri
ría si fuera del volumen recomendado.

CISTERNA.- Será colocada en sót�no y �erá abaFtecida di
rectamente de ln red pública en la!"" horos de

mínimo consumo, va.le decir en lus horas de la noche y la
madrugada, An consecuencia deberá llennr�c en 4 á 7 horaA.

La cisterna oerá de concreto convenientem0nte re 
forzadr. en sue paredes, piso y cubertura; � impermeo.bil!, 
zada interiormente con material de calida,; reconocido.. !.

demás, poseerá tapa de entrada y er.calines, para limpie
za, reparación 6 inspección, que deber{ cumplir con la.s 
reglúlllentaciones sani turL .. � vigcntef·, una tuoeria de ven 
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til·aci6n y rebose, y la entrn.da de agua por una válvula 

de flotador automática. 

Cerca a la ciaterna 6 e�airn� de ella se provee

r1n equipos de bombeo dobler: c:zy::; capacifü·,d sen ieual a 

la máxima dem;:rnd:., si; ultánea m1s un c;ru�to a.diJional de 

caró.cter permanente p:i.ra ti.b:::.stecirniento del equi;_:,o de 

tr·.!tc.miento d0 n.cu.:.::. Lor eqaipoc de bom:Jeo ne ,:,.1 ternnr�n 

en �u!:' f,mcioncs y ab,-:stecerfn el t::nq 1 le elevado en.do. 

v�z ��e ��te lo ra;uiern. 

TA .. J,U:E T:LEVAD.J .- El tr:.n,1 1.te elev�do e� tc-.r:'; 11bi�::u1o en le.

pG.rte _1of· :;crior del ed ifi Jio y te .dr.:1. 

u..ri._,_ cc�¿a�id1:'�...: ic�r:-.1 al 3o % del -::ou'urrro dinrio m·':- un vo 

l 1'unel1 :.dicionnl ):-.tra reserv · co !1 tr . incen.d io" (2,100 �n,l) 

30% dol co_·.sumo di·-1rio = o. 3 x 40,700 = 12,200 gal. 

Cisterna (capacidad)= 40,700 - 12,200 =.28,500 gal. 
111 108 m3

Tanq�e elev�do (capacidad)= 12,200 + 2,100 

= 14,300 gal. � 54 m3

El tanque elevn.do ser1 conr-truido d•) concreto ª.! 

m!!do, y al igual que la cü·terna ser:1 revc1:?tido interio_r 

mente y poseeri tli!.pa. de inspecci6n. de cierre hermético , 

y esc�lines. 
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OARAC'l'!::IU:)TICAS Dr�L AGUA 

El agua potable en Lima, según informa�ioneF 

de la CorJoraoi6n de Saneamiento de Limn, ncuPa 1�� 

siguientes más importante[; caracteristicas cuyos pro

medio� cstnn anaos a continuación: 

pH • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 7. 6

Alcalinidad metil. nt:1rr.mj�. CaC03 •••••••••• 110 ppm. 

Dureza. total. en CaC03 •••• .• • • • • • . . • • • • • • . • 246, " 

Total de sólidos a 105º 0 •.••.....•.•.••. 400 "

De todos estos valorer· hn.y uno que deEtaca ni

tic1 .. !Tl�nte �orno factor que afe-�ta el diseilo, y ée:e ef'l 

11 dure�a que .en algunos menes ctel 8-:\o é:!.lco.nza hasta 

300 ppm. 

l!:n cuanto a los valores re�tantef: se puede de

cir que el p H 7.6 es neutro y el total de sólidos a

105º0 esti por debajo del límite aceptable en C4lderoe. 

DURF.ZA.- Lit.a agua dur�s pof:een trP-f1 pro�>ied8.d ee: obj eoi,2. 

nQ.bles que s6n: 

1.- FormD.n inoruntQ.cioner: tan duras oomo la piedra, 

cu.nndo son c.::.lent:ids:.E, hervicb.r 6 evaporndr-i.s. 

2.- Consumen jQ.b6n y o·t;ror- dcter6entef' o.lcalinoA. 

3.- Forman dep6si-1:;os adhere:1t;c� 0:1 los arti:,uloP. que 

son lav:.idoF-, re8 treeadoP., cnjun�:idof' 6 eP. terili

zados en ell.,s. 

Luego.en �onsicteraci6n a lo:: equipof:' y servi�ios 

con que Jue:1.t, el edificio es impr�E:oindiult:: ..::ual,ar con 

�g�a olanda de buena cali�aJ qu� �b&�teKcn lon calderos, 

los o:ild�roA de a�ua, la t::,rre r!') �·ntria.r.iiento del Rist.!:, 
ma de aire ac.:inclicion�do y la lav1t;1c!oriH. 
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ADAl-''f;\BILIDAD PAHA Lo:· DI1":8HI·:: 'l'LS lJSOS 

CALDEROS.- i':s de i;oa:>� J.on eq1lipoR y servi�ios el que requi�re 
D.g"J.R de> ri-::?no:.=: dureza, aproicimadamcnte de 15 ppm; como miximo. 
tal grado de durez:a. est;1 definida como extrero,·:d ':!l.0-nte blanda. en 
la tabl:.. que a continuación se mue8tra:

Dureza l?R!!• 

Extrem�;.damente blanda • • • • • • • • . • • • • . • • • • • . • • • • 15 
Mey blo.nda • • • . . . . . • . . . . • • . • • • . • • . • • . • • • . . . . • • 30 

Bl.allda • . . . . • . . • • • • • . . • . . . • . . . . . • . . • • • . • . . . . • • 4 5 

Moderadamente blanda ••••••••••••••••••••••••• 90 
Ivloderad�ente dura • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 110 
Dura. • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • 130

Mey dura . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • 170 
Exoosiv�mc�te dura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230 

Casi muy dura pia. IH uso •••••.•.•••••••••••• � • • 250 

EQUIPO DE AIRE ACvNDICIOi{ADO.- La dureza del '..'.e,.t:1 produce in
orur.;t· cionec en los equipos inter-Jumbiadores de calor. Uno, y 
quizás el :raás com'11n tipo de incr1_¡st .. ;.ci6n e� el de c�irbona to

d0 C8.lcio recul t�do del "oic:�.rbona to de c:..lcio pres ente en el

aguo. fria. ,:¡ue se desprende :¡,l elev;;:.rc:e L: tempcr:1 turr:. En 
aguas de er;;;.n oon·tenido de su.lfc. to,, oostras de sulfatos de ca,l 
cío pucuc:n ser form: .. dos pero t:::.ler-- casos son raros. Los com -
puestos ,del mu¿;neE:io r:1ruruante c�us:J.n incrurttaciones en los

sistem:;ts de enfri�mie:ito de agua. 

LAVANDT:RIA. - En todos los i.)rocePos en húmedo en loe cuales 

son emplc3.dor: j o.b6n 6 detergen tes :::.lcnlinoF-, el agu� dura no 

�olo oonswne mae deterge.ate sin6 �ue rcduc·-:i la calidad forma-
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ndo en los articulos procesados ,depósitos insolubles que fre -

ouentemente hacen necesario operaciones adicionales. 

Cuando se usa jabón en el lavado ,cada 17 ppm de dureza 

con�wnen 1.5 lb. de jabón por oada 1000 gal. de agua en con

tacto con él . En general ,se considera que en el lavado un

25% del agua empleada entra en contacto con el jabón, ya que 

se gasta mas agua en los en juagesque en el enjabonamiento. 

Encuestas realizadas en hoteles ,hospitales y otras ins -

tituciones han determinado que ,desde que el ablandamiento del 

agua elimina depósitos insolubles y su correspondiente efecto 

quebradizo sobre las fibras ,extiende la vida dtil de la ropa 

lavada en un 20 a 40%. 

AGUA CALIENTE.- �s·aguas duras que contienen una apreciable 

cantidad de dureza carbonatada ,tienden a for

mar costras que obstruyen los calentadores de agua ,las tube -

rias de agua caliente y retorno ,los artefactos, los serpen -

tines del calentador ,equipo de recirculación y otros lugares 

donde el agua es calentada ó usada. Esto interfiere con la ra

ta de transferencia de calor y tambien oon la capacidad con -

ductiva de las tuberías; una costra perimetral de 0.5 pulga -

das de espesor en una tubería de 2 pulg. reduce el flujo a la 

cuarta parte de su valor original ,Y aún ,un recubrimiento tan 

pequefl.o como de 0.25 pulg. en una tubería de 3/4" reduce el 

gasto a 1/9 del valor primitivo. Por consiguiente las incrus

taciones provenientes del agua dura incrementan grandemente 

los costos de reparación y reposición. Estos depósitos incrus

tantes y sus costras resultantes pueden eliminarse completa -

mente mediante el ablandamiento del agua. 

PREVISIONES DE ACONDICIONAMIENTO 

El acondicionamiento del agua a ser usada en los equipos y ser

vicios nombrados se referirá exclusivamente a su ablandamiento. , 
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por la razones ya expuestas. 

Hay varias formas de ablandar el agua ,métodos que ván 

desde los mas simples a los mas complejos ,tal es el caso del 

tratamiento del agua para usos industriales ,en l�s cuáles 

los tratamientos químicos y físicos que se llevan a cabo són 

numerosos y muchas veces oomplcados y costosos. 

Para suministros domásticos, institucionales i alin in -

dustriales, el agua puede ser ablandada por medio de los abl 

andadores de zeolita que son disponibles en el mercado ,Y han 

tenido gran suceso en instalaciones grandes y pequeñas. 

ABLANDADORES DE ZEOLITA.- S6n los más adecuados para inetitu -

oiones tales,como hoteles,hospitales, 

escuelas etc.; por lo tanto en el presente proyecto será usa -

do un ablandador tipo � presión. 

En estos ablandadores el agua dura que entra toma contac

to oon wia �apa de zeolita soportada por otras de grava gradu

ada que descansan sobre un sistema de distribución y colección 

de agua blanda ;siendo tomados los cationes productores de dure

za - Ca y Mg - y aún otros como el i6n Fe ,por la zeolita la 

que di en cambio su catión Na. que no produce dureza en el agua. 

Cuando la habilidad de intercambiar iones de la zeolita se 

agota ,se procede a la regeneración mediante una solución de sal 

común que restaura el oati6n Na. en la zeolita y simultaneamen

te remueve el Ca y Mg eri forma de cloruros solubles. Después de 

esta operación la zeolita queda nuevamente en condiciones de 

ablandar el agua cruda. En la práotioa se considera que aproxi

madamente el 5% de la zeolita se desintegra y sale con el lava

do anualmente. 

El único costo adicional a la operación de la zeolita es 

e1 de u.na pequefia cantidad de sal para preparar la solución re

generadora de la zeolita ,Y su consumo puede estimarse entre 

0.3 a 0.5 lb. por cada 1000 granos de dureza removidos. 
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ZE0LITAS.- Las zeolitas mas notables para ablandadores que 

sirvan a instituciones ,eón las orgánioae debido 

a su alto valor de intercambio de iones. Estas zeolitae s6n 

regeneradas oon sal común en el ciclo del sodio ,6 con aci

do en el ciolo del hidrógeno. 

Dentro de las zeolitas orgánicas existe una variedad 

denominada resinosa c�o poder de intercambio es de 20 a 35 

kilogranos de Caco3 por·pié cúbico, siendo su rango usual de

operación econ6mioo de 20 a 27 kilogranos por pié oúbico . 

Est� zeolita denominada Permutit Q será seleccionada para 

el ablandador del presente proyecto. 



GF.NBRALIDADES.-
El Sistema de drenaje demandala solución de un número de 
�roblemas relacionados con los principios de la Hidraúlica y 
la Neumáti�a. La solución de tales problemas se ve difiaul-i 
tado por la carencia de una f6:rm�a apropiada, para resolver 
cualquier· condición asignada. Consecuentemente el diseño de 
un Si�tema de Drenaje está basado en Códigos de Plomería y 
en la experimentación, y es a veces afectado por los resul
tados de examenes de laboratorio, e investigaci6nes de la 
materia. 
Se dispone pues drenar el desagua para conuucir· a la Red Pú
bl_ioa, las aguas servidas procedentes de los artefactos sa-

_ nitarios. En est• siste•a se producen gases de descomposi
oi6n, que tambien pueden penetrar· en el procedente de la Red 
Pública. Por esta razón se impone establecer una barrera 
contra el paso de los gases, a traves de los artefactos y 
hacia las habi taoiones. Para ello· se intercala en el rrunal 
un tubo en forma de "S", llamado sifón o trampa C]_Ue inst,1.Ll
do junto. al artefacto retiene cierta por-,i6n de aeua en crula 
desea.rea, a traves de· 1a cual no pueden abrirse pa�o los e,,.

ses. No obstante, las repentinas y a m·,muclo rá.t-1idns descn.r
gas de at;r..ta en las 11 oAJ1JJAS", .i.,)Odr:!an.<lar lut;ar a r)resiones 
o despresiones en el cist•Jma, ca;?nces da arrA.strar el a(,'Ua
retenida en los cifones; vor impulsión o por· aspiración.Las
bajadas d�ben, por lo t�nto, estnr abi�rtas por su extremo
de manera qua a3 :c,uoda 1nt· ... oduoir en ella.s y 9n los rLlilales
unn. ountidnd sufi�iente de aira :f'resco ,. para eT...1.ilabrar la
presión, diluir los .;us'3a, y redu.oir la oorrosión.
Los oole·Jtoree, be.judas y r,..malee, deben ser· del menor diá
metro tc.1 11ue permitan,. :>onduoir la.s �<:."U.as y mo.tarlns a ve
looidadas QU3 aviton la.e obatru.ciones• y para evitar 1ue s3
produzca el Sifonaj e o al Rotrosifonaj e (pros iones contrr,ri2.d
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La circulaci6n de aire a lo largo de las ".BAJADAS", del co
lector odren retarda la descopposici6n de las materias orgá

nicas, que se debe principnlm :nte t3. la acci6n de 'bacterias, 
incapaces de trabajar en presencia de oxígeno libre.. También 
diluye +os gases venenosos, retarda la corrosión, de la Red y
equilibra la presión con la de la atmósfera en las distintas 
partes de la Red. Una conveniente comunicaci6n entre los el,�
mentos de la Red, y el aire exterior es tán importante como 
la disposición propiamente dicha de los desaguas. 
Con el fin de preservar al Hotel del "gas de alcantarilla", 
malos olores y bichos, las tuberias de endrenaje deben ser 
herméticas. 
En cuanto a los artefactos sanitarios; es fundamental que· 
sean �e un material no absorbente, y que no presenten super-

.fioies rugosas capaces de retener materias putrescibles, 
por t4nto los artefactos sanitarios se»án de un material com
pacto e impermeable, y: sus superficies lo m1.s lisas posible. 
Loe material�s del sistema de drenaje serán escogidos en ra
z6nt de su fortaleza, y durabilidad;. y para resistir la acción 
corrosiva de los desperdicios desoargados en ellos,. General
mente lae tuberias de drenaje de fierro fundido, o de fierro 
forjado, no están expuestas a los desperdicios ácidos, ni al 
vapor, ni al agua caliente. 
El calor incrementa la rapidez de la evaporación del aeu,a de 

las trampas, y causa laemisi6n de olores fétidos, y la expan
s16n y contraooión alternada de las tuberias, tiende a que 

. .

las puertas se aflojen. 
PART'F.S QUE COl\IPRBNDF. F.L SISTlli\lIA DE DHEI'1AJE. 
La instalación del sistema de drenaje de aguas servidas; com
prende diversas tub�rias que van desde al.aparato sanitario 
a la Red .P11blioa. El sistema de conductos de evacuación pue
de ser cla�ificado como Bi($Ue,. 



a) Tuberia de empalme a la Red Pública.
b) Trampa "U"
o) Colector general o dren principal.
d) �ajadas de aguás negras o servidas.
e) Tuberias o chimineas de ventilación.
f) Ramal del artefacto.

g) Trampa del artefacto.

BASES DF. DISEKO PARA LOS SISTEMAS DE DRENAJE DE AGUAS USA

DAS Y YENTILACION, 

INTRQDUQCION,-
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Cuando el flujo en las tuberias de drenaje es por gravedad 

tiene normalmente la presión atmo�férica. Las tubP.rias están 

.suspendidas de manera que las Bajadas �on verticales, los 

ºoffeets" rara vez se usan, y los ramales horizontales tie

nen la mínima pendiente necesaria para obtener una velocidad 

de autolimpieza. 

Al salir de los artefactos sanitarios el desagüe pasa a tra

vez de la Trampa, luego al Ramal Horizontal, la Bajada, el 
Dren o oolector general del edificio, la Trmapa "U", final

mente a la tuberia de empalme a:on la Red Pública. 

dASES DE DISEÑO.- GENERALIDADF�. 

a) El sistema de desagües será di�efiado en forma tal, que
traneporte las aguas servidas rapidamente desde cualquier

artefacto sanitario hasta el'punto de descarga, con velo

cidades que permitan el arrastre de las materias en sus

pensi6n, evitando obstruooiones y depósito de materias pu

trefasoiblee.,

b) Deberá oontar con un sistema de ventilación, que permita

uña adecuada circulación del aire en todas las tuberías,

sin peligro de sifonaje, evapora,Ji6n o destrucción de los

sellos de agua en las trampas.,
c) Deberá contar con el número sufici�n�e de cajas de Inspe�-
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ción (piso del sótano), - y del .Heei!'o tro :1ue permitan la limpi&
za en cn�os de obstrucción. 
d) En nuestro Hotel, por contar �on un Sótnno con servicios
higiénicos, y de agua par.a otros uson en el miRmo; se disefla
rá equipos dobles de bombas de desagües automátiGas con capa
cidad para la Máxima Demanda del Sótano, más la capacidad del
tubo de rebose de la cisterna.
e) Cuando las aguas negras o servidus contengan grasas, (la
cina del Hotel) aceite, materia inflamable, arena, tierra u
otros sólidos o líquidos objetables {Ej. Lavanderia)afectan
el buen funcionamiento del si�tema de drenaje del P.dificio, o
de la Red Pública, será necesaria la instalación de Intercep
tores o Separadores
f) Los wat�r closets, urinarios, serán del tipo "flush valve"
_en todos los pisos� menos en el sótano y tercer piso que se-
rán· de tipo tanq�e Ver Hase de Bisefio. Desarrollo.
�) En gendral toda la tubería de desagtie eerá de Fierro Fun
dido, de media presión, de peso normal, de unión con espiga y
campana, para calafatear oon estopa y ploma. Se excep��an
los ooleotores horizontales del s6ta.10 que serán de Fierro
Fundido de _media presión, tipo extr�pesA.do.

BASF.5 DE DISENO.- DESARROLLO. 

Las dimensiones de los Ramales de desagüe, Bajadas, y drenes 
calcularán, tomando como base el gasto relativo que puede 
descarGar cada artefacto sanitaro.o, denominado Unidades de 
Descarga, segdn la tabla l que se dá a continuación. 

TABLA l-__ 

Nº DE UNIDADES DE DESCARGA POR ARTEFACTOS SANITARIOS 

ARTEFACTO SANITARIO. 

Tina 
Bidet 

Nº DE UNIDADrS DE DESCARGA. 

3 
'·· 3 



TABLA II 

DIAMF.TRO MINIMO DE LOS DRENES HORIZUNTALES DE DEf>AGUE. 

Diametro del 
Dren en i>ulg. 

2 
2.1/2 
3 
4 
5 

6 

8 

10 

12 

15 

Nº Máximo de Unido.des de 
Pendiente 1% Pendiente 

21 
24 

20 27 
180 21G 
390 480 
700 840 
1,600 1,s20 

2,900 3,500 
4,600 5 ,.600 
8,300 10,000 

Cuando se requiera dar un cambio de direooión: a 

Descarga 

2% Pe:1diente 
26 
31 
36 
250 
575 
],000 
2,300 
4,200 
6,.700 
12,000 

una :Baj ade:, 

32 

4% 

{of':f'eet); los diámetros de la. parte inclin1:-.da y del tramo in
ferior de la Bajada se calcularán de la man.ere siguiente: 

a) Si la parte inclinada forma un áilc,au.lo de 45º oon la hori
zontal, se calcuJ.ará como si fuerci. 1L'1b. baja.da verticalº

b) Si la parte inclinada forma un á11unu.lo menor de 45º oon la
horizont�, se oaloul.ará tomando en cuenta al Nº de uni
dades de desoarc;a que pase por el trar.10 inclin::-1.do, y cu.2..l

, ; si fuera un dren oon pendiente de 4%. 
e) Por debajo de la parte inclinada, la Dajada se calculará

de acuerdo con el nwnero. total de unidades de deeo2.rg(1.
que recibe, pero en ningu.n oaso tendrá un diámetro mf111or
inolin.;,do.

d) Los cambios de direcc16n por encima dül más alto Ramal
Horizontal de desagüe,, no requieren au.m•Jnto de diámetro •.

El número máximo de unidades de descarga qua pasará descarga
do a un dren horizontal de deE:ae,iie, se datercinará de aauerdo 
a la tabla III qÚe se dá a oontinuaoi-6no 
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Fregadero de cocina 3 

Fregadero con trituradora 
de desperdicios. 4 

Lavatorio 2 

Ducha Privada 2 

Ducha Pública 3 

w. c. Tanqu� 4 

w. c. Válvula 8 

Urinario Tanque 4 
Urinario Válvula 5 

BafJ,o Completo cw.c. Tanque) 6 
Baf1o Completo ( w. c. Válvula) 8 

En los casos de descarga continua, el �úmero de Unidades de 
Descarga se calculará a razón de una unidad por cada 0.03 lps 
d·e gasto. 
El número mti.ximo de unidades de descarga que podrá descargarne 
a un Ramal. de desagüe o Bajada, se determinará de acuerdo con 
la Tabla II, y cumpliendo con lo siguiente: 

a) El Diámetro mínimo que re�ibe la desoarga de un artefac-
to será:

l.1/4" (sin grasa) 
3" (con erasa) 
4" (con materias sólidas). 

b) El diámetro de u.na bajada no podria ser menor, que el de
cualquiera de los Ramales horizontales que en ella des
carguen.

c) El diámetro de un ramal horizontal no podrá ser menor,
que el de cualquiera de los orifi�ios de salida de los
artefactos que en el descarguen.



DI.AI�m-

TRO DE 

LA TU-

_:JrmrA 

1 1/4" 

1 1/2" 

2" 

·2 l/2 11

3" 

411 

5" 

6" 

8"·

l.O"·

12 11 

l.5"' 

TABLA III 

filA!:rn TRO MIN�MO D:R LAS ...:.� lill í';§_ Y 

RAMALES HORIZONTALT-:S DE Dr.SAG-UE 
-----·-.za; --

ttº MlllMO DE ONIDADJ-:S nt, DEl:,óARGA 
-
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CUA :·, Q:JIBR BAJ AlfTl;S BAJ ANT};s n:.-; i1AS DT; 3 J?r on 

RAi1:' :\L HAf, TA DT-; 
UOilIZON'.rAT, 3 PISOS 

1 2 

3 4 

6 10 

l.2 20 

20 30 

1_60 240 

360 540 

620 960 

1400 2200 

2500 3800 

3900 6000 

7000 

TOTAL F.H LA TOTAL POR 
BAJADA PISO 

2 1 

8 2 

24 � 

42 9 

60 16 

500 90 

1100 200 

1900 350 

3600 600 

5600 ·1000

8400 1500
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TABLA_¡ 

DIAMETHO Y LONGITUD DE LAS TUH1:RIAS 

DE n:NTILACION PARA BAJANTES. 

-DIAMETRO Nº DE UNI- DIAJ.
f

ETRO DE LA Vr.:NTIIIACION 

DE LA DADES DE 
1 1/2" ¿n 2 172" 3" 4" 5W 6" 

BAJANTE DJ�SJA.HGA LONGITUD MAXIMA DE VENTILACION ,mts) 

l 1/2" 8 45 

l l/2" 10 30 

2" 12 23 60 

2" 20 15 45 

2 1/2" 42 9 30 90 

3" 10 9 30 60 180 

3"' 30 18 60 150 

3" 60 15 24 120 

4" 100 10 30 78 300 

4" 200 9 27 75 270 

4" 500 6, 21 54 210 

5"· 200 11 24 105 300 

5" 500 9 21 90 270 

5•• 1100 6- 15 60 210 

6" 350 8 15 38 120 390 

6" 620 5 9 30 90 330 

6" 960 7 21 75 300 

6" 1900 6", 15 60 210 
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TABLA VI 

DIAil:T:'rRO Y LONGITUD DE LAS TUBERIAS DE 

VENTILACION .PARA DRlfüES HORIZONTALES. 

DIAMBTRO LONGITUD M�IM¿ DE VENTILACiüN tmtel 
DEL PENDIENTE DIAMBTRO DE LA VENTILAGION 

· DREN {;eu.1 l ' � 2 1 ll2" 2" 2 1¿2 11 

J" i" 2" 6l' 

1 1/2" 4 

2" l 

2" 2 

2" 4 

2 1/2" l.. 

2 l/2" 2 

2 1/2" 4 272 

3" 1 

3" 2 213 
3" 4 117. 
4"' 1 109 

4" 2 44 180 
4" 4 22 81 

5" l 28 108 254 

5" 2 16· 48 124 

5" 4 6 24 62 215 
6" 1 10 37 96 

61' 2 18 46 167 
6" 4 6 22 77 288 

8" 1. 18 69 251 
ª" 2 9 35 136 
ª" 4 15 65 234 

10" 1 27 95 

· 10" 2 8 50 177 

10" 4 23 76 228 

(-)Mas.de 300 mts. 



Las Bajadas se ubicarán en los duetos o lugares, que luego 

serán disimulados en obra. 

Las Bajadas se colocaran lo mas cerca posible del nucleo de 

artefactos a servir. 
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Todo el desaeUe del bloque superior-del Hotel se reunirá en 

el teoho del 3° piso y- bajará por·una columna especial 6hute)" 

Los drenes principales d_el desagüé serán colgados al techo, y 

serán evacuados mediante salidas al Jr. Callao y Jr. Cailloma. 

El sistema de Drenaje de la Red de artefactos y los tramos a 

las bajadas se harán mediante los siguientes lineamientos: 

a) Se tratara que el w •. c. descargue lo mas cerca pos.ible a

la bajada.

b) La red interior de cada bafio tendrá el número de acceso

rios menor posible.

o:) Los cambios ·a.e dirección serán a 45°. 

d) Las tuberías cmn pendiente mínima no tendrán un recorri

do demasiado +argo a fin de no salirse del aligerado.

e) Se diseftará de acuerdo a las siguientes tablas�

TABLA DE DIAM"F.TROS MIN"IMOS PARA TUi3ERIAS DE DESCARGA DE 

LOS ARTEFACTOS SANITARIOS 

ARTEFACTOS SANITAP�OS 

w.c •. 

Sum�deros de piso 

Lavanderos de servicio 

Duchas 

Lavanderos de cocina 

Tiaa 

Lavai1orios 

TUBERIAS DE DESCARGA 

4" 
2" 

2" 

2" 

2" 

1 1/2" 

1 1/4" 



TAt3LA. DF. HAf,'.ALES ii0HIZ0i'l'.r/\.LES DE D'F.SAGUF..- Número Máximo de

Unida.des de Descarga que Soportan con Pendiente Mínima. 

DIAMr:TRO UNIDAD'1::S DE DESCARGA

1 1/4" 1 

l 1/2" 3 

2"'
6, 

2 1/2" 12 

3" 20 

4" 160 

5" 360 

6" 620 

ª" 1400 

10" 2500 

12" 3900 

Los desagU.es del caldero no irán de fr�nte al sistema de dre

naje del Edificio, debido a que la temperatura de e!'las dos

cargas tiGnen una temperatura mayor que 140º F •.• Las descar

gas de vapor o agua extremadamente caliente, puede dañar las 

tuberias. Por tanto se ha disefiado canaletas de concreto, ci

cl6peo para transportar eRtos desagües. 

La descarga d� agua caliente a más de 140ºF. o descarga de 

vapor, deben ser colectadas en un sumidero donde deben enfri

arse, antes de fluir·a la Red Pública. 

BOMBEO DE DESAGUE. 

En el Hotel, por tener s6tano con servicios higi6niooe, y de 

agua para otros usos como son el servicio de Lavandería, Equi

po de Aire Acondicionado, Ablandadores, Calentadores y Calde

ros,·diseflaremos 2 pozos de colecci6n de desagüe,. uno para el 

desagtle dom6stioo, y otro para el desagUe de las máquinas, 

además se dispondrá de equipos dobles de bombas de desagUe 

automáticas, oon capacidad para la má�ima demanda del s6tnno. 

más la oapaoidad del tubo de rebose de la cisterna •. 
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Los pozos a los cuales se va a descargir.r el desagtie, serán 
di�efiados con un periodo de retención no mayor· de 12 horas. 
Dicho pozo estará provisto de tapa hermética empernada, y con 

empaquetadura. Tendrá además u.na tubería de ventilación apro

piada. 
El si�tema de tubería de desagüe, y el sistema de ventilaci6n 
se disefinrá de manera similar al sistema por gravedad. 

INTERCEPTORES Y SEPARADOHES. 

Como las aguas negras o ser,iidas contienen gra0as, aceite, ma
teria inflamable, arena, tierra o otros s6lidos o líquidos ob

jetables, que pudieran afectar el buen funcionamiento de los 

drenes del Hotel, o de la Red Pública, será necesaria la ins
talación de Interceptores o Separadores según el caso. 
La Capacidad, tip�,· dimensiones y ubicación de los Intercepto

res y Separadores estarán de acuerdo con el uso respectivo, y 
su dieefio se basará en los catálogos de la J.A. �URN MFG. co.

Se disefiarán separadores de grasa en los condu�tos de de�agUe 

de fregaderos, lavaplatos, u otros artefactos sanitarios in�

tnlados en la cocina del Hotel, porque exi5te el peligro de 
introducir en el Sistema de Drenaje, grasa en cantidad sufi
ciente para afectar el buen fun�ionamiento de éste. 
Se instalarán interceptores de arena, tierra, pelos, hilos y 

otros s6lidos en el Ramal de aesaglle de la lavandería, ya que 

está sujeta a descargas volunt�rias o aocident�les de s6lidos 
o bj atables,.

Los Interceptores y Separadores estarán provi�tos de ventila
ción adecuada, en forma similar a otros artefactos sanitarios.
El tubo de ventilación tendrá un diámetro mínimo de 2".

Los Interce�tores se colocarán en sitios donde puedan ser in�
peccionados y limpiados con facilidad. La boca de inspección

tendrá dimencionas adecuadas.
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Todos lo.a Artefactos Sanitarios estarán provis toe de trampas, 
dotadas de sellos de agua que eviten la salida de los malos 
olores. 
Se proveerá con una sola trampa para dos artefactos sani t:-1rios 
a la vez, si es que la descarga de ambos están separados entre 
si por una distancia horizontal, no m�or de 0.75 mt. o de una 
distancia vertical no mayor de 0.15 mt ,. · 
Se proveerá con una sola trampa para un nimero no mayor de 3 
lavatorios, 3 fregaderos de cocina 6 3 lavaderos de ropa, siem
pre y ouando,estén colocados adyac�ntemente, y la distancia 
máxima horizontal de sus descargas no sea mayor de 0.75 mt. 
En este caso, la trampa se colocará en la linea de descarga 
del aparato central. 
La altura nominal de·la trampa en cada artefacto sanitario no 
será menor de las siguientes dimensiones: 

APARATO SANITARIO. ALTURA MINIMA DE LA TRAMPA (CMS l

Water Closet 7.5 

Urinario de Pedestal 7 .. 5 

Tina 5. 

Sumidero 5. 

Bidet 4. 

Lavadero de Ropa 4. 

.Fregadero de Cocina 4. 

Urinario de Pered 4. 

Lavatorio 3. 

Todas las taampas es�arán dotadas de un registro que asegure 
su 'ac·c�-�ibilidad, en casos de limp'i'ez·a. 

REGIS'í'ROS Y CAJAS DE INS.PECCION.-

Se disefiarán Registros de Cajas de Inspección en los tramos de 
la tubería que sean accesibles a los posibles puntos de obs
truooi6n del sistema. 
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Los Registros 6 Cajas de Inspección se ubicarán de acuerdo a 
lo siguiente: 

a) Para drenes horizontales de 4" en distancias no mayores
de 15 mts. y para drenes horizontales mayores de 4" en
distancias no mayores de 30 mt.

b) En todo oambio de dirección de los drenes.
Los Regi�tros estarán uhicados en la base de toda bajada. 
Los Registros estarán co+ooados en tal manera, que permita eu 
apertura en sentido contrario al flujo del desagüe, o por lo 

menos a 90 ° . 
Se colocarán bajas de inspección cerca de la. unión, entre la 
tubería de empalme a la Red Pública y la Red Pública. 

SISTEMA DE VENTILAOION DEL DE3AGITT.:. 

GENERALIDADES. 

Las Tuberias principales de ventilación deFembocarán en forma 
directa al medio ambiente, pudiendo o no estar conectadas en 
su base al dren. 
Las tuberías prin�ipales de ventila�ión terminarán indepen
dientemente en la azÓtea, o serán conectadas a la prolonga
oi6n de una Bajada, que a su vez termi�ará en el 3º piso (e�
tacionamiento) o en el techo del 12avo. piso. La conexión Re 
hará a una altura de por lo menos 15 cm. E:obre el nivel d,., 
inu.ndaoión de� artefacto sanitario m�s alto. 
Los:i·terminales de las tuberías de ventilación se prolongarán 
una distancia mínima de 0.15 mt. sobre el nivel del techo del 
2º y 12º piso. 
Las tubP.rias principales de v�ntilaci6n �e di;.eñarán de a�uer
do a las tablas V y VI que a continuación se dán: 
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TABLA VII 

LL�,�TRO Y JJOHGITUD D"'. L;\S TtE··; IIS ])�· v-,'.'.HTJLAOION TT'. CI:S.C'TI'I·O 

D!Ak'jl'Ró Nº 11!.Axl ·.' o

n-r· 
LA TUBº n,::-

·'; Uí'UD.\D1:::S 

Dt D. ;.;.:A(}U.C l"' ·�, D� ::-�- C; AP.G· A

1.1/2 11 10 

211 l2 

?11 20 

3" lO 

311 30 

)!t 60 

4" ioo 

4u 200 

4" 500 

511 200 

511 1100 

DÍM,F:1R0 D1 "'t"A v·�·:mTIL re Toi��

l.1/2" 2 11 2.1/1 11 3" 4" 5 11

Tior:GECU:O r,r,_)Riz._,,_.,TAL ::·u·.:�í::i:.fíA (rrt"") 

6 

5 12 

3 9 

6 

2 

l o ,8

l" ¿, 

('I 
J 

5 

IJ 

5o5 

+ 

30 

'27 

24 

15 60 

15 34-

11 42 

5 21 60 

3 12 42 
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El diametro de la0 tuberías de ventilación individual no ser6.. 
menor de 1.1/4", ni de la mitad del diámetro del dren al cual 
está oonect:;do. 
El diámetro de la tubería de ventilación en circuito o en cír
culo no será menor de la mitad del dren horizo'i'1t!0.l, al que es
tá ooneotado ni menor que el diámetro de 1:-, tu'vería principal 
·de ventilaoión, a la que i1·á conectada.

La longitud ';l el diámetro de la tubería de ventil :i.-,i6n en cir-
oui to o en circulo se diseli.ará co:1 la taoL=.,. VII q113 s:, d& en
las páginas posteriores.
Los ramales de oonexí6n de la.a tuberías de vGntilu.::16n te11e1rán
una pendienta mínima de 4%, a f{n de poder drenar 13. hu.i"cledad
condensada.
Toda oonex16n tendr:i por le menos 15 cmº por ancima del.nivol
d.e inw1d::'.<Ji6n. dl31 s.:rtéfactc eani tario más c:J. teº

BASBS DE DIST;ÑO.- DT'.SARROLLO. 

La distancia máxima. d0 una tubería 
de onde, a:etefe,cto, no excederá de 

DI.A.METRO DT: LA TUB. 
DE DESCARG·A ( pulg). 

1.1/4 

1.1/2 

2 

3 
,. 

de ventiL1ci6n ·i la trar,1pa 
loe siguisntes valoree: 
DISTANCIA DE LA TRAMPA A LA 
TUBF.RIA DB V··.NTILACION. 

t. 00 n

1. 50 11 

lo80 11 

3.00 11 

Con el o;Jj·:)to dA evitc..r·-�l autosifo·1::.je, l· p:)ndL�nte má;::iL..'. d 
da la tubería d::i oonoxión :.111 tre l�:.:. trJ.mpa y 10, tuo'3ria. de v,m

ti1Qoi6n serd tel 2%. 
Todo artefaoto Aa1itario (excepto w.c.) que descargue aguas 
abajo de un w.c. deberá t(?ner ventilnción individual. 
Toda tubería de ventilaoi6n individual di�eflada verticalmente, 
podrá f:er UPada pckr dos aparatos a la vez, si es qtle ambas 
d�sor-1rgan a i,°.'1V.:il rJlt•trr> 0"'. •1n-� rr.ir·Tfl�"- B-::jn.d�. 
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Se utilizará u.na tubería de ventilación común pn.ra doR arte

factos Fa�itarios, colocadoE en un mismo piso, pero a diferen

nivcles, si es que la Uajn.da común a ambas, tiene un diámetro 

mayor que el del arteí'acto al to·, o por lo meno::: igual que el 

del artefacLo bajo. 

En los pisos bajos; la tubería de descarga de 1 6 2 lavntorios 

será usada como tubería de ventilación mojada para 1 6 2 tin:'.s 

6 duchas, oiempre �ue ce dén las �iguientes �ondiciones: 

a) La tubería de ventilación mojada tenga 2" de diámetro.

b) Cada w.c. sea ventilada ·separadamente.

c) Que la tubería �rincipal de v,---.ntilaoi6n sea dh·eñada con

la siguiente tabla.

Nº DE APARATOS CON SISTEMA 

DE VENTILACION MOJADA. 

1 a 2 tinas 6 duchas 

3 a 5 
" " " 

6 a 9 
ti 11 11 

10 a 16 11 " ti 

Se usará tubería en circuito 6

tefactos sanitarios, colocados 

tre 2 y 8 aJaratos. 

en 

en 

DIAMY.:TRO DE LA TU ü:-:HIA 

PRINCIPAL DB VENTILACION. 

211 

1.1 /2 11 

3" 

411 

círculo en cada grupo de

batc>ría cu.yo número esté 

nr-

en-

Los terminales de la tubería de ventilación y de las .Bajnfü'!.s, 

podrán unirse co� una s ola tubería horizontal que luego decem

boque verticalmente en el techo del 2do. y 12avo. piso. 

Esta tubería de unión se calculará mediante la tabla V.

ART:::FA�·ros SAlHTA1.:rm;. 

Los artefactos sanitarios ccrán vitrificada (material compacto, 

impermeable y no absorbente) de superficies lo más li�ns posi

bles. 

Los w.c. y urinarios serán del tipo"flus h valve" en todos los 

pisos, menos en el ter�er piso que serán del tipo tanque , 

habiendo u.na salvedad en el sótano, que es en el recinto de la 

Boi te en que los artefactos antes mcncL�m,dos cerñn de"í'lush 

valve". 
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}!n ge.ncral toda la tubería de desagüe será de fi�rro fundido 

de media presión, de peno normal, de unión con espiga y c:'.m

pana, parL1 c::i.L.1 ·t;ear ,;;on e:.-;topa y plomo. Se ex.J<3ptu.;:trri.n los 

colectores hori'30:yt;·-0 l9;:; dGl sút!Ulo tiue se:rán d3 fi,!rro fun

dido d� Hadiri. 11'.'Yi'.'.>n., tipo 0�-:trri •• JaGado. 

Los mu. t')rin,,_ ' - ·:rá.n :1ur�vos y de C1tlidau. ,JOln;)X'O b;:i.ó.,:l o

Los requerimientos para un sistema de drenaje pueden ser 

resumidos en los cuatro puntos q_ue se dán a continuaci6n: 

1) Debe trunsportnr rapidamente de los artefactos sanitn

rios las aguas servidas.

2) Debe ser pre�crvado el pasaje del "gas de alcantarillo.",

malos olores y bichos del decagüe de la Red Pública den

tro del Edificio.

3) El sistema de drenaje debe ser hcnnético al gas, n.ire y

agua.

4) Las tuberias deben ser durables y tan bien instaladas;

que un pequefio movimiento en el edificio ó en la tubería

misma no cause goteras.



i->.l:WDUGCIO!� Y DI�.t'USI:JION DE LA�: BA�'UPAS. 

DESPERDICIOS. 

Los desperdioios son produoidos inevitablemente por toda ac
tividad humana. En la vida casera, industria, comercio,, trans

porte, y. recreo, los desperdicios son producidos •. 
Todos los desperdico s pueden 8er agrupados dentro de dos 
grandes clases: Orgánicos e Inorgánicos. El principal des

perdico orgánico, desde el puento de vista de la cantid�d 
producida y del número de fuentes i::.on: Las ba::::uras tipo 
"B", y. "D" (comercial e industrial).

" • 11 
h. ' 

Todos los desperdicios orgánicos son combustibles.

INCINERAO!ON. 

La Ino1na.raci6n es el proceso de la destrucción orgánica de

materiales mediante el fuego •. 

El producto de la completa incineracidn son: inertes, gases 

malolientes, y. ceniza inorgánica. 
La Inoineracidn de los desperdioios orgánicos en los local.es 
donde se han originado es el más �nvincente, eoon6mioo y sa

nitario de loe m�todoe de D1spoeici6n. 

Se adjunta una tabla en la cual se dán cifras de Producción 
de Basura basados en records hechos por la finna "Morse Boul

ger Jnc." y. que pueden ser adoptados en nuestro medio. 

A continuación se safialan las principales ventajas de e�tos 
equipos. 

SANIDAD. 

Quema todas las basuras que se produce en el Hotel, oon el 
bajo costo de un combustible auxiliar en la for ma más higié

nioa, conveniente y eoon6mioa, y sin manipuleo.. Todos los 
tachos de ba�ura y depósitos de desperdicios se eliminan, y 
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Re nuprime .ln. acumuln..Ji6n de baPuras que atraen moscas y de

sarrollan gérmenes perjudiciales para la sa.lud, Una de las 
malas práotioas en los Hoteles de segunda Categoria, es la de 

bajar los tachos de basura en la mismo asoenoor· (ascenP.or de

servicio) en el que después suben los alimentos. 

La acumulación de basuras y desperdicios en el Sótano y otroc 

puntos del Hotel, es u.na constante amenaza de incendio y cau

sa del 75% de ios que se producen. 

cor,:oDIDhD. 

La comodidad que proporciona el Sistema de Incinerac16n, y sus 

ventajas para la �igiene �on un poderoso atractivo para los 

pasajeros; y evita muchas idas y venidas por parte del perso

nal de servicio. 

Aparte de los ventajas Ye; enunciadne, la sol::i. ecortomia justi

fica la ud0pci6n del Sistema de Incinerac16n- en los Hoteles, 

y en general en �oda edificación. 

Evita el costo del t::;.cho de basura para cada departamento 
y su constante reparación y remplazo •. 

Evita el espacio destinado a los tachos de baP.ura, y espa

cio designado para su ocultamiento. 

Evita a los servidores, el tiempo empleado en la recolec

ción de la basura y en la limpieza de los tachos, permi

tiendole dedicarlo a.l mejor servicio de los inquilinos. 

:E.vi ta e"i gasto de la recolecc16n.i y removido de bmiura mes 

tras mes, y afio tras año. 

Evita el gasto de pintura y demás trabajo necesario para 

mantener limpio y presentable el sitio del tacho. 
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�ada precepto de higiene y condición de Jomodidad como tambi6n 

de economía, exige un sistema moderno de rápida eliminac16n de 

las oasuras. Ningún otro factor contribuye más que el Sistema 

de Incineración a hacer moderno y amable un Hotel. 

CONS 'PRUCCION 

Los Inoineradores de la .t'irma seleccionada (Mor�e Bou1ger Dcs

tructors) son construidos para una vida larga con un bajo cof.".

to de mantenimiento •. 

Una recia armazón de :fierro estructural es construido de mar

�os arriostrados, varillas y ángulos amarrados. Esto dá unn 

estructura que í'ijam,,nte rer:-iste todo esfu.-�rzo de expansión, y 

refuerza las paredes exteriores.. Las pesadas puertns de fierro 

fundido son directamente soportndns por este armazón. 

· Las paredes exteriores con de ladrillo corriente de primera ,J"·�-

lidad, que junto con el armazón dán un revestimiento tan dura

dero como el edificio en el cual se encuentra el Destructor.

}1 ePpacio entre las paredes exteriores y el forro refractario

permiten la expansión y dan aislamiento.

La capa de tierra refractnria de un incin�r�dor Remetido a un

l'lervicio más severo que en casi �un.lquif)r otro tipo áe horno.

I:!l cargado de Banura tipo B hu.meda oaui:;a repentino enfriamien

to y contracoi6n. La aooión de la escoria dura,debiido a la

variedad de sustancias que en los desperdicios son quemados.

La acción abraRiva resulta de las piezas de metal y material

vidriado, y· de la limpieza de herramientas para carear y ati

zar •.

El uso de bloques reduce grandem,,nte el número de juntas, que

es el punto vulnerable en toda estructura refractaria. Los

bloques usados son de tales dimensiones que pueden �er rempl�

zados por ladrillos re:t'ractarios standards •.

La ohiminea Flue sirve a la vez como un "chute" de desperdicios,

y el medio para ia descarga de productos de la combustión; hncia

la atmósfera.
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Puil.idas,:t·ucrtes y cómoda.e¡ son las puertas (tolvas receptoras) 

que ee encuentran en los pisos superiores listas para la inme

diata dieposici6n de las basur�s. 

El riesgo de incendio del almaoenamicnto, e incomodidad de su 

colección son eliminadas para siempre. 

Para el Sistema de Incineración, se ha escoeido los equipos 

de la reconocida firma norteamericana "Morse Bouleer Destruo

tors Inc." oon distribuidores en esta capital •. 
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CLASES DE BASURA. 

Basura Tipo A. 

Son todos los deshechos no putrescibles, excepto cenizas. 
Consiste de material combustible y no ,Jombustible, tal como 

papeles, cartón, latas recortes de jardin, madera, vidrio, ro

pa de cama losa, metales, etc. 
Basura tipo A,combustible pueden ser quemadas eficientemente 

en un incinerador a temperaturas ordinarias de 800º F-1800º F • 

.Basuras tipo A no combustibles no se quemarán a este rango. 

Basura tipo B 

· Son los .deshechos . animales y veeete.les putrescibles reRul tados

del manejo prepara�i6n consumo y cocina de alimentos.

Basura tipo C 

Son los residuos del quemado de madera, coke, carbón, y otros 

materiales combustibles. 

Basura tipo D 

Son los sólidos deshechos, s6lidos putrescibles 6 no putres

oibles, excepto deshechos hwnanos. Los componentes materiales 

de este tipo de Basura pueden ser clasificados de diferentes 
maneras. Cuando las caracteristic•s del material son el fac

tor principal en clasific�ci6n, puede ser definido como pu

trescibles 6 no putrescibles, combustible 6 no, más er.,pecifi

oamente como Basura tipo A, Basura tipo B, �asura tipo C, Ba
suras del barrido de calles, animales muertos, solidos de 

mercados y deshechos industriales. 

Basura tipo l!: 

�s el re�ultado de proceso industriales. Son deshechos sóli

dos. 



TIPO DE INSTALACION. 

Caoas de Departamentos 

Banooe 
Cafeterías 
(comidas frias) 

Cafe1'eriae 
(comidas calientes) 

Ciudades y Villorios 
Clubs. 

Centros Comerciales 

Hoteles 
Hospitales 
Industrias 

Instituciones 
Mercados (Vegetales) 

Motel 

Edificios de oficinas 
Rer: tauran te 
(ler.oategoria) 

Restaurants 

2da. cntegoria) 

Colegios 

Supermercados 
HoEpitales Veterinarios 
Almacenes (Principales y 
Suoursales) 

Almacenes (Vegetales) 

2 .lbs./ persona. 

Se requiere encue�ta. 

2/3 lb/ comida. 

1 1/2 lb./comida. 

2-3 lb./capi ta.
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2 lbs/capita+l 1/2 lb/comid�.

l lb/25 pié2 area de venta.

3 lbs/cuarto+l l/2lb/comida.
7-8 lbs/cama.
Se requiere encuesta.

3 lbs/pers.

1 lb/10-25 pie2 area de venta
1 1/2 lb/cuarto+l lb/comida.

1 lb/100 pié2 area de piso.

2 lbs/comida servida. 

1.1/2 lbs/comida. 

10 lbe/aula+2/3 lb/alumno 

en cafetería.· 

5 lbs/100 pié2 area de piso. 
Se requiere encuesta. 

1 lb/35-50 pié2 area piso. 

1 lb/25 pi�2 area piso. 



TAULA DE SELECCION 

TIPO DE INSTALALlION 

Casas de Departamentos 

Bancos 

Cafeterías 

(oomidas frias) 

Cafeterias 

(comidas oalientes) 

Ciudades y Villorios 

Clubs 

Centros Comerciales 

Hoteles 

Hospitales 

InduAtrias 

Instituciones 

Mercados (Vegetales) 

Motel 

Edificios de oficinas 

RestaurA.nts 

(1 era •. cntegor�a) 

Res taur�tn te 

(2 da. categoria) 

Colegios 

Supermercados 

Hospitales Veterinarios 

Almacenes (Principales y 

Sucursales) 

Almaoenes (Vegetales) 

INCINERADOR& MODELO 

R,E,D, Flue Fed. 

R,D,U,Special 

E,SL,R,li. 

A,E. 

Speoial 

R,D,A,E. 

R,D. 

R,D,E,A. 

A,.P, E. 

R,D,E,Speoial 

R,D,E,U,SL. 

A, 1:, G. 

R,��,SL,U. 

B,E,D, Flue Fed. 

E,A,D. 

D,E,R,U. 

E,D,R. 

A,.P,.P. 

R,D. 

E,A. 

52 



SISTEMA GENERAL DE ABASTECIMIENTO 

Datos preliminares.-

Según informaciones de la ·corporación de Saneamiento de 
Lima (COSAL) ee obtuvieron loe datos estimativos promedio re

lativos al caudal y presión de la matriz de la cuál se tomará 

el agua ,que resultaron ser : 

Diámetro • • • • • • • • • • • • • • • . • • 8 11 

Profundidad •••••••••••••••• 1.10 mt. 
Gasto minimo ••••••••••••••. 25 lps. 

Gasto máximo ••••••••••••••• no estimable 

Presión mínima •••••••••••• 5 psi. 

Presion máxima •••.•••.•••.• 15 " • 

Como se observa del párrafo anterior ,tanto la presión 

como el caudal de la matriz són bastante deficientes ,motivo 

por el ouil se ha dispuesto la construcción de una cisterna y 

un tanque elevado. 

Breve explicación del sistema general.-

El agua de la matriz ingresará directamente a la oister

na,luego de haber pasado a través de un medidor tipo disoo, du

rante las horas de mínimo consumo ;un equipo de bombeo la im -
pulsará al tanque elevado ,del cuál se deAprenderán ramales que 

abastecerán a los bloques superior 4 inferior ,sistema de agua 
contra incendio. Esto p�ede considerarse como el sistema básico 

de abastecimiento, pués a partir del ablandador se origina otro 

sistema de menores alcances que el anterior que comprende el 
suminis�ro a los calderos, tanque calentador y lavandería (si -

tuados en el sótano), y a la torre de enfriamiento del sistema 

de aire acondicionado oolooada al nivel del 4º piso. 

Montantes de alimentación.- Se han diseflado para la distribu 



TABLANº 1 

DEMANDA DE AGUA DE APARAT OS SANITARIOS EN UNIDADES HUNTER 

APARATO O GRUPO 

Bafio oompleto ( w.c flush ). 

Baño oompleto ( w.c tanque). 

Bidet 

Duoha ·separada 

Inodoro de válvula de flujo 

Inodoro de tanque 

Lavadero de oocina 

Lavadero combinado 

Lavadero de ropa 

Lavadero de servicio 

Lavatorio 

Urinario de válvula de flujo 

Urinario de tanque 

Tina ( oon 6 sin ducha) 

UNIDADES HUNTER 

PRIVADO PU BL ICO 

8 

6 

2 

2 

6 

3 

2 

3 

2 

1 

2 

4 

4 

10 

5 

4 

4 

3 

2 

5 

3 

4 

Nota.- Todos los valores dados s6n para demanda total. Pa-
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ra hallar las miximas demandas separadas de agua fria 

y caliente tomar loa 3/4 de los valores dados. 
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o16n de agua fria diecinueve montantes, nueve de lai=; cuales 

ab:is tecen el bloque superior y lae diez rostan te:: el bloque 

inferior. 

La distribuci6n de agua caliente se realiza en for

ma similar pero a tr�ve, de quince montantes de las cuale� 

diez alimeatan el bloque superior obteniendose en com=iecuen

oia diez montantes de retorno de aeua caliente. 

Todas las montantes de alimentaoi6n Fe h�n ubicado 

preferentemente en lqs duetos existentes como también lo� m� 

ros y tabiques interiores, sirviendo a determinadoe grupos de 

aparatos que estin bajo un mismo aline,,miento vertical y cu.va 

radio de ooncentraci6n no sea de 8 a 10 mtF. 

M4xima Demanda Simultanea Total. 

De acuerdo a la tabla de Unidades Hunter se ha con.fe� 

oionado otra que_d4 los pesos de agua fria y caliente de los 

aparatos y grupo de aparato� exi�tentes en el presente proye� 

to. Apartir de estos valore� hallaremos la m,x:ima demanda �i

multánea. 

DEMANDA .DE AGUA . N UNIDA; .-r.:s HUNTER 

AGUA FRIA AGUA CALIF.NTE 

APARATO O GRU..c?O 
PUBLICO .PRIVAOO PUBLICO .PRIVADO 

Bafto completo (4 apara.tos) 6 3.75 

Baflo completo (3 aparatos) 6 2.25 

Baño (2 aparatos) 10 6 1.5 

w.c. de v4.lvula 10 6 

w.o. de tanque 5 3 

Urinarioe de v.S.lvula 5 

Ducha 6 tina 3 1.5 3 1.5 

Lavatorio 1.5 0.75 1.5 0.75 

Bidet 1.5 1.5 

( Sigue en la pág.61 )
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MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA TOTAL 

Piso Mont. Aparato (s) Nº Unidades Hu.nter 

Unitario Sub-total Total 

A.F A.O A.F A.O A.F A.C

S º 14 w.o 3 10 - 30 -

Urinarios 2 5 - 10 -

Lavatorios 3 1.5 1.5 4.5 4.5 

Lavd. bar 1 1.5 - 1.5 - 46 4.5

17 w.c 5 5 - 25 -

(15) Duohas 4 3 3 12 12 

Lavatorios 4 1.5 1.5 6 6 43 18 

lº 10 Medio-Baño 2 10 
(11) 

1.5 20 3 20 3 

11 w.o 4 10 - 40
(12) 

Urinarios 2 5 10- -

Lavatorios 2 1.5 1.5 3 3 53 3 

12 Lavatorios 2 1.5 1.5 3 3 

Lav.Serv. l 2 - 2 -

13 w.o 1 10 - 10 -

Urinarios 2 5 - 10 -

Lavatorios 1 1.5 - 1.5 -

Lavd. Bar 1 1.5 - 1.5 - 23 -

14 Medio Bafio 3 6 - 18 - 18

16 " 11 4 6 - 24 - 24

18 " " 3 6 - 18 - 18

19 " ti l 6 - 6 - 6

2º 

tP1> Lavatorios 2 1.5 1.5 3 3 

w.o 2 10 - 20 - 23 3 

11 w.o 2 10 - 20 -



Urinarios 2 5 - 10 -

Lavatorios 2 1.5 1.5 3 3 

Lavd. Servicio l 2 - 2 - 35 3 

12 w.c. 2 10 - 20 -

Urinarios 2 5 - 10 -

Lavatorios 2 1.5 l.5 3 3 33 3 

13 Lavad. Cooina 2 3 3 6 6 6 6 

14 Medio Baño 4 6 - 24 - 24 

15 tt " 4 6 - 24 - 24 

16 11 11 2 6 - 12 - 12 

17 " " 3 6 - 18 - 18 

18 11 " 3 6 - 18 - 18 

19 " " l 6 - 6 - 6 

3º S/N Medio Bai'lo l 5 - 5 - 5 

Tip. 1 Bafios Grupo 3 6 2.25 18 6.75 

Lavd. Servicio l 2 - 2 - 20 6.75 

2 Baños Grupo 4 6 2.29 24 9.0 24 9.0 

3 ti " 3 6 2 •. 25 18 6.75 18 6.75 

4
" " 2 6 2.25 12 4.5 12 4.5 

5 11 11 2 6 2.25 12 4.5 12 4.5 

6 11 " 2 6 2.25 12 4.5 12 4.5 

7 
" 11 4 6 2.25 24 9 24 9 

8 " 11 4 6 2.25 24 9 24 9 

9
" 11 3 6 2.25 18 6.75 

+(10) 11 11 l 6 3.75 6 3.75 24 10.5 



11º 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
+(10) 

12 º 1 

2 

3 

Bafíos gru.po 1 6 2.25 6 2.25 
" " 2 6 3.75 12 7.50 

Lavd. Serv. 1 2 - 2 - 20

Bafíos Grupo 4 6 . 2.25 · 24 6.75 24 

" " 3 6. 2.25 18 6.75 18 

" " 2 6 2.25 12 4.5 12 

11 " 2 6 2.25 12 4.5 12 

" " 2 6 2.25 12 4.5 12 

11 " 4 6 2.25 24 9.0 24 

" 11 4 6 2.25 24 9.00 24 

Bafios Grupo 3 6 2.25 18 6.75 
11 H 1 6 3.,5 6 3.75 24 � 

Lavd.Oocina 1 3 3 3 3 
11 · Serv. 1 2 - 2 - 5

w.c 2 10 - 20 -

Urinarios 1 5 - 5 -

Lavatorios 2 1.5 1.5 3 3 
Lavd.Cocina 2 3 3 6 6 34 

w.c 2 10 - 20 -

Urinarios l 5 - 5 -

Lavatorios 3 1.5 1.5 4.5 4.5 

Lavd.Cocina 2 3 3 6 6 

Lavd. Bar l 1.5 - 1.5 - 37

SUMA DE TOTALES ...•• 1898 

M.D.S = ( 1898 + 588) 0.67 = 1658 U.H

M.D.S = 1658 U.H ••••...•..• Q = 290 gpm
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9.75 

9.00 

6.75 

4.5 

4.5 

4.5 

9.00 

9.00 

10.5 

3 

9 

10.5 

588 

�-- El N° de la montante es el mismo para el agua fria y 
el i agua caliente .En la columna de montantes existen 
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en al.gunos casos 2 números para un mismo grupo de aparatos, 

el primer nwnero indioa la montante de agua fría, y el se -

gundo entre paréntesis la montante de agua caliente alimen

tando dioho grupo. Tambi,n ,cuando son mas de uno las mon

tantee de agua oaliente que abastecen un determinado grupo, 

se colocará el signo (+) preoediendo a la montante de nú.me

ro diferente a su similar de agua fría. 



Lavadero oooina 

Lavadero servicio 
3 

2 

3 

Consumo Diario.-

En la primera parte se.ha hallado, que igual,: 

154,260 lte. = 40,700 gal.

Diseño de la Cisterna y tangue elevado 

Tangue ellevado.-

Cisterna 

Capaoidad = 14,300 gal.� 54 mt3 

Dim9nsioneE =largo = 4.85 mt. 

anoho = 4.15 " 
altura util = 2.70 m. 

altura total = 3.10 m. 

Oapaoidad = 28,500 gal :::: 108 m3 

Dimenoiones: largo = 12.50 mt. 
anoho = 3.40 "

� altura util= 2.50 11 

altura total= 2.90 11 

Tubería de alimentaci6n de la cisterna 
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Seleooi6n del medidor de gasto.- Previo al o,lculo de 1� tube-

ría que abastece la cisterna, 

eeleocionaremo� el di'-metro del medidor mas apropiado. En la 

eeleooi6n del medidor deben tenerse en cue,ita las f!iguientes 

reoomendadiones: 

1.- La p�rdida de carga de un medidor nunca será mayor del 

5� de la pérdida de carga total. 
2.- La pérdida de carga del medidor generalm,�nte deberá ser 

menor que 10 psi. y nunoa mayor que 15 psi. 

3.- El diimetro del medidor dependeri del gasto de la tube

ría, los valores recomendables son: 
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Diimetro del medidor Gasto {gpm) 
5/8" 1 a 20 

3/4" 2 a 24 
l" 3 a 53 

1.1/2" 5 a 100 
2" 8 a 160 
3" 16 a 315 
4" 28 a 500 
6" 48 a 1000 

4.- La determinación exacta de la pérdida de carga de un 
medidor tipo disco se obtiene del abaco que se adjtl!! 
ta hoja aparte. 

Gasto probable de entrada.- La cisterna debellenarse en un 
periodo de 4 a 7 horas, luego, 

-
. 

considerQndo 4 horas como tiempo de llenado, el gasto prob!, 
ble ser,: 

Q• 
28.500 
4 X 60 

- 120 gpm.

La carga disponible total sobre la cisterna será igual 
a la presión en la matris miF- el desnivel entre la matriz y la 
oieterna 6 sea: 

Hd = 15+2.5 x 1.42 = 18.50 psi. 

Valiendonos de estos 2 valores ingresamos al abaco y 
seleo�ionamos un medidor de 3" que arroja una pérdida de ºª!. 
ga de 2.4 psi. 

c,1oulo de las tuberías de alimentación de la cisterna y tan 
que elevado. 

Cisterna.-
Longitud total de la tubería = 32 mt. 
Presión di�ponible = (18.5 - 2.4) 0.7 = 11.2 mt. 
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Factor de conducción = 
11.2
32 X 100 = 35% 

Con Q = 120 gpm 
e = 100 
Fe = 35% . . . . . . . . . . . Obtengo; D = 2 1/2" 

Tangue elevado.- La tubería de impulsión se calculará en base 
al gasto y a la velocidad máxima que debe de 

be desarrollarse en ella, 6 sea 10 fps ( 3 mps ). 

El gasto ser, igual a la máxima demanda simultánea ,290 gpm, 
mas la demanda continua del ablandador ,que como se verá mas 
adelante es igual a 30 gpm en promedio. 

Luego, oon Q = 320 gpm 
V= 10 fps 

Obtengo ••• D = 4" 

Cálculo del equipo de bombeo.- El equipo constará de 2 bombas 
de caraoteristicas idénticas , 

que pasamos a determinar : 

1.- Altura dinámica total (HDT).-

a.- Altura estática = 47.80 mts 
b.- Pérdida de carga por fricción: 

- Longitud total de succión = 11.30 mts

" " " impulsión =109.70 " 

121.00 mts 

Con L = 121.00mts 
Q = 320 gpm 
D = 4" •••••••••••• Fo = 10.5% 

Hf = 121 X .105 = 12.7 

Luego HDT = 47.80 + 12.70 = 60.50 mts � 200 ft. 

m 



Caballaje ( HP ).-

HP = 

HP = 

Q x HDT

3960 X E 

320 X: 200 

3960 X 0.65 
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, asumiendo E= O. 6·. 

= 25 • 



RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 

I.- Ciloulo de las tuberías principales 

Se consideran en esta seoc16n, todas las tuberias de sali

da del tanque elevado ,ramales de distribuoi6n y las mon
tan.tes que se derivan de ellas. Estas tuberías deben de 

ser resistentes y durables, por tal motivo serán de fie
rro galvanizado (C=l00) • 

Pueden considerarse 2 grupos notables: 

-Montantes del bloque superior, y

-Montantes del bloque inferidr.

l.- Montantes del blogue superior.-Se han disefiado tres sali -

das del tanque elevado las

cuales han derivado en 9 montantea.Estas salidas se han pro

yeotado teniendo en cuenta que oada una de ellas debe abas-

teoer ungrupo de montantes, que para dicho fin se han agru-
pado en razdn a su proximidad al tanque y al gasto que oon-

duoen. 

Los valores de los gastos en las montantes a partir 

del método Hunter eón: 

Eg,uivalencia de Unidades Hunter en m2m

Piso 
Montantes 

- 1 2 l. 4 2. 6 7 8 � 

12º U.H 185 250 199 

GPM 88 100 91 

11º U.H 160 192 144 96 96 96 192 192 192 

GPM 83 90 78 67 67 67 90 90 90 

10º U.H 140 168 126 84 84 84 168 168 168 

GPM 78 84 75 64 64 64 84 84 84 

9º U.H 120 1.44 108 72 72 72 144 144 144 

GPM 73 78 70 59 59 59 78 78 78 
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8º U.H 100 120 90 60 60 60 120 120 120 
GPM 68 73 65 55 55 55 73 73 73 

7º U.H 80 96 72 48 48 48 96 96 96 
GPM 62 67 59 50 50 50 67 67 67 

50 U.H 60 72 54 36 36 36 72 72 72 
GPM 55 59 53 45 45 45 59 59 59 

5º U.H 40 48 36 24 24 24 48 48 48 

GPM 46 50 45 38 38 38 50 50 50 

4º U.H 20 24 18 12 12 12 24 24 24 

GP:M 35 38 34 29 29 29 38 38 38 

C'1culo de la oarga disponible.- La altura comprendida entre 

el nivel promedio de agua en 
el tan,¿ue y la aso tea es de 7 900 mt., ademis se sabe que la 

presión de salida-mínima en los aparatos es 10 psi. (7 mts.); 

luego la oarga disµonible se hallari de la siguiente manera: 

Nivel promedio de agua sobre la azotea : 7.00 

Altura entre la azotea y el w.c. mal alto 1 2.40 

9.40 
Deduciendo la presi6n de salida 7.00 

Carga disponible a 2.40 mt. 

Bota.- Cuando los aparatos mis altos son los del 11° piso la 
carga disponible seri de 2.40 + 2.90 = 5.30 mts. 

En el c,loulo de las montantes se ha tomado oomo p�r
dida de carga en cada piso,la m�xima encontrada ,  6 sea 0.87 

mts. Como altura entre pisos se asumió 4 mts. , valor que in
cluye la longitud equivalente por aooesorios. Luego por las -

causas menoionada.s el factor de oonduoción no debe exceder de 
50", tal oorno se demuestra a oontinuación: 

Fo • 
2.90 - 0.87 

4.00 
• 50" 
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fAdl..A lJE PERl>IDAS lJ� C4RGA POR rRICC/ON E/11 TU8.fRIAS Z>� �/ERRO FUNDIDO 
o' GALVANIZADO �ASADA EN' LA rORMW..A DE 'N'li.LIAMS � HA2EN (C � /00) 

DÍAM.€7"W NOMINAL 
... --� 

GAS[O 

3/8'' /4" -'/4. /" !/4. 
J;/z" 2" 2Yz" 3" 4" 5" ' 

GPl'1 

PE./Zl)/l)A /)E CARG-A EH POR.CE.N f A.IE 

----

,., 2./ I 

23 . .3 7.4 1.9 2 
.f.9.0 15.8 4./ !.U, .3 

Bl-.o 27.0 7. o 2.tt/. 0.57 0.2b 4 

12<..o 41.0 /o.S .3.2.!l 0.84 0.40 5 

147.o 38.o 1/.7 3.0.S 1.43 O.So o.17 0.07 10 
·--

t--· ···- �-- �---
--·-

8ó.0 25.o 6 . .so .3.oo /.Od O¾ 0.15 15 

4Z. o /l.'º .5.20 l.82 º·"/ 0.25 20 

tól/-.o /{;,. (ó ?.B 2.73 0.92 0.38 25 
23.S 1/.0 .3.e4 1.29 0.54 "º 

-
.3/. 2 14 7 .5.10 !.7Z 0.7!3 3.5 

4o.o /8.B ,.� ¿.zo 0.!11 0.22 40 

so.o 2.3.2 8.20 Z.80 f./5 0.28 45 
'º· o 28.t/. 9.90 3.32 f.38 o.&I So 

53.o /8.4 ,.20 2 . .57 o.,3 0.21 ?o 

20.9 7.fo 3.oo 0-7.3 0.24 75 

.35.8 ,z.o 4.9, 1.22 0.4/ O./{; /00 

!G.8 7.o /.71 0.58 0.23 120 

/8.2 7.' ,.a, o.,� 0.25 ,zs 

25.S /o.S ¿_,z 0.88 D.34 150 

/,1..o 3.,/.4 1.18 Q4{, /75 

/7.8 4.4<> 1.48 0.58 200 

22 . .3 S.45 1-s, 0.73 2Z5 

(,_72 2. u 088 2So 

7. 7o 2. 'º 1.02 270 

8.o.5 2.70 f.º" 27.5 

9 . .30 3.14 1.24 300 

/2.,lo 4.19 U,4 3.50 

16.óO S.4o 2.ff 400 
iD. 7o 2.<.z. 4.50 

7. 22 2.8-5 470 

7-42 2.90 47.5 
B.ro 3.19 S'Oo 
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En general todas las longitudes inoluyen la longitud 
equivalente por aocesorioe, y la velocidad no será mayor en 
ningun caso que 10 fps (3 mps). 

A continuacir:Sn se presentaral los cálQuloe en una ta
bla que esti referida en algunas columnas a un gr{fico adjl.1!! 
to de distribución de tuberías en la azotea. Las columnas que 
exi8ten en dicha tabla estin representadaR por letras cuyos 
significados son los siguientes: 

L = Longitud total del ramal 6 tramo de montanteo en metros 
U.H = Número de unidades Hunter que carea el tramo.

Q = Gasto equivalente, en gpm.
D = D14metro seleccionado en pulgadas.

Pe = Factor de conducción en porcentaje 
Hf' = P�rdida de carga por fricción en metros. 
ho = P�rdida de carga en cada piso (Máximo: o. 87 mt ) 
Pe = Presión de- salida en psi. 

SALIDA "A" 

c,1oulo de las tuberías de distribuoi6n en la azotea 

TRAMO L U.H Q D l'a: H:f ho Pe 
--

Al' 36.l.O 576 1.55 4" 2.78 1..01 
l'G 9.70 384 125 3" 7.60 0.74 

G-9 (llº P) 25.60 192 90 2.1/2"· 10. 10 2.60 o.87 10.1
G-8 (ll.º P) 17.70 192 90 2.1/211 10.10 1.79 o.87 11.2
G-7 (1.1° P) 17.70 192 90 2.1/211 10.10 1.79 o.87 11.2

O{lculo de la montante 9 (8
¡71 

PISO L U.H Q D Fo· 

10° 4.00 168 84 2" 
9• 4.00 144 78 2" 22.7 
8• 4.00 l.20 73 2" 19.9 
7º 4.00 96 67 l.l/2" 49.l
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6º 4.00 72 59 1.1/2" 38.8 
5• 4.00 48 50 1.1/2" 28.4 
40 4.00 24 38 1.1/4" 36.5 

SALIDA "B" 

o,1ou10 de.las tuberías de dietribuo16n en la azotea

TRAMO L u.a Q D Po: H:r ho Pe 
--

BD 34.3 634 162 4" 3.03 1.04 

DE 9.20 435 115 4"' 1.60 0.15 

E-1 (12º P) 13.60 185 88 2.1/2"' 9.8 1.33 

E-2 (12º P) 9.20 250 100 3" 5.0 0.46 o.87 10.0 

D-l (12º P) 23.80 199 91 4" 1.05. 0.26 o.87 10.3 

c,1ou10 de la montante 1 

PISO L U.H _!L D PO! 

11º 4.00 160 83 2" 25.7 

10° 4.00 140 78 2" 22.7 

9º 4.00 120 73 2" 19.9 

8• 4.00 100 68 1.1/2" 17.6 

7º 4.00 80 62 l.l/2" 43.2 

6º 4.00 60 55 1.1/2" 34.5 

5• 4.00 40 46 1.1/2" 24.2 

4º 4.00 20 35 1.1/4" 31.2 

o,1oulo de la montante 2 

PISO L U.H Q D Fo 

llº 4.00 192 90 2" 29.9 

10° 4.00 168 84 2" 26.2 

9º 4.00 144 78 2" 22.7 

8º 4.00 120 73 2" 19.9 

7º 4.00 96 67 1.1/2" 49.1 

6º 4.00 72 59 l.l/2" 38.8 

5º 4.00 48 50 1.1/2" 28.4 

4º 4.00 24 38 1.1/4" 36.5 
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Cilaulo de montante 3 

PISO 
-

L U.H _g_ D 2.2.:... 

11º 4.00 144 78 2" 22.7 
10° 4.00 126 75 2" 20.9 

9º 4.00 108 70 2" 18.4 
8º 4.00 90 65 2" 46.4 
7º 4.00 72 59 1.1/2 11 38.8 
6º 4.00 54 53 1.1/2 11 31.8 
5º 4.00 36 45 1.1/2 11 23.2 
4º 4.00 18 34 1.1/4" 31.6 

SALIDA "C" 

Ciloulo de las tuberías de distribución en la azotea 

TRAMO L U.H _Q_ D Fo Hf' ho Pe 

CH 9.50 288 110 2.1/2" 14.4 1.37 
HI 5.50 192 90 2.1/2 11 10.5 0.55 
I-5 (11º P) 21.70 96 67 2.1/2 11 5.9 1.23 o.87 11.8
I-6 (11º P) 21.60 96 67 2.1/2 11 5.9 1.23 o.87 11.8

. H-4 (11º P) 17.80 96 67 2.1/2" 5.9 1.05 o.87 12.0

Ciloulo de la montante 4 (5. 6) 

lliQ. L U.H Q D Fo 

10° 4.00 84 64 1.1/2" 45.6 
9º 4.00 72 59 1.1/2 11 38.8 
8º 4.0o 60 55 1.1/2 1

1 34.0 
7º 4.00 48 50 1.1/2 11 28.4 
6º 4.00 36 45 1.1/4" 50.0 

5º 4.00 24 38 1.1/4" 36.5 
4º 4.00 12 29 1.1/4" 22.1 
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2.- Montantee del bloque inferior.- Del tanque elevado sale un 
ramal que exclusiva.mente -

abastece los pisos, segundo primero y eotano: Esta tubería ee 

ramifica en el techo del 2° piso, originando 10 montantee para 

el servicio dom�etioo y l para el ablandador. 

Los gaotos que l.levan dichar-, montantes están calcula

das por el método Hunter y son, 

Equivalencia de Unidades Hunter en gpm.

rISO MONTANTE 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

2º U.H 43 88 38 29 88 24 36 61 36 12 
GPM 48 �5 46 42 65 38 45 56 45 30 

lº U.H 20 53 5 23 64 24 18 6 
GPM 35 53 5 37 56 38 34 25 

Sº U.H 46 43 

GPM 49 2¿j 

Carga dif:;ponible.- 1�1 ramal que ssüe del tanque elevado y que 
v6. hast.é. el punto A del techo del 2° piso, tiene las s iguientee 

oaraoteristioaez 

L = 72.5 mts. (incluido accesorios) 
Q = M.D.S. + Gasto al>landador 
Q = 135 GPM (46 4 U.H) + 30 GPM 
Q = 165 GPM 

Con estos 2 datos y D = 2.1/2", determino Fo= 30.2 � 

Luego a Hf' = 72.5 x o.302 = 21.90 mt. 
Carga estática (hasta el 2° piso)= 40.00 mt. 
Carga disponible, Hd = 40.00 - 21.9 - Ps. 

Hd = 40.00 - 21.9 - 7.00 
Hd = 11.10 mt � 16.o psi. 
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A_oontinuao16n se present,n los cálculos tabulados de 
los rama.10.s de dis -:.ribuo16n y montantes. Se adjunta ademis, el 
grifioo de distr1buo16n de tuberías en el techo del 2° piso. 

c,1oulo de las tuberías de distribución i 

montantes, 

Tramo L U.H _Q_ D Fo Hf he R.!.... 

AB 10.00 257 102 2.1/2" 12.2 1.22 

BC 9.70 169 85 2" 26.9 2.61 
CD 1.40 145 79 2" 23.3 0.31 

DE 4.90 84 64 2" 15.9 0.78 

EF 4.90 48 50 1.1/2 11 9.9 1.39 

F-19 (2º P) 29.00 12 30 1.1/2" 11.0 3.20 o.87 11.0

19 (1° P) 17.60 6 25 1.1/4" 16.6 2.92 o.87 11.0

P-18 (2° P) 9.70 36 45 1.1/2" 23.2 2.25 0.81 12.5 

18 (1° P) 4.00 18 34 1.1/4" 29.7 

E-16 (2° P) 5.90 36 45 1.1/4" 50.0 · 2. 95 o.87 14.0

16 (1° P) 4.00 24 38 1.1/4" 36.5 

D-17 (2ºP ) 14.80 61 59 1.1/2" 35.8 5.30 o.87 11.3

17 ( Sº ) 8.90 43 28 1.1/4" 20.7 

C-15 (2° P) 10.50 24 38 1.1/4" 36.5 3.85 o.87 14.5

B-14 (2° P) 5.70 88 65 1.1/2" 46.9 2.68 o.87 19.2

14 (1° P) 4.00 64 56 1.1/2" 35.2 

14 { Sº ) 4.90 46 49 l.l/2" 27.2

AG 17.60 121 (&} 2.1/2" 16.8 2.96 

GH 8.10 115(2)
2.1/2" 15.6 1.26 

HI 2.50 93 (2) 2" 31.7 0.79 

IJ 2.70 79 (ZJ 2" 23.3 0.63 

JK 4.90 48 50 1.1/2" 28.4 1.39 

K-10 (2° P) 5.50 43 48 1.1/4" 56.0 3.08 o.87 10.3 

10 (1° P) 6.20 20 35 1.1/4" 31.2 

J-Abland. 24.00 30 1.1/2" 10.3 2. 1-6 20. 20c,.

I-12 (2° P) 6.30 38 46 1.1/4" 52.0 3.27 0.87 13.0 

12 (1° P) 4.00 5 5 1/2" 41.0 
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H-11 (2° P) 8.40 88 65 1.1/2" 46.9 3.95 13.0 

11 (1° P) 4.00 53 53 1.1/2" 32.l

G-13 (2° P) 12.40 42 42 1.1/4 11 44.0 5.46 12.7 

13 (lº P) 4.00 23 37 1.1/4" 34.7

(1) Es la presión de entrada al ablandador
(2) Este valor incluye el gasto oontínuo del ablandador

Estaoi6n reductora de presión.- Se oolooari una estación redu� 
tora de presión el el techo del 

3º piso, con el objeto de evitar presionen exagerada� en los 
aparatos cuando la demanda sea mínima. 

Cálculo.-
Altura de agua hasta del techo del 3º piso: 33.10 mt. 

: 47 psi. 
En el_punto A (teoho del 2° piso) se requiere 16 psi
por oonsiguiente en la salida de la válvula debe te
nerse: 

Ps • 16.0 - altura entre pisos + p.o del tramo que 
va desde la válvula al punto A. 

PB • 16.0-4 X 1.42 + 5.50 = 16.0 psi. 
Luego la estaoi6n reductora de presión estañ graduada 

para reducir desde 47/16 lb. 

II) Cálou�o de las tuberías seoundarias de agua fria.-

Son las tuberías que se desprenden de las montantes de 
alimentación a las aparatos Sanitarios, y al igual q_ue ell��, 
serán de fierro galvanizado (C=lOO). 

Existen diversas formas de calcular los ramales secun
darios, mas por razones prácticas realizaremos el diseño basíQ 
donoe en las tablas de tuberías equivalentes y del nwnero mix,l 
mo de aparatos por ramal que se presentan en hoja aparte. Tam
bien se adjunta una tabla de diámetro� mínimo� d� ramale8 de 
alimentación a loe aparatos tanto para agua fria como para agua 
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TABLA DE NUMERO DE APARATOS POR RAMAL 

DIAMETRO DEL RAMAL CONEXIONES PERMITIDAS 

Diámetro Nwnero 

3/8 11 3/8 11 1 ap. 

1/2 11

3/8 11
5 ap. 

1/2 11 1/2" 3 ap. 

3/4 11 1/2" 8 ap. 

l" 1/2" 15 ap. 

l l/4" 1/2" 27 ap. 

l 1/2" 1/2 11 42 ap. 

DESCARGA PROPORCIONAL DE TUBERIAS DE V ARIOS DIAM:i-:TROS 

DIAMETRO NUMERO DE TUBERIAS EQUIVALENTES 
DEL TUBO 
PRINCIPAL J/8" 1/2 11 

3/4" 1 11 1 1/4" 1 1/2 11 211 2 1/2" 3" 

3/8 11 
. 
l. 

1/2" 2 1 
3/4 11 4 2 l 

l" 7 4 2 1 
l 1/4" 13 7 4 2 1 
1 1/2" 19 11 6 3 2 1 

2" . 36 20 10 6 3 2 1 
2 1/2" 56 31 16 8 5 3 2 1 

311 97 54 27 15 7 5 3 2 1 
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TABLA DE DI.AMETROS MINIMOS DE RAMALES DE AGUA 

CLASE DE APARATO AGUA FRIA AGUA CALIENTE 

Bidet 1/2" 1/2" 

Du.cha separada 1/2" 1/2" 

Inodoro de vilvu1a de flujo . l" 

Inodoro de tanque 3/8 11

Lavadero de oooina 1/2" 1/2" 

Lavadero combinado 1/2" 1/2" 

Lavadero de ropa 1/2" 1/2" 

Lavadero de servicio 1/2" 1/2" 

Lavatorio 3/8" 3/8 11 

Urinario de válvula de flujo 3/4" 

Urinario de tanque 3/8" 

Tina 1/2" 1/2" 
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caliente. 

III) Sistema de agua contra inoendio.-

Sistema empleado.- Es el denominado "Standpipes" 6 mantantes 

con oonexiones t:::.:-ito al servicio interno 
del edificio, representado por gabinetes contra in�endio oomo 
al r·istema público mediante las siamesas .1ue permitan el em

pfllme con el Cuerpo de Bomberos. 

Es conve�iente que las montantes están siempre llenas 

de agua a fin de que llegado el momento de su uso se logr�n -

loB resultado� esperados. Algunas vece� la montante puede ser 
mantenida vaoia, pero lo es bajo 1� condición de eer llenada 
rapidamente por medios efectivo�, cuando sea solicit�da. 

Cantidad y caudal requeridos.- El abasto mínimo de la mont� 

te de agua contra incendio a 

eer usn.da por las ocupantes del edifi �io se calculará en base 

de 70 GPM fluyendo a una presión ,-1_ue provea dos buenos chorros 
La presión de fluyo en las mis alta salida debe ser de 25 lb., 

siendo el mínimo requerimiento de 12 lb. en la mas al ta sa.lido. 

cuando fluyen 70 GPM. ( National Fire Protection Ass.). 

La capacidad de la fuente será tan que permit8 dos bue 

nas chorros durante 30 mi.1.utos, 6 sea 2,100 gal. 

Número de montantes.- Se ha disertado una montante contr� incen 

dio cuya ubicación se ha tratado que sea 
lo mis e!e'trutéfica y equidistante posible, de cualquiera de -
loF puntos del edificio. 

Di'-metro.- Según establece la National Fire Proteotion, para 
edificios de mas de 4 piso y descn.rga combinada de 70 GPil'l en 

montates que alimentan mangueras de 1.1/2" con pitonef' de 1/2" 
6 menoF, el diimetro deber ser 2.1/2". 

Gabinetes contra incendio.- :::,e ·:Jol.ocarán g¡¡binetes contr�, in

cendio a raz6n de l por piso, es

tas deber:S.n estar ubicados en un pasadiz6 6 en un cuarto, en 



forma notoria y oeroa a la montante. Su altura respecto al pi
so no deberi ser mayor que 1.80 mt. 

El gabinete serd. empotrado y de acero inox:id:, ble con 
v,"lvula de inguJ.o de 1.1/2", 100 pies de rn-.n uera de 1.1/2" 
oon pitón de 1/2" y soporte par� manguera. A�i mismo se inolu
irá en estos gabinetes un extinguidor manual de substancia qul 
mica seoa (ideal para cualquier tipo de fuego), para F-Ofocar 
cualquier amago 6 fuego pqque�o. En los gabinetes do:1de 1� pr.2, 
e16n de salida no sea suficiente, los exitnguidores prove�rnn 
una primera ayud� efectiva. 

Conexiones a la montante.- La conexión del tanque elevado a la 
montante de agua. contra inoendio 

debe ser hecha en la parte m,s alta del sistema; ademis dicha 
conexión ser, provista de 1 válvul.a de oompuerta y una vilvu.la 
oheck oolooadas oeroa al tanque. 

Las conexiones de la motobomba y fuente ex:terior a la 
montante debe ser realizada an la base de la misma mediante 
una oone�16n siamesa.

Chequeo de la presión mínima en los pisos altos. 

Piso 12º

Piso 11º

Carga est�tioa sobre la salidas 8.20 mt. 
Datos: Q = 70 gpm 

L = 26 mt. 
D = 2.1/2"••••••••••• Fo = 6.2 � 

Hf = 26 X 0.062 = 1.60 mt. 
Luego, presión del flujo = 8.20 - 1.60 = 6.60 mt. 

= 9.40 psi. -:::: 12 lb. 

Carga estática sobre la salida : 11.10 mt. 

Datoss Q = 70 gpm 
L = 30 mt. 
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D = 2.1/2"•••••••••••• Fe 6.2 %

Hf = 30 X 0.062 = l.86 mt. 

Luego, presi6n del flujo = 11.10 - 1.86 = 13 lb> 12 lb. 

Como vamos a partir del piso 11º se logra la presión 

mínima; no obstante se oolooará un gabinete al piso 12 ° para 

que actué cuando el Cuerpo General de Bomberos haga. lo propio, 
inyectando agua y presión a la montante. 

Chegueode la presi6n m'-xima en los 0abinet�8 más b jos.

La presión máxima en la manguera no debe ser mayor de 
100 lb. 6 sea 70 mte. Esta altura es mucho mayor que la carga 
eetá.tica total (del tanque elevado al s6t::.no) del edificio, 

que ef", 46.40 mts. , por consiguiente la presión mixima E'erá m� 

nor de 46.+0 mt. 
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SISTEMA DE AGUA TRATADA 

Este sistema de origina a partir del ablandador cuyo 

efluente - agua blanda - es colectado en una cisterna disefla 

da para abeorber las necesidades horarias. De la cisterna el 

agua es bombeada a un tanque neumttico que dá la carga nece� 

saria a los t�nques calentRdores para que el agua caliente -

alcance loe pisos más altos con una prr-!si6n de salida razon!: 

blP- en los grifos. 

El tanque newn,tioo sirve tambián a lo� equipos de -

lavandería que requieren agua, caldera� y torre de enfriarni-
. 

' 

ento del sistema de aire acondicionado. 

Dos factores fundamentale� que obligan el uso del sis 

tema� prescindiendo del usual por gravedad son: 

lº T�nque elevado muy alto para alcanzar buenas presio

nes en -los puntos altos de la red de agua cnliente. 

2° Ablandador de dimensione� grandei,: capacitado para las 

fluotuaoiones de la hora má.xima. 

En esta parte nos ocuparemos e6lo del ablandador, cis 

terna de agua blanda y tanque neum4tico, puesto que los otros 

equipos servidos por áste último, originan otro, eistemas. En 

el pr,�eente desarrollo daremos por conocido datos y cifr2,s de 

cuestiones que han sido determinado� en otroF- capítulos post� 

riores al pre�ente, a fin de no alterar el orden lógico del -

sistema. 

ABLANDADOR. 

Se utilizará un ablandador de zeolita, y desde que tal 

ablandamiento produce un agua de- dureza cero, que la hace co

rro8iva, se puede aplicar un tratamiento adicional a base de 

fosfatos que tenga por finalidad evitar 18 corrosión de las t� 

berías y tanques. 

Presión de entrada y salida.- La presión de entrada al ablan 
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dador, extraida del oálculo de la red de agua fria del bloque 

inferior, es 20.2 pei de la cual debe dedu1ir�e las siguien

tes p�rdidas� 

- p.o a trav6s del ablandador

p.o " 11 11 medidor 1,., jt1 

= 10 psi (prom.) 

= 8.0 psi

18.o psi

Luego,presi6n en la salida = 20.2 - 18.0 = 2.2 psi. 

Capacidad.- El ablandador debe suministrar al dia las siguiea 

tes demandas: 

Agua caliente ' 12,200 gal. por dia de 24 hf'l. 6 �ea 508 
Lavandería . 9,500 " " " " 8 lt 11 " 1190 
Calderos •• 653 lt 11 " " 8 n " " 82 

Aire Acondicionado .• 96 " " 11 " 24 11 lt 11 
4 

1784 

Luego, oapaoidad del ablandador = 1784 gph � 30 gpm 

Selección.- Escogeremos un ablandador con válvula Multiport to 

talmente automAtico y para un flujo promedio de 30 

G.PM. 

Dimensiones asumidas: DiAmetro : 30 11 

Altura vertical recta: 6' 

Zeolita a Permutit Q (27,000 granos/cu�ft) 

Altura de zeolita : 3' (asumido) 

Volumen de zeolita = 14.75 cu-ft 

Capacidad de intercambio = 27,000xl4.75 

= 400,000 granos. 

Dureza promedio • 16 granos/gal. 

Capaoidad total regeneración= 4o��OOO_ 25,000 gal.

Cantidad de sal requerida : 0.50 lb/1000 granos 

Cantidad de sal por regeneración: 0.5x400 = 200 lb. 

gph 

11 

" 

11 

gph 
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Cisterna - Diseño. 

En la hora de miximo oonsu.mo se requieren la� siguientes �an
tidades de agua blandas

Agua caliente • 2,492 gph•

Lavandería • 1,190
Calderas .• 82
Aire acondicionado •• 4

3,768 gph. 

El ablandador �Jrovee 17 84 gph. 
Asumiendo que la demanda sea durante 2 hrs. se tendrá: 

Capaoidad = (3768 - 1784) x 2 = 3,968 gal.

Capacidad= 3968 gal. � 15.3 m3

Equipo neum&tic�.- Dieeffo 

Presión de trabajo.- Se deducirá tomando como base la presi6n 
de salida en los grifoe de agua caliente 

mas altos. 

Altura estática (12 º piso) . 36.60 mt • • 

.P.c por frioci6n m'-xima • 8.61
Presión de salida • 3.50

48.71 mt. '::! 69 psi. 

Rango de presión de trabajo . 70-90 psi (80 lb. prom.)•

Seleooión de la bomba.- La bomba debe atender la máxima demaa 
da simultbea de agua blanda que se -

presente, sea por requerimientos de agua caliente, de la lavan 
der:!a, eto. 

La mhima demanda de agua caliente es 142 gpm. y la 1� 
vanderia presenta un "peak" de, aproximadarr,ente, 100 gpm.; por 
10 tanto la bomba debe tener la mayor or,pacidad 6 sea 142 gpm. 



;V:3.- 7ALUA LJ� Sü�CCION U [ANQUE:S N�VM'4T(CCJS. 
1 

/>!lEf/ON ( P.l'I) 

A,U,4,VQVC 2o 20 JO 4o .so .So 60 

,P.4.eADA � '° .50 6o 80 lo .Jo 

P.tOM0>/0 27,S ..30 � 40 6S "'º J.5 

TANq<AE (G4¿.) c..y>AC/l).W DI G/'I{ A úl ,P,e.S,o/11 1 ,P,r,QlyJibtO 

18 /t!J,$ 2.30 145 IOo go t!Jo do 

.32 ..32S <ko 26o 185 /55 Ido /So 

,2 4.30 ..!5.3o #o 2� 200 IBo l9o 

82 840 1020 �o 475 "ºº .3�.s .36.5 

120 12.:,0 l.5oo !J?o '!J.5 .5� .52o .S5o 

NI- ¡¿70 l800 lf60 8� loo '-.2o ,�o 

/80 /� 22so lt.6o 'º'° 8€,o 770 820 

zzo 2250 27,o /Jf,o 12',5 'º"º 91-0 990 

.3/5 32'<) 39.30 Zs5o 1e,10 1520 I.Jso '''º 

.525 S36o 65� <l-260 -'o3o 254() ZZSo 2.36o 

/Ooo /0.<I.OO 12 . .soo 8/oo 5?,o 4850 4.300 450<> 

lsoo IS,300 18.(Joo 12,/80 <%5o 9700 ,420 6750 

2.ooo 20,4oo .!.S,ooo 16.Zoo lf.30o /3,ooo 8520 9.ooo 

.!l,ooo ..30. bOO Jl, 500 24..Joo l7.3oo 19,soo 1,2.Boo 13,soo 

,S,ooo .5/,ooo 62 . .soo do.Soo 28.&o 32."'ºº Zl.7oo 22,Soo 

7.Soo 7'1.ooo 9,1._ooo ,1.000 �- ººº 48,500 .32,«JO 33,700 

/0. ººº 102.000 /.30.000 81.000 .5?.'-oo b4!8oo 4.3.400 4.5.ooo 

'º Jo 

80 /Oo 

7o 8..5 

�o 65 

/10 120 

/<to 1.5.S 

270 295 

400 445 

48o 52-9 

bOO 660 

7.30 800 

/04() ,,so 

17,fo /900 

.3310 .3650 

49&, s¿so 

""ºº 7350 

9950 la9oo 

1�.sso 18,Joo 

Z�.OOo 27. 4oo 

.3.3,100 .3'-.600 

A,t,eANQC/€ 

PA.eADA 

/,fO/d.EJJio 

TAN(J(IE�. 

18 

Jz 

�2 

8Z 

120 

14,t 

'"º 

22() 

.315 

.5� 

/Ooo 

/500 

2.ooo 

3.ooo 

5.eoo 

l.Soo 

'º·ººº 

o:> 

Vl 



142 X 80 X 2.31 
Potenoia del motor =---------

3960 E 

Siendo E =  eficiencia, aprox. 0.65 

142 X 185 
Po teno ia = 3_960x0. 6 5

- 10 HP

86 

Tangue neum{tico.- En base a la tabla Nº 3 , en�ramo� con 
3768 gph y obtenernos un tanque de 1000 gal. 

de capacidad. 

Dimensiones: 48" � x 10' 

A un tanque de 1000 galones corresponde una compreso
ra de aire de 5 ofm de desplazamiento y pot�ncia l HP. 



SISTEMA DE AGUA CALIENTE 

SISTEMA EMPLEADO.-

El sistema que mas se acomoda a este CRso, es el 11� 
mado central, a base de tanques combinados de calentamiento 

y almacenamiento debido a que existe producción dA vapor pa
ra la lavandería. 

En los tanque� mencionados de agua entrante por la 
parte inferior ea calentada por el calor que le trnnsliere el 
vapor, usualmente a 5 psi de presión, que circula a travás de 
ser�entines de cobre situados dentro del tanque y cerca al 

fondo del mismo. El agua caliente quP. tiende a alcanzar la 
parte superior del tan.que sale impulsada hacia arriba distri

buyendose en el edificio por medio de varias montantes. 

El sistema de agua caliente puede, en lineas genera
leF-, ser considerado como un sistema a presión, en el cuál la 
carga .provir�ne del tanque elevado, tanque newn�tico 6 bomba 

booster oolooada para dicho efecto. ·¡;;n nuestro caso, la pre -
si6n es suministrada por el equipo hidronewnático, ya mencio
nado en el sistema de agua tratada. 

RECIRCULACION DF. AGUA CALIEHTE.- Debido a la extensión del 
sistema y al alto número de 

aparatos servidos, el sünema será continuo y con circu1Rci6n 
forzada, debido a los largoe tramos de tuberías y mumerosos 
acoesorios: Por consiguiente, una bomba de oirculaci6n debe 

ser usada para que haga circular el agua en el sistema con la 
rapidez suficiente tal ·�ue CUQndo un grifo sea abierto puede 
drenar agua caliente instantáneamente. 

ACONDICIONA.MLEiH'u.- El agua a ser calentLda debe tener baja 

dureza con el objeto de evitar la forma 
o16n de gruesas costras en los t: .. nque calentadores, Rerpent! 
nes, tuberías, aparatos, equipos de recirculaci6n, etc. 
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Estas incrustaciones que af'eotan tanto la capacidad conductiva 

de las tu.barias como la transferencia de calor en ellas,pueden 

ser eliminadas mediante el empleo de un ablandador de zeolita. 

Los ablandadores de zeolita son los mas indicadas pa

ra este tipo de edificios, además de la facilidad de operación 

· y economía que su empleo involucra.

PRODUOCION DE AGUA CALIENTE 

Al tratar este punto ,sólo nos ocuparemos del agua caliente 

producida por los tanques. de calentamiento y que está destina

da a cubrir las neoesidadés de higiene y oocina. 

El consumo diario de agua caliente es aproximadamen

te igual al 31% del consumo diario de agua del hotel, exclu -

'yendo lógicamente ias oficinas y tiendan por no contar estas 

oon agua caliente, luego; 

Consumo diario = 148,960 x 0.31 = 46,200 lts. 

= 46, 200 1 ts. � 12, 200 gal. 

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

Las cantidades de agua por calentar y almacenar están determi

nadas en forma de porcentajes en ln tabla elaborada por la Pa

tterson-Kelley Oo. Inc. que se adjunta. En la tabla, de acuer

do a los diferentes aparatos y su número respectivo, conjunta

mente con el tipo de edificio ,se obtienen porcentajes de cal

entamiento y almacenamiento. El porcentaje de calentamiento 

determina la sec-'.lion respectiva y su capacidad en galones por 

hora a una presion de vapor dada ,mientras que el porcentaje 

de almaoenamiento di la oapaoidad real del tanque en galones. 
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Lavt. Privado 2 2 2 

Lavt. Público 5 8 8 

Tinas 20 20 -
Tinas con ducha -20 20 -
Duchas 18 100 100 

Lavt. de pies 3 3 10 

Lavd. Cocina 8 15 -
Lavd. Repost. 5 10 -
Lavd. Dietas - - -
Baflos terapia - - -

Lavd. ropa 25 35 -

Lavd. Servicio 10 10 -
Máq. lava-platos 
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% Calentamiento 45 90 90 

�
�

�
:� 1 �
�

J 
� 1

� � 
� 

� 
� 

v.:, 

2 2 2 2 

8 8 12 6 

20 20 - -
20 20 - -
25 18 100 -

3 3 - -
15 30 - -
10 10 - -

15 - - -
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250 gph por 500 personas 

60 35 60 100 100 100 60 

30 50 40 30 100 30 65 

-� � �
� -�� 

1 
-� 

1 -� 
a o 

J � � 

2 2 2 

10 8 8 

40 30 30 

40 30 30 

100 100 100 

- 10 -

15 15 15 

10 10 10 

- - -
- - -
25 45 35 

20 20 20 

60 50 40 

65 60 40 



12º U.H 

GPM 

11° U.H 

GPM 

10º U.H 

G.PM 

9º U.H 

GPlíl 

8º U.H 

GPM 

7º U.H 

GPM 

6º U.H 

GPM 

50 U.H

GPM 

. 4º U.H

GPM 

2º U.H 

GPM 

lº U.H 

G.PM 

Sº U.H 

GPM 

EQUIVALENCIA DE UNIDADES HtJNTER EN GPM 

MONTANTE 

l 2 .l.. __!_ _?_ 6 ..l 8 

3 9 10.5 

2 7 10 

12.75 18 17.25 4.5 4.5 4.5 9 9 

10 14 14 3 3 3 7 7 

19.50 27 24 9 9 9 18 18 

15 19 18 7 7 7 14 14 

- 26. 25 36 30.75 13.5 13.5 13.5 27 27 

19 23 21 l.l 11 11 19 19 

33 45- 37.5 18 18 18 36 36 

22 28 24 14 14 14 23 23 

39.75 54 44.25 22.5 22.5 22.5 45 45 

25 31 27 16 16 16 28 28 

46.5 63 51 27 27 27 54 54 

28 34 30 19 19 19 31 31 

53.25 52 57.75 31.5 31.5 31..5 63 63 

30 38 32 21 21 21 34 34 

60 81 64.5 36 36 36 72 72 

33 40 34 23 23 23 38 38 

11 12 13 14 15 

3 6 6 

2 5 5 

6 12 

5 10 

4.5 18 

5 14 

go 

...9... 10 

6.75 3.75 

6 3 

13.5 7.5 

11 6 

20.25 11.25 

15 9 

27 15 

19 12 

33.75 18.75 

22 14 

40.5 22.5 

26 16 

47.25 26.25 

28 18 

54 30 

32 20 
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.111·.s.- TABLA JJ� ,.o�.eDN>As ZJE. c,<RGA Po.1? rR1cc10N EN 7 u8E:R1As .De coLJRE. 
JASA.DA E/V' l.A rt>llMW .. A .J>é W/Lí.lAMS & flAUN (e-= /30) 

Z)/AME.T,IU:> NOMl'NAJ.. 
ciAS,TO GA.S/0 

¾" t" -¼" /" !¼" I¼" 2" 2/a" .3 .. 4" 
GPM GPM 

PéRDl'ZJA DE CA.RGA �N PóRCENTA.IE 

J 3. ,8 t.z, 0.34 I 

2 N.4 4.56 /.Z/ 0.35 2 

3 .J0.4 9.� 2.5(; 0.73 3 

4 S/.8 /C,.1/o 4.3' 1.2, 4 

5 78.o 2,4.8 '-Sl /.81J O.SS 5 

G .3tf. 8 .9.22 2.,3 0.17 
--

"-.! 12.2 3.49 1.02 7 

B 59.tf 15. 7 4.Só /.,3/ º·'' 8 

9 73.S l!J.S 5.5<. 1.,2 0.7, 9 

'º 23.7 '-.77 /.98 0.92 a21 lo 

12 3.lZ 9.41 2.75 1.29 0.37 12 

14 44.Z 12., a5o !(. 

IG. 
-

s,., 1',.Z a,4 ,, 

/8 20.1 a19 18 

20 21.d 7.lo .J.3/ 0.9, a38 0./4 20 
2.5 �.8 10.70 5.o us o.s, 2.5 
..30 IS.o 7.0 2.03 0.79 0.3o 3o 
.35 20 9..35 2,71 /.O(. 35 

� 2s., 12.o 3.47 /.35 0.5/ do 

45 .3/.8 lt/.9 4.3/ l.'8 45 
5o 18.1 5.2'- 2.04 0.7? so 

"° 25.3 7.3' z.s, 1.08 �o 

70 9. 78 3.BZ /.4� ?o 

& 12.S 4.88 !84 eo 

9o /5.(. c.ó.OG: 2.28 9o 

/CJo 18.9 7.37 2.77 o. 1, /O() 

/2.0 J0.3 3.89 /.07 t2o 

/Jo /2.0 4..50 U3 13c 

141) 1.3.7 �-'' 1.41 14<) 

/5o /$., .S.BB U,/ /�O 

/bD ,.,2 /.81 l'-0 
l?o 7.40 2.0Z t7o 

/& 8.ZZ e.Z!S f& 

190 !}.08 2.48 l9o 

200 /O.o 2.73 Zoo 

220 lf.9 3.Z(. 220 

24c .3.84, 2k) 

2(.() 4.44 Z{.() 

28,o s.oa ! J8o

.,o,, 1 5.78 1 �Oó 
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RED GENERAL DE AGUA CALIENTE 

El oailcu..lo de la red se reali7ará a b:,se del m4§todo de 
les unidades Hunter cuya aplicación se reali�tar� dela misma for 

ma que en el agua fria. 

La red general consta principalmente de 10 montanteP en 
el bloque superior con sus respectivas montantes de recircula

ción de agua ca.li,:nte conectadas en su ex:tremo superior final, 

y 5 montantes en el bloque inferior. 

Máxima Demanda Simultanea.- M�todo Hunter. 

Del cuadro de la máxima Demanda Simultánea total (pag. 
57) hallamoR que la MDS de agua caliente es 142 gpm equivule�

te a 588 unidades Hunter. Este valor est=i repartido en las di

verRR� montanteP._ de la forma 1ue �e muestra en ln hoja siguie� 

te. 

l.A. c,1culo de las tuberías principales de agua caliente.-

Como se dijo anteriormente lo. carga será saministrada 
por un tanque neumático que actua1.do sobre los tanques 

c:ilen t,·,dores permite (}Ue en los e;rifof' má!'.' al tof'. eiciE' ta 

una pref.'.ión mínima de 5 lb. 

Debido a que desconocemo� la cargQ disponible calcul� 

remos el sistema a base de una VAlocidad 16gica de 6 fps 
(1.80 mps), es decir con la velocidact asumida y el g0sto 

determinamos Wl diámetro y su respectivq p�rdida dn car

ga unitaria. 

El material de la tubería será :}Obre, por su gran re

sistencia a la corrosión su durabilidad, mejor aparien

cia y suavidad, que se tr,=:d11ce en un bajo coeficiente de 

de fricción (C= 130). El di�metro mínimo a usarse en mo� 

tantes será de 3/4". 

A continuación se presentan loe cálculos en tabl�s, 



para cuyo entendimiento se adjuntan gráficos tanto de .la 
distribuoi6n de tuberías en la azotea como en el techo 
del teroer piso ( red oolgada ). 
Las letras que simbolizan las columnas tienen el mismo 
signifioado que cuando se trató del agua fría. Debe afla
dirse sin embargo ,que las longitudes indicadas inclu -
yen la longitud equivalente por accesorios, y que se ha 
tomado oomo p�rdida por chicoter!a el máximo valor hall! 
do ,6 sea o.58 mt. 
Nota.- Se ha obviado el cálculo de ciertas montantes por 
-

existir otras de caracteristioas similares ( Ver 
Cuadro de equivalencia de Unidades Hu.nter en galones por 
minuto de gasto). 

Cálculo de las tuberías de distribución en el techo del Sótano 

TRAMO L U.H

AB 17.70 591 
BD 4.00 24 
DE 9.00 18 
BC 7.30 567 
CF 16.60 459 
FG 5.20 25.5 
0-14 (sº ) 6.70 4.5 
GH 14.50 21. 
H-15 (Sº) 5.20 18 
H-16 (Sº) 22.00 3 

Cálculo de las 

MONTANTE L U.H 

D-11 (l. o .P) 1.20 6 

1.1. (2ºP) 8.80 3 

E-l.2 (l. op) 4.00 12 
12 (2•P) 9.70 6 

� D 

142 3" 
18 l" 

14 l" 
140. 3"
118 3 11 

19 l"

5 1/2" 
15 l".

l.4 l" 
2 1/2" 

montantes 11,12 

....9.... ..L 

5 3/4" 

2 3/4" 

10 3/4" 

5 3/ 4" 

Fo 

5.30 
20.10 
12.60 

5.16 
3.77 

22.20 
24.80 
14.40 
12.60 
4.56 

y 13 

Fo 

6.57 
1.21 

23.70 
6.57 

0.94 
0.81 
1.14 
0.38 
o.63
1.16
1.66
2.09
0.66
0.98

hf 

0.48 
0.11 
0.96 
o.64
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E-13 (2°P) 21.60 

95 

6 5 3/4" 6.57 1.42 

p.c total. en la montante 11 0.59 m. 
1.60 m. 
1.42 m. 

" 

" 

11 11 11 

11 11 11 

" 

" 
12 
13 : 

Cáloulo de las tuberias de distribución en el techo del 3ºPiso 

TRAMO. 

co 

OP 

FI 

IJ 

IK 

KL 
LM 
MN 

.PISO 

(N-10) 4º

5º

6º 

7º 

ªº 

9º 

10º

ll.º

L 

30.60 
5.50 

31.10 

10.00 
7.00 
9.49 
9.10 
9.00 

L 

11.40 

3.50 

3.50 
3.50 

3.50 

3.50 
3.50 

3.50 

U.H

108 

72 

433.5 

141 
292.5 

228 
156 

84 

46 2" 
38 1.1/2" 

112 3" 

53 2" 
82 2.1/2" 

70 2" 

56 2" 

40 1.1/2" 

...1:2_ 

4.50 
10.94 

3.43 

5.87 
5.12 

9.78 
6.50 

12.ou

MONTANTE 10 

U.H

30.00 

26.25 
22.50, 
18.75 

15.00 
11..25 

7.50 
3.75 

.JL 

20 

l.8 
16 
14 
12 

9 
6 
3 

D 

1.1/4" 7.10 

1 11 20.10 
l" .16. 20 
l. 11 12.60 
l." 9.47 

3/4" 19.50 
3/4" 9.22 
3/4" 2.56 

hf 

1.38 
0.60 

1.06 

0.59 
o. 36

0.92

0.59
1.08

0.80 

0.70 
0.57 
0.44 
0.33 
o.68
0.32
0.09 0.58 

p.c total en la montante 10 : 4.51 mt.
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MONTANTE �

?ISO L U.H ___g_ D Fe hf ho 

(N-9) 4º 5.70 54.00 32 1.1/2" 7.94 0.45 
5º 3.50 47.25 28 1.1/4" 13.28 0.47 
6º 3.50 40.50 26 1.1/4" 11.56 0.41 
7º 3.50 33.75 22 1.1/4" 8.54 0.30 
8º 3.50 21.00 19 1" 22.2 0.78 
9º 3.50 20.25 15 l" 14.4 o.so

10º 3.50 13.50 11 l" 8.12 0.28 
11º 3.50 5.75 6 3/4" 9.22 0.32 0.58 

p.c total en la montante 9 = 4.09 IT'.t.

MONTANTE 8 (7) 

PISO L u.a Q D Fo h:f ho 

(M-8) 4º 6.00 72 38 1.1/2" 10. 94. o.·66
(L-7) 4º 6.00 72 38 l.1/2" 10.94 o.66

50 3.5-0 63 34 1.1/4" 8.88 0.31 
6º 3.50 54 31 1.1/4" 16.00 0.56 

7º 3.5 45 28 1.1/4" 13.28 0.47 
8º 3.5 36 23 1.1/4" 9.26 0.32 
9º 3.5 27 19 l" 22.2 0.78 

10º 3.5 18 14 l" 12.60 0.44 
11° 3.5 9 7 3/4" 12.20 0.43 0.58 mt. 

p.o total en la montante 8 = 4.55 mt.
p.o total en la montante 7 = 4.55 mt. 

MONTANTE 6 (5, 4)

PISO L U.H _g_ D fo h:f' ho 

(P-5) 4º 10.50 36.O 23 1.1/4" 9.26 0.97 
(P-4) 4º 7.-10 36.O 23 1.1/4" 9.26 o.66 
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(0-6) 40 9.50 36.0 23 1.1/4" 9.26 0.89 

5º 3.50 31.5 21 l.l./4" 7.82 0.27 

6º 3.50 27.0 19 l" 22.20 0.78 

7º 3. 50. 22.5 16 l" 16 0.57 

8º 3.50 18.0 14 l" 12.60 0.44 

9º 3.50 13.5 11 l" 8.12 0.28

10º 3.50 9.0 1 3/4" 12.20 0.43 
11º 3.50 4.5 3 3/4" 2.56 0.09 0.58 

p.e total en 1a montnnte 5 = 4.41m

p.e total en 1a montA.nte 4 = 4.10m 

p.e total en la montante 6 = 4.33m 

MONTANTE 3 

PISO L · U.H . � D Fe he ho 
_, -

(K-3) 4º 6.00 64.50 34 1.1/2" 8.88 0.53 

5º 3.5 57.75 32 1.1/2 11 7.94 0.28 

6º 3.5 51.00 30 1.1/4" 1.5.00 0.53 

7• 3.5 44.25 27 1.1/4" 12.42 0.44

8º 3.5 37.50 24 1.1/4" 9.98 0.35 

9º 3.5 30.75 21 1.1/4" 7.82 0.27 

10° 3.5 24.00 18 l" 20.10 0.10 

11º 3.5 17.25 14 l" 12.60 0.44 

1.2º 3.5 10.50 10 3/4" 23.70 o.83 0.58 

p.o total. en la montnnte 3 = 4.95 mt.

MONTANTE 2 

PISO L U.H _g_ D fe hf ho 
-

(J-2) 4• 6.5 81. 40 1..1./2" 12.00 0.78 

5º 3.5. 72 38 1..1/2" 10.94 0.39 

6º 3.5 63 34 1.1/2 11 8.88 0.31 

7º 3.5 54 31 l.l/4" 16.00 0.56
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8º 3.5 45 28 l..1/4" l.3.28 0.47 
9º 3.5 36 23 l.l./4" 9.26 0.32 

10° 3.5 27 19 l" 22.20 0.78 
ll.º 3.5 18 14 l" 12.60 0.44 
12º 3.5 9 1 3/4" l.2.20 0.43 0.58 

p.c total en la montante 2 = 5.01 mt.

MONTANTE l 

PISO L U.H _g__ D Fo h:f ho 

(J-1) 4º 6.10 60.00 33 1.1/211 8.41 0.56 
5º 3.5 53.25 30 1.1/4" 15.00 0.53 
6º 3.5 46.50 28 1.1/4" 13.28 o.47
7º 3.5 39. 75 25 1.1/4" 10.70 0.38 
8º 3.5. 33,.00 22 1.1/4" 8.54 O.JO

9º 3.5 26.25 19 l" 22.20 0.78 
10° 3.5 19.50 15 l." 14.40 0.50 
11° 3.5 12.75 10 3/4" 23.70 o.83
12º 3.5 3.00 2 3/4" 1.21 0.04 0.58 

p.o total en l.a montante l = 4.97 mt.

Como conclusión de todos estor cálcul.o�. Se determina la 
máxima p,rdida de carga desde los tanques calentadores a 
los grifos más altos, ésta resulta ser aquella que se pr2 
duoe en el recorrido ABCDPIJ2; (incluyendo la montante 2) 
y cuyo valor es: p.c = 8.61 mts. 

Vál.vul.ae reductoras de pres16n.- Se han oolooado 2 estaciones 
reductoras de presión en los 

tramos BD y P'G ,que abasteoen al.os pisos 1°,2° y sótano. Di
chas vál.vulas reduoirán la presión desde aproximadamente 80 
psi a 20 psi .La presión de salida ,20 psi, es suficiente para 
alcanzar buenas presiones en loe aparatos del 2º piso.Además , 
estar,n capacitadas para llevar 24 gpm y 19 gpm respeotivamen
te,en cada oaso. 



100 

l.B.- Cálculo de las tuberías de recircu1ac16n de agua calien

te (RAC). 

Las tuberías de reoircu1ac1ón de agua caliente irán co -
neotadas a las de agua caliente (AC) en su extremo supe
rior ,y descenderán en forma continua hasta la bomba de 

circulación ,la cuál introducirá el agua enfriada nueva
al tanque calentador. 

Las tuberías de RAC serán del mismo material que las tu

berías de AC ,y el diámetro mínimo a usarse será 3/4". 

El gasto de circu1aci6n supuestos los grifos cerrados se 

determina suponiendo que el agua sale del tanque calenta
dor a una temperatura T1 ,y fijando la temperatura T2 con 

que el agua llega al extremo superior de una montante es
gida sobre la base de estar colocada lo mas cerca al cen
tro del grupo de montantes. 

Estableciendo que las pérdidas de calor en la uni
dad de tiempo a través de las tuberias de AC son iguales 

a las que pierde el agua que circula por ellas, tenemos: 

KL .1 T = Q X 500 x ( T1 - T2 ) 

KL �T .... ·• .. ( l ) Q = 

500 ( T1 - T2 ) 

donde : �T = Tl 
2 

T2

To ; Temperatura 
K . Coeficiente •

L . Longitud de . 

exterior a la tubería,en °F. 
de transmisi6n en BTU/hr/° F/ft. 

tuberia de AC, en pies.

Q
. Gasto de recirou1aoi6n continua, en gpm •. . 

En nuestro caso asumiremos que el agua sale del calenta 
dor·a la temperatura Ti= 160° F ,Y llega al extremo su
perior de la montante 8 con u.na temperatura T2 = 140° F. 
La tanperatura del aire exterior a las tuberias se ha 



supuesto constante y de valor T0 = 60ºF. 

Luego, �T = 160 + 140 - 60 = 90ºF
2 

101 

Los valores de K tomados corresponden a un aislamiento de Mg 
85- de espesor l".

P,rdidas de calor en las tuberías de AC

D {in) 

3/4" 
l" 

1.1/4" 
1.1/2" 

2" 
2.1/2 11

3" 

L {ft) 

153 
276 
307 

96 
112 

8 
136 

0.132 
0.152 
0.172 
0.184 
0.196 
0.230 
0.255 

4L 

90 
90 
90 
90 
90 
90 
90 

KL .1T 

1820 
3780 
4750 
1600 
1980 

170· 
3100 

Pérdida total BTU/hr : 17200 

Reemplazando en la ecuac•ón 1 ,se tiene : 

Q = 17,200
500 X 20 

= 1.72 gpm 

El gasto hallado es de recirculaci6n cont!nu.a,es decir de 
bombeo contínuo. La bomba de circulaoi6n opera intermitente -
mente y por cortos lapsos durante los cuáles producen la com
pleta reoirculaoion de AC . Los lapsos de operación son varia
bles pero podemos asumir ,en promedio, que es de 5 minutos por 
hora. Luego; la capacidad de la bomba será: 1.72 x 60/5 = 20.8 
gpm ,y este será el gasto que circulará por el sistema en los 
momentos de bombeo. 

Repartiendo el caudal 20.8 gpm entre las 10 montantes pro
porciona1mente al peso de agua que contiene cada una de ellas 
se tiene: 
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Montante 1 : 20.8 X 0.125 = 2.60 gpm 
11 2 • " 

X o.136 = 2.80 11 
. 

11 3 : 
11 

X 0.130 = 2.70 " 

" 4 . " 
X 0.071 = 1.50 " 

. 

n 5 .• " 
X 0.071 = 1.50 11 

" 6 . " 
X 0.071 = 1.50 11 

. 

" 7 . 11 
X 0.106 = 2.20 11 • 

" 8 . " 
X 0.106 = 2.20 n 

. 

" 
9 . " 

X 0.100 = 2.10 " 
. 

" 10 . " 
. X 0.084 = 1.70 " 

Los diámetros de las tuberías de RAC se detarminarán a partir 

de los gastos hallados y una velocidad entre 2-4 fps .Obteni

dos los diámetros respectivos hallamos las p,rdidas de carga. 

El gasto d� circu1ación produce al fluir·por las tube

rías de AC y RAO pérdidas de carga que deben ser provistas por 

la bomba de cirou1ac16n. Las pérdidas en las tuberías de AC no 

serán tomadas en cuenta ya que son despreoiables,por·lo tanto 

sólo determinaremos aquellas que se originan en las de recir

oulación de agua caliente,que se muestran en las tablas sigui

entes. 
En las tablas siguientes se ha. adoptado la siguiente 

terminol.ogia : 

Q = Gasto en gpm. 

D = Diámetro hall.ado a base de� y!= 2 - 4 fps. 

Fe= Pactor de conducción ,en porcentaje. 

L = Longitud total del tramo,incl.uye aocesorios;en mts. 

Hf= P,rdida de carga en mts. 

Para el mejor entendimiento de las tabl.as se adjuntan gráficos 

de la disposición de l.as tuberías de oolecc,ión en el techo del 
)er. piso y tambien en el sótano. 
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Montante 

l.0-C 
9-C
8-D
7-E
6�B
5-A
4-A

3-F 

2-G
1-G

CALCULO DE LAS MONTANTES 

_..L_ 
1.70 
2.10 
2.20 
2.20 
1.50 
1.50 
1.50 
2.10 

2.80 
2.60 

..1L. 

3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 

Fe 

0.95 
1..35 
1.48 
1.48 
0.77 
0.77 
0.77 
2.1.6 
2.29 
2.20 

_k,_ 
31.30 
25.70 
25.70 
25.70 
29.70 
30.00 
26.20 
29.00 
28.70 
30.30 

..1!L 

0.30 
0.35 
0.38 
0.38 
0.23 
0.23 
0.20 
o.63
o.66
o.67

11)5 

- CALCULO DE LAS TUBERIAS DE COLECCION EN EL )er PISO Y SOTANO

Tramo 

AB 
BI 
CD 
DE 
EF 
FH 
GH 
HI 

!-Bomba 

_g_ 

3.0 
4.5 
3.8 
6.0 
8.2 

10.9 
5.4 

16.3 
20.8 

D 

3/4" 
3/4" 
3/4" 
3/4" 

l" 
l" 

3/4" 
l..l./4" 
1.1/2 11 

Fe 

2.56 
5.46 
4.00 
9.22 
4.71 
7.98 
7.63 
4.93 
3.58 

L 

4.10 
22.30 

8.00 
B.oo

8.oo

4.90 
6.30 

35.80 
14.00 

H:f' 

0.11 
1.22 
0.32 
0.74 
0.38 
0.39 
0.48 
1.76 
0.50 

De l.ae tablas de cálculo se deduce que la mayor pérdida de car 
ga en las tuberias de RAC se produce en el recorrido ;montante 
9 -CDEFHI- �omba, cuyo valor es zp.c, =4.45 mt.� 14.6 ft. 

Seleoc16n de la bomba de cirou.1ac16n.- Con loe datos Q = 20.8 
gpm y HDT = 14.6 ft,en

tramos a las curvas de selecoión de bombas Bell & Gossett y ob 
tenemos para aquel.la un caball.aje de 1/2 HP. 
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2.- Cálou.l.o de las tuberías secundarias.- Las tuberías que lle-

van el agua oaliente 
a los aparatos se calcu.l.arán de la misma forma que cuando 

se diseff6 las similares de agua fría. El material de estos 
ramales será cobre ( C = 130 ),y el diámetro mínimo a em -

plearse 1/2". 

3.- Cálculo de los equipos. 

A.- Tangue Calentador.- Aplicando los valores de la tabla 

de Patterson-Kelley se tiene: 

Aparato Nº Unitario Total 

Duchas 220 18 gph 3960 gph 

Tinas con ducha 8 20 " 160 " 

Lavatorios privados 224 2 11 448 11 

Lavatorios públicos 19 8 " 152 " 

Bidets 10 2 11 20 " 

Lavaderos de cocina 7 30 " 210 " 

Lavaderos de ropa 1 35 " 35 " 

4985 gph 

Luego: 
Almacenamiento . 0.35 X 4985 = 1740 gal •. . 

Calentamiento : 0.50 X 4985 = 2492 gph. 

Seleccionaremos unidades dobles de acuerdo al catálogo 

"Storage Water Heaters 11 de Patterson-Kelley : 

Almacenamiento.- 2 - 28 S - 48" x 120" - 865 gal. 

Calentamiento .- Como son 2 las unidades cada una deberá 

calentar 2492/2 = 1246 gph ,desde apr2 
ximadamente 60° F a 160° F con vapor a 5 lb de presión. 

Para hallar la superficie total de calentamiento 
encontramos primero la cantidad de gph calentados,por e� 

da sq-ft de superficie calefactora ,desde 60º F a 160°F 

con vapor a 5 lb. Este valor resulta ser 38 gph. Luego: 



Superficie total =�= 33 sq-ft 
38 
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A la superfioie calefactora hallada corresponde la nomi
nación 9 H en la tabla Pattereon-Kelley ,luego: 

Calentamiento : 2 - 9 H - 700 gph 

B.- Bomba de circulación.- Tal como se determinó antes será 
de 1/2 HP ,para bombear Q = 20.8 

gpm contra una altura dinámioa total de H = 14.6 ft. 



2.- LAVAND1RIA 

Demanda de agua blanda - Cálculo. 

Dotación de ropa suoia = 9.6 lb/cuarto/día. 
Numero de cuartos= 224 
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Cantidad de ropa por semana= 224 x 9.6 x 7 = 15,000 lbs. 
Número de horas de trabajo por semana= l5t000= 340 lb.

4 

Cantidad de agua por lb de ropa= 3.5 gal. 
Demanda horaria de agua = 3.5 x 340 = 1190 gph. 

Cá lculo del máximo "peak".- Las lavadoras admiten 1 cRr-
ga por hora, en la cuál con

sumirán-en promedio- 1190 gal. re�artidc usaualmente en 
4 operaciones (l·de lavado y 3 de enjuaga). Por lo tan
to para cada operación se necesitará: 

1190
= 

297 gal. 
4 

El tiempo de llenado de las lavadoras debe 8er de 
3 minutos en promedio; luego el gasto será: 

Q = _gn_ = -,-- 100 gpm. 

Selección de equipo de Lavandería. 

Lavadoras.- Asumimos que el 100% de la ropa sucia entra 
a ellas. 

Número de cargas por hora • 
. l 

Volumen de ropa por carga . 340 l.bs • • 

SeleJción de lavadoras . 42"x 54" (225 lbs). . 

Extractores.- Toda la ropa que sale de las lavndoras pa
sa a esta máquina. 

Número de careas por hora 6 
Volumen de ropa por carga:�= 57 lbs.



Selección ; l - 26" {50 lbs). 

Secadora.- Asumimos que la cantidad d0 ropa que entra 
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realmente a seca·rse er-: el 25% del total que 

sale de los extractores. 
Número de cargas por hora 
Volwnen por carga 

•
. 

:

2 
340 X 0.25 = 42 lbs.

Selecci6n . l - 36"x 30" {50 lbs) . 

Planchadora de rodillos.- Esta máquina plancha el 68% 
del total. 

Número de lbs. por hora = 340 x 0.68 = 230 
Selección = l - 4 Roll 11011 {250 lbs ). 

Planchas manuales.- Planchan el 7% del total. 

Nº de lbs. por hora = 340 x 0.07 = 24 

3.- CALDEROS.-

Cantidad de vapor reguerido - Cálculo. 

a) Tangues calentadores.-

Cantidad de agua por calentar = 2492 gph
Libras de vapor a 5 lbs. requeridas para el�var la
temperatura del agua de 608 F a  160° F :
2492 X 8. 34 X 100 _ 2150 lb/hr = 63 BHP/hr.

970 

b) Lavandería.- Las demandas de vapor de los equipos de

lavandería son las �iguientea:

l.- Lavadoras : 1 - 42"x 54" = 12.75 BHP/hr.
l - 42"x 28" = 6.25 11

2.- Secadora : 1- )611 x 30" = 4.30
3.- Calandria : l - 4 Roll 110 1

1 = 9.00

11 

11 



4.- 0ocinador almidón 
5.- Tanque jabón 

1 - 15 gal. = 0.20 BHP/hr. 
l - 60 gal. = 0.50 11 

Total ••••••• 33.00 BHP/hr. 

Luego la máx:ima dem;::.n.da de vapor Perá: 
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63 + 33 = 96 BHP/hr •...... 2 cald�ro� de 50 p,_p 
cada uno. 

Agua de relleno.- El sistema de vapor será �on retor-

no de condenso de tal r.1anera que 
si no existieran aparatos que consumen totalm�nte 

vapor las pérdidas serian debidas básioam,,nte a la 
evaporación, y del orden aproximado al 1%. 

En nuentro caso, exist,�n aparatos que no po

seen retorno.de vapor tales como las lavadoras, co
oinador de almidón y tc.:.nque de jabón; en consecuen

cia la suma de sus consumos nos dará el agua de re
lleno. 

Lavadoras 
Cooinador almidón 
Tanque de jabón 

19.00 
0.20 
0.50 

19.70 

BHP 
11 

11 

BHP. 
Agua de relleno = 19.70 x 0.O69 x 60 = 81.6 gph. 

4.- AIRE ACONDICIUNADO. 

El agua de relleno en la torre de enfriamiento del siste
ma, es de vapor m� pequeño, y es debida prin�ipalmente 

a las pérdidas por eva�oración. Tal pérdida es de 
aproximadamente 4 galonee por hora que signifi-�a 96 gal. 
al dia.
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Especificaciones de Construcci6n 

Instalao16n de tuberias.-

Las tuberías, conexiones_y acceeorioA de agua fria, 

desde la vilvul� de conexión con la red pdblica, serán de -

fierro galvanizado para unión roscada. 

Las uniones roscadas entre tuberías y accesorios se 

impermeabilizar�n con cemento especial pRra uniones de esta 

naturaleza. 

Las montantes irán instaladas en los duetos y muros 

a su vez todos los ramales de conexión en los baños irán e!!!. 

potradoe en los falsos pisos y muros. 

Las montantes instaladas en los ductoE, y las tube

rías de distribuc�ón horizontales colgadas, serán sujetos m� 

diante abrazaderas ó eo�ortes de diseño apropiado. 

Toda!" las tuóerías de agua fria serán pintadas con 

dos manoe de alquitrain disuelto en gasolina a la consisten

cia de una pintura eepesu. Las tuberías que van enterradas 

serán además protegidas con una capa de yute 8lquitranado 

tes de cubrirla con una capa de concreto 1:3:6. 

an 

Las tuberías de agua caliente serán todas de cobre 

soldable, con ac·:?eeorio!' de cobre forjado ó bronce fundible 

soldab.le. 

La soldadura será de plata, y debeÑ ser aplicada oon 

f•mdr--nte de soldadura de plata. En general, debe tenerRe cui

dado de que la obra de mano presente bue� n�peoto en lo que 

refiere al alineamiento y aplomo de tuberías. 

tnetalaoión de v:Uvulas.-

Las v�lvulas dP. entrada a los baños a partir de los 

alimentadores irán alojadas en cajas emp0tradas a la par�d. 



Cualquier válvula que tuviera que instalarse en un 
piso deberá ser alojada en una caja con maroo y tapa de fi� 
rro fundido, y colocada entre 2 unioneF- universaleP. 

Las válvulas de retención se instalarán siempre que 
sea posible hori7.ontales. Al lndo de cada válvula �e insta
lará siempre una unión universal. 

Tapones provisionales.-
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Se colocarán tapones roscados de f·ierro en toda� las 
salidas de agua. Estos tap·o_nes se instalarán inmadiatamente 
deepues de te:nninada una salidu y permanecerán colocadas ha!!. 
ta el momento de la instalación dP. los aparatos. 

Conexiones a los aparatos Sanitarios.-

Las conexiones de agua, desagUe y la fijación de los 
·aparatos deberán hacerse ·ae acuerdo a loF dibujos dimension�
dos de inctalaoión de los fabricante�.

Aislamiento de las tuberías de agua caliente.-

Las tuberías de agua caliente y retorno llevarán ai� 
lamiento de magnesia plástica al 85 % en piezas de 3 pies de 
largo, cortados longitudinalmente en forma de media caña, de 
diámetro adeóuado para dada tramo de tubería, y parP. ser as!, 
gurada con abrazaderas 6 zunchos metálicos. 

Expansión de tuberiae de agua caliente.-

Se proveerin juntas de expansión en las lineas de a
gua caliente y retorno, por lo menos oada 15 mts. 

Pru.ebas de tuberías y aparatos sanitarios.-

Antes de cubrirse las tubería� que vayan empotradas 
se efectuarán pru.ebae, las que oonsiFtirán en lo sie;u.iente: 

a) Prueba de presión con bomba de mano para 1.as tuberías
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de agua fria, caliente y contra ino�ndio, que deberán sopor
tar u.na presión de 100 lb. sin presentar e�capes por menos -

durante 15 minutos. 

b) Prueba de aparatos sanitRrios, que observarán un fu.n,
oionamiento oompletamente satisfactorio las pruebas de tube

rías y aparatos se podrán efectuar parcialmente a medida que 
el trabajo vaya avanzando, debiendo realizar�e a.l final una 
prueba general. 

Cisterna.Y tangue elevado. 

L-.::.s cisternas y tRnque elevado deberán ser construi
das de ::,oncreto armado, convenientemente rcforzadoi: en c.uf· -
paredes, viE"O y �ubertura. Además dei,erán reunir l::1.s sieu,ie.!l 
tes características: 

Tendrán revestimiento interior impermeable. 

°'P.fltarán dotados de un marco y tapa para regi�tro y 

limpieza de tipo herm�tico con empaquetadura y pe� 

nos, y de escalera métálica int8rior cuando su al
tura interna sea mayor de 1.50 mt. 

F.starán dotados de válvulas a flotador, interrptor 
a electrodos, para controlar el ingreso del agua y 
conservar el nivel máximo conetante. 

'F.starán dotados de una tubería d� deeflgüe en e:u 
parte inferior, y oon objeto de facilitar la 11mp1� 

za se proveerán pendientes en amb�s direcciones y 
sentidas conourrentes en un swnidero conectado a la 
tubería de desagüe. 

Tambien serán provistas de tubería de ventilación, 
que terminará en rejilla situada en medio ambiente 
y tubería de rebose, que descargará en formn libre 
y sin posiblidad de origin:1r unn. conexi6n cru?ada. 

La tubería de al.imentaci6n deberá descargar libre-
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mente y deberá estar .:.)Or encima del nivel de rebo
se en una altura no menor de 10 cm. 

Instalaoi6n del equipo mec�nico. 

Cimientos. 

Todos los mimientos, soportes de máquina� deber�n �er 

ejecutado!!' de acuerdo a l.os pl.anos, suministr�doF: por los fa
bricantes, dejando la superí'icie de concreto 2. 5 oms. menos 

del acabado final. 

Todos l.os pernos de las cimentaciones y anclajes deb!;_ 

rán ser colocados inserta�do en el concreto un tubo de fierro 

galvanizado del. doble del di�metro del perno como minimo, y 
que estará introducido cuando menos 0.1.5 mt. bajo la superfi

cie del concreto, con el objeto de poder alinear las �áquinas 

a la hora del montaje. 

Belleno de anclajes. 

Los tubos de los pernos de cimentaci6n 6 anclajes de

berán ser rellenados con una mezcl.a, dP. volumenes como sigues 

1 parte de Embeco. 6 material similar 

1 

2 

Ruidos y Vibraciones 

" 

" 

" oemP-nto 
" arena fria.

Todos los montajes de EqUif>OS, en la s:da de máquinas 

se ejecutarán tomando laf! previeiones necesarias para evitar 

reducir 6 amortiguar la transmisión de ruidos y vibraciones 

al edificio, instalando uniones elásticas en los empalmes de 

la� tuberías y planohas de oorcho en los cimiento� de las m! 

quinas. 

Conexiones. 

Todas lafl conexiones de agua, desngüe y vapor de los 



equipos se �jecutarñ:1. con los mismos tipo!?' de mGteriales de 

la� instalaciones respectivas. 

Pruebas 
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Los inst::i.l.adores de los equipos mecániJOP deberán 

realizar las corre�pondientes pruebas dP. operación normal 

para oada uno de los equipos, y com_¡_.)roi:.ar el funcionamiento 

de todos lo� dispositivos de control, regulación y seguridad. 



ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS 

I.- ESPECIFICACIONES DE lfLATERIALES 

Tuberias y acoesorioe 

Todas las tuberias de agua fria incluyendo las de agua 

oontra incendio serán de fierro galvanizado ,de peso 

normal ,de los diametros que se indican en los planos, 

para uniones roscadas ,en largos normale8 de 20 pies, 

con una unión por tramo ,y para 125 lb. de presión de 

servicio; similares a las de maroa Byers. 

ll6 

Loe aooes�rios r conexiones serán de fierro galvanizado 

oon bordes reforzados ,para 125 lb. de presión �e traba

jo y uniones roscadas. Su selección y espeoificaciones 

se harán de acuerdo al catálogo Walworth 57 . 

Las tuberias de agua de agua caliente serán de cobre sol

dable del tipo L ,reoooido, oon aocesorios de cobre forja_ 

do o' bronce fundible soldable ,de longitud 20 pies , y 

según las espeoificaoiones del catalogo Streamline S-361 

de Mueller-Braes . 

La soldadura ser, de plata 45% y deberá ser aplicada oon 

fundente de soldadura de plata . 

Válvulas 

Todas las válvulas ser,n de bronce para 125 lb. de presión 

de trabajo. 

Las válvulas de compuerta para agua fria serán de bronce 

para uniones roscadas del tipo One-piece wedge non-rising 

stem ,Nº 4, d�l catálogo Walworth 57; las de agua calien-
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te serán para uniones soldadas y simiJ.ares a las Stream
line V-1009 . 

Las válvulas de retención serán del tipo de charnela , 
para uniones rosoadas 6 soldadas según sean para agua 

fria ( Nº412 Walworth 57) 6 agua caliente ( V-1007 de 
Streamline S-361 ). 

Aislamiento 

Seri de magnesia 85� en forma de tubos semi-oilindrioos 
de dimnetros adecuados para cada tramo de tubería ,Y de 
espesor l pulgada.

Juntas de expansión 

Sera\:n de bronce integramente ,�ara 125 lb. de presión 

de trabajo y uniones roscadas ;similares a las Nº 1001 
de Wal.worth 57 . 

Aparatos sanitarios 

Loe aparatos sanitarios serin de marca de reconooida ga
rantía y de conformidad a la lista que se adjunta. 

La maroa y tipo indicado sólo servirán de referenoia pa
ra aolarar el tipo,oalidad y oaraoteristioae del apara -
to especificado . A oontinuaoión se detallan loe apara -
" 

toe ,a los cuáles se les ha asignado letras claves a fin 
de confeccionar una tabla de relación de aparatos por pi
so y total.es. 

WC-1 Inodoros de losa vitrificada blanca y acción sifónica con 
salida oculta al. suelo, tuercas de aooplamiento y dos tor

nillos .Asiento de frente abierto ,bisagras verticales y 
válvuJ.a de flujo Sloan Royal 110 FYV; similar al Standa-
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rd Madera F 2223. 

WC-2 Inodoros de loza vitrificada coloree variables indicados 

por el arquitecto, oon salida ooulta al suelo y acción 
sif6nioa, tueroas de aooplamiento y dos tornillos. Asi -

ento de frente abierta ,bisagras verticales y válvula de 
flujo Sloan Royal 110 FYV; similar a.l. Standard Afton 

F 2205 

WC-3 Inodoros de loza vitrificada blanca ,de acción sif6nica 

y salida oculta al suelo ,tanque bajo acoplado de loza 
vitrifioada, válvula de admisión de 1/2 11,rebosadero in
tegral ,tuercas de acoplamiento y 2 tornillos, tapa y 

asiento con bisagras verticales ;similares al Standard 

Compaot. 

UR-1 Urinariosde loza vitrificada blanca con resguardo a am
bos lados ,fijado a la pared por tornillos cromados,con 

trampa integral y válvula de flujo Sloan Royal 186 YV, 
similar al Standard Casal F6230 . 

UR-2 Urinarios de loza vitrificada con flujo rociador especi

al y válvula de.flujo Sloan Royal 186 YV; similar al 

Standard Stallbrook F6400 . 

D Duchas todo de bronce aromado, compuesta de válvulas de 

1/2" con tubos de oonexi6n embutidos, tu.bodoblado con 

roseta de pared ,similar al Standard Nll40 ;rooiador de 
bronoe fundido con junta de rótula ;similar al Standard 

Nl301 ;y sumidero de bronoe oom trampa P de 2" . 

T Tina.e de fierro fundido con esmalte de porcelana ,fundi
da en una sola pieza ,con borde asiento para rinoon a la 
izquierda ,de 5.5 pies de largo ;similar al Standard The 

Master_Pembroke comer bath . Grifería de bronce cromado 
combinado para empotrar,oompuesta de 2 grifos de 1/2" y 
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pico llenador de 3/4" ;similar al Standard N 1010. Deea
gue automá�ico de 1 1/2" oon sifón P de 1 1/2", tubo do

blado oon roseta especial de pared y rociador similar al 
Standard N 1301 . 

B Bidets de loza vitrificada ,colores variables indicados 
por el Arquitecto ,con borde rociador y ducha ascenden

te ,rebose integral y acabado redondo, equipado oon un 

tornillo regulador para controlar el agua de las duchas, 

deeague automático y rompedor de vacio, grifería de bron

ce cromado ;similar al Standard Madval F 5008-14 . 

L-1 Lavatorios de loza vitrificada blanca con re�paldo ,bor

de antirociador en la parte delantera y acabado redondo, 
combinación de grifería con desagu.e automático y grife

ria de bronce cromado ;similar al Standard New Luoerne 
F 350-40 ( 20" X 18" ). 

L-2 Lavatorios de loza vitrificada ,colores fieleccionados por 
el arquitecto ,oon borde antirociador en la parte delan
tera y rebose frontal,eoportes ajustables a la pared, de

sagu.e automático ,toalleras y pies cromados, grifería to
da de bronce cromado; similar al Standard Roxbury F 150-

42 ( 24" X 20" ) • 

LB Lavaderos de bar ,de acero niquelado inoxidable ,de una 

poza y para ser empotrado en mostrador ;similar al Stan
dard SA 804 Sunset. 

LC-1 Lavadero de cocina de fierro fundido esmaltado con una 
poza y dos escurrideros ,Y desagua tipo canasta; simi

lar al Standard Royal Hostess P6535-ll (60" x 25"). 

LC-2 Lavaderos de cocina de fierro fundido oon esmalte de 

porcelana resistente a los ácidos ,una poza y un escu
rridero ,desagua tipo canasta ;similar Royal Hostees 
P6552-ll ( 42" X 25" ). 
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LC-3 Lavaderos de cocina de fierro fundido con esmalte de 
porcelana resistente a los ácidos, dos pozas y dos es

currideros, desague tipo canasta ;similar al. Standard 
Royal Hosteas P6585-31 (6011 x 25"). 

LC-4 Lavaderos de cocina de fierro fundido a:>n esmalte de 
poroelana resistente a los áoidos y bordes planos ; 

similar al Standard Custom Line P7012-ll (30" x 21"). 

LS Lavaderos de servicio de fierro fundido con esmalte de 

porcelana resistente a los ácidos, con trampa de 3" y 
soporte al piso ,l grifo de 1/2" y colgador a la pared 

,similar a1 Standard Argo P7705 (24" x 20"). 

II.- ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS 

Grifos contra incendio 

Equipo comprendido.- Una unión siamesa para conexión 

con las bombas del cuerpo general 

de bomberos y gabinetes oon mangueras ,pitón y extin
guidor ubicados en los diferentes pisos. 

Equipos y accesorios.- Son los siguientes: 

l Unión siamesa de bronce ,de 2 1/2" x 2 1/2" x 3" ; 

similar a los Elkhart Brasa Mfg. (Plate 156) 

l Válvula de retención para tubería contra incendio 

de 3" � (Fire swing check valve). 

12 Gabinetes de acero para empotrar ,puerta de vidrio 

de 22" x 32" ,con manguera contra incendio de 100' 

x l 1/2" � ,válvula de ángulo de 1 1/2" � y sopor
te de manguera. Además, extingu.idor de substancia 

química seca de 5 lb. de capacidad. Similar a los 
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fabricados por Elkhart Brasa Mfg. (Modal Nº C-915). 

l Gabinete empotrado al ras semejante al Elkhart Brasa 

0�916, con puerta de vidrio y manija para tirar,con

teniendo 2 extinguidores de espuma de 2.1/2" gal. de 

capacidad. 

Eleotrobombas de agua 

Equipo comprendido.- Se suministrará un equipo completo 

de dos eleotrobombasde agua con to

dos sus accesorios. 

Caraoteristioas del equipo.- Cada una de las electrobom

bas serán de las siguientes 
oaraoter!sticas ( Sim11ares a las Worthington 2.1/2 DE-7). 

Capacidad . 320 gpm . 

Altura dinámica total : 200 ft. 

Diámetro de la succión . 

3" . 

ti " 11 descarga . 2 .1/2 11 
. 

Velocidad • 3450 R.P.M . 

Motor de 25 HP con conexión estrella-triángulo ,para co

rriente trifásica, 220-380 V ,  y 60 ciclos. 

Las dos unidades se suministrarán completas con 

todos sus accesorios y controles necesarios,incluyendo ba

sicamente : 

(a) 2 Arrancadores m.agn,ticos estrel1a-triángulo para

motores de 25 HP,trifásioos, 220-380 V; en aceite, 
con protección t�rmioa en las 3 fases, y disposi -

tivo para control remoto. 

(b) 2 Interruptores selectores de tres posiciones ( Auto
Off - Hand). 

(c) Control de electrodos para arranque y parada de

las bombas, para colocar en el tanque elevado y



123 

para oontrol de bajo nivel en la cisterna. 

(d) l Alta.mador automático de secuensia para las dos
electrobombas. 

Aocesorios.- Serán los siguientes: 

2 Válvulas de compuerta de bronce·, roscadas de 2 .1/2". 

2 " " retención (swing check) de 2 1/2" {tS .

2 Uniones elásticas oon extremos roscados de 2 1/2". 

2 Válvulas de pié oon canastilla ,de 4"1'6 . 

Equipo hidroneumátioo 

Equipo comprendido.- Se proveerá un equipo neumático com

puesto de 1 tanque neumático hori -
zontal y 2 eleotrobomba8 centrifugas ,con sus respectivos 

oontrolee y accesorios ,como se especifica a continuación: 

(a) Tangue neumático

Capacidad nominal . 1000 gal • . 

Dimensiones . 48" fd X 10' . 

Presion de prueba . 125 lb • . 

Será suministrado con todos sus conexiones soldadas, 

tubo de nivel y válvula de seguridad graduada a 90 lb. 

(b) Electrobomba.- Similar a la Worthington 2DE-7

Capacidad 140 gpm 
Presión de arranque y parada . 70/90 psi . 

Diámetro de la succión i 2.1/2" 
" " " descarga 2" 

Vel.ocidad . 3450 R.P.M • • 

Motor del.O HP oon conexión estrella-triángul.o, para 
corriente trifásica, 220-38o V, y 60 ciclos. 
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(c) Equipo de control.- Basicamente sera el siguiente:

2 Arrancadores magnéticos estrella-triángulo para
motores de 10 HP ,trifásicos, 220-380 V, en aceite 

con protección térmica en las tres fases ,y dispo
sitivo para control remoto. 

2 Interruptores selectores de tres posiciones. 

1 Interruptor a electrodos para control de bajo ni
vel en la cisterna. 

1 Alternador automático de seouensia para las dos 
electro bombas. 

l Interruptor de presión graduado de 70/90 psi, para 
gobernar el arranque y parada de las bombas. 

1 Control de volwnen de aire, similar al Duotrol ti

po DC. 

(d) Suminis�ro· de áiire.- Se hará por medio de una compre-

sora de aire similar a la "Weil" 
de 5 cfm de desplazamiento y presión máxima de desear 
ga de 100 psi; con motor eléctrico de 1 HP a la velo

cidad de 1750 RPM, y corriente trifásica ,220 V,60 c. 
A ciemos . ca¡1a.¡o,· md!tncj',éo /'oro 11110, d� I NP. 

(e) Accesorios.- Basicamente serán los siguientes:

2 Válvulas de pié con canastilla de 2.1/2" � .  
2 Vilvul.as de compuerta de 2" {6. 

2 Válvulas de retenci6n tipo de charnela de 2" �

2 Uniones elásticas de 2" {6. 

1 Man6metro con esfera de 4" f6 ,graduado de 0-100 

Ablandador de agua 

Equipo comprendido.- Se suministrará un ablandador de 
agua de zeolita,similar al Permu 

tit Modelo BD,con su correspondiente equipo de regene -

ración. 

(a) Ablandador.- Tendrá las siguientes características:

. 

lb. 
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Capaoidad 30 gpm 
Diámetro . 30" . 

Altura vertical recta . 6 1 . 

Presión de trabajo 50 psi 

Tipo de control . Automático . 

Tipo de zeolita . Permutit Q . 

Cantidad de zeolita . 14.75 cu-ft . 

(b) Eguil!o de re!eneraoión

l tanque de salmuera. 
48 11 Diámetro y altura 

Material : Fierro galvanizado. 

1 eyeotor. 

- . 

Calentadores de· agua 

Eguil!o coml!rendido.- Se suministrarán 2 tanques de calenta

miento y almaoenaje con sus respecti

vos accesorios y controles: 

Características .- Serán las siguientes por cada wlidad : 

Tipo . Horizontal . 

Diámetro . 48 11 ( 1.20 mt ) . . 

Longitud . 10' ( 3.00 " ) . 

Capacidad real . 865 gal . 

Elemento oalefactor . 1000 gph (similar al P-K llH). . 

Deberán ser de plancha de acero probada a 300 lb. como mí

nimo ,oon sus correspondientes hueco de hombre y oonexio -

nes de entrada y salida de agua ,drenaje ,etc. 

Además se proveen los siguientes accesorios y controles: 

l válvula de seguridad de 1.1/4". 

l termómetro graduado de 0 °-lOOºC. 

l regulador automático de temperatura. 
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Bomba de oircu.lación de agua oaliente 

Equipo comprendido.- Se proverá una bomba de circulación 

y sus �coesorios y oontroles raspee-
vos: 

(a) 

(b) 

Electrobomba.- Similar a las Bell&Gosset PD35 . 

Capacidad . 21 gpm . 

Altura dinámica total . 15 ft • . 

Potencia del motor : l/2 HP 
Velocidad mínima : 1350 RPM 
Clase de corriente . 3F, 220V, 600. . 

Controles.- Básicamente serán los siguientes: 

1 Arra.noador-proteotor tármico pa�a motor de 1/2 
HP ,y corriente alterna 220 V, 3F, 60 c.

1 Interruptor regulado por termostato. 

(c) Accesorios.- Serán loe siguientes:

1 Válvula de compuerta de bronce de 1 1/2 11 f6 • 
1 11 11 retención " 11 11 " 

EQUIPOS DE LAVANDERIA 

1 Lavadora American Cascada ,de oonstruoción de acero inoxida -

ble ,con armazón de una pieza de metal ferroso fundido y so -
portes del mismo material ,con cilindro de 4 compartimentos 
de 42 11 x 54 11 ,capacidad 225 lb.de ropa por carga ,velocidad 
del cilindro 23 RPM ,unidad accionada por motor eléctrico 
de 3 HP para corriente alterna de 220V ,3 F, 60 c ;conexión 

de entrada de agua de 2 1/2" f6 ,y la de vapor de 1 1/4 11 f6, 

incluso válvula de salida de agua auto-limpiadora de 8 11 



Además, espacio requerido: 

largo total 

profundidad total 
altura total- . 

• 

86 11 (2.15 mt) 
56" (1.40 11 ) 

127 

70 1/2" (l.76 mt). 

consumo de vapor : 12.75 BHP/hr. 

1 Lavadora American Cascada ,modelo CD ,de contrucción de 
acero inoxidable ,oon boca de carga frontal y cilindro de 

acero inoxidable de 42" x 28" ,con capacidad para 110 lb. 
de ropa por carga ,velocidad del cilindro 28RPM ,wiidad 

controlada manualmente é impulsada mediante motor el.ec -
trioo de 2 HP ,para corriente alterna de 220 V, trifási

ca ,60 ciclos ;conexión de entrada de agua de 1 1/4" f6, 

conexión de v_apor de 1/2" f6 y válvula de salida de agua 
de 3'-' f6 ;posee además 2 válvulas de admisión de agua fria 

y caliente de l" f6 cada una. 

1 

Además, espacio requerido: 

Largo total 
profundidad total 

: 52" (l. 32 mt) 
: 39" (1.00 mt) 

Consumo de vapor : 6.25 BHP/hr. 

Extractor centrifugo American Monex 
nasta de acero inoxidable de 30" f6 

fundidad _,capacidad 5.5 cu-ft ,para 

,el.ase 
por 13 
80 lb. 

342 ,con ca 
1/2 11 de pro -

de ropa de 

carga y un máximo de 6 cargas por hora ,velocidad de ro
tación 1320 RPM ,unidad accionada por motor eléctrico 

vertical de 3 HP ,para corriente alterna de 220 V ,  3 F, 
60 C; conexión de drenaje de agua de 3" f6 .  

Además, espacio requerido 

ancho total : 40 1/2" 

profundidad total : 51 3/4" 
al.tura total (tapa abierta) : 67 1/4" 
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1 Secadora Amerioan Thermatic ,con cilindro de acero galva

nizado de 36" x 30" ,oalentada a vapor mediante 4 serpen

tines de oobre ,capacidad 50 lb. de ropa seca por carga, 

tiempo de secado aproximado 20 minutos ;unidad accionada 

por motor eléctrico de 1/2" HP ,para corriente alterna de 

220 V ,3 F, 60 C .  

Además,. espacio requerido: 

anoho total 38 1/2 11

profundidad total (puerta abierta) . 73 1/2" . 

11 " ( " .oerrada) . 48 1/2" . 

altura total . 78 1/2" . 

Consumo de vapor . 4.30 BHP/hr. . 

l Calandria American Streamline de ·110 11
, 4 rodillos ,de tu

bo de aoero sin costura, revestidos a la celulosa , uni 

dad operada a velooidad variable desde 17' a 52' por mi -

nuto ,producción promedio variable entre 210 y 360 lbs 

de ropa seoa por hora ;para presión de trabajo máximo de 

125 psi ,unidad accionada por motor· eléctrico de 4 velo -

cidades de 3 HP para corriente alterna de 220 V, trifási

oa ,60 oiclos ;conexiones de entrada y salida de vapor de 

vapor de 1 1/2" $6. 

Además ,espacio requerido: 

largo total 1 145" ( 3.63 mt ) .

ancho 11 . 156" ( 3.90 " ) . . 

altura " . 55 11 ( 1.37 11 ) . . 

Consumo de vapor . 9 BHP/hr. .

1 Tanque de jabón ,de 60 gal. de fierro galvanizado con re

fuerzo remachado en la parte superior, válvula de globo de 

entrada 1/2" i , é incluso llave de salida especial de bmn-



ce ,montado sobre soporte de hierro. 

Además, espacio requerido: 

Diam�tro . 24 11 
. 

altura con patas . 

47" . 

" sin ti . 32 11 
. 

Consumo de vapor . 0.50 BHP/hr.•

(0.60 mt) 
(1.17 11 ) 

(0.80 " ) . 
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l Cooinador de almidón, de 15 gal. de capacidad ,construido 
integramente de plancha de 0.022" de espesor ,con aisla -
miento de lana minera1 entre las paredes exterior é inte
rior . Unidad completa con separador de vapor ,tapa abi -
sagrada de cobre ,válvula de salida de almidón de cobre 
de abertura �ompleta ,y en todas sus válvulas y tuberías 
de conexión entre el separador de vapor y el oocinador. 

Además, consumo de vapor : 0.20 BHP/hr. 
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METRA.DO 

AGUA FRIA 

Todas las tuberías y aooesorios serán de fierro galvanizado. 
Los accesorios están referidos en cuanto a su denominación y 
espeoifioaoionee al catálogo Walworth 57 .

Material. Unidad Cantidad 

Tuberia de 411 
f6 m. l. 137 

11 11 3 11 f6 ti 13 
11 11 2 1/2 11 f6 " 170 

n 11 2_11 f6 11 67 
11 " 1 1/2 11 f6 11 207 
11 11 l. 1/4 11 f6 11 401 
" 11 .1" f6 11 43l. 
11 11 3/4 11 , 11 15 
" " 1/2 11 f6 " 984 

Codos 90° x 4" f6 ( Nº l.50l. ) pzs 17 
" " 3" f6 ( " ) " 3 
11 " 2 1/2" f6 ( " ) 11 36 
" 11 2" f6 ( 11 ) 11 4 
" 11 1 1/2" s6 ( " ) " 21 
" " 1 1/4" j6 ( 11 ) 11 107 
" 11 l" � ( " ) 11 309 
" 11 3/4" f6 ( 11 ) 11 l.O 

11 11 l/?11 f6 ( 11 ) " 736 
" 45 ° x 4" s6 ( Nº 1506 ) 11 1 

" ... l. 1/4" f6 ( 11 ) 11 l 

Tees 4" X 3" ( Nº l.511. ) ti l 
" 4" X 2 1/211 ( 11 ) 11 2 
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Tees 4" X l 1/2" ( Nº 1511 ) pzs 1 
n 3" X 2 1/2" ( " ) " 1 
" 3" X l" ( " ) " l 
" 3" X 1/2" ( " ) " 3 
" 2 1/2" ( Nº 1510 ) " 3 
" 2 l/2"x l. 1/2" ( Nº 1511 ) " 13 
" 2 l/2"x l. 1/4" ( " ) " 1 
" 2 l/2"x l" ( " 

) " 2 
" 2 l/2"x 1/2" ( " ) " 2 
" 2" X l 1/2" ( " ) " 2 
" 2" x 1 1/4" ( " ) " 2 
" l l./2" ( Nº 1510 ) " 7 
.. l. 1/2" X l l./4" ( Nº 1511 ) " 6 
" l. 1/2" X 1 11

( " ) " 14 
" l. l./2" X 3/4" ( " 

) " 2 
" 1 1/2" X 1/2 11

( " ) " 6 
" l. 1/4" ( Nº 1510 ) " 79 
" l l./4" X 1 11

( Nº l.5ll ) " 68 
" l 1/4" X 3/4" ( " ) " l 
" l. 1/4" X l/2" ( " ) " 49 
" l" e Nº 1510 ) " 505 
" l." X 3/4" e Nº 1511 ) " 5 
" 1 11 X l./2" e " ) " 146 
" 3/4" e Nº 1510 ) " 16 
" 3/4" X 1/2" e Nº 1511 ) " 3 
" l./2" e Nº l.510 ) " 394 

Cruces 2 l./2" X l. 1/4" ( Nº 1514 ) " 6 
" 2 l./2" X 1 11

( " ) " l 
" 2" X l 1/4" ( " ) " 20 
n l. 1/2" X ·¡ 1/4" ( " ) " 23 
" l l./2" X l" ( " ) " 4 
" l. 1/4" ( Nº 1513 ) " 2 
" l 1/4" X l" { Nº 1514 ) " 2 
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Cruoes de l" X 1/2" ( Nº 1514 ) pzs 14 

.Bushings 4" X 3" ( Nº 1530 ) 11 1 
" 4" X 2 1/2" ( 11 ) " 2 
" 4" X 2" ( " ) " 1 
" 3" X 2 1/211 ( ti ) " 1 
" 2 1/2" X 2 11 ( " ) ti 

5 
11 2 1/2" X 1 1/2 11 ( " ) ti 

5 
11 1 l/2t1 X 1 l/4t1 ( " ) 11 

7 
" 1 1/2 11 X 1/2" ( ti ) ti 17 
ti 1 1/4" X lt1 ( 11 ) " 162 
" 1 1/4" X 1/2 11 ( " ) ti 21 
" 2" X 1 1/2 11 ( ·11 ) ti 

7 
.. 111 X 3/4" ( " ) " 

5 
" l"' X 1/2" ( ti ) " 190 
" 3/4" X 1/2" ( " ) ti 2 

Reducoiones 4" X 3" ( Nº 1526 ) " 2 
" 4" X 2 1/2" ( 11 ) " 1 
" l 1/4" X l" ( " ) 11 16 

Tapones hembra l" ( Nº 1528 ) " 268 
" " 3/4" ( " ) " · 12
" " 1/2" ( " ) " 285 

v,1vu1as compuerta 4" ( Nº 4 ) " 
5 

" " 3" ( 11 ) " 2 
" " 2 1/2" ( 11 ) 11 14 
" " 2" ( " ) " l 
" " 1 1/2" ( " ) " 12 
" ti 1 1/4t1 ( " ) " 35 
" " l" ( " ) ti 206 
" " 1/2" ( " ) " 6 



Válvu.l.ae cheok 3" ( Nº 412 ) pzs 
" " 2 1/2" ( 11 

) 11 

" " 2" ( 11 ) " 

v,1vu1as de flotador 2 1/2" " 

H H H 1 l/2t1 " 

Vál.vu1as de pié 4" " 

" ti n 2 1/2" " 

Vál.vul.as reduotoras de presión 1 1/4" H 

Uniones universales 4" ( Nº 7767 ) H 

H " 3" ( H ) ti 

" H 2 1/2" ( " ) " 

11 " 211 ( " ) " 

" n 1 1/2" ( " ) " 

" H 1 1/4" ( " ) " 

" " l" ( ti ) ti 

ti ti l/2t1 ( ti ) " 

Grifos l/2t1 11 

Uniones elástioas 2 1/2" " 

" " 2" 11 

Cemento smooth-on ( tarros de 1 lb. e/u ) 

Egui�o contra incendio 

Conexión doble 2 1/2" X 2 1/2" X 3" . . . . . . . . . l

9abinetes de a�ero oon manguera para 
incendio l. 1/2" f6 y erctinguidor manual .•..•.• 12 

Gabinene de acero para 2 extinguidores 
manuales . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . l 
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l 

3 

l 

l 

1 

2 

1 

3 

14 
4 

39 

7 

38 

80 

412 
12 

2 

2 

l 

190 
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Electro bombas. 

2 Electrobombas Worthinton modelo 2 1/2 DE 
eléctrico de 25 HP, corriente alterna 220 V 

7 con motor 
3F - 60 C. 

Controles. 

2 arrancadores magnéticos estrella-triángulo,220-380 V ,  en 

aceite; con proteooi6n térmica en las 3 fases. 
2 interru�tores selectores de 3 posiciones. 

1 Control de electrodos para arranque y parada de las 

bombas. 

1 alt�rnador automático de Secueneia • 

. Equipo hidroneumátioo 

l Tanque neumático de 1000 gal.,dimensiones 48" � x 10'. 

2 Electrobomba Worthington modelo 2DE-7 ,con motor elec
trico de 10 HP y corriente alterna trifásica ,220 vol

tios y 60 ciclos. 

l Compresora de aire "Weil" de 5 cfm de desplazamiento y 
motor eléctrico de 1 HP ,para corriente 220 V-3F -60 c.

Controles 

2 Arrancadores magnéticos estrella-triángulo 220-380V ,para 

motores de 10 HP ;con protección térmica en las 3 fases. 

1 Interruptor a electrodos para cisterna. 

l Interruptor de presión ,graduado de 70 a 90 psi. 

1 Control de volúmen de aire Duotrol tipo DC . 

1 Manómetro con esfera de 4" � ,graduado de O a 100 psi. 

l Válvula de seguridad. 
1 Alternador automático de seouensia. 
1 Contactor ma€nético pArA motor de 1 HP. 



Equipo de tratamiento de agua 

l Ablandador Perrnutit modelo BD ,para 30 gpm ,totalmen

te automático ; dimensiones _30" f6 x 6 1 largo reoto. 

l Tanque de salmuera de 48 11 f6 .

l Eyeotor·. 

Equipo de Lavanderia 
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l Lavadora American Cascade ,de 42"x54" y 225 lb. de capa

cidad por oarga.

l Lavadora Amerioan Casoade modelo CD ,de 42"x28" y 115 lb 
de capacidad por carga. 

l Extractor ce�trif'ugo American Monex ,clase 342 , de 30" f6 

y para 80 lb de capacidad por carga. 

l Secadora American Thermatio ,de 36"x30" y capacidad 50 lb 
de ropa por carga.

l Calandria American Streamline de 110" ,4 rodillos y pro -
ducoión promedio de ropa variable entre 210 y 360 lb . 

l Tanque de jabón de 60 gal. 

l Cooinador de almidón de 15 gal.

2 Mesas para planchar de 53" de largo. 
l Mesa de trabajo de 32"xl.O' • 

l Poza de remojo de 2 compartimentos. 

AGUA CALIENTE 

Las tuberias y accesorios están denominados , en lo que refi.e
re a su numeración y eepeoificaoiones, al catálogo Stream.line 

S-361 de Mueller-Brass .
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Tuberia de 3" f6 m.1 84 
" ti 2 1/2 t1 f6 " 

3 
" " 2" f6 " 

37 
" " 1 1/2" , " 29 
" " 1 1/4" , " 134 
" " l" , " 108 
" " 3/4" , " 940 
" " 1/2" , " 1,292 

Codos 90°x 3" ( E-200 ) pzs 12 
" 11 2" ( " ) ti 

7 
" " ]. 1/211 ( " ) 11 

6 

" 11 1 l./4" ( " ) " 14 
" " l" ( " ) " -2
" 11 3/4•t ( " 

) " 163 
" " 1/2" ( " 

) " 1,054 
ti 45°x 3/4" ( " ) 11 2 
11 " l./2" ( " ) ti l 

Tees 3" ( T-300 ) ti 3 
" 3" X 2" ( 11 ) " ]. 

" 3" X l" ( ti 

) ti 1 
" 3" X 3/4" ( 11 ) " .1 
" 2 l./2 t1 X 1/2" ( 11 ) " l 
" 2 11 X 1/2" ( 11 

) " 4 
" 1 1/2" ( " ) " l 
" l 1/2" X 1 1/4" ( 11 ) " 1 
" l 1/4" ( ti ) " 2 
" 11/4" X 3/4 t1 ( " ) ti 5 
ti l." ( " ) " 1 
" l." X 3/4" ( ". ) " 14 
n l" X 1/2" ( " ) ti 1 
" l/4" ( ti ) " 161 
" 3/4" X 1/2t1 ( " ) 11 148 
ti l/2" ( " ) " 305 
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Cruoes 1 1/2 11 
X 3/4" ( T-312) pzs 9 

" l 1/4" X 3/4" ( 11 ) " 24 
11 1 11 

X 3/4 11 ( " ) " 17 
" 3/4" ( 11 ) 11 4 
" 3/4" X 1/2" ( " ) " 5 
" 1/2" ( 11 ) n l 

Bushings 3 11 
X 2 1/2" ( WC-403 ) lt l 

" 3" X 2" ( " ) " l 
" 3" X 1 11 ( " ) " l 
11 2" X 1 1/2" ( " ) " l 
" 2 11 X l 1/4" ( 11 

) " 2 
11 l 1/2" X l 1/4" ( WC-403 ) " 2 

tt l 1/4" X l" ( " ) " 10 
" l 1/4" x- 3/4" ( " )

" l 
" 1 11 X 3/4" ( 11 ) 11 11 
11 111 

X 1/2" ( " ) " l 
" 3/4" X 1/2" ( " ) 

11 271 

Tapones hembra de 1/2" ( 0-115 ) " 254 
" " " 3/4" ( " ) " 13 

v,1vu1as de compuerta 3" ( V-1009 ) " 7 
" 11 n 2" ( 11 ) " l 
11 " " 1 1/2 11 ( 11 ) " 6 

" " " l 1/4 11 ( 11 ) " 
9 

11 " " 3/4" ( " ) " 220 
11 " " 1/2" ( 11 ) " 43 

Vál.vulas de retención 311 ( 11 ) " 2 
11 11 " l 1/2" ( 11 ) " l 

Válvulas reductoras de presión de 3/ 4" 2 

Uniones universales 311 ( C-107 ) " 19 
" " 2" ( 11 ) " 10 



Uniones universales 1 1/2" ( C-107 ) pzs 15 
" 11 1 1/4" ( " ) " 29 
" " 1 11 ( 11

) ti 1.1 
11 11 3/4 11 ( . 11 ) 11 478 
11 11 1/2" ( 11 ) 11 88 

Adaptadores 1/23 X 3/8i ( C-1.02 ) 11 464 

Aislamiento 3" tramos 53 
11 2 1/2" ti 

3 
" 211 11 44 
" 1 1/2" " 35 
ti 1 1/4t1 11 162 
11 l" " 130 
11 3/4� " 457 
ti 1/2t1 11 21 

Soldadura de plata 45% ( carretes de 1 lb. e/u ) 62 
Fundente ( latas de 8 onzas e/u) 16 

Calentadores de agua 

2 Tanques calentadores Patterson-Kelley tipo horizontal 
N° 28S ,de 4811 f6 x 10' longitud ,para 865 gal. de capa 
oidad cada u.no. 

_Controles.-

1 Vilvula de seguridad de 1.1/4" • 
l Termómetro graduado de O a 100º0 . 
1 Regulador automático de temperatura. 

Bomba de o1roulaoi6n 

l Bomba de oiroulao16n Bell & Gossett modelo PD 35 ,con 
motor eláotrioo de 1/2 HP ,velocidad 1350 RPM ,Y corri 
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ente alterna de 220 V ,3 F, y 60 C. 

Controles 
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1 Arranoador-protector térmico para motor de 1/2 HP, y co

rriente 220 V ,3F, 60 c.

1 Interruptor regulado por termostato. 



SISTEMA GENERAL DE DRENAJE DE AGUAS USADAS • 

.2ROC:P.DIJ\�I:FNTO DE CALCULO.-
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El Cálculo se inicia en el Bloque Superior (úl.timo piso), 

pero el_Dise�o del Sistema se ha empezado en el Piso Típioo 
(Del 4 to. a1 10 mo. ) ubicando las Hajadas en lugares aparen

tes, (en la mayoría de ca�os Re han usado los duetos de ven

tilaci6n) algunas Bajadas irán empotrt:.das en los muros de. los 

baflos. En este Piso Típico se han diseñado 17 Bajadas. 

El 11 avo. piso es bastnnte parecido al pi�o típico, y la to

talidad de Bajadas proyec'tadas en el. l'i�o ·ripiao son utiliza-

· das en este piso.

En el 12 avo. piso se· han oo looado sumideros de piso para ra

cili tar la l.impieza del Oomedor, Cocina y el Bar.. Las Baja
das Nos. 8, 10, 14, y 16, se han teniao que correr por el p�

eo hasta conseguir una ventilación oomo s�ida •.

El Sistema de Drenaje del Bloque Superior se reune en el techo

del tercer piso bajando en una tubería de 6 11 a traves del chu

te de una columna ad-hoo�

El Diseño de la Hed interior de drenaje se ha hecho de acuerdo 

a las ta olas dadas en el oapi tulo: CONDICIONES DE DI�'.T:NO. 

En, hoja aparte se presenta el Cálculo de los Diámetros de las 

Bajadas del. .dl.oque Superior •. 

Bn: lo reí'erente a la ventilación. en ciroui to de ee.te mismo 'blo

que tenemos que: 

hntranao en l.a tabla Nº VII

Diámetro de la tuberia de .üesagtle : 4" 

Nº Máximo de Unidades de Desagtle : 20 

Diámetro de ia ventilación: 3" (long. norizontal maxima = 

16 mt.) 
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Con lo cuA.l vemos que el diaS.metro de 3" ee puede standarizar 

a trav,s de todo el bloque. 

En ou'-nto a las montantes de ventil.ao16n, solamente 5 llegan 
a tomar contacto con la atm6sfera, ya que las dem,s se puede 
coneotar a las Bajadas de desague en el techo de 11 avo. pi

so. 

Para el o'-loulo de las montantes de ventilación entramos en 

la tabla Nº V donde tenemos: 

Dia1metro de la Bajada : 4" 

Nº Máximo de Unidades de Descarga: 200 
Diámetro de Vent1l.aoi6n: 3""(long. máxima de ventilación: 

75 mt.) 

Teniendo nuestra Bajada más caudalosa 153 u.H, y siendo el blo
que Superior de 7 x 2.90 (piso típico + 2.90 (li avo. ·piso)+ 

2.90 (12 avo. piso)= 26.10 mt.; menor que 27 mt., podemos di
sefl.ar todas nuestras montantes de ventilaci6n con ¡{ 3". Por 
otro lado no hay otro diaS.metro comercial cercano que se )Ue

da adoptar. 

En cu�to al Bloque Inferior: 
El o{l.culo se inicia en el tercer piso, donde tenmnos el dre
naje de la Torre de enfriamiento, un medio bafl.o, y sumideros 

de piso (ya que en éste piso se lavan :larros). 
El disefto del sistema del Bloque Inferior se ha empezado en 
el 2º piso, donde resultan 16 Bajadas. Cabe anotar que en és

te bloque sólo existe un dueto de ventilaci6n, por tanto se 
han tenido que uear los muros m'-s aparentes. 

En ,ate Bloque Inferior se han diseñado 16 Bajadas de deBague 
siendo la Nº 14 la que evacua el desagua de la Torre de Enfria
miento del sistema de Aire Acondicionado y dll único baño que 

existe �n ese nivel. En �ate piso, en que �e lavan automóviles 
se han dispuesto sumiderot conectados a las Bajadas y diPimulados 



en ductoc especiales. En general, las clajadns de Desague y 
los Duetos de Ventilaci6n han sido llevadas a éPton duetos 
c�peciales a fin de no impedir la liure cir�ulaci6n de los 
motorizados. 
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La V9ntilaci6n de los artefáctos Sanitarios del s6tano se 
lleva a Jabo median�e dos montantes que la an�xan al Bloque 
Superior. 
En cuánto a la ventilación en circuito de éste bloque tene
mos que: 

Entrando en la tabla Nº VII 
Diámetro de la tubería de Desague: 4" 
Nº máximo de Unidades de Dtfrae;ue: 39. 
Diámetro de la Vent. : 3 11 (long. horizontal má.cima=l6 
Con l.o cuál vemos oue el diám�tro de 3" se �uel8¡>em
plear Q tráVéS ele todo el blOq Lle• 

De lns 7 montantes de ventilaci6n, w1a de ellas ha �ido co
nectada a la Bajada Nº 2 en el techo del 2 º piso, las ."5 res
tantes terminan en los duJtos antes mencionados d ··l 3º p LPo • 
.t'ara el cálculo de las montantes de Ve:1tilaci6n '3ntramos en 
l� tabla N� V donde tenemos: 

Diámetro de Bajada : 4" 
Nº máximo de Unidades de Descarga : S4. 
Diámetro de la ventilación: 2 1/2 11 (no com9rcial.)se 
adoptará 3"(long. máxima de ventil.aci6n:78mt) 

Los der-a,ues del Sótano se reunirán en dos pozos de desague 
que luego ser6.n evacuadas por dos pares de 'Clectrobor.ibas(no 
:itorables) 

rOZA DE DESAGUE A (lado jir6n Callao) 

DT:MANDA S U:uLTANT:A 

Desague Dom�stico: 54 uH --------- 32 gpm(ap. de tanque) 



Lavandería: 

143 

En 1 hora se pueden lavar como máximo 340 lb/hr. 
1 lb. de ropa consume 3.5 galones de agua. 
Luego, en una hora se necesitan: 
340lb/hr x 3.5 gal de �gua= 1,200 galones. 

Estas lavadoras descargan int,rmitentemente cada 
15 minutos: 1, 200/4 = 300galones. 
Asumimos una descarga continua durante 5 minutos 

= 300/5 = 60 gpm. 
El extractor y las �ozas de Remojo no se han con 
siderado por ser sus descargas mu.y pequeñas com
parándolas con las Lavadoras. 

En �onseauenoiá., tendremos una demanda simultánea dgpJ�2+60)
= 92 gpm-lOOgpm. 
Luego aon: 

Obtengo : 

Q= 100 gpm. 
t= 2 minutos (tiempo de llenado, cuándo se pro

duce la M.D.s.) 

Capacidad del pozo receptor= 100 x 2 = 200 gal. 
= 0.75 m3

Dimenciones d "l Pozo Receptor: 

Diámetro = 1.20 mt.:::::: 1.13 m2 de Area.
Altura de Ingreso de la tubería do desague= 8 11= 

0.47mt. 
Altura dtil= 2Q/A= 0.75/1.13 = 0.70 �-
Distancia del nivel de Parada al fondo= 0.30 mt 
Altura de Succ16n: 0.47 +O.lo+ 0.70 + 0.30 = 

Cáloul.o del e9uipo de bombeo 
P�rdida de Carga por E'ricci6n: 

l.57mt.

Long. Tubería de suoc16n 4"------- l.�7mt. 
Long. Tubería de impulr.,i6n 4"-------3.50 .. mt. 



Con : 

Long. Tubería de irnp 1 tl�i6n-4'.'.------- -J.50mt. 

Long. }�quiv. Válvula Corn. 4"---------0.60rnt. 
Long. Equiv. Val.v. Che:J!<:. 4 "---------�. 00mt. 

Q = 100gpm. 

e= 100. 

L =12.67mt. 

Obt�ngo del Abaco de W.&.H : 

Fe = 1.20 °/0 
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Hf' = 12.67 X 0.ol2 = 0.15mt. 

-Altura Dinámica Total (A.D.T.)

A.D.T. = 1.57 + 3/50 +0.15 = 5.22mt. 17.1 pies. 

. � Luego �on : 

Q = 100 gpm. 
A.D.T. = 17.l pies.

Aplico la siguiente fórmula para hallar la potencia. 

R.P. =-� x A.D.T. 
3 60 x: E 

(Eficiencia 60 °/0) 

= 100 X 17.1
3960 X 0.60 

Se han es�ogido Bombas Weil ( ho atorables ) 

aprx. 1 HP 

Se han escogido Bombas de la reconocada. firmo. Wcil (non-el o,�) 

luego, entrando en la tabla respectiva del catálogo c-9üOH, 

escogeremos 2 Bombas de 1750 R.P.M. de 1 H.P. cada una, que 

funcionarán alternadamente. 

POZA Dí'. Dr.SAGUE B (lado j ir6n Cailloma) 

Esta pozo de Desagua atenderá las descargas dal Ablandudor, de 

los Calentadores, y de las 2 cisternas. 

En realidad, la Demanda Simultánea sería muy difícil de esti

mar, ya que en un momento dado podría producirse la máxima 

dnscarga a�l Ablandador y d loe Caldero8 y �ue en ese mi8mo 
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momento se- proc-ediese a la limpieza de las 2 Cisternus, por lo 
que se ha asumido un galonaje de Q=lOO gal/min, y asumiendo que 
la Cisterna mayor (lo8 mt 3) se puede vaciar en el tiempo mínimc 
de 15 minutos ya que de inmediato debe volver al servicio, te

nemos luego: 

-Capacidad del Pozo Receptor=lOO x l5=1500gal=5.6mt3
-Dimensiones del Pozo �eoeptor:

Diámetro= l.20mt-113mt3
Altura de Ingreso de la Tubería de Desague 4"=3.80mt.

Altura Util= Q/A =5.6/l.l3=4.95mt.
Dietanoia del nivel de Parada al fondo=0.30mt.
Alt�ra de Suooi6n=3.80 + 0.10 + 4.95 + 0.30=9.15mt

Cálculo del Equipó de Bombeo 
Pérdida de Carga por Friooi6n: 

Con: 

Long.Ttlber!a de Suooi6n 4" ••••••••••••••• 9.15mt 
Long.Tubería de Impulsi6n 4" ••••••••• · •••• 3 .• 50"
Long.Equivalente Válvula Compuerta4" ••••• 0.60" 

Long.Equivalente Válvula Cheok 4" •••••••• 7.00" 
L =20.25mt 

Q=lOO gpm. 

0=100 
Obtengo del Abaoo de W.&H: 

Fo=l.2% 
Hf=20.25 x O.Ol2=0.24mt. 
Altura DinaJJliOa Total (A.D.T.) 

A.D.T.= 9.15+3.50+0.24=12.89mt -42.2pies
Luego oon: 

Q=lOO ·gpm. 

A.D.T.=42.2pies



141; 

Entmndo en el Catálogo antes menoionado,esoogeremos 2 Bombl3

de 1750 rpm de 3H.P. cada una, que funcionarán alternadamente 

En las Redes Colgadas del S6tano,se ha dispuesto que el Hotel 
evacue su Desagua mediante Cinco Salida s a la Red P�blica, de 
las cuales Dos son Salidas directas de cada una de las Pozas 
de Desague. 

SALIDA Nº l 
�
Jr.Callao) 

Evaoda los esagues de las Bajadas 12° , y l3º;esto significa 
(�+8)uH=l6uH;entrando en la Tabla Nº 2{Condioiones de Diseño) 
escogemos una Salida de 4"J'-1% de pendiente. 

SALIDA Nº2 (Jr. Cailloma) 
Evao,1a los desaguas de las Bajadas lº,2º ,3º ,4º,5º ,6º,14º,16Y 
y los desaguas del Bloque Superior;esto significa:{4+49+34+ 
16+19+20+16•l6�1894}u.H=2068 uH; entrando en la Tabla Kº 2 ve-
mos que esta Red Colgada es de 4"JI y 1% de pendiente hasta la 
intersecoi6n oon el Ramal que trae el Desagua del Bloque Supe
rior que es de �"JÍ - 2%,mas adelante de esta 1nterseooi6n y dado 
que la Red conteiene 2068 u.H se ve forzada a llevar una pendien
te de 4%, siempre con t'>"r/

SALIDA N°3 (Jr.Cailloma) 
Contiene los Desagues de las Bajadas 7º ,8 º,9º,10º ,llº ,y 15º ;esto 
s1gn1f1oa:(40+32+64+32+24+3)uH=l95 uH.Esta Red se conserva de 4"p 
y l� hasta el monento de ocurrir la ultima interseooi6n(Bajada 
Nº 10), a partir de esa interseoci6n la Salida tiene una pendien
te de 2'/o,y siempre con 4"JJ 

SALIDA Nº 4 (Jr.Callao) 
Contiene el desagua de la Poza de Deeague A que tiene una des-
carga de 100 gpm que equivalen a 200 uH;entrando en la Tabla Nº3 
(Cond1o1ones de Diseño)eeoogemos una tubería de Impulsidn de 6 11

0

,de ahi que la Sa.lida (•rat>la Nº �} ser'- de 6 11/--1% de pendiente. 
SALIDA Nº

\ (
Jr

.ra!�t�=)a la Nº 4•es decir 6"p oon l?'o de pendiente.
F.eta sal! a es , 



CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS DE EQUIPOS 
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OUB.ndo paeuefios globuloe de 1T)oc, nte ane.rienoia, entran en las 
servidas, se oonviente en tm costoso problema cuando millones 
de ellos "conspiran" cuando ae adhiei,en y acumulan en el inte
rior de las tuberias, y obstruye las lineas de drenaje de Lava
deros deococina, máquinas lavadoras de platos y otras fu�ntes 
carfadas de grasa del drenaje. El único positivo camino para 
evitar costosas limpiezas para limpiar las atascadas líneas de 
drenaje es interceptar las partículas de grasa, aceite, y sucie
dades en general, aeparan·l olas de las aguas servidas, retener
las y actunularlas en una me.ea oue puede ser dispuesta con faci
lidad y convenientemente·. Esto ea realizado con tm aparato co-

. nocido como" Interceptor de Grasa". El procedimiento del Inter
ceptor de Grasa'ee simplemente la separación y retención de los 
globulos de grasa, ·aceites, y otras suciedades de las aguas ser
vidas a medida que ésta pasa a través de m Interceptor de Grasa. 

La Recuperación de la Grasa. 

Desde que la grasa retarda el funcionamiento del desagie y dismi
nuye la capacidad de las Plantas da disposición de Desagües; la 
instalación de Interceptores de Grasa en efecto protege la vida 
y salud de ciudadanos de una comunidad. La grasa acumulada en 
las aguas servidas atanoará al sistema de drenaje. En efecto, 
tal grasa sólo puede ser retenida par el uso de tm adecuado in
terceptor de Grasa; por esta razón el uao de moledores de des
perdicios de cocina conjuntamate con Interceptores de Grasa no 
es práctico. 

Resultado de una efectiva Interoe�o1Ón de Grasa. 

1.- Mantiene el sistema de drenaje en s� maxima capacidad y 
operación ininterrumplcia.mente. 

a.- Reduce el trabajo por atoros y costo de mantenimiento,ya 
que las líneas de drenaje se mantienen libree de acumu-
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laciones de grasa. 
:, •• Le. grasa acumulada en masas puede ser dispuesta convenien

temente ya que tiene un importe:nte valor de recuperación 
como ingrediente básico de jabones medicinas y explosi
vos. 

4.- Asegura la plana capacidad operacional de las Plantas de 
de Dde disposición de Desagües, de ese modo protege la salud 

de la cemunidad. La. grasa retarda el proceso de la dis
posición del Desagüe y disminuye la capacidad de las Plan 
tas de Disposición. 

La efectividad de un Interceptor de Grasa es determinado en 
parte por su tamaño o capacidad para recibir las aguas servi
das, y por el partic�lar proceso a traves que separa �lobuloa 
de grasa del drenaje y acumularlos dentro de el interceptor 
en una masa oue puede ser facilmente removida del intereep
tor en intervalos establecidos. En esto hay establecidas 
guias básicas relativas a los principios de operación de In
terceptores de Grasa "ZURN" y los resultados de pruebas, en
sayos y procedimientos de clasificación que la firma J.A. 
ZURN ha llevado a efecto. 

Principios de operación de un Interceptor de Grasa 

Placas perforadas (baffles) opuestas al rigor del Interceptor 
restan turbulencia a las aguas servidas al momento que entra 
a la cámara Interceptora. De esto resulta un quieto y unifor
me flujo de agua (libre de movimientos rotativos y remolinos) 
permi t_e la" flotación" que es el principio de la sepa,ración de 
las grasas para funcionar a su mas alta eficiencia, puesto 
que la mayor turbulencia es eliminada• La máxima intercep-
ción de grasa se lleva a cabo cuando la turbulencia de las 
aguas servidas no es mayor rue el movimiento de agua en char
co en donde la turbulencia ha sido casi eliminada. las pla
cas perforadas ZURN permite aproximadamente el 90� del inte
rior del Interceptor para ser usado en la función de reparar 

grasas. 



Lavaderos de ollas 
cacerolas, y uten
ciliO$ de cocina. 

Hotel 

).z - 1170 - # 600

Interceptor de Gra.sa de Fierro FW1dido N Z-1170 

FiO 

Tienen baffles horizontales y verticalee perforados 
de tal manera para asegurar el mínimo de tt1rbulencia. Los bll 
ff'les fonnan u.na unidad integral que es facilment0 cambiable 
por medio de un mango. No es necesario tocar la erasa. Acab.::!_ 
do interior y exteriorm.ente en esmalte blanco.- Ver cuadro 
Nº l. 

de 
Marmitas 

� 2 -_1170 - # 400 
Sopaa 

Lavaderor de 
l 2

Legumbres f 

Equipos Mis-

l 
celaneos en 

2
que se acum!!_ 
la la grasa. 

- 1170 - # 300

- 1172 - # 1300

(ver t�bla anterior) 

(ver tabla anterior) 

Interceptor de Grasa soldado de Acero Nº 2-1172 

Tiene resistencia a la corrosión en la s 11perficie esterior y 
cubertura las instalaciones a flor de piso. Tienen baffles h,2. 
rizontalec y verticales que dan u.na perfecta intercepción. Lor: 
baffles son facilmente cambiables para la remoción de grasa 
congelada, y limpieza del interior del Interceptor. 
Los Interceptores de Acero son especialmente diseñados para 
elevado� flujoi: a u.na alta eficiencia, y para proveer una ma
yor oapacidad_de retención de gras-- qua permiten los Tamafiof' 
Standard. Cuando sea oonveniente usar la entrada inferior; y 
las conexioneP de entrada y salida. Diseñado� pare usos corrie.:2, 



tes y requerimientos desusados.- Ver cuadro Nº 2. 

Miquina lavadora de ¡ Z - 1174 - # 550 VGE platos (uso comercial} 

Ver cuadro Nº 3 

<; .... ,, .. ,,o 
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fs.Pf.CIFICACION};S D� vüN;:;THU..;JION Y W;ATERIALES 

TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA LA INSTALACION DE DT SAGUE Y VENTI 

tACION 

Las tuberias y conexiones de Desngue y Ventilaci6n serán en 
general de fierro fundido de media presi6n, de peso normal, 

de unidn con espiga y campana para calafatear con Plomo Elec 
trol!tico·-y Estopa Alquitranada, conforme al metrado que se 
incluye. Se exceptúan los Colectores �orizontales del e6tano 

que serán de fierro fundido de media presidn tipo extra-pe� 

eado. 
Las conexiones serán debidamente inspeccionadas, no admitien 

dose ninguna con defectos de fabricac16n o rajaduras. 
Todos los ramales de conexi6n se colocarán empotrados en los 

pisos y paredes. 
La Red Exter&or será con tubería de concreto simple. 

REGISTROS Y CAJAS DE INSPECCION 
En los lugares indicados en los planos se ubicarán los regís 

tros para la inspecci6n de las tuber,as. 
Los registros serán de bronce para colocarse en la cabeza de 

los tubos. Conexiones de fierro fundido, con tapa 1roscada he
herm6tica, e irán al ras del piso terminado. 
Las cajas marcadas, deberán ser de albañilería, de las dimen 

siones indicadas en el plano y con marco y tapa de fierro fu 
fundido. 

TAPONES PROVISIONALES 
Se colooar'-n tapones provisionales de madera o concreto en 
todas las salidas de desagua y ventilaci6n y en todo punto 
en que quedan abiertas 6stas tuberías. 

Los tapones de madera serán de forma c6nica. Estos tapones 
se instalarán inmediatamente- de terrr:tnn.da. una salid:1 y perrna 
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necerán colocados hasta el momento de la instalaci6n de loe 

aparatos. 

TERMINALES DE VENTILACION 

LLevarán sombreros de ventilaci6n todos los terminales verti 

cales que terminen en los muros. 

Los Sombreros de Ventilador serán de fierro fundido de dise

fto apropiado, tal que no permita la entrada casual de materias 

extraftas. 

Los Sombreros d� Ventilador dejarán un araa libre igual a la 

secci6n del tubo respectivo. 

Los terminales que salgan a la azotea se prolongarán O.)Omt. 

sobre el nivel del piso. 

GRADIENTE DE LAS TUBERIAS 

La gradiente de los colectores de desague principales, están 

indicados por las acotaciones en el plano respectivo. 

SALIDAS 

Se instalarrui las salidas de desague indicados en los;,plano2. 

Penetrarán en una uni6n o cabeza enrazada con el plomo bru

to de la pared o piso. Para duchas y sumideros se instalartn 

trampas "P" de fierro fundido. 

MANO DE OBRA 

La mano de obra ée ejecutará 8iguiendo las normas de un buen 

trabajo, teniendo especial cuidado de que presentan un buen 

aspecto en lo que se refiere a alina.miento y aplomo de tube

rías. 

Antes de cubrirse las tuberías recibirán una capa de pintura 

anticorrosiva. 

PRtrnBA 

Antes de cubrirse 111.s tuberías q_ue vayan empotré'.das re efec 

tuarán pruebas del Sirtema de drenaje: 
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.Prueb,is de las tuoeria�- Ci2 ··L-,'.. ·L:íL, ·,_._ ._:,j_::·'-··;;L1·· 

en llenar la tubería y despuás de haber tapom,c1o 

las salidas bajas, debiendo permanecer llenol'l si:·; 

presentar escapes por lo meno� durante 24 horas. 

Las pru.ebas de las tuberías se podrán efectuar ,. 

cialmente a medida que el trabajo vaya avanzando� 

debiendo realizarse al final una pru.eb8 general .. 

Loe aparatos $ani tarios se probarán uno a uno C:h

biendo observarse un funcionamiento satisfactorio. 



ESPECIFICACION DE EQUIPOS 

ESPECIFICACIONES DE LAS ELECTROBOMBAS DE DESAGUE 
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EQUIPO COMPRENDIDO.- Se suministrará un equipo de 2 Eleotro
Bombas de Desague, del tipo inatorable (non clog), oon su cu
bierta base comwi, circular, de fo.fdo. y el correspondiente 
tablero de oontrol para cada una de las dos pozas de DeeAg,·.:1, 
conforme a las especificaciones siguientes: 
ELECTROBOMBAS.- Las caracteristicas mínimas de c/u. de las 
electrobombas serán las siguientes: 

Capacidad: 100 gpm c/u (6lt/seg) 
Altura Dinamica Total= 17.l pies y 42.2 pies respectivam0nte 
Diámetro Descarga c/11= 4" 
Potencia del Motor Electrico= l H.P. y 3H.P. respectivamente 
Velocidad Máxima= 1750 r.p.m. 
Clase Corriente= Alterna 3 O - 60 ciclos - 220 V. 
Di4,metro Inte� del pozo: 1.20 mt. (3'4.7") 
Profundidad del pozo bajo la cubierta: l. 57mt. (5 'l. 8 11 ) 

y 9.15 mt. (30') respectivamente. 
Los dos equipos de Electrobombas serán BUIIlinistrados con 
una cubierta de fo.fdo. de 5'5" y 2 Interruptores electri
cos a flotador cada equipo. 
Los motores electricos serán del tipo a prueba de gotas 
(dripproof)y con cubierta en el tope. 

TABLERO DE CONTROL.- Un tablero de Control para cada par de 
Electrobombas. Pozo de Desagu.e de lH.P. y 3 H.P. respectivamente, 
y conteniendo principalmente el siguiente equipo: 

2 Interruptores- Protectores Magn�ticos Combinados para 
· motor de 1 H.P.- 3�
2 Interruptores- Protectores MagnAtioos Combinados para

motor de 3H.P.- 3 � 
2 Interruptores selectores de funcionamiento automático 

6 manual ( auto-hand-off) 
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1 

Tubería de � 
Ventilttoió,1 

Taptt n�rmet1oa 
- de fo. fde,
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1 
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Sistema do aesague por 
gravedad 

-

Tubería a� deBoarga 

Valv.co�tterta 

Check 

Alternador e 
interru tor automati o 

Deberá contar ademas 
- -Tapa de ingre�o

x -E5cal�r.. d� .,.,,eeso
-control d� nivel al o
de agua.

ESQUEMA TIPICO DE BOMBEO DE DESAGUES
EN EDIFICIOS 



161 

1 Alternador eléctrico automatico, el cual transfe

rirá la operaoidn de una Bomba a otra y accionará 

las dos simultanea.mente cuando la descarga lo exija. 

1 Gong de alarma de sobrenivel,del tipo de Compresión. 

ACCESORIUS.-Se suministrar� los siguientes: 

2 Válvula.a de Compuerta dP- bronce de 4"� para la rle�

oarga. 

2 Válvula• de Retención de charnela,de bronce de 4" 



1 r,2 

?,IT.TRADO DE LOS SISTf'.JllAS DE DRENAJE Y VENTILACION 

Las tuberías de Desagua y de Ventilaci6n serán de fierro fun

dido de media presión, los accesorios serán del mismo material 

y estarán referidos al Cat�logo "KING" (Cast Iron Soil Pipe and 

Fittings) Edición 1963, de la United States Pipe and Foundry Co, 

mediante la siguiente nomenclatura: 

(US-1) Tubería 

(US-117) Y Doble 

(US""'.115) Cruz 

;(US-52� Y 

(US-10) Codo 90º

(US-16) Codo de Ventilación 

{US-13) Codo 45º

(US-51) Tee Sanitaria 

. (US- 50) Tee Simple 

(US-270) Trampa "P" 

(US-212) Reducci6n 

Reg. 6 11 Registro 611

Reg 4" Registro 4" 
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OALCULO DE LQS DIAMETROS DE LAS BAJADAS DEL BLOQUE SUPF.RIOR. 

PISO 
BAJADA 

12º llº 10º' 99 80 7º 6º 5º 4º

1 
uH 3 14 25 36; 47 58 69 80 91 

D" 4 4 4 4 4- 4 4 4 4 

2 
uf

f 

4 20 36 52 68 84 100 116 132 

D" 4, 4- 4 4 4 4 4 4 4 

3 
uH 25 41 57. 73 89 105 121 137 153 

D" 4- 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 
uH 20 36 52 68 84 100 116 132 148 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

5 
uH 2 10 18 26 34 42 50 58 66 

D" 4 4 4 4, 4 4 4 4 4 

6. 
uH 23 39 55 71 87 103 119 135 151 

D" 4 4 4- 4- 4 4 4 4 4 

7. 
uH 16 32 48 64 80 96 112 128 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

8 
uH 16 32 4-8 64 80 96 112 128 

D" 4 4- 4 4 4 4 4 4 

9 
uH 16 32 48 64 80 96 112 128 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

10 
uH 16 32 48 64 80 96 112 128 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

11 
uH 8 24 40 56, 72 88 104 120 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

( Continua. ) • 
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(Continuación) 

12 uH 16 24 32 40 48 56, 64 72 
D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

uH 8 16 24 32 40 48 56 64 13 
D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

u.H 16 32 48 64 80 96 112 128 
14 

D" 
-

4 4 4 4 4 4 4 4 

uH 16 32 48 64 80 96 112 128 
15 

D" 4 4 4 4 4 · 4 4 4 

u.H. 8 16 24 32 40 48 56 64 
16 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 

17 uH 8 16 24 32 40 48 56 64 

D" 4 4 4 4 4 4 4 4 
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�ALCULO DE LOS DIAMF.TROS DF. LAS íli:J ADAS DEL l:lLOQUE IN.PI\HIUP 

PISO 

BAJADA 
3º 2º lº 

1 
uH 4 4 4 

D" 4" 4" 4 

2 
uH 39 49 

D" 4 4 

3 uH 14 34 

D" 4 4 

4 
uH 16) 16

D" 4 4

5 
uH 12 19 

D" 4 4 

6 
uH 20 

D" 4 

7 
uH Sumidero 16 40 

D" 4 4 4 

8 
uH 32 32 

D" 4 4 

9 
uH Sumidero 32 64 

D" 4 4 4 

10 
uH 8 32 

D" 4 4 

11 
uH Sumidero 24 24 

D" 4 4 4 

(,::rw1.tinua ) • 
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(Continuación). 

12 
uH 8 8 

D" 4 4 

13 
uH 8 

D" 4 

14 
uH 16 16, 

D" 4 4 

15 
uH 

D" 4 

161 uH 16 

D" 4 



METRADO DEL SISTF:��A DE DRLHAJE DEL 1310QUE SUrT:;RIOR 

TUBF.RIA DE FIERRO 

FUNDIDO. 

(US- l) 4" (mt) 

(US- 1) 311 " 

(US- l) 2" " 

(US-:-117) 4"X4 11 (unid: 

(US-ll7)4"X2" "

(US- 52)4"X4 11 "

(US- 52 )4"X2 11 11 

(US- 52)4"X3" 11

(US- 52) 3 11X2 11 11 

(US- 52)2"X2 11 11 

(US- 10 )4"X90-0 11 

(us- 10)3"X90º 11 

(US- 10)2"X90º 11 

(US- 16)4"X2" 11 

(US- 13)4"X45º n

(US- 13)3 11X45º 11 

1us- l3)2"X45º 11

(US- 51)4"X4" 11

(US- 51)2"X2 11 "

(US- 50)4"X4" 11

(US- 50)2"X2" n 

(US- 50)4"X2 11 11

(US-270) 2" n 

{US-270) 3" 
11 

(US-212)411X2 11 11 

(US-212)4"X3" 11 

Reg. 4" (Bronce) 11

PISOS 

TI.PICO 

{Del 4to. al lOmo.) 

388.50 

7.00 

518 

63 

14 
35 

252 

7 
. 
-

21 

147 

7 
168 

49 

210 
-

84 

224-
-

28 
-

-

203 
-

21 
-

196 

llavo·. 

47.30 

1.00 

77.-30 

7 
4 

3 

38 

l 
-

6 

21 

1 

27 

7 

127 
-

6 

33 
-

5 

-

-

31 

-

2 

-

196; 

12avo. 

6. 90 

32.60 

10.80 

1 
-

3 
-

5 

1 

l 

3 

3 

4 

1 

2 

2 
-

6 

1 

1 

1 

1 

-

9 

2 

1 

3 

167 

TOTAL 

442.70 

40.60 

ó06.10 

71 

18 

41 

290 

13 

1 

28 

171 

11 

199 

57 

239 
2 

90 

263 

1 

34 
1 

1 

234 

9 

25 

1 

395 



METRADO DEL SIST:-]YíA :U:; ,J1,·,.,A.JL .JJ�L .·.LOJUE INF. dJL.

TUBERIA DE FI�RRO 
PISOS 

TOTAL 

FUNDIDO Sv'.rAL.· 1 ero. 2 do. 3 ero. 

(US- l) 4 11 (mt) 44.70 33.55 28.00 18.60 124.85 

(US;.. 1) 3 11 11 1.80 11.00 9.60 22.40 

(US- 1) 211 11 21.40 29.30 26.55 1.50 78.75 

(US-115 )4 11X4 11 (unid) - - 2 - 2 

(US-117 )411X411 11 
- 1 - - 1 

(US-ll 7)211X211 11 - - l· - 1 

(US- 52)411 X411 11 6 9 5 - 20 

(US- 52)411X2 11 11 2 11 12 - 25 

(US- 52)3"X311 11 - - 1 - 1 

(US- 52) 3"X2" 11 - 1 - - 1 

(US- 52)211X211 11 2 5 6 - . 13 

(US- 10)4"X90º 11 6 14 13 - 33 

(US- 10)3 11X90º 11 - - 3 - 3 

(US- 10)2 11X90º 11 4 14 12 1 31 

(US- 16)4 11X2" 11 - 3 1 1 5 

(US- 13)4"X45° 11 - - 2 - 2 

(US- 13)3"X45º 11 - - 1 - 1 

(US- l3)2"X45º 11 2 - 1 - 3 

(US- 51)4"X411 11 8 17 18 1 44 

(US- 51) 3 11X311 11 - l - - 1 

(US- 51)2"X211 11 - - 3 - 3 

(US- 50)411 X4 11 11 l - 2 - 3 

(US- 50) 4 11X3 11 11 - l 2 - 3 

(US- 50 )211X2" 11 5 - - - 5 

(US- 50)411X211 11 - l 3 - 4 

(US-270)311 11 - - 1 - 1 

(US-270)2 11 11 4 4 4 - 12 

(US-212)411X3" 11 - - l - l 

(US-212)311X211 11 - 1 - - l 

(US-212)411X211 11 2 - - - 2 

Reg.4" (Bronce) 11 - 9 8 - 17 
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MF.TRADO DEL SISTE�iA DE VYNTILACION DF.L BLOQUE SU.2.EEIOl-'.. 

·ru l :HIA DE FIERRO PISOS 
FUNDIDO. TI.PICO llavo. 12avo. TOTAL 

(Del 4to. al lOmo.) 

(US- 1)3" ( mt.) 782.60 101.90 9.15 893.65 

(us- 52) 3"X3" (unidJ 322 38 3 363 

(US- 10) 3"X90 º 11 364 58 3 425 

(US- 13)3"X45 ° 11 217 22 3 242 

(US- 50) 3"X3" 11 196, 26 3 225 

(US-115 )3"X3" 11 56 8 - 64 
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METHA.Du D:;:;1 ;:ilSTEl\:A DE vrmTILAJiv., ffiL .tlLO •Ur Il'fF";<;.RiüH 

TUBERIA DE FO. P I S O S 

FUNnIDO SOTANO PRIMERO SEGUNDO TERCERO TOTAL 

-

(US-1) 3" (mt) 19.80 33.55 39.35 12.90 105.60 

(US-52) 4"x3" (u) - - - 2 ,2 

(US-52) 3"x3" (u) 4 10 14 - 28 

(US-50) 3"x3" (u) 10 12 9 - 31 

{US-10)3"x90 (u: 5 27 24 3 59 

(US-13)3"x45 {u) l 14 10 3 28 



METRA.DIJ DE LAS REDE'.) CULGADA0 DEL SOTANO 

(US-1)8 11 (mt) 
(US-1)6 11 · (mt) 

(US-1)4" (mt) 

(US-52 )8 11x8 11 (u) 

(US-52)8 11x3 11 ( 11 ) 

(US-5 2 ) 6 11x6 11 ( 11 ) 

(US-52) 6 11x411 ( 11 ) 

(US-52)4 11x4 11 ( 11) 

(US-l0)8 11x90º

(US-10) 611 x90º

(US-10)4 11x90º

(US-13)8 11x45º

(US-l3)6"x45º 

(US-13)4"x45º

(US-212) 8" x6 11 

(US-212 ) 6 11 x4" 

Registro 4" 

(Bloque Inferior) 

25.30 

30.40 

87.50 

l 

l 

3 

4 

8 

1 

2 

15 

1 

1 

5 

1 

2 

8 

METRA.DO DE LAS REDES COLGADAS Df.L TERCER PISO 

(US-1)6" (mt) 

(US-1)4" ( " ) 

(US-115) 6 11x611

(0S•52)6 11x6 11 

(US-52.)6 11x4 11

(US-52)411x4 11

(US-10) 4 11 x90º

(US-l3)6"x45º

(US-13)4 11x45 º

(US-212)6 11x4 11 

Registro 4" 

Registro 6 11

(Bloque Superior) 

43.50 

82.70 

l 

3 

8 

8 

17 

3 

1 

3 

17 

1 

171 



::-:TRADO DI:: LAS BAJADAS DEL BLOQUE SUPERIOR (17 Bajadas) 

Altura del Bloque: (2.9o x 9+0.3) I7=448.8o mt de <I 4" 
�n el Metrado correspondiente se han tenido en considera
ci6n los 8.70 mts. de la tubería de 0 6

11

que viene a travez 
d�l chute del 3º Piso al Sótano. 
Nota.- Las Bajadas y Montantee de Ventilaci6n sobresaldrán 

0.30 mt. sobre el ultimo nivel. 

METRADO DE LAS BAJADAS DEL BLOQUE INFERIOR (16 Bajadas) 
Longuitud: 5.80 x 16= 92.80 mt. de� 4" 

TuffiTRADO D�. LAS MONTANTES DE VENTILACION DEL .BLOQUE SUPERIOR 
(IO Montantee) 

Longu.itud: ( 26.I 0.3) IO = 264 mt. de ¡lf 3"

�.�-STRAOO Dr., LAS. MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE INFERIOR 
(7 Montantes) 

5 = 30.50 
I = 3.20 
I = 

172 

5 Montantes van del !ºPiso al ¡º=6.I x 
I Montante va del 2° Piso al 3º=3.20 x 
I Montante va del S6tano al 3° =9.60 x j.60 

4 .30 mt 
de � 3" 



:�TRADO DL LAS BAJADAS DEL BLOQUE SUPERIOR (17 Bajadas) 

Altura del Bloque: (2.9o x 9+0.3) I7=448.8o mt de <I 4" 
Bn el Metrado correspondiente se han tenido en considera
ci6n los 8. 7o mts. de la tubería de 0 6

11 

que viene a tra.vez 
d�l ohute del 3º Piso al Sótano. 
Nota.- Las Bajadas y Montantes de Ventilación sobresaldrán 

0.30 mt. sobre el ultimo nivel. 

METRADO DE LAS BAJADAS DEL BLOQUE INFERIOR (16 Bajadas) 
Longuitu.d: 5.80 x 16= 92.80 mt. de 0 4" 

TuIBTRADO D� LAS MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE SUPERIOR 
(IO Montantes) 

Longuitu.d: ( 26.I 0.3) 10 = 264 mt. de � 3"

�.:-STRADO nr.. LAS- MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE INFERIOR 
e 

(7 Montantes) 
30.50 5 Montantes van del IºPiso al iº=6.I x 5 = 

I Montante va del 2° Piso al 3º=3.20 x I = 3.20

172 

I Montante va del Sótano al 3° =9.60 x I = 9.60 
43. 30 mt

de � 3" 



METRADO GENERAL DE LOS SISTEM� D.t:; DHt,NAJF: Y TINTILACIO'J 

i'UBERIA DE FO/FUNDIDO SI STEl\'IA DT� SISTEMA m: TOTAL 
DRENAJE VENTILACION 

(US-1) 811 (mt) 25.30 25.30 
(US-1) 611 (mt) 82.60 82.60 
(US-1) 4" (" ) 1,279.35 1,279.35 
(US-1) 3" { 11 ) 63.00 1,306.55 1,369.55 
{US-1) 211 (11 ) 648.85 648.85 
(US-117)4"x4" (u) 72 72 
(US-117)4"x2" ( 11 ) 18 18 
(US-117)2"x211 ( 11 ) 1 1 

(US-115)611x611 ( 11 ) 1 1 

(US-115 )4"x4" ( 11 ) 2 2 
(US-115) 311x3" ( 11 ) 64 64 
(US-52)811x811 ( 11 ) 1 1 

(US-52)8"x3" ( 11 ) 1 1 

(US-52)611x611 ( 11 ) 6 6 

{US-52)6"x411 ( 11 ) 12 ],2 

(US-52)411x411 ( 11 ) 77 11 

(US-52)411x311 ( 11 ) 13 2 15 

(US-52)411x211 ( 11 ) 315 315 
(US-52) 311 x3" ( 11 ) 1 391 392 

(US-52)3"x2" ( " ) 2 2 

(US-52)2"x!" ( 11 ) 41 41 

{US-10)8"x90º ( 11 ) 1 1 

(US-10) 611x90º ( " ) 2 2 

(US-10)411x90º ( " ) 236 236 

{US-10) 3"x90º ( 11 ) 14 484 498 

{US-10)2"x90º ( " ) 230 230 

(uS-16)4"x211 ( " ) 62 62 

(US-13)811x45º ( 11 ) 1 1 

(US-13) 6"x45 º ( " ) 4 4 



l'/4 

(Continuación) 

TUBERIA DE F0/FlJHDIDO 
sr;TEMA DE �i I�, TEr1: A DE TOTAL 

DR
º

NAJE VENTILACiüN" 

(US-13)4"x45º ( 2 ) 247 247 
(tJS-13)3"x45º ( 11 ) ·3 270 273 
(US-13)2"x45º ( " ) 93 93 
(US-51)4"x4" ( 11 ) 307 307 
(US-51) 3"x3" ( 11 ) 1 1 

(US-51)2 11x2 11 ( 11 ) 4 4 
(US-50)4"x4" ( 11 ) 37 37 
(US-50)4tx311 ( " ) 3 3 
(US-50) 4 11x2 11 ( 11 ) 5 5 

(US-50) 3 11 x3 11 ( 11 ) 256 256 

(US-50)211x2" ( 11 ) 6 6 

(US-270)3 11 ( 11 ) 10 10 

(US-270)2" - ( " ) 246 246 

(US-212 )8 11x6 11 ( 11 ) 1 1 

(US-212)6"x411 ( " ) 35 35 

(US-212)4"x3" ( 11 ) 2 2 

(US-212)4"x2" ( 11 ) 27 27 

(US-212)3"x2" (" ) 1 1 

Reg. 6" (Bronce) 1 1 

Rei. 4 11 · ( 11 ) 437 437 
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m::.:.:@r.-;N DEL CA.LGU10 DE LA CAN'rIDAD D:: PLOMO 1 '.LT,'JTRULITI�O 

Y ESTOPA ALQUITH,\.!·;ADA 

D.H1''.N AJT; 

P.E. = 17,265.80 lb; E.A.= 1,726.58 lb. (B. Sup.)

P.E.= 2,438.90 lb; E.A.= 243.89 lb. (B. Inf.) 

Bajadas; P.E.= 2,400 lb; E�A.= 240 lb. (B. Sup.} 

P.1.= 520 lb; E.A. = 52 lb. (B. Inf.) 
Redes Colg.; P.E.= 788 lb; E.A.= 78.8 lb. (B. Sup.) 

P.E.= 1,245 lb; E.A.= 124.5 lb. (B. Inf.) 

VEHTILACION 

Montantes ; P.E.= 1060 lb; E.A.= 106 lb. (B. Sup.) 

_P.-E. = 174 lb; E.A. = 17.4 lb. (B. Inf.) 
Circuito . P.E.= 3456: lb; E.A.= 345.6 lb. (.B. Sup.) ' 

P.E.= 372 lb; JI.A.= 37.2 lb. (B. Inf.) 

TOTAL: PLOMO ELECTROLITICO . 29,719.70 lb.•

ESTOPA ALQUITRANADA 2,971.97 lb.

M�TRADO DE Sül\:.i:3REROS DE VTN'rI.::..AI.JION 

B. Superior: 18 Sombreros de 4"

2 Sombreros de 3 ti 

B. Inferior; 12 Sombreros de 4"

4 Sombreros de 311



ARTEFACTO: 

Inodoros 

Lavatorios 

Duohas 

Urinarios 

Lav. de Bar 

METRAOO DE AilTE.i!'ACTuS SANITARIO;.; 1r .L 

.BLOQUE INFERIOR 

PISOS 

SOTANO lº 2! 3º

8 18 20 1 

7 19 20 1 

4 - - -

2 4 4 -

1 - - -

Lav. de Servicio - 1 1 -

176 

TOTAL 

47 

47 

4 

10 

1 

2 



M'.'.�'rRADO DT�L AHTEFAC'.ros SANITAHIOS DEL BLOQUE SUPERIOR • 

.P .L,1Uij 

1'77 

ARTEt'ACTO TOTAL 
TIPICO llo.vo. 12avo. 

(Del 4to. al lOmo.) 

Inodoros 196 28 4 228 

Lavatorios 196 28 5 229 

Du.�has 196 28 - 224 

Bidet 7 2 - 9 

Tinas 7 1 - 8 

Urinarios - - 2 2 

Lav. Simple Cocina - - 3 3 

Lav. Doble Cocina - - 2 l 

Lav. de Bar - - 1 1 

La.v. de Servi��o 7 1 1 9 



�IAJX) allERAL l>! AR�EJAOfOS SANI�ARIOS DEL HOTEL 

Bloque Bloque 

ARTEJ1AOro 
Superior Inferior TOTAL 

Inodoros 228 47 275 

L�vatorios 229 47 276 

Duchas 224 4 228 

Bidet 9 
-

9 

Tinas 8 
-

Urinarios 2 10 12 

Lav.Simple Cooina 3 

Lavad. de Bar 1 1 2 

Lav.Doble Cocina 1 ... l 

Lav:1d. Servicio 9 2 11 
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SISTEMA DE ELIMINACION DE BASURAS

CALCULO DE LA rRODUCCION DE BASURAS 

Las Tasas para los distintos ambientes se h;c,n obtenido del Ca

t�logo 184-A de la firma Morse Boulger Inc., especialistas en 
la materia. Ver Primera parte • 

.PISOS DE HOS.t'"E;DAJE 

Tasa = 3 lb/cuarto.+ 1.5 lb/oomida 
.Produc�ión diaria = 3 x 224 + 1.5 x 3 x 448 = 2,682 lbs. 

OFICINAS (427.67 mt2 ) 

Tasa = 1 lb/100 pie2 del �rea de piso 
Producción diaria = 427.67 = 45.98 = 46 lbs. 

o.o93xlOO

TIF.lDAS (395.7� mt2 )

Tasa = lJbs/25 pie de �rea de venta 
Asumie�do que del 4rea dB piso, sea un 70 � el área de 

vonta, tenemos; 

Producción diaria = 0.7 X 395.78 = 119.4 lb. 
0.o93 X 25

Producción total Diaria = (2682+46+119.4)lbs.= 2,847 lb. 

PRODU<JCION HORARIA = 1/24 x 2 ,847.4 lbs. = 119 lbs. 

CArACIDA1.· Y CARACT'ERISTICAS DE EQUI...->üS CuNSIDt=:RADOS 

Con la Producción Horaria de 119 Lbs. entramos en la 
t::i.bla del Incinerados "Destructor tipo E" que es la i::-iguientee 

MODELu 

1-�

90-450 lbs. por hora

CAPACIDAD 

(lbs/hora) 
90 

Lar¡go 
5' 5 1/2" 

DIM:':NSI0NF.S 

Ancho 
5 1 2" 

Alto 
5 1 -6 11 



3-E

4-E

200 

300 

450 

7' 2" 

7' 5 1/2" 

8 1 l 1/2" 

5' 2" 

5' 11" 

7' º"

5 '-6" 

5 1 -6 11 

7'-2" 

180 

de donde obtenemos el ?íiodelo 2-E, que tiene dimensiones· 2. 30 

mt. de largo x 1.70 de ancho x 1.80 de alto. 

Tambien recomienda que la ohiminea tenga por medidaf dn 50 x 

50 cm. a 60 cm x 60 cm.; se adoptará una chiminea de 60 x 60 

om. 



DfSTRUCTOR TIPO E ( Para toda clase de desperdicioe) 

GAHACT'EHIS 'rIGAS. 

un 

El Destructor tipo E de la Morse .Boulger Inc,. es espe::ialmcnte 
r�comendada para Hoteles, y es mcy oonveniente para el quema
do de una variedad de desperdicios. 
Quema los desperdicios humedoe tan pront:,imente como los mate
riales combustibles. Desperdicoe gr:.-mdes como cartones, ces
tos, etc�; son manipulados con facilidad. 
El Incinerador· está diseñado para proveer todo el aire prima
rio y secundario necesitado para que la combustión se lleve a 
efecito dentro de la Cámare.. Incineradora, por encima del nivel 
de la parrillP.., el aire será suministrado por medio de corrien

tes emanadas de la Cámara de aire contenido en la puerta de la 
Cámara Incineradora. 
El Area Cremat�rea de este Incinerador consiste en un Hogar 
refractaria y fierro fundido •. 
El Hogar refractario es diseñado para acomodar de�perdicos hu-
medos.. 
Las pesadas parrillas de fierro fundido son especialmente di
señadas para tratar lo más prontamente los desperdicios com
bustibles. 
El diseño es tal que el combustible auxiliar, ya sea gas, acei
te, carbón de piedra, u otro combustible sólido puede ser que
mado con economía. Los desperdioios humados puestos sobre el 
hogar refraotario están en el trayecto directo de los gases 
oulientes en su pasaje a la cámara de combustión y chiminea. 
J-:l calor desprendido por el desperdicio oombustible ó por el 
oombustible auxiliar rapidamente seca y quema los desperdi
oioe humedos •. 
El ma�rial es cargado dentro de la unidad a traves de cómodas 

', . 

puertas. Una especiosa puerta de acero es propor�ionada en 
este diseffo, haciendo posible el careado de grandes cantidades 
dé desperdioios a un mismo tiempo. 



La Ctmare. Incinerr;dora está dispuesta entre las puertm: de nce

ro y lo. oonexi6n al Flue {chiminea). T:fta o(.1_ira está dieek:¡

da de t,ü manera ·1ue todos loe ,}.':c.:�s s.011 aondllcidos varia8 ve
ces a trs.vés de ella :pc.ru er:e.:.:;ur:i.r 1 1.na incinere.ci6n sin humo y 
Pin heGor. Como resultado dá unn Basura del ti:,po "C" que ne 

limpie. seca y sanitaria. 

Las puertas de acero :.tl Inciner[--.dor f;e usa frecuntemf:nte para 
echar al fueeo objetos de cierto volU1i1.en. rstoe son aquellos 

que :por cual<:u.ier cirou.nst1:ncia no entre.n en lo!:' De:nrt6Ii1cr. toe, 

y aquellos que :por ser volwninosos :no Pntr.�:n -en las puert¿,s re-

00ptoras de cada pil:;o, por esta ra.z6n deoen �er 2.I!l.pli2.s, e.cemis 

por ser el lugar por donde ae atiza y se hace la limpiez2 de 
· ios rM·iduos del quema.do de materiales conl)Ustibles (Basura ti

po "0").
La oonexi6n os ,hecha a la chiminea oon ladrillo rcfract&.rio re

vertido para fortaLeaer a la chiminea. El ti�aje es controlado

por una guillotina apagadora que tiene un.contador balancendo.

Las puertas de acceso a la chiminea son oonstruidRs de <los 1.mi

dndes de fierro fundido instaladas separad-é:t!,tente una en l'.:t .. fla
red de la ohir'linea, y la otra 11ue �s la tolva en si; ef'.tus tol
vas son con, truidas de tri.l manera que cuando se lee abre, cie

rran hermética y an.tomatioamente la parte en t1ontacto con l.1.
ohiminea, er.;to es a fin de im.,vedir lll in¿rüBO da los i:J.ses y

prod,¡,otos llt1 la combust16n en lae habi ta::üones.

Para aum�ntar la eficacia se adopt�rá un modelo de ta.maño cran

de, y que eR te. de acuerdo ,Jon las dim1msiones de 50 om. x 60 Jm..

de la ohiminea.
Red metálica para la chiminea.- Para impedir que por la fuerza

del tiraje vuelen particulas livianas quemELdas se oolocn.rá una

red o jaula de alambre calv�nizndo. nsta red o jaula se coloca
encima do la salida de la ohiminea, y se puede qui tc.r en oo..so

de limpieza.
Cuando loo deo:.,ordioios por quemar con oomoustibles no hay ne

oer:idad d'31 oom'1)UstiLlG �.uxiliar, la mh·ma ba!':�1.ra es su propio



combustibles y en cr ·tos cacos la 1ncineraci6n no produciitá. 

oosto alguno. 

Una perfecta combusti6n no produce humo, y las cenizas pueden 

ser eliminadas. 

Los inoineraoores "Tipo .ver. tructor" son el producto de una 

cuidadosa inveotiBnci6n, uso de materiales de óptima calidad, 

hábil mano de oora é interés constante. 

El contratista suministrará la mano de obra y materiales reque

ridos para la completa instalación del Sis'tema de Incineración 

de acaerdo a las siguientes Especií'icaciones de Construcci6n. 

vVNST.ttlJCCiuN jJ}!; i.,A C.Ak1AhA .LN:ar:t.tRAi:U&. 

La base de sustentación de la Cámara Incineradora, deberá co

locarse a 10 cms. debajo dé la linea del suelo y oobresalir 15 

cms. al rededor de sus muros. 

La Cámara de uomoustión se construirá con paredes de 0.385 mt. 

hecna de o.115 mt. de ladrillo re1·ractario en el interior, y 

0.25 mt. de ladrillos comunes (o de máquina) en el exterior, 

con un espacio de aire de 0.015 mt. entre una y otra. 

Las juntas de los ladrillos reí'ractarios deberán estar muy 

Dien hechas, usando tierra re!·ractaria. 

11 Incinerador tendrá el techo llano a fin de confinar lo más 

posible la combustión dentro de la Cámara. 

CO.NS·.r.ttlJCCION lJ}o; LA CHI.MlrlhA. 

La chiminea tendrá paredes de o.15 mt, é irán forradas con 

ladrillo re!'ractario de u.lo mt. hasta una longitud de 10 mt. 

(3er. piso), a partir·de este piso. la chiminea continuará de 

ladrillo_corriente, conservando las paredes el espesor de 0.25 

mt. 

La chiminea seguirá una línea recta, continuada desde la Cámara 

Incineradora hasta la 111 tima p,uerta receptora de baf'uras, es 
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sin desviaciones ni partes sobresalientes. Toda la chimln8e 

tendrá sus pareues interiores bien alicadaa. 

La chiminea se elevará sobre el techo lo suficiente para evi

tar entorpecimientos en el tiraje. La chir:1inea sobresaldrá 

5 •. 40 mt.; por tener la caja ·del ar,oensor 4.00 mt. 

El armazón de la Puerta del Incinerador y de la Puerta de Ceni

zas estará firmemente anclado dentro del ladrillo por medios 

de dinteles en ángulos empernados por lo menos 15 cm. dentro 

del ladrillo. 

En.la Construcci&l _de la Cámara Incinera.dora y del Flue (chi

minea) se seguirán las normas del "Consejo Nacional de Asegu

radores contra Incendio" para confltrucciones de la clase "A" 

de loe EE. UU. 

El productor provee todos los implementos necesarios de�de la 

puerta de cenizas en el sótano hasta el parador de chispas en 

el tope de la-chiminea. 

F.S.i.'T:CI.F'ICACI0tJC:S DE JqUI.P0S Y Dr: J\íAT"F.RIALES.

El Incinerador será "Destructor" Modelo 2-E que tiene por di

mensiones: 2.30 mt. de largo x 1.70 mt. de ancho y 1.80 mt. de 

alto •. 

Los ladrillos a usarse son refractarios y corrientes (ver e�

pecificaciones de construcción). 

La chiminea o Flue tendrá. unn abertura de 60 cm. x 60 cm. 

La puerta del Incinerador será de dos hojas, modelo "StA.nd11rd", 

y tiene una abertura de 76 cm •. x 56 cm. y pesa 100 kgs. 

Esta puerta del Incinerador estará provista de una entrada de 

aire (Cámara de aire). 

La puerta de cenizas o ref:iduos tendrá 0.40 mt. x 0.30 mt. 

La ,Uerta del Incinerador y la Pu0.rta de Cenizas serán de fie

rro fundido pesado. 



185 

El Inoiner�dor tendrá Parrillas de fierro de un area de o.65 
mt2 y· un Hogar· de 0.70 mt�, lo que dá un Area !otal Cremato
ria de 1.35 mt2 . 
Todos loe soportes de acero, tees, y ángulos de las secciones 
serán del tipo "St:_rnnard" y no tendrán un eopesor menor de 
1/4", variando un tama.fio de 2" x 2" a 3" x 3" para loe nngulos 
segun su requerimiento. 
Las parrillas soportes, y demás accesorios metálicos n�oesarioe,, 
para la disposioion de las basuras serán de fierro fundido. 
pesado. 
Las puertas de'acceso a la ohiminea (pisos superiores) sP.rá 
del Modelo IA3. Las medidas exteriores hasta los ,bordes son de 
45 cm. x 45 om. La abertura es de 42 cm. El ancho del maroo es 
de 37 cm. x 29 om. 
La red o jaul� será de alambre galvanizado con una base de 
fierro galvanizado de 3/4" x 3/4" x l/8 11

• ·1a malla es de alam
bre Nº 14 de 1/2". Se sujetará por medio de.alambre de cobre y 
grampas es�eciales. 
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CALCU
L
O DE.L NUMERO DE LADHILLUS DEL SIS'l'�AA DE INCIUF.RACION 

CA.MAHA INGINERAUORA 

A 

MEDIDA DE LOS LADRILLOS. 

Ladrillo oorriente : o •. 25 mt x 0 • .15 mt. x O.lo mt. (A) 

Ladrillo refractario:.0�25 mt x 0.15 mt x 0.115 mt.(8) 

Espacio de aire entre tipos de ladrillo : 1� 5 cm. ( e) 

Espesor de mezcla para el asentado del ladrillo: 1.5 cm. 

LADRILLO CORRIENTE. 

Metrado de la cara A 

1 .. ao .:. o •. 115= 16 ladrillos• 

1.70 � 0.165= 10 ladrillos 
] 16 x 10 = 160 ladrillos 
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Metrado de la cara B. 
l.80 � 0.115= 16 ladrillos ] 16xll= 176 ladrillos

2.30-(2x0.25) � o.165= _11 ladrillos 

Metrado de la cara C. 
Es igual que el de la cara A= 160 ladrillos. 

Metrado de la cara D. 
Es igual que el de la cara B = 176 ladrillos. 

Sub-total ladrillos corrientes= 672 

LADEILLO REt'RA�TAHIO 

Metrado de la cara A. 
1.80 

l.70-(2x0.25+2xO.Ol5)

Metrado de la cara B.

� 0.165= 11 ladrillos
� sb.� 

.:. 0.265= 5 ladrillos lli.5=5 

l.80 !' 0.165= 11 ladrillo
J 

1_-1.·J,,lr.; ''"";: G,'-'-
2.30-(2x0.25+2xO.Ol5+2xO.ll5) 7 0.265= 6 ladrillos 

Metrado de la cara C. 
'Es igual que el de la. cara A = 55 lac1rillos. 

Metrado de la cara D. 
Es i�ual que el de la cara B = 66 ladrillos. 

Sub-total ladrillos refractarios= 242. 



CHIM'.ENEA 

7 Pisos 

o.ID

º·º'� 

().1-5,.,, 

LONGI'rUD D1·; LA CHIMINEA. 

Sótano = 3.50-1.80 =

lº Piso =

2º Piso =

3º Piso =

Tipiooe = 7 X 2.90 = 

11º Piso =

12º .Piso =

Saliente = 

188 

l. 70 mt.

2.90 "

2.90 11 

4 •. oo " 

20.30 " 

2.90 11 

2.90 11 

5.40 " 

43.00 mt. 
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A continuación el metrado de los 10 primeros metros que e� hnr
ta donde van los dos tipos de ladrillos. 

LADRILl,ü '.�OHRii.;:iTT:. 

Metro.do de la oaru A. 
10 .&. 0.115 = W( ladrillos 

] 87 x 5 • 435 ladrillos. = 

1.10 + 0.265 = 5 lncirillos 

Metrndo de la cara B. 
10 f 0.115= 87 ladrillos 

J 1..l'{x4 = 348 ladrillOf' 
1.10-(2 x.0.15) � 0.265= 4 ladrillos 

• 

Metrado de la cara C. 
Es igual que el de la cara A= 435 ladrillos. 

Metrado de la cára D. 
te igual que el de la cara B = 348 ladrillos. 

Sub-total ladrillo corriente= 15 66, ladrillos. 

LADrtILLO H�FRACTAHIO. 

Metrado de la cara A 
10 � 0.165 

• 

1.10-(2xo.15) .t; o •. 265 
• 

Metrado de la oara B. 

= 60 ladrillos 
] 60x4 =

= 4 ladrillos 

10 � 0.165= 60 ladrillos 

l..l0-(2x0.15+2xO • .lO) � 0.265= 3 ladrillos 
• 

Metrado de la oara c.

240 ladrillos 

Es igual que el de la cara A= 240 lndrillos. 

Metrado de la cara D. 
Es igual que el de la cara B = 180 ladrillos. 

Sub-totai la.dril�o refractario= 840 ladrillos. 
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A continuación. el metrado del resto de la ohiminea 43-10 =

33 mt. que es solo de ladrillo corriente: 

o.'2� 

J . .iO 

Metrado de la cara A. 
33 � 0.115 = 287 ladrillos 

. 

1.10 7 o.165 = 7 ladrillos 
] 287 x 7 = 2009 ladrillos, 

Metrado de la cara B. 
33 :. 0.115 = 287. ladrillos 

] 
• 287x5 = 1415 ladrillos 

l.l0-(2x0.15) f 0.165 = 5 ladrillos

Metrado de la cara C.
Es igual que el de la cara A. = 2009 ladrillos. 

Metrado de la cara D. 
Es igual que el de la cara B. = 1435 ladrillos. 

Sub-total ladrillo corriente= 8,454 ladrillos. 

TOTAL LADIULLOS : 

OORRitNTES =. 10,692 

RRFRACTARIOS = 1,082 



METRADO DEL SISTF,MA DE RLIMINACION DF. BASURAS. 

O.AMARA IN:JINERADORA ( Hogar Refractario y Fierro Fundido ) 

1 Puerta de Ingreso 

1 Puerta de Cenizas 

1 Parrilla 

1 Guillotina Apagadora y Control balanceado. 

LADRILLOS. 

10,692 ladrillos corrientes. 

1,082 ladrillos refractarios. 

12 Puertas de to·lva 

1 Parador de chispas ( Red met�lioa ). 

i"H 
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