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CONDICIONES DE DISERO

GENERALIDADES - TIPO DE EDIFICACION - DESCRIPCION .

Generalidades.- E1 hotel "Savoy" estd situado en la esquina de

los jirones Cailloma y Callao ,es un hotel de
primera categoria, y en cuanto a las Instalaciones proyectadas
uno de los mas completos de la ciudad de Lima.

El estudio y desarrollo de planos estd basado en el proyecto
arquitecténizo del Arqto. M.Bianco .

El edificio del hotel "Savoy" ocupa una area de 1,435.10 mt2

Y consta de dos bloques ; el primero 6 bloque inferior estd com-
puesto por el sétano en el cudl se encuentran los equipos y sis-
temas principales ,y otros servicios; el primero y segundo piso
estdn destinados a tiendas y oficinas comerciales ,terminando

el bloque inferior tenemos el tercer piso que sirve de playa de
estacionamiento. Luego viene el bloque segundo 6 superior con
ocho pisos destinados al albergue de pasajeros ,y el ultimo pi-
sc (12°) constituide por el comedor del hotel.

Tipo de edificacién.- Como se ha dicho lineas arriba ,el hotel

es de primera categoria ;y cumple con el
reglamento de construcciones para edificaciones de este tipo ,
como s86n : cimentacién de concreto armado ,estructuras de con -
creto armadé, paredes exteriores de ladrllo King-Kong , tabique-
ria de ladrillo corriente, carpinteria de madera fina ,techos
aligerados y acabados de lujo.

Descripcidén.— E1 hotel consta de 13 plantas con un total de
13,399.20 mt2 de area construida ,distribuidas
de la siguiente manera:

Sétano 1,435.10 mt2



1° piso 1,435.10 mt2

20 1,396.90 "
SR 1,409.70 "
Piso tipico '

(Del 4° al 10°: 861.60 m2,c/u) 6,031.60 *
11° piso 861.60 "
120 v 829,70

13,399.20 mt?

Descripcién por piso

En el sétano se encuentran las partes fundamentales de los sis-
temas de agua y de eliminacién de desagues.

En el mismo piso se encuentran : la lavanderia, maestranza, al-
macenes de las tiendas comerciales del piso superior, servicios
higiénicos piblicos ,y finalmente en este nivel los pasajeros y
particulares pueden disfrutar de las conveniencias de la Boite.

En el primer piso se encuentran : el salén de cocktails, bar y
salén de bar, la Administracidén ;ademds cuenta con once tiendas
comerciales que dan a los jirones antes mencionados.

En el segundo piso se han disefiado dieciocho oficinas comerci -
ales.

El tercer piso lo constituye la playa de estacionamiento con ca-
pacidad para 45 automoviles ,sobre este nivel y superando la al-
tura del piso estéd ubicada la torre de enfriamiento del sistema

de alre acondicionado. Este piso presenta una sugestiva vista
desde el exterior.

Luego viene el segundo bloque de pisos que estd destinado al al-
bergue y confort de los pasajeros ,este bloque lo forman ,de a -
bajo hacia arriba , 7 plantas tipicas ( del 4° al 10° piso )

con 27 departamentos bipersonales y una Suite con capacidad para
cuatro personas ,viene luego el piso 11° también con las mismas
caracteristicas de capacidad ,luego el 12° en el cudl se encuen-



tran el comedor y la cocina principal del hotel, y finalmente
en la azotea se ha disefiado un tanque elevado .En un nivel su-
perior se encuentra la casa de médquinas en la cudl finaliza
el ascensor ,sobrepasando 1.40 mt. la casa de médquinas termina
la chimenea del sistema de incineracidn.

Cada departamento del hotel goza de las siguientes comodidades
: agua fria y caliente ,aire acondicionado ,calefaccidén ,tele-

fono y telemisica.

.Los artefactos sanitarios proyectados son de la reconocida mar-
ca "American Standard" ,serén de color blanco en todos los pi-
sos del bloque inferior y de colores variables elegidos por

el Arqto. en el bloque superior.

En todos los pisos y en lugares convenientes se han dispuesto
gabinetes contra incendio.

El hotel dispone de tres ascensores ,dos para los pasajeros y
otro para el personal de servicio.
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PROBABLY DEKANDA TOTAL DE AGUA.

GENTRALIDADES o =

En hoteles de primera categoria se experimen:.an demandas mayo-—
res que las ucuales, de un ediricio de departamen'tos, caras
individuales 6 similares; debido a servicios adizionales des=-
tinados al confort de los pasajeoros y perronas que frecuent~n
dichos lug 'res. Tstos servicios adicionalec ron originados

por equipos que diracta 6 indirectamente requiren parz su nor-
mal {un:ionamicnto, de agua en proporcioncs gue varian de acuer-
do t:nto =~ la magnitud del sist-ma 6 servicio, como 21 tipo em=
pPleado; pudiendo en cons~2cuencia lleg:r a alcanzar valores con-
riderables,

La probalbe demunda de ajua total en nuestro zaro, ertid czons-
tituida por los requerimientos de los riguientes rervicios y
equipos:

l.- Servicios higiénizos, priv dos y publicos; y cozina.

2.~ Lavanderia,

3.=- Calderos,

4,- ©Sistema do aire aco:idicionado.

5.= Agua contrz i:azendios.

A continuacién pasamos a derorinir cada uno de ellos.

l.- Servicios higiénicos y cozina.- Todos los cunrtos d: pasa-
jeros del hotel, y los

diverros ambientes pdblicos del mismo poseen cuartos de bafio

privado y servicoe higiénicos, re:pectivimente; dotados Aa-

agua fria y ca}liente. También existen en el s6tano servicios
higiénizos para uso del presonal de lav:inderia y de manteni
miz2nto del hotel, igualmente lac cocinas del 2°¢ y 12° piro
disfrutan de este elemental rservicio en toda su amplitud.
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Las tiendas y oficinas situadas en el 1° y 2° piso
han sido provistas de cunrrtos d= batio privado gque pocsee-
rén sélo agua fria.

El tipo de log aparatos urados determinado fundamen-
talmente por el tipo de inodoro, es el de vdlvula de flu-
jo en un gran porcentzje, y sdlo se urarin inodoro tipo
tanque en el sétano, en lo referente a los bafios del per-
sonal obrero del hotel.

A continuacién y refiricndonos al consumo de los paraje-
ros del hotel haremos una estimacién de la cantidnd minima
nececaria que satisfaga las necesidades perconales de hi-
giene. ©Esta estimacién es puramcnte tedrica ya aue la
cifra verdadera depende casl exclusiv:mente de los habi-
tos higiénicos de las personas.

Las cifras que a continuacién se d4dn sén por percona

y por dias
Ducha (1 uso min. ) 25 gal.
Lavatorio (Total) 20 gal.
Inodoro (2 uso min.) 8 gal.
53 gal,

En cuanto & 1a cocina se puede estimar nue por per-ona
atendida y por dfa, el consumo promedio es de 3 lts. de
agua caliente y 10 de agsua fria, lo que hace un total de
13 1lts. o sea aproximadamente 3.5 gal.

Luego, por servicios higiénizos y zocina adopteremos 56.5
gal/cép./d1ia.

Lavanderia, -

E1l hotel :cuenta con una lavanderia a vapor que absorberé
les neceridades propias de limpieza y bucna pr~rencia de
la ropa blanca de los cuartos de los pasajsros, como tam-

bién de la manteleria del comedor y salén de té, incluyen-
'
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do la rupyu ¢e los rervidores de los dis.intos umbientes
piblicos del mismo.

Eventualmente y cw.iido las n-‘:e:'idades lo exijan, ciertos
tipos de ropa de los pasajeros serdn lavados en esta la-
vanderia, prro fundam~ntalmente ésta serd disefiada para
atender sucs neceridades propias.

La dotacidn por cuartos de 2 camas cada uno, se ha tomado
como formada por dos caucas, la primera originocda por el
uso de la ropa blanca, toalleria, cortinas etc. y la se-
gunda provocada por la manteleria proveniente de las me-
sas del comedor y salén de té, incluyendo los uniformes
de los mozos y per: onas que estdn en contanto con el pié-
blico.

La ropa blanca de los cuartos es cambiada diariam~-nte
al igual que las toallas, arrojando todo ello la cifra de
8 lbs. por cuurto; la manteleria y uniformes coavenicente-
mente prorrateados entre el ndmero de currtos dén un va-
lor adicional de 1.6 1lbs. Por consiguiente la dotacién
total por cuarto serd de 9.6 lbs,

El agua a emplearse en la lavanderia deberi ser lim-
pla y blanca, estimédndose que para laver 1 1lb, de ropa se
requiere de 3 a 5 gnlones de agua, de la cuil el T0% es
agua caliente. La dureza del agua empleada serdé mixima
de 35 ppm., puesto que un valor superior al dado hace que
las sales de Ca. Mg. ori;,;inen pérdidas notavles de blan-
cura en la ropa lavada. Se ha establecido, ademds, que
por cada grzno de gdureza mil galones de acgua usados en
operaciones de enjabonar consumen 1.5 lbs., de jabdén. Asi
el ablandamiento de agua dura, puede, no solamente zsondu~
cir a realizar un trabajo de mayor calidad, sino jue de-
muestra ser una nececidad econdémricae

Hemos visto que la dotacidén total de ropa sucia por
cuarto, es de 9.6 1lb., al dia por lo tanto & cada persona
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correr ponde 4.8 lbs. La cantidud de agua de lav:-do ¢ene-
ralmente usada por }as miquinas modernas exigen de 3 a
3.5 gz2lones por libra de ropa.

Lucgo, por este rervicio se r=ijuiecre, asumi-ndo 3.5
gal/1lb de ropa suciaj;

4.8 x 3.5 = 17 galones/persona/dia.

CALDTROS .~

Se ha provisto dos calderos de b~ja prercién, sue ra:uicran
de aguz blanda de dureza maxima 15 ppm.' ¥ctos cnlderos
alinentardn la levend-ria con vipor de 100 lbs., y a los
czlantadores de agua con viapor a 5 lbe.

Ll sist:ma de abastecimiento de vapor a la luvmanderia
serd cerrado ec decir en retorno de vopor, por lo tanto la
demuanda de agua de relleno dependcrd fundumentalmente de la
la cantidad de caballos vapor-hora pérdida por consumo de
los apar::tos que no poseen retorno de vapor trles como la-
vadoras, tanque de jabén y cocinador de 2lmidén. Tn el ca-
pitulo se verd gque los aparatos erpeczificados couruamen en
total la cantidad de: 19.7 BHP/hr.

Consciderando que los calderos abastecen de v:ipor a la
lavanderia durante 8 horas, la cantidad de agua de relleno

0.069 x 19.7 = 1.36 gpm. = 81l.6 gph
En 8 horas : 8l.6 x 8 = 652 g=l.
Dividiendo entre ¢l ndmero de p~r:oncs, 448, se tiene:

%%% = 1,5 gal/persona/dia.

AIRT ACONDIJIONADO.=-

eién cerrada con torre de enfriamiento, siendo sus reque-
rimisntos de agua ablandwda muy pequefios ~n conmnsaracid..
con los otros servicios y equipos. Se erntima en este ti-
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po dc sictema que la denanda es debida principzlmente a
la evaporacidén del agua en la torre de enrriamiento, y de
valor aproximado a 4 gaslones por hora.

Si asumimos que el servicio sea durante las 24 horus
del dia se tendrd uvn consumo total de 24 x 4 = 96 gal,
repartiendo este valor entre 21 total méximo de perronas,
se tendré:

%%B = 0,2 gal/persona/dia.

AGUA CONTRA INCI}NDIO.-

Txisten varios métodos de proteccidn contra incendio en
edificios; (1) montuntes con zonexiones a mangas, (2)ra=
cionadores autom&ticos, (3) tanques de almacenamiento es-
pecialmente para estos fines, y (4) bombas contra incendio;
pudiendose, para una mejor proteccidén, complementarse uno
contra otro.

Los métodos mzs usados en edificios hasta de 20 pisos,
son los dos primeros nombrndos, que a zontinuaciédn pasamos
& dercribir:

a.- Sistema de montantes con conexiones a manguera,-—

El sistema consiste en montnntes conectadas tanto al
sistema de distribucién interna del edificio como al
sistema piblico mediante una conexién doble (siamecsa)
que permite el empalme con las compafilas de rcervicio
piblico.

Estos sist mas provven medios de pronta aplicacién
de agna a los fuegos en los edificios., Asumiendo la
presencia de perronas que las operen, ellas permiten
una lucha ef=2tiva cn casos de emergencia por los
ocupantes del edificio. También son disefiados para
el uso de las compafilas de servizios pfiblicos a fin
de dar medios ripidos y convenientes para obtener
buenos flujos en los pisos mas altos de edificios
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£t) usar 2 1/2%,

E1l nimero de montantes y la colocacién de los
equipos de proteccién son regidas por las condicio-
nes locales, tales como: caracter y construccién
del edificio, situacién exterior y accecibilidad.

Las montantes que suplen mangucras de 2 1/2" deben
ser colocadas de tzl manera que todas las partes de
cada piso estén dentro del alcance de uns manguecra
de no mas de 100 ft (30 mts. ), mientras que para
montantes con mangueras de 1 1/2" t3l condicién de-
berd ser lograda con una longitud de 75 £t (22.5 mts,)

Cada s-lida para conexién de menguera de 1 1/2"
seré equipada con no mds de 75 ft (22.5 mt.) de man-
guera, la 2ufl deberi ertar conecteda a ella y liste
parz su uso; Longitudes mayores pueden dar por resule
tado el ondulamiento de las mcngueras y otras difi-
cultades en su uso.

Se colo:ardn dispositivos reductores de presién
donde la presién hidrostédtica supcre las 100 1lbs,
cu:ndo se trate de salidus para mangueras de 1 1/2";
¥ cuando la presién sea mayor de 55 lb. en salidas
para mangas de 2 1/2",

La magnitud del suministro de agua para el siste=
ma de "Standpipes" depende de la ci:ntidad y nimero
de chorros que probablemente se requierédn, y del lap-
SO en que operan,

El suministro puede provenir de las siguicntes
fuentes: (1) de la red ptiblica con suficiente pre«ién
doméstica, (2) de bombas contra incendio autométicas,
(3) de bombas z2ontra incendio m:inualmeonte controladas
con tanques de presién, (4) de t njues de prerién,
(5) de t:nques elevados, y (6) d= bombas contra incen-
cendio manualmante controladas operadas por disposi-
tivos de control remoto en cada guabinete. T8 acon-
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sejable dos iruentes independi=ntes de suministro, 1la
primera deve ser ccpaz de suplir agua en los primeros
momentos hasti que las fu-'ntes secundarias puedan en-
trar en accibén. La fuente secundaria debe ser adecua-
da para largos p<riodos.

Los abastos minimos de la red publica y bombas pa=
ra "sbtandpipes" para uso de las compafiias de vomoe-
ros 6 personal e:pecializado (con mangueras de 2 1/2"
¥y pitén de 1 1/8") no deben menores de 250 gpm por
cada montante, y en edificios donde se requierén 2 6
mas montantes deben de. ser por 10 menos de 500 gom
dursnte un tiempo minimo de 30 minutos. EFEl suminis-
tro deoe ser lo suticiente como para entregur una pre=
sién de 40 a 50 1b de la mas ulta salida de 2 1/2".
Las condiciones minimas que deben ser satistechas por
bompbas y tanques deberan ser: bombas, 250 gpm.; ten-
ques de prerién, 4,500 gal; tanques elevados, 5000 gal.

Por lo menos debe proveerse una conexién a las
pomoas de iacs compafiias para abastecer cada montante.

Los apestos minimos para "st:.ndpipes" que suplen
mangas de 1 1/2" deben de ser de 70 gpm fluyendo a
una precién suficiente para proveer dos buenos cho-
rros. La presién debe de ser tul, que proporcione
una presién de rlujo de 25 1lb., en la mas alta salida
siendo el minimo reguerimiento de 12 lb. en la mas
alta sulida cuando fluyen 70 gpm.

La capacidad de los abastos serd t2l que peormita
dos buenos chorros dur=nte 30 minutos; 6 sea 2,100gzl.

b»-Sistema de rociadores automédticos.- Consicste en dis-

positivos espe-
ciales en los cuales pitones rociadores cerrados
por tapones fusibles funden cu ndo la tomperatura emn
el ambiente que protegen llega a un grado predetermi-
nadoe.
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Este método tiene 1ln ventaja de que suminietra
agua rapid amente evitando la propagacién del fuego. A-
demfs, de que pued~n ser equipados con alarma, lo cual
hace innecesariu la pr-senciz de¢ u: guardian nocturno.
Como desvent:ajas podemos anotar las siguient-e: aparien
cias poco vistosa, posibilidader de goterce 6 filtracio
nes por averias en las redes, inneces:'rio fundimiento
de los tuzpones, etc.

Requiere este niétodo, curndo la presién y canti
dad de agui son insuficientes, de un tanque elevado de
30,000 gal, de capacidad y elevado 20 ft (6 mts.) sobre
el més alto rociador medidos derdec su fondo; 6§ de ua tan
que a procidén de 4,500 gal.

Seleccidén del método més conveniente,

En términos generaler adoptaremos el sistema de
"standpipes" desechando el de rociodorzs por ser cstos
sumsmente caror y también, por gue su nylicccidén inmedia
ta se hzlla circunscrita a industrias 6 cuslquier otro
ambiente donde el peligro de incendio en lateate; ademies
de quec er poco vistoro,.

Entre lor dos mctodoc de montzntes con conexio-
nos a mangas, parece ser el mds coaveniente aguel desti
nado zl1 uso de los ocupanter del edificio e. cacos de
emergencia., Las ma.agueras de 1 1/2" pueden tambien ser
usadas por las compa:nias de bomberos y ge.rte entregada
desde que tal didmetro es sufici:ite par: atacar la ma-
yoria de incendios que jueden originarse,

El uso de mangueras de 2 1/2" requiere como des
vent ja principal el hecho de r=juerir g=nte bien entre
nada en el manejo de ellas, ya que su uso por otra gen-
te podria provocar lesioner personulec y probablemente,
averias considercbles ea el edificio
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DOTACION.~ La dotacién de diseiio reré, en consecuencia,

l: suma de las demandas expu~stas, excluyen-—
do naturalmente las de¢ sgua cu.:tee incendio. Ce precen-
ta a continuacibén las demandag purciales y su sum: Co—-—
rrecpondiente,

Servicios higiénicos y cocina 56.5 gal/cédpita/dia
Lavanderia 17.0 " " "
Calderos 1.5 » " "

Dotacibn eeeeeees T5.2 gal/cépita/din

El valor obtenidy esaproximwdzments igu=1l a 300 1lt/cdp/
dia

En 1o que refiere o lar tiend-c y ofizinne, ce
h:i asumido un valor standard de 50 lt/persoan:/dia.

Parn los empleados y demés servidores del hotel
se asunird 65 lts/cdpita/dia. cifra que =e derdobla en
50 1t. paru servicios higiénicos y 15 lts. Jor dem nd=
de 1la cocina.

No se hi: tomado en cue .t: los consumos por per-
sonas de la calle que hicen uso de los servicios del ho
tel. (comedor, bar, salén de t& boite etc.)

Pobl:zcibn del edificio.=-

Se ha observado que lz cantidnd de personas oue
laboran en loc distintos ambientes y servicior del hotel
es aproximadamente igual a la mitad de la ccpacidad mAxi
ma de pasajeros gquc pued- albergar., Esta relacién se ha
encontrado ea varios carnos, sobre todo en hoteles de me-
nos de 100U cuartosg, ser igual a la unidad,

En el presente proyecto se tomuré como mimero to
tal de emplead,s y rervidorer, la mited del mAximo de pa
sajeros & sea 224,
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La poblacidén total es:

Hotel (2 pasajeros/ cuarto) = 448

) (empleados) = 224
Oficinas = 58
Tiendas : = 47

CONSUXO DIARIO.— Serd el siguiente:

Hotel (pasajeros) : 448 x 300 = 134,400 1lts,
" (empleados) : 224 x 65 = 14,560 *
Ofioinas : 58 x 50 = 2,900 "
Tiendas ¢ 47 x50 = 2,350 ™

154,210 1ts.
Consumo diario = 154,210 1ts, = 40,700 gal.

Como oomparacién podemos hallar el consumo dia-
rio en forma estimativa, basandonos en lss dreas ocupa-
das por los hubitantes del ho .el y los de lars oficinas
y tiendas. Este célculo serd basdo en la tzbla d= con-
sumos de¢ agua elaborada por The Boro. of Manhattan, N,
Y.Ce 3 laoudl establece las siguientes cifras:

Hotelses 600-1100 gal/dia/1000 sq-ft
Oficinas y tiendas 100-400 gal/dia/1000 sq-ft
Las dreas correspondientes del efificio sén:

Hotel 8 pisos x 861 m2/piso = 6,900 m2 74,000 sqg-ft
Oficinas 1 " x 1397 " = 1,397 " 15,000 *
Tiendas 1 " x 1435 " 21435 » 15,400 *

Realizando las operaciones respectivas se ten-
drd que los consumos minimos y méximos sén:

Hotel 44,000 = 81,400 gal.
Oficinas 1,500 - 6,000 "
Tiendas 1,540 - 6,160 "

47,040 - 93'560 gﬂlo
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De los result::dos obtenidor vemos que el valor
minimo difiere del logrado por el método de =r-timncién
por cdpita, el cual por su deducciédn racional parece
ser mds exacto.

Por consisuiente zdoptaremos el valor 37,000 gal/din.

VOLUMEN DT: ALMACTNANITNTO Y RMGULACION

Debido a las pésimas coadiciones del sevrvicio
de agu: potible de Lima se proyectarsn una cirterna que
almacenard agua durante los momentor de precién méxima
en la matriz, y un tinque elevado que proveer# lar con-
diciones de preeién y caudal minimo en los aparatos del
sistems.

La determincecidn de las capacid-~des de ambos re
servorios £e harf sobre ls buse de que lz suma de ambos
volimenes igualen el consumo total de un dia, a pesar
de que algunos autornc especislizados = como Gay Paw=
cett - recomiendan gue lz capacidad de 1li: cisterna rea =
igual al consumo de un dia entero. La causa principal
para que esto Ultimo no se haya establecido en el presen
te proyecto, es la falta general de espacio en el sétano
para colocar una cisterna de las dimensiones que requeri
ria si fuera del volumen recomendado.

CISTERNA.~ Serd colocada en sétzno y serd abastecida di
rectamente de la red pdblica en las horas de

minimo consumo, vale decir en las horas de la noche y 1la

madrugada, en consecuencia deberd llenarce en 4 4 7 horas.

La cisterna serd de concretc convenientemente re
forzad:« en sur paredes, piso y cubertura; é impermeabili
zada interiormente con material de calida. reconocida. A
demds, poseerd tapa de entrada y eccalines, parz limpie-
za, reparacién 6 inspeccibén, que deberi{ cumplir con las
reglamentaciones sanitarius vigentes, una tuverin de ven
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tilacién y rebose, y la entrada de agua por unza vilvule
de flotador automdtica.

Cerca a lz cisterna 6§ encima de ella se provee-
r4n equipos de bombeo doble:s cuys capucidad sea igual a
la mixima demind: si: ultdnea més un gasto adizional de
carfcter permanente para abastecimiento del equipo de
tratamiento de agus. Lors equipoc de bombeo se zlternarin
en sus funciones y abastecerdn el tingue elevado cada

vez ame este lo rejuiera,

Ti. JUE TLEVADW.- El tanque elevado estord ubicado en la
parte Lorsierior del edifizio y te.drd

un. 2apasidac igunl al 30 % del 20iwwuwo diario m’- un vo
1imen ~dicional parz reserv: contr . incendio~ (2,100 gnl)

30% del consumo diario = 0.3 x 40,700 = 12,200 gal.

Cisterna (capacidad) = 40,700 - 12,200 = 28,500 gal.
= 108 m3

Tanque elevzdo (capacidad) 12,200 + 2,100

14,300 gal. = 54 m3

Tl tangue elevado serd conrstruido d< concreto ar
mzdo, y al igual que la ciesternaz serd revestido interior
mente y poseeri tepa de inspeccién de cierre hermético ,
y ecscalines,



CARACTIRISTICAS DEL AGUA

El agua potable en Lima, segin informa-ziones
de 1la Corporacidn de Saneamiento de Lima, acusa las
siguientes mds importantes caracteristicas cuyos pro-
medios cstaon dndos a continuaciédns

pH ® ® © 00 00 8 © 0 0 © 0 OO 00 0 0 a0 0O OO 00 0O 0 90 s e 0 00 7'6

Alcalinidad metil naranjs CaCO3.eeccese.e 110 ppm.
Dureza total en caCOB....n.......-....... 246‘ "
Potal de s611ldos @ 105°2 Ceeececccccccaccne 400 "

De todos estos valorer hay uno que destaca ni-
tid mente como factor que afecta el diseiio, y ése es
12 dure~a que en algunos meses del =0 zlcanza hasta
300 ppm.

n cuanto a los valores restantes se puede de-
cir que el p H 7.6 es neutro y el total de s6lidos a
1059C estd por debajo del 1limite aceptable en calderos.

DUREZA.~ Laa agua duras poseen tres propledades objecio
nables quc sén:

l.- Forman incrustaciones tan duras como la piedra,
cuando son calentadzs, hervidar 6 evaporadas,
2.~ Consumen jaoén y otros detergentes alcualinos.
3.- Forman depésitos adhereates c:1 los artizulos que
son lavudos, restregudos, cnjuagados 6 esterili-
zados en ellas,
Luego, en consideracidén a lor equipos y servizios
con gue 2uent: el edificio es imprescindivlie cuntbur con
agua planda de buena calidad gque 2bzstexca los calderos,

los colderos de aZua, la torre o~ oniriamiento del siste
ma de aire ac ndicionado y la laviideris,
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"~ ADAPTBILIDAD PANMA LOY DIPERE UES USOS

CALDEROS.= ks de toans los equlipos y servizioc el que requiere
agus de m2nos durcza, aproximadamente de 15 ppm; como méximo,
tal grado de dureza esta definida como extrem:d-meonte blanda en
1l tabls gue a continuacidén se muestra:

Dureza ppm.
Extremadamente Y1anda eeecececccccsccccsscsccaces 15
Muy blonda eeeccececcsccccecoscsccssccsoccsssccscss 30
Bland®& eccsccccceosccscsvs-svsvessssescacccsasacsns 45
Moderadamente blanda cccccccccccccccccccccccse JI0
Moderadamente AUra2 ecccecceeccccscccosccssccssssecs 110
) 1155 o S S 5 0 0 000 000 0 0B 000000000 G000 0 2 Es(6)
21113 3206 L1 o B S S S 6 555 55 0 O OB O OO G B (o)
Excesivamelte QUIE seecevecescesccsscesoccnsses 230

casi m‘W durapan‘" uso ® © 06 0 0 a9 o 00000 00000 v 00 00 250

EQUIPO DE AIRE. ACUNDICIONADO.- La dureza cel 2gun produce in-
crust ciones en los equipos intercambiacdores de calor. Uno, ¥

quizds el mis comin tipo de incrustucién =¢ el de csrbonato
de colcio recultzdo del Bic:irbonuto de ¢..lcio precente en el
agua fria, que se desprende al elevirse 1. temperatur:. En
aguas de grun contenido de sulfator,costras desulfatos de cal
cio puedcen ser form:.dos pero tules casos son raros. Los com -
puestos del magnecio raramente cousan incrustaciones en 1los
sistemas de enfriamieanto de agua.

LAVANDURIA.- In todos los procesocs en himedo en loc cuales

son empleadosn Jjabdn 6§ detergentes nlcalinos, el aguz dura no

solo consume mas detergente sindé jue reduc2 la calidad formae-
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ndo en los articulos procesados ,depdsitos insolubles gque fre -
cuentemente hacen necesario operaciones adicionales.

Cuando se usa jabdn en el lavado ,cada 17 ppm de dureza
consumen 1.5 lb. de jabén por cada 1000 gal. de agua en con-
tacto con é1 . En general ,se considera que en el lavado un
25% del agua empleada entra en contacto con el jabén, ya que
se gasta mas agua en los en juagesque en el enjabonamiento.

Encuestas realizadas en hoteles ,hospitales y otras ins -
tituciones han determinado que ,desde que el ablandamiento del
agua elimina depésitos insolubles y su correspondiente efecto
quebradizo sobre las fibras ,extiende la vida dtil de la ropa
lavada en un 20 a 40% .

AGUA CALIENTE.- Las aguas duras que contienen una apreciable

cantidad de dureza carbonatada ,tienden a for-
mar costras que obstruyen los calentadores de agua ,las tube -
rias de agua caliente y retorno ,los artefactos, los serpen -
tines del calentador ,equipo de recirculacién y otros lugares
donde el agua es calentada 6 usada. Esto interfiere con la ra-
ta de transferencia de calor y tambien con la capacidad con -
ductiva de las tuberias; una costra perimetral de 0.5 pulga -
das de espesor en una tuberia de 2 pulg. reduce el flujo a la
cuarta parte de su valor original ,y ain ,un recubrimiento tan
pequefio como de 0.25 pulg. en una tuberia de 3/4" reduce el
gasto a 1/9 del valor primitivo. Por consiguiente las incrus-
taciones provenientes del agua dura incrementan grandemente
los costos de reparacién y reposicién. Estos depésitos incrus-
tantes y sus costras resultantes pueden eliminarse completa -
mente mediante el ablandamiento del agua.

PREVISIONES DE ACONDICIONAMIENTO

El acondicionamiento del agua a ser usada en los equipos y ser-
vicios nombrados se referiréd exclusivamente a su ablandamiento. ,



26

por la razones ya expuestas.

Hay varias formas de ablandar el agua ,métodos que van
desde los mas simples a los mas complejos ,tal es el caso del
tratamiento del agua para usos industriales ,en lés cudles
los tratamientos quimicos y fisicos que se llevan a cabo sén
numerosos y muchas veces complcados y costosos.

Para suministros domésticos, institucionales i1 ain in -
dustriales, el agua puede ser ablandada por medio de los abl
andadores de zeolita que son disponibles en el mercado ,y han
tenido gran suceso en instalaciones grandes y pequefias.

ABLANDADORES DE ZEOLITA.- Sén los méds adecuados para institu -

ciones tales,como hoteles,hospitales,
escuelas etc.; por lo tanto en el presente proyecto serd usa -
do un ablandador tipo a presidén.

En estos ablandadores el agua dura que entra toma contac-
to con una capa de zeolita soportada por otras de grava gradu-
ada que descansan sobre un sistema de distribucién y coleccién
de agua blanda j;siendo tomados los cationes productores de dure-
za - Ca y Mg - y ain otros como el i6n Fe ,por la zeolita la
que dé4 en cambio su catién Na. que no produce dureza en el agua.

Cuando la habilidad de intercambilar iones de la zeolita se
agota ,se procede a la regeneracién mediante una solucién de sal
comin que restaura el catién Na. en la zeolita y simultaneamen-
te remueve el Ca y Mg en forma de cloruros solubles. Después de
esta operacién la zeolita queda nuevamente en condiciones de
ablandar el agua cruda. En la prédctica se considera que aproxi-
madamente el 5% de la zeolita se desintegra y sale con el lava-
do anualmente.

E1l dnico costo adicional a la operacién de la zeolita es
el de una pequefia cantidad de sal para preparar la solucién re-
generadora de la zeolita ,y su consumo puede estimarse entre
0.3 a 0.5 1b. por cada 1000 granos de dureza removidos.
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ZEOLITAS.- Las zeolitas mas notables para ablandadores que
sirvan a instituciones ,sén las orgédnicas debido

a su alto valor de intercambio de iones. Estas zeolitas sén
regeneradas oon sal comin en el ciclo del sodio ,6 con aci-
do en el ciclo del hidrégeno.

Dentro de las zeolitas orgénicas existe una variedad
denominada resinosa cuyo poder de intercambio es de 20 a 35
kilogranos de CaCO3 por pié cibico, siendo su rango usual de
operacién econémioo de 20 a 27 kilogranos por pié otibico .
Esta zeolita denominada Permutit Q serd seleccionada para
el ablandador del presente proyecto.



GFENTRALIDADES . ~

El Sistema de drenaje demandala solucién de un ndmero de
Pdroblemas relacionadds con los principios de la Hidraldlica ¥
la Neum4tiza. La solucién de tales problemas se ve dificuls

tado por la carencia de una férmula apropiada, para resolver
cualquier condicién asignada. Consecuentemente el disefio de
un Sistema de Drenaje estid basado en Cédigos de Plomeria y
en la experimentacién, y es a veces afectado por los resul-
tados de examenes de laboratorio, e investigaciénes de la
materia,

Se dispone pues drenar el desague para conducir a la Red Pi-
blica, las aguas servidas procedentes de los artefactos sa-
‘nitarios. En este sistema se producen gases de descomposi-
2¢ién, que tambien pueden penetrar en el procedente de la Red
Pliblica. Por esta razén se impone establecer una bvarrera
contra el paso de los gases, a traves de los artefactos y
hacia las habitaciones. Para ello se intercala en el ramal
un tubo en forma de "S", llamado sifén o trampa que instala-
do junto al artefacto retiene cierta porz2idn de agua en cada
descargza, a traves de la cual no pueden abrirde paso los gi-—
ses, No obstinte, las repentinas y a menudo rdpidas descor-
gas de agua en las "JUAJADAS", podrfan dar lugar a presiones
o despresiones en el zgistsma, capnces de arrastrar el agua
retenida en los cifones; por impulsidén o pour aspiraciébdn.Las
bajadas d2ben, por lc tanto, estar abiertas por su extremo
de manera qua 82 pucda 1lntroducir en ellas y an los ri:males
una cantidnd suficiente de aire fresco, para ejuilabrar la
presién, diluir los asss, y reducir la corrosidén.

Los coleztores, bajudas y ramales, deben ser del mcnor dia-
metro tzl que permitan, csonducir las aguas y matavrias a ve=-
locidndaes qua eviten las obstrucionss, y para svitar iue sz
produzza el Sifonaje o ol Retrosifonaje (presiones contrrriag
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La circulacién de aire a lo largo de las "BAJADAS", del co-
lector odren reterda la descomposicién de las materias orgi-
nicas, que se debe principalm :nte a la accién de bacterizs,
incapaces de trabajar en presencia de oxfgeno libre. También
diluye }los gases venenosos, retarda la corroeién de la Red y
equilibra la presién con la de la atmésfera en las distintas
partes de la Red. Una conveniente comunicacién entre los ele-
mentos de la Red, y el aire exterior es tédn importante como
la disposicién propiamente dicha de los desagues.,

Con el fin de preservar al Hotel del "gas de alcantarilla",
malos olores y bichos, las tuberias de endrenaje deben ser
herméticas.,

En cuanto a los artefactos sanitarios; es fundamental que
sean de un material no absorbente, y que no presenten super-
-ficies rugosas capaces de retener materias putrescibles,

por tanto los artefectos sanitarios serédn de un material com-
pacto e impermeable, y sus superficies lo m4s lisas posible.
Los materiales del sistema de drenaje derdn escogidos en ra-
zén: de su fortaleza, y durabilidad; y para resistir la acecién
corrosiva de los desperdicios descargados en ellos,. General-
mante las tuberias de drenaje de fierro fundido, o de fierro
forjado, no estin expuestas a los desperdicios &cidos, ni al
vapor, ni al agua caliente.

El calor incrementa la rapidez de la evaporacidén del agua de
las trampas, y causa laemisién de olores fétidos, y la expan-
si1én y contraccién alternada de las tuberias, tiende a que
las puertas se aflojen. '

PARTES QUE COMPRTNDT. TL SISTEMA DE DRINAJE.

La instalacién del sistema de drenaje de aguas servidas; com-
prende diversas tuberias que van desde el aparato sanitario
a la Red Piblica. El sistema de conductos de evacuacién pue-
de ser clasificado como sigue:
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a) Tuberia de empalme a la Red Piblica.
b) Trampa "U"

0) Colector general o dren principal.
d) Bajadas de aguas negras o servidas.
e) Tuberias o chimineas de ventilacién.
f) Ramal del artefacto.

g) Trampa del artefacto.

BASES DE DISENO PARA LOS SISTEMAS DE DRENAJE DE AGUAS USA-
S EN

N DUS -

Cuando el flujo en las tuberias de drenaje es por gravedad
tiene normalmente la presién atmosférica. Las tuberias estéan
-suspendidas de manera que las Bajadas son verticales, los
"offsets" rara vez se usan, y los ramales horizontales tie-
nen la minima pendiente necesaria para obtener una velocidad
de autolimpieza.

Al salir de los artefactos sanitarios el desaglie pasa a tra-
vez de la Trampa, luego al Ramal Horizontal, la Bajada, el
Dren o ¢olector general del edificio, la Trmapa "U", final-
mente a la tuberia de empalme aoon la Red P\blica.

BASES DE DISENO.— GENERALIDADES.

a) El sistema de desagiies serd dirsefiado en forma tal, que
transporte las aguas servidas rapidamente desde cualquier
artefacto sanitario hasta el punto de descarga, con velo-
cidades que permitan el arrastre de las materias en sus-
pensién, evitando obstrucoiones y depésito de materias pu-
trefascivles.

b) Deberd oontar con un sistema de ventilacién, gque permita
una adecuada circulacién del aire en todas las tuberias,
sin peligro de sifonaje, evapora:ién o destruccién de los
sellos de agua en las trampas.

c) Deverd contar con el nimero suficieomnte de cajas de Inspec-
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cién (piso del sétano), y del Registro jue permitan la limpie-
za en casos de obstruccién.

d) En nuestro Hotel, pbr contar con un Sétano con servicios
higiénicos, y de agua para otros usos en el mismo; se disefla-
rd equipos dobles de bombas de desaglies automdtievas con capa-
cidad para la Médxima Demanda del S6tano, mdas la capacidad del
tubo de rebose de la cisterna, .

e) Cuando las agfuas negras o servidas contengan grasas, (la
cina del Hotel) aceite, materia inflamable, arena, tierra u
otros sélidos o liguidos objetables (Ej. Lavanderia)afectan
el buen funcionamiento del sistema de drenaje del Bdificio, o
de la Red Puiblica, serd necesaria la instalacién de Intercep-
tores o Separadores

f) Los water closets, urinarios, serén del tipo "flush valve"
_en'todos los pisos, menos en el sétano y tercer piso que se-
rén de tipo tanque Ver Base de Bisefio. Desarrollo.

Z) En general toda la tuberia de desaglie serd de Fierro Fun-
dido, de medis presién, de peso normal, de unidédn con espiga y
campana, para calafatear con estopa y ploma. Se excepiuan
los colectores horizontales del sétai10 que serén de Fierro
Fundido de media presidn, tipo extrapesado.

BASES DE DISERO,= DESARROLLQ.

Las dimensiones de los Ramales de desagiie, Bajadas, ¥ drenes
calculardn, tomando como base el gasto relativo gue puede
descargar cada artefacto sanitanio, denominado Unidades de
Descarga, segin la tabla 1 que se d4 a continuacién.

TASLA 1
N° DE UNIDADES DE DESCARGA POR ARTEFACTOS SANITARIOS

ARTEFACTO SANITARIO. N° DE UNIDADES DE DESCARGA.

Tina <3
Bidet R



TABLA II
DIAMETRO MINIMO DE LOS DRENES HORIZUNTALES DE DESAGUE.

Diametro del N° Maximo de Unidades de Descarga
Dren en Pulg. Pendiente 1% Pendiente 2% Peadiente 4%
2 - 21 256
2.1/2 - 24 31
3 20 27 36
4 180 214G 250
5 390 480 575
6 700 840 1000
8 1,500 1,520 2,300
10 2,900 3,500 4,200
12 4,600 5,600 6,700
15 : 8,300 . 106,000 12,000

Cuando se requiera'dar un cambio de direccidén a una Bajada
(offset); los didmetros de la parte inclin:da y del tramo in-
ferior de la Bajada se calcularén de la maners siguiente:
a) Si la parte inclinada forma un 4ngulo ds 45° con la hori-
zontal, se calculari como si fuerz unu bajsda vertical,
b) Si la parte inclinada forma un 4ngulo menor de 45° con 1la
horizonté&, se calculard tomando en cuenta 21 N° de uni-
dades de descarga que pase por el trano inslinado, y cazl
., 81 fuera un dren con pendiente de 4%.
¢) Por debajo de la parte inclinada, la Dajada se calculard
de acuerdo con el ndmero total de unidades de descarsga
que recibe, pero en ningun caso tendrid un didmetro melor
inclinzdo.
d) Los cambios de direccidn por encima dsl més alto Ramal
Horizontal de desagis, no reguieren aum=nto de didmetro..
El nimero médximo de unidades de descarga que pasard descarga-
do a un dren horizontal de desagiie, se daterminaréd de asuerdo
a la tabla III que se d& a continuacién.
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FPregadero de cocina 3
Fregadero con trituradora

de desperdicios.

Lavatorio

Ducha Privada

Ducha Puiblica

W. C. Tanque

W. C. Vidlvula

Urinario Tanque

Urinario Valvula

Bafio Completo (W.C. Tanque)
Baflo Completo ( W. C. VAlvula)

o NS I Se T SR UVIRY U U N

(00}

En los casos de descarga continua, el nimero de Unidades de
Descarga se calculard a razén de una unidad por cada 0.03 1ps
de gasto.
El nimero meximo de unidades de descarga que podrsd descargarse
a un Ramal de desaglie o Bajada, se determinard de acuerdo con
la Tabla II, y cumpliendo con lo siguiente:

a) El Didmetro minimo que rezibe la descarga de un artefac-

to sera:
1L1/4" (sin grasa)
3" (con grasa)
4" (con materias sélidas).

b) E1l didmetro de una bajada no podria ser menor, que el de
cualquiera de los Ramales horizontales gue en ella des-
carguen.

c) El didmetro de un ramal horizontal no podrid ser menor,
que el de cualquiera de los orifizios de salida de los
artefactos que en el descarguen,



TABLA III

DIAMETRO MINIMO DE LAS dJAJADAS Y

RANALES HORIZONTALTS DT DT'S AGUT
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NY MAXINMO Dl UNLDADNS

D% DESCARGS

- DIAMT- CUANQIITR SAJAUTES BAJANTTS D% MAS D% 3 PI” 0%
TRO DE RAIAL HAOTA D TOTAL FN LA TO0TAL POR
LA TU-  [UORIZOWTAT, 3 PISOS BAJADA PISO
JWRIA
1 1/4" 1 2 2 1
1 1/2n 4 8 2

2n 6 10 24 3

2 1/2n 12 - 20 42 9

3" 20 30 60 16

4» 160 240 500 90

5w 360 540 1100 200

6" 620 960 1900 350

- g 1400 2200 3600 600

10" 2500 3800 5600 /1000

12¢ 3900 6000 8400 1500
15% 7000




T ABLA 'S
DIAMETRO Y LONGITUD DE LAS TU!3URIAS

DE VENTILACION PARA UBAJANTES.
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.DIAMETRO N° DE UNI-

DIAMETRO DE LA VFNTILACION
-2 2 I/2v 3v %

DE LA DADES DE DO
" BAJANTE  DUSZARGA LONGITUD MAXIMA DE VENTILACION (mts)
1 1/2" 8 45
11/2" 10 30
2 12 23 60
2" 20 15 45
2 1/2" 42 30 90
3 10 9 30 60 180
3 30 18 60 150
3" 60 15 24 120
4" 100 10 30 78 300
4" 200 9 27 75 270
4" 500 6 21 54 210
S 200 11 24 105 300
5" 500 9 21 90 270
L 1100 6 15 60 210
6" 350 8 15 38 120 390
6" 620 5 9 30 90 330
6" 960 21 75 300
6" 1900 15 60

210




DIANICTRO Y LONGITUD DE LAS TUBJFRIAS DE

TABLA VI

VENTILACION PARA DRENES HORIZONTALES.
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DTARTIFO —LORGITUD TAXTHA DE VERTTLACION (ata)
DEL PENDIENTE DIAMETRO DE LA VENTILACION
.QR_E_H (B“l)- (% ) 1 l/?_" on ﬂgn 3" 4" 5" gu
11/2" 4
2" 1
2" 2
on 4
2 1/2" s
2 1/2" 2 -
2 1/2" 4 272
3" 1. -
3n 2 213
3" 4 117
4" 1 109 -
4n 2 44 180
4" 4 22 81 -
5" 1 28 108 254
5" 2 166 48 124 -
5 4 6 24 62 215
6" 1 10 37 96 ;
6" 2 18 46 167 -
6" 4 6 22 77 288
8" 1 18 69 251
8n 2 9 35 136 -
8" 4 15 65 234
0" 1 . 27 % -
1o 2 8 50 177 -
10" 4 23 176 228

(-) Mas de 300 mts.
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Las Bajadas se ubicaran en los ductos o lugares, que luego
serdn disimulados en obra.
Las Bajadas se colocaran lo mas cerca posible del nucleo de
artefactos a servir.
Todo el desaglie del bloque superior del Hotel se reunird en
el techo del 3° piso y bajard por una columna especial &hute)
Los drenes principales del desagiié serdn colgados al techo, ¥y
serdn evacuados mediante salidas al Jr. Callao y Jr. Cailloma.
El sistema de Drenaje de la Red de artefactos y los tramos a
las bajadas se hardn mediante los siguientes lineamientos:
a) Se tratara que el W.C. descargue lo mas cerca posible a
la bajada.
b) La red interior de cada baflo tendrd el nimero de acceso-
rios menor posible.
o) Los cambios ‘de direccién serdn a 45°.
d) Las tuberias cmn pendiente minima no tendridn un recorri-
do demasiado largo e fin de no salirse del aligerado.
e) Se disefiard de acuerdo a las siguientes tablas,

TABLA DE DIAMETROS MINIMOS PARA TUSERIAS DE DESCARGA DE
LOS ARTEFACTOS SANITARIOS

ARTEFACTOS SANITARIOS TUBTRIAS DFE DTSCARGA
WeCe: 4"

Sumideros de piso 2"

Lavanderos de servicio 2"

Duchas 2"

Lavanderos de cocina 2"

Tina 11/2

Lavatborios 1 1/4"
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TABLA. DE KANALTS 1iORIZOIITALES DE DESAGUE.- Nimero M4ximo de
Unidades de Descarga que 8oportan con Pendiente Minima.

DIANLTRO UNIDAD®S DE DESCARGA
1 1/4" 1
11/2 3

om 6

2 1/2" 12
3n 20

4" 160

gn . 360

6" 620

gn 1400

10" 2500
12" . | 3900

Los desaglles del caldero no irédn de frente al sistema de dre-
naje del Edificio, debido a que la temperatura de esas des-—
cdrgas tirsnen una temperatura mayor que 140° F.. Las descar-
gas de vapor o agua extremadamente caliente, puede dafiar las
tuberias. Por tanto se ha disefiado canaletas de concreto ci-
clépeo para transportar estos desaglles.

La descarga de agua caliente a més de 140°F. o descarga de
vapor, deben ser colectadas en un sumidero donde deben enfri-
arse, antes de fluir - a la Red Piblica.

BOMBEO DE DILSAGUE.

En el Hotel, por tener sétano con servicios higiénicos, y de
agua para otros usos como son el servicio de Lavanderfa, Equi-
po de Aire Acondicionado, Ablandadores, Calentadores y Calde-
ros, diseflaremos 2 pozos de coleccién de desaglle, uno para el
desaglle doméstico, y otro para el desagile de las miquinas,
ademds se dispondrd de equipos dobles de bombas de desaglie
automdticas, con capacidad para la méxima demanda del sétano,
mas la‘oapacidad del tubo de rebose de la cisterna..
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Los pozos a los cuales se va a descargar el desaglie, serin
disefiados con un periodo de retencién no mayor de 12 horas.
Dicho pozo estard provisto de tapa hermética empernada, y con
empaquetadura, Tendrd ademds una tuberia de ventilacién apro-
plada.

El eistema de tuberia de desaglie, y el sistema de ventilacién
se disefiard de manera similar al sistema por gravedad.,

INTERCEPTORES Y SEPARADORES.

Como las aguas negras o servidas contienen grasas, aceite, ma-
teria inflamable, arena, tierra o otros sélidos o liquidos ob-
jetables, que pudieran afectar el buen funcionamiento de 1los
drenes del Hotel, o de la Red Piblica, serd necesaria la ins-
talacién de Interceptores o Separazdores segin el caso.

La Capacidad, tipo, dimensiones y ubicacién de los Intercepto-
res y Separadores estardn de acuerdo con el uso respectivo, ¥y
su disefio se basard en los catdlogos de la J.A. ;URN MFG. CO.
Se disefiardn separadores de graca en los conductos de decaglie
de fregaderos, lavaplatos, u otros artefactos sanitarios ins-
talados en la cocina del Hotel, porque existe el peligro de
introducir en el Sistema de Drenaje, grasa en cantidad sufi-
ciente para afectar el buen funcionamiento de éste.

Se instalardn interceptores de arena, tierra, pelos, hilos y
otros sélidos en el Ramal de desaglie de la lavanderia, ya que
estd sujeta a descargas voluntarias o accidentales de sélidos
objetables,.

Los Interceptores y Separadores estarin provirstos de ventila-
cibén adecuada, en forma similar a otros artefactos sanitarios.
E1 tubo de ventilacidén tendrd un didmetro minimo de 2".

Los Interceptores se colocarén en sitios donde puedan ser ins-
peccionados y limpiados con facilidad. La boca de inspeccién
tendrd dimenciones adecuadas.
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TRAMPAS « -

Todos los Artefactos Sanitarios estarédn provistos de trampas,
dotadas de sellos de agua que eviten la salida de los malos
olores.

Se proveera con una sola trampa para dos artefactos sanit:rios
a la vez, si es que la descarga de ambos estan separados entre
si por una distancia horizontal, no msyor de 0.75 mt. o de una
distancia vertical no mayor de 0.1l5 mt,

Se proveeri con una sola trampa para un nimero no mayor de 3
lavatorios, 3 fregaderos de cocina 6 3 lavaderos de ropa, siem-
pre y cuando,estén colocados adyacentemente, y la distancia
méxima horizontal de sus descargas no sea mayor de 0.75 mt.

En este caso, la trampa se colocard en la linea de descarga
del aparato central.

La altura nominal de la trampa en cada artefacto sanitario no
serd menor de las siguientes dimensiones:

APARATO SANITARIO. ALTURA MINIMA DE LA TRAMPA (CMS)
Water Closet Te5

Urinario de Pedestal Te5

Tina 5.

Sumidero 5.

Bidet 4.

Lavadero de Ropa 4.

Fregadero de Cocina 4.

Urinario de Pered 4.

Lavatorio 3.

Todas las frampas estlaran dotadas de un registro que asegure
su écbqsibilidad, en casos de limpieza.

REGISTROS Y CAJAS DE INSPECCION.-

Se diseflaran Registros de Cajas de Inspeccién en los tramos de
la tuberia que sean accesibles a los posibles puntos de obs-
truceidén del sistema.
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Los Registros 6 Cajas de Inspeccién se ubicardn de acuerdo a
lo siguiente:

a) Para drenes horizontales de 4" en distancias no mayores
de 15 mts. y para drenes horizontales mayores de 4" en
distancias no mayores de 30 mt.

b) En todo cambio de direccién de los drenes.

Los Regictros estardn ubicados en la base de toda bajada.

Los Registros estardn colocados en tal manera, que permita su
apertura en sentido contrario al flujo del desaglle, o por lo

menos a 90°.

Se colocarédn bajas de inspeccién cerca de la unién, entre la

tuberia de empalme a la Red Publica y la Red Pdblica.

SISTEMA DE VENTILACION DEL DESAGUE.
GENERALIDADES.

Las Tuberias principales de ventilacién desembocardn en forma
directa al medio ambiente, pudiendo o no estar conectadas en
su base al dren.

Las tuberias principales de ventilazién terminaridn indepen-
dientemente en la azétea, o serin conectadas a la prolonga-
cién de una Bajada, que a su vez terminard en el 3° piso (ec-
tacionamiento) o en el techo del 1l2avo. piso. La conexidén se
hard a una altura de por lo menos 15 cm. sobre el nivel d-~
inundacién del artefacto sanitario més alto.

Losrterminales de las tuberias de ventilacién se prolongarén
una distancia minima de 0.15 mt. sobre el nivel del techo del
29 y 12° piso.

Las tuberias principales de ventilacién se diseflardn de asuer-
do a las tablas V y VI gque a continuacién se dan:



42

TABLA VII
DIANTTRO ¥ [ONGITUD D™ LAS TU. 3 I/8 D7 VENTILAZION ™37 CIECTIITO

DI "TRO WO IMAXI 0 — DINITRO D LA V ATIL GIOW
DT LA TU3. D¥ UNIDAD:S l.1n/2% 2% 2,1/1" 3" 4n 5
DT I ©AGUE DI DIECARGA TOFGITUD HORIZMTAL 1142 THA (mte)
l.1/2" 10 6 - - - - -

an 12 5 2 ~ - - -

L 20 3 9 - - - =

3 i0 - 6 1 30 - =

cs 30 - - c 21 - -

BE 60 - - 5 24 - -

an ico - 2 5 15 50 -

34 200 - 1.8 5.5 15 534 -

4" 1500 - - 3 11 42 -

5n 200 - - - 5 21 60

5" 1200 - - - 3 1z 4

]
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E1l diametro de las tuberias de ventilaciédn individual no serd
menor de 1.1/4", ni de la mitad del didmetro del dren al cual
estd oconect:do.

El didmetro de la tuberia de ventilacidn en circuito o en cir-
culo no seréd menor de la mitad 421 dren horizoat:zl, al que es-
t4 coneoctado ni menor que el didmetro de 1l tuberia principal
de ventilacién, a la que iri conectada.

La longitud y el difmetro de la tubaria de ventilazién en cir-
culto o en circulo se diseaard con la tabla VII qus sz d4 en
las piginas posteriores.

Los ramales de oonexidn de las tuberias de vontilocidn teadrén
una pendiente minima de 4%, a fin de poder drenar 1l hunedsad
condensada.

Toda conexién tendrd por 1lc monos 15 cm. per encima del nivel
de inundaci’sn del srtefacto sanitario mdéds sl te,

BASES DE DISTO.- DT.SARROLLO.

La distancia mixima de una tuberia de ventilaciébén 2 1z trarpa
de onda artefecto, no excederd de los siguisntes valores:

DIAMETRO D*. LA TUB. DISTANCIA DT LA TRAMPA A LA
DE DESCARGA (pulg). TUBTRIA DE V-NTILACIOR.
1.1/%
1.1/2 1.00
2 1.50 "
3 1.80 @
4 3.00 "

Con el ouj2to de evitar 21 autosifoi1zje, 1l: p=ndizante méxinae 4
de la tuberia do conexién antre lz trampa y la tubsria de van-
tilzoidn serd cel 2%.

Togo artefacto sa :ltario (excepto W.C.) que descargue aguas
avajo de un W.C. deberd tener ventilacién individual.

Toda tuberia de ventilazidén individual direfiada verticalmente,
podrd ser urada pdr dos aparatos a la vez, si es qﬁe ambas
descargan a imal 2ltara ~n ane micma Bojadn,
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Se utilizarid una tuberia de ventilacidén comin para dos arte-
factos canitarios, colocados en un mismo piso, pero a dif'eren-
niveles, si es que la Bajada comin a ambas, tiene un didmetro
mayor que el del artefacto alto, o por lo menos igual que el
del artefacto bajo.
En los pisos bajos; la tuberia de descarga de 1 6 2 lavatorios
serd uscada como tuberla de ventilacién mojada para 1 6 2 tin's
6 duchas, siempre que se dén las siguicntes zondiciones:

a) La tuberia de ventilacién mojada tenga 2" de didmetro.

b) Cada W.C. sea ventilada separadamcnte,

¢) Que la tuberia principal de ventilacidén sca dircefiada con

la siguiente tabla.

N° DE APARATOS CON SISTEMA DIAMXTRO DE LA TUBTRIA
DE VENTILACION MOJADA. PRINCIPAL DE VENTILACION.
1l a 2 tinas 6 duchas 2"

3 ash " v " 1.1 /2"

6 a 9 . B L 3
lo a 16 o " " 4"

Se usard tuberfia en circuito 6 en circulo en cada grupo de ar-
tefactos sanitarios, colocados en bateria cuyo numero esté en-—
tre 2 y 8 aparatos.

Los terminales de la tuberia de ventilacién y de las Bajadas,
podrén unirse con una sola tuberia horizoatal gque luego decem-—
boque verticalmente en el techo del 2do. y 1l2avo. piso.

Esta tuberfia de unién se calculari mediante la tabla V.

ARTWFASTOS SANITALIOS,

Los artefactos sanitarios serédn vitrificada (material compacto,
impermeable y no absorbente) de superficies lo mds lisas posi=-
bles,

Los WeC. y urinarios serédn del tipo"flush valve" en todos los
pisos, menos en el tercer piso que serédn del tipo tanque,
habiendo una salvedad en el sétano, que es en el recinto de la
Boite en que los artefactos antes mencicnndos serdn de"flush
valve".



45

¥n gencral toda la tuberia de desagiie serd de fizrro fundido
de media presién, de peso normal, de unién con espiga y o m-—
pvana, para cal i tear con estopa ¥y plomo. Se exceptunran Llos
colectores horizoant-les del sétano que seran dz fiorro Tuin—
dido d= mnedie >Hra-ion, tipo extrryacado.

Los materia. - - :ran maevos ¥y de enlidad zomprobada.

Los requerimisntos para un sistema de drenaje pueden ser
resumidos en los cuatro puntos que se dén a continuacién:

1) Debe transportar rapidamente de los artefactos sanita-
rios las aguas servidas,

2) Debe ser preccrvado el pasaje del "gas de alcantarilla",
malos olores y bichos del decagiie de la Red Pdblica den-
tro del Edificio.

3) E1l sistema de drenaje debe ser hermético al gas, aire y
aguae.

4) Las tuberias deben ser durables y tan bien instaladas;
que un pequefio movimiento en el edificio 6 en la tuberia
misma no cause goteras,



LRODUCCION Y DISrOSICION DII LAD BACTJRAS.

DESPERDICIOS.

L.os desperdioelos son producidos inevitablemente por toda ac-
tividad humana, En la vida casera, industrie,comercio,trans-
porte, y recreo, los desperdicios son producidos..

Todos los decsperdico s pueden cer agrupados dentro de dos
grandes clases: Orgénicos e Inorgédnicos. Il principal des-
perdico orginico, desde el puento de vista de la cantidad
producida y del nimero de fuentes son: Las barfuras tipo "a",
"B, y "D" (comercial e industrial).

Todos los desperdicios orgdnicos son combustibles,

INCINERACION.

La Incinaracidén es el proceso de la destruccién orgdnica de
materiales mediante el fuego..

El producto de la completa incineracidén son: inertes, gases
malolientes, y ceniza inorgénica.

La Incineracién de los desperdicios orgénicos en los locales
donde se han originado es el méds convincente, econémico y sa-
nitario de los métodos de Disposicién,

Se adjunta una tabla en la cual se d4n cifras de Produccién
de Basura basados en records hechos por la firma "Morse Boul-
ger Inc." y que pueden ser adoptudos en nuestro medio.

A continuacién se safialan las principales ventajas de estos
equipos.,

SANIDAD.

Quema todas las basuras que se produce en el Hotel, con el
bajo costo de un combustible auxiliar en la forma mas higié-
nica, conveniente y econémica, y sin mamipuleo.. Todos los
tachos de basura y depdésitos de desperdicios se eliminen, y
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se suprime la acumulacién de baruras que atraen moscas y de=-
sarrollan gérmenes perjudiciales para la salud, Una de las
malas pricticas en los Hoteles de segunda Categoria, es la de
bajar los tachos de basura en la mismo ascensor (ascensor de
servicio) en el que después suben los alimentos.

La acumulacién de basuras y desperdicios en el Sétano y otros
puntos del Hotel, es una coanstante amenaza de incendio y cau-
sa del 75% de los que se producen.

CONODIDAD,

La comodidad que proporciona el Sistema de Incineracién, y sus
ventajas para la higiene son un poderoso atractivo para los

pasajeros; y evita muchas idas y venidas por parte del perso-
nal de servicio.

Aparte de los ventajas ya ernunciadas, la sola economia justi-
fica 1la adopcién del Sistema de Incineracién en los Hoteles,
Yy en general en toda edificacién.
Evita el co=to del tacho de basura para cada departamento
¥y su constante reparacién y remplazo.
Evita el espacio destinado a los tachos de basura, y espa-
cio designado para su ocultamiento.
Evita a los servidores, el tiempo empleado en la recolec-
cibén de la basura y en la limpieza de los tachos, permi-
tiendole dedicarlo al mejor servicio de los inquilinos.
Evita el gasto de la recolecciédn y removido de basura mes
tras mes, y afio tras afio.
Evita el gasto de pintura y deméds trabajo necesario para
mantener limpio y presentable el sitio del tacho.
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Jada precepto de higiene y condicidén de :omodidad como también
de economia, exige un sistema moderno de rdpida eliminacidén de
las pasuras. Ningiin otro factor contribuye mds que el Sistema
de Incineracién a hacer moderno y amable un Hotel.

CONSTRUCCION

Los Incineradores de la tirma seleccionada (Morse Boulger Dos-
tructors) son construidos para una vida larga con un bajo cof=
to de mantenimiento.

Una recia armazén de fierro estructural es construido de mar-
cos arriostrados, varillas y 4ngulos amarrados. Fsto déd un=a
estructura que fijam nte reriste todo esfu=rzo de expansién, y
refuerza las paredes exteriores.. Las pesadas puertas de fierro
fundido son directamcnte soportadas por este armazdn.

- Las paredes exteriores son de ladrillo corriente de primera cu-
lidad, que junto con el armazén didn un revestimiento tan dura-
dero como el edificio en el cual se encuentra el Destructor.,

Ll espacio entre las paredes exteriores y el forro refractario
permiten la expansién y dan aislamiento.

La capa de tierra refractaria de un incinerador sometido a un
servicio més severo que en casi -2ualquier otro tipo de horno.
1l cargado de Basura tipo B humeda causa repentino enfriamien-
t0 y contraceidén. ILa accién de la escoria dura,debido a 1la
variedad de sustancias que en loe desperdicios son quemados.

La accién abrasiva resulta de las piezas de metal y material
vidriado, y de la limpieza de herramientas para cargar y ati-
zare.

El uso de bloques reduce grundem~onte el nimero de juntas, que
es el punto vulnerable en toda estructura refractaria. Los
bloques usados son de tales dimensiones que pueden ser rempla-
zados por ladrillos retractarios standards..

La chiminea Flue sirve a la vez como un "chute" de desperdicios,
Yy el medio para la descarga de productos de la combustidn hacia
la atmésfera.
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Pulidas,tfucertes y cémodas son las puertas (tolvas receptoras)

que se encuentran en los pisos superiores listas para la inme-
diata disposicién de las basures,

El riesgo de incendio del almacenamicnto, e incomodidad de su
coleccidén son eliminadas para siempre.

Para el Sistema de Incineracién, se ha escogido los equipos

de la rcconocida firma norteamericana "Morese Boulger Destruc-
tors Inc." con distribuidores en esta capital..
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CLASES DE BASURA.

Basura Tipo A.

Son todos los desheclhios no putrescibles, excepto cenizas.
Consiste de material combustible y no zombustible, tal como
papeles, cartén, latas recortes de jardin, madera, vidrio, ro-
pa de cama losa, metales, etc.

Basura tipo A combustible pueden ser gquemadas eficientemente
en un incinerador a temperaturas ordinarias de 800° F-1800° F.
Basuras tipo A no combustibles no se quemardn a este rango.

Basura tipo B

‘Son los deshechos animales y vegetales putrescibles resultados
del manejo preparacifdn consumo y cocina de alimentos.

Basura tipo C

Son los residuos del guemado de madera, coke, carbén, y otros
materiales combustibles. ’

Basura tipo D

Son los sélidos deshechos, sélidos putrescibles 6 no putres-
cibles, excepto deshechos humanos. Los componentes materiales
de este tipo de Basura pueden ser clasificados de diferentes
maneras., Cuando las caracter{sticas del material son el fac=-
tor principal en clasificacién, puede ser definido como pu-
trescibles 6 no putrescibles, combustible 6 no, mds especifi-
camente como Basura tipo A, Basura tipo B, Basura tipo C, Ba-
suras del barrido de calles, animales muertos, solidos de
mercados y deshechos industriales.

Basura tipo k

s el resultado de proceso industriales. Son deshechos séli-
dos.



TIPO DE INSTALACION.

Casas de Departamentos
Banocos

Cafeterias

(comidas frias)
Cafeterias

(comidas calientes)
Ciudades y Villorioes
Clubs.

Centros Comerciales
Hoteles

Hospitales
Industrias
Instituciones
Mercados (Vegetales)
Motel

Edificios de oficinas
Res taurants
(ler.categoria)
Restaurants

2da. categoria)
Colegios

Supermercados

Hospitales Veterinarios
Almacenes (Principales y

Sucursales)
Almacenes (Vegetales)
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2 1lbs./ persona.
Se requiere encuercta.

2/3 1b/ comida.

11/2 1b./comida.

2-3 1lb./capita.

2 1lbs/capita+l 1/2 1lb/comida.
1 1b/25 pié2 area de venta.

3 1lbs/cuarto+l 1/21b/comida.
7-8 lbs/cama.

Se requiere encuesta.

3 1lvs/pers.

1 1b/10-25 pie? area de venta
1 1/2 1b/cuarto+l 1lb/comida.
1 1b/100 pié2 area de piso.

2 1lbs/comida servida.

1.1/2 1lbs/comida.

10 1lbs/aula+2/3 1lb/alumno
en cafeteria.

5 1lbs/100 pié2 area de piso.
Se requiere encuesta.

1 1b/35-50 pié? area piso.
1 1b/25 pié? area piso.
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TASLA DE SELECCION

TIPO DE INSTALACION

Casas de Departamentos
Bancos

Cafeterias

(comidas frias)
Cafeterias

(comidas calientes)
Ciudades y Villorios
Clubs

Centros Comerciales
Hoteles
Hospitales
Industrias
Instituciones
Mercados (Vegetales)

Mo tel

Edificlos de oficinas
ﬁestaurants

(1 era. categoria)
Restaurants

(2 de. categoria)
Colegios

Supermercados

Hospitales Veterinarios
Almacenes (Principales y
Sucursales)

Almacenes (Vegetales)

INCINERADOR: MODEILO

R,E,D, Flue Fed.
R,D,U,Special

E.SL.R,D-

A,E,

Special
Ry,D,A,E.

R,D.

R,D,E,A.
A,P,E.
R,D,E,Special
R,D,E,U,SL,
Ay, G.
R,:,SL,U.
R,E,D, Flue Fed.

E,A,D.
D,E,R,U.
¥,D,R.
A,P,P.

R, D.
E,A.
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SISTEMA GENERAL DE ABASTECIMIENTO

Datos preliminares.-

Segin informaciones de la Corporacién de Saneamiento de
Lima (COSAL) se obtuvieron los datos estimativos promedio re-
lativos al caudal y presién de la matriz de la cudl se tomard
el agua ,que resultaron ser :

Didmetro ..cccecceccecccccses 8"
Profundidad..cccccccccececee 1,10 mt.
Gasto minimo...ccccceeeeee. 25 1ps.
Gasto mé4ximo...ccccceees... No estimable
Presién minima .....cccc... 5 psi.
Presion médxim@.ececceccececee 15 " .

Como se observa del pédrrafo anterior ,tanto la presién
como el caudal de la matriz sén bastante deficientes ,motivo
por el cudl se ha dispuesto la construccién de una cisterna y
un tanque elevado.

Breve explicacién del sistema general.-

El agua de la matriz ingresard directamente a la cister-
na,luego de haber pasado a través de un medidor tipo disco, du-
rante las horas de minimo consumo ;un equipo de bombeo la im -
pulsard al tanque elevado ,del cudl se desprenderdn ramales que
abastecerédn a los bloques superior é inferior ,sistema de agua
contra incendio. Esto puede considerarse como el sistema bédsico
de abastecimiento, pués a partir del ablandador se origina otro
sistema de menores alcances que el anterior que comprende el
suministro a los calderos, tanque calentador y lavanderia (si -
tuados en el sétano), y a la torre de enfriamiento del sistema
de aire acondicionado colocada al nivel del 4° piso.

Montantes de alimentacién.- Se han disefiado para la distribu -




TABLA N° 1

DEMANDA DE AGUA DE APARATOS SANITARIOS EN UNIDADES HUNTER

APARATO O GRUPO UNIDADES HUNTER

PRIVADO PUBLICO
Bafio completo ( W.C flush ). 8 -
Bafio completo ( W.C tanque ). 6 -
Bidet 2 4
Ducha separada 2 4
Inodoro de vdlvula de flujo 6 10
Inodoro de tanque 3 5
Lavadero de cocina 2 4
Lavadero combinado 3 &
Lavadero de ropa 2 4
Lavadero de servicio - 3
Lavatorio 1l 2
Urinario de vdlvula de flujo - 5
Urinario de tanque - 3
Tina ( con 6 sin ducha ) 2 4

Nota.- Todos los valores dados sén para demanda total. Pa-
ra hallar las médximas demandas separadas de agua fria
y caliente tomar los 3/4 de los valores dados.
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cién de agua fria diecinueve montantes, nueve de lss cunles
ab2stecen el bloque superior y las diez restantes el bloque
inferior.

La distribucién de agua caliente se rezsliza en for-
ma similar pero a trive$ de quince montantes de las cualer
diez alime:atan el bloque superior obteniendose en consecuen=
cia diez montantes de retorno de agua caliente.

Todas las montantes de alimentacién =se han ubicado
preferentemente en 1l9s ductos existentes como también los mu
ros y tabiques interiores, sirviendo a determinadoes grupos de
aparatos que estdn bajo un mismo aline: miento vertical y cuyo
radio de concentracién no sea de 8 a 10 mts.

Mdxima Demanda Simultanea Total.

De acuerdo a la tabla de Unidades Hunter se ha confegc
cionado otra que .d€ los pesos de agua fria y caliente de los
aparatos y grupo de aparatos existenters en el presente proyec
to. Apartir de estos valores hallaremos la médxima demanda ci-
multénea.

DEMANDA DE AGUA "N UNIDA.T"S HUNTER

AGUA FRIA AGUA CALIENTE

APARATO O GRUZO

PUBLICO PRIVADO PUBLICO ~RIVADO

Bafio completo (4 aparatos) 6 3.75
Bafio completo (3 aparatos) 6 2.25
Bafio (2 aparatos) 10 6 1.5

W.C. de védlvula 10 6

W.0, de tanque 5 3

Urinarios de vélvula 5

Ducha 6 tina 3 1.5 3 1.5

Lavatorio 1.5 0.75 1.5 0.75
Bidet 1.5 1.5

( Sigue en la pég.61 )
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MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA TOTAL

Piso|Mont.| Aparato(s) | N° Unidades Hunter
Unitario Sub-total Total
A.F A.c A.F A.c A.F A.c
So 14 w.C 3 10 - 30 -
Urinarios 2 5 - 10 -
Lavatorios | 3 1.5 | 1.5 4.5| 4.5
17 w.C 5 5 - 25 -
(15) Duchas 4 3 3 12 12
Lavatorios | 4 1.5 | 1.5 6 6 43 (18
10 (%g) Medio.Bafio | 2 | 10 1.5 | 20 3 20 | 3
%%) w.C 4 10 - 40 -t
( Urinarios 2 5 - 10 -
Lavatorios | 2 1.5 | 1.5 3 3 53 3
12 Lavatorios | 2 1.5 | 1.5 3 3
Lav.Serv. 1 2 - 2 -
13 w.C 1 10 - 10 -
Urinarios 2 5 - 10 - -
Lavatorios | 1 1.5 - 1.5 -
14 Medio Bafio | 3 6 - 18 - 18
16 " " 4 6 - 24 - 24
18 " L) 3 6 - 18 - 18
19 " " 1 6 - 6 - 6
20 %?l) Lavatorios | 2 1.5 | 1.5 3 3
W.C 2 10 - 20 - 23 3
11 w.C 2 10 - 20 -
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119 1 Bafios grupo 1 6 2.25 6 2.25
" " 2 6 3.75 | 12 T.50
Lavd. Serv. 1 2 - 2 - 20 9.75
2 | Bafios Grupo |4 | 6 |[2.25 |24 |6.75 |24 | 9.00
3 = = 3 6 2.25 | 18 6.75 | 18 6.75
4 " " 2 6 2.25 | 12 4.5 12 4.5
5 " L 2 6 2.25 | 12 4.5 12 4.5
6 - L 2 6 2.25 | 12 4.5 12 4.5
T B L 4 6 2.25 | 24 9.0 24 9.00
8 = o 4 6 2.25 | 24 9.00 | 24 9.00
9 | Bafios Grupo 3 6 2.25 |18 |6.75
+() L. 1|6 3.75 | 6 |3.75 |24 |10.5
129 1 Lavd.Cocina 1] 3 3 3 3
" - Serv. 1 2 - 2 - 5 3
2 w.C 2 |10 - 20 -
Urinarios 1 5 - 5 -
Lavatorios 2 1.5 | 1.5 313
Lavd.Cocina 2 3 3 6 6 34 9
3 w.C 2 |10 - 20 -
Urinarios 1 5 - 5 -
Lavatorios 3 1.5 | 1.5 4.5 4.5
Lavd.Cocina 2 3 3 6 6
SUMA DE TOTALES..... 1898 588
M.D.S = ( 1898 + 588 ) 0.67 = 1658 U.H
MeD.S = 1658 UdH ceeevveenns Q = 290 gpm
Nota.~ E1 N° de la montante es el mismo para el agua fria y

el,agua caliente .En la columna de montantes existen




A0

en algunos casos 2 numeros para un mismo grupo de aparatos,
el primer nimero indica la montante de agua fri{a, y el se -
gundo entre paréntesis la montante de agua caliente alimen-
tando dicho grupo. También ,cuando son mas de uno las mon-

tantes de agua caliente que abastecen un determinado grupo,
se colocard el signo (+) precediendo a la montante de niime-
ro diferente a su similar de agua fria.
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Lavadero cocina 3 3
Lavadero servicio 2

Consumo Diario.-

En la primera parte se ha hallado, que igual 4£:
154,260 1lts. = 40,700 gal.

Disefio de la Cisterna y tangue elevado

Tangue ellevado.-

14,300 gal.=~ 54 mt3
largo = 4.85 mt.

ancho = 4.15

altura util = 2.70 m.
altura total = 3.10 m,

Capacidad

Dim~nsiones

Cisterna
Capacidad = 28,500 gal = 108 m3
Dimenciones: largo = 12.50 mt.
ancho = 3.40 *
7~ altura util= 2,50 "
altura total= 2.90 "

Tuberfa de alimentaciédn de la cisterna

Selecoién del medidor de gasto.- Previo al célculo de 1l tube=-

ria que abastece la cisterna,
seleccionaremos el didmetro del medidor mas apropiado. En 1la
seleccién del medidor deben tenerse en cueita las siguientes
recomendadiones:

l.- La pérdida de carga de un medidor nunca serd mayor del
50% de la pérdida de carga total.

2.~ La pérdida de carga del medidor generalm~nte deberd ser
menor que 10 psi. y nunca mayor que 15 psi.

3.~ E1l didmetro del medidor dependerd del gasto de la tube-
ria, los valores recomendables son:
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Diémetro del medidor Gasto (gpm
5/8n 1l a 20
3/4" 2 a 24
i» 3 a 53
l.1/2" 5 a 100
2n 8 a 160
3" 16 a 315
4" 28 a 500
6" 48 a 1000

4.,- La determinacién exacta de la pérdida de carga de un
medidor tipo disco se obtisne del abaco que se adjun
ta hoja aparte.

Gasto probable de entrada.- La cisterna debellenarse en un

periodo de 4 a 7 horas, luego,
" considerando 4 horas como tiempo de llenado, el gasto proba
ble serd:

Q= 281290 . 120 gpm.
4 x 60
La carga disponible total sobre la cisterna serd igual
2 la presién en la matriz més el desnivel entre la matriz y la
cisterna 4 sea:

Hd = 15+2.5 x 1.42 = 18,50 psi.

Valiendonos de estos 2 vulores ingresamos al abaco y
selec:ionamos un medidor de 3" que arroja una pérdida de car
ga de 2.4 psi.

Cdlculo de las tuberias de alimentacién de la cisterna y tan
que elevado.

Cisterna.-

Longitud total de la tuberfa = 32 mt.
Presién disponible = (18.5 - 2.4) 0.7 = 11.2 mt.
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Factor de conduccién = —£§§g x 100 = 35%
Con : Q = 120 gpm
C = 100 :
Fc=35% @00 00000000 Obtengo; D=2l/2“

Tanque elevado.— La tuberia de impulsién se calculard en base
al gasto y a la velocidad médxima que debe de

be desarrollarse en ella, 6 sea 10 fps ( 3 mps ).

El gasto serd igual a la médxima demanda simulténea ,290 gpm,
mas la demanda continua del ablandador ,que como se vera mas
adelante es igual a 30 gpm en promedio.

Luego, con Q 320 gpm
V = 10 fps

Obtengo... D = 4"

Cdlculo del eguipo de bombeo.- El equipo constara de 2 bombas
de caracteristicas idénticas ,

que pasamos a determinar :

l.- Altura dindmica total (HDT).-

a.— Altura estdtica = 47.80 mts
b.- Pérdida de carga por friccién:

- Longitud total de succién = 11.30 mts
) " " * impulsién =109.70 "
121.00 mts
Con L = 121.00mts
Q = 320 gpm
D=4" ............F0=10-5%

Hf = 121 x .105 = 12.T m
Luego : HDT = 47.80 + 12.70 = 60.50 mts = 200 ft.



Caballaje ( HP ).-

HP = Q x HDT
3960 x E

3960 x 0.65

y asumiendo

E= 0.6'
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RED DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

I.- Célculo de las tuberias,grinp}pg}es

Se consideran en esta seccién, todas las tuberias de sali-
da del tanque elevado ,ramales de distribucién y las mon-
tantes que se derivan de ellas. Estas tuberias deben de
ser resistentes y durables, por tal motivo serédn de fie-
rro galvanizado (C=100) .

Pueden considerarse 2 grupos notables:

~-lMontantes del bloque superior, y
-Montantes del bloque inferior.

l.- Montantes del blogque superior.-Se han disefiado tres sali -

das del tanque elevado las

cuales han derivado en 9 montantes.Estas salidas se han pro-
yectado teniendo en cuenta que cada una de ellas debe abas-
tecer ungrupo de montantes, que para dicho fin se han agru-
pado en razén a su proximidad al tanque y al gasto que con-
ducen.

Los valores de los gastos en las montantes a partir
del método Hunter sén:

Equivalencia de Unidades Hunter en gpm

4 Montantes
faso i1 2 3 & 5 s 1 8 9
12° U.H 185 250 199
GPM 88 100 9l
11° U.H 160 192 144 96 96 96 192 192 192
GPM 83 90 78 67 67 67 90 90 90
10° U.H 140 168 126 84 84 84 168 168 168
GPM 78 84 75 64 64 64 84 84 84

9° U.H 120 144 108 72 72 72 144 144 144
GPM T3 78 70 59 59 59 78 78 78
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8> U.H - 100 120 90 60 60 60 120 120 120

GPM 68 73 65 55 55 55 73 73 73
7° U.H 80 96 T2 48 48 48 96 96 96
GPM 62 67 59 50 50 50 67 67 67
6° U.H 60 72 54 36 36 36 72 72 72
GPN 55 59 53 45 45 45 59 59 59
50 U.H 40 48 36 24 24 24 48 48 48
GPM 46 50 45 38 38 38 50 50 50
4° U.H 20 24 18 12 12 12 24 24 24
GPM 35 38 34 29 29 29 38 38 38

Célculo de la carga disponible.= La altura comprendida entre

el nivel promedio de agua en
el tan:ue y la asotea es de 7,00 mt., ademds se sabe que 1la
- presién de salida minima en los aparatos es 10 psi. (7 mts.);
luego la carga disponible se hallard de la siguiente manera:

Nivel promedio de agus sobre la azotea : T.00
Altura entre la azotea y el W.C. mal alto ¢ 2.40
9.40
Deduciendo la presién de salida T7.00
Carga disponible 3 2,40 mt.

Nota.— Cuando los aparatos més altos son los del 11° piso 1la
carga disponible serd de 2.40 + 2,90 = 5,30 mts.

En el cdlculo de las montantes se ha tomado como pér-
dida de cargz en cada piso,la mé&xima encontrada , § sea 0,87
mts. Como altura entre pisos se asumié 4 mts., , valor que in-
cluye la longitud equivalente por accesorios. Luego por las -
causas mencionadas el factor de conduccién no debe exceder de
50 % , tal como se demuestra a continuacién:

2.90 - 0.87
= = 50
= 2.00 50 %
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AALA DE PERDIDAS DE CARGA POR FRICCION £N JUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO

O GALVAA/ZADO BASADA EN LA FORMULA DE WILLIAMS & HAZEN (C=/00)

D/ArTEJRO NOMINAL

GAsjJo GAsJo
4 ]2 2 3 4 5
.y /4 VA 2 /2 e | com
PERDIDA DE CARGA EN PORCEN JAVE
.

6.d 2./ 7

2 23 3 .4 1.9 2
3| 49.0 5.8 4./ 1.2¢ 3
¢| 840 2720 20 2.4 o057 oz 4
s | 726.0 4/7.0 JOo.5 3.25 0.84 O.40 5
/0 /470 380 /1.7 305 /43 o 5o_| 017  o.07 /0

., eo I

75 8o0.0 250 6.50 300 .08 03 o.Is 5
20 g2.o .70 5. 20 1.82 0.6/ 025 20
25 é4o 16.¢ ’8 273 092 038 25
30 23.5 .0 3.ed 129 0.54 30
35 are 47 310 1.72 0.75 35
40 40.0 /8.8 6.60 2.20 0.9/ 0.22 40
45 50.0 23.2 8.20 2.80 1.75 0.28 45
$o ¢o.0 284 990 3.32 138 0.34 S0
70 530 /8.4 6.20 2.5 063 0.2/ 70
75 20.9 2.10 3.00 0.73 0.24 75
/00 35.8 12.0 4.9¢ 122 0.4/ o./6 700
120 16.8 7.0 1.2/ 0.58 0.23 120
725 /8.2 2.¢ 1.86 oed 0.2s 125
756 255 Jo.5 262 088 0.34 /50
725 /4.0 d44 1.718 o046 /175
200 77.8 4.40 /.48 0.58 200
225 22.3 5.45 /8¢ 0.73 225
250 6.72 224§ 088 250
220 7 20 2.60 1.02 220
225 Kos5 2.70 7.06 275
300 930 3./4 7.24 300
Jso 72.40 4./9 164 350
&4aoo J16.00 S. 4o ern dJoo
450 6.70 2.62 <450
470 222 285| 47
475 742 290 475
500 8.170 3.79 500
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En general todes las longitudes incluyen la longitud
equivalente por accesorios, y la velocidud no serd mayor en
ningun caso que 10 fps (3 mps).

A continuaciin se presentard los célaulos en una ta-
bla que estf{ referida en algunas columnas a un grdfico adjun
to de distribucién de tuberfas en la azotea. Las columnas que
existen en dicha tabla esién representadas por letras cuyos
significados son los siguientes:

)
|

= Longitud total del ramal 6§ tramo de montantes en metros
U.H = Nimero de unidades Hunter que carga el tramo.

Q = Gasto equivalente, en gpm.

D = Didmetro seleccionado en pulgadas.

Fe = Factor de conduccién en porcentaje

B

= Pérdida de carga por friccién en metros.
ho = Pérdida de carga en cada piso ( Médximo: 0.87 mt )
Presién de salida en psi.

o
-]
n

SALIDA "“A"
Cédlcoculo de las tuberfas de distribucidén en la szotea

TRAMO L U.H Q D Fa Hf ho Ps
AF 36,10 576 155 4" 2.78 1.01
FG 9.70 384 125 3" 7.60 0.74

G-9 (11° P) 25.60 192 90 2.1/2" 10,10 2,60 0,87 1.0.1
G-8 (11° P) 17.70 192 90 2.1/2" 10.10 1.79 0.87 11.2

Oélculo de la montante 9 (8,71

PISO _L U.H 9 N Fo
100 4.00 168 84 2n
go 4.00 144 78 2" 22,7
8e 4.00 120 73 2n 19.9

T° 4,00 96 67 1l.1/2v 49,1



AZOTEA
AGUA FRIA
DISTRIBUC/ON DE JUBERIAS
SALIDAS DEL JANQUE

oL



6° - 4.00
59 4.00
4° 4.00

SALIDA "“B"
Cdloulo de las

T2
48
24

tuberias de

59 1.
50 1.
38 1.

1/2'0
1/2"
1/4«

38.8
28.4
36.5

71

distribucién en la azotea

TRAMO L U.H Q D Fo: Hf ho Ps
BD 34.3 634 162 4"  3.03 1.04
DE 9.20 435 115 4" 1.60 0.15
E-1 (12° P) 13.60 185 88 2.1/2" 9.8 1.33
E-2 (12° P) 9.20 250 100 3» 5.0 0.46 0.87 10.0
D-3 (12° p) 23.80 199 91 4" 1,05 0.26 0.87 10.3
Céloulo de la montante 1
PISO L U.H Q D Fo
110 4.00 160 83 2n 25.7
10° 4.00 140 78 2 22.7
Qo 4.00 120 73 2v 19.9
8o 4.00 100 68 1.,1/2" 17.6
T° 4.00 80 62 1.1/2" 43,2
6° 4,00 60 55 1l.1/2" 34.5
59 4.00 40 46 1.1/2¢ 24,2
40 4.00 20 35 1.1/4" 31.2
Céloulo de la montante 2
PISO L U.H Q D Fe
110 4.00 192 90 2" 29.9
10° 4.00 168 84 2 26.2
go 4.00 144 78 2" 22,7
8o 4.00 120 73 2» 19.9
70 4,00 96 67 11l.1/2" 49.1
69 4.00 72 59 1.,1/2" 38.8
50 4.00 48 50 1.,1/2" 28.4
40 4,00 24 38 1.1/4" 36.5



Céloulo de montante 3

PISO L U.H Q D Fe-

11° 4.00 144 78 2n 22,7

10° 4.00 126 75 2n 20.9

g° 4,00 108 70 on 18.4

8o 4.00 90 65 2" 46.4

T° 4.00 72 59 1.1/2" 38.8

6° 4.00 54 53 1.1/2" 31.8

59 4.00 36 45 1.1/2" 23.2

4° 4.00 18 34 1.1/4" 31.6
SALIDA "“C"

Célculo de las tuberias de distribucién en la azotea

TRAMO L U.H Q D Fc HE ho Ps
CH 9.50 288 110 2.1/2" 14.4 1.37
HI 5.50 192 90 2.1/2" 10.5 0.55
I-5 (11° P) 21.70 96 67 2.1/2" 5.9 1.23 0.87 11.8
I-6 (11° P) 21.60 96 67 2.1/2" 5.9 1.23 0.87 11.8
H-4 (11° P) 17.80 96 67 2.1/2" 5.9 1.05 0.87 12.0
Célculo de la montante 4 (5.6)
PISO L U.H Q D Fe
10° 4.00 84 64 1l.1/2" 45.6
90 4,00 T2 59 1.1/2" 38.8
8o 4.00 60 55 1l.1/2" 34.0
70 4,00 48 50 1l.1/2" 28.4
6° 4,00 36 45 1.1/4" 50.0
50 4,00 24 38 1.1/4" 36.5
40 4,00 12 29 1.1/4" 22.1
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2.~ Montantes del blogue inferior.- Del tanque elevado sale un
ramal que exclusivamente -
abastece los pisos, segundo primero y sotano: Esta tuberia se

ramifica en el techo del 2° piso, originando 10 montantes para
el servicio doméstico y 1 para el ablandador.

Los gastos que llevan dichars montantes estdn calcula-
das por el método Hunter y son:

Equivalencia de Unidades Hunter en gpme.

2IS0 MONTANTE

10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

2° U.H 43 88 38 29 8 24 36 6L 36 12
GPM 48 65 46 42 65 38 45 56 45 30

l° U.H 20 53 5 23 64 24 18 6
GPM 35 53 5 37 56 38 34 25
s°® U.H 46 43
GPM 49 28

Carga disponible.- I1 ramal que ssle del tanque elevado y gue
vdé hast el punto A del techo del 2° piso, tiene las siguientes
caracteristicas:

L = 72.5 mts. (incluido accesorios)
Q = M,D.S. + Gasto ablandador

Q = 135 GPM (464 U,H) + 30 GPM

Q = 165 GPM

Con estos 2 datos y D = 2.,1/2%, determino Fc = 30.2 %
Luego ¢ Hf = 72.5 x 0,302 = 21.90 mt.
Carga estdtica (hasta el 2° piso) = 40.00 mt.
Carga disponible, Hd4d = 40.00 - 21,9 - Ps.
Hd = 40,00 - 21.9 - 7.00
Hd 11.10 mt = 16.0 psi.
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Tramo

BC
CcD
DE
EF
F-19
19
F-18
18
E-16
16
D-17
17
C-15
B-14
14
14
AG
GH
HI
1J
JK
K-10
10
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A continuacién se presentdri los célculos tabulados de
los ramalcs de disitribuciédn y montantes. Se adjunta ademés, el
grdfico de distribuciédn de tuberfias en el techo del 2° piso.

Cdlculo de las tuberias de distribucién y

(2° P)
(1° P)
(2° P)
(1° P)
(2° P)
(1° p)
(2°p )
(s°)
(2° p)
(2° P)
(1° P)
(s°)

(2° P)

(1° P)

J=Abland.

I-12
12

(2° P)
(1° P)

10.00
9.70
1.40
4.90
4.90

29,00

17.60
9.70
4.00
5.90
4.00

14,80
8.90

10.50
5.70
4.00
4.90

17.60
8.10
2,50
2.70
4.90
5.50
6.20

24.00
6.30
4.00

montantes,
U.H Q D Fo HY he pe
257 102 2.1/2» 12,2 1,22
169 85 2" 26.9 2.61
145 79 2" 23,3 0.31
84 64 2" 15.9 0.78
48 50 l.1/2» 9.9 1.39
12 30 l.1/2" 11.0 3.20 0.87 1.1.0
6 25 1l.1/4" 16.6 2.92 0.87 1.0
36 45 l.1/2" 23,2 2.25 0.87 12.5
18 34 1l.1/4" 29.7
36 45 1.1/4" 50.0 2.95 0.87 14.0
24 38 1.1/4" 36.5
61 59 l.1/2" 35.8 5.30 0.87 11.3
43 28 1l.1/4" 20.7
24 38 1.1/4" 36.5 3.85 0.87 14.5
88 65 l.1/2" 46.9 2.68 0.87 19.2
64 56 l.1/2» 35.2
46 49 1.1/2" 27.2
121, 2.1/2" 16.8 2.96
115, 2.,1/2" 15.6 1.26
93 ) 2" 31.7 0.79
79 2" 23,3 0.63
48 50 l.1/2" 28.4 1.39
43 48 l.1/4" 56.0 3.08 0.87 110.3
20 35 1.1/4" 31.2
30 l.1/2" 10.3 2.146 20,20,
38 46 1.1/4" 52.0 3.27 0.87 13.0
5 5 1/2" 41.0
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H-11 (2° P) 8.40 88 65 1.1/2" 46.9 3.95 13.0
11 (1° P) 4.00 53 53 1l.1/2" 32.1

G-13 (2° P) 12.40 42 42 1.1/4" 44.0 5.46 12.7
13 (1° P) 4.00 23 37 1.1/4"  34.7

(1) Es la presién de entrada al ablandador
(2) Este valor incluye el gasto continuo del ablandador

Estacién reductora de presién.- Se colocard una estacién redug
tora de presién el el techo del
3% piso, con el objeto de evitar presiones exageradas en los

aparatos cuando la demanda sea minima.

Cédlculo.~
Altura de agua hasta del techo del 3° piso: 33.10 mt.
) ¢ 47 psi.
En el punto A (techo del 2° piso) se requiere 16 psi
por consiguiente en la salida de la vélvula debe te-
nerse :

Ps = 16.0 = altura entre pisos + p.c del tramo que
va desde la védlvula al punto A.
Ps = 16.0-4 x 1.42 + 5.50 = 16.0 psi.
Luego la estaoidén reductora de presién estarf graduada
para reducir desde 47/16 1lb.

II) Célcouio de las tuberfas secundarias de agua fria.-

Son las tuberfas que se desprenden de las montantes de
alimentacién a las aparatos Sanitarios, y al igual que ellae,
serén de fierro galvanizado (C=100).

Existen diversas formaus de calcular los ramales secun-
darios, mas por razones précticas realizaremos el disefio basén
donos en las tablas de tuberias equivalentes y del nimero mdxi
mo de aparatos por ramal que se presentan en hoja aparte. Tam-
bien se adjunta una tabla de difmetros minimos dr ramales de -
alimentacién a los aparatos tanto para agua fria como para agua
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TABLA DE NUMERO DE APARATOS POR RAMAL

DIAMETRO DEL RAMAL CONEXIONES PERMITIDAS
Didmetro Ndmero

3/8" 3/8" 1l ap.
1/2" 3/8" 5 ap.
1/2n 1/2 3 ap.
3/4" 1/2" 8 ap.
in 1/2 " 15 ap.

1 1/4" 1/2" 27 ap.
11/2" 1/2n 42 ap.

DESCARGA PROPORCIONAL DE TUBERIAS DE VARIOS DIAMTROS

DIAMETRO NUMERO Dk TUBERIAS EQUIVALENTES
DEL TUBO
PRINCIPAL 3/8n 1/2" 3/4n 1» 1 1/4-- 1 1/2" on 2 l/zu 3

3/8" 1
1/2" 2 1
3/4n 4 2 1
1v 7 4 2 1
1 1/4" 13 7 4 2 1
1 1/2% 19 11 6 3 2 1
2n 36 20 10 6 3 2 1
2 1/2v 56 31 16 8 5 3 2 1
3n 97 54 27 15 7 5 3 2 1
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TABLA DE DIAMETROS MINIMOS DE RAMALES DE AGUA

CLASE DE APARATO AGUA FRIA AGUA CALIENTE
Bidet 1/2" 1/2"
Ducha separada 1/2n 1/2n
Inodoro de védlvula de flujo a0 B -
Inodoro de tanque 3/8n -
Lavadero de oooina ' 1/2" 1/2"
Lavadero combinado 1/2» 1/2"
Lavadero de rOpa‘ 1/2n 1/2n
Lavadero de servicio ' 1/2n 1/2"
Lavatorio 3/8" 3/8"
Urinario de védlvula de flujo 3/4" -
Urinario de tanque 3/8m -

Tina 1/2 " 1/2«




caliente,

III) Sistema de agua contra incendio.-

Sistema empleado.= Es el denominado "Standpipes" 6 mantantes

con oconexiones tixnto al servicio interno
del edificio, representado por gabinetes contra in:endio como
al ristema puiblico mediante las siamesas ,ue permitan el em=-
p2lme con el Cuerpo de Bomberos.,

Es conveniente que las montantes estén siempre llenas
de agua a fin de que llegado el momento de su uso se logren -
los resultados esperados. Algunas veces la montante puede ser
mantenida vaocia, pero lo es bajo la condicién de ser llenada
rapidamente por medios efectivor, cuando sea solicitada.

Cantidad y caudal regueridos,- El abasto mfinim> de la montan

te de agua cantra incendio a
ser usada por las ocupantes del edifizio se calculard en base
de 70 GPM fluyendo a una presién sue provea dos buenos chorros
La presién de fluyo en las mds alta salida debe ser de 25 1lb.,
siendo el minimo requerimiento de 12 1lb. en la mas altz salida
cuando fluyen 70 GPM. ( National Fire Protection Ass.).

La capacidad de la fuente ser# tan que permits dos bue
nas chorros durante 30 miautos, 6§ sea 2,100 gal.

Nimero de montantes,- Se ha disenado uwha montante contra incen

dio cuya ubicacién se ha tratado que sea
lo mds estrutéfica y equidistante posible, de cualquiera de -
los puntos del edificio.

Didmetro.— Segiin establece la National Fire Proteotion, para
edificios de mas de 4 piso y descarga combinada de 70 GPM en
montates que alimentan mangueras de 1.1/2" con pitones de 1/2"
6 menos, el didmetro deover ser 2.1/2".

Gabinetes contra incendio.,- e czolocardén gabinetes contru: in-

cendio a razén de 1 por piso, es=-
tas deberdn estar ubicados en un pasadizé§ 6§ en un cuarto, en



forma notoria y cerca a la montante. Su altura respecto al pi-
so no deberi ser mayor que 1,80 mt.

El gabinete serd empotrado y de acero inoxid~ble con
v‘lvula de 4ngulo de 1l.1/2", 100 pies de man uera de 1.1/2"
con pitén de 1/2" y soporte para manguera. Asi mismo se inclu-
ird en estos gabinetes un extinguidor manual de substancia qui
mica seca (ideal para cualquier tipo de fuego), para sofocar
cualquier amago 6 fuego pcquefio. En los gabinetes doade la pre
815n de salida no sea suficiente, los exitnguldores proveerén
una primera ayuda efectiva.

Conexiones a la montante.,- La conexién del tanque al®vado a la
montante de agua,  contra incendio
debe ser hecha en la parte més alta del sistema; ademdés dicha

conexién serd provista de 1 védlvula de compuerta y una v4lvula
check colocadas cerca al tanque.

Las conexiones de la motobomba y fuente exterior a la
montante debe ser realizada &n la biase de la misma mediante
una conexién siamesa.

Chequeo de la presién minima en los pisos altos,

Piso 12°
Carga estfitica sobre la salida: 8.20 mt.
Datos: Q = 70 gpm
L = 26 mt.
D=2,1/2"c0ecceseees Fo = 6,2 %
Hf = 26 x 0,062 = 1.60 mt.
Luego, presién del flujo = 8,20 - 1.60 = 6,60 mt.
= 9,40 psi, = 12 1b,
Piso 11°

Carga estdtica sobre la salida : 11.10 mt,

Datos: Q
L

70 gpm
30 mt.
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D= 201/2"ooooooooaoo. Fe 6,2 %

Luego, presién del flujo = 11.10 - 1.86 = 13 1b > 12 1b.

Como vamos a partir del piso 11° se logra la presién
minima; no obstante se colocard un gabinete al piso 12 © para

que actué cuando el Cuerpo General de Bomberos haga lo propio,
inyectando agua y presién a la montante.

Chequeode la presién mdxima en los gabinetns mds b jos.

La presién mdxima en la manguera no debe ser mayor de
100 1b., § sea 70 mts. Esta altura es mucho mayor que la carga
estédtica total (del tanque elevado al sbét:ino) del edificio,

que es 46.40 mts. , por consiguiente la presién mdxima serd me
nor de 46.10 mt.



SISTEMA DE AGUA TRATADA

Este sistema de origina a partir del ablandador cuyo
efluente - agua blanda - es colectado en una cisterna disefia
da para absorber las necesidades horarias. De la cisterna el
agua es bombeada a un tanque neumdtico que d4 la carga neces
saria a los tznques calentadores para que el agua caliente =
alcance los pisos més altos con una presién de salida razona
ble en los grifos.

El tanque neuméitico sirve también 1+ los equipos de -
lavanderia que requieren agua, calderas y torre de enfriami-
ento del sistema de aire acondicionado.

Dos factores fundamentales que obligan el uso del sis
tema, prescindicndo del usual por gravedad son:

1° Tanque elevado muy alto para alcanzar buenas presio-
nes en los puntos altos de la red de agua cnliente.

29 Ablandador de dimensiones grandes capacitado para las
fluctuaciones de la hora méxima,

En esta parte nos ocuparemos sélo del ablandador, cis
terna de agua blanda y tanque neumdtico, puesto que los otros
equipos servidos por éste \Wltimo, originan otro- eistemas. En
el pr-sente desarrollo daremos por conocido datos y cifrze de
cuestiones que han sido determinados en otros capfitulos poste
riores al presente, a fin de no alterar el orden l1l6gico del -
sistema,

ABLANDADOR.

Se utilizarid un ablandador de zeolita, y desde que tal
ablandamiento produce un agua de dureza cero, que la hace co-
rrogiva, se puede aplicar un tratamiento adicional a base de
fosfatos que tenga por finalidad evitar 1ls corrosién de las tu
berfas y tanques.

Presién de entrada y salida.-— La presién de entrada al ablan
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dador, extraida del ocdlculo de la red de agua fria del bloque
inferior, es 20.2 psi de la cual debes dedu:irse las siguien-
tes pérdidas:

- p.c & través del ablandador
- p.c " L * medidor 1" ¢

10 psi (prom)
8.0 psi

18.0 psi
Luego, presién en la selida = 20.2 - 18.0 = 2.2 psi.

Cgpacidad.~ El ablandador debe suministrar al dia las siguien
tes demandas:

Agua caliente ¢ 12,200 gal. por dia de 24 hs. 6 sea 508 gph
Lavanderia : 9,500 " " " » g » » w1190 "
Calderos s 653 (1] " (1] (1] 8 n " " 82 (1]
Aire Acondicionado : 9 " L non 24 n wowm 4 "
. 1784 gph

Luego, capacidad del ablandador = 1784 gph = 30 gpm

Seleccién.- Escogeremos un ablandador con védlvula Multiport to
talmente automético y para un flujo promedio de 30

GEM.

Dimensiones asumidas: Didmetro : 30"

Altura vertical recta: 6°
Zeolita 3 Permutit Q (27,000 granos/cu-ft)
Altura de zeolita : 3' (asumido)

Volumen de zeolita = 14.75 cu~ft
Capacidad de intercambio = 27,000x14.75

= 400,000 granos .
Dureza promedio = 16 granos/gal.

Capacidad total regeneracidn:-iQ%%999= 25,000 gal.

Cantidad de sal requerida : 0.50 1b/1000 granos
Cantidad de sal por regeneracién: 0.5x400 = 200 1b.
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Cisterna - Disefio,

En la hora de méximo consumo se requieren las siguientes zan-
tidades de agua blanda:

Agua caliente : 2,492 gph
Lavanderia : 1,190 "
Calderas s g2
Aire acondicionado : 4 "
3,768 gph.

El ablandador provee 1784 gph.
Asumiendo que la demanda sea durante 2 hrs. se tendré:

Capacidad = (3768 - 1784) x 2 = 3,968 gal.
Capacidad = 3968 gal. = 15.3 m3

Equipo neumético.- Disefio

Presién de trabajo.- Se deducird tomando como bzse la presién
de salida en los grifo®s de agua caliente

mas altos,

Altura estdética (12° piso) 36.60 mt.
P.c por friccién méxima 3 8.61 "
Presién de salida 3.50 "

48.71 mt. ~ 69 psi.
Rango de presién de trabajo : 70-90 psi (80 1lb. prom)

Seleccién de la bomba.— La bomba debe atender la méxima deman

da simultdnea de agua blanda que se -
presente, sea por requerimientos de agua caliente, de la lavan
der{ia, etc.

La méxima demanda de agua caliente es 142 gpm. y la 12
vanderia presenta un "peak" de, aproximadarente, 100 gpm.; por
1o tanto la bomba debe tener la mayor crpacidad 6 sea 142 gpm.



N3~ [JABLA DE SELECCION DE JANQUES NEUIAJ/COS.
PRESfIONV (PSI)
ARUNQUE 2o 20 Jo 4o 30 K1) 60 6o Jo ARRANQUE
PARADA as 4o So 6o 8o 70 9o 8o /00 PARADA
PROMEDIO 225 Jo #o So &5 6o J5 70 &s PROMIEDIO
JANQuE (GAc.) CAPAC/DAD EN GPH A LA PRES/ON' PRONEDIO TANQUE (Gut,

78 ]85 230 /45 /00 90 &o I-/e) G0 65 78

32 325 doo 2éo /85 /55 /do /50 /70 120 3z

2 430 S30 340 2¢0 200 /80 /90 /40 /55 q2

82 S0 r020 660 475 €00 335 3es 270 295 8z

/20 7230 /500 970 €95 585 S20 S50 foo 295 /20

144 /é70 /800 /6o 830 700 62 650 480 525 144

/80 7830 2250 /¢éo /0do 860 2720 820 Goo 660 /80

220 2250 2%60 /760 /265 /060 S¢o 9% 230 Boo 220

3/5 3240 3930 Z550 /810 /520 /3s0 410 /040 7750 3rs

s25 3360 6545 #2¢éo0 3030 2540 2250 23¢e0 /1240 /900 S25

/ooo /0, 400 /2. 500 8 100 5760 4850 2300 £Soo 33/0 3650 /000
/8500 /5,300 78.800 12,180 Bes0 9700 6420 6750 4980 Sés0 7500
2 000 2o.doo 25,000 76.200 71,500 /3 000 8520 5. 000 66oo 7250 2.000
3 000 Jo. coo 32 Soo 24 300 /2300 /9 Soo /2800 73,500 9956 /0. 900 3, 000
3, 000 S/,000 62,500 4o, 500 28800 32 400 2/. 200 22 500 % 5so /8,300 5,000
7.500 76.000 94,000 6/ 000 £5, 000 48, 500 32, oo 33, 200 25,000 22 400 7 Soo
/0.000 /02.000 /30,000 87000 52600 64 800 43, doo 45,000 33, ;00 3¢.600 /0.000

S8
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142 x 80 x 2.31

Potencia del motor = 3960 E

Siendo E = eficiencia, aprox. 0.65

142 x 185
Potencia = -3970-—1:-6—6—;: 10 HP

Tangue neumético.- En base a la tabla N 3 s en.ramors con
3768 gph y obtenemos un tanque de 1000 gal.

de capacidad.

Dimensiones: 48" @ x 10°'

A un tanque de 1000 galones corresponde una compreso-
ra de alre de 5 cfm de desplazamiento y potencia 1 HP.



SISTEMA DE AGUA CALIENTE

SISTEMA EMPLEADU.-

El sistema que mas se acomoda a este caso, es el lla
mado central, a base de tanques combinados de calentamiento
¥ almacenamiento debido a que existe produccién de vapor pa-
ra la lavanderia,

En los tanques mencionados de agua entrante por la
parte inferior es calentada por el calor que le trsnsfiere el
vapor, usualmente a 5 psi de presién, gque circula a través de
serpentines de cobre situados dentro del tanque y cerca al
fondo del mismo. El1 agua caliente que tiende a alcanzar 1la
parte superior del tanque sale impulsada hacia arriba distri-
buyendose en el edificio por medio de varias montantes.

El sistema de agua caliente puede, en lineas genera-
les, ser considerado como un sistema a presién, en el cudl 1la
carga provisne del tanque elevado, tanque neumdtico 6 bomba
booster colocada para dicho efecto. En nuestro caso, la pre =
8ién es suminietrada por el equipo hidroneumdtico, ya mencio-
nado en el sistema de agua tratada.

RECIRCULACION DF AGUA CALIFNTE.= Debido a la extensién del

sistema y al alto niimero de
aparatos servidos, el sistiema serd continuo y con circulacién
forzada, debido a los largos tramos de tuberfas y mumerosos
accesorios: Por consiguiente, una bomba de ceirculacién debe
ser usada para que haga circular el agua en el sistema con la
rapidez suficiente tal gue cuando un grifo sea abierto puede
drenar agu: caliente instantdneamente.

ACONDICI[ONAMILIITU.- El agua a ser calent:cda debe tener baja

dureza con el objeto de evitar la forma
6ién de gruesas costras en los t:nque calentadores, serpenti
nes, tuberias, aparatos, equipos de recirculacién, etc.
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Estas incrustaciones que afectan tanto la capacidad conductiva
de las tuberias como la transferencia de calor en ellas,pueden

ser eliminadas mediante el empleo de un ablandador de zeolita.

Los ablandadores de zeolita son los mas indicadas pa-

ra este tipo de edificios, ademds de la facilidad de operacién
"y economia que su empleo involucra.

PRODUCCION DE AGUA CALIENTE

Al tratar este punto ,86lo nos ocuparemos del agua caliente
producida por los tanques de calentaMmiento y gque estd destina-
da a cubrir las necesidadés de higiene y cocina.

El consumo diario de agua caliente es aproximadamen-
te igual al 31% del consumo diario de agua del hotel, exclu -
yendo légicamente las oficinas y tiendas por no contar estas
con agua caliente, luego:

Consumo diario = 148,960 x 0.31 = 46,200 1lts.
= 46,200 1lts. ~ 12,200 gal.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Las cantidades de agua por calentar y almacenar estdn determi-
nadas en forma de porcentajes en la tabla elaborada por la Pa-
tterson-Kelley Co. Inc. que se adjunta. En la tabla, de acuer-
do a los diferentes aparatos y su nimero respectivo, conjunta-
mente con el tipo de edificio ,se obtienen porcentajes de cal-
entamiento y almacenamiento. E1l porcentaje de calentamiento
determina la seccion respectiva y su capacidad en galones por
hora a una presion de vapor dada ,mientras que el porcentaje
de almacenamiento d4 la capacidad real del tanque en galones.
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Né ; ¥
. w 3 3 3| <
34 IEEIEIR
% X % N B % % 3 g
NEEIEE HEHER IR
Aparato SV |F|13F | J3| 33§ 3|<
Lavt. Privado 2 2| 2| 2 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2 2| 2
Lavt. Publico 5/ 8 8 8 8| 12 6: 15| -| 15| 10| 8| 8
Tinas 20| 20 - 20| 20| - —| 50 20| - 40| 30| 30
Tinas con ducha | -20( 20 -| 20|20 - -: 50 20| - 40| 30| 30
Duchas 18| 100| 100| 25| 18|100 -|125 18]100|100|100 |100
Lavt. de pies 3 100 33/ -| -f-| 2/-|-]10f-
Lavd. Cocina 8/ 15| -| 15|30 - - - 8| 15| 15| 15| 15
Lavd. Repost. 5/ 10 - 10| 10| - - - 5| - 10| 10| 10
Lavd. Dietas -l = = 15| - - SIS “-l=-1l-|-1-
Bafios terapia - - -/ 150| =| - - - - - - - -
Lavd. ropa 25| 35 -l 35|35 - - - 25| - 25| 45| 35
Lavd. Servicio 10| 10 -| 10{ 20| 20 20| 20 10| 20| 20| 20| 20
Méq. lava-platos 250 gph por 500 personas
% Almacenaje 50| 60| 60 60| 35/ 60|100|100|100| 60| 60| 50| 40
% Calentamiento | 45/ 90| 90 30| 50| 40| 30(100| 30| 65| 65| 60| 40
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EQUIVALENCIA DE UNIDADES HUNTER EN GPM

12.75
10

19.50
15

26.25
19

33
22

39.75

MONTANTE
2 3 4 5

9 10.5

7 10
18 17.25 4.5 4.5
14 14 3 3

27 24 9 9
19 18 7 T

36 30.75 13.5 13.5
23 21 11 11
45 37.5 18 18
28 24 14 14
54 44.25 22.5 22.5
31 27 16 16
63 51 27 27
34 30 19 19
52 57.75 31.5 31.5
38 32 21 21
81 64.5 36 36
40 34 23 23
12 13 14 15

6 6

5 5

12

10

4.5 18

4.5 9
3 7
9 18
7 14
13.5 27
11 19
18 36
14 23
22.5 45
16 28
27 54
19 31
31.5 63
21 34
36 72
23 38

18
14
27
19
36
23
45
28
54
31
63
34

72
38

20.25
15

27
19
33.75
22

40.5
26

47.25
28

54
32
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18.75
14

22.5
16

26.25
18

30
20



N5~ /'A&A DE PERD/IODAS DE CARGA POR FRICCION EN ]U&éQ/AS DE COBRE
BASADA EN LA FORMULA DE WILLIAMS & HAZEN (c= /30)

DI/IAMETRO NONMINAL
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G&ifo GAS/ o
kLT % g s 2 2 s | g
GPry GPry
PERIVIDA DE CARGA &N PoORCE ~NTAJE
7 398 126 034 7
2 4.4 456 re/ Q.35 2
3 304 9 2% 0.73 3
4 5/8 ltodo L 124 4
s o 248 és? /88 oS5 5
4 348 Saz2 263 o.72?
%7 122 349 102 ?
8 94 767 456 L3 og 8
9 735 7985 3.5¢ 1.62 0.7 9
70 23.7 7?7 1.98 092 027 /0
72 33z 947 2.76 1.29 0.37 22
4 4.2 72.¢ o050 14
I3 X4 16.2 oed ¢
/8 20.1 az9 8
20 244 7/0 3.3y 0.9 038 0./ 20
25 3.8 /0.70 5.0 145 057 25
3o /5.0 70 2.03 0.79 0 30 3o
35 20 Qas 27 1.0¢ 3s
40 25¢ /2o 347 135 0.5/ 4o
45 3/8 49 4.3/ 1.68 5
S0 7871 524 .04 077 50
éo 253 234 2.8¢ 7.08 6o
70 978 3.82 1.43 70
o 12.5 4.88 184 Lo
So /5.¢ G6.0c 2.28 90
100 89 7.32 2.7? 0% /oo
120 70.3 389 102 12D
P J2.0 450 123 30
4o /3.7 3.7 14/ 740
/50 s.e 588  lef /50
/60 ce2 /.81 /60
/70 24o 2.02 170
/8o 822 2.25 780
/90 908 Z48 )%
200 /0.0 223 200
220 1.9 3 .26 220
240 3.8¢ 24
260 444 260
280 508 280
300

528 | 300
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RED GENERAL DE AGUA CALIENTE

El ocdlculo de la red se realizard a b:.se del método de
les unidades Hunter cuya aplicacién se realirard dela misma for
ma que en el agua fria,

La red general consta principalmente de 10 montantes en
el bloque superior con sus respectivas montantes de recircula-
cién de agua cali~:nte conectadas en su extremo superior final,
y 5 montantes en el bloque inferior.

Méxima Demanda Simultanea,- Mé&todo Hunter.

Del cuadro de la méxima Demanda Simulténea total (pag.
59 ) hallamos que la MDS de agua caliente es 142 gpm equivalen
te a 588 unidades Hunter. Este valor estd repartidio en las di-
versas montantees de la forma que =se muestra en la hoja siguien
te.

1.A. Cdlculo de las tuberias principales de agua caliente.-

Como se dijo anteriormente la carga serd suministrada
por un tanque neundtico que actuando soore los tananues
cnlent:dores permite que en los grifors médr~ altos exiesta
unz presidén minima de 5 1lb,

Debido a que desconocemoc la carga disponible calcula
remos el sistema a base de una velocidad l6gica de 6 fps
(L.80 mps), es decir con la velocidad asumida y el gasto
determinamos un diémetro y su respectiva pérdida de car-
ga unitaria,

El material de la tuberis serid z2obre, por su gran re-
sistencia a la corrosién su durabilidad, mejor aparien-
cia y suavidad, que se traduce en un bajo coeficiente de
de friccién (C= 130). E1 didmetro minimo a usarse en mon
tantes seri de 3/4%,

A continuacién se presentan los cdlculos en tablas,
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para cuyo entendimiento se adjuntan srificoe tanto de 1=
distribucidn de tuberfas en la azotea como en el techo
del tercer piso ( red colgada ).
Las letras que simbolizan las coluwmnas tienen el mismo
significado que cuando se traté del agua fria. Debe afia-
dirse sin embargo ,que las longitudes indicadas inclu -
Yen la longitud equivalente por accesorios, y que se ha
tomado como pérdida por chicoterfia el mdximo valor halla
do ,6 sea 0.58 mt.
Nota.- Se ha obviado el cdlculo de ciertas montantes por
existir otras de caracteristicas similares ( Ver
Cuadro de equivalencia de Unidades Hunter en galones por
minuto de gasto ).

C4lculo de las tuberias de distribucién en el techo del Sétano

TRAMO L U.H Q D Fo hf
AB 17.70 591 142 o)) 5.30 0.94
BD 4.00 24 18 1"  20.10 0.81
DE 9.00 18 14 1" 12.60 1.14
BC 7.30 567 140. gl 5.16 0.38
CF 16.60 459 118 Bl 3.77 0.63
FG 5.20 25.5 19 1" 22.20 1.16
G-14 (8°) 6.70 4.5 5 1/2" 24.80 1.66
GH 14.50 21. 15 1" 14.40 2.09
H-15 (s°) 5.20 18 14 1" 12.60 0.66
H-16 (s°) 22.00 3 2 1/2v 4.56 0.98

Cédlculo de las montantes 11,12 y 13

MONTANTE L U.H Q D Fo hf
D-11 (1°pP) 7.20 6 5 3/4" 6.57 0.48

11 (2°P) 8.80 3 2 3/4" 1.21 0.11
E-12 (1°P) 4.00 12 10 3/4" 23.70 0.96

12 (2°P) 9.70 6 5 3/4" 6.57 0.64
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E-13 (2°P) 21.60 6 5  3/4" 6.57 1.42

p.c total en la montante 11 : 0.59 m.
" " " " " 12 : 1.60 m.
" " o " " 13 : 1.42 m.

CAloulo de las tuberias de distribucién en el techo del 3°Piso

TRAMO L U.H __ _Fe hf
co 30.60 108 46 2" 4.50 1.38
OP 5450 72 38 1.1/2"  10.94 0.60
FI 31.10 433.5 112 3" 3.43 1.06
1J 10.00 141 53 2" 5.87 0.59
IK 7.00 292.5 82 2.,1/2" 5.12  0.36
KL 9.40 228 70 2" 9.78 0.92
LM 9.10 156 56 2n 6.50 0.59
MN 9.00 84 40 1.1/2" 12.00 1.08

MONTANTE 10

PISO L U.H Q. D
(N-10) 4° 11.40 30.00 20 1.1/4" 7.10 0.80
59 3.50 26.25 18 1" 20.10 0.70
60 3.50 22.50, 16 1" 16.20 0.57
70 3.50 18.75 14 1" 12.60 0.44
8o 3.50 15.00 12 1" 9.47 0.33
90 3.50 11.25 9 3/4" 19.50 0.68
10° 3.50 7.50 6 3/4" 9.22 0.32
110 3.50 3.75 3 3/4" 2.56 0.09 0.58

p.c total en la montante 10 : 4.51 mt.
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PISO

(N-9) 4°
50

60

70

80

90

10°

11°

PISO

(M-8) 4°
(I~7) 4°
50

69

70

8o

90

10°

11°

PISO

(P-5) 4°
(P-4) 4°

MONTANTE 9

Dl

L U.H Q D Fe hf ho
5.70 54 .00 32 1.1/2" 17.94 0.45
3.50 47.25 28 1.1/4" 13.28 0.47
3.50 40.50 26 1.1/4" 11056 0.41
3.50 33.75 22 1.1/4" 8.54 0.30
3.50 27.00 19 1r 22,2 0.78
3.50 20.25 15 1" 14.4 0.50
3.50 13.50 11 1* 8.12 0.28
3.50 5.75 6 3/4" 9.22 0.32 0.58
p.c total en la montante 9 = 4.09 mt.
MONTANTE 8 (7)
_E - U.H Q D Fe ht ho
6.00 72 38 1.1/2" 10.94 0.66
6.00 T2 38 1.1/2" 10.94 0.56
3.50 63 34 1.1/4" 8.88 0.31
3.50 54 31 1.1/4" 16.00 0.56
3.5 45 28 1.1/4" 13.28 0.47
3.5 36 23 1.1/4" 9.26 0.32
3.5 27 19 1" 22.2 0.78
3.5 18 14 1" 12.60 0.44
3.5 9 7 3/4" 12.20 0.43 0.58 mt.
p.c total en la montante 8 = 4.55 mt.
p.c total en la montante 7 = 4.55 mt.
MONTANTE 6 (5,4)
L U.H Q __Q fe ho
10.50 36.0 23 1.1/4" 9.26 0.97
7.10 36.0 23 1.1/4™ 9.26 0.66
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(0-6) 4° 9.50 36.0 23 1.1/4" 9.26 0.89
50 3.50 31.5 21 1l.l/4" 7.82 0.27

6° 3.50 27.0 19 1" 22.20 0.78
70 3.50 22.5 16 1" 16 0.57
8o 3.50 18.0 14 1" 12.60 0.44
9o 3.50 13.5 11 v 8.12 0.28
10° 3.50 9.0 7 3/4" 12.20 0.43
110 3.50 4.5 3 3/4" 2.56 0.09 0.58
p.c total en la montante 5 = 4.41m
p.c total en la montante 4 = 4.10m
p.c total en la montante 6 = 4.33m
MONTANTE 3
_PISO L  U.H  qQ D Fc he ho
(E=3) 4° 6.00 64.50 34 1l.1/2" 8.88 0.53
50 3.5 57.75 32 1l.1/2v T7.94 0.28
69 3.5 51.00 30 1l.1/4" 15.00 0.53
7° 3.5 44.25 27 1.1/4" 12.42 0.44
8o 3.5 37.50 24 1.1/4" 9.98 0.35
9° 3.5 30.75 21 1l.1/4" 7.82 0.27
10° 3.5 24.00 18 1" 20.10 0.70
110 3.5 17.25 14 1" 12.60 0.44
120 3.5 10.50 10 3/4" 23.70 0.83 0.58
P.c total en la montante 3 = 4.95 mt.
MONTANTE 2
PISO _L_ U.H Q D fc hf ho
(J=-2) 4° 6.5 81 40 1l.1/2" 12.00 0.78
50 3.5 72 38 1.1/2" 10.94 0.39
60 3.5 63 34 1l.1/2» 8.88 0.31
70 3.5 54 31 1.1i/4" 16.00 0.56



8o 3.5 45 28  1.1/4" 13.28 0.47
g° 3.5 36 23 1.1/4" 9.26 0.32
10° 3.5 27 19 1" 22.20 0.78
11° 3.5 18 14 - 1" 12.60 0.44

120 3.5 9 7 3/4" 12.20 0.43 0.58

p.c total en la montante 2 = 5.01 mt.
MONTANTE 1

PISO L UH _Q D Fe nf ho
(J=-1) 4° 6.70 60.00 33 1l.1/2v 8.41 0.56
D 3.5 53.25 30 1l.1/4" 15.00 0.53
69 3.5 46.50 28 1.1/4" 13.28 0.47
i 3.5 39.75 25 1.1/4" 10.70 0.38
80 3.5 33,00 22 1.1/4" 8.54 0.30
9° 3.5 26.25 19 1" 22,20 0.78
10° 3.5 19.50 15 1" 14.40 0.50
110 3.5 12.75 10 3/4" 23.70 0.83

120 3.5 3.00 2 3/4" 1.21 0.04 0.58

p.c total en la montante 1 = 4,97 mt.

Como conclusién de todos estor cédlculos. Se determina 1la

méxima pérdida de carga desde los tangues calentadores a

los grifos mds altos, ésta resulta ser aquella que se pro
duce en el recorrido ABCDFIJ2; (incluyendo la montante 2)
Yy cuyo valor es: p.c = 8.61 mts.

Vélvulas reductoras de presién.- Se han colocado 2 estaciones

: reductoras de presién en los
tramos BD y FG ,que abastecen a los pisos 1°,2° y sétano. Di-
chas védlvulas reducirdn la presién desde aproximadamente 80
pei a 20 psi .La presién de salida ,20 psi, es suficiente para
alcanzar buenas presiones en los aparatos del 2° piso.Ademds ,
estarén capacitadas para llevar 24 gpm y 19 gpm respectivamen-
te,en cada caso.
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1.B.—- Célculo de las tuberias de recirculacién de agua calien-

te QRAC).

Las tuberias de recirculacién de agua caliente irén co -
nectadas a las de agua caliente (AC) en su extremo supe-
rior ,y descenderdn en forma continua hasta la bomba de

circulacién ,la cudl introducird el agua enfriada nueva-
al tanque calentador.

Las tuberias de RAC serédn del mismo material que las tu-
berias de AC ,y el didmetro minimo a usarse serd 3/4".

El gasto de circulacién supuestos los grifos cerrados se

determina suponiendo que el agua sale del tanque calenta-
dor a una temperatura T) ,y fijando la temperatura T2 con
que el agua llega al e;;remo superior de una montangé es-
gida sobre la base de estar colocada lo mas cerca al cen-
tro del grupo de montantes.

Estableciendo que las pérdidas de calor en la uni-
dad de tiempo a través de las tuberias de AC son iguales
a las que pierde el agua que circula por ellas, tenemos:

KL AT = Q x 500 x( T - T2 )

KL AT
500 (T3 - T )

cecoses( 1)

donde : AT = &-E——Tz - T

To ; Temperatura exterior a la tuberia,en °F.

K Coeficiente de transmisién en BTU/hr/°F/ft.
L : Longitud de tuberia de AC, en pies.
Q : Gasto de recirculacién continua, en gpm..

En nuestro caso asumiremos que el agua sale del calenta -
dor-a la temperatura T; = 1l60°F ,y llega al extremo su-
perior de la montante 8 con una temperatura T2 = 140°F.
La temperatura del aire exterior a las tuberias se ha



101

supuesto constante y de valor T, = 60°F.

160 + 140
2

Luego, AT = - 60 = 90°F

Los valores de K tomados corresponden a un aislamiento de Mg
85% de espesor 1",

Pérdidas de calor en las tuberfas de AC

D (in) L (£ft) K AT KL AT
3/4n 153 0.132 90 1820
v 276 0.152 90 3780
1l.1/4" 307 0.172 90 4750
1.1/2" 96 0.184 90 1600
2n 112 0.196 90 1980
2.1/2" 8 0.230 30 170
3" 136 0.255 90 3100

Pérdida total BTU/hr : 17200

Reemplazando en la ecuacién 1 ,se tiene :

Q= 17,200 _ 1l.72 gpm
' 500 x 20

El gasto hallado es de recirculacién continua,es decir de
bombeo continuo. La bomba de circulacién opera intermitente -
mente y por cortos lapsos durante los cudles producen la com-
pleta recirculacion de AC . Los lapsos de operacién son varia-
bles pero podemos asumir ,en promedio, que es de 5 minutos por
hora. Luego; la capacidad de la bomba serd: 1.72 x 60/5 = 20.8
gpm ,y este serd el gasto que circulard por el sistema en los
momentos de bombeo.

Repartiendo el caudal 20.8 gpm entre las 10 montantes pro-
porcionalmente al peso de agua que contiene cada una de ellas
se tiene:
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Montante

1 : 20.8 x 0.125 = 2.60 gpm
" 2 v x 0.136 = 2.80 "
L 3 : " x 0.130 = 2.70 v
" 4 : " x 0.071 = 1.50 *
n I x 0.071 = 1.50 "
. 6 : " x 0.071 = 1.50 v
" 7T " x 0.106 = 2,20
" 8§ : » x 0.106 = 2,20 »
L 9 :: v x 0.100 = 2,10 v
L 10 ¢ » x 0.084 = 1.70 v

Los didmetros de las tuberfas de RAC se detexminarédn a partir

de los gastos hallados y una velocidad entre 2-4 fps .Obteni-
dos los didmetros respectivos hallamos las pérdidas de carga.

El gasto de circulacién produce al fluir por las tube-
rfas de AC y RAC pérdidas de carga que deben ser provistas por
la bomba de circulacién. Las pérdidas en las tuberfas de AC no
serdn tomadas en cuenta ya que son despreciables,por lo tanto
s6lo determinaremos aquellas que se originan en las de recir-
culacién de agua caliente,que se muestran en las tablas sigui-
entes.

En las tablas siguientes se ha adoptado la siguiente
terminologia :

Q = Gasto en gpm.

D = Didmetro hallado a base de Q y V = 2 - 4 fps.

Fe= Factor de conduccién ,en poreentaje.

L = Longitud total del tramo,incluye accesorios;en mts.
Hf= Pérdida de carga en mts.

Para el mejor entendimiento de las tablas se adjuntan gréficos
de la disposicién de las tuberias de coleccién en el techo del
Jer. piso y tambien en el sétano.
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CALCULO DE LAS MONTANTES

Montante Q D Fc L _Hf
10-C 1.70 3/4" . 0.95 31.30 0.30
9-C 2.10 3/4" 1.35 25.70 0.35
8-D 2.20 3/4" 1.48 25.70 0.38
7-E 2.20 3/4" 1.48 25.70 0.38
6-B 1.50 3/4" 0.77 29.70 0.23
5-A 1.50 3/4" 0.77 30.00 0.23
4-A 1.50 3/4" 0.77 26.20 0.20
3-F 2.70  3/4" 2.16 29.00 0.63
2-G 2.80 3/4" 2.29 28.70 0.66
1-G 2.60 3/4" 2.20 30.30 0.67

- CALCULO DE LAS TUBERIAS DE COLECCION EN EL 3er PISO Y SOTANO

Tramo -2 D Fe L HE
AB 3.0 3/4" 2.56 4.10 0.1l1

BI 4.5 3/4" 5.46 22.30 1.22
CD 3.8 3/4"  4.00 8.00 0.32
DE 6.0 3/4" 9.22 8.00 0.74

. EF 8.2 1 4.71 8.00 0.38
FH 10.9 1"  7.98 4.90 0.39
GH 5.4 3/4" 7.63 6.30 0.48
HI 16.3 l1.1/4 4.93 35.80 1.76
I-Bomba 20.8 l1.1/2" 3,58 14.00 0.50

De las tablas de cédlculo se deduce que la mayor pérdida de car
ga en las tuberias de RAC se produce en el recorrido ;montante
9 -CDEFHI- Bomba, cuyo valor es Zp.c =4.45 mt.= 14.6 ft.

Seleccién de la bomba de circulacién.- Con los datos Q = 20.8

gpm y HDT = 14.6 ft,en-
tramos a las curvas de seleccién de bombas Bell & Gossett y ob
tenemos para aquella un caballaje de 1/2 HP.
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Cdlculo de las tuberias secundarias.- Las tuberias que lle-

van el agua caliente
a los aparatos se calculardn de la misma forma que cuando
se disefi6 las similares de agua fria. E1l material de estos
ramales serd cobre ( C = 130 ),y el didmetro minimo a em -
plearse 1/2",

Cédlculo de los eguipos.

A.- Tangue Calentador.- Aplicando los valores de la tabla
de Patterson-Kelley se tiene:

Aparato N©o Unitario Total
Duchas 220 18 gph 3960 gph
~ Tinas con ducha 8 20 " 160 "
Lavatorios privados 224 2 448 "
Lavatorios pdblicos 19 g8 152 »
Bidets 10 2 " 20
Lavaderos de cocina 7 30 " 210 "
Lavaderos de ropa 1l 3 35 "
4985 gph
Luego:

Almacenamiento : 0.35 x 4985 1740 gal.
Calentamiento : 0.50 x 4985 = 2492 gph.

Seleccionaremos unidades dobles de acuerdo al catdlogo
"Storage Water Heaters" de Patterson-Kelley :

Almacenamiento.- 2 - 28 S - 48" x 120" - 865 gal.

Calentamiento .- Como son 2 las unidades cada una deber§g
calentar 2492/2 = 1246 gph ,desde apro

ximadamente 60°F a 160°F con vapor a 5 1lb de presién.

Para hallar la superficie total de calentamiento
encontramos primero la cantidad de gph calentados,por ca

da sq-ft de superficie calefactora ,desde 60°F a 1l60°F
con vapor a 5 lb. Este valor resulta ser 38 gph. Luego:
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Superficie total = % = 33 gg-ft
3

A la superficie calefactora hallada corresponde la nomi-
nacién 9 H en la tabla Patterson-Kelley ,luego:

Calentamiento : 2 = 9 H - 700 gph

B.- Bomba de circulacién.- Tal como se determiné antes serd
de 1/2 HP ,para bombear Q = 20.8
gpm contra una altura dindmica total de H = 14.6 ft.
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LAVANDT RIA

Demanda de agua blanda - Célculo.

Dotacion de ropa sucia = 9.6 1b/cuarto/dfa.
Numero de cuartos = 224

Cantidad de ropa por semana = 224 x 9.6 x 7 = 15,000 1lbs,
Nuimero de horas de trabajo por semana = 155000 340 1b.

Cantidad de agua por 1lb de ropa = 3.5 gal.
Demanda horaria de agua = 3.5 x 340 = 1190 gph.

C4lculo del maximo "peak".- Las lavadoras admiten 1 car-

ga por hora, en la cuial con-
sumirdn-en promedio-= 1190 gal. repartidc usaualmente en

4 operaciones (1 de lavado y 3 de enjuage). Por lo tan-
to para cada operacién se necesitari :

1190_ 297 gal.
4

El tiempo de llenado de las lavadoras debe ser de
3 minutos en promedio; luego el gasto seri:

Q=2 = 100 gpm.

Seleccién de equipo de Lavanderia.

Lavadoras.- Asumimos que el 100% de la ropa sucia entra

a ellas.
Numero de cargas por hora : 1
Volumen 4e ropa por carga : 340 1lbs.
Sele:cién de lavadoras 42"x 54" (225 1lbs).

Extractores.- Toda la ropa que sale de las lavadoras pa-
sa a esta médquina.
Numero de cargas por hora : 6

Volumen de ropa por carga : 340 _ 57 1lbs.
== =
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Seleccién : 1 - 26" (50 1lbs).

Secadora.~ Aswmimos que la cantidad dr ropa que entra
realmente a secarse es el 25% del total que
sale de los extractores.

Nimero de cargas por hora : 2
Volumen por carga : 340 E 0.25 _ 42 1bs.

Seleccidn 1l - 36"x 30" (50 1lbs)

Planchadora de rodillos.-— Esta mdquina plancha el 68%
' del total.
Nimero de lbs. por hora = 340 x 0.68 = 230

Seleccidn 1l - 4 Roll 110" (250 1lbs ).

Planchas manuales.- Planchan el 7% del total.

N°¢ de 1lbs. por hora = 340 x 0.07 = 24

CALDEROS. -

Cantidad de vapor requerido - Cédlculo.

a) Tanques calentadores.-

Cantidad de agua por calentar = 2492 gph
Libras de vapor a 5 1lbs. rcqueridas para elesvar la
temperatura del agua de 60° F a 160° F :

2492 x 8.34 x 190 _ 2150 lb/hr = 63 BHP/hr.

b) Lavanderia.— Las demandas de vapor de los equipos de

lavanderia son las siguientes:
l.- Lavadoras : 1 - 42"x 54" = 12.75 BHP/hr.
1 - 42"x 28" = 6.25 "
2.- Secadora : 1= 36"x 30" = 4.30 "
3.- Calandria : 1 - 4 Roll 110" = 9,00 "
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4.- Gocinador almidén 1 - 15 gal. = 0,20 BHP/nhr.
5.~ Tangue jabén 1l - 60 gal. 0.50 e
Totale.oc..o 33.00 BHP/hT.

Luego la mixzima dem:nda de vapor sera:

63 + 33 = 96 BHP/hr....... 2 calderos de 50 HP
cada uno.

Agua de relleno.~ El sistema de vapor seri zon retor-

no de condenso de tal rianera que
si no existieran aparatos que consumen totalmonte
vapor las pérdidas serian debidas bdsicam~nte a la
evaporacién, y del orden aproximado al 1%.

En nuestro caso, existz2n aparatos que no po-
seen retorno.de vapor tales como las lavadoras, co-
cinador de almidén ¥y tinque de jabén; en consecuen-
cia la suma de sus consumos nos darid el agua de re-

lleno.

Lavadoras 19.00 BHP
Cocinador almidén 0.20 "
Tanque de Jjabén 0.50 "

19.70 BHP.
Agua de relleno = 19.70 x 0.069 x 60 = 81.6 gph.

AIRE ACUNDICIUNADO.

El agua de relleno en la torre de enfriamiento del siste-
ma, es de vapor muy pequefio, y es debida principalmente

a las pérdidas por evaporacién. Tal pérdida es de
aproximadamente 4 galones por hora que significza 96 gal.
al dia.
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Especificaciones de Construccién

Instalacién de tuberias.-

Las tuberias, conexiones y accesorios de agua fria,
desde la vélvula de conexién con la red piblica, serdn de -
fierro galvanizado para unién roscada.

Las uniones roscadas entre tuberf{as y accesorios se
impermeabilizarén con cemento especial para uniones de esta
naturaleza.

Las montantes irdn instaladas en los ductos y muros
a su vez todos los ramales de conexién en los bafios irdn em
potrados en los falsos pisos y muros,

Las montantes instaladas en los ductos, y las tube-
rias de distribucién horizontales colgadas, serdn sujetos me
diante abrazaderas 6 soportes de disefio apropiado.

Todas las tuverfas de agua fria serdn pintadas con
dos manos de alquitrén disuelto en gasolina a la consisten-
cia de una pintura espesa. Las tuberias que van enterradas
serdn ademds protegidas con una capa de yute alquitranado an
tes de cubrirla con una capa de concreto 1l:3:6,

Las tuberfas de agua caliente serdn todas de cobre

soldable, con accesorior de cobre forjado 6 bronce fundible
soldable.

La soldadura serd de plata, y deberd ser aplicada con
fiundente de soldadura de plata. En general, debe tenerse cui-
dado de que la obra de mano presente buen aspecto en lo que
refiere al alineamiento y aplomo de tuberias.

Instalacién de v4lvulas,-

Las vdlvulas de entrada a los bafios a partir de los
alimentadores irédn alojadas en cajas empotradas a la pared.
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Cualquier védlvula que tuviera gque instalarse en un
piso deverd ser alojada en una caja con marco y tapa de fie
rro fundido, y colocada entre 2 uniones universales,

Las védlvulas de retencién se instalarian siempre que
sea posible horizontales. Al lado de cada védlvula se insta-
lard siempre una unién universal.

Tapones provisionales.-

Se colocarén tapones roscados de fierro en todas las
salidas de agua. Estos tapones se inst:zlardn inmeadiatamente
despues de terminada una salidu y permanecerdn colocadas has
ta el momento de la instalacién de los azparatos.

Conexiones a los aparatos Sanitarios.-

Las conexiones de agua, desagile y la fijacién de los
‘aparatos deberdn hacerse de acuerdo a los dibujos dimensiona
dos de inrtalacién de los fabricantes.

Aislamiento de las tuberias de agua caliente.-

Las tuverfias de agua caliente y retorno llevardn ais
lamiento de magnesia pléstica al 85 % en piezas de 3 pies de
largo, cortados longitudinalmente en forma de media cafia, de
diédmetro adecusado para dada tramo de tuberia, y para ser ase
gurada con abrazaderas 6 zunchos metédlicos.

Expansién de tuberfas de agua culiente.-

Se proveerdn Jjuntas de expansién en las lineas de a-
gua cealiente y retorno, por lo menos cada 15 mts,

Pruebas de tuberfas y aparatos sanitarios.-

Antes de cubrirse las tuberfas que vayan empotradas
se efactuardn pruebas, las que consistirdn en lo siguiente:
a) Prueba de presién con bomba de mano para las tuberias
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de agua fria, caliente y contra inerndio, que deberdn sopor-
tar una presién de 100 1lb. sin presentar cscapes por menos -
durante 15 minutos.

b) Prueba de aparatos sanitarios, que observarédn un fun
cionamiento completamente satisfactorio las pruebas de tube-
rias y aparatos se podrén efectuar parcialmente a medida que

el trabajo vayz avanzando, deviendo realizarse al final una
| prueba general,

Cils terme y tanque elevado.

L:s cisternas y tanque elevado deberdn ser construi-
das de concreto armado, convenientemente rcforzados en sus -

paredes, piro y cubertura. Ademds deverdn reunir las siguien
tes caructeristicas:

= Tendrén revestimiento interior impermeable.

- Fstardn dotados de un marco y tapa para registro y
limpieza de tipo hermético con empaquetadura y per
nos, y de escalera métdlica interior cuando su al=-
tura interna seaz mayor de 1.50 mt.

- Estardn dotados de vdlvulas a flotador, interrptor
a electrodos, para controlar el ingreso del agua y
conservar el nivel méximo constante.

- FTstardn dotados de una tuberia dec deengiie en su
parte inferior, y con objeto de facilitar la limpie
za se proveerdn pendientes en ambas direcciones y
sentidas concurrentes en un sumidero conectado =z 1la
tuberfa de desagiie.

Tambien serdn provistas de tuberia de ventilacién,
que terminard en rejilla situada en medio ambiente
y tuberia de rebose, gque descargard en forma libre
y sin posiblidad de originar una conexién cruzada,

-~ La tuberia de alimenta2cién deberd descargar libre-~
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ménte y deberd estar sor encima del nivel de rebo-
se en una altura no menor de 10 cm.

Instalacién del equipo mecénico.

Cimientos.

Todos los mimientos, soportes de mdquinas deber#sn cer
ejecutados de acuerdo a los planos, suministrados por los fa-
bricantes, dejando la superficie de concreto 2.5 oms. menos
del acabado final.

Todos los pernos de las cimentaciones y anclajes debe
rdn ser colocados insertando en el concreto un tubo de fierro
galvanizado del doole del didmetro del perno como minimo, y
que estard introducido cuando menos 0.1l5 mt. bajo la superfi-
cie del concreto, con el objeto de poder alinear las méquinas
a la hora del montaje.

Relleno de anclajes.

Los tubos de los pernos de cimentacién 6 anclajes de-
berin ser rellenados con una mezcla, de volumenes como sigue?

1l parte de Embeco. 6 material similar
1 " " g¢emento
2 " " arena fria.

Ruidos y Vibraciones

Todos los montajes deeguipos, en la s:la de mdquinas
se ejecutardn tomando las previsiones necesarias para evitar
reducir § amortiguar la transmisidédn de ruidos y vibraciones
al edificio, instalando uniones eldsticas en los empalmes de
las tuberfias y planchas de corcho en los cimientos de las mé
guinas.

Conexiones.

Todas las conexiones de agua, des~giie y vapor de 1los
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equlpos se ejecutardin con 1los mismos tipoes de msteriales de
las instalaciones respectivas.

Pruebas

Los instaladores de los eguipos mecédnizos deberén
realizar las correspondientes pruebas de operacién normal
para cada uno de los equipos, y comprosar el funcionamiento
de todors los dispositivos de control, regulacién y seguridad.
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ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

I.~ ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Tuberias y accesorios

Todas las tuberias de agua fria incluyendo las de agua
contra incendio serdn de fierro galvanizado ,de peso
normal ,de los diametros que se indican en los planos,
para uniones roscadas ,en largos normales de 20 pies,
con una unién por tramo ,y para 125 lb. de presién de
servicio; similares a las de marca Byers.

Los accesorios y conexiones seran de fierro galvanizado
con bordes reforzados ,para 125 lb. de presién de traba-
Jo y uniones roscadas. Su seleccién y especificaciones
se hardn de acuerdo al catalogo Walworth 57 .

Las tuberias de agua de agua caliente serdn de cobre sol-
dable del tipo L ,recocido, con accesorios de cobre forja-
do o° bronce fundible soldable ,de longitud 20 pies , y

segin las especificaciones del catalogo Streamline S-361
de Mueller-Brass .

La soldadura serd de plata 45% y deberd ser aplicada con
fundente de soldadura de plata .

Vdlvulas

Todas las vélvulas serdn de bronce para 125 1lb. de presién
de trabajo.

Las vdlvulas de compuerta para agua fria serdn de bronce
para uniones roscadas del tipo One-piece wedge non-rising
stem ,N° 4, d=1 catdlogo Walworth 57; las de agua calien-



WC-1

117

te serén para uniones soldadas y similares a las Stream-
line V-1009 .

Las vdlvulas de retencién seran del tipo de charnela ,
para uniones roscadas 6 soldadas segin sean para agua
fria ( N°412 Walworth 57 ) 6 agua caliente ( V-1007 de
Streamline S-361 ).

Aislamiento

Serd de magnesia 85% en forma de tubos semi-cilindricos
de difmetros adecuados para cada tramo de tuberia ,y de
espesor 1 pulgada.

Juntas de expansién

Serdn de bronce integramente ,para 125 1lb. de presién

de trabajo y uniones roscadas ;similares a las N° 1001
de Walworth 57 .

Aparatos sanitarios

Los aparatos sanitarios serdn de marca de reconocida ga-
rantia y de conformidad a la lista que se adjunta.

La marca y tipo indicado sélo servirdn de referencia pa-

ra aclarar el tipo,calidad y caracteristioas del apara -

to especificado . A continuacién se detallan los apara -

tos ,a los cufles se les ha asignado letras claves a fin

de confeccionar una tabla de relacién de aparatos por pi-
so y totales.

Inodoros de losa vitrificada blanca y accién sifénica con
salida oculta al suelo, tuercas de acoplamiento y dos tor-
nillos .Asiento de frente abierto ,bisagras verticales y
védlvula de flujo Sloan Royal 110 FYV ; similar al Standa-
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rd Madera F 2223.

Inodoros de loza vitrificada colores variables indicados
por el arquitecto, con salida oculta al suelo y accién
sifénica, tuercas de acoplamiento y dos tornillos. Asi -
ento de frente abierta ,bisagras verticales y valvula de
flujo Sloan Royal 110 FYV ; similar al Standard Afton

F 2205

Inodoros de loza vitrificada blanca ,de accién sifénica
y salida oculta al suelo ,tanque bajo acoplado de loza
vitrificada, v4lvula de admisién de 1/2",rebosadero in-
tegral ,tuercas de acoplamiento y 2 tornillos, tapa y
asiento con bisagras verticales j;similares al Standard
Compact.

Urinariosde loza vitrificada blanca con resguardo a am-
bos lados ,fijado a la pared por tornillos cromados,con
trampa integral y v4lvula de flujo Sloan Royal 186 YV ,
similar al Standard Casal F6230 .

Urinarios de loza vitrificada con flujo rociador especi-
al y vdlvula de flujo Sloan Royal 186 YV ; similar al
Standard Stallbrook F6400 .

Duchas todo de bronce cromado, compuesta de védlvulas de
1/2" con tubos de conexiédn embutidos, tubodoblado con
roseta de pared ,similar al Standard N1140 jrociador de
bronce fundido con junta de rétula ;similar al Standard
N130l ;y sumidero de bronce com trampa P de 2" .

Tinas de fierro fundido con esmalte de porcelana ,fundi-
da en una sola pieza ,con borde asiento para rincon a la
izquierda ,de 5.5 pies de largo j;similar al Standard qhe
Master Pembroke corner bath . Griferfia de bronce cromado
combinado para empotrar,compuesta de 2 grifos de 1/2" y
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pico llenador de 3/4" ;similar al Standard N 1010. Desa-
gue automdético de 1 1/2" con sifén P de 1 1/2", tubo do-
blado con roseta especial de pared y rociador similar al
Standard N 1301 .

Bidets de loza vitrificada ,colores variables indicados
por el Arquitecto ,con borde rociador y ducha ascenden-
te ,rebose integral y acabado redondo, equipado con un
tornillo regulador para controlar el agua de las duchas,
desague automdtico y rompedor de vacio, griferia de bron-
ce cromado j;similar al Standard Madval F 5008-14 .

Lavatorios de loza vitrificada blanca con respaldo ,bor-
de antirociador en la parte delantera y acabado redondo,
combinacién de griferia con desague automitico y grife-
ria de bronce cromado ;similar al Standard New Lucerne

P 350-40 ( 20" x 18" ).

Lavatorios de loza vitrificada ,colores seleccionados por
el argquitecto ,con borde antircciador en la parte delan-
tera y rebose frontal,soportes ajustables a la pared, de-
sague automitico ,toalleras y pies cromados, griferia to-
da de bronce cromado; similar al Standard Roxbury F 150-
42 ( 24" x 20" ) .

Lavaderos de bar ,de acero niquelado inoxidable ,de una

poza y para ser empotrado en mostrador jsimilar al Stan-
dard SA 804 Sunset.

Lavadero de cocina de fierro fundido esmaltado con una
poza y dos escurrideros ,y desague tipo canasta; simi-
lar al Standard Royal Hostess P6535-11 (60" x 25").

Lavaderos de cocina de fierro fundido con esmalte de
porcelana resistente a los écidos ,una poza y un escu-
rridero ,desague tipo canasta j;similar Royal Hostess
P6552-11 ( 42" x 25" ).
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LC-3 Lavaderos de cocina de fierro fundido con esmalte de
porcelana resistente a los dcidos, dos pozas y dos es-

currideros, desague tipo canasta ;similar al Standard
Royal Hostess P6585-31 (60" x 25").

LC=4 Lavaderos de cocina de fierro fundido o n esmalte de
porcelana resistente a los dcidos y bordes planos ;
similar al Standard Custom Line P7012-11 (30" x 21").

LS Lavaderos de servicio de fierro fundido con esmalte de
porcelana resistente a los dcidos, con trampa de 3" y
soporte al piso ,1 grifo de 1/2" y colgador a la pared
,similar al Standard Argo P7705 (24" x 20").

II.- ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS

Grifos contra incendio

Equipo comprendido.- Una unién siamesa para conexién
con las bombas del cuerpo general

de bomberos ¥y gabinetes con mangueras ,pitén y extin-
guidor ubicados en los diferentes pisos.

Egquipos y accesorios.- Son los siguientes:

1l Unién siamesa de bronce ,de 2 1/2" x 2 1/2" x 3"
similar a los Elkhart Brass Mfg. (Plate 156)

1 Vdlvula de retencién para tuberia contra incendio
de 3" # (Fire swing check valve).

12 ° Gabinetes de acero para empotrar ,puerta de vidrio
de 22" x 32" ,con manguera contra incendio de 100°
x 1l 1l/2" g ,vdlvula de é4ngulo de 1 1/2" @ y sopor-
te de manguera. Ademds, extinguidor de substancia
quimica seca de 5 1b. de capacidad. Similar a los
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fabricados por Elkhart Brass Mfg. (Model N° C-915),

1l Gabinete empotrado al ras semejante al Elkhart Brass
C-916, con puerta de vidrio y manija para tirar,con-
teniendo 2 extinguidorés de espuma de 2.1/2" gal. de
capacidad.

Electrobombas de agua

Equipo comprendido.- Se suministrard un equipo completo
de dos electrobombasde agua con to-

dos sus accesorios.

Caracteristicas del equipo.— Cada una de las electrobom-

bas serdn de las siguientes
caracteristicas ( Similares a las Worthington 2.1/2 DE-T).

Capacidad : 320 gpm
Altura dindmica total 3 200 ft.
Didmetro de la succién : 3"

L * " descarga : 2.1/2n
Velocidad s 3450 R.P.M

Motor de 25 HP con conexién estrella-tridngulo ,para co-
rriente trifédsica, 220-380 V , y 60 ciclos.

Las dos unidades se suministrardn completas con

todos sus accesorios y controles necesarios,incluyendo ba-
sicamente :

(a) 2 Arrancadores magnéticos estrella-tridngulo para
motores de 25 HP, trifdsicos, 220-380 V; en aceite,
con proteccién térmica en las 3 fases, y disposi -
tivo para control remoto.

(b) 2 1Interruptores selectores de tres posiciones ( Auto-
Off - Hand).

(e) Control de electrodos para arranque y parada de
las bombas, para colocar en el tanque elevado y
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para control de bajo nivel en la cisterna.

(d) 1 Alternador automdtico de secuensia para las dos
electrobombas.

Accesorios.~ Seran los siguientes:

Vdlvulas de compuerta de bronce ,roscadas de 2.1/2".

" " retencién (swing check) de 2 1/2" ¢ .
Uniones elédsticas con extremos roscados de 2 1/2".
Védlvulas de pié con canastilla ,de 4"d .

N D NN

Equipo hidroneumdtico

Equipo comprendido.— Se proveerd un equipo neumdtico com-
puesto de 1 tanque neumético hori -

zontal y 2 electrobombaes centrifugas ,con sus respectivos

controles y accesorios ,como se especifica a continuacién:

(&) Tangue neumético

Capacidad nominal : 1000 gal.
Dimensiones 48" 4 x 10°
Presion de prueba : 125 1lb.

Ser4d suministrado con todos sus conexiones soldadas,
tubo de nivel y vdlvula de seguridad graduada a 90 1lb.

(b) Electrobomba.- Similar a la Worthington 2DE-7

Capacidad 140 gpm
Presién de arranque y parada : 70/90 psi
Didmetro de la succién i 2.1/2"

" " ©® descarga 2"
Velocidad : 3450 R.P.M.

Motor de 10 HP con conexién estrella-tridngulo, para
corriente trifésica, 220-380 V, y 60 ciclos.
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(c) Equipo de control.- Basicamente sera el siguiente:

2

Arrancadores magnéticos estrella-tridngulo para
motores de 10 HP ,trifédsicos, 220-380 V, en aceite
con proteccién térmica en las tres fases ,y dispo-
sitivo para control remoto.

Interruptores selectores de tres posiciones.
Interruptor a electrodos para control de bajo ni-
vel en la cisterna.

Alternador automdtico de secuensia para las dos
electrobombas.

Interruptor de presién graduado de 70/90 psi, para
gobernar el arranque y parada de las bombas.
Control de volimen de aire, similar al Duotrol ti-
po DC.

(d) Suministro de aire.—- Se hard por medio de una compre-

sora de aire similar a la "Weil"

de 5 cfm de desplazamiento y presién médxima de descar
ga de 100 psi; con motor eléctrico de 1 HP a la velo-
cidad de 1750 RPM, y corriente trifédsica ,220 V,60 C.

Ademos . conlacfoi magncﬁéa pora mo/or de 1 HP.
(e) Accesorios.— Basicamente serdn los siguientes:

2

2
2
2
1l

Vdlvulas de pié con canastilla de 2.1/2" ¢ .
Vélvulas de compuerta de 2" .

Vdlvulas de retencién tipo de charnela de 2" & .
Uniones elédsticas de 2" @.

Manémetro con esfera de 4" @ ,graduado de 0-100 1lb.

Ablandador de sgua

Equipo comprendido.- Se suministrard un ablandador de

agua de zeolita,similar al Permu

tit Modelo BD,con su correspondiente equipo de regene -

racién.

(a) Ablandador.- Tendrd las siguientes caracteristicas:




Capacidad : 30 gpm
Didmetro s 30"

Altura vertical recta : 6"

Presién de trabajo .+ 50 psi

Tipo de control ¢ Automatico
Tipo de zeolita ¢ Permutit Q
Cantidad de zeolita ¢ 14.75 cu-ft

(b) Equipo de regeneracién

1l +tanque de salmuera.

Didmetro y altura
Material

1l eyector.

48:1
Fierro galvanizado.

Calentadores‘defagga

Equipo comprendido.— Se suministrardn 2 tanques de calenta-
miento y almacenaje con sus respecti-
vos accesorios y controles:

Caracteristicas .- Serdn las siguientes por cada unidad :

Tipo ¢ Horizontal
Didmetro : 48" ( 1.20 mt ).
Longitud : 10' ( 3.00 " )

Capacidad real 865 gal.
Elemento calefactor : 1000 gph (similar al P-K 1l1H).

Deberdn ser de plancha de acero probada a 300 1lb. como mi-
nimo ,con sus correspondientes hueco de hombre y conexio -
nes de entrada y salida de agua ,drenaje ,etc.

Ademéds se proveen los siguientes accesorios y controles:

1 vAalvula de seguridad de 1.1/4".
1 termémetro graduado de 0°-100°C.
1 regulador automdtico de temperatura.
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Bomba de circulacién de agua caliente

Equipo comprendido.- Se proverd una bomba de circulacién
y sus accesorios y controles respec-
vos:

(a) Electrobomba.- Similar a las Bell&Gosset PD35 .

Capacidad : 21 gpm

Altura dindmica total : 15 ft.
Potencia del motor : 1/2 HP
Velocidad minima -+ 1350 RPM
Clase de corriente s 3F, 220V, 60C.

(b) Controles.- Bédsicamente serdn los siguientes:

1 Arrancador-protector térmico para motor de 1/2
HP ,y corriente alterna 220 V, 3F, 60 C.

1 Interruptor regulado por termostato.

(c) Accesorios.~ Serdn los siguientes:

1 V4lvula de compuerta de bronce de 1 1/2" & .
l (1] " re tencién " ] (1] " .

EQUIPOS DE LAVANDERIA

1l ILavadora American Cascade ,de construccién de acero inoxida -
ble ,con armazén de una pieza de metal ferroso fundido y so -
portes del mismo material ,con cilindro de 4 compartimentos
de 42" x 54" ,capacidad 225 1lb.de ropa por carga ,velocidad
del cilindro 23 RPM ,unidad accionada por motor eléctrico
de 3 HP para corriente alterna de 220V ,3 F, 60 ¢ jconexién
de entrada de agua de 2 1/2" g ,y la de vapor de 1 1/4" ¢ ,
incluso védlvula de salida de agua auto-limpiadora de 8" .
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Ademds, espacio reqguerido:

largo total i 86" (2.15 mt)
profundidad total : 56" (1.40 " )
altura total- 70 1/2" (1.76 mt).

consumo de vapor : 12.75 BHP/hr.

.o

'Lavadora American Cascade ,modelo CD ,de contruccién de
acero inoxidable ,con boca de carga frontal y cilindro de
acero inoxidable de 42" x 28" ,con capacidad para 110 1lb.
de ropa por carga ,velocidad del cilindro 28RPM ,unidad
controlada manualmente & impulsada mediante motor elec -
trico de 2 HP ,para corriente alterna de 220 V, trifssi-
ca ,60 ciclos j;conexién de entrada de agua de 1 1/4" ¢ ,
conexién de vapor de 1/2" g y véalvula de salida de agua
de 3" @ ;posee ademds 2 v4dlvulas de admisién de agua fria
y caliente de 1" @ cada una.

Ademéds, espacio requerido:

Largo total
profundidad total

52" (1.32 mt)
39" (1.00 mt)

Consumo de vapor : 6.25 BHP/hr.

Extractor centrifugo American Monex ,clase 342 ,con ca -
nasta de acero inoxidable de 30" & por 13 1/2" de pro -
fundidad ,capacidad 5.5 cu~ft ,para 80 1lb. de ropa de
carga y un mdximo de 6 cargas por hora ,velocidad de ro-
tacién 1320 RPM ,unidad accionada por motor eléctrico
vertical de 3 HP ,para corriente alterna de 220 V , 3 F,
60 C ; conexién de drenaje de agua de 3" & .

Ademds, espacio requerido :

ancho total 40 1/2"
profundidad total : 51 3/4"
altura total (tapa abierta) : 67 1/4"
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Secadora American Thermatic ,con cilindro de acero galva-~
nizado de 36" x 30" ,calentada a vapor mediante 4 serpen-
tines de cobre ,capacidad 50 1lb. de ropa seca por carga,
tiempo de secado aproximado 20 minutos j;unidad accionada
por motor eléctrico de 1/2" HP ,para corriente alterna de
220 v ,3 F, 60 C .

Ademéds, espacio requerido:

ancho total 38 1/2"
profundidad total (puerta abierta) : 73 1/2"

" " (- .cerrada) : 48 1/2"
altura total : 78 1/2n

Consumo de vapor : 4.30 BHP/hr.

Calandria American Streamline de 110", 4 rodillos ,de tu-~
bo de acero sin costura, revestidos a la celulosa , uni
dad operada a velooidad variable desde 17' a 52' por mi -
nuto ,produccién promedio variable entre 210 y 360 1lbs

de ropa seca por hora j;para presién de trabajo méximo de
125 psi ,unidad accionada por motor eléctrico de 4 velo -
cidades de 3 HP para corriente alterna de 220 V, trifédsi-
oa ,60 oiclos jconexiones de entrada y salida de vapor de
vapor de 1 1/2" &g .,

Ademds ,espacio requerido:

largo total s 145" ( 3.63 mt ).
ancho " : 156" ( 3.90 " ).
altura " s 55" (1.37 " ).

Consumo de vapor : 9 BHP/hr.

Tanque de jabén ,de 60 gal. de fierro galvanizado con re-
fuerzo remachado en la parte superior, véadlvula de globo de
entrada 1/2" &g , é incluso llave de salida especial de btmon-
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ce ,montado sobre soporte de hierro.

Ademés, espacio requerido:

Diamétro 24" (0.60 mt)
altura con patas : 47" (1.17 " )
" gin 32%  (0.80 " ).

Consumo de vapor : 0.50 BHP/hr.

[

Cocinador de almidén, de 15 gal. de capacidad ,construido
integramente de plancha de 0.022" de espesor ,con aisla -

miento de lana mineral entre las paredes exterior é inte-
rior . Unidad completa con separador de vapor ,tapa abi -
sagrada de cobre ,vdlvula de salida de almidén de cobre

de abertura completa ,y en todas sus vdlvulas y tuberias
de conexién entre el separador de vapor y el cocinador.

Ademds, consumo de vapor : 0.20 BHP/hr.
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Todas las tuberlas y accesorios serdan de fierro galvanizado.
Los accesorios estédn referidos en cuanto a su denominacién y

especificaciones al catdlogo Walworth 57 .

Material

Tuberia de

n

Codos 90°x
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b ¢
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3 "
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1501

1506

1511
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Cantidad

137
13
170
67
207
401
431
15
984

17
3
36
4
21
107
309
10
736
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n

Cruces 2 1/2"

4" x 1 1/2" ( N° 1511 )

3" x 2 1/20. ( " )
3 x 1" ( " )
3" x 1/200 ( " )
2 1/2" ( N° 1510 )
2 1/2"x 1 1/2" ( N° 1511

2 1/2"x 1 1/4" (
2 1/2"x 1" (
2 1/2"x 1/2"
2" x 1 1/2"
2" x 1 1/4"

)
)
)
( )
( )
( )
11/2" ( N° 1510 )
11/2" x 1 1/4"( N° 1511 )
11/2" x 1 ( " )
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11/2" x 1/2" ( " )
1 1/4" ( N° 1510 )
11/4" x 1v ( No 1511 )
11/4" x 3/4" ( " )
11/4" x 1/2" ( " )
1 ( N° 1510 )
1" x 3/4" ( R° 1511 )
1" x 1/2* ( " )
3/4" ( N° 1510 )
3/4" x 1/2¢ ( No 1511 )
1/2" ( N° 1510 )
x 1 1/4" ( N° 1514

2 1/2" x 1v ( "
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11/2" x 1n ( "

1 1/4" ( N° 1513

1 1/4" x 1"

( N° 1514
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Cruces de 1" x 1/2" ( N°
Bushings 4" x 3"
" 4" x 2 1/2"
" 4n x 2w
" 3" x 2 1/2%
. 2 1/2% x 2n
" 2 1/2" x 1 1/2"
" 11/2" x 1 1/4"
" 1 1/2" x 1/2%
" 11/4" x 1®
n 1 1/4" x 1/2"
" 2" x 1 1/20.
" 1" x 3/ "
" 1" x 1/200
" 3/4n x 1/2n
Reducciones 4" x 3» (
" 4" x 2 1/2" (
" 11/4" x 1" (
Tapones hembra 1" ( No
" " 3/4n (
" " 1/200 (
Vélvulas compuerta 4" (
" " 3n (
" " 2 1/2" (
" " on (
" " o11/2" (
" " 1 1/4|o (
] " 1" (
" " 1/2" (
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Vdlvulas check 3" ( N° 412
" " 21 /2 " ( "
" " 2n ( " )

Vélvulas de flotador 2 1/2"
" " " 1 1/2 "

Vélvulas de pié 4"
" " [ 2 1/2"

Vdlvulas reductoras de presién 1 1/4"

Uniones universales 4" No 7767

[1] " 3 ”n

" " ‘ 2 1/2:0

(
( "
( "
" " 2" (
" n 11 /2!0 ( "
" " 11 /4" ( "
(
(

L1} (1} l " "

" " 1/2 "

Grifos 1/2"
Uniones eldsticas 2 1/2"

1] L1} 2 "

Cemento smooth—on ( tarros de 1 1lb. c/u )

Equipo contra incendio

Conexioén doble 2 1/2" x 2 1/2" x 3" ..coeeene

@abinetes de acero con manguera para

incendio 1 1/2" @ y extinguidor manual....... 12

Gabinebe de acero para 2 extinguidores

ManNUeles ....cccccccececeese e ceceevecerecancne

pzs

14

39

38
80
412
12
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Electrobombas.

2 Electrobombas Worthinton modelo 2 1/2 DE 7 con motor
eléctrico de 25 HP, corriente alterna 220 V 3F - 60 C.

Controles.

2 arraacadores magnéticos estrella-tridngulo,220-380 V , en
aceite; con proteccién térmica en las 3 fases.
interruytores selectores de 3 fiosiciones.

N

1l Control de electrodos para arranque y parada de las
bombas.

1l alternador automdtico de Secueneia.

- Equipo hidroneumatico

1 Tanque neumdtico de 1000 gal.,dimensiones 48" g x 10°*.

2 Electrobomba Worthington modelo 2DE-7 ,con motor elec-
trico de 10 HP y corriente alterna trifédsica ,220 vol-
tios y 60 ciclos.

1 Compresora de aire "Well" de 5 cfm de desplazamiento y
motor eléctrico de 1 HP ,para corriente 220 V-3F -60 C.

Controles

2 Arrancadores magnéticos estrella-tridngulo 220-380V ,para
motores de 10 HP j;con proteccién térmica en las 3 fases.

Interruptor a electrodos para cisterna.

Interruptor de presién ,graduado de 70 a 90 psi.
Control de volumen de aire Duotrol tipo DC .

Manémetro con esfera de 4" @ ,graduado de O a 100 psi.

Valvula de seguridad.
Alternador automdtico de secuensia.
Contactor magnético para motor de 1 HP.

H e = M
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Equipo de tratamiento de agua

1l

1l
1l

Ablandador Permutit modelo BD ,para 30 gpm ,totalmen-
te automdtico ; dimensiones 30" ¢ x 6' largo recto.

Tanque de salmuera de 48" & .

Eyector.

Equipo de Lavanderia

1

T N

Lavadora American Cascade ,de 42"x54" y 225 1lb. de capa-
cidad por carga.

Lavadora American Cascade modelo CD ,de 42"x28" y 115 1lb
de capacidad por carga.

Extractor centrifugo American Monex ,clase 342 , de 30" ¢
y para 80 1b de capacidad por carga.

Secadora American Thermatic ,de 36"x30" y capacidad 50 1b
de ropa por carga.

Calandria American Streamline de 110" ,4 rodillos y pro -
duccién promedio de ropa variable entre 210 y 360 1lb .

Tanque de jabén de 60 gal.

Cocinador de almidén de 15 gal.
Mesas para planchar de 53" de largo.
Mesa de trabajo de 32"x10' .

Poza de remojo de 2 compartimentos.

AGUA CALIENTE

Las tuberias y accesorios estdn denominados ,en lo que refie-
re a su numeracién y especificaciones, al catdlogo Streamline
S=361 de Mueller-Brass .
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Cruces

Bushings

1l
1l

1/2" x 3/4"
1/4" x 3/400
1" x 3/4u

3/4n
3/4-- x 1/2"
1/2»

3» x 2 1/2"
3“ x 2"
3" x lll
2" x
2" x 1 1/4"

11/2

1 1/4" x 1"
1 1/4" x 3/4"
1" x 3/4-.

1" x 1/2"
3/4" x 1/2"

Tapones hembra de 1/2"

Vélvulas de compuerta

Valvulas

( c=115
" " 3 / 4" ( "

3

" " 2n (
" " 11 / on (
" ] 11 / 4" (
" " 3 / 4n (
" " 1 / on (
de retencién 3 (
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L] 1 l/a" (
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Uniones universales 1 1/2"

( c-107 ) pzs
" 1] 11 / 4 " ( " ) 1]
" " 1 ( " ) "
" " 3 / 40 ( " ) n
" (1] 1 /2 " ( " ) "
Adaptadores 1/23% x 3/8% ( c-102 ) "
Alslamiento 3" tramos
" 21 /2 " "
" 2u "
" 11 /2 " "
0] 11 / 4" "
" i "
" 3 / AN "
" 1 /2 ] "
Soldadura de plata 45% ( carretes de 1 lb. c/u )

Fundente ( latas de 8 onzas c/u )

Calentadores de agua

15
29
1l
478
88

464

53

44

35
162

130
457
21

62
16

2 Tanques calentadores Patterson-Kelley tipo horizontal

No 285 ,de 48" &g x 10' longitud ,para
cidad cada uno.

Controles.—

1 Vdlvula de seguridad de 1.1/4" .,
1 Termémetro graduado de O a 100°C .
1 Regulador automdtico de temperatura.

Bomba de circulacién

865 gal. de capa

1 Bomba de circulacién Bell & Gossett modelo PD 35
motor eléctrico de 1/2 HP ,velocidad 1350 RPM ,y corri

,con
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ente alterna de 220 V ,3 F, y 60 C.

Controles

1 Arrancador-protector térmico para motor de 1/2 HP , y co-
rriente 220 V ,3F, 60 C.

1l Interruptor regulado por termostato.
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SISTEMA GENERAL DE DRENAJE DE AGUAS USADAS.

2ROCEDINIYNTO DE CALCULO.=-

El C4lculo se inicia en el Bloque Superior (Yltimo piso),
pero el Disefio del Sistema se ha empezado en el Piso Tipico
(Del 4 to. al 10 mo. ) ubicando las Bajadas en lugares aparen-
tes, (en la mayoria de casos se han usado los ductos de ven-
tilacién) algunas Bajadas irdn empotrudas en los muros de los
bafios. In este Piso Tipico se han disefiado 17 Bajadas,

El 11 avo. piso es bastante parecido al piso tipico, y la to-
talidad de Bajadas proyectadas en el riso Tipico son utiliza-
"das en este piso.

En el 12 avo. piso se han colocado sumideros de piso para fra-
cilitar 1la limpieza del Comedor, Cocina y el Bar. Las Baja-
das Nos. 8, 10, 14, y 16, se han tenido que correr por el pi-
80 hasta conseguir una ventilacién como sglida..

El Sistema de Drenaje del Bloque Superior se reune en el techo
del tercer piso bajando en una tuberia de 6" a traves del chu-
te de una columna ad=hocs,

El Disefio de la Red interior de drenaje se ha hecho de acuerdo
a las taolas dandas en el capitulo: CONDICIONES DE DISTNO.
En hoja aparte se presenta el CAlculo de los Didmetros de las
Bajadas del Bloque Superior..
En: 1lo referente a la ventilacién en circuito de este mismo blo-
que tenecmos que:

kntranao en la tabla N° VII

Didmetro de la tuberia de Lesaglie : 4"

N° MAximo de Unidades de Desaglle : 20

Difmetro de la ventilacién: 3% (long. norizontal maxima =

16 mt.)
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Con lo cufl vemos que el diémetro de 3" se puede standarizar
a través de todo el bloque.

En cuédnto a las montantes de ventilacién, solamente 5 llegan
a tomar contacto con la atmésfera, ya que las demds se puede
conectar a las Bajadas de desague en el techo de 11l avo. pi-
s0.

Para el cdlculo de las montantes de ventilacién entramos en
la tabla N° V donde tenemos:

Didmetro de la Bajada : 4"

N° M&ximo de Unidades de Descarga: 200

Didmetro de Ventilacidén: 3""(long. m4xima de ventilacién:

75 mt.)

Teniendo nuestra Bajada m4s caudalosa 153 uH, y siendo el blo-
que Superior de 7 x 2.90 (piso tfpico + 2.90 (11 avo. viso)+
2.90 (12 avo. piso) = 26.10 mt.; menor que 27 mt., podemos di-
sefiar todas nuestras montantes de ventilacién con & 3". Por
otro lado no hay otro didmetro comercial cercano que se >jue-
da adoptar.

En cudnto al Bloque Inferior:

El cdlculo se inicia en el tercer piso, donde tenemos el dre-
naje de la Torre de enfriamiento, un medio bafio, y sumideros

de piso (ya que en éste piso se lavan 3zarros).

El disefio del sistema del Bloque Inferior se ha empezado en

el 2° piso, donde resultan 16 Bajadas. Cabe anotar que en és-
te bloque sb6lo existe un ducto de ventilacién, por tanto se

han tenido que usar los muros més aparentes.,

En éste Blogque Inferior se han disefiado 16 Bajadas de desague
siendo la N° 14 la que evacua el desague de la Torre de Enfria-
miento del sistema de Aire Acondicionado y d§l dnico bafio que
existe en ese nivel. En éste piso, en que ce lavan autombviles
se han dispuesto sumiderog conectados a las Bajadas y dirimulados
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en ductos especiales. Tn general, lac Buajadas de lesgogue y
los Ductos de Ventilacibén han sido llevadas a éstos ductoc
gcpeciales a fim de no impedir la libre cirzulacién de 1los
motorizados.

La Vantilacibén de los artefdctos Sanitarios del sétano se
lleva a cabo mediante dos montantes que la ancxan al Blogue
Superior.

Tn cudnto a la ventilaciédn en circuito de éste bloque tene-
mos que:

Entrando en la tabla N° VII

Didmetro de la tuber{a de Desague: 4"

N° m4dximo de Unidades de D¥scazague: 39.

Didmetro de la Vent. : 3" (long. horizontal mé4 cima=16
Con lo cuil vemos vue el didmetro de 3" se pueﬁg)em—
plear a tridvés de todo el bloaue.

De las 7 montantes de ventilacién, una de ellas ha sido co-
nectada a la Bajada N° 2 en el techo del 2° piso, las 5 res-
tantes terminan en los ductos antes mencionados d 1 3°% piro.
rara el cdlculo de las montantes de Veatilacién ontramos en
1la tabla N¥ V donde tenemos:

Didmetro de Bajada : 4"

N° méximo de Unidades de Deszarga : 54.

Didmetro de la ventilacidén: 2 1/2" (no comercial)se

adoptard 3" (long. médxima de ventilacién:78mt)

Los dera ues del S6tano se reunirin en dos pozos de desague
que luego serén evacuadas por dos pares de Tlectrobombas (no
atorables)

20ZA DE DESAGUE A (lado jirén Callao)

DTMANDA SINULTANT.A

Desague Doméstico: 54 uH ————————m 32 gpm(ap. de tangue)
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En 1 hora se pueden lavar como méximo 340 1lb/hr.
1l 1b. de ropa consume 3.5 galones de agua.
Luego, en una hora se necesitan:

3401b/hr x 3.5 gal de agua = 1,200 galones.

Estas lavadoras descargan intérmitentemente cada

15 minutos: 1,200/4 = 300galones.

Acsumimos una dazscarga continua durante 5 minutos
= 300/5 = 60 gpm.

El extractor y las pozas de Remojo no se han con

siderado por ser sus descargas muy pequefias com-

pardndolas con las Lavadoras.

En 20nsecuencia, tendremos una demanda simulténea d§p£32+60)
= 92 gpm~100gpm.

Luego con :

Obtengo :

Dimenciones

Q
t

100 gpm.
2 minutos (tiempo de llenado, cuéndo se pro-
duce 1la MOD.S.)

Capacidad del pozo receptor= 100 x 2 = 200 gal.
0.75 m3

d=21 Pozo Receptor:

Didmetro = 1.20 mt. = 1.13 m° de Area.

Altura de Ingreso de la tuberia de gesague= 8=
0.4Mmt.
Altura dtil= 2Q/A= 0.75/1.13 = 0.70 mg.

Distancia del nivel de Parada al fondo = 0.30 mt

Altura de Succién : 0.47 + 0.10 + 0.70 + 0.30 =
1l.5Tmt.

Célcg&q del eguipo de bombeo

P&rdida de

Carga por Friccién:
Long. Tuberfa de succibén 4"—————- 1l.57mt.
Long. Tuberfa de impulcibn 4"——————- 3.50, mt.
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Long. Tuvberfia de impnleién-&————-— -3.50mt.
Long. Eguiv. Vdlvula Com. 4"—c———m———e 0.60mt.
Long. Equiv. Valv., Checl. 4"—ceoemeeeae #.00mt.
L =12.67mt.
Con :
Q = 100gpm.
c = 100.

Obtengo del Abaco de W.&.H :
Fe = 1.20 /o
- Hf = 12,67 x 0.012 = 0.15mt.
-Altura Din&mica Total (A.D.T.)
A.D.T. = 1.57 + 3450 +0.15 = 5.22mt. 17.1 pies.

Luego con :

Q = 100 gpm.
A.D.T. = 17.1 pieS.

Aplico la siguiente férmula para hallar la potencia.

H.P. = X AOD.T. = loo X 1701
"}836‘2‘?“" 3950 x 0.60  2Prx. 1 HP

(Eficiencia 60 °/°)

Se han eszcogido Bombas Weil ( no atorables )

Se han escogido Bombas de la reconocada firmo Weil (non-clog)
luego, entrando en la tabla respectiva del catdlogo c-90O0H,
escogeremos 2 Bombas de 1750 R.P.M. de 1 H.P. cada una, que
funcionarin alternadamente.

POZA Di" DESAGUE B (lado jirén Cailloma)

Esta pozo de Desague atenderd las descargas dal Ablandudor, de
los Calentadores, y de las 2 cisternas.

En realidad, la Demanda Simultédnea serfa muy diff{cil de esti-
mar, ya que en un momento dado podria producirse la méxima
descarga d=1 Ablandador y 4 loc Calderos y acue an =2se mismo
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momento se procediese a la limpieza de las 2 Cistermas, por lo
que se ha asumido un galonaje de Q=100 gal/min, y asumiendo que
la Cisterna mayor (108 mt 3) se puede vaciar en el tiempo minimc
de 15 minutos ya que de inmediato debe volver al servicio, te-
nemos luego:
~Capacidad del Pozo Receptor=100 x 15=1500gal=5.6mt3
-Dimensiones del Pozo Receptor:
Didmetro= 1.20mt—113mt3
Altura de Ingreso de la Tuberfa de Desague 4"=3.80mt.
Altura Util= Q/A =5.6/1.13=4.95mt.
Distancia del nivel de Parada al fondo=0.30mt.
Altura de Succibén=3.80 + 0.1@ + 4.95 + 0.30=9.15mt
Cdlculo del Equipé de Bombeo
Pérdida de Carga por Friccién:
Long. Tuberia de Succidbn 4".ceeeececceceesfelbmt
Long.Tuberia de Impulsidén 4"...ccceceeees3.50"
Long.Equivalente Vdlvula Compuerta4".....0.60"
Long.Equivalente Vdlvula Check 4",.¢.....7.00"

L =20.25mt
Con:
Q=100 gpm.
C=100
Obtengo del Abaco de W.&H:
Fe=1.2%

Hf=20.25 x 0.012=0.24mt.

Altura Dinamica Total (A.D.T.)

A.D.T.= 9.154+3.50+0.24=12.89mt — 42.2pies
Luego con:

Q=100 ‘gpm.

A.D.T.=42.2pies
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Entrendo en el Catdlogo antes mencionado,escogeremos 2 DBoms
de 1750 rpm de 3H.P. cada una, que funcionarén alternadamente

En las Redes Colgadas del Sétano,se ha dispuesto que el Hotel
evacue su Desague mediante Cinco Salidas a la Red Pblica, de
las cuales Dos son Salidas directas de cada una de las Pozas

de Desague.

SALIDA N°1 §Jr.Callaoz
acua los desagues de las Bajadas 12°, y 13°;esto significa

(848 )ul=16uH;entrando en la Tabla N°2(Condiciones de Disefio)
escogemos una Sailida de 4"p~l% de pendiente.

SALIDA N°2 (Jr. Cailloma)

Evacda los desagues de las Bajadas 1°9,29,3°9,4°,59,6°,14°,169

y los desagues del Bloque Superior;esto significa:(4+49+34 +
16419420 +16+16 +1894 )uH=2068 uH; entrando en la Tabla N°2 ve-
mos que esta Red Colgada es de 4"2 y 1% de pendiente hasta la
interseccién con el Ramal que trae el Desague del Bloque Supe-
rior que es de 8"g —2%,mas adelante de esta interseccién y dado
que la Red conteiene 2068 uH se ve forzada a llevar una pendien-
te de 4%, siempre con 8"g

SALIDA N°3 (Jr.Cailloma)

Contiene los Desagues de las Bajadas 7°,8°9,9°9,10°,11°,y 15°;esto
significa: (40+32+644+32+24+3)u=195 uH.Esta Red se conserva de 4ngof
¥y 1% hasta el momento de ocurrir la ultima interseccién(Bajada

N° 10), a partir de esa interseccién la Salida tiene una pendien-
te de 2%,y siempre con 4"g

SALIDA N°4 (Jr.Callao
la Poza de Desague A que tiene unr des-

carga de 100 gpm que equivalen a 200 uHjentrando en la Tabla N°3
(Condiciones de Disefio)escogemos una tuberia de Impulsién de 6"o
,de ahi que la Salida (Tabla N°2) serf de 6"g - 1% de pendiente,

0 . 8
AR a‘i: %%%%%%%Ela la N°4;es decir 6"g con 1% de pendiente.
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CAPACIDAD Y CARACTERISTICAS DE EQUIPOS
Interceptor de Grasa

Cuando poeuefios globulos de inoc:nte anarlencla, entran en las
servidas, se conviente en un costoso problema cuando millones

de ellos "conspiran" cuando se adhie®en y acumulan en el inte=-
rior de las tuberias, y obstruye las lineas de drenaje de Lava-
deros deccocina, maquinas lavadoras de platos y otras fu-sntes
cargadas de grasa del drenaje. E1l Unico positivo camino para
evitar costosas limplezas para limpiar las atascadas lineas de
drenaje es interceptar las partf{culas de grasa, aceite, y sucle-
dades en general, separaniolas de las aguas servidas, retener-
las y acunularlas en una masa cue puede ser dispuesta con facle
1lidad y convenientemente. Esto es realizado con un aparato co-
"nocido como"Interceptor de Grasa"es El procedimiento del Inter=-
ceptor de Grasa es simplemente la separacidn y retencidn de los
globulos de grasa, aceltes, y otras sucledades de las aguas ser-
vidas a medida Oue ésta pasa a través de un Interceptor de Grasa.

La Recuperacidn de la Grasa.

Desde que la grasa retarda el funcionamiento del desagie y dismi-
nuye la capacidad de las Plantas de disposicidon de Desagiies; la
instalacidon de Interceptores de Grasa en efecto protege la vida
y salud de cludadanos de una comunidad. La grasa acumulada en
las aguas servidas atascara el sistema de drenaje. En efecto,
tal grasa s0lo puede ser rectenida por el uso de un adecuado in-
terceptor de Grasa; por esta razon el uso de moledores de des=-
perdicios de cocina conjuntamete con Interceptores de Grasa no

es practico.

Resultado de una efectiva Intercepcion de Grasa.

l.- Mantlene el sistema de drenaje en sy maxima capacidad y

operacidn ininterrumpidamentee.
@~- Reduce el trabajo por atoros y costo de mantenimiento,ya

que las lfneas de drenaje se mantienen libres de acumu-
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laclones de grasa.

Be= La grasa acumulada en masas puede ser dispuesta convenien-
temente ya que tiene un importsnte valor de recuperacidn
como ingrediente basico de jabones medicinas y explosi-
VOB .

4 .= Asegura la plena capacidad operacional de las Plantas de

de Dde disposicidn de Desagilies, de ese modo protege la salud
de la cemunidad. La grasa retarda el proceso de la dis-
posicidn del Desagiie y disminuye la capacidad de las Plan
tas de Disposicidn.

la efectividad de un Interceptor de Crasa es determinado en
parte por su tamafio o capacidad para recibir las aguas servi-
das, y por el particular proceso a traves Jque separa globulos
de grasa del drenaje y acumularlos dentro de el interceptor
en una masa cus puede ser facllmente removida del intereep-
tor en intervalos establecidos. En esto hay establecldas
gulas basicas relativas a los principlos de operacion de In-
terceptores de Grasa "ZIRN" y los resultados de pruebas, en-
sayos y procedimientos de clasificacidon Gue la firma J.A.
ZURN ha llevado a efectoe.

Principlos de oparac16n de un Interceptor de Grasa

Placas perforadas (baffles) opuestas al rigor del Interceptor
restan turbulencia a las aguas servidas al momento Cue entra
a la camara Interceptora. De esto resulta un quieto y unifor-
me flujo de agua (libre de movimientos rotativos y remolinos)
permite la"flotacidn" que es el principlo de la separacidn de
las grasas para funclionar a su mas alta eficiencia, puesto
oue la mayor turbulencla es eliminada. La maxima intercep=-
cidn de grasa se lleva a cabo cuando la turbulencia de las
aguas servidas no es mayor cue el movimiento de agua en char-
co en donde la turbulencia ha sido casl eliminada. Las pla-
cas perforadas ZURN permite aproximadamente el 904 del inte-
rior del Interceptor para ser usado en la funcidon de reparar

grasase
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Hotel

Lavaderos de ollas
cacerolas, y uten- Z - 1170 - # 600
cilios de cocina,

Interceptor de Gresa de Fierro Fundido N 2-1170

Tienen baffles horizontales y verticalec perforados
de tal manera para asegurar el minimo de turbulencia. Los ba
ffles forman unz unidnd integral gue es facilmente cambiable
por medio de un mango. No es necesario tocar la grasa. Acabn
do interior y exteriormente en esmalte blanco.- Ver cuadro
No 1,

Marmitas
de 2 - 1170 = # 400 (ver tabla anterior)
Sopas ‘
Lavaderos de

2 = 1170 - # 300 (ver tabla anterior)
Legumbres

Equipos Mis-
celaneos en

2 - 1172 - # 1300
que se acumu

la 1la grasa,

Interceptor de Grase soldado de Acero N° 2-1172

Tiene resistencia a la corrosién en la superficie esterior y
cubertura las instalaciones a flor de piso. Tienen baffles ho
rizontales y verticales que dan una pertecta intercepcién. Los
baffles son facilmente cambiables para la remocién de grasa
congelada, y limpieza del interior del Interceptor.

Los Interceptores de Acero son especialmente disefiados para
elevados flujos a una alta eficiencia, y para proveer una ma-
yor oapacidad de retencidén de gras- que permiten los Tamaiios
Standard., Cuando sea oonveniente usar la entrada inferior; y
las conexiones de entrada y salida. Disefiados pars usos corrien
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tes y requerimientos desusados.- Ver cuadro N° 2,

M&quina lavadora de 1 - v
platos (uso comercial) 2 - 1174 - # 550 VGE

Ver cuadro N° 3

G+ ancho




Ambientes donde deben ser c_alocaa/o.a
Interceptones de Grasa.
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T.SPT.CIFICACION:S Dt JUNoTRUJJION Y MATERIALTES

TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA LA INSTALACION DE D'SAGUE Y VENTI
TACION

Las tuberias y conexiones de Desague y Ventilacién serén en

general de fierro fundido de media presién, de peso normal,

de unién con espiga y campana para calafatear con Plomo Elec
trolf{tico y Estopa Alquitranada, conforme al metrado gue se

incluye. Se exceptian los Colectores horizontales del sétano
que serdn de fierro fundido de media presién tipo extra-pes
sado.

las conexiones serdn debidamente inspeccionadas, no admitien
dose ninguna con defectos de fabricacién o rajaduras.

Todos los ramales de conexién se colocarin empotrados en los
pisos y paredes.

La Red Exterdor serd con tuberfa de concreto simple.

REGISTROS Y CAJAS DE INSPECCION
En los lugares indicados en los planos se ubicaridn los regis

tros para la inspeccién de las tuberédas.

Los registros serdn de bronce para colocarse en la cabeza de
los tubos. Conexiones de fierro fundido, con tapa ‘roscada he
hermética, e irédn al ras del piso terminado.

Las cajas marcadas, deberdn ser de albafiileria, de las dimen
siones indicadas en el plano y con marco y tapa de fierro fu
fundido.

TAPONES PROVISIONALES
Se colooarén tapones provisionales de madera o concreto en

todas las salidas de desague y ventilacién y en todo punto
en que quedan abiertas éstas tuberias.

Los tapones de madera serdn de forma cénica. Estos tapones
se instalardn inmediatamentc de termgnnda wna salida y perma
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necerdn colocados hasta el momento de la instalacidén de los
aparatos.

TERMINALES DE VENTILACION
LLevarédn sombreros de ventilaciédn todos los terminales verti

cales que terminen en los muros.

Los Sombreros de Ventilador serdn de fierro fundido de dise-
flo apropiado, tal que no permita la entrada casual de materiacs
extraflas.

Los Sombreros d: Ventilador dejardn un area libre igual a la
seccién del tubo respectivo.

Los terminales que salgan a la azotea se prolongarén O,.30mt.
sobre el nivel del piso.

GRADIENTE DE LAS TUBERIAS
La gradiente de los colectores de desague principales, estén

indicados por las acotaciones en el plano respectivo.

SALIDAS

Se instalardn las salidas de desague indicados en lospplanoc.
Penetrardn en una unién o cabeza enrazada con el plomo bru-
to de la pared o piso. Para duchas y sumideros se instalarén
trampas "P" de fierro fundido.

MANO DE OBRA
La mano de obra @e ejecutard siguiendo las normas de un buen

trabajo, teniendo especial cuidado de que presenten un buen
aspecto en lo que se refiere a alinamiento y aplomo de tube-
rias.

Antes de cubrirse las tuberfas recibirédn una capa de pintura
anticorrosiva.

PRUFBA
Antes de cubrirse las tuberfas que vayan empotrndas ce efec
tuardn pruebas del Sictema de drenaje:
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Pruebas de las tuoeriac o Ao i oL oo nun
en llenar la tuberia y después de haber tapon=do
las salidas bajas, debiendo permanecer llenos si:
presentar escapes por lo menos durante 24 horas.
Las pruebas de las tuberias se podrZn efectuar n
cialmente a medida que el trabajo vaya avanzando,
debiendo realizarse al final una pruebs general.
Los aparatos Sanitarios se probarédn uno a uno d--
biendo observarse un funcionamiento satisfactorio.
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ESPECIFICACION DE EQUIPOS

ESPECIFICACIONES DE LAS ELECTROBOMBAS DE DESAGUE
EQUIPO COMPRENDIDO.- Se suministrard un equipo de 2 Eleotro-
Bombas de Desague, del tipo inatorable (non clog), oon su cu-
bierta base comin, circular, de fo.fdo. y el correspondiente
tablero de oontrol para cada una de las dos pozas de Desagi.:,
conforme a las especificaciones siguilentes:
ELECTROBOMBAS.- Las caracteristicas minimas de c¢/u. de las
electrobombas serdn las siguientes:
Capacidad: 100 gpm c/u (61t/seg)
Altura Dinamica Total= 17.1 ples y 42.2 ples respectivamaente
Didmetro Descarga c/u= 4"
Potencia del Motor Electrico= 1 H.P. y 3H.P. respectivamente
Velocidad MAxima= 1750 r.p.m.
Clase Corriente= Alterna 3 O - 60 ciclos - 220 V.
Didmetro Interns dcl pozo: 1.20 mt. (3°4.7")
Profundidad del pozo bajo la cubierta: 1.57Tmt. (5°1.8")
¥y 9.15 mt. (30') respectivamente.
Los dos equipos de Electrobombas serédn suministrados con
una cubierta de fo.fdo. de 5'5" y 2 Interruptores electri-
cos a flotador cada equipo.
Los motores electricos serdn del tipo a prueba de gotas
(dripproof)y con cubierta en el tope.
TABLERO DE CONTROL.- Un tablero de Control para cada par de
Electrobombas. Pozo de Desague de 1lH.P. y 3 H.P. respectivamente,
Y conteniendo principalmente el siguiente equipo:
2 Interruptores- Protectores Magnéticos Combinados pafa
" motor de 1 H.P.- 3¢
2 Interruptores- Protectores Magnéticos Combinados para
motor de 3H.P.- 3 @
2 Interruptores selectores de funcionamiento automdtico
6 manual ( auto-hand-off)
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Sistema de cesague por

gravedad
\

; |____Tuber{a d= descarga
Tuberis de
Ventilacida

- Valv, Comruerta
Check

Tepn normetica
de fO. de.
1

-Alternador e
interruntor automatiqo
—— 1 4

_Deberd contar ademas
-Tapa de ingreso

x "Escalera de arreso

-Control d- nivel alto

ge agua.

ESQUEMA TIPICO DE BOMBEO DE DESAGUES
— EN_EDIFICIOS
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1 Alternador eléctrico automatico, el cual transfe-
riréd la operacién de una Bomba a otra y accionari
las dos simultaneamente cuando la descarga lo exija.

1l Gong de alarma de sobrenivel,del tipo de Compresién.

ACCESORIVUS.~Se suministrard los siguientes:
2 Vdlvulas de Compuerta de bronce de 4"g para la des-
carga.
2 Vdlvulas de Retencién de charnela,de bronce de 4"
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MUTRADO DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE Y VENTILACION

Las tuberf{as de Desague y de Ventilacién serdn de fierro fun-
dido de media presién, los accesorios serdn del mismo material
y estardn referidos al Catdlogo "KING" (Cast Iron Soil Pipe and
Pittings) Edicién 1963, de la United States Pipe and Foundry Co,
mediante la siguiente nomenclatura:

(Us-1)
(US=117)
(Us-115)
{Us-523
(Us-10)
(Us-16)
(Us-13)
(Us-51)
(Us- 50)
(Us=270)
(Us=212)
Reg. 6"
Reg 4"

Tuberia

Y Doble

Cruz

Y

Codo 90°

Codo de Ventilacién
Codo 45°

Tee Sanitaria
Tee Simple
Trampa "P"
Reduccién
Registro 6"
Registro 4"
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CALCULO DE L@S DIAMETROS DE LAS BAJADAS DEL BLOQUE SUPERTOR.

PISO

BAJADA
120 11° 109 g® 8o 7° 6° 50 40
1 uH 3 14 25 36 47 58 69 80 91
" 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2 ull 4 20 36 52 68 84 100 | 116 | 132
D" 4 4 4 4 4 4 4 4 4
3 udH 25 41 57 73 89 105 121 | 137 | 153
" 4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 uH 20 36 52 68 84 100 116 | 132 | 148
D 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 uH 2 10 18 26 34 42 | 50 58 66
D 4 4 4 4 4 4 4 4 4
g WH 23 39 55 70 87 103 119 |[135 | 151
" 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ul 16 32 48 64 80 96 |112 | 128

1

D" 4 4 4 4 4 4 4 4
8 uH 16 32 48 64 80 96 | 112 | 128
D" 4 4 4 4 4 4 4 4
9 ul 16 32 48 64 80 96 | 112 | 128
o 4 4 4 4 4 4 4 4
10 uH 16 32 48 64 80 96 112 128
" 4 4 4| 4 4 4 4 4
13 W 8 24 40| 56 72 88 |104 | 120
D" 4 4 4 4 4 4 4 4

( Continua ).
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13

14

15

16

17

( Continuacién )

16

16

16

o~ o &~ o &

24

16

32

32

16

16

32

24

48

48

24

24

40

32

64

64

32

32

48

40

80

80

40

40

56

48

96

96

48

48

64

56

112

112

56

56
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T2

64

128

128

64

64




JALCULO DE LOS DIAMETROS DT LAS 3:JADAS DEL BLOQUE IN#TRIOF

(7ontinua ).

PISO
BAJADA
30 20 1°
1 uH 4 4 4
D" 4" 4" 4
o uH 39 49
D 4 4
3 uH 14 34
D" 4 4
4 uH 16 16
D" 4 4
5 uH 12 19
il 4 4
6 uH 20
" 4
1 uH | Sumidero 16 40
D 4 4 4
8 uH 32 32
D* 4 4
g uH Sumidero 32 64
D" 4 4 4
10 ul 8 =
D" 4 4
11 uH Sumidero 24 24
" 4 4 4
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METRADO DEL SISTEMA DE DR:NAJE DEL BLOQUE SUSTRIOR
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TUSERIA DE FIERRO PISOS

FUNDIDO. TIPICO llavo.| l2avo.| TOTAL

(Del 4to. al 1lOmo.)

(Us- 1) 4" (mt) 388.50 47.30 6.90 | 442.70
(Us- 1) 3» " 7.00 1,00 | 32.60 40.60
(us- 1) 2» " 518 77.30 | 10.80 | 506.10
(US-117)4"X4" (unid) 63 7 1 71
(Us-=117)4"x2" " 14 4 - 18
(Us- 52)4"x4" J 35 3 3 41
(Us- 52)4"x2" " 252 38 - 290
(Us-= 52)4"x3" " 7 1 5 13
(Us- 52)3"x2" " - - 1 1
(Us- 52)2"x2" " 21 6 1 28
(Us- 10)4"x90° 147 21 3 171
(US=- 10)3"x90° " 7 1 3 11
(Us- 10)2"Xxg90° 168 27 4 199
(Us- 16)4"x2" " 49 7 1 57
(US- 13)4"x45° " 210 127 2 239
(Us- 13)3"x45° - = 2 2
[us- 13)2"x450 » 84 6 - 90
(Us- 51)4"x4" U 224 33 6 263
(US= 51)2"x2" " - - 1 1
(Us- 50)4"x4" " 28 5 1 34
(Us- 50)2n"x2n ) - - b 1
(Us= 50)4"x2" " - - 1 1
(us-270) 2" " 203 3 - 234
(Us-270) 3 " - - 9 °
(Us=212)4"x2" " 21 2 2 25
(Us-212)4"x3" S - 1 1
Reg. 4" (Bronce) " 196 196 3 395




METRADO DEL SISTFMA b i

168

WAL LUl LAOQU]‘: INF . Lui.

TUSERIA DE FITRRO P1508 TOTAL
FUNDIDO SUTAN - 1l ero. 2 do. | 3 ero.
(Us= 1) 4" (mt) 44,70 | 33.55 | 28.00 | 18.60 | 124.85
(Us- 1) 3 v 1.80 | 11.00 9.60 22.40
(Us- 1) 2» » 21.40 | 29.30 | 26.55 1.50 78.75
(Us-115)4"X4" (unid) - - 2 - 2
(US=117)4"X4" - 1 - - 1
(us-117)2"x2" - - 1l - 1
(Us- 52)4"x4" 6 9 5 - 20
(Us- 52)4"x2n 2 11 12 - 25
(Us- 52)3nx3» " - - 1 - 1
(Us- 52)3nx2n " - 1 - - 1
(Us- 52)2"x2" 2 5 6 - .13
(Us- 10)4"xg90° " 6 14 13 - 33
(Us- 10)3"xg90° " - - 3 - 3
(Us- 10)2"x90° " 4 14 12 1 31
(Us- 16)4"x2n v - 3 1 1 5
(Us- 13)4"X45° " - - 2 - 2
(Us- 13)3"x45° " - - 1 S 1
(Us- 13)2"x45° " 2 - 1 - 3
(Us- 51)4"X4" " 8 17 18 1 44
(us- 51)3"x3" " - 1l - - 1
(us- 51)2"x2" L - - 3 - 3
(Us- 50)4"X4" 1 - 2 - 3
(Us- 50)4"X3" " - 1 2 - 3
(Us- 50)2"xen 5 - - = 5
(us- 50)4"x2" " - 1 3 - 4
(Us=270)3" U - - 1 - 1
(us=270)2" " 4 4 4 - 12
(UsS=212)4"Xx3" " = - 1 - 1
(Us-212)3"x2" " - 1 - - 1
(Us=-212)4"x2" " 2 - - - 2
Reg.4" (Bronce) " - 9 8 - 17
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METRADO DEL SISTENA DE VVNTILACION DEL BLOQUE SUSEKIOY.

'fU 3 :kIA DE FIERRO PISOS
FUNDIDO. TIPICO llavo.|l2avo.| TOTAL
(Del 4to. al 10mo.)

(Us=- 1)3" ( mt.) 782.60 101.90| 9.15 | 893.65
{(Us- 52)3"X3" (unid) 322 38 3 363
(Us- 10)3"xg90° " 364 58 3 425
(Us- 13)3"X45° 217 22 3 242
(us- 50)3vx3" ® 196: 26 3 225

(Us-115)3"x3" » 56 8 - 64
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METRALV Dul SISTENMA DE VENTILACIv. D-L 8LO ‘Ul INFTRIOW

TUBERIA DE FO. PISOS

FUNLIDO SOTANO | PRIMERO | SEGUNDO | TERCERO TOTAL
(Us-=1)3" (mt) [ 19.80 | 33.55 39.35 12.90 105.60
(Us=52)4"x3" (u)] = - - 2 2
(Us=52)3"x3" (u) 4 10 14 - 28
(Us-50)3"x3" (u) 10 12 9 = 31
(Us=10)3"x90 (u) 5 27 24 3 59
(Us=13)3"x45 (u) 1 14 10 3 28

—
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METRADU DE LAS REDES CULGADA: DEL SOTANO

(Bloque Inferior)

(Us-1)8" (mt) 25.30
(Us-1)6" (mt)  30.40
(Us-1)4" (mt)  87.50
(Us-52)8"x8" (v} 1
(Us-52)8"x3" (") 1
(Us-52)6"x6" (") 3
(Us=52)6"x4" (") &
(Us-52)4"x4" () 8
(Us-10)8"x90° 1
(Us-10)6"x90° 2
(Us-10)4"x90° 15
(Us-13)8"x450
(Us-13)6"x45°
(Us-13)4"x45°
(Us-212)8"x6"
(Us-212)6"x4".
Registro 4"

© N W

METRADO DE LAS REDES COLGADAS DtL TERCER PISO

(Bloque Superior)

(Us=1)6" (mt) 43.50
(Us=1)4" (") 82.70

(US-115)6"x6" 1
(US=52)6"x6" 3
(US=52)6"x4" 8
(US=52)4"x4" 8

(Us-10)4"x90° 17
(US=13)6"x45° 3
(US-13)4"x450°

(Us-212)6"x4" 3
Registro 4" 17
Registro 5" 1l
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" T=TRADO DL LAS BAJADAS DEL BLOQUE SUPERIOR (I7 Bajadas)

Altura del Bloque: (2.90 x 9+0.3) I7=448.80 mt de ¢ 4"
Tn el Metrado correspondiente se han tenido en considera-
cién los 8.70 mts. de la tuberfa de ¢ 6 que viene a travez
drl chute del 3° Piso al Sétano.

Nota.- Las Bajadas y Montantes de Ventilacién sobresaldrin
0.30 mt. sobre el ultimo nivel.

METRADO DE LAS BAJADAS DEL BLOQUE INFERIOR (I6 Bajadas)
Longuitud: 5.80 x I6= 92.80 mt. de ¢ 4"

METRADO D! LAS MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE SUPERIOR
(I0 Montantes)

Longuitud: ( 26.I 0.3) I0 = 264 mt. de ¢ 3"

YTTRADO DU. LAS MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE INFERIOR
(7 Montantes)

5 Montantes van del I°Piso al 3°=6.I x S

I Montante va del 2° Piso al 3°=3.20 x I

I Montante va del Sétano al 3° =9.60 x I

30.50
3.20

‘Tgfso-mt

de ¢ 3



_TTRADO DU LAS BAJADAS DEL BLOQUE SUPERIOR (I7 Bajadas)

Altura del Blogque: (2.90 x 9+0.3) I7=448.80 mt de ¢ 4"
tn el Metrado correspondiente se han tenido en considera-
cién los 8.70 mts. de la tuberia de ¢ 6"que viene a travez
drl chute del 3° Piso al Sétano.

Nota.- Las Bajadas y Montantes de Ventilacién sobresaldrédn
0.30 mt. sobre el ultimo nivel.

METRADO DE LAS BAJADAS DEL BLOQUE INFER;OR (I6 Bajadas)
Longuitud: 5.80 x I6= 92.80 mt. de @ 4"

METRADO Dt LAS MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE SUPERIOR
(I0 Nontantes)
Longuitud: ( 26.I 0.3) I0 = 264 mt. de ¢ 3"

Y TTRADO pV LAS MONTANTES DE VENTILACION DEL BLOQUE INFERIOR
(7 Montantes)

5 Montantes van del I°Piso al 3°=6.I x 5 = 30.50
I Montante va del 2° Piso al 3°=3,20 x I = 3.20
I Montante va del S6tano al 3° =9.60 x I =__ 9.60
5 mt

de g 3



METRADO GENERAL DE LOS SISTEMAS Dk DRinaAJE Y VENTILACIC

'UBERIA DE FO/FUNDIDO| SISTEMA DE | SISTEWA DI TOTAL
DRENAJE VENTILACION
(Us-1) 8" (mt) 25,30 25.30
(Us=1) 6" (mt) 82.60 82.60
(Us=1) 4" (» ) 1,279.35 1,279.35
(US=1) 3" (n) 63.00 1,306.55 1,369.55
(Us-1) 2" () 648.85 648,85
(US=117)4"x4" (u ) 72 72
(Us=-117)4"x2" (» ) 18 18
(Us-117)2"x2" ( ») 1 1
(Us=115)6"x6" (» ) 1 1
(US-115)4"x4" (") 2 2
(Us=115)3"x3" (") 64 64
(Us=52)8"x8" (") 1 ' 1
(US—52)8"13" (u ) 1 1l
(Us=52)6"x6" (") 6 6
(Us=52)6"x4" (") 12 12
(Us=52)4"x4" (") 77 77
(Us=52)4"x3" (") 13 2 15
(Us=-52)4"x2" (") 315 315
(Us=52)3nx3n (") 1 391 392
(Us=52)3"x2m (") 2 2
(Us=52)2mxen (") 41 41
(Us-10)8"x90° (") 1 1
(uUs-10)6"x90° (") 2 2
(Us-10)4"x90° (") 236 236
(Us-10)3vx90° (") 14 484 498
(Us-10)2"x90° (") 230 230
(Us-16)4nx2n (") 62 62
(Us-13)8vx45° (") 1 1
(Us-13)5"x450 (") 4 4




(Continuacidn)

TUBERIA DE FO/FUNDIDO | O10 TEMA DE | SISTENA DR TOTAL
DR NAJE VENTILACION

(US=13)4"x45° (2) 247 247
(US=13)3"x45° (") -3 270 273
(Us=-13)2"x45° (") 93 93
(Us=51)4"x4" (") 307 307
(Us=51)3"x3" (") 1 1
(us=51)2vx2" (") 4 .
(Us=50)4"x4" (") 37 37
(US=50)4%x3" (") 3 3
(Us=50)4"x2" (") 5 5
(Us=50)3"x3" (") 256 256
(Us=50)2"x2" (") 6

(Us=-270) 3" (") 10 10
(us-270)2" - (") 246 246
(US=212)8"x6" (") 1l 1
(Us=212)6"x4" (") 35 35
(Us=212)4"x3" (") 2 2
(Us=212)4"x2" (") 27 27
(Us=212)3"x2" (" ) 1 1
Reg. 6" (Bronce) 1l 1
Rez. 4" (") 437 437




175

RUOUNMEN DEL CALCULO DE LA CANTIUAD D% PLOMO "LT.CTRULITIZO

Y ESTOPA ALQUITK:iiiADA

DRENAJT

P.E.= 17,265.80 1b;

P.E.= 2,438.90 1b;

Bajadas; P.E.= 2,400 1b;
P.L,= 520 1b;

Redes Colg.; P.E.= 788 1b;
P.E.= 1,245 1b;

EeAe=
EoAe=
E.Ae=
E.A.=
E.A.=
E.A.=

VEHTILACION

Montantes ; P.E.= 1060 1b;
P.E.= 174 1b;

Circuito ; P.E.= 3456 1b;
P.E.= 372 1b;

E.A.=
E.A.=
E.A.=
B.A.=

TOTAL: promo ELECTROLITICO :
ESTOPA ALQUITHANADA :

1,726.58
243.89
240

52
78.8
124.5

106
17.4

345.6
37.2

29,719.70 1b.
2,971.97 1b.

METRADO DE SUMBREROS DE VINTILACION

B. Superior: 18 Sombreros de

2 Sombreros de

B, Inferior: 12 Sombreros de
4 Sombreros de

4"
3"
4"
3"

1b.
1b.
1b.
1b.
1b.
1b.

1lb.
1b.
1b.
1b.

(B.
(B.
(B.

(B.
(B.

(B.
(B.
(8.
(B.

Sup.)
Inf,)
Sup.)

. Inf)

Sup.)
Inf.)

Sup.)
Inf.)
Sup)
Inf.)



METRADO DE ARTLXACTUS SANITARIOL D L

BLOQUE INFERIOR

 PISOS

ARTEFACTO: TOTAL

SOTANO 1o 29 B

Inodoros 8 18 20 1l 47
Lavatorios 7 19 20 1l 47
Duchas 4 -— — -— 4
Urinarios 2 4 4 -— 10
Lav, de Bar 1l -— -— -_— 1l
Lav. de Servicio -— 1l 1l -— 2
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METRADO DELL ARTEFACTOS SANITARIOS DEL BLOQUE SUPERIOR.

PI5H0S

ARTEFACTO TOTAL
TIPICO llavo. 1l2avo.

(Del 4to. al 10mo.)
Inodoros 196 28 4 228
Lavatorios 196 28 5 229
Duchas 196 28 - 224
Bidet 7 2 = 9
Tinas T 1 - 8
Urinarios - - 2 2
Lav. Simple Cocina - - 3 3
Lav. Doble Cocina - - 2 1
Lav. de Bar - - 1 1
Lav. de Servicio 1 1 1l 9




METRADO GENERAL DE ARTEFACTOS SANITARIOS DEL HOTEL

; Bloque Bloque
ARTEFAOTO Supgrior Inferior TOTAL
Inodoros 228 47 275
L=vatorios 229 47 276
Duchas 224 4 228
Bidet 9 _ 9
Tinas 8 _ 8
Urinarios 2 10 12
Lav.Simple Cocina 3 _ 3
Lavad. de Bar 1 1l 2
Lav.Doble Cocina 1 = 1
Lavad. Servicio 9 2 11

178
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SISTEMA DT ELIMINACION DE BASURAS

CALCULO DE L4 °RODUCCION DE BASURAS

Las Tasas par:: los distintos ambientes se h:n obtenido del Ca-~
t4logo 184-A de la firma Morse Boulger Inc., especialistas en
1a materia. Ver Primera parte,

PISOS DE HOSPEDAJE

Tasa = 3 lb/cuarto .+ 1.5 lb/comida
Produccién diaria = 3 x 224 + 1.5 x 3 x 448 = 2,682 1lbs,

OFICINAS (427.67 mt2)

Tasa = 1 1b/100 pie? del £rea de piso
. 0.093x100

TIFIDAS (395.78 mt2)

Tasa = 1 lbs/25 pie de drea de venta
Asumiendo que del 4rea de piso, sea un 70 % el 4rea de

venta, tenemos;

Produccién diaria = Q7 X 395.78 = 119.4 1b.
0.093 x 25

Produccién total Diaria = (2682+46+119.4)1lbs.= 2,847 1b.
PRUDUCCION HORARIA = 1/24 x 2,847.4 1lbs. = 119 1bs.
CAPACIDAL Y CARACTERISTICAS DE EQUILOS CONSIDRERADOS

Con la Producciédn Horaria de 119 lbs. entramos en la
tabla del Incineridos "Destructor tipo E" que es la ciguientee

90-450 1lbs. por hora

MODELV CAPACIDAD DIMTNSIUNES

No (lbs/hora) Largo Ancho Alto
1-% 90 5' 5 1/2" 5+ 2" 51-6"
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200 T 2" 51 on 56"
3=E 300 7' 5 1/2" 5' 11" 516"
4=F 450 8 1 l/2n 7' oO" Tra2n

de donde obtenemos el Nodelo 2-E, que tiene dimensiones 2,30
mt. de largo x 1.70 de ancho x 1.80 de alto.

Tambien recomienda que la chiminea tenga por medidas d» 50 x
50 cme a 60 cm x 60 cm.; se adoptard una chiminea de 60 x 60
om,
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DLSTRUCTOR TIPQO E ( Para toda clase de desperdicios)

El Destructor tipo E de la Morse Boulger Inz, es espezialmente
rocomendada para Hoteles, y es muy oonveniente para el quema-
do de una variedad de desperdicios.

Quema los desperdicios humedos tan pront-mente como los mate-
riales combustibles. Desperdicos gr:ndes como cartones, ces-
tos, ete.; son manipulados con fazilidad.

El Incinerador estd4 disefiado para proveer todo el aire prima-
rio y secundario necesitado para que la combustién se lleve a
efecto dentro de la Cémars Incineradora, por encima del nivel
de la parrille, el aire serd suministrado por medio de corrien-
tes emanadas de la Cémara de aire contenido en la puerta de la
Cédmara Incineradora.

FEl Area Crematorea de este Incinerador consiste en un Hogar
refractario y fierro fundido..

El Hogar refracotario es disefiado para acomodar desperdicos hu-
medos..

Las pesadas parrillas de fierro fundido son especialmente di-
sefiadas para tratar lo mds prontamente los desperdicios com-
bustibles.

El disefio es tal que el combustible auxiliar, ya seca gas, acei-
te, carbén de piedra, u otro combustible sélido puede ser que-
mado con economfa. Los desperdioios humedos puestos sobre el
hogar reiractario estén en el trayecto directo de los gases
calientes en su pasaje a la cdmara de combustién y chiminea.
El calor desprendido por el desperdicio combustible 6 por el
combustible auxiliar rapidamente seca y quema los desperdi-
cios humedos..

El maﬁgpial es cargado dentro de la unidad a trauves de cédmodas
puertas., Una especiosa puerta de acero es propor:ionada en
este diseflo, haciendo posible el cargado de grandes cantidades
de desperdicios a un mismo tiempo.
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Le Cémare Inciner:dora estéd dispuesta entre las puertas de nce~
ro ¥ la conexidn al Flue (chiminea). Feta of iura estd diseiia-
da de tsl manera jue todos loc &-=m2s son conducidos varias ve-
ces a través de ella pora eeesurar vna incinerz=cién sin humo y
ein hedor. Como rerultzdio d& una 3asura del tipo "C" gque se
limpis seca y eanitaria.

Las puertas de acero ::1 Incinercder se usa {recuntemente psra
echar al fuego objetos de cierto volurmen., Tstos son aquellos
gue por cualcuier circunst:zncia no entran en los Departamentos,
¥ aquelles que por ser voluminosos no entr=n en las puert.s re-
ceptoras de cada piso, por esta razén deben ser smplies, zcemis
por ser el lugar por donde 8¢ atiza y se hace la limpileza de
los reriduos del quemsdo de materialee combustidles (Basura ti-
po "C").

La conexién eos hecha a la chiminea con ladrillo refractaurio re-
vestido para fortelecer a la chiminea. El tiraje es controlado
por una guillotina apagadora que tiene un contador balanceodo.
Las puertas de acceso a la chiminea son construidas de dos uni-
dades de fierro fundido instaledas separadwiente una en 1l pg=-
red de la chininea, y la otra jque es la tolva en sij estus tol-
vas son con: truidas de tal manera que cuando se les abre, cic-
rran hermética y automaticamente la parte en contacto con 1l
ghiminea, esto es a fin de impedir 231 ingsreco da los mses ¥
productos de la comdbustién en las habitaciones,.

Para aume~ntar la eficacia se adoptard un modelo de tamafio ~sran-
de, y que este de acuerdo zon las dimensiones de 50 om. x £0 2m,.
de la cliimines.

Red metAlica para la chiminea.- Para impedir que por la fuerza
del tiraje wvuelen particulas livianas quemadas se coloenrd una
red o jaula de alambre galvanizado. Tsta red o jaula se coloca
encima de la szlida de la chiminea, y se puede quitar en caso
de limpieza.

Cuando los desperdicios por quemar son gomwbustibles no hay ne-
ocesidad del combusiilile cuxiliar, la miemz basura es su propio



combustibies y en crtos cacos la incineracidén no producipi
costo alguno.

Una perfecta combustién no produce humo, y las cenizas pueden
ser eliminadas.

Los incineracores "Tipo vestructor" son el producto de una
cuidadosa investigacién, uso de materiales de éptima calidad,
hdbil mano de obra é interés constante.

El contratista suministrari la mano de obra y materiales reque-
ridos para la completa instalacidn del Sistema de Incineracién
de acuerdo a las siguientes Especiricaciones de Construccién.
VUNSTRUCCIUN vk ih CAMAKA INCINRRALORA.

La base de sustentacién de la Cédmara Incineradora, deberi co-
locarse a 10 cms, debajo de la linea del suelo y sobresalir 15
cms. al rededor de sus muros.

La CAmara de Combustibén se construird con paredes de 0.365 mt.
hecna de VU.115 mt, de ladrillo rerractario en el interior, y
0.25 mt., de ladrillos comunes (o de mdguina) en el exterior,
con un espacio de aire de 0.015 mt. entre una y otra.

Las juntas de los ladrillos retfractarios deberdn estar muy
bien hechas, usando tierra retractaria.

El Incinerador tendrd el techo llano a fin de confinar lo més
posible la combustién dentro de la Cémara.

CONSIHUCCION LY LA CHIMINKA.

La chiminea tendréd paredes de V.15 mt, é irdn forradas con
ladrillo retractario de v.1l0 mt. hasta una longitud de 10 mt.
(3er. piso), a partir de este piso la chiminea continuard de
ladrillo corriente, conservando las paredes el espesor de 0,25
mt.

La chiminea seguiri una linea recta, continuada desde la Cémara
Incineradora hasta la Wltima puerta receptora de basuras, es
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sin desviaciones ni partes sobresalientes. Toda la chiminee
tendrd sus paredes interiores bien alicadas.

La chiminea se elevari sobre el techo lo suficiente para evi-
tar entorpecimientos en el tiraje. La chiminea sobresaldréd
5.40 mt.; por tener la caja del accensor 4.00 mt.

El armazén de la Puerta del Incinerador y de la Puerta de Ceni-
zas estard firmemente anclado dentro del ladrillo por medios
de dinteles en &ngulos empernados por lo menos 15 cm, dentro
del ladrillo.

En la Construccién de la CAmara Incineradora y del Flue (chi-
minea) se seguirdn las normas del "Consejo Nacional de Asegu-
radores contra Incendio" para construcciones de la clase "A"
de los EE. UU.

E1l productor provee todos los implementos necesarios decde la
puerta de cenizas en el sétano hasta el parador de chispas en
el tope de la-chiminea.

FSeTCIVISACIONTS DE EUIPOS Y D MATFERIALES,

El Incinerador serd "Destructor" Modelo 2=-E que tiene por di-
mensiones: 2,30 mt. de largo x 1,70 mt. de ancho y 1.80 mt. de
altoe.

Los ladrillos a usarse son refractarios y corrientes (ver ee-
pecificaciones de construccién).

La chiminea o Flue tendrd una abertura de 60 cm. X 60 cm.,

La puerta del Incinerador serd de dos hojas, modelo "Standard",
y tiene una abertura de 76 cm. x 56 cm, y pesa 100 kgs.

Esta puerta del Incinerador estari provista de una entrada de
aire (Clmara de aire).

La puerta de cenizas o residuos tendri 0.40 mt. x 0.30 mt.

La Puerta del Incinerador y la Pucrta de Cemizas serdn de fie-
rro fundido pesado.
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El Incinerndor tendréd Parrillas de fierro de un area de 0.65
mt2 ¥ un Hogar de 0,70 mt?, lo que da un area Total Cremato-
ria de 1.35 mt2,

Todos los soportes de acero, tees, y 4ngulos de las secciones
serdn del tipo "Stundard" y no tendrdn un espesor menor de
1/4", variando un tamafio de 2" x 2" a 3" x 3" para los angulos
segun su requerimiento.

Las parrillas soportes, y demds accesorios matdlicos necesarios,
para la disposicion de las basuras serdn de fierro fundido.
pesado.

Las puertas de ‘acceso a la chiminea (pisos superiores) seri
del Modelo IA3. Las medidas exteriores hasta los .bordes son de
45 cm. x 45 cm. La abertura es de 42 cm. El ancho del marco es
de 37 cm. x 29 cm,

La red o jaula serd de alambre galvanizado con una base de
fierro galvanizado de 3/4" x 3/4" x 1/8". La malla es de alam-
bre N° 14 de 1/2". Se sujetard por medio de alambre de cobre y
grampas especiales.
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CALCUIO DEL NUMERO DE LADRILLUS DEL SISTEMA DE INCIHWTRACION

CAMARA INCINERALORA

MEDIDA DE LOS LADRILLOS.

Ladrillo corriente : 0.25 mt x 0.15 mt. x 0.10 mt. (4)
Ladrillo refractario: 0.25 mt x 0.15 mt x 0.115 mt. (8)

Espacio de aire entre tipos de ladrillo : 1.5 cm. (¢)
Espesor de mezcla para el asentado del ladrillo: 1.5 cn.

LADRILLO CORRITNTE.

Metrado de la cara A

1080 e 00115= 16 ladrillos
16 x 10 = 160 ladrillos
1.70 « 0,165= 10 ladrillos



Metrado de la cara B,
1.80 & 0.115=
2.30-(2x0.25) * 0.165=

Metrado de la
Es igual que el de la cara A

cara C,

Metrado de la cara D.
Fs igual que el de la cara B

Subdotal ladrillos corrientes

LADKILLO REXRACTARIO

Metrado de la cara A.

1.80
1.70-(2x0.25+2x0,015) & 0.265=

Metrado de la cara B.
1.80

2.30-(2x0.,25+2%x0,015+2x0.115)

op

Metrado de la cara C,
Es igual que el de la cara A

Metrado de la cara D.
Es igual que el de la cara B

Sub-total ladrillos refractarios

16 ladrillos
1l ladrillos

187

J 16x1l= 176 ladrillos

160 ladrillos.

176 ladrillos.

672

5

0.
0.

0.165= 11 ladrillos

ladrillos| //*5= 56 Laduitlrs

165= 11 ladrillos

II)(‘:G‘L‘I"“‘LL'J
265= 6 ladrillos

55 ladrillos.

66 ladrillos.

242.
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CHIMENEA

D‘oygu.{:f
0.15m]

o.104%

L3457

LONGITUD Dt LA CHIMINEA.

Sétano = 3.50-1,80 = 1.70 mt.
1° Piso = 2.90 "
2° Piso = 2.90 "
39 Piso = 4.00 "

7 Pisos Tipicos = 7 x 2,90 = 20.30 "
11° Piso = 2.90
12° Piso = 2.90 "
Saliente = 5,40 "

43.00 mt.
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A continuacidn el metrado de los 10 primeros metros que es har-
ta donde van los dos tipos de ladrillos.

LADRIL!O CCRRILNTE.

Metrado de la cara A.

10 &+ 0.115 = &7 ladrillos
87 x 5 = 435 ladrillos.
1.10 + 0.265 = 5 ladrillos

Metrado de la cara B.

10 % 0.115= 8T ladrillos
¥ix4 = 348 ladrillos

1.10-(2 x.0.15) 0.265= 4 ladrillos

Metrado de la cara C.

Es igual que el de la cara A = 435 ladrillos.

Metrado de la cara-D.
Es 1gual que el de la cara B

348 ladrillos.
Sub=total ladrillo corriente = 1566 ladrillos.

LADRILLO RuFRACTARIO.

Metrado de la cara A
10 & 0.165

60 ladrillos

60x4 = 240 ladrillos
4 ladrillos

Metrado de la cara B.
10 0.165= 60 ladrillos

1.10-(2x0.15+2x0.10) & 0,265= 3 ladrillos

Metrado de la cara C.
Es 1gual que el de la cara

=
1]

240 ladrillos.

Metrado de la cara D.
Es igual que el de la cara B = 180 ladrillos.
Sub=total ladrillo refractario = 840 ladrillos.
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A continuacién el metrado del resto dec la chiminea : 43=10 =

33 mt. que es solo de

ladrillo corriente:

Sy

0.25

Metrado de la cara A.

33 £ 0.115 = 287 ladrillos

1,10 + 0.165 =

Metrado de la
33

1.10=(2x0.15) =

cara B.
0.115

0.165

Metrado de la
Es igual que el de

cara C.

Metrado de la cara D.
Es igual que el de

Sub-total ladrillo
TOTAL LADRILLOS:

CORRIENTES =

7 ladrillos

Ti0aF

] 287 x 7 = 2009 ladrillos.

287 ladrillos
287x5 = 1435 ladrillos

5 ladrillos

2009 ladrillos.

la cara A,

la cara B, 1435 ladrillos.

corriente = 8,454 ladrillos.

10,692

RF:FRACTARIOS = 1,082



METRADO DEL SISTEMA DV FLIMINACION DE BASURAS.

CAMARA INCINERADORA ( Hogar Refractario y Fierro Fundido

1 Puerta de Ingreso

1 Puerta de Cenizas

1 Parrilla

1l Guillotina Apagadora y Control balanceado.

LADRILLOS.

10,692 ladrillos corrientes,
1,082 ladrillos refractarios.

12 Puertas de tolva
1 Parador de chispas ( Red metdlica ).

P31
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