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SUMARIO 

El objetivo de este informe es exponer los principales conceptos de la 

señalización por canal común SS7 y conjuntamente con la experiencia 

obtenida en el trabajo de operación y mantenimiento de la red, identificar las 

oportunidades.que nos ofrece esta moderna tecnología para la Gestión de la 

red y el mejoramiento de la calidad. 

El uso de la señalización por canal común es una tecnología que es 

necesario conocerla al detalle. pues la gran ventaja de tener toda la 

información en un solo canal y poder procesarla con herramientas modernas 

de sistemas, hace que cada campo dentro de cada tipo de mensaJe sea muy 

valioso y pueda ser aprovechado en el mejoramiento de la red Por lo 

anterior en este trabajo lo primero que se hace es analizar al de alle cada 

uno de los campos y mensajes. luego las herramientas que las centrales 

modernas de conmutación ofrecen para gestionar la información algunas 

funciones que permiten observar eventos especiales de odo ese fluJo de 

información contenida en el canal se señalización. 
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INTRODUCCIÓN 

Desde que se construyeron las primeras Centrales Automáticas. fue 

necesario diseñar un método de íntercambio de información entre estas. de tal 

manera que se asegure la correcta transferencia de datos relativos a la llamada 

como establecimiento. supervisión y liberación. 

Los diversos métodos de señalización han ido evolucionando con el tiempo. 

yendo de la mano con los cambios tecnológicos en el campo de las 

comunicaciones, llegando hasta nuestros días a ser comparados con el sistema 

nervioso de la Red de Telecomunicaciones mundial. siendo la señalización por 

canal común CCITT Nº 7 (más conocida como SS7). la de uso mas generalizado en 

las redes modernas. 

Los grandes cambios que estamos viviendo encuentran al SS7 en una dura 

competenc a con nuevos métodos como IP. TM etc., que se vienen 

Implementando para soportar los servicios del futuro: sin embargo la gran entaja 

del SS7 radica en su uso generalizado en grandes redes mundiales, y su diseño 

orientado a soportar no solo servicios relacionados con el habla. 

LA SEÑALIZACIÓN POR CANAL COMÚN ES DIGITAL 

Figura 0.1.- a se al 



CAPÍTULO 1 

UN POCO DE HISTORIA 

Desde que las primeras centrales manuales fueron atendidas por 

operadoras, la información que intercambiaban (información vocal) estaba orientada 

a conmutar. supervisar y liberar llamadas o conversaciones de abonados. Esta 

transferencia tenía una riqueza en cuanto a la calidad de la información, pues en 

algunos casos las operadoras conocían el estado de la linea, implementando en 

forma primaria algunos servicios como llamada en espera. despertador. 

transferencia de llamada, etc .. 

Cuando la cantidad de abonados comenzó a aumentar. la calidad de la 

Información. como era de esperarse. fue degradándose, y por lo mismo la calidad 

del servicio prestado. Es entonces cuando hacen su aparición las Centrales 

Automáticas. las que pueden atender un número mayor de lineas. Las Operadoras 

fueron relegadas a servic os de Larga Distancia. 

La Seriallzaclón entre Centrales fue también automatizada e íníc,almente 

fueron pulsos o c"8mbios de impedancia en la linea los que transportaban la 

información. A mediados de los años 50, hace su aparición un nuevo sistema de 

seflalización entre Centrales, el de multifrecuencia obligada, en el que una 

combinación de dos frecuencias entre seis ransporta la información, principalmen e 

numérica, y aporta las en ajas de rapidez y seguridad, por las ue se generaliza 

pldamen e en las redes a ·onales e i emacio ales el 
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Tanto el sistema de pulsos como el de multifrecuencia utilizan el mismo 

canal de habla para señalizar. Una consecuencia de esto será que en un canal 

donde la señalización no puede progresar normalmente, nunca se encontrará una 

conversación. 

Ya en los sesenta. aparecen los sistemas SPC (Centrales Telefónicas que 

tienen un computador central que asume las principales funciones de conmutación 

gracias a programas almacenados en memorias de ferrita). que permiten además 

una mayor gama de servicios, que al ser implementados en la red encuentran 

serias dificultades de implementacióh con señalización multlfrecuencia. 

Una primera solución fue la de comunicar a los procesadores de cada 

Central, mediante una especie de módem. que permitía enviar y recibir Información 

de señalización por solo ese canal. De esta manera. tenemos a los procesadores 

de cada Central enlazados en una red. mediante módems analógicos en un primer 

momento. 

El canal común 

fines de los setentas. se terminan las especificaciones del sistema CCITT 

Nº Ya la complej1da de los sistemas de elecomunicación ha aumen ado se 

ven venir funciones y servicios más sofisticados: los nuevos servicios es án 

orientados a ser utilizados con nueva información de señalización. que puedan 

soportar características como transmisión y acceso a bases de datos remotas. Todo 

to antenor se hace posible gracias a que la nueva información de señalización 

llamada ahora ·mensajes·. se transm· e por un solo canal y soporta la señalización 

de muchos canales. 
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SE UTILIZA SÓLO UN CANAL DE LA TRAMA 

O 31 

_I.....___ ____ IL..--__._I _ 

31 o 

Figura 1.1.- Un solo canal de la trama para la sel'lalízación 

Ventajas de la sei"lallzaclón por canal común 

Es indudable que los sistemas modernos tienen ventajas resaltantes contra 

los sistemas antiguos. En el caso de la señalización por canal común SS7. no 

escapamos a la regla. Se pueden citar: 

• La velocidad de establecimiento de la llamada se reduce en forma

considerable. En nuestra red. se ha podido comprobar que con

centrales de señalización R2 este tiempo alcanza 4 ó 5 segundos por lo

menos; sin embargo. cuando la señalización es por canal común SS

es posible que usted aún no haya liberado el dedo de la última tecla

marcada y el abonado llamado ya esté recibiendo la corriente de

timbrado.

• Alta Capacidad de manejo de señalización; esto es que con los

mensajes que se transmiten a través de ese solo canal. soportamos a

un gran número de canales de habla. y se puede llegar a 2000 sin

ningún problema.

• e ando usábamos señalización m ttifrec encia. en ca a Ce ral e

onm ta I n e ecesa o co ar co e isores recep ores e
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acuerdo con la cantidad de circuitos de habla. deberían aumentar su 

cantídad. Normalmente, en una Central de mediana capacidad, se 

contaban con 50 a 60 emisores/receptores; al utilizar el canal común. es 

posible utilizar tan solo unos cuantos para cubrir una necesidad similar 

Esto. conjuntamente con la mayor simplicidad de los equipos, nos 

resulta en una ventaja indudable de economía. 

LA SEÑALIZACIÓN ESTÁ CONTENIDA EN UNIDADES DE SEÑAL 
O PAQUETES DE DATOS 

,iw¡¡¡ IIM1i 11a 

4 fí II ti r i Mi I i 

Figura 1.2.- La señalización está conten,da en unidades de seflal o

paquetes de datos 

• Existe una mayor fiabilidad al poder utilizar rutas altematí as de

señalización, que son programadas en la misma Central y con las

prioridades necesarias para asegurar la continuidad del servIcI0

• En nuestra red se han utilizado las recomendaciones ITU-T del Libro

Azul y luego las del libro Blanco. Esto significa que constan e11en e se

están realizando actualizaciones en nue os mensajes campos de los

mensajes. con la inali a e , ple e ar n e os se caos Es a

tles 

e sea 1hza a para ros pro ósr os co o es

r eJe 1 . Re I eh e e
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• Cuando toda la señalización se transmite por un solo canal. obtenemos

una ventaja adicional que es la Supervisión. pues en los datos se

encuentran los tiempos de inicio y fin de todas las llamadas de esa ruta.

y. por lo tanto, se pueden supervisar el tráfico, la calidad. los posibles

fraudes, etc .. 

La Red 557 

Una Red de Telecomunicaciones está constituida por Centrales y 

Procesadores de _Aplicación Interconectados por medio de circuitos de transmisión. 

La Red SS7 es, por lo tanto. parte de. esa Red de Telecomunicaciones; sin 

embargo, la controla al ser el medio de creación y transferencia de mensajes de 

procesamiento de llamada. administración de la Red y mantenimiento. Es por esto 

que podemos decir que SS? es el sistema nervioso de la Red. o también que es 

una forma de comunicación entre Procesadores. 

En la Red SS?, tenemos tres tipos básicos de componentes: s,gnalling 

Service Points. Signalling Transfer Points y Signalling Control Points 



CAPÍTULO 11 

ALGUNOS CONCEPTOS DE LA RED 557 

Los Puntos de Ser'talizaclón (SP) son los nodos donde se originaran, 

transferirán o terminarán mensajes SS?: se puede decir también que es el elemento 

donde se conmutarán los paquetes de datos que en SS? los llamamos mensajes 

Cada SP debe estar implementado con las funciones recomendadas por el UIT-T 

en la versión que mejor pueda soportar los servicios ofrecidos en la Red de 

Telecomunicaciones. En nuestra Red, estamos trabajando con las 

recomendaciones del Libro Blanco del UIT-T. 

Signalling Service Point (SSP) se llama a n Punto de Señal1zac1on e 

,ene conectados instrumentos como elefonos etc es a interconec ado al res o e 

la Red mediante Lln s. permite el proceso de lla adas que se ong,nan hacen 

tránsito o terminan en el sitio. El SSP genera mensajes que transfieren in ormac,on 

relacionada a llamadas a otro SSP, o que en ian una solicitud de ,ns rucc,ones 

enrutamiento hacia un SCP. 

Signalllng Transfer Polnt (STP) conmuta mensajes entre las Cen rafes de 

la Red y/o Bases de Datos, transfiriendo mensajes de un Link a o ro. El 

enrutamiento de los mensajes se realiza de acuerdo con la información co enida 

en su campo de irección 

Signalling Control Point (SCP} es n SP q e co ie e a as e 

s e eer al · se e la Re as ases e a os 
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usadas para confirmar, autorizar códigos, etc.; el SCP acepta pedidos de un SSP y 

devuelve la información requerida al mismo que la pidió. 

Un Enlace de Senallzaclón (SL) es el encargado de transmitir información 

entre dos SP adyacentes. Está formado por un señalizador (ST en AXE) en cada 

extremo y el intervalo de tiempo que los conecta. 

Link Set se le llama al conjunto de dos o más Link que conectan nodos 

adyacentes. Un Link Set o Linkset puede contener hasta un máximo de 16 Link. 

Modos de senallzaclón 

Cuando un SP envía un mensaje de señalización hacia otro que tiene una 

ruta de habla instalada. puede haber varios caminos para alcanzar ese destino. 

Indudablemente. esto dependerá de la arquitectura de la Red; sin embargo. se 

reducen a sólo dos modos de señalízación: 

1 En el Modo de Senallzación Asociado. los mensajes siguen el mismo 

camino que los canales de voz. esto quiere decir que el enlace de 

señalización está contenido en uno de los canales de la ruta de habla 

siendo entonces un enlace entre SPs adyacentes. 

MODO DE SEÑALIZACIÓN ASOCIADO 

o OS' 

o 5 31

1 voz [J voz

voz 

o 

SP SP 

Figura 2. 1.- e se al,zaaón as ,ado 
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2. El Modo de Senallzaclón Cuasl�sociado utiliza uno o más SPs de 

tránsito para alcanzar su destino; esto quiere decir que los mensajes de

senalizaclón no utilízan un canal de la ruta de habla a la cual los mensajes

se refieren.

MODO DE SEÑALIZACIÓN CUASI-ASOCIADO 

OJ,,OS 
0.4,0S 

STP X 
o 31 

1 voz �oz 1 

voz vozl 
31 o 

SP SP 

Figura 2.2.- Modo de sefialización cuasi-asociado 

Los planos de senallzación y conmutación 

Cuando discutimos los componentes de la Red de Telecomunicaciones. 

hablamos de la Red SS7: en realidad, ambas redes están físicamente 

implementadas como una sola unidad, pero. para efectos de análisi.;, hemos 

separado los Conmutadores o Centrales con sus enlaces de habla en lo que 

llamaremos el Plano de Conmutación, y los SPs más los enlaces de señalización 

formarán el Plano de Sel'\alizaclón. 

En el Plano de Conmutación. se p eden identificar las ru as de ra ,co y 

e ·st, n ablas con pn ridades para alcanzar los destinos. E 

es as n s s e e ( 

E. se bse a

SP C= ) 
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manera simílar, el Plano de Señalízación tiene ímplementada una tabla de rutas de 

señalización con prioridades (en AXE C7RSP:DEST=xxx), donde cada ruta está 

formada por el Grupo de Enlace o Link Set. Un mismo Link Set puede estar 

programado en diferentes tablas de enrutamiento. 

LOS PLANOS DE CONMUTACIÓN Y SEÑALIZACIÓN 

SP 

----
---

Figura 2.3.- Los planos de conmutación y sellalización 



CAPÍTULO 111 

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (MTP) 

El MTP es usado para enrutar mensajes dentro de la Red SS7. 

• El MTP nivel 1 define las caracterlsticas físicas, eléctricas y funcionales de

los Links de señalización SS7.

• El MTP nivel 2 define el procedimiento para transferir mensajes de longitud

variable sobre un Link de datos de señalización. (Q.703) El terminal de

señalización. en cada lado del enlace. contiene las funciones para una

transferencia confiable de mensajes de señalización; permite detectar y

corregir errores en la transmisión.

• El MTP nivel 3 provee de funciones y procedimientos necesarios para

enrutamiento de mensajes y administración de la Red.

PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES 

UP 

Figura 3.1.- Parte de transfere a de ensa¡es 
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3.1 Unidad de sei'\al 

La señalización y cualquier otra información originada desde la parte usuaria 

son transferidas sobre el Unk de señalización por medio de las Unidades de Señal. 

Existen tres típos de Unidades de Señal. 

UNIDADES DE SEÑAL 

FISU 

LSSU 

/' 

MSU F 

e 
MENSAJE TIP 

e 

SIF 

1 

Figura 3.2.- Unidades de seflal

3.1.1 FILL-IN SIGNAL UNIT (FISU) 

.,,.-. . ...,-�) 
.*C· ,  � .. -,,:-

."?.. .� �- ·--� 

Los F ISUs son normalmente transmitidos cuando no hay MSUs o LSSUs por 

transmit1 . en otras palabras, son unidades de relleno 

Los FISUs perm, en recibir in edia a no 1 1cac1ón de na alla de JO en 

cualquier parte e la Red SS El Indicador de longi1ud de tne el tipo de nida 

FISU e an o es i al a ero 

ac, e , el 2 
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3.1.2 LINK STATUS SIGNAL UNIT (LSSU) 

Los LSSUs son mensajes que permiten la indicación del estado del Link en 

nivel 2 al otro lado; un LSSU contiene todos los campos de un FISU más el Status 

Field (SF). 

3.1.3 MESSAGE SIGNAL UNIT (MSU) 

Las MSUs llevan ínformación de señalización para enrutamiento. 

administración de red y mantenimiento. La MSU incluye parámetros de MTP nivel 3 

en adícíón a los de nivel 2 descritos anteriormente. 

Un MSU puede contener información de nivel 4 dependiendo de la parte de 

usuario definido en el octeto S10. 

3.2 Campos de una unidad de senal 

3.2.1 FLAG (F) 

El comienzo y el fin de Unidad de Señal están indicados por un único patrón 

de 8 bits llamado Bandera o Flag. Este patrón de bits es utilizado para delimitación 

y alineamiento. 

El valor de la Bandera es 7F, es decir. 6 unos consecutivos (01 110) 

El Patrón de bits no debe repetirse en ninguna parte de la Unidad e Señal 

Una pérdida de alineamiento ocurre cuando se encuentran más de 6 unos 

consecutivos, o cuando se excede la longitud máxima de la Unidad de Señal. 

Cuando se transmite normalmente la señalización. la Bandera de inicio de la 

Unidad de Señal coincide con la Bandera de fin de la SU anterior. 

Es posible que. durante la transmisión, sea necesario enviar algunos alores 

que. por coincidencia, formen una secuencia de seis unos consecv i os Es o no lo 

podemos e ,tar y endremos que. de alguna anera. iferenciar es a se 

dat s. el pa n e bt s ue forma la Ba era, lo e se ace e e 

insertar b de relle ( n ce ). ca a ez e e e s 

e c,a e 

ses

co s 
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consecutivos, como se puede ver en la siguiente figura. El verdadero patrón de b1 s 

se encuentra más adelante del dato que coincide con seis unos consecutivos. 

Para evitar confusiones o lectura de datos errónea, al momento de leer los 

datos en el lado receptor se deberá extraer el bit de relleno, quedando los datos 

originalmente como fueron enviados. 

OCTETO DE DELIMITACIÓN "F" 

FLAG O BANDERA DE DELIMITACIÓN= 7E 

PARA EVITAR CO FUS IONE DE 8 E 
FALSAS. SE INSERTA UN BIT ºO

º 

DE RELLE 0 
DESPUÉS CE CINCO UNOS CO SE I S P 
TRANSMITIR EN EL LADO RECEP OR SE 
EXTRAE EL RELLENO 

i ? 
,., F . 10110001010101101111 d,010101011111 011100010000 

// i J 
�-----

1 :D!CA c.!. IN DE UNA US f _L 

COi".§E f O DE SIC U!E ITE 

BITS 

Figura 3.3.- Odato de delimitacíón "F"

3.2.2 LENGTH INDICATOR FIELD (LI) 

Este campo nos indica la longttud de la información útil, es decir el número 

de octetos que siguen a continuacjón del campo LI hasta antes de encontramos con 

el campo CK. 

Este parámetro también es usado para diferenciar entre los res ipos de 

Unidades de Señal que anteriormente habíamos descrito: 

• U= 

• Li= .

Fill-in Sig al U . {FIS 

·n S a s Si nal SS 



• Ll>2 
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Message Signal Unit ( SU) 

El campo Indicador de Longitud es de 8 bits, con los cuales podríamos 

teórícamente tener 256 octetos de información; sin embargo, en la práctica el 

máximo valor que tomará este campo dependerá de qué recomendación o Libro 

UIT-T sea vigente en ese momento. 

,. 

INDICADOR DE LONGITUD "LI" 

/ ·'L 1 

8 BIT 

·,

LI 

OCTETO INDICADOR DE 

LONGITUD 

Ll=O 

Ll=1 ó2 

Ll>2 

FISU 

LSSU 

MSU 

Figura 3.4.- Indicador de longitud �Lr 

3.2.3 CYCLIC REOUNOANCY CHECK (CK) 

El campo CK es un checksum de 16 bits transmit do siempre en cada 

Unidad de Señal. Si el checksum que se calcula a la llegada de la señal no es del 

mismo valor que el que llega en el campo reservado para checksum, el sis ema 

asume que la Unida de Señal co iene errores y esa Unidad de Señal es 

descartada. 



6 

El checksum no es nada más que la suma de todos los unos y ceros que 

son transmitidos, pero hay que tener en cuenta que no se consideran en es e 

cálculo a las Banderas: en otras palabras, el valor del campo CK es el checksum de 

los datos útiles de la Unidad de Señal. 

OCTETOS DE CONTROL DE ERRORES "CK" 

CK··-

• BITS

CK 

CHECKSUM DE LOS DATOS 

SE REALIZA EL CHECKSUM 

DE LOS DATOS SIN QUE SE 

CONSIDEREN LOS FLAGS. 

EN EL LADO RECEPTOR, SE 

VUELVE A CALCULAR . 

Figura 3.5.- Octetos de control de errores ·cK�

3.2.4 CORRECTION (CORR) 

El campo de corrección de errores tiene cuatro subcampos. y su función es 

la de controlar las secuencias que se transmiten hacia delante y hacia atrás. Se 

supone que normalmente deben de ransmitirse todas la Unidades de Señal. y si se 

p erde una se debe pedir que sea retransmitida. Es e mé odo nos permi e iden i car 

y recuperar to a una Unidad de Señal, o es posible corregir. a la lle a a n r 

n error co o se podria pe sar. 

se a s ca s s



• Backward Sequencie Number (BS

• Backward lndicator Bit (818)

• Forward Sequence Number (FSN)

• Cyclic Redundancy Check (CK)

El FSN es el número de secuencia de las Unídades de Señal transmitidas. 

mientras que la BSN es el reconocimiento de haber recibido una Unidad de Señal: 

el 818 y FIB son usados para activar el proceso de recuperación de una Unidad de 

Señal. 

OCTETOS DE CORRECCIÓN ERRORES "CORR" 

éEtilB 

� 

·CORR

o BITS

FIB: 

B J·

Figura 3. 6.- Octetos de corrección de errores ·coRR"

3.2.5 STATUS FIELD (SF) 

, ..

�, 

CI 

Este campo es usado para Indicar el estado del enlace de señalización 

Ejemplos de es e estado son alineamiento normal. f era de se ício caí a e 

procesador al ignment. ot Se ice. a d Processor O a e). 
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El SF es un campo que aparece en el LSSU y es el que con¡un amen e co 

el FISU forman el nivel 2. 

En la siguiente figura, se muestran los tres primeros bits que usa el campo 

SF para informar sobre el estado del enlace. 

STATUS FIELD 

SF 

CAMPO DE EST AOO 

- 13 BITS 3 BITS 

Figura 3. 7.- Status F1eld 

3.2.6 SERVICE INFORMATION OCTET (S10) 

.. -

1) 

1 

o 

) 1 

Este campo está formado por el Indicador de Servicio (4 bits), y el campo de 

sub-servicio {2 bits). 

El indicador de servicio SI) es usado para asociar los mensajes de 

se�allzación con el usuario MTP en el punto de señalización. 

Los puntos de señalización pueden trabajar en varias redes de señalización 

al mismo tiempo Cada red de señalizació ie e s propio pla e n erae1ó 

para los SPs 
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SERVICE INFORMATION OCTET 

...,�.., ,..., 
---- -- �' ' ... , .. . ! 

SSF 

SUB-SERVICE FIELD 
�.-,. ... � 
e·_ ,-n -;.; 3 

. 

AL O 1 

R�� ·:. ]0. 
RESERVA NA00NAJ.. 

SI 

/J 

1 1 

SERVlCE INDICATOR 

�¿: :•:.I• VE ...,,J =u E �f., � 
�� --V1 ,.,,.,. .=� rJ.:. :¡,,. .. -r;1,, ,.� /. ,., 

SP. E 

SCCP 

TELEPHO EUSER PART 
l:,CWu::,r P,1;:rr 

OAT..l USER P. 

QAi USERP. 

RE 

Figura 3.8.- SeNice lnformation Octet 

3.2. 7 SIGNALLING INFORMATION FIELD (SIF) 

( . ( .

r. 

0 0 1 0 

o o 

O 1 0 O 

( 1 l ' • 

O 1 O 

o 

1 1 

Este ampo e longitud anable contiene la e 1queta para la rans erenc1a e 

mensajes, seguida de la información generada por la parte de usuario 

La etiqueta. a su vez. tiene tres campos: 

• Código de Punto de Destino, DPC

• Código de Punto de Origen. OPC

• Selección de Enlace de Señalización
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CAMPO DE INFORMACIÓN 

SIF 

ETI UE A 

32 BITS 

SIF 

CAMPO DE INFORMACIÓN 
DE SEÑALIZACIÓN 

DPC: CÓDIGO DE PUNTO 
DE DESTINO. 

OPC: CÓDIGO DE PUNTO 
DE ORIGEN. 

SLS: SELECCIÓN DE LI NK 
DE SEÑALIZACIÓN. 

CIC: CÓDIGO DE IDENTIFI 
CACIÓN DE CIRCUITO. 

TIPO: HO: GRUPO DE MENS. 
H1: TIPO DE MENSAJE. 

Figura 3.9.- Campo de información 



CAPÍTULO IV 

VISIÓN GENERAL DEL PROTOCOLO 557 

Los puntos finales de señalización tienen rutas predefinidas estáticamente 

para los puntos finales de destino. La ruta está constituida por conjuntos de 

enlaces. Los conjuntos de enlaces pueden ser parte de más de una ruta. Los 

grupos de rutas se llaman conjuntos de rutas y están definidos en las tablas de 

enrutamiento para proporcionar rutas alternativas cuando la ruta actual no está 

disponible. 

La disponibilidad de la señalización en la red SS? es muy importante para 

poder conectar y servir a los usuarios de la red telefónica. Los enlaces de 

senalizaci6n proporcionan la transmisión de señaliz.ación y acceden a la red SS? y, 

por lo tanto, deben estar siempre disponibles. Si ocurriera un fallo o congestión en 

la red, los enlaces y los pares STP deben maneiar el tráfico adicional. Los pares 

STP acoplados y las configuraciones de los conjuntos de enlaces proporcionan la 

posibilidad de compartir la carga necesaria y la redundancia requerida para 

mantener la fiabilidad de la red SS?. 

La pila y los niveles del protocolo SS? difieren ligeramente del modelo de 

referencia de lntemetworking de sistemas abiertos (OSI, Open Systems 

lnterconnection) que se explica en el Capitulo 7, "Tutorial IP*. La figura 4.8 

presenta una comparac ón entre los ni eles del protocolo SS? las capas del 

modelo SI. o se p e e er. el r oc lo SS sólo iene c a ro , eles. el 

m del SI ,ene s1e e s I eles al 3 e SS - 3) son I é icos a las capas 
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l 1-l3 de OSI, y el nivel 4 (L4) de SS? corresponde con las capas 4 a la 7 (l4�L 

de OSI. 

Modelo OSI 

CAPA 7 

CAPA 6 

CAPA 5 

CAPA 4 

CAPA 3 

CAPA 2 

CAPA 1 

FUNCIONES DE PUNTO DE SEÑALIZACIÓN 
NM!fes SS7 

E] ISUP TUP 

SCCP 

MTPL3 
HIVB. 3 

MTPL2 NIVB. 2 

MTPL1 NIVB. 1 

Figura 4.1.- Funciones de punto de sei'tallzación 

Las siguientes secciones explican el conjunto de protocolos SS? 

identificados en la Figura 4.1: 

• Parte de transferencia de mensaje (MTP) L 1, L2 y L3· proporciona los

protocolos de transporte para todos los demás protocolos SS?. La

funcionalidad de MTP incluye especificaciones de interfaz de red.

transferencia de Información fiable. y tratamiento y enrutamiento de

mensajes.

• Parte de control de la conexión de señalización (SCCP, Signalling

Connect1on Control Part): proporciona un direccionamiento de extremo a

e remo y enrutamiento para los protocolos L4 como la Parte de aplicación

de las posibilidade,s de transacción CAP).
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• Parte de usuario telefónico (TUP. Telephone User Part): principalmente es

un sistema de seiialización de enlace a enlace que se utiliza para conectar

llamadas telefónicas de voz o datos, asi como llamadas de fax.

• Parte de usuario de ISDN (ISUP. ISDN User Part): es un protocolo basado

en circuitos, que se utiliza para establecer y mantener conexiones para

llamadas de voz y datos.

• TCAP: proporciona acceso a bases de datos remotas para información de

enrutamiento y permite características en entidades de red remotas.

4.1 Capa flslca: MTP L 1 

La capa física (L 1) de MTP define las características flsicas y eléctricas del 

enlace de señalización. Esta capa del protocolo SS?. también llamada .VITP 1, es 

virtualmente idéntica a la L 1 de OSI y no especifica ninguna interfaz particular. La 

siguiente lista aporta algunos ejemplos de interfaces de red MTP1 que están 

disponibles actualmente en la red· 

• Es el estándar en mérica del orte ustralia ong Kong y Japón 

para la transmisión digital de voz. datos e imágenes Las señales T1 

(también conocidas como OS 1) transmiten sobre dos pares de cables 

trenzados con una capacidad de 1.544 Mbps. El enlace T1 iene 24

canales dúplex completos o capa O de la señal digítal (OS-O). constando 

cada uno de ellos de 64 kbps. La carga útil produce un total de 1,536 

Mbps, y los 8 kbps restantes se utilizan para entramar el enlace T 1. 

• Capa O de la señal digítal (OS-O). Velocidad estándar para digrtaliz.ar una

conversaci n de voz utilizando la modulación por impulsos codr 1cados

PC . Cada uno de los 24 canales OS-O indi ,duales se muestrea a a

tocidad e 8. O eces por seg ndo, lo e prod ce n alor e 

, ca a 5 ms. . os atores e r s e 24 canales so os 
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en un flujo de bits serie utilizando la muttiplex1ón por d1 1s1ón de Ie o 

(TOM) para generar una trama de 192 bits. Uno de los bits de trama de 8 

kbps se agrega como el bit 193 rd. El resultado es una señal T 1 que 

consta de 8.000 tramas por segundo, por medio de la cual cada trama 

contiene un bít de entramado y 24 canales por muestras de 8 bits. 

• E1. Es el estándar en América Latina. Europa y México para la transmisión

digital de voz, datos e Imágenes. Las señales E 1 transmiten sobre dos

pares de cables trenzados con una capacidad de 2,048 Mbps. El enlace

E 1 tí ene 32 canales de dúplex completo, constando cada uno de ellos de

64 kbps. lo que produce un total de 2,048 Mbps. El E 1 está compuesto de

30 OS-O (idéntico a las OS-O que se encuentran en el T1) para la voz y los

datos, más un canal para la señalización y otro para el en ramado.

• 56/64 kbps. Los canales de 56 y 64 bps en T1 y los sis emas E I son OS

O Las velocidades de interfaz de 56 y 64 kbps son las I erfaces fisícas

mas utilizadas en la red SS

• V.35. Es el estándar de la I U para comunicar una unidad de servicio

digital (OSU) y un d spositivo de paquetes/datos. La In erfaz 35 ha

de inido las configuraciones de pin y eléctrica para un conextor de 37 pins

4.2 Capa de datos: MTP L2 

La capa de datos (L2) del protocolo SS7 es la MTP L2. amb1én llamada 

MTP2. El protocolo MTP2 se ut líza para crear enlaces punto a punto fiables entre 

los puntos finales en una red. El MTP2 no atrav esa la red y, por tan o, no tiene 

nada que er con el destino final del mensaje. El MTP2 lene los sigu1en es 

mecanis os· 

• orre e err res Jhza o ara 

los a os ran e la ra s 1s1 • EJ eca ,s 

e 

e efl es e 
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MTP2 está proporcionado por una enficación por redundancia c1chc 

(CRC)-16. Si CRC-16 detecta errores, MTP2 debe solicrtar una 

retransmisión. 

• Paquetes de secuenciación. Se utilizan para identificar los mensajes

perdidos durante la transmisión. Si se detectan mensajes perdidos. MTP2

debe solicitar una retransmisión. La mayoría de los protocolos tienen una

estructura de mensaje única para indicar las retransmisiones. La

estructura del mensaje en SS7 permite la Identificación de las

retransmisiones de cualquier mensaje. Las peticiones de retransmisión

pueden ir acompañadas por los datos del usuario del siguiente mensaje.

Los datos de usuario en un mensaje de retransmisión pueden ser de otra

aplicación L4 (es decir, SCCP, ISUP, TUP o TCAP).

• Indicadores de estado de enlace. Se utilizan para mantener y monitorizar

los enlaces de señalización. asi como para monitorizar las in errupciones

de procesadores remotos.

El protocolo TP2 utiliza paquetes llamados unidades de señal para 

transmitir mensajes SS7. Las unidades de señal se utilizan en la red SS para 

realizar la detección de errores. Indicar el estado e enlace y transferir mensajes de 

información: 

• Fill-in Signal Unit FITU). Esta unidad de señal de relleno proporciona la

detección de errores de enlaces en la red SS7. Como su nombre indica, los

paquetes FISU se llenan cuando no hay tráfico en la red. Esto permite que

se monitorice el enlace en cualquier momento, incluso si no hay ráfico en

la red
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• Link Status Signar Unit (LSSU). Esta unidad de señal de estado de enlace

proporciona el estado de enlace del enlace entre dos elementos de

señalización directamente conectados.

• Message Signar Unit (MSU). Esta unidad de señal de mensaje proporciona

la estructura para transportar los mensajes de información en la red SS7.

Estos mensajes de información pueden ser la sobrecarga para mensajes

de nivel más alto, como SCCP, TUP, ISUP y TCAP.

Las siguientes secciones explican con mayor profundidad estas unidades de 

señal y el papel que juegan en la red SS7. 

4.2.1 FISU 

Las FISU son constantemente transmitidas en los enlaces de señalización 

cuando las LSSU y las MSU no están presentes. Las FISU se envían sólo entre 

puntos de señalización y no se envían por la red SS7. La FISU proporciona 

posibilidades de detección de errores a los puntos de señalización a ambos 

extremos del enlace Esto permite que los puntos de señalización realice la 

detección de errores para verificar la integridad del enlace y mantener la fiabilidad 

en la red SS7. 

Si los puntos finales de señalización reciben un FISU con errores. la unidad 

de señalización es descartada. No se requiere la retransmisión de las FISU. ya que 

esas unidades de señal no proporcionan ninguna L4 o información de usuario os 

campos de la FISU se ilustran en la Figura 4.2. 
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CAMPOS DE LA UNIDAD DE SEÑAL FILL-IN 

Sin 
utilizar LI BSN Indicador

8 2 6 1 7 1 7 8

Número de bits utilizados 

Figura 4.2.- Campos de la unidad de set,a/ fi/1-in 

La siguiente lista describe los campos de la FISU (son comunes también a 

las LSSU y MSU): 

• Frame check sequence (FCS). La secuencia de verificación de trama es el

campo más importante de la FISU. Se utiliza para verificar la integridad del

enlace entre dos elementos de señaliz.ación adyacentes. La capa 3 de

TP (MTP3) utiliza los bits del campo de secuencia de venf1cac1ón de 

trama FCS) para determinar si ha ocurrido algún error en la FISU. LSSU 

MSU. Estos bits realizan la detección de errores utilizando el mecanismo 

CRC-16. El punto final de origen calcula los valores de bit de la secuencia 

de verificación de trama utilizando la ecuación CRC-16. Aplica esta 

ecuación a los datos de usuario del mensaje y coloca el valor en el campo 

de FCS. El punto final receptor aplica la ecuación CRC-16 a los datos de 

usuario recibidos y compara el resultado con el valor del campo de FCS. 

• Length lndicator U). El indicador de longrtud es el campo que identrfica el

tipo de unidad de señal. En el caso de la FISU. el U está definido con el

lor cero. El lor I es ó 2 para SSU y de 3 a 63 para SU 

In ica or Sr s (FIB) Bac r Indica or Sr s (818) os s e 

,ca r a a ela e i e i ica or acJa a rás se mz.a 
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retransmisiones. En condiciones no ales (sin errores de enlaces . el FIB 

el 818 tienen el mismo valor. Como muestra la Figura 4.2. la longitud de 

campo es de 1 bit; por lo tanto, sólo son posibles dos valores: O ó 1.

• En el caso de una unidad de señal rechazada, se alterna el valor 818 y se

devuelve una FISU. La alternancia del valor 818 hace que 818 y Fl8 sean

desiguales, lo que indica un acuse de recibo negativo. El acuse de recibo

negativo significa una solicitud de retransmisión. Cuando el originador

retransmite la unidad de senal. el Fl8 se define para ser igual al 818 hasta

que se requiera la siguiente retransmisión.

• Forward Sequence Number (FSN) y 8ackward Sequence Number (8SN).

Los números de secuencía hacia delante y hacia atrás se utílizan para

confirmar el estado de enlace y las MSU. Los acuses de recibo se realizan

enviando una FISU con el valor 8SN igual al alor FSN de la última unidad

de señal. En el caso de retransmisiones. los a lores 8S se examinan

para deter mar qué unidades de se· alizac10 han de ser retransmrtidas.

• Flag Este campo se Ihza para indicar el pnncipio de una unidad de senal

que implica el mal e la nidad de senal a erior Esas nidades de señal

están separadas en el enlace de señalización por el valor binario del octeto

de Indicador, que está definido en 0111111 O.

4.2.2 LSSU 

Las LSSU aportan información del estado de enlace en los enlaces de 

señallzac ón entre dos puntos finales de senalización adyacentes. Esta información 

se utiliza para mantener la alineación de los enlaces e identíflcar una in errupaón 

el rocesa or en el pun o mal re o o Las SSU co ienen el estado e enlace e

,n e a e 3 el o mal e la 

1abll1 a e es s s 1 ates no es a si ero LZa os e s ar 
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funcionan índependíentemen e unos de o ros. La SSU 1dent1 ,ca el es a o e las 

Interfaces y de los procesadores de enlace de punto final emotos. Sí los puntos 

finales reciben una LSSU con errores. la unidad de senal se descarta. No se 

requiere la transmisión de las LSSU. ya que esas unidades de senal no 

proporcionan ninguna información. 

La LSSU tiene los mismos campos que la FISU y, además. el campo Estado 

(Status Field), como muestra la Figura 4.3. El campo Estado de la LSSU difunde la 

información del estado de enlace entre los puntos finales. Las LSSU no se 

transmiten por la red y sólo se transportan en enlaces entre dos puntos finales 

adyacentes. 

FCS 

1 

8 

SF 

8 ó 16 

CAMPOS DE LA LSSU 

Sin 
LI FIB FSN 81B 

utlllzar 

2 6 7 

Número de bits utilizados 

Figura 4.3.- Campos de la LSSU

BSN lndi-:ador

7 8 

MTP3 utiliza la información L2 que proporciona la LSSU para rastrear el 

estado de enlace y del procesador de punto final remoto. que son los responsables 

de mantener la alineación del enlace. Los procedimientos de alineación de enlace 

se ut Izan para corregir una alíneacíón incorrecta o un problema en el enlace. 

La siguiente lista describe los campos que sólo pertenecen a fa LSSU· 

• El ampo f e erm, a el ipo de nidad e se· al. E el aso e la SS 

ó 2 El afor e I es a a na IS 

e s 
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• El campo Estado transporta la informac,ón que ,ene que e con el es a o

de enlace entre los puntos finales. Este campo tiene 1 oc e o (8 b1 s) ó 2

octetos (16 bits), y proporciona el estado de enlace en el que es

transportado. En realidad. sólo se utilizan 3 bits del campo Estado para

Identificar el estado de enlace; los bits restantes están fijados a cero.

El campo Estado (Status Field) identifica los siguientes indicadores: 

• Status lndicator Busy (SIS). Identifica la congestión L2 en el punto final de

transmisión. La recepción de un SIS provoca que el extremo receptor

detenga el envio de MSU e Inicie el envío de FISU.

• Status lndicator Processor Outage (SIPO). Identifica que el punto final que

está transmitiendo no puede comunicar con los protocolos de nivel

superior. Los fallos del procesador u otros fallos de componentes de punto

final pueden provocar que esto ocurra La recepción de un SIPO provoca

e el e remo receptor finalice el envio de SU e inicie el envio e FISU 

• s a s 1 ,cator Out-of-Service (SIOS). 1 e ifica ue el pun o mal que

está transmitiendo no puede enviar o rec1b1r ninguna SU Un SIOS se

utiliza cuando el problema no está relacionado con un allo del procesador

La recepción de un S1OS provoca que el extremo receptor inalice el en io

de MSU e inicie el envio de SISU.

• Status lndicator Normal (SIN) y Status lndicator Emergency (SIE)

Identifican que el punto final que es1á transmitiendo ha iniciado los

procedimientos de alineación. Los paquetes FISU son transm idos

continuamente hasta que el procedimiento de alineación de enlaces se

comple e y las SU sean de nue o transm· idas por el e lace.

4.2.3 MSU 

a s a la es ra ara e sa1es asa s e os 
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mensajes no basados en circuitos en la red SS7. Los mensajes basados en 

circuitos se pueden utilizar para preparar, administrar y liberar llamadas telefónicas. 

Los mensajes no basados en circuitos se refieren a las consultas sobre lnfonnación 

de enrutamiento adicional y datos de administración de la red. Las MSU se originan 

desde un MTP3 o un usuario de MTP3. Los usuarios de MTP3 incluyen SCCP. 

ISUP, TUP y TCAP. Estos mensajes de usuario son transferidos entre dos 

protocolos L4 Iguales en puntos finales de señalización. 

En el caso de ISUP, los dos puntos finales transfieren mensajes ISUP por la 

red SS7. Una MSU con una etiqueta de en ruta miento transporta la lnfonnaclón 

ISUP. La etiqueta de enrutamiento contiene las direcciones de código de punto de 

los puntos finales de origen y de destino. 

El punto final de origen pasa la información ISUP a MTP3. MTP3 expande el 

mensaje MTP3 y pasa el mensaje a TP2. MTP2 expande el mensaje TP3 en 

una MSU. En ese momento. la MSU es pasada a TP1 para su ransm,s,ó a 

través del enlace de senalización. El punto fl al de destino recibe el mensa¡e P . 

y MTP2 extrae el mensaje MTP3. El protocolo L4. o datos de usuario es 

identificado y se pasa el mensaje al proceso ISUP del punto final de destino. 

La MSU tiene los mismos campos que la FISU, más SI0 y SIF. como 

muestra la Figura 4.4. 

8 

CAMPOS DE LA MSU

SIO 
Stn 

u flB FSN 
udltzw 

8btsa 8 

712 

oct-etos 

2 6 7 

Número dt bits utilizados 

s 

BIB BSN Indicador

7 8 



32 

Los nuevos campos de la MSU se definen de la siguiente manera· 

• El campo SI0. ldenUfica el tipo de protocolo, como SCCP, ISUP, TUP y

TCAP. que está presente en la MSU. También identifica la versión del

protocolo SS7. El S10 tiene un valor de 8 bits (1 octeto) que se divide en

dos partes: un campo de subserviclo de 4 bits y un campo de indicador de

servicio de 4 bits. El campo de subservicio de 4 bits identifica la versión del

protocolo (nacional o internacional) y la prioridad de la MSU. Los bits de

prioridad de la MSU tienen cuatro opciones posibles. que van desde la 

menor. con un valor O, hasta la mayor, con un valor 3.

• El indicador de servicios de 4 bits especifica el usuario MTP3 o el protocolo

L4, como indica la Tabla 4.1.

USUARIO MTP 

Mensaje de señalización de 

administración de red SNM) 

Mensaje de mantenimiento regular 

1 (MTN) 

Mensaje de mantenimiento especial 

(MTNS) 

SCCP 

TUP 

ISUP 

Parte de usuario de datos (OUP): 

mensajes basados en circuitos 

OUP: mensaJe de a ·I1dades 

Tabla 4.1.- Us 

Valor del indicador de servicios 

o 

3 

4 

5 

1 ---
osMTP 
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• Service lnformation Field (SIF). El campo de información de servicios

c-0ntlene la etiqueta de enrutamiento y la información de control desde los

protocolos de nivel superior (es decir, SCCP. ISUP. TUP. TCAP o la 

administración de la red). Tiene una longitud máxima de 272 octetos. Las 

etiquetas de enrutamlento encaminan la MSU a través de la red hasta su 

destino final y se explícan en la siguiente sección. La parte restante del SIF 

transporta el mensaje de usuario o los datos de control de los protocolos 

de nivel superior. 

4.3 Capa de red: MTP3 

La capa de red del protocolo SS? se llama MTP3. El protocolo MTP3 enruta 

los mensajes SS7 y depende de la entrega de mensajes desde MTP2. MTP3 

también utilizan mensajes para comunicarse con los protocolos L4 como SCCP. 

ISUP. TUP y TCAP. así como para pasar y recibir información de MTP2. 

El protocolo MTP3 está dividido en dos funciones principales: 

1 S1gnall1ng essage Handling (S H) El aneJo de mensa1es e 

señalización enru a los mensajes SS en condiciones normales 

2. SNM Reenruta el tráfico de enlaces en condiciones de fallo en la red

Esta sección analiza pnmero el formato de los mensajes de la capa TP3

luego estudia los procesos y funciones de S M y SMH. 

4.3.1 Formato del mensaje 

El mensaje MTP3 está integrado por el S10 y el SIF. Como se ha explicado 

c n anterioridad. el SIO identifica al usuario o tipo de protocolo (SCCP, TUP. ISUP 

o T P la ersión del pro acolo SS7 (nacional o internacional). El SIF es á 

ens Je 

os partes: la e ique a de enru amien o y el mensaje de suano. o L4 El 

e co rol e los p o colos e I el 
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superior, que se explican con más detalle en las secciones sobre SCC, ISUP y 

TCAP de este capitulo. 

Los procesos del punto final de señalización MTP3 utilizan la etjqueta de 

enrutamiento (RL) para determinar la dirección de destino. La RL contiene los 

campos de código de punto de destíno (OPC), código de punto de origen (OPC) y 

selector de enlace de señalización (SLS), como muestra la Figura 4.5. 

La siguiente lista describe los campos que hay en la etiqueta de 

enrutamiento (RL): 

• El DPC identifica el código de punto o dirección del punto final de destino y

tiene un espacio de dirección de 14 bits.

• El OPC identifica el código de punto o dirección del punto final de origen y

tiene un espacio de dirección de 14 bits.

FORMATO DE MENSAJE MTP3 

S1F S10 
Sin 

uUll:ur LJ FIB FSN BIB BSN lnd ca:dor 

,, 
'- ..

8 bits a ···--····-.. 

272 
octetos ... _ 

, ·--.. -
/ ..____ ----

WsLSlopcjoPCI ssF ! s1
La longkud nri• • 14 4 4 

Número de bits utilizados 

Figura 4.5.-Formato de mensaje MTPJ 

• El alar S S iden i ,ca los e laces e se· alización a los e a e ser 

enrutado el mensaje. os s a ·os P o pro ocolos 4 {SCCP IS P. 
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TUP o TCAP asignan el alar SLS de 4 bits a cada mensaje sallen e. Los 

puntos finales de señalízación utilizan estos valores preasignados para 

enrutar los mensajes por los enlaces apropiados. 

4.3.2 SMH 

La función SMH enruta los mensajes SS7 en condiciones normales. SMH 

identifica sí la dirección de destino es el punto final de recepción o si el mensaje 

necesita ser enrutado. 

Si la dirección de destino es el punto de recepción, SMH identifica también 

la aplicación de usuario (SCCP, ISUP, TUP o TCAP). Si el mensaje necesita ser 

enviado, SMH identifica el enlace al que debe ser enviado el mensaje. 

El SMH está dividido en tres procesos: 

• Discriminación del mensaje SMH. Determina la dirección de punto final de

destino del mensaje SS7. La discriminación del mensaje lee el DPC desde

la etiqueta de enrutamiento en el SIF de la MSU Si está dirigido al nodo

receptor la d1scrim1nac1ón del mensaje pasa el mensaje a la función de

enrutam1ento del mensaje.

• Distribución del mensaje SMH. Identifica al usuario y entrega información

del usuario (SCCP, TUP. ISUP, TC P o administración de la red) en el

mensaje SS7 para el protocolo de nivel superior. Como se ha crtado con

anterioridad, el proceso de distribución del mensaje es invocado sólo

cuando el mensaje está dirigido al punto final que lo recibe o a si mismo. El

valor del indicador de servicios en el octeto del campo de indicador de

servicios de la SU determina el us ano del mensaje.

Si el s ano el e saje es á ,s om le para el procesa ,e · o. se

de el e n mensaje Pa e e s ano no ispo , le P al o I al



CAPÍTULO V 

HERRAMIENTAS DE MONITOREO - AXE 

5.1 UPMTI - Inicia seguimiento de mensajes ISUP 

5.1.1 Formato de Comando 

/ \ 

/ \ 

P=sp 

UPMT . SI=si, C=ci +SPA=sp �

1 

IS??l=spnl 

1 

1 ?_ :: �;:-= 

u::::= 

Í \ 

/ \ 1 
l.O 11 / \ 

1. O= + 1 1, FI. .. .ZID=f i eidl;

1 1 WN 11 \ / 

1 \ /1 

\ / 

5.1.2 Parámetros 

CIC:ci e 



DEV=dev 

ll'ILEID 

IO 

SI=si 

SP=sp 

SPA.=sp 

3 

Id d 
Ex o e: 

- 7 e .r e

1.n1.do po 
el ór 

Índice e J.Ch ro e i ces ón. 
úmero de o - 9.

FILE.ID selecc o e 
UP o fILEOO UP o FI d 
impresión de 1.chero. UP LE o

usan d 

Órgano 
Ex es 

n 

o 

P n:.o 
Es e 

., e l unción '1S I.

e E/S 
o como

Tipo d
Id n

impresión. 
-n don e:

ór:g no de E/S.
i.c dor de 1 - 5 car: c e  es 

e ó.rg no de E/S. 

l 

e. 

O - 255. 

n mér:1.c 

l 

n el ór: 

ce r 5 

SA..E=500 

o. 

c 03 

., 

o ES

e:s 

pe es exp.=es :i-:i 

el 
Ex 
n 

l 

c 

- ?SS
Q 

- - 5

e: 

= e 



SPN=spn 

SPT=.:Jpt 

5.1.3 Funcíón 

p 

E.:s e 

q e 

oana 

�xpresado como 

ni Ind e 

.SS 

m 

Es 

ot remo e 

1 oz:m o TTC.

Ex 

l 

e 

3 

es l. o 
pe e.:s 

í-m.sa-ssa-csp 

or d re . 

O - 3. 

zac1.6 

255. 

s a z 

255. 

pun o d

- 255.

on 

r 

e 6n . 

.:se l 

o. 

e r 

- Cl.Ón.

!S 1 u en 

e. pres o 

Este comando ordena la iniciación del seguimiento de los mensajes ISUP 

para el(los circuito/circuitos que son órgano(órganos) especi 1cados. 

El seguimien o ue e ac I arse por el comando desde el mismo 10 sólo na 

e 

Un circuito puede especificarse introduciendo cualquier DEV o SI. CIC 

SP/ N El CIC deben e presarse de acuerdo con el es án ar e 

señ liz ción, NSI. e PT, ITU o TTC. al ue esta sujeto el c,rcu· o en cues ión 

La impresión de los mensajes ras reados, deben programarse al órgano de 

S especi ,cado, a ,chero o a a bos, Para recibir la impresión de res ta o ISUP 

E , GE IT 

( 

RESUL en el e i al o e. a ro 10 

ro lo la I re 16 e , ero 1 E o i 1 

ra e r 1 res1 e es ta en I e I al e 
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La impresión se recibe cuando finaliza una llamada en un circuito obje o de 

seguimiento, cuando finaliza el seguimiento y existen datos, o cuando se produce 

un fallo. 

El usuario de seguimiento se define como el terminal alfanumérico desde 

donde se ordena el seguimiento. Puede haber un máx.imo de 10 usuarios de 

seguimiento activos a la vez. El número máximo de órganos que se permtte seguir 

por usuario es de 16. 

La orden no permanece después del reinicio. 

Ejemplo 1 

Se inicia el seguimiento para los individuos UPON3-3681 al 3696. 

La impresión de resultado se dirige al órgano de E/S ordenante. 

UPMTI:D�V=UPDNJ-3681,,-3696; 

C DO CE TADO 

O, OERED 

:su P MESSAGE '· O I OR RE 

USER 

REF 

EX -9 SUP-l 

T:;-tE 
'·l 

S: 33: 5 :9 Al·! 

51 

53 

{E r 

:ll:5 :O e:,

l 

:3-l: 5: .1 

4:3 

3 

R 

D R 

l.. e SP 

2-2558 ? 
' 3-36 3

--

_.,,,_

85 80 7F 2 AD Ov 

o OA 03 02 o 06 03 

.¡ f OA o <; J '_., 

o 00

E <; 06 o 00

31 o 55 2 o 02

�--

-·"· --""' 

n: � ó o 

: -:;.. 

: 

E' 

J o 

;o .;2 

27 

O' 

39 02 

:t 



TDiE M5G 

09:34:37:0 RLC 

END 

Ejemplo 2 

DI 

s 

40 

02 8 · O 

ATA 

85 FE 49 06 DO 00 10 00 

El comando inicia el seguimiento de los circuitos con valores CIC 1 al 15 

hacia el punto de señalízación 2-433 con servício indicador 'ISUP4'. La 

salida se dírige al órgano de E/S ordenante, guardándose tamtién en el 

fichero UPMONFILE02. 

1!:XROP:R=-WASTDTF; 

COMANDO ACEPTADO 

ROUTE DATA 

R RO TE l?ARAMETERS 

WASTDTf DETY•Ul?D 3 

R•WJ\STDTD 

LSV•2 

E D 

RNO•2350 

TT F C•3 

SI=ISUP4 SP=2-433 

UPMTI: crc�l&&-15, SI=ISUP4,SPA=2-433,FILl!:ID=2; 

MAl O CE O 

C'R ERE 

:::s 1? ;-i:ESS GE :-:OI' TOR RES 

SER s c e 

.�LREF 

EXT- s I? -l 3 

lSG 

.:..C · R 

!E M G 

10:3 : - ..j: Al ·! R 

s 

: 3 RE 

:- -=·t ., 

:3 : - • : J R. 

SP L ,

--03 ? � 3-5 

R A ,\ 

�5 .;o 6C o 

o o o 

R 

'10 6C o o 

o 0-l 00 

R .:ll.T,>. 

.. s B o 

o 

_...,,_ 

. :, 
' 

o 

00 

:; 

. -

- . 

o 

02 

o 

2 
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Traductor de Traceo PUSI 

Decodificación del Traceo 

IAM -
CIC-249 (UP 3-6393), OPC-25--» PC-2558 

r- ature Of Conn e on In ...................... 00 
S e 11 i te I nd í e a o r . . . . . . . . o S 11 i 

Con inui ty ch ck ndica or ......... o 
Echo Con rol evice Ind ........ Inc o 

E'-Forw rd Call Indic or!!I ....... . 

Na ional/In ern . Call Ind .. . 
End- o- nd Me hod Ind .......... . 

Interworking Indic or ............ . 

ISO In ic 
ISO Pre 
ISDN 
SCCP 
Vpn call in 1.c or ................. on 

r-ca lin P r y'!!I e e o y ............. ......... OA

Ca egory .................... Ordin ry !!IUb!!lcr ber 
f-Tran!!lmÍ!!l!!ll.On '1ed1. Req 1rem n ............... 03 

T ·R ............................... 3. 1 

or .............. E e 

o ...... I

o-

0-P

S�·I -->> 

( P !' 3- 3 3), O -25-->> PC-2558

-s r ........................... 090 

o 

( ? : 3-'3 3), O 
r ................................... � ;,.¡2:: 
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s;.u --

CIC-249 ( P 3- 393), O -25-- OPC-2558 
-Subs quen l umb .r. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O O 

/e en I dica or ............. Od o s

B umber ..................................... 70 

<<<<-- REL 

C IC-2<19 ( UPO 3-63 93) , OPC-2 5<<--OPC-2 558 
V-C us In ica ors ............................ 84 

Loca on ...................... Pub e R mo eUser 

R commenda ion ........................ 763/ 931 

Cause Value ........................... Us r busy 

RLC --> 

CIC-249 (UPDNJ-6393), OPC-25--> DPC-255 

ISDN User Part Messages 

M 55 g Typ Codes 

J>...C 1 A.DDRESS COMPLETE 0000 0110 ( 6) 

ANM A.NSWER 0000 1001 ( 9) 
BLO BLOCKI G 0001 0011 (19)

BLA BLOCKI G ACK 0001 0101 (2 ) 

CPG C.a.LL PROGR.f:SS 0010 1100 ( ) 

CRG CHARGE I fOR.MATIO ( l) 0011 000 ( 'i 91 
CGB IRClJIT GROUP BLOCKI G 000 000 (2 ) 

CGBA I CUIT GR. BLO.ACK. 0001 (28) 

GRS IRCUIT GROUP RESET 0001 ( 2 ) 

GRA IRC IT GR. RES. ACK. 00 O ( .¡ ) 

CG w!RC IT GROUP U BLOCK G 000 ( 5) 

CG GR.U B.AC 000 ( 2 7) 

= fUSIO 00 O e ,n > 

o ECT 0000 ( ) 

o y 0000 ( 5) 

CHECK RE EST 000 ( 33) 

HO (n. . ) o o ( 9 3) 

EHA . u.) o o ( o ) 

FM 0000 ( 32) 

FRJ (33) 

r (3 ) 

F ( ) 

I r.s 00 (5 ) 

, SE (55) 

( .¡ ) 

. ) (3) 

( ) 

. ) (,; ) 

( l 

-1 ( 
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se r.ESET CIRCUIT 000 00 O ( 

RES RESUME 0000 10 ( .¡} 

SGM SEGMENTATION 0011 1000 ( 56)

5AM SUBSEQUENT ADDRESS 0000 0010 ( 2)

sus SUSPEND 0000 1101 (13)
UBL UNBLOCKING 0001 0100 (20)

UBA UNBLOCKING ACK. 0001 0110 ( 6)

UCIC U E UIPPED CIRC. ID.e. (n. u.) 0010 1110 ( 46) 

USR USER-TO-USER INFORMATIO 0010 1101 ( 4 5) 

(1) The CRG message has the same message type code as the MPM message. An

exchange parameter is used to choose which one shall be used. 

(2) The value of the message code is specified by means of an exchange

para meter. 

lnitial Address (1AM) 

lnitiates seizure of an outgoing circuit and transmits number and other 

informatlon relating to the routing and handling of a call. 

Directíon: forward 

Format: 

r me-:er 

O 3 

ca1..or3 

e o.r:, 

e e 

•:,e) 

f 

f 

F 

F 

F 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 

ype 

-l -

-l - 6 
•

2, 

3 

<l - 2

<l 

<l - 2

3 

3 - _): 

3 - ?

.; - J

5 - : ] 

.; - :?] 

.; : J 



44 

p a.ro r informa o r1 e
Loe 1.on numb r 

Rou I n i y e , ional 3 

Tran3mi3:sion m dium requ.1.r. pri 
E' r phon indica or3 
CCBS/CCNR informa ion (Na U3e) 

Di3 r. dynam e rou ing 1ndic. 
U3 r 1 3 rvice inform ion 
Add charging informa ion( 

Add.1. on 1 rou i.ng informa ion ( a

End o op ional param r3 

(1) Generic parameters may be repeated.

Release (REL) 

U3e) 

3e) 

U3e) 

o .¡ - ?

o

o 
o 3 

o 3 

o 3 

o 
o - 5

o 3 

o 
o 1 

lndicates that the circuit has been released due to the reason (cause) 

supplied and is ready to be put into the idle state on receipt of the release complete 

message. 

Direction: both 

Format: 

ame�er 

O l.O 

Cause lndicators 

s: 

e . 3e 1 o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

ype e g !'. 

3 -

5 
., 

3 -

3 

3 3 

3 

,; - ? 

5 

3 
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0/ Cod ngfRe.:, r:f 

Ca.u.s Valu .s: 

Re.served 

Cau.:,e Value 

45 

3 2 

Loca 10 

01 - unallocated (una.:,.:,igned) number 

la 

2 

02 - no r:out o .:,pecified r:ansi ne wor (na 10 1 ., ) 

03 - no rout to des na ion 

04 - .s nd .:,peci 1 informa ion ton 

05 - m sd all d 1.x {na 10n 1 use) 

08 - p.r mp on 

09 - pr mption - circui 

., i ne work 13 - no circui av ilable in h 

14 - re.:, lec ion in he r n.:,i 

16 - normal call el ar ng 
appl ing lo d .:,h r 

17 - u.:,er busy 

18 - no user respond ng 

19 rom u.:,er (u.:, r a er ed) 

O b.:,en 

21 Jected 

22 - ch nged 

or er 

29 

3 

e.:,s 1 co p e) 

3.¡ -

38 -

J. -

.¡ 

3 

-H -

� , -

H -

so 

53 -

SS 

l. 

V b 

b e 

e 

cce..s.s 

..spec1. e 

e rer: e 

se} 

oc 

g 



95 - 1.n al 

97 -

99 

46 

r 

o l.

or no ple en e p sse on o l
U.9 } 

110 - m ss g wi h unrecogn 5ed par 

111 - pro ocol 1.e 
127 - in rwor 

Coding S andar 

e.e di5car e 

O CCITT 5 andard z coding (a5 describ d b low) 
1 Re.9 rv d 

2 N t:ional 5 andard ( o e) 

3 R 5e i:v d 

Loca ion: 

o U5 r (U) 

l Priva 

2 Public 

3 Tr nsi 

4 Public n 

5 e ivat: 

7 In ern 

10 work 

work 5 rving 

work 5erving 

work (TN) 

lo - Oc e 3 o n m e om 

Fichero: UPMONFILE 

Formato 

h loe u.!er (LP 

he loe 1 u5er ( ) 

r mo e u.ser (RL ) 

u.ser (RP ) 

poin (B ) 

Sí el seguimiento se ordena por comando. la salida de fichero se realíza en 

uno de los ficheros UPMONFILE00 - UPMONFILE09. según lo especificado en el 

comando. Si el seguimiento se ordena a través del interface de señal del monl or. la 

salida de fichero se hace en uno de los ficheros UPMO FILE1 O - UP O FILE 19. 

La salida se realiza en formato binario. 

Formato del Registro INITIAL 

POS DATOS 

po de regis ro 1 

esignación de 1 
1 

a e 

e 

más 
b e 

.RANGO 



7 

� 1 �ma de b es 
�la = 1 byte

Formato del Registro CALL HEADER 

POS DATOS BYTES COMENTARIOS 

iripo de regístro 1 1 = Call Header 
1 lndícador de t2 

servicio Interno 
12 K:ód. de ident. l2 

De circ. 
3 Indicador de red 1

14 K:ódlgo punto de � ITU & TTC: DPC almacenados en los 2 
�estino primeros bytes. ANSI: Un byte para 

cada identificador grupo y miembro. 
CMPT: Un byte para cada área de 
señalización principal. área de 
subseñalización y código para punto de 
señalización 

5 Ref. de bloque 2

� Individuo de 2
organo 

7 Ref. de llamada '4 
Suma e bytes 117 

Formato del Registro MESSAGE HEADER 

POS DATOS BYTES COMENTARIOS 

ipo de registro 1 

ora 

de 
el 

1 
essage Header 

ecisegundo 
1 mensaje se almacena en 

iguientes regis ros ESS GE D 

Formato del Registro ESSAGE DATA 

-3

RANGO 
!VALOR 
1 

I0-15 

I0-65535 

0-3

I0-65535 
0-65535

RANGO 
ALOR 

-1

-24

-59
-59
-9
-274

1 



POS DATOS BYTES COMENTARIOS RANGO 
VALOR 

Tipo de registro 1 3 = Message Data G 
1 Datos de �6 Datos de mensa1e contenidos en una 

mensaje señal AXE. Véase nota siguiente. 
Suma de by1es �7 

ata: El campo de datos de mensaje (Message da a) consta de los datos del Octeto 

de Información de Servicio (SIO) y del Campo de Información de Señalización 

(SIF). 

Si el mensaje es corto (menos de 45 by1es). el registro datos de mensa¡e 

consta entonces de un by1e de SIO y hasta un máximo de 43 by1es del campo SIF. 

Los mensajes largos (más de 44 by1es) se dividen en varios registros de 

datos de mensaje. El primer registro contiene 44 bytes de datos (1 SIO. 43 SI y el 

ultimo registro puede co ener has a 46 b es de datos (SIF) Los reg1s ros 

co prendidos en re el pnmero y el ul I o re 1s ro on 1enen 46 b e o� 

SIF¡ 

E¡emplo ensa¡e con 15 o es se al a e a en 4 reg1s ros e a os e 

ensa¡e. El pn er regís ro contiene 4 b es el seg ndo 46 b es. el ercero 46 

b es. y el último 1 b es. 

Formato del Registro CALL END 

POS DATOS BYTES !COMENTARIOS RANGO 
IVALOR 

o Tipo de registro 1 14 = Call End 4 

1 Estado 1 !()=Secuencia completa. 0-4 

1 =Datos perdidos. 
12=Monrtorización interrumpida. 
13=0rgano desconedado 
14=1ncapaz de almacenar la 
llamada 

Su e bytes 
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Función 

Esta Impresión es realizada por la función de seguimiento ISUP, e se in1c1 

mediante el comando UPMT1.

Estructura Normal de Fichero 

El registro INITIAL se almacena en 1chero cuando se inicia el seguimiento. 

Este registro indica la identidad de central y la fecha en que se inicia el se uimlento. 

El fichero puede contener un número de llamadas. 

Para cada llamada supervisada. hay un registro C LL HE. DER. un número 

de registros MESSAGE HEADER (uno para cada mensaje ISUP recibido). mientras 

que para cada registro MESSAGE HEADER puede haber de 1 a 6 registros de 

mensaje MESS GE D T ; por último. e iste un re is ro de 1nalización de llamada 

C LE D e 1nd1ca la finaliza 10 V la llamada 

odos los mensajes de una llamada se al acenan s1 el a,.... c e es ado 

, L E Din ica 'secue c,a omple a 

Excepciones la Estructura Normal de Fichero 

S1 no ha mgün buHer disponible c a o se rec1 e n mensa¡e el mensa¡e 

se pierde y el segu miento de la llamada se in errumpe. Es o se indica como ' a a 

lost' datos perdidos en el campo de estado del regis ro C LL E D. S1 odos los 

mensajes asociados a una llamada se pierden, el registro C LLE D se almacena 

con el estado fijado a ·unable to store call' (incapaz de almacenar la llamada). 

SI el seguimiento finaliza para un órgano ocupado an es de que a a 

finalizado la llamada. el campo de estado del registro C LL E D se aj sta a 

ni ri i ,e
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Si se desconecta un órgano supervisado, el seguimiento de ese órgano se 

interrumpe automáticamente y el campo de estado del registro CALL E D se ajusta 

a 'device dísconnected' (órgano desconectado). 

Ejemplo de Estructura de Fichero 

El ejemplo siguiente muestra cómo se almacenan los distintos registros para 

los posibles valores del parámetro de estado. Obsérvese que pueden producirse 

variaciones; por ejemplo. un órgano desconectado puede tener mensajes 

almacenados. 

IN TIAL 

CALL HE.ADER 

MESSAGE HEADER 

MESSAGE DATA 

MESSAGE DATA 

MESSAGE HEADER 

MESSAGE ATA 

MESSAGE HEADER 

MESSAGE A A 

-i.ESSAGE HE 

MESSAGE 

HESS 

-{E 

CA.:.. E 

C L HEADER 

•!E 

E 

,: 

,-

e ,a 

! -

e 

s h 

os ec 

com e 

er _ o 

O! 

:e_=·�-... � 

e.s .. e: = 

: .. :: a e •. 
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5.2 UPMTE - Finalizar el seguimiento de mens.ajes 

5.2.1 Formato de Comando 

1 

¡ 

1 
1 

UPMI'E: 

l ___ _ 

/ 

5.2.2 Parámetros 

/ 

+ SI=si, CIC=cic . . .

1 

1 

1 DEVmd.ev ... 

\ 

I 

/ \ 

1 SP=sp 

1 

+SPA=apa+ 
1 1 

1 SPN=spo 1 
1 1 

f SPT=spt 1 
\ / 

----------

\ 

\ 

/ \ 
+ l ,USE:R=uaerl; 

\ / 

1 

1 

/ 

/ 

__, 

CIC=cic 6 .i.go t! Cl C .l.-0 . 

E 

úmero de O - 16383 

úmero de O - 4095 

úmero de O - 65535 

Tabla 1 

SI"'S 

SP=s. 

e 

e: 

�-

or :::, SP � o. 

e ::  e ece3 

o por SJJ!•S00

e 6c o.



SPA•spa 

SPN=.spn 

SPT=spt 

5.2.3 Función 

52 

Ex re.sa o do 
n n ca r 

úmero - 3. 
dpc Código de n o de d 5 1 o. 
Re.spec o a lo.s po.s ble.s valore.s de .r 

vé .!le la a formación d apl caci6n de 
p.ropie ario de 1 ru 

Pun o de .seí'la.l zac 6n ANS 

E.s e paráme ro id n if c a c n r 51. u
o ro extr mo de la ru a .  El c 5 

1 forma o ANSI.

Expr .sado como n -n-c-m don 
ni Indicador de re 

de o - 3. 
n icador de re 

úm ro d o - 255. 

e Grupo d red. 
úm ro d o - 255.

m Miembro el grupo d r 

úm ro de o - 255. 

Pu seí'I 11.z C·fn. 
Es ro l. c e h ci 

conec d El xpre.s 
PT. 
como ni-m..s 

l. Ind1.c or 
lúm ro de o

., Á.re 

5.5 

-.,., -c.sp o d

e re 
-

p 

3. 
c16 • r l. e p

255. 

zac 6 

o e ., e - e 6n. -

255. 

., 

p [ 

Z/S. 

- 5 c r e: r .s

e ti

o, 

n l 

o n

ru 
o n

o



Et comando UPMTE or e a la esa , ación del seguIm,en o 

Es posible finalizar el seg , ,en o orde a o desde el terrrnnal propio o desde 

otros terminales. No es posible finalizar et segu1mien o iniciado desde el interface 

de señalización del monitor. 

La introducción del comando sin parametros finaliza todo el seguImIe o 

ordenado desde el erminal propio. 

El seguimiento también puede finalizarse para circuitos especí ,cos 

introduciendo sólo DEV o SI, CIC y SP. El CIC y el SP deben estar e presados de 

acuerdo con el estándar de señalización. ANSI, C PT, ITU o TTC, al que deba 

estar sujeto el circuito en cuestión. El seguimiento ordenado desde otro terminal 

puede finalizarse especificando el terminal en el parámetro USER. Si se omite el 

parámetro USER. se supone e el erminal propio es el suario 

La l al1za 16n del seg , Iento resulta en u a 1mpres16n e tos mensa¡es 

seguidos rec1b1d"S 3S a ese ornen o. 

a I presI0 5: ara al 

orrespondIen e 

e sah a esoe 1 Ica o e el orna o UPMTI

a orden no pe anece después de n reInicI0 e sis ema 

Ejemplo 1 

El segu miento finaliza para el órgano UPDN3-14. 

Puede en iarse una impresión de resultado al des ino de impresión 
especi ,cado en el comando UPMn correspondien e. 

UPMTE:DEV=UPD32-14; 

Ejemplo 2 

s ingidos a los es 2-33 e 

es i o e I es,ó 
,e e 
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Ejemplo 3 

Finaliz.a todo el seguimien o para el termínal -5. 

Puede enviarse una impresión de res I ado al destino de impresión 
especificado en el comando de iniciación UPMTI en AT-5. 

UPMTE:USER=AT-5· 

5.3 TOCOS 

Traffic Observatíon Selection Criteria, Set 

5.3.1 Formato 

/ 

I 

1 
1/ 
1 IORG 

1 + EX

I I Rl=r 

1\ 
1 
1 
1/ 
I ITE 
I IOEX 

\ 

/ \1 
\1 / \ 11 
1 1 ITE 111 
+I +O� 11 

... lf,IR2cr2 ... 1 11 
/1 ITRD=trd ... 111 

1 \ / 1 1 
' /1 

\ 

\ 

I OS; -�R2=r2 ... + +' 1 
IIITRD=trd ... 1 
11 / 

11 / '

I I I PBXI, SNB=snb ... 1 

I 1 1 PWCO, SNB=snb ... 1 
I l+PBXB,SNB=snb ... � 

1 I IINTC 1 

11 ITRUC 1 

11 \ / 

1\ 

' 

5.3.2 Parámetros 

IEX lla das e e as e ran es. 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
/ 

INTC ales ·salle es (Ita a as 

p ises . 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

/ 

TA=q ( ,oco 

an e o 



OEX 

ORG 

PBXB 

PBXI 

PBXO 

Llamadas externas salientes. 

Llamadas origínadas. 
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Tráfico a y desde las Centrales Privadas (PBX). 

Tráfico desde las PBX. 

Tráfico a las PBX. 

QTA=qta Número de observaciones que se han de hacer 

Números de 1 - 9999 caracteres 

R1=r1 Rutas de enlaces entrantes. 

Pueden especificarse ocho rutas entrantes como máximo. 

R2=r2 Rutas de enlaces salientes. 

Pueden especificarse ocho rutas salientes como máximo. 

SNB=snbNúmero de subgrupo de PBX. 

Pueden especificarse ocho números de subgrupo de PBX como máximo. 

TE Llamadas terminales. 

TRO=trd Códigos de destino de tráfico. 

Ver la Información de aplicación para el bloque funcional TO 

Pueden especi ,car ocho Códigos de destino de rá ,co(TRD como 

má i o.

5.3.3 Función 

Este comando establece los cri erios de selección para n periodo de 

observación de tra co. 

Se e inen los cri erios de selección para n periodo de o se adó e rá co 

se canee an a la posici n e prue.ba ó a o 

an 

e ra 1 

Si no se i lea 

S) e se 1 

sis 1 s e on 
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Sin embargo, tiene que indicarse el parámetro para el ü ero e 

observaciones requeridas. 

Requiere activarse con el comando TOBSI. 

5.4 TOBSI 

Traffic Observation. lnitiate 

5.4.1 Formato 

TOBSl[:NOFILE]; 

5.4.2 Parámetros 

NOFILE No debe hacerse ninguna salida de fichero. 

Parámetros de Diálogo 

Y; Esta debe ser la respuesta a "MO ITORI G 

N· 
1 

E UIP ENT CON ECTEO?", s1 el 1n en o de cone 16n 

resul a con éxito. 

Es a eoe ser la respuesta a" RI G 

E UIP E CON ECTED?". s1 el t e de cone ió resulta fallido 

END; Inhibición de la iniciación 

de la observación de trá co. 

Debe usarse si el sistema no da nin na 

c n ir ación en un i ervalo de 5 

segundos después de la e isión 

del o ando TOBSI. 

5.4.3 Función 

e a e h a s-e ahza a 

re 

la al 
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Cuando el equipo de supervisión se conecta al selector de grupo. el operador 

recibe la se"al de repique del equipo de supervisión. Después de la contestación. 

se presenta la impresión MONITORING EQUIPMENT CONNECTED transmitiendo 

Y; (sí) o N; (No). 

Si el equipo de supervisión ha sido desconectado.aparece la impresión 

MONITORING EQUIPMENT DISCONNECTED. 

Si se recibe una orden de liberación de llamada, se presenta en pantalla la 

impresión CALL FORCED RELEASE. 

SI no se encuentra ninguna llamada en el intervalo de 30 segundos. se 

presenta la Impresión SEARCHING FOR CALLS IN PROGRESS. 

Cuando se encuentra una llamada. los datos de llamada se presentan en la 

impresión de respuesta TRAFFIC OBSERVATION RESULTS. 

Cuando se recibe la impresión PARAMETERS. el operador introduce, en caso 

necesario. los parámetros subjetivos de valoración. 

Cuando se recibe la Impresión CO TI U TIO ?, el operador introduce Y 

para "S " o para .. o" 

Cuando el equipo de supervisión ha sido conectado, la sesión puede 

desact varse en cualquier momento haciendo una operación de "colgado" en el 

equipo de supervisión. 

5.5 COMANDOS DE AYUDA 

EXTPl:BNB=2427676; 

TOCOR; Borra Programación. marca como libre la posición de prueba ocupada 

para obse aci n de ra 1co y repone los e erios de selección de 1m os por 1

o an o T c s

Detalle de Impresión: Traffic Observatlon Results 

BANSWER T1e es e el 1 e sele ala es a o 8 (se



BNB Número B recibido. 

BNB1 Número B transmitido. 
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EOSCOOE Código de fin de selección para la llamada. 

EOSGRP Número de grupo en el que se dividen los códigos de fin de selecc ón 

Group Significado. 

1 Abonado B libre. 

2 Número marcado incompleto, indicado por una temporización entre los dígitos 

marcados. 

3 Llamada a abonado B ocupado. 

4 Llamada sin éxito debido a número inaccesible. Por ejemplo, número B no 

usado, línea de abonado B fuera de funcionamiento. 

5 Congestión en la central propia. 

6 Congestión fuera de la central propia. 

7 Fallo técnico o temporización durante el es ablec1m1ento de la llamada. e cepto 

contestación 8 durante la transmisión de dígitos. 

8 Contestacíón B durante la transmisión de digi os. 

9 Servicio especial. 

1 O Otros resultados. 

11 Abonado B libre + liberación de antes de la con estación 8 (abonado B mó 11 

con equipo de abonado no conectado). 

FILE Nombre de fichero usado para almacenar los datos de llama a. Si se omr e el 

nombre de fichero, no se realiza ninguna salida. 

NOT : El comando TOBSI puede espec ficarse con el para 

signi ,ca que no se asigna ni guna e ona di á ica 

sall a e 1 

e ra e 

' OFILE', lo ue 

o 1e e I ga ,n a 
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OBSNR Número de secuencia para la llamada observada. 

OUTDEV Identidad de circuito saliente parámetros. 

PARAMETER establecidos por el operador a petic ón del sistema. 

PDD Retardo de post marcación (segundos) (tiempo desde el último dígito marcado 

al fin de selección). Si se omite. el retardo de post marcación no se mide. 

QTA Número de llamadas por observar en este periodo de observación. 

R1 Ruta entrante. 

R2 Ruta saliente. 

TRD Código de Destino de Tráfico. 

EJEMPLO 1 

TOCOS:QTA=20; 

MONITOREO EN MIRAFLORES 2, sin criterio de selección 

TOBSI; 

COMAl DO ::? 

'10 T R G ::: 

B B 

LLA 'ADA TE 

5_., 5; 

. 

-·

E ? 

s 

"" S O E EOS :> 

E' 

J . - 5 

8=4461759 

f! E 

oasr::.::: 

. ? 



60 

MONITOREO EN MIRAFLORES 2, A UN CIRCUITO DE LA RUTA WASTOTF

TOWASH. 

TRAFFIC OBSERVATION R.ESULTS 

A.LL TYPES OF TRAFFIC 

CLEAR fORW1'..RD BEFORE EOS 

TA OBS R EOSCODE EOSGRP 

20 3 O 

BIB 

UNKNOWN 

BNBl 

UNKNOWN 

ABN 

Rl I CDEV 

CJSSSll CJ-2683 

CO TI A.T O ?

Y; 

R2 OUTDE 

EL ABONADO DESCOLGÓ Y COLGÓ 

EJEMPLO 2 

TOCOS:TRO=660,QTA=10; 

MONITOREO EN MIRAFLORES 2, TRO en árbol 14. 

TOCOS:TRO=660,QTA=1 O; 

'"- _ IP:-�, T 

EJE PLO 3 

TE ? 

s 

EOS O E E.OS R. 

o 

TOCOS:R2= AGX1 LF,QTA=10; 

f LE 

OBSF LE 

RD 

OBSr L'.:: 
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MONITOREO EN MIRAFLORES 2 

TOCOS:R2=MAGX1LF,QTA=10; 

COM)UtlDO ACEPTA.DO 

EXECUTED 

TOBSI; 

COMANDO ACEPTA.DO 

MOIITORING E UIPM:ENT CONNECTED? 

Y; 

COMANDO ACEPTADO 

TRA.FFIC OBSERVATIO RESULTS 

CALLS TO SPECIFIED R2 

TA 

10 

B B 

4616595 

B Bl 

6165 5 

A.BN 

OBSNR 

4 

R CDE 

JT •1 4 O JT -1 

PO BANSWER 

O 3 

EJEMPLO 4 

EOSCODE EOSGRP 

o 

R2 OU E 

MAG Lf UPO')- •; 

TOCOS:R1=LINX1 TD,R2=CERX1 TF&CERX2TF,QTA=3; 

MONITOREO EN TÁNDEM WASHINGTON 

TOCOS:R1 =LINX1 TD,R2=CERX1 TF&CERX2TF ,QTA=3; 

• J 

. :: PT.:_no 

5 

FILE 

OBSF E 

T 

6 



BANSWE 
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o e·:

CfRX2Tf UP 3-44

EJEMPLO 5 

TOCOS:QTA=10,SNB=12104000,PBXB; 

3 

MONITOREO EN CERCADO 1 PBX=12104000 ( SERIE 2105 2106 ) 

TOCOS:QTA=1O,SNB=12104000,PBXB; 

COMANDO ACEPTA.DO 

EXECUTED 

TOBSI; 

COMANDO ACEPTA.DO 

MONITOR G E ? fE 

'f. ; 

co O .'l. :::'.eTADO 

CO ECTE ? 

TRAff C OB-ER 01 RESUL S 

CA.LLS fRO .a.NO O SPECif ED PB)('(S) 

TA 

10 

B 1B 

OBS R EOSCO E EOSGR? 

o 

JO :?- : :: 

EJEMPLO 6 

TOCOS:PBXl,SNB=12104000,QTA=1 O; 

f E 

OBSF :: 

RO 

MONITOREO EN CERCADO 1, LLAMADAS ENTRANTES A LA PBX 

TOCOS:PBXl,SNB=12104000,QTA=1 O; 

-

.¡, - • 

---
!. _. .. 



A OBS,. 

5 

2 05275HS 

8!>181 

2105275 

Rl IilC e 

MIRX2LD UPO J-1 65 

PDD CLEA.R FORWAR.D 

EJEMPLO 7 

EOSCO 

o 

R2 

DJO 

BEFORE 

63 

E eos 

8-ANSWER

TOCOS:R2=LINCNTF&CERl2IF,QTA=10; 

p f 

08Sf 

TRD 

MONITOREO EN TARAPOTO NACIONALES SALIENTES 

TOCOS:R2=LINCNTF&CERl2IF,QTA=10; 

CO 1AN O ACEPTADO 

Ei.ECUTE 

TOBSI; 

COMAN O CEPT 

O TORI G E  VIP·EllT O IEC E ?

Y. : 

-�

B 8 

e 

5.6 SRTSI 

., 

3E:: ?'.:: ::os 

E seo E EOSGR? 

3731 O 

R:'.? O 

Signa! Rec n:fin o Telep o Slgnals. 1 rtia e 

5.6.1 Formato 

f E 

BS:!!..'.:: 

5 n 

oc 
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/ \ 

1 / \1 

1 IMETI I 

SRTSI:Rizri,D�V•dev ... [,CRCSJ [,TDH�tdm] [,DIO) [,IO=io) 1 ,+ +I;

5.6.2 Parámetros 

CRCS Registro de órganos de señalización conectados. 

ldentíficador. 

1 IIMPII 

1 \ /1 

\ / 

Si se especifica, el registro incluirá los órganos de señalizacl6n 

conectados CR/CS/CSR. 

El parámetro no puede ser dado cuando se especifica un órgano de 

señalización con el parámetro DEV. 

DEV=dev Identidad del órgano sobre el que se ordena el registro. 

Órgano de enlace IT/OT/BT), órgano de linea (BL). u órgano de 

señalízación e CS/CSR). 

DIG Supresión de señales de dígitos con nivel ba¡o. 

Identificador. 

Si se especifica. los pulsos en lados o recibidos para ransmrtir un dígito. 

en el caso de señalización de registro decádica, se suprimen no se 

incluyen en el registro. Sólo el alor del dígito actual es regís rado. 

IMP Impresión inmediata. 

Identificador. 

s se especifican, los res I ados reg strados se 

in en e Si se 

al el eri 

si· as e lle 

• los res t a s el re 1s o se

eca aór a 
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I0=io Órgano de 1/0 en el que se imprimirán los resultados del registro. 

Si se omite. se utilizará el órgano 1/0 desde el que se ordenó el comando. 

Rl=rl Identidad de Individuo de Registro. 

Número de O - 15. 

TDM=tdmTiempo de duración del registro por órgano. en minutos. 

5.6.3 Función 

Este comando se utiliza para iniciar un registro de todas las señales de línea y 

de registro en una conexión de señalización por canal asociado. 

Como un objeto de prueba en el parámetro DEV. es posible especificar un 

enlace entrante o saliente {IT/0T/Bn o circuitos de linea bidireccionales (BL). 

También es posible registrar señales manejadas por circuitos de señalización 

(CR/CS/CSR). tanto como objetos de prueba o como un órgano conectado a un 

enlace o a un circuito de línea bidireccional que esté especificado como un objeto 

de prueba. 

En cualquier momento. el registro sólo puede acerse para n máxlmo de 8 

órganos en el mismo RP. 

1 1nal del registro, el estado de registro de los individuos se pone a líbre se 

borran los detalles de registro. 

Los resultados del registro se presentan en la impresión 

REC0RDI G 0F TELEPH0 Y SIG S REC0RDED RESULTS 
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5.7 DCSSI - Iniciar especificación de datos para llamada con sel'\alizaclón 

5.7.1 Formato de Comando 

r--

ocss1:srn•aid,TTD•ttc1 

/ 
1/ 
1 1 // 
1 1 1 1 ANR-a.nb 
11 1 + 
I I I I ANBl2a.nbl 
+ 1, +\
11 1 
1 1 

\ 
1/ \/ 

\ 
\1 

\ 11 
/ \ + I ,ANT:s&nt I I , ANA.PI=a.napi I I 1 
1 , Nl'OS=npos 11 \ /\ / 11 
\ // +I 

11 
11 

1 1 1 SNBl=snbl ... 11 

1 1 \ 

1\ 

\ 

/1 
/ 

/ 
// 
I I BNB•bnb 
I+ 

\ 
1/ \/ 

\ 
\1 

\ 11 

1 I BNBl•bnbl 
1, +\ 
1 1 
1 1 
I ISNB snb ... 

1 \ 
\ 

/ \+l,BNT=bnt 11,BNA.PI=bnap 111 

1, NPOSl•nposl 1 1 \ /\ / 11 

\ // + 1
11
11
11
/1

\ 
1 
1 

/ 

/ \/ \1/ \/ 

/ \11 / \111 

IDEV=dev ... 1 I I IDEVl•d.evl .. -1111
/ \11 / 
1 eos 111 

I, + +11, + +I +l ,EOS=-+ +11, +-

1 I R•r 
1 \ 
\ 

111 IRl:arl 

/ 1 1 \ 
/\ 

1111 IAL.LIII 1 
/111 \ /11 \ 

/1\ /\ 
1 
1 
1 
/ 

CPC=cpc 

TCL=tc 

[ ,ACCESS•access) [ ,LOD•lod) [ ,QT.Azqt�) [ .�•t:mr) (, lCAL.L 

5.7.2 Parámetros 

A CESS• ess ·-P e 3 e • .

\ 
\ 1 

1 
+ 1
1 1 
/ 1 

/ 



ANAPI•anapi 

ANB•a.ob 

ANBl=anbl 

ANT=ant 

BNAPI:bnapi 

BNB=bnb 

BNBl=bnbl 

BN"?-.bnt 

-.ep

6 

3 

In 1.cador de pl ec e 6 
Núme.co de o - 15. 

Para desee pcione5 

Aplicación T po d 

Nwner ci6n. 

Número d A.bon do A.

Cadena d ig 05 d 
- 20 dig1.tos

Cad dig1. o ., 0-9. 

El núm co A se U5 

d 

p 

v lor, 

ca oc

r 

int r: 5. p r a de5cr:1.pcíon 5 

In ormacíón de Ap 1.cac1.6n 

úm ro d bon do A. p re 

Ca. ena de igi 05 de 
- 20 dig i 05 

e i l. o es o-

El número A p

11 m d ., d l. r

V r In o m c.1.ón 

número A. 

d o 

o 

e n -:-.er :: lÓ 

e = 

b 

5 

V 

e 

er 

n co 

r nforin c1.6n 

p co 

am 5 

V r l 

p r 

I 

p '/ 

e .e=:> B. 

:ni::orrn e 6

p_ e ro 'j 

e, 

l 



DEV-dev 

D�Vl•devl 

�0S•eos 

LOD•lod 

N s.•npos 

., 

Órgano 

Expr 

de 

n 

El 

Alt 

Ór no r 

Expr ., o 

( e 

n 
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e 

ú.mero 

ro 

r 

1n o por

(SA.E) •500 

e_ n o por

S;J:)500 

e 6 

.. · -er 

n 

re o. p

: 

. 
.. 

�r • 

- � -

CJ..Ó 

e e r .,

e .so 

blo 

e r e r .s

., :;¡ 

b �q.

e!.Ó� 



NPOSl=npoal 

QTAaqta 

R=r 

Rl=rl 

SIO=s.1.d 

69 

E.s o e.s 
pa.rc a 

5Í AJ>IB 

pare l ., bajo observ e 
12345 de la .segunda po.Sl.C

par.ui ro ros .se f Ja r 
., da el p r ro ANB y 

par me ro POS. 

Po.sic 6n numer e 6 p e núm 

úm ro - 28.

La po.:sición d e n' 

qu comienza l 

NPOS1•6, 

ob.s 
po.s 
por 

sp 

El número 
r alizar., 

úmero d l 

m.Aximo 
en 11am

- 10.

Por eJ 
05 

n 

e 

., e ., 

ro 

ro 

e 

Si no se e.spec · f ic e e e ro 
d cto 10. 

e lC 6 

no n:e. 

= :a=�-re.s 
�! .::..p: � = :.1. 

b�: :l! - ór 

B p 

8 

e., 

e 

T. 

b 

::: �: 

= 

., . � eco 

o, 

ro 

E 

!I 

re 

V 

ClO, 

5 J por 

o RA.I '/ 

�: b: ..1 

e-- - o. 



TTD•ttd 

UNCALL 

70 

úm ro e o - 63.

Para d SCL e o es 
apl caci6n par e 

.re spec va . 

Reque.r l.ml. o o de e 

Número de o - 255.

Para esc.r pcione.s 
Apll.cac 60 d 1 

ruta y el blo 

Tiempo 

Expresa 

Es to es 

hast 

E 

para ce 

hhmm 

or, 

b oqu ( 

o r an.sm1s 

V oc, 

el 

do e: 

os de 00 

e 00 

l fo 

ro 

- 2 3. 

- 55 e

e 

r 

éx o 

r 

o 

p os 

pos e 6n 

5.7.3 Función 

Este comando especiflca el criteno de selección que deben satisfacer las 

llamadas de rá 1co para considerarse en observación por el Reg1s ro e Da os e 

Llamada con la función Monitorización de Señal. Después de ar el comando 

DCSSI, el estado de sesión es RESERVED. La sesión se acti a usando el 

comando DCSAI. 

Una ses ón se define por el crtterio de selección especifica o. 

La orden permanece después de un reinicio del sistema. 

Ejemplo1 

OCSSl:SIO=(),TTD=OQ.50, S=aoooo ,OEV =UPO J.-21,L00=-2, , R=J. 

QT :=-10; 
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Ejemplo2 

Se consideran en observac 6n todas las llamadas ISO en la ruta e ra e 
ISUPNI con una ciase de tráfico de 2 y un número B par01al de 800 
comiencen en la posición 4. Se observara el número de llamadas que sa acen 
este criterio, pero fallan en la pos1cíón de registro. El tJempo que el cnIco 
decide esperar hasta la primera llamada. y entre las llamadas subsecuen es ue 
satisfagan el cnteno definido, es de 2 horas 30 minutos La seSAón se 1den 1 ,ca

por la identidad de sesión 2. 

DCSSl:SID=2,TT0=-0230,BNB1=800,NPOS1=-4,R1=ISUPNl,TCL=2. 
ACCESS=1,UNCALL; 

EjemploJ 

Se considerarán para observac 6n todas las llamadas en ruta saliente ISUP30 
con un número de abonado entrante de 6699900 Se observar.11n od s las 
llamadas con código de n de selección 292. La categorla e parte llaman e 
debe ser 200. El tiempo en que el técnico desde esperar has a la pnmera 
llamada y entre llamadas subsecuentes que sa 1sfagan la ses,ón es 15 mlnu os 
La sesión se ldentiflca por la identidad de sesión 

DCSSI :SIO=1,TT0=0015,SNB 1 =6699900,R=ISUP3O,CPC=200, EOS=292; 

5.8 OCSAI - Iniciar activación de datos para llamada con ser"talización 

5.8.1 Formato de Comando 

/ / \\ 

1 io 1 1 
DCSAI: SID=s d I, IO=+ +I 

1 IF'IL!!: 11 
\ \ // 

/ / /// 
1 1 111 io 

\ 

1 1 1 1 • + ,rru 1
1 1 11 IOWNI 
1 1 1 +\ / 

1 / \ 1 11 
11,I'NHTR( ,OUTMI'R) 11 1 IFILlt 

I+ +I ,IOl• \ 

1 1 , OU'lMl'R I f f 
f \ /1 I / 
1 111.0 

' 1 � 

\ 

+ 

1 
\ 

11 RUI 
\ / 

+,FILltIO=fil.e 
1 
1 
/ 

\\\ 
11 
11 
11 

,d 11 
11 
11 
+ 1 

11 
11 
11 
11 
11 
/// 



5.8.2 Parámetros 
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5.8.3 Función 

6 e.s ·• 

!J !J 6 

El comando 0CSAI adiva una sesión para la función CALL DAT 

REC0RDING WITH SIGNAL M0NIT0RING. Después de dar el comando DCSAI. 

el estado de sesión es ACTIVE. El comando sólo será aceptado s la sesión ha sido 

definida antes con el comando 0CSSI o ha sido desactivada con el comando 

0CSAE. Una sesión está definida mediante el criterio de selección especificado. 

El parámetro 10 se especifica de acuerdo con la salida de los resultados de 

datos de llamada. La impresión de los datos de llamada puede realizarse en el 

archivo u órgano de 1/0 especificado. La impresión de resultado de este comando 

se presenta en las impresiones CALL REC0R0ING WITH SIGNALLING RESUL T. 

CALL REC0RDING WITH SIGNALLING FAUL T RESUL T o  el archivo CDRECFILE. 

El parámetro 101 está especificado de acuerdo con la salida de la Información 

de monitorización PUSI. El comando permite la facilidad ara solíc1tar la 

monitorización de la información de señalización PUSI en el lado e ran e. salien e 

o en ambos. de las llamadas que cumplen la sesión. La impresió e los mensa¡es 

monitorizados puede realizarse en el órgano de 1/0 especificado Jo en el archi o. 

La orden no permanece después del reinicio del sis ema. 

Ejemplo 1 

0CSAl:SI0=2,IO=AT-1,I TR,0UT TR.I01=AT-2&FILE.FILEI0=11; 
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Ejemplo 2 

Se activa la ses 6n identificada por la lden dad de se546n O. Los resul os e 
los datos de llamada se extraerán en el órgano de VO ordenan e 

DCSAl:S10=0; 

Ejemplo 3 

------ -------------------- - -

Se ac rva la sesión identificada por la ,den dad de sesión 2 que está activada 
Los resultados de los datos de llamada se extraerán en el are rvo CORECFILE 
La monitorización PUSI se sollc,ta en e.l órgano saltente que recorren las 
llamadas. La salida PUSI será extralda del órgano de 1/0 ordenante 
OCSAl:S10=2,IO=FILE,OUTMTR; 

DCSSP:SID•AL.L; 

CO !AJ DO A.CE l?TADO 

CAL RE ORDI G TH S G ALL G A 

SID STA.TE STA El FO 

o RESERVED 2 o 

ID E 

RESERVED 2 

? E ER VE 

DCSSI:SID=l,ANB=l2427676,TTD=0030; 

DCSA.I.: SID .. l; 

o 

C. :':RE

{ - s . 

• L RE

A 

!1'3-) - 5 

' ··,,__' . _._ ,. ?: 

::- - ..i� 

3.iB

: , J 
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Resultado del registro de llamada con se,...alizaclón 
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CONCLUSIONES 

1. La Red de senali2adón por canal común es el s stema nervioso de la Red

de Telecomunicaciones: es por eso que en nuestro país se ha do

implementando desde hace siete anos aproximadamente. llegando a cubrir

el 90% de la Red.

Es necesario observar los enlaces de senallzaclón como una sola red, pues

realmente es una red de conmutación de paquetes. siendo necesano tratarla

como cualquier otra red, con rutinas de mantenimiento y demás act,vídades

2. La Información que transporta cada enlace de señalización es muy

voluminosa e importante. pues se Ira a de oda la información del ráfico d

la red y es posible aprovecharla no solo esde el p o de 1sta e

mantenimiento. sino también como uente de informac,ó 

gestion de la red y Mari<etlng.

e an 1cac1ón.

3 ctualmente. e 'sten sistemas que permiten apro ec ar o a es a 

Información. presentando tamb én diagramas comple os de la red e 

implementando toda na Base e Da os con sístemas de Da a areho se 

Data inlng. 

4. El uso e los PTS permite un mejor apro echamien o e la in ormacíón

econom a en Ha� re So are. permr ·en o ambién el so e Sis· e as 

a s 

e 4 S se 

e P S es 
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