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SUMARIO

El presente trabajo pretende describir la Interfaz V5.2 Normalizada en
centrales de tecnologia AXE, las diferentes caracteristicas y protocolos de esta
interface, la misma que nos permite interconectar una central de conmutacion a
diferentes nodos de acceso que existen en el mercado.

También se describe algunos nodos de acceso de diferentes suministradores, los
cuales se pueden interconectar a la Red de Telefonia a través de esta interface.

El capitulo I es una introduccion de la tecnologia AXE y de la Interfaz V5.1 y V5.2.
El capitulo 1T se refiere a los conceptos basicos, generales de la interfaz V5.1, V5.2
SL y V5.2 ML, aplicados a cualquier tecnologia.

El capitulo III describe la interfaz V5.2 aplicada a centrales AXE y las caracteristicas
funcionales, los servicios ofrecidos y las 3 capas de OSI que sustentan los protocolos
de Ia interfaz.

El capitulo IV estudia los diferentes protocolos de capa 3 de la interfaz, las
caracteristicas de cada uno de ellos, los diferentes tipos de mensajes de cada uno de
los protocolos y sus respectivos elementos de informacion.

El capitulo V describe algunos Nodos de Acceso existentes en el mercado.
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PROLOGO

La telefonia en nuestro pais ha evolucionado, desde los tableros de
operadoras, las centrales analdgicas electromecéanicas, paso a paso como Albis y
Rotary y centrales basadas en control por registro como las AGF’s y Pentaconta,
centrales analdgicas con control por programa almacenado como las PRX’s,
centrales digitales como las NEAX K y E; llegando en los ultimos afios a las
centrales digitales como AXE, SESS y S12.

Considerando la jerarquia de las centrales dentro de una red telefénica,
existe Centrales Internacionales, Centrales Nacionales, Centrales Tandem vy
Centrales Locales, a cada una de estas le corresponde una funcion de acceso ala
Red Telefonica Conmutada.

Inicialmente las centrales Locales manejaban abonados dentro de un
determinado centro de alambres, estas centrales eran también llamadas centrales
Auténomas, luego aparece el concepto de centrales cabecera, centrales que
pueden conmutar abonados tanto locales como remotos, entonces aparece el
concepto de Unidades Remotas, o sea central Local puede controlar una

determinada cantidad



de unidades remotas y esta a su vez una determinada area de influencia de
abonados. Las centrales cabecera con su unidad remota se conectan a través de
enlaces de transmision, via Fibra optica, Radio Digital, PDH, SDH, enlace
satelital, etc. Y los abonados de la central local.

Esta interconexion entre central cabecera y unidad remota utiliza un enlace
de sefializacion por el canal 16 respectivo, la cual era estructurado sobre un
protocolo propietario, cada fabricante disefiaba su propio protocolo.

La red telefonica nuestra ha venido funcionando de esa manera hasta la
fecha, sin embargo desde el afio 2000 empieza a plantearse nuevos conceptos de
las redes de acceso. Se desarrollan nodos de acceso que pueden manejar voz y
datos y que tiendan a interconectarse a centrales de cualquier tecnologia, en la
perspectiva de desarrollar redes de acceso independientes a la tecnologia de las
centrales de la red, para ese fin surge la interfase Normalizada V5.2.

La interfase V5.2 permite la interconexion de centrales a nodos de acceso
de diferentes tecnologias, rompiendo las barreras de los protocolos propietarios,
flexibilizando la red, permite al operador ver diferentes calidades de equipos,
precios, de tal manera que el operador pueda encontrar equipos que se adecuen a
sus requerimientos.

El presente informe nos describe las principales caracteristicas de la
interfase V5.2, asi como nos muestrg diferentes tecnologias de acceso susceptibles

de interconectarse con dicha interfase. "



CAPITULO1

SISTEMA DE CONMUTACION AXE

1.1 El sistema de conmutacion AXE 10

1.1.1 Que Significa AXE 10

El nombre AXE 10 es solamente un cédigo identificador de producto. Un producto
de conmutacion digital para redes puablicas de telecomunicacién que soporta
multiples aplicaciones abiertas al usuario final. Tiene capacidad de procesamiento en

tiempo real y puede manejar grandes volimenes de trafico.

1.2 Ambite de aplicacién AXE 10
Actualmente dentro de Telefénica del Perd, AXE 10 brinda diferentes
aplicaciones ademas de la Red de Telefonia Basica (RTB).
e (Central Local de la RTB y RDSI.
e Central de Transito Nacional e Internacional para RTB y RDSL
e Punto de Transferencia de Seiializacion (PTS)
e Nodo de Red Inteligente para conmutacion y/o control de servicios
e Punto de conmutacion de servicio (SSP)

e Punto de control de servicio (SCP)



1.2.1 Central local AXE 10
AXE 10 esta implementada como central local, cubriendo areas urbanas de alta
densidad hasta areas rurales de densidad baja; brindando servicios de RTB, RDSI y

Red Inteligente.

1.2.2 Central de Transito AXE 10

AXE 10 esta implementado como central de transito, cumpliendo la funcion de:

¢ Transito Urbano

e Transito Nacional

e Transito Intemacional

e Nodo de transferencia de sefializacion, conocido como Punto de transferencia de
sefializacion PTS en la red sefializacion

Nodo de Red Inteligente cumpliendo la funcion de:

¢ Punto de Conmutacion de Servicio o SSP

e Punto de Control de Servicio o SCP

1.3 Caracteristicas de AXE 10
En este punto comentaremos algunas de las caracteristicas mas resaltantes de

AXE 10

1.3.1 Modularidad
La modularidad de sus partes permite a AXE adaptarse en cualquier momento a los
requerimientos de cambios de la red y del usuario final. Esta modularidad se

manifiesta en las formas siguientes:



e Modularidad Funcional.

A partir del mismo sistema AXE se pueden generar nodos con distintas funciones;
desde una central local pequeiia hasta grandes centros de conmutacion intemacional.
Abonados de comunicaciéon de negocio (Business comunication), de ISDN, de
moviles y de red inteligente (IN) son implementados en areas rurales, urbanas,
suburbanas y metropolitanas. Esto se consigue gracias a la modularidad del hardware

y software

e  Modularidad Software.

El software de AXE 10 esta construido como un conjunto de bloques independientes
conocidos como Bloques Funcionales cada uno realizando una funcion especifica y
comunicandose con los demas por medio de sefiales. La modularidad software quiere
decir que los bloques funcionales pueden ser afiadidos, retirados o modificados sin

requerir cambios o complicaciones de otras partes del sistema

e Modularidad Hardware

La modularidad del hardware de AXE 10 ofrece un alto grado de flexibilidad. El
sistema de ensamblaje contribuye a la facilidad de manejo durante el disefio, la
fabricacion, instalacion y las tareas de operacion y mantenimiento. Los elementos
basicos hardware son las tarjetas de circuito impreso y los contenedores para estas
tarjetas, los Magazines. Estos magazines son colocados en bastidores, todos los

cuales pueden sustituirse o retirarse sin afectar el resto del equipamiento.



e Modularidad de Aplicacion (AM)

AM introduce una nueva capa de modularidad a nivel de aplicacion.

En AM, el software especifico que soporta cada aplicacion se organiza en modulos
separados (Figura 1.1), orientados a la aplicacion. Uno de estos Moddulos de
Aplicacion, por ejemplo, contiene el software que controla el acceso a RDSL

AM acorta el tiempo de entrega de sistemas, permite afiadir funcionalidades dentro
del mismo nodo y concede flexibilidad en términos de combinacion de las

aplicaciones que se proporcionan.

|AXE|

— —_—

Parte de Pm‘
Manejo
De Trafico Procesador

| l

Aplicaciones de
Telecomunicaciones
Separadas

Comparticién de
Recursos
Comunes

Figura 1.1 Modularidad de Aplicacion

AM=Modulo de Aplicacion
RDSI=Red Digital de Servicios Integrados
RMP=Plataforma de Recursos Comunes

RTB=Red Telefonica Basica



Otro factor importante detras de la flexibilidad de AXE es la arquitectura del Sistema
de Control. Existen dos niveles, ambos con control central y distribuido. Esto es
aprovechado para asegurar una alta fiabilidad y eficiencia en el manejo de las

llamadas

1.4 Arquitectura AM

1.4.1 Introduccion

La Modularidad de Aplicaciones (AM) introduce una nueva capa de modularidad al
nivel de aplicaciones de telecomunicacion dentro de AXE.

Las Aplicaciones de Telecomunicaciones se implementan usando un conjunto de
Modulos de Aplicacion interrelacionados y soportados por una platatorma comun,

ver Figura 1.2

APLICACIONES

PLATAFORMA COMUN

Figura 1.2 Modularidad de Aplicaciones



1.4.2 Estructura de un Sistema AM

La estructura original propuesta para un sistema AM se muestra en la Figura. 1.3

AM AM AM

PLATAFORMA DE RECURSOS (RMP)

APZ

Figura 1.3 Arquitectura AM

Los Moddulos de Aplicacion (AMs) implementan las diferentes aplicaciones de

telecomunicacion. Sus servicios se solicitan a través de la Plataforma de Recursos y

todo el Sistema se soporta por el APZ.

AXE por lo tanto consiste en:

e APZ que contiene el sistema de control de AXE actual.

e RMP que provee acceso a los recursos comunes del sistema

e Los AMs constituidos por software y que implementan la mayoria de las
funciones de las aplicaciones de telecomunicacion,

Esta estructura AM se basa en la existencia de interfaces rigidas entre los médulos

del sistema. Estas interfaces estrictas simplifican la introduccion de nuevos lenguajes

de programacion en los médulos de aplicacion.



Sin embargo, la anterior estructura no tiene en cuenta el requerimiento del cliente de
preservar la inversion en los equipos AXE ya existentes. De este modo la estructura
original se reviso para incluir el sistema fuente existente (XSS).

XSS contiene las funcionalidades (APT) desarrolladas de acuerdo con la estructura
tradicional AXE 10 pero adaptada de acuerdo con la arquitectura AM.

XSS se adapta para actuar como un AM, comunicdndose con los otros AMs y
solicitando servicios de la Plataforma de Aplicacion.

El término Plataforma de Aplicacion (AP) se refiere a RMP y a los recursos
compartidos en XSS, por ejemplo, el Group Switch y las funciones de control de

carga (Figura 1.4).

XS (—

L e e ————— ——— ——— —— —— ——————— " ————————— ———— — —— —

Figura 1.4 Arquitectura AM con XSS
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De acuerdo a los conceptos originales de AM, todo el hardware deberia estar en
RMP. La unica excepcion a esto es el hardware que existe en XSS que todavia no ha
sido trasladado a RMP.

Los servicios estan disponibles para los AMs y XSS via una interfase claramente

definida llamada APSI (Aplication Platform Service Interfaz).

1.4.3 El Sistema Fuente Existente (XSS)

Sus caracteristicas generales son:

e XSS se comunica con los AMs utilizando protocolos.
e XSS puede solicitar servicios via la interfase APSI.

e Seimplementan en €l algunos servicios que son solicitados via APSI.

1.4.4 El Mddulo de Aplicacion (AM)

Sus caracteristicas generales son:

e La idea basica de la Modularidad de Aplicacion es tener un APT en forma de
aplicaciones de red.

e Un APT con esa caracteristicas se construye con AMs que se comunican usando
protocolos definidos.

e Los AMs sdlo contienen software.

e Los AMs se proveen de los servicios de la Plataforma de Aplicacion (AP) via la

interfase APSI.

e Un AM es independiente de la estructura interna de otros AMs, XSS, RMP y

APZ.
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1.4.5 La Plataforma Comun de Recursos (RMP)
Sus caracteristicas generales son:

e RMP coordina el uso de los recursos comunes disponibles para los usuarios, AMs

y XSS, mediante la interfase APSI.
e RMP provee el soporte basico para la comunicacion AM-AM y XSS-AM.

e RMP contiene software y hardware.

1.4.6 Consideraciones de Disefio AM

Es posible dividir una aplicacion en varios AMs dentro de la misma central. Una
razén por la que puede ser deseable localizar parte de una aplicacion en un AM
separado es que esa funcidén puede ser comin para diferentes aplicaciones de

telecomunicacion, como se muestra en la Figura 1.5.

Aplicacién 1 Aplicacién 2

Figura 1.5 AM compartidos entre Aplicaciones
Un ejemplo de esto es el AM de Acceso Digital (DASAM) que puede usarse para las
funcionalidades de servicios RDSI y de Grupo de Negocios.
La division de AMs se basa en varias consideraciones pragmaticas:
e La division produce interfaces simples y claras respecto a protocolos definidos.

e Un AM no deberia depender de un XSS particular.
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e AMSs deberian estar de acuerdo con los estandares e interfaces definidas, por
ejemplo, ETSI.
e Las caracteristicas del sistema tienen que considerarse cuando se definan los

AMs.

1.5 Estructura AXE 10

La estructura original AXE se basa en su predecesor, la central telefonica
electromecanica. Esta central se estructura alrededor de su funcion central, es decir la
conmutacion.
1.5.1 Estructura original AXE
AXE es una central con Control por Programa Almacenado (SCP), es decir, los
programas software almacenados en un procesador controlan las operaciones de los
equipos de conmutacion, en la Figura 1.6 se muestra una Central SPC.
AXE puede adaptarse mediante cambios en su software para trabajar como cualquier

tipo de nodo en una red de telecomunicaciones.

Lineas hacia/ desde
otras centrales

Ordenes Datos

Contenido de
la memoria

Figura 1.6 Una Central SPC
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1.5.2 Jerarquia AXE
La forma basica de AXE es modular y esta estructurado jerarquicamente en un
namero de niveles funcionales, como se puede observar en la Figura 1.7.
En el nivel mas alto, AXE esta dividido en dos partes, APT y APZ
e APT es la parte de conmutacion que maneja todas las funciones de
conmutacidn del sistema. Es la parte de telefonia
e APZ es la parte de control que contiene la funcionalidad necesaria para controlar
la operacion de la parte de conmutacion. Es la parte de procesador.
La estructura basica cambiara en los sistemas basados en AM, donde se introducira

un nivel de modularidad en el Nivel de Sistema 2”

Nivel de Sistema 1

Nivel de

Nivel de
Subsistema

Nivel de
Bloque Funcional

Nivel de Unidad

CP-A
Hardware

Funcional
(Software
O Hardware)

CP-B
Hardware

Figura 1.7 Jerarquia AXE, Niveles funcionales
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CP-A= Procesador Central A

CP-B= Procesador Central B

CPS= Subsistema de Procesador Central

CPU= Unidad Central de Proceso

FMS= Subsistema de Gestion de Fichero

LI3=Interfaz de Linea, version 3

LIC= Circuito de Interfaz de Linea

LIR= Software Regional para LI3

LIU= Software Central para LI3

MCS= Subsistema de Comunicacién Hombre-Maquina

OMS= Subsistema de Operacion y Mantenimiento

SSS= Subsistema de Conmutacién de Abonados

TSS= Subsistema de Sefializacion y Enlaces

APT y APZ a su vez, estan divididos en Subsistemas, cada uno de los cuales tiene
una funcion especifica. Cada subsistema esta disefiado con un alto grado de
autonomia y esta conectado a otros subsistemas via sefiales software.

El nombre de cada subsistema refleja su funcidon. Por ejemplo, el Subsistema de
Sefializacion y Enlace (TSS — Trunk and Signalling Subsystem) es responsable de la
sefializacion y supervision de las conexiones (enlaces) con otras centrales.

Los Subsistemas estan divididos en Bloques Funcionales. En el nivel funcional mas
bajo, un bloque funcional esta dividido en Unidades Funcionales. Una unidad
funcional puede ser Hardware o Software.

Los recursos fisicos de la central tales como el selector de grupo, lineas de abonados

y enlaces, se desarrollaron en los subsistemas GSS (Group Switch Subsystem), SSS
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(Subscriber Switch Subsystem) y TSS (Trunk and Signalling Subsystem)

respectivamente.

Para hacer frente a otras partes de la central, se introdujeron otros subsistemas, como

por ejemplo, CHS para tarifacion, SUS para servicios de abonados, OMS para

mantenimiento de central y TCS para el control de trafico en la central (Figura 1.8).

. CHS

SSS

TCS

Figura 1.8 AXE basado en intercambios fisicos.

1.5.3 Configuracion tipica de Subsistemas en una Central Local AXE

La estructura jerarquica de AXE ha sido comentada en el punto 1.5.2 (desde el nivel

de sistema al nivel de unidad funcional). La Figura 1.9 muestra una configuracion

tipica de Subsistemas en una Central Local. AXE.



Figura 1.9 Subsistemas en la Central Local AXE
BGS= Subsistema de grupo de Negocios
CCS= Subsistema de Sefializacion por Canal Comin
CHS= Subsistema de Tarificacion
CPS= Subsistema de Procesador Central
DCS= Subsistema de Comunicacién de Datos
DTS= Subsistema de Transmision de Datos
ESS= Subsistema de Conmutacion Extendida
FMS= Subsistema de Gestion de Ficheros
GSS= Subsistema de Conmutaciéon de Grupo
MAS= Subsistema de Mantenimiento
MCS= Subsistema de Conmutacion Hombre Maquina
NMS= Subsistema de Gestion de Red
OMS= Subsistema de Operacion y Mantenimiento

RCS= Subsistema de Control de Radio

16
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RMS= Subsistema de Medidas Remotas

ROS= Subsistema de Operacion en Radio

RPS= Subsistema de Procesadores Regionales

SCS= Subsistema de Control de Abonado

SES= Subsistema de Provision de Servicio

SPS= Subsistema de Procesador de Soporte

SSS= Subsistema de Conmutacion de Abonado

STS= Subsistema de Medida de Trafico y Estadistica

SUS= Subsistema de Servicio de Abonado

TCS= Subsistema de Control de Trafico

TSS= Subsistema de Seiializacion y Enlaces
La Central Local AXE contiene Subsistemas de APT, los cuales implementan:
e Accesos y Servicios (SSS, SCS, SUS, BGS).
e Conmutacion y Seiializacion (GTS, TCS, TSS, CCS, ESS).
e Operacion y Mantenimiento y Administracion (OMS, NMS, STS, CHS).
Todos los Subsistemas de APZ proporcionan una plataforma comun para la Central
Local AXE, asi como para otras lineas de producto.
El CP se puede obtener en dos variantes, APZ 211y APZ 212.
También estan disponibles dos variantes del sistema de Entrada / Salida:

IOG 11B y IOG 11C, para adecuarse a los requerimientos de la central.

1.5.4 Procesadores en AXE
El proceso es manejado por la parte de control denominada APZ. AXE utiliza un

sistema de procesador unico, jerarquico y centralizado, con un Procesador
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Central muy potente (CP) quien maneja las tareas de toma de decisiones complejas,
principalmente de naturaleza analitica o administrativa y un gran numero de
Procesadores Regionales (RP) que realizan las tareas rutinarias simples. Sin embargo
la potencia de los RPs esta incrementandose, realizando tareas mas complejas.

El CP y los RPs se comunican utilizando un bus denominado RP Bus (RPB).

APZ contiene también Procesadores Soporte (SP) que manejan las comunicaciones

hombre-maquina, gestion de archivos y comunicaciones de datos. Ver Figura 1.10

| APT_ 2 =1

-1 =

Impresoras Enlace de datos

Figura 1.10 Disposiciéon de APZ e interrelacién con APT

El CP esta duplicado, el procesador gemelo trabaja en modo paralelo sincrono. Una
unidad denominada Unidad de Mantenimiento (MAU) supervisa la operacion del CP
y toma las acciones apropiadas si ocurre un fallo.

Los RP’s controlan el hardware de comunicacion, que esta asociado en grupos
denominados Mddulos de Extension (EM). Un RP controla cierto nimero de EMs.

Los EMs estan conectados al RP via el EM Bus (EMB).
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Un EM es, tipicamente, un magazin con Tarjeta de Circuito Impreso (PCB). Ver
Figura 1.11
Hay que mencionar que los Mo6dulos de Extension controlados por los RPD’s estan

conformados por software solamente; siendo el unico hardware el mismo RPD.

Mdédulo de
Extension

Procesadores
Regionales

Procesador Central
con Unidad de
L Mantenimiento (MAU)

Figura 1.11 Interrelacion CP - RP - EM

1.6 Estructura AXE 10

En este punto examinaremos las funciones y estructura del SSS, usando el acceso

analogico como ejemplo.

1.6.1 Acceso de Abonado Analégico (ANSA4)

Funciones:

ANSA maneja las siguientes funciones:

¢ Alimentacion de corriente a las lineas de abonados conectados.

¢ Conversion analégica / digital.
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e Transmision de sefiales acusticas al abonado.

e Sefializacion de linea

e Recepcion de digitos

e Manejo de equipamientos especiales (por ejemplo, contadores privados de
abonados).

El hardware de SSS consiste en:

e Grupos de Modulos de Extension —- EMG

e Cada EMG esta compuesto de varios Mddulos de Extension — EM, pudiendo
llegar hasta 20 EM

e Estos moédulos de extension pueden ser Mddulos de Conmutacion de Linea —

LSM.

1.6.2 Acceso Basico (BA4)

SSS ademas de soportar ANSA, también soporta Acceso Basico y Acceso Primario.
El Acceso Basico proporciona una linea 2B+D hacia los abonados RDSIL.

Esto significa:

e 2B el acceso proporciona dos canal de 64 Kb/s (Ilamados B) para trafico

e D el acceso proporciona un canal de 16 Kb/s (llamado D) para sefializacion

Los tres canales son multiplexados en el tiempo en la misma linea de abonado.

El hardware esta contenido en Modulo de Conmutacion de Linea para Acceso Basico
(LSMBA).

En un LSMBA los abonados estan conectados a Tarjetas delinea Digitales (DLB),
donde:

e (Cada DLB puede manejar cuatro acceso basicos RDSI
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e (Cada LSMBA contiene hasta 16 tarjetas DLB, haciendo un total de 64 accesos

basicos

1.6.3 Acceso Primario (PRA)

El Acceso Primario proporciona una conexién de 30B+D mediante un enlace PCM
de 2Mbits/s para aplicaciones tipo ISPBXs

Esto significa:

30B el acceso proporciona 30 canales de 64 Kb/s (llamados B) para trafico D el
acceso proporciona un canal de 64 Kb/s (llamado D) para sefializacion

Cada PRA termina en un Circuito Terminal Central para Acceso Primario ETP.
Estos ETP, estan contenidos en un Moddulo Conmutador de Linea para Acceso
Primario LSMA.

Cada LSMA contiene hasta 04 tarjetas ETP, es decir, cuatro conexiones PRA.

El canal D de seiializacion, se redirige en ETP hacia el terminal de seiial para canal D
(STD).

Existe una segunda version de LSMPRA, en la que el canal D de cada PRA, se
encamina hacia el GSS y alli se interconecta con un equipo Terminal de Sefializacion

(ST) externo al SSS y comun a varios PRA.

1.7 Subsistema GSS
Esta es la parte central de conmutacion de cada una de las Centrales AXE.

Establece, supervisa y desactiva conexiones entre circuitos en SSS y el Subsistema

TSS.
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El Subsistema de Conmutacion de Grupo (GSS) realiza conmutacion entre circuitos
de 64 Kb/s multiplexados en tiempo. También proporciona las sefiales de reloj
necesarias para su propia sincronizacion y la de la central.

GSS se compone de hardware y software y también trabaja con otros Subsistemas

para conmutar llamadas de tipos diferentes como por ejemplo entre abonados locales,

salientes por enlace y de transito (Figura 1.12).

Figura 1.12 Ejemplo de una llamada local

GSS es un Subsistema vital en AXE, ya que casi todas las llamadas manejadas por la

central son conmutadas a través de €l

Las funciones mas importantes del GSS son:

e Seleccion, conexion y desconexion de caminos de sefial o de habla a través del
Selector de Grupo (el conmutador dentro del GSS).

e Supervision de perturbaciones en su hardware.

e Supervision de trafico (usando la prueba de conexion a través).
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e Supervision de los enlaces PCM en el Conmutador de Grupo.
e Mantenimiento de una frecuencia de reloj (sefiales de temporizacion) estable.
Esta frecuencia de reloj se usa para sincronizacion en el Conmutador de Grupo y

puede ser usada también, para sincronizar la red.

CENTRAL A CENTRAL B

L |

Figura 1.13 Ejemplo de una llamada

1.8 Interfaz VS

VS5 es una interfaz estdndar para la conexion de nodos de acceso (AN) de
diferentes suministradores, a centrales de conmutacion (LE).
La interfaz V5.1 (ETS300 324-1), es un interfaz para multiplexadores en un enlace
de 2048 kbit/s entre AN y el AXE.
El interfaz V5.2 (ETS300 347-1), esta basado en el V5.1, pero proporciona una

interfaz para concentradores hasta 16 enlaces de 2048 kbits/s entre AN y el AXE.

1.9 V5 en el AXE10
Los interfaces V5.1 y V5.2 SL son soportados por CSS/RSS y pueden coexistir

en la misma central con V5.2 que se conecta directamente a GS.
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Como requerimiento general, los tres interfaces tendran el mismo nivel de servicios
de usuario que el mismo tipo de acceso conectado directamente al AXE (a CSS/RSS
o GSS).

Ejemplo, Un acceso basico RDSI conectado directamente a un RSS/GSS tiene los
mismos servicios de usuario que a través de un V5. (Estando EL V5 conectado a un
RSS/GSS).

La sefializacion de abonado PSTN (analdgica) es diferente en cada pais ya que no se
rige por ningun standard. El AXE mediante parametros esta adaptado a la
sefializacion analdgica espafiola, descrita en la especificacion de Telefénica

EG.n2.020 Edicion 12



CAPITULO I

CONCEPTOS BASICOS DE LAS INTERFASES V5.1, V5.2

2.1 Interfase VS.1
En el enlace de 2048 kbits/s se pueden conectar 30 puertos de usuario PSTN, 15
de acceso basico RDSI, o una combinacion de ambos.
Se ha de tener en cuenta que un AN puede conectarse ala central local (LE) con mas
de un interfaz V5.1, cada uno de los cuales consiste en un enlace de 2048 kbit/s.
Los canales portadores estan asignados permanentemente multiplexados.
Soporta accesos PSTN, ISDN acceso basico y conexiones semipermanentes.
El control de la llamada y los servicios se encuentran en la central local (LE).

Los generadores de tonos estan situados en la central local (LE).
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30POTS A 30 Canales V5.1
N
{ AN 30 Canales V5.1
30 i i
15ISDN. A Canales V5.1
BA N
! ]

Figura 2.1 Interfaz V5.1

2.2 Arquitectura del protocolo V5.1

En la Figura 2.2, podemos observar Interfaz V5.1 Protocolos de sefializacion

ISDN-D channel information

PSTN signaliing information

Control

Figura 2.2 Interfaz V5.1. Protocolos de seiializacién
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2.3 Interfase V5.2 - V5.2 a través del RSS/CSS (V5.2 SL)

En el enlace de 2048 kbits/s se pueden habilitar hasta 8.196 puertos PSTN, 60 de
acceso basico, o una combinaciéon de ambos, debido a su capacidad de concentracion
como vemos en la Figura 2.3.

El interfaz V5.2 SL cumple con todos los requerimientos standard de V5. Por lo
tanto se puede conectar a él, (a través del RSS/CSS) cualquier nodo de acceso que
cumpla con las especificaciones estandar de V5, pero para un solo enlace. Si hay mas
de uno deberia conectarse al GS de la central.

Nota: Esto es posible ya que para un sélo enlace de 2048 Kbit/s el protocolo de
proteccion esta deshabilitado (segin ETSI ) ya que solo es necesario cuando se usan
2 o mas enlaces de 2048 kbits/s.

El control de la llamada y los servicios se encuentran en la central local (LE).

Los generadores de tonos estan situados en la central local (LE).

Soporta accesos PSTN, ISDN acceso basico y conexiones semipermanentes.

Un mismo nodo de acceso puede tener mezclados V5.1 y V5.2 SL,

V&2

V&2

JDCANALES  V&2SL

AXE

Figura 2.3 Interfaz V5.2
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2.3.1 Arquitectura del Protocolo V5.2 a través del RSS/ (V5.2SL).

Para permitir la concentraciéon sobre V5.1 se introduce el interfaz V5.2 SL, que
maneja 2 nuevos protocolos que se afiaden a los del V5.1 que se pueden ver en la
Figura 2.4.

-BCC

-Enlace Control

ISDN-D chenmrel informmation
PSTN 5iznaﬂlin§ ioformation

Link control protorol

Proteccion information

Bearer chanusl gonnection
e

Figura 2.4: Interfaz V5.2 SL. Protocolos de seializacion

Se diferencia con el de V5.2 a través de GS en que éste no tiene el protocolo de
proteccion ya que aqui no es necesario por usarse s6lo un canal de 2048 Kbit/s.

Si el interfaz V5.2 a través del GS sélo utiliza un enlace de 2048 kbit/s se comporta
de igual manera que el V5.2 SL a través del RSS/CSS.

Es importante resefiar que el interfaz V5.2 SL no es un interfaz propietario de

Ericsson, sino una aplicacidn cuando se utiliza un sélo enlace de 2048 Kbit/s entre el
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Nodo de Acceso y la Central Local, para lo que se hace la siguiente referencia a las
especificaciones del ETSI:

Segun la especificacion del ETSI ETS 300 347-1, (aplicable para el interfaz

V5.2).

En el caso de un sdlo enlace de 2048 kbit/s, 1a habilitacion del canal C fisico

sera la misma que para el canal C fisico en la ETS 300 324-1 (especificacion

del V5.1). Esto asegura la total compatibilidad con el V5.1.

En el caso de mas de un enlace de 2048 kbit/s formando un interfaz V5.2, el
protocolo de proteccion sera usado.

Como se ha comprobado en este documento la tnica diferencia entre el interfaz V5.2
y el V5.2 SL es el protocolo de proteccion.

Es de resaltar que V5.2 SL puede ser utilizado como V5.1 totalmente compatible.

2.3.2 V5.2 através del GS (V5.2 ML)

Esta basado en el V5.1,

El interfaz V5.2 a través del GS cumple con todos los requerimientos standard de
V5.2 (Figura 2.5). Por lo tanto se puede conectar a él cualquier nodo de acceso que
cumpla con las especificaciones estandar de V5.2.

El V5.2 a través del GS tiene la posibilidad afiadida de conectar accesos primarios a
través del AN, ademas de los ya existentes de PSTN y acceso basico RDSI ya
soportados por el V5.1 y V5.2 a través del RSS/CSS (V5.2 SL).

El control de la llamada y los servicios se encuentran en la central local (LE).

Los generadores de tonos estan situados en la central local (LE).

El nimero maximo de enlaces de 2048 kbit/s por interfaz V5.2 es 16.
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Los time slots 1 a 14 y 17 a 30 de todos los enlaces del interfaz V5.2 estan
disponibles para ser habilitados como canales portadores.

Cada enlace de V5.2 puede tener hasta 3 canales C (Canales de sefializacion).

Los time slots (intervalos de tiempo) 15, 16 o 31 de cada enlace de 2048 kbit/s que
no han sido habilitados para el uso como canales C estaran disponibles para su uso
como canales portadores.

Los time slots (intervalos de tiempo) son los soportes fisicos tanto de los canales
portadores como de los canales C de seiializacion.

El niimero maximo de puertos de abonados de acceso basico RDSI que pueden ser
soportados por un canal légico C es el de 64.

El nimero maximo de canales légicos por interfase es de 43.

El nimero maximo de puertos PSTN que pueden ser soportados es de 32.768,
siempre que el flujo de trafico lo permita.

El nimero maximo de Nodos de Acceso (AN) que pueden ser definidos en una

central AXE es de 2044,
]
30 CANALES [\ V5.2
ML
POTS/BA o 30 CANALES V5.2
30 CANALES V5.2
ML V

Figura 2.5 Interfase V5.2
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ISDN-D channel mformation

PSTN signalling information

Control Infornmticn

Tiwming
[
Link control protecel
Protection information
—licarer_channcl_connection,

Figura 2.6 Arquitectura del protocolo v5.2 a través del GS (VS5.2ML)

Nota: Como se puede ver en V5.2 SL a través de RSS/CSS y V5.2 a través del GS
hay necesidad de mas protocolos de sefializacion que en V5.1 (ver Figura 2.6) debido
al mecanismo de proteccion y a la necesidad de elegir canal para la comunicacién (en

V5.1 son multiplexados y asignados en la provisién).

2.3.3 Ejemplo de conexion de un Nodo de acceso (AN) a la central local via interfaz

V5.1/V5.2SL y V5.2 a través del GS.
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|
:lxm. 10 r—

| L

Figura 2.7 VS interfaz Implementacién en el AXE10

Nota: V3 en la Figura 2.7 se usa para indicar que cada CSS/RSS puede tener una
mezcla de diferentes tipos de accesos, un tipo por LSM (PSTN, ISDN-BA, ISDN-

PRA, CAS (ESM)...).

RSS (AXE) AN sobre V5.2 ML
N° de enlaces de 2048 <=32 (2 enlaces/LSM) <=16
kbit/s
N° de enlaces de 2 enlaces manejados Cada enlace en V5
sefializacién por STR/STC en LSM- | puede tener hasta 3
0y LSM-1 canales C.
Mantenimiento de la linea | Integrado en el AXE externo
de abonado

Tabla 2.1 Tamaiio/funcionalidad del VS comparado con CSS/RSS

Como queda reflejado en la Tabla 2.1, recalcamos que con un RSS el mantenimiento
esta integrado en el AXE (ya que entre el RSS y el AXE hay un interfaz propietario)
y que usando un interfaz V5, que es un interfaz abierto, este mantenimiento es

externo al AXE.
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Ejemplo, ;Los abonados pueden ser probados con PDLA o MTU utilizando los
comandos habituales a través de un acceso V57?

La respuesta es no. El PDLA necesita el bloque software EXCON que no es valido
para V5.1, Esto es debido a que el AXE no tiene control de la sefializacion analogica
de la linea de abonado ya que esta es la que va desde el Nodo de Acceso al abonado.
El AXE tiene control sobre el tramo desde el AXE al Nodo de Acceso, que es
completamente digital sobre un canal de 2048 kbit/s.

El MTU necesita una conexion directa a la linea de abonado. Esto no es posible con
V5.1 al estar integrado al AXE y la linea de abonado analdgica ir desde el Nodo de
Acceso al abonado.

;Tiene posibilidad de asociar 6rganos SEEOS?

La respuesta es no. El AXE es capaz de dar la orden de invertir la polaridad al Nodo
de Acceso, siendo responsabilidad de éste el invertirla. Esta situacion esta
especificada por Telefonica.

Nota: si hubiera que enchufar el SEEOS a algun sitio éste seria el Nodo de Acceso,
lo cual carece de sentido, por: 1° no esta preparado y 2° el control de la llamada debe

de estar en el AXE.

2.4 Implicaciones hardware y software

El hardware utilizado para conectar un V5.1 en el AXE es el mismo que para
conectar un V5.2 SL e igual a su vez que el hardware utilizado en el LSMPRA.
La funcionalidad software del V5.2 SL es una evolucion del software del V5.1,

pudiéndose seleccionar por comando que interfaz V5.1 o V5.2 SL se usa en cada
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puerto de usuario. Esto quiere decir que no es necesario ningun cambio funcional,
para pasar de un interfaz a otro.

Al interfaz V5.2 SL se puede conectar cualquier nodo de acceso que cumpla con las
especificaciones de V5.2 del ETSIL

Para usar V5.2 a través del GS (VS5.2ML) se necesita un hardware distinto al
utilizado en V5.1/V5.2 SL. La conexion directa a GSS se realiza a través de un ETC

y la sefializacion sera controlada por una nueva generacion de RP’s, conocida como

RPG.

2.5 Disponibilidad del V5 en el AXE10

La estrategia de implementacion del interfaz estandar en la central local AXE

esta definida en tres etapas:

2.5.1 Primera Etapa.
V5.1 via RSS/CSS
e Disponibilidad. Paquete 24.4 sin transmision de paquetes por canal D.

e Disponibilidad: Paquete 24.5 con transmision de paquetes por canal D.

2.5.2 Segunda Etapa.
V5.2 sobre “un enlace” de 2048/s (V5.2SL) conectado via RSS/CSS

e Disponibilidad: Paquete GT63
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2.5.3 Tercera Etapa

V5.2 sobre enlaces multiples (V5.2ML) conectado directamente al Group Switch

(GS) en el AXE.

e Disponibilidad: Paquete TP64

2.6 Resumen comparativo de dimensionamiento maximo

at VS5.2ML | V5.2SL | V5.1
N° MAX de puertos de Acceso 43*64 60 15
Basico
N° MAX de puertos PSTN 32.768 8.196 30
N° MAX de puertos de Acceso 43*64
Primario
N° MAX enlaces por Interfaz 16 1 1
N° MAX de Interfaces por AXE 2.044 2.044 | 2.044
N° MAX de Canales C Fisicos 48 3 3
N° MAX de Canales C Légicos 43

Tabla 2.2 Resumen Comparativo de dimensionamiento Maximo

Nota: 1

Puerto de usuario equivale a 30 B - Canales (ISDN-PRA)

1 Puerto de usuario equivale a 2B - Canales (ISDN-BA)

1 Puerto de usuario equivale a 1 B - Canales (PSTN)

El nimero maximo de puertos de usuario por canal C-légico es de 64 y el numero
maximo de canales logicos por acceso V5.2 ML es 43. Luego el numero maximo de
puertos de acceso (basico o primario) que pueden ser controlados por el AXE es

43*64. Este valor esta limitado por el nimero de enlaces y canales B definidos.



CAPITULO III

DESCRIPCION DE LA INTERFASE V5.1, V5.2 EN CENTRALES AXE Y

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

3.1 Dos generaciones de interfaz VS

3.1.1 Interfaz V5.1

No existe concentracion en la Red de Acceso

Relacion permanente entre la tarjeta de linea de la central y el canal de habla
Gestion de la sefializacion a través de RPD’s o RPG’s
Conexion del interfaz en el subsistema de abonado
Conexion al acceso con un tinico MIC (30 canales)
Contempla los siguientes tipos de acceso:

PSTN (Accesos POTS — Equipo LIV5)

BA (Accesos Basicos — Equipo LIBAVSE)

Lineas Alquiladas Permanentes / Semipermanentes
Maneja los siguientes protocolos:

PSTN (Protocolo de sefializacion para abonados POTS)

DS  (Protocolo de canal D — Para accesos basicos)
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CTRL. (Protocolo de Control de Interfaz)
P (Protocolo X-25 por canal D) (SAPI = 16, paquetes por canal D)

F (No soportado en AXE) (SAPI =32 a 62)

3.1.2 Interfaz V5.2
Permite concentracion en la Red de Acceso
No hay relacion predeterminada entre la tarjeta de linea y el canal de habla
Contempla los siguientes tipos de acceso:
PSTN (Accesos POTS — Equipo LIVS5)
BA  (Accesos Basicos — Equipo LIBAVSE)
PRA (Accesos Primarios — Equipo LIPRA.))
Lineas Alquiladas Permanentes / Semipermanentes
Existen 2 tipos de configuraciones: V5.2 SLy V5.2 ML
e Interfaz V5.2 SL (single Link)
Conexion del Interfaz en el subsistema de abonado
Conexion al acceso con un tnico MIC (30 canales)
Gestion de la sefializacion a través de RPD’s o RPG’s
Contempla los siguientes tipos de acceso:
PSTN (Accesos POTS — Equipo LIVS)
BA  (Accesos Basicos — Equipo LIBAVS5E)
Maneja los siguientes protocolos:
PSTN (Protocolo de sefializacion para abonados POTYS)

DS  (Protocolo de canal D — Para accesos basicos)



CTRL. (Protocolo de Control de Interfaz)

P (Protocolo X-25 por canal D)

F (No soportado en AXE)

BCC (Control de los canales de comunicacion)
LINK CONTROL

Interfaz V5.2 ML (Multilink)

Conexion del interfaz directamente a GS (Selector de Grupo)
de conectar hasta 16 MIC

Gestion de la sefializacion a través de RPG’s
Contempla los siguientes tipos de acceso:

PSTN (Accesos POTS — Equipo LIV5G)

BA  (Accesos Basicos — Equipo LIBAVS5G)
PRA (Accesos Primarios — Equipo LIPRVS5G)
Maneja los siguientes protocolos:

PSTN (Protocolo de sefializacidon para abonados POTS)
DS  (Protocolo de canal D — Para accesos basicos)
CTRL. (Protocolo de Control de Interfaz)

P (Protocolo X-25 por canal D)

F (No soportado en AXE)

BCC (Control de los canales de comunicacion)
LINK CONTROL

PROTECCION (Gestion de los canales de comunicacion)

38

Posibilidad
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3.2 Servicios ofrecidos

3.2.1 Servicios bajo demanda o conmutado
Servicio de red telefonica (PSTN)

Terminales multifrecuencia/decadicos

PABX

Servicio de acceso basico RDSI (2B + D)
Capacidad de canales portadores (2*64 kbit/ s)
Servicio de acceso primario RDSI (30B + D)

Capacidad de canales portadores (n*64 kbit/ s)

3.2.2 Capacidad de linea permanente

Capacidad de ofrecer conexiones permanentes en los accesos basicos o primarios de
la RDSI que afecta a uno o mas canales B. Este servicio no tiene impacto en la
central local, aunque se debe informar de los canales B’s y puertos de usuarios

implicados.

3.2.3 Lineas semipermanentes

Este servicio es semejante al anterior pero con la salvedad de que es ofrecido desde
la central local. Se ejecutan por comunicaciéon hombre/ maquina. Estas pueden ser de
dos tipos:

Usando uno o varios canales B de un acceso RDSI

Lineas analégicas
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3.2.4 Servicio de lineas alquiladas permanentes
Este servicio es ofrecido por la red de circuitos alquilados y por tanto no tiene

impacto en la central local ni en la interfaz V5.2

3.3 V5.2 S.L. conexiéon RSS- CSS (VS-SS)

Las conexiones del interfaz V5 a LE se muestran en la Figura 3.1y 3.2.

LE
V5.2 2Mb/s
o 29 T
e T
T c
ETP | ¢
RP2
- G
ETP M w = RPDI
] RPG
ETP s
GMM
LSM/ V5
CSFSK l
/P

Figura 3.1 Conexion del Interfaz VS a una central local BYB202



| LE |
V5.2 2Mblis i

' ETP E_—-
) 7
ewf— SL 5
RP4 G

l—§r|
g

:

LSM/ VS

Figura 3.2 Conexion del Interfaz VS a una central local BYB501

3.4. V5.2 ML.L. conexion a GS (VS - GS)

Las conexiones del interfaz V5 a LE se muestran en las Figura 3.3 y Figura 3.4

¥5

Figura 3.3 Conexion del Interfaz V5.2 a una central local BYB202
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Figura 3.4 Conexion del Interfaz VS.2 a una central local BYBS01

3.5 Caracteristicas funcionales del interfaz V5.2

Figura 3.5 Funciones de la interfase V5.2



3.5.1 Requisitos de Protocolo para el interfaz V5.2
Estructura de protocolos soportados en la interfaz V5.2.

a) Capa Fisica
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La Figura 3.6 se muestra de una forma simplificada la estructura de protocolos

soportados en la interfaz V5.2, tanto en el lado de la red de acceso (AN), como en el

lado de la Central local (LE) y en la Figura 3.7 la Asociacion de enlaces de 2048

Kbit/s con el interfaz V5.2

ISDN-TE AN
Network PSTN |PR L INK-C fContro scc PSTN PR Contro scC
Layer
8 LAVP5-DL LAVPS-DL ETS
g 300125
IE o
: T ] 1
29l 4 v_ v ;
Data Link 8 ; ; Mapping Mappi_ng
a 8 8 Function Function
Q| » .
Layer 8 = = y Y
° w| w l
~ w |
a
@
= AN FRAME )
0o RELAYFUNCT| |LAVPS -EP LAVPS -EP
Psysical | o46/64 | | 016/64 Cé4 coa
Layer
I I et e

Figura 3.6 Arquitectura de Protocolos

V5.2




44

2048 KBIT/S LINK 1
AN LE

2048 KBIT/S LINK 2

2048 KBIT/S LINK N \ }
V
V6.2 INTERFASE

Figura 3.7 Asociacion de enlaces de 2048 Kbit/s con el Interfaz V5.2

12345678 Canales portadores Canal de Seiializacidon Canales portadores
I.TO I.T1-1LT 14 I.T15,16Y 31 I.T17-1.T 30

LT: Intervalo de Tiempo

e Estructura de trama MIC
Estructura de trama:
La trama consta de 256 bits que se transmiten a una velocidad de 2048 kbit/s,
estan divididos en 32 i.t. de 8 bits, con una velocidad de 64 kbit/s
Estos 32 Intervalo de Tiempo (I.T), se reparten de la forma:
L. T 0: Alineamiento de trama, multitrama, alarmas CRC
LT 1-14: Canales portadores

I.T 15, 16 y 31: Canales de Sefializacion o portadores
LT 17 — 30: Canales portadores



Sub Bit1 a 8en TSO
Multitrama N° Trama 1 2 3 4 5 6 7 8
0 Cl1 0 0 1 1 0 1 1
1 0 1 A | Sa4 | Sa5 | Sa6 |Sa7| Sa8
2 C2 | 0 0 1 1 0 1 1
I 3 0 1 A | Sa4 | Sa5 | Sa6 |Sa7 | Sa8
4 C3 | 0 0 i 1 0 1 1
5 1 1 A | Sa4 | Sa5 | Sa6 |Sa7| Sa8
6 C4 | O 0 1 1 0 1 1
7 0 1 A | Sa4 | Sa5 | Sa6 |Sa7| Sa8
8 C1 0 0 1 1 0 1 1
9 1 1 A | Sa4 | Sa5 | Sa6 |Sa7| Sa8
10 C2 10 0 1 1 0 1 1
11 1 1 A | Sa4 | SaS | Sa6 |Sa7| Sa8
II 12 C3 | O 0 1 1 0 1 1
13 El 1 A | Sad4 | Sa5 | Sa6 |Sa7| Sa8
14 C4 10 0 1 1 0 1 1
15 E2 1 A | Sa4 | Sa5 | Sa6 |Sa7| Sa8

Tabla 3.1 Estructura del LT 0 en Multitrama con CRC — 4

Multitrama con CRC —4:
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La multitrama esta compuesta por 16 tramas, divididos en dos submultiramas

con ocho tramas. El i.t.0 de cada trama par se utiliza como palabra de

alineamiento de trama (0011011). Los bits n° 1 de las tramas impares forman

la palabra de alineamiento de multitrama (001011). Los bits n° 1 de las

tramas pares de cada submultirama transportan el contenido de la secuencia

de redundancia ciclica (c1,c2,c3,c4).

b) Capa de enlace de datos de la interfaz V5.2

La funcionalidad de las distintas entidades de la estructura de Protocolos es la que se

resume a continuacion;

e Subcapa de la Funcion Envolvente LAPV5-EF.- Esta subcapa define una
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estructura basada en la trama de capa 2 de canal D, LAPD, que permite la
transferencia a través de la interfase V5.2 de todos los mensajes de capa 3,
correspondientes a los protocolos PSTN, Control, Control del enlace, BCC y de
Proteccion, propios de la interfaz V5.2 de los puertos RDSI.

Esta subcapa del protocolo en la interfaz V5.2 asegura la entrega libre de errores de
las tramas DL, asi como de las tramas de canal D de los puertos RDSI.

e Subcapa de enlace de datos LAPVS.- Esta subcapa define una estructura de trama
basada en la trama de capa 2 del canal D, LAPD, que permite la transferencia a
través de la interfaz V5.2 de todos los mensajes de capa 3 correspondientes a todos
los protocolos PSTN, control, control de enlace, BCC y de proteccion.

Esta subcapa, junto a la subcapa de funcién envolvente, constituyen para los
protocolos PSTN, control, control de enlace, BCC y de proteccion una capa de
enlace de datos completa de los protocolos en la interfaz V5.2 que asegura la
transmision libre de errores de todos los mensajes de capa 3.

e Subcapa de retransmision de tramas de la Red de Acceso.- Esta subcapa ejecuta
La funcién de retransmision de tramas para las tramas de capa 2 LAPD generadas
por los puertos de usuario RDSI.

Esta subcapa no termina completamente el LAPD sino que tnicamente realiza unas
funciones basicas sobre dichas tramas para detectar que son correctas y luego son
retransmitidas.

Debe tenerse en cuenta que las redes de acceso con interfaces V5.2 son totalmente
transparentes a la sefializacion RDSI de capa 3 y a los servicios RDSI.

e Funcidén mapeado.- Esta subcapa proporciona los medios de comunicacion entre



La subcapa LAPV5-EF (que soporta protocolo PSTN y el de control) y la subcapa
AN-FR que soporta el protocolo de canal D de los puertos RDSI con la subcapa

LAPV5-DL comun a ambas.

o Estructura de Trama general para comunicaciones par a par:

87654321 Octeto
FLAG
01111110 1
Envelope Function Address
Envelope Function Address 3
Information N-2
FCS N-1
FCS
FLAG N

01111110

Tabla 3.2 Estructura de trama soportada por la funcion envolvente

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

Efaddr 0 |[EA 1
0
Efaddr (lower) EA 2
1

Tabla 3.3 Formato del campo de direccion de la Funciéon Envolvente

Direccion EF (Efaddr)
Efaddr=0- 8175  puerto de usuario ISDN
8176 — 8191 Servicios V5 entidad de capa 2 a capa 3:

8176 Sefializacion PSTN
8177 Protocolo de Control
8178 Protocolo BCC

8179 Protocolo Proteccién

8180 Protocolo Control de Enlace
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¢) Capa de Red de la Interfaz V5.2

e Formato de mensaje general y codificacion de elementos de informacion

Formato
8 7 6 5 4 3 2 1 Octet
_ Protocol discriminator 1
Layer 3 address | 1 2
Layer 3 address (lower) 3
0| Message Type 4
Other information element Etc

Tabla 3.4 Organizacion del mensaje general

NOTA: Todos los otros valores son reservados

Tabla 3.5 Discriminador de protocolo

La direccion de Capa 3 (TABLA 3.6), debe ser codificado en binario y cuyo rango de

valores desde 0 hasta 32767 deben ser validados. Llamados PSTN y puertos PSTN

8 7 6 5 4 3 2 1
I 0 | Tipo de Mensaje

Tabla 3.6 Direcciéon de Capa 3



00 [O| -]~ |- |- PSTN protocol message types
0|0 [1]|0|-]|- |- Control protocol message types
0|0 (1| 1}|~-]|- |- Protection protocol message types
0|1 |0 ~|-1- |- BCC protocol message types
o1 |1{0f-1]- |- Link control protocol message types

NOTA: Todos los otros valores son reservados

Tabla 3.7 Tipos de mensaje para Protocolos
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CAPITULO IV

PROTOCOLOS DE INTEFACE V5.2

4.1 Breve Descripcion de Protocolos

4.1.1 Protocolo de Sefializacion PSTN

Es un protocolo modo estimulo, de capa 3, que transporta la informacion acerca del
estado de las lineas PSTN de la Red de acceso hacia la central local donde son
procesadas. Este protocolo también transporta desde la central local las seiiales de linea
que deben ser aplicadas en las lineas de abonado PSTN.

Aunque éste es un protocolo esencialmente modo estimulo, es decir la red de acceso es
practicamente transparente a las seiiales del protocolo y a los servicios soportados,
existen algunas funciones relacionadas con el proceso de las llamadas PSTN que deben
ser soportadas por la propia red de acceso.

El protocolo PSTN da soporte a los puertos de usuario PSTN y se basa en los siguientes
PrINCip10s:

° La informacién de sefializacién de linea debe ser transportada sobre la interfaz

V5.2 utilizando los mensajes de la capa 3 del Protocolo PSTN.
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. La informaciéon de la capa 3 correspondientes a los distintos puertos PSTN sera
multiplexada sobre un tinico enlace de datos de capa 2.

o Solamente sera la central local la que tendra conocimiento de los servicios PSTN
que se proporcionan a través de la interfaz V5.2 a los puertos de usuario.

) Los generadores y detectores de tonos DTMF, asi como los generadores de

locuciones estaran ubicados en la central local.

4.1.2 Protocolo de Control.

Es un protocolo de capa 3 que soporta las funciones de operacién y explotacion a través
de la interfaz V5.2. Debe tenerse en cuenta que en las configuraciones de red con red de
acceso con interfaces V5.2. Las funciones de OAM se realizan fundamentalmente a
través de la interfaz QAN y QLE, de manera que las funciones que se realizan a través
de la interfaz V5.2 son minimas quedando reducidas fundamentalmente a la activacion
y desactivacion de las lineas RDSI, bloqueo y desbloqueo de los puertos de usuario y

verificacion de la version de interfaz disponible.

4.1.3 Protocolo de Control de Enlace

Es un protocolo de capa 3 que soporta las funciones de operaciéon y explotacion a través
de la interfaz V5.2, a nivel de capa lde los enlaces a 2048 kbit/s. Este protocolo
proporciona los medios necesarios para llevar a cabo funciones de identificacion y

control de estado y continuidad de la capa 1 de los enlaces de 2048 kbit/s. También
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permite el bloqueo y desbloqueo del enlace de capa 1 como consecuencia de

procedimientos de gestion.

4.1.4 Protocolo de conexion de los canales portadores-BCC

Es un protocolo de capa 3, que proporciona los medios para establecer conexiones entre
la central local y los puertos usuarios, a través de la red de acceso, bajo el control de la
central local. Estas conexiones seran establecidas y liberadas dindmicamente para
soportar conexiones semipermanentes o llamadas individuales.

El protocolo BCC permite establecer conexiones de 64 kbit/s o conexiones miiltiples
N*64 kbit/s.

La gestion dinamica de los recursos de comunicacién en la interfaz V5.2 permite la

implementacion de la funcién de concentracion en la red de acceso.

4.1.5 Protocolo de Proteccion.

Es un protocolo de capa 3 que se utiliza en el caso de interfaces V5.2 compuestas por
mas de un enlace de 2048 kbit/s. Se utiliza para proteger todos los canales de
comunicacion activos pero no los canales portadores, es decir en caso de fallo de un

enlace, todas las comunicaciones de usuario sobre dicho enlace se perderan.



4.2 Caracteristicas de los Protocolos

4.2.1 Protocolo de Control de Enlace

4.2.1.1 Funciones para cada enlace

Estado de la capa 1 del enlace 2048 kbit/ s

Coordinacion de las funciones del control de enlace

Bloqueo y coordinacion del desbloqueo de la capa 1 del enlace
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Verificacién de la continuidad del enlace por la identificacion del mismo

LINK CONTROL LINK CONTROL
PN PSN
LAYER1 [VS2LINK|  LAYER1
“‘M—PU' LINK NG [t
— —
SYSTEM SYSTEM
MANAGEMENT | | FEADX \nk contRoL LNk coNTROL| FEOK | | MANAGEMENT
x| PROTOCOLLY PROTOCOLLS [ oo
LINK CONTROL LINK CONTROL
DATA LINK L2 DATA LINK L2
CHANNEL —| — + — L CHANNEL

Figura 4.1 Modelo funcional de control de enlace
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Normal Frames: The algorithms shall be in accordance with those given
in ETS 300167 [2] (which refers to CCITT
Recommendation G.706 (1991) 66.4.1.2 and 4.21

Loss of frame alignment: The algorithm shall be in accordance with the one given
in ETS 300 167 [2] which refers to CCITT
Recommendation G.706 (1991) 6.4.1.1

RAI: RAI is detected when both of the two following conditions occur:
- frame alignment condition and
- reception of one bit A with binary content ONE

Loss of signal: a) The equipment shall implement one or both of the following
Alternatives to detect ‘loss of signal’. The detection of this event
Shall not inhibit the operation of the frame alignment procedure.

b)The incoming signal amplitude is for a time duration of at leastlms

more than 20dB below the nominal output amplitude defined in
ETS 300 166 [1] (which refers to CCITT Recommendation
G.703).The input detects more than 10 consecutive HDB3
ZEROs.

AIS: AIS is detected when both of the two following conditions occur
- loss of frame alignment: and
- reception of 512 bit periods containing less than 3 binary ZERO
based on CCITT Recommendation Q.162.6.3.3.2

CRC error information:  Reception of one E-bit set to ZERO

Link identification signal: Normal frames reserved with 2 out of 3 Sa7 bits reserved set to
- ZERO

Tabla 4.1 Algoritmos de Deteccion de eventos y seiiales para Capa 1



4.2.1.2 Tipos de Mensajes
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Message Type: LINK CONTROL

Direction: both

Information element Reference Direction Type |Length
Protocol Discriminator 13.2.1 Both M 1
Layer 3 Address 16.3.2.1 Both M 2
Message Type 13.2.3 Both M 1
Link Control Function 16.3.2.2 Both M 3

Tabla 4.2 Control de Enlace

Message Type: LINK CONTROL ACK

Direction: both

‘Information element Reference | Direction | Type | Length
Protocol Discriminator 13.2.1 Both M 1
Layer 3 Address 16.3.2.1 Both M 2
Message Type 1323 Both M 1
Link Control Function 16.3.2.2 Both M 3

Tabla 4.3 Reconocimiento del control de Enlace

—— Information element - Reference
= - - - VARIABLE LENGTH
ol 1/0 [0 [0 [0 |1 Link control function | 16.3.2.2

Tabla 4.4 Elementos de Informaciéon
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FE Name AN LE Description

FE- IDReq | Link Identification | <-> |Request

FE- IDAck | Link Identification| <-> |Acknowledge
FE- IDRel |Link Identification| <-> |[Release request
FE- IDRej | Link Identification| <-> |Reject indication

FE301 Link unblock <-- |Request or indication
FE302 Link unblock --> |Request or indication
FE303 Link block <-- |Indication

FE304 Link block --> |Indication

FE305 Link block --> |Request, deferred
FE306 Link block --> | Request, non deferred

Tabla 4.5 Grupo de mensajes del protocolo BCC

4.2.2 Protocolo BCC

4.2.2.1 Funciones:

° Proporciona los medios para establecer conexiones entre la central local y los
puertos de usuario, a través de la red de acceso, bajo el control de la central local.

° Proporciona la funcién de concentracion en la red de acceso

° Permite conexiones semipermanentes y/o conexiones dinamicas para llamadas

individuales

° Permite establecer conexiones de 64 kbit/s o conexiones multiples n*64 kbit/s.



AN-Side
RECURSE
MANAGER AN
A
.
B
r SCC PROTOCOL
i ENTRY
SYSTEM >
MANAGEMENT

LE - Side

NATIONAL
PSTN/ISON
PROTOCUL
ENTRY

| |

RECURSE
MANAGER LE

SCC PROTOCOL
ENTRY

L2

&
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| SYSTEM
MANAGEMENT

Figura 4.2 Modelo Funcional de Protocolo BCC
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i
0 1 0 0 0 0 1 |ALLOCATION COMPLETE 17.3.2
0 1 0 0 0 1 0 |ALLOCATION REJECT 17.3.3
0 1 0 0 0 1 1 |DE- ALLOCATION 17.3.4
0 1 0 0 1 0 0 |DE- ALLOCATION COMPLETE 17.3.5
0 1 0 0 1 0 1 |DE- ALLOCATION REJECT 17.3.6
o |1 ]o]lo|1]1]olAUDIT 17.3.7 |
0 1 0 0 1 1 1 | AUDIT COMPLETE 17.3.8
0 1 0 1 0 0 0 |AN FAULT 17.3.9
0 1 0 1 0 0 1 |AN FAULT ACKNOWLEDGE 17.3.10
0 1 0 1 0 1 0 |PROTOCOL ERROR 17.3.11
Tabla 4.6 Grupo de mensajes del Protocolo BCC
4.2.2.2 Tipos de Mensajes
Message Type: ALLOCATION
Direction: LE to AN
Information element Reference Direction Type Length
Protocol Discriminator 13.2.1 LE to AN M 1
BCC Reference Number 174.1 LE to AN M 2
Message Type 17.3 LE to AN M 1
User Port Identification 17.4.2.1 LE to AN M 4
ISDN Port Channel Identification |17.4.2.2 LE to AN ONNOTE 1) |3
V5 Time Slot Identification 17.4.2.3 LE to AN O (NOTE2) |4
Multi- Slot Map 17424 LE to AN O (NOTE 3) |11

Interface time slot.

NOTE 3: The Muliti — Slot Map information element has to be included when
Allocating multiple time slots in order to support multirate (n* 64kbit/s)
ISDN bearer services. This information element shall also specify the user
Port, time slots, within the ISDN user/ network interface (basic or
Primary) to which the bearer channel has to be through- connected.

NOTE 1: The ISDN Port Channel Identification element has to be included when
Allocating a single time slot in order to support a bearer channel related to
An ISDN Port. This information element shall specify the user port, time
Slot, within the ISDN user/ network interface (basic or primary) to which
The bearer channel has to be through — connected.

NOTE 2: The Time Slot Identification information element has to be included
When allocating a single time slot in order to identify the relevant V5.2

Tabla 4.7 Mensajes de direccionamiento
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Message Type: ALLOCATION COMPLETE
Direction: AN to LE
Information element Reference Direction Type Length
Protocol Discriminator 13.2.1 AN to LE M 1
BCC Reference Number 17.4.1 AN to LE M 2
Message Type 173 AN to LE M 1
Tabla 4.8 Mensajes de direccionamiento completo
Message Type: ALLOCATION REJECT
Direction: AN to LE
Information element Reference Direction Type Length
Protocol Discriminator 13.2.1 AN to LE M 1
BCC Reference Number 17.4.1 AN to LE M 2
Message Type 17.3 ANto LE M 1
Reject Cause 174.2.5 AN toLE M 3to 14
Tabla 4.9 Rechazo de mensajes de direccionamiento
Message Type: DE - ALLOCATION
Direction: LE to AN
Information element Reference Direction Type Length
Protocol Discriminator 1382-1 LE to AN M 1
BCC Reference Number 17.4.1 LE to AN M 2
Message Type 17.3 LE to AN M 1
User Port Identification 17.4.2.1 LE to AN M 4
ISDN Port Channel Identification 17.4.2.2 LEto AN | O(NOTE 1) 3
V5 Time Slot Identification 17.4.2.3 LE to AN | O (NOTE 2) 4
Multi- Slot Map 17.42.4 LE to AN | O (NOTE 3) J]
NOTE 1. The ISDN Port Channel Identification element has to be included when allocating
a single time slot in order to support a bearer channel related to an ISDN Port,
This information element shall specify the user port time slot within the ISDN
User/ network interface (basic or primary) to which the bearer channel has to be
Through — connected. 1
NOTE2: The Time Slot Identification information element has to be included when
Allocating a single time slot in order to identify the relevant V5.2 interface time
slot. :
NOTE 3: The Multi — Slot Map information element has to be included when allocating

Multiple time slots in order to support multirate (n* 64kbit/s) ISDN bearer

Services. This information element shall also specify the user port, time slots,
W ithin the ISDN user/ network interface (basic or primary) to which the bearer

Channel has to be through-connected.

Tabla 4.10 Re - direccionamiento
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Message Type: DE- ALLOCATION COMPLETE

Direction: AN to LE

Information element Reference Direction Type Length

Protocol Discriminator 13.2.1 AN to LE M 1

BCC Reference Number 17.4.1 ANto LE M 2

Message Type 17.3 AN to LE M 1

Tabla 4.11 Re - direccionamiento completo

Message Type: DE- ALLOCATION REJECT

Direction: AN to LE

Information element Reference Direction Type Length

Protocol Discriminator 13.2.1 AN to LE M 1

BCC Reference Number 17.4.1 AN to LE M 2

Message Type 17.3 AN to LE M 1

Reject Cause 17.4.2.5 AN to LE M 3to14
Tabla 4.12 Rechazo de Re - direccionamiento

Message Type: AUDIT

Direction: LE to AN

Information element Reference Direction Type Length

Protocol Discriminator 1321 LEtoAN M 1|1

BCC Reference Number 17.4.1 LE to AN M 2

Message Type 17.3 LE to AN M 1

User Port Identification 17.4.2.1 LEto AN |ONOTE1) |4

ISDN Port Channel Identification |17.4.2.2 LE to AN O (NOTE 2) (3

V5 Time Slot Identification 17423 LE to AN O (NOTE 3) |4

NOTE 1°

NOTE 2

NOTE 3:

When auditing on the basis of the user port, this information element
Identifies the user port terminating the bearer channel connection which
The audit has to be done ‘

When audiing on the basis of the user port, and the port is an ISDN user
Port, this information element identifies the user port time slot terminating
The bearer channel connection on which the audit has to be done. This
Information element shall appear together with the user port identification
Flement.

When auditing ori the basis of the VS time slot, this information element
Identifies the V5 time slot within the V5.2 interface supporting the bearer
Channel connection on which the audit has to be done

Tabla 4.13 AUDIT
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Message Type: AUDIT COMPLETE

Direction: ANto LE
Information element Reference Direction Type Length
Protocol Discriminator 13.2.1 AN to LE M 1
BCC Reference Number 17.4.1 AN toLE M 2
Message Type 17.3 ANto LE M 1
User Port Identification 17.4.2.1 ANtoLE |O(NOTE 1) 4
ISDN Port Channel Identification 17.4.2.2 ANtoLE |O(NOTE 1) 3
VS Time Slot Identification 17.4.23 ANtoLE [O(NOTE1) 4
Connection Incomplete 17.4.2.7 ANtoLE |O (NOTE 2) 3

NOTE 1: The User port identification element shall be include, together with the
ISDN port channel identification information element, if the result of
The auditing reflects an existent complete connection.

NOTE 2: This information element shall be included when the result of an auditing
Process is not successful because no connection exists associated with the
Provided reference information of the audit process.

Tabla 4.14 AUDIT completo

Message Type: AN FAULT

Direction: AN to LE
Information element Reference | Direction Type Length |
Protocol Discriminator 13.2.1 AN to LE M 1
BCC Reference Number 17.4.1 AN to LE M 2
Message Type 17.3 AN to LE M 1
User Port Identification 17421 | ANtoLE | O (NOTE 1) 4
ISDN Port Channel Identification 17422 |ANtoLE | O (NOTE 2) 3
VS5 Time Slot Identification 17423 | ANtoLE | O NOTE 3) 4

NOTE 1 When an internal AN connection fails, this information element shall be
Included. If available together with the ISDN port channel identification
Information element when applicable, in order to notify to the LE the user
Port affected by the AN failure.

NOTE 2: When an internal AN connection fails, this information element shall be
Used when the failure notification refers to an ISDN port identified by the
User port identification information element.

NOTE 3: When an internal connection fails, this information element shall be
Included. If available. In order to notify to the LE the V5.2 .V 5 time slot
Affected by the AN failure.

Tabla 4.15 Falla de red de acceso



Message Type: AN FAULT ACKNOWLEDGE

Direction: LE to AN
Information element Reference |Direction Type | Length
Protocol Discriminator |13.2.1 LE to AN M 1
BCC Reference Number | 17.4.1 LE to AN M 2
Message Type 17.3 LE to AN M 1

Tabla 4.16 Reconocimiento de falla de red de acceso

Message Type: PROTOCOL ERROR
Direction: ANto LE
Information element Reference | Direction | Type |Length
Protocol Discriminator 13.2.1 ANtoLE (M 1
BCC Reference Number 17.4.1 ANtoLE (M 2
Message Type 17.3 ANtolLE |M i
Protocol Error Cause 17425 ANtoLE |M 3to5
Tabla 4.17 Protocolo de Error
4.2.2.3 Tipos de elementos de Informacion
8 7 6 5 4 3 2 1
Source ID BCC reference number value Octet |
0 0 | BCC reference number value flown Octet 2

Tabla 4.18 Elemento de informacion numero de referencia
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8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 0 0 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
User Port Identification Value [ i Octet 3
User Port Identification Value (lower) Octet 4

Tabla 4.19 Elemento de Informacion User Port Identification (Puertos PSTN)
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8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 0 0 0 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
Octet 3
User Port Identification Value ] 0 0 Octet 4

User Port Identification Value (lower)

Tabla 4.20 Elemento de Informacién User Port Identification (Puertos ISDN)

8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 0 0 1 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2

R

ISDN user port time slot number

Octet 3

Tabla 4.21 Elemento de Informacion ISDN Port Time Slot Identification

8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 0 1 0 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
V5 2 048 kbit/ s link identifier Octet 3
0 0 Override| V5 Time Slot Number Octet 4
Tabla 4.22 Elemento de Informacion V5 Time Slot Identification
8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 0 0 0 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
1 ] Reject cause type Octet 3
Octet 4
Diagnostic
Octet n

Tabla 4.23 Elemento de informaciéon Reject Cause
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716 |5 4 |3 |2 |1 |Rejectcause
0|0 [0 |0 |0 [0 |0 |Unspecified
0|0 |0 |0 |0 [0 |1 |Access network fault
0|0 |0 |0 |0 |1 |0 |Accessnetwork blocked (internally)
0/0]0 |0 |0 [1 |1 |Connection already present at the PSTN user port to a different
V5 time slot
0[O0 [0 |0 |1 [0 |0 |Connection already present at the V5 time slot(s) to a different
port or ISDN User port time slot
0{0 [0 |0 |1 |0 |1 |Conneccion already present at the ISDN user port time slot(s) to
0[0 [0 |0 |1 |1 |0 |adifferent VS tome slot(s)
0{0 [0 |0 |1 |1 |1 |Userportunavailable (blocked)
0{0 |0 |1 |0 |0 |0 |De- allocation cannot be completed due to incompatible data
0(0 |0 |1 |0 |0 [1 |content
0{0 [0 |1 |0 |1 |0 |De- allocation cannot be completed due to port data
0(0 (0 |1 |0 |1 |1 |incompatibility
0|0 |0 |1 {1 [0 |O [De- allocation cannot be completed due to port data
0(0 [0 |1 |1 |0 |1 |incompatibility
0/0 [0 |1 |1 |1 |0 [De- allocation cannot be completed due to user port time slot(s)
010 {0 |1 |1 |1 |1 |dataincompatibility
0(0 |1 {0 {0 [0 [0 |Userportnot provisioned
Invalid V5 time slot(s) identification(s)
Invalid V5 2 048 kbit/ s link identification
Invalid user port time slot(s) identification
V5 time slot(s) betng used as physical C channel(s)
V5 link unavailable (blocked)
NOTE: Todos los otros valores son reservados
Tabla 4.24 Codificacion de las causas de rechazo
8 6 5 4 3 2 1
0 0 0 0 0 0 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
1 Protocol error cause type Octet 3
0 | Diagnostic (message type identifier) Octet 4
Diagnostic (information element identifier) Octet 5

Tabla 4.25 Elemento de informacién Protocolo Exror Cause
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716 [5[4 |3 |2 |1 |Protocol error cause
0|0 (0|0 |0 |O |1 [Protocol discriminator error
0[O0 |00 |1 |O |O |Message type unrecognized
0[O0 (0|0 |1 [O [1 |Outofsequence information element
0[O0 [0|0 [1 |1 |0 |Repeated optional information element
0[{0 (0|0 |1 |1 |1 |Mandatory information element missing
0|0 (0|1 |0 |0 |0 |Unrecognized information element
0[O0 |01 |0 |O |1 |Mandatory informason element content error
0[O0 |0|1 (O |1 |O |Optional information element content error
0|0 |0|1 |0 |1 |t |Message not compatible with the BCC protocol state
0/0 |0|1T |1 |O |0 [Repeated mandatory information element
0[O0 [Of1 |1 {0 |1 |Too many information elements
NOTE: Todos los otros valores son reservados
Tabla 4.26 Causas de error de Protocolo
8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 0 0 1 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
1/ ext Reason Octet 3
Tabla 4.27 Elemento de informacion Conexiéon Incompleta
7 16 5 4 3 2 1 Reason
0.0 0 0 0 0 0 Incomplete normal
Osg0 [0~ f0I FO="0 1 Access network fault
0|0 0 0 0 1 0 User port not provisioned
0|0 0 0 0 1 1 Invalid V5 time slot identification
0 |0 0 |oO 1 0 |0 |Ivalid V5 2 048 kbit/s link identification
010 0 0 1 0 1 Time slot being used as physical C- channel
NOTE: Todos los otros valores son reservados

Tabla 4.28 Codificacion del Campo Razo6n




4 .2.3 Protocolo de Proteccion

4.2.3.1 Funciones
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Mapping of
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Physical
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Proteger todos los canales de comunicaciéon activos pero no los canales portadores

Se utiliza en caso de interfaces V5.2 compuestas por mas de un enlace de 2048

C-path
protection
protocol
: l |
Mapping of C path
alogical C channel U ] —
Mapping of | Mspping of
logical to logical to
physical Physical
C-channel C-channel
group 2 group 1

k

Primarylink TS16

L
\/

] Secundary link TS16

U Physical C-channel

Figura 4.3 Mapping de Trayectos -C hacia canales —C légicos y de aqui hacia

canales —C Fisicos

NOTE 1 Control protocol link control and ECC protocol C paths plus optionally other

C-paths.

NOTE 2 Allocation of C path to physical C channel.



4.2.3.2 Tipos de Mensajes

AN LE

MDU's MDU's =
S| [aw DLDATA fTE m
= Protection ' ~| Protection :
handl protocol I —4 protocol P
< entltv enhty ) g
= (L3 entity) (L3 entity) 3
= 3
= =
- o
bt (7=
= =
— TS15 Schndar_ g
< —

QAN QLE

Figura 4.4 Modelo funcional para el protocolo de protecciéon
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Elementos de Informacién

Elementos de Informacion

Elementos de Infermacion

o270 L nline [FoslEe a0 SWITCH - OVER REQ 18 4.1
00 L1 ry 6.4 611 SWITCH - OVER COM 18.4.2
010l 1]1]0] 1] 0] OS-SWITCH- OVER COM 1843
(0% [ ] A T i SWITCH - OVER ACK 18.4.4
0l0] 1 |1]1]0] 0| SWITCH- OVER REJECT 18.4.5
(i [T T O el o PROTOCOL ERROR 18.4.6
T RO TR R I R RESET SN COM 18.4.7
o oL L ET I il RESET SN ACK 18438

Tabla 4.29 Grupo de mensajes del Protocolo de Proteccion



Message Type: SWITCH - OVER COM

Direction: LE to AN
Information efement Reference | Direction | Type | Length |
Protocol Discriminator 13.2.1 LE to AN M 1
Logical C-channel identification 18.5.1 LE to AN M 2
Message Type 13.2.3 LE to AN M 1
Sequence Number 18.5.2 LE to AN M 3
Physical C-channel identification 18.5.3 LE to AN M 4

Tabla 4.30 Switch - OVER COM

Message Type: SWITCH - OVER REQ

Direction: AN to LE
Information element Reference | Direction | Type | Length
Protocol Discriminator ¥l AN to LE M 1
Logical C-channel identification 18.5.1 AN to LE M 2
Message Type 13.2.3 AN to LE M 1
Sequence Number 18.5.2 AN to LE M 3
Physical C-channel identification 18.5.3 AN to LE M 4

Tabla 4.31 Contenido del Mensaje. Switch - OVER REQ

Message Type: OS - SWITCH - OVER COM

Direction: LE to AN
Information element Reference | Direction | Typ Length
Protocol Discriminator 13.2.1 LE to AN M 1
Logical C-channel identification 18.5.1 LE to AN M 2
Message Type 1137253 LE to AN M 1
Sequence Number 18.5.2 LE to AN M 3]
Physical C-channel identification 18.5.3 LE to AN M 4

Tabla 4.32 Contenido del Mensaje. OS-SWITCH - OVER COM



Message Type: SWITCH - OVER ACK

Direction: AN to LE
Information element Reference | Direction | Type | Length
Protocol Discriminator 1872:31 AN to LE M 1
Logical C-channel 1dentification 18.5.1 AN to LE M 2
Message Type 13.2.3 AN to LE M 1
Sequence Number 18.5.2 AN to LE M 3
Physical C-channel identification 18.5.3 AN to LE M 4

Tabla 4.33 Contenido del Mensaje. SWITCH - OVER ACK

Message Type: SWITCH- OVER REJECT

Direction: Both
Information element Reference | Direction | Type | Length
Protocol Discriminator 1321 Both M 1
Logical C-channel identification 181571 Both M 2
Message Type 1:3:2:3 Both M 1
Sequence Number 1852 Both M 3
Physical C-channel identification 1853 Both M 4
Reject Cause 18.5.5 Both M 3

Tabla 4.34 Contenido del Mensaje. SWITCH- OVER REJECT

Message Type: PROTOCOL ERROR

Direction: AN to LE
Information element Reference | Direction | Type | Length
Protocol Discniminator 13.2.1 AN to LE M 1
Logical C-channel identification T7ESHl AN to LE M P
Message Type 13123 ANto LE M 1
Sequence Number 1752 AN to LE M 3
Protocol Error Cause 17.5.5 AN to LE M 3to5

Tabla 4.35 Contenido del Mensaje. PROTOCOL ERROR
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Message Type: RESET SN COM

Direction: Both
Information element Reference | Direction Type | Length
Protocol Discriminator 13.2.1 Both M 1
Logical C-channel identification 18.5.1 Both M 2
Message Type 13.23 Both M 1

Tabla 4.36 Contenido del Mensaje. RESET SN COM

Message Type: RESET SN ACK

Direction: Both
Information element Reference | Direction | Type | Length
Protocol Discriminator 13.2.1 Both M 1
Logical C-channel identification 18.5.1 Both M 2
Message Type 13.2.3 Both M 1

Tabla 4.37 Contenido del Mensaje. RESET SN ACK

Information element coding Message of the protection protocol Reference
R A Gl A 32 o

Oo(-|-1-1|-1-1- - VARIABLE LENGTH
0/1]0[1]0|0] O | O |Sequence number . |1852
0/1|0|1({0}0| O | 1 |Physical C— channel identification 18.5.3
0O/1|0{1[0|0| 1 | O |Rejection cause 18.5.4
of1|(o0|1]|]0|O0]| 1 1 | Protocol error cause 18.5.5

NOTE: Todos los otros valores son reservados

Tabla 4.38 Elementos de Informacion del Protocolo de Proteccion

8 7 6 5 4 3 2 1
Logical C —channel identification (upper) Octet 1
Logical C —channel identification (lower) Octet 2

Tabla 4.39 E.I. Identificacion del Logical C- channel
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8 6 5 4 3 2 1
0 1 0 1 0 0 0 0 Octet 1
Information element identifier
Length of sequence number content Octet 2
1 ext Sequence number Octet 3
Tabla 4.40 E.I. Sequence number
8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 1 0 0 0 1 Octet 1
Information element identifier
Length of the information element content Octet 2
V5 2048 kbit/s link identifier Octet 3
0 0 0 VS5 Time slot number Octet 4
Tabla 4.41 E.I. Identification Physical C- channel
8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 1 0 0 1 0 Octet 1
Information element identifier
Length of the Reject Cause information element content Octet 2
1 ext ]Rejection Cause type Octet 3
Tabla 4.42 E.I. Rejection Cause
7 |16 |5 14 (3 |2 |1 |Meaning 2 | Direction
0 |0 [0 |0 |0 |O |O|No standby C- channel available LE to AN
0 |0 |0 [0 [0 [0 |1 |Targetphysical C-channel not operation Both
0 [0 [0 |0 |0 |1 |O]|Target physical C-channel not provisioned Both
0 |0 [0 [0 |0 |1 |1 [Protectionswitching impossible (AN/ LE failure) Both
0 |0 |0 |0 |1 |0 |O |Protection group mismatch Both
0 [0 |0 |0 [T |0 |1]|Requested allocation exists already : | Both
0 [0 [0.]0 |1 |1 |O|Target physical C- channel already has logical C-|Both
channel

NOTE: Todos los otros valores son reservados

Tabla 4.43 Codificacién del campo tipo de causa de rechazo




8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 1 0 0] 1 1 Octet 1
Information element identifier

Length of the information element content Octet 2

1 Protocol Error Cause type Octet 3

0 Diagnostic (Message type identifier) Octet 4

Diagnostic (Information element identifier) Octet 5

Tabla 4.44 E.I. Causa de Error de Protocolo

Protocol error cause type

Protocol discriminator error

Message type unrecognized

Mandatory information element missing
Unrecognized information element

Mandatory information element content error
Message not compatible with protection protocol state
Repeated mandatory information element

Too many information elements

[cNeoNoNoNoNeNola) bl
[cNoNoNoN«NoNolNo) o)
QOO OO OOOoO|Wwn
—— e e = O O O
—_——0 OO == O|lW
OO~ OO~ OO
—_—O ks O = QO

NOTE: Todos los otros valores son reservados

Tabla 4.45 Codificaciéon del Campo tipo de causa de error de protocolo
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4.3 Diagramas de Seializaciéon

AN System Protection Protocol Protection Protocol LE System
Manegement emtity a AN emtity a LE management

— l
( SOLE D ) MOU (Protection Switch over com)

SWITCH OVER COM or
MDU (Protection 0OS Switch Ower Com)

. . FAILURE

MDU (Proteotion Switoh over oom}

or DETECTED

MDU (Protection OS Switch Over Com)
SWITCH
OVER

b'_'--.._
MDU Protection Switch Over ACK
MDU Protaection Switoh Over ACK
SWITCH OVER ACK == — Ll

Figura 4.5 LE inicia una sobre-conmutacion entre canales C fisicos

AN System Protection Protocol Protection Protocol LE system
management entity AN entity LE manaé?ment

[}
MDU (Protection Switch over com}

Switch over com or
or MDU (Protection 08 Switch over com)
0S Switch over com o FAILURE

MDU {Protection Svitch over com) DETECTED

or
MDU (Protection OS Switch over com)

SWITCH ' o :

OVER
NOT
POSSIBLE

—ﬂ.k MDU Protectiorn switch over reject

e

Figura 4.6 Rechazo de AN a una sobre conmutacién iniciada por LE



4.3.1 Inter relacién entre los Protocolos BCC y PSTN
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Diagramas de seiializacién: Ejemplos de la coordinacion entre los protocolos BCC y

PSTN

4.3.1.1 Caso 1 llamada PSTN iniciada por el usuario

PSTN
USER
PORT AN LE NAT
FE-sub seize ESTABLISH FE-est_ind
——as -..._._\
N
] ™
ESTABLISH ACK FE-est_ack s ]
__ﬂ —

ALLOCATION

FE&allos seg

ALLOCATION COrP

FE&alloc_conf

Figura 4.7 Llamada PSTN iniciada por el usuario, procedimiento normal

PSTH
USER
PORT AN LE NAT
F E-sub seize l ESTABLISH | F E-ast_Ind s
off hole
ESTABLISH ACK FEeast_aock
il ~ll}-

ALLOCATION

E——

ALLOCATION RES

FEalioc_seg_jn

ALLOCATION

*

FEalloc seg

~a

Figura 4.8 Llamada PSTN iniciada por el usuario



4 3.1.2 Caso 2: Llamada PSTN iniciada por la red

PSTHN
USER
PORT AN LE NAT
ALLOCATION FE3lloc zeg
——* :‘—
ALLOCATION COMP F Bailoc_conf
{litea \)
| eg—EsTaBLISH | g, FEestnes /
Cadenced ning (cadenced ring)
F Etime_signal ESTABLISH AGK FEest_ack
- ~ g P—
(cadenced ring)

Figura 4.9 Llamada PSTN iniciada por la red

4 .3.1.3 Caso 3: Colisidon de llamadas

PSTHN
USER
PORT AN LE NAT

ALLOCATION FE&alloc reg

ALLOCATION COMP

_.._

FEalloc_conf -

FEsub seize

(off-hook)

.

FE-#3t_ind
(off-hool)

F Etime_signal

ESTABLISH ACK FEest_ack
(cadenced ring) &

_..,‘

Figura 4.10 Colisién de llamadas
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4.3.1.4 Caso 4: Liberacion de llamadas PSTN iniciada por el usuario

PSTH
USER
PORT AN LE NAT
FE- time Signa| SIGHAL FE- line signal
{on hook) ! {on hook) _'“j\
\,
FE-disc re "
| - DISCOHMNECT ; V]
DEALLOCATION FE- Dealloc reg

DISCONNECT comp | FE-diec_comp ind
==l

DEALLOCAT ComMpP FE-Desalloc_comp

Figura 4.11 Liberacion de llamada PSTN iniciada por el usuario

4.3.1.5 Caso 5: Liberacion de llamada iniciada por la red.

PSTH
USER
PORT AN LE N AT
l _ Far end release
_ﬂ———_.
ANy sequence of tones and/or SIGHNAL messages
DEALLOCATION FE-Dealloc_reg
g —
DEALLOCATION coOmp FE- Dealloc_comp
P o
NO change until userport goes to edle condition (2.g. on hook)
FE LINE_signal SIGHAL FE-line signal ind
=—- h—--F —— o
(on hook} So=on hook (on hook) * [
DISCOHNNECT FE-disc reg )
neskd et
DISCONHNECT COomMP FE-disc comp ind
o —p—

Figura 4.12 Liberacion de llamada iniciada por la red.
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4.3.2 Interrelacion entre los protocolos BCC y DSS1
Diagramas de sefializacion: Ejemplos de coordinacion entre los protocolos BCC y DSS1

4.3.2.1 Caso 1: Llamada ISDN iniciada por el usuario

USER
PORT AN LE
SETUP[B)
P—-
ALLOCATION(B1) 5
= —
ALLOCATION COMP
g
SETUP-ACIS/other message (B1) )
[ —

Figura 4.13 Llamada ISDN iniciada por el usuario, procedimiento normal

ISDN
USER
PORT AN LE
SETUP(B)
F_*'_“'-..
ALLOCATION B1) )
_*
ALLOCATION REJECT
b-—j
| - RELEASE |

N Figura 4.14 Llamada ISDN



4.3.2.2 Caso 2: Llamada ISDN iniciada por la red

Negociacion de canal B no permitido (e.p. configuracién en bus pasivo)

PSTN
USER
PORT AN LE
ALLOCATION(BY)
_“
ALLOCATION COMP
-
B SETUP(B) ->
_‘i -
ALERTING/ other message
-

Figura 4.15 Llamada ISDN iniciada por la red

4.3.2.3 Caso 3: Servicios suplementarios ISDN. Llamada en espera

PSTHN
USER
PORT AN LE

ALLOCATION B1)
ﬁ

ALL OCATION cons® | 'SDN call established (81)
. |

Call active
SETUP(B) HNew call answer

._ﬂ

DISCOHHECT/ HOLD(51
i e B1) Ewe—{ (wmee note)

RELEASEs HOLD-ACK

| a

CONNECT

Figura 4.16 Servicios suplementarios ISDN, Llamada en espera



PSTN
USER
PORT AN LE
DISCONNECT
e |
RELEASE
DEALLOCATION
_..._.4
DEALLOCATION
COMP/REJ

Figura 4.17 Llamada ISDN Liberada por el usuario

4.3.2.4 Caso 4: Llamada ISDN liberada por el usuario

PSTN
USER
PORT AN LE

DISCONNECT

P

' 3 RELEASE

DEALLOCATION

DEALLOCATION
COMP/REJ

Figura 4.18 Llamada ISDN liberada por el usuario
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4.3.2.5 Caso 5: Llamada ISDN liberada por la red

LE

PSTN
USER
PORT AN
DISCONNECT
e
RELEASE
DEALLOCATION
_......i
DEALLOCATION
COMP/REJ

Figura 4.19 Llamada ISDN liberada por la red
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CAPITULO V

ACCESOS A LA RED TELEFONICA CONMUTADA

S.1 Nodos de Acceso Multiservicios

Antes de explicar la Arquitectura EAR, comentaremos algo sobre los Nodos
de Acceso, los mismos que estan inmersos dentro del concepto de Redes
Multiservicios o Plataformas Multiservicios.
La Figura 5.1, ilustra como un Nodo de Acceso- Access Ramp puede manejar
Accesos en Banda estrecha y Banda Ancha y de acuerdo al tipo de acceso son
derivados hacia la plataforma que le corresponde.

BntroduciendoelNon &AZA'CCOSO Mq.lti-’servicio Integrado

e

ARSATT
R

Figura 5.1 Modo de Manejo del Nodo de Acceso- Access Ramp
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5.2 Evolucion de la Red de Acceso
En la Figura 5.2 se muestra los diferentes tipos de acceso son direccionados a

través de un Media Gateway a la plataforma que le corresponde.

Figura 5.2 Evolucion de la Red de Acceso

5.3 Engine Access Ramp
Integra banda estrecha y banda ancha en un unico sistema.

Actualiza cualquier red de acceso con soluciones completas de voz y datos.

e Permite un crecimiento gradual y una rapida adaptacién a las nuevas
condiciones del mercado.

e Proporciona mayores beneficios con los servicios actuales ademas de
constituir una soélida plataforma para futuros negocios.

En la Figura 5.3, el Protocolo propietario puede ser el V5.1

Aumenta el potencial de su red acceso
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Servicio de banda estrecha con interfaz propietario
Caso 1

Figura 5.3 Servicio de Banda con Interfaz propietario

En la Figura 5.4 se muestra la Interconexion del Nodo de Acceso a la Red

Conmutada es a través del protocolo V5.2

. Servicios de banda estrecha con protocolo V5
- Caso2

Figura 5.4 Interconexion del Nodo de Acceso a la Red Conmutada a través

del protocolo V5.2
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Esta interconexion nos permite visualizar el Acceso a través del protocolo V5.1 y
V5.2 (Figura 5.5)

. Combinacién de protocolos de acceso
_.aso 3

Figura 5.5 Acceso a través del protocolo V5.1 y V5.2
En este caso, Figura 5.6, el Nodo de Acceso nos permite conectividad de Acceso

ADSL hacia una Red ATM.

Acceso xDSL - Escenario de baja penetracion
Caso 4

Figura 5.6 Nodo de Acceso permite conectividad de Acceso ADSL hacia una

Red ATM.
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Alta penetracion xDSL - acceso VoDSL
Caso 5
Pz T

I Access Ramp en un entorno abierto y multiservicio |

Figura 5.7 Acceso VoDSL
Con el Nuevo Sistema Aplicativo GT63, se introduce el Hardware BYB501, el
cual remplaza al Hardware BYB202; esto naturalmente modifica la arquitectura
de las Centrales AXE, apareciendo los nodos de acceso multiservicios.
Nodos de Acceso que pueden manejar servicios en Banda estrecha y Banda

Ancha, Lineas POTS, lineas RDSI, ADSL, etc.

5.3.1 Caracteristicas generales Engine Access Ramp
Plataforma HW multiservicio para la Red de Acceso
Integrado en mecanica BYB 501
Nueva arquitectura del sistema
v' Mezcla flexible de accesos NB y BB a nivel de almacén
v" Reduccion de espacio y consumo
v" Dos versiones:

ENGINE Access Ramp con protocolo propietario al AXE



ENGINE Access Ramp con protocolo V 5.2

V5.2
ATM

- ATM
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Figura 5.8 Engine Access Ramp con protocolo propietario al AXE

Figura 5.9 Engine Access Ramp con protocolo V 5.2



e Engine Access Ramp, Caracteristicas de las tarjetas:
Tamafio: 225 x 265 mm.

Tecnologia multicapa.

Insercién en funcionamiento.

Indicadores de fallo.

Cableado frontal.

Incorporan AC/DC.

C X X X < < s

Cumplimiento de normativa de EMC.
e Unidades de Acceso (AU) para Banda Estrecha
e AU -POTS:
30 ab./tarjeta
PRM de 12/16Hkz
Versiones para 2*200 ohm, 2*.2500hm, 2*400 ohm, 2*800 ohm
Impedancia de entrada controlada por sw
e AU- RDSI (2B+D):
v' 15 acc./tarjeta
v' Alimentacion asimétrica a -97v
v' Cébdigo de linea 2B1Q
Unidades de Acceso (AU) para Banda Ancha
e AU-ADSL:
v' 8/16 accesos/tarjeta
v' Cumple ITU-T G.992.x
v" Modo dual

e AU-ETIS5S (ET MUX):
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Conexidn de accesos ADSL

Interfaz para la red de transporte JDS
155 Mbit/s interfaz eléctrico

155 Mbit/s interfaz optico

34 Mbit/s interfaz eléctrico

2 Mbit/s eléctricos (1-8 x 2 IMA)

Conmutador de unidades de Acceso (AUS)

v

v

Conmutador para accesos de banda estrecha.

Incluye las funciones de ETB, ETP, KR, STR y EMRP

Capacidad de 21 x 2 Mbit/s de los cuales hasta 6 pueden ser enlaces con la
central.

Conexion directa de PRA

EMG formado por 6 AUS interconectadas para la version de AXE y 5

unidades para la version de V5.2
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1
1
cT AUS
2
cT 1
: CT
: 2
cT S T CT ;
S CT
W 6
CT
CT
16
STR
CT .
1 :
DVRP

Figura 5.10 Conmutador de unidades de Acceso (AUS)

5.4 DIAMUX
Considerada una Solucion de Multiplexor flexible Optimo en Coste

5.4.1 Introduccién

La Familia de Sistemas Diamux de Ericsson proporciona un rango amplio de
soluciones para las redes de acceso flexibles. Estan basados en una estructura de
sistema modular, los productos de esta familia estan especificamente disefiados
para un Acceso Integrado y para aplicaciones de Distribuidor Multiplexor Digital.
La Familia de Sistemas Diamux comprende un rango amplio de productos, cada
uno capaz de satisfacer los requerimientos que demanda una red de acceso
moderno. La linea de producto consiste en Diamux 500, Diamux 120, Diamux

20II y Diamux NTA y es capaz de gestionar desde 2 a 1320 abonados.
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El Diamux 120 es capaz de manejar hasta 64 canales de 64 kbit/s, el Diamux 120
ofrece una solucién de bajo coste como un multiplexor remoto en el segmento de
30 a 120 abonados. Los servicios proporcionados incluyen Telefonia Bésica,
RDSI y datos, bien directamente o a través del Diamux NTA. El Diamux 120 esta
basado en el concepto GSP, y se puede instalar tanto en la parte de central como
de cliente. Todas las unidades de interfaz, alimentacién y elementos similares son

intercambiables con el Diamux 500.

5.4.2 Resumen de Caracteristicas

Es especialmente adecuado como multiplexor remoto econdémico y pequefio, el
Diamux 120 entrega una combinacion de servicios, incluyendo:

e Acceso remoto para Telefonia Basica, apropiado para pequefias comunidades.

e Servicio remoto en redes Opticas con fibra hasta el edificio

Servicio remoto en redes de acceso basadas en HDSL

e Proporciona una combinacion de servicios a clientes de empresa conectados
mediante cobre, fibra, etc.

e Funcionalidad completa de distribuidor multiplexor DXC1/0

e Completo juego de pruebas de linea

e Utiliza las mismas unidades HW que el Diamux 500

5.4.3 Principales Ventajas
Se conecta tipicamente a un Diamux 500 maestro. EL Diamux 120 ofrece las

siguientes ventajas:
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Multiplexor altamente modular y flexible

Capacidad para trabajar en modo auténomo (stand alone) o en aplicaciones de
multiplexor punto a punto

Facilita el mismo nivel de funcionalidad en la prueba de linea que el Diamux
500

FAcil de instalar

Se puede equipar y cablear antes de su instalacion en remoto

Disefio compacto y de bajo coste

Solucion optima en coste para emplazamientos de tamafio medio con

POTS/RDSI y Datos.

5.4.4 Aplicaciones

Se dispone de una amplia variedad de aplicaciones con el Diamux 120. Puede
operar como un nodo de acceso remoto integrado para clientes de empresa de
tamafio medio o para aquellas empresas pequefias que requieran una
combinacion de servicios- incluyendo Telefonia basica, RDSI y datos. El
producto se adapta perfectamente para operar en aplicaciones de redes de
datos, y se puede utilizar en redes de fibra, tanto en redes de acceso primarias
como secundarias.

Ademas el Diamux 120 se puede utilizar en redes de acceso con topologia en
anillo o estrella asi como en aplicaciones de Portadora del Bucle Digital.

El Diamux 120 también funciona como RSC 120 (Concentrador de Abonado
Remoto) entregando servicios de Telefonia basica y RDSI conectado

directamente a una central mediante un protocolo V5.1 o V5.2.
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5.4.5 Descripcion del Producto

El Diamux 120 es un multiplexor flexible altamente modular, caracterizado por
tener un disefio compacto y de coste reducido. Se basa en las mismas tarjetas que
el Diamux 500, y se puede instalar cualquier tipo de interfaz en cualquier posicién
de tarjeta.
El Diamux 120/RSC se utiliza para una amplia variedad de aplicaciones
proporcionando una combinacidn de servicios -POTS, RDSI o Datos. El Diamux

120 se gestiona completamente mediante AEM o NMAccess.
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Figura 5.11 Diamux
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5.5 Aplicacion en central SESS

En la Figura 5.12, se muestra una configuracion de una Central SESS de
Lucent .En La Red de Telefonica; la tinica Central en la cual esta trabajando la
Interface V5.2 es en la Central de San Jose III SESS, la misma que esta

interconectada a una Unidad de Acceso llamado AIRSPAN.

. Local RAIU
Toll
V5.2
f & \

ESA - RAIU
5ESS Switch S
Local/Tandem

Local ‘Lower ongoing OPEX

Figura 5.12 Central SESS - Lucent
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5.5.1 SESS Switch

° Combined Local and High Capacity Switch
. AIU for access

. V5.2 Interface to AMAS

° OIU could be used toward trunk level of network

5.6 Nodos de Acceso

En el mercado tenemos diferentes Nodos de Acceso como el AIRSPAN,
DIAMUX, MUXFIN, LITESPAN etc. Hasta el momento el Nodo de Acceso que
se encuentra operando en Telefonica es el AIRSPAN, el cual esta conectada a la

Central SESS de San José III a través de la Interfase V5.2

5.7 AIRSPAN

5.7.1 Acceso Fijo Inalambrico

e Vision General del Sistema
Los Sistemas de Acceso Fijo Inalambrico de Airspan (WFA) son sistemas de
acceso de radio punto a multipunto digital que proporciona un acceso
inaldimbrico para wusuarios finales fijos a la red del operador de

telecomunicaciones.
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Figura 5.13 Arquitectura del Sistema General
Los sistemas usan enlaces de radio de microondas punto a multipunto entre las
instalaciones del usuario final individual y el "punto local de presencia" del
operador de red como una alternativa para el "lazo local" del par de cobre.
El "punto de presencia local" tipicamente serian las instalaciones de la central
telefénica local. Si se requiere mayor flexibilidad o rango, el equipo de la
Terminal Central (sitio de celda) puede ser remotamente ubicado en un edificio
adecuado o en un ambiente al lado del camino ambientalmente protegido, y
conectado a la central telefonica local via radio, o enlaces de transmision digital
de fibra o cable.
Se soporta tanto ‘el acceso Asignado Fijo (FA) como el Asignado por Demanda
(DA) a la interfaz-aire entre el terminal central y las terminales del subscriptor.

La serie de servicios soportados incluyen
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La telefonia analoga (POTS).

Facsimil Grupo 3 de banda de voz y datos hasta 33.6 kbits/s (ampliandose a
56 kbits/s donde existen interfaces digitales entre Airspan y la red de
conmutacion),

Teléfonos publicos, incluido la medicion de pulsos.

Servicios CLASS.

Servicios de datos de linea alquilada de 64 kbit/s y n x 64 kbit/s.

Velocidad de transferencia de datos ISDN (2B + D).

Una cartera de Terminales de Subscriptores (ST) esta disponible para soportar una

o mas lineas en cada ubicacion de usuario final.

5.7.2 Conformidad con Estandares

La arquitectura del sistema WFA de Airspan esta de acuerdo con los estindares

ETSI En 301 055 y 301 124 para sistemas de radio digital Punto a Multipunto de

Acceso

5.7.2.1 Multiple de Division de Codigo de Secuencia Directa (DS-CDMA) como

se muestra a continuacion (Figura 5.14).
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Figura 5.14 Arquitectura del sistema general ETSI

El estandar ETSI permite que un operador use sistemas de diferentes vendedores.

El estandar considera lo siguiente:

La interoperabilidad sobre la interfaz de Radio: las Mascaras del Espectro,
Emisiones Espurias, Especificaciones del Receptor, el Rendimiento de
Interferencia del Canal Adyacente y Coadyacente son definidos. Se hace
referencia a los estandares ITU-R y CEPT pertinentes.

La interconexion de la red huésped es cubierta por referencias a los
estandares V5.x ETSI y estandares TMN relevantes.

Los servicios del subscriptor y la Interconexion son cubiertos por referencia

a los estandares ITU-T pertinentes.
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5.7.2.2 Interfaces del Sistema

Las interfaces entre los diversos elementos de los sistemas Airspan son los

siguientes:

5.7.3 La Interfaz de Central Telefonica

La interfaz entre los sistemas WFA vy el interruptor es N x 2M bits/s G703 / G704

(uno por portador de radio tipicamente 4 por CT).

Para el sistema Asignado Fijo se soportan los siguientes protocolos de

sefializacion:

. Sefializaciéon Asociado al Canal (CAS). Variantes estan disponibles para
conectarse con Switching de Ericsson (AXE), Nortel (DMS-100) y Siemens
(EWSD). Variantes pueden ponerse a disposicion para conectarse con
switching digitales de otros fabricantes que tengan puertos de subscriptores
de 2Mbit/s.

. Seifializacion de Canal Comun (CCS). Esta disponible para conectarse con
los switching GPT (Sistema X) y Ericsson (AXE). La seifializacion DSS1
para soportar Euro-ISDN esta disponible para conectarse con los switching
Alcatel (S12) y Ericsson (AXE). Ademas soporta V5.1.

o Para el sistema Asignado por Demanda el Concentrador de Acceso (AC)
provee la interfaz de red primaria la cual es N x 2M bit/s, segin
recomendacion ITU G.703, retroceso corto 6dB, G.704 y ETSI ETS 300-
166.

° Todo la sefializacion es digital, usando los protocolos de Seiializacion

Asociado con el Canal (CAS) o de Sefializacion de Canal Comun (CCS). El



99

sistema DA se conecta con los sistemas de conmutacion digital que tienen
puertos del subscriptor 2 Mbit/s.

El soporte para la interfaz VF bifilar es via el equipo de banco del canal
externo, tal como LS-120.

Seifializacion asociado con el canal. Soporte para CAS de 16 ABCD bits de
ranura de tiempo es proporcionado, para conectarse con interruptores de
varios fabricantes.

Seiializaciéon de Canal Comun. V5.1 y V5.2 son soportados por el sistema
DA. Los protocolos patentados tales como DASS2 y DSS1 pueden ser
soportados a través de cargas de software apropiadas.

La interfaz de red V5.1 conforme se especifica en ETS 300-324-1 se usa
para la presentacion. La interfaz VS5.1.

La interfaz de red V5.2 conforme se especifica en ETS 300-347-1 se usa
para la presentacion de trafico en una interfaz concentrada. La intertaz V5.2
soporta tanto los servicios POTS como ISDN de velocidad de transferencia
basica. El AC soporta grupos V5.2 de hasta 16 El enlaces.

El AC soporta servicios de datos dedicados utilizando tiempos guias de 64
kbit/s. La conexion transversal a un nivel de 64 kbit/s desde cualquier puerto
entrada / salida es configurable via los sistemas de administracion.

El Sitio de la Radio (Celda)

La interfaz del sitio de la red (retroceso) a la Terminal Central consta de
interfaces de hasta 4 x 2 Mbit/s G703/G704. Esta se conecta al
Concentrador de Acceso o directamente al Interruptor. En el sistema DA

este retroceso soporta trafico concentrado y comprimido
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Telefénica actualmente ha desplegado una Red inalambrica constituida por

un acceso Airspan e interconectada a la Central de San José SESS. Tal como

se muestra en la Figura 5.15

CENTRAL DE
AONMUTACION INTERFAZ
V52-2
2El’s
2El's
NODO DE
DATOS
L3 |
R SERVIDOR
El ASS000-—-SITESPAN
LOCAL DE SANJOSE

RS-232

AC-1 Libre
Bxpansion Futura

Pn AQG2

2 EBI Retablo
7 EBI Vitarte
4 EBI San Jose

P AG3

1 EBI Washington
6 EBI San Juan

3 EBI CGrio Gande
S EBI Pachacamac

GESTION REMOTA
LOCAL DE SURQILLO

Figura 5.15 Despliegue de red Inalambrica — Fase 1



CONCLUSIONES

1. Las Tecnologias de conmutacion han evolucionado primero a nivel de
protocolos standard de interconexion (sefializacion numero 7, ISUP) y ahora a
nivel de protocolos standard de acceso.

2. Originalmente, las tecnologias de conmutacion controlaban a sus propios
abonados que se encontraban en el mismo centro de alambres, luego
evolucionaron y se desarrollaron las unidades remotas que se interconectaron a las
centrales cabeceras a través de interfases y protocolos propietarios, es decir, cada
tecnologia manejaba su propio protocolo de sefializacion.

3. El protocolo V5.2 es una interfase normalizada, abierta, que permite
interconectar redes de acceso de diferentes tecnologias, diferentes fabricantes a la
red conmutada con las mismas caracteristicas y funcionalidad de los abonados de
la red conmutada.

4. En la red conmutada la interfase V5.2 se encuentra en pleno proceso de
implementacion. En la tecnologia AXE, 2 centrales tienen el software y estdn en
capacidad de soportar dicha interfase, en la tecnologia SESS todas las centrales
tienen el software, pero solo una de ellas tiene a su vez el hardware implementado

y se encuentra operando, interconectando a una red de acceso llamada Airspan.



102

5. La implementacién de esta interfase en la red conmutada, permite a los
operadores de redes independizarse de fabricante de centrales de conmutacion. El
operador puede adquirir una central telefonica a un fabricante y adquirir, nodos o
redes de acceso a otros fabricantes.

6. El desarrollo de esta interfase, ha permitido el desarrollo de tecnologias de
nodos y redes de acceso, asi como la implementacion de estas redes de manera
independiente a la red conmutada. De esta manera se han desarrollado nodos de
acceso como el MUXFIN, DIAMUX, AISPAN, etc., encontrandose en operacion
comercial en nuestra red Airspan.

7. Los nodos de acceso mencionados, ademas de soportar servicios de voz,
pueden manejar servicios de RDSI, servicios de datos, de banda estrecha y banda
ancha (ADSL). Los servicios de banda estrecha se interconectan a la red
conmutada a través de la interfase VS.2, y los servicios de banda ancha serian

interconectados a un backbone ATM.



ADSL
ALCATEL:
AM
AN
ANSA
AP
APSI
ATM
BA
BGS
CP-A
CP-B
CPS
CPU
CCS
CHS
CPS
Cp
DCS
DASAM
DTS
DLB
ESS
EMG
FMS
GSS
Li3
LIC
LIR
LIU
LSM
LSMBA
MAS
MCS
MAU
NMS
OMS
POTS
PCB
PRA
PTS
RMP

ANEXO A: ACRONIMOS

Subscribsor Digital de linea Asincrona
Marca registrada del Fabricante de Dispositivos Electronicos.
Modularidad de Aplicacion

Nodo de acceso

Acceso de Abonado Analogico
Plataforma de Aplicacion

Aplication Platform Service Interfaz
Modo de Transferencia Asincrona

Acceso Basico

Subsistema de grupo de Negocios
Procesador Central A

Procesador Central B

Subsistema de Procesador Central

Unidad Central de Proceso

Subsistema de Sefializacion por Canal Coman
Subsistema de Tarificacion

Subsistema de Procesador Central

Central muy potente

Subsistema de Comunicacién de Datos
AM de Acceso Digital

Subsistema de Transmisién de Datos
Tarjetas de linea Digitales

Subsistema de Conmutacién Extendida
Grupos de Modulos de Extension
Subsistema de Gestion de Ficheros
Subsistema de Conmutacién de Grupo
Interfaz de Linea, version 3

Circuito de Interfaz de Linea

Software Regional para LI3

Software Central para LI3

Moébdulos de Conmutacién de Linea.
Modulo de Conmutacién de Linea para Acceso Basico.
Subsistema de Mantenimiento

Subsistema de Conmutacion Hombre Maguina
Unidad de Mantenimiento

Subsistema de Gestion de Red

Subsistema de Operacion y Mantenimiento
La telefonia analoga

Tarjeta de Circuito Impreso

Acceso Primario

Punto de Transferencia de Seiializacion
Plataforma de Recursos Comunes



RCS
RDSI
RMS
ROS
RPS
RP
RTB
SCp
SSS
SCS
SES
SPS
STS
SUS
TSS
TSS
TSS
TCS
TSS
VS
XSS
XSS

Subsistema de Control de Radio

Red Digital de Servicios Integrados
Subsistema de Medidas Remotas
Subsistema de Operacion en Radio
Subsistema de Procesadores Regionales
Procesadores Regionales

Red Telefonica Basica

Control por Programa Almacenado
Subsistema de Conmutaciéon de Abonados
Subsistema de Control de Abonado
Subsistema de Provision de Servicio
Subsistema de Procesador de Soporte
Subsistema de Medida de Trafico y Estadistica
Subsistema de Servicio de Abonado
Trunk and Signalling Subsystem

Trunk and Signalling Subsystem
Subsistema de Sefializacion y Enlaces
Subsistema de Control de Trafico
Subsistema de Sefializacion y Enlaces
Interfaz estandar

Sistema fuente existente

El Sistema Fuente Existente



[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

(8]
[9]

BIBLIOGRAFIA

Ericsson. “Presente y Futuro de Ericsson en Redes”, 2001.

Ericsson. “Descripcion de la interfaz VS en AXE”, 1999

Aguilar Francisco. “5SESS Switch Evolution”, 2003.

Ericsson. “Descripcion Funcional del Multiplexor flexible con Interfase
Normalizada (MUXFIN)”. 1998 (CD).

Ericsson. “Especificaciones técnicas de Diamux 120, 1998. (CD)

Oferta de Ericsson “Descripcion del sistema Airspan”, 2001

Telefonica. Protocolo de pruebas. “Sistema de acceso inalambrico fijo para
la banda 3.4 a 3.6 Ghz”, 2000.

Ericsson. “Engine Access Ramp (Access 910), 1999.

Ericsson. “Descripcion del contenido del paquete de Software GT63”, 1999.

[10] Ericsson. “Evolucion de hardware BYB501”. 1999.

[11] Ericsson. “Plataforma Hardware de AXRE” 1999.





