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SUMARIO

El presente trabajo pretende dar a conocer las normas y recomendaciones
que se deben observar en el disefio de ampliacién de planta externa de una
red telefonica. Debemos recordar que el principal soporte para las
comunicaciones en la actualidad es el cobre, que es utilizado para la
fabricacion de cables y estos son los elementos principales de las redes de
planta externa telefonica. Sobre estas redes pasan los diferentes servicios
de telefonia, datos e internet. De alli la importancia de estas redes, no
olvidemos que en la actualidad en el mundo tenemos aproximadamente 700
millones de lineas fijas y en nuestro Perd mas de 2 millones.

En el presente trabajo, hemos incluido un primer capitulo con
consideraciones generales que permitira mostrar la simbologia vy
nomenclatura, tipos de redes y la demanda para el disefio de planta externa
telefonica.

Luego, en el segundo capitulo exponemos las normas y recomendaciones
en forma general de tal manera que es valido para cualquier diseiio de
planta externa telefénica. En el tercer capitulo a manera de ejemplo hemos
desarrollado un diseiio de ampliacion para el sector 506 de la Oficina

Central Washington.



En el cuarto capitulo presentamos los planos y valorizacion del disefio

antes mencionado.

Finalmente indicamos algunas conclusiones y recomendaciones que hemos

obtenido del presente trabajo.
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PROLOGO

En el mundo de la telefonia, lamamos en forma general planta telefénica
al conjunto de dispositivos que integran una red de comunicacién, desde el
mas simple elemento hasta el mas sofisticado equipo de conmutacién o de
radio.

La red de telecomunicaciones en sus comienzos estuvo diseinada para las
transmisiones de signos telegraficos, luego para la comunicacion telefénica,
seguidamente el envio de senales de television, datos, graficos,
correspondencia electrénica, comandos, alarmas, etc. La red no solamente
es soporte para intercomunicar personas 0 maquinas, sino que es un medio,
para disponer de informacién en general.

Es oportuno indicar que la planta telefénica de acuerdo a sus funciones
operativas se puede dividir en dos grandes partes: Planta Interna y Planta
Externa.

La Planta Interna la componen los equipos de senalizacion, registros,
conmutacion, energia, equipos auxiliares de la central telefénica, mesa de
pruebas, dispositivos de alarma y seguridad.

La Planta Externa la conforma el conjunto de elementos e instalaciones
que sirven de vinculo entre el cliente y su correspondiente central, asi

también el vinculo entre dos centrales.



En nuestro pais, en la década de los noventa, hemos pasado por el
proceso de reestructuracion del mercado de las telecomunicaciones.

En primera instancia, este proceso condujo a la Privatizacién de la
Compaiiia Peruana de Teléfonos (CPT) y de la Empresa Nacional de
Telecomunicaciones (ENTEL) en 1994, y posteriormente en 1998, a la
apertura del mercado a la competencia en los servicios de Telefonia Local y
de Larga Distancia Nacional e Internacional. (Un aino antes de lo previsto en
los Contratos de Concesion).

Con la Privatizaciéon se incrementé el nimero de lineas. Asi desde 1995
hasta 1999 las lineas crecieron a un ritmo de 11% por ano. La densidad
telefénica (lineas por cada 100 habitantes) crecié también en 9.2% por ano.
En 1990 la densidad telefénica era 3% en la actualidad es de 6.7%. La lista
de espera se redujo notoriamente en este tiempo. El numero de lineas
instaladas en 1993 era de 754 mil lineas; pero hasta setiembre del 2002 esa
cantidad ha aumentado a dos millones de lineas instaladas.

En la actualidad en el mundo y en nuestro pais, se viene realizando
importantes inversiones en la red de telecomunicaciones, especiaimente en
la red de planta externa que utiliza basicamente como medio de transmision
el cobre. Esto indica que el fin del cobre todavia esta muy lejos y lo
seguiremos utilizando como medio de transmision de las senales de
comunicaciones.

Mas aun, ahora que esta en repunte INTERNET, con esta tecnologia se da
utilidad a los pares telefénicos. Asimismo, con la tecnologia ADSL, se

aprovecha los recursos de planta externa del servicio telefénico, para que



simultidneamente se brinde los servicios de banda ancha en modo asimétrico
y los servicios de voz.

Las inversiones en los elementos electronicos de la Planta Interna (central
telefonica) por linea se reducen afno a afo, por mayor integracion de
circuitos y competencias de los fabricantes. Sin embargo las inversiones en
la Planta Externa sucede lo contrario, los costos del cobre, los plasticos
aislantes y todas las materias primas no renovables van en aumento. De alli
la importancia de la Ingenieria de Planta Externa en la implementacién de
buenos disenos.

El diseno es el factor principal para la disminucion de costos de inversion,
los gastos de operacién y mantenimiento, que finalmente renundara en la
optimizacién de la calidad del servicio y la rentabilidad del negocio.

En Telefénica del Perd, empresa en la cual trabajo, el area encargada de
los disenos de Planta Externa para todo el Peru, es la Jefatura de Diseno
que pertenece a la Sub-Gerencia Ingenieria Planta Externa de la Gerencia
de Desarrollo.

Los disefios de Planta Externa se realizan entre otros motivos por
ampliacién, por mantenimiento y en algunos casos por modificacion. Los
disenos por ampliacion se realizan para atender la demanda registrada
pendiente DRP, es decir para atender a clientes que desean una linea
telefonica y no pueden ser atendidos por no disponer de facilidades técnicas
( pares libres).

El presente trabajo trata de un disefio de ampliacion de planta externa de

la oficina Central Washington para dar solucién a una zona con plantel



saturado. Esta zona es el sector 506 y esta comprendida en las primeras
cuadras de la Av. Argentina en la zona denominada como Las Malvinas.

Este proyecto implica la ampliacion de red primaria, red secundaria y red
directa. Asi también el reforzamiento de la canalizacion.

En fin este trabajo nos permitira apreciar los factores a tener en cuenta

para los diseifos de planta externa telefonica.



CAPITULO |

CONSIDERACIONES GENERALES

Como hemos dicho en el Prélogo, el presente trabajo trata del Disefo de
Ampliacion de Planta Externa de una red telefonica, para atencién a
peticiones pendientes en zona de planta saturada.

En general el Diseiio de Planta Externa es un tema muy amplio y
especializado, por ello he creido conveniente incluir, en el presente trabajo,
un primer capitulo: Consideraciones Generales, que muestra los temas
siguientes: Simbologia y Nomenclatura de Planta Externa, Tipos de Redes
y la Demanda Telefonica.

1.1 Simbologia y Nomenclatura de Planta Externa

En Telefénica del Perd, la Simbologia y Nomenclatura es una norma
que establece los lineamientos en cuanto a simbologia, nomenclatura y
unidades que se utilizan en los planos y documentos, los cuales seran
claros y bien definidos, para no dar lugar a malos entendidos y ademas
eliminemos notas innecesarias.

El objetivo fundamental es que todos los organismos participantes en
el proceso desde la planificacion, pasando por el disefio, operacion y

mantenimiento, cuenten con elementos idénticos que permitan un



1.2

desarrollo conjunto y aseguren su coherencia en las soluciones a los
problemas que se sintetizan en Disefios de Planta Externa.

Por ejemplo, cuando realizamos un diseio, cualquiera sea su motivo,
se debe enviar los planos a otras areas como Mantenimiento,
Asignaciones, Ejecucion y Registros Graficos, a fin que cada una tenga
conocimiento y tome las previsiones del caso. La ejecucion de los
diseiios modifica al plantel existente y por ende la informaciéon ya
registrada; para actualizarla, nuestra Supervisidon Registros Graficos
tiene que cargar sin dilaciones las modificaciones y ampliaciones de
red, con los planos de los trabajos una vez ejecutados y liquidados. De
esta manera, los registros permanecen actualizados, debido al
entendimiento uniforme de los disefos y planos por los entes
involucrados.

Asi por el estilo podemos encontrar una gran cantidad de ejemplos,
que muestran la utilidad de la Simbologia y Nomenclatura para el
desarrollo de la empresa.

Terminologia de Planta Externa

Conjunto de términos utilizados en planta externa, como por ejemplo:
o AREA DE LA OFICINA CENTRAL

Area geografica en la que, todos los abonados son servidos por una

misma Oficina Central.



ARMARIO

Elemento de sub-reparticion que por medio de puentes, permite
conectar un par primario con cualquier par secundario, sirviendo de
interconexion a los cables primarios con los cables secundarios.
CABLE AEREO

Cable suspendido en posteria o apoyada en edificios, muros u
otros elementos, formando vanos.
CABLE DIRECTO

Cable que forma parte de la red de distribuciéon de lineas locales,
utilizado en la central local entre la terminacién de linea y el
repartidor principal, sin pasar por un armario.
CABLE PRIMARIO

Cable que interconecta el repartidor principal de la oficina central
con los armarios de sub-reparticion.
CABLE SECUNDARIO

Cable que interconecta el armario de sub-reparticion con las cajas
terminales.
CAJA TERMINAL

Es el punto de conexion entre los pares secundarios o directos,
con las lineas de acometida.
CAMBIO DE CUENTA (TRANSFERENCIA)

Transferencia de un cable, una derivacion, laterales o terminales

de una determinada cuenta a otra del mismo u otro cable.



1.3 Simbologia de Planta Externa

Se ha adoptado un sistema de simbologia uniforme para ser utilizado

en todos los planos de ingenieria de detalle, construccion y

mantenimiento de |la red de planta externa.
Los simbolos asi definidos, se empleara en todos y cada uno de los

planos de la red subterranea, aérea y/o enterrada.

e Se ha adoptado como indicacion para la planta existente los trazos
claros y bien definidos, por lo que se adopta el grosor de 0.3 mm.

e Basandose en el trazo de red existente se define la indicaciéon de la
planta a retirar y planta nueva a colocar o construir.

e La indicacién de toda planta nueva proyectada se indica en grueso,
aproximadamente 0.8 mm.

e Los planteles a retirar se indican superponiendo trazos cortos a 45°
sobre los trazos de la red existente (a retirar). Estos trazos se
realizan también con grosor de 0.3 mm.

Como ejemplos de simbologia veremos los siguientes cuadros: N° 1,



Cuadro N° 1: Simbologia de Postes y Anclas

SIMBOLOGIA: POSTES Y ANCLAS

RETIRO O
PROYECTO EXISTENTE MODIFICACION SIGNIFICADO
Poste de madera de 11m.
Ubicado en tierra. No se
A/ / indicara el tipo de poste
16— N° POSTE
(11 M). T <4—UBICACION (11 M) O cuando es de concreto y la
16 <4— N° POSTE 16 4— N° POSTE
altura cuando es de 9 m.
Cambio de poste
P9 T UBICACION
16 €4—— N°POSTE




Cuadro N° 2: Simbologia de Postes y Anclas

SIMBOLOGIA: POSTES Y ANCLAS

PROYECTO

RETIRO O
EXISTENTE MODIFICACION

SIGNIFICADO

UBlCAClONj

Retiro de poste

O—b<

o—p< y ancla Poste con ancla normal
M
: [:; : Retiro de ancla
UBICACION
l O'—D Retiro de ancla
‘_’ T vertical

Poste con ancla vertical

UBlCAClONj
o+ »

Retiro de poste
w M y ancla

O%D Retiro de ancla

Poste con ancla vertical con riel o

varilla tipo J




Cuadro N° 3: Simbologia de Canalizacion

SIMBOLOGIA: CANALIZACION

PROYECTO

_I:.I“_

N° Camara—»250(1 Tipo de camara
Tipo 14— Tipo de terreno

RETIRO O
EXISTENTE MODIFICACION SIGNIFICADO
| | Camara
Tipos de terreno: 1, 2,
250(1

3y4

— 40P

340(» 14
Tipo 1

Ampliacion de camara

Distancia neta de canalizacion

¥

l Corte transversal de

.
o8
0

canalizacion con

! ductos de concreto

[}

—

\/

Cantidad de vias

6T {]

Canalizacion principal

con ductos de concreto
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1.4 Nomenclatura de Planta Externa
En Planta Externa, se utilizan siglas como abreviaturas de una
palabra (que puede ser el nombre de centrales telefonicas, de cables,
tipo de cable, etc.) para ahorrar letras o espacios en la escritura de

documentos y planos. Como ejemplo veremos el cuadro N° 4

Cuadro N° 4: Nomenclatura de Planta Externa

NOMENCLATURA SIGNIFICADO

IDENTIFICACION DEL CABLE
PRIMARIO POR SU CUENTA
P/12 (1 -2400)

P T A CUENTA DE CABLE

N° DE CABLE

PRIMARIO (Alimentador)

S/01(1-100) IDENTIFICACION DEL CABLE
Y Y SECUNDARIO POR SU CUENTA

Cuenta del Cable

Cable Secundario

Ver en el anexo: N° 1, Simbologia y Nomenclatura de planta extemna.
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1.6 Tipos de Redes de Linea de Abonados

1.6

Dentro de las redes de linea de abonado se pueden distinguir tres

tipos:

e Redes Rigidas.

¢ Redes Flexibles.

e Redes Semirigidas.
Red Rigida (Red Directa)

Son aquellas redes donde todos los conductores tienen continuidad
eléctrica de una seccion de cable a otra, mediante empalmes, de este
modo, todos los pares quedan directamente conectados desde el
repartidor principal (MDF) hasta el punto de distribucion (caja terminal).

La ubicaciéon de una Oficina Central, se halla siempre en la zona de
mayor densidad urbanistica y probablemente en una area proxima a la
saturacion, tanto en viviendas y oficinas comerciales, como en la
atencion del servicio telefonico; Por esta razon el crecimiento anual del
servicio en esta zona es reducido y su area podra ser atendida por
distribucion directa semejando a una red secundaria, desempefando el
Repartidor Principal el papel de un gran armario.

Estas redes son econdmicas a condicion de que la densidad
telefénica sea reducida, o de que las lineas de abonado sean muy
cortas, pues, de lo contrario, los gastos de instalacion y explotaciéon de
los puntos de sub-reparticion ( cualquier punto entre la Central y el

punto de distribucién) serian superiores a las economias de pares que
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se conseguirian con una red flexible. De ahi que estas redes sean casi

siempre adecuadas para:

Las zonas urbanas inmediatamente proximas a la central.

Las zonas urbanas alejadas de la central, donde la demanda esta en
saturacion.

Las zonas rurales.

Areas donde existan cables alimentadores de gran capacidad y
suficiente para atender la demanda a largo plazo.

Puntos de alta concentracion de demanda (edificios, centros

comerciales, centros industriales).

Las ventajas de una red rigida son:

Menor probabilidad de averias.
La sencillez del método de servicio de los puntos de distribucién.
La simplicidad de la documentacién. No se gasta en la sub-

reparticion.

Las desventajas de una red rigida son:

El inconveniente principal de las Redes Rigidas es que toda
redistribucion de los pares en los empalmes implica un trabajo
considerable.

Es necesario prever un numero elevado de pares de reserva con la
consiguiente inmovilizacion de capital y sin tener a pesar de ello la
seguridad de que no habran de hacerse reorganizaciones

importantes de pares a causa de situaciones imprevistas.
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1.7 Red flexible

Son aquellas redes donde todas las l!ineas de abonados estan
divididas en dos secciones distintas por el armario de distribucion: la
red primaria y la red secundaria.

La red primaria es la seccidn comprendida desde el repartidor
principal hasta el armario de distribucidn y la red secundaria es la
comprendida entre el armario y el punto de distribucion.

La flexibilidad consiste en que cualquier par primario (par proveniente
de la central) puede conectarse en el armario con cualquier par
secundario (par que va al terminal de distribucién).

Las redes telefénicas de Lima y Provincias son por lo general, redes
flexibles, exceptuando la zona de servicio directo.

En esta red, el niumero de pares de reserva contenidos en el cable
primario sera, generalmente, inferior al nimero total de pares de
reserva contenidos en los cables de distribucion.

Las ventajas de la red flexible:

En las redes flexibles, tanto la Red Primaria como la Red Secundaria

pueden ampliarse independientemente. Lo que permite hacer frente

con mayor facilidad a situaciones imprevistas.

e La posibilidad de hacer desconexiones y efectuar mediciones en los
puntos de subreparticion, facilita la localizacion de averias.

o Otra ventaja es la de permitir una utilizacion mas completa de los

pares disponibles, especialmente en los cables alimentadores, antes
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de proceder al tendido de un nuevo cable, lo que es muy interesante
en las zonas de desarrollo lento.

e Ademas hay una economia importante en pares de reserva.

e Una planta mas ordenada.

e Mayores facilidades de Operaciones y Mantenimiento.

e Separacion e identificacion de la Red Primaria de la Secundaria.

e Relevos posteriores independientes, solamente en la Red Primaria o
en la Red Secundaria.

Desventajas de una red flexible:

e Aumento de la inversion inicial, debido al costo de los puntos de sub-
reparticion y a su instalacién.

e Mayor peligro de averias, sobre todo en las regiones tropicales
himedas sujetas a grandes variaciones de temperatura y en otras
regiones en que la atmésfera contiene sustancias corrosivas.

1.8 Red Semirigida
Esta disposicion equivale a superponer una red flexible en una parte
rigida de la red. La parte rigida, cuya importancia depende de las
capacidades de los puntos terminales, se establece para la carga
fundamental previsible, esto es, la cantidad de pares que, con toda

probabilidad, habra en servicio; mientras que los pares destinados a

los abonados que vengan a sumarse posteriormente a esta carga

fundamental se constituiran en la parte flexible de la red.
Por razones de economia, los pares de las dos partes de este tipo de

red se encaminan, generalmente, por cables comunes.
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No obstante, en la camara situada a proximidad del punto de sub-
reparticion, los pares destinados a la parte flexible se conectan a los
equipos de sub-reparticion, en tanto que los conductores de la parte
rigida estan conectados directamente, en el interior del empalme a los
conductores de la seccidn de cables siguiente. De este modo se gana
espacio en el punto de subreparticidn y los pares que constituyen la
parte rigida de la red no estan expuestos a las influencias aleatorias
exteriores.

Estudio de la Demanda Telefonica

Los estudios de demanda se realizan con el objeto de planificar el
crecimiento futuro del servicio de las telecomunicaciones, de tal
manera que las inversiones se amparen en estudios técnicos vy
econdmicos, determinando tiempo y lugar, asi como delimitando areas
y capacidades de desarrollo.

En el caso de la red de telefonia, el dimensionamiento de la red esta
basada en la demanda, asi logramos pronosticar pares de reserva en
forma técnica y econémica. Debemos tener presente que la reserva de
pares inmoviliza un capital considerable por lo que es indispensable dar
a la red de abonados una flexibilidad tal que pemmita adaptarse a
situaciones imprevistas.

La demanda esta ligada a la poblacién, a su vida social, a la
ocupacion diaria, en fin a la economia del pais. Relacionandose con la
evolucion de las actividades econdmicas: agricultura, agro-industria,

comercio, fabricacion especializada de alta tecnologia, etc.
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Depende del indice de vida, el crecimiento vegetativo ( crecimiento
normal de la poblacioén), las migraciones y la tarifa del servicio. Por lo
tanto en su estudio debemos ser muy cuidadosos y tener presente
todos los factores como econdmicos, politicos, sociales, etc. que
pueden influir en la determinacién de la demanda.

Cuando es necesario efectuar tendencias extrapolando valores se
debera tener en cuenta que la demanda telefonica responde a curvas
caracteristicas, como la curva logistica o la de Gompertz. Estas curvas
presentan tres etapas bien diferenciadas de crecimiento: inicial,
desarrollo y saturacion. Debemos establecer en que etapa nos
encontramos para nuestro andlisis particular.

La etapa inicial presenta un incremento lento. Se debera tener en
cuenta si hubo periodo de servicio no satisfecho se habra producido
efectos de embalse y la demanda producira un salto de crecimiento.

Para la etapa de desarrollo se tendra que establecer la pendiente de
crecimiento.

Se puede decir que, sblo para casos de areas particulares se
establece la saturacién, pues siempre reaparece la necesidad de un
nuevo servicio y su saturacion se corre en el tiempo.

Los estudios a realizar pueden referirse a un pais, un departamento o
provincia, algunos de estos o parte de aquellos, areas de centrales,
areas de sub-reparticion o determinadas rutas.

Para efectuar los estudios generales se aplicaran basicamente los

métodos estadisticos, mientras que los estudios localizados se utilizan
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casi con exclusividad el método catastral. Los estudios localizados se
aplican en areas de centrales, de sub-reparticion o rutas bajo analisis.

Existen distintos métodos estadisticos, ellos son:

- Métodos de las tendencias o de los Factores Econdmicos

- Método de Extrapolacion

- Método Normativo

- Método Causal

- Método de Comparacion.

1.10 Método Catastral

El método catastral es utilizado para los estudios localizados. Para su
realizacion se requiere contar con la ubicacion de los abonados
existentes y las solicitudes pendientes, lote por lote, en cada manzana.

Posteriormente se hace la clasificacién de las viviendas, comercios,
fabricas y oficinas por planta y categorias. Se determina la cantidad
existente y las futuras a construir, determinando por zonas la cantidad
sin servicio y asi su pronéstico futuro.

Para ello se debera emplear los catastros de edificacion distritales o
municipales como asi efectuar muestreos y encuestas en el campo.
Obteniendo un coeficiente de interés telefénico correspondiente a cada
categoria de vivienda y del area en estudio, se aplica a las viviendas o
terrenos sin servicio, obteniendo los abonados potenciales futuros.

Se debera consultar a las fuerzas vivas del lugar, entes nacionales y

estatales, provinciales o distritales que permitan establecer el
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crecimiento edilicio, la expansion industrial y comercial, observando el
nivel social y el grado de requerimiento o penetracion telefonica.

Se actualizaran los planos modificando topografias, nombres y
direcciones cuando corresponda.

El estudio catastral sirve de base al buen trazado y dimensionamiento
de la planta futura y para la ubicacidon de las oficinas centrales a
construir, como asi para establecer los nuevos limites de las areas de
servicio y de centrales.

Los clientes potenciales inmediatos se determinan aplicando un
factor porcentual referido a los clientes potenciales a largo plazo ( 20
anos).

Abs. Pot. Inmediatos = K [abs. a 20 afos- (abs. + pendientes)]
En donde K=factor porcentual=potencial inmediato/potencial a 20 aios
A) Alcance:
El estudio de Demanda mediante el Método Catastral permitira
determinar:
a) El nuamero de pares (Lineas Telefénicas) Actuales.
b) El namero de pares(Lineas Telefénicas) a Largo Plazo, 20 aios.
c) El numero de Lineas Telefénicas Residenciales Actuales.
d) El ndmero de Lineas Telefénicas Residenciales a Largo Plazo 20
anos.
e) El numero de Lineas Telefénicas No Residenciales Actuales.
f) El ndmero de Lineas Telefonicas No Residenciales a Largo

Plazo, 20 anos.
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g) El nimero de Lineas Miscelaneas Actuales.

h) El nimero de Lineas Miscelaneas a Largo Plazo.
B) Requerimientos:

Para la aplicacion de esta metodologia se requiere:

a) Los Planos Catastrales.

b) Demanda atendida.

c) Demanda Registrada Pendiente.

d) Nameros de Lineas Instaladas por OO.CC. (Capacidad de

Central).

e) Planilla de Demanda.

f) Cuadro de Zonificacién.
C) Planos Catastrales:

Al efectuar el estudio se requiere contar con los planos catastrales
de las areas bajo estudio.

Estos planos deben actualizarse en el momento de inicio del
estudio y se deben indicar cualquier nueva construccion de edificios,
vialidades o cualquier cambio de construccion o vialidades
existentes.

Este trabajo se realiza junto con el llenado de la Planilla de
Demanda.

D) Utilizacion Futura del Terreno sobre los Planos Catastrales.
Esto indica como van a utilizarse los terrenos a largo plazo.
Esta indicacién incluye:

e Nuevas Vialidades.
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e Cambio Futuros de las Vialidades Existentes.
e Uso Futuro del Terreno.
e Zonificacion Futura del Terreno.

E) Divisién de los Planos Catastrales

Los Planos Catastrales han sido codificados en un cuadriculado
llamado “Médulos”. El cual comprende entre 3 a 16 manzanas y
donde se indican los lotes y numeracién, etc. que abarca cada area
de concesion del operador.

Sin embargo aun se mantiene los sectores como unidad
referencial para determinar el area de influencia de cada Oficina
Central y para el llenado de Planilla de Demanda.

1.11 Planilla de Demanda Catastral
Esta Planilla constituye el resumen de la aplicacion del Método
Catastral en el Campo (Area Bajo Estudio).
La estructura y forma del llenado de la misma se resumen en el

siguiente punto.



A) Descripcion de la Planilla
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Indicacién en la Descripcion
Planilla

Ciudad Se indica: |El nombre de la ciudad.

Distrito Se indica: | El nombre del Distrito.

Conjunto Se indica: |El nombre del conjunto habitacional.

habitacional

Oficina Central Se indica: | El nombre de la Oficina Central.

Plano Catastral Se indica: | El numero del Plano Catastral.

Sector N° Se indica: | El numero del sector.

Sub - Sector N° Se indica: | El numero del Sub-Sector.

Pag ....... de ..... Se indica: |El nimero de la pagina y el total de
paginas en el caso de que el Sub-
Sector tenga mas de una planilla.

Columna 1 Seindica: | El nombre de la avenida, calle, jiron,
etc.

Columna 2 Seindica: |El numero correspondiente de la
edificacion o de la parcela.

Columna 3 Seindica: [El numero de plantas de |la
construccion existentes.

Columna 4 Se indica: | El numero de viviendas por hectarea
de parcela que corresponda a la
construccion existente.

Columna 5 Se indica: |El numero previsto de viviendas por
hectarea de parcela que
corresponderia a la construccion
futura basandose en la zonificacion.

Columna 6 Se indica: |La zona de zonificacion. -

Columna 7 Seindica: |El numero de plantas de |Ia
construccion futura obtenida del
anteproyecto o proyecto.

Columna 8 Seindica: | El numero previsto de viviendas por
hectarea de parcela que
corresponderia a la construccion
futura, basandose en el anteproyecto
O proyecto.

Columna 9 Seindica: |[El numero de Vviviendas de la
construccion existente.

Columna 10 Seindica; |El numero de comercios de la
construccion existente.

Columna 11 Seindica: |El nimero de viviendas de la
construccién futura.
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Indicacion en la
Planilla

Descripcion

Columna 12

| Se indica:

El nimero de comercios de la
construccion futura.

Columna 13

Se indica:

El interés telefénico a largo plazo para
las viviendas de la construccion

existentes.

Columna 14

Se indica:

El interés telefonico a largo plazo para
los comercio, parte lineas telefonicas*,
de la construccién existente.

Columna 15

Se indica:

El interés telefénico a largo plazo para
los comercios, parte lineas
miscelaneas, de la construccion
existente.

Columna 16

Se indica:

El interés telefonico a largo plazo para
las viviendas de la construccién
futura.

Columna 17

Se indica:

El interés telefénico a largo plazo para
los comercios, parte lineas
telefénicas*, de la construccion futura.

Columna 18

Se indica:

El interés telefénico a largo plazo para
los comercios, parte lineas
miscelaneas, de la construccion
futura.

Columna 19

Se indica:

El nimero de pares (lineas
telefonicas) necesarios a largo plazo
para las viviendas de la construccion
existentes.

Columna19= columna 9 x columna 13

Columna 20

Se indica:

El nimero de pares (lineas

telefénicas) necesarios a largo plazo

para los comercios, parte lineas

telefénicas*, de la construccién

existentes.

Columna 20 = columna 10 x
Columna 14

Columna 21

Se indica:

El nuimero de pares (lineas telefénicas)
necesarios a largo plazo para los
comercios, parte lineas miscelaneas, de
la construccion existente.

Columna 21 = columna 10 x
Columna 15

* Cuando son comercios grandes que utilizan centralitas, se entiende

bajo la definicion de lineas telefonicas, las lineas troncales.
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Indicacion en la Descripcion
Planilla

Columna 22 Se indica: | El total del numero de pares (lineas
telefonicas) necesarios a largo plazo
para la construccién existente.
Columna 22 = columna 19+ columna
20 + columna 21

Columna 23 Seindica: |[El nimero de pares (lineas
telefénicas) necesarios a largo plazo
para las viviendas de la construccion
futura.
Columna 23= columna 11 x
Columna 16

Columna 24 Seindica: |[El nimero de pares (lineas
telefonicas) necesarios a largo plazo
para los comercios, parte lineas
telefénicas*, necesarios de la
construccion futura.
Columna 24 = Columna 12 x
Columna 17

Columna 25 Seindica: |EI numero de pares (lineas
telefénicas) necesarios a largo plazo
para los comercios, parte lineas
miscelaneas, de la construccion
futura.
Columna 25 = Columna 12 x
Columna 18

Columna 26 Seindica: |El total del nimero de pares (lineas

telefénicas) necesarios a largo plazo
para la construccion futura.

Columna 26 = columna 23 +

Columna 24 + columna 25

* Cuando son comercios grandes que utilizan centralitas, se entiende

bajo la definicion de lineas telefonicas, las lineas troncales.
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Indicacién en
la Planilla

Descripcion

Columna 27

Se indica:

El total del numero de pares (lineas
telefénicas) necesarios de inmediato.
Este total es la suma de los pares (lineas
telefonicas) en servicio, peticiones
pendientes y potenciales inmediatos.

Columna 27 = columna 28 + columna 29
+ Columna 30 + columna 31

+ Columna 32 + columna 33

+ columna 34

Columna 28

Se indica:

El valor actual de los pares (lineas
telefonicas) en servicio para las viviendas
de la construccion existente, en el
momento de la elaboracion del estudio de
la demanda.

Columna 29

Se indica:

El valor actual de los pares (lineas
telefonicas) en servicio para los comercios
de la construccion existente, parte lineas
telefénicas*, en el momento de Ila
elaboracién del estudio de la demanda.

Columna 30

Se indica:

El valor actual de los pares (lineas
teleféonicas) en servicio para los comercios
de la construccion existente, parte lineas
miscelaneas, en el momento de Ila
elaboracion del estudio de la demanda.

Columna 31

Se indica:

El valor actual de las peticiones
pendientes para las viviendas de la
construccion existente en el momento de
la elaboracion del estudio de la demanda.

‘Columna 32

Se indica:

El valor actual de las peticiones
pendientes para los comercios de la
construccion existente, parte lineas
telefénicas*, en el momento de la
elaboracién del estudio de la demanda.

* Cuando son comercios grandes que utilizan centralitas, se entiende

bajo la definicion de lineas telefonicas, las lineas troncales.
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Indicacién en la
Planilla

Descripcion

Columna 33

Se indica:

El valor actual de las peticiones
pendientes para los comercios de
la construccion existente, parte
lineas miscelaneas, en el momento
de la elaboracidon del estudio de la
demanda.

Columna 34

‘Columna 35

Se indica:

El valor actual de los potenciales
inmediatos de la construccion
existente en el momento de la
elaboracion del estudio de Ila
demanda.

Este valor es el numero adicional
de peticiones pendientes
(potenciales) que serian efectuados
inmediatamente si existiera Ila
posibilidad de satisfacerlas.

Este numero se anota en un solo
valor que incluye tanto las lineas
telefonicas como las lineas
miscelaneas.

Se indica:

Observaciones, por ejemplo sobre
el tipo de comercio, categoria.

Totales

Se indica:

El total de los valores de cada
columna.

Elaborado por,
Firma,
Fecha

Se indica:

El nombre de la persona, que ha
efectuado el estudio de la demanda
para el sub-sector, su firma y la
fecha (solo mes y ano) del estudio
de la demanda.

Revisado por,
Firma,
Fecha

Se indica:

| Actualizado por,
| Firma,
| Fecha

Se indica |

El nombre del Supervisor
responsable para la actualizacion
del estudio de la demanda, su firma
y la fecha (solo mes y ano) del
estudio de la demanda.

El nombre de la persona, que ha
actualizado el estudio de la
demanda para el sub-sector, su

| firma y la fecha (solo mes y afo) de
| la actualizacion.
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B) Aplicacion de la Metodologia en el Area Bajo el Estudio
Durante el recorrido de la zona.
Se revisa;
- El numero de plantas de la construccion existente
(col. 3)
Se compara,
- La zonificacion indicada en la planilla o bien en el Plano
Catastral con las construcciones reales
(col. 3y 6)
Se indica,
- El namero de viviendas de la construccion existente.
(Col. 9)
- El numero de comercios de la construccidn existente.
(Col. 10)
Se indica en el caso de que la construccion existente no cambie,
- El numero de viviendas de la construccion futura.
(Col. 11)
-  El numero de comercios de la construccion futura.
(Col. 12)
Se indica en todos los casos,
- Los diversos intereses Telefénicos a largo plazo para la
construccion existente.
(Col. 13 hasta 18)

- El numero de Potenciales inmediatos. (Col. 34).



2.1

CAPITULO Il

NORMAS Y RECOMENDACIONES DE DISENO

Introduccién

Los diseiios de ampliacién de red local se desarrollan basandose en el
estudio de demanda, en el plantel existente y en la experiencia del
disenador.

Debido a que el numero y distribucion de los futuros abonados, en la
zona en ampliacion depende de muchos factores econdmicos y
sociales, se tendra en cuenta la tendencia del sector, el nimero de
edificios, las modificaciones de estructura urbana, etc. De modo que los
planes de ampliacién se hagan con la mayor precisién posible. Es muy
importante dar a las redes de abonado una flexibilidad tal que permita
adaptarse a situaciones imprevistas.

Al realizar una ampliacién de red de abonados se debe prever las
reservas necesarias de infraestructura que permitan atender problemas
de emergencia como: atentados, sabotajes y por supuesto futuras
ampliaciones.

Asi la red telefénica debe contar con reservas en el distribuidor

principal, el tanel de cables y en la canalizacion, en esta ultima siempre
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debe contar con ductos de reserva para situaciones imprevistas y para
efectuar trabajos de mantenimiento.

Es esencial que se tenga pleno conocimiento del lugar donde se
realiza la expansion, puesto que la planta externa al ser instalada fuera
de la central, estard expuesta a los cambios producidos por los
fendmenos naturales (frio, calor, lluvias, vientos, etc.), como también
por el transito vehicular y peatonal.

Si se realizan retiros de planta y/o reordenamiento de lineas, en el
proyecto se debe considerar las reconcentraciones y las respectivas
pruebas de pares.

En la actualidad la red de abonados presenta en general una
estructura de red mixta, es decir la red es flexible en toda el area de
atencion exceptuando la zona de servicio directa que es rigida.
Parametros de Disefio
Parametros de diseno, son los criterios para desarrollar el diseno
técnico econémico y la mejor disposicion de los elementos de la red, a
fin de lograr los resultados deseados. Asimismo optimizar las
ubicaciones de los componentes del plantel a fin de brindar seguridad a
los usuarios y al personal de mantenimiento.

Clasificacion de los parametro de diseio
A) Parametros de Diseno para la Transmision y Sedalizacion.
B) Parametros de Diseino de la Red con relaciéon a:

e Tipo de Red: Primaria, Directa y Secundaria.

e Capacidad y area de armario.
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e Ubicacién 6ptima de armario.
e Factor de ocupacion de los Cables alimentadores, cables de
distribucion y terminales.
2.4 Parametros de Diseiio para la Transmision y Senalizacion
Especificaciéon para la linea de abonado. Entendemos como linea de
abonado el enlace entre la instalacién de un abonado y el centro de
telecomunicaciones local que le proporciona los servicios necesarios.
2.4.1 Equivalente de Referencia
El equivalente de referencia para la linea de Abonado: medida
a una frecuencia de 800 Hertz no debera ser mayor de 10 dB.
Por excepcidn, para los abonados mas alejados el equivalente
de referencia en ningun caso sera mayor de 10,7 dB.
2.4.2 Resistencia de la linea de abonado
La resistencia en el bucle de Linea de Abonado no debe ser
mayor de 1600 Ohm. Por excepcion, para los abonados mas
alejados la resistencia en bucle de la Linea de Abonado en
ningun caso sera mayor de 1700 Ohm.
2.5 Parametros de Diseiio de Red
2.5.1 Periodo de Diseiio
A) Periodo de diseio de corto plazo: 3 aios.
B) Periodo de diseno de largo plazo: 20 aios.
- En telefénica se viene realizando los disefos: corto plazo 3

anos y largo plazo 6 anos.
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2.5.2 Areas de atencién
A) Red Directa
a) Ubicacioén:

Estas redes son econdémicas cuando el crecimiento
telefonico es reducido y son casi siempre adecuadas
para:

e Las zonas urbanas inmediatamente préximas a la
central.

e Las zonas urbanas alejadas de la central, donde la
demanda esta en saturacion.

e Las zonas rurales.

e Areas donde existan cables alimentadores de gran
capacidad y suficiente para atender la demanda a largo
plazo.

e Puntos de alta concentracion de demanda (edificios,
centros comerciales, centros industriales).

b) Dimensionamiento:

Alrededor de la Oficina Central: en un area equivalente
al area de 4 hasta 6 armarios y en un radio aproximado de
500 m, o que de acuerdo a la demanda no requiera el uso
de amarios.

En lugares alejados: donde la demanda se halla en la
etapa de saturacién de construccién urbanistica y de

servicios telefénicos y no resulte econdmico el uso de
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armarios. El area a atender bajo esta modalidad debe ser
tal que se atienda con un cable superior a los 100 pares.

En puntos concentrados: Donde se concentre una
demanda mayor a 50 pares, queda a criterio del
proyectista los casos de demanda muy cercana a éste
valor.

c) Periodo de diseiio:
Con la demanda de largo plazo.
B) Red flexible
a) Ubicacion:

En lugares alejados, donde no resulte econémico
instalar cables de gran capacidad para atender zonas de
media y baja densidad al momento del estudio y que su
crecimiento sea lento.

b) Dimensionamiento:

El area de los amarios, se diseia para una atencion de
500 a 900 servicios como maximo dependiendo del tipo
de armario.

c) Periodo de diseiio:
Con la demanda de largo plazo.
2.5.3 Cables Telefonicos
A) Calibre de los conductores
Para la Red Directa, Red Primaria y Red Secundaria se

utilizara cables de aislamiento plastico y calibre Gnico de 26
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AWG (0.4 mm.). Sélo en casos excepcionales se usara un
calibre mayor, previo estudio de transmision.

Ademas los cables para la Red Primaria seran con nucleo
releno y hasta un maximo de 2400 pares (cables
subterraneos).

En el cuadro N° 5, ver dimensiones y pesos nominales de los

cables.



Cuadro N° 6: Dimensiones y pesos nominales

DIAMETRO EXTERIOR PESO (Kg/m) Espesor Cubierta (mm)
AWG(mm)| N° Pares | PECSAT-R | PEAT PAT | PECSAT-R| PEAT PAT | PECSAT-R | PEAT | PAT
20 14.00 11.50 0.19 0.14 1.50 1.80
50 14.50 14.90 0.29 0.26 1.50 1.80
100 18.50 19.00 0.50 0.44 1.50 1.80
200 24.80 25.30 | 30.00 0.91 0.80 0.75 1.80 2.10 1.90
300 29.30 2980 31.00 1.28 1.13 1.07 1.80 2.10 1.90
26(0.4) 400 33.00 33.00 | 35.00 1.65 1.49 1.40 1.80 2.30 2.05
600 39.90 41.70 | 42.00 243 2.19 2.04 1.90 2.80 2.15
900 47.90 50.10 | 51.00 3.55 3.20 3.00 2.00 3.10 2.30
1200 55.00 56.70 | 56.00 4.70 4.16 3.84 2.30 3.10 240
1500 60.70 62.70 | 62.00 5.79 5.10 5.00 2.30 3.10 2.70
1800 66.30 68.30 | 69.00 6.92 6.02 5.74 2.50 3.10 2.70
2400 75.60 78.20 | 79.00 9.08 7.93 7.61 2.50 3.10 2.90
50 20.00 16.80 0.43 0.35 1.50 1.80
100 22.00 21.70 0.70 0.62 1.50 1.80
200 30.00 27.90 | 35.00 1.30 1.15 1.13 1.80 2.10 2.05
24(0.51) 300 35.00 33.40 | 36.00 1.96 1.67 1.62 1.90 2.30 2.05
400 40.00 39.50 | 41.00 244 217 2.13 1.90 2.60 2.15
600 50.00 49.00 | 49.00 3.61 3.26 3.09 2.00 3.10 2.30
900 59.00 59.00 5.25 4.54 2.30 2.55
1200 67.00 68.00 7.02 5.97 2.50 2.70
300 45.00 4550 | 42.00 3.00 2.68 2.47 2.00 2.50 215
22(.064) 400 50.00 51.50 | 49.00 3.81 3.48 3.24 2.00 2.80 2.30
600 61.00 58.00 5.71 476 2.30 2.55
900 74.00 69.00 8.43 6.99 2.50 2.70

33
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B) Empalmes de cables telefonicos
Los empalmes pueden ser fijados en la camara de dos
formas:

a) Sobrepuestos: Cuando en una pared de la camara se
instala un empalme debajo del siguiente.

b) Alternados: Cuando en una pared de la camara se
forman dos columnas de empalme y se instala en forma
alternada.

Los empalmes en camaras tendran las siguientes

longitudes necesarias:

Capacidad Empalme recto | Empalme multiple
del cable (cm) (cm)
(pares)

300 92 97
400 97 100
600 102 102
900 102 105
1200 102 105
1500 107 105
1800 107 107
2400 107 107

Se debe tener presente la longitud del empalme y ver si de
acuerdo al tipo de camara puede ejecutarse y en que

posicidon quedara.
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2.6 Cables Alimentadores
Todo diseiio de cable alimentador (rutina o reacondicionamiento), se
realizara segun un plan de expansiéon y en coordinacién con el area
responsable del proyecto, para evitar una pérdida futura o duplicacién.

Asimismo se debe reunir diversos datos e informacién como:

a) Plano de distribucion de la demanda

b) Registro del plantel existente.

c) Registro de facilidades disponibles

d) Registro de instalaciones en mal estado.

e) Proyectos Urbanisticos y de vias de comunicacién

De existir planta externa, se seguira los siguientes lineamientos:

a) Se tratara de optimizar el uso del plantel existente.

b) Se hara una revision del plantel subterraneo existente actualizando
la informacioén con el levantamiento de cada camara y la ocupacion
de los ductos.

Esta revision es solo visual, no comprende el grado de ocupacion
de los cables y las condiciones de transmision cuyo conocimiento es
necesario.

c) Si las capacidades de los cables existentes no es suficiente y se
requiere pares adicionales, entonces el diseio consistira en reforzar
la ruta con un cable nuevo adicional.

2.6.1 Rutas de los Cables Alimentadores

Para la seleccion de las rutas definitivas de los cables

alimentadores seguir los siguientes lineamientos:
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a) Aprovechar al maximo las rutas existentes.
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b) De una calle se elegira el lado que permita una facil y rapida

distribucion de los cables y rutas aéreas.

c) Rutas que tengan pocas instalaciones subterraneas

pertenecientes a otras empresas (agua, desague, electricidad,

competencia).
d) Rutas que en el futuro no sean reconstruidas ni removidos.
Instalacion de los Cables Alimentadores

Para la seleccion de la forma de instalacion:

a) En las areas urbanas, los cables alimentadores se instalan

usualmente, en canalizaciones subterraneas, para permitir los
aumentos periddicos de los cables. Podran ser instalados
cables alimentadores aéreos, donde puedan ser mantenidos
indefinidamente (largo plazo) y posibilitar ampliaciones

sucesivas.

b) En areas urbanas, con alta tasa de crecimiento, los cables

aéreos se instalaran solamente cuando no se consiga un
posicionamiento definitivo y satisfactorio para la canalizacion.
Mientras tanto, antes de decidir por la instalacién aérea, debe
procurarse obtener una localizacidn satisfactoria para la
canalizacion, pues el uso temporal de la red aérea, en este
caso, podra resultar en una duplicacién de los gastos en

facilidades alimentadoras.
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Cuando exista una localizacion permanente para la
canalizacion, no se usara la instalacién de cable aéreo como
una forma de retardar la construccién de la misma.

c) En las areas suburbanas, antes de tomar una decision se
analizara lo siguiente:

- Tasa de crecimiento de la demanda.

- Vida util mas larga de la red subterranea.

- Probabilidad de modificacion de las caracteristicas del area
en la cual la red sera instalada.

- Leyes de zonificacién y/o exigencias del area.

d) Un cable alimentador sera subterraneo de acuerdo a las
siguientes condiciones:
Cuando el numero de pares del cable excedan los 300
pares (400 y 500 pares en caso excepcional y previo
estudio técnico-econémico).

- Cuando el numero de cables aéreos exceden de 3, o la
suma de la capacidad de los mismos exceda a los 600
pares, se seguira la ruta en forma subterranea.

2.6.3 En Repartidor Principal:
En la Oficina Central, los cables terminan en el Repartidor
Principal, por lo general comenzaran a ocupar éste, del fondo
hacia la entrada de los cables. Asi los cables directos que tienen

la distribucion de sus cuentas estables, por largo plazo, se
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recomienda que ocupen los primeros verticales del Repartidor

Principal.

La terminacién de los cables en el Repartidor Principal sera a
través de empalmes verticales, los que permiten ahorrar en el
sétano dos hileras de soportes metalicos.

Clasificacion del cable alimentador

La red alimentadora generaimente es subterranea y se
clasifica en dos grupos:

A) Cables Directos: Cables dimensionados en capacidad y
calibre para atender la demanda final a largo plazo y cuyos
pares son terminados directamente en el vertical del
Repartidor Principal.

B) Cables Primarios: Cables dimensionados en capacidad y
calibre para atender como minimo la demanda de corto
plazo. Un extremo termina en los verticales del Repartidor
Principal y el otro extremo en los armarios. Los abonados
llegan a través de los cables secundarios al armario, donde
se conectaran a la terminacion de los cables primarios.

Las caracteristicas tipicas de estas dos redes es que son
totalmente subterraneas. Sdlo cuando las caracteristicas
técnico-econémicas lo recomienden se disenaran en forma

aérea.
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En cada punto de subreparticion (ramales, laterales, armarios,
etc.) es preferible asignar una cuenta en forma continua de

pares.

2.6.5 Dimensionamiento de cables alimentadores

2.6.6

2.6.7

A) Periodo de Diseiio:
Cables alimentadores directos: periodo de diseiio a largo
plazo.
Cables alimentadores de red flexible: periodo de disefo de
corto plazo, en los extremos puede darse a 10 aios.
B) Ocupacion:
90% de su capacidad.
De las Cuentas de Pares:

Generalmente las cuentas menores de los cables atienden las
zonas extremas del area de atencion y las cuentas mayores para
las zonas mas proximas a la Oficina Central. Por razones de
flexibilidad se puede omitir ésta disposicion.

En los Armarios de Distribucion:

La terminacion de los cables primarios en los armarios de
distribucidn debera realizarse con cables de 100, 200, 300 y 400
pares. Se debe tratar de ocupar al 100% cada block primario del
armario.

La capacidad de los armarios normados en telefénica es desde

600 pares, 1200 pares, 1600 pares y hasta de 1800 pares.
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En las Camaras de Registro:

La ocupacion de los cables en los soportes de las regletas se
inicia por el nivel inferior, continuando en los niveles superiores
inmediatos, alternandose la ocupacion de los cables por cada
nivel, con la pared del lado opuesto. Asimismo en un mismo
nivel, se debe ocupar primero los ductos cercanos a la pared.

En el disefio se debe prever conjuntamente con la disposicion
de los ductos, el buen desarrollo del cable en la camara y un
buen llenado de los ductos.

Otras recomendaciones para cables alimentadores

En cables de gran capacidad, se efectua las modificaciones

en:

a. Una derivacion del cable.

b. El extremo del cable.

c. El empalme de la terminacion para el armario.

Por consiguiente las derivaciones efectuadas durante la
instalacion inicial, deben ser lo suficientemente completas, para
minimizar la posibilidad de tener que abrir de nuevo el empalme
del cable principal, cortar muiiones de cable o modificar cuentas.

Cuando se efectua una ampliacion transfiriendo una derivacion
existente a un cable nuevo, los servicios contenidos en el cable
existente deberan rendir automaticamente, sin asignacion de

nuevos pares definitivos con solo el empalme de transferencia.
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Toda reserva o grupos de pares muertos, que queden en un
cable alimentador se dejara en un mundén, de una longitud
apropiada para el empalme futuro.

2.7 Cables de Distribucion
Se entiende por cables de distribucion, a toda la red de cables que se
derivan de los cables alimentadores y llegan a los diversos terminales
de distribucion. Esta red se disenara de tal manera que el conjunto
cable de distribucion, caja terminal, linea de postes y alambre de
bajada, sea el mas econémico posible en cada caso.
Previo al disefio de la red de distribucion se realizara y determinara:
a) Verificacion por muestreo del estudio de la demanda
(actualizacion).
b) Las areas y ubicacion de los armarios en la red flexible.
c) Las areas y ubicacion de las Unidades Remotas de Abonados
(URA).
d) Los puntos de distribucion en la red directa.
El proyectista debe tener pleno conocimiento de:
a) El Plan Regulador de la ciudad.
b) Los planes y proyectos de otras empresas de servicios publicos,
Compaiiias urbanizadoras y constructoras.
c) La ubicacion de otros servicios existentes.
La red de distribucion se apoyara o alojara en:
a) Lineas de postes (cable aéreo).

b) Fachadas (cable de manzana).
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c) Ductos canalizados (cable subterraneo y de edificio).

De preferencia debe considerarse la atencion via postes (cable
aéreo).

Tener presente que la densidad telefonica definira el numero de
terminales y por ende el niumero de postes necesarios.

Para la atencién de un edificio, se debera verificar la existencia de las
cajas montantes principales y secundarias, y que las mismas tengan
puntos de conexién con los ambientes donde se instalaran los servicios
y tengan las medidas necesarias de acuerdo a lo normado.(Norma para
las obras de Planta Extemna en Urbanizaciones, instalaciones
Manufactureras y edificios”, Decreto Supremo N° 039-85).

La demanda de los edificios asignados a un armario no deben
sobrepasar el 25 % de la capacidad del armario, repartido en la
totalidad de los edificios, caso contrario se atendera con una red
directa.

El plantel existente, en buenas condiciones, debera ser
reacondicionado a la distribucion del armario o la red directa para
minimizar el costo de la instalacion de la nueva planta existente. En
estos casos al aprovechar cable aéreo y reubicar postes, se debe
prever que los empalmes no queden en medio tramo.

Los empalmes aéreos tendran como maximo 5 cables, siempre y
cuando uno de estos corresponda a la cola de la caja terminal.

No se diseflara red multiplada o red paralela, excepto en los

siguientes casos:
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a) Cuando se trate de proyectos provisionales de atencion a una
zona determinada, debiendo efectuarse el disefio para que, en el
futuro con trabajos sencillos se des-muiltiple la red.

b) Cuando se reutilice el plantel existente, para evitar
demasiados movimientos en el mismo.

En la red flexible, la relacion final entre los pares primarios y
secundarios sera:

Pares Primarios / Pares Secundarios = 0.80 para el periodo de

disefio a largo plazo.

- La capacidad de los cables de distribucion, se determinara para un
grado de ocupacion entre el 85% y 90%, calculado para el periodo
de demanda a largo plazo.

- La ocupacién inicial de los cables de distribucion estara entre el 40 y
50% de su capacidad maxima, en caso contrario se hara un analisis
mas profundo sobre si conviene o no la atenciéon a corto plazo,
pudiendo posponer la atencion, dejando una reserva en un punto
conveniente.

Es recomendable una carga de:

a) 80% en los terminales de 10 pares, para la demanda a largo plazo.

b) 90% en los terminales de 20 pares, para la demanda a largo plazo.
La ocupacion inicial de las cajas terminales estara entre el 40 y 50%

de su capacidad, en caso contrario se dejara en el cable la reserva

necesaria.
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Se debe tener presente que la linea de bajada no excedera los 50
mts.

Solo podra excederse esta longitud cuando se atienda zonas con una
densidad de demanda telefénica muy baja, tal que no se justifique la
instalacion de un cable telefénico, con todo los medios de soporte que
conlleva, para atender a unos pocos usuarios.

La determinacion de las rutas de distribucion:

a) De acuerdo a la densidad de la demanda en la zona de disefio se
determinara el tipo de red con la cual se atendera. Los tipos de red
pueden ser: subterranea, aérea, de fachada, de manzana o de
edificio.

b) Establecer areas elementales de distribuciéon, unificadas e
independientes, a servir con cables de 300, 200, 100, 50 © 20 pares.

c) De ser rutas nuevas:

Estas seranlo mas rectas y cortas posibles. El sentido de
orientacion de los cables propuestos nunca debe efectuar
retornos en direccion a la Oficina Central, armario o Unidad
Remota.

A) Dimensionamiento:

a) Periodo de Diseiio:
De largo plazo.
b) Ocupacion:

85% al 90%
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2.8 Diseiio de Canalizacion

Los sistemas de canalizacién aseguran la flexibilidad de la red de
telecomunicaciones, pues permiten instalar nuevos cables o recuperar
cables existentes, sin recurrir cada vez en gastos de excavacion o
reposicion de pavimentos y asimismo proporcionan proteccion
mecanica y eléctrica a los mismos.

Para realizar disefios de canalizacion se debe tener suficiente
conocimiento sobre resistencia de materiales, construcciones
economicas y los métodos constructivos. Ademas, conocer los
métodos de mantenimiento del plantel.

El disefador debe considerar los siguientes aspectos:

- Coordinar dentro de la empresa proyectos anuales y planes a
mediano y largo plazo de la planta externa. También debe coordinar
fuera de la empresa es decir con las entidades de otros servicios
publicos (Saneamiento, Electricidad, Obras Publicas Municipales o
estatales, etc.) asi como con las Municipalidades para recopilar
informacion a fin de tomar las medidas adecuadas y oportunas.

- La seguridad del plantel: el plantel se diseila tomando en cuenta las
circunstancias y condiciones del lugar, principalmente las vias de
comunicacién. También se debe mantener las separaciones
minimas recomendables a otros servicios, sobre todo al de energia
eléctrica.

- Recopilacidon de datos: sobre diseios, construcciones anteriores y

mantenimiento del plantel.
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A) Camaras de Registro

La normalizacion de camaras establece dimensiones
concordantes a la cantidad de ductos, nimero de cables y
empalmes maximos a alojar, en cada caso. Es antiecondmico
disefar camaras distintas para cada requerimiento. Los planos y
especificaciones técnicas deben estar en funcion de los siguientes
factores: seguridad de la instalaciéon, economia, facilidades de obra
(materiales, mano de obra, equipos) y mantenimiento.

En casos especiales, en los que no se pueda utilizar las camaras
normalizadas, se disefia una especial considerando la ubicacion y
distribucién de la ducteria.

En general la tapa se ubica al centro del techo de la camara o en
la interseccion de sus ejes, de tal modo que se pueda asegurar el
radio de curvatura del cable para el trabajo de introduccion. El radio
de curvatura del cable minimo es de 7.5 veces el diametro exterior
del cable ( acomodo en la camara) y el radio de curvatura minimo
para introducirlo al ducto es de 1 m. (instalacién).

B) Ducteria de Canalizacién

Para la ducteria se ha normado el uso de ductos de PVC de 6.00

mts. de largo y con los siguientes diametros: 4”, 3" y 2”. Las curvas

normadas a usar se muestran en el siguiente cuadro:
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Curvas Normadas

DIAMETRO | ANGULO | RADIO
(Pulg.) (m)
2 90 0.5
3 90 1.0
45 2.0
45 4.0
45 5.0
4 90 1.0
45 2.0
45 4.0
45 5.0

Los subductos, para el caso de fibra éptica y cable coaxial, solo se
instalaran cuando deba hacerse ampliaciones sin obras civiles y se
disponga de ductos libres de 4 pulgadas en la ruta deseada. Por ello en
las nuevas rutas o ampliaciones de canalizacion debemos considerar la
instalacion de ductos de 2 pulgadas que hacen la misma funcion que el
subconducto; pero a menor costo.

C) Recomendaciones acerca de la canalizacion
- Se obtendra importante economia, si las canalizaciones pueden
construirse antes que los pavimentos de las veredas y/o pistas,
pues los gastos de rotura y reposicion seran menores, por ello en
estos casos es deseable adelantar su construcciéon; pero
considerando los alineaciones y niveles definitivos de veredas y
pistas.
- En el diseiio de la canalizacion se debe evitar interceptar la
canalizacién principal existente, debido a que:

a.- Es riesgoso al haber cables existentes de gran capacidad.
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b.- Encarecimiento de las obras civiles al tener que pagar
suplementos por los cuidados a los cables existentes.

- Es econdmico instalar la red de canalizacion en periodos acordes
a los requerimientos de cables alimentadores primarios o
directos, distribuidores secundarios o directos y de enlace,
contemplando la totalidad de los servicios de telecomunicaciones
( telefonia, CATV, datos, etc.) y tomando en cuenta la introducciéon
de la digitalizacién de la red.

- La construccion de ampliaciones de canalizaciones se realizara
manteniendo el recubrimiento minimo( profundidad desde el nivel
del terreno y la parte superior de los ductos).

En calles donde haya curvas muy pronunciadas y se requiera
instalar cable aéreo, se recomienda proyectar canalizacion en vez
de posteria.
2.9 Proteccion Eléctrica en la Red de Planta Externa
A) Introduccién
El objeto de una puesta a tierra es proteger, tanto a personas
como a los equipos y materiales, de una descarga eléctrica. En la
practica sirve para proteger de contactos accidentales de partes de
una instalacion no destinada a estar bajo tensién, y para disipar
sobretensiones de origen atmosférico o de origen industrial, ya sea
por maniobra o por pérdida de aislamiento.
Las puestas a tierra en planta externa, consisten en conectar

determinados elementos o partes de la instalacion con un Nivel de
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Referencia o “Tierra”. Esta conexion se hace en forma directa, sin
fusibles y de seccion suficiente, usando elementos que sean buenos
conductores de electricidad es decir posean baja resistencia,
permitiendo un camino facil hacia el Nivel de Referencia o “Tierra”.
Es evidente que todas las instalaciones de planta externa no
posean el mismo riesgo de contacto con la red de energia, lo que
obviamente depende de muchos factores, como por ejemplo:
exposicion a lineas de transporte de energia, acoplamientos
capacitivos, etc.
B) Recomendaciones Generales

La puesta a tierra debera cumplir la siguiente mision:

- Proteger a las personas, equipos y materiales, haciendo que las
corrientes no deseadas ( como las producidas debido a las altas
frecuencias, descargas electrostaticas, descargas atmosféricas,
etc.) fluyan a tierra.

- Todo sistema de puesta a tierra constara de las siguientes partes:
a) Elemento a ser puesto a tierra (barra de tierra).

b) Linea o cable de aterramiento.
c) Electrodo de aterramiento.

- En planta nueva, conjuntamente con la construccion de la camara,

base de concreto para armario o instalacion del poste, se debera

instalar el sistema de puesta a tierra, cuando sea el caso.
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Durante la ejecucién del pozo de tierra se efectuaran mediciones,

a fin de garantizar que se cumplan los valores de resistencia

siguientes:

e Plantel subterraneos 25 ohmios.
e Plantel aéreo 25 ohmios.
e Armarios 25 ohmios.

Trobas, Armarios opticos 5 ohmios.

Centrales electronicas 1 ohmio.

- A fin de lograr las resistencias indicadas en el punto anterior, se
podran instalar varillas de tierra de “Copperweld” (una, dos o0 mas
varillas); de no conseguir la resistencia deseada se construiran
pozos de tierra necesarios hasta alcanzar el valor requerido.

C) Continuidad de la Pantalla del Cable
La presencia de una pantalla metalica en el cable telefénico anade
una buena proteccién contra el acoplamiento capacitivo; Para ello
basta asegurar la continuidad eléctrica de dicha pantalla en toda la
longitud del trayecto del cable y su conexién a tierra en un punto por
lo menos. Por esta razon se recomienda realizar una “Unica” toma de

tierra en la oficina central cuyo valor resistivo no sea superior a 5

ohmios. Es conveniente comprobar periédicamente la calidad de

esta toma de tierra, la cual puede variar con un gran numero de
factores, primordialmente los climaticos, que provocan variaciones
en la humedad de los suelos y por ende la resistividad de los

mismos, por lo menos una vez cada dos ainos.
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D) Recomendaciones Contra los Contactos Directos con Lineas de

Energia
Verificar, y si fuese necesario restaurar, las separaciones
recomendadas entre los tendidos de energia y telefénico, ya que
cualquier distancia inferior a las recomendadas facilitara la
ocurrencia de contactos directos entre ambos sistemas.

- Por ser el cable mensajero el primer componente que puede sufrir
un contacto directo con la linea de energia, es importante unirlo
siempre a tierra. Estas tomas de tierra tendran un valor resistivo
inferior a 25 ohmios.

Para el aterramiento de los cables mensajeros se tendra en

cuenta lo siguiente:

a) Se ubicaran tomas de tierra en ambos extremos del mensajero,
es decir, el poste inicial ( punto de transicion de subterraneo a
aéreo) y el poste de remate de la instalacion aérea.

b) Se ubicaran tomas de tierra intercaladas y distribuidas por toda
la longitud del mensajero espaciadas 500 m si existe
paralelismo con lineas de alta tension y 300 m si existe
paralelismo con lineas de media tension.

- Se recomienda evitar la instalacion de tomas de tierra en aquellos
puntos del tendido préximos a los pertenecientes a otro tipo de
instalaciones, como son las tomas de tierra de apoyos de lineas
de energia o instalaciones tales como: centros de generacién

eléctrica, torres de alta tension, subestaciones eléctricas, etc. a
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este respecto, siempre debe dejarse en ambos sistemas de
tierra una distancia de seguridad que siendo funcion de la
resistividad del terreno, la corriente maxima de falla del
sistema de energia y el tipo de instalacion telefonica, se
procura que nunca sea inferior a 100 m garantizandole de
este modo la proteccion contra acoplamiento galvanico
(EPT).
E) Distancias recomendadas para evitar Riesgos Eléctricos:

1.-En cables en ductos:

VOLTAJE 8,700 V 8700 a 30,000 V
Distancia de
0.30 m 0.60 m
separacion minima
2.-En cables aéreos
VOLTAJE 750 V 750 a 8700 | 8700 a 50,000 V
Distancia de ]
0.60m 1.20m 450 m
Separacion

Nota:
Adjuntamos los graficos: N° 1, N° 2, N° 3 y N° 4 relacionados a la

instalacion de Proteccion Eléctrica de Planta Externa.
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CAPITULO Il

INGENIERIA DE DETALLES Y DESARROLLO DEL PROYECTO

En esta parte del trabajo veremos en primer lugar el estudio de demanda.

La demanda es un dato basico que para los disefios de planta externa de
cualquier red de servicio publico como Energia, Television por cable y por
supuesto Telefonia, entre otros. Asimismo desarrollaremos las ampliaciones
de la red de primaria, de la red secundaria y finalmente de la red de
canalizacién.

Debemos indicar que un parametro tan importante como la demanda es el
monto de inversidn disponible para el Disefo, es decir cuanto esta dispuesto
a invertir el operador en un proyecto.

3.1 Estudio de Demanda Catastral, Sector 506, Central Washington
3.1.1 Area de Estudio
El sector 506 se encuentra dentro del area de atencién de la
Oficina Central Washington (WA/CAB) ubicado en el distrito del
Cercado de Lima, Provincia de Lima, Departamento de Lima.
Ver en la siguiente pagina, el plano de ubicacion de la zona en

estudio: WA-001.
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3.1.2 Area Geografica

El sector estudiado cuenta con 1903 viviendas y 367
comercios (incluyen los Centros Comerciales), distribuidos en 47
manzanas. A continuacion se resaltan los conjuntos
habitacionales y entidades comerciales representativas del
sector 506:

A.A. H.H. Carcamo, Cahuide, Trabajadores Municipales,
Centro Comercial “El Progreso”, “Mesa Redonda”, “Unicentro”,
“Las Malvinas”, “Paruro (Polvos Azules)”, “La Colonial”, “Union”,
“Calzacentro”, “Likarla”, “Campo Ferial EI Nuevo Centro”, “Centro
Electréonico Paruro |7, “Asociacion de Comerciantes Polvos
Argentinos”.

Ver en la siguiente pagina plano del sector 506: WA-002.
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3.1.3 Situacion actual
En la actualidad, Junio del 2001, la zona se caracteriza por tener
gran actividad comercial. Estos comerciantes proceden de las
reubicaciones del comercio informal del centro de la capital, que
la Municipalidad de Lima lleva a cabo.

En las manzanas y lotes ubicados en las primeras 6 cuadras
de la Av. Argentina existen comercios en funcionamiento;
también hay locales comerciales en proceso de construccion y
otras areas de terrenos estan a la venta para la construccion de
futuros locales comerciales.

Sin embargo el comercio informal que esta operando en las
calles y alrededores de las primeras cuadras de la Av. Argentina.
Se han asociado en organizaciones comerciales.

De las conversaciones efectuadas con los dirigentes que
representan al comercio informal, se puede deducir que estos se
concentraran en los Centros Comerciales existentes, los que van
a ser utilizados por las siguientes asociaciones de comerciantes:
Mesa Redonda, Polvos Azules, Andahuaylas, Mi Peru, Galeria
Central y Particulares.

Actualmente viene funcionando en la berma central de la Av.
Argentina en las manzanas 30 y 31, el Campo Ferial “Las
Malvinas” 1era y 2da etapas, agrupando a los comerciantes
informales de: Mercado de Pulgas, Ferreteros, Mercado

Pachitea, Mercado Varios ( pinturas, ropa, ferreteria, puestos de
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comidas). “ Las Malvinas” Actualmente cuenta con 500 lineas
telefénicas y 96 solicitudes de inscripcion, el mismo que presenta
dificultad en la ubicacién fisica de los clientes, debido al
desorden y precariedad, no se puede visualizar el numero del
puesto que cada uno de ellos tiene asignado. Estos
comerciantes también manifiestan que en corto tiempo seran
reubicados a los locales comerciales existentes en la zona,
inclusive ya tienen orden de desalojo.

Efectivamente realizada las averiguaciones en la Division de
Regulacién y Comercio Informal de la Municipalidad de Lima
Metropolitana, indican que los comerciantes de las Malvinas
seran reubicados y esta area se destinaria para la regulacion
vial (estacionamientos) y un boulevard, por lo que recomiendan
no atender en forma definitivamente con pares fisicos los
pedidos de teléfonos de estas manzanas, ya que el Municipio
solicitara en forma oficial a Telefonica para que modifiquen la
planta externa existente de este lugar.

Demanda Catastral

La estratificacion de las viviendas se ha realizado de acuerdo
al nivel socio-econémico aparente de la poblacion, aspectos
externos, tipo de construccion, servicios basicos, ubicacion,
aspectos fisicos y rubro de explotacion, sé ha considerado los

campos feriales como un solo comercio pero se ha mantenido su
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interés telefonico (CC. Las Malvinas, Progreso, Mesa Redonda,
etc.).

En el levantamiento catastral se han obtenido los siguientes

resultados:
Residenciales (Viviendas) 1903
Comercios 367
Demanda Actual (DO) 2466
Peticiones Pendientes 136
Demanda Potencial 145
Demanda Atendida 2185

De la planilla catastral, se obtiene la demanda de cada
manzana que es el resultado del proceso de campo a nivel lote y
que se detalla en las cuadriculas (informacién para disefo de
Planta Externa).

Para los valores de demanda registrada pendiente se contd
con listados informaticos de OMEGA (sistema de administracion
de pares telefonicos) del mes de Junio.

Recomendaciones

De acuerdo a lo manifestado por la Municipalidad de Lima
Metropolitana se recomienda no atender los pedidos de telefonia
fija en forma permanente de las manzanas 30 y 31 (Campo
Ferial “Las Malvinas”), hasta que se defina en forma oficial el uso

catastral. La Gerencia de planeamiento debera evaluar
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inmediatamente la conveniencia de su atencién o la atencion del
servicio bajo otra modalidad.
Cuadro de Proyecciéon de Demanda 3 y 6 aiios

En vista que los comerciantes informales no tenian fecha de
reubicacion definitiva se tomo la decision de atender los locales
comerciales definidos y con la mayor cantidad de puestos
trabajando. Las lineas que se liberan después de atender a
dichos centros comerciales se emplearia en la atencion a los
comerciantes informales, es decir sin crear planta.
Para ello hemos efectuado la proyeccién de la demanda a 3y 6

anos ver cuadro N° 6 en la pagina siguiente:



Cuadro N° 6, Proyeccién de Demanda - Washington

Fecha
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001
27/06/2001

Total

Secton Mz.
506 1
506 2
506 3
506 4
506 5
506 6
506 7
506 8
506 9
506 10
506 11
506 12
506 13
506 14
506 15
506 16
506 17
506 18
506 19
506 20
506 21
506 22
506 23
506 24
506 25
506 26
506 27
506 28
506 29
506 30
506 31
506 32
506 33
506 34
506 35
506 36
506 37
506 38
506 39
506 40
506 41
506 42
506 43
506 44
506 45
506 46
506 47

NSE

XOMOOODOODOOODODOODODOXXOOXO0O0OO0ODO0ODOXO0OOXOXX0O0O0O0OD0OX00OXX0000O0

9
112
270
121
130
134

1

0

17
6
0

57

6
332

2

19
25
11
39
26
25
19
44
22
4
16
16
24
8
0

D(0)
56
98
85
112
121
49
20
29
21
72
67
5
216
3
08
30
36
17
1
101
33
12
192
26
144
45
64
12
20
390
116
5
13
17
3
23
9
12
14
29
16
3
8
14
7
2
0

D(3)
60
119
123
130
136
93
95
59
59
241
79
5
242
3
233
134
69
18
16
126
116
101
207
33
166
102
212
13
22
332
99
5
14
18
3
25
12
14
15
32
18
3
9
14
8
2
0

1903 2466 3724

D(6)
64
141
161
149
150
137
170
89
o7
410
91
5
268
184
369
237
102
19
31
150
199
190
222
40
188
160
359
14
23
273
81
6
15
19
4
28
14
16
16
34
19
3
11
15
9
3
1
4982

D(10) D(15)

70
169
212
174
170
196
270
129
147
636
108

6
302
304
549
375
146

21

51
183
309
309
242

49
217
236
556

16

25
195

58

6
16
21

5

31

18

19

17

38

21

4

13

15

10

3

1

6660

76
205
276
204
195
269
395
179
210
918
128

6
345
455
775
548
200

22

76
224
447
457
267

61
253
332
802

17

28

98
29

7
18
23

5

35
22

22

19
43
24

4

15

16

11

4

2

87587

D(20)
83
240
339
235
219
342
520
229
273
1200
148
6
388
605
1000
720
255
24
101
265
585
605
292
72
289
427
1048
19
30
0
0
7
19
25
6
39
26
25
20
47
26
4
17
16
12
4
2
10854

67
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3.2 Calculo de la Cantidad de Pares Alimentadores

Para calcular la cantidad de pares alimentadores requeridos en la zona
hemos proyectado la demanda telefébnica a 3 anos y al 80% de
ocupacién, considerando todo el sector 506 toda vez que en este sector
el plantel esta saturado y las reservas existentes son insignificantes. La
ocupacién del cable alimentador sera calculado al 80%.
Proyectamos la demanda a 3 aiios D(3):
D(3)=[D(20)-D(0)] 3/20 + D(0)
Del cuadro N° 6 de demanda:
D(3)=[10854 -2466] 3/20 + 2466 = 3724.2

Pero la demanda ya atendida es 2185, entonces la cantidad de pares
neto a incrementar es: D(3) - Da = 3724.2 -2185=1539.2
Considerando 80% como grado de ocupacion resulta:
1539.2 (5/4) = 1924 pares.

En conclusion: Se requiere 1924 pares para la zona en estudio.
Se verificé en los planos y Sistema Omega que en la ruta no habia
pares de reserva en la cantidad requerida por eso era necesario
instalar un cable desde la central.

La capacidad del cable normado préoximo a 1924 es de 2000 pares;
pero considerando:
- Que la zona es de gran potencial comercial y probable existencia de

una demanda oculta.
- Que la longitud de cable a instalar es de alrededor de 2 km. vy la

ocupacion 6ptima de la via de 4” (pulgadas).
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- Que en esta ruta existen nueve armarios y no hay reservas en los
cables para futuras ampliaciones.
- Que la vida util de un cable en ducto es de aproximadamente 30 aios.
Por todo lo anterior se convino llevar un cable de 2400 pares, desde
la Central Washington hasta el Sector 506.
3.3 Requerimientos para el cable alimentador
Los requerimiento para instalar el cable alimentador calculado de
2400 pares son:
- Un ducto libre de 4” de diametro en todo el recorrido
- Las camaras de registro deben ser apropiadas en tamaiio para
pasar el cable de 2400 y alojar los probables empalmes
- Dos verticales libres de 12 blocks cada uno en el repartidor
principal.
3.4 Determinacién de Atencién a los Locales Comerciales
Para la atencion de los locales comerciales se determino atenderio
con red flexible puesto de los locales no estaban totalmente ocupados y
no habia fecha de reubicacion. Para calcular sus necesidades de pares
se tomo en cuenta la demanda proyectada a 3 afnos para los pares
primarios y a 6 anos para la red secundaria.
3.4.1 Calculo de pares para la manzana 15, WA-A226:
A) Para la red primaria
D(3)= [ (1000 - 98)*3 / 20] + 98 = 233
Considerando una ocupacién al 80% tenemos:

X =233 * (100/80) = 291



Es decir necesitamos como minimo 291 pares primarios.
B) Para la red secundaria

D(6)=[1000-98]*6/20+98=369

Considerando ocupacion al 90% tenemos:

X = 369*(100/90)=461

Es decir necesitamos como minimo 461 pares secundarios.

3.4.2 Calculo de pares para la manzana 10, WA-A225 :

A) Para la red primaria

D(3)= [ (1200 - 72)*3 / 20] + 72 = 241

Considerando una ocupacion al 80% tenemos :

X =241 * (100/80) = 301

Es decir necesitamos como minimo 301 pares primarios.
B) Para la red secundaria

D(6)=[1200-72]*6/20+72=410

Considerando ocupacién al 90% tenemos:

X =410*(100/90)=466

Es decir necesitamos como minimo 466 pares secundarios.

3.4.3 Calculo de pares para la manzana 7, WA-A224 :

A) Para la red primaria

D(3)=[ (520 - 20)*3 / 20] + 20 = 95

Considerando una ocupacion al 80% tenemos:

X =95* (100/80) = 119

Es decir necesitamos como minimo 119 pares primarios.

70
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B) Para la red secundaria
D(6)=[520-20]*6/20+20=170
Considerando ocupacion al 90% tenemos:
X =170*(100/90)=189
Es decir necesitamos como minimo 189 pares secundarios.
3.5 Calculo para el edificio “Calzacentro”

Se determino atender con red directa y cableado local, por cuanto este

edificio tenia la infraestructura adecuada y los puestos estaban

ocupados. Para el cableado local se trabajo con la demanda a largo
plazo.
3.6 Evaluacion del Plantel Existente

La evaluacion del Plantel Existente de la zona en estudio consistié en:

- Inspeccion visual de la zona: Se visito varias veces a fin de ver la
forma de atencidn, aprovechando la infraestructura existente y
teniendo presente que la Municipalidad de Lima (como algunos otros
municipios) no permite instalar nuevos postes en su jurisdiccion.

- Busqueda de informacion: Se efectuaréon coordinaciones con los
dirigentes de los Centros Comerciales, a fin de obtener planos de
lotizacién de puestos de ventas.

- Inspeccion al Distribuidor Principal: Se verifico la existencia de
verticales libres (reserva) en el distribuidor principal MDF, para

telefonia basica.
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- Inspeccion al tinel de cables: Se verifico que el tanel de cables
estaba en buenas condiciones y con capacidad para ampliaciones. El
tanel se construye para la maxima capacidad.

- Se obtuvo informacidon mecanizada del area de Registros Graficos.

3.6.1 Red Subterranea

La verificacion de la red subterranea no se realizé6 en campo
debido a que las camaras de registro se encuentran selladas y
con dispositivos de seguridad contra robos, sabotajes y cualquier
manipulacion de personas no autorizadas. Se dice que una
camara esta sellada cuando el marco y tapa que son de hierro
fundido se sueldan en 4 o mas puntos, de tal manera que sélo
desoldando se pueda abrir.

La evaluacién de la red subterranea: los cables alimentadores,
la canalizacion y camaras no se realizd in situ, para su
evaluacion se utilizé la informacion mecanizada del area de
Registros Graficos (RG).

En general la informacién de RG se utilizé como base del
disefio de ampliacién de red de planta externa telefénica.

A) La evaluaciéon de cables alimentadores: La informaciéon de
RG mostré que no habia reservas suficientes en los cables
existentes para la ampliacioén.

B) Canalizaciéon y camaras: Al igual que en los cables se utilizd
informaciéon mecanizada del area de RG para determinar en

la ruta existente de canalizacion vias libres y vias saturadas.
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Para estas ultimas debemos proyectar la ampliacion de
canalizacion en el Jr. Huarochiri cuadra 5 y construir nueva
canalizacion en Av. Argentina cuadras 3 y 4. Asimismo
ampliar dos camaras de registro: CR S/N(58) y CR S/N(E59).
También se determiné construir tres camaras: CR S/N(100)
en Jr. Guillermo Dansey, CR 980 en equina Av. Argentina
con Ca. Pacasmayo y CR 981 en esquina de Av. Argentina
con calle Acomayo.
3.6.2 Red Aérea
El Plantel Aéreo esta expuesto al medio ambiente y siempre es
posible realizar la inspeccion ocular de la zona en ampliacion a
fin de despejar dudas y consistenciar la informaciéon obtenida de
RG. El plantel aéreo util al proyecto se verificé in situ. También
nos apoyamos en la informacion del Sistema Omega que es un
sistema de administracion de pares que nos permite determinar
cuentas libres, cuentas ocupadas y cuentas en reservas.
Efectivamente, como hemos dicho la llegada de los
comerciantes informales a esta zona trajo como consecuencia
una saturacion de facilidades técnicas es decir agotarén los
pares libres de la red de planta externa existente. Las atenciones
se realizaron con lineas largas apoyadas en posteria dando
como resultado mayores problemas de mantenimiento y baja

calidad de servicio.
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Esta situacion continuara mientras los comerciantes informales
que ocupan la berma central de la Av. Argentina no sean
reubicados.

3.7 Ampliacion de Canalizacion

Del estudio de demanda se determind la necesidad de incrementar en
2400 pares para la zona en estudio. Es decir un cable de 2400 pares
debia partir desde el MDF de la central Washington hasta el sector 506
para luego atender con red directa o con red secundaria (armarios) a
los locales comerciales.

Para tender el cable de 2400 pares es necesario contar en la ruta de
canalizacion existente, una via libre de 4 pulgadas de diametro, desde
la central Washington siguiendo por el Jr. Washington, Jr. Zepita,
Huarochiri y Av. Argentina.

Para atender los locales comerciales de la Av. Argentina se requiere
ampliar la canalizacion en las cuadras 3 y 4 de ésta.

Del requerimiento de ampliacion de la red de alimentacién se
determiné las necesidades de canalizacién que son las siguientes:

A) Contar con una via de 4” desde la Central hasta la Av. Argentina
cuadra 5 esquina con Jr. Acomayo. Asi también En Jr. Dansey
cuadra 5.

B) Contar con vias de 3" para las salidas a los armarios y para la
acometida al edificio Calzacentro - Jr. Dansey Cuadra 5.

C) Las camaras de registro debian ser las apropiadas para permitir la

instalacion de un cable de 2400 hasta la zona en estudio
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De la evaluacion del plantel obtenida de Registros Graficos se
detemino que habia ductos libres existentes desde la central hasta la
CR 811 sito en esquina Av. O. R. Benavides con Jr. Huarochiri y desde
la CR S/N(E85) en esquina Av. G. Dansey con Jr, Huarochiri hasta la
camara existente CR 975 en esquina de Av. Argentina con Ascope.

De lo anterior se desprende la necesidad de ampliar la canalizacién
de la siguiente manera:

a) CONSTRUCCION DE 03 CAMARAS DE REGISTRO:

ITEM DIRECCION TIPO DE CAMARA
1 Av. G. Dansey Cdra. 4 “X-A”
2
3 ———————

b) AMPLIACION DE 02 CAMARAS DE REGISTRO:

ITEM DIRECCION DE TIPO | A TIPO
1 Av. Dansey/Huarochiri “X-A” “L-B”
2 AV. Argentina/Huarochiri "X-A” “‘D-B”

c) CONSTRUCCION DE CANALIZACION 8 VIAS: 4 X4” Y4 X 2”

DIRECCION TRAMO LONGITUD
m.
Jr. Huarochiri Cdra. 5 |CR 811 a CR S/N(E58) 179.90
Av. Argentina Cdra3 |CR 975 a CR 980 142.70
Av. Argentina Cdra. 4 [CR 980 a CR 981 129.20

d) CONSTRUCCION DE CANALIZACION 4 VIAS DE 3”

DIRECCION TRAMO LONGITUD
m.
Ca. Pacasmayo Cdra. 3 |CR 980 a poste S/N 22.80
Ca. Pacasmayo Cdra. 3 |CR 980 a poste 45 20.90
Ca. Acomayo Cdra. 3 CR 981 a poste S/N 62.00
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e) CONSTRUCCION DE CANALIZACION DE 2 VIAS DE 4”

DIRECCION TRAMO LONGITUD
m.
Av. G. Dansey Cdra. 4 | CR S/N (E58) a CR 81.10
S/N(100)

f) CONSTRUCCION DE CANALIZACION DE 2 ViAS DE 3”

DIRECCION TRAMO LONGITUD
m.
Av. G. Dansey Cdra. 4| CR S/N (100) a edificio 27.40
Ca. Acomayo Cdra. 3 CR 981 a fachada 43.00

En total se construyo: 709.00 m. de Canalizacion.

CANALIZACION LONGITUD
m.
2 vias 1561.70
4 vias 105.70
8 vias 451.80
TOTAL 709.00

En los planos de canalizacion que anexamos al presente informe
muestran detalladamente los trabajos a realizar.

Dado que los sistemas de canalizacion aseguran la flexibilidad de la
red de telecomunicaciones, pues permiten instalar nuevos cables o
recuperar cables existentes, sin recurrir cada vez en gastos de
excavacion o reposicion de pavimentos y asimismo proporcionan
proteccidon mecanica y eléctrica a los mismo, por estas razones en las
rutas principales de canalizacion hemos utilizado ductos de PVC SAP

de 6.0 m. De longitud y 4” de diametro.
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Asimismo incluimos en la canalizaciéon ductos de 6.0 m. De longitud y
2" de diametro como reserva para futuras instalaciones de fibras
opticas o cables coaxiales.

Las camaras construidas en el presente disefio son de dimensiones
nomalizadas y todas con la tapa ubicada al centro del techo.

La ampliacion de canalizacion se realizara manteniendo el
recubrimiento minimo (profundidad desde el nivel del terreno y la parte
superior de los ductos) en superficies sometidas a transito vehicular 80
cm. En superficies no sometidas al transito vehicular 60 cm.

Ver planos de canalizacion en el anexo N° 2.

Ampliacion de Red Alimentadora

Las caracteristicas tipicas de estas redes es que son totalmente
subterraneas. Sélo cuando las caracteristicas técnico-econémicas lo
recomienden se diseiiaran en forma aérea.

Generalmente las cuentas menores de los cables atienden las zona
extremas del area de atencion y las cuentas mayores para las zonas
mas proximas a la Oficina Central. Por razones de flexibilidad se puede
omitir ésta disposicion.

Para la red alimentadora se utilizara cables de aislamiento plastico
con nucleo relleno y hasta un maximo de 2400 pares (cables
subterraneos). Asimismo el calibre unico para estos cables es 26 AWG
(0.4 mm.). Sélo en casos excepcionales se usara un mayor calibre,

previo estudio de transmisioén.



78

En la presente ampliacion la red alimentadora seguira una ruta
existente subterranea.

Del estudio de demanda y la observacion de la zona con alto
potencial de desarrollo econémico se determino llevar un cable de 2400
pares desde el Repartidor Principal de la Central Washington hasta la
zona en estudio.

DISTRIBUIDOR PRINCIPAL.:

En la Oficina Central, los cables terminan en el Repartidor Principal,
por lo general, comenzaran a ocupar éste, del fondo hacia la entrada
de los cables. Asi los cables directos tienen la distribucion de sus
cuentas estables, por largo plazo, se recomienda que ocupen los
primeros verticales del Repartidor Principal.

En el presente caso en el distribuidor principal se instala 24 block de
100 pares cada uno, como podemos apreciar en el plano del Repartidor
Principal: WA-MDF, en el anexo N° 3.

TUNEL DE CABLES:

En el tiunel de cables no hubo problemas para instalar el cable de
2400 pares.

RUTA DE CABLE ALIMENTADOR:

Luego del tinel de cables, salimos del edificio de la Oficina Central y
seguimos por la via libre de la ruta existente y ampliada, es decir por el
Jr. Washington, Jr. Zepita, Jr. Huarochiri y Av. Argentina. Debemos

indicar que la existencia de ductos libres y tramos de canalizacion
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saturada se determiné con la informacion de la Supervision de
Registros Graficos.

Para la instalacion de cables en ductos en el distrito del Cercado
previamente se tiene que pedir permiso al DMTU por apertura de
camaras cuyas tapas se encuentren en la calzada.

La terminacion de los cables primarios en los armarios de
distribucidn debera realizarse con cables de 100, 200, 300 y 400 pares.
Se debe tratar de ocupar al 100% cada block primario del armario.

La capacidad de los armarios normados en telefénica son desde 600
pares, 1200 pares, 1600 pares y hasta de 1800 pares.

La ocupacion de los cables en los soportes de las regletas se inicia
por el nivel inferior, continuando en los niveles superiores inmediatos,
alternandose la ocupacion de los cables por cada nivel, con la pared del
lado opuesto. Asimismo en un mismo nivel, ocupar primero los ductos
cercanos a la pared.

Ver plano de cables alimentadores en el anexo N° 4.
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3.9 Ampliacién de la red Secundaria

En la red secundaria se proyecto tres Armarios: WA-A224, WA-A225
y WA-A226 Los Centros Comerciales (C.C.) de la Av. Argentina Cdras.
3, 4y5, en el estudio preliminar, se considero atenderles con red
directa de acometida y cableado local; dado que los C.C. tienen
demanda concentrada; pero en el estudio definitivo se verificé in situ
que los C.C. no se atenderian con red directa por las siguientes
razones:

- Los locales no estaban totalmente ocupados y no tenian fecha de
reubicacion.

- Los C.C. no tenian infraestructura apropiada para alojar las terminales
directas (seguridad para las terminales).

- Los propietarios manifestarén que no asumirian costo alguno.

- Al no tener infraestructura no habia seguridad para las bomeras de
acometida para evitar robos de linea.

Por lo anterior se convino atenderles con armarios en poste y la red
secundaria como red de distribucién local. Los armarios en poste
presentan mayor seguridad, mayores facilidades para la administracion
de pares y mantenimiento.

Se diseiio la red secundaria para los tres armarios bajo las siguientes
premisas:

- Los cables y terminales de la red secundaria se instalarian
mayormente en fachada, puesto que no tienen montantes telefénicas.

- La red secundaria no seria multiplada.
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- Periodo de diseio de largo plazo.

- Grado de ocupacion del 90% para largo plazo.

- Las lineas de bajada no excederan de 50 mts.

- Las rutas seran lo mas rectas y cortas posibles. El sentido de
orientacion de los cables propuestos nunca debe efectuar retornos en
direccion al armario.

- Los terminales secundarios de fachada seran de 10 y 20 pares.

En la red flexible, la relacién final entre los pares primarios y
secundarios Sera:

Pares Primarios / Pares Secundarios = 0.80
Para el periodo de diseiio a largo plazo.

La capacidad de los cables de distribucion, se determinara para un
grado de ocupacion entre el 85% y 90%, calculado para el periodo de
demanda a largo plazo.

La ocupacion inicial de los cables de distribucion estara entre el 40 y
50% de su capacidad maxima, en caso contrario se hara un analisis
mas profundo sobre si conviene o no la atencidon a corto plazo,
pudiendo posponer la atencion, dejando una reserva en un punto
conveniente.

Es recomendable una carga de:

a) 80% en los terminales de 10 pares, para la demanda a largo plazo.

b) 90% en los terminales de 20 pares, para la demanda a largo plazo.
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La ocupacion inicial de las cajas terminales estara entre el 40 y 50%
de su capacidad, en caso contrario se dejara en el cable la reserva
necesaria.

Ver plano de la red secundaria de los armarios A224, A225 y A226 en

el anexo N°S5.



CAPITULO IV

PLANOS Y VALORIZACION

4.1 PLANOS DEL DISENO:
Hemos preparado los siguientes planos:
A) Plano de Canalizacion: WA-CAN1, WA-CAN2

Permite mostrar los trabajos de canalizacion, la ampliacion vy

construccion de nuevas camaras de registro.

a) EL PLANO WA-CAN1:
Este plano muestra el reforzamiento de canalizacion en el Jr.
Huarochiri Cdra. 4, construccion de canalizacion en Jr. Dansey
Cdra. 3, construccion de una camara y la ampliacion de dos
camaras.

b) EL PLANO WA-CAN2:
Este plano muestra la construccidon de canalizacion y dos
camaras en la Av. Argentina Cdras. 3 y 4.
Para la construccion de la canalizacion se requiere Permiso
Municipal.

Ver en el anexo N° 2, los planos de canalizacion.
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B)

C)

D)

E)
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Plano del Distribuidor Principal: WA-MDF

Permite ver la ubicacion de los verticales, en la central, en donde
termina el cable alimentador en 24 blocks de 100 pares cada uno.
Ver en el anexo N° 3, plano del distribuidor principal.

Plano de Red Alimentadora: WA-01 hj 1/2 , 2/2

Permite ver el tendido del cable alimentador desde la central hasta
el sector 506.

Ver en el anexo N° 4, plano de red alimentadora.

Plano de Red Secundaria: WA-224, WA-A225 y WA-A226

Permite ver el tendido y conexionado de cables desde el armario
hasta las terminales de la red secundaria.

a) Plano de red Secundaria WA-224

b) Plano de red Secundaria WA-225

c) Plano de red Secundaria WA-226

Ver en el anexo N° 5, plano de red secundaria.

Plano de cableado de edificio: WA-CL1

Muestra el cableado local del edificio comercial “Calzacentro”

Ver en el anexo N° 6, plano de cableado local.

Unidades de planta y baremos:

Las unidades de planta sirven para valorar los proyectos en forma

mecanizada. Una unidad incluye el trabajo principal, los trabajos

secundarios y los materiales necesarios.

Ejemplo:

Colocacion de un poste: unidad de planta 001A
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Trabajos: apertura de hoyo, colocaciéon del poste, apisonado del piso
alrededor del poste, numerado del poste colocacion de collarin de 4
alcayatas, retiro de desmonte a vertedero.

Materiales: poste, collarin y pintura.

Los Baremos: Es un tarifario que permite cuantificar cualquier
actividad en puntos.

Las diferentes actividades de la planta externa han sido valoradas en
puntos baremos, de tal manera que fijando el valor de un punto baremo
obtenemos el valor total de las actividades del proyecto.

De esta manera se valoran los proyectos mecanizadamente.
Valorizacién del proyecto
Adjuntamos la valorizacion del proyecto en el anexo N° 7.

Expediente para tramite de Permiso Municipal:

Para ejecutar obras civiles en la via publica se debe solicitar Permiso
al Municipio respectivo. Normalmente solicitamos permiso son para la
ejecucion de las siguientes obras civiles:

Construccion de camaras de registro

Construccion de canalizacion.

Instalacion de postes y anclas.

Instalacion de puestas a tierra
En el presente trabajo para la construccion de camaras y canalizacion
se solicitd permiso al Municipio de Lima, para ello se preparé un

expediente que contiene lo siguiente:
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- Memoria Civil: que consiste en un documento en donde se explica
en forma suscinta el motivo y lugar de las obras a realizar.
- Copia de los planos de las obras civiles a desarrollar.
- Valoracion de la obra civil.
4.5 Restricciones de Obras de Planta Extermaen los
Distritos de Lima:
Municipio del cercado:
No permite nuevas instalaciones de postes.
Municipios: Jesus Maria, Magdalena y San Borja
No permite nuevas instalaciones de postes ni de cables aéreos sea
cual sea su capacidad. Las nuevas instalaciones deben ser en ductos
subterraneos y debe solicitar permiso y pagar la licencia respectiva.
Municipio de Santiago de Surco:
No permite la colocacién de cables aéreos en su zona céntrica.
Municipio de San Martin:
En este distrito si permiten colocar postes y cables aéreos pero hay

que solicitar permiso y pagar la licencia respectiva.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Independientemente de la tecnologia a utilizar, para disenar redes de
planta externa siempre se debe tener como base un estudio de mercado
para determinar la demanda telefénica.

La mayor parte de inversiéon en una red telefénica se realiza en la planta
externa, por ello se recomienda disenar las redes de planta externa con
mucha eficiencia, analizando con especial atencién el desarrollo
econdmico de zona segun la experiencia y criterio de ingenieria a fin que
puedan adaptarse a situaciones imprevistas.

En Planta Externa un buen diseio permite bajar los costos de operacion
y mantenimiento, es decir dar una buena calidad de servicio, por ello
recomendamos que los disenos deben ser realizados por personal con
conocimientos y experiencia en Planta Externa. Asimismo la supervisién
de estos trabajos debe estar a cargo de Ingenieros con experiencia,
puesto que se que toman importantes decisiones durante la elaboracion
del Diseio.

En la actualidad Telefénica realiza ampliaciones como la expuesta en el
presente trabajo para atender la demanda registrada pendiente (DRP)

de un sector o zona determinada de Lima o de provincias. Se recomienda
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seguir esta politica de ampliaciones de facilidades que permiten
soluciones simultaneas a los problemas de atencién a la demanda
pendiente, la previsidn de pares y de mantenimiento.

Las ampliaciones se ejecutan si las inversiones en las areas en estudio
resultan rentables. Planificacidon, después de analizar los anteproyectos
determina si es econdémicamente viable el proyecto, de lo contrario
esperaran hasta que aumente la DRP y llegue a justificarse la inversion.
Los cables de fibra Optica y cables coaxiales se instalan en ductos de 2
pulgadas y en canalizaciones existentes donde haya solamente ductos
de 4 pulgadas, se instalaran subconductos necesarios en dichos ductos.
Por lo anterior recomendamos que en las nuevas rutas y ampliaciones
de canalizacién debemos considerar la instalacion de ductos de 2
pulgadas que hacen la misma funcién que el subconducto; pero a menor
costo.

Las reservas de pares en cables de alta capacidad se deben dejar
siempre en muiones con longitud apropiada a fin de no entrar al
empalme nuevamente para activar dicha reserva.

Las restricciones de los Municipios son determinantes para la elaboracion
de los proyectos de lo contrario no obtendran el respectivo Permiso
Municipal. Asimismo existen otras restricciones: de lugar, modo y tiempo
de ejecucién de un proyecto determinado. En el caso de obras civiles en
carreteras, existen otras restricciones adicionales por parte del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones que también se deben cumplir de lo

contrario no se obtendra el Permiso requerido.



ANEXO: N° 1
SIMBOLOGIA Y NOMENCLATURA DE

PLANTA EXTERNA
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Simbologia y nomenclatura de planta externa

Terminologia:

AREA DE LA OFICINA CENTRAL

Area geografica en la que, todos los abonados son servidos por una
misma Oficina Central.

ARMARIO

Elemento de sub-reparticiéon que por medio de puentes, permite conectar
un par primario con cualquier par secundario, sirviendo de interconexion a
los cables primarios con los cables secundarios.

CABLE AEREO

Cable suspendido en posteria o apoyada en edificios, muros u otros
elementos, formando vanos.

CABLE DIRECTO

Cable que forma parte de la red de distribucion de lineas locales, utilizado
en la central local entre la terminacion de linea y el repartidor principal, sin
pasar por un Armario.

CABLE PRIMARIO

Cable que interconecta el repartidor principal de la oficina central con los
armarios de subreparticion.

CABLE SECUNDARIO

Cable que interconecta el Armario de sub-reparticion con las cajas

terminales.
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CAJA TERMINAL
Es el punto de conexidn entre los pares secundarios o directos, con las
lineas de acometida
CAMARA
Construccion subterranea destinada a alojar empalmes y facilitar la
instalacion y unidas por tramos de canalizacién .
CAMBIO DE CUENTA (TRANSFERENCIA)
Transferencia de un cable, una derivacion, laterales o terminales de una
determinada cuenta a otra del mismo u otro cable.
CANALIZACION
Conjunto de camaras, ductos o tuberia, instaladas en el subsuelo, para
facilitar el tendido, retiro, protecciéon y mantenimiento de los cables. A su
vez pueden ser:
o Canalizacién Principal
Ruta de canalizacién entre camaras y que acoge a los cables
alimentadores primarios y troncales.
o Canalizacion Auxiliar
Ruta de canalizacién que acoge a los cables distribuidores de la red
secundaria (armario) o de la red directa y que generalmente son de
camara a poste, fachada, edificio o entre postes.
CENTRAL CABECERA
Centro de conmutaciéon a que estan conectadas las Unidades Remotas, y

a través del cual se establecen los enlaces entre centrales.
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CENTRAL LOCAL

Conjunto de equipos de conmutacion ubicados en una Oficina Central.
CENTRO PRIMARIO

Centro de conmutacion al que estan conectadas las centrales locales, y a
través del cual se establecen los enlaces Inter-Urbanas (Larga Distancia).
CUENTA

Grupo de pares, de numeracion continua de un cable, determinado para
efecto de distribucién de los mismos.

EMPALME

Unién de dos cables o mas, necesario para la continuidad a los circuitos
de abonados y de enlace.

LINEA DE ABONADO

Circuito que conecta al aparato telefénico de abonado u otro equipo de
abonado con la Central Local.

LINEA DE ACOMETIDA

Parte de la linea de abonado, desde la caja terminal al inmueble del
abonado.

OFICINA CENTRAL

Edificacién, donde se alojan los equipos de conmutacién a los cuales se
conectan los abonados.

PAR

Conjunto de dos conductores de un cable telefénico.
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e RED DIRECTA

Conjunto de cables dimensionados para atender la demanda a largo plazo
y donde los pares de abonado, conectados al terminal, son terminados
directamente en el repartidor principal. La distribucion en este tipo de red
es rigida.

e RED FLEXIBLE
Conjunto de cables donde los pares de abonado, conectados al terminal,
son terminados en el armario de distribucion, el cual a su vez se conecta
directamente al repartidor principal.

e RED DE PLANTA EXTERNA
Conjunto de cables, armarios de distribucién, terminales, camaras,
canalizacion, postes, etc.

e REPARTIDOR PRINCIPAL (MDF)
Repartidor de una Oficina Central en donde llegan por un lado (vertical),
los pares de los cables locales y de enlace y por otro lado (horizontal) los
circuitos de la Central Local. Esta diseiiado para cualquier par de cable
local, se puede conectar por medio de puentes con cualquiera de los
circuitos de la Oficina Local.

e TERMINAL
Es el punto de conexién entre los pares secundarios o directos, con las

lineas de acometida.



Simbologia:

SIMBOLOGIA: POSTES Y ANCLAS

PROYECTO

EXISTENTE

RETIRO O
MODIFICACION

SIGNIFICADO

TIPO DE POSTE

'

(a1 M\. T €4— UBICACION 1
16 €—— N°POSTE

TIPO DE POSTE

'
army) O

16 €—— N°POSTE

%

16 €—N°POSTE

Poste de madera de 11m. Ubicado
en tierra. No se indicara el tipo de
poste cuando es de concreto y la

altura cuando es de 9 m.

Q T <€— UBICACION
16 € N°POSTE

Cambio de poste

v6



SIMBOLOGIA: POSTES Y ANCLAS

PROYECTO

EXISTENTE RETIRO O

MODIFICACION

SIGNIFICADO

UBICAClONj

Retiro de poste

/ ; y ancla
o—p< O {>< Poste con ancla normal
M
(}_{X Retiro de ancla
UBICACION—¢ : [: ,
‘ T Poste con ancla vertical

UBICACION
_¢
o>

O | D Retiro de poste
y ancla

O%D Retiro de ancla

Poste con ancla vertical con riel
o varilla tipo J

S6



SIMBOLOGIA: POSTES Y ANCLAS

PROYECTO EXISTENTE RETIRO O SIGNIFICADO
MODIFICACION
® @ (1) Poste de servicio eléctrico.
(2) Buzon de otro servicio
(1) (2)
A = Agua o desagiie.
E = Electricidad
\O O Q O L \C> Cable mensajero entre postes
S S N 777

=

Tierra
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SIMBOLOGIiA: CANALIZACION

Tipo I4— Tipo de terreno

PROYECTO EXISTENTE RETIRO O
MODIFICACION SIGNIFICADO
_ » a | Camara
Tipos de terreno: 1, 2,
N° Camara—®250(I¥¢— Tipo de camara 2501

3y4

* 0 —

— 40P

340(» 14
Tipo I

Ampliacion de camara

Distancia neta de canalizacion

¥

A
o0
o0

Corte transversal de
canalizacion con
ductos de concreto

D—16T—D

Cantidad de vias

Canalizaci6n principal

con ductos de concreto

L6



SIMBOLOGIA: CANALIZACION

D—sn_:l

<
Cantidad de vias

PROYECTO EXISTENTE RETIRO O SIGNIFICADO
MODIFICACION
Distancia entre paredes externas de Canalizacion principal
camara o tramo, con tubos PVC.
l D = Ducto de PVC.
i
6D

95.0
220

< — >
< o e . 4D 5D
368 230D
36,8 ﬁgm A I
N =

Canalizacion de subida a poste
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SIMBOLOGIiA: ARMARIOS DE DISTRIBUCION

PROYECTO EXISTENTE RETIRO O MODIFICACION SIGNIFICADO
Armario
17 OF. CENTRAL
ARMARIO
Vv N° DE ARMARIO SB - AQ22

SB AO 22

O

©

1

Armario sobre base de
concreto

© | [

|

Armario en poste

S/1(1-100)+S/2(1-100)
S/3(1-100)+S/10(1-100)
S/11(1-100)

$/3(1-100)+S/10(1-100)

S/1(1-100)+S/2(1-100)

S/11(1-100)

S/1(1-100)+S/2(1-100)
S/3(1-100) +S/10(1-100)

S/11(1-100)

Salida de armario
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SIMBOLOGIA: TERMINALES DE DISTRIBUCION

PROYECTO

EXISTENTE

|

i

RETIRO O MODIFICACION

SIGNIFICADO

CAJATERMINAL EN
POSTE

i

CAJA TERMINAL EN
FACHADA

*‘
-
H

-

BLOCK DE
CONEXION

CONCENTRADOR

TETRAPLICADOR

ool



SIMBOLOGIA: CABLES

P/0]

P/01

P/01

PROYECTOS EXISTENTE RETIRO O MODIFICACION SIGNIFICADO
r \ OFICINA CENTRAL O
'\_j UNIDAD REMOTA
SALIDA DEL REPARTIDOR
D/} D] D/ PRINCIPAL
| D/2 D/2 /D12 / /

(30



Nomenclatura

NOMENCLATURA

SIGNIFICADO

P/12(1-2400)

IDENTIFICACION DEL CABLE
PRIMARIO POR SU CUENTA

CUENTA DE CABLE

AT‘

N° DE CABLE

PRIMARIO (Alimentador)

S/01(1-100)
x K

IDENTIFICACION DEL CABLE
SECUNDARIO POR SU CUENTA

Cuenta del Cable

Cable Secundario
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NOMENCLATURA

SIGNIFICADO

400/0.5/S/95/286.0

A A A T

CABLE ENTRE 2 EMPALMES

Longitud en metros (entre 2 empalmes)

Afto de instalacién

Tipo de cable

Calibre del conductor (solo si es mayor a 0.4)
Capacidad del cable

Tipos de Cable

P = Cable con aislamiento de papel cubierta de polietileno
cilindrico, nucleo de aire.

C = Cable con aislamiento de plastico, cubierta de polietileno
cilindrico, nucleo de aire.

A = Cable con aislamiento de plastico, cubierta de polietileno

autosoportado, nucleo de aire.

Cable con aislamiento de papel y/o plastico, cubierta de

plomo, nucleo de aire.

Pb

R = Cable con aislamiento de plastico, cubierta de polietileno,
nucleo de relleno.
S = Cable con aislamiento dual y nucleo relleno (FOAM

SKIN).
FO = Cable de Fibra Optica.
TV = Cable Coaxial.

€0l



NOMENCLATURA

SIGNIFICADO

X

_ > RESERVA DE PARES
P/15(251-300)
AA
| Cuenta reservada
! N2 de cable
P: Primario, S: secundario
ARMARIO
OFICINA Central o Unidad Remota
4 N*® Armario (Secuencial por cable)
(
XXXX - XXXX
o N® de Pares Primarios conectados, cable y cuenta
XXX P/XX(CUENTAS) L
N° de pares secundarios y cantidad de cajas terminales
XXX XXX < (en esquematico de red secundaria)

ol



NOMENCLATURA SIGNIFICADO
CAJAS TERMINALES DE RED DIRECTA
\ 2 N° Direccion
N° Caja directa (secuencial por O.C. o UR))
N/xx ¢
| SR Capacidad del terminal
D/X() *—__

Cuenta

N° Cable directo

CAJAS TERMINALES DE RED SECUNDARIA
N° Direccién

N° Caja terminal (secuencial por armario.)
Capacidad del terminal

Cuenta

N° Cable directo

SO1



NOMENCLATURA

Av. Aviacion 1550

SBOR-A022

h O

700

400 P/12(301 - 700) \

43 -—
L A _I\
301
S/1 P/12 IX S/13
100 400 100
401
S/2 P/12 X S/14
100 500 100
501
S/3 P/12 XI S/15
100 600 100
601
S/4 P/12 XII 16
100 700
17/1 17/2 18/1 18/2

106

SIGNIFICADO

SIMBOLO EN PLANO ESQUEMATICO
RED

SECUNDARIA Y ETIQUETA PEGADA EN
LA PARTE INTERIOR DE LA PUERTA DE
ARMARIO DE 1800 PARES

Armario 022
400 pares cable primario 12, cuenta 301 -700.

700 pares secundarios y 43 cajas terminales.

El cable P/12 va conectado a los bloques V, VI,
VIl y VIII pudiendo conectarse mas pares
primarios en los bloques IX, X, XI y XII de
cualquier cable y cuenta primaria por expansion.

Los cables secundarios son conectados en los
bloques 1, 2, 3, 4, 13, 14 y 15, quedando los
bloques 16, 17/1, 17/2, 18/1 y 18/2 para
expansion, las cuentas en estos cables seran
secuencialmente en el siguiente orden 1, 2, 3, 4,
13, 14,15, 16, 17/1 17/2, 18/1 y 18/2.

Nota - Si el armario se utiliza como 16000 pares
el bloque 12 sera para cable secundario y el orden
de instalacion sera la siguiente 1, 2, 3, 4, 13, 14,
15,16y 12



ANEXO: N° 2
PLANOS DE AMPLIACION DE CANALIZACION:

WA-CAN1 Y WA-CAN2









ANEXO: N° 3
PLANO DEL CABLE D/19 EN EL
DISTRIBUIDOR PRINCIPAL Y TUNEL DE CABLES:

WA-MDF






ANEXO: N° 4
PLANOS CATASTRAL DEL CABLE ALIMENTADOR:

WA-01Y 1/2,Y 2/2









ANEXO: N° 5
PLANOS DE RED SECUNDARIA DE ARMARIOS:

WA-224, WA-225 Y WA-226












ANEXO: N° 6

CABLEADO DEL EDIFICIO COMERCIAL “CALZACENTRO”

WA-CLA1






ANEXO: N°7

VALORIZACION DEL PROYECTO DE AMPLIACION
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