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CAPITULO |

INTRODUCCION

Ante la baja confiabilidad mecéanica de los equipos que se operan en la
mina San Vicente, se opta por hacer un estudio de mejora de la
confiabilidad y disponibilidad mecéanica basado en la produccion de los
altimos 5 afos, evaluaciones de la situacion actual de los equipos
teniendo como punto de partida los datos histéricos de las antigiiedades
de los equipos, horas de equipo por mes, costos unitarios, contratos de

alquileres de equipos que prestan servicio a la empresa.

Asimismo para el presente informe se toma como base la produccion de
los proximos 5 afios, los cuales nos van a determinar la cantidad de
equipos a requerir y de acuerdo a los andlisis realizados se tomara la
mejor determinacion para alquilar, comprar, reparar los equipos a

necesitar.
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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES.

2.1 Ubicacion.- La Mina San Vicente, estd ubicada en el distrito de Vitoc,
Provincia de Chanchamayo, Departamento de Junin, a 17 Km. al Sur de la
Ciudad de San Ramoén; en el flanco occidental de la cordillera oriental, en ceja

de selvay a una altura 1,400 a 2,000 m. sobre el nivel del mar.

Sus Coordenadas Geograficas son:

11° 13’ 45” LATITUD SUR

75° 23 LONGITUD OESTE

2.2 Accesibilidad.- El acceso es por la carretera Central de penetracion
Lima — La Oroya — Tarma — San Ramon, en el Kilometro 293 (antes de San

Ramon) se sigue un desvio hacia el sur.
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En resumen se tiene:

LIMA LA OROYA 188 Km.
LA OROYA SAN RAMON 105 Km.
SAN RAMON SAN VICENTE 17 Km.
TOTAL : 310 Km.

2.3 Topografia y Relieve.- La topografia principalmente esta representada
por el valle de Tulumayo, en el que desemboca el rio Puntayacu y en este el rio
Aynamayo, dando lugar a la formacion de quebradas bastante profundas en

forma de “V” que en algunos lugares pasan a ser encanadas.

2.4 Geomorfologia.-

24.1 Ubicacién regional.- Los componentes geomorfolégicos
regionales en la selva central estan constituidos por la Cordillera Oriental de
los Andes y el Sistema de Cordilleras Subandinas Orientales, originadas por
el sistema de fallamiento subandino, en formacién asociada a la tectonica

actual; por lo que geomorfolégicamente es joven y activa.
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2.4.2 Unidades Geomorfolégicas.- El area de la Mina San Vicente y
sus alrededores comprende cuatro unidades y  trece sub-unidades

geomorfolégicas que a continuacion se procede a describir:

2.4.2.1 Medio Fluvial.- Comprende el nivel de base geomorfoldgico local
entre 905 m.s.n.m. y 1,475 m.s.n.m., siguiendo el perfil de los rios
Tulumayo - Chilpes — Puntayacu; desde la desembocadura de la
Quebrada Yanayacu, hasta la Planta Concentradora de la Mina San

Vicente. Consiste en cuatro unidades:

a. Lechos de rios principales: Formado por los rios

Tulumayo y Chilpes (Aynamayo); son lechos concentrados y
encajados entre terrazas cortas, colinas y montafias: de forma
irregular, con tramos de lechos anchos y tramos de gargantas

estrechas (aguas arriba de Vitoc).

b. Lechos de rios aluvidnicos: Estan representados por los

lechos de los rios Puntayacu y Yanayacu, con lecho de fuerte

pendiente, compuesto por materiales aluvidnicos de arenas,
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gravas , cantos y blogues angulosos por el transporte violento

tanto en las estaciones secas como lluviosas.

C. Terrazas bajas: Comprende la terraza ubicada en la

margen derecha del rio Tulumayo, aguas arriba de Ila
desembocadura del rio Yanayacu. Consiste de una acumulacion
aluviénica reciente del rio Tulumayo, compuesta por bloques,
cantos y gravas; como resultado de las ultimas maximas crecidas

excepcionales ocurridas.

d. Terrazas altas: Se encuentra formando el fondo del valle

del rio Tulumayo, constituidas por acumulacion fluvial y pluvial
de cantos, gravas y arenamiento, originados en el ciclo de

erosion anterior al actual, que fue mas lluvioso.

2.4.2.2 Medio Aluvial.- Esta Unidad se form6 por la acumulacién de
materiales aluviales durante la época geotectdnica y climatica anterior, en
el Holoceno. Se han identificado cuatro unidades aluviales comprendidas

entre los 500 m.s.n.m. y 905 m.s.n.m.
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a. Meseta — Glacis_Aluvidnica: Se origind por acumulacion

rapida de materiales conglomeraticos de transporte distante,
formando los depésitos de pie de monte y relleno de valles
antiguos, posteriormente fueron expuestos a la incision fluvial
intensa, dando lugar al modelado actual de mesetas rodeadas por

escarpes o acantilados inestables.

b. Glacis de erosidén: El desgaste rapido diferencial regresivo

sobre las areniscas arcillosas rojas del grupo Mitl ha dado lugar a
esta geoforma de relieve moderado, constituyendo las laderas de

mayor potencial de uso agropecuario en laderas.

C. Fondo de valle empinado: Son los fondos de las

guebradas menores, relativamente estables; pero de fuerte
pendiente. La mayoria son inaccesibles por su estrechez e

irregularidad.

d. Fondo de valle erosional: Son los fondos de rios

secundarios como el rio Yanayacu, de fondos estrechos pero con
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caudales instantaneos altos que producen incisién, socavamiento
y transporte intenso de materiales aluvionicos que descienden de
la cuenca con laderas muy activas con derrumbes vy

desprendimientos.

2.4.2.3 Depresion colinosa.- Comprendido entre los 1,475

m.s.n.m. y 2,000 m.s.n.m.

a. Pedimento: El desgaste hidrico regresivo a partir del fondo
del valle ha dado lugar a superficies de menor pendiente al pie de

las montafias, favorecen el acceso y la ocupacién humana.

b. Colinas altas: Es una unidad geomorfolégico muy importante

en la zona, desarrollada por la deformacién tecténica y erosion
diferencial, que dio lugar a la formacion del valle Tulumayo;

constituyendo una depresion intermontafia tipo graven.
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c. Plataforma intermedia: El desgaste por las formaciones

blandas de capas rojas arcillosas, areniscas y conglomerados, que
se encuentran entre las calizas y el granito; han dado lugar a
laderas intermedias de menor pendiente y modelado suave; que

forma los valles y las transiciones entre las colinas y las montafas.

2.4.2.4 Cordilleras centrales.- Comprendidas entre los 2,000 m.s.n.m. y

3,500 m.s.n.m.

a. Macizo _intrusivo _montafioso: Comprende parte de la

cordillera montafiosa granitica que separa los valles Tulumayo y
Perene; formada por rocas intrusitas graniticas alteradas y
cubiertas por la exuberante vegetacion de selva alta y ceja de

selva.

b. Macizo calcareo_montafioso: Corresponde a la Cordillera

Oriental, entre el rio Mantaro, formada por formaciones de calizas,

esquistos y conglomerados.
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2.5 Clima.- La afluencia de los vientos calidos humedos procedentes del

Océano Atlantico, favorece la ocurrencia de lluvias que sobrepasan en algunos

casos los 2000 mm? de precipitacion anual.

Temperatura promedio minima
Temperatura promedio maxima
Precipitacién anual
Precipitacién maxima diaria
Humedad relativa minima

Humedad relativa maxima

23.67°C
31.68°C
2000 mms.
111 mma3.
80%

100% (lluvia)

2.6  Hidrografia.- Dentro de la gama de los recursos naturales, el agua es sin

lugar a dudas uno de los principales elementos, no solo por ser vital, sino

también por su presencia indispensable en la formacion de ecosistemas. En el

desarrollo de diversas actividades, el agua esta presente en forma directa o

indirecta

2.6.1 Hidrografia Regional.- El ambito de estudio esta ubicado desde

el punto de vista hidrico en la vertiente del Atlantico y forma parte la cuenca

del rio Ucayali.
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2.6.2 Hidrografia Local.- Corresponde a este ambito la cuenca del rio
Tulumayo, cuenca en el cual se desarrollan las actividades de la mina Van
Vicente. Este rio tiene sus nacientes sobre los 5,300 m.s.n.m., cuyo cauce
principal es alimentado progresivamente por los deshielos de los nevados y
las descargas de las lagunas existentes en las partes altas de sus afluentes

principales

2.7 Flora y fauna.- En el area de estudio se encuentran dos formaciones

naturales boscosas, primarias y secundarias.

El bosque primario localizado en las montafias y plataforma de moldeado suave
de terrenos empinados, estd conformado por especies de arboles
dicotiledoneos con escasa a nula intervencion antropica, los arboles son

grandes formando en su extremo superior una superficie aplanada.

El bosque secundario se encuentra en terrenos llanos expuestos a
inundaciones y colinas y terrazas del area en estudio, los bosques suelen ser

sustituidos por formaciones denominadas purmas y/o matorrales.
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CAPITULO Il

GEOLOGIA

3.1 Yacimiento del tipo Mississippi Valley.- Son depdésitos bandeados de
cobre, uranio, vanadio, plomo, zinc, hierro y/o manganeso que corren en las
rocas sedimentarias, concentradas por procesos bacterioldgicos, precipitacion
quimica, reduccion y/o adsorcion. Estos depdsitos pueden ser singenéticos o

epigenéticos.

Los depdsitos singenéticos o también sedimentarios ocurren cuando los
minerales metalicos se depositan o0 se forman conjuntamente con los

sedimentarios encajonantes.

Los depoOsitos epigenéticos ocurren cuando los minerales metélicos se
depositan después de la formacion de la roca caja, por reaccion quimica
entre la roca sedimentaria original con las soluciones mineralizadas

provenientes de una fuente externa.

Segun la forma del depdésito puede ser estratiforme o estrato-ligados.
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Los depodsitos estratiformes se pueden presentar como capas
dispuestas concordantemente con la estratificacion y dentro de una
secuencia sedimentaria, en uno o Vvarios horizontes sedimentarios,

constituidos por metales no ferrosos, raros y preciosos.

Los depdsitos estrato-ligados pueden presentarse como vetas, cuerpos
de brecha y como capas dentro de estratos favorables y especificos. A
gran escala son concordantes y estan confinados a un horizonte

estratigrafico, pero a pequefa escala son discordantes.

3.2 Geologia Local.- En el distrito minero de San Vicente se encuentran
rocas carbonatadas del Grupo Pucara de edades Triasico Superior a Jurasico
Inferior sobreyaciendo a las capas rojas del Grupo Mitu de edades Pérmico
Superior a Triasico Inferior. Sobre las rocas del Grupo Pucara se observa un

contacto tectonico con la Granodiorita Tarma por efecto de esfuerzos del
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Sistema de fallas Utcuyacu. Econédmicamente la mineralizacion mas importante
ocurre en tres unidades similares de dolomias, divididas por dos unidades de

calizas

3.3 Litoestratigrafia.

3.3.1 Grupo Mitu.- Sedimentos continentales de coloracion rojiza y del
tipo molasico, constituido por areniscas, limonitas, yeso y conglomerados

polimicticos.

3.3.2 Grupo Pucara.- Secuencia carbonatada de ambiente marino que

constituye la unidad que alberga la mineralizacion de Zinc del tipo MVT.

3.3.2.1 Unidades Basales.- Constituye la unidad inferior del Grupo
Pucara, estd en contacto directo sobre el grupo Mita, el paso es
transicional aunque el cambio litologico es brusco, esta constituida por
calizas laminares y chérticas, dolomias micriticas, limolitas calcares,

limolitas dolomiticas, calizas intraclasticas, todas ellas caracterizadas por
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su elevado porcentaje de cuarzo detritico del tamafio de limo. Su espesor

varia de 160 a 380 m.

3.3.2.2 Caliza porosa Basal.- Secuencia calcareo-dolomitica constituida
por calizas-dolomiticas porosas deleznables, sueltas, con niveles de
brecha calcarea, limolitas laminares, dolomias finas y algunos niveles

ooliticos. Se han determinado espesores de 60 a 180 m.

3.3.2.3 Dolomia san Judas.- Es la primera secuencia de dolomias ooides
alternados con niveles de dolomias finas. En esta unidad se han definido
regionalmente dos barras, denominadas San Judas y Pifion; estas facies

constituyen el tipo de roca que alberga la mineralizacion de Zinc.

3.3.2.4 Caliza Neptuno.- Similar en litologia a la caliza porosa basal,
representa la segunda secuencia porosa, la diferencia esta en la posiciéon

estratigrafica y en la distribucién de las capas.
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3.3.2.5 Dolomia San Vicente.- Es la segunda secuencia de dolomias
ooides con niveles de dolomias finas, que son receptoras de la
mineralizacion de Zinc; en esta unidad, se han definido seis barras:
Sillapata, Aynamayo, Uncush, San Vicente, Palmapata y Aguada
Blanca. En la barra San Vicente, se ha detectado en la zona sur 5 mantos
de zinc del tipo cebra, mientras que en la zona norte se tiene 9 mantos de
zinc del tipo cebra y un manto de zinc del tipo masivo, estratigraficamente
muestran control definido ocupando las capas intermedias a inferiores; los

espesores son muy variados y van de 30 a 300 m.

3.3.2.6 Caliza Uncush.- Esta constituida por calizas negras bituminosas
laminares en la base y masivas al techo de toda secuencia, constituye la
unidad guia para efectuar correlaciones estratigraficas, ya que representa

un evento tecténico-sedimentario importante a nivel global.

3.3.2.7 Dolomia Alfonso.- Es la tercera secuencia favorable para
albergar la mineralizacion de zinc. En esta unidad se ha desarrollado la
barra Alfonso, cuya litologia es similar a las otras dos unidades, la
diferencia radica, en la distribucion estratigrafica asi como en el grado de

dolomitizacion vy el tipo de estructura diagenetica que se ha desarrollado,
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la cual representa el mayor o menor grado de receptividad a la

mineralizacion.

3.3.2.8 Caliza Arcopunco.- Tercera secuencia porosa similar a las
anteriores, la diferencia esta en la posicion estratigrafica y en la
distribucion areal de los afloramientos, ya que esta unidad aflora solo al

norte de la mina y al sur de Sillapata. Su espesor es de 100 a 280 m.

3.3.2.9 Dolomia Colca.- Cuarta secuencia dolomitica favorable para
albergar zinc, constituida de dolomias ooides, se ha detectado escasos
indicios de mineralizacién de zinc, siendo necesario mayores estudios. El

espesor varia de 30 a 50 m.

3.3.2.10 Unidades Superiores.- Constituye los niveles calcareos
sobre las secuencias favorables, litologicamente estan constituidas por
calizas laminares, dolomiticas, chérticas y nodulares, con niveles de

dolomias micriticas. Alcanza un espesor de 80 m.
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3.3.3 Depdsitos Recientes.- Son depdsitos actuales tanto de
aluviales, coluviales, deslizamientos, derrumbes, etc., que son consecuencia
del modelado del paisaje actual y nos indican la morfologia dinamica del

Valle de Chanchamayo.

34 Rocas Intrusivas.-

3.4.1 Granodiorita Tarma.- Intrusivo de naturaleza plutdnica
gue junto con el granito de San Ramaon constituyen el batolito de la Cordillera
Oriental, de composicion acida con elevado porcentaje de potasio y

desarrollo de fenocristales de feldespatos potasicos.

3.4.2 Sub volcéanicos.- Dentro de las labores mineras asi como
en superficie se tiene diques, placolitos y sills que cortan la secuencia
sedimentaria pero estan dolomitizadas, la composicién es intermedia a acida,

en algunas areas muestran relacién con piritizacion.
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3.5 Geologia Estructural.-

3.5.1 Descripcion de las estructuras.- En la mina y alrededores se
presentan rasgos estructurales importantes, que estan relacionados de
alguna forma con la orogénesis andina.

Al oriente de la Cordillera de los Andes se produjeron plegamientos y
fallamientos (normales-inversos). En la zona, los pliegues son asimétricos y
estdn asociados a fallas inversas de alto angulo, con buzamiento

predominante al Oeste.

3.5.2 Sistemas de fallas.- Tanto en interior mina como en superficie se

han identificado 4 sistemas principales de fallamiento.

*

Sistema N - S

* Sistema E - W

* Sistema NE - SW

* Sistema NW - SE
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3.5.2.1 Sistema N-S.- Las Fallas N-S en un contexto regional, constituyen
fallas de margen de cuenca durante la sedimentacion del Pucara: cambios
bruscos de Facies y espesor son atribuibles a ellas, las mas
representativas son la falla Alicia al este de la mina que controla la
sedimentacion entre la mina Norte y Qda. Vilcapoma y la falla Solitaria al
oeste de la mina que durante la tectdnica andina habria servido como

zona de despegue del sobre escurrimiento del granito Tarma.

3.5.2.2 Sistema E-W.- Tienen generalmente alto angulo de buzamiento
hacia el Norte, sus desplazamientos son normal-dextral (pitch 30° E).
Probablemente sean una variacion del sistema NE-SW. Buenos
exponentes de este sistema se encuentran al norte de la coordenada
21,600 en el nivel 1750; asi por ejemplo la falla 1640 que correlaciona en
superficie con la falla Colca Sur Centro, que ha desplazado cerca de 50

m. el manto San Vicente Techo hacia el Este.

3.5.2.3 Sistema NE-SW.- Tiene buzamiento generalmente al NW y su
movimiento es dextral normal (< 20°, este sistema pertenece al
lineamiento Puntayacu que es un conjunto de fallas con un ancho de mas

de 400 m. de alcance y al parecer han producido grandes
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desplazamientos en los componentes horizontal sobre todo al Sur de la

coordenada 20,530 en el Nv. 1750.

3.5.2.4 Sistema NW-SE.- Son también de alto buzamiento al SWi;
ocasionan desplazamiento sinistral-normal principalmente. Las fallas 860 y
1220 son los mejores exponentes en interior mina. Se originaron como
fallas tensibnales de un desgarre sinistral de las grandes fallas

longitudinales (Solitaria y Alicia)-

3.6 Mineralizacion.- San Vicente es un yacimiento estratoligado con
mineralizacion de Zinc y Plomo. El area mineralizada tiene una longitud de 6.0
Km. entre las zonas de San Vicente (Norte y Sur), Uncush Sur, Siete Jeringas y
Chilpes, a lo largo de la cual se encuentran afloramientos a manera de lentes

irregulares tanto en sentido horizontal como vertical.

La mineralizacién de Zinc en San Vicente se presenta en las siguientes formas

o tipos.
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3.6.1 Tipo Cebra.- Es la tipica mena bandeada; en donde el sulfuro
principal es la esfalerita de color marron-gris-amarilla, etc., de cristalizacion
fina no ferrifera (Blenda Rubia); la galena se presenta en pequefias
cantidades, es erratica compacta a finamente cristalizada con

diseminaciones de pirita fina.

3.6.2 Tipo Brecha.- Fragmentos angulosos de esfalerita masiva,
esfalerita bandeada y dolomita, cementados con venas de calcita y/o
dolomita; se considera que esta mineralizacién se ha formado a expensas de

la mineralizacién bandeada.

3.6.3 Tipo Masivo.- Consiste en esfalerita de grano fino distribuida en
pequefios lentes compacto con dolomita gris clara recristalizada, éste tipo de
mineralizacion esta ligada a mantos de gran potencia y con alto contenido de

Zinc.

3.7 Mineralogia.- Las especies mineraldgicas que se observan en el

area son principalmente las siguientes:
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3.7.1 Minerales de Mena.

3.7.1.1 Esfalerita (SZn).- Se encuentra en bandas de grano fino o grueso,
corresponde a un tipo no comun, bastante transparente, de poca
reflectividad y de baja temperatura de formacidn, presenta numerosas y
diminutas inclusiones de pirita, también exhibe numerosas venillas e

inclusiones de galena.

3.7.1.2 Galena (SPb).- Se presenta diseminada, rellenando
intersticios en la esfalerita, intergranulada en los cristales de la dolomita y
raras veces formando parte integral de las diferentes estructuras que sigue

la esfalerita.

3.7.1.3 Pirita (SFe).- Se encuentra diseminada en forma de
inclusiones en la esfalerita y dolomita, el color es amarillo latén palido,
raya gris o parda negra, opaca. Ocurre en todos los mantos, pero en

mayor porcentaje en el material volcanico y zonas bituminosas.
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3.7.2 Minerales de Ganga.

3.7.2.1 Calcita (COsCa).- Cuando se presenta cristalizada la calcita es
blanca de grano relativamente grueso, también se presenta bituminosa

con cristalizaciones de grano fino.

3.7.2.2 Dolomita (CaMg(COs3)2).- Es el mineral mas abundante, presenta

cristales angulares de forma irregular de grano fino a grueso.

3.8 Controles de Mineralizacion.

3.8.1 Controles Genéticos de Deposicion (Facies).- La roca que
alberga los mantos de esfalerita es de facies ooliticas permeable, en el frente
Este de los mantos estd constituida por facies dolomiticas finas
impermeables lo que permitid el entrampamiento del flujo mineralizante.

3.8.2 Control Estructural.- Algunas veces los mantos se encuentran
mas ricos a un lado de la falla, dique de brecha y/o pliegues debido a la

removilizacién de la esfalerita por accion del tectonismo.
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3.8.3 Control Mineraldgico.- La pirita al igual que el bitumen, siempre
acompafan al mineral de zinc y en algunos casos se observa un horizonte

de dolomita bituminosa como caja piso y/o techo.

La dolomita bandeada tipo “Cebra” estéril esta asociada a la mineralizacion

lo que permite utilizar esta guia para la exploracion.
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CAPITULO IV

RESERVAS DE MINERAL

4.1 Recursos de Mineral.- Un recurso mineral es una concentracion u
ocurrencia de interés econémico intrinseco dentro o fuera de la corteza terrestre
en forma y cantidad tal como para demostrar que hay perspectivas razonables
para una eventual extraccion econdémica. La ubicacion, cantidad, contenido
metdlico, caracteristicas geoldgicas y continuidad de un recurso mineral se
conocen, estiman o interpretan desde una evidencia y conocimientos
geoldgicos especificos. Los recursos minerales se subdividen, seguin confianza

geoldgica ascendente, en categorias de inferidos, indicados y medidos.

4.1.1 Recurso Medido.- Es aquella parte de un yacimiento mineral para
la cual se puede estimar el tonelaje, el peso especifico del mineral, la forma,
las caracteristicas fisicas y el contenido metalico con un alto nivel de
confianza. Se basa en una informacion detallada y confiable de la
exploracion, del muestreo y evidencias reunidas por medio de técnicas
apropiadas en lugares tales como afloramientos, zanjas, calicatas, trincheras,
pozos y suficientemente préximos el uno del otro como para confirmar una

continuidad geoldgica y/o del contenido metalico.
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4.1.2 Recurso Indicado.- Es aquella parte de un yacimiento mineral
para la cual se puede estimar el tonelaje. Peso especifico del mineral, la
forma de las caracteristicas fisicas y el contenido metalico con un razonable
nivel de confianza. Se basa en informacion reunida por medio de técnicas
apropiadas de lugares tales como afloramientos, zanjas, calicatas, trincheras,

pozos y taladros de perforacion.

4.1.3 Recurso Inferido.- Es aquella parte de un yacimiento mineral para
la cual se puede estimar el tonelaje y contenido metalico con un bajo nivel de

confianza.

414 Consideraciones Basicas.-

Leyes Altas Erraticas

Son valores poco frecuentes y que merecen un tratamiento adicional,

para el célculo de la ley promedio de una labor o tramo; en nuestro caso



se considera, leyes altas erraticas si exceden de 30% para el Zinc y

3.8% para el Plomo.

Error de Muestreo y Ensaye

Se ha considerado u error de muestreo y ensaye en el orden del 8%,

para el célculo de leyes de los recursos.

Factor de Andlisis (RC)

Es el factor que resulta de laboratorio, y el factor de muestreo.

Factor por error de muestreo es de 0.953

f.m.a. = 0.965750 * 0.953000 = 0.92036

f.m.a. = (1-0.92036) * 100% = 8%

39
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Peso Especifico

Para su determinacion se utilizaron muestras con diferentes radios de
Zn. y Pb. Asi como también muestras con alto contenido en Zinc y
Plomo lo que permitié obtener el grafico que se muestra en la lamina #

5. Para el calculo en la computadora se usé la formula:

p.e.= 2.703 + 0.024 x % Zn.

4.2 Reservas de Mineral.- Las Reservas de mineral en SIMSA son la parte
econOmicamente minable de un Recurso Mineral Medido o Indicado
demostrado por lo menos por un Estudio Preliminar de Factibilidad. Este estudio
debera incluir informacion adecuada de factores de mineria, de proceso de
metalurgia, econdmicos y otros factores relevantes que demuestren en el

momento del reporte, que la extraccidbn econdémica puede ser justificada.

421 Clasificacion.

4.2.1.1 Por su Certeza.- Se clasifican en:
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e Probado
e Probable
1. Reservas Minerales Probadas: La reserva mineral probada es la

parte econ6micamente minable de un Recurso Medido demostrado por lo
menos por un estudio de Factibilidad Preliminar. Este estudio debera
incluir informacion adecuada de factores de mineria, de proceso, de
metalurgia, econdmicos y otros factores relevantes que demuestren en el

momento del reporte, que la extraccion econdémica puede ser justificada.

2. Reservas Minerales Probables: La reserva mineral probable es
la parte econémicamente minable de un Recurso Indicado y en algunas
circunstancias de un Recurso Mineral Medido, demostrado por lo menos
por un Estudio de Factibilidad Preliminar. Este estudio debe incluir
informacion adecuada de factores de mineria, de proceso, de metalurgia,
econdémicos y otros factores relevantes que demuestren en el momento

del reporte, que la extraccidon econdmica puede ser justificada.
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4.2.1.2 Por su Accesibilidad.-

% Accesible: Mineral disponible de manera inmediata y es de facil

acceso para su explotacion.

% Eventualmente Accesible: Mineral que requiere de labores

adicionales para su acceso; es mediato.

% No Recuperable: Mineral que existe en puentes (superior e

inferior) y/o pilares dentro de los blogues explotados y/o en produccién,

4.3 Bloque.-

% Forma: La forma, dimensiones y tamafio de un bloque esta
supeditado a criterio geoldgico y geométrico.
s Nomenclatura: Los bloques se numeran a partir de superficie y se

agrupan en funcién de los niveles principales de la mina.
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% Disefio: Se basa principalmente en el criterio geolégico (fallas y/o

controles de mineral).

% Altura: Cuando el mineral ha sido desarrollado en una sola labor y
no se ha interceptado controles de la mineralizacion, el bloque estara

definido por un rectangulo.

4.4 Definiciones.-

% Reservas de Mineral: Tonelaje total de mineral cuyo valor
econémico promedio debe estar por encima de la ley minima

explotable, equivalente a % en Zn.

% Mineral Posible: Mineral adyacente al mineral cubicado (Probado
+ Probable), NO FORMA PARTE DEL TOTAL DE RESERVAS.
<+ Mineral Potencial: Mineral observado solo en afloramientos, NO

FORMA PARTE DEL TOTAL DE RESERVAS.
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< Mineral Potencial Evidenciado: Mineral ubicado con taladros

largos de mas de 300 m en areas nuevas.

R/

« Altura Minima de Minado: La altura minima de minado se ha

considerado de acuerdo al Buzamiento y potencia de los mantos.

< Ancho Promedio Calculado:

Ancho Prom. = (Long X Ancho Muestreado)

Long.

.,

% Potencia (m): Es la que se mide en secciones transversales

correspondientes y es perpendicular a las ‘cajas’.

Consideraciones Basicas.-

Precios de los Metales

<  Zinc US$ 1,250/t

< Plomo: US$ 1,100/t



Recuperacién Metallurgica Por Zonas:

Arcopunco:

% Recuperacion de Zinc 94%

% Recuperacion de Plomo 91%

< 9% Zn Concentrado 61%

< 9% Pb Concentrado 50%

Cancha Norte:

%  Recuperacion de Zinc 74%

L)

% Recuperacion de Plomo 66%

< 9% Zn Concentrado 60%
< 9% Pb Concentrado 62%
Norte Alta:

K/
L X4

Recuperacion de Zinc 94%

X3

%  Recuperaciéon de Plomo 91%

%

* % Zn Concentrado 61%

K/
°e

% Pb Concentrado 50%



Norte Baja:

Recuperacion de Zinc
Recuperacion de Plomo
% Zn Concentrado

% Pb Concentrado

San Judas:

Recuperacion de Zinc
Recuperacion de Plomo
% Zn Concentrado

% Pb Concentrado

Zona Sur:

K/
L X4

K/
L X4

Recuperacion de Zinc
Recuperacion de Plomo
% Zn Concentrado

% Pb Concentrado

92%

52%

61%

50%

92%

52%

61%

50%

74%

66%

60%

62%

46
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Uncush Sur Alto:

% Recuperacion de Zinc 91%
% Recuperacion de Plomo 80%
% % Zn Concentrado 62%

< 9% Pb Concentrado 56%

4.6 Descripcién del Célculo.-

% Hoja Datos Por Labor-Muestreo: Los valores correspondientes

son copiados de las tarjetas y/o planos de muestreo, anotando el

namero, serie, ancho, valores en Plomo y Zinc, con un solo decimal.

% Para el calculo de valores promedios se ha empleado las

siguientes férmulas.

Ancho Promedio = Sumatoria de Anchos

N° Muestras 6 Canales

% Plomo = (Ancho X % Pb)
Ancho
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% Zinc = (Ancho x % Zn)
Ancho

En sondajes diamantinos, no se realizan correcciones por leyes

altas erréticas, solo se considera el factor LONG. x REC. (%).

% Longitud Muestreada.- En galerias, frentes, chimeneas y tajeos,
esta dado por el nUmero de muestras multiplicado por su intervalo de 4

m.

% Potencia (del manto) en la Labor y/o Sondajes.- En los
cruceros, estocadas y sondajes diamantinos la potencia considerada
para el céalculo del blogue, sera la obtenciébn en las secciones

transversales.
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4.6.1 Hoja de Calculo del Bloque.-

Descripcion y secuencia del calculo

% Disefo del bloque de Reserva, a escala.

1. Labores, Longitud, Potencia, % Pb y % Zn: Se consideran
todas las labores mineras efectuadas en el bloque por ejemplo:

galerias, chimeneas, etc., con dos decimales.

2. Valores Promedios:

Potencia Promedia = (Long. x Pot.)
Long.

Leyes Promedias: % Pb. = (Long. x Pot. x % Pb)

(Long. x Pot.)
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% Zn = (Long. X Pot. X % Zn)
(Long. x Pot.)

3. Potencia Real: Considerados de las secciones transversales;
las potencias reales llevadas a 3.00 m. verticales que no alcanzan esta
altura han sido convertidas a la altura de 3.00 m. de la siguiente

manera.

Pot. Real =Cos « x 3.00

Buzamiento: ElI buzamiento promedio en grados, debe ser el

buzamiento ponderado de todas las labores mineras.

4.6.2 Cubicacién del Block.-

1. Area: Se determina en funcién a la geometria del bloque y al
buzamiento del manto (calculo del area en Auto CAD), se expresa en

metros cuadrados (m?), no se consideran decimales.
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2. Volumen: Se expresa en metros clbicos (m®), no se considera

decimales Yy resulta:

Area x Pot. Real =Volumen

3. Tonelaje: Se expresa en toneladas métricas (T.M.) y solo en
nameros enteros.

Volumen x Peso Especifico = Tonelaje

4.6.3 Calculo del % de dilucion y leyes diluidas del bloque

utilizando el algoritmo de O’ Hara.-

“ % Dilucion = 39+

(Raiz Cuadrada (Ancho sin diluir)*Seno (Buzamiento)

(*****) El factor de O’ Hara para el calculo de la diluciébn es de 39,
debido a que hemos considerado un macizo rocoso muy poco

competente.
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“*Leyes de las cajas de mineral son iguales a 0.

s+Calculo de la Potencia del Desmonte (D), segun la féormula

siguiente:

% Dil. = x 100

s*Ahora aplicando la formula siguiente calcularemos el ancho

diluido A.V. Dil. Diluida.

AV.Dil.= D + AV.

ssCalculamos el ancho de labor planeado

A. Labor planeado = A.V. Dil.

Seno (Buz)



53

“+Calculo de Leyes Diluidas

Debido a la politica conversadora de la empresa se ha considerado que
las cajas no tienen contenido metalica alguno, por lo que para el calculo

de las leyes diluidas se ha aplicado la formula siguiente:

AV.*Ley Zn = (AV. + D) * (Ley Zn Diluida) + (Ley Zn Caja * D)

Por lo que:

Ley Zn Diluida = (A.V. * Ley Zn)

(AV. + D)



54

CAPITULO V

MINERIA

5.1 Método de Explotacion.- En la mina san Vicente se extrae mineral de
Zn y Pb por medio de un minado subterraneo, siendo su produccion promedio
de 1,800 TMH / dia y con una capacidad instalada de la Planta Concentradora

de 3,000 TMH / dia, con una produccién de concentrado de 300 TMS / dia.

511 Step Room & Pillar.- Este método es una variacion de Camaras
y Pilares tradicional adaptada para mantos inclinados permitiendo la
operacion de los equipos mecanizados por la caja piso; se utiliza en mantos
con buzamiento de 10° a 30° y con una potencia reducida permitiendo la
explotacion completa del mineral desde la caja piso hasta la caja techo de
una vez. Una de las ventajas del método es que el acceso a los diferentes

niveles del tajo es por el mismo manto, ahorrando desarrollo en desmonte.



55

STEP ROOM & PILLAR - VISTA EN PLANO

Arriba

4‘&@!@ Galeria.de Explotacion

La figura nos muestra un dibujo visto en plano de la implementacién del Step
Room & Pillar, se desarrollo una rampa por el manto desde abajo hasta
arriba sobre la caja piso; la rampa tiene orientaciébn entre el rumbo y el
buzamiento del manto para conseguir una pendiente maxima de + 18%. Para
desarrollar el camino de la rampa de forma nivel de un costado al otro, se

realiza una excavacioén en desmonte de la caja piso a un lado del camino.

En la siguiente figura la secuencia de explotacion se realiza de arriba hacia

abajo, desarrollandose en la parte mas alta del tajo una galeria sobre la caja
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piso en ambas direcciones a partir de la rampa; dicha galeria se puede

desarrollar en forma paralela rumbo al manto para tener un piso horizontal.

Pilar 1
e )
Caja Techo i
4
s los numeros indican la secuencia de explotacion
5.1.2 Post Room & Pillar.- Este método es un hibrido entre camaras y

pilares tradicional y corte y relleno. Tal como el método de cadmaras y pilares
tradicional, se deja post pillars para sostener el techo del tajo; y tal como
corte y relleno se explota el manto de abajo hacia arriba en cortes
horizontales y luego de cada corte se rellena el tajo con relleno hidraulico y

detritico.
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La siguiente figura nos muestra la secuencia de explotacion del método:

Caja Techo
\

<

TT——_  CajaPiso

Se empieza con un corte horizontal en la parte inferior del tajo dejando el
post pillars en una malla predeterminada, se rellena el corte inferior casi
hasta el techo y se procede a explotar el segundo corte en breasting

trabajando sobre el piso de relleno.

En la excavacion del segundo corte se extiende los pilares iniciados en el
primer corte, de esta manera se continua la explotaciéon desde abajo hacia
arriba; se mantiene el acceso a los diferentes cortes mediantes rampas de

ataque que cambian de pendiente desquinchando el techo de la rampa.
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Los post pillars tienen el propésito de sostener el techo del mineral del tajo y
se extienden por varias capas de relleno hasta llegar a su punto superior en
la caja techo. De acuerdo a las condiciones geomecanicas del macizo rocoso

los pilares dejados en la mina San Vicente sonde 7 * 7

Asimismo el relleno hidraulico proporciona una superficie plana sobre la cual
trabajan los equipos trackless y dan a su vez un apoyo lateral a los pilares

permitiendo la reduccién y cantidad de los mismos.

Este método no se puede usar en mantos con potencia reducida porque
como minimo la labor de explotacién y un pilar tiene que caber la seccién del

frente.

5.1.3 Corte y Relleno en tajos angostos.- De los varios tipos de corte
y relleno mecanizado, se recomienda el sistema en Breasting, “tight fill”
(relleno hidraulico casi ciego — hasta el techo) y acceso permanente con

rampas de ataque.
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La siguiente figura muestra el acceso mediante rampas de ataque que sirven

para varios cortes:

Rampa de ataque

La explotacion se empieza con el primer corte del tajo en la parte inferior,
abriéndolo con galerias y desquiches, luego del corte se rellena con relleno
hidraulico y detritico dejando una cara libre de 0.5 m entre el techo y el piso
final del relleno. Se procede a explotar el segundo corte con breasting,

trabajando sobre el piso de relleno del corte anterior.
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Dependiendo de la longitud del tajo, esta se puede dividir en dos o mas
paneles; teniendo cada panel dos frentes de explotacion que se avanzan en

direcciones opuestas.

5.1.4 Corte y relleno en tajos Anchos.- Para la utilizacion de este

meétodo es necesario dejar pilares para sostener el techo del tajo.

En la siguiente figura:

Caja Techo

Pilar

Caja Piso
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Se muestra una alternativa que consiste en dejar pilares en forma de

dientes en el lado de la caja piso y con el mismo buzamiento

5.1.5 Sub level en tajos anchos.- El método de explotacion utilizado
llamado Sub level es una alternativa factible en la zona baja para los

mantos anchos con buzamientos mayores a 50°.

La siguiente figura:

Perforacion radial

Caja techo Caja piso

erforacion
en Abanico

Zanja

’ ‘ Ventana T T
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Muestra el disefio utilizado, el cual contiene ventanas de extraccion y una

zanja en el mineral.

En la aplicacion del sub level en tajeos anchos, el techo seria demasiado
ancho si se excavara un corte de una caja a otra; es por esta razon y por la
produccion de mineral que se justifica el desarrollo de ventanas de

extraccion.

Las ventajas consisten en varias galerias que dan acceso a la zanja en la
parte inferior del tajo, se perfora la zanja con taladros ascendentes en forma
de abanico desde una galeria paralela al rumbo del yacimiento en el nivel de

extraccion.
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5.1.6 Etapas en la Perforaciéon y voladura.-

5.1.6.1 Perforacion.- Se realiza con Jumbo electrohidraulico de 01 brazo,

con barreno de 12"y brocas de 41 mm.

5.1.6.2 Voladura.- EI material explosivo utilizado es emulsiéon de la marca

FAMESA y accesorios propios de voladura tales como:

o Fulminantes de retardo tipo faneles

. Tecneles
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) Mecha rapida

o Conectores,

o Cordon detonante, etc.
.

Los datos técnicos del emulnor son los siguientes:

EMULNOR

CARACTERISTICAS TIPO
3000

[Densidad relativa (g/cm3) 1.13 1.14 1.16
Velocidad de detonacion (m/s) 5,800 5,700 5,500
Presion de detonacion en medio confinado (Kbar) 95 93 88
Energia (Kcal/Kg) 785 920 1,010
Volumen normal de gases (I/kg) 920 880 870
Potencia relativa en peso (%) 85 100 105
[[Potencia relativa en volumen (%) 120 145 155
Resistencia al agua Excelente Excelente Excelente
Categoria de Humos Primera Primera Primera
Sensibilidad al fulminante N° 8 N° 8 N° 8
Semigelatina
Equivalencias referenciales de uso con la dinamita FAMESA pulvjfu\:enta SemlgseSIatlna Gelatina 75
65




FULMINANTE NO ELECTRICO DE RETARDO - FANEL

Escala de tiempo de retardo (Nominales):

1 25 1 0.5
2 50 2 1.0
3 75 3 1.5
4 100 4 2.0
5 125 5 2.5
6 150 6 3.0
7 175 7 3.5
8 200 8 4.0
9 225 9 4.5
10 250 10 5.0
11 300 11 5.6
12 350 12 6.2
13 400 13 6.8
14 450 14 7.4
15 500 15 8.0
16 600 16 8.6
17 700

18 800

19 900

20 1000
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5.1.7 Limpiezay acarreo: la limpieza de mineral se realiza con:
. Scooptrams de 2.2 ydas?®
. Scooptrams de 3.5 ydas?®
. Scooptrams de 6.0 ydas?®
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El acarreo se realiza con los siguientes equipos:

. Camiones volvo NL 12 de 20 ton

o Camiones Dumper de 10 ton

-
TR

\ . ,‘\m\§' .

£ comionvovo-

» 12
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5.1.8 Parametros de Explotacion.- Entre los parametros de

explotacion se tienen:

GALERIA 920

PARAMETROS TECNICOS

MINA Zona Baja

LABOR NIVEL 920

MAQUNA Jumbo Boomer

DUREZA Media

TERRENO M. Fracturado - Mineral
PERFORACION
Longitud del barreno de perforacion (m) 3.66
longitud promedio de perforacion (m) 3.60
Diametro taladro (mm) 45
Ndamero de taladros total EA 31
NuUmero de taladros de alivio EA 2
Nuamero de taladros de techo EA 5
Total metros perforados (m) 111.60
VOLADURA (EXPLOSIVOS)
Emulnor 1000 1" x 16" UND 58
Emulnor 3000 de 1 1/8" x 16" Kg 166
Total Kg de Emulsion Kg. 60
VOLADURA (ACCESORIOS)
Tecnel LP x 3.6 m EA 25
Tecnel x 3,6 m EA
Guia armada EA 2
Mecha rapida (Pies)
Cordon detonante (m) 15
RESULTADOS
Avance (m) 3.40
Seccion (m2) 12.0
Ancho (m) 4.00
Alto (m) 3.00
Volumen Roto (m3) 40.8
Fragmentacion Buena
EFICIENCIAS
Eficiencia de perforacion (%) 98
Eficiencia de voladura (%) 94
Factor de Carga (kg/m3) 1.46
Factor de Carga (kg/m avance) 17.55
Factor de Carga Kg/T™M 0.49
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GALERIA 920
SECCION 4.0 m x 3.0 m

4

'
— -
!

GALERIA 920
SECCION 4.0 mx 3.0 m

1 O~ 1
~o

SECUENCIA DE INICIACION
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El arranque es corte quemado en cruz con dos taladros de alivio con una
longitud promedio de perforacion de 3.60 m. se uso guiadores para
controlar el paralelismo, la malla de perforacion en los taladros de

contorno es de 0.8 x 0.8 m.

Los taladros de produccion se cargan con 9 cartuchos disminuyendo a
medida que nos alejamos del corte. Asimismo se utilizan espaciadores
para desacoplar la carga y asi obtener una voladura controlada. Con ello

se logra una eficiencia de avance de 98%.

Para una seccion de 4.0 X 3.5 se tiene:



GALERIA 905 N

PARAMETROS TECNICOS

MINA Zona Baja
LABOR NIVEL 905
MAQUNA Jumbo Boomer
DUREZA Media
TERRENO Brecha
PERFORACION
Longitud del barreno de perforacion (m) 3.66
longitud promedio de perforacion (m) 3.58
Diametro taladro (mm) 45
Numero de taladros total EA 44
NuUmero de taladros de alivio EA 4
Ndmero de taladros de techo EA 5
Total metros perforados (m) 157.52
VOLADURA (EXPLOSIVOS)
Emulnor 1000 de 1" x 16" UND 58
Emulnor 3000 de 1 1/8" x 16" UND 176
Emulnor 5000 de 1 1/8" x 16" Kg 88
Total Kg de Emulsion Kg. 88
VOLADURA (ACCESORIOS)
Tecnel LP x 3.6 m EA 36
Tecnel MS x 3,6 m EA
Guia armada EA
Mecha rapida (Pies)
Cordon detonante (m) 20
RESULTADOS
Avance (m) 3.40
Seccion (m2) 14.0
Ancho (m) 4.00
Alto (m) 3.50
Volumen Roto (m3) 47.6
Fragmentacion Muy Buena
EFICIENCIAS
Eficiencia de perforaciéon (%) 98
Eficiencia de voladura (%) 95
Factor de Carga (kg/m3) 1.84
Factor de Carga (kg/m avance) 25.74
Factor de Carga Kg/TM 0.68
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3.5

GALERIA 905 N

>

SECCION 4.0 mx 3.5 m
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GALERIA 905 N
SECCION 4.0 m x 3.

5 m

SECUENCIA DE INICIACION
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El corte quemado es en cruz con cuatro taladros de alivio, con una
longitud promedio de 3.58 m., se uso 44 taladros con un volumen roto de

47.6 m3

Los taladros de produccion se cargan con 11 cartuchos disminuyendo a

medida que nos alejamos del corte.

Se utiliza espaciadores para desacoplar la carga y asi obtener una

voladura controlada. Se tiene una eficiencia de avance de 98%

5.1.9 Sostenimiento.- El objetivo del sostenimiento es movilizar y
conservar la resistencia inherente de la masa rocosa para que llegue a auto

soportarse.

En la unidad San Vicente de acuerdo a la calidad del macizo rocoso se

realizan los siguientes tipos de sostenimiento:
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e Pernos de anclaje Split Set

e Malla metalica electro soldada
e Concreto lanzado simple

e Concreto lanzado con fibra

e Cimbras metalicas

Sostenimiento de acuerdo al tipo de roca en San Vicente:

TIPO DE ROCA INDICE "Q" RMR SOSTENIMIENTO RECOMENDADO
Muy buena > 40 81-100 ||Ninguno
Buena 10- 40 61 - 80 Pernos ocasionales
3 |[Regular 4-10 41- 60 Pernos sistematicos
4 |lpobre 04-4 31-40 l'ra capade con'creto Ia'nzado (e=2") con o sin
fibra + pernos sistematicos
5 [Muy pobre 0.1-04 21-30 1ra capa'de cont.:reto lanzado (e=2") con fibra +
|[pernos sistematicos
1ra capa de concreto lanzado (e=2") + pernos
6 |[Extremadamente pobre 0.01-0.1 <20 sistematicos + 2da capa de concreto lanzado con
fibra (e=2")
revestimiento de concreto armado o cimbra
7 |[Pesima <0.01 metalica con concreto lanzado preventivo con
fibra de 2" de espezor.




(2*ESR*Q**

PISO TECHO ESTRUCTURA
Poco fracturada y
competente (Caliza Dura a moderadamente
GEOLOGICAS Fracturada P . dura y medianamente
negra foliada 'y
. fracturada
estratificada)
>100 M di
COMPRESION || 40 - 60 Mpa (baja) dﬁa(;“e 938 1 80-100 Mpa (media)
HIDROLOGICAS Humeda Seca Seca a humeda
CALIDAD DEROCAQ 1.0-1.5 2.0-3.0 1-0-2.0
ESR 1.6 1.6 3
ABERTURA MAXIMA 3.0 4 T | de 1di
SIN SOSTENIMIENTO .0a35m .0a50m 6.0a8.0 empor.a e 1dia
permanente permanente como maximo

5.1.9.1 Pernos de Anclaje Split set.- Se utilizan para impedir la
desintegracion de la roca, reduciendo sus desplazamientos, de esta

manera la roca adyacente a la excavacion se transforma en un elemento
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activo del sistema de soporte y virtualmente conforma un arco auto

soportante.
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Esquematizacion del empernado sistematico

N /
| /
N\

El perno Split set son de acero plegado que trabajan a friccion y estos son
inflados con agua a presion, otorgandole a la roca una mayor
consolidacion y adecuandose a sus movimientos iniciales u originados por

voladuras cercanas.
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5.1.9.2 Malla de refuerzo.- Se utiliza para evitar la caida de fragmentos
en el area sin la influencia de los pernos, pueden ser de acero de
galvanizado el cual es facilmente moldeable a la forma de excavacion y/0
de fierro electro soldado que presenta mayor rigidez teniendo el tamafio

de las cocadas de 5.0 * 5.0 cm.

5.1.9.3 Concreto lanzado (shotcrette) con/sin fibra.- El principio del
shotcrette al igual que el del empernado es impedir las deformaciones del
terreno para conservar su resistencia y evitar su desintegracion, de alli
que el shotcrette no es un elemento estructural soportante, sino una
técnica de confinamiento de la roca para evitar su desintegracion, por lo
tanto debe ser colocado en el momento oportuno y con la rigidez

adecuada.

5.1.9.4 Cimbras metdlicas.- En las operaciones mineras es comun
emplear el sostenimiento con vigas de acero de seccién H, en casos en
los cuales el macizo rocoso esta sometido a una extensa y progresiva
fracturacion y desprendimiento por las cargas insitu, ademas de los
esfuerzos inducidos por la explotacién; todo lo cual causa en la corona de

la excavacion masa de roca suelta que requieren ser sostenidas o también
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extensos movimientos de terreno debido a tensiones de campo no

hidrostaticas.

5.1.10 Transporte y transferencia de mineral.- El acarreo de mineral de
los tajos hacia las camaras de acumulacion se realizan con Scooptrams
diesel de 2.2 ydas?, 3.5 ydas® y 6.0 ydas?®; a partir de estas camaras son
cargados hacia los camiones volvo NL 12 y/o Dumpers, y de ahi

trasladados hacia superficie por medio de una locomotora de 10 carros

mineros de 10 Tn cada una.
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5.2 Servicios Auxiliares.-

5.2.1 Aire comprimido.- Para realizar los diversos trabajos de sostenimiento
y perforacion con maquinas Jack legg se cuenta con 06 compresoras

eléctricas Gardner Denver de 375 cfm cada una.

5.2.2 Ventilacion.- La mina central presenta un requerimiento de aire

de 350,000 cfm, pero su caudal movido es de 255,000 cfm.

El circuito principal consiste de 4 sub circuitos de los cuales 02 son
utilizados para la zona alta y 02 para la zona baja, siendo en la zona alta y
el area 20 donde se ventila mediante un By pass y los ventiladores del Nv
1750; de la zona baja se extrae mediante 02 ventiladores principales de

105,000 cfm cada uno.
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Realizando un balance general se tiene:

Fecha HP Kw Caudal R * 1000
[26/07/2007 | 1206 || 899.31 | 200,000 | 1068 |
26/12/2007 917 683-8 235,000 500
13/03/2008 842 627.88 245,000 405
25/06/2008 695 518.26 255,000 297
22/09/2008 780 581.64 255,000 333
Proyeccion 855 637.57 290,000 248

Meta para lograr en Noviembre

E R.nom (1073)
B POT. nom.(HP)
O CAUDAL (cfm) ey
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| UNITI_AR ESRUEMATICO DE VENTILAGION PRINCIPA_ SIMULADA
== == FARA LA FECHA 22/03/08
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. SERG:  ING A.CA MCZA ¢ CIP. BT v - EsCaLa: LAMINA M= PLAND :
COMPANIA MINERS SAN IGNACIO CE MOROLOCHA 5.4, vews NS AEx MEZA T v : s/N CIRCUITO VENTILACION
4UNDAD SaN VICENTE-SLPTRMTENDENCLA OE PLANEANIENTD p—y st FECHA:
UB:0\Planos® VENTILACION [y amRogt : oo/09,08 FILE: ESQUEMATICO MINA GENTRAL

La red principal de ventilacion de la Mina Central presenta como via de
ingreso de aire fresco los niveles 1455 ,1570 y Rp 2525, con los siguientes

caudales:

* Nv. 1570 = 150,000 cfm
* Rp 2525 = 20,000 cfm

* Nv. 1455 = 70,000 cfm.
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Como se puede observar en el diagrama los ingresos se dan por la zona
Sur de Mina Central, a diferencia de la extraccion de aire contaminado que
se da por el Norte; las vias de extraccion principal se dan por los

siguientes niveles:

* Nv. 1652 = 124,000 cfm
* Nv. 1870 = 50,000 cfm

* Rb 1 y Rb 2 (raise boring en el norte del Nv. 1870) = 80,000 cfm.

5.2.3 Red de agua.- El agua captada para el consumo del campamento
viene de la comunidad e antaloma y es tratada en pozas antes de su

consumo; mientras que el agua para la zona industrial viene de interior mina.

5.2.4 Relleno Hidraulico.- El relleno hidraulico utilizado en la mina San
Vicente es una mezcla de relave agua, la cual proviene del relave final
clasificado en los ciclones de la planta concentradora; el 60% son gruesos

bombeados a la mina y el 40% son finos enviados a la cancha de relave.
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Estos son transportados mediante tuberias de fierro y HDP hacia interior
mina por una longitud de 3 km y hacia la chancha de relave por una longitud
de 6.0 km (Schedule 80 de 5" @ y con una longitud 4.5 km. Schedule 80 de

6” @y con una longitud 1.5 km.).

5.2.4.1 Disefos de muros.- los disefios de los muros de contencién para
el relleno hidraulico depende de la seccién de la labor a cerrar como por

ejemplo podemos observar en el siguiente grafico:

)| Labor a construir el muro para RH

E-I9475

338,74

A /
= B

i 1378

o 76.5 ;

. 7 208

B62 248 277
7 C39 76
75 =

87551 \

\MURO RH

1278.6|
1279.5 75.5]
76.1

N-20900
N-20875
N-20850
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Disefio de Muro
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Disefio de Muro

5.2.5

Energia eléctrica.-

5.2.5.1 Generacion Hidraulica.- Esta compuesto por dos centrales

ubicadas en Tingo (Monobamba) Provincia de Jauja, con una bocatoma

comun, usando las aguas del rio Monobamba distante a 2 Km. de las

salas de maquinas.
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5.2.5.2 Sistema Interconectado.- Puesto en operacion desde 5 setiembre

2001 y cuenta con:

e Sub Estacion Puntayacu: En este punto se recibe la energia de

Electro centro a nivel de tension de 44 KV.

e Linea Sub Transmisién Puntayacu — San Vicente II: La energia
de Electro centrd es transportada por esta linea compuesta de 42
torres de estructuras de fierro galvanizado, y cable de aluminio

desnudo de 70 mm2, cuyo recorrido es de 11 Km.

e Sub Estaciéon San Vicente Il : Se recibe la energia de Electro
Peru (por las lineas de Electro centr6 y Cemento Andino) y luego de
pasar por sistemas de medicién y su seccionador e interruptor se
conecta al transformador de potencia de 13 MVA que reduce los 44
Kv a 35 Kv y con este nivel de tension es recepcionado por las
celdas de llegada y luego de ser controlado por un sistema de

sincronizacién se conecta a san Vicente IV en nivel de 35 Kv.



5.2.5.3 Generacion Térmica.-
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e Grupos: se cuenta con los grupos térmicos en el siguiente orden:

Grupo Potencia Instalada Estado Potencia Real | Nivel tension Salida
CAT 024 550 Kw Operativo 725 Kw
CAT 025 550 Kw Operativo 725 Kw
. - 460 Kv
Ao CAT 026 550 Kw Operativo 725 Kw
% CAT 014 500 Kw Operativo 800 Kw
& CAT 023 700 Kw Operativo 1,020 Kw 2,300 Kv
CAT 002 365 Kw Stand Bye 240 Kw
460 Kv
CAT 003 365 Kw Stand Bye 240 Kw
o FM 0005 700 Kw Operativo 1,136 Kw
g FM 0006 650 Kw Operativo 1,136 Kw
= - 2,300 Kv
” FM 0008 650 Kw Operativo 1,136 Kw
=
= FM 0009 650 Kw Operativo 1,000 Kw
[-4]
= FM 0010 1,300 Kw Operativo 1,600 Kw
w - 4,160 Kv
FM 0011 1,400 Kw Operativo 2,000 Kw
JHON DEERE 440 Kw Stand Bye 330 Kw 460 Kv
Total Potencia Real 12,813 Kw

e Sub Estacion San Vicente IV: recibe energia tanto de Electro

Perd e Hidros Monobamba, pasando por sistemas de medicion y su

interruptor se conecta al transformador de potencia de 12 MVA que

reduce los 35 kV a 10 kV y alli es llevado a los centros de consumo

de la Unidad San Vicente.




5.2.5.4 Cargas.- Se tiene 05 cargas distribuidas:

Circuito Potencia Instalada||Potencia Actual| Estado
MinaSur 1 4,500 Kw 1,900 Kw Operativo
Mina Sur 2 4,500 Kw 0 Kw Stand Bye
Mina Sur 3 4,300 Kw 2,100 Kw Operativo

Mina Norte 3,600 Kw 1,900 Kw Operativo

Planta Concentradora 4,500 Kw 1,900 Kw Operativo

Orcopunco 12,000 Kw 3,600 Kw Operativo
Total 11,400 Kw
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5.2.5.5 Sistema Electro centr6 (Aynamayo).- se cuenta con un circuito

alterno que llega de la SE de Chunchuyacu hasta la S.E de Aynamayo de

22.9 / 10 kV, con una potencia contratada de 950 Kw para 02 molinos,

Oficinas, Campamentos y

Bomba Mars.

5.2.6 Bombeo.- El nivel actual de drenaje en la Mina San Vicente es le

Nv. 1455 por la cual se extrae aproximadamente 1,000 I/s de agua, el cual es

evacuado mediante la estacion de bombeo 920.

Dicha estacién de bombeo cuenta con 05 bombas de 1,500 HP con una

capacidad de 300 I/s cada una, adicionalmente se tiene una bomba de Stand

Bye con la cual en total se podra evacuar hasta 1,800 I/s.
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La altura de bombeo en una sola etapa es de 226 m, mediante 3 tuberias de

12” cada una.

Mediante este disefio se ha podido reducir 1,000 Kw de energia eléctrica, se
ha obtenido confiabilidad en el sistema de bombeo, se ha eliminado la
recirculacion del agua en 100 I/s, se ha reducido 400,000 US$/afio en costos

operativos, entre otros.

Flujo estimado de agua ( Golder associates)
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CAPITULO VI

SEGURIDAD Y CONTROL DE PERDIDAS

6.1 Definicion.- Actualmente SIMSA trabaja con un sistema propio de
seguridad llamado Control y prevencién de riesgos el cual esta basado en 9

planes.

6.1.1 Seguridad.- Es una disciplina que tiene por objeto evitar la generacién
de accidentes de trabajo y los dafios que estos generan fundamentalmente a

las personas, pero también a la propiedad y medio ambiente.

6.1.2 Iper.- Es la identificacion de Peligros y evaluacion de Riesgos.
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6.1.3 Peligro.- Es todo aquello que tiene el potencial de causar dafio o

lesion a las personas, equipos, procesos o al medio ambiente.

6.1.4 Riesgo.- Es la posibilidad de que el peligro cause el dafio

6.1.5 Incidente.- Es un acontecimiento no deseado que deteriora o

podria deteriorar la eficiencia de la operacion en la empresa.

6.1.6 Cuasi accidente.- Es un acontecimiento no deseado que bajo
circunstancias un poco diferentes podria haber resultado en una lesion

personal o en dafo a la propiedad.

6.1.7 Accidente.- Es un acontecimiento no deseado que provoca lesion

a las personas y/o dafo a la propiedad.
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6.1.8 Control.- es la forma como se maneja el peligro y/o Riesgo para

gue estos no causen dafo. Entre los controles tenemos:

e Los Estandares, los cuales nos indican de acuerdo al disefio la
seccion de una labor, ubicacion de los materiales, herramientas,

tuberias, etc.

¢ Los Procedimientos, los cuales nos indican paso a paso la manera

de realizar una tarea especifica.

e Los Permisos de trabajo, los cuales se utilizan para realizar una

actividad de alto riesgo.

e Sistema de Bloqueo 8lock out y tag out), el cual se utiliza en las
reparaciones eléctricas, instalaciones de servicios auxiliares como

mangas de ventilacion, tuberias de aire comprimido, etc.

¢ Investigacion, de los incidentes los cuales nos ayudaran a que

estos no vuelvan a ocurrir.

e Los reportes de incidentes, el cual nos va a ayudar a controlar los

peligros y/o riesgos existentes en las diferentes areas de trabajo.

e La Capacitacion, con la cual se tendra a los colaboradores y

supervision actualizados en las diversos temas operativos.
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e Las Observaciones planeadas, las cuales nos daran la informacion
necesaria para saber con precision y confiabilidad que todos los

trabajos criticos se estan ejecutando con un maximo de eficiencia.

e Las Inspecciones planeadas, las cuales se deben de ejecutar en
forma programada, regular, sistemética y que cubra integramente el

medio ambiente para detectar, analizar y corregir deficiencias.

e Las Inspecciones no planeadas, que es aquella que realiza la
supervision en forma espontanea a un lugar o equipo como parte
normal de sus actividades durante los desplazamientos habituales en

el area a su cargo.

6.2 Planes de Seguridad SIMSA.- El plan de control de pérdidas de
SIMSA es un instrumento que facilita el logro de los objetivos y de las metas
econOmicas y sociales de la empresa, al reducir las pérdidas por dafios a la

propiedad y lesiones a los trabajadores.
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El Plan de seguridad SIMSA consta de 9 planes:

e Liderazgo y compromiso directivo, el cual tiene como finalidad
definir roles, responsables, autoridad ya autonomia de los diferentes
niveles de la organizacién, asi como mejorar procesos, realizar un
liderazgo interactivo, reconocimiento a los colaboradores vy

supervision, realizar analisis de resultados y controles de riesgo.

e Capacitacion, cuyo proposito es fortalecer los conocimientos,
habilidades, actitudes, para mejorar el desempefio incrementando
con ello la productividad, mejorando la calidad de trabajo,
disminuyendo los costos y reduciendo las perdidas por incidente de

todo tipo.

e Inspeccién y mantenimiento, el cual tiene como finalidad de
mantener las condiciones fisicas, equipos y sus partes criticas,
maquinas, instalaciones y herramientas a través de verificaciones
oportunas para asegurar el estado de conservacién, funcionamiento

y al medio ambiente.



95

e Informacion e investigacion de accidentes, con el cual se debe
establecer las causas bésicas de los incidentes que se produzcan a
fin de corregir las fallas, omisiones y debilidades del sistema

administrativo para evitar la repeticion de ellos.

e Procedimientos de trabajo, Establecer la forma correcta de
realizar las tareas de la empresa, incorporando todas las variables de
un trabajo bien hecho; Productividad, Seguridad e Higiene Industrial,

Ergonomia, Costo, Calidad y medio Ambiente.

e Normas y reglamentos, cuyo propésito es cumplir con las
disposiciones legales relacionadas con las operaciones de la
empresa; reglamento de seguridad e higiene minera (MEM),
reglamento de medio ambiente, reglamentacion de salud
ocupacional, etc. Como también establecer normativas internas
generales que se permitan regular el comportamiento frente a las
actividades globales y especificas que se desarrollan en la empresa,;
tales como: transito de vehiculos, operaciones de maquinaria

pesada, desatado, sostenimiento, etc.



96

e Preparacién para la emergencia, cuyo propésito es disponer de
una organizacibn y sistema que permitan actuar ante una

emergencia a objeto de minimizar las pérdidas generadas por esta.

e Higiene y medicina del trabajo, cuyo propdésito es proteger la
salud del personal expuesto a agentes nocivos, asi como establecer
un sistema de evaluacion preventiva tanto del ambiente de trabajo

como de los trabajadores expuestos.

e Medio Ambiente, cuyo propoésito es proteger el medio externo
(entorno) a la industria, comprometiendo los aspectos poblacionales,

flora, fauna y ecosistema.

6.3 Estadisticas.- Entre las estadisticas de accidentes en SIMSA en los

ultimos 14 afos se puede observar en el siguiente grafico:
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*
ACC. TRVIALES 35 31 15 30 30 50 57 22 38 50 50 66 92 115 42 8
ACC. NCAPACTANTES 19 29 18 22 28 34 1 20 28 30 43 33 12 51 30 7
ACC. FATALES 3 1 0 3 2 6 3 1 1 0 0 0 0 2 5 0
DIAS PERDIDOS EFECTVOS 0 0 0 487 1,309 950 3,124 640 944 1274 | 12711 1532 1447] 12158 32,115 479
ACC CON DANO ECONOMICO 390 457 356 292 181 256 163 194 135 46 22
COSTO ACC DARNO ECONOMICO 1,086,776/2,169,866) 325,700 | 165,243 | 127,088 | 135,728 | 134,360| 225132] 210,540] 189,884( 184,370
INCIDENTES 57 43 296 245 235 267 454 517 759 1161 452
NUMERO DE TRABAJADORES 724 803 1013 928 627 568 613 766 631 847 1377 1205 800
HORAS HOMBRE TRABAJADAS |1,677,343]2,004,112/1,867,380|1,859,583|1,859,583|2,394,782|2,221,110|1,564,302|1,421,362|1,501,111|1,854,581 1,681,381 | 2,432,863 ####### | 3,147,471]1,122,095
INDICE DE FRECUENCIA 1312 1497 964| 1344| 1613| 16.70| 33.32| 1342| 2040| 19.99| 23.19| 19.63 493| 1381 11.12 6.24
INDICE SE SEVERIDAD 0 0 0 262 704 397| 1,407 409 664 849 685 911 5% 3168] 10,203 427
INDICE DE ACCIDENTABILIDAD 0.00 0.00 0.00 352 1136 6.63] 46.86 549| 1355 1696] 1589 17.88 293 4376] 113.46 2.66
mu 2.62 2.99 1.93 2.69 328 3.34 6.66 2.68 4.08 4.00 4.64 3.93 0.99 2.76 2.22 125

* 2009 ACTUALIZADO A JULIO
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6.4 indices de seguridad.-

6.4.1 indice de frecuencia.- Es el nimero de accidentes fatales e

incapacitantes por cada millén de horas hombre trabajadas.

Se calcula con la siguiente férmula:

IF = N° accidentes * 1, 000,000 (N° Accidentes = Incapacitantes + Fatales)

Horas Hombre trabajadas

6.4.2 indice de severidad.- es el nimero de dias perdidos o cargados

por cada millébn de horas hombres trabajados.

Se calcula mediante la siguiente formula:
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IS = N° dias perdidos o cargados * 1, 000,000

Horas hombres trabajados

6.4.3 indice de accidentabilidad.- Es una medicion que combina el
indice de frecuencia con tiempo perdido (IF) y el indice de severidad de

lesiones (IS), como un medio de clasificar a las empresas mineras.

El indice de accidentabilidad es el producto del valor del indice de frecuencia

por el indice de severidad dividido entre 1,000

IA=1IF*1S /1,000

6.5 Medio Ambiente.- SIMSA, dentro de su plan estratégico del
manejo sostenible y entendiendo una nueva realidad nacional y mundial en el
cual el desarrollo de la empresa se esta realizando en conjunto con las

comunidades de su entorno con proyectos sociales como:
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Fortalecimiento y desarrollo de capacidades sociales,

Desarrollo productivo,

Educacién ambiental y promocién cultural,

Programa de desarrollo humano (Salud, educacion, vivienda y

saneamiento),

e Comunicaciones y difusion,

e Propiedades y uso de tierras,

e Apoyo social.

Biohuertos Crianza de abejas
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CAPITULO VII

MEJORA DE LA DISPONIBILIDAD Y CONFIABILIDAD MECANICA DE LOS

EQUIPOS EN LA MINA SAN VICENTE

7.1 Antecedente.- Actualmente existe una baja confiabilidad y disponibilidad
de equipos, lo que se refleja en un bajo metrado en labores de avances en
desarrollo, exploracion preparacion y explotacion. Adicional a esto existe un alto

costo de mantenimiento.

7.2  Objetivo.- Mejorar la confiabilidad y disponibilidad de los equipos para
dar un soporte adecuado a la operacién el cual garantice el cumplimiento de las
metas de trazadas por la empresa como son las labores en desarrollo,
exploracion, preparacion y explotacion, generando de esta forma un mayor

beneficio econdmico para la empresa.
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7.3 Amplitud.- Para el estudio se considero las siguientes flotas de equipos

gue se utilizan en la mina San Vicente:

e Scooptram de 2.2 ydas®

e Scooptram de 3.5 ydas®

e Scooptram de 4.1 ydas®

e Scooptram de 6.0 ydas®?

e Jumbos empernadores de sostenimiento tipo H 281

e Jumbos de avance tipo H 281

e Camion de bajo pefrfil

e Camion volvo tipo NL 12

Con la perspectiva de hacer una evaluacion integral que permita a la gerencia

tomar decisiones se ha considerado el uso de estas flotas en toda la operacion
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de SIMSA y en todas las actividades de un proceso tales como las labores de

desarrollo, exploracién, preparacion, explotacion.

Como primer punto que se define para el presente trabajo es el horizonte del
proyecto, para lo cual es necesario definir este parametro el que nos indicara en
gué nivel de inversiones podemos incurrir y con esa variable definir las

alternativas a presentar.

Para ello se ha evaluado el cuadro historico de reservas de SIMSA desde el
afio 2004 hasta el 2009 del cual podemos concluir que SIMSA todos los afios
repone el volumen extraido (a excepcion del afio 2002), por lo tanto estimamos

gue es razonable considerar un horizonte de 5 afios.
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RESERVAS POR ANOS

2004 2005 2006 2007 2008 2009 (Jul)
Al 1ro de Enero [ 4348858| 3984514] 4010688| 2400434 2447527  2501272]
Extraido 711224 533826 380112 430368 523818 250504
Cubicado 346880 560000 210000 477407 577563 257000
Al 31 de Diciembre 3984514( 4010688  2400434|  2447527| 2501272 2507768

7.4

fundamental el definir cual es el panorama a la fecha,

desarrollado lo siguiente:

Recopilacion de informacion

De la produccion

Evaluacion de la situacion actual.- Se considera como un punto

para lo cual se ha

Proyeccién de preparacién y produccién a mediano y

largo plazo
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e Requerimiento estimado de equipos en nimero y en

horas por area

De la flota actual de equipos

e Antigledad, horas totales y por componentes de
equipos

e Horas de equipos mes por mes desde 2008

e Datos para calculo de DM desde 2008 por equipos mes
por mes

e Sijtuacion actual de los equipos, reguerimientos de
mantenimiento.

e Costo Unitario de equipos

e Evaluacién de cada equipo, requerimientos actuales de
mantenimiento

e Programa de mantenimiento a largo plazo para la flota
actual

e Relacién de items en stock
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De equipos alquilados

e Contratos de alquiler actuales
e Tarifas de alquiler de diferentes proveedores vy
diferentes modalidades, considerar también alquiler

venta

De equipos en venta

e Precios de equipos nuevos con alternativas de
financiamiento de parte de los proveedores

e Programa de mantenimiento a largo plazo para posibles
equipos nuevos

e Depreciacion y/o gastos financieros correspondientes a

equipos y plan futuro de depreciacion
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Otros datos

e Férmulas de disponibilidad mecénica

e Otras alternativas con tecnologias diferentes.
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7.5 Panorama de la mina.- Para el siguiente quinquenio se tiene un

estimado de la produccidon en los tajeos y avances en labores de exploracion,

preparacion, desarrollos y proyectos de inversion; cabe mencionar que el mayor

impulso a la exploracion debera ser dada a Uncush Sur Alto, en la Zona Baja se

debera evaluar la continuidad de la profundizacion de las rampas sopesando la

reinterpretacion de los datos geologicos, incrementos de taladros DDH, asi

como el costo de bombeo.

En la Zona Sur se debera de continuar con la recuperacion de pilares por

superficie por medio de tajo abierto dando las condiciones al personal y equipos

para poder seguir laborando en dicha zona.

2010 2011 2012 2013 2014 Total

Produccion (tn)

Uncush Sur Alto 3,000 250,000 350,000 350,000 350,000 1,303,000
Recuperacion Zona sur 53,800 100,000 100,000 100,000 100,000 453,800
Zona Alta 89,400 89,400
Zona Baja 286,800 250,000 250,000 250,000 250,000 1,286,800
Zona San Judas 34,400 34,400
Total 467,400 600,000 700,000 700,000 700,000 3,167,400
Avances (m)

Exploraciones 260 260 260 260 260 1,300
Zona Alta 530 530 530 530 530 2,650
Zona Baja 5,920 5,920 5,920 5,920 5,920 29,600
Proyectos de inversion 1,820 1,820 1,820 1,820 1,820 9,100
Total 8,530 8,530 8,530 8,530 8,530 42,650
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7.6 Requerimiento de Flotas de equipos en niumero de equipos y horas

por zonas.- De acuerdo a la data de produccion y avances proyectados para el

préximo quinquenio, se obtiene la siguiente informacion:

HORAS REQUERIDAS PARA EL PROXIMO QUINQUENIO

FLOTA DE EQUIPOS 2010 2011 2012 2013 2014 Total
SCOOP ST 2.2 10,053 13,133 14,467 14,467 14,467 66,587
SCOOP ST 3.5 10,272 11,673 14,340 14,340 14,340 64,965
SCOOP ST 4.1 9,699 13,639 15,773 15,773 15,773 70,657
SCOOP ST 6.0 15,133 15,782 16,226 16,226 16,226 79,593
CAMION 20 TN 13,592 12,101 12,101 12,101 12,101 61,996
CAMION VOLVO 38,198 46,865 53,401 53,401 53,401 245,266
JUMBO AVANCE 21,492 24,766 27,236 27,236 27,236 127,966
JUMBO SOSTENIMIENTO 10,336 12,301 12,782 12,782 12,782 60,983

CANTIDAD DE EQUIPOS REQUERIDO (CALCULADO)

FLOTA DE EQUIPOS 2010 2011 2012 2013 2014
SCOOP ST 2.2 2 2 2 2 2
SCOOP ST 3.5 2 2 2 2 2
SCOOP ST 4.1 2 2 3 3 3
SCOOP ST 6.0 3 3 3 3 3
CAMION 20 TN 2 2 2 2 2
CAMION VOLVO 6 8 9 9 9
JUMBO AVANCE 4 4 5 5 5
JUMBO SOSTENIMIENTO 2 2 2 2 2
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7.7 Datos técnicos de la flota de equipos.- Son la partida de nacimiento y
estado final en que se encuentran los equipos, el cual se muestra en el

siguiente cuadro:

FLOTA MARCA MODELO OBSERVACIONES Estado actual
reparacion

Scooptram 3.5 yd3

002-071 ||WAGNER ST31/2 1,989 20 75% 44,868 8,533 100,000 (|Operativo
002-072 ||WAGNER ST31/2 1,989 20 55% 51,694 10,880 130,000 ([Reparacion mayor
002-073 ||WAGNER ST 3.5 1,997 12 83% 26,763 6,547 |Over Hauld 150,000 (|Operativo
002-074 ||WAGNER ST 3.5 1,997 12 0% 23,950 12,007 [|En reparacion 140,000 ([Reparacion mayor
002-079 |[WAGNER ST 710 2,004 5 44% 5,912 5,912 150,000 ([Operativo
Scooptram 6.0 yd3

002-061 ||[WAGNER ST 6.0 1,986 23 0% 68,782 16,454 200,000 |[Fuera de servicio
002-064 ||WAGNER ST 6.0 1,988 21 0% 69,963 26,429 200,000 |[Reparacion mayor
002-065 ||WAGNER ST 6.0 1,988 21 37% 71,205 24,780 ||Considerado a baja 170,000 (|Operativo
002-090 | TAMROCK TORO 450D || 2,000 9 91% 18,906 6,935 [[Requiere reparacion mayor 120,000 (|Operativo
002-091 |[TAMROCK |[TORO 007 2,003 6 2% 7,905 7,905 40,000 (|Operativo
Camion MT

004-022 (WAGNER MT 420B 1,998 11 91% 27,338 10,006 |Requiere reparacion mayor 160,000 (|Operativo
004-024 ||WAGNER MT 2000 2,000 9 72% 16,126 3,279 [[Requiere reparacion mayor 100,000 (|Operativo
Camion Volvo

004-050 |[VOLVO NL 12 2,003 6 81% 13,585 13,585 |[Requiere OH 90,000 |Operativo
004-052 |[VOLVO NL 12 2,003 6 0% 13,940 13,940 [[Requiere OH 90,000 ||Fuera de servicio
004-053 [[VOLVO NL 12 2,003 6 81% 15,112 15,112 |[[Requiere OH 90,000 Fuera de servicio
004-062 |[VOLVO NL 12 2,006 3 92% 5,046 5,046 80,000

004-064 |[VOLVO NL 10 2,006 3 62% 5,046 5,046 80,000

Jumbo de sostenimient¢

001-009 ||ATLAS ||H -126 1,987 22 86% 28,000 2,305 50,000 |Operativo
001-020 ||ATLAS ||H -281 1,999 10 0% 8,535 3,076 [|En reparacion 20,000 Reparacion mayor
001-023 ||ATLAS ||H -126 2,000 9 85% 4,289 670 120,000 (|Operativo

Jumbo de avance

001-011 |ATLAS |H-126 1,988 || 21 87% | 25,614 || 1,636 [Requiere OH 135,000 [lOperativo
001-015 |[ATLAS [|H-126 1,990 [ 19 90% || 23,678 || 5,614 |Requiere OH 135,000 |[Operativo

Leyenda:

DM: Disponibilidad mecanica
HC : Horas desde su compra
UHO: Horas desde su ultimo OH
OH: Over hauld
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7.8 Hora de equipo por mes.- Son las horas de los equipos trabajados en el

campo, el cual incluye movilizacién, traslado, horas de operacion, etc.

Scooptram 3.5 yd3

002-071 466 284 272 164 80 568 244 511 || 2,589
002-072 330 349 349 266 346 324 295 298 || 2,557
002-073 357 344 306 439 476 426 440 488 3,276
002-074 423 358 287 330 146 1,544
002-079 222 304 420 405 431 239 433 105 2,559
Scooptram 6.0 yd3

002-061 402 365 445 557 128 1,897
002-064 524 469 478 499 422 466 496 333 3,687
002-065 457 422 445 45 381 347 385 361 || 2,843
002-090 396 284 336 304 449 420 110 348 || 2,647
002-091 513 478 262 418 320 311 314 203 | 2,819
Camion MT

004-022 302 236 204 334 352 315 455 258 2,456
004-024 442 329 266 384 354 319 192 349 2,635
Camion Volvo 0
004-050 437 374 239 320 186 381 128 327 || 2,392
004-052 416 402 340 398 405 265 217 357 2,800
004-053 405 337 356 233 215 180 404 127 2,257
004-062 325 134 294 248 229 247 370 329 || 2,176
004-064 355 245 335 156 198 120 144 184 1,737
Jumbo de avance 0
001-009 (percusion) 224 159 101 122 250 302 287 205 1,650
001-020 (percusion) 263 238 113 45 224 199 226 160 1,468
001-023 (percusion) 122 62 46 85 82 48 41 34 520
Jumbo de sostenimiento 0
001-011 (percusion) 108 93 106 114 69 58 62 69 679
001-015 (percusion) 223 182 237 173 156 181 147 178 1,477
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7.9 Calculo de costos unitarios por equipo.- Se considera el costo de
repuestos, reparacion incurrida en el equipo entre las horas trabajas,

adicionandole la mano de obra por reparacion.

USS/Hr +
M.Obra

USS$/Hr

002-071
- 002-072
o 002-073 | 5,163 || 1,833 | 18,209 | 6,533 || 7,230 | 2,257 || 2,041 | 3,649 | 46,915 | 3,276
© 002-074 | 1,716 || 3,907 | 2,349 | 2,900 | 4,129 440 137 15,578 || 1,544
002-079

002-061
. 002-064 3,182 6,283 2,762 2,738 4,354 3,104 4,735 8,476 | 35,634 || 3,687 10 18
“g 002-065 8,743 3,232 3,777 1,800 2,659 10,126 5,462 3,076 | 38,875 | 2,843 14 22
< 002-090 4,053 3,730 3,958 1,245 1,913 2,429 2,578 1,551 21,457 || 2,647 8 16

002-091 51,217
Total Sc 6.0 188,719

004 - 022 [ 8,845 | 1,187 | 1,281 | 1,857 | 2,251 | 8903 | 4284 | 2,378 | 30,986 |
Cam 20
004 - 024

Total Cm 20 6,175

004 - 050 _W‘
o [looa-o0s2 6,089 4,270| 5910 3,376] 5351 5755 2,033 38,493 14 22
2 004 -053 6,136| 1,490 2,204] 2,341| 359 1,747| 3,718 28,333 13 21
> [o04- o062 1,594/ 2,000| 11,234 7,406 2,589 2,320 550 28,666 16 24
004 - 063 3,500 2,270 489 22,553

Total Volvo 18,882 18,716 18,924 151,277

001 - 009 2,109 4,209 33,368
° 001-011 2,128 6,003 9,222 12,642 5,479 52,207 85
-g 001 - 015 6,675 8,642 4,407 2,876 2,874 5,467 40,691 36
2 001 - 020 7,944 3,004 6,390 3,342 3,883 19,659 55,957 46|
001 - 023 4,717 11,784 3,019 6,205 38,634

Total Jumbo 23,573 27,313 20,570 30,254 22,000 29,813 40,344 26,990 220,857 5,794

Total General 101,739 90,715 118,870 85,107 83,146 106,953 87,826 85,748 760,104 48,087
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7.10 Cotizacion de equipos y costos de Over Haul.-

EQUIPOS PRECIO USS  OVER HAULD US$ OBSERVACION
SCOOPTRAM 2.2 yd®
Sc 2.2 (WAGNER ST 2G) 200,000 80,000 Proveedor Atlas Copco
SCOOPTRAM 3.5 yd3
Sc 3.5 (WAGNER ST 3.5) 250,000 115,000 Descontinuado
SCST 710 315,000 192,000 Proveedor Atlas Copco
Sc 4.1 (Elphisntone R1300) 325,000 Proveedor ferreyros
SCOOPTRAM 6.0 yd®
SC 6.0 (WAGNER ST 6C) 350,000 145,000 Descontinuado
SC ST 1020 375,000 Proveedor Atlas Copco
JUMBO DE AVANCE
Boomer 281 - COP 1238 290,000 130,000 Proveedor Atlas Copco
AXERA (2001) 250,000 120,000 Proveedor Sandvik
JUMBO DE SOSTENIMIENTO
Boomer H- 126 COP 1032 260,000 135,000 Descontinuado
CAMION DUMPER
Dumper MT 2000 200,000 120,000 Proveedor Sandvik
CAMION VOLVO
VOLVO NL 12 120,000 60,000 Descontinuado
VOLVO FM12 120,000 proveedor VOLVO

7.11 Clausulas de contratos de equipos.- Debido a la realidad de la mina
con referente al aspecto financiero de la misma, se hace necesario recurrir a
alquiler de equipos trackless; esto para dar una confiabilidad y continuidad a la

operacion, y reduccién de costos.

En el siguiente cuadro se detalla los puntos principales que se incluye en el

contrato de un equipo trackless:
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s¢ wAGNERST6C

EMPRESA SIMSA EE TRACKLES SERVICE

01 mecanico residente
Transporte de personal

Lubricantes, grasas, llantas, repuestos
Poliza de seguros, responsabilidad civil
DM 85%

1
2
3 ||Suministro combustible

4 ([Movilizacion y desmovilizacion
5

C

u b WN -

s¢waGNgprstrss oo

EMPRESA SIMSA EE TRACKLES SERVICE

AIqU|Ier a 40 USS/hr

IGV

Suministro combustible
Movilizacion y desmovilizacion

BOOMER JUMBOH-281

EMPRESA SIMSA EE ATLAS COPCO

01 mecanico residente

Lubricantes, grasas, llantas, repuestos
Poliza de seguros, responsabilidad civil
DM 85%

-bUUNI—‘
A W N -

1 Fijo mensual * 200 hr, 13,000 USS 01 mecanico residente
2 ||[Exceso hora (<200) 30 USS/hr Seguro TREC

3 |lgv DM 85%

4

Lubricantes y grasas
5 ||Suministro combustible

BOOMER JUMBOH-281

EMPRESA SIMSA EE ATLAS COPCO

ua b WN -

FIJO mensual USS 6,500 01 mecanico re5|dente
adicional 30 USS /hr * H perc Seguro TREC
IGV DM 85%

Lubricantes y grasas
Suministro combustible
6 ||Movilizacion y desmovilizacion

CAMION VOLVO NL12

EMPRESA SIMSA EEETM

U'I-bWNl—‘
O'\U'I-thl—\

1 |[16 USS/hr de operacion 1 ||01 chofer

2 |GV 2 ||01 mecanico residente

3 ||Suministro combustible 3 |[Seguro TREC

4 4 |[Mantenimiento y reparacion
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7.12 Alternativas.- Se han considerado 05 alternativas, donde se hace la
evaluacion por cada flota; asimismo se puede dar también una combinacion de
estas alternativas para cumplir con el objetivo de la empresa y requerimiento de

la operacion.

Las alternativas a considerar son las siguientes:

e Reparacion de equipo

e Alquiler

e Compra de equipo

e Alquiler / compra

e Tercerizar la operacion.
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7.13 Evaluacion.-

Flota de Scooptrams de 2.2 ydas?

Requerimiento: 02 equipos

Analisis : SIMSA no cuenta con equipos propios de esta flota,
en el afio 2008 se alquild un equipo para la operacion; el cual es
necesario para el minado en tajeos angostos, el cual nos dara una

selectividad y calidad de mineral en las areas programadas.

Un equipo nuevo para esta flota requiere de una inversion de
200,000 US$, el costo mensual de alquiler asciende

aproximadamente a 35 US$/Hr.
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SCOOPTRAM 2.2 yd3 2012 2014 TOTAL

N° de equipos requeridos 2 2 2 2 2 10
N° de horas 10,053 13,133 14,467 14,467 14,467 66,587
Opcion Compra

Inversion 200,000 101,852 44,092 145,944
Over hauld 80,000 80,000 160,000
Depreciacion 40,000 40,000 40,000 40,000 40,000 200,000
Mtto - MO 8 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 209,500
Mtto - Repuestos 10 15,000 30,000 50,000 50,000 50,000 195,000
Total 96,900 213,752 255,992 131,900 211,900 910,444
USS/Hr 19 43 51 26 42 36,
Opcion Alquiler

Alquiler mensual 35 351,855 459,655 506,345 506,345 506,345 2,330,545

Flota de Scooptrams de 3.5 ydas?

Requerimiento: El requerimiento de operaciéon es de 02 equipos

para el proximo quinquenio, iniciando con un promedio en horas

10,973 y posterior de 14,340.




SCOOPTRAM 3.5 ydas®

2014
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TOTAL

N° de equipos requeridos 2 2 2 2 2

N° de horas 10,272 11,673 14,340 14,340 14,340 64,965

Equipos SIMSA

Over hauld

002 - 073 140,000 140,000 140,000 420,000

002 -074 140,000 140,000 140,000 420,000

002 - 079 140,000 140,000 280,000

Mtto - MO 8 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 209,500

Mtto - Rptos 12 57,922 57,922 57,922 57,922 57,922 289,610

Valor de venta

002 - 073 -80,000 -80,000

002 - 074 -80,000 -80,000

002 - 079 -80,000 -80,000

Total

002 - 073 239,822 99,822 239,822 99,822 159,822 839,110

002 - 074 239,822 99,822 239,822 99,822 159,822 839,110

002 - 079 99,822 239,822 99,822 239,822 19,822 699,110

USS/Hr

002 - 073 48 20 48 20 32 34

002 - 074 48 20 48 20 32 34

002 - 079 20 48 20 48 4 28

Opcion compra

Inversion 250,000

Over hauld 140,000 140,000| 280,000

Depreciacion 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000( 250,000

Mtto - MO 8 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900| 209,500

Mtto - Rtos 12 17,377 34,753 57,922 57,922 57,922| 225,896

Valor de venta -100,000| -100,000
0

Total 109,277 126,653 289,822 149,822 189,822| 865,396

USS/Hr 22 25 58 30 38 35

Opcion Alquiler

Alquiler mensual 200,000 200,000 200,000 200,000 200,000 200,000




119

Flota de Scooptrams de 4.1 ydas?

Requerimiento : La necesidad de equipos por operacion mina
para el préximo quinquenio es 02 equipos, la empresa no cuenta con

equipos de ésta capacidad por lo que el analisis seria en funcién al

alquiler o alquiler venta.

SCOOPTRAM 4.1. ydas® 2012 2013

N°de equipos requeridos 2 2 3 3 3

N° de horas 9,699 13,639 15,773 15,773 15,773 70,657
Opcion compra

Inversion 325,000 130,300 70,547 [ 200,847
Over haul 180,000 180,000 360,000
Depreciacion 65,000 65,000 65,000 65,000 65,000 325,000
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 [ 209,500
Mtto - Rptos 20 30,000 60,000 100,000 100,000 100,000 [ 390,000
Valor de venta -120,000 -120,000
Total 136,900 297,200 457,447 206,900 266,900 1,365,347
US$/ Hr 27 59 91 41 53 55
Opcion alquiler

Alquiler mensual 50 339,462 477,371 552,038 552,038 552,038 [ 2,472,947
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Analisis : Al igual que los equipos de 2.2 yd3, SIMSA no
cuenta con esta flota por lo que el analisis seria en funcion al alquiler

o la compra.

Si tomamos en cuenta las dos alternativas; vemos que el costo de

alquiler es 5.00 $/hr mayor que el costo por compra.

Efectuando el célculo a futuro para los proximos 05 afios tenemos:

= 66 587 Hr X 5.00 US$/Hr = 332, 935.00 US$ que se pagaria demas

por optar la decision de alquiler.
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Flota de Scooptrams de 6.0 yd3

Requerimiento : La necesidad de equipos por operacion mina
para los 02 primeros afios es 02 a 03 Scooptrams para finalizar el

quingquenio.

Analisis : Para los 05 afios se tienen la opcion de repotenciar
dos equipos vs. la opcion compra o alquiler; Si repotenciamos los
Scooptrams de 6.0 yd®, se tiene una buena proyeccion de
disponibilidad y confiabilidad; para ello necesitamos una inversion
total por equipo de $ 400,000, inicialmente de $ 200,000 por equipo y

posterior para un segundo Over Hauld.

Repotenciacion = 64,965 x 42 = 2" 728, 530

Compra = 64,965 x 45 =2 923, 425

Alquiler = 64,965 x 60 = 3" 897, 900
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SCOOPTRAM 6.0 Ydas® 2014 PROMEDIO
N° de equipos requeridos 3 3 3 3 3
N° de horas 15,133 15,782 16,226 16,226 16,226 79,593
Equipos SIMSA
Over haul
002-067 200,000 200,000 200,000 600,000
002-068 200,000 200,000 200,000 600,000
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 209,500
Mtto - Rptos 13.58 67,918 67,918 67,918 67,918 67,918 339,590
Valor de venta
002 -067 -100,000 -100,000
002 - 068 -100,000 -100,000
TOTAL
002 - 067 309,818 109,818 309,818 109,818 209,818| 1,049,090
002 - 068 309,818 109,818 309,818 109,818 209,818 1,049,090
USS$ / Hr
002 - 067 62 22 62 22 62 42
002 - 068 62 22 62 22 62 42
Opcion compra
Inversion 375,000 200,000 200,000( 400,000
Over haul 75,000 75,000 75,000 75,000 75,000 375,000
Depreciacion
0
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 209,500
Mtto - Rptos 13.58 20,375 40,751 67,918 67,918 6,718 203,680
Valor venta -120,000 -120,000
TOTAL 137,275 157,651 384,818 184,818 203,618| 1,068,180
US$ / Hr 27 32 77 37 53 45
Opcion Alquiler
Alquiler mensual 60 300,000 300,000 300,000 300,000 300,000 1,500,000
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Flota de Camion MT

Requerimiento : En la flota de equipos de bajo perfil, tenemos
la proyeccion de operacion de 02 camiones de bajo perfil llamados
Dumpers, para ello se toma en cuenta las 03 opciones: compra,

alquiler y Repotenciacion.

Analisis : Tenemos lo siguiente:

e Repotenciacion : 31 US$/Hr

e Compra : 35 US$/Hr

e Alguiler : 30 US$/Hr
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La compra de 02 camiones de bajo perfil no es la mejor opcion,
puesto que el costo de operacion es muy elevado con relacion a los

otras dos alternativas.

CAMION 20 Tn 2010 2011 2012 2013 2014 PROMEDIO
N° de equipos requeridos 2 2 2 2 2
N° de horas 13,592 12,101 12,101 12,101 12,101 61,996
Equipos SIMSA
Over haul
004 - 023 120,000 120,000 120,000 360,000
004 - 024 120,000 120,000 120,0001' 360,000
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 209,500
Mtto - Rptos 10.18 50,921 50,921 50,921 50,921 50,921 254,605
Valor de venta
004 - 023 -60,000 -60,000
004 - 024 -60,000 -60,000
TOTAL
004 - 023 212,821 92,821 212,821 92,821 152,821 764,105
004 - 024 212,821 92,821 212,821 92,821 152,821 764,105
US$ / Hr
004 - 023 43 19 43 19 31 31
004 - 024 43 19 43 19 31 31
Opcion compra
Inversion 300,000 120,000 120,000( 240,000
Over haul 60,000 60,000 60,000 60,000 60,000 300,000
Depreciacion
0
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900( 209,500
Mtto - Rptos 10.18 15,276 30,552 50,921 50,921 50,921" 198,591
Valor venta -80,000 -80,000
TOTAL 117,176 132,452 272,821 152,821 192,821 868,091
US$ / Hr 23 26 55 31 39 35
Opcion Alquiler
Alquiler mensual 30 150,000 150,000 150,000 150,000 150,000( 750,000
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Flota de Camiones VOLVO

Requerimiento : SIMSA cuenta con una flota de 05 camiones
volvo, de los cuales 04 estan en operacion y 01 en reparacion, para el
afo entrante la proyeccion es de 06 camiones y el segundo afio de 08

y los otros 03 en 09.
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CAMION Volvo 2011 2012 2013 2014 PROMEDIO
N° de equipos requeridos 6 8 9 9 9
N° de horas 10,272 11,673 14,340 14,340 14,340 64,965
Equipos SIMSA
Ower haul
004 - 050 60,000 60,000
004 - 052 60,000 60,000
004 - 053 60,000 60,000
004 - 062 60,000 60,000
004 - 063 60,000 60,000
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900( 209,500
Mtto - Rptos 10.18 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167| 355,835
Valor de venta
004 - 050 -30,000 -30,000
004 - 052 -30,000 -30,000
004 - 053 -30,000 -30,000
004 - 062 -30,000 -30,000
004 - 063 -30,000 -30,000
TOTAL
004 - 050 173,067 113,067 286,134
004 - 052 173,067 113,067 286,134
004 - 053 173,067 113,067 286,134
004 - 062 113,067 173,067 113,067 399,201
004 - 063 113,067 173,067 113,067 399,201
US$ / Hr
004 - 050 35 23 29
004 - 052 35 23 29
004 - 053 35 23 29
004 - 062 23 35 23 27
004 - 063 23 35 23 27
Opcion compra
Inversion 120,000 60,000 60,000 120,000
Over haul 24,000 24,000 24,000 24,000 24,000 120,000
Depreciacion
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900( 209,500
Mtto - Rptos 14.23 21,350 42,700 71,167 71,167 71,167" 277,551
Valor venta 40,000 40,000
TOTAL 87,250 108,600 197,067 137,067 157,067 687,051
US$ / Hr 17, 22 39 27, 31 27
Opcion Alquiler
Alquiler mensual 20 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000] 500,000
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Flota de Jumbos de avance y sostenimiento.

Requerimiento : La necesidad de la operacion para el préximo
quinquenio es al principio del afio de 05 jumbos, luego 06 y 07.
Actualmente contamos con 04 jumbos de confiabilidad vy
disponibilidad aceptables, teniendo una baja en flota por la operacién

del 001-023, cuyo costo de operacién es muy elevado (80 $/Hr.).
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2011 2012 2013 2014 PROMEDIO
N° de equipos requeridos 5 6 7 7 7
N° de horas 31,829 37,067 41,018 41,018 41,018 191,950
Equipos SIMSA
Over haul
001 - 009 130,000 130,000 130,000 390,000
001 - 020 130,000 130,000 260,000
001 - 015 130,000 130,000 130,000 390,000
001 - 023 200,000 200,000 200,000 600,000
Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900 209,500
Mtto - Rptos
001 - 009, 015, 020 28.3 141,476 141,476 141,476 141,476 141,476 i 707,380
001 - 023 74.3 371,498 371,498 371,498 371,498 371,498 1,857,490

Valor de venta

001 - 009 -80,000 -80,000
001 - 020 -60,000 -60,000
001 - 015 -80,000 -80,000
001 - 023 -100,000 -100,000
TOTAL
001 - 009 313,376 183,376 313,376 183,376 133,376 1,126,880
001 - 020 183,376 313,376 183,376 313,376 123,376 1,116,880
001 - 015 313,376 183,376 313,376 183,376 233,376 1,226,880
001 - 023 613,398 413,398 613,398 413,398 513,398 2,566,990
US$ / Hr
001 - 009 63 37 63 37 47 49
001 - 020 37 63 37 63 25 45
001 - 015 63 37 63 37 47 49
001 - 023 123 83 123 83 103 103

Opcion compra

Inversion 290,000 130,000 130,000 260,000
Ovwer haul 58,000 58,000 58,000 58,000 58,000 290,000
Depreciacion

Mtto - MO 8.38 41,900 41,900 41,900 41,900 41,900( 209,500
Mtto - Rptos 28.30 42,443 84,885 141,476 141,476 141,476 551,756
Valor venta -80,000 -80,000
TOTAL 142,343 184,785 371,376 241,376 291,376 1,231,256
US$ / Hr 28 37 74 48 58 49

Opcion Alquiler
Alguiler mensual 80.00 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000[ 2,000,000




129

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o Scooptrams de 2.2 ydas?®, del cuadro comparativo de costos por hora
de equipos Comprados vs Alquilados se recomienda optar por la opcion de
Alqguiler para cubrir el requerimiento de operaciéon para el préximo quinquenio;
esto debido a que el costo de compra es 1 $/hrs mayor que el costo de alquiler,
ademas de no requerir una inversion inicial y no asumir riesgos por accidentes
entre otros. Asimismo se considera que la opcion de alquiler ofrece una mayor

flexibilidad en caso de necesitar algun cambio a futuro.

o Scooptrams de 3.5 ydas?, ante la necesidad de 2 equipos de esta flota
se sugiere contar con el Scooptram 079 durante el préximo quinquenio y tomar
otro en alquiler para cubrir el requerimiento de operacion. El alquiler del
segundo equipo se sustenta en el hecho de que esto representa un costo
unitario menor y un menor desembolso en el primer afio; esto debido a que los

equipos 073 y 074 requieren de un Over haul.
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Con este esquema que se presenta los Scooptram 073 y 074 no estarian
programados, por lo cual se sugiere la venta de estos equipos en este afio, lo
gue nos generaria un ingreso de caja; este ingreso se estima en 50,000 US$

por cada equipo (un total de 100,000 US$) ya que actualmente requieren de un

Over haul.
o Scooptrams de 4.1 ydas® se recomienda la compra de la flota
propuesta.
o Scooptrams de 6.0 ydas3, La diferencia es notoria; por lo tanto se

tomaria la opcion reparacion como primer paso, y posteriormente la compra de

una flota de 03 Scooptram de 6yd*

o Camién Dumper de 20 Tn, la recomendacién es tomar la opcién de
alquiler; la cual es la mas aceptable siendo el costo minimo entre las 03

alternativas propuestas.



131

o Camiones Volvo, se recomienda inicialmente empezar con el alquiler de
03 camiones volvo, puesto que los que tenemos estaran en reparacion,
asimismo optar por la compra de 02 camiones volvo para enfrentar el proximo
afo. La opcion de alquiler es la mas adecuada, siendo el costo de operacién 20

US$/Hr. la mas rentable.

o Jumbos, la opcién de compra de equipos es la mejor, se adapta a
nuestro analisis, puesto que el costo no varia con respecto al alquiler. La venta

de 001-023 (Axera DO5), fluctuaria un ingreso para la adquisicion de la flota.

La Repotenciacion seria principalmente para los equipos de sostenimiento, cuyo

disefio propio del area se adecua a las labores que tenemos.
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° Como cuadro resumen tenemos:
RESUMEN

FLOTA DE EQUIPOS CONCLUSIONES
Scooptrams de 2.2 yd® Alquiler de Flota (02)

Scooptrams de 3.5 yd3 Alguiler de 01 equipo Repotenciar 01 equipo
Scooptrams de 4.1 yd® Compra de 03 equipos

Scooptrams de 6.0 yd3 Repotenciar 02 equipos Compra de 03 equipos
Camion MT 20 Tn Alquiler de 02 camiones

Camion Volvo Repotenciacion de 03 wolvos |Compra de 03 equipos [Alquilar 05 volvos
Jumbos de Avance y Sostenimiento |Compra de 04 Jumbos Repotenciar 03 equipos
. Como factor Humano:

» Capacitacion continua a los operadores de equipo pesado
» Concientizar al personal en el costo de reparacion que
implica una mala operacion.

» Distribuir a los operadores por flota de equipo y por equipo.
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» Implementar el mantenimiento autonomo involucrando a los
operadores en el mantenimiento y reparacion de su equipo
asignado.

» Llevar un registro de los costos por reparacion por

accidentes u otros ocurridos a los equipos.
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