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SUMARIO 

El número creciente y complejidad de operaciones que diariamente realiza 

el Instituto Peruano de Seguridad Social, exigen una comunicación rápida e 

integral de sus oficinas a un cen�ro de procesamiento y registro a fin de 

optimizar la atención a sus asegurados y derecho-habientes. 

El presente trabajo buscó diseñar el equipamiento necesario para reforzar 

los sistemas informatices del IPSS con dispositivos de última tecnología que les 

permita la interconectividad de todos los ambientes dedicados a la gestión 

institucional de la sede central y sus oficinas descentralizadas. 

Para lo cual se empleó la arquitectura modo de transferencia asíncrona 

(ATM), a través de un Backbone de Fibra Optica, utilizando conmutadores ATM 

y conmutadores Ethernet a ATM, logrando transmisiones de hasta 155 Mbps, 

que nos permiten un crecimiento paulatino con capacidad de integración a 

cualquier tipo de red. 

Como resultado de dicho trabajo, podemos resaltar la importancia de utilizar 

tecnologías emergentes como ATM, que permiten transmisiones simultáneas de 

voz, datos y video por el mismo medio físico, permitiendo un crecimiento y 

desarrollo ordenado para el usuario y con una inversión asegurada para futuro. 
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EXTRACTO 

El presente trabajo consta de cinco capítulos que en forma coherente nos 

permiten mostrar el proceso de análisis y diseño de una red de área local con 

arquitectura A TM-Ethernet. 

El primer capítulo nos introduce en el estudio sobre la teoría del modo de 

transferencia asíncrona en donde se explica la evolución de dicha tecnología, 

sus ventajas, modelo, arquitecturas y estratos de funcionamiento y operación. 

Se explica también las clases de servicio ATM, sus diferentes caracteristícas y

aplicaciones, los tipos de conexiones y la forma de establecimiento de los 

circuitos. Se detallan los componentes de la red y se analiza el formato de la 

celda A TM y los campos que la conforman. 

El capítulo dos nos guia hacia la interpretación y forma de trabajo de los 

conmutadores A TM detallando los tipos de arquitecturas y componentes, 

controladores, elementos de entrada/salida y técnicas de encaminamiento, 



resolución de colisiones y almacenamiento de celdas. Para de esta manera 

poder discernir cual tecnología de fabricación de conmutadores es la más 

apropiada y de mayor eficiencia. 

El capitulo tres nos introduce en la familia de productos A TM del fabricante 

Synoptics, explicando las características y operación técnica de los 

conmutadores A TM y sistemas de software A TM, que nos permiten configurar, 

administrar y monitorear toda la red ATM, así como todas la redes de área local 

interconectadas . 

El capitulo cuatro muestra los alcances y requerimientos presentes y futuros 

del diseño de la red del Instituto Peruano de Seguridad Social, con la utilización 

de conmutadores ATM, conmutadores Ethemet-ATM, encaminadores y 

software de administración y monitoreo de red. Se explica también las 

caracteristícas del diseño adoptado, incluyendo catálogos e información técnica. 

Dando al final la descripción de la solución propuesta. 

El capitulo cinco nos permite observar las consideraciones finales del diseño 

de la red del IPSS, explicando conceptos y detalles técnicos considerados para 

la implementación de redes A TM y finalizando con el detalle de los costos 

presupuestados del proyecto. 



CONTENIDO 

INTRODUCCION 

CAPITULO 1 

INTRODUCCION AL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONA (ATM) 

1.1 Conceptos fundamentales 

1.1.1 Breve historia 

1.1.2 Definición 

1.1.3 Ventajas de ATM 

1.2 ModeloATM 

1.2.1 Planos ATM 

1.2.2 Estratos A TM 

1.3 Clases de servicio A TM 

1.4 Conexiones A TM 

1.4.1 Circuitos virtuales permanentes 

1.4.2 Circuitos virtuales conmutados 

1.4.3 Identificadores de circuitos virtuales o rutas virtuales-(VPI y VCI) 

1.4.4 Operación VPINCI 

1.5 Componentes de la red A TM 

1.5.1 Conmutador 

1.5.2 Punto final 

1.5.3 Interface usuario-a-red (UNI) 

1.5.4 Interface de intercambio de data (DXI) 

Pag 

1 

3 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

6 

9 

11 

12 

12 

12 

12 

13 

14 

14 

14 

15 



VIII 

1.5.5 Interface red-a-red (NNI) 15 

1.5.6 Interface transportador-interno de banda ancha (8-ICI) 16 

1.6 Formatos de la celda ATM 16 

1.6.1 Campos del encabezamiento de la celda A TM 16 

1.7 Interfaces físicas ATM 19 

CAPITULO 11 

INGENIERIA DEL PROYECTO:CONMUTADORES ATM 27 

2.1 Arquitectura del conmutador A TM 27 

2.1.1 Estructura del conmutador 27 

2.1.2 Controladores de entrada y salida 29 

2.1.3 Procesador de control 30 

2.2 Técnicas de encaminamiento del conmutador A TM 30 

2.2.1 Auto-encaminamiento 30 

2.2.2 Encaminamiento etiquetado 31 

2.3 Resolución de colisiones 31 

2.3.1 Almacenamiento interno 32 

2.3.2 Almacenamiento externo 32 

2.4 Almacenamiento y bloqueo 32 

2.4.1 Desbloqueo (Nonblocking) 33 

2.4.2 Bloqueo interno (lntemally blocking) 33 

2.5 Elementos del conmutador A TM 33 

2.5.1 Interfaces de puerto 33 

2.5.2 Elementos de conmutación binaria (binary switch elements-BSEs) 34 

2.5.3 Estados de conmutación 35 

2.6 Proceso de encaminamiento de celdas 35 

2.6.1 Campo de encaminamiento (RF) 36 



IX 

2.6.2 Encaminamiento etiquetado y el LCN 

CAPITULO 1 1 1 
FAMILIA DE PRODUCTOS ATM SYNOPTICS 

3.1 Conmutadores A TM LattisCell 

3.1.1 Caracteristícas de los conmutadores 

3.1.2 Interconexiones del conmutador 

3.1.3 Hardware del LattisCell 

3.2 Sistemas de software A TM 

3.2.1 Dominio CMS 

3.2.2 Conexión conmutador LattisCell y CMS 

3.2.3 Aplicación de administración de red (NMA) 

3.3 Tarjeta adaptadora SAHI 

3.3.1 Conexión de clientes A TM 

3.3.2 Interface del cliente A TM 

CAPITULO IV 
DISEÑO DE LA RED ATM EN EL INSTITUTO PERUANO DE 
SEGURIDAD SOCIAL (IPSS) 

36 

43 

43 

·43

45

45

46

47

48

49

51

51

52

60 

4.1 Alcances 60 

4.2 Conmutador ATM LattisCell 10114R 61 

4.3 Conmutador ethernet a ATM Ethercell 10328F 62 

4.4 Concentrador apilable ethernet 2803 63 

4.5 Concentrador ethernet principal 2813-05 63 

4.6 Software para configuración y administración de la red A TM 66 

4.6.1 Software para configuración de la red ATM 

4.6.2 Software para administración de la red A TM 

66 

68 

4.6.3 Software para administración de la red a nivel de segmentos ethernet 68 

4. 7 Caracteristícas y recomendaciones para la administración de la red 69 



X 

4.8 Descripción de la solución propuesta 

CAPITULO V 

CONSIDERACIONES FINALES Y EVALUACION ECONOMICA DEL 

70 

PROYECTO 72 

5.1 Consideraciones finales 

5.2 Estructura de costos del proyecto 

CONCLUSIONES 

ANEXO A: Códigos de error del conmutador 

ANEXO B: Catálogos y presentaciones 

ANEXO C: Implementación de Cableado Estructurado 

ANEXO D: Acrónimos 

BIBLIOGRAFIA 

72 

80 

82 

84 

86 

154 

179 

183 



INTRODUCCION 

Muchos trabajos de investigación se han orientado a redes de área local y 

redes globales utilizando tecnologías tradicionales, en esta oportunidad 

queremos desarrollar y explicar una tecnología emergente de próxima 

generación como lo es A TM. 

Varios factores están aumentando la demanda en el incremento del ancho 

de banda de transmisión. El desarrollo de las redes de área local, las nuevas 

aplicaciones para computadoras, tales como multimedia, adicionan una violenta 

capacidad de incremento de tráfico, además de la necesidad de 

interconectarlos hace que se desarrollen grandes demandas sobre las redes 

LAN/WAN. 

El presente trabajo examina como una tecnología de gran ancho de banda, 

como ATM (Asynchronous Transfer Mode), soluciona el reto a ésta necesidad. 

Toda esto está justificado con la implementación en el Instituto Peruano de 

Seguridad Social de la tecnología ATM, con equipamiento que se encuentra 

operativo y trabajando, de tal manera que en base a esta configuración se 

proyectarán una gran cantidad de aplicaciones necesarias para la atención a 

los asegurados. 

Indicar también que al utilizar equipamiento de última tecnología, dichos 

equipos servirán como base para futuras demandas de voz, datos y video, y 

aplicaciones de servicios integrados, con una inversión asegurada. 
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CAPITULO/ 
INTRODUCC/ON AL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONA (ATM) 

1, 1 Conceptos fundamentales 

1-1� 1 Breve historia

A TM (Asychronous Transfer Mode) fue originalmente desarrollado como 

una plataforma de integración de redes heterogeneas para redes públicas. Las 

compañias telefónicas necesitaban un servicio de conmutación universal que 

les permitiese transportar cualquier tipo de información. La primera solución fue 

ISDN (lntegrated Services Digital Network-Red Digital de Servicios Integrados). 

A TM surge de un proyecto para estandarizar un método de transmisión para 

redes públicas ISDN de banda ancha (B-ISDN). 

8-ISDN propusó utilizar el método de codificación SONET (Synchronous

Optical Network-Red Optica Sincrona) para grandes transportes o WANs. 

Posteriormente, en 1990 la CCITT seleccionó A TM como la arquitectura de 

transporte básico con SONET/SDH, esto debido a que SONET es una norma 

ANSI para transmisiones sobre fibra optica con un rango desde 51.84 a 13.22

Gbps, creado para proveer la flexibilidad necesaria en el transporte de muchas 

señales digitales con capacidades diferentes. SONET es una norma diseñada 

para fabricantes y surge o es una variación de SDH (Synchronous Digital 

Hierarchy), norma internacional ITU-TSS, por lo cual SONET es conocido como 

SONET/SDH. 

Luego por los requerimientos de redes corporativas, se desarrolló una LAN 

basada en ATM que pudiera ofrecer alta capacidad de interconectividad, la 

capacidad para manipular muchas clases de tráfico y accesar a servicios 

públicos 8-ISDN. 



-4-

Especificamente ATM es el resultado del trabajo del ATM Forum (ATMF), un 

grupo de 350 transportadores públicos de datos, vendedores, etc., cuyo 

objeti_vo fue definir estándares de interoperabilidad para ATM. 

:1 r 1.2 Definición 

A TM es un conjunto de normas de interfaces de telecomunicaciones 

definidas por ANSI (American National Standards lnstitute) e ITU-TSS 

(lntemational Telecommunications Union - Telecommunications Standards 

Sector), formalmente CCITT). 

ATM es un método de transmisión basado en celdas diseñado para 

transmitir voz, data y video, reuniendo diferentes servicios y velocidades. 

El término "asynchronous" en A TM se refiere a que la información de data 

en las celdas no siempre ocurre en un tiempo y slot especifico en la transmisión, 

ya que las transmisiones entre nodos A TM requieren sincronización con el reloj 

maestro del conmutador o multiplexor . 

. 1.1.3 Ventaias de ATM 

a. Baja latencia: La unidad de transmisión que ATM utiliza es una celda con

una longitud fija de 53 bytes. El tamaño pequeño de la celda permite que esta 

pueda ser encaminada y enviada en un tiempo pequeño, permitiendo de esta 

manera una multiplexación eficiente de data, voz y video sobre un solo circuito 

de transmisión. 

b. Velocidades de transmisión mayores: ATM utiliza la tecnología de

conmutación de celdas, logrando velocidades de 155 Mbps por puerto. 

c. Escalabilidad: ATM no es basado en colisiones, no es una tecnología de

medio compartido. A TM divide las redes en segmentos más pequeños para 

eliminar las colisiones. Múltiples conmutadores pueden ser conectados en una 

MATRIZ que tiene la característica de un backbone distribuido. Si existe un 

cuello de botella, se adiciona mayor ancho de banda en el núcleo A TM. 
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1.2 Modelo ATM 

El modelo ATM, mostrado en la fig.1-1, es similar en diseño al modelo OSI 

(v.er la siguiente tabla}, pero con una arquitectura en tres dimensiones. 

Estrato OSI 

Red (3) 

Enlace de datos (2) 

Fisico (1) 

1.2.1 Planos A TM 

Sub-estratos A TM 

Señalización 

Transferencia de Data 

Adaptación ATM (AAL): 
1. Convergencia (CS)

2. Segmentación y reagrupación (SAR)

ATM 

Convergencia de Transmisión (TC) 

Dependiente del medio físico (PMD) 

Esta arquitectura estratificada tiene tres planos: 

1. Un plano de usuario para transportar información del usuario, también

incluye protocolos de data y aplicaciones de voz y video. 

2. Un plano de control para manipular información de señalización,

como llamadas de configuración, mantenimiento, traslado y eliminación de 

celdas. 

3. Un plano de administración para controlar y ejecutar funciones de red

básicas, que incluye: 

- Un estrato de administración, que ejecuta tareas de

administración relacionadas a los demás estratos. 

- Un plano· de administración de planos que ejecuta funciones de

administración y coordinación relacionadas al sistema entero, y

J 
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además hace posible el intercambio de información entre el 

plano de usuario y el plano de control. 

1.2.2 Estratos ATM 

Los Estratos fundamentales para los planos A TM son: 

1. Estrato físico

2. Estrato ATM

3. Estrato de adaptación ATM (AAL-ATM Adaptation Layer)

4. Estrato de usuario

1.2.2.1 Estrato físico 

El Estrato físico transmite y recibe los bits de información sobre un rango de 

medios de comunicación físicos. Así mismo envía y recibe celdas para y desde 

el estrato A TM. 

El estrato físico está compuesto por dos sub-estratos: el sub-estrato de 

convergencia de transmisión (TC) y el sub-estrato dependiente del medio físico 

(PMD). 

El sub-estrato dependiente del medio físico (PMD) es responsable por la 

transmisión, sincronización y recobro del bit, de la codificación de la línea y de la 

interfase física. 

El sub-estrato de convergencia de transmisión (TC) es responsable de 5 

funciones: 

a. Generación y recuperación del trame, enviado por el sub-estrato PMO.

b. Adaptación del trame, el cual incluye todas las acciones que sean necesarias

para adaptar las celdas transmitidas por el estrato A TM a un formato de data

frame requerido por el sub-estrato PMD, dicha adaptación se lleva a cabo en la 

dirección de transmisión. En la dirección de recepción, se extraen las celdas 

desde el trame. 

c. Delineación de celda, el cual es un mecanismo que identifica los límites de la

celda para que el estrato A TM pueda decodificarlas apropiadamente. 
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d. Generación/verificación del control de error del encabezamiento (HEC). La

generación del HEC ocurre en la dirección de transmisión. La secuencia HEC 

es generada y colocada en el campo apropiado de la cabecera ATM. En el lado 

de recepción, el valor HEC es recalculado y comparado con el valor recibido, 

para la verificación de errores. Si errores son encontrados, ellos son corregidos 

en lo posible. Si no pueden ser corregidos, la celda es eliminada. 

e. Acoplamiento de la proporción de la celda. Consiste en insertar o suprimir

celdas, adaptando la proporción de transmisión de las celdas válidas A TM para 

la capacidad de información del sistema de transmisión. 

1.2.2.2 Estrato A TM 

El estrato ATM es el que se encuentra sobre el estrato físico. Es 

responsable de cuatro funciones principales: 

a. Multiplexación/Demultiplexación. En la dirección de transmisión, celdas ATM

de diferentes aplicaciones son multiplexadas en un conjunto de celdas 

continuas ( como se muestra en la fig. 1-2). Este conjunto de celdas, que 

generalmente es un flujo no continuo, está dirigido al mismo puerto de salida. 

En el lado de recepción, el conjunto de celdas que llega es dividida en celdas 

individuales por la función de demultiplexación y enviada a varias aplicaciones o 

a puertos de salida. 

b. Traducción VPINCI. Traduce la ruta actual y las designaciones de circuito

para las celdas que ingresan a designaciones nuevas para las celdas que 

salen. Este proceso ocurre en los nodos de conmutación. 

c. Generación/extración de la cabecera. En la dirección de transmisión, el

estrato A TM acepta una información de 48 bytes del AAL y adiciona un 

encabezamiento de 5 bytes, convirtiéndose en una verdadera celda A TM de 53 

bytes. En dirección opuesta, la función de extracción borra el encabezamiento 

de la celda. Solamente la información de 48 bytes de la celda es enviada al 

AAL. 
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d. Control de flujo. Implementa cualquier control de flujo necesario en la red.

1.2.2.3 Estrato de adaptación ATM (AAL-ATM adaptation layer) 

Las aplicaciones no pueden accesar directamente al ATM.sin que exista una 

interface entre las aplicaciones del usuario y los servicios ATM. El estrato de 

adaptación ATM (AAL) proporciona la interface entre las aplicaciones del 

usuario y cualquier mecanismo de conmutación A TM. El AAL cambia la 

infonnación del usuario en infonnación que puede ser usada por la red ATM. 

El AAL ordena todos los tipos de infonnación: voz, video y datos. Cada tipo 

tiene diferentes características. Por ejemplo, la infonnación de video no puede 

tolerar ninguna interrupción en el canal de información. Por el contrario, la 

infonnación de voz puede soportar algunas interrupciones y todavía llegar 

intacta. El AAL adapta cada tipo de información de acuerdo a sus 

características únicas. Nos referimos a estas diferentes adaptaciones de 

infonnación como tipos de AAL. El AAL también segmenta los paquetes en 

celdas y los reagrupa una vez que llegan a su destino. 

La segmentación de celda y sincronización son proporcionados por dos 

Sub-estratos AAL: el sub-estrato de convergencia y el sub-estrato de 

segmentación y reagrupación. 

a. Sub-estrato de Convergencia (CS), prepara la información del usuario para

segmentación. El es es responsable de proveer la relación de sincronización 

entre la fuente y el destino, lo cual asegura que el CS de destino pueda 

reagrupar el paquete en su forma original. 

El CS requiere una data de control para que pueda preparar la información del 

usuario para la segmentación. Esta data de control está incluída en la porción 

de infonnación de la celda y puede tomar la forma de un encabezamiento, un 

encabezamiento y cola o sólo una cola. El tipo de servicio AAL determina la 

data de control usada. Las aplicaciones pueden requerir tanto razones de bit 

constantes como variables y un modo particular de conexión o desconexión 
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(connection o connectionless). Los diferentes tipos de AAL proporcionan estas 

diferencias. 

b. Sub-estrato de Segmentación y Reagrupación (SAR), examina los paquetes

de infonnación para detenninar el número de celdas requerido para la 

segmentación. Estos segmentos son conocidos como SAR-PDUs (SAR

Protocol Data Unit) o unidades de infonnación de protocolo SAR. El 

componente básico del SAR-PDU es la infonnación de 48 bytes de la celda. El 

sub-estrato de segmentación y reagrupación (SAR) segmenta la información del 

sub-estrato de convergencia en paquetes de 48 bytes, como se muestra en la 

fig. 1-3. Cuando la celda llega a su destino final, este sub-estrato reagrupa las 

celdas en el formato del paquete original. 

1.2.2.4 Estrato de usuario 

Procesa las infonnaciones del usuario, que incluye el determinar la calidad 

del servicio requerido (QOS) y cómo se debería manejar las informaciones. 

1.3 Clases de servicio ATM 

El objetivo clave de la tecnología ATM es asegurar la actividad a los 

usuarios en presencia de variados tipos de tráfico. Cada tipo de tráfico, ya sea 

voz, video o data, tiene diferentes requerimientos para el soporte de red. Por 

ejemplo, las aplicaciónes multimedia pueden incluir video y animación junto con 

transmisión de voz, teleconferencia interactiva, etc. Las aplicaciones de video 

requieren que la transmisión llegue sin tolerancias menores a un millisegundo. 

De lo contrario, la calidad de la imagen se degrada o peor aún se destruye. 

Desde que todos los tipos de tráfico ahora residen sobre el mismo 

transporte, la red A TM debe adaptar cada uno de estos servicios dentro de un 

formato común. El estrato de adaptación A TM (AAL) es responsable de proveer 

este soporte. 

Cada tipo de tráfico tiene diferentes características, estas son: 
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a. Relación de sincronización (timing relationship): Algunos tipos de tráfico

necesitan para mantenerse una relación de sincronización entre los puntos 

finales de r�d. Por ejemplo, la emulación de la señal digital (OS) o aplicaciones 

· en tiempo real requieren que los puntos finales A TM estén sincronizados.

Teóricamente, estos puntos finales usan relojes independientes para

sincronización. Estos relojes tienen la misma razón pero frecuencias

ligeramente diferentes; por lo tanto, los sub-estratos A TM/AAL deben

proporcionar sincronización entre los puntos finales para asegurar un trabajo

correcto. Transmisiones de data no requieren sincronización.

b. Proporción de llegada del bit (bit rate arrival): Se refiere a la regularidad de la

llegada de información. Las clases de servicio soportan llegada de datos 

constantes y variables. Servicios como circuitos 0S1 o 0S3 tienen llegadas de 

bit de datos constantes. DS-1, por ejemplo, envía 1.544 Mb de información por 

segundo. Esto significa que los servicios son requeridos desde los estratos 

superiores sobre una base regular o constante aún cuando el tráfico no 

contenga información. En contraste, un protocolo como TCP/IP tiene una 

llegada de bit de datos variable (tráfico burst), se transmite solo cuando sea 

necesario. El nivel de información transmitida será alta durante los tiempos 

máximos (horas punta) y baja fuera de hora. 

c. Modo de conexión ( connection mode ): Indica si un servicio o aplicación

requiere una ruta predefinida entre la fuente y el destino. Existen dos 

disponibles: conexión orientada y desconexión. Las transmisiones de conexión 

orientada necesitan una ruta establecida antes de la transmisión, como por 

ejemplo aplicaciones de voz comprimida, lo cual asegura que la data será 

recibida. 

De esta manera, el CCITT define 4 clases de servicio para proveer la 

adaptación, soportar e incrementar la calidad para aplicaciones de software a 

nivel de usuario. Las clases de servicio A TM indican una alta calidad de 

,, 

,, 
. 

'� 
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servicio (QOS-Quality of Service), basada en la aplicación entrante y las 

características de cada tipo de tráfico. A continuación cada una de ellas: 

Clase A Clases Clase c Clase O 

Sincronización Requerida Requerida No requerida No Requerida 

Llegada de Bit Constante Variable Variable Variable 

Modo Conexión Conexión Conexión Desconexión 
Orientada Orientada Orientada 

Aplicación Transmisiones con Transmisiones de Tráfico de data Tráfico de data 
alta calidad de Video Comprimido basada en LAN, tales como SMDS 
video o voz. o con baja calidad as! como también y tráfico LAN.

de voz. Frame Relay, X.25 
y TCP/IP. 

TipoAAL AAL 1 AAL2 AAL 3 / 4, AAL 5 AAL 3 / 4 

Teniendo identificado la clase de servicio, el sub-estrato de convergencia 

multiplexa las celdas sobre un solo canal virtual y ejecuta detección de errores. 

El sub-estrato de convergencia identifica las clases de servicio como tipos AAL. 

1.4 Conexiones ATM 

ATM utiliza conexiones virtuales entre puntos finales de la red. Estas 

conexiones se clasifican en circuitos virtuales permantes (PVCs) y circuitos 

virtuales conmutados (SVCs ). Para configurar o administrar circuitos virtuales 

dos direcciones locales necesitan ser definidas. Estas dos direcciones son 

referidas como identificadores de ruta virtual (VPI) e identificadores de circuito 

virtual (VCls). 

Una ruta virtual es un conjunto de enlaces de canales virtuales, todos 

teniendo el mismo punto final. Es como un gran cable telefónico, donde todos 

los circuitos terminan en una oficina central. 

La ruta de transmisión fisíca, contiene las rutas virtuales y sus VPls, también 

como los canales virtuales y sus VCls, como se muestra en la fig. 1-4. 
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t.4.1 Circuitos virtuales permanentes

Un PVC es una ruta de transmisión predeterminada entre usuarios. Es una 

conexión que se establece manualmente. Es como tener una "línea dedicada" 

s·obre la red ATM. Estas conexiones deben removerse manualmente. 

1.4.2 Circuitos virtuales conmutados 

Un SVC es una conexión que se establece dinámicamente mediante un 

software de señalización y por los mecanismos involucrados en la conexión. 

Estas conexiones se establecen y remueven según lo requieran las 

aplicaciones, equipos y facilidades ATM. 

1.4.3 Identificadores de circuitos virtuales o rutas virtuales (VPI y ven 

Cada celda consta de 48 bytes de información y 5 bytes de información de 

encabezamiento. Las celdas son conmutadas o encaminadas de acuerdo a la 

información del encabezamiento. El encabezamiento de la celda contiene una 

conexión de canal virtual (VCC) que consiste en el VPI y un VCI: 

La combinación VPINCI es la llave para la transmisión de la celda a través 

del conmutador ATM. Los VPINCI no son direcciones convencionales, son 

etiquetas para las conexiones. Una vez que la ruta se establece, los circuitos 

virtuales simplifican el camino y permiten que los componentes dentro de la red 

distingan los diferentes flujos de tráfico dentro del conmutador. 

1:4.4 Operación VPINCI: 

El standard CCITT especifica que un VCI es identificado en una interfase, 

tanto por los valores VPI como por los VCI. La conmutación debe ocurrir 

primero en el VPI, luego en el VCI. Los mecanismos de conexión punto-final 

pueden comunicarse a través del conmutador sobre una ruta virtual, sobre un 

canal virtual o sobre un circuito virtual (como se muestra en la fig. 1-5). 
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1.4.4. 1 Ruta Virtual (caso AJ 

Los mecanismos de punto-final se comunican a través de un conmutador 

solamente sobre una ruta. La ruta contiene uno o varios VCls individuales, pero 

estos VCls son ignorados y no traducidos. 

1.4.4.2 Canal Virtual (caso B) 

En este caso, la ruta o canal se establece entre conmutadores no 

adyacentes para reducir el tiempo de conexión. Entonces, la ruta entre los 

conmutadores se convierte en un enlace con los canales virtuales conmutados 

fuera de la ruta virtual. Los VCls individuales colocados en la ruta no necesitan 

ser idénticos a los VCls usados desde los mecanismos de host de origen del 

conmutador 1 al conmutador 3. 

1.4.4.3 Circuito Virtual (caso C) 

En este caso, VCls desde otras rutas virtuales pueden ser multiplexadas 

sobre rutas diferentes. Los VCls en las rutas virtuales pueden ser servicios 

individuales, tales como voz y video. Los VCls usados en las rutas virtuales no 

necesitan ser idénticos en el conmutador de destino ni en los hosts de origen. 

1.s Componentes de la red ATM

ATM es una tecnología que usa variados términos y conceptos nuevos.

Esta sección define estos términos y explica las funciones de cada componente 

de la red ATM. 

Existen tres componentes principales que integran una red A TM ( como se 

muestra en la fig. 1-6): 

1. Conmutador

2. Punto final

3. Interfaces ATM:

- Usuario-a- red (UNI, User-to-Network Interface)

- Intercambio de data (DXI, Data Exchange Interface).

- Red-a-red (NNI, Network-to-Network Interface).
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- Transportador-interno de banda ancha ( 8-ICI, Broadband

lnter-Carrier Interface).

1.5.1 Conmutador 

Un conmutador A TM es un mecanismo de conexión orientada punto-a

punto, en donde el rendimiento de la información puede ser maximizada, debido 

a que los flujos de celdas paralelas pueden correr a través de él sin ninguna 

degradación. 

1.5.2 Punto Final 

Los puntos finales o clientes son clasificados tanto como conexiones 

interface de usuario-a-red (UNI) o conexiones de interface red-a-red (NNI). 

Generalmente, un punto final es definido como un dispositivo conectado a un 

conmutador ATM a través de un UNI. 

1.5.3 Interface Usuario-a-red (UNIJ 

Los UNls son conexiones entre la red ATM y equipos tales como estaciones 

de trabajo, servidores o también routers ATM, inclusive pueden incluir un 

conmutador ATM. Existen dos tipos de UNls: público y privado. Un UNI público 

conecta un conmutador ATM privado a una red ATM pública. Un UNI privado 

conecta usuarios ATM con el conmutador ATM. 

La presente especificación de UNI describe los protocolos de senalización 

que permiten a los usuarios establecer conexiones entre los mecanismos A TM 

en el equipamiento del cliente o en el equipamiento del transportador público. 

La especificación UNI también incluye soporte a los circuitos virtuales 

conmutados (SVCs). 

a. Señalización UN/ : La señalización UNI es responsable del establecimiento y

ca ida de las conexiones a través de la interfase usuario-a-red en una red A TM. 

Estos procedimientos están basados en un sub grupo de señalización ISDN 

llamado Q.2931. Esta señalización se aplica sólo a los circuitos virtuales 

conmutados a través de UNI. El protocolo de señalización UNI soporta: 

,¡ 

1 
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- Conexiones distribuidas dinámicamente (SVCs)

- Conexiones punto-a-punto

- Conexiones punto-a-multipunto

- Proceso de registro del cliente.

- Servicio de transporte ATM Clase A y Clase C.

· b. Mensajes de control de conexión : La siguiente tabla muestra los mensajes

de control de conexión que han sido definidos para la señalización UNI.

Mensaje de control 

Mensajes de Establecimiento 
de llamada: 

CALL PROCEEDING 

CONNECT 

CONNECT 

ACKNOWLEDGE 

SETUP 

Mensajes de liquidación de 
llamada: 

RELEASE 

RELEASE COMPLETE 

Función 

Mensaje enviado desde el usuario a la red o desde la red a el 
usuario, para indicar que la comunicación requerida ha sido 
iniciada. 

Mensaje enviado desde el usuario a la red o desde la red a el 
usuario, para indicar la aceptación de la 
comunicación por el usuario que lo solicitó. 
Mensaje enviado por la red para indicar al usuario que lo solicitó, 
que la comunicación ha sido otorgada. También enviada por el 
usuario solicitante a la red (control de llamada simétrica). 

Mensaje enviado por el usuario a la red y por la red a el usuario, 
para iniciar el establecimiento de la comunicación. 

Mensaje enviado por el usuario para requerir que la red elimine 

la conexión punto-a-punto, o enviada por la red a el usuario para 

indicarle que la conexión punto-a-punto ha sido eliminada. 

Mensaje enviado por el usuario o la red para indicar que el 

equipamiento ha puesto en libertad el canal virtual. 

1.5.4 Interface de Intercambio de data (DXIJ 

Algunas aplicaciones dividen las funciones de protocolo A TM entre el DTE, 

tal como un router, y la interface de hardware para el UNI, tal como un ATM 

DSU. El DXI define las operaciones de protocolo entre estos dos dispositivos. 

1.5_.5 Interface red-a-red fNNIJ

La comunicación de enlace conmutador-a-conmutador ATM está clasificada 

como una NNI. La NNI está dividida en dos categorías: NNls públicas y NNls 

privadas. Una NNI privada es una interfase entre dos conmutadores ATM 

privados y una NNI pública es la interfase entre dos mecanismos de 
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conmutación públicos. Actualmente, la especificación para NNI pública todavía 

no ha sido estandarizada. 

1.5.6 Interface transportador-interno de banda ancha fB-ICIJ 

El Forum ATM llama al NNI que interconecta redes transportadoras públicas 

A TM, como interface B-ICI. 

1.6 Formatos de la celda ATM 

Los formatos de la celda ATM se diferencian en la información del 

encabezamiento, basadas en el origen de la celda. Las celdas pueden ser 

enviadas hacia puntos finales o sistemas separados por uno o varios 

conmutadores. 

Todos los bits en la celda están distribuidos de acuerdo a estas simples 

reglas: 

- Los octetos son enviados en orden ascendente.

- Dentro de los octetos, se envia el bit más significativo.

- Si un campo es más grande que un octeto, el campo es enviado

comenzando con su bit más significativo.

'L6.1 Campos del encabezamiento de la celda ATM 

Los campos del encabezamiento ATM son básicamente los mismos. Sin 

embargo, existen algunas diferencias entre el UNI y el NNI, que se centran en 

cuántos bits están disponibles para direccionamiento. La NNI tiene 4 bits (los 

cuales están definidos como control de flujo genérico en el UNI) disponibles 

para expandir el VPI. Es casi como si un gran número de circuitos fueran 

requeridos por el NNI porque es una interfase entre redes, mientras que el UNI 

lo es entre un único usuario y la red. Así de esta manera, la cabecera de la 

celda UNI tiene un VPI de 8-bit y un VCI de 16-bit, en cambio el formato de la 

celda NNI tiene un VPI de 12-bit y un VCI de 16-bit Los campos de la celda 

ATM (mostrado en la fig. 1-7), son los siguientes: 
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• Identificador de ruta virtual (Virtual Path ldentifier-VPI): Un campo de a bits

que identifica la ruta virtual a través de la interface. Un VPI contiene uno o más 

VCls. 

• Identificador de canal virtual (Virtual channel identifier-VCI): Un campo de 16

bits que identifica el canal virtual a través de la interface. La especificación UNI 

3.0 define algunos valores VPINCI para funciones específicas, tales como 

establecer el canal de señalización, señalización punto-a-punto, y operaciones 

de administración y mantenimiento de celdas. Un VCI es un circuito o canal que 

identifica la transmisión de la celda exacta dentro de la ruta del conmutador. 

Ejemplos de valores VPINCI pre-asignados son: 

Función VPI VCI 

Data segmentada o 3

Data punto-a-punto o 4

senalización o 5

SMDS o 15

ILMI o 16

• Control de flujo genérico (Generic flow control-GFC): Un campo de 4 bit, que

funciona como un policía de tránsito cuando muchos usuarios comparten una 

conexión física. En otras palabras, este campo se usa para implementar el 

control de flujo entre el punto final y el conmutador. Sólo al formato UNI se le 

permite usar este campo. A la fecha, los servicios ATM están definidos sólo 

para usuarios únicos, por lo tanto, este campo se establece con todo ceros en 

el UNI. 

• Identificador de üpo de información (Payload type identifier-PTI): Un campo de

3 bits que identifica el tipo de información de la celda, es decir si es tráfico 

normal o de mantenimiento. Este campo también indica si la congestión fue 

experimentada o no mientras la celda estaba en red. El bit en este campo, 
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entonces se establece (por un conmutador cuyos buffers de cola están llenos o 

casi llenos) en todas las celdas que han experimentado congestión. Cuando las 

celdas con este grupo de bits se recib.en en un punto final, el equipo reducirá el 

flujo de tráfico en la red, lo cual reducirá la congestión. 

• Prioridad de perdida de celda (Ce/1 loss priority-CLP): El campo CLP es un

campo de prioridad de 1 bit usado para indicar si la celda será desechada 

debido a su contenido. El CLP es un indicador de prioridad de dos niveles. Una 

celda con un CLP establecido en uno será desechada desde una cola de salida 

del conmutador lleno antes que cualquier otra celda con el CLP establecido a 

cero. 

Todos los puntos finales que originan celdas establecen el CLP en cero. 

Cuando la celda llega al primer nodo en la red ATM, el CLP cambia a uno. El 

primer nodo en el backbone de red A TM "limpia" las celdas basado en el uso 

convenido. El exceso de uso será marcado con un CLP igual a uno de forma 

que otras partes de la red puedan desechar estas celdas si es necesario. Por 

ejemplo, las aplicaciones con requerimientos de alta. resolución o ancho de 

banda, tales como transmisión de video, tendrán el CLP establecido en cero. 

El tener el CLP establecido en cero indica al conmutador A TM de recepción 

que estas celdas deben ser entregadas o "recibir servicio" fuera de la cola de 

salida antes que cualquier otra celda. Por lo tanto, cuando existe una colisión 

para la cola de salida, estas celdas que contienen video con su CLP establecido 

en cero, tendrán prioridad sobre las celdas con su CLP establecido en uno. 

• Veriñcación de error de la cabecera (Header error check-HECJ: Un campo de

8 bits tipo checksum, que detecta y/o corrige errores de bit ocurridos en la 

cabecera. Es el mismo tipo de checksum de la verificación CRC. El campo 

HEC es usado por el estrato físico para corregir el encabezamiento. La 

secuencia HEC se calcula y se establece en el lado de transmisión. El 
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encabezamiento de la celda es revisado y los errores son corregidos en el lado 

de recepción si es posible. 

1. 7 Interfaces flsicas A TM

. A TM puede usar plantas de cableado estructurado existentes dentro de 

edificios para una LAN y transmisiones públicas de alta velocidad para WAN. La 

transmisión ATM corre completamente sobre par trenzado blindado (STP

shielded twisted pair), par trenzado sin blindar (UTP-unshielded twisted pair), 

fibra multimodo, fibra monomodo y cable coaxial. 

ATM es una tecnología que utiliza una variedad de servicios tales como 

enlaces T1. La especificación actual de ATM provee un ancho rango de 

razones de transmisión: 

- 100 Mbps, actualmente FDDI

- 155 Mbps, OC-3

- 622 Mbps, OC-12

- 45 Mbps, DS3

Las líneas de codificación proveidas para ATM son 48/58 (100 Mbps), 

88/108 (155 Mbps) y SONET/SDH. SONET provee el mayor arreglo de medios 

fisicos y velocidades de transmisión para ATM. SONET provee velocidades 

ATM desde OC-3 hasta OC-48 
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CAPITULO// 
INGENIERIA DEL PROYECTO: CONMUTADORES ATM 

2.1 Arquitectura del conmutador ATM 

La arquitectura del conmutador determina el tamaño y el desenvolvimiento 

de una red ATM. De esta manera su diseño afecta el rendimiento, bloqueo de 

celdas, pérdida de celdas y demora de la conmutación. Este capítulo describe el 

diseño general de un conmutador ATM, arquitecturas, componentes y las partes 

internas que activan las funciones de conmutación de las celdas. 

La función principal de un conmutador es encaminar las celdas desde los 

puertos de entrada a los puertos de salida tan rápida y eficientemente como sea 

posible. Los mecanismos de conmutación ATM son responsables de procesar 

las celdas entrantes, traducir su encabezamiento y procesarlas para la salida, 

asegurando de esta manera que la celda sea colocada en el enlace apropiado. 

Un conmutador A TM está compuesto de tres partes esenciales: 

1.La estructura del conmutador (switch fabric)

2.Los controladores de entrada (Input controllers-lCs) y los controladores

de salida (Output controllers-OCs). 

3. El procesador de control ( control processor)

La figura 2-1 muestra el flujo básico de celdas a través de estas tres partes. 

2.1.1 Estructura del conmutador 

Es el componente más importante en el diseño de hardware del 

conmutador. Esta estructura afecta el costo, rendimiento y subsecuente 

crecimiento del conmutador. La estructura completa opera sincronizadamente y

desarrolla todas las funciones requeridas de conmutación de celdas. 



1 
¡

1 

28-

Las arquitecturas de estructura del conmutador son clasificadas en dos 

categorías:

• División de tiempo

• División de espacio

2. 1. 1. 1 División de tiempo

Es una técnica flexible que permite a todas las celdas fluir a través de una 

estructura, la cual es compartida por todos los puertos de entrada y salida. Esta 

técnica es dividida en la construcción de conmutadores de medio compartido y 

de memoria compartida. El de medio compartido es esencialmente una 

arquitectura en bus, en donde se define la capacidad de tráfico total y el límite 

superior de crecimiento del conmutador, acercándose arriba de los 2Gb/s. El de 

memoria compartida es también una arquitectura en bus, pero además actúa 

como un multiplexor de celdas. Como las celdas llegan al conmutador, pasan a 

través de un procesador de memoria común y luego son demultiplexadas fuera 

del conmutador. Los diseños de memoria compartida tienen una capacidad 

arriba de 5 Gb/s. Ambos diseños son conocidos como arquitecturas de 

conmutador de ruta única.

Los conmutadores que usan estos diseños tipo bus son de fácil 

implementación pero su futura capacidad de crecimiento es limitada (ver figura 

2-2).

2.1.1.2 División de espacio

Las arquitecturas de división de espacio proporcionan rutas múltiples entre 

los puertos de entrada y salida. Existen varios diseños que implementan 

múltiples rutas o "grandes vías de conversación". El concepto de ruta múltiple, 

permite la transmisión simultánea de celdas a través de la estructura del 

conmutador, incrementando la capacidad total de crecimiento de éste. Estos 

conmutadores son mayormente conocidos como "Matriz precisa" (true matrix) . 

r 
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Los conmutadores construidos bajo esta técnica pueden acomodarse a un 

mecanismo de gran tamaño, requiriendo un tipo de encaminamiento interno 

para seleccionar la ruta adecuada para que las celdas pasen a través del 

conmutador, esto debido a que existen múltiples rutas disponibles 

(ver figura 2-3). 

Las arquitecturas de división de espacio principales son: 

- Banyan

- Recirculación

• Banyan: La arquitectura Banyan es basada sobre elementos de conmutación

2 x 2. Esto significa que los elementos de conmutación forman una ruta entre 

cualquier par de puertos de entrada y salida, teniendo de esta manera múltiples 

rutas para la transferencia simultánea de celdas. 

• Recirculación: Esta arquitectura utiliza una técnica de almacenamiento para

reducir la congestión. Celdas que no pueden ser servidas por un puerto de 

salida específico son redireccionadas para una cola interna que recupera la 

transmisión a través de la estructura del conmutador. El número de 

recuperaciones es gobernada por el diseño del conmutador. 

2.1.2 Controladores de entrada y salida 

Las celdas son recepcionadas por los controladores de entrada (ICs) y 

transmitidas por los controladores de salida (OCs) en la estructura del 

conmutador. Dependiendo del tipo de arquitectura del conmutador, los ICs 

pueden tener una o más rutas de entrada y salida. Los controladores 

agrupados forman la interfase de puerto del conmutador. 

Las interfases de puerto son las conexiones físicas en donde los 

dispositivos se conectan y son generalmente bidireccionales. 



-30-

2.1.3 Procesador de control 

El procesador de control es el administrador de las funciones de alto nivel 
'

tales como establecimiento de conexión y sub secuente transmisión, 

distribución de ancho de banda y mantenimiento de la estructura. 

2.2 Técnicas de encaminamiento del conmutador ATM 

La traducción de los VCls para establecer una conexión virtual es ejecutada 

en los ICs, para que de esta manera las celdas pasen a través de un 

conmutador o · de varios conmutadores conectados. Las celdas son 

multiplexadas o encaminadas basadas en los contenidos del campo de 

encaminamiento. 

El campo de encaminamiento especifica el puerto de salida del conmutador. 

Otros tipos de información pueden ser incluidos, tales como la clase de servicio, 

prioridad de celda y verificación de errores. La técnica de encaminamiento 

usada por las celdas es extremadamente importante para los conmutadores 

que tienen rutas múltiples. Las técnicas básicas utilizadas son: 

1. Auto-encaminamiento (Self routing)

2. Encaminamiento etiquetado (Label routing)

2.2.1 Auto-encaminamiento 

El auto-encaminamiento o encaminamiento basado en celda, es ejecutado 

por los controladores de entrada individualmente (ver figura 2-4). Los 

conmutadores que usan esta teoría tienen exactamente una ruta definida desde 

cualquier puerto de entrada hacia un puerto de salida. Para asegurar la 

transmisión, ICs anteponen una etiqueta de encaminamiento a cada celda 

entrante. Esta etiqueta está compuesta por un conjunto único de dígitos e 

identifica el número exacto de puerto de salida al cual la celda será enviada. 

Dado un diseño de conmutador que tiene controladores de entrada con dos 

rutas de entrada y dos rutas de salida, la etiqueta de encaminamiento es 

examinada en cada controlador existente en el conmutador. El controlador de 

¡: 
1 

1, 

,: 

,, 



-31-

entrada interpreta el primer bit en la etiqueta para determinar el valor. Si el valor 

es cero, la celda es encaminada en el controlador por la ruta de salida superior. 

Si el valor es uno, la celda es encaminada por la ruta de salida inferior. La rutina 

es rápida y asegura que cada celda llegará a su destino sin importar el número 

de puerto por el que ingresó al conmutador. 

2.2.2 Encaminamiento etiquetado 

El encaminamiento etiquetado o tabla de encaminamiento, utiliza la etiqueta 

VCI dentro de la celda para indexar una tabla de encaminamiento almacenado 

en la estructura del conmutador (ver figura 2-5). La técnica de etiquetado 

requiere tablas de traducción de encaminamiento a ser almacenadas dentro de 

la estructura del conmutador. Una ventaja de dicha técnica es que no confía en 

una ruta de interconexión entre ICs como en la técnica de auto

encaminamiento. Este diseño de encaminamiento es lo suficientemente flexible 

para cualquier número de interconexiones de ICs. Además, esta técnica permite 

la multi-transmisión de celdas tomando como referencia las tablas de 

traducción, para la asignación VPINCI. 

2.3 Resolución de colisiones 

En un conmutador ATM, las celdas no están programadas para un slot de 

tiempo en particular o un puerto específico en la estructura, para ser 

procesadas a través del conmutador. Nos referimos a esta situación como 

colisión o conflicto de salida. Un puerto de salida transmite solamente una celda 

por vez. Así que las solicitudes simultáneas por un solo puerto de salida 

provocan que las otras celdas sean almacenadas temporalmente o bloqueadas 

y desechadas. 

Las celdas pueden pasar completamente a través del conmutador sin 

ningún almacenamiento si es que el puerto de salida está disponible en el 

momento de la transmisión. Sin embargo, cualquier pérdida de celdas afecta la 

calidad de la comunicación. Para evitar esta situación, los almacenadores 
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deben ser colocados en puntos de colisión; este arreglo incrementa la 

complejidad del diseño del conmutador. Varias disciplinas de almacenamiento 

han sido desarrolladas bajo dos categorías: internas y externas. La diferencia 

entre estas disciplinas está en la localización de las colas de celdas o 

almacenadores, que pueden ser ubicadas dentro de la estructura del 

conmutador o fuera de él (ver figura 2-6). 

2.3.1 Almacenamiento Interno 

El almacenamiento interno permite que un almacenador sea compartido por 

todos los puertos de entrada y salida. La ventaja de este esquema es que 

reduce el número de almacenadores requerido para esta actividad. Sin 

embargo, el almacenamiento interno requiere una memoria central sofisticada 

porque las celdas son leídas en localizaciones de memoria aleatoria y no en 

primero que ingresa-primero que sale (first-in-first-out -FIFO). 

2.3.2 Almacenamiento externo 

El almacenamiento externo se lleva a cabo fuera de la estructura del 

conmutador, en cada puerto de entrada o de salida, o en ambos. Este arreglo 

permite que los almacenadores de celda estén cerca de los puertos a los que 

ellos van a servir. El control de los almacenadores está basado en una 

disciplina FIFO simple, asegurando que las celdas permanezcan en la 

secuencia correcta en la transmisión. Una ventaja significativa para este 

esquema es la simplicidad de la administración del almacenador. 

2.4 Almacenamiento y bloqueo 

El copiado y transmisión de las celdas a través de la estructura del 

conmutador ocurre independientemente de lo que está contenido en la 

información. Las celdas son distribuidas o copiadas basándose en la 

información presente en la cabecera. 

J 
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2.4.1 Desbloqueo (Nonblocking} 

Algunos conmutadores están diseñados para que no sufran internamente 

de colisiones de celdas. Nos referimos a estos como conmutadores de 

desbloqueo. Ellos dependen de las técnicas de almacenamiento para trabajar 

de modo que si hubiera una colisión o reagrupamiento de celdas, ocurra en la 

entrada o salida del conmutador. 

2.4.2 Bloqueo interno (lntemally blocking} 

Los conmutadores de bloqueo interno eliminan las celdas cuando existe una 

colisión en el mismo puerto de salida dentro del conmutador, aún cuando estén 

disponibles recursos suficientes en los puertos de entrada y de salida. 

2.4.2. 1 Combinación de almacenamiento y bloqueo (Buffering and Blocking) 

Estos esquemas pueden trabajar juntos. Por ejemplo, si tres celdas llegan al 

mismo puerto de salida y éste tiene un almacenador de celda-uno; una celda 

pasará exitosamente por el puerto. La segunda será capturada en el 

almacenador y esperará para el siguiente tiempo de reloj para salir del puerto. 

La tercera celda será bloqueada y subsecuentemente desechada. Este 

proceso se conoce como pérdida de celdas (ver figura 2-7). 

2.5 Elementos del conmutador ATM 

Un módulo de conmutador consiste de los siguientes componentes 

funcionales: 

•Interfaces de puerto para aceptar el tráfico entrante, y

•Una estructura compuesta de elementos de conmutación binarios

(BSEs-Binary switch elements) para desarrollar la conmutación y 

encaminamiento de celdas (ver figura 2-8). 

2.5.1 Interfaces de puerto 

Las interfases de puerto son las conexiones 1/0 del conmutador, tienen un 

número determinado de puertos físicos y aceptan cargas de tráfico entrantes. 

Los puertos pueden ser UTP, STP o conexiones de fibra óptica y convierten las 
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señales del estrato físico ATM a señales eléctricas para ser procesadas por la 

estructura del conmutador. Los enlaces de transmisión son de 100 metros para 

UTP o STP y 2 Km para conexiones de fibra óptica. Las interfa$es de puerto 

convierten la data desde el enlace serial hacia un formato de data paralela, 

usando el codificador de línea SONET/SDH o 48/58. Es en este punto que la 

codificación de error de la cabecera es revisado para asegurar que permanezca 

intacto. Si no lo está, la celda es eliminada. Despúes que las celdas han 

atravesado la estructura del conmutador, finalmente son entregadas al puerto 

de salida o al controlador de salida. Los controladores de salida manejan todos 

los conflictos de colisiones y arreglan la secuencia de las celdas en el mismo 

orden en que llegaron, para que de esta manera salgan del conmutador. 

2.5.2 Elementos de conmutación binaria (binary switch elements-BSEs) 

La conmutación de las celdas es desarrollada por los BSEs. Dependiendo 

de la arquitectura escogida, se pueden implementar cualquier número de 8SEs 

en la estructura del conmutador. 

Las funciones de los 8SEs son las siguientes: 

- Paso de celdas

- Almacenamiento de celdas

- Copiado de celdas desde un elemento al siguiente.

El bloque de construcción básico de la estructura del conmutador es el BSE

elemento de conmutación binario o simplemente elemento de conmutación. La 

arquitectura del conmutador determina cuantos de estos elementos son 

requeridos para la operación. Típicamente, existen dos entradas y dos salidas 

para cada 8SE, sin embargo no existen limitaciones máximas. 

Si dos celdas llegan a la entrada de un 8SE al mismo tiempo, una de las 

celdas es transmitida o conmutada hacia la línea de salida del elemento. Si las 

celdas son destinadas al mismo puerto de salida, se activa un esquema de 
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almacenamiento. La celda restante es enviada a la cola o al almacenador para 

un tiempo de celda posterior. 

2.5.3 Estados de conmutación 

Los BSEs están mayonnente organizados en estados de conmutación. En 

la figura 2-9, los cuatro estados están numerados del O al 3 comenzando por la 

derecha. Debido a que la estructura total del conmutador opera 

sincronizadamente, cada BSE pasa sus celdas al siguiente estado en el mismo 

tiempo de.reloj. Las rutas de celdas entre los estados son de 8 bits de ancho. El 

control de flujo es implementado por señales de penniso en un sentido y en 

sentido contrario, desde dentro de los BSEs. Estas señales ayudan a prevenir 

la pérdida de celdas debido a la saturación de los almacenadores. 

Las celdas ingresan al BSE en un sentido y salen por el puerto de salida en 

el otro sentido. 

El tráfico de la celda no necesita estar totalmente almacenado en cada 

estado del conmutador. Después que la cabecera de la celda ha sido 

examinado o decodificado, las celdas pueden viajar directamente al siguiente 

estado de la estructura del conmutador. Este método, complementado con el 

número de líneas de información de entrada y salida por BSE, producen una 

eficiencia promedio más grande en el conmutador. 

2.6 Proceso de encaminamiento de celdas 

Las transmisiones punto-a-punto son esencialmente encaminadas a través 

de los estados de conmutación "tomando la ruta de menor resistencia". Las 

celdas punto-a-punto tienen un número de canal lógico (Logical channel 

number-LCN) o un número de enlace de salida, que obtienen cuando salen del 

conmutador (ver figura 2-10). Cuando las celdas son recibidas dentro del 

conmutador, éstas son refonnateadas para incluir los siguientes campos: 



Nombre del Campo 
Routing (RF) - Encaminamiento 

Control 

Source (SRC) - Fuente 
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Longitud 
4 bytes 

1 byte 

1 byte 

2.�.1 Campo de encaminamiento (RF)

Función del Sub Campo 
Tipo de encaminamiento ejecutado 

Tipo de celdas dentro de un modulo 
conmutador. 

Origen de la celda de información. 

El RF determina el número de enlaces de salida e identifica las celdas para

multicast o broadcast. Para estos propósitos, sub campos adicionales están 

contenidos dentro del campo de encaminamiento. Ellos están definidos en la 

siguiente tabla: 

Nombre del Sub Campo 
Control de encaminamiento (RC) 

Número de canal lógico (LCN) 

Fanout (FAN) 

Número de canal de broadcast 
(BCN) 

Longitud 
1 byte 

1 byte 

1 byte 

1 byte 

2.6,2 Encaminamiento etiquetado y el LCN 

Función del Sub Campo 
Distingue celdas unicast y broadcast 

Número de enlace para que la celda 
salga del conmutador. 

Número de copias de celda a ser 
hechas para broadcasting. 

Distingue canales broadcast desde uno 
a otro dentro del conmutador. 

Usando un encaminamiento etiquetado, los BSEs usan tablas de traducción 

del canal lógico (LCXD para examinar las celdas a través del conmutador. Para 

las celdas que llegan, los BSEs usan el LCN dentro de la celda para 

seleccionar la entrada correspondiente en las tablas de traducción. Estas tablas 

de traducción contienen miles de entradas por cada cuatro bytes. Luego, la 

nueva entrada es copiada en el campo de encaminamiento (RF) de la celda de 

salida. Todas las entradas en las tablas de traducción son mantenidas por el 

conmutador, el cual adiciona y borra entradas como tantas conexiones sean 

establecidas. 
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FIG 2-1. Arquitectura General del Conmutador 
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FIG 2-9. Estados de Conmutación 
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FIG 2-1 O. Proceso de Encaminamiento de Celdas 
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CAPITULO 111 

FAMILIA DE PRODUCTOS ATM SYNOPTICS 

La familia de productos A TM de Synoptics, nos provee una completa 

solución de interconectividad para redes corporativas y grupos de trabajo de 

alta eficiencia. Esta familia consiste de una serie de productos de hardware y de 

software, los cuales incluyen: 

- Conmutadores A TM LattisCell

- Software A TM Connection Management System (CMS)

- Software ATM Multicast Server (MCS)

- Software ATM Network Management Application (NMA)

- Tarjeta adaptadora Sbus ATM Host Interface (SAHI)

3.1 Conmutadores ATM LattisCe/1 

Los conmutadores LattisCell son compactos y ligeros en diseño. Incluyen 

una característica de configuración automática que permite a los puertos 

determinar si el dispositivo conectado es una interface usuario-a-red (UNI) o 

una interface red-a-red (NNI), reduciendo de esta manera el tiempo de 

instalación. Los conmutadores tienen un puerto ethemet 108ASE-T RJ45 y un 

puerto de servicio RS-232 para operaciones de diagnóstico. Los conmutadores 

conforman el ATM Fórum, 100Mbps 48/58, DS-3, y 155 Mbps SONET/SDH, 

también cumplen con las recomendaciones apropiadas CCITT y T1 S 1. 

3.1.1 Características de los conmutadores 

Los conmutadores LattisCell son dispositivos de 16 puertos que desarrollan 

5 gigabits de ancho de banda internos con un método eficiente de 

almacenamiento y desbloqueo virtual (nonblocking). Cada conmutador soporta 

un rango de conexiones, como UTP, fibra óptica, etc. Todos los conmutadores 
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tienen LEDs para los puertos, que indican la calidad del enlace y una ventana 

de caracteres que nos permite visualizar mensajes de estado del sistema. 

Cuando los conmutadores son encendidos y estando en operación normal, 

la combinación de la visualización de los LEDs y los mensajes de software del 

CMS ayudan a describir los estados de operación del conmutador. 

La siguiente tabla lista los LEDs sobre la parte frontal del conmutador: 

Grupo de LEDs 
Estado del Sistema 
(System Status) 

Estado de alam1a del Ventilador 
(Fan) 

Estado del puerto 1 OBASE-T 
(1 OBaseT Status) 

Color 
Verde 

Ambar 

Verde 

Indicación 
Iluminado cuando la energía está 
activa, nom1almente encendido. 

Iluminado cuando existe una falla en el 
ventilador, nom1almente apagado. 

Iluminado si la interface 1 OBASE-T 
está activa. 

La siguiente tabla lista los LEDs de los puertos del conmutador. Estos LEDs 

están apagados si no existen cables conectados a los puertos. 

Grupo de LEDs 
Enlace (Link) 

Segmentación (Seg) 

Falla de Recepción de enlace 
(FERF- Far End Receive Failure) 

Color 
Verde 

Ambar 

Ambar 

Indicación 
Iluminado si el dispositivo conectado 
está activo. Parpadeando si el puerto 
está recibiendo señal válida. 

No se ilumina a menos que sea 
configurado por el software Network 
Management Application (NMA). 

Iluminado solo si los dispositivos de 
conexión del enlace no puede obtener 
sincronización. 

Los conmutadores LattisCell utilizan un chip integrado Fast Matrix, el cual 

desarrolla una capacidad de conmutación interna de 5 Gbps. Este chip incluye 

los siguientes componentes: 



Nombre 

Unidad de conmutador de celda 
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Función 

Ejecuta la conmutación, copiado y encaminamiento de 
celdas. 

Unidad de traducción de Mensajes Traduce la cabecera de la celda para multi-envío de 
mensajes. 

Controlador de puerto Ejecuta la traducción de los VPINCI para las celdas 
entrantes y las inteñaces dentro del codificador del 
estrato físico. 

Controlador del almacenador de 
transmisión 

Controlador de la estructura FIFO 

Codificador del estrato físico 

Almacena y reenvía las celdas al almacenador de 
salida. 

Controla la transferencia de celdas entre la estructura y 
el controlador. 

Ejecuta la codificación de las celdas para 100 o 155 
Mbps en el estrato físico y las inteñaces dentro de la 
estructura del conmutador. 

3.1.2 Interconexiones del conmutador 

Un dominio A TM puede estar compuesto desde uno a 63 conmutadores 

como máximo. Estos son interconectados usando un enlace punto-a-punto 

entre pares de conmutadores. Cualquier número de enlaces puede ser utilizado 

para interconectarlos. Los enlaces deben ser entre puertos del mismo medio 

físico y codificación. No existe restricción sobre cual de los puertos ATM puede 

ser utilizado para la interconexión. Las distancias de los enlaces del conmutador 

dependen del tipo de medio utilizado (si es UTP 100 m, Fibra Optica 2 Km). 

3.1.3 Hardware del LattisCe/1 

Los conmutadores LattisCell consisten de dos bloques principales ( como se 

muestra en la fig. 3-1 ): 

1. Modulo del conmutador (switch module): Contiene la tarjeta principal y los

controladores de entrada. Este dispositivo también es conocido como estructura 

del conmutador. La estructura soporta un máximo de 256 VPls y 1024 VCls 

para los clientes puntos finales o conexiones UNI. El soporte máximo en la 

conexión conmutador a conmutador o NNI es 1024 VPls y 1024 VCls. 
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2. Controlador del módulo del conmutador (SMC-Switch Module Controller):

Controla y monitorea la operación del módulo del conmutador. El SMC provee

el soporte de estrato más bajo para las funciones de administración y envía

reportes para el CMS. El SMC periódicamente verifica la estructura del

conmutador para recoleccionar información estadística, tales como celdas

transmitidas en buen estado, celdas eliminadas, celdas recibidas y límites

excedidos. El SMC habilita o segmenta un puerto dirigido por el agente de

administración SNMP vía el CMS. La segmentación y partición de un puerto

sólo afecta al flujo de celda del estrato ATM.

El núcleo principal del SMC está constituido por un procesador Motorola 

MC68340, que fue elegido por su gran capacidad y alta eficiencia en 

manipulación de data. Este procesador tiene 512 K de RAM e interfaces con los 

controladores de hardware. 

3.2 Sistemas de Software A TM 

El CMS actúa como el punto focal para controlar y configurar 

automáticamente la red ATM, teniendo como funciones determinar la topología 

de la red, coordinación del tráfico y recolección de la información de 

administración. Sabiendo de lo voluminoso que es la tarea de administración, el 

CMS libera al NMA, para que éste se enfoque en la tarea de verificar la 

eficiencia de la red. 

El MCS es un software cuyo proceso se ejecuta sobre una estación cliente 

ATM y tiene por función conectar un dominio de conmutadores ATM. El MCS 

también manipula todo el tráfico de mensajes y multi-mensajes de la red y 

asigna clientes A TM para especificar dominios de operación sobre redes de 

área local virtuales (VLANs). El NMA provee una interface de usuario gráfica 

que nos permite visualizar diagramas de la topología de la red descubiertas por 

el CMS. 
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3.2.1 Dominio CMS 

Un solo CMS (connection management system) provee control a una red 

multi-conmutadores, proporcionándoles las funciones de supervisión dentro de 

un dominio. Un aspecto importante es que toda la comunicación y conectividad 

de la red conmutada es supervisada centralmente desde el CMS (como se 

muestra en la fig. 3-2). Cada proceso es inicializado y permanece activo hasta 

el apagado de la estación CMS. 

Para completar el proceso de inicialización, los siguientes eventos deben 

ocurrir en el siguiente orden: 

• Encendido del CMS

• Arranque del conmutador

• Planeamiento de la topología y mantenimiento de red

• Registración de clientes A TM

• Solicitud de conexión de llamada A TM

En adición a la información proveída por el SMC, el CMS está constituido 

por un conjunto de administradores de software que interactúan entre ellos, 

manteniendo las bases de datos actualizadas continuamente (ver fig. 3-3). A 

continuación las funcionalidades de cada uno: 

Nombre del Administrador 

Administador principal 
(overseer) 

Manejador de arranque 
(boot handler) 

Servidor de base de datos de 
clientes 
(CDBS-Client database server) 

Administrador de llamadas 
(Call manager) 

Administrador de recursos 
(Resource manager) 

Funciones 

Vigila y monitorea todos los procesos. 

Controla el arranque de los conmutadores 
individualmente. 

Mantiene las bases de datos de clientes operativas 
para el domino de conmutadores. 

Se encarga de la configuración, mantenimiento y 
eliminación de llamadas. 

Mantiene y localiza todos los recursos en la red. 



Administrador de Topología 
(Topology manager) 

Administrador de dominio del 
conmutador . 
(DSM-Domain switch manager) 

Agente de Administración de red 
(Network. management agent) 

Manejador de entrada/salida 
(input/output handler) 
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Mantiene el diagrama de conmutadores y enlaces en el 
dominio. 

Mantiene la información de la tabla del conmutador. 

Implementa la base de información de administración 
SNMP accesado por el NMS. 

Direcciona todas las comunicaciones entre los 
procesos del CMS y los procesos externos. 

3.2.2 Conexión conmutador LattisCe/1 y CMS 

La conexión entre la estación CMS y el conmutador A TM LattisCell puede 

ser realizada de dos maneras: a través del puerto ethemet sobre el conmutador 

o a través de un enlace ATM. Los mensajes de operación de dicha conexión

son visualizados en la ventana de LEO del conmutador y la consola sobre la 

estación CMS, como se muestra en la fig. 3-4. 

Los mensajes de operación del sistema indican el estado de la 

comunicación entre la secuencia de arranque del conmutador y el CMS, 

mostrando cualquier condición de error si existiese. La siguiente tabla muestra 

los mensajes que se visualizan en orden al proceso de arranque. 

Mensaje de la ventana de LEDs 
DIAG 

LOAD 

INIT 

PATH 

REGR 

RUN 

Exxx 

Significado 
Diagnósticos de encendido están siendo ejecutados. 

Arrancando el controlador del módulo del conmutador 
(SMC) y cargando los parámetros de software. 

El conmutador está siendo inicializado. 

El conmutador está reconociendo al administrador 
CMS. 

El conmutador se está registrando con el administrador 
de software CMS. 

El archivo imagen está siendo cargado y el conmutador 
está en operación. 

Un error ha ocunido, ver anexo A para descripción de 
códigos. 
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3.2.3 Aplicación de administración de red (NMAJ 

El software ATM NMA (Network Management Application) provee 

administración del conmutador, enlace o cliente en una red ATM. El NMA se 

comunica con el CMS vía un agente SNMP. Trabajando sobre SunNet 

Manager, el NMA provee una interface de usuario gráfica (GUI-Graphic user 

interface), que nos muestra vistas a nivel de conmutador y puerto en tiempo 

real de una red entera ATM (ver fig. 3-5), incluyendo: 

• Vista del conjunto de conmutadores y vista expandida de la red ATM.

• Cambio de colores indicando el estado de conmutadores y enlaces.

• Gráficos de información de clientes, llamadas y utilización del ancho de

banda.

• Adición y eliminación de llamadas de conexión de clientes.

• Estadísticas de eficiencia por conmutador, por puerto o por VPINCI.

El SunNet Manager permite crear diagramas funcionales representando 

redes departamentales o físicas. El NMA expande las capacidades de 

operación del SunNet Manager. Estas capacidades incluyen la visualización 

gráfica del Dominio de conmutadores A TM LattisCell, mostrándonos 

gráficamente los conmutadores individualmente. 

Los objetos mostrados aparecen en varios estados de funcionamiento, que 

son visualizados según un código de colores. Por ejemplo, el estado del color 

para un solo enlace entre conmutadores es calculado tomando los estados de 

los valores reportados por los puertos en cada extremo del enlace. El estado 

del color para un conmutador es la combinación de los valores de los estados 

en sus puertos. 

Las transiciones desde un estado a otro son registrados en la bitácora de 

errores. Los estados del CMS, los conmutadores, los enlaces NNI y puertos 

pueden cambiar después de cada ciclo de verificación del proceso descubridor 
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(Discovery process) del NMA, como se muestra en la fig. 3-6. En general, los 

estados de color en el diagrama de la topología de red son: 

Color de estado 
Verde 

Amarillo 

Rojo 

Azul 

Significado 

El objeto está en operación. 

Un subcomponente del objeto está fallando (por 
ejemplo: el puerto o enlace). 

El objeto en general está fallando. 

El objeto está deshabilitado 

Los objetos en el diagrama de topología de red pueden ser ingresados por 

el usuario administrador o por el proceso descubridor del NMA. Los objetos en 

el diagrama pueden estar en uno de los siguientes cuatro estados y 

correspondientes colores: 

•Verde: Descubierto por el CMS y en operación y habilitado.

•Amarillo: Ingresado por el usuario NMA pero aún no descubierto por el CMS.

•Rojo:Previamente descubierto por el CMS pero actualmente en estado de

falla. 

•Azul:Previamente descubierto por el CMS y deshabilitado por el usuario NMA.

La función de vista expandida {Expanded View) provee la representación

gráfica de cada objeto de la red, como se muestra en la fig. 3-7. Esta función 

nos provee también menús ''flotantes" que permiten determinar cual acción de 

administración utilizar para un objeto en la vista. Seleccionando un objeto, 

conmutador o puerto, se visualizan menús que contienen opciones de 

comando. Estos comandos dirigen las ventanas de diálogo donde se puede 

visualizar o configurar parámetros relacionados a la operación deseada del 

objeto. 

A través de estos comandos podemos ver información estadística, 

deshabilitar o habilitar puertos individuales. Los resultados de los comandos 
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3.3.2 Interface del cliente A TM 

Los CEPs son conectados a un conmutador A TM a través de una tarjeta 

adaptadora ATM. 

La tarjeta SAHI es una interface de red ATM para estaciones de trabajo 

SUN. Esta interface segmenta los paquetes en celdas para transmisión y las 

reagrupa en paquetes para recepción. La tarjeta SAHI hace posible que el 

formato de la data de 53 bytes, sea transparente para el usuario. 

Los CEPs que utilizan la tarjeta adaptadora SAHI, registran la localización 

del conmutador con el servidor de base de datos de clientes en el CMS. La 

registración del cliente es un proceso de bajo-nivel y subsecuentemente lo 

habilita a utilizar cualquiera de los servicios de red. El software que habilita la 

registración A TM es conocido como el agente de señalización de dispositivo 

(HSA-Host signalling agent). Después que la registración es completada, las 

conexiones o llamadas pueden ser estabilizadas basándose en el ancho de 

banda actual del dominio. 

La. interface SAHI para realizar sus procesos, incluye las siguientes 

funciones: 

• Agente de señalización de dispositivo (HSA-Host signalling agent)

•Conjunto de usuarios con requerimientos de comunicación de

aplicaciones. 

• Segmentación de celdas AAL5.

• Proyectando VCI a IP.

• Resolución de direccionamiento para conjunto de protocolos.

Estas funciones son procesadas por diferentes tareas de manejo en el 

driver SAH l. 
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FIG 3-4. Conexión conmutador LattisCell y CMS 
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FIG 3-5. Aplicación de Administración de Red (NMA) 
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FIG 3-7. Vista expandida dei conmutador LattisCell 
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CAPITULO/V 
DISEÑO DE LA RED A TM EN EL INSTITUTO PERUANO DE SEGURIDAD 

SOCIAL (IPSS) 

4.1 Alcances 

El diseño de la red del Instituto Peruano de Seguridad Social, se realizó 

pensando en los requerimientos presentes y futuros de interconexión de sus 

redes locales, servidores y computadoras personales, por lo cual se utilizó 

equipamiento de comunicaciones de última tecnología como ATM, que nos 

permitió atender la demanda actual de interconexión y además nos sirvió como 

base para futuras demandas de voz, datos y video en la Sede Central y otras 

dependencias del IPSS. 

El diseño también se hizo pensando en realizar transmisiones paralelas bajo 

una arquitectura abierta (transmisión simultánea de voz, datos y video) por el 

sistema de cableado estructurado nivel 5, lo cual hará posible un crecimiento 

ordenado de la red. De esta manera el Instituto Peruano de Seguridad Social 

ofrecerá a sus asegurados y derecho-habientes un rápido y eficiente servicio. 

Para brindar una mejor solución, se diseño la red A TM utilizando 

equipamiento de uno de los fabricantres líderes en el desarrollo e investigación 

de tecnologías emergentes, como lo es Bay Networks. 

Bay Networks soporta los estándares A TM desarrollados en sus productos. 

Esto tiene especial importancia en el rápido desarrollo del campo de 

interconectividad ATM. Bay Networks es un miembro votante del Fórum ATM y 

tiene una participación activa dentro de varios de los sub grupos de trabajo 

claves, así como en muchos otros foros de estándares. También ha presidido 

varios comités IEEE, incluyendo los grupos de trabajo 10Base-T y 100Base-T. 
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Bay Networks ha desarrollado sus propios chipsets ATM, por lo cual tiene la 

habilidad de modificarlos de acuerdo a las necesidades, sin tener que confiar en 

los productos de otros proveedores. 

· Actualmente, Bay Networks ha implementado la versión 1.0 del Forum ATM

especificación LAN Emulation en el producto EtherCell. Bay Networks ha 

probado esta implementación de LANE en el software de muchos proveedores 

de productos ATM LANE y sistemas OS. Ha puesto un énfasis particular en las 

pruebas con Novell, Efficient Networks, lnterPhase y Zeitnet, 

Los ruteadores A TM de Bay Networks también estarán basados totalmente 

en estándares. Bay Networks asegurará que soporten LAN Emulation, así 

como RFC 1577 y RFC 1483. Ha probado con éxito las implementaciones de 

software A TM en sus ruteadores, frente al software de muchos otros 

vendedores. 

El hecho que el CMS y MCS corran en estaciones Sparc externas, nos 

ofrece una gran flexibilidad para desarrollar y extender la señalización de 

protocolos como el estándar UNI que está desarrollado desde 3.0 - 3.1 - 4.x etc. 

También tenemos la habilidad de download el código al EtherCell y LattisCell, 

proporcionando la flexibilidad requerida a medida que los estándares 

progresen. 

De acuerdo a los requerimientos estipulados, se ha diseñado una red 

estructurada basada en los conmutadores ATM, conmutadores ATM-ethemet y 

concentradores apilables ethemet, todos estos del fabricante lider Bay 

Networks. 

4.2 Conmutador ATM LattisCell 10114R 

Cantidad : 02 (dos) 

El modelo 10114R posee 16 puertos ATM a 155.52 Mbps SONET/SDH 

sobre fibra multimodo 62.5/125 o 50/125, soportando distancias de hasta 02 

kilómetros. 
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Características: 

• Posee una matriz interna veloz que soporta hasta 5 Gbps de ancho de

banda.

• -Posee múltiples caminos internos entre cada entrada y salida, basada en la

tecnología Cell Switching.

• Soporta los protocolos ATM forum 155 Mbps SONE T/SDH, como también los

apropiados CCI TT y T1S 1. 

• Número de puertos A TM : 16 con conectores SC.

• Posee 01 puerto ethernet AUl /10BASE- T, para conexión con los hosts 

SPARC.

• Posee 01 puerto de servicio serial para configuración manual del 

conmutador, diagnóstico y solución de problemas.

• Capacidad para multicast y broadcast, ofreciendo soporte para los protocolot

y aplicaciones existentes.

• Implementa circuitos virtuales permanentes y conmutados.

• Posee display para visualización de mensajes en la operación del sistema

• Consumo de energía : 650VA

• El modelo 10114R viene equipado con dos fuentes de alimentación, posee

redundancia en fuente de alimentación.

• Posee redundancia en la conexión entre conmutadores ATM, pudiendo

estabilizar enlaces entre conmutadores como puertos disponibles existan.

Observar anexo B (pág. 87 y pág. 90), catálogo LattisCell A TM Switche s y 

presentación Bay Networks LattisCell ATM Switch. 

4.3 Conmutador ethemet a A TM EtherCe/110328F 

Cantidad: 08 (ocho) 

El modelo 10328-F conmutador EtherCell ethernet-a-ATM posee 12 puertos 

RJ- 45 10Base-T y un puerto ATM 155 Mbps. Cada puerto RJ-45 es dedicado y 
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puede ser usado para conexión a servidores o grupos de trabajo compartiendo 

un segmento de 10 Mbps de ancho de banda. 

Características: 

• 12 puertos ethemet RJ-45

º Un puerto ATM tipo se para fibra óptica multimodo 62.5/125.

• Administrable por A TM Network Management Application, provee

funcionalidades de autotopología y expanded view.

• Administrable bajo SNMP

• Velocidad del puerto ATM : 155.52 Mbps SONET UNI, RFC 1483, MIB 11

Ethercell - Specific MIB y standard Bay Networks MIBs.

• Soporta hasta 256 canales activos virtuales por conmutador EtherCell.

• Posee 01 puerto de servicio serial para configuración manual del

conmutador, diagnóstico y solución de problemas. 

Observar anexo B (pág. 106), catálogo EtherCell Ethemet-to-ATM Switches. 

4.4 Concentrador apilable ethemet 2803 

Cantidad: 22 (Veintidos) 

Posee 16 puertos ethemet 10Base-T y un port AUI. Puede trabajar en forma 

aislada o en conjunción con el modelo 2813-05, formando un solo unidad 

administrable. Permite administración local a través de un terminal ASCII. Tanto 

el modelo 2803 como el 2813-05 posee 44 leds, incluyendo power, data, 

collision, control de administración, configuración de expansión, estados de 

conexión y partición por puerto. 

4.5 Concentrador ethemet principal 2813-05 

Cantidad: 16 (Dieciseis) 

Características de los Concentradores Ethernet: 



Descripción 

Número de puertos 10Base-T 

Puertos AUI 

Longitud máxima 

LEDs indicadores de 
partición, colisión, 
paquete recibido 

conexión, 
encendido, 

Ampliación de concentradores 
interconectados 

Certificaciones 

Capacidad de monitoreo, 
autodiagnóstico y aislamiento de 
fallas 

Protocolo SNMP 

MTBF 

Tensión 

Frecuencia 

Especificaciones ambientales 

Consumo de energía 
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Caracterlstlca 

El equipo posee 16 puertos, permitiendo mayor 
expansión {por medio del modelo apilable). 

Posee un puerto AUI para interconexión entre 
concentradores 

Basado en el protocolo 1 osase-T ethemet, por lo 
cual soporta 100 metros entre el concentrador y las 
estaciones. 

Posee hasta 44 leds indicadores. 

Los concentradores permiten expansión hasta 5 
concentradores, lo que permite tener 80 puertos. 

Cumple con IEEE 802.3 ethemet 

Administración ln-Band y Out-Band. Posee un 
sistema de autodiagnóstico y de aislamiento de 
fallas en forma automática. 

Soportado 

Apilable: 447,000 Horas 
Principal: 380,000 Horas 

100-240 VAC

50-60 Hz.

Temperatura de funcionamiento 5 a 40 grados 
centígrados 

Apilable : 40 Watts 
Principal : 14 Watts 

Posee 16 puertos RJ-45 para interconectar PCs con cableado UTP bajo 

protocolo ethemet 10Base-T. Incluye licencia para agente básico IP/IPX de 

administración, basado en el protocolo SNMP. 

Puede trabajar en forma aislada o interconectado hasta con 04 concentradores 

2803 (formando un total de 80 puertos administrables) otorgando a estos su 

capacidad de administración (la interconexión entre concentradores es con 

topología estrella). Además posee un puerto AUI para interconexión entre 
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concentradores. Soporta el estándar de administración SNMP, IETF (tal como 

RMON y Repetidor MIS). La memoria RAM no volátil protege la información 

crítica en casos de pérdida de energía y posee Flash - EPROM, que permite 

actualizar la versión del concentrador. 

Observar anexo B (pág. 113), catálogo System 2000 Ethernet Hubs. 

A continuación la instalación de número de puertos por piso ( cada piso 

constituido por 02 pilas de concentradores): 

8 piso: 

7 piso: 

6 piso: 

5 piso: 

4 piso: 

2 piso: 

Sot 1: 

Sot2: 

02 2813-05 
04 2803 
Total : 96 puertos 

02 2813-05 
03 2803 
Total : 80 puertos 

02 2813-05 
04 2803 
Total: 96 puertos 

02 2813-05 
03 2803 
Total : 80 puertos 

02 2813-05 
02 2803 
Total : 64 puertos 

02 2813-05 
02 2803 
Total : 64 puertos 

02 2813-05 
02 2803 
Total : 64 puertos 

02 2813-05 
02 2803 
Total : 64 puertos 
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4.6 Software para configuración y administración de la red A TM 

4.6.1 Software para configuración de la red ATM 

Para la configuración de la red A TM nos basamos en el software Bay 

Networks ATM Connection Management System (CMS) y ATM Multicast Server 

(MCS). El CMS y MCS nos penniten configurar las conexiones de los equipos 

LattisCell y EtherCell. 

Características 

• Administra las conexiones y encaminamiento para redes de hasta 63

conmutadores LattisCell.

• Soporta circuitos virtuales permanentes y conmutados (PVC y SVC) para

fácil administración de la red.

• Soporta la creación de "grupos de trabajo virtuales" de usuarios distribuidos

en los puertos de los LattisCell y EtherCell.

• Posee capacidad para reconocer automáticamente direcciones de

estaciones finales conectadas a los puertos del EtherCell y LattisCell,

eliminando la necesidad de configurar direcciones.

• Provee caminos o rectas alternativas en caso de fallas.

• Permite estaciones redundantes CMS.

• Provee servicios LAN Emulation, compatibles con la especificación Fórum

ATM LANE.

• Controla tráfico multicast y broadcast.

El CMS es un producto para platafonna SUN, por tal motivo se instaló en

una estación SUN Sparc Station 4, con la siguiente configuración: 

Procesador Microsparc II de 70 Mhz 

Monitor a color de 1 r

48 MB de memoria RAM 

Orive de disco interno de 535 MB SCSl-2 

Disk drive 3.5· 1.44 MB 

1, 
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CD-Orive 644 MB

02 puertos seriales Sinc./Asinc. RS232, RS423 

01 puerto paralelo, 1 puerto ethemet RJ-45 

01 slot de expansión SBUS de 32 bits 

Controlador gráfico con resolución de 1280 x 1024 

Licencia del sistema operativo Solaris 2.4. Incluye SUN OS y el 

Open Windows 

Sunnet Manager 2.2.2 

De acuerdo a la versión 1.2 del CMS, es necesario una segunda estación 

SUN Sparc Station 4 para que resida el aplicativo MCS (Multicast Server), con 

la siguiente configuración: 

Procesador Microsparc II de 70 Mhz 

Monitor a color de 1 r

32 M B de memoria RAM 

Orive de disco interno de 535 MB SCSl-2 

Disk drive 3.5" 1.44 MB 

CD-Orive 644 MB

02 puertos seriales Sinc./Asinc. RS232, RS423 

01 puerto paralelo, 1 puerto ethemet RJ-45 

01 slot de expansión SBUS de 32 bits 

Controlador gráfico con resolución de 1280 x 1024 

Licencia del sistema operativo Solaris 2.4. Incluye SUN OS y el 

Open Windows 

Tarjeta de red ATM SBUS Adapter (SAHI) 

Nota: 

Es necesario remarcar que en la estación que resida el software CMS 

(consola A), residirá también el software NMA y/o el Optivity. 
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4.6.2 Software para administración de la red A TM 

Para la administración de la red nos basamos en el Software de Bay 

Networks ATM Network Management Application (NMA). 

El NMA permite administrar gráficamente los equipos LattisCell y EtherCell. 

El NMA debe residir en la misma estación que el Optivity, dado que ambos 

productos tienen funciones complemetarias en la administración de la red. 

Características: 

• Administración gráfica del LattisCell y EtherCell, monitoreo y control de fallas.

• Ofrece administración del MCS vía segmentación.

o Reside en el Sunnet Manager.

• Basado en el protocolo SNMP.

• Administración y configuración de redes virtuales. Los administradores

pueden separar segmentos lógicos desde una única infraestructura fisica,

proporcionando control sobre el tráfico broadcast y multicast

• Administra circuitos virtuales permanentes mejorados.

• Visualiza la completa topología de la red ATM, dándonos una vista en código

de colores que nos da inmediatamente el estado de conmutadores y enlaces.

Observar anexo 8 (pág. 119 y pág 123), catálogo LattisCell A TM Network 

Management Application y presentación Bay Networks A TM Network 

Management Overview. 

4.6.3 Software para administración de la red a nivel de segmentos ethemet 

La administración de la red a nivel de segmentos ethemet, está basada en 

el Software de SynOptics Optivity, diseñado para administrar redes basadas en 

concentradores y conmutadores ethemet. 

Características : 

• Centro de comandos empresariales (enterprise command center): Provee un

revolucionario sistema que administra redes corporativas que pueden poseer

cientos de concentradores, conmutadores, routers y LANs, distribuidas en
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múltiples lugares formando WANs. Un sofisticado algoritmo basado en la 

topología Internet y Bay Networks con características exlcusivas de 

"Autotopology Dynamic Mapping". 

• Visualización de estados empresariales (enterprise health advisor): Ofrece

un completo y escalable sistema de administración de fallas.

• Aplicaciones de LAN (LANsumary application): Es la primera en la familia de

herramientas para facilitar el monitoreo de diagnóstico y performance de

amplias redes corporativas, proveyendo monitoreo de múltiples segmentos

de una red corporativa.

• Captura paquetes basados en R-MON

El Optivity LAN 6.0 puede operar en tres distintas plataformas SUN, IBM

RS/6000 y HP. Bay Networks recomienda que el Optivity y el NMA sean 

ejecutados en una misma estación SUN desde la cual se pueda administrar 

toda la red. 

Observar anexo B (pág. 136), catálogo Optivity for SunNet Manager. 

4.7 Caracteristlcas y recomendaciones para la administración de la red 

1. El Software NMA sólo opera en estaciones SUN.

2. La configuración mínima para que el sistema ATM esté operativo involucra

dos estaciones SUN : una para que resida el software CMS y otra para el

software MCS. Posteriormente, será programada la versión 2.0 que permitirá

que el software CMS y MCS residan en una única estación.

3. El Optivity y el NMA podrán residir en la estación que posea el CMS, si se

requiere mayor performance, el Optivity y el NMA podrán residir en una

tercera estación SUN.

4. Es recomendable que el Optivity opere en plataforma SUN debido a que está

estándarizado mundialmente.

¡, 

¡ 

l.
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4.8 Descripción de la solución propuesta 

La Solución (observar figura 4.1) está basada en lo siguiente: 

1. Para las redes departamentales en cada piso se l:la instalado pilas

basados en los concentradores Bay Networks 2803 y 2813-05. De

acuerdo al número de ports Ethernet 1 0Base-T, se instaló 02 pilas por

piso, asegurando así una buena performance.

2. Los microsegmentos Ethernet que existen en cada piso se basan en el

conmutador EtherCell · que posee 12 puertos RJ-45 dedicados y un

puerto ATM a 155 Mbps SONET / SDH.

3. El backbone está basado en 02 conmutadores LattisCell 10114R, el

cual se conectará a cada EtherCell mediante el puerto ATM a 155 Mbps.

4. Con respecto a la administración de la red, se instaló la siguiente

configuración:

Consola A : Connection Management System (CMS)

Network Management Application (NMA) 

Optivity 6. O 

Consola B : MCS 

Cabe mencionar que posteriormente saldrá la versión 2.0 del CMS. Lo 

cual nos permitirá tener una configuración mejor: 

Consola A : Optivity 6.0 

Network Management Application (NMA) 

Consola B : MCS 

CMS 

¡, 
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FIG. 4-1. Diseño de la Red ATM-Ethernet del I.P .S.S. 



CAPffULO V 

CONSIDERACIONES FINALES Y EVALUACION ECONOMICA DEL 

PROYECTO 

5.1 Consideraciones finales 

En todo proceso de planificación para el desarrollo de redes se debe 

considerar la posible evolución tecnólogica y dotar a la configuración 

propuesta, de la suficiente flexibilidad para absorber dichos cambios. 

Los tiempos actuales son particularmente interesantes porque se está 

asistiendo a una rápida evolución de la tecnología que mejora la relación 

capacidad-costo de los equipos y permite la convergencia de las redes 

dedicadas hacia una única red multiservicio o servicios integrados. Por este 

motivo, la importancia de utilizar tecnologías que integren estos servicios, 

como lo es la arquitectura de redes ATM. 

La senda hacia esa red universal de servicios, pasa indudablemente por 

la incorporación de tecnologías nuevas en la redes públicas de datos, que al 

dotar al usuario de conectividad digital extremo a extremo, permitirá ofrecer 

un soporte normalizado para todos los servicios. 

Tomando como consideración lo antes expuesto, queremos pasar a 

detallar los siguientes conceptos y detalles técnicos: 

1. Indicar que tecnologías de grandes ancho de banda son necesarias por

tres razones principales: Tráfico incrementado sobre segmentos de redes de 

área local (Local Area Network-LAN), interconectividad entre redes locales y 

remotas y aplicaciones que requieren un gran ancho de banda. 

,1 

: �
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El gran ancho de banda y economías favorables de tecnologías de 

banda ancha, como trame relay, SMDS y ATM ofrecen un camino para salir 

de la obstrucción. Como resultado, estas tecnologías soportan un mayor 

crecimiento en el tráfico de interconexión, haciendo que soluciones 

tradicionales como líneas dedicadas, X.25 y multiplexores ya no se empleen 

en un futuro. Mostramos en el siguiente cuadro el crecimiento en tráfico de 

interconexión de las diferentes tecnologías, observando que las soluciones 

tradicionales están finalizando su utilización: 

%Promedio de Tráfico 

Tecno/ogla 1993 1995 1997 % Promedio 
de Variación 

ATM 0% 8% 16% 16% 

Frame Relay 4% 10% 10% 6% 

SMDS 1% 1% 1% 0% 

ISDN 2% 2% 2% 0% 

Líneas dedicadas digitales 21% 24% 22% -2%

Dial-up 9% 8% 7% -2%

X.25 10% 8% 7% -3%

SNA 17% 13% 13% -4% 

2. A continuación detallamos las ventajas y desventajas de utilizar la

tecnología ATM: 
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Por que elégirla 

Mayor velocidad, mayor ancho de 
banda. 

Conso1idación (transmisión de voz, 
video y datos). 

Manipulación de video. 

Costo/megabit es atractivo. 

Más fácil que las redes punto-a
punto. 

La más estable de las tecnologías 
emergentes. 

Ello es o será un estándar. 

Manipula imágenes y multimedia 

Por que no elégirla 

Tecnología muy nueva. 

Costo es alto. 

Mucho ancho de banda para 
nuestras necesidades. 

No deseamos cambiar tecnología 
existente. 

3. Indicar que la incorporación de la tecnología ATM en las redes

actuales, es totalmente factible. Los diseñadores de redes pueden migrar sus 

topologías existentes para incorporar conmutación ATM. Esta ruta de 

migración será realizada empezando con la instalación de un backbone 

ATM, para continuar con la instalación de conmutadores ATM, en donde se 

necesiten y demanden altas velocidades de transmisión y soporte de 

multimedia para usuarios finales. 

Si bien es cierto que A TM representa una variación radical desde las 

convencionales redes de área local compartidas (LANs CSMA/CD o token

passing), ésta puede ser implementada de una manera completa y modular, 

de tal forma de proteger la inversión inicial. A TM es transparente para los 

conjuntos de protocolos existentes, formatos de direccionamiento y software 

de aplicación, de tal manera que ninguna base instalada necesita ser 
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cambiada. Consecuentemente, las aplicaciones corriendo sobre estaciones 

conectadas a ATM, ethemet y FDDI (fiber distributed data interface), pueden 

comunicarse sin importar la topología de red. De esta forma la arquitectura 

A TM puede ser utilizada de la mejor manera para las necesidades de la 

empresa o corporación. 

A TM como parte de un sistema total, nos provee conexiones de alta 

eficiencia que alivian los cuellos de botella en el acceso a servidores, 

dándonos también conmutación de alta velocidad entre diferentes tipos de 

redes. Es así que los líderes en el mercado de estaciones de trabajo 

multimedia como Apple, Sun y Hewlett-Packard, proveen el equipamiento 

necesario para utilizar la tecnología ATM, a través de interfaces de red ATM, 

para que de esta manera estaciones finales o servidores corporativos ganen 

un gran canal para transferencia de data, manteniendo la inversión realizada 

funcionalmente. 

A TM no reemplaza las redes de área local existentes, de otra forma éstas 

. pueden continuar sirviendo necesidades de interconectividad, de tal forma 

que cuando no sean capaces de reunir todos los requerimientos de 

interconectividad, la tecnología A TM sea implementada en fases, protegiendo 

la inversión de las redes instaladas. 

4. Explicar la funcionalidad de una norma importante de A TM, que es LAN

Emulation. El Fórum ATM ha desarrollado la especificación emulación de LAN 

o LANs emuladas (ELANs), que hacen que las redes ATM con conexión

orientada ( connection orientad) aparezcan como redes sin conexión 

(connectionless). Por ejemplo, cuando ATM es integrada dentro de una red 

ethemet, emulación de LAN causa que los dispositivos clientes A TM 
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aparezcan como clientes ethemet, para todos los dispositivos que se 

comuniquen desde medios compartidos de LAN. 

Para realizar dicho trabajo, el software manejador de emulación de LAN 

debe residir encima del estrato ATM, para actuar entre el dispositivo cliente 

ethemet y la red ATM. Este manejador de software ejecuta el proceso SAR 

sobre los paquetes de longitud variable ethemet, segmentándolos en el 

formato de celda A TM requerido de 53 bytes (la función SAR actualmente 

ocurre dentro de los componentes de hardware). El manejador reside sobre 

un dispositivo que controla a varios clientes ethemet ( como el convertidor 

ATM-ethemet Ethercell). Así se puede involucrar usuarios ethemet en una 

red A TM y conseguir. 

• Reducir tareas administrativas para los usuarios en movimiento.

• Mejorar la escalabilidad de una red de alta eficiencia, que puede crecer para

soportar grandes grupos de usuarios. 

• Transparencia de A TM a usuarios ethemet.

Emulación de LAN es otra forma de infraestructura de redes existentes, 

que permite que éstas queden en su lugar mientras los beneficios de A TM 

son incorporados en la eficiencia de la red. Con emulación de LAN, ninguno 

de los protocolos existentes necesitan ser cambiados. 

5. Por lo tanto, esta claro que la conmutación A TM puede ser incorporada

en redes existentes, dándonos de esta manera diferentes opciones de 

implementación, como: 

• Conmutación Ethernet-a-A TM

• Opciones de diseño de backbone con conmutación A TM

• A TM para PCs
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a)Conmutación Ethernet a ATM: Este dispositivo realiza las siguientes

funciones y ventajas: 

•Convierte paquetes ethemet a formato de celdas ATM.

•Provee un bajo costo que un router tradicional.

•Provee eficiencia en forma transparente para todos los usuarios

finales. 

b)Opciones de diseño de Backbone con conmutación ATM:

Corporaciones o empresas con altos volúmenes de tráfico, que poseen 

diversas redes instaladas e interconectadas, necesitan A TM para lograr 

significantes ventajas sobre sus redes existentes. 

c)ATM para PCs: ATM para computadoras personales es requerida por

usuarios que necesitan una calidad de servicio (QoS-Quality of Service) 

garantizada, ya que transmiten múltiples tipos de información. Hoy, A TM para 

PCs es desarrollada en instalaciones que tienen aplicaciones configuradas, 

tales como aplicaciones para tratamientos médicos, enseñanza de finanzas y 

universidades. Estaciones multimedia y servidores directamente conectados 

a conmutadores ATM, nos brindan una configuración de 155 Mbps a través 

de todas las conexiones. 

6. Para finalizar indicar que actualmente se está realizando la integración

de aplicaciones multimedia y video-conferencia a redes A TM, con un 

consiguiente valor agregado a las implementaciones existentes. 

De esta manera, el fabricante Bay Networks introduce la solución 

Multimedia para grupos de trabajo, que provee video de alta calidad, 

manteniendo la inversión del cliente en el cableado existente (ver anexo C, 

implementación de cableado estructurado), infraestructura de red, 

aplicaciones y arquitectura de administración. 
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Bay Networks es la primera de las compañías de interconectividad en 

desarrollar una completa solución multimedia, diseñada para operar sobre 

existentes instalaciones de cableado UTP, utilizando además aplicaciones 

nonnadas basadas en Windows. Esta solución ofrece video directamente a la 

PC en una fonna de instalación fácil y simple. 

El sistema pennite adicionar ancho de banda, baja latencia y garantizada 

calidad de servicio, en fonna gradual sobre la demanda de video, en un bajo 

incremento de costo ·y con administración a nivel empresarial. Múltiples 

imágenes grandes, claras y parejas son soportadas simultáneamente, en 

tiempo real y sin la degradación encontrada en muchas aplicaciones 

multimedia. Esta es la aplicación para PCs del futuro. 

Multimedia es más que una tecnología "caliente". Ello es una herramienta 

de productividad potente, que alivia la congestión en ambientes de video

conferencia saturados, ofreciendo un costo efectivo para aplicaciones de 

enseñanza centralizada y recursos de aprendizaje que pueden ser impartidos 

por el mundo, sin necesidad de realizar largos viajes frecuentemente. Los 

ejecutivos pueden monitorear eventos de cualquier lugar del mundo o 

rastrear infonnación de su empresa eficientemente a través del satélite 

alimentados desde las redes de servicios y la televisión. Colegas distantes 

pueden simultáneamente revisar y editar documentos, cara-a-cara sin partir 

de sus asientos. 

La multimedia abre un nuevo mundo de posibilidades. 

La solución de Bay Networks de multimedia para grupos de trabajo, es 

una solución basada en tecnología A TM de 25 Mbps, la solución es 

totalmente integrada y se implementa casi sin cambios en la infraestructura 

de la red . 
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Los componentes que se emplean en la red multimedia ATM son: 

a)Conmutador multimedia: El conmutador multimedia desarrollado bajo 

un? plataforma compacta, es especial para grupos de trabajo. Su chasis 

modular permite empezar con 8 puertos RJ45 full duplex ATM 25 Mbps y 

expandirlo hasta soportar 20 puertos utilizando cableado UTP existente. El 

conmutador también posee dos puertos de fibra óptica o UTP a 155 Mbps 

ATM, para la conexión con otros conmutadores multimedia, al backbone de 

fibra, o a los conmutadores LattisCell o Sistema 5000 de Bay Networks. 

Observar anexo B (pág. 142), catálogo Multimedia switch. 

b)Software de operación de medios (Media Operating Software-MOS): El

MOS es el corazón de la solución Multimedia de Bay Networks. Utilizando 

normas de calidad de servicio ATM (QoS), el MOS desarrolla imágenes 

multimedia refrescantes, sostenidas y en tiempo real. Trabajando sobre una 

PC conectada a A TM, el MOS instantáneamente y en forma transparente 

adiciona capacidades multimedia muy potentes para aplicaciones Windows 

. tales como Microsoft Mail, Lotus Notes, Netscape Navigator y otros sistemas 

populares de video conferencia, lo cual indica que existe una total integración 

con software existente y disponible. 

El MOS trabaja sobre un procesador RISC incorporado en el adaptador 

multimedia ATM, contribuyendo a la inteligencia requerida para hacer de la 

multimedia para PC una opción viable para organizaciones de avanzada. 

Ver anexo B (pág. 146), catálogo Media Operating Software (MOS). 

c)Adaptador Multimedia ATM: El adaptador multimedia para PCs, es

disponible en arquitecturas PCI e ISA, trabaja a 25 Mbps y soporta el Fórum 

ATM para servicios emulación de LAN (LANE), habilitando a los usuarios 



-80-

multimedia se comuniquen con redes existentes ethemet o Token Ring, a 

través del mismo cableado implementado. 

Ver anexo B (pág. 150), catálogo ATM Multimedia Adapters. 

5.2 Estructura de costos del proyecto 

Finalmente realizar la estructura de costos del proyecto implementado, 

indicar que es realizado con productos del fabricante Bay Networks: 

A continuación mostramos los precios de venta locales, desagregado por 

equipos a todo costo: 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

Descripción 

Equipamiento A TM-Ethernet 

LattisCell A TM Switch (16-port 
SONET/SDH multimode fiber 
optic, con fuente de poder 
redundante) 

Ethercell Ethernet to A TM Switch 

Ethernet Hub 16-port + AUI, 
ad ministrable 

Ethernet Hub 16-port + AUI, 
apilable 

Software de Administración y 
Monitoreo 

Equipamiento para MCS-A TM 
(Consola B) 
Estación SUN 32 bits 

A TM Connection Management 
Systern (CMS) 

Cantidad Precio Unit. 

2 

8 

16 

22 

U.S.$

35,051.50 

8,996.00 

1,140.00 

539.00 

Precio 
Total 
u.s.

70,103.00 

71,968.00 

18,240.00 

11,858.00 

Sub Total 172,169.00 

1 

1 

12,672.00 

4,045.00 

Sub total 

12,672.00 

4,045.00 

16,717.00 



1 

2 

3 

4 

1 

Equipamiento para NMA, CMS y 
Optivity 
(Consola A) 
Estación SUN 48 bit� 

· ATM Network Management
Application (NMA)

Optivity 6.0 

SUN NET Manager 

Instalación de las Estaciones SUN 
HWISW y cursos 
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1 

1 

1 

1 

1 

Por lo tanto, el costo total de la instalación es: 

15,180.00 15,180.00 

3,146.00 3,146.00 

5,395.00 5,395.00 

4,499.00 4,499.00 

Sub total 28,220.00 

13,000.00 13,000.00 

Sub total 13,000.00 

V. de Venta 230,106.00 

IGV 41,419.08 

P. de Venta 271,525.08 

Doscientos setenta y un mil quinientos veinticinco y 08/100 Dólares 
Americanos, incluidos los impuestos de ley. 



CONCLUSIONES 

1. La implementación del presente proyecto permitirá al Instituto

2. 

Peruano de Seguridad Social incrementar positivamente sus 

resultados de operación, lo cual implica una mejora en la calidad del 

servicio, con el consiguiente bienestar para el asegurado, así como 

una mejor utilización de los recursos disponibles. 

- El I.P.S.S. actualmente cuenta con una instalación completa punto a

punto de cableado estructurado cat.5 tanto de cable de cobre (UTP) 

como de fibra óptica, permitiendo transmisiones de data de hasta 155 

Mbps en UTP y de hasta 600 Mbps en fibra óptica. Actualmente cuenta 

con una red de datos de 1 , 000 puntos de data y 192 conexiones de 

fibra óptica, lo cual nos permite tener una eficiencia en los medios de 

transmisión muy alta. 

Esto abre para la red amplias posibilidades de mejorar su uso en el 

futuro, con novedosos aplicativos y servicios a brindar, es por este 

motivo de la implementación de una tecnología emergente como ATM. 

En el anexo C, mostramos un detalle general de la implementación de 

cableado estructurado. 

Otra ventaja adicional, es la de facilitar la gestión de operación y 

mantenimiento de la red. En estas circunstancias se implementó un 

centro de gestión de la red, el cual tiene como principales funciones, 
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realizar un adecuado control de los trabajos de interconexión y un 

seguimiento físico de los medios existentes. 

Ello permitirá determinar la disponibilidad inmediata de conexiones y 

así lograr reducir el tiempo de detección de fallas. 

3. Posibilidad de implementar circuitos virtuales permanentes y

conmutados, logrando distancias máximas de acceso de hasta 2,000

metros.

4. El sistema posee capacidad de redundancia total del conmutador :

5. 

- Posibilidades completas de administración: todos los stacks, Ethernet

1 0Base-T, como los equipos LattisCell y EtherCell, pueden ser 

administrados bajo protocolo SNMP. Poseen agente IP/IPX. 

- Capacidad de redundancia en los conmutadores ATM 10114-R con

fuente de poder doble. 

Cumplimiento de los estándares ATM Fórum 



ANEXO A 

CODIGOS DE ERROR DEL CONMUTADOR 
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CODIGOS DE ERROR DEL SISTEMA 

La siguiente tabla explica los men:;ajes de error de operación del sistema 
que pueden ser visualizados durante el proceso de encendido del conmutad x. 

Error 

EOOO 

E001 

E002 

E003 

E004 

EOOS 

EOOG 

E007 

E008 

E009 

E010 

E011 

E012 

E013 

E014 

E020 

Error def;nition 

CPU error 

SRAM error 

EEPROM error 

MRC slave RAM error 

MRC code Ram error 

· NIC slave RAM error

NIC initializ..?:ion error

CNTL REGS error

NMI error

XRAM error

NIC loopback error

Cell inje.:;tor trame Q error

Could not get packet

tx_cms_ce!! ,_,.,-:,r

lnvalid number üf c.:ilb

Oid not get cell buffer

E021 Cel! receive error

E022 Cell receive error

E023 Cell receive er�Qi

E030 Did not get cell buffer

E031 Cell dispatch error-SMC :..nable to send cells to fabric

E032 Cell dispatch error-SMC unable to send cells to fabric

E033 Cell dispatch error-SMC unable to send cells to fabric

E034 

E040 

E041 

E042 

Cells in queu� ¡::,ar,:Jing

VR (Vortex) error-possible hardware problem

VA (Vortex) erro: possible hardware problem

VA (Vortex) error-possiblu hardware problem

E043 VR (Vortex) errnr-possible hardware problem

E044 Failed to get pac�e1

E045 Failed to get packet

E046 Cannot open UDP socket

EOSO NIC task error

E052 NIC transmit error

I· 



ANEXO B 

CATALOGOS Y PRESENTACIONES 



LattisCelI'' 

Switches 

LattisCelr Asynchronous Transfer Mode (ATM) switches 

from Bay Networks- deliver high-speed 155 megabit

per-second (Mbps) data switching for high-utilization 

workgroups and corporate backbone networks. 
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DS3-<:ompatible connections to T3 
WANs over 75-0hin coa,dal cabling. 
The Model Wll4R-E3 is identical to the 
Model 10114R-DS3, with the exception 
oí dual 34 Mbps E3-compatible coa,dal 
interfaces that support the EW'Opean 
standard for WAN transmission ser
vices. The Model 10114R-DS3 and 
�lodel 10114R-E3 also include redun-

. dant po"�rsupplies 

LattisCell Model 10115 Unshielded 
Twisted Pair ATM Switches 

The LattisCell Model 10115 family of 
unshielded twisted pair ATM switches 
is designed for workgroup applica
tions requiring high-performance 
desktop connections. 

1\vo versions of the Model 10115 are 
available. The Model 10115A offers 
12 modular RJ-45 SONET/SDH inter
faces for supporting 155 Mbps con
nections over Category 5 unshielded 
twisted pair cabling. Fbur SC-type 
connectors are also provided to sup
port 155 Mbps SONET/SDH multi
mode fiber connections to backbone 
switches such as the Model 10114A 
or 10114R 

The Model 10115R is identical to the 
Model 10115A, with the addition of 
redundant power supplies 

LattisCell Features 

All LattisCell Model 10ll4A, Model 
l0114R, Model 10115A and Model 
10115R switches share a number of fea
tures, including large output buffers, 
dual output queues and flash memory. 

Output buffers on ali 16 LattisCell 
ports can hold up to 1,024 cells, 
enabling each output port to 
simultaneously support multiple 
"burscy" communication streams. In 
addition, each output buffer orrers 
dual queues based on high-prioricy 
and normal-prioricy traffic, enabling 
each port to handle multiple traffic 
types such as real-time video, audio 
and data This prioricy buffer scheme 

-89-

enables LattisCell switches to support 
the five Qualicy, of,Se�� .(QoSl 
classes outlined in the ATM Fbrum's 
UNI 3.0 specification. 

Flash memory enables each switch to 
obtain and load management agent 
software from local memoey, eliminat
ing the need for separate boot servers 
and allowing agent upgrades to be 
accomplished quickly and easily. 

LattisCell Model 761 ConnectJon 
Management System 

Tuúfic Jlow within a LattisCell ATM 
domain is coordinated by the Model 
761 Connection Management Systern 
(CMS), a software application that con
nects to a single switch vía an Ethernet 
or ATM link. Toe CMS, which supports 
the ATM Fbrum's UNl Signaling V.3.0 
Q.2931-standard protocol, manages 
connections throughout the network, 
establishing permanent or switched 
virtual channels between stations on a 
point-to-point, point-to-multipoint or 
true multicast basis 

Toe CMS automatically leams the net
work topology and the location of ali 
end stations on the network. When a 
connection is initiated, the CMS identi
fies the optimum path through the 

-

network of switches and determines 
whether the appropriate net'Mlrk 
resources are available to support the 
trame. If a path exists and bandwidth is 
available, the CMS establishes a virtual 
channel between the communicating 
stations Cor the dwation oí the message. 

The Model 761 CMS can be imple
mented redundant� to provide a 
back-up connection in the event of 
a primary CMS failure. The back-up 
CMS, maintained in warm stand-bY, 
is activated automatically if a primary 
CMS failure occurs, ensuring unin
teruppted network operations 

Aute>Conftguration Feau.e 

LattisCell switches include an auto
configuration feature that greatly sim
plifies network installation and mainte
nance. Each port on a LattisCell 
switch automatically determines 
whether it is a UNI (switch-to-end 
station) or NNI (switch-to-s-::ntch) 
interface, depending on the cype of 
equipment connected to the port. 
Auto-configuration enables the 
LattisCell switches to be connected 
in a.t\Y arbitrary topology to forma vari
ety of intemetworks and workgroups. 

s.
-,. 

In a -11group -irOIIIIMl1', a Model 10114 serves H 8 C_,.I -·di while Modef 10115s, 
connected to • ,.,_ backbone. � lnexpenÑVe 155 Mbps deslrtop connecúons. 



Bay Networks 
Switched lnternetworking Solutions 

LattisCell A 1-M Switch 
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Say Networks LaUisceii J\TM Switch 

• Non-modular A TM Switch

- 16 ports 11- 1.1 1 1 1 1 1 1 1 a 1 : i : � 1
- 155 Mbps per port

- Cornpact rack rnountable unit

- 5 Gbps interna! switching capé·¡city

• Scaleable Net\,vorks

[1 oo a tI 0 o[!lo l:�·1 o 

- LattisCell operates in both AT�.tLAN Backbone and Workgroup
environments

- Also suitable for workgroup and prívate WAN configurations

e Fnst Matrix Parallel Switching Architecture 

- Interna! speed-up provides ,1irtudlly non-blocking fabric

-- Bay Networks ICs give high pc,rt ciensity with low cost 

[] -� 



· LattisCell Features

• Output Buffers

.. . ,. ---·- .

- Very large output buffers of 1024 cells per port

- Less probability of cell loss during high traffic bursts

• Dual Queues

- 64 cells used for Constant Bit Rate (CBR) traffic

- High priority traffic (Video, Audio, Other)

- 960 cells used for Variable Bit Rate (VBR) traffic

- Normal priority traffic (Data Communications)

- Support for all 5 Quality Of Service (QoS) classes

- High priority traffic is processed immediately after entering the buffer

- Well positioned for video and audio applications
REFISC632-9/95 3 
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10114A: 16 port multi mode fiber (MMF) SONET/SDH 
10115A: 12 port UTP-5 & 4 port MMF SONET/SDH 

10114R: 16 port MMF SONET/SDH with (RPS) 
1011 SR: 12 port UTP-5 & 4 port MMF SONET/SDH with RPS 

10114R-SM: 14 port MMF & 2 port SMF SONET/SDH with RPS 
10114A-SM: 14 port MMF & 2 port SMF SONET/SDH 

: 10114R-DS3: 14 port MMF SONET/SDH & 2 port 45 Mb/s 0S3 with RPS 
10114R-E3: 14 port MMF SONET/SDH & 2 port 34 Mb/s E3 with RPS 

REFISC632-9/95 4 
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Bay Networks' Fast Matrix ATM 

• Interna! Speed-up

- Operates at twice the speed of the incoming links

¡ • Traffic Distribution 

- Distributed over multiple paths through the switch

: • Distributed Buffering 
· 

- Distributed buffering takes account of conflicts not handled by
speed and traffic distribution

• Multicasting is inherent to architecture

- Any number of copies of cell can be made and directed to any
combination of outputs

nrr,�;,,; 1? <i "'• e; 



LattisCell Performance 

• Fast Matrix Architecture

- Interna! links run at twice the rate of input and output ports, 5 Gb/s.

- Copy fabric for multicast

- Multicast and unicast traffic is distributed evenly across routing fabric

- Distributed buffers throughout switching elements

- Signaling within the switch to in1plernent flow control

- Fast Matrix scales economically

Copy Fabric 

. t / Two 155 Mbps inpu 5 \ 

Traffic distribution across 

inputs to routing fabric 

Distributed Buffering 

in switching elements 

LattisCell interna! links 
accommodate a f ull 
31 O Mbps cell stream 

1 � Two 155 Mbps outputs

nEF:1SC6J2-9:95 6 



.. ····- . . -----. -. ·-- - ,;,
·
-eil!r-·-

LattisCell ConneCtion Management System. 
·- -· . - ... . .. ·-·-·· . ·--� . ... .. . .. . .. . ··· · - - - -- - �- -···

• Switched Virtual Circuits (SVC) and Permanent Virtual Circuits
(PVC) using Q.2931, ILMI, and Q.SAAL

• Handles Call Set-up, Tear Down, Routing, and Administration

• Manages Call Routing and Network Topology

• SNMP Agent for Net Management Applications

• Supports QoS

• Supports Traffic Management

• Redundant CMS Systems Supported

• Permanent Virtual Paths Supported

• 

•••••••••• ••••••••••• ••

REF#SC632-9/95 7 



. . . LattisCell Network Management 
. .. . 

• Fully Graphical User Interface

- Consistent look and feel, icons, maps, tools navigation with
all other Bay Network Management Applications

• Real-Time Dynamic ATM Network Topology Map

• Management Functions include

- Domain View

- Expanded View

- Allowed Bandwidth window

- Simple PVC set up tool

- Extensive call related statistics

- Fault, performance, configuration statistics
••••••••• •• 

••••••••• •• 

AEFISC632-9/95 8 



LattisCell in the Network Center 

The Network Center "Hot List' 

(1) Suppart far ALL o:o.s Classes

(2) Support far Dual Physical Queues

(3) Suppart for CLP tagging

(4) Suppart for EFCI ABR

(5) Suppart far Camprehensive Netwark Management

Rff,SC61.! 9 95 9 



Quality Of Service 
Network Center ''Hot List'' (1) 

LattisCell Supports ALL O.O.S Classes 

Traffic 
Queue 

Traffic Service QoS 
CAC Descriptor Class Class Type 

CBR/CES Strict 
High PCR A 1 Video/ Audio Admisslon 

·-·-· 

High/ \/BR Real- Strict 
PCR,SCR 8 2 Time Video Adrnission Normal 

VBR (CO) 
CAC Normal PCR,SCR e 3 Frame 

VBR (CL) 
CAC Normal PCR,SCR D 4 SMDS 

UBR Best-
No CAC Normal 

PCR X o Effort CLP=1 

nu ,scun �¡ �� 10 



Dual Output Queues 
Network Center ''Hot List'' (2) 

Real Time Queue (High Priority)

��
l

��i�;�abric 11111111111 Output to Station

... 

1111111 ..;; --lll 1111 
Non-Real Time Queue (Monnal Priority)

• LattisCell supports Dual Output Buffers

• Real-time queue gets priority

• Non-real time queue buffers incoming cells and waits for real-time

queue to empty

• Fundamental QoS support is mandatory in ATM backbone

switches used in network centers

.... . . . . . .  _. ___ _

Hl F =St.,).'.? �• 1 •·.i 11 



CLP Tagging 
Network Center ''Hot List'' (3) 

Bit 

8 7 6 5 4 

GFe 

V P 1 

V e 1 

ve 1 

HEC 

GFC = Generic flow control 
CLP = Cell loss priority 
PTI = Payload type indicator 

, .. ... -·

3 2 1 

V P 1 
1 

ve 1 
2 

3 

P T 1 CLP 
4 

VPI = Virtual path identifier 
VCI = Virtual channel identifier 
HEC= Header error control 

Byte 

LattisCell Can Set CLP 

at ingress of ATM network 

on per connection basis 
nu:SC63:?9:IS 12 



Congestion Control - CLP 

Network Center ''Hot List'' (3) 

• Used for preferential discard in normal output buffer

• Preferred discard when buffer occupancy exceeds user

defined threshold (per port)

• Critical with "best effort" (UBR) traffic

• lJser network interface cards can set CLP

• LattisCell can "tag" cells at the ingress of ATM connections
on a per ve basis

• CLP discard support is mandatory in ATM Backbone

switches used network centers

f H.: ;·,:;::ó '! i J:., 1 J 
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Flow Control/Traffic Management - EFCI 
Network Center ''Hot List'' (4) 

• Lattiscell can set EFCI when user settable threshold of
output buffer is exceeded

• EFCI is the primary method far ATM Forum binary rate
based traffic management

• Used by switch (network) to indicate congestion to the_
receiving end station ( destination)

• End station will ask sender (source) to throttle back

• When congestion occurs, switch sets EFCI bit in the PTI
field in cell to let end-station know

• EFCI control is mandatory in ATM backbone switches
used in network centers

ilff"!;,1.,).''!:i:, 1� 



lntegrated Network Management 
Network Center "Hot List" (5) 

�-��� 

'
1
, .:v1ew:�·Ed1t 
- -.-

. ' ...... · .. 

. !•:•Ót::�;,·_ ; .. ��·�j> 

. lattlsCiJrbomilñVlew: STE-NET _., :. . .. : 

."' . � � ... . - ..... .• .•. ..... • . ::.�··: . :·t';'•' . ....... � .. :-:.· .�.: .. 

. , ;.,(ttkl�tk��t·.i&1t;1t>r� ,· 

. -:�-

J 
J 

• Model 5000AH

supports full

integrated

management

Topology 

VLAN configuration 

Fault detection 

- ALL media types

REF•SC632·9/95 15 



LattisCell in the Network Center and 
Workgroup Environments 

Network Center 

Switch 

LattisCell 

BN-ARE M·j� m •; 

nniniiiiiii 

• 
,-..r.:1 
� 

EtherCell 

1-1·1·•·1-1-1-1-1-1-1-1-I 1 

•••• 
r:w-� rr¡;¡ --� .... r, 
� •11• L.-!..1111111 � 

LattisCell 

i==lmurm m! 
Workgroup 

Switch 
ºª CJ 

• 
,__� 
� urn-- 1 

Ht t :: ':1.t·. _;,1 �· •:, 1 •. 



Switchcs 

lmprove Ethernet 

Network 

Performance 

Eliminate 

Client/Server 

Bottlenecks 

Protect Existing 

Network 

lnvestrr.ents 

� Bay Networks 

EtherCell 

' Ethernet-to-ATM 

Switches 

ElhcrCclr :•:tt•-::r��L ·"J A!.¡nchror,ous 
Transfcr Modc (ATM) swilchcs from Bay 
Nclwork.,- 1h•!;v,·r ,, i:0111pacL. ltigh "peed· 

solulion for wcaving Ft h�rncL neLworks 

imo Lhe ATM neLwork fabric. 

EtherCcll �Lhemet-Lo-ATM swiLchcs are 

preconfigur;,d devices Lhat multiplex 12 

1013ASE-T pons omo onc ATM Forurn

compatlble 155 mcgabit-pcr-second 

(Mbps) SONE'l,'SDH port, bringing 

thc bcncfits of i\TM to r.xc;llng Ethernet 

r1ctworks. ELhl'rCcll dclivcrs ecormmlcal 

h;uulwich h prrcisrly whrrr ami whr11 il 
is nccdrd ,..,:1110111 ?·cq11iri11g ;my c:hangcs 

lo Lhc prcrni��s •.vinug, cnd-stalion hard

warr or soflwar!' alrn:idy in r,:ac.r. o!Tcring 

a si111ph• 11,1•ih.,,! 11,:· i111provir1g i./\N 

prrforrnancc an:! 11:anag-:-ahilily. 

F1hcrCcll is targrt,•<l ar •;;,:rkgroup.� ru11-
11lng hlgh-bandwtdlh appllcatlons Lhat 
lax tradltlonal shared-rncdla scgments, 
,lS w1•1l a.� 11rLworks whcrc growlng band· 

widlh dcrnamls havc m;ulc co11tin11ous 
rnicroscgrn::-::;;�; .... • ,·: ·ihlblllvc. EtherCcll 
rllrnlnalcs clll'nthcrvrr honlcnecks by 
provu..li11g Etlll'ml'l dicrtt.s or scgml'nt.s 

w1Lh dcdicatcd 1 O Mhp� lirtks wlulc "crvcrs 
;irr c:onnl'c.lcd dlrcctly lo lhc high- sprcd 
i\TM ¡H>1 l. Swildlt'd 111·1work,- ha,.,·d 011 

ElhcrCcll and ATM backboncs also bc11cli1 

frorn incrcascd scalabilily, provldlng sub

sr;uHial futurc growth pot!'ntial. 

Tite ElhcrCcll hardwdíe amJ softwarl' 

,lf'c hascd clllircly 011 11ulusLry �tamJanJs 

dcfincd by thc ATM Forurn, che IEEE and 
olhcr i11L1•malio11ally-rccog11izcd org;mi:t..s· 

rions. This s1amJarcJs support, comhinr.d 

willt cxtcrL�iw i11t1•roµ1•rahllity 1cst111g 
wir h or lll'r 1\TM provickrs. cn�11n-s I h,11 
E1hcrCcll w1II o¡wrnll' �,·;11111<•,-siy 111 ;111y 

rnullivr.ndor switchcd fll'lWork. In audt

lion. s11pporr for ATM Fnnmr-,r>mparthl<• 

1./\N E11111la1io11 (1./\NE) ami lh<'r Nl'l 

work ln11•rf;1c.e (lJNI) sig11ali11g rn1•;111 
l·:11tcrC1•ll works wllh otlll'r 13.ry NcLwork., 
,\TM-h,L"'d sol1111011" �uc.h ,L\ l.;11L1sC:di
i\TM swllc:hcs. 11tc Mo<icl SOOOAH i\TM 

hub and lhe ATM Rout111g Englnc (ARE) 
In Backhortc Nodr rmrh!rs 10 support 
plug-and-play cor111ccllv1ty l>CLw1•c11 
E1hcmc1 a11d i\TM rictworks. 



Benefits 

lmprovo Ethernet Nctwork Performance 

:-:h··:Í:<'111'1111 :11,·1 111 ·\1'\1 v,,·11dw, 11lfrl\ 

., ,1111plt•. ;Úfo: d;,hl,· w,w 111 ,u!d Al \1 p,·r 

:, 11 11 t.ll lC 1• lo l'\1\I IIIJ� l·r lh·r f H'I llt'l\\.01 �, 

;h. 11111II 1ph-x11:1: 11p 111 1 /. 111 \lhp, blw1111·1

p11r1, ,11110 '""' :\ 1 \1 Frn 11111 compli,1111 

! '.i:i \ 11 'I" p, 11 1. 1'11:,.,-( · ,·11 ¡,rov1d,·, 1 r;u 11 

·11,, •. i1,11�11 1·d t1h 0d1.1 1w1·.,1H"'-.,wuli.1 

111¡:li lh'I 1<11111.11111•. Ji1�:h ,p1•1•d li11k lt> 1 111 •  

\T\ 1 h.i, Pl.i 1111 w , u-1 \\·111 � 

Elimmatc Chcnt/Servcr 13ottlenccks 

!·1lw1,:,,111'111,1 111·1 111 .-\1'\I ,w11d11·,

¡HdVlllt• tlH' td,·.il ,ul11f1t>11 lcu 1•1i111111;11111,i 

lw111:,,,, v,·1 IH JI I h·r11•1 "-' 111 ov1•1 l1111 <h-ril'd 

11,•t',\CJI k'\. 1111!1\ Hli1,1I t l11·tll:\ lll h11h 

wg11u·111\ t',111 l>t· pl.in·d cm Ethr1C1·II 

i 1111,\SI; T p1111,. drhwn11g cli-cli1·;i1,.c1 

1 O 1\·lhps ,wi1d11•cl n11111c•e1 io11s. l'ltc· 

i '.,:, 1\ 1hp, AT\-1 porr ,.;111 coc11u•c1 din•n lv 

10 ,1 drp,ir11111·111al ,rrwr orlo l hr i\Ttv1 

har.khonr. providi11� ,Hlachrd 11srrs 

wllli hiJ\h l,;uulwidlh .w,·,.,s 10 hi�h 

:11111/,l(itlll lt''.\IJ11fn•,. 

Protcct Ex1sti11g Network lnvcstmcnts 

F.1 l11•rC:c•II <l<'li,-c•rs ,•rmu1111iral harnlwidl h 

wl11·rr ami wl1,•11 il i, 111•,•drd. witho111 

1 ,•q111n11� ;111\' d1;111J!•'' In c•.-.:isliri� h-ircl 

·.v,11'1'. ,ollw;,r,· or c·.il>li11¡�. Full i111ph• 

:t11•111a1io11 of I h,• i\TM Foru11i's l.i\N 

i'.11 udal 11111 ,1wnlic,1111111 ,·11,1l>h•s l·:1 h,•r( :,•11

.ill,u'h<'d rrnl ,r;11i1111s 10 oprra1r as if m1 

., ,h;ic C'd 111<'<11.i ! .,\N. ;1llowi111: 1•x1sl i11g 

l.,\N pr111on1l\ ,11ul ;1ppht'al 11111s 111 11111 

l\'t'I 1111• .-\nvl 111'1\Vofk 

2 Daca Sheet f.1Mr('.,,II Ethrnw1,10,ATM Swllchn 
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Features 

EtherCell pcscription 

Ftlw1C,•II F1 ht·r rw1 In .\ 1 \1 ,wlld11"> 

l,·,,1111 ,• ,, wrtt·, 11( fr11111 p;111rl poi'!� for 

,11p1u11 11111: 1111,1 n1111:,·1 l1tlll\ In 11:¡:¡. 

HflL!i l llll.\SI-. 1 .-0111p.,11hl1• dc•\·11·,-,., 

plll\ ;¡ \IIIJ:lr 1\1 \f h,r<illl l'Olllp;1I ihlt• 

se lN FTISI )1 ! 1 IN 1 ( 1 :.'i :',.,lhp,) por; 

Th,· F1 h,·1 ( ·,· 11 ,, .. 11111 ,:. •:·:,· '011\'t'I 1, \,ti i 

,1hlc• lt-11g111 i·.ril<'flll'I (1 ,11111-:-.. rn· p;11·kl'l�. 

,111 .. li.\t'd l,·11,:1 , •. \ I'\ 1 • ,·11· .. ,·11,,l>lillJ'. 

1 h,· ,w11ch1•s 1,, ;r;,:;,p;1n·llll)' p,•rf11rni 1111• 

l·:111<'1111'1 to ,\Tl\l 1,ac:,i,.1;,,11 pr11n·�,.

1:, 111·1 C,·lh 1'.1 l1<·rr11·1 p,11 k,·1 '" ,\T!\ 1 

111.ip¡,1111:" n 1111¡,,111111" ",1 h 111 .. All,1 

h1111111\ l .;\i'J i'.c1111la111,11 ,p,·c:ili,·;1111111. 
.,s w,•11 '" llwr N,·twmk l1111·rl;11:1• (lJNI) 

:I.0sig11ali11¡;,.,ni111,' !l·:¡·¡: !�FC 1·18:1 

Multiprowcol Em:aps11l,11io11 ovrr i\TM 

,\d;1p1a1 ion l..iy1•r:, (1\,\l.:i) ,1.i11danl. 

This rn111palihilily ;1llows E1hrrCrll 10 

work with .iny cnd-statrons 1•111ployi11g 

,\TM adapl<', ,·anls lhar n111fonn 10 

1 hc·�c s;111n• sp:·ciiic:;,¡ ion,. 

Thn•,• v1•rsio11s of l ht• E1l11•rC:rll swilch 

arr av.rilahlr. offrri111: s11ppor1 íor a 

variety of cahling 111rdia. 

Modcl 10328-F EChcrCc/1 Switch: Thr 

Mocfo! 10:128 · F offcrs 1 2 sw1tchcd 

101\ASF T por Is i111p11•11w111,•d Vlil l�J 4:i 

m11d11lar n•,·r¡,rach•s for Dpt•ratio11 ovrr 

{ .11q�,,1 v .1. 1 .uuJ :, 1111,hu· ld,·ff IY.·1,r1·d 

p,11r .-.,hli11¡:. 111 .,ddll 11111. ,1 ""gh• h 11111 

(1,111!'1 se l\'Jlt' 1·1111111•nor "'l'Jlllí" l 'i�, 

\lh 1 " SONFl.'Sl)l l OC Jr/Sl\1 1 ,\1'�1 

11ph11h "\l'I :,Oíl 2'., .111d fi2.:./I I.S 11111 

11111l11111wh- lil11·1 op111 1 ,1hl111g. 1'11,. 

\l11dl'I l ll:li.H F ,� d1•\Jg11t·d f11r "ir1111: 

d11,,·1 , 1pphc,11l111L, wh,•u• lhc l:ll11·rC:c•II 

'""·tll'h 1 ,·,ul,·, <'h>�c· 1,1 clP,klc>p l·.1 111·1 111'1 

ti,·""·�. whil,· 1 J1<· 11111·1 ,\T:-..1 p11r1 ,11¡, 

11111 1, d11w11l111k., 11p 10 "'º k1l111111•11•r,

,., .. 1,.11 �""'"' -\ 1 \I '"' 11, li 

M0<Jcl 10328-SM Eú1crCcll Sw,ccll: 1 h,· 

,\11111t-l I ll:liH :-,,\,l 1� i1h-1111c,1I 10 1h,· �l111li-l 

1 0:li!H I·. w,111 1 ht• ,•xn·pl 1CJ11 111 ,1 ,11,gli-

Jo 11111 "'""'' se: 1vp,· .-011111·,·11,r 1111 

si rppnrr 111g 1 �,!i l\.·11,p, S< JN l ·.'I /SDI I 

l JC :!c/STl'vl I Al'l'vl 11¡,lu1k� owr H !,/1 i!!, 

p,11 su1gl<' 1111,dr lilll'r opile t';1hli11g. 1'11,• 

Modc•I 10:12H ·SM i, 1;,rgc•t('(I itl exl<'lldrd

,wildH'd h,1C:klHllll! rn�lwork.� whrrr link

dhl,111n•s 11p lo 20 kilo11wtt·rs n�q11in• thr 

11sr of sir1glr · modr lihrr opllr. r.ahling.

Modcl 10324-F EthcrCell Switch: Tlw 
Mod,•I I fl'.l?1 F olTrr� ri¡:h1 ,wilchrcf 

F1 hrrn,•1 pons l111pl1•1111•1H1•d via ST l YIW 

n11111,·,·111r, fru ,11ppcir1i111: 1 0Bi\SF F 

DpNali1111s ovrr :i0/12!i ;mcl li2.:i/l 2:i pm 

1111111111111<11· filM·r op11.- cahli11¡:. 111 ,uldi 

l1tlll. ;1 s111,tll• lrorll ·p,1111•1 SC: IYlll' 1'1111 

11ri:1or supporr� IS!i Mhps SON ET/ Sl)H 

( JC: ],,STI\I 1 ,\Ttv111pli11k., 11wr :.0/1 t!i 

,11111 (i2.:./I 2'.1 ¡111111n1lli111odc· fillc•r opl1c 

, al1li11g. TII<' :',.,lod,•I 10]2·1 F ,s drsigrl<'d 

l11r t'11111u·c·1111g Ftlll'r<IC'I huh, irt <'Xl<'11th•cl 

W0I k,:roup ,•11viro111111•111, WII h lihrr li11k., 

111) 111 IWll kihll<l<'l<'I'< 111 11•111:lh. 
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EthcrCcll Applications 
The EtherCcll Ethcrnct-to-ATM Switch 
dclivcrs a high-pcrformancc solution for 
�upportlng IJlllh powcr werkgroups and 
bdckbone nctworks . 

¡:ur powcr work;;ruups. EthcrCcll dclivcrs 
,1 hi¡]h-spccd �w1tch111g solullon for 
1Jandwidth·illlc11s1ve appllcalion.s. E.ich 
!OB,\SE-T or 10!.l,\SE-F pcrt providL'S
�lJnd-aJone Ethernet scgmems ur Individ
ual Ethernet dienu wllh a full 10 Mbps of 
dcdlc:atcd bandwidth, whlle the i\Thl port 
provldcs acccss toan i\TM nctwork fabrlc
w1th an .JK&íCl�illc w11llwtdth uf fi..,c g18"· 
bits per sccond. Wlth &herCeU, nctwork 
performance ls grcatly lmproved wllhout
rcqu1rlng any changcs to the cxisllng cnd 
st.allon hardware, provldlng trcmcndous 
lnvcsuncnt protecllon. 

L¡ªªt 
------'-----

VlAN3 
� VlAN 1 
::::: 

s.n,., 

¡;} VlAN2 

S.,..,er 

for backbone appUc.aUons. &herCell -
working wllh i3ay Networks' LitUsCell 
i\TM switchcs. Model SOOOAH i\Thl 
�wilchlng hubs ar the Al� E on llackbone 
Nade routers - pn:·:idcs a high-c:apacity, 
Jow-latcncy solution for segmenUng net
works. EthcrCcll lOUASE-lor IOU,\SE-F 
poru support dlstrtl;uted Ethernet seg
me11u bascd 011 !.lay Nctworks· 13.aySwck: 
System 2000: Systcm 3000: Di.stributed 
sooo· or System SOO<r hubs. LatlliCcll 
swilchcs, Mcx!.:i 5wuA: 1 �,,1tchlng hi;tls 
dlld 13ackbone Nade routers. whlch form 
the AThf backbon�. llllerconncct the 
E.thcrilllllLl:IJ provtde acc=, tdU:ntral
lle<l. bdckbone-conncctc<l uevtccs such 
as servcrs. (See Figure 1). 

�i7 ....__ 
=:=, 

BCN ATM Routong 
Eng,ne IAREl 

EtherCcll swltches supporc both collapsed 
and dLstributcd backbone configurations. 
The collapsed backbone. In whtch 
Ethernet scgments are homed back to 
cemralizcd EtherCell :.wilchcs. is bcst 
far cnvironments wllh a llmllcd number 
of scgmcllls p�r wlrlng closct. lowcring 
per-port costs by supportlng the greatest 
11urnl>cr uf uscrs. The dt:.tributcd l>ack
bonc. whcre EthcrCclls are lnst.Jllcd in 
w1rl11g closcts throughout the bu1ld111g or 
campus. Is best for nctworks wllh a large 
numbcr of scgrncnts per wlring closct. 
EthcrCcll IOUASE-T poru support mulll
ljlle scgrncnu In a single wlrtng closet. 
whUe the AThf port provldcs connecUvlly 
to the LattuCell backbone. 

0Ma � Elhe�U Elherne1-10-ATM Swltches 3 
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SystemSOOO 
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EtherCcll Applications 

System 2000 
Suck 

The EtherCell Ethcrncc-co-ATM Switch 

dclivcrs a hlgh-pcrformancc soluUon for 

supporllng both powcr workgroups and 

backbone nctworks . 

For powcr work¡¡roups. EthcrCcll dcllvcrs 

a hlgh-spccd swltchlng soluUon for 

bandwldth-lntcnsivc appllcaUons. Each 
1 0BASE-T or 1013,\SE-F porc provldes 
st.and-alone Ethernet scgments or Individ
ual Ethernet cllents wtth a full 10 Mbps of 
dedlc:ated bandwtdth, whlle the ATM port 
provldes access toan ATM network fabrlc 
wllh an aggn:galoe bam.lwtulh uf ÍIYI! g18'1· 
blls per second. Wllh EthcrCeU, network 
performance Is grcally lmproved wtthout 
rcquirlng any changcs lo the cxl.sUng end 
st.aUon hardware, provldlng tremendous 
lnvcstment protectlon. 

VlAN3 

� 
VI.AN 1 

== 

S.,,.,w 

[;¡ VLAN2 

Se,vw 

For backbone appllcaUuns. EtherCell -

worklng wlth 8ay Nctworks' LattisCcll 

ATM switchcs, Model SOOOAH ATM 

:.witchlng hubs or lhe ARE on 8ackbone 

Node routers - prC':ldcs a high-capacity, 

low-latency solution for scgmcntlng net

works. ElhcrCcll IOBASE-T or 1 0BASE-F 
ports support d.lstrtbutcd Ethernet seg

mcnts �cd 011 Bay Nctv.urks' BayStack:' 

Systcm 2000:' Systcm 3000:' O1.sU"lbuted 
sooo· or Systcm 5000- hubs. LatlliCell 
swltches. Mo<!�i 5üúúAl 1 :.wttchlng hi;bs 
and llackbone Node routen, whlch form 
the ATM backbone. lnterconncct lhe 
ElherOIULUil.l provtde � ldli!ntra.1-
Lz.ed, backbone-connected devtoos such 
as serven. (See Figure 1). 

�E;7 
--

::;::=, 
BCNATMRouung 

Engine ¡ARE) 

EtherCell swltches support both collapsed 

and dlstrlbuced backbone configurallons. 

The collapsed backbone. ln whlch 

Ethernet segments are hornee! back to 

centralizcd EtherCell swltches, 1s best 

for environments wllh a llm.ltcd numbcr 

of scgmcms pcr wlrlng closet. lowerlng 

per-port costs by supporUng che greatest 

nurnber oí users. The dlstrlbuted back
bonc, where EtherCclls are lnstalled In 
wlrlng closcts throughout the bulld.lng or 
campus, Is best for networks wllh a large 
numbcr of scgmcnts per wlrlng closet. 
EtherCell I0BASE-T ports support mulU· 
1-le segments In a single wlrlng closet. 
whlle the ATM port provldes conneCUvlty 
to the latUsCell backbone.

Da&a SI.- Ethe�ll Ethemet-10-ATM Swaldles 3 
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whic-11 "'IS IIJ' ,111:! 11•,,rs dOWII ,,11 t"alls 

',\.11 h111 ,1 lt1v .� .. P. .. ,.,:..,,\ r�1 ,10111,un 

111<' L\!S . .i ,,,11,• .. 11•· .tppl11·;1 1io11 1!1;1 1 

r,•,idl', !111 .i :-.1111Sl'i\l�C,1;111<111 or or1 ;1 

,\lotl,•I :i 7-10 S\,·11ci1 ! :,:¡¡1rol \lod11i<•. 11�111 

,1¡:<'s ui11111·r11011s 1l111111gl1oul ;1 l.;illi\C,·11. 

!:1111 :C:,·il o111d.111 .\1'111,·I 'ifJIJO,\I I -\1".\1 

11Pl\\t11 k. 1·\l,1l>J"l1111g vir111al ch,11111!'ls 011 

.. pc,1111 :,1 pn1t1I ilt ¡,111rtl lo rr111ll1po1111 

!:,l.'\I.'\. i�\' :,·:,; .. 11;:� ·L. ll�'I\\.Ofk rnp1JiOJ .. n 

.111tl loc,1111111 nf ,111 ,w1 1d1t·s ,11111 ,·11,! 

,1.1111111'\ 1 1111111' 1w1-.\.111 k. 1111· C�1S 1cl1·1111 

:i.·, 11p1111u1111 d.il.i p.11'1, ,11111 clt'11·rr111ri1·, 

'.Vh1•till·r (l'\011111·., ,Ht· ,1v;11l;1hlt· In ,upJHH 1 

:1w 11,illtc 11 .1 po11'11'Xl'\h .111c! li;11uJ,,1drll 

j', .iv;ul�d:!,·. 1tu· 1..:�1s 1•,1 ;1hli\lll'"t ,1 \ll(llill 

d1aruwl th·l\.\·1·1'11 co11111n1r11c;111r1,� ckv1n•, 

lor 1lw cl111;11io11 ni llu• 111,•,..,;i,�1·. 111 ,1dd1 

11011. 111,• C::\IS 1111"i111lr, ll-l11l1ic;i\l Srrvrr 

(,\.ICS) ,111 1,\,11·,· wh11:h \t1pports l>ro;1dc;N 

.1111! 11111 lt ic;ist srrvin• s ;L\ prr t hr ,\TM 

Forum l .,\NI·: s¡H'cilirnlio11. 

1 111• C.\lS ,,1"' ans ól\;, Simph• N<•twork 

\1;111.i¡:1·1 .1•·111 l'ro1on1I (SN:\fl') proxy 

·•)!t'r1t lc,r d ,u•,\\'IH � 11r' B,,..,. i':t•l\\·ork., 

'\\\·1 1rlu·:,. l:lr,·�·1i,,: !, •:itl 11 1,111.ig1·11u•111 

1r:rlfi1 pn<>r 1,, !mw;lf"dir1g . .-\ rl1\fill;lfrc111 

, il I IIC' coll1·, 1nl d;11a I'.\ .,c,11 lo,, 111,,n,1g1· 

,,wrlf ,:;1ti1111 t!1t111111it 1!.1· B.iv \:.-1,\·urk., 

\ j '.1 �\l'l'.\ltf,.. \i.111.11:1·111,·111 \ 1
1pl11 .111,,11 

'.\1.\; ; l1t• (:\1\ p11•\1• rir, tr1lnrrt1,1f1 c,r: 

: ,,11 1 111 ""1111�: 1 tw 11 .. 111.1>:1·1lh ºIII ,1.ili.t1, 

.11:, ,·.0..111:! :;,·:·,\., .(" : , :,11:.i1!1'f'\ t, l :, .• 11·, 

EthcrCcll Managcmcnt 

1 h,• l·.illl'rC,·11 l·:11i1•r111•1 111 ,\1 \,1 ,w11<"11 

"ltdlv 1<>111¡,.111hll' w11h 1111· ,\T:\I N:\l,\ 

,·1J,,IJl11t¡! l· 1lw1( :,·ll ,11111 l.,tlll\(:dl w, 11, h,·, 

ll1 IH" 111.,,n;1gt•d ín11t1 ,1 ,111Hh· rr1.,111.1g1· 

111,•nl n111" 11&·. l·c lw, ( ···11 ,1 1ppor1, 1111· 

\111010¡,ology· ,h,:io11111C 111,q>pu1J! t.•:u1t11· 

.111<1 rtw 1:\'p.u1ekd \ 11''-' .. ::1,1ph1c.il ''"'' 

11,1,•rfan·. wl11d1 11·¡Hir 1, d,·1 ,1,l,·d l ,11111. 

¡:1·rlnr111,111n· .u1cl n1r1f11i111 ;11 u,11 d.11.1 

tl!i',\ 11 lO I h1• po�l 1,·v.-1. l·:!lll"rlll'I j)llíl 

lllflll,lgt•!Jlt'ftl l'IH,\I.\I'\ 1if h.i\11' rJfh'l . tllfiflill 

.:: lrn111¡1;1 11l'I11-:!h 11, "'I""' ,:,·v1p• 

,1,111" ,11 ., 1:i,1111 1· ;·¡,,,.,. ,\'I :--.1 11¡, :111� 

: ! i h 1111lll o1l1 ·.,·;'.1:w:ií. 1;111,.. ,111d ¡:¡:¡�¡. 

,1.111,:-.. ,\·l1ti1· ,,,1,·111 l,·,1·11 LI" 11·11111, 

;,111. jlll\\t'I ,lltd 11111 i 1,jll 1h ,·','\t;I ;,11ilt 

•111c!ll 11111, 1 1,•1 p,HI l•rl11·1111•I I f·J ,, 

11:111 ;, ;ti,· i1ri;.. ,11111 ¡ 1,111111,,,, '\l.tfll', 
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fochnic;il Spec1f1cations 
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EtherCell Switches Ordering lnformation 

Ordcrlng lnformallon fo� the EthcrCell Ethcrnet-to-ATM swllches appears In Table 2. 

Table 2 1 ElherCell Ordering lnfor�tion 

Daca Sheec Ethffúll Etherne1-10-ATM Swtiches 7 



Hubs 

lmprove Network 

Scalability 

Reduce 

Management 

Costs 

Simplify Network 

Configuration 

� Bay Networks 

System 2000-
Ethernet Hubs 

The System 2000· family of I OBASE-T 

Ethernet hub� f1 �rn Bay Network.s· offors 

simple, scaJable conn�crivity ¡¡;id manage

mcnt solullons ror siarllng and expanding 

Ethernet local arí:¡¡ nctwurk.s (LANs). 

Single System 2000 Ethernet hubs can 

serve as slilnd-alone unlls for entry-lcvel 
LANs connecUng up to 16 users. As 

requlrcments grow, new hubs can be 
added to crcate a cluster supporUng up 
to 80 nodes, udiverlnf( .i sCnlable solutlon 

that slmpllfies network expanslon whlle 

protcctlng original lnvcstments. 

A varlety of managcmcr,i. opllons are aJso 
available, ranglng from local hub manage
ment to the powerful, SNMP-based 

Advancrd Analyzcr" soluUons. Management 

can be addcd to the nctwork ar any tJme 

and upgraded to meet the needs of the 

evolvlng envlronmcnt. elimlnatlng the 

nced for a largc up-front lnvestmcnl. 

The System 2000 Ethernet hubs support 

the IEEE 802.31 IOBASE-T standard for 

runnlng 10 mcgahll-pcr-sccomJ (Mbps) 

Ethernet ovcr unshlcldcd twlslcd palr 

cabllng and lnclude lntcgréltcd ctrC11ltry 

to saUsfy the IEEE 802.3 repc.ater rcquire

menl. Siandards compatibility mCélns 

the hubs work scamlcssly with other 

Bay Network.s Ethernet solulions. lncludlng 

the System soo·. System 3000-, Dlstribuccd 

sooo· and System sooo· hub famllles, to 

support depélítmen1.al LANs operaung 
wlthln largcr. enccrprlse-wldc networks. 

Toe System 2000 hubs .ilio intcroperate 
wlth 1 OBASE-T Interfaces on 8ay Networks 
Aa:.ess Node (ANj, Acass Stack Node 
(ASN·) and Backbone Node (BN"') routers, 

as weU as wilh the Ethernet Workgroup 

Switch·. EtherCeli and LattisSwttch· Fast 
Ethernet �wltches, provldlng the workgroup 

romponenc for lúghly complex wlde-area 
necwork envlronments. 

' 

,. 



Benefits 

lmprovc Nctwork Sc.�lab1hty 

l l1o• S\,11•111 /.!;(JI) l'll11·r1ll'I l,111" olli-1 ,1 

111¡:hl\ ,, .,i,1hl1· ,uhtl h na :01 1 .,pull� 
,'.\'IMllth11J� ru·1Y.t1rk ,·11\ 11011111,·111�. S111�la· 

lo:111, "1ppor1 ,1,rnd ,110111• workgrrna¡I\ 
,,1 up re, lh r111ck� .• ,, 1 ,•q1111t·111r111� gn,�-

t11·\\ hui,, 1,t11 ht> ,,dd,·d 10 ,u-nururu,d.llP 

,1dd11101�,1 ,1,1·1�. l Jp lo hv,• lt11I,� ,·,111 

h,· -,-a" ,uh·d- 111 "11pporl ;1 111.1x111111111 
111' 80 1111<1,•,. 

Reduce Man:igcmcnt Costs 

-\ddi1,g ,1 ,111gl,· 111.111,1g,·d Sy�l(·111 l.000 

FI 111'1111·1 1111h 10 ;111 t'.\1,1111g �lack p rovid<·, 

.-0111plt·1t· SNt\lP ha�"d m;111ag1·m<· 111 for 

.di 11ot1,,, :'vla11;1J:1·m<·111 ,·;ip;11lilili1•, ;m• 

,·.x1,·111h·d lo ,di hui!� 111 1 lu• ,1ack. olli-1 i11g ,1 

· 11'\I 1•frl'f l l\t" 11 lt'I fiod fc,r· .iddill)! 111.111,I}!\' 

1111'111 \\ i I IJ ,1 \llll!lc' 1 e "I c•I ('pi'( l\'1' 11 IVl'\I II IC'III 

Simplity Nctwork Conligur:itlon 

\v,11·111 1.(,(1() i·:1h,·111,·1 11111>, oll't-r ;1 s1111plt· 

plc11� ;11ul plav c·r11111r,·1 ivirv ,01111 io11 1 li;11 

:�·.¡111n·, l111lc- ,,r 110 1q> 1ror11 nH1ligur¡1 
·11,11 .• illt,\"'"I� rJw r11•1y_·cu k lo lw 11p .uul 

n11111111¡t i11 111111111,·�- 011 11i;111i1J:<'d 1111ils. 

1111• ,i111plt· ,uldilio11 of lht• appropri;i1,· 
11'/ll'X p,1r;1111t•1t·r� p1ov1dr-s co111pl1•11• 
! Jp11v11v nu11p;11il>ilil\'. 

2 Data� �\ ... lrm l1Xlll Ell1�r,,..1 11111" 
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Fcaturns 

1111' :-O.y,11·111 clillll 1.111111v of 1-1111'( (11'1 11111 ... 

d,•Jh;c•r, "·al,1i,i,· c o11111•1 11\.'1!y r1ri<f ttl,trlii�l' 

IIH"III ,nl1111011, for ,11�111 .uul )!íUY.'UlJ.: 

d,·p,11 111wr11,,I l·11t,·rr1t·1 rn·IY.ork.s. From 

,1 ,raml ;ilon<' 1 (j · 110<1,• llt'lwork fil an 

HU 110<1,• \l;u·k. 1 h,• Sy,11•111 2000 olfrr�" 
,1n1pl<' lll<'lhrnl for 1111pl,·m,•111i11¡t 11<'1works 

1hat �i111phl11:� t'-"J>,111\ltlll whil,• pro1ccll11g 

111111al i11,t'\I 1111•111�. 

Sv\11·111 2000 Er 111'1 ""' hui>� olf<'r a \lack 

;il>lt• frallrrr I hat ,•11al>lt-� lh<' huhs to work 

1og,•th,•r 111 a \lack,·d nu1lig11rilt1011 for 

,·;L\lly s11 pporl 111g 111·rwork 1•:<pansio11. /\.\ 

n•q11ir<'rru•nrs ¡trnw. rww h11hs c-;i11 ll<' 

;ultlrd ro ;u-rrn11111111la1,• 1 lw growr h. 

Nc·lwnrk 111,,11,1gl'11u•111 c;111 ,1bo IH' addt•d 

,11 ,1ny 111111·. l':innn,11,,,�! lth· 1u·c-d lo 1tl.t1kc

,1 l,n,tt' 11p litJtll lll,;1f1,1g,•u11•r11 IIIVt':O-llfH'flf. 

;\11 Sy�1<·111 LlJlHí l·.th1•1 rwl h11h� �11¡,prn l 

1h,• IFFF 802.:li I0lli\SF ·1 ,1a111larcl for 

rn1111111g 10 Mhp, Er h<'rm•I ov<'r Ca1,•gory 

:l. (';11<'1:ory 1 ami C;i1q¡ory 5 1111shi<•lrl<'d 
1,v1,1c·d p.iir c-;1hli111� 1'111• h11h" ;ilsn 111 

d11rl<' irllcgrnr,•d cin:11i1ry that �lisli<'s Lhl' 

1 EEE 802.3 n•pcal<•r :·,-.,.;in:mrlll, c11ahll11g 
11p 10 1iv1• Sy�,t:in ;:u(JO 1111hs in a s1ackc<l 

n,11fig11ralio11 10 ;;et a, a s111glc rcpc.11cr. 

Systcm 2000 10BASE-T O¡:,tions 

Thc Systrm 2000 Ethrmrt huh family 

conslsts of I hrcc produr.t seis: thc Mo<.lcl 

2803/28(),1: lh<' Mod1•l 2813/2811: ilml thr 

Modrl 281:!SJ\/2811S,\. 111 s1;ind-i1lo11r 

n111lig11r;i111111,. 1h,· 1'.·lod,•I 2H0:l ,111rl Mod1•I 

2801 ofTl•r si111plr ,or1111•c1lvily ami low 

l,•wl 111i111agi•111c11t. lht! Modcl 2813 

.111tl \-lnrh•I 2811 prov1d<· rn1111rr·rivi1y 

,,1111;, r:l11u1·,, 11( Sr;111darrl ,11111 /\clv;irn:rd 

,11:,•111 n�111;,g,•1m•r1r op1i1111�. Th,· �od<'I 

.
1:-i i :IS,\ .111cl :, l,111,·I !.H l -1S,\ cl,•hv,•r 

, ,111111·< 11v11y .·.,d ,\ch.uu rd ·\11.ilv1,·r 

lllilll.lJ.:l'lll<'III ,,:•ii 1 111:: •·:�. 

hH J�ftt\\lfl� f11•l\\11rk t'fl\llllUlflk�lll,, IIIC• 
'w,11•111 l.llflO ,,ll11Y., 1q1 111 111111 �lo,lt-1 

LHO:h "' \lod..J ZHOh 111 l>t· ,1,11·k,·<I w111, 
.1 \1111:lr Mrnlrl I.H l:!17.8 l ·1 11r Modrl 
/HI :is.,,;,x1-1s.,., 1,·.111111: .1 ,r, .. 11.,n,·,11111· 
lllll,\SI·. 1 d11,1N "'Pl"'r1111g 11p 111 80 

11\1•r,. 111 ;i, 111,trr arr,1111:1•1111•111, SNMf > 

111;11i;ig1•111,•r11 1\ ,·.'(lc•111ll'cl 111 ali h11ll\, 

,•11;,hl111g 1 11,• rnlin• ,1.11·k 10 lw 111.<11;,¡:rcl 

fro111 ,1 c<'ntral consol<'. Th� fiv1•-h11h s1ack 

;1l�n ;tc·1s a� ;1 '1n,!II• r1•pr;11rr. provuliriH 
n111fi¡:11r:c1 io11 ra,r ;1111111,•,riliihl V for 

d,•s1g11111g 1:crg,· 111•1 \\ork, 

l l11lis ;m• li11k,·rl vl,1 ,\lrnh•I !)88 l·�xp,111\1011 

C:.1hlrs, which scrv1• as a v1r1ual h:H:khorw
f>l'IW('l'II ('lllll'l'lllfilllll'\. ,\11 t'.'<jlilllSIOII 

c;1hlr b 111d11cl1•d wll h ,·;wh ,'vlrnll'I 280'.! 

,1111l!\·l(J(i1•I 2!i(J.1. 

Modcl 2803 and Modcl 2804 Fc:iturcs 

1111' \-lot!PI ;!80:l ;111cl :"-,10111•1 ,8!M. r1,1w1I 

1111 1 h,· /\111"/!JC!J80 1111111 iporr n·p<'alt•r d11p 

frrn11 ,\clv;,11n•rl ,'vlicr11 l)pvi1·,·�. provi1h-

,1 \llllpll•. low co,r ,nh1111111 J'or c•11try-l1•v1•I 

l-:1!11•1 111•1 l.,\Ns. !,o,h i1111>, r,, ,11111 1· 
1 fi 11 u ul11l,1r l{I ·1 :, 1111�llwlch·d l ,..-1:\ll·d 

p;11r hosl porl�. as w,•11 a, l'rmrl p,11wl 
i\lJI (Morlc•I 2803) or ST 1yp<' I0BJ\SF 
FI. ,·0111p,11il>I,• (Morlrl 2801) 11¡> poris 

for r:ormrclln¡¡ 10 ;i v;in<'I y of rr<'I work 
hackt><1111·�- /\ si-ri,·� or rro111 parll'I I.FI h 

rcporr huh I rallic, collisw11s, m,111;-t¡t<'mcltl 

t'OIII rol illlll l'X¡>,HISIOII SlillllS. whih· 

¡,..r .. porr 1.EOs i11c1lr:.11,• link ancl p;ir1rrio11 

,1,1111, l'or 11ulivicl11i1I nu111t•r·tio11s. 

111 .i ,1 ,111cl ,1lo11l' n>11li1:11ra111m. simple· 

lon-11 111;111t1J.!t'IIH'fll op<'t alion:i, ,·;111 ht• 

prrformcrl 011 lhl' Modcl 2803 ami Modcl 

iHO·I 1 l11011gh .111 i\SC:ll 1,•r111111,1I n111111·ctt·d 

lo ,1 J'1 lllll p,111rl f>lll l. ;1i1nw111g 11\l'fS lo 

lllllllllt11' 1111k ,llld p,1rll1ICJII \lilltl\ ,1\ wdl 

·" ,·11,11,lt- .11111 d1'w1l1it· 11111l,11h1,1I pon,. 
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Figure 1 1 Systcm 2000 Ethernet Hubs: Model 2803, Model 2813, Model 280.C and Model 2814. 
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Modcl 2813 and Model 2814 Fcaturcs 

and Managemcnt Options 

Thc Modcl 2813 ami Modcl 2811 
foaturc 1G l�j-15 modular ports for 
supporting 1013ASE T hosl conr1cctions 
ovcr 1111shickJ.·c.J t wistcc.J p<1ir aihli11g. 

Thc huhs also illC'luc.Jr l11tcgratec.J managr
mc111 capabilil il'S I llar are c:ompal ihlc with 
!lay Nl'l\vork.�· SNMP-l>asec.J Optivity' nel
work 1n;111agr111e111 systcrns. In a r.lt:strrcd 
cor11iguratlon. full SNMP managemclll 
is cxtendcc.J from thr. Modcl 2813/2811 to
ali allad1cd tvlodl'I 280:ls/281Ms.

Thc Modrl 2813 a11d Mmlcl 2811 offcr 
lwo marwgcrnenl oplions, ,�acl1 ddlvcrlng 
varlous lcvels of functionallly for lncrcas
ingly complcx e11vlromnc11ls. 

Standard Agent: The Modcl 281 3 · 05 
. 1nd Modcl 2811-05 Jnclude theStandard 
.gem, whtch supports real-lime hub- and 

port-lcvel rnnnagcment. The Stanc.Jarc.J 
agent drllvrrs fault a11CI cliagno.�lic tools 
for monllorlng and controlllng lhe hubs 
through a rna11ually ·c:rratrd nelwork rnap. 

The Standard ilgrnl also supporlS thc 
E.xpandec.J VirW- graphical user Jmerface. 
whlch providrs a real-lime lmage of the 
huh 1111 lhl' 1n;111.1w.'rnenl slallor1 scrrrn. 
F,1ull. Performance and Configurallon 
pull-c.Jown rnrnus olTer huh- amJ port
level dlagnosl ic, sta111s and acttvlty dala. 

Managers can also pariillon and enable 
ports and obtain port-level performance 
statbtics such a.� good packcts, errors, and 
l11cornlng a11d outgolng dala. 

Advanccd ".gcnt: º! lil' Moc.Jel 2813-01 
anc.J Mue.Je! 2811-01 i ncluc.Jc thc Ac.Jvanccc.J 

. agent for rnid-rnnge to high-cnd network 
applicatiorL�. The i\dva11ced agem i11cludl� 
all lhe funclion<1lily oí thc Stanc.Jarc.J agenl. 
plus advanccd capahillllcs such it�: 

'll1c i\utol<>pology· dynarnic rnnpping 
ÍC<1lurc. which a111rnm1llc.1lly dlscovcr.; 
ali huhs. ro••!:·.,. :.rldges. swltches 
illld CIUJ·)ldllOIIS 011 the IIC(work and 
displays tl,.:rn .t.S �arl of a real-lime 
map on ::1e managemenl console. 
Thc Omnl Vtcw· -.,,o·lcaUon. whld1 pro
vides uscr-customized vlews of staUstlcs 
and status lnfonnatlon for dlagnoslng 
and lsolaUng faulls In the hub stack. 

• [-verus logging. which providcs a pcnna
nent record of network error.; and activity. 

• Allowcd Noc.Jcs, which enforces net
work sccurlly by dcnylng acccss lo
unauthorl:,.cd 11sers.

L_,....,,.,11• 

,·· ,,--, 

• Thresholds. whlch allow users to
c.Jrtrrrninc acceptable performance.
activily and error lcvels.

• l.ink-h;t�ed software redunclanl llnks.
which mrlomalically actívate back-up
COIIIICClÍ0IIS following prirnary
link failures.
Out of-band signaling. which allows
rnanagcrncnl lo cor1linue ovcr the
tl'lrphonc network shoulc.J in-hand 
corn1m111ica1io11s fail. 

Model 2813SA and Modcl 2814SA 

Advanccd Analyzcr Hubs 

Thc Modt>I 2813SA and Modcl 2811SA 
supµort up IO 16 IOl3i\SE-T hosl co1111cc
llons ovcr unshlelded twisled palr cabling. 
Thc hubs also foaturc the Advanced 
Analyze( agem, which dcllvers a new lcvcl 
of performance and expandablllty for 
parllcularly demandlng environments . 

Thc Advanccc.J Analy.:cr agcnt lncludcs 
all lhc Adva11ccd agr.nl capablllllcs. plus 
,111 lnlegratcc.J probc thal supports highly
sophlstieated network troublcshoollng 
;md prohl1•rn rcsolution c.1pabililies. 
The agcnt abo providcs full industry
standard l�MON-ba-.c<l SNMP packcl 
capture and liltcrlng whld1. comblncd 
wllh Bay Networks' cmbeddcd hub manage-
11w11i. dt'livrr.; 1111prrc.l'de111ed vL�lbillly 
lll(() lhc rll'(IM)ík. 

Oat. Sheet System 2000 Eth,mYI l lulJs 3 
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Figure 2 Sy1tem 2000 Eth«net Hub Expamion. 

....... 1188 

� 

Wilh lhc Advanccd Analyzcr. network 

managers can determine thc cause of a 

nelwork problem, as well as lts physlcal 

port location. nl'lwork addrt'ss, and fault 
a11d µerforrra11ce lnforrnaUon. Worklng 

in conjuncllon wlth Optivlty, as well as 

NcLwork General Corp:s Olstrlbutcd 
SnilTer Systern (DSS). the Advanced 
,\nalyzcr contrlhutcs lntcgrated 
1roublt'shoot111g, necwork dcslgn and 
protocol dccodc c.1pabi1Hlcs to the 
managemcnt systcrn. 

·1o support lhc Advanced Analyur, thc 
:--.todl!l 281 JSA and Mo<lel 2814SA 
cmploy a dual·llllcrfacc processlng 
archlteclurc that dedlcatcs a l3ay Nctworks
developed ASIC framc processlng unlt 
(FPU) far data collecllon throughout

4 Data Sheet Syi1rm 2000 E1heme1 liubs 

c.,,¡-

.. . --
. 

--· 

--1!!1 
108AS(-Tend-Ma-.ewte 

--!!!l 
-2803 

10BASE-Tend-suu-

�---ICIC:::::::::11------M 
-21103 

10IIASE.f .,..._., _ 

______ .,.... _________ !!!! 
Modol2803 

1O11ASE•T end-.aau-

thc hub. The archilecturc frccs up the 

NIC for SNMP transacllons, ensurlng that 

SNMP communlcatlons are rnalntalned 

cvcn undcr cxircrne nctwork load candi· 
Uons. Üistillcd ASIC·giltltercd data is 

passed lo a hlglt-performance Motorola 
32-blt 68ECOMl pr-:;�.,s�.,r fcir further 
analysis befare belng forwarded to tite 
management s1auon. 

Local Load and Flash EE�wOM Capability 

Thc Model 2813(SA) and Mo<lel 2814(SA) 
lnclude a local load caµablllty whlch allows 
tite hubs to obtaln che managcmcnt agent 
sonwarc frorn local mernory, cllrrunaung 
thc requlrcmcm for a scparatc boot scrvcr. 
TI1e local lrnage Is storcd In flash EEPROM, 
cnabllng agent upgradcs to be accompUshed 
qulckJy and easlly. The local load and Flash 
EEPROM featurcs are parUcularly useíul 

far small Ethernet networks operaUng at 

remole sitcs. 

lntegration witll Novcll NetWare 

Environments 

Systcm 2000 Ethernet hubs also lnclude 

1he ahlllly to comrnunlcalc rnanagcmcnr 

dala ovcr IPX In Novcll Nct Ware cnv1ron
mcn1S. Thc Model 2813(SA) and Model 
2814 (SA) includc an intcgratcd IPX age11t 
to pass rnanagernent trame over both 
IP and IPX to an Optlvlty far Novell's 
NctWarc tl.fanagcmcnt Systcm (NMS) 
managcment consolc. Tite lPX agcnt 
elirnlnatcs the need to adrnlnistrate IP 
In Novcll network cnvlronmcncs. 
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Tcchrnc.11 Specifications 

:,., !111u-,,I ,¡i,·, 1l1<·,111oc11, !.ir lh,• 'l\,l,·111 l.1)1)() l·1t:.-r111•1 l111L, ,1p1a·,ir 111 l.,hl.• l. 

T.,hlr 1 Systom 2000 Ethernet Hubs Tochnical Spec1ficat1ons 

S1.aml.11<.ls Suppor l 

Physlcal S1)6Caíl«l.lons 

Mutl•!l /<l03.'�U1: 

M0t.!.:?l 2i313(SA),'281-f(SAJ: 

Wc,ghl 

Euvoronme111al Spec11lca1.1ons 

··-::, .. 

Electru:.il SpecificaUon 

l,lo<lül Í'aOJ/200-1: 

Mo1lc:I í'fl13(SA)/:!8H(SA):. 

Memory 

. 
Mu<J<!I /H13/Zlll 4: 

... Mor1,:1 ?.ll13SA/2í1HSA: 

Eloctro111agne11, Emi�s1on5 

Electrornograeti, S�ptibihty 

Saloty Ayoncy Approvala 

• ,o Mi,ps tAmdac:'..tcf Cn<.0<lotl !U.E 6C2.l 

IEEE 002.�i f:,-pu IC!lASE T 

(HI 16 :11. (W) 1 /:! Íll &!(JJ ·u in 1(11) 4.0cm X (WH39 cm X iül 11!.:.' ,:rnf 

(lt) 2 � 1,u (W) 1 ,.:; i11 ,c tD) l.'?. In f(l-1) 6.4 -:m .11 (W) H.9 cm A IDJ 18.7 cm] 

R:1<:x S¡,.,r.o· · 15 r.r.l(;rr•11 ,nt sp.,cns 

r.1," !i:l /íi03/;,,� l-1. �. i 11,s ¡10 k,¡} 

M,JG'll ,a 13(SA11t'o 14(':.A;. ¡1 z •tJS 1:i. 1 kg) 

· Üp<�.1tir�1 tcmp,ll'.111J1<:: .í"I: 1.0 41)"C ,. 
.ó�;.lting hll¡;1iilíty: �5% rni\X.ml�liv<?. t1LJ1rri0ity. 01)0 conw:11s,11s1 

• óp;ir,,w19 <\l�t�e;· 10.CXX> ft <3..048 �1: 4o•é .�·
-

: . 
··:.:s1orayc lC( .. �l'll'IJllJIC;, -2�-C lo. l�C .:.: . :::<·,: ;::.::.· 

'. St�;�·hu;�t(Jlty: 95% rr.ax.. reia°uve.hli1nle!ityi;,¿;n,co�ns1ng
. 

: rrc.'<l r:i111,1r,
Ó� IS0-4100 i. NStÁ° Í{°: ' ;,;,:,: ·· · · · · · 

: \;:::., :.vibiolÍOfl: ltC:G0-2-6/34 .. 

:/:,: Stoc0bun1p; ltC C0-2-27/29 

Input p,Jwer: Jq ·1,am 

lt1crrn1I r¡¡ting; 48 Utu/llr 

Input powcr: �O Willls 

Therm.:il ratlng: 136 0:i.J/hr 

, 512KfliL..r(E(PRúM 
'
,
8K ba(tery-�ICP.<I_�� , .. · 

.•. l5i.iK lkml EPlmM ... 

. : . : ... : ._.;_: 

_2 MI! DM�tt,pur-�nabkl lnli;Al:I 

. :-.. : .. _.. :·:� 

:u K!S hJlWry IJacki.XJ-K/IM.upi¡raúcablu IU 128 KB
. 

256 K8 8oot EPROM· 

Mt.>elS F CC Part 15. Subp.lftJ. Cdss A 

M1!i,lS lN 55 022 (Cl�1'1: 2'1.: 1!185), C� A or li 

Mouts Gúller¡¡I Llccn�VOE 0071.Cl:iss O (AmtsblVfg 24311991. 46/1'l'12¡ 

E�trtht.iti.; cJr;ct".Y\l<I (ESO)· IEC80l-Z.l1111ot 2/4 

ltnl��l·i<J 1·'1.cuum,;1111.!l.ic; í•>kl: l[C 1101 ·2 lt..'V(Jl 2 

. Ei«tr!WI r�t uar�lenVDurSL IEC 801··4. L�vel 2/l 

'.< ::_;\,�uic;.-,l'!U;g<r l(C 001-Ú;;�·in' ... , • ?Jt/
. . . 

-�-��-
UI. ll!>tcd (UL 19�-<.j 

C:;A ccrllll<.v.1 (CSA 222 l'.l'-0) 

l lJV liccn:.(.'t.l ((N 6(i 9!,0) 
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:.,hlo· 1 Systcm 2000 Elhornct Hubs Techmc.,I Spec,licat,ons (conltnued) 

Powor Sup¡>ly Ch.ux1nriit1c5 IIC tc.,t,�, �,pp1...-t ,c-,r c.t.1nrlJl•J U.S.oullnt:; 

l'rol.i,cllon.0,,""°"·"19º p.-ot«.too outputs 

Shor t circwt Pf<lloction on aitp1Jts 

AC C1t.1r,1ctr.nst.ocs 

ruses: lntcnw 

J\C lin<.i frC-<,'IJCnc¡: 50-•,011, 

VAC Input �uir<?mc11t. 100 2�íJ '.'AC 

,\C volla111p,ir� ralnl\J 1.0 .1mp�@ 1001/AC 

0.5 Jmp!; •P .:'10 W\C

CVtTent r.itlng: 2 arr.ps .� 240 VAC . 

Ordcring lnformation 

• J1 ,l,•1 ÍIIJ'. 1111• 01111,1111 ,JI 1111 I 111' \\'\lo'III /(Ji)(} l·.!111•1111"1 11111" ,1p¡w,II \ 111 Í,11 >Í<' /. 

i.,lih· /. Systcm 2000 Ethernet Hubs Orderrng lnlorm,1t1on. 

On:lcr Numbar· 

2813-04 

. 2H13,05. 

2!l13SA 

. -?�1�:�,. 
2Ul4-0!; 

Mu,Ji,I l003 [Uum1ul I h,ti w1lh J\lJI 11111,11;01111,...:t l'ort 

'i, M;;dei2004 ÉtÍ-lérnet �lub'.;_,;üi1o!ÍAS(Fliri�on�i: flore·· 

Moael 2813 Optron 04 Manogod Eu,ernl.ll Hut> w,tn AUI lnterconnect P0<t and A<lv.'lnccu IP/IPX M.:in<Jgernent Agent 

. ,<Mó� i�l3 Optio°il<,)5 Manhg-id 1:.tiw.i111Jt HuQ wit!l AUI intom:,qroct Port aM St.;ndmo lP/IPX M.inagcnicnt �nt.: · . 
. :·:-: ·-· :�---'.:. :-:: : :-:-:-:::·: :-:-:F:-:,;-:�·:'-� -�·:-: :{;;::; :·:-.'.'.: :-:-.,:· { -: . :-:-.. :.: :-: .-:¿ :-:-., :·: •. : .•. _._ .• : -: • : : : : : :: :-· :. · : ·.:��-:�=:-:.:,;:::t.,.-:::-::-:.::_::.-.:: - - - . . . . . . . . 

Modcl 2813SA Mauagr.d Ethernet Hub with AlH h1u.>rconnect Port and Advanct:d Analyzcr Management Agcnt 

:��2.��18P.t#i�1 l��J\!�'W't� �ltf.> wi,ú, 1:��:�,i�t��-��\�,and '!;,�� l�A.P� r���ri��t- ;, . 
Moc.J�I 2014 Opt.Jon 05 M.lti.:i<.)Có [thaT,ct Hut> wrl!I l0OASE-fl lnlr.rq:>nnoct POítan<l St.-,c1cl.Jrd IP/JPX M111.:iuemu1l Agt:nt 

· · ::frI:,�f i ��}��\��}���!\��?\��°.�\'.'o!: �Pé11fr� Jt!'.:,���tt�t 
i� ��;

1
"'.f

00 A.'c\?�ff -��·,�P:�/}��\\r:
=-: :.: ]:; :.: :"- ;.\} i .:;�: : 

. 
�{-t.:::- : ... : : : :-:.:::.::: :.:/;-:.i/:·:::::-=�:::i.i-::"{:;- ... _.-.-:-; . .:_ .. 

� Bay Networks 

¡ •'4 11•W•• .__,., .... u .. 1 ¡-,n.lurl 111rn1111.1l1n11 ,,.,.,,._.. (.HI 1-800-11-0AYN[T 

u,ut<"d Sl.llos 
:JJy t,.01w,wu 1nc 
-4,h)l G,0.11 Anuw1c;, P.>tlll.v...-y 

.u1t., Cl.1u i:A •JS'1�4 
Phone 1-IIOO A-OAYtH T 

U.ly N�wc• U. lnc 
8 f9<.Ml.1I Sott•I 
R,11.,co. MA 01821-S�Ol 
P1,o,,. l 600-11-BAYN[l 

Wo,l<J Wide Web. http:J/W'I/IJIW.ttaynetwo11l1.com 

[uropo. MH.J<.tlu l••t. aod Arnc.a 
U.,y ,;.,,_,..., LMIA. 5 A 
ltrl Cyc t.a<Ws - lmn1eObte Na101 
lS AIIM p..,,. lilW 
06S60 V.,100,,,,._ f,arv• 
, •• •Jl-91 ?66-1)96 
í"ttu:- • J.1 91 ?G6- � 

lnteor conurwnlal 
H.\y N,•h••••ll"- lnr 

St•f..Mf:alStt-1 
e,u..,u.MA 01a21-��01 
ÍH �08-6/0-9JZJ 
'""""' l -ll00-8-UAYNL 1 

,,.,.,...,.,,o,.,,,,.. ''-•H""-•h kw l\lr••'"''�-• AN,A\H.A.••••••••1"J."-Y .,,t1_,.,,.1W.l),-u ........... ,unru ... 1·.-1.l1t-tw1 *•••,•••11'-•• 11.t .............. .,.... 1.-11"''-••h.,'f'\1-n,WI\ \y,1r.uJil-.l 
'"''"" .Ynl.\f"lr-t•• \ll('(l•ra•••n-v.._ •• .,......,,.a ... , Or-11..,.., ... ,...,,.",..,ua,,.. • .....,., crlff•y �---•,•ne: OV-- h•nd•nrl 1•001.-t " ... .,.. ••u•.,...·-•,•• ,.,..,,,.,._,., ......... o1,,..., •""4Jl"'Clt-

1••i.-., lllkau..w •• , ••tlllf\ ,11111 .•• ,.,,. "".,,,....' t11,t ... •r••••ul ••••" 11.y Hr1-••,t.t-. ,.,"•'- ••••�1••1\.aftu11yf1• -.,nu.,u ... u•y _..,,._ o1tt1W1••• ••••"'" 1,.,..,., .,11'A 
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,,ír'1 Uctwuot Manaycmcnt Applicat1on 
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·,.ru;.ri·l11·r:":\·1· ,cd:1111,11 :·,.,r r11:11::t:� 

111g l,1tl 1�1 _'o.ti- .,11d t-:1 lwrl · ,·11-J.,L�•·d 

.\T\I ll"IW••rl-:s. \\'1,rl-:111g w11h 111,· 
\h ,ctc·I 7;;1 ( 

01Jlllll'('I IOII \la11;u!t:lfl(•JII 
.'>_\·,-1,·111 11::.1,._, ,:11f1waro·. 111,· ;q,1olw:i 

111,11 pr11v11l,·s ;1 grapl111:s-l•a.�Pd 

:-uh:1 li>ll l
°

or :r1t,111lur111,1!, 1·0111 n,ll111,: 

anti 1 r1111l>l,·sl 111111 111g :úl 1-11 l.lsl :,·11 

:\T\I sw11.-J,.•s. l·:1111•r1 :,•11 l·:1hPrrh'I· 

1 11 -,\T\1 sw11i-tw�. a11cl 1111' 11111flic-a,-1 

.',l'l'\l'I' ( \1( ·:-:; ;di 1'111111 ;¡ 1·1:111ral 

ATM t,1anagcment 

.\T\I is :1 sw11,:!,1·:l. .-n1111,.r:1 HHI· 

1,rll'llll'd 111•1w11rk111g 11•1·!1111110�1.y 

: l1:1: ¡-r,,v1d,·s ,J, ·0lwa1,·,I. !,igli-s¡,,·,·•I 

1·1111111•,·:111IIS i11 ;¡ \'lrlll:LÍI_'; lllliÍlllli•·cl 

:11;11d,,·r ,.,- 1:::1·:· ·; : >,·cJw;t1,·d r111·d1:1 

.·. ,1111,·,·11, ,11s n11111111.1: 111; .:1rall.-l 

all11w .\T'.I ;;w11d11·s 111 ,-11r111ila11,· 

<011,<I•; SIIJljl<•rl lllllil1f,lc· lí,lllSllllSSl11II:,. 

Ph1111na1111:i il:;• !,a111lw11lrl 11·,m-

1,·1111111, ann dala l,111.11,�rwd.:s r111111cl 

1111 shan·d-1111•1 !1:i 11,•1 works. 

Tl11· ,\T\1 !':,•1w11rl,: \l:,11,U�\'!111•111 

,\¡,1,Jw:il 1<111. wi:11-:irl)'. w11l1 l\;�y 

N<'l \\l,rl,:s' < lpl iv11:.-· 111:1.worl-: 111a11ag,• 

11w111 sy,-1<'!ll anti I l11• :-i1111N1·1 �la11a�:,·r 

1 ,lal.fnr111. 1·11111 n!J11l.1 ·s 111 ,L, ·11111¡,rl'f 11·11-

srv!' sohu 1011 for ma11ag111J.( mixcd 

shan·cl 1111•d1a. ,·011f1gura.l.11>11 swilc:h

ing, fram<� �wi1rl1111g and .\T�l 111:1.

·,\·orks. Tl11: ,lf1pl11�1l!o11 allows ma11-

;1gl'rS tn gua.ra111cc ;1 (Jual1ly uf 

S,•f''!''" !�;1,S J ··la-;s 10 a11.v .. \T�I C'a.11 

1,a.�1·<111111 h<' .-\T\I 1·11ru111·s CI.L�S of 

,..;.·n-w,· d1•!'u1111,,11. ,·11al,l111g ,·:Ll!:; 1,1 

,l,·li.•·r :1111111,·1-req,:,·•I n-:ú-111111· •;1,i,·0, 

,,,.,.-:,·, '- tlirr,11:::, ,l :.,1�r1; r:r,n!·: 

:.ltf¡·.1 ·, ·!: -;::1·1J1· ·:·!1,· ·q :·t11·:111,,r1.1i'. 

:i¡.¡··::-.: '.L·· ·¡1 ·:11:1111 -1 -.·!r:i:;tJ i..\.'.· 

; ,,.·;1-:110 1 ., ::r�t ,1,·,1111 :!11• t1t11�r:,1;1.J, 

!" 1!11• 1:,·l'.\11f),,." 11J 1!1,• fuflUl' 

íhc CMS amJ SNMP 

\;,:·il<lll•>II ',',11(),,., ,·!H�l·i�,- ·,\llh lf11· 

< ''.!.'\ i •• .f,·lr:,·r :1 ,·11111pr1·l11·11s1v«- .\'l"'.1 

11,:,11.11!1·11wr,1: .. 111111,11 Tia,· 1 ;\IS 

· ,·r•;,··· .,:-. lh•· :,,,·.11 ¡,,11111 t,,r .\'J'\I 

:11;111.11'• -111,·111 _ .,1111i111;1111·:alh , ·, ,n11,:111 

,ng ,·;dls 111 11,,, 11,·1w11rl-:. dl'l,·rrr1111111J'. 

111·1·�"1rk 1,1¡·,d•1J' . .'·- 1·1u,r,lu1;1t11u: tralh1· 

.111d 1·,,1l,·,·1 1n>! 111a 11;1>,.!,·111t·111 111101111.a 

1 1111! .\s :1 ro·s11l1. 111,· ('\1:-i ír,•,•s 11p 

lh,· .\T\1111.111;u.:,·1111·111;1¡,1,lwa111111 1 11 

hH:IJ:, 1111, •I l:,·r 1:,:-ilH'.'· ·,1¡t·l1 :1� 111• •111· 

lllílll.l! 1u.'rf11r 111arw,· :a11cl 1cl,·r111r·.111)! 

f:11111 ,·,11Hl111,-r,.-� ·¡·11i-. 1ils1r11,111,·1J 

appr11a1'11 :als11 :1llco\\'S .\T.\1 lll'lm,rl-: 

111;11.:11!1·111,·111 111 s,·;1l1· 1!r:u-,·f11ll_v wl,il1· 

r,·1;1111111¡! ,·,·111 r:li1/.1·,1 ,·11111r11I fn1111 ;r 

·¡·;i, . \T\I 111;1:1:11�·-::1,·r11 ;q.¡1111 ·:11.,,r,

·, 1,:1· ,·11 •it: · :.•· .-,1t,q·:1· >,,·:·.,11rh. 

\l:11,;11.!1·111,·1,1 J·n,11..-11I 1SN.\ll'1.111;111, 

':1111:111! ,·1111.,1:-1,•11,·:, \\"Jllt 1 ·�1Slllll.'. 
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LattisCelT" 

Network Management Application 

Bay Networks' ATM Network Management Applicallon delivers a 

graphics-based solullon for managing LatllsCell- Asynchronous 

Transfer Mode (ATM) and EtherCelr Ethemet-to-ATM switches 

from a single, central console. 

Bay Networks 
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Bay Networks 
Switched lnternetworking Solutions 

A TM - Network ManagE)ment 
Overview 
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Optivity LAN 6.2 
lntegrated Enterprise Management 

Optiv_ity 
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Frame Switching 

ATM 

Shared Media 
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[ ___ . -- -¡ - ,-n�egra�ectATM-j\/lé:lllagement 
• One suite of applications manages

the complete enterprise

- Automatically discover all ATM

domains

- View the topology of the complete
ATM network

- Manage virtual workgroups for
ATM and frame media with
LANarchitect

- Launch ATM tools from Enterprise
Command Center or Network View

- Correlate and display A TM alarms
with Enterprise Health Advisor
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! ATM Management Evolution Path
! : Network ManaQement Application (NMA) 2.0

1 
1 

¡ • Support far Connection 

1 Management System V2.0 
! • Comprehensive A TM/5000

management 

• Expanded View of all A TM
devices

1 • LANarchitect provides ATM 
VLAN configuration 

i • SunNet Manager only 
1
1
' 
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Domain View 

• Dynamic view of ATM domain

¡ • Expanded link info 

- Port connectivity

- Parallel NNI links

• Auto Topology displays:

- Embedded A l
º

M/5000 

- Standalone LattisCells

- EtherCells

- CMS, MCS
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• Color coded status for devices, links
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Expanded View 
- ..

• lntegrated device management
application far all technologies (ATM,
Ethernet, etc.)

• Utilizes technology-specific agents

• Detailed statistics/dialogs

- Per port

- Per VPl:VCI

- Per device

- SONET/SDH

- D83, E3

• Real Time Display

---

¡.!..Ji� :,J: i;, :.- SDDD Expanded Vlew_..;.! 134.177.218.79 

r .. : �1.-·.-l:;�,,ii..!•_,'..\.l..il ;::,;.:�:-.;;;,�.,..,-,).'! :,;;;:·�,e---, 1994, <:.-.�lb,.. __ , __ ..__ . 
..., · _ .. )n:,.�,,.,11,.l�,_.-..Af\... •. O:...:tffil•�•C\•:.l••,._.,,..,., _'"'t'Jl,YI l _. l:,'7!'�� .. �Ul�K,-,l.111�-\::l

.:J 
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LANarchitect 

• lntuitive display of VLANs

• Same application for shared, frame,

cell technologies

• Multiple select for drag and drop

• Simultaneous viewing of multiple

VLANs

• Scrolling and Tiling of folders

• Aliasing

• Change log
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1 

ATM Management Evolution Path 
1 

[ Optivity LAN 6.2 
1 

1 

• Complete replacement for NMA

• Common look and feel for enterprise
management: shared media, switching,
and ATM

• Multiplatform availability

- Sun, HP and IBM

• ATM resource folder in Enterprise
Command Center

• lntegrated fault management in Fault
Summary, Enterprise Health Advisor

! • Full support for master/slave CMS

- ' 

f·:-it-:\ATM NMA 1··2:!'11·'-�: 
n11J1. .• . . .-.� ;_ ;�� :1;, 
4..Jij\\ • . , · · 1 t 1,, 

rut_.,.,: · · (Today) · · · -,:;3f�f f;_;�f· ··.: . . ( !,,,t ..• 
!-!.' •. �-\; ·_,. . • : l :� �� 

i 
¡_ -� . . :i'-'· rK�f,, · :· ' · �t,;'•_.;• 't.. 

-�-,K l?�·�1�TM NMA 2�9.�:I/S1

{.11, ... ,J � ( ) 
. '· · t_ 1-¡; t 1 

l', ..,.1,-J.·::· ., r tr.i; , • 
¡l'\"ii\ • Nov .,.. , t-;,t) 
'� .;,.i..,.i.. • • -.. ! • ·� 11, � o '; •' .. ' ... � .,_,. l. 

+ 
... '.· -�-- ... . ' ;., . � 't t 
L'Optivity LAN '6l�f 
f - ; 1 . • .. 

?, ··-:.i (Jan ) · ; · ·:�---� ;. . .. _.'' . . � J. � �-'-\: 
. 

. :· .. ��
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Enterprise Command Center (6.2) 

• Enterprise-wide view of shared and

switched media from a single window

• lntuitive file-folder paradigm for easy

navigation

• New ATM resource folder

• Displays ali A TM network devices:
LattisCell, EtherCell, 5000/ATM

• Fully supports integrated tool bar
applications

• Enables device and system level tools

.!J4l.wa ·.t •;;t; 1-;.;,,.;_i,.i�·...:Ual.E.ntarDrlse C:.1a111111tl C:.ntar ?e'hi.�t ,i; :...UJ.J·u .... �� 
[! :- .·.J �� � ...
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Domain View (6�2) 

• Multi-domain discovery

• Displays all A TM devices in a single
. 

v1ew 

• Displays master and slave CMSs

• Launched directly from ECC

• Autotopology seeds automatically
provided by Internet discovery

F!J SunNet Manager Consola: quebec�omáin 

� � Vlew r J � . Props .• ) � Aequlsts ..-) .TOols .,. ) • Coto: r J •

@§,,fl 
1H117.211.86 

eJ 
'""' � íil 
** 
,. 

qu,bte-mcs 

ºººº"ººººº, �o 

/ 

...J 

� 

¡14-¡¡¡::r=-=-=-=-=...::::....::::.-=--=--=--_-_-_-.:....-.::-=-=-=-=-=-=--=--=--=-=-=
_J

J
...J

')! 
__________ ....;..._.;___;._ _____ .....;_ __ _j 
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ATM Fault Management (6.2) 

\ • A TM f aults integrated into Optivity 
I Fault Correlator 
1 • View correlated ATM device alarms 
1 

¡ from Fault Summary 
1 

• Drag and drop critica! ATM devices
from ECC to the Enterprise Health
J\dvisor windov\' for continuous status
updales

• Link and device status also provided
in the ATM Network View
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OmniView 
lntegrated ATM Device Monitoring (6.2) 

• Provides powerful A TM diagnostics

• Monitor configuration, performance

and fault statistics from one window

- Butter occupancy

- Link utilization

- CLP discards

• SNMP polls continually update

statistics

• Optionally view and graph peak or
average statistics

O.!Jü��¡jl,;�.ll.il...-.1.01nñlVTiw .Lit HiC,tlT��-� 71,t 14.1 D u�,,s1-0 :;¡¡_ �.,�:.:..�Í 
,-: "''.\ .- •• · ·r:¡� "I ''·" •,:· '·· �1· ·P ' 1,":! :ti·�·. 'l .• ' ¡¡ :• 1 · :•
iB1t:--.Q.ltpt.y,.�tn•; f_on11gur111.011 .• 1 ... ;. , ¡,:.�·-·.: ·.;. ¡ .¡ ·: r !i_tlp 
Last Pul: 16/16195119:19;06 : ;i, ; .i 
1 - Tn-ed o,11 � ro, � t-rn h 19"11. (08116ll5 08 ll91l5) 11 

Ie1a11m1�llifflllalii .. , . 
l iS:01 .. ,.u tU ¡-. UJZ ·, ... / 1 :: . t.H ·\ ),M ' :. • .. ''.(�)·t02 't·:SU ,·, . . tu ;  , 4411 ;.:,'z.in ;,;N.11 ¡·,1,.. ,." ·,.: .. �!, \ • • • . 1 �- • " 

!- 03 .• • ·' tLt " , U . 114' ::, ;: ¡ ·1 'i • 11.&1 1, UI .!1 !• . ':: ' ,1 .,. ·,; J.. : . , .• •.: ;, � • I . • , C . · • • � t ' r 1 1 ;-��"' ,( ... n . : .n l, ,. n ,,.:-.: .. n ......... n �1· ... n :, .... · . ... l ..... ,...... . .,,. .. . . ... � .. :- . . . . , .. _... ... ,.. - . .. . ... . ••: .. -- --
¡. i:��f-.i:¡,.j f¡" ... , ,! ""'' ·; •: �. -�-�\;: :]-�:- ·;·; . : 11 l• 

j-�����j'.;; � 1 � :·. � Pollti'lg: : · 5 St<t. ¡ Z., 1 r-•�t "�""' _._. i· � 
,_· .,:·::--·: 1 ;.-,." --- 1· .•. ·.; •. ·- � 

Singlc-click linc graphs, 
har graphs, pie charts 
and mctcrs for ,·isual 
display. 
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for SunNet Manager 

• 

Optlvitye for SunConnect's SunNet Manager platform delivers the 

lndustry's most advanced solutlon for managlng mlxed swltched and 

shared-media LANs and lnternetworks from a single, central console. 

Worklng from the powerful UNIX computlng platform, Optlvlty for SNM 

represents a revolutlonary approach that merges loglcal, physlcal and 

topologlcal management lnto a single, coheslve solutlon for managlng 

the network fabrlc. 

� 

� 

Bay Networks 
,.,,._c_, .. s.-oo.a .... -



Model 637 
Optlvlty 5.0 for SunNet Mana¡:er 

-137-

Opli\ 1ty :or Su;,Sct �lana&cr offcrs 

a powcrfui solution for managmg 

m1xccJ Ethernet. framc smtchcd. 

'füken íl.íng ami r1ilcr Distnbutcd 

D;1ta lntcrfan• ( FDlJI) illll!mcl\\'Ork,-. 

compn.sccl of l11gh-spc1:d hac:kborws. 

geographically-<lisperscd domains 

a.11d a \'aricty oí cabling media -

ali from a siuglc wurkstatiu11. 

Compatihlc wit.h thc Simple :-,.ictwork 

�lanagc111c11t l'rotocol (SN�f P). thc 

applicauon cleh\'crs complete config

uratioi: 111;ma¡;u11c11t, pcrfor111a111:t• 

monitori11g, fault analysis ami trou

l>lesl.r.oti11¡.; capabilitics to Lhc cnLer

pnse r11:.111agemcnt systcm. 

System-level Focus 

Opuvity dci1vers a complete set of 

tools for managing the network fahric 

- the LAN's llcxible underlying

physical infrastructure - as a single,

cohesive system, not a collection of

unrclated dcvices. I3y managing thc

rclationship betwcen hubs, S\vitches,

routcrs, hrl:lgcs ami end-stations,

Opt.ivity cl�livcrs a global overview

of the cntcrprisc for complete

systcms-lcvel r.o:;t!·ol.

!:ieamlcssly intcgrated with the 

SunNct �lanagcr platfonn, Optivity 

allows managers to monitor. control. 

conligurc ami troublcshoot a network 

fabric comprised of botl1 switched 

:md shan.'<1-mL'<iia soluuons lrom a 

sm�c co11sulc. l11tcgratcd m,IUN su¡.,

port allows uscrs w gather <lcwtlcd 

fault. ¡wrfomi;un·c and cJi�osllc 

d:11;1 ;111ywh1'.rt' 1111ti,· 11Pl\\1,rk. wtul.-

a 11111que dyna1111c mapping fl';1t11w 

offcr.; unprcccdcnlcd \isibility 111to 

thc LAN fur prcci.sc, port-levcl control. 

\\'orking w1th otllL'r add-011 appli<:a-

1 io11s s11c:l1 ;Ls tite 1.attis\\'an·· s111u• 

of nNwork d1•sig11 ami opti1111;,�·1ticm 

wols, Opt1\·1ty for S1111NN �lanagcr 

ddivcrs a ncw lcvd of llcx1IJ1l1ty lor 

111011itúri11g and co11trolli11g largc, 

cnterprise nctworks. Thc applicat1011 

supports Bay Netwürks' full li11c uf 

c:onncctivity solutio11s, inclucling 

thc Systcm ooo·. lhe �ystem ::!000
º

. 

the System 3000
º 

a11d thc S�tem 

5000", as well as thc Lattis!:iw1tch" 

Fast Ethernet switches. 

Dynamlc Network Dlscovery 

Optivicy's systcms approach begins 

with thc patclllcd Autotupulugy l'lus· 

dynamic mapping fcaturc, which 

automaLically discuvcrs thc physical 

and logica.1 topology of ali network 

devices and displays chem as part of a 

rca.1-.timc map of t.he routcd network. 

Network ma11agers ca.Ji navigatL' 

1.hrough various network vicws to

c;ollect and store pcrfonnai ice data

such as �IAC-layer d1agnostics, errors

ami 11t11iza1.ion (e\'cls throughout the

systcm. :\J1y c:011rig11rat1011 ch.u1ges

;1n: au10111atn.:ally rcllccted 111 thcse

physic:al displays, c11suri11g thc

111a.i1agcr alwa� has an accurate

111'.IWnrk hhwprint.



-138-

Optivity includes powerful tools such as Nodal Vlew to provide advanced RMON-based 

faul! detection, performance and troubleshootinC capabilitles for Ethernet and 

Token RlnC networks. 

t·:;wil s1wc·,·ssivc• vic•w offr·rs a dc•1•p1·r 
ltw1k IIIIAJ l.lu, 111:1.w,>1'.k i11fr,L<;l.rt1c:1.11n:, 

providing i11crcasingly-dctailcd lcvcls 

llf 111a11agemc11t informatio11: 

• tnternetwork Vtew clisr,lays ali LAN

componcuts discovcrcd by

Aut.otopology Plus in a logical map 

of the entire routed network, show-

111g ali 11' rmrtcrs amJ subnctwurks.

• Flat Network Vlew displays Ethernet

11r 'luk1·11 l�i11g scg111c11ts cu1111c<.:Lcd

by blidgcs or switchcs afül boundcd

l,v n111u:rs. ::.howi11g I he ph_vsical

rl'lat1011sl11p iwtw1·1�11 hndgc:d 1JI' 

,-w11.dwd iil'g111,:111s. l :11lor-n,d1:d 

displars quu:kly guulc 111a11ag1•rs 10 

11111·,:r-h•vd pnilll1·111s. 

• Sc,:ment Vlow shows rhc µhys1c;1I 

rclallu11sl11p u1?Lwt:c11 hui.is 111 .111 

Erhcmct or Token Ring segmcnt 

l11111111h•cl hv hndgcs or sw11d11•s.
Hil!raJ"CtucaJ (l::Lhcml!l) ur lug1cal

rn1g ('li,k1·11 l?í11.�J cli,-¡,la.vs n•pol'I 

how <ll'VU:c•s ;in� physically li11k1•d, 
wiLh cu1111cctio11s ideutiflcd L,y slot 

location and 111c<lla typc to assist in 
Lroul,lcshuuti11g ami uctwork rccu111ig
uratiu11 opera tic ,11s. 

RMON-based Analysls and 

Performance Management 

üptivity olfor:- ... dv,111c,:d imlustry

stanclard RMON applications that 

,i<•livl'r d1•1aih•d f;111l1 1 IPIC'('I.ÍOII, 

pt!rlormance ancl 1.ro11hlPshoow1g 

lools for llay N1•1works l·:1.lwnw1. anti 
·11,k1:11 1 {i11g 111 ·1.works.

• Nodal View· offcrs a IH1W1·rlt1l lo11I ti,r

coll1•c:1111g dc:1a1h•d H�I< JN.1>as1•d fault

;11111 ¡wrlün11,11u·1• sl,<IISIICS s11d1 ,L'; 

ull!i�1LJUll, crrors ur pruluu,I l!1stnlJ· 

11l1011 rrom ali st.at11ms ,man 

Ethernet ur 'lukcn llmg s,·,.;rncnt. 

E11d-st.ll1011s appcar \\1th111 a cu11-
t:1s ... color-cod,•<I wuulow. ,Lllow111,i.: 
111a11a1g<'r.; Lo q111c-kly clc•1..1•rr11111t• Llu·1r 

status and idcntify potcntial trouble 

spols. Display CJJIL1011s are 11S<·r-dcfu1-

aulc ami can lle listcd by uscr namc, 

11ctwork ;1ddn·ss or 111:Lwork l,K:al.1011, 

enaulin� maJ1�crs to qwckly anll 

cas1ly icl,:,ntify nctwork r,:,so11rr.1>s. 

A Sorr ft•a1.11n• alsll l<'IS I he• 111a11agC'r 

display dat.a l>,Lwcl 011 Lranic: levcls, 

Prrors, 11' addrrssps all(( ol.lll'r cril.c·· 

ria, allowu1g users Lo 4u1ckJy 1dc11tify 

top taJkers. error-µrone st.atio11s, gaps 

in tlll' addressmg sdw111c and uther 

IIPl.work 1·011ditio11s. l'1•rli1r111;1111:c· 

i111t1rr11a1.1011 lclr lile s1•g11u:11t or in<h· 

v1d11al 11odes can also be 1lex1bly dis· 

µlayed as graphs, µ1e chart.s ur strip 

d1arts, provicli11g a graµluc u1Lcrprc• 

t.ltlon of the elata. 

• Omn/Vlew- pnividl's ,111 aclvanc·Pd 1.110I 
for s111111lr.a111•1111sly nhsPrvmg ami 

comparing 11<'1.work t.raffk a11<1 diag

nosLic dat.a across multiple hub back
pla1 ws, ri11gs, slof.,; ami port.,;, pmvid·
i11g adva11ccd uscrs w1th a wcalLh 11f

huu-uasi:d acLivity infün11auu11.

F'lexiblc t.ible displays allow ntaJl·

,tgers to dP.line anct presenta variety 

uf diag11ost1c dat.i for a11y selecteu 

huh. ,\ 11s1>r-cletinahlr. son:rn� opt.ton

al1111vs 11sc•rs 111 lisl. fa11II. a1Hl ¡wrf11r·

maJ1c.e 1111ormat10n by vaJuc. highest

l11 lowcsl, l11 q111ckly ich:11tify top Lalk-

1:rs. 1•rror•pro111i sLallons ..uul uthcr

11cl work n111diL11111s .. \la11ag1:rs 1:;u1

;dso :.l'l<:c:t s¡H'cilic traflic: ;1n<i diag-

11os1 w data allll. 1 hr1111gl1 ;1 ,1r:1,i.:-a111l

dn1p .,,,..r:1111111. ,-r1•a1,· <1�·11.:11111·

d1arrs. graphs or 11w1,-rs 111 cl1splav

tl1t: 1111om1atw11. 
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The Autotopology dynamlc mappinC feature provides tremendous lnslght lnto the network 

lnlrastructure, whlle a LANarchltect tool aupporta aoftware-based network conflguratlons. 

Sottware-based Configuration 

OpL1viLy i11cludes a LANarchiLccL · 
applicaLio11 which revoluLionizes 
Lhe 11cLwork configuration proccss. 
Worki11g Wllh Lhe SysLem 5000 and 
LaLti:;Sw1Lch pruduc.;L fanúlics. 
LANarchiLecL ailows mauagcrs Lv 
assign individual ports, slots or 
clustcrs to spccific virtual net
works, regardless of their physical 
location. The result is a highly
flexible, software-based "logical" 
configuration that makes the most 
of avatlable resourccs. 

LANarchitcct, launchcd from a 
Systcm 5000 hub or LattisSw1tch 
dcv1cc 011 thc 11cLwork map, 
employs a muque füe-folder modcl 
Lo display ali LAN workgroups in 
the hub. OpeniJ1g a folder reveals 

ali porLS and clusters co11Laincd 
in Lhc workgruup aud, Lhrou¡;h a11 
it1LuilivP drag-and-drop operaLion, 
managers can c;1s1Jy add ncw port..s 
or clust•.·r�. mov'! ports betwccn 
LANs, or creaLC clllircly ncw work
groups. Cv1u1ccLio11s are csLablishcd 
and mainta.ined through the embed
ded ma.nagcment sofLware, eli.minat
ing the need to physically reconfigure 
the netw0rk every time a change 
is made. 

Through LAN�hitect, network 
managers c:an aJso assign data collec
tion engines (DCEs) on Systcm 5000 
nctwork man.igcment modules to 
vanous scgmc11t..s or nngs Lo pcrfom1 
dctailed packet analysis and process
ing. TI.;s ··rovi11g" capabilily, com
bmed w,Lh a sLructured network 
dcs1gn, pruvidcs the manager with 
adciilional flexibility for selcctively 
anaJy-.:i.n,q segme11ts or rings any
\\"herc 111 thc nctwork. 

Fault An.1lysls .1nd Troubleshootlng 

OpllVlty also i11cl11d1•s :;cverJ.l fca
turcs th.1t automate and strcamllne 
tite fault dctcc:llon, 1dc11Lúicat1011 
;uid rcsolut1011 proccss. 

• Fault Correlato, dcllvcrs an easy-to-u:;c 
tool Lhat allows network managers 
to quickly idcmúy thc true source 
of problcms u1 a 11eLwork. Usuig 
nilc-bascd cxpcrt technolo¡.:y, fauJt 
Correlator auLOmaucally gathers. 
t'.valuaU!s ;uul lilLcrs Bay NcLworks 
and other third-party �NMl' traps 
based on user-dcfmed parametcrs. 
presenting a list of real network 
problems. Hclatcd traps are grouped 
and broken doY.11 to revea! their root 
c:ause, µrovidi.ng mauagcrs with a 
coucise summary of core faulLS that 
demancl immediatc attention. fault 
Correlator also includes an Active 
Reachability �lonitoring fcature. 
which regularly piugs network 
devices to conürm oµeralional swtu:; 
ali(! availabilit;: 

• Thresholds allow tlw network manAAer
to cst.ablish and en.force specif1c error.

_ performanc:e a11d activity levels for
Ethernet, 'lbkc11 lfü1g ami FDDI net
works. lf a Lhreshold i.s cro�ed, the
system automatically generates an
evcnt report to notify the managei:
These R.\1ON cvents, or alarms, can
also uigger shell scriprs or programs
dcvelopcd by the manager to launch
a response such as partitioning a
port. sounc.ting an alann, senciing an
e-mail message or dialing a beepet

Real-time Device Management 

Tu complement the system-level tools, 
Opuv1cy al.'.;o mcludes mdu:;c.ry-lead
uig rcal-wne t.JcVJcc masugcmcnt 
capabiliucs for morntonng and con
trolling hubs t.Jown to the port leve!. 
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Switches 

Simplifies 
Multimedia 
lntegration 

Sup�orts Growing 
Multimedia 
Workg.roups 

Eases Network 
Management 

lmplements 
Bay Networks 
Multimedia 
Workgroup Solution 

� Bay Networks 

Multimedia Switch 

··-

TI1c Multimedia Switch from Bay 
Nctworks dclivers a powerful, sulablc, 
plug-and-play solution for adding multi
media capabilities to ex.isung emerprise 
networks. Combining the performance 
of A.synchronous Transfer Mode (ATM) 
switching technology with the affordability 
of switched Ethernet, thc $Witch malees 

.. multimedia applications such as videocon
ferencing at the desktop a viable option 

· for today's businC5S organiz.ations.

Utilizing industry-standard 25 megabit
per-sccond (Mbps) ATM ccll switching,
the Multimedia Switch dclivers rcliable,

· high-quality video images, tdevision
· broadcasts and satcllite feeds dircctly to

the desktop. Operating over readily
available unshiclded twisted pair cabling
and using ex.isting W1J1c!ows-bascd
applications, the switch can be seamJwly
integrated with virtually any establi.shed
enterprise without requiring any changcs
to the network infrastructure.

The modular switch can support anywhere 
from eight to 20 ATM host ports operating 
al 25 Mbps, offering a scalable solution 
for growing workgroups. In addition to 
the host ports, the switch also offers two 
155 Mbps ATM front panel interfaces 
for supporting high-speed backbone 
connections or links to othcr switchcs 
located elsewhere in the network. 

The switch is part of a larger Bay Networb 
multimedia workgroup solution, which also 

. includes 25 Mbps ATM multimedia adapter 
cards and a Media Operating Software 
(MOS) system that taku advantage of the 
inhercnt ATM quality of scrvic:c (QoS) .. 
capabilities. Toe multimedia solution 
works with the rest of the Bay Nerworks 
ATM product family and is fully integrated 
with the Optivity' networ.lc managemcnt 
systcm, conuibuting a key fea1ure 10 the 
indusuy's most complete family oí 
switched internetworking products. 



Benefits 

Si,nplifies Mullimtdia lntegrat,on 

The Bay Network.s Mul1imedia Swilch is 
ca11l)' and sumlcssly inte1Jnlcd into an 
.eiwling e111erpnsc, dclivermg ful! mulll· 

media capabilities without chan¡:ing thc 

:ictwork infr.1structure. �loving work
groups to multimedia ATM simply 

requires patching them into the switch 
from other hubs or swilches. The 

Multimedia Switch is compatible with the 

entice Da\· Networks product family and 

supports existing Windows-based applic:i

tions. providing a simple. risk-free method 

,,,, addin¡; ccll s" ,tchin¡: ícaturcs 10 sh:ircd 

mcdi:i networks. 

Supports Growing 

Multimedia Workgroups 

The modular Multimedia Switch e:isily 
,c:ilcs from ci¡;ht 10 :!O :\TM host ports, 

offering a perfect workgroup solution 
for first-time multimedia networks. 
Neiworks can bcgin with a simple 
eight-port b:ise unit and, as the work• 
¡;roup ¡;rows, new host ports can be 
added through simple four-port snap-in 

modules. Uscrs only buy what they need, 

when lhcy nced it. 

Eases Network Management 

Thc Mullimedia Swilch supports the 

Simple Network Managemcnt Protocol 
(SNMP) and is managcable by Bay 
Networks' Optivi1y network mamigemcnt 

sys1em, consolidating nctwork monitoring 

�nd control. Wi1h Oplivity, 1he entire 

clllcrprise - incluüng ali swilched, 

shared media and routing devices - can 

i,c 111,11,a¡;cd írom a sm¡;le. cc111ral cunsole. 

lmplements Bay Networks Multimedia 

Workgroup Solution 

The Multimedia Swi1ch is the physic.a.l 

implementarion of the Bay Nerwork.s mul
limcdia workgroup solu11011. Thc switch 

combines wi1h the ATM multimedia 

ad.1pters :ind the MOS 10 Jeliver 1he 
inJu,try's 1110•1 complete .u1J affurd.11.>le 
multimedia workgroup solution that 

casily integrales with the existin¡: 
enterprisc env1ronmcnt. 
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Features 

The .-..1ultimcJ1a S•"it�h uffcrs a mnplc, 
sca.lable solut,on for introducing multime
dia capabilitics into today's corponte 
enterprise network.s. '.Vorking with the 

ATM multimedia adapten and MOS, the 

switch rcpresrnts:, cost-effective method 

for delivering applications such as high

quality video ... onferencing, on-line 
tr:iining, s:11efü,e fecds and Jirect tclevi
sion broadc:uts dirtctly to the dcsktops 

of elite knowledr.� w�d.�r� and high• 

performance workgroups. 

The switch can be scamlessh· i111c¡:nted 

with the larger entcrprise wili, vir1ually 

no changes to the sy�r�m. prescrvin¡: 

existing investments in thc nerwork 

infrastructurc. Fully c"mpa1ible with the 

rest of the r.:_.- :' :'" Jr,r: pruduct fa,.1ily, 

the swi1ch :J.SSure� .n:uimum uptimc :ind 

reliability whilc .implifying ins1all:11ion 

and reducing tr:iining timt 

Multimedia Switch Description 

The Multimedia Switch base unit featurcs 
eight RJ--15 modular receptacles for 

supporting plug-and-?la:, 25 Mbps ATM 

host connections over standard Category 3 

uruhiddcd twisted pair cabling. Two front
panel OC-3 1 SS Mbps ATM ports are also 
avai.lablc for supporting high-speed links to 

nerwork backboncs or redundan! connec
tions to centralized ATM switchcs. 

/u the workgr,·u¡., grows, the modular 

switch can grow along with it 11., keep 

pace wi1.h escalating deman.i�. Host port 

densiry can be inc ... :.ued in four-port 

incrcmenls rhrough tl,e aJJition of 
snap-in media dependen! adapter (MOA) 

expansion modules. The swi1ch can 

supporl up 10 thrce e'ICp:msiun modules. 

scaling to a tola! of 20 ports delivering 

25 Mbps plu¡;-and-plav ATM connectivity. 

The compact swuch c;in be installed 
anywherc, such as a tabtctop or desk
mount enclosurc, or in an El A-standard 
equipment rack, wherc ,; vccupies two 
rack,mount units. 

ATM at the Duktop 
The Bay Nctwork.s Mu.lumedia Switch 
utuizes industry-standard ;:5 Mbrs ATM 
10 providc power(ul cell switchin¡; capabil
ities al the desktop. The switch complies 
with the ATM Forwn·, UNI 3.0 and 3.1 

switcheJ virtual circuit (SVC) signaling, 
cnsurin¡: full interorcrat-ility with other 

ATM products. 

• • The switch also supports Bay Network.s

ATM Forum-compliant entcrprise UN

Emulation (LANE) serviccs, providing

scamlcss connectivity to existing sh:ired

media networks and protocols. LANE

�ervicc� <"n:1blc switch clicnts to comrnuni
catc with standard ncrwork resources

conncctcd to othcr Bay Nctworks Jcvices
such as 1he EtherCell" Ethernel-to-ATM

edge device and the Centillion • 100 UN-

10-ATM switch, consolidating thc network

anJ rreservin¡: cxistin¡; im·e�rments.

Multimedia Switch Management 
The Multimedia Switch supports SNMP 
and is fully integrated with &y Network.s' 
Optivity ne1work managemcnt system. 
enabling the entire enterprisc lo be 

man:igcd frorn a single, central man:igc· 

ment st:ition. 

The switch supports Op1ivi1y's 
Autotopolo¡;y· dynamic mapping fcature, 

which automatically discovers ali nct
worked devices and displ:iys them within 
Optivity's Command Centcr m:iin screcn. 

The switch appcars along with ali 

discovered hubs, scrvers. routers and 

end slatious. providing a comprehensivc 

and accurate vicw of the network's 

physi.::il and logic:il composition. 

The switch is also supported by Optivity's 

ExpanJed View· ;md L\Narchi1ec1· tools. 

which provide powerful momtoring and 

configuration capabilitics. The Expanded 
View interface provides a real-lime im:ige 

uf the sclec1ed device on 1hc managemcnt 

s1atio11 scrccn, cnabling managers to 
observe, wntrol and lroul>leshoot ncl
work connections with port-level 

precision. UNarchitcct allows managers 
10 assign individual users to variow 
logic:11 work¡;roups. re¡;:udlcss oí thcir 



� 
1 

-144-

D�sklop Muhimedi,1 Network ComponenlS 

""""Y � ar- e ,,d \."'d� 
Conr ·••n • Sy,,,m 

,=:: ::: ·:: ··L Mu1t1m•d11 s ... ,,,,, Multlmt'd11 Sw,tch 1::: ::: ·:: .. , 

11 

,,,,,,,. 

�- f IIIIIIl 
•.,os Se,v,, 

pnysica.l localio11, to cs1ablish a network 
configuration that meets the organiz.ation's 
11ccds. :\11 ass1gnmcn1s are maint:únc<l 
111 software, allowing the creation of 
"virtual LANs" that are unrcstricted by 
the 11ctwork's physicaJ composition. 

Multimedia Switch Appllcatlons 
The �.tultirnedia Switch can serve as a 
stand-aJonc dcvice or it can be seamlessly 
1:He1:ratcd into thc larger Bay Networks 

Technical Specifications 

c�k-.,_ ___, ____ � 
Opet•••Y 

� 
rrrrrrrt l§.! 

MOS Strvtr �',..------------ í!IIIIIl c._ __
1SS Mbp,Al/.1 8>:lbou� OS-J WAN Un� 

T-1 WAN Unit (v11 ln�.cpen1h,• concenlratonJ 

cntcrprisc to s.:¡,port high-utili1.a11on, 
high-demand "·orkgroups over an 
ATM backbonc. 

In a stand-alone conliguration, the 
switch's 25 Mbps !iost poru support desk
tops cquipped with the ATM multimedia 
adapter cards, while front-pancl OC-3 
155 Mbps An.1 ports provi<le direct, high
spced :icccss to local multimedia servcrs. 

§:-J
Mod•l SOOOAH AíMAouter 

In thc cntcrprisc. thc hosl ports surport 
local clicnts whilc thc OC-3 ATM ports 
providc redundan! links to a ílay 
Networks Modcl 5000Afl ATM switching 
hub located in 1he network ccntcr. Thc 
Modcl SOOOAH providcs distributcd 
multimedia workgroups wi1h access 10 
cen1ralized scrvcrs, as wcU as to the resl of 
the distributed cntcrprise rnd cmbcddcd 
cnterprisc L\NE scrviccs. 

Tccluuc.11 s¡,ccificatiom iur the !>.·lultimcdia Switch arrear in Tal•lc 1. 

l"lblc 1 ¡ Multimedia Switch Technical Speclflcations 

5.,..•tt.hin!J Atth1tecture 

Sw,1ching Perform�nc• 

Centr�I Buffer 

Port Butf•rs 

Sw11ching Proceuo� 

2S Mbpl ATM Pon, 

., � . " ... · ... : 

�uti:u:s ! !> rr.ulion ce!IS ::c!r �ecor.c l::t!a ... }, r.:::no1e<ir.:n1 

l.'p to 25.000 cells 
�· . ¡ •. 

Cusiom p0n ASICs with '""'-' c:"cr:!"'¡ !evel.. one fo, guJranreed �erv,ce. one for bvrst'( rratt:c 
1 . ..• . , 

Central FiSC poccssOí.v.,rn :iaréw.ire acceleratcr, prog:;iml'T\,Jb,e FIJsh memcry 
• : , ... •• ·: : .. 

• •• • .: •• - • : •• •.• ' 
• • • 1 • 

ATM Forum standard RJ...is UTP potts; max,mum ca ole 1ength: t 00 meters over Ca:egory 3 ccc:�r 

1 SS Mbp1 ATM Poru . · · : OC-3 mult�e f.i;;;; poru,SC-<fuplex styie; maximum c.1t:le lengtn: 1wo 1<,�ters t!iberl 
"";'�-� :�_:::r:,���:.l:�_::)���i-:-�ii�:::r:::;1�:t� -:.--.:��_. ·· .. 

-
�:-�:;·:· .. _.�:-�i-.----� - .. it � ... �
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T•ble 1 Multimedia Switch Technical Speciflcatlons (continuedl 

E1hune1 Port 

Ph�lal Olmen1ion1 

.--.. ;--

Power R�ulr•menll 

Ordering lnformation 

IEEE 802.J 1 OOASE-T Ethernet standJ1d RJ-45 oort: max,mum cable leogth: 100 met� 

Opt�ify Ex��ded \/�� i.ÁN-�id,irect. Aut�io�k>9Y- �: -� � �-- "-� 
·.· ·- ·:;: ! �- �- ...- . . · .. _, - . - ' .. - . : ! . . ;, . . . . .. � . . . ; . ., 

(H) 3 75 in x (W) 16.75 In x (O) 15 in . 

�.11 s-1�7- íl;-��:.�;�;��-- :�;- · -� � � 
� 132 VAC. 180-211-' VAC. auto selea,ng 

.. ·-:--· r.�· . . : �-·- �- �\f 

., l ··, ';':�·-.; �.
: t .• ·jf:' . ' 

·,· ,�--- ·- .�11'7. ····-, ·:·· --: ... ---, · - t 

. - '·: ·¡ -· 0t• •• i -J.··,; 

Ordering informauon for the B.iy Nerworks multimedia workgroup solution appears in T.ible 2. 

Table 2 1 Multimedia Workgroup Solution Ordering lnformation 

_:.::_}\.'.¡":·· 
� . .:· . : 

OrderNumber :·.;;. ___ • .;;: -='·..: ,� .. , i .t .•• 
. .. .  

...:t ··-·• --�e:· 
·. ·,"'. • i � ..• ,. ·,; • .. -:·· r .. \ �.: : -,. •'. 

M'-3401001 

AK3419001 

AK3419002 

Model 10625 Multimedia Sw,tcn

. ' º

'.J '? · · •7:. ::· ·:·Js Mbps
0

Aiiü.1�iii;:;l�a-�pter'·PCI Bus • .. -v.,.. ; • . • � •• : ••• • . 
25 Mbps ATM Multimedia Adapter · ISA Bus 

.. ... 

• .,. 97"'1 ,,.--•·. ,•-"1"1,f __ ,...,...i-�· -•·.�•··· --- .,,.;.�-.�":,,•y• ... , ...... ,. , ,_ .. -�- ··- , .. ""•'t ., _.,, .• ··-o-·r,,-- ''\J:'"••• .,.,-.f .. .,...,. - . • 
AK340100� ·: L·! -��-:�\-:(, ;:�; ;t-¿¡,�{,�_poi_t 2?,MPPS �P�:f1.i�ly1ul.�Jll!!dia_�witch · {;;_ �_:1_ ��r.�:_:i-.·r(_'_-'_;._·_;_i.,.:: • .-_>:_·�.:., �\_::_;-;,t,f �_f,_._i :�j_�,:. __ ·_-�_-.... t� t_ -� :·�-\ -� 

1,· .... ·.,· ... ..... -··-�-... -., .. ,. ·"'····- ..... 
Ai(]416001 Media Opérating Software (single user license) 

• ••• •· f ••1 ·¡ '""�.--;,:· �·-. ��•:-":"'·"• "'"'l" ,- . .-·-;t....,:'1r"'::,:-a..-·••�.·-:-,.••,n• ... • ·_, ·r.y-,•., 0'11•·•• · .... � • --···• • ••r ·t-•• ',,,,.�---- .., •.• º•'"'t T,, •. 
AK3416002 .. ¡ ,;·:;, :-;;�,¡- :.��-t�.;· �;,,Media11neratf� Software (10 userlicense). ::.-r.·. '._,_·;.. ... \_ �., ... ,::, __ '·_.�;_i._�.-¡;,.�,-,:_··�.:-.,·:_·._ .. · ,.· i.· .--_-,'._ !� ,_ !-_·_·_,,_;..,·:_<. �:�_�:,,-�.,. :.,·.· .,_,¡,-;1 ;r ·· -.�'. :·· -�-!.1:,-�".,�·.•·,.�,. .,� ��. _ ... _. ... :�,":"""�l�-1�,!-:.1�1(·"'·: .- :-'l:..�·. 1

; .. 1 _ ,.,, ,•, a 
AK34 16003 Media Operating Software (30 user license) 

� Bay Networks 

r 0< mor• ••les •nd p,oduct lnlo,m•Uon. pluse c•II 1-100-S-BAYNET. 

Unlt•d Sbte1 
Sr, NolWOflU. lnc. 
4401 G1e11 Anwnca Pa,kway 
S•nr• a..,._ CA 9S0S4 
?hone· 1-800-8·8AYIIET 

hy NOIWOI IU. lnc. 
1 Ftderal Strfft 
e111e,1u.MA 01121-SS0I 
Photw. 1 ·800-HAYNET 

'No,ld W>d• Wob: http://--.1t•,n•-IU.•-

Europe, Mlddle East. and A frica 
Bay Notwo,lts EMEA. SA 
.. � C)'t.Lari-� - lm�bM N.aot 
2S Allff Plt11• Zille, 
06S60ValbonM.f1anc• 
fu:+JJ-92-966-996 
Phonr. +JJ-92-9<,6-%6 

�. ��:: � �-.:._:� -� :_��
·.f_: ·f;_,·_·.!_;�}·�': �. :_;-< '--; .-:--·; � .• L _ �· •• , .- • ,•t 

lntercontfnental 
8•y N•rw0tlU. lnc. 
Sf-•ISllfft 
Bllltna. MA 01121-SS0I 
Fu; S�70-9l2J 
Photw. l·II00-8·8AYNET 

�OiCl'r'9f'lt e INS..., ... l'WIINU.INt.. Alt'l"'CS NMf'Wd. Aucot�I., �lhe a.,........._, IOqG.(Hluao,...(tJw,C ... bp,wotdYlew.,.. l,ANa,,cNIM1 •• tt� llf'd 0D1MtT .. • ....... "' �ol...,.......,_._llrC.AJIOC,..., ........... ....-,n�.,.�---,.,.. ..... �oltNW,.1,0Kt,..ho'ltiwl,""°""'°°"'lll'IIPlftdoc""""""ltloUltlt9C'IIO�•t1"°"',-0Ce. llair �W'IC.. .,...,_...,_.......,,__,,_ .,.,.,....,,_.. _.,...,., WttNldon,.•••iit. '""'*' .. 11'4 



Software 

Seamlessly 

lntegrates with 

Existing Software 

Simplifies Video 

lntegration 

Supports 

Bay Networks 

Multimedia 

Workgroup Solution 

� Bay Networks 

Media Operating 
Software (MOS) 

The Media Operating Software (MOS), 
the heart of the Bay Networks 11Jultimedia 
workgroup solution, providc.s the seamlcss 
integration of Asynchronous Transfer 
Mode (ATM) multimedia traffic with 
off-the-shclf Windows applications. 

The MOS provides guaranteed quality of 
servicc (QoS) for deliveri.ng sharp, crisp, 
real-time video imagc.s directly to dcslctop 
PCs. lnstallcd on any ATM-attachcd PC, 
thc software enables applications such as 
Microsoft Mail, Lotus Notes and Nctscape 
Navigator to support both multimedia and 
data ovcr a single wi.-e without changing 
the network infrastructurc. 

The MOS is one component of a larger 
Bay Networks multimedia workgroup 
solution, which includcs the Multimedia 
Switch and ATM multimedia adaptcr 
cards. The MOS, which runs on the 

adapter's on-board RJSC proccssor t� 
offioad thc PC's main CPU, contributes 
thc intclligencc rcquircd to makc dcsktop 
multimedia a vi.ible option Cor business 
organizations today. 

The Bay Nc_tworks multimedia workgroup 
solution can be seamlc.ssly intcgratcd with 
any existing cntcrprisc, offcring a simple, 
cost-cffective method Cor introducing 
multimedia capabilitic.s to the largcr 
systcm. Fully compatible with thc entirc 
Bay Nctworks product family and 
supported by the Optivity· nctwork 
managcmcnt system, the multimedia 
workgroup solution adds a kcy fcaturc 
to the industry's most complete set of 
switched intcrnetworking products. 



Benefits 

Seamlessly lntegrates with 
Existlng Software 
The MOS is tran.spuent to standud 
Windows-based de.skto� applic.atioos 
such as MS Mail, MS Officc and NetWue, 
¡.,rotecüng investments in cxisting software 
.i.nd training. Off-the-shelf applications 
can use multimedia without programming. 
lnte¡;ration is completcly transparent to 
tJ1c u.ser, reducing support :md training 
costs while allowing fastcr, trouble-
frce installation. 

Simplifies Video lntegratlon 
The MOS trmsp;m:ntly integrales various 
video hardware and multimedia standards 
such as ISDN, MPEG 1, MPEG2, H.320 
aud Wind_ows AVI over a single ATM wirc, 
providing a clean, elegant solution for 
supporting multiplc c:apabilities. 
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Supports Bay Networks Multimedia 
Workgroup Solution 
The MOS worlu with the Bay Nctworlu 
Multimedia Switch and ATM multimedia 
adaptcr card.s to dclivcr the industry's 
most complete and affordablc multimedia 
worlcgroup soh:tion. The software 
provi�es the guarantecd quality of 
servicc capabilitics rcquired to s1.1pport 
multimedia using cxisting Wmdows· 
bascd applications. 

Features 

The MOS, thc critial "middleware� of 
the Bay Nctworks multimedia workgroup 
solution, offcrs unpr�ccdented intcgration 
with off-thé-shclf Windows applications to 
support the dclivery of multimedia traffic: 
ovcr the existing network infrastructure. 

The MOS allows standard Windows
based applic:ations to take advantage 
oí ATM's guuanteed quality oí scrvic:e 
c:apabilities without requiring any 
additional programming or upgradcs. 

Fig�rc 1 1 Media Operatlng Software Capabllitles 

� One Standard. Catego,y l, 
l·�lr L>esktop Wlre 

• 

Seamlcssly intcgratcd with populu nct
work opcrating systems such u Novcll 
NetWare and Windows NT, the MOS 
runs beneath standard Windows 3.1, 
Wmdows '9S and Windows for 
Work¡;roups software to dcliver crisp, 
sharp multimedia images direc:tly to the 
desktop. Opcrations occur transparcntly, 
hiding thc complcxity oí ATM from thc 
dcsktop uscr. 
• 

Multimedia Workgroup Solutlon 
The MOS is one component of the overall 
Bay Networks multimedia workgroup 
solution, a complete package that supports 
the intcgration oí multimedia capabilitics 
within cxisting network environmcnts. 
In addition to the MOS, the solution set 
includcs a scalable Multimedia Switch, 
which supports eight to 20 u.sers with 
plug-and-play 25 Mbps ATM dcslctop 
connections; and thc ATM multimedia 
adapter cards, which provide individual 
Pú with direct acccss to thc 
multimedia network. 

Enterprlse 
LAN 

Cable TV 

� 
Fe�s 

NttWare and 

� 
Wlndows NT r . 

s. ....... 

/.,:ayto 
/ �Stau-t 

2 Daca Shut M.:Ji� o, .. -nlin1 Suírw�,� 1Mu..�¡ 

C, 
Internet 

CGnnectlof,s 

MullltMdla 
\ r,!;i Sto,age 

¡Qj 
S-1 

OCher Oesktop 
Video Statlonl 
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Ficure 2 Multimedia Features Enabled By the MOS 

Multlple llldeo 
<alis un 
beuaded 

c..-.,1, mue• 

�t: �ua• 

0.-.. 1: lnUH 

�t mu., 

0--.,1< lnUle 

0.-..,1� anu.e 

Remole video 
dellvued vl1 ¡.,:..�;.:.;¡:.:,.;.a_;;:;,.. 
ISONorATM 

Working together, the three components 

represent the first multimedia workgroup 

solution that seamlcssly integrales with 

cxisting networks and desktop PCs. By 

operating over the aisting structured 

cabling system and utilizing Windows

b:ued applications, the solution protects 

investments in existing software, training 

and the network infrastructure. 

Optimlzed Traffic Flow 

The MOS transparently integratcs 

various ISDN, H.320, WindowsAVI and 

MPEG video hardware and multimedia 

standards over ATM to m.iintain network 

manageability. Using sophisticatcd 

caching algorithms, the software 

intdligcntly allocatcs thc ncccssary 

quality of service to cnsurc that dclay

sensitive multimedia and loss-scnsitive 

data traffic are delivered quickly and 

efficiently. M a ,esult, data is always 

right where the application needs it, 

optimizing the ,;uailty of multimedia 

playback and storaKe, 

Efficlent Operation 

Thc MOS rwu on the ATM multimedia 

adaptcr's on-board RISC processor to 

accelerate multimedia functions. M a 

rcsult, the software avoids burdening 

the PC's central pro�ing unit with 

addüional processing chores, ensuring 

safe, rcliable and -:fficien: opcration. 

Open Architecture 

Any application written to standard 

Wmdows Objcct Linking and Embcdding 

(OLE) APis an levcrage the MOS to 

automatically gain the advantages of 

high-performance ATM. Applications 

that don't require ATM's quality of service 

an continuc to run over popular network 

opcrating systems or protocols to acccss 

aisting lile serven, databascs or group

ware servers. 

Oient and Server Software 

Both client and server vcrsions of the 

MOS are avail.ble. The client MOS 

operatcs on the multimedia workgroup 

clients connccted to the switch. The 

server MOS operatcs on the multimedia 

server, which is typially connccted to 

an OC-3 port on an ATM switch in 

the network center. 

Data Shfft MNIJ., C.'pcutin11, :,on .. -.� 1 MO�l J 
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Technical Specifications 

Technic;iJ specific:itions for the Media Opcrating Software appear in Table l. 

:rabie 1 1 Media Ope;atlng Software Technical Speclflutions 

. ' . ; • . •• 1 '. im-i�l.J"l(c::rf-�::;r:¡t,u�rrm -t.��,'?":¡::·.�-. �". -:-:v.�.;.�iM,;ffA•¼ :�: r;� ;�--:-��·;:;:;:·:: ::-•:t: · � ·_'"-:--;: .- ;�,:'� :
:��!'��!�I.1j�;:111'mffi;;�'i.�;l�k���a�����i�;,�i:iWtJ1�at1�it�Iii�-¡�����¡�iii lht.
Memory 8 MB RAM min.(16 MB 1ecommendedl 

,ois_k i��-; i � ���t ��f: f.f�U.�(�l!s-'gi3?c�é'J�I��@t:i1?-:\ ¡::;1 ¡ ;�-� �,1Uiwrf J'íl1 j:�j.S.�1�1 :� !i?�t:: �"r!{i��! :y;-;::�! !!ur.
r

J� -..,.r.Af,l.��tc���tts�WfJttt.Witdt -""'���, ....... , .. A�i.,,:o. -:,� · -1�iW.·.J.J-�it.ll.•(t .... f....T,¡. 
Operating System Wlndows '95,Mlacsolt Wlndows 3. 1 Ot Microsoft Wlndows for W"rxgroups 3.11 

· --:·,.:oe:·-.,-.:,,-=-�&«t:i:t�m�,p:,;,"f;faJ�P!'!l'l�·�;,=--::- .,,'""'"�.,--�.,... ..... n;�PT".r.:.-��,.,'""'WJl!'l'!'W'�l;.i<'-m� 
: .-.N���:�PJf..t��J����'UJt!t4:®ü�t&��1.2:� .. ��

I %Ji!�,1�;�����t12�;-��!tC-.1/� 
Network Opmting System �upport · ,. Nq.(eU ��!fa.re/� . 

Ordering lnformation 

· . , Microsoft Wlndows
IBM lAN SeNer.
Mlcr�soft I.ÁN �anager 

Ordering information for thc Bay Nctwork.s multimedia workr,roup wiu� • .m appcars in T:iblc 2. 

AK3416001 Media Operating Software (single user llcense) 

� Bay Networks 

fo, m011 �lu lnd p,oduct lnl0t1Nllon,pluse c¡II 1·801>-t-BAYNET. 

UnlledSi.tu 

8,y Networu. tnc. 
4'01 GtHI Amtttu Parkway 
San1a Clara.CA 9SOS4 
l'tlonr.1.-oo-&-BAYNET 

8a)' Nttwork.s.lnc. 
1 hdetll Su.et 
Bllletlca.MA Ollll·SSOI 
Pt,on-, 1-80CM-8AYNET 

\\lofld Wide Wob: h1tp111, .... ba1ne1wo1lu.com 

Europt, l l'ddle Eut. a ,d Afrlca 
Bay Netw< ,u EMEA. SA 
Lt1 Cyclad •1 - lrnmtublt Nuo1 
2S Allff Pt.-ne ZJII« 
IJ6S60Vall: >nt1a,Fr1nct 
Fu: +ll-92-966-996 
Phont:+Jl-92·966-966 

lntercontlntnlal 
Bay Ntlworb, lne. 
1 F..wal Stt..« 
Blhrlca.MA Ollll·SSOI 
Fu:�7().9Jll 
Phon-, l�BAYNET 

(°""'9NOl ... .., ___ Al,'9"tlfl_.., ___ ..,_"'90_._•cleo-.,10a .......,,,_.,.., _____ �--
......... trllderna,lm• ......... _,u.,,..,.....,........_.,.,_,....,...,..,...tt«vmeNts..-,.Clle� .-."°"",..,. ..,�lfle.�,,.., • .,........,..,.,.,.,,. • .,...,,__,,..._.,.. 
----odlflVSA. 
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Adapters 

Relieve Demands 
on Critica! 
Host Resources 

Preserve lnvestments 
in Existing Software 

lntegrate Multimedia 
and Data Traffic 

Support Bay Networks
. . ' 

Multimedia 
Workgroup Solution ·: 

� Bay Networks 

ATM Multimedia 
Adapters 

ATM multimedia adapters from 
Bay Networ:CS provide dcsktop PCs 
with a direct, 25 megabit-pcr-second 
(Mbps) connection to multimedia 

· networks. Avail-:!;!: :..--. �"J1!: ?CI and
ISA bus formats, the adapters bring the
benefits of fuil-duplcx Asyncluonous
Transfer Mode (ATM) cell switchiog to
thc desktops of powcr workgroups and
elite knowlcdgc workers.

The adapters featurc a powcrful on-board
RISC proccssor to bring workstation-likc
multin1edia performance to any W"°IJldows
based PC. Thc processor runs the Media
Operating Software (MOS), whic:h delivers
the quality of servicc required to support
multimedia within cxisting nerwork
cnvilonmcnu. Becawe most video traffic
pa.uu directly tl-.. ough thc MOS on the
adaptcr without b•1rü.:ni.,g the PC's m&in

·· procusor, thc systcm maintains it.s �gh
performance and rcliabil.ity while gaining
the adva.otagcs oí dcsk:op videoconícrcnc
ing and othcr multimedia applications..

The adaptcrs and MOS work with the 
Bay Nctworks Multimedia Switch to 
offcr the indwtry's first plug-and-play, 
multimedfa workgroup solution. Thc 
multimedia workgroup product family 
utilizcs thc cxisting software and cabling, 
prcserving the-network infrastrucuuc 
while deliveriog the performance benefits 
of ATM dilectly to thc dcsktop. 

Fully compatible with the entire 
Bay Networks product family and 
supported by thc Optivity" network 
managcmcnt system, the multimedia 
workgroup solution ad.u .1 kcy fc:iturc 
to thc indwtry's most compic,e set oí 
switched intcrnctworking products. 
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Benefits 

Relieve Demands on 
Critica! Host Res-ources 
The ATM multimedia adapten include 
an on-board RJSC protcssor and sufficient 
mcmory to independentJy process 
multimedia data without tuing the host 
computer's resourccs. The Multivendor 
Interface Protocol (MVIP) supports direct 
connections between the adapter and 
vid�o cards, allowing video tr:iffic to 
byp:1.SS the host PC completely to 
impsove overa!! performance. 

Preserve lnvestments in Existlng Software 
The ATM multimedia adapters support 
the Bay Networks MOS, which provides 
se:imless integration oí multimedia with 
off-the-shelf Wmdows-bued appl.ications. 
Integrating with most popular network 
operating systems and working bcneath 
Windows 3.1, Windows '95 and Wmdows 
for Workgroups software, the MOS 
ddivers clean, sharp video images while 
protecting existing investments in 
software :ind training. 

lntegrate Multimedia and Data Traffic 
The MOS running on the ATM multi• 
media ad:ipters supports Bay Networks 
ATM Forum-compliant I.AN Emulation 
(LANE) services, enabling both video and 
<l:ita lraffic to use a single desktop cable. 
Multimedia switch clients can commwii• 
cate with standard network rcsources 
connectc<l to other Bay Networks dcvices, 
providi.ng integration between switched 
and shared media traífic. Existing 
NetWare, Windows NT and TCP/IP 
:ipplications workjust as they always 
have, with no changes required. 

2 Dan ShHt ,\TM M�him.-J� Ad:i1•1c,. 

-151-

Support Bay Networ:.S 
Multimedia Workgroup Soluti,m 
The ATM multimedia adapten work 
with the Bay Networks Multimedia 
Switch and MOS to dcliver the industry's 
most complete and aífordable multimedia 
workgroup solution. Working together, 
the adapters, MOS and switch provide 
the performance and q�ty oí service 
required to support multimedia within 
existing enterprise networks using off• 
the-shelí \V-u1do�s:l>ased applic:ilions. 

Features 

The 25 Mbps ATM multimedia adapters 
reside in high·speed, multímedia-capable 
PCs, where they provide a direct connec· 
tion to the Bay Networks Multimedia 
Switch. The cards offload and accderate 
video traffic: within the system, while thc 
25 Mbps connection enablcs multimedia 
to be casily integrated into any cnterprisc 
environment with 110 chan¡;cs to the 
existing network infrastructure. 

The adapters irnprove network perfor
mance by using the ATM protocol, 
which ddivers the proper quality of 
service levels Cor bursty LAN traflic, 
time-scnsitive multimedia traític and 
constant·stream videoconfercncing traftic. 
The rcsult is crisp, sharp, high-quality 
video serviccs at the desktop. 

The ATM m1.;:timedia adapters are 
avaibble in both PCI md ISA bus 
formats to meet the needs oí most PC 
users. Both versions offcr a single RJ-45 
modular receptac:le for supporting 
25 Mbps ATM connectivity over readily 
av&ilable Category 3 unshielded twisted 
pair c:abling. enabl.ing easy integration 
with most cxisting struc:tured 
cabling plants. 

Multimedia Adapte, Archltecture 
The Bay Networks ATM multimedia 
adapten feature a powerful on-board RlSI.'.: 
proccssor to bring workstation-liltc pcrfor· 

. manee to any standard Windows-based 
desktop PC. Thc proccssor offers suffic:ient 

memory to process multimedia da•a inde· 
penden! oí the PC's systcm bus, proccssor 
or operating system software, relicving 
demands on the computer to mainrain 
S}'ltem performance and rcli.:ibility. 

The on-board proccssor also supports 
the MOS, the critica! -middlew.:ire· oí the 
workgroup solution that en.:iblcs standard 
Windows-based applications to rake 

• .advanta¡;e of ATM's guarantecd quality
oí service capabilitics. Utilizing the
Multivendor Interface Protocol (MVIP)
interface, video traífic is routcd directly
through the MOS without burdcning the
PC bus, resulting in faster, c:risper, more
rel.iable video.

The MOS also supports ATM Forwn•
compliant I.ANE serviccs, enabl.ing the
PC to handlc both video and standud
I.AN traffic sirnultaneowly over the same
wire. With I.ANE, switch clients can
commwiicate with standard network re·
sourccs connected lo other Bay Networks
devices such as the EtherCelr Ethernet·
to-ATM edge device and Ccntillion· 100
I.AN•to·ATM switches. 

Segmcntation and Rea.ssembly (SAR) is
also performed by the RJSC processor, 
providing the flcxibility to precede and
foUow emerging indwtry standards.

Multivendor, Multlprotoc:ol Compatibility
The ATM multimedia cards adhere to
thc ATM Forurn's User Network Interface
(UNI) Signaling staududs to ensure
interoperability with other standards· 
bued ATM products. The adaptcrs also 
includc NDIS-3 and OD1·2 drivers to 
support most TCP/IP and LAN protocols
such u Microsoft I.AN Manager, Wmdows
for Workgroups and Novel! NctWare.
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MIIIPCl,ec, 
lnterl•c:e 

--�------. H.J20 lll<MoConl•••nc• 

RISC 
Mlaop,oceuo, 

COOEC C,.,d (lrom Plcture r el. 
AT&.T,et� 

Tcchnic.il spcci.fication.s for thc ATM multimedia adapters appear i.n Table l. 

Novell NetWare 

Miaosoft Windows 

0D1-2 

NDIS·3 

Daui Shaei .\J"M M11l11mc,li., <\J•plc,r• 3 
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Ordering lnfor111.ition 

ÍJl,le 1 ' Multimedi� Workgroup Solution Ordering lnform;ation 

: . .. : .. , .. . . 
Order Number .;- , ,> ',:: 

A.''.3419001 

AJ\3401002 
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ANEXO C 

IMPLEMENTACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO 



SISTEMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO 

El sistema de cableado estructurado ha sido diseñado para soluciones 

de data (redes de cómputo), brindando alta flexibilidad y conectividad, siendo 

posible así la integración a futuros requerimientos de audio (telefonía) y 

video. 

El sistema de cableado de data puede soportar transmisiones de hasta 

100 Mbps sobre la distribución de cableado UTP (está por ser homologado a 

155 Mbps A TM) y a velocidades mayores a los 640 Mbps sobre el cableado 

de fibra óptica. 

El Sistema de Cableado Estructurado permite un crecimiento modular, 

paulatino y ordenado con capacidad de interconexión a procesadores 

centrales, garantizando la seguridad y confiabilidad de la información y el 

intercambio de ésta. Además, permitirá la comunicación remota con otras 

redes, Host y computadoras personales distribuidas en diferentes sitios 

remotos, con enlace vía satélite, microondas y/o línea telefónica dedicada. 

En los sistemas de comunicación de datos, se puede reemplazar el cable 

STP twinaxial y coaxial por el cable de par trenzado UTP o por el cable de 

fibra óptica, reduciendo la aglomeración de cables debido a que éstos cables 

ocupan menos espacio por su menor grosor, integrando la administración a 

un tipo de cableado para diferentes plataformas, y lo que es muy importante, 

soportando todo el sistema de cableado mayores velocidades de 

transferencia. 
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Todos los productos deben ser de categoría 5 (o fibra óptica), soportando 

por lo tanto 100 Mbps, basados en los estándares EINTIA (Electronic 

lndustry Association y Telecommunications lndustry Association). 

El sistema de cableado Estructurado es modular y permite ejecutar 

cambios de distribución sin necesidad de un recableado del sistema. 

Cuando una empresa requiere hacer cambios, el Sistema puede 

trasladarse de una aplicación a otra sin necesidad de recablear el sistema. 

En lo referente a redes de cómputo, el sistema de cableado estructurado 

soporta estaciones de trabajo y los siguientes sistemas de cómputo: IBM, 

DEC, WANG, Hewlett-Packard, Unisys, Tandem, Apello y Sun. De igual 

modo, soporta LANs como Ethernet, IEEE 802.3 (10BASE 5, 10BASE 2 y 

10BASE-T), Token Ring, IEEE estándar 802.5 (4 y 16 Mbps), ARCNET, 

Apple Talk, FDDI y TPDDI. 

El sistema de cableado estructurado se basa en los estándares de la 

EINTIA, en la norma EINTIA 568, y además deben poseer estrictos 

estándares de calidad (incluyendo el ISO 9001 ). 

Soluciones Flexible y Modulares 

El sistema de cableado estructurado debe proveer soluciones que 

incluyan los siguientes productos que soportan categoría 5 como por 

ejemplo: 

- Paneles de cableado para pared o racks usando conectores BIX 1 A ó 1 A4.

- Paneles de cableado para pared o racks que usan conectores BIX 46DI y

46DA. 

- Paneles de cableado para racks con 24 ó 48 puertos.

- Salidas de Data (OuUets o Face Plates).



,, 
l 
1 

-157-

Los productos para Cableado Estructurado deben ser modulares y 

diseñados con alta calidad y facilidad de instalación. 

Cumplimento de los Estándares 

- E1NTIA 568 (incluyendo EIA/TIA 568-A) Commercial Building Wiring

Standard. 

- EINTIA TSB-36 Aditional Cable.

Especificaciones para cables Unshielded Twisted Pair.

- EINTIA TSB-40 Additional Transmission.

Especificaciones para Unshielded Twisted Pair. Conectividad de Hardware.

- EINTIA 606 Network Administration.

- ANSI, CSA, UL,NEC, ISO, CCITT and IEEE.

Las categorías definidas por los nuevos estándares de la norma EIA/TIA 

568A (las categorías 1 y 2 son estrictamente para voces y no son definidas) 

son las siguientes: 

Categoría 

Categoría 3 

Categoría 4 

Categoría 5 

Soporta hasta 

Hasta 1 O Mbps 

Hasta 20 Mbps 

Hasta 100 Mbps 

Los principales componentes de Cableado Estructurado son: 

1. Panel de cableado UTP.- Es el panel categoría 5 de interconexión y

conmutación del cableado de cobre UTP, que permite una fácil

administración de los circuitos de comunicación, encaminando y

reencaminando éstos. Los paneles son modulares y pueden ser

instalados en Racks de 19" o sujetados en la pared. Soporta hasta 155
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Mbps en ATM. El sistema de precableado interno del panel está basado 

en la norma 568-A . 

2. Paneles lnterbahlas para racks.- Cuando se instalan los paneles de

cableado en un rack, se crean aglomeraciones de cables que no

permiten una fácil administración de estos, se recomienda entonces el

uso de los paneles interbahías para racks para encaminar los cables de

paso de una forma más ordenada en los racks, permitiendo una mejor

administración de estos y a su vez ofreciendo mayor estética a la

instalación.

3. Cables modulares de paso (patch cable).- Es un cable de cobre UTP

categoría 5 (04 pares 24 AWG) flexible, con conectores RJ-45 a sus

extremos. Es un cable hecho en fábrica, probado a 155 Mbps en ATM y

certificado por la EIAfílA como categoría 5. Este cable es usado para

conmutar los paneles de cableado a los concentradores. Los cables

modulares de paso se pueden adquirir de diferentes longitudes de 02, 04,

07, 1 O, 15 y 25 pies, respetando de esta manera la especificación dada

por la EIAITIA TSB 36 & 40. Para fines prácticos la longitud más

empleada es la de 4 pies. Se emplean longitudes mayores sólo en casos

necesarios, esto debido a que crean mucha aglomeración de cables en el

rack.

4. Cable UTP.- Es un cable par trenzado no apantallado (Unshielded

Twisted Pair-UTP), posee 04 pares de cobre 24 AWG y es de categoría

5. Está diser'lado para soportar redes FDDI sobre UTP a 100 Mbps, Fast

Ethernet, redes Token Ring 16/4 Mbps y Ethernet a 10 Mbps. 

Características: 

• Resistencia DC 28.6 Ohms/1000 ft. máx .
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• Impedancia característica 100 ohmios +15%/-10%

• Capacitación mutual 16 p/ft máx .

• Máximo de atenuación (dB/1000 ft):

06 dB @ 1 Mhz 

12 dB @ 4 Mhz 

20 dB @ 10 Mhz 

25 dB @ 16 Mhz 

28 dB @ 20 Mhz 

32 dB @ 25 Mhz 

36 dB @ 31.25 Mhz 

52 dB @ 62.5 Mhz 

67 dB @ 100 Mhz 

• Basado en los estándares EIA/TIA-568 y CAN/CSA T529

Salidas de data BIX (Outlet o faceplate).- Es un socket empotrable o 

de superficie que posee un conector hembra RJ-45 (02 conectores si se 

requiere también soporte para telefonía) al cual se conectará a una PC 

por medio del cable modular de línea. Es un componente de categoría 5 

y soporta hasta 155 Mbps en ATM. Existe una variedad de salidas de 

data BIX Plus de acuerdo al número de puertos RJ-45 (1,2,y 4) a su 

diseño empotrado o de superficie en su color gris o almendra. El sistema 

de precableado interno del outlet está basado en la norma EIAITIA568-A 

(15 DN). 

7. Cable modular de linea.- Es un cable UTP (04 pares AWG 24) con

conectores RJ-45 a sus extremos. Es un cable hecho en fábrica,

probado a 155 Mbps y certificado por la EIAITIA como categoría 5. Este

cable es usado para interconectar la salidad de data y la estación de
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trabajo. Los cables modulares de línea se pueden adquirir en diferentes 

longitudes de 07, 10, 15 ,25 ,35 y 50 pies, de acuerdo al estándar de 

categoría 5 especificado por EIA/TIA TSB 36&40. La longitud del cable 

de línea no debe exceder los 1 O pies o 3 metros . 

8. Cable Fibra Optlca.- Es un cable utilizado para aplicaciones en donde se

necesita un gran ancho de banda y distancias considerables, diserlado

para distribuciones horizontales o verticales, donde la flexibilidad del

cableado es necesaria. Respecto a sus diámetros internos posee

62.5/125 grado 6.

Actualmente, el tipo de cable de fibra óptica estándar en redes de

cómputo es el multimodo, certificado por los organismos internacionales

como ANSI ( American National Standards lnstitute) por medio de la

nonna FDDI e IEEE ( lnstitute of Electrical and Electronics Engineers)

por medio de las nonnas 802.3 10Base-F y Fast Ethernet / Ethernet a

100 Mbps.

En lo referente a la fibra multimodo, existen dos tipos de fibras (respecto

a su diámetro) mayonnente empleadas en redes de cómputo: 62.5/125 y

50/125. La fibra 62.5/125 es la más estandarizada en el mercado y

aprobada por los organismos internacionales.

9. Optical Fiber Plgtail Assembly.- Es un cable de fibra óptica de 03

metros que posee en uno de sus extremos un conector ST, instalado en

fábrica, y el otro extremo debe ser empalmado a una de las fibras .

1 O. Rack 19" .- Es un annario metálico de medida estándar 19" de ancho al 

cual pueden instalarse concentradores de red, paneles de cableado, 

modems, U.P.S., Routers, etc., logrando de esta manera una instalación 

adecuada aprovechando mejor los espacios disponibles. De acuerdo a la 
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altura, existen una variedad de racks de los cuales se emplean de 8 pies 

por 19 pulgadas y de 7 pies por 19 pulgadas. 

Para mayor información ver la infommación técnica al final del anexo. 

Cable de Fibra Optlca "Distribution Cable Rlser" 

Es un cable diser\ado para cableado de edificios, orientado a 

instalaciones verticales (backbone) y también horizontales, donde la 

flexibilidad del cable es requerida. 

Las características principales de este cable son: 

• Ideal para diser\os de la· más alta flexibilidad.

• Soporta multifibras sobre un mismo cable. Son disponibles en

construcciones desde 2 fibras hasta 144 fibras ( el ofertado posee 12

fibras).

• Cable amigable con fácil identificación de componentes. Basado en

código de colores.

• Compatible con todos los conectores estándares (para componentes de

900 micrones).

• Resistente a altas tensiones

• Resistente a la abrasión

• Rango de temperatura de operación -20ºC a 70°C

• Cumple y excede los requerimientos de FDDI, ANSI, X3T9.5 PMD para

62.5/125.

• Toda su construcción es dieléctrica

• Acceso a gran cantidad de fibras dentro de un diseño de cable pequeño

• Está basado en los estándares CSA, FT 4 y FT6

Otras características del cable son:



Core and Cladding Diameter 

Grado 

Estándar ANSI/IEEE 

Ethernet F.O. 

Token Ring F.O. 

FDDI 

Fast Ethernet 

ATM 

Mínimo Ancho de Banda 
850 nm (dB/Km) 
1300nm (dB/Km) 

Rango de Atenuación 
850nm(dB/Km) 

1300nm (dB/Km) 

Acrylate Coating Diameter 

Tight Buffer Coating 

Subcable Diameter 

Maximum Pulling Tension 

Minimum Bend Radius 
- Static
- Dinamic

Crush Resistance 
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62.5 +/- 3.0 um 
125 -+:/- 3.0 um 

G 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

160 Mhz-Km 
500 Mhz-Km 

3.5 
1.2 

250.0 +/- 3.0 um 

900 um 

0.275 +/- 0.015 

2200 - 3000 N 

10 x Outsite 
Diameter 

20 x Outsite 
Diameter 

300 N/cm 
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Se recomienda la instalación de cableado de 12 fibras para la 

interconexión de cada gabinete de telecominaciones en el tendido vertical, 

de los cuales se establece: 

-4 para conexiones punto a punto o para conexiones de respaldo

-4 para LAN

- 4 para Video

Conectores para fibra óptica 

El tipo de conector estandar es el ST. 

Los conectores ópticos ST son de alta calidad, lo cual es crucial para la 

integridad general de la red. Los conectores proveen una interface de baja 

pérdida y fácil de usar. 

Los conectores ópticos para sistemas de datos, LAN, al interior del 

edificio, CA TV y aplicaciones de comunicaciones cumplen o exceden 

estándares de la industria, e incorporan características de diseño que 

resultan en desempeño y confiabilidad excepcional. 

El Conector optico ST, con su sistema de bayoneta fácil de usar, es muy 

popular para un amplio rango de aplicaciones demandantes. Construido con 

una férula de zirconia pulida en forma precisa, estos conectores aseguran 

alta confiabilidad y baja perdida de inserción en una variedad de condiciones 

de campo. Esta disponible en versiones Factory-Mounted y en Field

mounted, ya sea para multimodo y monomodo. 

El conector ST es el más empleado en cableado estructurado y redes de 

cómputo, dicho conector está homologado por la IEEE 802.3 108ase-F. 

Existiendo soluciones para Ethernet, Token Ring, Fast Ethernet y ATM. 

Compatibilidades principales del conector ST: 
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Conector ST 

Ethernet F.O. Si 

Joken Ring F.O. Si 

FDDI Si (adaptadores) 

Fast Ethernet Si 

ATM Si 

Cableado Si 

Estructurado 

Fibra 62.5/125 Si 

Fibra 50/125 Si 

Estándar IEEE Si 
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RECOMENDACIONES PARA INSTALACIONES DE CATEGORÍA 5 

• Las instalaciones deben ser realizadas considerando una topología

en estrella para sistemas horizontales y verticales (Backb0ne). 

• Los sistemas de Voz y Datos siempre deben ir sobre cables

separados. 

• Cables UTP con 4 pares dedicados para instalaciones horizontales

para voz y datos. 

• Todos los componentes deberán ser de categoría 5 como está

especificado por la EIA/TIA TSB 36 & 40. 

• En las conexiones horizontales, el combinado de longitud de los

cables de paso y de línea no deberán exceder los 25 feet (7 mt). 

• El cableado horizontal entre los paneles de cableado y las salidads de

data (Outlets) no deben exceder los 295 feet (90 mt). 

• En las estaciones el line cord no deberá exceder los 1 O feet (3 mt.)

• Las dimensiones arriba expresadas corresponden a casos críticos, en

caso que el cableado horizontal posea dimensiones menores a los 90 

metros, los patch cord y line cord podrán tener longitudes mayores. En todo 

caso como estipula la norma la longitud total del cable no debe exceder de 

los 1 00 metros. 

• El cableado horizontal no deberá estar sin su protector de PVC por

una dimensión mayor de 5 in (13 mm), en las conexiones con los paneles o 

salidas de data. 

• El Cable UTP 4 pares, debe terminar sobre un solo puerto de una

salida de data. 

• No deben existir empalmes entre el Patch Panel y el Outlet.
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• Evitar cualquier acción o situación que distorsione la geometría del

cable. 

• Respecto al mínimo radio de curvatura del cable:

- Menor a 8 por Diametro del Cable.

• Respecto a la maxima tensión de carga del cable, evitar estirar con

una tensión superior a los 11 kg. 

• Limite destrenzado del cable 13 mm.

• Evitar curvaturas del cable pronunciadas o cerradas.

• Nunca doblar sobre si mismo el cable.

• No usar broches para retener el cable.

• Asegurar que la cubierta del cable no se dañe durante la instalación.

• Evitar apretar el cable durante la instalación.

• Desechar el primer y último metro del cable de instalación.
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Category 5 Unshielded 
Twisted Pair Cable 

• P!enz1111 and no11-p!e11un1

• C o!ored jackers jór ease oj· ident{!ication

• L·nic¡ue sec¡uential clisrance 111arki11g

• .\.feets and exceeds current
and Jiaure cabling standard_..,.

• Catego,�v 5 conzpliant

NORDX¡CDT 
<..UU:.t""-H11C�0<.41 



01. ! (' q_ 

Where you want to go 
:,n 1 .1il '-.1bl� 111� ,.un..:' 

, .. , 111)',, :'.':,, ( .i1,1, ,, )l{IJ\ ( () 1 ,:.1.t 
.:r1 .. ·:•l.' t�l th� t:11\iri..· \\ill."11 :t .,.,,ndu'-h:d 
.,n \.°\h:n,,-...: r ... ·,l.·.1r .. ·h .uh: ,:...:.,�li 1 1':t:;.·::: 
·�n,�r1fll •'ll l!h.· ..._·,:Jlu.1t:,,11 .:11d �: ... ·,1:.:1t .,1 
' ;1,11;i.::,kd h\ 1,:\.,',: !',!I: • ( f p 1 ¡ :: .. :
'."\.°'ldt 'e ),1r '.1111.: 1)f !".:'1..·,:p:nn�l:r11 .. :.:t!1'n' 
·., 11 ... : .:lld \ .:i·h.: .,i111..it ::.1, :111 •. · c.:, ...... ·,,t:1111.il 
.. 11,.1hil1t� td n� ... · .. ·1 .,,�ll �·,li..°1..'1..:d th..: !�;.·,,
;·1 \ .:,., \ ,, , \ I �:'11 -:.::1d.11,i 

The,e chort1 ,how rhe 
\uperior nature of our 
Cotec¡ory 5 product fine. 
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Exceeds all .. : .... 1100: .Js 

J 111, i...1r..:tul .111..:11t1,,11 ti• d\..'t,11I. d..::"1�n. 
.111d :n.11H1I.H.tllr111:.: 11.1' :: .• u,J..: Pllí BI>'
!'!:" .111d l\l)',,J-',. 1 ;·:, .. ,.,hk, '111.'l.'I .1111..I 
1...·,\.·\..'1..·d :h.: 1,:qu1r1.."!1 h.·nt: .. ., · .. ,h .. ':!''r� � 
',\llh ,,l(',1:,1:1111.", ¡,, . ., ,.IH( !111) \II(; J'l11, 1, 
,u ,1 , •nh tn11 • .: , ,J 1 h\.' '- :u r1,,.·111 ti.:,1, ,ul..'.h .1, 
'-..:.,r l :i.l l :,,.- l.il� ,,1 \ 1, .111d 
'itru ... ·tur.li l{ .... ·tur�l 1 ,,,, 1 '.'I< l., bu1 ".d,o 
:ru"-· ,il 11t.:·.,1,,.·1 :'-· ,h ... u1..!1 .,, l.,,11:!1111d111.il 
(\u1,l.'r,1P11 f.,i..., 1 I ( ·1.1 .1nd < ·, 11111n, 111 
\111,k l{ \,.-:l·�·::,1:1 ,, \11� 1 

Plus, it has a future 
1 !:l.' l.1,t :!un:.; �"u ..... 1111 11, "'' ,, 111--1.,i; 

.... Jl,k h1d.1� 1•111� ,,, {tlhl :1 ;, lll1...1p. 1llk ,11 
,k!1\\,.0llll;,! :h\,.' :..:11,1d, :,111:,,11, 1\\ 

\, .1 ¡•.1n .,, .111 IIID'- ,, ,:..::::. ,•ur !:i:,: ,,: 
'-« J({I l.\ kk,·,,11rn:u111,.111 .. 11, \\ 11, .111d 
t ·.,hk !,.,,'-. ?h\..· ... :1¡'· ... ·:·11 1r .. :.n1.11.:1t, 11, 
11..·�1 1n1n111d.1t�· !/h." ;r,,,, 1n:.: :"'.irll:\\ 1d1h 

llºlfllll�llh.'Zlh 111 =1.:¡'illL ·.,,11� .... 1.1:h1lh, 
llllc'Llcllh' 11111lt11t1.:1::;1 .1;•rli,.11:,•n, ,llld 
!11'.'fl ,pl·�·,! l ,,,·.11 \·.·.1 '... 1 ·.•.,··: . ... ,! '-''· 

1 ltll :.111111:- ,,, .., .;111 ... :•tt•di.. ·, ... ,i:d.· 
111)' í'.'i,,. ll()',,i', .. ·, !'.':,, .. ll,i(� il.1:.; 
( 11.ttl1,,.• 1{1,1,,·:. li-/'.:,, ( :\ 1,,-l ,·1111..· ... !11\._ 
\\ 11 ... ·, .llld \l,,dlli,11 :· .. 1 ... 111 !.! : 1 1d 1 :11.· 

t 11rd \,,.._·,nhl1'-·, 1 f, -n/11111.1i � .,:,k 
¡'1Pdu'-·r... .,r-.: .,,.111.li':1,,.· 111 ( ,.\ \...:rttl 11,,.·d 
'1-:( la....h . ."d ¡,i....·11t111l .::�d !!1111-pknu1n 

De1i9ned with quolity in 
,.,;.,d, our cable fomily 
::.in meel al! your coblin9 
requirements. 



Easy to ipot. Easy to install 
e lur ,1.111,t.,r.t 111)'- /'.':" .,nd lilJ'-1-
.:,:,." 1r..·.1('lh.,·, \.t'lhl,t 1•!-! r1.11r, .,, 2-l \\\ l 1 
.:1,¡1l.1t ... ·d ,:,,ppi..·r .:111hh1"·:,,r, ·.1. 1:h 1nd11'tr·. 
--Culd.1rd 111,:d1..· 1.:,,11 11 ,,,din::. 1 h1..· :: ,.

.,ii,!fo.· 
... r11,:.uh111� 1;1,.:ii1t.1t"'' :n,t.tll.11111n l >11r 
pknum .:al>!.:, .ir,.: J\.11(Jhk 1n .1 ,.1n,·1� ,,, 
hn':.!ht. 1..·:1,� tP 1dl..'nllf� 1,,:,,l,11 ,. 

Copacity fo occommodote 
growing bondwidfh 
re,quirement,. 
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Family values 
1 h..:-. ,.J\ .• . .  ,:, •• :· ... 1:: ... ,d..: 111.1( \.'t·\tllh 

\11d ?!11, "-·'" 1..i:":.111i:\ h'-· ,.11d r\,r '''-Ir 
l .11..:;:"n .' ,,,·::¡,li.1111 l>.11.1 l irad.: l{h,r 
' ()( il{ � ' '.c1,1..:. 

rh.1n�, {ll .1 l:1:;h d..:�h.:i.: 1d :ll.11\tll;h,."lllílll;,! 
p�1 11r..·c..·,, ".-nrllrnl. ',\t..' .lí\." .1t'k· In .h.:lll\!'\ i: ,1 
�,,11,i-..:..:ntl� !11:!h k·,¡,;I , 1 r' p..:r1l1rn1�11h.:i:. 
\\..: .h.:\:, 111:pi1,i1 th1, hy u,111� a ":ahh: ,, 11h 
., ,1.1hl..: .::�-p.11r 111111 ,1t·l1t..:tu1\:. ,•¡it1111111..:d 
¡'.11r t,, i,,.t \k·,1:-=rl .111d .1 t1:,!i1tl� \..'nntrnilL· d 
111.11n1i'.1,·11m11:; ¡,r11,·;,·"· .\,.11l.1hk 111 h,,1h 
::, .111d 11111 ('.11r , ,r,1,,11,. 

The Doto Grade 11;...,, 
meell ond CJ<<eech fhe 
requi,emenb of the new 
TIA S68A ICSA T.5291 

,tondord. 

\11,I ··'-' .;,,n·: ·11,1 :n.:.:l l l \ t:J..\ 
1\,.· .. ¡u11\,.·111\,.·nt,. 1'11,,.· :n.u-..:111 ,,, p\,.·,1�,,,n;11h.· 1,,• 
:,•1 111u f.:1111h 11I .... 1t,h_·, \,.·, i..· .... ·'-·d, th'-"ltl 
r lu, 1, ... ·,r\,.0\.l.dh :n1ft.: "' 1lllf .1hil1t� "' 

:11ú.·t 1,.·,r, ,p,.:"·111 ... ·.1th ,h:,,�nl·,I r',,r 11111lt1-
r•,ur l',!k·::or� .;; r:,1,,.·r ,.:.1hk·,. ,tu.:h ·" 
'i1ru,·1ur.il !{�11,rn l.,•" ,'if{I., . .  111d 
p.,,-.·r,11m '- I· \ T. .,, •., ,·11 ·" t'utur,· 
r,·q,m,·m.:nts. ,,,, :1 .1, 1 )1? r,:r,·1111.al 1 ),:f;1, 
.111d l.,l!!;:t�:d111.d, ·1·n, '-·�·,:,t11 1., .... , 1l.<."Lt 



Optical Fiber Connectors, 
Cables, and Patch Panels 

• Optimax field installable connector

• Easy to install

• Low installed cost

• Complete range of fiber products

• Cables: Multimode and single-mode, 

1 to 144 fibers. 
• Connectors: Field installable/preterminated,

ST, SC, FC, and other types, 

customized lengths . 
• Patch Panels: ST, se, FC, and others, 'rVall

and rack mount, 12 to 48 ports. 
Fiber Management Systems 

up to 20,000 connections 

NORDX/CDT-d� 
c:.u,¡--

/1:n•-1 , . ,1U1•'} ,,,, 
' (/' ' , 



1 lur ¡'re·1111,c:, h,,,e·d r,t-.:r pr,�h,e·r l.11mh 
rrn, 11..!t.:, f Pr .di or � nur lh .. "(\\ Prk til,,�r nc.."t:lh 

Tl:e· ¡:,",_·r l'rnd111.:I F.111111\ 1, ,n111pn,c ·d "' 
1·,"'·ld 111,t.illahk· .... ·,,nrh .. 0\.·h11 ,. ¡,1..:-h.·r111111.111..·d 
":un1H:i.:tnr, . . u.J.1ph:r,. Jit",\.·r �·.1hh.: .111d 
1.:r111111:iti,in r:incl-. ,\, p:irt "' thc IBD, 
,1n1t .. ·1urt:d :.1til1n:! ,,)lut1nn. lih: F1hc..·r 
f'r.,.Ju..:t Famtl� h." hcc:n 'f'ú·1(1..:.tll� 
d1..·,1�n,.:d tn prn,1dl.' �nt1 \\llh rh,.: a,,ur;1nl·c..· 
that rrc:,e•ll( :ind futurc • arplic·.11 .. ,11, 
'.\ ti 1 " "' l... 

:\01< D.\. CDT h:1, hc:e·n :1 lc::idc:r 111 

"f'll..:.tl 1ih:r pn•duc·h ,111c·c· rhc: ,t:irl ol rhc: 

11i.l11,1n 111 lile· e·.,rh ·-11,. Thc· Pf'llctl lihc:r 
p11,d111. I 11111.: 1, lull� ... .-n111pl1.1111 \\ 11h 

TI.-\ .'nS.·\ ,1:indarJ,. 

The Optimax field 
installable conneclor. 
One of the easiest 
and fastest connectar 
to termínate. 
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Connectors for all occasions 
r .. ,tn,tu·c: rh:tv.nrl 1nh::.:n1�. �t)ll nc..·�d 

npll..:.tl rihe·r .;111111c:c·t1,r, 11I ht;:h q11.t1,1, 
:h.11 nw,:t rlw ,tand.mh. Th" ,, c:,p<:L·1:ill, 
1h:c..·l·,,�,r� 111 c..·11,urc thc: 1111c:rr.u.·\.· '" 11h 
lulu1c: .,nd c:\l,t111;: opti..:JI libc:r 
e·,¡u1rmcn1. :-..:01u1x .;nnncc:tors util11c 
.1J-:111e·c:d de·,q;n c:nhanü·mc:nh lhal 
1 c:,ult in e'\c·c:pti,111:il pc:rfllr111;111..:<· 
,111d 1�1i.1hil11,. 

Optimax - The ultimate field 
installable connector 
,1 )1-{I):\., ( )pt1111.I\ li.:ld 111,1.111.,hk 
.. :e ,nnc,:h 1r lfh.:11rr, ,r:,t�, .1 untqul· 
prl·-polhlwd r"1t-a ,ruh .1nd .1 ,pltü· 
llh.:1..·h.1111,111. r111, ,h:,1;:11 pn)\ ,Je, ,1111..· •il 

rhc fa,1c,1 .,nd c·a,,c,1 ST lihcr rii:IJ 
'-·n11nl.·, • .-11tt11, on lh"-· 111�1r"-"-''- Th� ()p1u11.n 
..:1>1111c:.;111r c·11111h111c, rhc: qualily r,,und 111 
ta,:101·y ;1,,1..·111bl'-·,I -..·,,111h .. "l:lor, \\"llh llu: 
llc:>11hlity nf ,tand:mt tic•ld mounrahk 
'-·,n1111:1..·htr,. Tcrn1111.,11c,n "-''"''''' ,,1 1u,1 

fnur ,imple ,rcp,· ..:!c'.l\c· 1hc: tit-cr. pla.:<· 

11 in 1hc: Cllllllc:e·("r. 1,·k:1,,· !he· l,1,:k111;.: 

,·lrp . ..:r1111p rhc: h.,d,,h..:11. .111d \',111:i' '-•' 
'-"f'O��- 1!11 n\l'lh. nn ,:·lfllPlh::ircd (onh 
Th" ,, :i..:l11c:,c:d t,, 11.1\111,: .di rhc: -1 111,.il 

,1cp, rc:rl1>rn1e·d lllhl,:r l:1d,lí\ .;11n1rolkd 
":,,nJu1111" - ¡Jr,· ,¡110/11·. ,,, 1'1,·. 111111<·, :1,,11 

,, /,111/1 n�·i11 :11 • ( > 1,11111.1\ kh ,·ou 111.1,,: 
pl.'rh .. ·'-·1 IÍb1,,.·1 ''JH11,: 1..n1111"·,.:11u11, - 1111h.: . 

. 1ftcr 11111c .• ,fl.:r 11111.: .. ·\nd 1f 1h:1t\ lhli 

e·n1111,:h. th.: ,pl·c:d ni 11i-1all:1111111 ;111d 

\
0 \llllf"'-."llll\L pr:,.:111-_: i1i;1�..._- ()plllll,I\ 1lfil' 

,,r' 1hc: l,l\\c,1-111,1.,ll,·.t-,,"1 ST lidd 
1tht;1ll;1hll · l·n11nl'1,:ti,r, ,,11 thl.· 1u;1rkl.·r Tlll· 
J'll"l"l." de 11..·,1,1;111l·1..· ,, ihi..· l,,,v 1..·111ry 1..·,...,, 

Op111n:.i, rcquin.:, 11,, ..:1,mplica1cJ rool< 

l ·,1n� , .. ur ,hnn < )p11111;1, tra1111n::! , 1dl.·t1 
y11u·11 lind 1ha1 Op111n:I\ ,, ,o c:a,y 111 11,.: 
that �uu l.."an hi.: .1111..·,pt:n 111 a f..:,.., hPur, 
rHll :1 ll."\\ � 1..·ar, 



We've got what you need 
\;()J{I):\ .1h11 f'IP\lok, .1 l°Plllf'll•I,: IJr,,: pf 
1nulr11111 ¼.h.• f .h. lt ,r� .1,,t.•1nr-lc.:d ,:nnnc.:i..·tnr, 
"lu,h 1nd11lÍ<' p.11(11 ,Prih .,nd p1c:1.11I, 
( •• 111111,:'-·t, ,, .1,,c.:111nl 1c:, .,n.· .,, �11 l.,t,i..: 111 .al 1 
ma1<1r ,·onn<·<.:tor 1� ¡x·, 111d11d111;: ST. SC. 
S\1.-\ .,nJ FC :--ORD.\ prm 1,k, ·'",:111-
hli..:, 1cn11111a1cJ '" J , ;mc1 � "' ,.,hk 
1� re, induJin!! 111ul11tihcr .• 1nJ 11;:111 
',urh.:r. 111 both ,1.111d.1rd .111J �11'hHtl111..·d 

!cn;:1h, . .. \,1.. t,,r 11 .• ,nJ �.,u·11:,:c1 11. .-\11 
nf 1h1, ,t:h:l:t1nn .1t 1,,\\ �,,,t .111d h1�h 
q11ali1,. 

1'h1, \\ uh.· ,.:h111"1..· 1,,'\lc..·nd, tn 1h ... · ran;.=c.: .,,
;1J;,p1cr ,Ice, e, "c ha, e a, ;11l;1hk. ST. 
sr. FC .,nd 01hcr ,onn<:<ll>r 1�pc, are 1111 

The right cable for 
every need. 
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Fiber cables • from bolrom 
to top 
1111..:r·hutldrn;: "r 1111r;,.h11ild1n;:. 1 1,..:r 
ra1cJ ,t·1. CJF's;R;CS.-\ l·T-l1 nr pk-1111111 
r.11.:J ol l. 1 Jl·'.'.l"CS.·\ l·Thr. :-SOl<I).'\ 
ha, lhc n;:h1 ,1p111.:al til,.:r ,ahk tor �our 
nccd,. Our ..:;1Mc, ;1n: qualiticJ to thc 
Tl.-\5<,S.-\ c .. 111111.· .. ·1.11 lluddtn;: 
Tck..:01111111111..-.1111,n, Winn;: S1;tn1farJ. 

l111ra·h11tlJ111;: ,ahk, .1rc ,l\;11lahk in 
,ount, up i., 1-l-l 1it->cr, .111.t induc.k 
()1,1rih11tin11. Br1.·�1L..1u11 .11ul lnh."r'-·1111nl."l"t 
C;,hlc,. ,\II 1111ra-huildin�'. ,·ablc� u�c 
•>()() pm 11;:h1 huffr, 111 ;1llow lhL' u,,: of 
ticl<J 111ou111ablc:: ..:onnc..:tor,. Thc::,c cable� 
.,rc availahlc ;is n,cr nr plcnum ratcd. 

11111.:r·huildin;,: 11r C1111p11, f'il,.-r C1l,k, 
are 4ualiticd lo lhc .-\:S,:S(/ICE.·\ 
S-X7-(,-l0- 19'>2. ami lkll..:orc 
TR.:O-:\\T-or100:o GL·I Filkd 0111s1dc 
l'l.1111 S1;111d.1rd,. Thc� .,r..: ,1\ arl;1hk "11h 
.tn ;1ll-dickL·1n..: ,<Hhlm..:111111 nr "llh 
Jílllllnng. Th\!rc! ,, t.:, 1.!P ·.: , \';-,u 111 11l�1l 
,·omhrnc� 0111do11r n,;:¡;cJn..:" "i1h ri,.:, 
lirc rc1arda1,c, 

l·in;dl�. 11111,1 lil->i:r ,ahk, ;1rc ''.' :nlabk 
"11h 11111h111111Jc ó2.5/ l 25 µ111 ti her. 
,111;:k-mrnlc lihc!r 11r .1 ,·0111hina11011 
.. .- i-. .. ,11. 

Optical Fiber Patch Panels 
,01H>.\ ·'"'' rr11\ldc, ., \\hlc ,.,ni:1, "' 
,h111.:c .,, 11h '" r an;:c 11I til-..:1 ¡•.,1d1 
r;111,·I, .-\11 p.1nd, .1rc dc,1;:ncd 1,, 
.,�.__.\11111111�LJh: ,l.h.:k ,(t•rJ;,: ... •. p111,1d1..· 1,,1 
;,!tou11d1111-= .. 1\.·,:u111nu"-.IJh: 11:-=.t11 hull ... ·r .,,. 
lno,,: 111!,.:. ,,,ntn,1 l,.:nd r.1J111,. cn,urc: 
,1r.u11 1\·lu .. ·I .111d .11,: 111;::='-·d 1,, llh: 
C'.\líClllC. 

P:.111cl, \..'.111 .1\.·\.'.1111111111tl,at1." 12. �.J. ,,r _¡:,.; 
pon,. Thcy can h,: \\;tll nr ra,·I.. mountc::d 
;1nd .art• a,;11lahl'-· f,,r 11,t.· \\ 11h 11111,t 

,tandar,J ..:111111c1:111r 1� ¡,,:,, h11all�. 1hc 
rancl, ..:an 1->c: u,cd wi1h ti.:ld in,1albhlc 
..:unnc..:1ur,. ur ,ph,cJ p1�1at1,. 

1-'or lar::c Joh,. :S,:CJl<IJ.\ pro, rdc, 1hc 
tidd pro,L·n Filx·r \bna;:L·r ,, h1d1 ,an 
a1:L·11111111,Kla1c 11p lu 1-l-lO ..:u1111..:<111r, 111 
a ,111;:lc 2J in..:h lr;1111c. Thc ,� ,1..:111 ,an 
h,: '-''fland,:J IO ICíl11Íl1;1IC 111 l'\s"C" ni 
20.()C)() 1. • ."ltlllh,.'\.°(OI, 111 ,l ,111�k· h.1� fllh.'1111 



-

Category 5 BIX Data/Voice Outlets 
and Patch Panels 

• Insulation Displacement Connection
technology for fast, cost-effective
terminations

• Various mounting options

• Front access termination

• Unique esthetic design

• Category 5 end-to-end

NORDX/CDT �� 
---



Sensitive fo your 
connectivity needs 
\r,,: �nu pr\.·p�1r1,,.·d r�1r !h1,,.· d,:111.111d1n� -!.1: .• 

.1nd \Oh • .  'C h.:h:l·\lf1Hlllll1h:,llllHh lh.0t.:d-' 
,,1 th,: futurc·.' 'lúu w1II h,: "n,:11 ,,,u 
,11,, .. ,..: lh..: 111.\ [J\(I 1.,1111h.1•.11l ,,1 
'' )H. LJX ( "I) r\ cnt.l•hl·CJlJ ( ·.lh.";,!tlí� ' 

l >u� 111:\ l>.,u ,·,,,,..: t h11k1s .111d 111.'\ 
l'ah.:h l'an,:1, hoth h;1,,: 011,: 1h111g 111 
"-·01n111un: .1 ''-'11'111, ll� hl y,,ur ..:unnc.:l·tl\ 11�
11.:..:ds 1i,r tndav .111d th.: futurc• 

The BIX OVO Family 
al� far quick and 
efficient terminariant. 
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BIX DVO·An outlet to the future 
1'11.: 111.\ ,·,,11 .. ·pt ,.:1\..:, �<lll th,: ah1Jit� hl 

111_-_·1 ( ·.11c·:.:,11:-, 'h1,:!i -r-...·c·d da1.1 p,·r1;,r. 
111.111c:.:. 1 h.: 111.\ :.11111i, " ,pc·.·1(1.:;111\ 
d'-·:"11;,:1?1,..·d IPr tr.1n,,n¡..,-'1nr1' r .. 11.-, \lf 
!IJlf \IJI, 1,. '''-ºlt•ll",;.,-.�·d ! ... ·:,,,.1�1: 
prn, 1d..:, l .11.:;:Pn • p,:rform.111.:,: ti1r hith 
,hort ami l,Hll-! hnr11ontai hnks. BIX 
,y,1'-·111 h:'.'t fl.'.°'.'UII, ,h1l\\ 1hc.: í1,,,.ºt..llllí\.0l1lCl1t, 
tnr t ·Jh.:g,1ry � ,car f·.111.• • ·,11''.' 1"�1lk \\CíC 
gn:atly .:x.:..:i:d.:tl r�•" 111g th,: att.:ntion 1<1 
quahty ami d,:,1g11 111hc·rc·nt 111 th..: IIIX 
family. 

The bcst of both worlds 
1 >ur 111:\ l>.1:.1 ,·,,,.:,: ( )utkt ,,,nn:pt ,, .1 
1c·111.11L1bk .111111,.:II\II\ "il11ll<1II 11 
..:\l..:nd, th,: .1d,:1111.1�,:, ,,t 1111r .:ll i.:1.:111 
BI.\ l11,ul;111011 l),-pl.i.:i:m..:111 l ·,11111,:.:11011 
fll)l '> ,�,t,:111 ,., lhc· l1IPdt1l.1r 1.1..:I,. l.'111d, 
and .:tri..:1c•nr "1ri: .1,s1�11111,:nt " r.:ah?.:d 
thanl.;, to d.:.1r ,, mng d1:1�rams 111sid.: th.: 
11111kt. Tl11, r-..·:1111rc·. ,011pkd w11h thc· 
,1111plh.:1ty of 11' ,n.1r,-,,n ,:n,'""·r pl.11..:,. 
;1lhm s ;m mstallatmn tn 1.11..,:, 1rtual!� no 
t111w .11.all. 



Category 5 Modular Datc/Voice 
Outlets and Modular Patch Panels 

------ -·- ------

• Ternúnates UTP, Fiber and Coax

• �Vide range o_f mounting options

• Hi ah Densitv
o � 

• lvloi·es, Adds, and Changes easily ,nade

• Llnique estlzetic design

• J,Vide varie(v o;· colors

• Care0v1T 5 e11d-to-e11d
o .

NORDX/CDT � 
. 

•



Designed for Cotegory S 
performance 
t )ur h.·l�l·ornnu11111.:.1r1n1" ,,utl...·t, ·""' 

cvcrythang you c:-.pc.:1. hno1¡:ini; �ou .1 
-urcn,,r 1,.:,cJ 11f ,,:r-,a11l11y. :!.::,;1hil11y 
.1nd 1..·n,t -....1\ 111;;, 

Th.: �IDVO fanuly uf �lodular Data. 
\'m,:c Outlcls 1, ;in anh:gral rart of 

'-ORDX l'DT\ .:nc.J-1,1-..:nd IBD'
stru..:tun:d .:ahlmg ,ysrcm. Thc \-ID\'O 
family has a \\,:JI halan.:cd d,:�1¡m that 
¡,rov1d..:s you ,, 11h 1hc full .:apahility ,1f 
( ·:11.:i;nry 5 r.:rforman,:,: for hoth ,hort 

.111d l,ing honl'on1:1l links. 

-177-

Single outlet, m•.•ltimedia 
lm.1i;111.:. a ,angJ.: \I()\ 1 > 11111!,.:1 thJ' ..::an 

.h.·,:nrnnHl,l.1h..· ur, 1,, � ,:nlllll"lº h)r rth,duk·, 

..:ombu11ng a , an.:ty ,11 '"11-11111 ,randar<b 
,,r media. Ju,a m1, :ind m:11d1 i., fullill 

:,nur rc4u1rcmcn1, 

• t.:TP: X-pan non-kcycd; S-pm kcycc.J; 
h-rin nnn-1.cyc,I. Thc .Jc,1i-:n .11low, 
T�<,S,\. í5hXB .. 1ml .,,her pan-,1111 
,tandards 

• Filler: ST. sr

Coa,: 11,c. \·,.:...-.. r

The breodth ond depth ol 
the MDVO lomily 
provides products lar ali 
your terminorion needs. 

Unique design mokes instolla!ion 
a real snap 
1 )ur \1()\-Cl ,,url,.:r- h,I\<' hc·<·n .J,·,1!!11,·d "' 

he .1 ,nar t.1 111,1.111. 1 liar 111..:ari- rcdu..:cd 
mst:11la11nn anti mamtcnancc tm1c· .1 ..:n,t 
,.,, rng� h• � ou. 

llow do \\C do 1r.• S1mpk. Ir', .111 thanks tn 
uur un1qu� ,,,,gl.- ,11,1/,.·r, "!' d,·,,�:11 

Thc ,rulli:r car makc, \ID\-0 
compom:nts casy to 111s1all "11ho111 
spcc1alizcd wols. 11 1s dcs1gn.:d 1n hold ali 
0:1!,!hl "ircs m plai:.:. Simrlv ,nap th.: 
,111rfor cap mllo thc module .. thcn ,nap 

rito: complch:d module '""' thc 1;1ccpla1.:. 

Oi,linct colon ore crvoJoble 
lo occommodo1e decor ond 
odmini51rotion. 



; 
' 

- p,11nt, nh1duli: L1rti.:r nh,duk· i..·thurin;,! 
,,•lh1,t...·:l1 \·t,11lpl1.lfh.'�' ',\ 1th \ .111,.':.!Pí\ � 

;',.:::,•:!ll.Ui'-°�' ,1.lt�l!,lh!, 

11 :111 .1JJ, up 111 lt>\\C, ''"'' .1nd k" 
.1::-.1.11lJtu1n 111:1 .. :. e >u1l...·1 1.:1 111111.1th 1n !l.1, 
ni:,..:r �..:en ,o ... unph: �1..·t 'l' ..:11;,,-, •. :11,"· 

Colorful, practica!, beautiful 
')ur r:ingc ,,,- f:1!\l11nn;1hl.: dcc,,r:unr 1..·t,t.n, 
.111"" ,111r f.1ú:pl,11c, .111d .1d:1ptcrs to 
.. 11111rlc.:rncnt :lh1dc:rn 1lffl1.."C �h:..:,,r B,,lh 
faccplatc� and Jdaptcrs arca, ailablc 111 
hl;Kk. \\hllc .. llm,,nd ;111d l!ra, 

The unique stuffer cap 
design requires no 
spe<1alized iool1. 

The MDVO odapt,en 
allow leffllinolion, 
wtuolly anywh«e. 
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Flexible installation solutions 
1 hc �,:, .1,h .1111.:,.:c "' \11)\ f ,·, "tcrhth' 

f.111111\ .,f ,,r,•d,,;h :, :hc1r .1hrh1v hl 
.1,r,,rnnh•d.1tc· n•.;e,,· d1:krcnt rn,t:1ll.111un
q�·-..·d, ·, 1th 1..·.1,"-· \,,ur 11pt1t-n, 11�. hllt\!·

\ · .. 1nc1, "' Surl.i..:c .md 1-lu,h fthlllllb 
.l\.11l.1hk lfl l.:: . .J ".111J .'i-port 
:111..r'-'llh,:111, p .... ·r ,,n�h: '.;·'"� uuth:t 
-� -por1 l>\.." ... ·n .httph:r, :� ,,. ,t;1nt.l.1rd 
Dc.:, ,ra · -..:,1111pa11hlc rcc.:tangular
,•rcnrn.:� 111 utrht� p11k,. clcctn,.:;11
hn,c:"' and tl,,or n11H11lh
_;_p.,rt \l11d11l;1r F11rnrturc adaptcrs
1 1,;!h lkrhrt, .¡s.r11r1 1'.11.:h l':mcb.

The Rainbow advantage 
f ,, l.11,;1fil.1h.' :d�:111 ! :, .1111111 .ll!d !IIIJ'lt•\ 1,." 

.1dmrni-1r:11111n. ,•11r llh'<llll.1r I rp 
... ,,n1h:t..'h•r, .,ri.: .1,.111.11,1...· 111 ., ·,.H:..:1� ,11 

dhttr11.:t .._-,,¡,,,, �l.11.lr,.,. ,,111h.·. r1..·,t -,;.r"·,:n. 
hhh.º ,tl\d ��Jh1\\ 1 f11, dhlllh.1 ..,,IJPI .._ti,illl� 
f"·.1tuh: JI", '""'t�rh.b 1,, 11ur 11111.: ,,f 
< ·.1h.':!,ory '.' P.111.:h ( ·,,nh .,nd 1 :ne ( ,,rlh
(. \1lt1r, ,lí� 1.:Prt1r.at1bh_• \\ tlh lhn,'-• li,h.0d 111 
thc TI.-\ El:\ (,()6 1CS.\ r�::�1 !.thcllng 
,tanJards. 

Strength down the fine 
1:\�r� link of .1 t�h:�,,1n1nunh.:.111,111:-- \.'11;1111 
nccds to p..:rfor.n :1s strnngl� .111d 
ctli:cmcly ;1s rhc nc,1. Th;1t", "h� nur 
\lodul;ir L111c C,ird, anJ 1'.11..:h ( ·nnb .1rc· 
,1ptrmally dc,rgnc<i. 111:11t11f,1c lurc·d. anJ 
tcstcd to 11,c up to thc nllht ,1nng,·nt and 
dc111;111dini; qu,1111, c·,pc·c·1a1111n,. \lkr all. 
1hcy havc hl pcr!i,rm to mcct ..:urr..:nt ;1ml 
futurc handwidth r..:q111rcmcnt,. 

We've got what it takes to change 
( " hang.: 1, th� t'r'--•rall\1..0 \\nrd ;t-,. \\C 
.1pprnad1 thc:: ! ,t ( ·c·nr:1r-. 

That\ ,,hy IBD,"s \ID\·o r':unrlv" 
dcs1gned 10 pcrform cquall� as ".:JI 1oday 
a, in thc fo111r.:.• no fll:lll..:r "hat .:han!,!CS 

in spao.:c 11r ;1ppl10.:;1tr11n �ou fll,I\ 
�n'-.:ounh.·r. l'h1...· ,n.1p 111. ,11.1p 11ul nh,dul�1r 
,h.::,,.1g11 ;11lu,,, t�,r "-'�i:,.y 111:--1;dl.111c 111. ,�r, ll"\."
.1Jc.htu,n:-- t,r 111,,, '-'' 



ANEXO D 

ACRONIMOS 



AAL 

API 

ARP 

ATr.1 

SISDN 

BCN 

BFO 

BFR 

BFO 

BOOTP 

BSA 

BSE 

BTC 

BTU 

CAM 

CCT 

CDBS 

CEP 

CSE 

CLP 

CMS 

CRC 

csu 

DSM 

EOP 

FAN 

FDDI 

FIFO 

FEAF 

FTFP 

GFC 
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ACRONIMOS 

\T\1 .uf;q,1:1111111 LI\ c1 

. \ppli...:.11:,111 I'', •:..:r.1111 111ll.'rt.,cl· 

!,, ,, •1 I 1 ¡. · q111·1 '. 

hrn;1dca,1 1r;111.,l;111.,11 ch:11111,:I 

hruallca.-1 t:-a11sb11u11 11ni1 

dtl"lll l.'llll l''-•l!11 

,.;I ,1111 ... 111:1�· ,·1,·::1.·111 

( .·, •llli:.:-:r 1, ,11 .\ Lin.;:..:t·111cr,•. :,\ -..il'.111 

1.\'-·l11. IL'd1111,l.111 ... ·. '-IH:d, 
. . 

ú:11 ,'.\ 11d1 ;11111 

fannul 

t1hl.'r d1:--rrih11tl.'d d;1t;1 tntcrf.,c,· 

far cnú rcc.:l.'t\"c failurc 



HEC 

HSA 

IC 

IOH 

LAM 

LCN 

LCXT 

LEC 

LECID 

LES 

LESWG 

LUNI 

MCS 

MMF 

NCV 

NEP 

NMA 

NNI 

oc 

PAQ 

PAR 

PDU 

PC 

PHY 

pp 

PTI 

PVC 

Q.SAAL

aos 

AC 

RF 

RSQ 
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host s1gnaling agclll 

input controller 

input/output handlcr 

link advcrtiscrnent message 

logical channcl numbcr 

logic�i �hannd transl:.ition table 

LAN cmulation client 

LAN emulation dicnt ID 

LAN emulation serva 

AT�lf LA.': Emulation Sub-working Group 

LAN ernulation UNI 

:Vlulticast server 

multimode tiber 

Network Centcr Vicw 

network end point 

Network Managemcnt Application 

nctwork-to-nctwork interface 

output controller 

path acccss q uay 

path acct!ss rcsponse 

protocol Jata unit 

pon controller 

pilys1cal !ayer 

port processor 

payload type 111dicawr 

pcrmant.!lll virtual circuit 

Qucue signalling ATM adaptation layer 

quality oi .,crvicc 

routing �ontrol 

routing tield 

rcscquencer 



RX 

SAHI 

SAM 

SAR 

SAR-PDU 

SDH 

SMC 

SNr,IP 

SONET 

SRC 

STP 

svc 

TX 

UDP 

UNI 

UTP 

VCI 

vcc 

VCL 

VLAN 

VPI 

VSP 

XBC 
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íL'C.:-."l\t' 

-;H,1, :,.T\1 lli•'-l 1111,·rLll,' 

',\f(' .tlr•.,· 111.·•.,;1�,· 

,,·:.:rn,·111.11 !·. ,11 .111d 11·,.1,,1·111hl, 

,.::.:mc11L1t11>11 ;111d r,·,assi:mhly pr111uu1I d;11;1 111111 

': 1H.:hn,111111, di�1Ltl h1L'r;1rchy 

,w11d1 mndull.' cnntrolkr 

\1111pL ��-·1,·.,,,k \l.111.1!.!L'111c111 l'r,,11, .. ,,1 

': 111.:hr,,111,11, ,,p11,:;tl 111.::rwork 

, : ,, 1 r-...·, .. · 

,h1,:ldnf l\\l',(1:d patr 

,\\ 1ld1,·d \ 11111;11 •.'ll"\.'1111 

1 Lllblllll 

'. '-;..T l );1t;1,.:r;1;11 ! 'n •111,:111 

ti."� r-c. 1-11d wnrk 1111 crt'ac-.

: 111,h 11 · i1iL·d tw1,1,·d p;1ir 

.. lrl 11;11 ...:11;11111,· 1 1( k-111111,:1 

,·1rt11al c.:ha1:ni.!I co111h.:ct1,>n 

,·inu;il ch;1nnt:I linl-. 

V1rt:1al L.\:-,.; 

,·1rt11al pa1h 1dL·11111icr 

\ 11111;11 :,;.;;--,·; ... .: ¡,.111l 

1i;111,11111 t· .. 11k1 ,·"111rolk1 
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