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EXTRACTO: 

El presente trabajo consta de cuatro (4) capítulos, el 

primero de ellos se titula Introducción y se refiere a la 

presentación de la tecnología objeto de este estudio, sus 

aplicaciones principales, usos caseros y profesionales, 

utilidades prácticas y provecho que se pueda extraer de su 

uso extendido. 



En el segundo capítulo, titulado "La Interfase Digital 

para Instrumentos Musicales", se presenta un estudio 

completo del protocolo de comunicaciones que conecta hoy en 

día a los dispositivos que poseen esta interfase en esta 

generación o la anterior. El estudio es a nivel digital, se 

presentan específicamente los bytes que se utiliza para 

comunicar un instrumento con otro, es decir, un estudio 

completo de los mensajes HIDI: mensajes de Canal-Voz, 

mensajes de Cambio de Programa, etc. 

En el Capítulo .3, se presentan las interconexiones de 

sistema que se requieren dentro de un sistema MIDI, algo de 

Hardware para manejo de datos MIDI, así como una breve 

explicación del uso de la PC y sus aplicaciones en un 

ambiente MIDI. 

En el capítulo cuarto se hace un pequeño resumen y 

explicación de los métodos empleados para grabar secuencias 

digita�es de datos MIDI en una computadora, procedimiento 

conocido como secuenciación.

Se está incluyendo una serie de manuales y copias de 

folletos de algunos equipos que tienen que ver con la 

tecnología MIDI. 
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PROLOGO 

A lo largo de la_ historia� las herramientas usadas 

por los artistas: pintores, escultores, escritores y 

músicos, 

cambios 

ha 

han 

experimentado un continuo 

sido. más significativos 

cambio. Algunos 

que otros. Sin 

embargo todos ellos han mejorado el proceso artístico de 

una- manera u otra. 

Al haber trabajado durante la década pasada en 

actividades musicales, he tenido la oportunidad única de 

experimentar uno de los cambios más radicales en 

herramientas de uso artístico que haya ocurrido en la 

historia de la creación musical. Si la comparamos con el 

desarrollo del órgano de tubos o la grabación sonora, la 

integración de las computadoras con loe instrumentos 

musicales ha cambiado una vez más la manera como se hará 

música de hoy para siempre. El ímpetu detrás de este 

surgimiento fue el desarrollo en 1983 de la Interfase 

MIDI. Con esta nueva tecnología loe músicos pueden ahora 

virtualmente interconectar todos loe elementos de su 

estudio, y usar la potencia de la computadora para 

administrar todo este poder que ahora tienen en sus 

manos. 

Aunque fue muy revolucionaria, esta ya no es una 

tecnología nueva. Se ha vuelto ya un lugar común en el 
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ambiente _ 0 musical, lo oual es un sran mérito para una 

teonolosia nueva. Sin embarao, esta tecnolosia y su 

desarrollo no se han convertido en tema frecuente en los 

ambientes técnicos de nuestro pais, como debería serlo 

una nueva forma de·aplicar nuestros conocimientos para el 

desarrollo de alsuna áctividad externa. La Interfase MIDI 

sirve para la Música, es la electrónica puesta al sevicio 

del arte, al mismo nivel que la electrónica se puso al 

servicio del arte al desarrollar la Televisión, la Radio, 

eto, loe artistas de la música se convierten en usuarios 

de esta nueva tecnolosie y loe Ingenieros Electrónicos 

son los que desarrollan todas las herramientas necesarias 

para que el usuario pueda manejar esta novedad sin 

comp�icaciones innecesarias; para que el usuario tensa 

justmnente un manejo de instrumentos a nivel de wmario�

Por eso este --- trabajo ha investiaado a fondo el 

funcionamiento, lenguaje y protocolos de la oomunioación 

MIDI para tener una visión que trascienda ese nivel de 

usuario y nos dé a los especialistas en electrónica un 

conocimiento a nivel técnico para poder entender esta 

nueva teonoloaia. 

La importancia de esta nueva -·visión del arte también 

se da a nivel econóinico, puesto que el MIDI ha -permitido 

que, en un extremo, una persona sola pueda crear una 

pieza musical sin ayuda alguna, reduciendo enormemente 

,, los costos de producción, por tanto incrementando la 

cantidad de música posible de ser escuchada y, al haber 

mayor oportunidad de escoger, mejorando en mucho la 

calidad de la música que se produce hoy en dia. 



CAPITULO I 

INTRODUCCION 

Bl MIDI (Musical Instrument Digital Interface, que en 

espafiol significa Interfase Digital para Instrumentos 

Musicales) es un lenguaje digital de comunica9iones y una 

especificación de. hardware compatible que permite 

comunicar entre si a múltiples instrumentos electrónicos, 

controladores de ejecución, computadoras y otros 

dispositivos relacionados dentro de una red conectada 

(Fig 1-1). Se usa para traducir eventos de control o 

ejecución (tal como la acción de tocar un teclado, 

seleccionar un número de patoh, -variar una rueda de 

modulación, etc.) en mensajes digitales equivalentes y 

transmitir estos mensajes a otros dispositivos MIDI que 

· pueden ser usados para controlar la generación de sonidos

y parámetros de tales dispositivos en un esquema de 

_ejecuoión. Adicionalmente, los datos MIDI se pueden 

srabar en una dispositivo digital (conocido como 

secuenciador) , que puede . usarse para srabar, editar y 

senerar una salida de datos de ejecución MIDI. 

En términos musicales, este lenguaje digital es un 

medio nuevo emergente que permite al músico expresarse 

.. - ·. con un grado de expresión y control que no era, hasta 

<I'. 

- hace poco, pc:>sible a nivel individual. A través de la 

transm:isión de este lenguaje de ejecución digital dentro 
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de un sistema musical electrónico, un músico puede crear 

y desarrollar una canción o composición en un ambiente de 

producción accesible, flexible y práctico. Adicionalmente 

a la composición y ejecución de una canción, el músico es 

también capaz de actuar-como tecno-conductor, teniendo un 

control completo sobre un amplio rango de sonidos 

indiyiduales que son creado� por varios instrumentos, su 

timbre (sonido y calidad tonal), y mixtura (nivel, 

- _panorama y otros óontroles de tiempo real). El MIDI

también puede usarse para variar los parámetros de

control de ejecución de los instrumentos electrónicos y
-·-

dispositiv�s de efectos durante una ejecución.

El término interfase se refiere al enlace y hardware 

de comunicación de datos que ocurre en una red conectada 

MIDI. El MIDI hace posible que todos los instrumentos 

electrónicos y dispositivos sean direccionados en esta 

red a través de la transmisión de control y ejecución en 

tiempo real. Es más, cierto número de instrumentos· o 

generadores de sonidos dentro de un instrumento pueden 

direccionarse independientemente en una linea MIDI 

simple. Esto es posible pues cada linea MIDI es capaz qe 

transmitir mensajes de control y ejecución sobre 16 

canales discretos. Este arreglo multicanal permite al 

ejecutante grabar, controlar y reproducir datos MIDI en 

un ambiente de trabajo que asemeja el proceso de 

· "', grabación multicanal que es tan familiar a la mayoria de

los músicos. Al masterizar, sin embargo, el MIDI ofrece

desafios de producción y ;¡;>osibilidades que van más allá 
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Pig 1-1. Ejemplo de un tipico sistema MIDI 

de las capacidades del estudio de grabaciones multicanal 

tradicional. 

1.1 Breve historio 

En los primeros dias_de la música electrónica, los 

teclados sintetizadores eran comúnmente dispositivos 

monof6n1cos (capaces de hacer sonar sólo una nota a la 

vez) y frecuentemente generaban una calidad de sonido muy 

delgada. Estos factores limitantes hicieron que los 

primeros fabricantes buscaran maneras de interconectar 

instrumentos para crear una textura de sonido más rica y 

gruesa. Esto pudo lograrse al establecer un enlace de 

instrumentos que permitió que un sintetizador (actuando 

.. como controlador maestro) 

directamente los parámetros 

sintetizadores (conocidos 

sea usado para controlar 

de ejecución de uno o más 

como módulos de sonido
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esclavos)._pomo resultado, se desarrolló una eefial de 
. 

•, 

control conocida como voltaje de control o CV (Fig 1-2). 

Este sistema estaba basado en el hecho de que en la 

mayoría de loe primeros sintetizadores, al tocar, se 

generaba un voltaje DC que se usaba para .controlar 

directamente loe osoiládoree controlados por voltaje (que 

afectaban la afinación de una nota sonora) y loe 

amplificadores controlados por voltaje (que afectaban el 

-volumen de la nota y su naturaleza on/off). En vista de

que muchos teclados de aquel tiempo generaban una sefial

DC que ascendia a razón de 1 voltio por octava

(dividiendo cada octava musical en intervalos de 1/12 de

voltio) fue posible usar este voltaje de control 

estandarizado como sefial ·de · referencia maestra para 

transmitir información de afinación a eintetizadorea 

adicionales. Además de un voltaje de control, esta 

estandarización requería que un teclado transmitiera una 

seflal de puerta. Esta segunda eefial se usaba para 

sincronizar el comienzo y los tiempos de duración de cada 

nota. Con la aparición de s1ntet1zadores pol1fón1cos más 

avanzados (capacee de senerar múltiples sonidos a la vez-) 

y los primeros aparatos digitales en el mercado, fue 

claro que esta estandarización no seria más la respuesta 

a la necesidad de un control amplio de sistemas, y 

empezaron a aparecer nuevos estándares en escena (oreando 

· J.estándares de control incompatibles entre si). Con la
, 

llegada de las primeras máquinas de ritmos o baterías 

electrónicas y aparatos de secuencia, la estandarización 
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rig 1-2. Bjemplo de enlace de instrumentos usando voltaje 
de control y sdal de puerta. 

/ 

se convirtió en un dilema. 

La sincronización entre tales aparatos primitivo.e era 

_ frecuentemente problemática, ya que .loe fabricantes 

normalmente estandarizaban sobre diferentes tiempos en el 

pulso de sincronismo de reloj. Estas incompatibilidades 

de tiempo causaban_pérdida de sincronismo en un periodo 

corto de tiempo (cuando se conectaba aparatos de 

diferentes fabricantes). Esto hacia que la sincronización 

fuera casi imposible sin el uso adicional de 

convertidores de tiempo de sincronismo u otros tipos de 

modificaciones. 
·· .. ·· ..

y 

Como resultado de estas incompatibilidades, Da.ve Smi.th 

Ch.et Wood (entonces trabajando para Sequencial 

Circuits,, uno ·de los pioneros en la fabricación de. 
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instrumentQ� electrónicos) empezaron a orear un protocolo 

para instrumentos electrónicos digitales, que se denominó 

la Interfase Universal para Sintetiaadores (Universal 

Syntheeizer Interface, USI). Como resultado de este 

protocolo, fue posible que . equipos de diferentes 

fabricantes se comuniquen directamente entre si. Por 

ejemplo, el sintetizador de una compafíia podria trabajar 

con el secuenciador de otra compafiia. En Octubre de 1981, 

se propuso la USI a la Audio Ensineerins Society. En el 

curso de los siguientes dos afios, un panel (que incluia 

representantes de los más srandes fabricantes de 

instrumentos electrónicos) modificó este estándar y lo 

adoptó bajo el nombre de Musical Inatrument Diaital 

Interface (Especificación MIDI 1.0). 

La aceptación del MIDI se debió en aran parte a la 

fuerte necesidad de un protocolo estandarizado y a los 

avances en tecnolosia que permitieron que los chips de 

complejos circuitos y disefío de hardware sean fabricados 

con mucha eficiencia de costo. También se debió, en 

parte, a la introducción del sintetizador Yamaha DX-7 en 

los primeros meses de 1983, momento a partir del cual las 

ventas de 

asombroso. 

teclados empezaron a crecer a un ritmo 

Con la adopción de este estándar industrial, cualquier 

aparato que incorpore una serie de puertos MIDI en su 

.-disefío es capaz de transmitir y/o responder a .datos de 

control y ejecución conforme a la especificación MIDI. 

Puesto que la vasta mayoria de instrumentos electrónicos 
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Y ·aparatos implementan este lenguaje de comunicaciones, 

el músico electrónico puede estar seguro de que las 

funciones básicas de cualquier nuevo dispositivo se 

integrarán dentro de un sistema MIDI existente. 

1.2 Producción mu,eica1 electrónica 

Hoy en dia los sistemas MIDI están siendo usados por 

muchos músicos profesionales y no-profesionales. A su 

vez, estos sistemas están tendiendo a d�sarrollar un 

número creciente de metas de producción, incluyendo 

producción musical, audio para pos-producción de video y 

cine, producción escénica, etc. 

Esta aceptación industrial puede atribuirse en gran 

parte la eficiencia de costo, potencia y velocidad 

gen-eral de las producciones MIDI. Actualmente una gran 

variedad de instrumentos y dispositivos MIDI accesibles 
,-

están disponibles en el mercado. Una vez adquiridos, 

existe frecuentemente menos necesidad (si alguna) de 

contratar músicos externos para un proyecto de 

producción. Adicionalmente, el ambiente de producción 

multicanal MIDI permite al músico componer, editar y 

arreglar una pieza con un alto grado de flexibilidad, sin 

la necesidad de grabar y doblar estos sonidos en una 

cinta multicanal. 

Este acceso potencial a una futura expansión y las 

crecientes capacidades de control sobre un sistema de 

., produce ión integrado han impulsado e 1 cree imiento de una 

industria, que es también de naturaleza muy personal. Por 

primera vez en la historia de la música, es posible que 
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un indiv�duo realice una producción sonora a escala 

completa de una manera eficiente en tiempo y costo. Ya 

que el MIDI es un medio de ejecución en tiempo real, es 

también posible escuchar y editar completamente esta 

producción en cada etapa de su desarrollo -todo en la 

comodidad de su propia casa o estudio de producción 

personal . 

Los sistemas MIDI también pueden disef'iarse en 

cualquier número de configuraciones personales. Pueden 

disef'iarse para adaptarse de la mejor forma a un objetivo 

de producción (la producción de la pista sonora de un 

video), al instrumento principal y estilo de ejecución de 

un artista (percusión, guitarra, teclados) o a los 

hábitos personales de trabajo de un músico (elección de 

un equipo o esquema de disef'io). Cada una de estas 

ventajas es un tributo definido a la potencia y

flexibilidad que son inherentes a las posibilidades que 

el MIDI trae a la producción musical moderna. 

1.2.1 Producción mnaica,l casera vía, MIDI 

Existe actualmente un amplio rango de instrumentos 

musicales electrónicos, dispositivos de efectos, sistemas 

de cómputo y otros dispositivos relacionados al MIDI 

1. disponibles en el mercado musical electrónico. Este rango

de diversidad permite que el músico electrónico 

seleccione lo que mejor se adapta a su gusto musical 

. particular y estilo de producción. Con el advenimiento de 

los circuitos integrados a gran escala (Large-Scale 

Integrated Circuit Chip, LSI) que hace posible que 
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compleja oircu·iteria sea producida en masa de una forma 

rápida Y fácil, muchos de loe dispositivos que forman 

parte de un sistema musical electrónico están ahora .al 

alcance de casi cualquier músico o compositor, sea este 

un profesional, aspirante a artista o aficionado. Ya que 

la mayoria de estos dispositivos son disitales o 

controlados digitalmente por naturaleza, frecuentemente 

puede ser simple y eficiente en costo el implementarlos 

con las capacidades MIDI. 

Debido -a la naturaleza personal del MIDI, un sistema 

de producción puede mostrarse en un número de ambientes 

y puede configurarse para efectuar un amplio rango de 

aplicaciones.· Los sistemas MIDI básicos, y muchos no tan 

básicos, están siendo actualmente instalados en las casas 

de un creciente número de músicos electrónicos. Estos van 

desde sistemas que sólo ocupan una esquina de la 

habitación del artista a sistemas mayores que han sido 

instalados dentro de un lugar exclusivo para estudio de 

producción MIDI. 

Los sistemas de producción MIDI caseros pueden 

diseftaree para servir funcionalmente a un amplio ranso de 

aplicaciones y pueden . ser usados por aficionados y 

aspirantes tanto como por músicos profesionales. Tales 

sistemas también tienen la importante ventaja de permitir 

al artista producir su música en un ambiente confortable 

,i: ( en cualquier momento de inspiración). Tales lujos de 

producción, que hace una década le hubieran costado al 

artista una fortuna, est.án ahora al alcance de casi 

·I
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cualquier_�eico. 

Loe sistemas de producción MIDI frecuentemente 

aparecen en sran variedad de formas y tamafioe y pueden 

-dieeftaree para adaptarse a un amplio ranao de necesidades

de presupuesto y produóción. Por ejemplo, un instrumento

de teclado (conocido comúnmente como workstatJon MIDI,

Esta9ión de Trabajo MIDI), es frecuentemente la

intesración. de un teclado, un sintetizador polifónico,

sonidos de percusión y secuenciador incorporado, todo en

un solo paquete. Este ea esencialmente un sistema todo en

uno, que permite al músico incursionar en la producción

de estilo MIDI en forma económica. Se puede asresar 

fácilmente instrumentos adiQionalee MIDI a esta 

workstation simplemente conectando su puerto de salida

MIDI OUT al puerto de entrada MIDI IN de el o loe nuevos 

dispo_eitivoe. Conecte los canales de audio adicionales a 

su mezclador y ya está Ud. en el negocio. 

Otros sistemas MIDI, hechos de instrumentos y 

dispositivos discretos, frecuentemente son cuidadosamente 

seleccionados por el artista para senerar un· sonido 

especifico o para servir a una función especifica dentro 

del sistema. Aunque este tipo de sistema MIDI no ea muy 

portátil, comúnmente ea más poderoso, puesto que cada 

componente se dieefta para ejecutar un ranso mayor de 

funciones de tarea especifica. Tal sistema puede inclulr 

o más 

sintetizador, 

electrónicas, 

sintetizadores de teclado, 

eamplers (emuladores), 

módulos de 

bateriae 

una computadora (con secuenciador y otras 
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formas d� software MIDI), dispositivos de efectos y 

capacidades de mezcla de audio. 

1.2.2 MIDI en el estudio 

El MIDI también ha cambiado dramáticamente el sonido, 

la tecnología y los hábitos de producción dentro de los 

estudios de grabación profesionales. Antes de la vigencia 

del MIDI, el estudio de grabación era uno de los únicos 

ambientes de producción que permitían al artista o 

compositor el combinar varios instrumentos, estilos y 

timbres en un producto grabado final. El proceso de 

grabar un grupo en una puesta en vivo, era y es, 

frecuentemente, una tarea lenta y cara. Esto se debe al 

alto costo de contratar músicos de sesión y a la cantidad 

de horas que se debe pagar por el uso de un estudio de 

grabación profesional. Además, se gasta un determinado 

número de 'horas para capturar la "performance ideal" en 

la cinta. 

Con el advenimiento del MIDI, una gran parte de la 

producción musical moderna puede ser ejecutada y, en gran 

parte, 

Esta 

producida antes 

posibilidad ha 

de ir 

reducido 

al estudio de grabación. 

el número de horas 

requeridas para colocar las pistas en una cinta 

multicanal a un minimo efectivo. Por ejemplo, es ahora un 

lugar común que los grupos pre-produzcan el proyecto 

completo de un álbum usando sus propios sistemas MIDI 

., personales. Una vez completado ( o casi completado), el 

grupo puede llevar su sistema MIDI al estudio y colocar 

los canales de audio aislados en una grabadora 
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mul ticanal_. Una vez que todas las pistas MIDI hal) sido 

transferidas a la cinta, ya puede empezar el proceso de 

grabar las voces, fuentes en vivo, o emulaciones vocales 

a la cinta. Posteriormente, la cinta matriz completa 

puede mezclarse en un producto musica·l final. 

Alternativamente, las pistas MIDI pueden no ser grabadas 

del . todo en la cinta multicanal, sino que pueden 

sincronizarse a la cinta, permitiendo que el secuenciador 

actúe como una extensión de las pistas grabadas. 

1.2.3 Ueo de la interfase MIDI en audio para video y 

pelicu,laH 

La música electrónica también se ha convertido en una 

gran -herramienta para las fases de sonorización y pos

produ·cción de audio para películas y video. Las prácticas 

de producción estandarizada MIDI han permitido que 

compositores musicales y artistas de efectos para el 

medio visual se vuelvan cada vez más productivos. Como 

resultado, el MIDI ha venido a ser reconocido como una 

herramienta poderosa y eficiente 

producción de comerciales de TV y 

completas de películas. 

en costo en la 

bandas sonoras 

Aunque muchos compositores musicales electrónicos para 

el medio visual trabajan independientemente, muchos se 

han asociado con estudios de grabación, casas de 

producción de video, y firmas audiovisuales para combinar 

·.fuerzas a fin de crear un equipo completo de producción

musical y visual.
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1.2.4 MIDI en vivo 

La producción musical electrónica y el MIDI están 

también firmemente establecidos en la puesta en escena de 

una performance en vivo. Adicionalmente a la calidad del 

sonido producido por muchos sistemas modernos de teclado 

electrónico, la popularidad del MIDI en loe escenarios se 

debe.principalmente a dos factores: la programación de la 

preproducción y la facilidad de controlar fácilmente un 

número de dispositivos desde una localización central. 

La facilidad de secuenciar previamente un número de 

partee de ritmo y pistas, encadenarlas en una sola 

secuencia controlable (usando un programa de secuencia 

como una cajita de música) y tocar esta secuencia en 

escena se ha convertido en una fuerte herramienta de 

performance en vivo para muchos músicos. Esta técnica es 

usada actualmente por artistas solistas que se han vuelto 

órqueetas de un solo músico al adicionar secuencias de 

pistas (usualmente consistentes en máquina de ritmos y 

una serie de otros instrumentos) a sus ejecuciones y 

vocee en vivo. Grupos más grandes de techno-pop 

comúnmente hacen uso extensivo de secuencias en escena 

para manejar un amplio- rango de instrumentos y efectos 

adicionales a su ejecución en vivo. 

Muchos ejecutantes en 

capacidades de control en 

vivo hacen uso de las 

tiempo real del MIDI en una 

puesta en escena. Esto incluye la facilidad de tocar

dispositivos esclavos desde un solo teclado, almohadilla

percusiva u otro tipo de controlador. El MIDI también



16 

permite tooar diferentes partee musicales y de percusión 

desde un solo controlador. Adicionalmente a comunicar 

datos relacionados a la ejecución, el MIDI es capaz de 

controlar un número de parámetros de loe dispositivos en 

tiempo real. Por ejemplo, un controlador central MIDI 

(tal como un teclado controlador o un interruptor de 

pedal MIDI) puede usarse para cambiar loa patchee sonoros 

y parámetros de ejecución (tales como volumen, panorama, 

etc) de varios instrumentos MIDI o dispositivos de 

efectos. 

El MIDI también está indirectamente involucrado en la 

creación de muchas performancee en vivo. A través de el 

uso de un programa de notación musical y un sistema de 

producción , el MIDI puede frecuentemente ayudar a un 

compositor a ingresar, editar y escuchar. una partitura 

musical. Una vez finalizada, una partitura computarizada 

de una secuencia o serie de hojas puede imprimirse para 

distribuirse entre los músicos en escena o en el estudio. 

1.3 Beenlllftn: 

A partir de estas aplicaciones se puede ver que la 

Interfase Digital para Instrumentos Musicales (MIDI) se 

ha tornado ampliamente aceptada por consumidores y 

profesionales en muchas facetas de la industria musical. 

También ha traido muchos cambios en la forma en que son 

producidos distintos estilos de música, haciendo posible 

. que el artista individual pueda crear su música de una 

manera práctica y accesible. El MIDI ha logrado esto con 

bastante éxito al integrar efectivamente el sistema de 
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producción musical electrónica. A través del uso del 

MIDI, es posible que cualquier fuente de control (tal 

como un teclado, almohadilla de tambor, etc) se comunique 

directamente con otro instrumento dentro de un sistema. 

Usando tal arreglo, es posible comandar más de un 

instrumento desde un solo controlador (oreando de esta 

manera una textura de sonido más rica y compleja y 

reduciendo la necesidad de redundantes teclados 

adicionales). 

A través del lenguaje digital de comunicaciones del 

MIDI, es 

dispositivos 

directamente 

también posible que los instrumentos y 

musicales electrónicos se comuniquen 

con una computadora personal. Bsto permite 

al artista utilizar el poder de procesamiento de una 

computadora personal para ejecutar un amplio rango de 

tareas de control, edición, arabaci6n y librerias via 

MIDI. 



CAPITULO I·I 

INTERFASE DIGITAL PARA INSTRUMKNTOS MUSICALES 

La interfase digital para instrumentos musicales es un 

protocolo digital de comunicaciones. Esto es, un lenguaje 

de control estandarizado y especificación de hardware que 

permite a múltiples.instrumentos y dispositivos musicales 

electrónicos comunicar datos de control y ejecución en 

tiempo real y no real .. 

2.1 ;.Qué ea e1 MIDI? 

El MIDI es un formato de datos especifico al que deben 

adherirse aquellos que disefian y manufacturan 

instrumentos equipados con MIDI. De esta manera, los 

mensajes de automatización y ejecución de tareas pueden 

comunicarse entre aparatos con relativa transparencia 

velocidad y facilidad. Así, cuando se ejecuta una tarea 

(como controlar múltiples instrumentos desde un teclado o 

transmitir un banco de patch de una libreria de patch a 

un sintetizador), el usuario sólo necesita considerar los 

parámetros de control de los dispositivos involucrados y

aquellos de los mismos medios de transmisión. Esto 

puede compararse con nuestro lenguaje español, a través 

del cual se puede transmitir ideas de una persona a una 

audiencia. Por ejemplo, como personas de habla hispana, 

somos capaces de concentrarnos totalmente en el contenido 

de un discurso sin tener que pensa� acerca del medio de 
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lenguaje en si. Similarmente, los datos de control y 

performance (entre dispositivos compatibles) son capaces 

de comunicarse a través del mismo medio de comunicación 

escogido de MIDI. 

2.1.1 La palabro d1@1tol 

Una de las mejores maneras de .visualizar la 

espe9ificación MIDI es expandir los ejemplos previos de 

comparar el MIDI con el lenguaje hablado. 

Como humanos, hemos adaptado nuestras habilidades de 

comunicación para adaptarnos a nuestro medio fisico. 

Desde los primeros grufiidos, hemos encontrado más fácil 

comunicarnos a través del uso de nuestras cuerdas 

vocales, y así lo hemos estado haciendo desde aquellos 

dias, cuando descubrimos que otra gente o animales podian 

escuchar nuestros grufiidos y responder a ellos (ojalá 

positivamente). Asi, con el correr del tiempo, se ha 

desarrollado un lenguaje que asignaba un significado 

estandarizado a una 

Eventualmente estas 

serie de sonidos (palabras). 

palabras fueron agrupadas para 

convertirse en un medio de comunicación más complejo. Con 

el fin de registrar 

desarrolló un método 

asignaba 28 símbolos 

nuestro lenguaje 

estandarizado de 

a estos sonidos 

eepaffol, 

notación 

(letras 

se 

que 

del 

alfabeto), loe que, cuando se escriben como grupo, 

comunican una palabra hablada equivalente (Fig 2-1). Al 

· Jencadenar estas palabras en oraciones completas, podria 

registrarse una comunicación más compleja. Por ejemplo, 

las letras A, R, B, O & L no significan nada cuando se 
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usan individualmente. Sin embargo, cuando se agrupan en 

una palabra, se refieren a un elemento vegetal conformado 

por tronco, ramas hojas, etc. Cuando se colocan en una 

oración, se da a las palabras una mayor claridad de 

sisnificado (Bj.: "Allá hay un árbol"). 

A, R, e·, O & L • 
'91111All'MIIMIRIOOIIJ 

l •• , 
(EQUIVALIENJE FISICq 

Pi-9 2-1� Se da aigalfiaado a lu retrae.&, R, 8, O 6 L 
onendo aa agrupan en una palabra ooloaada ea una fr-a. 

Por otro lado, los microprocesadores y las 

computadoras son dispositivos de comunicación digitales 

que obviamente carecen de cuerdas vocales y oidos (aunque 

eso . está cambiando). Sin embargo, si tienen la ventaja 

única de ser capaces de procesar números _a 

velocidad. A diferencia de nuestro sistema de contar en 

base 10, las computadoras están limitadas a comunicarse 

.con un sistema binario de 0s y 1e (o encendido y 

apagado). Como los humanos, la mayoria de computadoras 

�on capaces de asrupar estos disitoe (conocidos como 

b1ts) en valoree numéricos más arandes. Estos bits P'Ueden 

entonces asruparse para formar una palabra digital que 
1 
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puede usarse para representar y comunicar instrucciones e 

información especifica. Tal como un humano puede 

comunicar una oración simple, una computadora es capaz de 

generar Y responder a una serie de palabras digitales 

relacionadas que eón entendidas por un �istema digital 

(Fig. 2-2). La velocidad a la que estos datos son 

comunicados se mide en baudios o número de palabras de 8 

bits que se transmiten o reciben por segundo. 

(1001 0100) (0100 0000) (0101 1001) 
(BYTE DE ESTATUS) (BYTE DE DATOS t1) . (BYTE DE DATOS 12) 

rig. 2-2. Ejemplo general de un mensaje MIDI generado 
digitalmente 

.. 

2 • 2 Bl fiftDBAr-1 e MIDI 

Los datos de ejecución musical son comunicados 

digitalmente a través de un sistema de producción como 

una cadena de mensajes MIDI que se transmite a través de 

una sola linea MIDI a la velocidad de 31.25 kilobaudios. 

Los datos de una sola linea MIDI pueden viajar en una 

sola dirección, de una sola fuente a un destino (Fig. 2-

3A). Con el fin de hacer posible una comunicación de dos 

·viás, se debe conectar una segunda línea de datos MIDI

desde la fuente esclava de regreso a nuestro original

aparato maestro, (Fig. 2-3B).



DATOIMIDI .. 

1111,,1,,,1111111111111 
(AJ T,.,,,,,,.ldn alJ dlllott dtl 111111 •ola futlnltl a un atu:ftt» 

DA1081101 

rJ _ 

(B) Comun/rJao/6n dtl ·dotl·w.· UMndo dotl··Clllbliia MDI 

1'19. 2-3. Los datos NXDX s6lo pueden viajar en una 
clireooi6n a trav6s de un solo cable NIDI.
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Los mensajes MIDI están hechos de un arupo de palabras

de 8 bits (conocidas como bytes), que son transmitidas en 

forma serial para convertirse en una serie de 

instrucciones a uno o todos los aparatos MIDI dentro del 

sistema. 

Sólo hay dos tipos de bytes que se definen dentro de 

la especificaci6n MIDI: el b:,t;e de status y el byte de 

da.tos. Los bytes de status se usan dentro de un mensaje 

MIDI como un identificador para instruir al aparato 

receptor sobre qué función particular y canal MIDI se van 

a direccionar. El byte de datos se usa para codificar el 

�alor numérico que debe asreaarse al byte de status que 

lo aoompafla. Aunque un byte está hecho de 8 bite, el bit 

más s1gn1f1oat1vo (Most sianificant bit, MSB, el bit más 



M•DEUNBYTE 
DE E8TATUf ES 
81B1Pf1E•1 

(�SSSS) 

MIB DE UN BYTE 
DEDATOIES 
SIEMPAE"C>• 

""' 
(ODDDDDDD) 
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l'.t.9. a-•· 111 bJ.t a6a aJ.gn.lfJ.oat.lvo de un byte de dato• 
NJ:DJ: ae uaa para identificar entre un byte de atatua 1 y 

UD byte de dato• O 

a la izquierda de la palabra diaital) se usa wiicamente 

para-identificar el tipo de byte. El MSB de un byte de 

status es siempre 1. mientras que el MSB de un byte de 

datos es siempre 0 (Fia. 2-4). Por ejemplo. un mensaje de

encendido de nota {note-on) MIDI de 3 bytes (que se usa 

para seftalizar el comienzo de una nota MIDI) en forma 

binaria se leeria: 

TABLA 2.1 

--da� --da cla'taoa llv1le da 

4t1 cla'taoa .. 

Deacr:l.»o:1.6n Statua/ .oana1# Ilota.# Ve1oo1.clad de 

At&caua 

Dato• B:ln&Z":l.oa (1991 8100) c0100 0eee> (0101 1991) 

Va1or 1'h.11116r1.oo (Note On,/ (84) (SS) 

o.na.1 #4) 
•. 

Asi. un mensaje note-on de 3 bytes con (10010100) 

(01000000) (01011001) transmitiría un mensaje que se 
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leeria: 

Transmitiendo un mensaje note-on sobre el canal MIDI 

#4, para la nota #64, con una velocidad de ataque (nivel 

de volumen de la nota) de 89. 

2.2.1 Canales MIDI 

Tal como es posible que una persona individualice y 

comu�ique un mensaje a otra única persona dentro de una 

multitud, loe mensajes MIDI pueden dirigirse a un 

aparato especifico o a un rango de aparatos. Esto se hace 

al incluir un nibble (cuatro bite) dentro del byte de 

status/ número de canal (Fig. 2-5) que instruye a todos 

loe aparatos receptores a cuyo canal MIDI se está 

transmitiendo un mensaje especifico. Como el nibble del 

canal es de 4 bite, a través de un solo cable MIDI se 

puede transmitir hasta 16 canales. 

El ·NIBBLE• FINAL DE 4 
BITS DE UN BYTE DE 
ESTATUS se USA PARA 
OODIFIOAR El NUMERO 
DE CANAL MIDI ' 

(1SSS CCCC) 

r�g. 2-5. El nibble menos significativo de un byte de 
status/ nwnero de canal se usa para codificar el número 

de canal 

Siempre que a un aparato MIDI se le instruya para 

· .. responder a un número de canal especifico, ignorará los 

mensajes de canal que sean transmitidos sobre cualquier 

otro canal. De este modo, cualquier aparato que se 
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configure _para responder a un canal MIDI especifico, sólo 

responderá a mensajes MIDI que sean transmitidos a ese 

canal (dentro de las capacidades del aparato). 

Por ejemplo, asumamos que tenemos dos sintetizadores y

un secuenciador MIDI (un aparato que es capaz de grabar, 

editar y generar una salida de datos MIDI) con los cuales 

crea� una canción corta. Podríamos empezar tocando una 

linea melódica para nuestro secuenciador en el 

sintetizador A, que está configurado para-transmitir y 

responder a datos en el canal MIDI #3 (Fig. 2-6). 

Habiendo hecho esto, podemos decidir tocar acordes de 

base en el sintetizador B, que se configurará para el 

canal MIDI #4. Aun cuando el sistema estuviera conectado 

por una linea MIDI, seria simple que nuestro secuenciador 

genere salida de los datos MIDI grabados previamente en 

el canal #3 (que serán tocados todavia en el sintetizador 

·A), mientras nuestro sintetizador B simultáneamente 

responde a 

reproducir 

instrumentos 

nuestra ejecución en 

la secuencia MIDI 

responderán sólo 

vivo del teclado. Al 

terminada, ambos 

a sus canales MIDI 

asignados, y reproducirán sus sonidos individuales tal 

como fueron grabados. 

2.2.2 Modos MIDI 

Los instrumentos electrónicos frecuentemente varian en 

de sonidos que pueden producirse a un tiempo 
. 

el número 

··psando su 

También 

circuiteria interna de generación de sonidos. 

pueden variar en el 

característicos individuales 

número de 

que pueden 

sonidos 

ser 
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CNW.M 

rig. 2-6. Sistema que muestra un juego de asignaciones de 
canal MJ:DJ:. 

simultáneamente producidos por un instrumento. Por 

ejemplo, ciertos instrumentos son capacee de producir 

solamente una nota a la vez, mientras otros (conocidos 

como instrumentos pol1f6n1cos) son capacee de generar 

numerosas notas a un tiempo. Esto último permite al 

artista tocar acordes y más de una linea musical en un 

solo instrumento. Adicionalmente, es posible que varios 

tipos de sintetizadores produzcan un solo patch de sonido 

característico a un tiempo (ej., piano eléctrico, bajo 

sintetizado, etc. ) . La palabra patch (clavijero, 

traducido del inglés), es una alusión directa a la 

necesidad de patch chords, cuando se usaban loe antiguos 

sintetizadores analógicos, para conectar un generador de 

sonido o procesador con otro. Por otro lado, un solo 
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mul ti. tJ.mbral por 

naturaleza, lo que sianifica que es capaz de generar más 

de un patch de sonido a la vez. 

·· Como resultado de estas diferencias entre aparatos, se 

ha especificado una serie de lineamientos definidos 

(conocidos como Nodos de RecepcJ.6n HIDI) que permite que 

un instrumento transmita o responda a mensajes de canal 

MIDI ·de varias maneras. Por ejemplo, un instrumento puede 

estar proaramado para responder a todos los 16 canales 

MIDI al mismo tiempo, mientras otro puede ser polifónico 

por naturaleza y estar programado para responder a sólo 

un canal MIDI. También es común que un instrumento sea 

polifónico y multitimbral (lo que permite que cierto 

número de patches de sonido senerados respondan 

individualmente a sus propios canales MIDI asianados).

Haoemos un listado de estos modos: 

Modo 1 - Omni on/poly 

Modo 2 - Omni on/mono 

Modo 3 - Omni off/poly 

Modo 4 - Omni off/mono 

Qmni on/off se refiere a cómo un instrumento MIDI 

responderá a loa 16 canales MIDI. Cuando Omni se enciende 

( on) , el aparato MIDI responderá a todos loa mensajes de 
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·1 

! canal que sean transmitidos sobre todos loe canales MIDI.

Siempre que Omni se apaga (off), el aparato sólo 

responderá a un solo canal MIDI o juego de canales 

asignados. Poly/mono se refiere a la generación de notas 

individuales por un instrumento MIDI. En el modo Poly, un 

instrumento es capaz de responder polifónicamente a cada 

canal MIDI y es capaz de producir más de una nota a la 

vez. En el modo Mono, un instrumento ea capaz de 

responder monofónicamente a cada canal MIDI y es capaz de 

producir sólo una nota a la vez. 

*Modo 1 - Omni on/poly: Un instrumento será capaz de 

responder polifónicamente a los datos de ejecución que 

se recibe en cualquier canal MIDI (Fig. 2-7). 

CANALES MIDI VOCES SINTETIZADAS 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 • 

6 • 

7 • 

• N 

• 

• 

16 

r.lg. 2-7. Ejemplo de asignación voz/canal del modo 1 -
omni on/poly 

!·
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*Modo 2 

cualquier 

Qnn1 on/1110no: Un instrumento asignará 

evento de nota recibida a una voz 

monof6nica, sin considerar en qué canal MIDI es 

recibido (Fia. 2-8). Este modo raramente se usa. 

ONW.DMIDI WJCa81NIEiibGM 

1 

2 2 

3 3 

4 4 

• 

• 

• N 

• 

16 

rt.g. 2-8. 1:jaaplo da aaignaoi6n voa/�enal del aodo 2 -
Onn1 on/aono 

*Modo 3 - Omn1 off/poly: Un instrumento aerá capaz de

responder pclif6nicamente a datos de ejecución que se 

transmiten sobre uno o más canales asianados (Fia. 2-

9) • Como tal, este modo es comúnmente usado por 

instrumentos politimbrales. 

*Modo 4 - Omn1 off/mono: Un instrumento sólo será

capaz de generar una nota MIDI por canal; (Fis. 2-10). 

Un ejemplo práctico de este modo se usa frecuentemente 
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1 1 
2 2 
3 3 
4 4 

.5 • 
8 • 
7 • 
. N 
. 
. 
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1 

2 
a 
4 

• 

•.. 
N 

r.l.g. 2-9. Bjaaplo da aaignaoi6n da oanal/voz del aodo 3 
OIP>1 off/poly 

W0158IINTETIDDA8 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 • 

6 • 

7 • 

• N 

• 

• 

16 

.. -r.l.g. 2-10. Bjaaplo de aaigaaoi6n voz/canal del aodo 4 -
Olmi off/aono. 

-·
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en eietem�� de guitarra MIDI, como eea que loe datos MIDI 

eon tranemitidoe monofónicamente sobre eeie canales 

coneecutivoe (una voz/canal por cuerda). Otros 

inetrumentoe electrónicos pueden hacer ueo de eete modo y 

permiten que vocee individuales eean 

cualquier combinación de canales MIDI. 

2.2.� Menea;Jee con,a1-yoz 

asignadas a 

Los mensajes canal-voz se uean para transmitir datos 

de ejecución en tiempo real a través de un sistema MIDI 

conectado. Se generan cada vez que el-controlador de un 

instrumento MIDI ea tocado, seleccionado o variado por el 

ejecutante. Ejemplos de tales cambios de control serian 

el tocar un teclado, botones de selección de programa, o 

movimiento de lae ruedas de modulación o pitch. Cada 

mensaje canal-voz contiene un número de canal MIDI dentro 

de eu byte de etatue y ea capaz de generar reepueeta de 

un aparato que eeté asignado al mismo número de canal. 

Hay siete tipos de mensajes canal-voz: note-on, note-off, 

presión de teclado polifónico, presión de canal, cambio 

de programa, cambio de control y cambio de curva de pitch 

(pi tch-bend). 

Note 0n 

Un mensaje note-on ee usa para indicar el comienzo de 

una nota MIDI. Se genera cada vez que una nota es 

disparada en un teclado, batería electrónica u otro 

�nstrumento MIDI (al presionar una tecla, almohadilla 

percusiva, o al tocar una secuencia). 

Un mensaje note-on consta de tres bytes de información 
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(Fis. 2-11J: un byte de status/número de canal MIDI de 

note-on, número de pitch MIDI y valor de velocidad de 

ataque. 

ESTA1\J81 DE ATAQUE 
Ne DE CNW. . (0-1t7) 

�1� 
(1001 (;CCC) (ONNN NNNN) (OWV.VWV) 

·. . . 1 
··:�

==¡¡¡1 
¡¡¡¡¡mr=l....CJ

l'ig. 2-11. Batruotura de bytee de un aenaaje NJ:DJ: note
on. 

El primer byte dentro del mensa.Je especifica un 

evento de note-on y un canal MIDI (1-18). El seaundo byte 

se usa para especificar cual de los posibles 128 pitohes 

(numerados de 0-127) se hará sonar en el instrumento 

MIDI. En aeneral, el número de nota 60 ee asiana a la 

tecla DO central de un teclado iaual.mente temperado, 

mientras las notas 21-108 corresponden a las 88 teclas de 

un controlador de teclado extendido. 

-: El byte final ee usa para indicar la rapidez o 

velocidad a la que la tecla fue presionada. El rango de 

este valor comúnmente varia de 1-127. Además se usa para 



33 

denotar el_yolumen de la nota senerada, que se incrementa 

en volumen con mayores valoree de velocidad. No todos los 

instrumentos se diseftan para interpretar el ranso 

completo de valores de velocidad (como ciertas baterías 

electrónicas), mientras otros no responden dinámicamente 

para nada. Loe instrumentos que no contienen información 

de velocidad, generalmente transmitirán un valor de 

velocidad de ataque de 84 para cada nota qUe es tocada, 

sin considerar la velocidad 

instrumentos que no responden a 

interpretarán todos los mensajes 

si tuvieran un valor de 84. 

real. Similarmente, 

mensajes de velocidad 

de velocidad MIDI como 

Un mensaje note-on que contiene una velocidad de 

ataque de 0 (cero), es aeneralmente equivalente a la 

transmisión de un mensaje note-off. Esto indica que el. 

aparato va a silenciár una nota actualmente sonando al 

_tocarla con un nivel de velocidad (volumen) de 0. 

Rote Off 

Un mensaje note-off se usa como un comando para 

detener la ejecución de una nota especifica MIDI. Oada 

nota que ha sido tocada via un mensaje note-on, se 

sostiene hasta que se recibe el correspondiente mensaje 

note-off. De este modo, una ejecución musical puede ser 

codificada como una serie de mensajes MIDI note-on Y 

note-off. También debe tenerse en cuenta que un mensaje 

·Qote-off no cortará el sonido, solamente parará de 

tocarlo. Si el patch que se está tocando tiene una etapa 

de release (o caida final), esta empezará al recibir este 
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(0-11) 

VELOCIW> 
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(0-127) 
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(1000 CCCC) (ONNN NNNN). (OWV VVW) 

rt.g. 2-12. ••traotura de bytea -d• un aen�aje NJ:DJ: note
off. 

mensaje. 

Al igual que el mensaje note-on, la estructura del 

note-off consta de tres bytes de información (Fis. 2-12): · 

un byte de status/número de canal MIDI de note-off, 

. número de pi tch MIDI ( que corresponden a los mismos 

números que son direccionados por el mensaje note-on) y 

valor de velocidad de release (o velocidad al soltar). 

Análosamente a la dinámica de la velocidad.de ataque, 

el valor de velocidad al soltar (relea8e 0-127) indica la· 

rapidez o velocidad a la que la tecla fue soltada. Un 

valor bajo indica que la tecla fue soltada muy 

lentamente, mientras que un valor alto muestra que la 

tecla fue soltada rápidamente. Aunque pocos instrumentos 

aeneran o responden a mensajes de velocidad al soltar 

MIDI, los que son capaces de responder a estos valores 

pueden prosramarse para que varie la velocidad de caida 
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(decay) de_llJla nota, con frecuencia reduciendo el tiempo 

de caida de la seftal cuando se incrementa el valor de la 

velocidad al soltar. 

Prea:l.6n de tecla pol:l.f6nica 

Loe mensa.Jea de, r,,resi.6n de teola pali.f6ni.ca son 

transmitidos comúnmente por instrumentos capaces de 

· responder a los cambios de presión que se aplican a las

teclas individuales de un teclado. Tal instrumento pUede

usarse para transmitir mensajes de presión individual 

para cada tecla que se oprime. ( Fia. 2--13) • 

Un mensaje de presión de tecla polifónica consta de tres 

bytes de información e Fia. 2-14): un byte de 

status/número de canal MIDI de presión de tecla 

polifónica, uno de número de pitch MIDI y un valor de 

presión. 

El medio por el cual un aparato responde a estos 

. mensajes varia frecuentemente entre diferentes 

fabricantes. Sin embargo, loa valores de presión pUeden 

comúnmente aeianarse a parámetros de ejecución tales como 

vibrato, volumen, timbre y pitch. Aunque loe 

controladores que son capaces de producir presión 

polif�nica son pocos v aeneralmente más caros, no ea 

inusual que un instrumento responda a estos mensajes. 

Prea:l.6n de Canal (After Touch) 

Los msnsajes de prss1.6n de canal (seneralmente 

oonocidos como aftsr touch, despUés del toque) son 

comúnmente transmitidos por instrumentos que sólo 

responden a una presión simple y completa aplicada a sus 
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i1.g. 2-13. Los mensajes de presión de tecla polifónica individual 
j son generados cuando se aplica presión adicional a cada tecla 

tocada. 

·�

VALOR DE 

ESTATUS/ PRESION 

Ne DE CANAL (0-127) 
(0-18) 

(1010 CCCC) (0NNN NNNN) (0VW VVW) 

rig. 2-1,. Estructura de bytes de un mensaje de presión 
de tecla polifónica MIDI. 
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controlador.es, sin considerar el número de teclas que se 

toca a la vez (Fis 2-15). Por ejemplo, si se toca seis 

notas en un controlador de teclado y se aplica presión 

adicional a sólo una tecla, las seis notas se verán 

afectadas. Un mensaje de presión de canal consta de tres 

bytes de información (Fia. 2-18): un byte de 

status/nllmero de canal MIDI de presión de canal, número 

de pitoh MIDI y valor de presión. 

Tal como en los cambios de presión polifónica, un 

instrumento puede frecuentemente -programarse . para 

responder a mensajes de presión de canal en muchas 

formas. Por ejemplo, los valores de presión de canal 

pueden comúnmente asianarse a parámetros de ejecución 

tales como vibrato, volumen, corte de filtro y pitch. 

Cambio de proarama 

El mensa.je de ca11Jbio de pro11ra11Ja se usa para cambiar 

. el programa o número de pre-confiauración (preset number) 

que se encuentra activo en un aparato o instrumento MIDI. 

Un preset es un número definido por el usuario o fábrica 

que activa un patch de sonido especifico o configuración 

de sistema. Se puede seleccionar hasta 128 presets via 

MIDI usando este mensaje. Un mensaje de cambio de 

programa (Fis. 2-17) consta de dos bytes de información: 

un byte de status/número de canal de cambio de programa 

(1-18) y un número identificador ID de proarama (0-127). 

,i; . Como ejemplo, un mensaje de cambio de programé. puede 

usarse para conmutar entre los varios patches de sonido 

de un sintetizador desde un instrumento de teclado remoto 



MENSAJE DE PRESION DE CMML 

rig. 2-15. Un mensaje de presión de oanal afecta a todas 
las notas sostenidas que se transmiten sobre cada canal 

MIDI. 

VALOR DE
PRESION 

(0-127) ESTATUS(
N8DECANAL

(0-15) 
(1010 CCCC) (0NNN NNNN) (0VW VWV) 

rig. 2-1&. Estructura de bytes de un mensaje de presión 
de canal MIDI. 



NiEft& 
(0-11) 

(1100 NNNN) (OPPP PPPP) 

1 2 3 4 

6 8 

rlg. 2-17. satruotara de byt• de un aanaaje de o811bio de 
. progr� N%D%. 

IN OUT THIIU 

l11Mimm11I 
. CONl'RDUDORDIITm&ADO 

�PWAffl.OaMW 11 · .

___ / 
1 :::.·_ ..!" •• , 

. •ig. 2-18. Loa 111911aajea de 08111:>io de progrm ae usan 
para caabiar patohea de sonido desde un controlador" r•oto. 
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(Fis. 2-18). También puede usarse para seleccionar 

patrones ritmicos y/o confiauraciones dentro de una 

bateria electrónica, llamar patches especificos de 

efectos dentro de un aparato de efectos, o una multitud 

de otras configuraciones del controlador y el sistema que 

puede llamarse como preset de proarama. Muchos aparatos 

MIDI permiten activarse y desactivarse manual.mente por el 

usuario para reconocer estos mensajes. 

Cambi.o de Contro1 

Bl mensaje de cB11Jbio de control se usa para transmitir 

información que se relaciona al control en tiempo real 

sobre los parámetros de ejecución de un instrumento MIDl. 

Hay tres . tipos de controles en tiempo real que pueden 

comunicarse via mensajes de cambio de control: 

-Controladores cont:l.nuos.- Controladores que manejan un 

:r�so completo de posiciones de control. Comúnmente van 

de 0 a 127. Sin embarso, dos mensajes de controlador 

pueden combinarse en tándem para losra.r una resolución 

mayor. 

-Switches (cor111Jutadores}: Controladores que se encuentran

en estado de encendido 

posiciones intermedias. 

(on) o apagado (off) sin 

·",;Controladores de datos: Controladores que insresan datos

ya sea a través del uso de un teclado numérico o

aumentando y disminuyendo a través del uso de botones de



insreso de _datos. 
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Un mensaje de cambio de control simple. o una sucesión 

de tales mensajes. se transmite cada vez que los 

controladores (tales como pedales de switch. ruedas de 

cambio de afinación, ruedas de modulación. controladores 

de respiración. etc.) son variados en tiempo real. De 

este .modo, un controlador puede usarse para variar 

correspondientemente un amplio ranao de parámetros 

posibles dentro de un instrumento o dispositivo de 

acuerdo con los movimientos o comandos del controlador. 

Un mensaje de cambio de control (Fis 2-19) consta de tres 

bytes de información: un byte de status/número de canal 

de cambio de control (1-16), una número ID de controlador 

(0-127) y el valor de controlador correspondiente (0-

127). 

STATUS/ 

NUMERO DE CANAL 

NUMEFIODE 

ID DEL OON1ROLAD0FI 

VALDRDEL 

00NTR0LAD0R 

(1011 NNNN) (OCCC CCCC) (OWV VWV) 

rt.9. a-19. 1:atractura de byt- de un aanaaje de oaabi.o de 
oontrol NJ:DJ:

·i#fi,aezeo ID del oo:at;rolador

El seaundo byte de el mensaje de cambio de control se 

usa para denotar el número de identificación del 



controlador_,. Este número se usa para especificar cual de 

los parámetros de programa o performance del dispositivo 

se va a direccionar. 

·Aunque muchos fabricantes sisuen una convención 

general para asianar números de controlador a parámetros 

asociados, están libres de asianar estos parámetros como 

deseen, siempre que sisan el formato definido propuesto 

por la especificación MIDI (Fig. 2-20). 

Va.lo.res de ooatro.1adoz-

El tercer byte del mensaje de cambio de control se usa 

para denotar los valores instantáneos del controlador. 

Este valor se usa para especificar la posición, 

profundidad, o nivel del efecto que el controlador tendrá 

sobre el parámetro. En la mayoria de los casos, el rango 

de valores de un controlador continuo de 7 bits caerá 

entre 0 (minimo) y 127 (máximo valor) (Fis. 2-21). El 

_ranso de valores de un controlador de switch es 

frecuente�ente 0 (off) y 127 Con) (Fig. 2-22A). Sin 

emba.rso, las funciones de switch tambi6n son capaces de 

responder a mensajes de controladores continuos al 

reconocer valores de 0-83 como off, y de 64-127 como on 

(Fig. 2-22B). 

La práctica de usar valores de 0-127 para representar 

un incremento de profundidad de efecto o nivel de seftal 

no pertenece a los parámetros de control de· balance, 

�orama y expresión. 

Un controlador de balance se usa para variar los 

niveles relativos entre dos fuentes de sonido 



Faders ( atenuadores) de datos 

Rueda de datos 

VALOR VALOR 

MINIMO = O MEDIO= 14 

VALOR 

MAXIM0• 127 

r�9. 2-21. Rangos de valores del controlador cont�nuo. 

t 

-.OADIL 

MIO•O 

A9--... �;::::::::- Dlffl:>•117 

..,_ .....

----' 
t ---
1 

� � �- Nlllltt r11111onc11tndoa.....-•00ntrolador� 

rig. 2-22. Rangos de valores de datos del controlador de 
switch 
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••• Pan Pot 

L A L A L A 

Fig. 2-23. Rango de valores de datos del controlador de 
balance. 

independientes (Fig. 2-23). Asi como en el control de 

balance de un amplificador estéreo. este controlador se 

usa para ajustar el balance relativo izquierda/der·echa de 

una fuente de sonido estéreo. El rango de valores de este 

controlador cae entre 0 (todo a la fuente de sonido 

izquierda) y 127 (todo a la fuente de sonido derecha). 

Con un valor de 64 para representar un campo balanceado 

estéreo izquierda/derecha. 

Un controlador de pano.rama (pan controller) se usa para 

posicionar el balance relativo de una fuente simple de 

sonido entre los canales izquierdo y derecho de un campo 

de sonido estéreo (Fig. 2-24). El rango de valores de 
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., 

o. ........... ............. .. ... 00···•····· ...... ............... ... ... . 111

rlg. 2-2.a. Rango de valoree de datos del oontrol de 
panorm. 

este controlador cae entre 0 (posición a la izquierda) y 

127 (posición a la derecha), con un valor de 84 para 

representar un campo central balanceado. 

Un controlador de expres16n ae usa para acentuar las 

posiciones de nivel · existentes en un instrumento o 

.dispositivo 

incrementar 

MIDI. Eete 

el nivel de 

control 

volumen 

puede 

de 

usarse 

canal de 

para 

un 

instrumento, pero no puede reducir este nivel por debajo 

de su posición de volumen programada. El ranso de valores 

de este controlador cae entre 0 (actual posición de· 

volumen programada) y 127 (acento de volumen total). 

Fozwato del ID de contzeolador 

Los siauientes formatos de ID de controlador han sido 

definidos ·por la especificación MIDI 1.0 para asegurar 

cpmpatibilidad entre fabricantes con respecto a loe 

variados parámetros de control y sus mensajes. 
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Controladores de 14 bits: Los números de controlador 

0-31 se reservan comúnmente para mensajes estándares 

de controlador continuo (tales como modulación, 

reepiraci6n, volumen principal, panorama, etc.). Sin 

embarao, si se requiriera una aran resoluc·ión, es 

posible liaar en forma correspondiente eetos mensajes 

con. números de mensaje 32-63. Asi, en lusar de 

transmitir dos bytes de datos sobre un mensaje, se 

transmitirá cuatro bytes cobre dos mensajes. Esto 

eleva la resolución de un total de-127 pasos a 18883 

pasos. 

Controladores de 7 bits: Los números de controlador 

64-95 se reservan comúnmente para funciones de switch

(tales como pedal de sordina, portamento y sustain), o 

aquellas relacionadas a la profundidad de un efecto 

programado (tal como trémolo, chorus y phase). Como 

los mensajes adicionales no están reservados para 

estas funciones, su ranao de valores eetá limitado a 

0-127.

Controladores de prop6sito general: Estos mensajes no 

eetán asignados a ninauna función de controlador 

particular y pueden ser asignados a cualquier 

controlador de un dispositivo especifico a discreción 

� del fabricante. 
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Controladores indefinidos: Los mensajes indefinidos no 

son asignados actualmente a ninsuna función de 

controlador particular. Sin embarao. están reservados 

para futuros parámetros de controlador. 

Controladores de incremento de datos: Estos mensajes 

se �san para transmitir incremento(+) o decremento {

) de datos en los controles afines. 

Controles registrados y no registradoa: Sólo tres 

tipos de controladores resistradoa y no resistrados 

son asisriados actualmente a una función de 

controlador. Estos son: sensibilidad de curva de pitch 

{pitch-bend), afinación-fina (fine tunins) y afinación 

gruesa (coarse tunins). 

Sensibilidad de curva de pitch (pitch-bend) se refiere 

a la sensibilidad de respuesta (en semitonos) de una 

rueda de curva de pitch (pitch-bend wheel). El ranso de 

valores de 7 bits de este controlador permite ajustes en 

incrementos de hasta 1/128 del ranso de curva de pitch. 

La afinación fina permite ajustes controlados (sea hacia 

arriba o abajo) al dividir un semitono en 8192 pasos 

posibles de afinación o altura tonal. La afinación gruesa 

provee un ranso de afinación máximo de hasta 63 semitonos 

áJ-riba y 64 semitonos abajo del valor de afinación 

estándar. 



Cambio de Curva de pitoh (pitoh-bend) 

Pltch 

disminuido 
SlnCambloe Pltch 

aumentado 

o- ................. · 84··· ......... .. 127 

Valor 

Mlnlmo 

Valor 

Máximo 
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rig. 2-29. Rango de valores de datos de la rueda de 
afinación. 

STATUS,' 
NUMERO DE CANAL 

LS8 
DEL PITCH RNO 

M88 

DEL PITCH SENO 

(1111 NNNN) (OLLL LLLL) (OMMM MMMM) 

rig. 2-26. Estructura de bytes de un mensaje de pitch 
bend. 

Los mensajes de cambio de Curva de pitch (pitch-bend) 

son transmitidos por un instrumento cada vez que su rueda 

de curva de pitch (Fig. 2-25) se mueva hacia la posición 

positiva (elevar pitch) o negativa (disminuir pitch) 

desde su posición central (no hay cambio de pitch). Los 

mensajes de curva de pitch consisten en tres bytes de 

información (Fig. 2-26): un número de canal MIDI, un bit 

más significativo (MSB) y un bit menos significativo 
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(LSB). Dado_ que estos datos se transmiten sobre dos bytes 

de datos, este mensaje tiene una resolución total de 14 

bite. 

2 - 2 - 4 Menaa,.iee cane,1-mndo 

Loe números de controlador 121-127 están reservados 

para mensajes de canal modo. Estos incluyen controladores 

de rei;set completo, control local, todas las notas off, y 

mensajes de modo MIDI. 

Controladores de reset completo 

Este mensaje se usa para reinicializar todos los 

controladores (continuos, switch, e incrementales) dentro 

de uno o más instrumentos o dispositivos receptores MIDI· 

a un estado de encendido por defecto estándar. 

Control local 

Loe mensajes de control local se usan para desconectar · 

el controlador de un instrumento MIDI de sus .propias 

_vocee (Fig. 2-27). Esta caracterietica es útil para hacer 

que un teclado sea el control de performance maestro de 

un sistema MIDI. Aunque la circuiteria de sonido de un 

instrumento pueda ser desconectada de su controlador 

interno (cuando el control local de un instrumento se 

apaga), este es aun capaz de responder a mensajes de 

control y performance MIDI que vienen desde un 

controlador externo o secuenciador. 

Un mensaje de control local consta de dos bytes de 

lpformación: un número de canal MIDI (1-16), y un byte de 

status de control local on,off. 
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AUDIOOUT 

MIDIOUT MIDI IN 

Pig. 2-27. Función Encendido/Apagado de control local 

Todas las notas off 

Ocasionalmente, un mensaje de note-on será recibido 

por un instrumento MIDI, y el consiguiente mensaje de 

note-off es de algún modo ignorado o no recibido. Este 

infortunado evento frecuentemente da como resultado una 

nota pegada que continuará sonando hasta que se reciba un 

mensaje de note-off para ese pitch. Como una alternativa 

a estar buscando esa nota, se puede transmitir un mensaje 

de todas las notas off (all notes off), que efectivamente 

apaga todas las 128 notas. Como no todos loa instrumentos 

MIDI son capaces de responder a este mensaje del botón de 

pánico, debería transmitirse como último recurso. 

Modo Omni off 

Al recibir un mensaje de modo Omni off (Omni mide 

off)un instrumento o dispositivo MIDI cambiará de modo (o 

permanecerá en el modo Omni-off), para que responda a 



canales MIDI asignados individualmente en 

responder a todos loe canales MIDI a la vez. 

Modo Omni on 
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lugar de 

Al recibir un mensaje de modo Omni on (Omni mode on) 

un instrumento o dispositivo MIDI cambiará de· modo (o 

permanecerá en el modo Omni-on), para que reepondA a 

todos.loe mensajes de canal MIDI, sin considerar a qué 

canales están siendo transmitidos estos mensajes. 

Modo Mono on 

Al recibir un mensaje de modo mono on, un instrumento 

MIDI asignará voces individuales a canales MIDI 

consecutivos, empezando por el más bajo actualmente 

asignado o canal básico. Esto es, el instrumento puede 

tocar sólo una nota por cada canal MIDI. Sin embargo, ea 

.capaz de tocar más de un canal monofónico al mismo 

tiempo. 

.Modo Poly on 

Al recibir un mensaje de modo poly on (poly mide on)un 

instrumento o dispositivo MIDI cambiará de modo (o 

permanecerá en el modo poly on). Este mensaje permite que 

un instrumento responda polifónicamente a los canales 

MIDI. De este modo, un dispositivo es capaz de tocar más 

de una nota a la vez sobre un canal o número de canales 

dado. 

2.2.5 Meneftjee de eieternft 

, Como su nombre lo indica, los mensajes de sistema se 

transmiten globalmente a todos los dispositivos MIDI de 

la cadena MIDI. Esto se logra porque los números de canal 



MIDI no se 
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direccionan dentro de la estructura de bytes 

de un mensaje de sistema. Este hecho sianifica que 

cualquier dispcsitivo responderá a estos mensajes, sin 

considerar a cuál oanal o canales MIDI sean aeisnados. 

Existen tres tipos de mensajes de sistema: mensajes 

comunes de sistema, mensajes de tie!QPO real de sistema y 

· mensajes exclusivos de sistema.·

lff'rea,¡lea OOIIDUl8a ele a:latema.

Los mensa.:Jes comunes de s:l.stema (system-common 

mease.ges) se usan para transmitir oódiao de tiempo MIDI, 

cursor de posición de canción, selector de canción, 

· . pedido de afinación y datos de final de exclusivo a• 

. través de todo el sistema MIDI o los 16 canales de un

puerto MIDI especificado. 

IITC �arte� ,z...,.,, 

El cód:l.go de t:J._empo HIDI (MTC) provee un meqio barato 

.y fácilmente 1-Plementable para traducir el códiao SMPTE 
., 

(el c6diso de la Soc:l.ety of Hot:l.on P:l.cture and Telev:l.sion 

Engineers o Standard:l.zed Synchron:i.zation T:i.me Code) a un 

oódiso equivalente 4ue se adecua a la especificación MIDI 

1.0. fermite que los comandos y c6disos basados en el 

tiempo se distribuyan a través de toda la cadena MIDI. 

Los mensajes de MTC Quarter FrSllle son transmitidos y 

reconocidos por dispcsitivos MIDI que sean capaces de 

ent�nd$r y. ejecutar comandos MTC. 

w Se requiere un srupo de ocho Quarter Frames para 

denotar una dirección de código de tiempo completa (en 

horas, minutos, segundos y Frames). Por esta razón, el 
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tiempo SMPTB.. se actualiza cada dos Frames. Cada mensaje 

de Quarter Frame contiene dos bytes. 

El primero es el encabezado común de un Quarter Frame. El 

eesundo byte contiene un nibble (cuatro bite) que 

representa el nl'.imero de mensaje (0-7) y un nibble ·final 

para cada uno de los diaitos de un campo de tiempo 

choras., minutos, seaundos o Frames)

�sor de i,os1c1dn de canct6.n

El cursor de posición de canción (sona position 

pointer SPP) permite que un secuenciador o máquina de 

ritmos pueda ser sincronizada a una fuente externa (tal 
,• 

como una arabadora de cinta) desde cualquier posición 

dentro de una canción. El mensaje SPP se usa para lograr 

la referencia de un punto de locación sobre un 

dispositivo externo (tales como una grabadora de cinta o 

una máquina de ritmos). Este mensaje provee una 

referencia de tiempo que se incrementa una vez por cada 

seis mensajes de reloj MIDI, con respecto al comienzo de 

la oomposioión. 

Un mensaje SPP se transmite aeneralmente mientras la 

secuencia MIDI se ha detenido, permitiendo que los 

dispositivos MIDI equipados con SPP persigan con aran 

velocidad la canción y se enganchen a la fuente externa 

una vez que se loara el sincronismo relativo. 

Seleot;or de oa.no1dn 

�- Un mensaje de selector de canción se usa para buscar 

una canción especifica en la memoria de secuencia interna 

de una máquina de ritmos o secuenciador (al identificarla 
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. por su· núme.ro ID de canción). Al ser seleccionada, la 

canción responderá. a los mensajes de empezar, detenerse y 

continuar. 

Ped1do de af1nac16n 

Este mensaje se usa para pedir a un instrumento MIDI 

que inicie su rutina interna de afinación (si está 

equipada para esto). 

Final de Jlgclus1vo 

La transmisión de un mensaje de :final de exclusivo, 

(end-of-exclusive EOX) se usa para indicar el final de un 

mensaje exclusivo de sistema. Le daremos mayor cobertura 

a este tema al final de este capitulo. 

Mensa.iea de tiempo real de aiatema 

La transmisión de mensajes de tiempo real de sistema 

provee el elemento de tiempo preciso que los dispositivos 

MIDI requieren para su sincronización durante ·la 

performance. Para evitar la introducción de retrasos en 

el tiempo, la especificación MIDI permite que loe 

mensajes de tiempo real sean insertados en cualquier 

punto dentro del flujo de datos, aun en el medio de otro� 

mensajes MIDI (Fig. 2-28). 
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rig. 2-28. Los mensajes en tiempo real de sistema pueden 
insertarse dentro del flujo da bytes de otros mensajes 
M:ID:I. 

Re.1.o.1 de t1Blllpo 

El mensaje de reloj de tiempo MIDI se transmite dentro 

del flujo de datos a razón de 24 veces por cuarto de nota 

{24 ppqn). Este mensaje se usa para sincronizar los 

relojes de tiempo internos de cada dispositivo MIDI 

dentro de un sistema y se transmite en los modos de 

empezar {start) y detener {stop) a la razón de tiempo 

actualmente definida. 

Start 

Al recibir un mensaje del reloj de tiempo, el comando 

MIDI start {empezar) instruye a todos loe aparatos MIDI 

conectados a gue empiecen a tocar desde el comienzo de su 

secuencia interna. Si el programa está en medio de la 

secuencia, el comando start repondrá la secuencia desde 

su comienzo, desde donde empezará a tocar. 

Stop 

Al recibir un comando stop todos los aparatos dentro 
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del eistema-_se detendrán en su actual punto de posición. 

Co.nt1.ade 

Luego de recibir un mensaje MIDI stop, un mensaje MIDI 

Cont1nde instruirá a todos loe dispositivos conectados a 

reanudar la ejecución de sus secuencias internas ·desde el 

punto preciso en el cual fueron detenidas. 

Saneado aotJ.W> 

Cuando está en el modo stop, puede transmitirse un 

mensaJe de sensado act1vo opcional a través del flujo de 

datos cada 300 miliseaundos. Bato instruye a los 

dispositivos capacee de reconocer este �ensaje que el 

dispositivo está activamente conectado al sistema MIDI. 

RsJ..D10J.a:J.J.J11aoJ.6.D de:J. sJ.steaa 

Este mensaje se transmite manualmente en orden a 

reinicializar un instrumento o dispositivo MIDI a sus 

posiciones o confisuraciones de encendido por defecto 

._ C co_múnmente Modo 1, contro 1 local on, y todas las notas 

off). 

NBRSAJBS BXCWSIVOS DB SISTBHA 

Los 111ensaJes exolusivos de sistema ( System-exclusive 

meesaaes ,, SysEx) permiten a los fabricantes, 

proaramadores y disefiadores MIDI comunicar mensajes MIDI 

acostumbrados entre dos dispositivos. Es el propósito de 

estos mensajes dar a los fabricantes, programadores y 

disefiadores la libertad de comunicar cuales•uiera datos 

de un dispositivo especifico de una longitud irrestricta, 

como sea conveniente. Comúnmente, los datos SysEx se usan 

para la transmisión y recepción en volumen de datos de 
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programa, datos simples y control en tiempo real sobre 

loe parámetros de un dispositivo (aei como los programas 

de editor/libreria). 

1M'1 DII UTA1U8D88YIIX lrtT8 DII ID DIL l'MAICWITI 

(1111 0000) (ODDD DDD) ----. 

(Cualquier cantidad· de bytes de datos)-

(1111 01t1) 
8VT1! DI! l!QX 

r�g. 2-29. Datos de Siateaa-exaluaivo (formato de un byte 
da :CD). 

El formato de transmisión para mensajes SysEx (Fig. 2-

29) como se define en el estándar MIDI incluye un

encabezado de status de SysEx, número ID del fabricante, 

_cualquier número de bytes de datos SysEx y un byte EOX. 

Al recibir un mensaje SysEx, un dispositivo MIDI lee el 

número de identificación para determinar si los mensajes 

siguientes son relevantes o no. Esto se logra fácilmente, 

ya que un único número ID de uno o tres bytes es asignado 

a cada fabricante MIDI registrado. Si este número no es 

el mismo que el dispositivo receptor tiene, loe 

posteriores bytes de datos serán ignorados. Una vez que 

se transmite un flujo de datos SysEx válidos, se envia un 

mensaje final EOX, después del cual el dispositivo 

responderá nuevamente a loe mensajes de performance MIDI 

que ingresen. 
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Sistema exclusivo universal en tiempo no real 

Loe datoe SyeEx univerealee en tiempo no real eon un 

protocolo que ee uea para comunicar datoe de control y de 

performance en tiempo no real. Se uea actualmente para 

comunicar en forma inteligente un protocolo de datos de 

saludo (informar a un diepoeitivo eobre un eetado o 

evento especifico, como también pedir datoe especificoe). 

También ee uea para la tranemieión y recepción de datoe 

univerealee de muestreo, y finalmente para transmitir 

mensajes de apuntes de código de tiempo MIDI. Un mensaje 

SysEx universal en tiempo no real consta de cuatro o 

cinco bytee que incluyen dos bytes de datoe eub-ID que 

identifican a cuál 

direccionar. 

pertinentes. 

Luego 

parámetro de tiempo 

sigue un flujo 

no real se 

de datoe 

Sistema exclusivo universal en tieJBpo real 

Actualmente, están definidos doe mensajes 

debe 

SysEx 

SyeEx 

universales en tiempo real. Amboe se relacionan con el 

código de sincronización MTC. Eetoe incluyen datoe 

completos de meneaje (relativos a una dirección SMPTE) y 

datos de bit del usuario. 

2.2.s status corriente 

Dentro de la. especificación MIDI 1.0 se ha tomado 

eepecialee previsiones para reducir la necesidad de 

comunicar datos MIDI redundantes. Este modo, conocido 

oomo status corriente (running statue), permite que una 

eeri� de mensajes MIDI consecutivos que tienen el mismo 

tipo de byte de status se comuniquen sin repetir bytes de 
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status redundantes cada vez que se envía un mensaje MIDI. 

Por ejemplo, conocemos que un mensaje MIDI estándar está 

hecho de un byte de status y uno o más bytes de datos. 

Cuando se usa el status corriente, sin embargo, una serie 

de mensajes de curva de pitch (pitch-bend) que han sido 

generados por un controlador transmitirian un mensaje de 

byte .de status y datos inicial, seguido solo por una 

serie de bytes datos relacionados (niveles de curva de 

pitch), sin la necesidad de incluir bytes de status 

redundantes. Se puede decir lo mismo para note-on, note

off, o cualquier otro tipo de mensaje de status. Al 

recibir un mensaje que incluye un nuevo valor de byte de 

status, el dispositivo responderá a él de similar modo, 

hasta que se encuentre la siguiente serie de bytes de 

status similares. 

Aunque la transmisión de mensajes de status corriente 

es opcional, todos loe dispositivos MIDI deben ser 

capacee de identificar y responder a este modo de 

transmisión de datos. 

2.3 F11traie MIDI 

Un filtro MIDI ea un dispositivo digital, procesador o 

programa de computadora que permite que algunos mensajes 

o rangos de mensajes dentro de un flujo de datos, sean 

reconocidos o ignorados. Un filtro de datos MIDI puede 

pensarse como un switch digital de paso/no-paso que puede 

�rogramaree para bloquear la transmisión de mensajes 

especificos MIDI (Fig. 2-30), tales como on/off de 

velocidad, on/of� de cambio de programa, on/off de 
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modulación, on/off de SysEx. etc. 

MIDIOUT 

Fig. 2-30. un filtro MIDI se usa para bloquear la 
transmisión de mensajes MIDI específicos. 

Un instrumento o dispositivo MIDI puede ser capaz de 

filtrar datos MIDI que ingresan o filtrar datos en sus 

puertos out o 

mismo no 

thru. En este ültimo caso, el dispositivo 

será afectado. Sin embargo, todos los 

dispositivos que siguen en la cadena pueden contener 

datos filtrados selectivamente. Adicionalmente, es 

posible filtrar mensajes que sean transmiti.dos sobre 

canales MIDI seleccionados por el usuario (afectando así 

sólo a un patch de instrumento o dispositivo especifico 

dentro del sistema). 

2. 4 Mapeo MIJ2.I.

Un Dispositivo de mapeo NIDI es un aparato digital 

dedicado, procesador o programa de computadora gue puede 
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usarse para_ reasignar los valores de los bytes de datos o 

rango de bytes de datos a otros valores de bytes de datos 

o rango de bytes de datos definidos por el usuario. El 

mapeo puede aplicarse dentro de la cadena MIDI para 

reasignar números de canal, numeros de programa; números 

de nota {para transportar notas.o crear acordes), números 

y valores de controlador , etc. Al 

MIDI, también es posible mapear

mensaje que son transmitidos 

seleccionados por el usuario. 

2.5 Beaurnen 

igual que el filtro 

específicos bytes de 

sobre canales MIDI 

De la información de este capitulo hemos visto que la 

actual especificación MIDI 1.0 es un medio digital 

poderoso para comunicar información de performance y 

control a través de un sistema musical electrónico. 



CAPITULO III 
SISTEMAS DK HARDWARE DENTRO DE LA PRODUCCIÓN MIDI 

Adicionalmente al amplio rango de instrumentos 

electrónicos MIDI en el mercado, existe también un gran 

número de sistemas de hardware MIDI gue han sido 

diseñados para ayudar en la distribución y procesamiento 

MIDI. Tales dispositivos de conexión y hardware incluyen 

sistemas que proporcionan manejo de datos, procesamiento, 

distribución e interfase. Ya que el MIDI · es un lenguaje 

estandarizado, sus datos pueden comunicarse a todos los 

dispositivos MIDI que estén conectados dentro de la 

cadena de señal para integrarlos en un único y eficiente 

ambiente de producción. 

3.1 Interconexión del aiateroe 

Como medio de transmisión de datos, el MIDI es 

relativamente único dentro del mundo de la producción 

sonora, permitiendo gue 16 canales de datos de 

performance, controladores y tiempo se transmitan en una 

dirección sobre un simple cable MIDI. Usando este medio, 

es posible que los mensajes MIDI se comuniquen a un 

número de dispositivos dentro de una red desde un 

controlador maestro {un teclado o secuenciador MIDI) 

.áobre una cadena de datos MIDI . 

.. : 

3.2 El cable MIDI 

Un Cable MIDI {Fig. 3-1) consiste en un par de 



63 

· conductores._ entramados y blindados con un conector DIN. 

macho de 5 pines en cada uno de eus extremos. La 

especificación MIDI 1.0 usa sólo 3 de los 5 pines, los 

pines 4 Y 6 se usan para conducir datos y el pin 2 se usa 

para conectar el blindaje del cable a la tierra del 

equipo. Los pines 1 y 3 no se usan, pero están reservados 

para posibles cambios en futuras aplicaciones MIDI� El 

cable entramado y la conexión a tierra se usan para 

reducir la interferencia exterior, como radiofrecuencias 

o interferencias electrostáticas, que pueden distorsionar

o corromper la transmisión del mensaje MIDI.

Pig. 3-1. Diagrmaa del oal>l• NZDZ. 

Los cables MIDI prefabricados, en longitudes de 1, 2, 

3, 6 y 15 mts, pueden obtenerse en tiendas de música que 

vendan equipo MIDI. Sin embargo, 50 pies (15.24 mts) es 

la máxima · longitud especificada por la especificación 

MlDI para reducir los efectos de degradación de la seftal 

e interferencia externa, que suele ocurrir en recorridos 

largos de cable. 
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3.2.1 Puert9e MIDI

Dentro de la distribución de datos MIDI, existen tres 

tipos de puertos MIDI que hacen uso de jacks DIN de 5 

pines para lograr interconexión entre dispositivos MIDI 

dentro de una red: MIDI IN, MIDI OUT y MIDI thru (Fig. 3-

2). El disefio.de hardware para.estos puertos (como está 

estrictamente definido por la especificación MIDI 1.0) 

·incluye el uso de optoaisladores, que sirven para 

eliminar posibles problemas de lazo de tierra dentro de 

las lineas de datos conectados MIDI. 

3.2.1.1 MIDI IN

El puerto MIDI IN recibe mensajes MIDI desde una 

fuente externa y comunica estos datos de performance, 

control y tiempo al microprocesador interno del 

dispositivo. 

Puede disefiarse más de un puerto MIDI IN en un sistema 

para proporcionar funciones de fusión (merge), o para 

algunos dispositivos MIDI que soportan más de 16 canales. 

Otros dispositivos (como los controladores MIDI) pueden 

no requerir el uso de un puerto MIDI IN. 

3.2.1.2 MIDI OUT

El puerto MIDI OUT se usa para transmitir mensajes 

MIDI desde una fuente única al microprocesador de otro 

instrumento o dispositivo MIDI. 

Se puede disefiar más de un puerto MIDI OUT en un 

sistema para el simple propósito de proporcionar 

múltiples salidas MIDI (proveyendo distribución del mismo 

flujo de datos a una cantidad de instrumentos). 
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(A) Puertos MIDI detrás de un dispositivo MIDI 

o• o•

"' OUT THRU 

(B) Camino de la señal de los puertos MIDI in, out y thru

Fig. 3-2. Puertos MIDI in, out y thru. 

Alternativamente, 

más de 16 canales 

los dispositivos gue pueden soportar 

frecuentemente tienen la habilidad de 

rutear información de 

puerto aislado MIDI. 

canal de datos MIDI a más de un 

Esto tiene la ventaja de 

proporcionar un sistema con mayores capacidades por canal 

(proveyendo 

reduciendo 

permitir gue 

aislamiento de datos entre 

posibles obstaculizaciones 

el usuario filtre datos 

puertos MIDI y 

de 

MIDI 

datos), y 

sobre otro 

puerto, mientras no esté restringiendo selectivamente el 

flujo de datos dentro de otro puerto. 

3.2.1.3 MIDI THRU 

El puerto MIDI thru proporciona una copia exacta de 

los datos de entrada en el puerto MIDI IN. Se le usa para 

transmitir estos datos a otro instrumento o dispositivo 
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MIDI que esté a continuación dentro de nuestra cadena de 

datos MIDI. Este puerto se usa para entregar una copia 

exacta del flujo de datos del MIDI IN en el MIDI thru, 

sin fusionarlo con los datos que 

puerto MIDI OUT. 

3.2.2 Eco MIDI 

mldl In 

eco off 

eco on 

Fig. 3-3. Configuración de eco MIDI. 

so transmiten en el 

mldl out 

midl merger 

o•

midi out/eco 

Ciertos dispositivos no incluyen un puerto MIDI thru. 

Estos 

función 

dispositivos, sin 

de transmisión 

embargo, 

basada en 

pueden ofrecer 

un software, 

una 

para 

seleccionar entre un puerto MIDI OUT y un puerto NIDI 

echo (Fig. 3-3). Tal como con el puerto MIDI thru, la 

función MIDI echo seleccionable se usa para proporcionar 

una copia exacta de cualquier información que sea 

recibida en el puerto MIDI IN y rutear estos datos al 

puerto MIDI OUT/echo. A diferencia de un puerto MIDI OUT 
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dedicado, la función MIDI echo puede frecuentemente 

seleccionarse para fusionar datos de entrada con datos de 

performance que son generados por el mismo dispositivo. 

De esta manera, más de un controlador puede 

simultáneamente ser colocado dentro de un sistema MIDI. 

Es importante notar que aunque loe datos de tiempo y 

performance son comunicados por todos loe dispositivos 

que hacen uso del MIDI echo, no todos loe dispositivos 

pueden hacer eco con datos SysEx. 

3.2.3 Configuraciones tipicae; 

Aunque existe una gran variedad de tipos de 

dispositivos y disefios de sistema de una configuración 

MIDI a otra, hay ciertas convenciones que permiten a los 

-aparatos MIDI conectarse fácilmente dentro de un sistema 

MIDI. Estas configuraciones comunes permiten que los 

datos MIDI se distribuyan de la manera más eficiente 

posible. 

Como regla principal, hay sólo dos métodos válidos 

para conectar un dispositivo MIDI a otro (Fig 3-4): 

11' · •11111111' · 11111111 •. '111 

l.tllllll.llltlll.11 

1111111111111111111111111r111 

: 111 111 111 111 111' 111 

• • •
11:, ,111' !111, · 111' 111' 111 

Pig. 3-,. Las dos maneras válidas de conectar un 
di·spositivo MIDI a otro. 
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· puede entone.es continuar a lo largo de un sistema básico 

MIDI hasta que se alcanza el aparato final. 

Puesto que el puerto MIDI thru sólo pasará datos que 

son copia exacta de los datos en su puerto MIDI IN, la 

sefial puede ser rastreada a través de cada dispositivo 

hasta un controlador maestro único (tal como un teclado). 

En la .mayoria de los casos, esto es aceptable porque el 

controlador se usa para transmitir datos sobre uno o más 

canales MIDI que, a su turno, le serán individualmente 

respondidos por dispositivos que han sido asignados a 

estos canales. Cualquier dispositivo dentro de una cadena 

puede usarse como una fuente de control si simplemente se 

conecta su puerto MIDI OUT en el puerto MIDI IN de 

cualquier dispositivo que venga a continuación dentro de 

la cadena MIDI. 

3.2.3.2 I4 Red Retrella 

Otro método para conectar múltiples aparatos MIDI 

dentro de un sistema es a través del uso de la Red 

Estrella (Fig 3-6). Este tipo de estrategia de 

interconexión permite que un controlador maestro se 

comunique con un determinado número de instrumentos MIDI 

(o cadenas de instrumentos) sobre puertos MIDI 

individualmente direccionables. El ruteo de datos con tal 

red permite que cada juego de puertos MIDI IN y OUT 

acomode flujos de datos MIDI aislados independientemente. 

Eeto nos da la mayor flexibilidad en las interconexiones 

del sistema. 
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Dentro de- .. sistemas MIDI más grandes y complejos, una 

Red Estrella ofrece ciertas ventajas sobre la Cadena 

Margarita. Permite que un controlador, capaz de 

direccionar cada rama de una red, comunique datos (vía 

los puertos MIDI IN y OUT) que son relevantes· a cada 

instrumento o cadena de instrumentos. Como los 16 canales 

de datos MIDI pueden ser transmitidos y recibidos sobre 

cada rama, este tipo de red es también ideal para usarse 

con dispositivos MIDI que puedan manejar más de 16 

canales (P. ej., un programa de secuencia de 32 canales). 

Los paneles de conexiones MIDI (MIDI Patohbay), que 

son aparatos capaces de enrutar selectivamente los datos 

MIDI, además de generaciones nuevas de interfases de 

computadora, están frecuentemente equipados con múltiples 

puertos MIDI IN y OUT, para facilitar la creación de la 

Red Estrella . 

. .3. 2. 3. 3 Tranem,1s16n 1nalérohr1ca. MIDI 

Están saliendo al mercado algunos sistemas MIDI que 

permiten la transmisión de mensajes MIDI desde una 

posición remota a un receptor estacionario que está 

conectado al sistema MIDI, con las ventajas consecuentes. 

El TransH1d1 de la firma H1d1HAN (Fig. 3-7) es un 

dispositivo que permite que la mayoría de sistemas 

inalámbricos puedan convertirse en sistemas inalámbricos 

MIDI. Consiste en dos módulos: un módulo receptor y un 

transmisor. El transmisor codifica datos MIDI estándar en 

una sefial de audio que puede transmitirse usando un 

transmisor inalámbrico estándar. Esta sefial de audio 
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-codificada se recibe luego usando un receptor inalámbrico

convencional y es reconvertida usando 

Transllidi en la información MIDI original.

3.3 Unrdware de roenejo de datos

el receptor

Existe en el mercado un amplio rango de dispositivos 

de Hardware MIDI que están disef'íados para el pr.opósito de 

distribuir y manejar datos MIDI dentro de un sistema. 

Ejemplos de estos dispositivos son: el MIDI merger, MIDI 

thru box, MIDI switcher, MIDI patchbay y herramientas de 

diagnóstico y procesadores de datos MIDI. 

3.3.1 MIDI Merser 

11--1 1 11111 111 11 11 1 

MIDI MEFIGER 

IN 1 ....----, 
---c,i.,i 

IN2 

11--1 1 r1111111111 1 

r�g. 3-8. Ejemplo de un MIDI Merger dentro de un sistema. 

·.,Cuando se combinan los datos de dos o más lineas MIDI

en un solo flujo de datos MIDI, debe usarse un MIDI

merger (Fig. 3.8). Esto debe hacerse porque no es posible 
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juntar simplemente dos lineas de datos MIDI en una 

entrada, ya que la colisión de datos resultante seria 

inevitablemente irreconocible como datos MIDI válidos. 

En cambio, el trabajo de un MIDI Merger es intercalar las 

lineas de datos ingresantes en un flujo MIDI continuo que 

contenga mensajes MIDI válidos de cada fuente MIDI. 

Una función del MIDI merger puede ser hacer que dos 

dispositivos MIDI sirvan de controladores maestros dentro 

de un sistema MIDI. Por ejemplo, en la Figura 3-8, los 

datos MIDI OUT de ambos teclados o de un controlador de 

viento MIDI son fusionados (merge en inglés) en una sola 

linea para que asi cualquiera pueda ser usado para 

controlar un sistema o dispositivo externo. 

3.3.2 MIDI Thrn Box 

Una MIDI Thru Box se usa para distribuir una fuente de 

datos MIDI a través de un sistema, ya que provee una 

copia exacta de los datos de entrada a una cantidad de 

puertos MIDI THRU (Fig 3-9). Tal caja (box) puede usarse 

para reemplazar las conexiones MIDI THRU dentro de una 

Cadena Margarita, ya que efectivamente conecta cada 

dispositivo a una copia exacta de la fuente de datos. 

Esto se hace usualmente para evitar retrasos en la 

velocidad de transmisión que ocurren dentro de cadenas de 

datos que consisten en cuatro o más dispositivos MIDI. 
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rig. 3-9. Ejemplo de una MIDI Thru Box dentro de un 
sistema. 

3.3.3 MIDI Switcher. 

Un switcher MIDI permite al usuario seleccionar entre 

dos o más fuentes controladores MIDI sin la necesidad de 

reconectar manualmente en el patch los cables MIDI. La 

figura 3-10 nos muestra cómo un ewitcher MIDI puede 

usarse para seleccionar entre un teclado y una bateria 

electrónica dentro de un sistema. 
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__ 

-----1l.l11 ,., ,111, 1

rig. 3-10. Ejemplos de un switcher MIDI dentro de un 
sistema. 

3.3.4 MIDI Patchbay 

Siempre que una cantidad de dispositivos esclavos MIDI 

están bajo el control de uno o más controladores MIDI, es 

frecuentemente útil emplear un MIDI Ps.tchbay (Panel de 

conexiones MIDI). La función del MIDI patchbay es 

encaminar selectivamente los senderos de sefial de datos 

MIDI dentro de un sistema de producción. Tal dispositivo 

puede usarse para enrutar una fuente controladora MIDI a 

uno o más dispositivos MIDI dentro de un sistema 

conectado (Fig. 3-11). Alternativamente, múltiples 

controladores pueden ser seleccionados para que controlen 

zimultáneamente dispositivos MIDI separados dentro de un 

sistema. 
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F�a. 3-11. Diversos ejemplos de un Patchbay MIDI dentro 
de un sistema. 
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Los sistemas de panel de conexiones MIDI están 

disponibles con un amplio rango de configuraciones de 

puertos y opciones. Ciertos sistemas requieren que el 

usuario conmute manualmente la configuración del sistema, 

mientras otros permiten al usuario llamar configuraciones 

que están preseteadas. 

Un ejemplo de un sistema básico ea el patchbay MIDI 

MX-28S (2 in y 8 out) de la Digital Music Corp. (Fig. 3-

12). Este dispositivo permite al usuario seleccionar el 

flujo de datos MIDI desde dos dispositivos de control 

independientes a cualquiera de ocho dispositivos esclavos 

MIDI. Esto se logra incorporando un interruptor de tres 

posiciones para cada puerto de salida usado para 

seleccionar cualquiera de las posibles entradas como 

fuente de control para cada puerto MIDI de salida. Cuando 

el interruptor está en la posición central off, no se 

distribuirán datos al puerto de salida seleccionado. 

3.3.5 Conversor MIDI I Triser 

Otro dispositivo interesante es el Conversor 

MIDI/trigger. Trigger es un término electrónico en inglés 

que significa pulso de disparo. Algunos instrumentos de 

percusión electrónica, como las baterías Simmons, Roland 

DDR30 o Boas, tienen salidas Trigger {es decir que 

generan un pulso de disparo que se necesita para activar 

el aparato). El conversor tiene varias entradas para 

trigger programables para dirigirse desde varios 

aparatos. Se le asigna a cada trigger un número de nota 

MIDI y un canal MIDI. Asi, cuando el conversor recibe un 
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1.- Conectar el puerto MIDI OUT (o puerto MIDI 

OUT/echo) de un dispositivo al puerto MIDI IN de otro 

dispositivo. 

2.- Conectar el puerto MIDI thru de un aparato al 

puerto MIDI IN de otro aparato. 

3.2.3.1 Xeo Cadena Marsarita lDaisy Chain) 

�-IH�H 
at..ilullunW•m 

00NTAOLADOR DISPOSmvo ESOLAVO 1 DISPOSfflVO ESOLAVO 2 

A OTROS DISPOSITIVO 

--· 

DISP0SITIVO ESCLAVO S 

r�g. 3-5. Ejemplo de un sistema conectado MIDI usando la 
cadena margarita. 

Uno de los métodos más simples y más comúnmente usados 

para distribuir datos dentro de un sistema es la MIDI

daisy ohain. Este método se usa para distribuir una linea 

de datos MIDI simple a todos los aparatos dentro de un 

sistema al transmitir datos al primer dispositivo y 

subsecuentemente pasar una copia exacta de estos datos a 

través de cada dispositivo dentro de la cadena (Fig. 3-

5). Esto se hace al enviar los datos MIDI OUT del aparato 

fuente (controlador, secuenciador, etc.) al puerto MIDI 

IN del segundo dispositivo. Al conectar el puerto MIDI 

thru del segundo dispositivo al puerto MIDI IN del tercer 

aparato, este último recibirá una copia exacta de los 

datos de fuente originales en esta entrada. Este proceso 
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F�s- 3-13. Conversor de disparos (trigger) a datos MIDI. 
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pulso, está ordenando al conversor enviar una nota, 

canal e información dinámica MIDI correspondiente a la 

asignación de entrada MIDI correspondiente. Esto es útil, 

por ejemplo, cuando un baterista quiere tener acceso a 

sonidos sintetizados de bateria usando tambores de 

trigger (Fis. 3-13). Este modo de operación se denomina 

Conversión Trlgger/MIDI. El proceso inverso también es 

posible, aunque actualmente es menos frecuente porque ya 

casi no se usan loe sonidos de las baterias electrónicas 

antiguas. 

3.3.6 Proceeadoree de da:toe MIDI 

Asi como los procesadores se pueden usar en una cadena 

de audio para crear efectos al cambiar o enriquecer un 

sonido existente, un procesador MIDI puede colocarse 

dentro de una cadena de datos MIDI para encaminar o 

alterar loe mensajes MIDI dentro del sistema. 

Un procesador MIDI 

desarrollar un amplio 

es frecuentemente capaz de 

rango de funciones algoritmicas 

sobre una o más sefiales MIDI, tales como: 

* Reasignación de canal MIDI y controlador continuo.

* Delay programable MIDI.

* Filtrado de mensaje MIDI

* Limitación y escala de velocidad



80 

* Transposición cromática.

* Inversiones de nota, velocidad y rueda de afinación.

Un ejemplo de un sistema de procesamiento MIDI 

multifuncional es el procesador MIDibuddy multi-MIDI de 

la ACME Digital Inc. Este dispositivo presenta 10 puertos 

MIDI IN independientes y 10 puertos MIDI OUT (proveyendo 

panel de conexiones y control de ruta sobre un total de 

160 canales), procesamiento MIDI (incluyendo MIDI merge .,

delay, filtrado y mapeo), registro de datos SysEx (para 

almacenar patch universal y otros datos específicos del 

dispositivo), y capacidades de Grabación/Reproducción 

directamente de una secuencia de diskette. 

El MIDibuddy permite al usuario automatizar el patch y 

las funciones de configuración del sistema (por medio de 

mensajes de control o disparados en tiempo real desde un 

controlador MIDI remoto). En adición a un amplio rango de 

capacidades de procesamiento, este dispositivo es capaz 

de almacenar secuencias MIDI y datos SysEx en uno o dos 

de los diskettes de 3.5" del aparato o a un disco duro 

externo o computadora por medio de un puerto SCSI 

opcional. 

3.3.7 Uerraroientaa de 41aSQ6atico MIDI 

Aunque existe una gran número de herramientas basadas 

en software para analizar datos MIDI a través del uso de 

la computadora, hay también disponibles herramientas de 

hardware para diagnosticar datos MIDI dentro de un 

--
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estudio de._producción MIDI o una puesta en escena en 

vivo. Tales herramientas se usan frecuentemente para 

detectar la presencia de datos MIDI o para revertir algún 

mensaje de error especifico. 

Un ejemplo de una herramienta simple de diagnóstico es 

el MIDI Beaoon de Musonix (Fig. 3-14). Este dispositivo 

de bolsillo se usa para indicar la presencia de datos 

MIDI dentro de un sistema. Esto se logra por medio de un 

Led que brilla cuando detecta presencia de datos MIDI. 

Este simple artefacto puede usarse como luz indicadora de 

datos para reordenar datos en una cadena interconectada o 

para chequear cables MIDI. 

El analizador MA36 MIDI de Studiomaster Inc. (Fig. 3-

15) es una herramienta de mano que indica el canal MIDI

usado dentro de una red y muestra el tipo de mensaje MIDI 

que está siendo transmitido o recibido. Las conexiones 

MIDI IN y THRU permiten que este analizador sea colocado 

dentro de la cadena de datos. 

3.3.B La red de área local CLAN) 

Cuando grandes volúmenes de canales, notas, SysEx, y 

otros datos se embuten a través de una sola línea de 

datos seriales a 31.25 kilobaudios dentro de un sistema 

de producción MIDI a gran escala, nos estamos limitando a 

correr en un tráfico que frecuentemente derivará en 

retrasos MIDI. Gran parte de estos problemas de 

conftguración de sistema y distribución están actualmente 

siendo direccionados por nuevas generaciones de 

interfases MIDI, patchs y sistemas de procesamiento. Sin 
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embargo, uno de estos sistemas de administración MIDI 

está ganado reconocimiento al combatir los problemas de 

configuración de sistema y distribución MIDI a través del 

uso de una red de área local (local area network, LAN) 

(Fig 3-16), una tecnologia ampliamente usada dentro del 

mundo de los negocios. Una de las mayores ventajas de una 

LAN es. que permite que una multitud de computadoras 

separadas (o en este caso, de sistemas MIDI) se conecten 

directamente, posibilitándoles intercambiar datos en 

tiempo real a una razón de transferencia mucho mayor de 

lo que seria via MIDI. 

El primero de estos sistemas LAN para uso dentro de la 

producción MIDI es el MidiTap de Lone Wolf. El MidiTap es 

un dispositivo que ocupa un espacio de Rack que tiene un 

panel frontal que incluye cuatro botones de control de 

software, un pequefio display de cristal liquido y un 

panel de parámetros. Su panel �rasero presenta cuatro 

puertos MIDI IN y OUT, un puerto serial RS232/422 para 

conexiones directas a cualquier computadora o modem y un 

juego de puertos de fibra óptica. Son estos puertos de 

fibra óptica los que hacen a este aparato tan especial, 

porque hacen uso del protocolo MediaLink, propio de Lone 

Wolf. 

El MediaLink es un protocolo bidireccional de alta 

velocidad que facilita la eficiente distribución de gran 

c�ntidad de información digital (tal como MIDI, audio 

digital, SMPTE, etc.) en tiempo real y no real, entre 

MidiTaps conectados o dispositivos compatibles. 
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A diferencia del MIDI, que está limitado a una 

velocidad de 31.25 k-baudios, el MediaLink es capaz de 

transmitir datos digitales en ambas direcciones a

velocidades de 1, 2, 4, 10 y 100 megabits por segundo. Es 

esta alta velocidad de transferencia de datos la que 

permite que múltiples MidiTaps se liguen en una red LAN 

virtual, permitiendo que cualquier dispositivo MIDI 

conectado a cualquier MidiTap sea direccionado por 

cualquier otro en la red en una ejecución en tiempo real. 

3.4 x� computndora personal en la producción MIDI 

La computadora personal es frecuentemente un 

componente central dentro de la mayoría de sistemas MI. A 

través del uso de programas y periféricos, es usual 

procesar datos relativos a configuración y performance 

desde una posición de control integrada. 

Hay básicamente tres tipos de computadora personal que 

son las más comúnmente usadas dentro de la producción 

MIDI: Macintosh� IBM (e IBM compatibles) y la familia 

Ata:ri. Cada una de ellas ofrece una amplio rango de 

sistemas de cómputo, sus propias formas y funciones, y 

sus propias y distintas ventajas y desventajas para el 

cómputo personal. 

La mayor ventaja de la computadora personal es que es 

una maquina de procesamiento digital de alta velocidad 

que permite que el usuario/artista adicione las opciones 

d� periféricos y hardware que mejor se adecuan a sus 

necesidades de producción. Están disponibles en gran 

variedad de opciones de memoria RAM (por medio de la 
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expansión de chips de memoria y discos flexibles o duros, 

o discos ópticos). Una de las mejores ventajas es la 

variedad de software disponible para cada sistema de 

cómputo. Es este factor el que convierte a la PC en un 

camaleón digital (esto es, capaz de cambiar de función en 

ordena a adecuarse a las tareas necesarias en esa 

momento). Adicionalmente, la computadora permite que el 

usuario escoja. los sistemas de software que mejor se 

acomodan a sus necesidades de producción y a su estilo 

personal de producción. 

En este trabajo sólo trataremos el caso de la PC IBM y 

compatibles. 

3.4.1 IBM/compatible 

Debido a su economía, aceptación y uso extendido, se 

acepta generalmente que hay más computadoras personales 

IBM/compatibles (Fig. 3-17) en el mercado (musical o de 

cualquier otra clase), que·de cualquier otro tipo. Existe 

también una gran variedad de computadoras IBM/compatibles 

y un vasto mercado de hardware y periféricos junto con 

software para uso en todo tipo de aplicaciones personales 

y de negocios. 

Aunque no podemos mencionar fabricantes y opciones 

por ser muy · variadas, existen cuatro especificas 

categorías básicas de sistemas IBM/compatibles, que usan 

los procesadores 80286, 80386, 80486 y Pentium. Cada 

sistema hace uso de varias versiones del Sistema 

Operativo de Disco (Disk operating system, DOS, de la 

Microsoft) como un sistema operativo estandarizado para 
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Fig. 3-17. Ejemplo de computadora IBM Compatible 
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realizar tareas básicas de procesamiento y

administración. 

Agregando una tarjeta de sonido adecuada, cualquier 

computadora IBM/compatible básica puede convertirse en un 

estudio de grabaciones digital con una amplia variedad de 

opciones, canales de grabación e inclusive con sonidos 

propios para uso con los secuenciadores. 



CAPITULO IV 
SECUKNCIACIÓN 

Las computadoras se usan para secuenciar. El término 

Secuenciador describe un dispositivo usado como grabadora 

.digital. Una computadora sirve como grabadora digital 

porque puede almacenar mensajes binarios MIDI y luego 

reproducirlos en el orden o secuencia en que fueron 

recibidos. La Fig. 4-1. muestra una configuración típica 

en la que 

secuenciador. 

-

Computadora 

una computadora 

SinteN-1 

llJlJ1JllJl11JllJll1JllJl11J 

se convierte en 

SlnteN•3 

l!JllJJllJll1JllJlllJllJl11J 

SinteN-2 

l1JllJJl11lllllllllllllllllJ 

l'ig. t-1. computadora usada oom:> seouenoiador 

un 

Por ejemplo, digamos que un músico quiere tocar el 

sintetizador #1 como controlador que envía información a 

la computadora y entonces pone a la 

reproducir esta información a través 

computadora a 

de los tres 
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sintetizadores. Primero, debe cargarse un programa de 

secuenciador en la computadora (sea desde un diskette o 

desde el disco duro. Al poner la computadora en el modo 

de grabación, se debe oir un pulso (click) de metrónomo. 

Cuando el músico toca, la computadora recibe y almacena 

mensajes MIDI que caracterizan la performance de las 

teclas tocadas. Después que la grabación termina, la 

computadora va al modo de reproducción. Loe mensajes MIDI 

son reproducidos, recibidos por el sintetizador #1 y 

luego enviados nuevamente a los sintetizadores #2 y #3. 

Algunas ventajas interesantes aparecen aqui. Durante la 

reproducción el músico puede cambiar programas de 

sonido y explorar posibilidades. Puede cambiarse el 

tempo, para hacer la reproducción más rápida o más lenta. 

Inclusive puede transponerse la reproducción a una escala 

diferente. 

Se puede expandir la configuración afiadiendo un 

sintetizador de percusión, que también es un 

secuenciador, como se muestra en la Fig. 4-2. Asumiendo 

que ya existe un programa de batería en la máquina, se le 

puede oir en la reproducción. Los secuenciadores usan 

códigos especiales llamados mensajes en tiempo real del 

sistema. Cuando se inicia la reproducción, la computadora 

envia un mensaje MIDI de inicio (start) que tiene valor 

sólo para la batería electrónica. Esta ahora necesita 

alguna información del tempo, así que la computadora le 

envia una serie continua de pulsos llamados MIDI clock 

(reloj), para sincronizar la batería electrónica con la 



89 

reproducci.ón de la computadora. Un comando de parada 

(stop) termina la reproducción y un comando continúe� 

reinicia la reproducción. 

Computaclora 

Pig. 6-2. Batería electr6nioa a�adida a la cadena MIDI. 

Un sintetizador de percusión {batería electrónica), 

puede tocarse a través de un teclado, puesto que puede 

responder a ciertas notas o teclas, dependiendo del 

fabricante. Usualmente hay una provisión en la máquina de 

ritmos para alterar las asignaciones de teclas para el 

bombo, tarola, hihats, etc. De hecho, es útil saber el 

estándar industrial de los números de teclas MIDI. Este 

estándar ahora se ha generalizado a muchos campos de las 

producciones MIDI y se le conoce como General MIDI. Las 

notas empiezan desde Do como número 1, luego, el Do 

central vendría a ser el número 60. Generalmente los 

teclados comerciales tienen sólo 5 octavas, empezando 

aproximadamente desde el número 36 (Do). Al ser el número 

de tecla un número de 7 bits, se puede tener teóricamente 

un teclado de 128 teclas, es decir, de más de 10 octavas. 
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MIDI is the acronym for Musical Instrument Digital· 

Interface. 

MIDI enables synthesizers, sequencers, home computers, 

rhythm machines, etc. to be ·interconneoted throush a 

standard interface. 

Each MIDl-equipped instrument usually contains a receiver 
., 

and a transmitter. The receiver receives messases in the 

MIDI format and executes MIDI commands. It consiste of an 

opto-isolator, Universal Asynchronoue Receiver / 

Transmitter (UART), and other hardware needed to perform 

the intended functions. The transmitter orisinates 

· meesases in MIDI format, and transmite them by way of a

UART and line driver.

The MIDI standard hardware and data format are defined in

this speoification.

Co..,,....ZOII• 

Status and Data bytes siven in Tables I throush VI are 

siven in binary. 
"' 

. 1"umbers followed by an "H" are in hexadecimal . 
.. 

All other numbers are in decimal. 
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The interfaoe operates at 31.25 (±1%) Kbaud, asynoronous, 

with a start bit, 8 data bits (D0 to D7), and a stop bit. 

This makes a total of 10 bits for a period of 320 

mioroseoonds per serial byte. 

Cirouit: 5mA ourrent loop type. Losioal 0 is ourrent ON. 

One · output shall dri ve one and only one input. The 

reoeiver shall .be opto-isolated and requires lesa than 5 

mA to turn on. Sharp PC-900 and HP 6N138 opto-isolatórs 

have been found aooeptable. Other hiah speed. opto

isolators may be satisfaotory. Rise and fall times should 
,· 

be lees than 2 mioroseoonds. 

Conneotors:DIN 5 pin (180 desree) female panel mount 

reoeptable. An ex8,8'Ple is the · SWITCHCRAFT 57 GB5F. The 

oonneotors shall be labelled "MIDI IN" and "MIDI OUT"·. 

NOTE that pina 1 and 3 are not used and should be left 

unoonneoted in the reoeiver and transmitter. 

Cables shall have a maximum lensth of fifty feet (15 

metres), and shall be terminated on eaoh end by a 

oorrespondins 5-pin DIN male plus, suoh as the 

SWITCHCRAFT 05GM5M. The cable shall be shielded twistéd 

pair, with the shield oonneoted to pin 2 at both ende. 

A "MIDI THRU" output may be provided-if needed, whioh 

provides a direot oopy of data oomin• in MIDI IN. For 

very lona ohain lensths (more than three instrumente), 

hisher speed opto-isolators must be uaed to avoid 

additive rise/fall time errors whioh affeot pulse width 

duty oyole. 



92 

All MIDI oommunioation is aohieved throush multi-byte 

"measases" oonsistins of one Status byte followed by one 

 or two Data bytes, exoept Real-Time and Exclusive 

messases (see below). 

llllSSAGJl TYPES 

Meseases are divided into two main oatesories: Channel 

and System;; 

Channel meesases oontain a four-bit number in the Status 

byte whioh addrese the meesases specifically to one of 

eixteen channels. These messasee are thereby intended for 

any units in a system whose channel number matches the 

channel number encoded into the Status byte. 

There are two types of Channel messases: Voice and Mode.

Voice- To control the instrument # s voices, Voice messases

are sent over the Voioe Channels. 

Mode- To define the instrumente respanse .to Voice 

meesases, Mode mease.ses· are sent over the instrument's 

Basic Channel. 

System measases are not encoded with channel numbers 

There are three types of System Messages: Common, Real

Time, and Exclusive. 

Common-Common mesaases are intended for all units in a 

·. eystem.

Real-Time-Real-Time meeeases are intended for all units

in a eystem. 
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They oontain·status bytes only-no Data bytes. Real-Time 

messases may be sent at any time-even between bytes of a 

messase whioh has a different status. In such cases the 

Real-Time messase is either isnored or acted upon. after 

which the receiviris procese resumes under the previous 

status. 

Exclusive-Exclusive messases can contain any number of 

Data bytes, and are terminated by an End of Exclusive 

(EOX) or any other Status byte. These messases inolude a 

Manufacturer .. s Identification (ID) code. If the _ignore 

the ensuing data. 

So that other users oan fully aocess Midi instrumente, 

manufaoturers should publish the format of data followins 

their ID code. Only the manufacturer can update the 

format· followins their ID. 

·,

Status byte are eisht-bit binary numbers in whioh the 

Most Sisnificant Bit (MSB) is set (binary 1). Status 

bytes serve to identify the message type; that is. the 

purpose of the Data bytes which follow the status byte.· 

Exoept for Real-Time messages. new Status bytes will 

always command the receiver to adopt their status, even 

if the new Status is received before the last messase was 

oompleted. 

· ,, Runnina Status-For Voice and Mode messases only. when a

Status byte is received and processed. the receiver will 

remain in the status until a different Status byte is 
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reoeived.-- Therefore, if the eame Status byte would be 

repeated. It may (optionally) be omitted so that the only 

oorreot number of data bytes need be eent. Under Running 

Status, then, a complete meeeage need only ooneiet of 

Speoified Data bytes sent in the epeoified order. 

The Runnins Status feature . is epeoially useful for 

oommunioating long etrings of Note On/Off messases, where 

"Note 0n with Velooity of 0" is ueed for Note Off. (A 

separata Note Off Status byte is aleo available). 

Running Status will be stopped when any other Status byte 

intervenes, exoept the Real-Time messages will only 
,·· 

interrupt the Runnins Status temporarily. 

Unimplemented status-Any Status byte reoeived for 

funotione whioh the reoeiver has not implementad should 

be ignored, and subsequent data bytes ignorad. 

Undefined Status-Undefined �tatue bytes must not be used. 

oare should be taken to prevent illegal messases from 

beins sent durins power-up or power-down. If undefined 

Status bytes are reoeived, they ehould be ignorad, as 

should subsequent Data bytes. 

DATA Br.r.aa 

Followins the Status byte, there are (exoept for Real

Time messages) one or two Data bytes whioh oarry the 

oontent of the messase. Data bytes are eight-nit binary 

numbers in whioh the MSB is reset (binary 0). The number 

and ranae of Data bytes whioh must follow eaoh Status 

byte are epeoified in the tablee whioh follow. For eaoh 

Status byte the oorreot number of Data bytes must always 
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be sent. --Inside the receiver, action in the messase 

should isnore Data Bytes which have not been properly 

preceded by a valid Status byte (with the exception of 

·"Runnins Status" ., above).

Synthesizers contain sound seneration elements called 

voioes. Voice assisnment is the alsorithmic procese of 

routins Note On/Off data frpm the keyboard to the voices 

so that the musical notes are correctly played with 

accurate timins. 

When MIDI is implementad, the relationship between the 
,• 

sixteen available MIDI channels and the synthesizer's 

voioe assisnment must be defined. Several Mode messases 

are available for this purpose (see Table III). They are 

Omni (On/Off), Poly, and Mono. Polly and Mono are 

mutually exclusive ., i.e., Poly Select disables meseasee 

in Voice Channels without discrimination. When Omni is 

off, the receiver will accept Voice messasee from only 

the eelected Voice to just one voioe per voice Channel 

(Monophonic). When Mono is off (=Poly On), any number of 

voioes may be allocated by the Reoeiver'e normal voice 

assisnment algorithm (polyphonio). 

For a receiver assisned to Basic Channel "N", the four 

poesible modes arisins from the two Mode messages are: 



1 0n Po1y 

Po1y 

4 Mono 
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Vo:l.ce maa•aa•• are Jl"eee:l.ved. :rrom 

a11 Vo:l.o• 

to vo:l.o•• 

;po1yphon:lca11y. 

Vo:lc• ......... reoe:l.vad 

ona vo:l.oe. monophon:l.o&11y. 

Vo:l.c• ma••--•• are rece:l.ved :ln 

Vo:l.oe Ohazule1 H o:n1y. 

and are •••:l.�d to VQ:lo•• 

;po1yphon:l.ce.11y. 

Vo:l.ce me••--•• are x-eoe:l.ved :l.n 

Vo:loe Ohenn•1• H thx-u H+M-1. and 

... 1.�d 

monophon:l.oe.11y to vo:lo•• 1 

epeo:l.:r:1.ed by the th:lNl byte o:r 

th• Mono Mode Me••--•· 

Four modea are applied to transmittere (aleo aeeigned to 

Baeio Channel N). Transmitters with no ohannels seleotion 

oapability will normally transmit on Baeio Channel 1 

(N=0). 



1 Po1y 

2 Mono 

Poiy 

4 Mono 
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A11 vo:l.oe ......... are 

tranam:l.tted :l.n Obanne1 H. 

Vo:l.oe mea•-...• �or one vo:l.oe are 

aent :l.n Obanne1 H. 

Vo:l.oe mea•-..• �o� &11 

H. 

Vo:l.oe ......... �or vo:l.oe 1 

Vo:l.oe Obann•1• H thx'u H-+m- 1. 

rea:peot:l.ve1y. (S:l.na1• 

v:l.oe »er cbanne1.) 

A MIDI receiver or transmitter can opera�e under one and 

only one moda at a time. Usually the transmitter will be 

in the sama moda. If moda cannot be honoured by the 

receiver, it may isnore the m���age (and any subsequent 

data bytes), or it may switch to an alternate moda 

(usually Moda 1, Omni On/Poly). 

��de messages will be recosnized by a receiver only when 

sent in the Basic Channel to which the receiver has been 

assigned, regardless of the current moda. Voice messages 

may be received in the Basic Channel and iri other 

channels (which are all oalled Voice Channels), which are 

related specifically to the Basic Channel by the rules 

above, dependins on which mode has been seleoted. 

A MIDI receiver may be assigned to one or more Basic 

Channels by default or by user control. For example, an 

' eight-voice synthesizer misht be assigned to Basic 

Channel 1 on power-up. The user could then switch the 

instrument to be configurad as two four-voice 
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synthesizers, _· eaoh to i te own Basio Channel. Separa te 

Mode messases would then be sent to eaoh four-voioe 

synthesizer, just as if they were physioally separate 

· instrumente.

POIIER-UP DBll'AULT CONDI2'IONS 

On power-up all instrumente should default to Mode # 1. 

Exoept for Note On/Off Stat�s, all Voioe messases should 

be disabled� Spurious or undefined tranemissions muet be 

suppressed. 
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1 to 7. 

e to 7. 

99 



WPl:S ss. --, Fs...am 

--=m su ., .... 

1eeeann -�Mrklrlr

•••••••• • •••••• D0te � 991oot..t? 
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8. 'YY'V'Y'V""'-1 J&av · ve1oo:l.ty

A 1oaarthla4.o ao&l.e �1cl be aclv:la&b1e.

e 1 64 

p 1! 

VY'V'YYVY=0t Note 01!1!. w�th ve1oo:l.ty = 64 
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127 

4. � Mote 0a me••--• •ent ahoul.d be 'b&1ano•cl 'by ••ncl� a Note

0�1! -. ..... 1!or tha.t nata :i.n tha.t obannel. &t 

tui.. 

15. 00000001 oontro1 nuaber 

IWWIIIJ:P.rJ:Q8 

Oon.t�ua Oon.tro11•r e MSB

•ome

e 

1 Oon.t:l.nuo'WI Oontro11er 1 MSB CHODULA'1'J:ON 

2 

s 

4-81

82 

SS 

se-ea 

64-95

98-121

122-127

BBNDBR) 

Oont:i.n\aOua 

Oont:i.n\aOua 

Oont:f.nucn:ul 

Oont:l.nuoua 

Oont:f.nucn:ul 

BBNI>BR) 

Oont:f.nucn:ul 

Oont:l.nuoua 

Oont:l.nuoua 

r:r:r). 

Oontro11er 2 MSB 

Oontro11er a MSB 

Oontro11ez- 4-81 MSB 

0on.tro11er -. r..sa 

Oo:ntx-o11er 1 LSB CHODULA'1'J:OII 

Oontro11•r 2 LSB 

Oontro11er a r..sa 

Oontx-o11er 4-81 LSB 

e. A11 oontx-o11•r• are apeo:l.1!:l.oa.11y cle1!:1.necl 'by aare.-.nt

MJ:DJ: Manuf!aoturex-a Aaaoo:lat:i.on (MMA) ancl the Japan. 

oan 

01! 

1&t•r 

'1'&b1• 

the 

MJ:DJ: 

oan 

thro'\:aah the MMAQ or .JMSO tb&t 1oall.ca1 oontro11ar• 

oontro11er 

a11ooat:l.on tab1• amat be p:rov:l.clecl 

mem:ae.1. 

the 

7. Oon.t:l.nuou• oont:ro11•r• ar• cl:l.v:i.c:lecl :i.nto Moat S:l.an:l.1!:l.oant ancl 

r... .. t S:l.an:i.:l!:l.oant 8Yt••· J:1! o:n1y aeven 01! re•o1u.t:l.on are neeclecl 
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:f!or �-- �t:l.ou.1ar ooDtro11ara. on1y 'bha MSB :l.• •ant. I:t :l.• not 

nao•••&Z"V to aend tha LSB. I::f! more re•o1ut:l.on :l.• naadad. then 

both ara •ant. :f!:l.rat tha MSB. than tha LSB. I::f! on1y tha LSB 

MSB. 

s. VYVYVVV1 oontro1 va1ue .. (MSB)

C:f!or oontro11•r•>

·------------------------------127 

e :f!or av:l. tohaa) 

e-

S. An,, aa••aa•• C•-•·. Nota On). wh:l.oh ara •ant

127 

w:l.thcu.t a 

Btatu• bvt• unt:l.1 a d:l.:f!:f!arant St&tu.a bvt• :l.• :naedad. 

1e Sena:l.t:l.v:l.ty o:f! tha p:l.toh 'bandazo :l.• ••1aotad :l.n 'bha raoa:l.vax-. 

t:iranam:l.ttad BnH-ee-4eH. 



1e11e 

Notea: 

llltl'A -·- 1 a I CllllriLAf 

0000000 Moda Me••--·· 

.0000000=122: Looa1 Oontro1 
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VYYVVVV=127.Loo&1-0ontro1 0n 

ooooooo•128s A11 Note• 01!:t 

0000000=124: Omn:l Moda 01!1! 

(A11 Note• 01!1!) 

ooocooo=12151 Omn:l Moda 0n 

CA11 Notea 01!:t) 

o___Qooc�c=126 z Mono Moda 0n 

e Po1y Moda o:r:r > 

CA11 Note• 01!1!) 

num'bex- o:r vo:lo•• :ln 

the .-.oe:lvex-. 

0000000=127: Po1y Moda 0n 

(Mono Mocle 01!1!) 

VYYVVYV=9 (A11 Note• 01!1!) 

1.:rmnn: Ba•:lo Cban:ne1 • (1-18.oodad.,. da:t:lned :ln Tab1• I) 

2.Me••--·· 128 tbz'-11 127 -�t:lona A11 Notea 01!1! ......... 

. Th.ey w:l.11 t'UX"ll. o:t:t &11 vo:lc•• contro11ed by the .... 1.anad S...:lo 

,, 

Obanne1. Bxo•»t 1!or- ma••aa• 123. A11 Notea 01!:t. they ahou1d not 'be 

J:n no oaae 

ahou1d th•Y 'be uaed :ln 1:leu o:t Note 01!1! ocaaanda to turn o:t:t note• 



104 

whtoh ha.ve_� prev:l.oua1y tux-nad on. 'J.'heNa'J!or• any A11 Not•• o:r:r 

oC>Jmnend C 123-127) may be :l.anoNad by Naoe:l.ver w:l.th no »o••:l.'b:l.1:l.ty o:r 

note• atayi.na on. 

onnnand .. oorraoponcli.na •»-0:l.'l!:lo Note 

3.0ontro1 Obe:n .. # 122. Looa1 Oontro1. :l.• opt:l.ona11y uaed to 

:t'J! e Ct.ooa1 o��

.... .,..> :l• reoe:lved. the path :l• · d:l.•oonn.eotecl: the )May'bo&rd data 

ao••.on1y to MJ:DJ: a:nd the •ound&ener&t:l.n& o:l.x-ou:t.tzwv :l.• oontro11•d 

data. :a::r & 7B'H (Looa.1 0n ........ ) :l.• 

reoe:lvecl. norma.1 operat:lon :l.• re•tored. 

Monop'bon:l.o Vo:l.oe me••-•• are to 'be ••nt. 'rh:la nua'bea:- o'J! cbann.e1• :l.n 

wh:l.ch Honophon:lo Vo:l.o• me••-•• are to be ae:n.t. 'l'h:l.• :rnaber. "M" • :le 

a num'ber 'between 1 a:nd 18. Tba �ba:n:ne,.C•> 'be� ueed. then. w:l.11 'be 

Mae. th:t.• :l• a apeo:t.&1 o .... d:la:-eot:l.n& the a:-eoe:l.ver to -•:l.an &11 :l.t• 

vo:lo••• one obe:n:ne1. 'J!ll'oa the :S...:lo abe:n:ne1 N t� 18. 



1111e9e1 

1111991e 

11119911 

....... ff. ··--a=•••• ....... 

91111111 1111111:(Leaat a:lan:lf!:laant) 

bbbhbbh: (Moat •:liln:lf!:l.aant) 

Bona S.1eot 

•••••••= Bona# 
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1111e199 

11119191 

1111e11e 

11119111 none BOX: "Bncl of! 8Y•tea Bxc1ua:l.ve" 

1. Sona Po•:l.t:l.on Po:l.nter1 l• :l.nt•zona1 r•a:l.•t•r wh:lch ho1da tbe 

num'ber o'l! MJ:Dl 'beata (1 'be&t=s·Mmr·o1oo11ut) a:l.noe tbe •tart of! 

tbe •ona. lilonDAL11y :lt :S.• ••t to e when tbe START aw:ltch i.a 

ever-v •:l.xbh MlDI o1ook reae:S.pt. un.t:l.1 S'l'OP :l.• :r,,re•••d. If! 

CIOlil"l'XHUB :l.a »re•••d• :l.t oont:l.nuea to :l.norement. :tt can 'be 

ar'b:l.trax-:l.1y pre•ete (to a reao1ut:l.on of! 1 'be&t) 'b?' tbe BONO 

:FOSJ:TJ:ON :FOIN'l'BR me••&a••

2. Bona Se1eot: S:r,,eo:l.'l!:l•• wh:l.ch •ona o:r:- ••q,,.,,,a., :la to 'be p1ayed 

upon reae:l:pt o'I! a Start ( Re&1-'l.':l.ae) me••aae.

a. Tune ReQUe••t: U••d w:l.th ana1oa aynth••:l.••r• to re�ue•th4ND to 

tune the:l.r oao:l.11ator•-

4. BOX: U••d aa a '1!1&a to :t.nd:l.o&te the •nd . of! & Sy•tem Bxc1ua:lve 

tranam:l.aa:lon C••• Ta'b1• V"r).
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·wv. ••WWWWLIIS'DIII ..... _. 

- JaBlml.lftlla 

111119ff T:lm:l.na 01ook 

11111ee1 Unda'l!:S.ned. 

11111919 .Btart 

11111911 Oont:lm.ae 

11111199 Stop 

11111191 Unda'l!:l.xwd 

11111119 Act1.v• Sena:l.na

11111111 Syatem. Reaet 

Notea: 

1. The Sy•tem Re&1 T:S.me . me••--•• are 'l!oz- �:n.:l.a:l.na a11 o:r tha

2. The S,,•tem Rea1 T:lme ma••--•• can 'be aent at an:v t:lme • .Any

me••--•• wb:l.oh oo:n.a:l.at o'I! ·two .9-Z"-.�z-• bVt•• may 'be ap1:l.t to

:l.naert Rea1 T:lme me••--•••

a. T:lm:1.na o1ook CB'áH)

The ayatem :l.• ayncbron:l.aed. w:l.th th:l.• o1ook. wb:l.oh :la aent at a

z-at• o'I! 24 o1ooka/quaz-ter note.

4� Btart ('l!x-om tha 'be•:Lnn.:l.na o:r •ona) (:Ir.AH) 

�:l.• t,vte :la :l.mmed.:l.ate1y aent wban tha PLAY aw:l.toh on tha --..ter 

e•.•· . aeQ.uencer or rhYthm u:n.:l.t) :l.á pz-e•••d-

,s. Oont:s.nue CB'BH) 

Th:l.• :l.• ae:n.t wben tha OONT%NUB aw:l.toh :l.• h:l.t. A aequenoe w:l.11 

oont:l.nue at tha t:lme o:f! the � o1ock. 

S. Stop (B'CJH)

Th:l.• :l.a :l.mmad:l.ate1y aent when the B'L'OP aw:l.toh :l.• h:l.t. %t w:l.11 

atop tha aeque:n.ce.

7. Aot:l.v• Bena:l.na CB'BH)

U•• o:f! th:l.• me••--• :l.• opt:l.ona1. :f!or e:l.thar z-ece:l.vera or 

tz-anam:l. ttex-•. Th:l.a :l.• a ºctt:rnnn:v" &tatua bVt• th&t :l.• aent ev•ry

309 aa (max). whanever thare :la n.o othar aot:l.v:l.ty on M%D%. Tha

reoe:l.ver w:l.11 operate norma11y :11! ·:l.t navez- rece:1.vea JrBH.



aee .. »-a••• w:lth no aot:lv:lty. 
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the reoe:lver w:1.11 t,:arn o�� the 

vo:lo•• ancl retuz-n to nozoma1 operat:lon. 

e. 8Y•t... a.••t e B'BH >

Th:l• me••aa• :ln:1.�:1.&11.••• a11 o� the oond.:lt:lon o� .,uat h&v� 

tu.rned on »oWeX- - 'rhe �-t- a. •• t ........ •hou1d be uaed

pre�erab1y un.der menn.a1 oommen.d on1y. J:n »e,rt:lou1ar. 

:lt •hou1d not be •ent &Utom&t:lo&11y on power �-
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1111eeee 

Note•: 
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..,...n. ••wwmwJW•••-

Dltl'A -·-

9:l.:l.:U.:l.:U. 

(91111111) 

ce,1111•111i) 

11110111 

Bul.k dUIIQ) etc. 

:l.:l.:l.:l.:l.:l.:l.: :l.dent:l.�:l.o&t:l.on. 

AD?' nua'ber o� 'bVt•• ma? be •ent 

here. �or � J;R.2Z"SIO••• aa they 

a.11 ha.ve a. ••ro :l.n tb8 mo•t 

•:l.an:l.�:l.oant 'b:l.t. 

· BOX: "Bnd o� 8Y•tem Bxo1ua:l.ve"

1. :l.:l.:l.:l.:l.:l.:l.1 :l.dent:l.�:l.cat:l.on ID (9-127)

2. A11 'bVt•• between tba Sy•tem Bxo1ua:l.ve Statua 'bVt• and. BOX or 

tba naxb. Statua byte aaaat b&v• ••ro•• :l.n the MSB. 

a. Th• :tD .m:uaber can be o'bta:l.ned �roa the MMA or JMSO.

4. In no oaae •hou.1d otbar Statua or Data bvt•• C•xo•pt Rea1-T:1me) 

be :l.ntez-1 ... ved w:l.th 8Y•tem Bxc1ua:l.ve. re•az-cl1••• o� wheth� or 

not the ID ooda. 
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T HB M X D X 

:::C H P L. B H B 11 ".r A ".r :t O 11 C HAR".r 

Zt is always necessary for · a MIDI device to receive 

every type of MIDI message that is defined by the MIDI 

speoifioation. Certain messages may not to the function 

of a device. For example, it is only required of a synth 

module that it respond to note-on/off messages since 

there is no built-in keyboard controller,,for transmitting 

them. Other devices might limit various MIDI messages due 

to such factora as design limitations or cost-

effeotiveness. For instance, �?.�u�d a velocity-sensitive 

keyboa.rd controller be used to control a synthesizer that 

does not respond to velocity messages, no a.mount of 

k�yboard banging will result in a change in volume. As a

result, the velocity message is simply. 

To insure tha.t two or more MIDI devices will be a.ble to 

communica.te MIDI events effectively, the MMA and the JMCS 

ha.ve devised the HIDI Implementation Chart (Fig B-1),

whioh relates a.11 of the MIDI oa.pabilities of speoific 

MIDI devioe to the user at a glance using a standardized 

printed forma.t. 

From the · user's standpoint, when considering a new pieoe 

of equipment, it is a.lways wise to compare its 

implementation oha.rt with other devices existing messages 

and/or a.dd to the capabilities of the ourrent system. 
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GUIDBLill!IB IOR UBING 2'1111 OIIAB'l' 

The MMA speoifies that the MIDI implementation ohart be 

printed the same size using a standardized spreadsheet 

format oonsistins of 4 oolumns by 12 rows.The first 

oolumn liste the MIDI funtion in question. The seoond 

liste information relatins to whether (or how) the devioe 

reoosnizes (reoeives) this data, and the final oolumn is 

used for •dditional remarks by manufaoturer. 
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·· - Punc•lon ••• Tranaalt:1:ed .. Re•ovnla:ed lleaarke 

•••le Defau1• 1 - ,. a. - ,. -••r&aed 
Dhennel Dllenve• a. - ,. a. - ,. 

Defeu11: Node ;s,4 "e•e ;s •-•rlaed 
llode ....... e. OMI Gl'1"0 tlCIIID PDLY y 

Al1:era41 ••••••••• 

Non •-&:17 • - &:17
Nualler True Yelce ••••••••• lll - , •• . 

Ye1oc1,,, ... ,e ... • ., - 1 - 1:17 .., • 1 - 1:17 
No1:e ...... • •n ., • • y 

Afur ICe,,•• y y 
Touch Ch'• y y 

... , .... hndor • •• - :14 •-1,one 

& • • "edula1:&on 
·-· y y 

• •• •• Da•• an,r,, ....
7 • • Yoluaa 

•-1• y y 

,. y • Dral Purpoao a1:rea-1 
1,7-;s7 y y 

:SD •• y .·, D1:a antr1' LA 
Con1:rol :s•-•:s y y 

Dhanve •• y • Hold & 

··-·· y y 

., y • eral Purpoee c1:ro1-1 
•:a-•• y y 

, .. -,., •ac•> •• ,., IIPD Laa, "·· 
a.ea-1:aa y y

1:11 • . . • Reao• AII aon1:rollero 

Pr09 • •  - 1:17 •• - 1:17
Cllan•e True • ••••••••• . - 1:17

.,,.,e. •••luelve • • 

.,,. __ "'"'· ..... y y 

1c- hne aea y y 

Tune y y 

.,, . ._ Dlock y y 

IReal Tlao a-anda y y 

Loaal GNIDPP y y 

Au• Ali Ne1:oe y • 

..... 

"·····e "ª''"º ••n•• • • 

llaae• y y 

•••e•• • aon•rol a11an1e aeaaaee• fro• • w •• alch are raae1n&aed throu9h
Cen1:rol channal ere 1:renea1•••• 1:hrou1h all the chenn•I• whlch are 
ueed ln aren•hee. HOwever, aaneral Purpooe Don1:ral - 1 and aanarol 
Purpaae Cen1:rol - • ara cenvar1:ed ln1:o the •••• funa,,on. a• .... PC-
1•• av-• •••&en •n• tha Pa-1•• .. &tell •••&1n In 1:ha •,•••• •••up, end 
•r• 1:ranaa1,,n.

••RPG • Re9la1:er .. P•r•-••r control llualler IIPC e a 1 .. nder Ran9e 
The value of per•••••r le •• lle da1:aralnad 11, an1:erln9 •••••

Moda 1: OMN:t OH,, POLY 
Mocle 8: N:>H:t 01111,, POLY 

Mode 2: N:>H:t OH N:>NO 
Mode 4: OMH:t 011'11. N:>HO 

GIi: Yee 
Ys No 

Jr:1.a- a-1 w ,,...,__ o� a KEDJ: .ax.-..,,...,.1 .... -•n•:t.a.t:Laa �-



Despite efforts at standardization, 
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slight

inconsistencias within the chart's specifications allow 

for variations in the symbolos, abbreviationa, spellins, 

etc. that can be ueed by different manufacturera. The 

followina guidelines a basic understanding of theae 

differences. 

• In general, the eymbol O is uaed to indicate

that a MIDI function is implementad, while an X

is used to show that the function is not 

implemented. However, some charta m&l' use an X 

to equal a yes and an O to equal a no. Thie 

will usually be indicated within a key at the

lower riaht-hand corner of the chart.

• OX or "*" is used to indicate a eelectable

function. Further information on the range or

type of seleotability will be placed within the

remark column.

• MIDI modes are listed as follws:

Mode 1 (omni on, poll') 

Mode 2 (omni on, mono) 

Mode 3 (omni off, poly) 

Mode 4 (omni off, mono) 

These will be listed at the bottom of the chart. 

Occasionally abbreviations of these (i.e., omni on/off, 

omni on or poly) may be used by a manufacturer . 
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DETA.ZLED EXPLAHATZON OF THE CHART 

The followins is a detailed explanation of various 

functions and their related catesories that are found 

within the chart. 

Header 

The header provides the user with the model number, brief 

. desciption. date, and version number of the device. 

Bulo Ohannel 

Bas1c channel indicates which MIDI channels are used by 

the devioe to transmit and receive data. The subheadinss 

. for this function are default and change. 

• 

,, 

Default: This indicates which MIDI channel is 

in use when the device is first tur-ned on. 

• Changed: This indicates which of the MIDI 

channels can be addressed after the device is 

first turned on. 

Mode indicates which of the MIDI modes may be used by the 

devioe. The subheadins for this function are default, 

massases, and altered. 

• 

• 

Default: This indicates which of the MIDI mode 

is activad when the device is first turned on. 

Messases: This describes which of the four MIDI 

modes can be transmited or recosnized by the 

devioe. 

Altered: This refers to mode messases which 

cannot be resnized by the device. It may be 

followed by a description of the mode that the 
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device automatioally entere into upon receiving 

a request message for an unavailable mode. 

The transmitted note nUJDbez- indicates the range of MIDI 

note numbers that are transmitted by a device. The 

maximum poesible ranse spans 0-127, while 21-108 

. correponds to the 88 keys of an extended keyboard 

oontroller. Should the note number be areater than the 

number of keye on keyboard device, a key transposition 

feature is indicated. 

The recosnized note number indicates the ranse of MIDI 
,. 

note numbers that can be reoosnized by a device. MIDI 

notes that are out of this range shall be ignorad by this 

devioe. A second note number range, known as true volee, 
---

. ·-···· 

indicates the number of notes the device can actually 

play. Recognized notes that are out of the actual voice 

ranse are transposed up or down in octaves until they 

fall within this ranse. 

Velooitv 

This catesory indicates whether the device is capable of 

transmittins or receivins attack -and releaee-ve·locity 

messages. The subheadings for this function are note on 

and note off . 

• Note on: This indicates if the device is

capable of transmittins and responddins to

variable-velocity (attack) messaaes. Not all

dynamically oontrollable devices respond to the

full velocity range (1-127). Some devices, such
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as drum machines, respond to a finita number of 

velocity steps. 

• Note off: Indicates whether the device is 

capable of tranemittins and respondins to 

variable ralease velocity meseases. Many 

devices use a messase (note-oh velocity=0) to 

indicate a note-off condition. Thie is often 

indicated in the chart by 9NH v=8 or $9n 88, 

which is the hexadecimal equivalent for this 

message. 

After touch indicates how pressure data is tranemitted or 

received. The subheadings for this function are key's and 

ch"s. 

• Key's: This indicates if the device · will

tranemit or receive independent polyphonic

pressure messages for each key.

• Ch's: Indicates whether the device is c�pable

of tranemittins or receiving channel-pressure

changas {a common after touch mode, provins one

pressure value for an entire MIDI channel")

Pi:toh Bellcler 

pjtch bender indicates if the device is capable of 

transmittins or receivins pitchbend information. 

the remarks column will often give information 

If 

as 

so, 

the 
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Control Change indioates whether the devioe is oapable of 

transmittins or reoeivins oontinuoue-oontroller meesasee. 

The ohart will often liste whioh of these messases are 

supported in addition to providins a detailed breakdown 

. of their parameters within the remarks oolumn. 

This oatesory indioates if the devioe is oapable of 

transmittins or reoeivins pro11rS111-chan11e messages. True # 

indioatee the meesase numbers that �re aotually eupported 

by the devioe's prosram-ohange buttons. 

This indioates if the devioe is oapable of transmittins 

and reoeivins system excusive data. The remark column 

will often give general information as to whioh type of 

SysEx data is supported. However, more detailed data will 

generally be provided within the devioe's manual. 

This indioates whether the devioe is oapable of 

transmittins or reoeivins the different types of system 

col/JI/Jon messages, suoh as SPP, MIDI time oode, sons

seleot, and tune-request messases.

S�etem Beal Tiae 

This oatesory indioates whether the device can transmit 

or reoeive system real-time messages. The subheadinss for 

this funotion are clock and col/JI/Jands. 
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Clock: This refers to the devioe"s ability to 

reoeive or transmit MIDI olook meseases. A 

devioe that can transmit MIDI clook may be used 

to provide master timing information within a 

MIDI system, while a device oapable of 

receiving olook data may only be slaved to 

other MIDI devices. 

• ColDl/lands: This indicates whether the devioe is

oapable of transmitting or respondins to start,

stop, and oontinue messases.

A1lx ......... 

This indioates if a device is oapable of transmittins or 

reoeivina local oontrol-on/off, all notes-off, aótive

sensins, and system-reset messaaes. 

Thie area is used by the manufacturar to comment on any 

funtion or implementation particular to the specifio MIDI 

devioe. 



CONCLUSIONES 

Hemos intentado presentar esta tecnología novedosa a un 

nivel diferente al que se ha tratado en los últimos años. 

Su uso extendido en nuestro medio hace que sea necesario 

investigar a fondo el contenido del lenguaje MIDI para 

poder manejar los dispositivos 

independencia tecnológica. 

a ese nivel con 

Existe ya una 

absoluta 

industria 

musical MIDI bastante considerable en nuestro país, 

esperamos que la lectura de este trabajo lleve a técnicos 

e ingenieros a investigar y profundizar en el manejo de 

la interfase MIDI y así la producción musical en nuestro 

país tendrá el apoyo tecnológico que tienen países 

avanzados y que los ha llevada a una excelente calidad de 

producción. Como vimos en el capitulo 1, son múltiples 

los campos en los que puede aplicarse esta tecnología, 

esperamos que el conocimiento del hardware y software 

MIDI lleve a nuestros ingenieros a cierta especialización 

en este campo que aún no ha sido explotado comercialmente 

a nivel de ingeniería. La implementación de un circuito 

de experimentación MIDI viene a ser de lo más elemental. 

Una simple PC y un teclado económico con puertos MIDI 

puede servir para empezar a experimentar y mostrar en 

vivo la tecnología a los alumnos de la UNI. La 

implementación de un pequeño laboratorio MIDI podría ser 
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un paso adicional para llevar a nuestro centro de 

estudios a abrir su campo de acción a la aplicación de la 

electrónica a un área no explotada hasta el momento. Así 

como existe la electrónica médica, la electrónica 

industrial, y otras especializaciones en las que la 

electrónica se mezcla con otras áreas del conocimiento, a 

.través de este trabajo queremos presentar la 

especialización de ELECTRÓNICA MUSICAL, carrera que en 

otros paises toma diferentes nombres, como Ingeniería 

Musical, o Music Engineering Technology, etc. Espero que 

este trabajo sea de vuestro interés. 
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