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1l capitule 1. desoribe &1 objetivo del proyecto, ia

ubicacidn geografica, los alcances del mismo vy se enumera

los puntos a desarrollar en el provecto. haciendo referencia

purovecto.

E£1 capatulo 11, trata sobre las especificaciones técnicas
gque el suministre de equipo debe cuamplir, haciendo mencidan
a las mnormas téonicas de fabricacidn, las alcances para cada
equipamiento v la documsntacidn tecnica a ser presentada por
cada fTabricante.

Fespecto al capituleo III, er se. detallia las
espeficaciones técnicas de montaje gue el contratista debhe

seguir durante 1a ejscucidn de la obwvra, indicando los



procedimientos para la buena construccidn en conformidad con
los planos v cddigos vigentes, ¥y asimismo cumplir con lo
—eatablecidb en las normas de seguridad pertinentes.
Finmalmente en el sapitulo IV, se indica los costos
presupuestados para ejecutaf la obra incluyvendo en estos los
costos por el suministro de equipos v materiales, asi como
los costos de montaje. Ademds se presenta las conclusiones

a gque se ha llegado por la ejecucidn del proyecto.
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PROLOGO

1 presente provecto se ha disefado nara implementar los
equipos eléctricos necesarios para dotar de energia al
‘Sistema en Hombeo de Fetrdleo Diesel 2 para abastecer de
combustible & la Central Teérmica en Ventanilla desde. la
Refineria La Fampilla.

- Mi agradecimiento a las empresas qque colaboraromn en
proporcionar lL.os datos técnicos basicos y otorgar las
facilidades para poder elaborar el presente disefo.

Las empresas en mencion son: FPETROFERUY., ELECTROFERUY, GMI

Ingenieros Consultores v GMA Contratistas Electromeca&anicos.



CAPITULO I
MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Generalidades
1.1.1 Objetivo

El presente estudio comprende el desarrollo del Frovecto
Ejecutivo v define las especificaciones técnicas para el
@ouipamiento v ejecucidn de las Instelaciones Electricas del
Sistema de HBombeo para transferir diesel 2 desde L.a
Refimeria La Fampilla (FETROFERLW) hasta Jlos tanques ' de

almacenamiento de la nueva Central Teéermica de Emergencia de

parte integrante de la Central Térmica mencionada.

1.1.2 Ubicacidn

.as  Instalaciones Eléctricas para la alimentacidn vy
control del sistema de electrobombas, estan ubicadas en la
Refineria La Fampilla, propiedad de FETROFERU, v adyacente
a la Subestacidn RK-6 existente.

1.1.3 Antecedentes

De acuerdo a los estudios del Froyecto de la Central
Térmica de Emergencia de Lima, s ha contemplado la
instalacion de un Dieselducto entre la Reftineria de La
Fampilla v la nueva Central Térmica, a fin de abastecer del
combustible nNecesario para el funcionamiento de las
turbinas.

Fara tal efecto, FETROFERU., a traves de su area de

Ingenieria. desarrollo el Disefo Rasico del Dieselducto
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mencionado, vy en el cual se incluvd el Sistema de Bombeo «on
su cmrrespondiente'suministrt)eléctrico; estableciéndos# las
consideraciones técnicas para el sistema de fuerza, control
vy proteccitin de los motores eléctricos de las bombas y de
las instalaciones eléctricas en general, v sobre los cuales
se ha basado el presente Froyecto Ejecutivo para su
elaboracidn,

1.2 Alcances del provecto

. El Froyectw comprende el Disefo a nivel Ejecutivo de las
instalaciones eléctricas para los sistemas de potencia.
fuerza, control vy proteccién.de las electrobombas (2) del
sistema de bombeo del D;esel 2 a trévés del Dieselducto
mencionado. Estas instalaciones abarcan la alimentacidn en
media tensiodn en 4.16 kW a los motores v sSUsS
correspondientes tensiones auxiliares en 220 V c.a. para la
calefaccion, 120 V c.a. para medicidn y 120 V c.c. para el
mando y control.

1l Sistema de BRombeo consiste en 2 electrobombas
centrifugas de 1200 GFM v una potencia de 08 HF, vy de las
cuales una unidad estar& en operacidn y otra se mantendra
en reserva.

Debe indicarse que dentro de los alcances del presente
Froyecto no se ha contemplado el disefo ni- la definicidn
del suministro de las electrobombas. ¥ cuyo alcance esta a
cargo del proyectista del Dieselducto.

El Froyecto contempla la acometida principal, con cable
a traves de ductos subterraneos, a partir de una celda de

reserva disponible en 4160 V en la S.E. N2 2 de FETROFERU



hasta una nueva celda de llegada (médulo 1) en 4160 VvV con
seccionador—-fusible, v a traves de la barras se
implementarda una celda de salida (modulo 2).- de jguales
caracteristicas que 1a anterior.- para la interconexion,
a traves de cable, hasta la celda de alimentacion (mddulo
4) a las electrobombas en 4160 V.

Esta celda de alimentacidon en 4160 Y, contendra un
tramsformador/srectificador para la tension auxiliar en 220
Vo oc.a., 120V c.a. y 120 V c.c. paira los equipos de
medicidon, mando. vy control correspondientes, y a traves de
las barras se intercomectard a una celda para el arranque,
control vy proteccidn de la electrobomba N2 1 (mddulo 9) vy
a celda de las mismas caracteristicas la
electrobomba N2 2 (mddulo 6).

Conforme a lo requerido por FETROFERU, segun el disedo
basico, =1 considerando dentro del Froyvecto la
implementacion de una celda (modulo 3) para la alimentacion
al transformador existente de 630 kKVA, 4160/480 V, ubicado
en la S.E. de Embarque R-6.

Los cables de potencia, fuerza y control, desde la S.E.
N2 hasta la subestacidn provectada y de ésta hasta el patio
de bombas, seran instalados a través de nuevos ductos
subterraneos y buzones conforme a lo indicado en los planos
respectivos.

1.3 Descripcidn del provecto
El Froyvecto. comprende lo siguiente:

a Sistema de Alimentacion con cable de Media Tension 4.16

KV en instalacion subterranea.



b Mddulos de Froteccion Yy maniobra en 4.16 kV, con
acometida subterréanea, caberzas terminales. Seccionador
Fusible y Sistema de BRarras.

c Mdadulo de acometida subterranea en 4.16 KV para 1la

alimentacidn a los modulos de arrangue v control de las
electrobombas, incluyendo las cabezas terminales, barras,
el sistema de medicidn v transformador para las tensiones
auxiliares en 220 V c.a./120 V c.a./120 V c.c.

d Mddulos de Arrancque, Control v Froteccion de los motores
electricos de las bombas 1 y 2.

e Sistema de Fuerza con cables de Media Tension 4.16 kV en
instalacion subterranea para la alimentacion a, las
electrobombas.

f Sistema de Control de las electrobombas, con cables de
EBaja Tensidn en instalacidn subterranea, incluyendo las
botoneras.

g Sistema e Fuesta a Tierra de las  instalaciones
electricas provectadas.

1.4 Suministro de energia eléctrica

La alimentacién:eléctrica se efectuar& desde una celda
de reserva con en Media Tension 4.16 KV, trifdsica. con
Seccionador de Fotencia existente en la S.E. NG 2 Zona Sur
de la Refineria de La Fampilla, propiedad de FETROFERU,

hasta Ta celda a implementarse para el sistema de potencia,

fuerza v control de las electrobombas.del Dieselducto.

1.5 Bases de diseno

Las instalaciones proyectadas se han disefado tomando en

consideracion las prescripciones del Codigo MNacional de



Electricidad:

TOMO I FRESCRIFCIONES GENERALES

TOMO IV SISTEMA DE DISTRIBUCION

TOMO V SISTEMA DE UTILIZACION
Asimismo, se ha considerado las normas establecidas en

el Disefo Réasico elaborado por FETROFERU., asi como 1o

indicado en las siguientes normas:

= Instituto de Investigacidn Tecnoldgica Industrial y de
Normas Técnicas (ITINTEC).

= Comision Electrotécnica Intermnacional (IEC).

=  Organizacidn Internacional para MNMormalizacion (1850).

-  Instituto Norteamericaho de Normas Nacionales (ANSI).

- Asociacion de Electrotécnicos Alemanes (VDE). |
Los parametros considerados para el disedo de las

Instalaciones Eléctricas del presente Froyecto, son las

siguientes:

= Caidda Maxima de Tension en la Red : A%
= Tension Nominal de Servicié : 4.16 kY
- Tensidn Maxima de Servicio : 7.2 kY
~ Fotencia de Cortocircuito : 25@ MVA
- Demanda Mauwima de Fotencia : 1000 kW *
- Factor de Fotencia (Cos®) : 0.8
— Tiempo de actuacion de la Froteccion @ @.@2"
s N2YSY

-~ Tipo de Cable Alimentador

Unipolar
5 kY
* Considerando la alimentacidn al transformador de 67@ KVA

ubicado en la Subestacidn R—-6.



1.6 Alcances para el suministro_y ejecucidn de las obras

El Contratista para el Suministro y Ejiecucidn de las
cue comprenden el Froyecto,
transportar e instalar todos los equipos

indicados en las Especificaciones Técnicas y senalados en
los planos conforme al presente expediente técnico v lo que
a continuacidn se indica:

Suministro, Transporte e instalacidn de equipos vy

materiales, incluyendo accesorios,. elementos de fijacidn,

conectores v terminales.

Elaboracion de esquemas y diagramas desarrollados de

interconexidn de fTuerza .y control que fTueran necesarios

para la correcta operacion del sistema.

Fruebas en vacio y con: tensidn.

Operacidn Experimental de las instalaciones.

Cualguier otro suministro y trabajo gque, aungque no fuera

especificamente incluido en el vpediente

tecnico, sea requerido para la puesta en servicio y la

correcta operacion de las instalaciones.



CAPITULO II
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO

2.1 Generalidades

2.1.1 Objetivo

l.as presentes Especificaciones Técnicas definen las
condiciones v caracteristicas minimas que deben ={cYe
cumplidas para el disefo, fabricacidn, pruebas vy
embalaje el transporte, de los equipos vy

materiales a ser empleados en el Frovecto de Instalaciones

Eléctricas para el Sistema de Electrobombas del
Dieselducto l.a Fampilla Central Térmica de Emergencia de
l.ima.

2.1.2 Alcances

El alcance del suministro comprende todos los equipos vy
materiales necesarios gue deberan ser proporcionados por el
Suministrador y/o Contratista para la ejecucidn completa de
las Instalaciones Eléctricas antes indicadas.

For su caracter general no cubren detalles propios de
cada marca o fabricante; por lo tanto., el suministro debe
incluir los accesaorios, piezas y otros elementos que hagan

posible la buena instalacidn vy puedan ser operados sin

restriccidn.

lLas caracteristicas de los equipos y materiales seran
establecidas por los suministradores. sobre - la base de lo

establecido en las especificaciones técnicas descritas en

el presente documento.



Las caracteristicas técnicas ofrecidas deben ser icouales
o mejores que las solicitadas en las especificaciones antes
mencionadas. Al respecto se debe precisar gue cuando se hace
referencia a numeros de catdéalogo de algun fabricante. debe
entenderse que tal referencia sdlo tiene el propdsito de
definir mejor la descripcidon, tamafo, fTorma, resistencia,
material vy acabado del elemento o pieza reguerida. Fiezas
similares ofrecidas por otros fabricantes son tambieén
aceptables si, a juicio del Fropietario o su representante
son equivalentes.

2.1.3 Normas técnicas

El disefo, los materiales, la fabricacidn y las pruebas
en Tabrica deberan responder prioritariamente a las dltimas
revisiones de las siguientes normas:

Codigo Macional de Electricidad (CHE).

Instituto de Investigacion Tecnoldgica. Industrial vy de

Mormas Teécnicas (ITINTEC).

Comisidn Electrotécnica Intermnacional (IEC).

Organizacion Intermacional para Mormalizacidn (1S0).

National Electric Manufacturer Association (MEMA).

)
Adicionalmente. se podra considerar las prescripciones

de la siguientes normas:
Instituto Morteamericamo de MNormas Macionales (ANSI).
Asociacion de Electrotécnicos Alemanes (VDE).
Mational Electric Code U.S.A. (MNEC).
Todas las magnitudes y unidades deberan estar de acuerdo
con la norma 1[50 NG 1000-19732 (E), denominada "SI Units and

Recomendations Tor the use of their multiples and of certain
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other Units".

Dado aue la instalacidon eléctrica proyectada, alrededor
de la Subestacion NR 2, estard ubicada en una zona
cClasificada como Area Feligrosa Clase 1, Divisiorn 1, Grupos
Cy D por la presencia permanente de productos inflamables,
deberd tenerse en cuenta que los accesorios para la
acometida a los motores, botoneras y a otros dispositivos
tendran que cumplir con esta clasificacidn.

Ademas de las normas mencionadas en este punto, deberé
aplicarse las indicadas en las especificaciones técnicas
particulares de cada equipo o material.

Emn caso de discrepancia., prevalecera las mencionadas en
estas Ultimas.

2.1.4 Disefio

El disefo detallado de los equipos sera hecho por el
fabr-icante de acuerdo a lo estipulado en las presentes
especificaciones.

L.os plamos de fabricacion de los equipos seran sometidos
a la aprobacion del Contratista v Fropietario.

l-a aprobacitn de los planos por parte del Contratista
v/0 Fropietario, o su representante, no releva al fabricante
0 suministrador de ningdn modo de su responsabilidad por el
cabal v adecuado disefo. asi como la correcta ejecucidn de
lJa fabricacidn.

2.1.5 Inspeccidn y pruehas

£l Fabricante serd responsable por la ejecucion del

Control de Calidad, asi como los ensayos y pruebas de todos

los equipos v materiales que suministraran.



11

El  Fabricante o Suministrador debers proporcionar wun
Frograma de Inspecciones y Fruebas, las que estaran sujetas
a la aprobacidn del Contratista y/o Fropietario. Las fechas
para la realizacidn de las Inspecciones y Fruebas deberan
ser confirmadas antes de la realirzacion de las mismas, con
el fin que el Contratista y/0 el Fropietario puedan enviar
a sus representantes. Estos tendran libre acceso a los
talleres del suministrador cdurante la fabricacidn,
inspecciones v pruebas. E1 Suministrador o Fabricante debe
contar con los equipos e instrumentos necesarios para la
ejecucitn de las pruebas en fabrica.

El fabricante o suministrador deberé entregar al
Contratista y/0 Fropietario, copias de los Frotocolos de
Fruebas, los cuales deberan contener los resultados de las
pruebas efectuadas.

2.1.6 Garantias

Los equipos suministrados deberan cumplir con  las
presentes Especificaciones Técnicas. en particular con las
caracteristicas técnicas garantizadas proporcionadas por el
fabricante y/0 suministrador. E1l suministrador o fabricante
deberd eliminar cualquier defecto de fabricacion que sea
observado durante el periodo de un afo. contado a partir de
la aceptacion de los mismos por parte del Contratista vy

Fropietario.

Los servicios, equipos vy materiales necesarios para

subsanar defectos, dentro del plazo de garantia, seran

ejecutados por el Fabricante por su cuenta. En tales casos.,

el suministrador dara al Contratista o Fropietario una



garantia de un afio sobre los servicitns ejiecutados & los
equipos reemplazados. El1 nuevo periodo de garantia tendri
inicio en la fecha de instalacion de los servicios v/0
equipos.

En cazo de defectos de Tabricaciton el Contratista o
Fropietario solicitard al Suministrador la subsanacidon de
tales defectos.

S5i este se demorase mas de treinte dias en subsanar los
defectos, el Contratista o Fropietario podran efectuar los
trabajos por cuenta del Suministrador sin perjuicio de
ningtn derecho del Contratista, ni alteracion de las
responsabilidades contractuales.

2.1.7 Accesorios., herramientas y _repuestos

El Suministrador proveera un juego completo de los
accesorios v/0 herramientas especiales ue pudieran
requerirse para la instalacidn, operacion y mantenimiento
del equipo, de acuerdo a un detalle gue se incluird en la
oferta v cuyo costo estard comprendido en el precio del
equipo ofertado.

El postor incluir&, también, como parte de su oferta un
lote de repuestos necesarios para operacion normal por un
periodo de dos anos. Esta lista tendréd el detalle de la
descripcion, cantidad y precio de cada pieza.

Despues de la adiuwdicacidn, el Fropietario ordenar& por

separado las piezas de repuesto gue requiera.

2.1.8 Documentacion técnica

El postor deherid someter .a consideracion del Contratista

v/0 Fropietario. para cada equipo v como parte integrante



de su oferta, la documentacion técnica reguerida en cada
especificacidn particular.

-E1 Suministrador deberél someter a consideracion del
Contratista o Pfopiatario los dibujos de requerimientos de
cimentacidon de sus equipmg,_plamoﬁ dimensionales detallados,
disposicidn interna de aparatos, esquemas electricos v otros
detalles, para su respectiva aprobacién.

B ﬁumiﬁi%tradmr deber& enviar los documentos regueridos

Suministro, las especiTicaciones
tecnicas particulares, incluvendo las versiones fTinales de
los documentos del parrafo anterior asi como leos protocolos
de pruebas @n Ffabricea.

2.2 Celdas __de _proteccién v .. maniobra en media tensidn

4.16 KV
Esta especificacidn cubre el disefo, fabricacidn vy
pruebas de las Celdas de Froteccidn v Mamniobra en 4.16 Kv
de tensidn de servicio, que serviran para proporcionar la
al sigtema_ de del
Dieselducto descrito anteriormente., asi como permitird la
interconexion entre las Subestaciones existentes de la
Fefineria La Fampilla.
E1l proveedor suministrara la Celda completamente
ensamblada, probada v lista para ser instalada,. incluyendo

el conexionaco de los equipos v cableado interno de acuerdo

a la presente especificacidn.

El proveedor seleccionara los aparatos ¥y equipos en base

a la presente especificacion vy sequn el Diagrama Unifilar
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de control vy someterlos al Contratista para su aprobacidn
correspondiente.

2.2.2 Descripcidn detallada

Las celdas del tipo autosoportado para uso
interior, blindadas (tipo metal enclosed), y constaran de
tres maddulos sequn detalle siguiente:

a. MODULDO N8 1 : Acometida Principal en 4.16 KV

Conteniendo lo siguiente:

w ] Seccionador Tripaolar de Fotencia, con hases
portafusibles, de mando manual (por razones de segquridad
lag cuchillas del seccionador en el modo abierto deberan
quedar desenergizadas) ¥ dispositivo de disparo
avtomatico por fusion de uno de los fusibles, dispositivo
de cierre rapido, servicio interior. com las siguientes

caracteristicas:

=  Tensidn NMomireal - LV

-  Corriente pMominal : 60D A

- Capacidad de corriente : A2 KA sim. en co. nominal
-  Tensiones de Ensayo

- Al Impulso : 60 KA

~ A frecuencia de servicio : 20 KW

- Tres Fusibles de 160 A, de alto poder de ruptura. 7.2 KV
tensidn maxima, para servicio interior, 108 que e
instalardn en el seccionador de potencia. la fusidn de

de los fusiibles provocara la apertura
auntomatica del seccionador de poterncia.

- T Caberas Terminales unipolexes, tipo termoretractiles,

-t



para cable de 1 x 3% mm®, uso interior. 10 KV.

Sistema de Barras Colectoras, de cobre electrolitico,

Cpara una capacidad de 600 A minimo y capaz de soportar

esfuerzos electrodinamicos por corriente de cortocircuito
del orden de 3% KA minimo.
Barras de Fuesta a Tierra, de cobre electrolitico, para

una capacidad de Z00 A minimo.

Asi mismo, como parte de: la acometida principal se

suministrara los siguientes accesorios a instalarse en la

celda de reserva existente en la S.E. MO

b.

Lo n
H

Tres Fusibles de 160 A, de alto poder de ruptura, 7.2 KV
tensidn maxima, para servicio_ interior, los que se
instalaran en el seccionador de potencia. La fusiodrn de
cualguiera de los fusibles provocara lg apertura
auntomatica del seccionador de potencia.

% Cabezas Terminales unipolares, tipo termoretractiles,

para cable de 1 x 353 mm®=, uso interior, 10 KV.

MODULO NO * Celda de Salida en 4.146 KV hacia médulos

—e

de Electrobombas del Dieselducto

Conteniendo lo siguiente:

1 Seccionador Tripolar de Fotencia, con bases
portafusibles, de mando manual y dispositivo de disparo
auntomatico por Tusidn de uno de los fusibles, dispositivo
de cierre rapido. servicio interior, con las siguientés

caracteristicas:

Tension Nominal 7.2 KV

400 A

Corriente Nominal

Capacidad de corriente 30 kA sim.



ooner l o -

en cortocircuito nominal
=  Tensidnes de Ensayo

= Al Impulso

60 KV

= A frecuencia de .servicio 20 KV

=~ Tres Fusibles de 100 A, de alto podet de ruptura, 7.2 KV,
servicio interior, los que == instalaran en el
seccionador de potencia. La fusion de cualguiera de los
fusibles provocara la apertura automatica del seccionador

- X Caberas Terminales‘unipolares, tipo termoretractilgs,
para cable de 1 % 16 mm®, uso interior, 1@ KV.

- Bistema de Rarras Colectoras, de cobre electrolitico,
para una capacidadlde 6AD A minimo vy capaz de soportar
esfuerzos electrodinamicos por corriente de cortocircuito
del orden de 35 KA minimo.

- Barras de Fuesta a Tierra, de cobre electrolitico, para
una cabacidad de 200 A minimo.

c. MODULO N 3 : Celda de Salida en 4.16 KV hacia

Transformador de Potencia de 630 KVA en S.E. R-6

Conteniendo lo siguiente:

& 1 Seccionador Tripolar de Fotencia, con bases
portafusibles, de mando manual y dispositivo de disparo
avtomatico por fusidn de uno de los fusibles, dispositivo
de cierre réapido., servicio interior, con las siguientes
caracteristicas:

-  Tension Nominal r 7.2 KV

- Corriente Nominal 400 A

as

~ Capacidad de corriente @ KA sim.
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en cortocircuito rominal

Tensidnes de Ensavo
-~ Al Impulso 2 60 KV

A frecuencia de servicio T RO KV

Tres Fusibles de 100 A, de alto poder de ruptura, 7.2 KV,

servicio interior, los (wTNT:) se instalaran en el

seccionador de potencia. lLa fusidn de cualguiera de los
fusibles provocard la apertura avtomatica del seccionador
de potencia.

Z Cabezas Terminales unipolares, tipo termoretractiles,

para cable de 1 x 16 mm=, uso interior, 10 kV.

Sistema de HRarras Colectoras. de cobre electrolitico,

para una capacidad de 600 A minimo vy capaz de soportar

esfuerzos electrodinamicos por corriente de cortocircuito
del orden de 3% KA minimo.

Earras de Fuesta a Tierra, de cobre electrolitico, para

una capacidad de Z00 A minimo.

L.os eguipos especificados y los indicados en la HOJA DE
CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS, constituyen la
configuracidn béasica, debiendo el fabricante incluir todos
los equipos, materiales y accesorios adicionales que se
requieran para completar las celdas y.asegurar el correcto
funcionamiento de las mismas.

Cada mbdulo debera ser suministrado con el juego completo
de fusibles mas un cartucho fusible de repuesto de la misma
capacidad. el cual serd guardado en una caja portafusible

adosada al compartimiento del mddulo correspondiente.



El equipn serd disefado, construido vy probado de acuerdo
a las ultimas normas y prescripciones aplicables del CNE,
ITINTEC., NEMA, IEC, ANSI o sus equivalentes de VDE., DIN,
NEC .

Serd para uso interior, servicio continuo, tipo tropical
para operar en una atmosfera altamente bUumeda vy corrosiva
con alta concentracion salina.

El equipo serd alimentado por un sistema trifasico de
4160 voltios., tres hilos vy 60 Hz.

2.2.4 Descripcicon de las celdas

a. Construccidn

L.as celdas consistirdn de secciones verticales
denominados Mddulos, dentro de los cuales se alojaran los
-equipos mencionados en el punto 2.1. Los madulos serdn

autosoportados, construidos a base de perfiles angulares de

29 2xE/16" V4 laminas de acero convenientemente

electrosoldados de tal forma que, al unirse entre si,

constituya una unidad rigida apoyada sobre elementos
metilicos que permitan la fijacion sobre la superficie de

montaje.

Los modulos tendran puertas frontales.con planchas de 2.5

mm, abisagradas, con empaquetaduras y ventana hermetica.,

todas las puertas tendran cerradura manual no debiendo

requerirse herramientas especiales para su apertura.

Asimismo tendran puerta interna de malla con cerradura de

perno.

Los modulos llevaran cubiertas removibles de plancha



metalicas no menor de &2 mm de ubicadas en la barte
superior ¥ lateral. l.a parte posterior serd accesible, para
lo cual se considerard una cubdierta tipo puerta.

Todos los mddulos tendrdmn en 1o posible las siguientes

meclicdas Finales de acuerdo & los equipos ofertados:

2a

1L@@QH mm

Fondo @ 1320 mm.

Toda la varpinteria metdlica serd sometida & wn proceso

tle arenado & inmediatamente pintadas con dos capas de
imprimante anticorrosiveo del tipo epd:ich con un alto
contenido de zinc inorganico v dos capas de pintura epd:ica

e acabado color gris claro de acuerdo con la Morma ANST

En la parte frontal de cada puerta se colocard un aviso
de "FELIGRO DE MUERTE ALLTA TEMSIOM", a Fin de evitar el
manipuleo de la celda por personal no calificado.

Los mddulos completos estaran provistos de dispositivos
pEra azar cor gria vy tendrdan resistencia suficiente para
soportar los esfuerzos durante el transporte v el montaje,
sin sufrir dafo alguno.

b.. Barras y conexiones

lLas barras principales v sus derivaciones seran de cobre
de alta conductibilidad v de dimenziones adecuadas para
llevar sus corrientes nominales sin exdceder el aumento de
temperatura especificado en las normas ANST Y MEMA. La

capacidad nominal de las barras se indica en el Diagrama



Unifilar.

Las barras vy sus conexiones tendran resistencia térmica
y mecanica para soportar corrientes de falla y momentanea
de acuerdo al respectivo equipo de desconexidon principal.

Las Rarras estaran soportadas por material aislante
exclusivamente de porcelana o resina sintética epdxica con
resistencia mecanica capaxz de los efectos
electrodinamicos producidos por las corrientes de falla y
momentanea, tendran una linea de fuga apropiada para &3 KA.

La disposicion de las barras serda tal gue permitanmn un
facil montaje y desmontaje de los seccionadores y demas
equipos, sin interferir entre ellos. También deberd permitir
qug el cableado interior no se interfiera con las barras
principales y sus derivaciones. )

Los méddulos incluirédn una barra de tierra de 3 x 30 mm,
a la cual se conectara toda la estructura metdlica de los
modulos v todos los elementos que lo requieran. Esta barra
deberd tener dos agujeros, uno en cada extremo: para la
conexion al sistema de tierra. para lo cual el proveedor
debera suministrar los conectores para el cable de tierra,
de cobre trenzado., de calibre indicado en los planos.
c. Conexiones de cables

E1l proveedor suministrara todos los conectores vy
terminales para los cables de alimentacidn y derivaciones
en media tension, 4.16 KV. Fara cada cable se proveera un
conector y/o terminal.

La ubicacion de los puntos de conexion serd tal que

permita que los cables puedan llegar a ellos con el minimo



de curvaturas vy en todo caso con radios no menores de 10
veces al diametro exterior de los mismos.

El  proveedor suministraréd los soportes que fueran
necesarios para permitir la fijacidn de los cables dentro
de la celda. El1 material de dichos soportes debera ser
resistente a la formacion de arco.

d. Seccionador de potencia

Cada modulo llevara un seccionador de potencia tripolar
de &R A, para uso interior., provisto de 3 Eases
portafusibles, con fusibles de acuerdo a la capacidad
indicada en el Diagrama WUnifilar, vendra con mecanismo de
desconexiodon automética a la fusion de cualguiera de los
fusibles vy sistema de apagado del arco eléctrico por medio
de soplo de aire.

Tendrad mando manual con tubo de extensidn y palanca para
su montaje sobre el frente de maniobra. perno de puesta a

tierra v demas accesorios. Serda similar al modelo NALF de
ARRE .

e. Cabezas terminales

Seran del tipo termorretractil, tension 1@ KV, para uso
interior, unipolares para cable segin lo indicado en el
Diagrama Unifilar.

f. Placas de identificacion

Cada modulo sera convenientemente identificado. para lo
cual se suministraran placas de identificacion, de bakelita

de = mm de espesor con letras blancas sobre

-t

laminada

fondo negro. El1 tipo de dimension del grabado de la placa

y su designacion estaran sujetos a la aprobacion del
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2.2.5 Inspecciones y pruebas

Las pruebas seran realizadas de acuerdo con las Gltimas
revisiones de las normas aplicables ANST ., NEMA, o sus
equivalentes IEC, VDE. Las que deberan ser definidas por el
pbstor en su propuesta.

l.Las pruebas de la celda sin ser limitativas., seran como
siQue:

o .Verificacién vy pruebas de operacion mecanica de los
equipos de corte vy seccionamiento.

-~ Medicion de la resistencia de aislamiento.

=  Fruebas de continuidad eléctrica.

-  Fruebas y  mediciones de resistencia dieléctrica

a 60 H=.

- Verificacion de la construccion y ensanblaje de los
paneles.

Durante la construccion de los equipos,. el Contratista
y/0 Fropietario podr&an efectuar el seguimiento de
fabricacidn y prueba de los mismos.

Sera potestad del Fropietario el estar presente durante
las pruebas o delegar su representacion a terceros
debidamente acreditados.

El fabricante avisara con anticipacion la fecha de
realizacion de las pruebas.

Las inspecciones de taller no liberan al fabricante de
asu responsabilidad de reemplazar cualquier material
defectuoso o de reparar fallas que se descubran durante la

instalacidon o funcionamiemto de los equipos.



El acreditara los protocolos v los

certificados de las pruebas indicadas lineas arriba.

2.2.6 Informacidn requerida

Con la propuesta o cotizacidn del postor, este entregara:
= de Caracteristicas Técnicas Garantizadas,
debidamente 1lenadas.

-~ Diagrama Unifilar v Esgquemas elementales de
Control. |

- Literatura Descriptiva del eqguipo

= Croguis de dimensiones y pesos bésicps
Como parte dellsuministro, el proveedor entregarat

- Dibujos con requerimientos de cimentacién V4 disposiciép
genérall de modulos (vistas externas), indicando las
dimensiones fisicas de las celdas y en donde’se sefnale
los sistemas de anclaje, puntos de izamiento y punfos de
ingreso de éablesu ‘

—~ Dibujos de disposicidn general de éparatos para cada
modulo.

-  Esguemas Unifilares y multifilares o desarrollados,
esquemnas detallados de control Y diaéramas de
interconexiones. |

- lLista de partes y componentes.

— Manuales de montaje, operacion y mantenimiento.

— (Catdlogo de partes.
2.2.7 Accesorios, herramientas y repuesios

En concordancia con lo indicado en el punto 1.7 de las

Especificaciones Técnicas de Suministro.



2.3 Celdas de medicidn, arranque y proteccitn en 4.16 Kv

para el control de las electrobombas
2.3.1 Alcances

Esta especificacidn cubre el disefio, fabricacidn vy
pruebas de las Celdas de Medicidn, Control, Arrangue v
Froteccidn en 4.16 KV de tensidn de servicio que se
utilizaran para proporcionar la energia asi como efectuar
el mando vy control al sistema de electrobombas del
Dieselducto La Fampilla-Central Térmica de Emergencia de
Lima.

E1l proveedor la Celda completamente
ensamblada, probada y lista para ser instalada, incluyendo
el conexionado de los equipos y cableado interno de acuerdo
a la presente especificacidn.

El proveedor seleccionara los aparatos y equipos en base
a la presente especificacitn y segun el Diagrama Unifilar
del proyecto; debiendo desarrollar los diagramas detallados
de control v someterlos al Contratista para su aprobacidn
correspondiente.

2.2.2 Descripcion detallada

L.as celdas seran del tipo autosoportado para uso

interior, tipo metalclad vy constarédn de tres mddulos segun

detalle siguiente:

a. MODULO NO 4 : Acometida y Medicidn en 4.16 KV Tensiones

Auxiliares en 220/120 V c.a. y 120 V c.c.

Conteniendo lo siguiente:
1 Transformador de Tension para Control vy Mando,

4160/220/120 wvoltios, & kKVA, 60 Hz. trifasico, con



fusibles de alto poder de ruptura incorporados en el lado

clee M.LT .

P y

2 o Interruptoreas

e 22a Y e cal

o dte

= L Fuente (

ra2a v oooa.,

SRy,

2 Tranmnsformadores

GLe@as 1260 voltios,

~x )
v

ailzlamiento 7.5 V.

i A Trameformadores de

VoCea.  conm

Medidor de Energia

SDOoA, 6@ Hz, ol

w1 Medidar de Ermergia

mecd Aol &,

e A Caberas Terminales

peora calbxle de 1 oxw 1é

'''' urma capacadad

=

cdel orden de 35 KA

BRarras de Fuesta &

una capacidacd de EZAA

b. MODULOS NQ 5 v & =

Electrobombas a 4.16 KV

maddae machul o

Comntenienda

[ S

cles

cles

termomagreticos de 15H &

Fresct o facaclce

[ R =

Tersildn peanra

Coarriente,

VYoltimetro electromagreético, @ -

cemmuttacd e .

Y il W -

Fleactivea,

=

Tierra,

e

Arranque.,

| W)

faceocidn e

1 &

.s
a

HQR

e Toe cilrocul tos

e

-

Lluminacion de la S.E.

cempletal oe

cperacian del comtactor.,

merdiddia v protecoddn,

2@ Ve,

sera medioidn, S20Qs5% &,

HAQA v, clase 1, 1320

trifasico, X hilos, 12@@ VWV,

trifadasico, 2 sistemas de

ol e, ola

S OA,

tipo termoretractiles,

intericar, 1@ KV,

L

mairime v o capas de sapoortar

M L .

de cabore electrolitico, pa

Yy LMc .

Control y Froteccitn de las

slguiente:



-
Ll —

- 1 Contactor Tripolar al wvacion, extraible, voltaje de
operacion 4.16 KV, 200 A, Z0/75 KA, 60 Hz, con bobina de
control a 120 V c.c., con % bases portafusibles
incorporados y contactos auxiliares ZMNA+2NMC.

= Tres Fusibles HRC de 60 A, de alto poder de ruptura, 4.16
KV .

Froteccion Rasicas:s

= 1 Relé de Minima Tensidn: Funcidn ANSI 27

= 1 Reldé& de Rloguen: Funcion ANSI 69

= 1 Relé auxiliar Temporizado para inhibir al interruptor
de Fresion Diferencial durante el arrangue de la bomba
(Caracteristicas a ser definidas de acuerdo al tipo de
interruptor Fds especificado por el suministrador de la
bomba) .

- i Relé de Froteccidn Multifuncion, est&tico, triféasico,
tension auxiliar 120 V, con las siguientes protecciones
minimas:

~ Sobrecarga: Funcidn ANSI 49

- Desequilibrio de carga: ANSI 46

— Inversidn de Fases: ANSI 47

u‘ Cortocircuitos:s ANSI 50

- Falla a Tierra: ANSI 3506
Ademés deberd& considerarse:

-  Arrangue prolongado/Rotor blogueado: ANSI 31 LR

- 3 Transformadores de corriente, para proteccidn, 100/5/5

A, 15 VA, clase 10F10, aislamiento 7.2 KV

1 Amperimetro electromagnetico, clase 1.5, escala 0 - 100

A, 3 A, con conmutador



= 1 Transformador Toroidal de secuencia cero
pfoteccién falla a tierra, 1KV

= 7 Cabezas Terminales, unipolares, tipo termoretractiles.
para cable de 1 % 16 mm®, uso interior, 10 kKV.

— Sistema de BRarras Colectoras, de cobre electrolitico.
para una capacidad de 600 A minimo y capaz de soportar
esfuerzos electrodinamicos por corriente de cortocircuito
del orden de 35 KA minimo.

- BRarras de Fuesta a Tierra, de cobre electrolitico. para
una capacidad de Z00 A minimo.

Ademas sz considerara como parte de estos modulos el
suministro siguiente:
= 1 Pulsador de Arranque y Farada remoto, a prueba de

gxplosién, Clase 1 = Divisidn 1, para instalacion

exterior cerca al motor eléctrico. Tension de operacidn

120 V coc., péra accionar al Contactor de arranque.

- 1 Pulsador de Arranque y Farada local, para instalarse
en la parte frontal del mddulo. tensidn de operacion 1320
V c.c.

Los equipos especificados y los indicados en la HOJA DE
CARACTERISTICAS TECMICAS GARAMNTIZADAS, constituyen la
configuracidon basica, debiendo el fabricante incluir todos
los equipos, materiales vy accesorios adicionales que se
requieran para completar las celdas y asegurar el correcto

funcionamiento de las mismas.
2.3.3 Condiciones de disefio ¥ operacidn
El equipo serd& disefado, construido y probado de acuerdo

a las utltimas normas y prescripciones aplicables del CNE.



ITINTEC, NEFMA, IEC; ANSI o sus equivalentes de VDE, DIN,
NEC.

Serd para uso interior, servicio continuo, tipo tropical
para operar en una atmisfera altamente hdimeda y corrosiwva
con alta concentracidon salina.

El equipo ser& alimentado por un sistema trifasico de
4160 voltios, tres hilos y &0 H=z.

2.3.4 Descripcidn _general de las celdas

a. Construccidn

Las celdas consistiranm de secciones ' verticales
denominados Modulos, dentro de los cuales se alojaran los
equipos mencionados en el punto 3.2. Loz modulos seran
autosoportadons, construidos a base de perfiles angulares de
2y 2T/ 16" V4 laminas de acero conveniegtemente
electrosoldados de tal forma gque, al unirse entre si,
constituya uma unidad rigida apoyada sobre elementos
metalicos que permitan la fijacidn sobre la superficie de
montaje.

Los moddulos tendran puertas frontales, con planchas de
2.9 mm, abisagradas, con empaguetaduras y ventana hermetica,
todas las puetrtas tendran cerradura manual no debiendo
requerirse bherramientas especiales para su apertura.
Asimismo tendran puerta interna de malla con cerradura de

perno.

Los modulos 1llevaran cubiertas removibles de plancha
metdlicas no menor de 2 mm de espesor, ubicadas en la parte
lateral. La parte posterior sera accesible,

superior vy

considerandose para ello una cubierta tipo puerta.
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Todos los mddulos tendran en lo posible las siguientes
dimensiones mé&ximas, debiéndo definir el Ffabricante las
medidas finales de acuerdo a los equipos ofertados:

Ancho @ 1200 mm
Formndo @ 1300 mm
Altura: 2700 mm

Toda la carpirnteria metalica serda sometida a un proceso
de arenado e inmediatamente pintadas con de
imprimante anticorrosivo del tipo epéxico con un  alto
contenido de zinc inmorgéanico y dos capas de pintura epoxica
de acabado color gris claro de acuerdo con la Morma ANSI C
37 .20,

En la parte frontal de cada puerta se colocard un aviso
de "FELIGRO DE MUERTE — ALTA TENSION", a fin de evitar el
manipuleo de la celda por personal no calificado.

l.os modulos completos estaran provistos de dispositivos
para izar con gria vy tendran resistencia suficiente para
soportar los esfuerzos durante el transporte vy el montajie,
sin sufrir dafo alguno.

Todos los instrumentos de medicidn vy releés de proteccion
y demas elementos de sefalizacion iran semiempotrados en las
respectivas puertas frontales de los modulos.

El primer mddulo sera basicamente para el transformador
de control, fuente de poder, transformadores de medida:
tension ¥y corriente, y equipos de medicion: amperimetro y
medidor de energia activa, en este mdédulo se recepcionara
el cable de llegada en 4.16 KV

Los siguientes 2 modulos seran para los arrancadores de
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las electrobombas, incluyendo los relés de proteccidn v sus
correspondientes transformadores.

Tanto transformador de control, como fusibles,
contactores, circuitos rectificadores, transformadores de
medida v proteccidn se ubicaran en la parte interior de los
paneles sobre perfiles y plancﬁas metalicas dispuestas para
tal fin.

L.as regletas de bornes para conexion exterior se ubicaran
en la parte inferior de esta plancha metdlica. Las regletas
de bornes P& a conexion interior (interconexiones,
enclavamientos) se ubicaramn aparte y en los lugares mas
convenientes elegidos por el proveedor del eguipo V4
aprobado por &l Contratista.

b. Barras y conexiones

Las barras principales y sus derivaciones seran de cobre
de alta conductibilidad y de dimensiones adecuadas para
llevar sus corrientes nominales sin dceder el aumento de
temperatura especificado en las nornas ANST vy NEMA. La
capacidad mnominal de las barras se indica en el Diagrama
“Unifilar.

l.as barras vy sus conexiones tendran resistencia térmica
y mecanica para soportar corrientes de falla vy momentanea
de acuerdo al respectivo equipo de desconexidn principal.

Las Rarras estaran soportadas por material aislante

exclusivamente de porcelana o resina sintética epoxica con

resistencia mecanica capasz de soportar los efectos

electrodinamicos producidos por las corrientes de falla y

momentanea, tendran una linea de fuga apropiada para 33 KA.
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La disposicidn de las barras serda tal gue bpermitan un
facil montaie vy desmontaje de los equipos, sin interferirse
entre ellos. También deberd permitir que el cableado
interior no se interfiera con las barras principales vy sus
derivaciones.

lLos modulos incluirdn una barra de tierra de = ¥ Z@ mm,
a la cual se conectard toda .la estructura metdalica de los
médplos y todos los elementos que lo requieran. Esta barra
debera tener dos agujeros, uno en cada extremo:; para la
conexion al sistema de tierra, para lo cual el proveedor
debera suministrar los conectores para el cable de tierra,

de cobre trenzado, de calibre indicado en los planos.

c. Conexiones de fuer:za

E1l proveedor suministrard todos los conectores vy
terminales para los cables de fuerza de llegada y de los
circuitos alimentadores derivados en media tension 4.16 kKV.
Fara cada cable se proveerd un conector y/o terminal.

LLa ubicacion de los puntos de conexion serda tal que
permita que los cables puedan llegar a ellos con el minimo
de curvaturas y en todo caso con radios no menores de 10
veces al diametro exterior de los mismos.

E1l proveedor suministrara los soportes que
necesarios para permitir la fijacion de los cables dentro
de la celda. El material de dichos soportes debera ser
resistente a la formacidn de arco.

d. Cableado de instrumentos y control

Los modulos serdn entregados completamente cableados en

fabrica.



El cableado para conexiones externas e interconexiones
serda llevados a regletas de bornes por canaletas plasticas
con tapa removible ubicados en los sitios segun como se
indicd en (a). Todos los contactos de relés y contactos
auxiliares gue no se uwusen deberdn ser cableados a las
regletas terminales.

El cables patra el cableado de instrumentos y dispositivos
de control ubicados en la puertas abisagradas deberéan ser
de tipo extraflexible y asegurado adecuadamente.

lLos cables para control vy medicidn seran de cobre
electrolitico de temple blando, trenzado, con un calibre no
menor al 2.5 mm® vy con un aislamiento de cloruro de
polivinilo THW 73 grados centigrados para 600 V y deberan

estar convenientemente identificados.

e. Arrancadores

Seran del tipo arrangque directo, con contactor tripolar
ai vaci .o, con camara apagachispas resistente al arco
eléctrico, para una tensidn de servicio de 4.16 KV, 200 A
V4 operados por bobina de 12 VvV Culay con bases
portafusibles, los fusibled serdn de alto poder de ruptura
HRC para 60 A. Vendran con contactos auxiliares 2MNA+2NC.
f. Transformadores de instrumentos

Los transformadores de instrumentos seran del tipo seco
y conforme a la norma ANSI C 57.1%. Tendran capacidades
adecuadas para las cargas conectadas con un 25% de reserva
minima.

Los transformadores de corriente en las fases seran de
5

relacion unica, tipo ventana, con secundario de 5 Af con
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capacidad térmica y mecanica acorde con los interruntores
asociados.

lLos errores maximos de relacion y de fase con carga en
el secundario no excederan los limites especificados por la

norma ANSTI ©C S7.13

g- Transformador de control

Sera del tipo seco y construido segudn normas wvigentes,
de 4160/220/120 V. El1 proveedor deberd& definir en su oferta
la capacidad y demas especificaciones del transformador a
utilizar segun las necesidades y caracteristicas de 1los
equipos a suministrar.

h. Fuente de poder 1208 VY cc

Serda de estado sdlido, de las caracteristicas adecuadas
para alimentar a la bobina del contactor de arra?que de las
electrobombas, segun las especificaciones de consumo de los
fabricantes de los mencionados equipos.

i. Relés

Los tipos y furiciones de los relés estan indicados en el

Diagrama Unifilar, para instalacion en la parte frontal de

los mddulos.

Seran iguales o similares a 1los relés de 1la CEE
(Compagnie Continentale D’'Equipements Electriques)

siguientes:

- TTE7112 : Funcion 27-Minima Tensidn
- TTEA7112 8 Funcion 47-Inversidn de fases
- IMM 7960 . Relé Multifuncidn

— 49 Froteccion Térmica

- 31ILR Arranque prolongado



50 Sobrecorrienteinstant.

46 Desbalance de fases

306G Falla a tierra

RAD 7004 T Funcion 69-Hlooueo

j- Instrumentos de medicidn

Indicadores de Medida:

Las cajas de todos los instrumentos medidores seram de
un acabado negro mate., rectangulares, de montaje empotrado
para tablero, a prueba de polvo v agua 1FH4 segun I1EC. para
operar en una frecuencia de &0 Hz, con transformadores de
corriente de 4 A secundarios y con transtTormadores de
tensidn de 120 V secundarios.

Los instrumentos de medicion tendran un error maéaximo
toleradd nmo mavyor a * 1.9%4 de wvalor final de escala segun
VDE @410 v con ajuste exterior del cero, las escalas seréan
de fondo blanco e inscripciones negras, con dimensiones de
144 = 144 mm.

Contadores de Energia:

Seran del tipo empotrado, de ejecucion fija a prueba de
agua y polvo, ¥ de una clase de precision 2.

El contador podr& soportar permanentemente wuna sobre
carga de 1.2 Vn v 2 In, v de 2 Vn vy 10 In durante 10 seg.
y estarida provistos de bornes de prueba.

El sistema de relojeria del contador tendr&d un blogueo

mecanico qgque impida la rotacivin en sentido inverso.

k. Conmutadores

Los conmutadores seran del tipo rotativo, operados

mediante levas con contactos plateados. 600 V. 10 A minimo



de capacidad continua y para montaje empotrado en tablero.
1. Botones pulsadores
Los botones pulsadores serdan para 120 V C.Caq para una
tension de aislamiento de 600 V, con compartimiento a prueba
de explosidon, a instalarse en las cercanias de las
electrobombas, instalacidn esxterior, cuya area esta
clasificada como zona peligrosa Clase 1-Division 1. Seran
similares al modelo XAR--W 122 21 H29 de TELEMECANIGUE.
También se instalarda un botdn pulsador en la parte
del médulo correspondiente donde se encuentre
ubicado el arrancador .

m. Placas de identificacidén

Cada modulo sera convenientemente identificado, para lo
cual se suministraran placas de identificacidn, de bakelita
laminada de % mm de espesor con letras blancas sobre fondo
negro. El1 tipo de dimensidn del grabado de la placa v su

designacion estaran sujetos a la aprobaciédn del Fropietario.

2.3.95 Inspecciones y pruebas

lLas pruebas seran realizadas de acuerdo con las ultimas

revisiones de las normas aplicables ANSI, NEMA, o sus
equivalentes IEC, YDE, las que deberan ser definidas por el
postor en su propuesta.

" Las pruebas de la celda sin ser limitativas. seran como
sigﬁe:
.. Medicidn de la resistencia de aislamiento.
— Fruebas de continuidad eléctrica.

Fruebas v mediciones de resistencia dieléctrica a 6@ H=z.

Frueba de operacidn de relés de proteccidn



YIS

-~  Frueba de los equipos de medida

= Frueba de 1p0s pulsadores de arrangue (local v a
distancia).

T Verificacion de la construccion vy ensambilaje de los
paneles.

Durante la construccion de los equipns, el Contratista
v/0 Fropietario podréan efectuar el seguimiento de
fabricacién vy prueba de los mismos.

Sera potestad del Fropietario el estar presente durante
las pruebas o s representacion a terceros
debidamente acreditados.

El fabricante avisard con anticipacion la fecha de
realizacion de las pruebas.

Las inspecciones de taller no liberan al fabricante de
=N responsabilidad de reemplazar cualquier material
defectuoso o de reparar fallas que se descubran durante la
instalacidédn o funcionamiemto de los equipos.

E1 fabricante los protocolos v los
certificados de las pruebas indicadas lineas arvriba.

2.3.6 Informacidn regquerida

Con la propuesta o cotizacidn del postor, este entregaré:
- Hoja de Caracteristicas Técnicas

debidamente llenadas.
— Diagrama Unifilar y Esquemas elementales de mando.
-~ Literatura Descriptiva del equipo
- Croquis de dimensiones y pesos basicos

Como parte del suministro, el proveedor entregara:

— Dibujos con requerimientos de cimentacidn y disposicidn



generéi de modulos (vistas externas). indicando las
dimensiones fisicas de las celdas vy en donde se sefale
los sistemas de ancléje, puntos de iza%iento Yy puntos de
ingreso de cables.

= Dibujons de dispozicidn general de aparatos para cada
modulo.

= Esquemas WUnifilares y multifilares o desarrollados,

esquemas detallados de contrel vy fichas de conexionado

-~ lLista de partes y componentes.
- Manuales de montaje, operacion y mantenimiento.
- Catdlogo de partes.

2.3.7 Accesorios, herramientas v repuestos

En concordancia con lo indicado en el punto 1.7 de las
r

Especificaciones Técnicas de Suministro.

2.4 Cables y conductores
2.4.1 Alcances

La presente especificacidn cubre el disero, fabricacidn

y pruebas de todos y cada uno de los cables y conductores

descritos lineas abajo.

2.4.2

l.os cables y deméas materiales comprendidos en esta
especificacion sevan disefados, fabricados y probados de
acuerdo a las ultimas normas y prescripciones aplicables de:
ITINTEC, ANST, IPCEA; ASTM, CEl, VDE vy Cddigo Macional de
Electricidad.

Todos los cables serd&an fabricados de cobre recocido, con

los hilos trenzados concentricamnete (excepto lo indicado).
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cubiertos,., para operacién comtinua a la maxima temperatura
del conductor segun se indica.

2.4.3 Descripcion

a. CABLE N2Z2YSY — 5 KV

S usard en la acometida principal, alimentacidn a la
celda de llegada de la S.E F-é6 donde se encuentra ubicado
el transformador de &30 kKVA (sistema de potencia) y para la
alimentacidn a los motores de las electrobombas (sistema de
fuerza), asi -como para la interconexidn entre mddulos
conforme al Esquema Unifilar.

E cable serd unipolar, con conductores de cobre
electrolitico blando, con cinta semiconductora, aislamiento
de polietileno, cinta semi-conductora y cinta de cobre con
pantalla electrostatica, chagqueta exterior de FVC color
rojo. Fara una tensidn de servicio de 000 V. para una
temperatura de operacion de 75° vy calibre segun lo indicado

en los Diagramas.
Cumplird& con las normas siguientes: ASTHM RX v B8 para los

conductores, IFCEA S-61402 para el aislamiento.

b. CABLE NYKY - 1000 V

Este tipo de cable se usara para la alimentacidn de la
botonera arranque—parada a instalarse en las cercanias del
banco de electrobombas, clasificada como =zona peligrosa:
Clase 1-Division 13 tambien se usara para la alimentacion

a la resistencia calefactdra de los motores de las

electrobombas.

Sera de configuracion duplex, con conductor de cobre

electrolitico blando. aislamiento de cloruro de polivinilo



(FVC) ., chagqueta interior de plomo, proteccion exterior con
una chagueta de FVYC color negro. Fara una tension de
servicio de 1000 V vy para una temperatura de 35° en el
conductor. Calibre segun indicado en los planos.

Cumplirad con las normas siguientes: ASTHM BE v B8 para los
conductores, VDE 0265 para el aislamiento y proteccidn.
c. Cable THW 600 Vv

Fara usarse en el cableado interno de los modulos. E1
cable sera unipolar con conductor de cobre electrolitico
blando. «tableado concentrico, aislamiento de cloruro de
polivinilo especial. Fara una tensidn de servicio de 600 V
vy para una temperatura de 73° en el conductor, en calibre
no menor de 2.5 mm*=.

Cumplird con las normas siguientes: ASTH BRI v B8 para los
conductores, VDE 0250 para el aislamiento y proteccidn.

d. Conductor de cobre desnudo

Fara usarse en la malla de puesta a tierra y en' la
conexion de los equipos a tierra. Seran conductores de cobre
electrolitico, en temple blando, cableados y de calibre
indicados en los planos.

Cumplirédn la norma de Ffabricacidn ASTM E8 para los
conductores cableados.

e. Tuberias y accesorios

Fara la acometida y control de las electrobombas se usara
conduit rigido de fierro galvanizado con accesorios para
instalacion exterior, en zona clasificada como peligrosa,

Clase 1-Divisién 1, por lo que debe proveerse qgue dicho

suministro cumpla con 10 requerido.



CAPITULD III
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE

3.1 Generalidades

3.1.1 Objetivo

En las presentes especificaciones se describen algunas
de las tareas principales gue debe efectuar el. Contratista
Con el obieto cle definir me jor las exigencias v
caracteristicas del trabajo a efectuar. v en algunos casos,
los procedimientos quedan claramente establecidos. 5in
embargo, EI‘Contratista es responsable de ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para la buena construccidn en
conformidad con los plénos del pro%ecto Y la
especificaciones técnicas, aunque dichos trabajos no esteén
especificamente listados y(o descritos en la presentes
especificacioneé"

l.a instalacidn deberda ser hecha de acuerdo con los
Ultimos codigos vy estandares aplicables de las siguientes
instituciones:

a. Ministerio de Energia y Minas

b. Codigo Nacional de Electricidad

c. Reglamento MNacional de Construcciones

. Reglamento de Segquridad Industrial

e. Mormas Basicas de Sequridad para Contratistas (FETROFERU

- Morma G - M-—-04@)



f. American Mational Standards Institute (ANSI)
g. Otros ciéddigos aplicables
3.1.3 Identificacidn

El Contratista serd responsable de la identificacion de
toda la instalacion bajo su responsabilidad. Las celdas vy
equipos vendran provistos de sus placas grabadas de
identificacion.

El Contratista suplementard las faltantes y reemplazaré

las placas defectuosas.

En general las placas de equipo deberan tener la-
descripcidn del servicio, mientras que aguellas sobre tubos,
cables v dispositivos auxiliares deberan portar cddigos de
identificacidn acordes a los planos del provyecto.

3-.1.4 Proteccidn de la instalacidn

lLos equipos vy materiales deberan ser adecuadamente
protegidos en todas las etapas del trabajo. contra el polvo,
suciedad, humedad, aceites, combustibles, agua y golpes. E1
Contratista suministrara a su costo todas las cajas de
madera u otros materiales necesarios para la proteccidn si

fuera necesario.

3.1.5 Replanteo

El Contratista serd responsable de efectuar todo el
trabajo de campo necesario para replantear la ubicacidn de
celdas, canaletas. sopbrtes metalicos, ductos subterraneos,
acometidas a motores y demé&s obras de tal forma de evitar
cualquier dificultad posterior. Una vez replanteadas las

obras a ejecutar, el Supervisor procederd& a inspeccionar la

ubicacidn como definitiva u ordenard cambios que considere
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convenientes.

J.1.6 Montaje de egquipos

QAa

El Contratista ejecutara el trabajo de montaje de todas
las partes, subconjuntos, cables, tuberias,
celdas y todos los accesorios que sean necesarios para
completar la& instalacidn.

En general debera tomarse provisiones para el ingreso y/o
conexion de tuberias,., cables u otros accesorios a los
equipos principales. Sin embargo, de ser necesario abrir
entradas adicionales, no previstas en los tableros. el
Contratista debera realizarlas. comunicando previamente
a la Supervision.

Todo el equipo principal, como  las celdas, seran
instalados en conformidad con los planos vy
especificaciones del fabricante.

Donde no se indiquen los detalles de soportes en los
planos. serdan adecuados al tamafio y tipo del equipo a ser
sujeto v a la naturaleza de la superficie de montaje.
Antes de la Ffijacidn del eqguipo o accesorio debera
verificarse la compatibilidad de la instalacidn. Todo
equipo sera cuidadosamente ubicado, nivelado y ajustado

para su debido funcionamiento.

3.2 Alcances

a. Esta especificacion cubre los requerimientos para el
montaje. prueba y puesta en servicio de todas las
instalaciones electricas en media tensidn vy baja
tension que dotaran de energia, control y proteccidn

a las electrobombas del Dieselducto La Fampilla
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Central Térmica de Emergencia de Lima (ELECTROFERU) .
tal como se muestra en los planos del Froyecto y en
la documentacidn suministrada por los fabricantes.

b. E1 alcance del trabajo a =zer desarrollado por el
Contratista, deberd incluir el suministro de toda la
mano de obra, materiales, equipo v servicios
necesarios para lograr una instalacion lista para
operacidn.

c. Incluye trabajos como conesxiones a tierra de equipos,
instalacidn de tuberias, sopor;tes de cables en
canaletas, construccion de canaletas., buzones y banco
de ductos para el tendido de cables, acometidas a
motores, instalacidn de cabezas terminales, malla de
tierra con sus respectivos pozos.

3.3 Montaje
3.3.1 Celdas de proteccién, maniobra y control de

electrobombas

Las (Celdas deberan montarse, ensamblarse y conectarse
estrictamente de acuerdo a las instrucciones del fabricante
y bajo la supervision de un representante técnico del
proveedor y de la Supervisidn de la obra.

El Contratista manipulard estos equipos cuidando que
siempre mantengan una posicidn vertical,., debiendo izarlos
desde los elementos que para tal fin estén provistos o ser

desplazados sobre polines, evitando en todo momento

arrastrarlos.

El Contratista verificaré& la compatibilidad de anclajes;

aberturas, salida para cables y otros con el equipo a



instalar. Cualqguier inconoruencia encontrada deberd ser
comunicada oportunamente a la Supervision a fin de disponer
las medidas correctivas necesarias.

Una vez efectuadas las verificaciones indicadas en el
parrafo anterior y ejecutados todos los empalmes de barras
y/0 modulos gue fueran necesarios, se procederda a fijar
firmemente las cveldas de acuerdo a lo indicado por el
fabricante, previa nivelacidn y alineamiemntos.

Fl Contratista wverificard y/o complementard todo el
cableado Yy conexionado interno v wterno del equipos:
instalara todos los accesorios y elementos gue vengan como

partes sueltas y verificard antes de iniciar y despues de

identificacidn,. capacidad, etc. concuerden cCon los
documentos tecnicos del equipo, debiendo informar

oportunamente a la Supervisidn sobre cualguier incongruencia

El Contratista se asegurard que las operaciones mecanicas
sean correctas y actlan sin, interferencia. Esto incluye las
operaciones de puertas y de los enclavamientos mecé&nicos.

Durante la instalacion, el Contratista en lo posible
debera mantener cerradas las puertas de los modulos para

evitar la entrada de suciedad.

Despuds de la instalacion de todos los mdodulos, estos

deberan ser limpiados Y de ser el caso se retocara la

pintura.

Fara la identificacion de las fases se deberan pintar las

barras como sigue:



FASE R Verde
FASE S Elanco
FASE T Fojo
Tiertra Amarillo

J3.3.2 Sistema de tierra

Todos los eqguipos ¥y estructuras metalicas deberan
conectarse a la red de tierra, de acuerdo a los siguientes
indicadores:

Rarras de puesta a tierra de los tableros autosoportados

v soportes metédlicos de los cables en las canaletas, con

la red de tierra a ejecutarse.

Caracasa de motores de las bombas. con la red de tierra

existente.

La red de puesta a tierra se ejecutard de acuerdo a lo
indicado en planos, con sus respectivos pozos construidog
.segun detalles. La resistencia de tierra no deberd ser
superior a 1% Ohms.

Todas las conexiones de puesta a tierra deberan ser
hechas entre superficies limpias de metal desnudo.

l.Las conexiones del sistema de tierra deberan ser hechas
por medio de conectores termosoldados. marca CADWELD o
equivalente aprobado.

lLas conexiones al equipo eléctrico se harda usando
conectores de compresidn empernados al elemento conectado.

3.3.3 Cables

En general la instalacion de los cables incluira el

manipuleo de los mismos, su tendido, identificacion y prueba

de continuidad y aislamiento. El tendido consiste en jalado



por sistema de ductos y tuberias y extension en soportes
dentro de canaletas bajo los tableros.

El manipuleo de los carretes de cables se hard con sumo
cuidado evitando caidas o golpes que puedan darar las partes
sobresalientes del cable. l.os carretes se haran rodar
unicamente en la direccidn indicada por el fabricante.

El desarrollo del cable se hard con <umo cuidado vy
lentamente. Se evitard arrastrarlo durante el desarrollo,
no debiendo ser apovado contra aristas agudas y se tendra
especial cuidado de no zometer al cable durante todo &1
proceso de tendido a curvas de radio menores a 12 veces el
diametro exterior.

El sistema de ductos, tuberias y soportes en canaletas
deberda estar completamente terminado antes de iniciar el
tendido, &simismo se deberd& comprobar gque dichos sistemas
se encuentren libres de obstrugciones vy limpios.

LLa tensidn de jalado no debera exceder los valores
limites recomendados por el fabricante, pudiendo ejecutarse
manual o motorizadamente. Cuando el Supervisor lo solicite,
el Contratista proveera vy usard un dinamdmetro para observar
las tensiones de jalado, el cual sera instalado a la entrada
del sistema.

Con el objeto de minimizar la fuerza de friccidn entre
la cubierta del cable y la pared del ducto o tuberia., se
usaran lubricantes apropiados que no estén compuestos de
aceite mineral. Mo se permitird el uso de grasa.

Los cables no podramn ser empalmados.

En los puntos de conexidn se deberdan dejar longitudes



suficientes que permitan la comoda instalacion a las

borneras o terminales.
El Contratista debera fijar tarietas numeradas en ambos
“tremos de cada cable instalado sefalando el numero de
circuito. os numeros de identificacidn deberan ser ubicados
adyacente a los terminales o puntos de entrada al bloque de
terminales.

3.3-.4 Soportes, tuberias y ductos

Todos los cables a instalarse en canaletas expuestas
deberan instalarse en soportes metalicos galvanizados tipo
bandejas de acuerdo a las dimensiones indicadas en los
planos de detalles. Estos soportes se fabricardn a base de
formas y placas estandar usando construccion soldada.

Se usaran separadores, tal como se indica en los planos,
donde haya gue separar los cables de control con los cables
de fuerza.

lLos cables deberan ser arreglados cuidadosamente en
hileras de acuerdo a los disefos ¥ no deberan cruzarse entre
=3

l-os soportes metdlicos se conectaréan a la linea de tierra
en no menos de dos puntos de su recorrido.

Todas las salidas de las tuberias para la acometida a los
motores tanto de fuerza como control y calefaccidn deberan
ser taponadas hasta antes de pasar los conductores, de igual
modo se aplicara al sistema de ductos de concreto.

Los cables en instalacidn subterranea se ejecutaran en

sistema de ductos de concreto, en caracteristicas vy

longitudes indicadas en los planos. Vv segun los cortes



principal en 4.16 KV desde la .5, NO 2 esistente al buxdn
M2 1, se efectuard en forma subterranea a través de ductos
de concreto, segun planos., v se sellaran los orificios no
usados asi como los espacios que queden alrededor de los
cables & fin de gue la instalacidn qguede hermeticamente
sellada.

S5e construiran buzones de concreto de acuerdo a las
caracteristicas indicadas en los planos.

3.4 Inspecciones vy pruebas

lLas pruebas, inspecciones y operacidn de los equipos e
instalaciones se efectuaran para demostrar gue los mismos
han sido montados y ejecutados de acuerdo a los planos vy
especificaciones, que tiernen un apropiado aislamiento vy
seguridad vy no representan peligro alguno para el pesonal.

l-as pruebhas se realizaran a satisfaccidn vy en presencia
del Superwvisor quién coordinard el programa preparado por
el Contratista.

Deberd tenerse la previa autorizacidn del Supervisor para
operar cualquier equipo. Los equipos deberan tener una
tarjeta de advertencia de no operar.

El Contratista deberd& preveer y proveer los instrumentos
necesarios para efectuar las pruebas. Los instrumentos de
prueba necesariamente tendran que ser de una clase superior
a los instrumentos de medicidn instalados, pero en ningun
caso seran de menor calidad que la clase @.95.

El Contratista brindar& apovo técnico al representante

del proveedor cuando, de acuerdo a las condiciones pactadas



de suministro, este Ultimo deba poner en servicio los

egquipos.
Todos los informes de las pruebas deberadn ser entregadas

al Supervisor por duplicado, por el Contratista.

3.4.1 Celdas de proteccidén v maniobra en 4.16 KV

a. Inspeccion celda desenergizada

— Anclajes y seguros

~ Todas 1las partes 1libres de polvo, alambres, pernos
sueltos.

~ Cantidad de componentes

—:Uniones mecéanicas firmes especialmente en las barras y
terminales.

- Aisladores intactos

— Eliminacidén de todos los blogues para transporte

— Accionamiento mecédnico de los seccionadores

- Terminaies de cables

— Conexiones a tierra

~ Remocién de todas las conexiones temporales

b. Pruebas de la celda desenergizada

- Se medird el aislamiento de las barras con un megnometro
de DoV V como sigue:

a. Entre fase

b. Fase a tierra
Anotar los valores de resistencia v datos del

instrumento. Para l1a medicidén indicada se desconectara la

linea de entrada y de alimentacién a otros circuitos.

c. Pruebas de celda energizada

— Secuencias de la linea de entrada
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peracidn de blogueso

3.4.2 Celdas de medicibén. proteccién v coptrol de
electrobombas

a. 1 i e iza

— Anclajes y seguros desenergizado

— Todas 1las partes 1libres de polvo, alambres, pernos

sueltos.

Cantidad de componentes

— Uniones meqénicas firmes especialmente en las barras y
terminales.

— Aisladores intactos

- Identificacidén de 1los conductores de acuerdo a los
diagramas

— Rango de relé de sobrecorriente apropriada para la potencia
del motor.

- Eliminacidn de todos los blodques para transporte

— Terminales de cables de entrada y salida

Conesxiones a tierra

Remocién de todas las cconexiones temprorales

b. Pruebas de_la_celda desenergizada

- Se medirad el aislamiento de los equipos con un megohmetro
de 5000 V {(para 4.16 KV) yv de 500 V {(para 220 V c.a. y 120
\Y c.c.) como sigue:

a. Entre fases

b. Fase a-*tierra

e los valores de resistencia v datos. del

- PR . QU= ) = Ny
instrumento. Fara la medicidén indicada se desconectara la



linea de entrada y de alimentacidn a otros circuitos.

Operacion de interruptores, conmutadores, selectores,
pulsadores y demas elementos de maniobra.

deos los relés de control, contactores y 'dispositivos
de sobrecorﬁiente. l.as pruebas se ejecutaran segun los
manuales del fabricante y los resultados se regi%trarén

vy entregaran al Supervisor.

Operacion de bloqueos y sistemas de disparo mecanico y

Fruebas de 1la celda enerqgizada

Sécuenqias.de la linea de entrada

Operacidvn de mando

Operacidn de blogueo

Funcionamiento de los dispositivos de mﬁniobra v
proteccidon

Funcionamiento de conmutadores e instrumentos de medicidn
Funcionamiento de arrangque v parada de motores
Funciornamiento de los encla&amientos electricos
Funcionamiento de la operacidn manual y automatica

Funciomnamiento de los circuitos de control

J3.4.3 Sistema de cables

Se deberd&a probar lo siguiente:
FResistencia de aislamiento entre fases v entre cada fase

de todos los alimentadores principales,

alimentadores derivados ¥ circuitos derivados, utilizando

megohmetro.
Fara cables de 220 V vy cables de control, las pruebas se

haran con megohmetro de 500 V. durante 1 minuto.
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= fara los tables de media tension se probaran de acuerdo
a las recomendaciones del Jabricante, y teniendo en
cuenta la norma IFPCEA-MEMA S-—19--31.

= l.a cpntinuidad se verificard mediante un dispositivo de
prueba en corriente directa., utilizande un timbre o
zumbador.

~ Se wverificard la identificacidn de los conductores
conforme a los circuitos indicados en planos.

3.4.4 Sistema de puesta a tierra

Se deberda probar lo siguiente:

- Be wverificara la ejecuéi&n de la soldaduras de las
conexiones de la malla de tierra antes de efectuar el
relleno correspondiente.

- Se verifTicard la firmeza de laz conexiones a los eqguipos
v estructuras metalicas.

- Se usard un probador a tierra para probar la resistencia
a tierra de los eqguipos principales elegidos por el
Supervisor. Los valores medidos no deberan exceder de 15
Ohme .

-  Se anotaran los valores de resistencia v los datos de los

instrumentos para someterlos al Supervisor.

3.5 Planos como_construidos

Una vez terminados los trabajos. el Contratista emitiréa
un juego completo de los planos, mostrando la ubicacidn
definitiva de +todos los equipos vy todos los cambios

realizados en obra. Estos plamnos constituirdn los planos

"CONFORME A ORRA".



CAPITULO IV
PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OERA

ESTACION DE BOMBED LA PAMPILLA LUGAR: VENTANILLA-CALLAD
DIESELDUCTO C.T. EMERGENCIA-LIMA

4 4

U VPP + +

NITARIO PARCIAL

'DESCRIPCION Al 1 TOTAL
'UNID!CANT.  !US § s ¢ s $
-+ : - et T + + + +
\0BRAS PRELININARES
'ROTURA-RESANE PISTAS ¥ VEREDAS 3 12,32 32.20 396.70
'EXCAVACION Y RELLEND DE ZANJAS 83 16.72 15.97 267.02
'ELININACION DE DESHONTE 'n3 3.50 19.10 66.85 730.57
'CONSTRUCCION DE BUZONES
'BUZON No.1 ' 1.00 530.00 530.00
'BUZON No.? 'y 1.00 640.00 640.00
'BUZON No.3 u 1.00 753.00 753.88
'BUZON No.4 u 1.00  1,540.00  1,540.00 3,463.00
'DUCTOS DE CONCRETO
'DUCTO DE 2 VIAS 'n 40.00 10.15 406.00
1DUCTO DE 3 VIAS 'y 58.00 12.20 707.60 1,113,560
'CONSTRUCCION DE S.E. 'gbl  1.00  13,236.39  13,236.39  13,236.39
'CONSTRUCCION BASES PARA ELECTROBOMBAS ly 2.00  1,530.00  3,060.00 3,060.00

'MODULOS MEDIA TENSION - CELDAS 18 kV

'NODULD 1 DE SALIDA S.E. No.2 u 1.0 4,421.00  4,421.00
‘Equipado con:

!- Seccionador fusible para operacion con carga, 400A,7.2kV,100:

1~ Cabeza terminal para cable N2YSY de 16 ma2

1~ Barras de conexiones de cobre electrolitico

'MODULO 2 y 3 (SALIDA A M0D.4 Y LLEGADA DE TRAFOD) w 2.00 4,421.00 8,842.00
Equipado con:

'~ Geccionador fusible para operacion con carga, 400A,7.2kV,100;

'~ Cabeza terminal para cable N2Y5SY de 16 mm2

'~ Barras de conexiones de cobre electrolitico

*MODULD 4 (MEDICION) Tl 1.00 6,454.00 6,454.00
Equipado con:

'~ Transf. de corriente con doble devanado 200/5/5 A

- Transf. de tension 4.16/0.12 &kV.

-
“+~
-+~
+~
-+
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ESTACION DE BOMBED LA PAMPILLA
DIESELDUCTO C.T. EMERGENCIA-LINA:

e e L Dy + 4 ————f e +

LUGAR: VENTANILLA-CALLAO

{UNID; CANT. us s

P

DESCRIPCION {UNITARIO PARCIAL

us ¢

----------------------- TR - F R $--

-

+ 1 TOTAL

us ¢

+

'- Voltimetro

i~ Conmutador voltimetrico

1~ Transf. de tension auxiliar 4.146/0.220/0.18 kv
- Rectificador 128 Vca/120 Vcc

1= 02 Interruptor Termomagnetico 2x15A

'~ 82 fusibles HRC

- B3 cabeza terminal para cable N2YSY de 16mm2
- Barras de conexiones de cobre electrolitico

MODULOS 5 y & (DISTRIBUCION DE BOMBA 1 Y BOMBA 2) u 2,00 11,625.30
'Equxpadu con:

'~ Contactor media tension extraible 200A,4,16kY,Fus.b8A

- Transformador de corriente 108/5/5A, 10 P10

1~ Transformador Toroide para proteccion diferencial a tierra

‘RELES:

{- 27 Proteccion bajo volataje

- 46 Proteccion operarion monofasica desbalance de fases

i~ 47 Proteccion inversor de fases, secuencia negativa

1~ 48 Proteccion termica con indicador del RTD

+- 5@ Proteccion de sobrecoriente instantaneo

- 586 Proteccion de sobrecorriente por falla a tierra

1= 69 rele de blogueo

= PDS interruptor de presion diferencial

+= T Rele auxiliar temporizado

1~ Asperimetro

- Bobina de mando

‘- Interruptor 52 aux. NC

+- 02u Cabeza terminal para cable N2YSY de 16 mm2

- Botonera de Puesta a tierra

i\~ Barras de conexiones de cobre electrolitico

AL INENTADORES

1CABLE 3-1x35mm2 N2YSY 35.00 33.72
1CABLE 3-1x16mm2 N2YSY 145.00  20.96
1CABLE 4xbom2 NYY m 90.00 6.38
tCABLE 2x6mm2 NYY A 350.00 5.83
1CABLE 6x2.5mn2 NYY 90.00 3.94
‘PATIO DE BOMBAS

'SUMINISTRD Y MONTAJE DE ELECTROBOMBAS 30@ HP u 2.00 59,100.72
'TUBERIA CONDUIT 80 mm diam. s 12.00 38.00
' TUBERIA CONDUIT 25 mm dian. 2 35.00 9.00
'TEE CONDULET 25 mm dian. v 2.00 35.00

+
-+

23,250.60

1,964.60
3,039.20
574,20
1,340.50
534, 60

118,201,484
456.00
315.00
70.00

+
AJ

+~

42,967.60

7,453.10
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"ESTACION DE BOMBED LA PAMPILLA

DIESELDUCTO C.T. EMERGENCIA-LIMA

DESCRIPCION ‘UNITARID

TIDA

8.50

9.20

9.30

e mm g

+
UNID] CANT. us s

‘MATERIALES DIVERSOS PARA CONEXIONADO

12 » TUBERIA FLEXIBLE ECE JH 318 B® am dian.
12 m TUBERIA FLEXIBLE ECG JH 318 25 ma dianm.
+8u UNION UNY 8@ am diam.

+8u UNION UNY 25 mm diam. '
‘4u SELLO EYS 80 mm diam.

t4u SELLD EYS 25 am dian.

'8u COPLE GALVANIZADD 88 mm diam.

‘4u COPLE GALVANIZADOC 25 mm dian.

t4u REDUCCIONES RE-31 1" a 1/2" dianm.

+2u SUMINISTRO Y MONTAJE DE VIGA CANAL, incluye:

i- Plancha 3/8" soldada (base) con 4 pernos de anclaje de 1/2°x,

- 02u Base 200x150x3/8"

1~ B4u Abrazadera de FoBo 25 mm diam.

'"CIRCUITO DISTRIBUCION PARA S.E.

CENTRO DE LUZ, incluye: pto  2.00 68.79
- 358 Conductor 2.5 mm2 TW

- 15m Tubo 2@ mm diam. PVC-P

= @bu Curvas 28 mm diam. PVC-P

- @iu Interruptor unipolar simple

SALIDA PARA TOMACORRIENTE, incluye: pto 2.00 68.10
- 30a Conductor 2.5 mm2 THW

- 13@ Tubo 20 mm diam. PVC-P

- @4u Curvas 20 sa diam. PVC-P

- @1u CAJA DE PASE OCTOGONAL 100x100x58mm

- @lu Interruptor termomagnetico 2x15A

- - 8lu Interruptor termomagnetico 2x20A

9.48

10.00

- 12p Conductor 1-2%2.5 mn2 THW

- 02& Tubo 20 mm diam PVC-P

- @1u Curva 20 mm diam PVC-P

'GUMINSTRO Y MONTAJE DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION ¢ 2.00 86.20

TABLERD DE DISTRIBUCION, incluye:
)
¢

'PUESTA A TIERRA BLB 1,085.00
Conpuesto de:

1~ 60m cable de cobre desnudo de 50 em2

- 11 pto soldadura cadwell (11 tipo "T" y @1 tipo "+")

-04u Conectores similar al modelo BAIC-B de Burndy

- 02u Conector terminal tubular recto

- @5u Conector terminal tubular en escuadra

- @2u Pozo de Puesta a tierra, incluye

- Tubo de concreto 18" diam. con tapa de concreto

- Varilla cooperweld 3/4" diamx2.58m

- Conector de cobre tipo AB

- Dosis de sacknigel

+
“ -
+

glb  1.80  6,133.60

LUGAR: VENTANILLA-CALLAD

‘PARCIAL JTOTAL

Al

-+~ ==

us s ' us s

+ -

6,133.60  125,176.04

137.58

136.20

172.489 639.18

1,085.08  1,085.00

+

+ ==

Costo Directo
Gastos Generales y Utilidad

Costo Total

Uss 198,924.48
uss 39,784.90
uss 238,709.38

-




CONCLUSIONES

Las especificaciones, alcances técnicos y detalles en
planos del presente disefio han servido para implementar el
equipamiento necesario para abastecer de energia eléctrica
al Sistema de Bombeo para impulsar el Petréleo Diesel 2
desde la Refineria La Pampilla hasta los tanques de
almacenamiento de la Central Térmica de Emergencia de Lima,
ubicada en Ventanilla-Callao.

Este abhastecimiento en combustible se realiza a través del
Dieselducto construido para tal fin entre los dos puntos
indicados, con wuna longitud aproximada de ‘2.6 Km. La
estacién de bombeo en la Refineria La Pampilla permite
desplazar 272 mE/hr (1200 gpm) de diesel a través del
dieselducto.

Las especificaciones de equipo y materiales se han
.definido tomando en consideracién que la estacién de bombeo
estd clasificada como &rea peligrosa: Clase 1, Divisién I,
Grupo D, de acuerdo al NFPA y NEC, y por tanto, los motores
de las bombas y sus acometidas tienen cubierta protectora
a. prueba de explosidn.

Los tableros y mandos de instalacidén interior (en

subestacién) tienen sélo proteccién a prueba de polvo y

agua.

El1 disefio de la presente instalacién. forma parte del

conjunto de instalaciones que conforman el sistema de



abastecimiento de combustible Diesel 4 1a Central Termics
de Ventanilla. siendo estas lags siguientes:

= Estacidon de bombeo. Refineria La Fampil la

i Sistema de medicidn del Diesel 2.

= Dieselducto

= Bombas de transferencia entre tanques de almacenamiento.
- Separador centrifugo '

- Bombas de alimentacidn a turbinas

= Tanques de almacenamiento

-~ Sistemas control incendios

= Froteccitn catddica Dieselducto

La ejecuéiwn del proyecto eléctrico para la estacidn de
bombeo a permitido cumplir con un aspecto importante para
abastecer de combustible a la Central Térmica, dando lugar
a un abastecimiento continuadeo v controlado., v con menor
riesgo comparado ocon el que representaria  hacerlo con
camiones cisternas.

Las medidas de seguridad qgue se han tenido en cuenta para
la ejecucidédn de la obra han sido de los mas rigurosas, por
cuanto estas se ha efectuado dentro de una planta en
produccion con elementos inflamables, como es el caso de la

gasolina.

Ejecutada la obra, esta guedo a entera satisfaccion del

Fropietario, por el cumplimiento en el aspecto técnico vy de

seguridad, condiciones que debe otorgar este tipo de

instalaciones.
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ANEXO 1
CARACTERISTICAS TECMICAS GARANTIZADAS

1. EELDAS DE PROTECCION Y MANIOBRA EN MEDIA TENSION 4.16 KV

CARACTERISTICAS REGQUERIDO

1.0 Caracteristicas Generales

1.1 Marca/Modelo Indicar
-2 Tipo Metalico, modular,
auntosoportado v
blindado (metal
enclosed)
1.% Grado de Froteccidn NEMA 12 o similar
1.4 Altura celda
1.5 Arenado al metal blanco o AMST C E7.20
limpieza quimica. qufatizadm
de zinc, dos capas de base
anticorrosiva y dos capas
de acabhado con pintura
epdxica color gris claro

1.6 Temperatura Ambiente masx. 4@° C

1.7 Altitud de Servicio 100 mus.n.m.

1.8 Numero de Modulos Tres (3), segun

Diag. Unifilar

2.8 Caracteristicas Eléctricas

2.1 Nivel Tensién Aislamiento L2 kY

L2 Tensidn de Operacidn 4.16 KY

.3 Sistema Trifasico



60

CARACTERISTICAS

2.4 Frecuencia
2.9 Fotencia de Cortocircuito
en barras

3.0 Detalles Constructivos

2.1 Frotecciones laterales. pos—
terior v superior en plancha
de acero de 2 mm espesor min.

Z2.1.1 Frotecciones laterales vy

superior removibles

3.2 Estructura con perfiles an-

3.3 Cubiertas frontales compuestas
de:
Z.3.1 Fuertag individuales para
cada seccionador o médulo
2.3.2 Espesor
J3.3.3 Filete de puerta reforzado
con perfiles o solapas do-
blados a 202
JaZ.4 Empaguetadura a ambos lados
de la junta
2.3.9 Cada puerta con cerradura
tipo leva, niquelado
%.3.6 Fuertas con ventana hermé-
tica para observar la po-
siciodn del seccionador
2.4 Fuerta interna ﬁe proteccidn

tipo malla (m&ximo 1/2" mesh)

REQUERIDO
6@ H=

280 MVA en 4.16 KV

Incluir

Imncluir

Incluir

Incluir

tres (3)

2.9 mm min.

Incluir

Incluir

Incluir

Incluir

Incluir
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CARACTERISTICAS

con cerradura de perno
Cubierta Fosterior con puer-
ta, similar a la frontal,
=in ventana ni malla, de f&-
cil desmontaje.

Ingreso ¥ Salida de Cables

Ingreso de cables de acometida
Salida de cables de circuito

Sistema de Barras Colectoras

Sistema

Material

Especificacidn
Capacidad

Capaz de soportar esfuerzos

rriente de cortocircuito
Fintadas de acuerdo al

siguiente coddigo de fases:

Barra de Puesta a Tierra
Materixl

Fureza

5 Especificacidn

Capacidad

Ubicacidn

REGQUERIDO

Incluir

Farte inferior

Far-te inferior

Triféasico

Cobre Electrolitico

ASTM BE-74

6B A minimo

ZR2 KA minimo

R Verde
5 Rlanco
T Fojo

Cobwre Electrolitico
P9.9 %

ASTM RZ-74

Z00 A minimo

Farte inferior a todo

lo largo del tablero
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CARACTERISTICAS

6.6 Fintura
7.0 Equipos
7.1 Seccionador Tripolar de
Fotencia con bhases porta-—
fusibles, de ejecucidn
fija, de acuerdo a diagra-—
ma unifilar
7.1.1 Tensidn de Operacion
Contirnua
7.1.2 Capacidad admisible de
1 seg. deé corriente de
cortocircuito nominal
7.1.3 Corriente de operaciodn:
Modulo N2 1
Modulo MO 2
Modulo N2 3
7.1.4 Tres (3) fusibles de alto
poder de ruptura (HRC),
7.2 kV para cada méddulo
7.1.9 Falanca de accionamiento
desde la parte frontal
anterior, nmno removible
con seguro para ewvitar

su perdida

7.1.6 Mecanismo de mando a prue-

ba de corrosion mediante
niguelado o zincado en

caliente

REQUERIDO

Color amarillo

Incluir/Detallar

4.16 KV

Z0 KA simetricos

&H00 A
400 A
400 A

Incluir

Incluir

Incluir



7.1.

2.0

?.1

9.2

?.3

- &7

CARACTERISTICAS
7 Mecanismo para disparo
auvtomético del secciona-—
dor en caso de fusidn de
uno o mas fusibles
Cabezas terminales tipo
termorretractil, unipola-—
res para cada cable de
acometida y salida seguan
diagrama unifilar
Caja guardafTusible de
repuesto
Un fusible de repuesto

Accesorios v Repuestos

Herramientas, eguipos vy
accesorios para operacidn,
prueba v mantenimiento de
los equipos

Repuestos recomendados

para dos afios de operacitdn

Manuales, Diagramas Vv

Sernalizacion

De partes con ilustraciones
De instalacidn, operacidn,
mantenimiento y repuestos
Diagramas desarrollados de

circuitos y alambrado

REQUERIDO

Incluir

Incluir

Incluir

Incluir

Incluir, detallar
vy cotizar por se-

parado

incluir, detallar
v cotizar por se-—

’

parado

Incluir

Incluir

Incluir
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CARACTERISTICAS REQUERIDO
9.4 Flaca de sefalizacidn: Incluir
"ALTA TENSION - PELIGRO
DE MUERTE" . en letras
rojas sobre fondo amari-—
llo., para ser colocada en
la puerta de cada mddulo
9.8 Flacas de JIdentificacidn, Incluir
bakelita laminada de = mm,

con letras blancas sobre

fondo negro



ANEXOD II
CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

1. CELDAS DFE MEDICION. ARRANGQUE Y PROTECCION EN MEDIA

TENSTION 4,16 KV, PARA EL. CONTROL DE LAS ELECTROBOMBAS

CARACTERISTICAS REQUERIDO

1.0 Caracteristicas Generales

1.1 Marca/Modelo Indicar

1.2 Tipo Metalico, modular.,
avtosoportado,
tipo Metalclad

1.5 Brado de Froteccidn MNEMA 12 o similar

1.4 Altura R700 mm max.

1.5 Arenado al metal blanco o ANST C 37.20

1.és

1.7

1.8

limpieza quimica, fosfati-
zado de zinc, dos capas de
hase anticorrosiva y dos
dos capas de acabado con
pintura epdrica color gris
claro.

Temperatura Ambiente Ma .
Altitud de Servicio

Numero de Madulos

Detal lar

4@° C

1860 m.s.n.m.
Tres (3). segun
Diag. Unifilar

NG 4, 5y 6



CARACTERISTICAS REQUERIDO

2.0 Caracteristicas Eléctricas

2.1 Nivel Tensidon Aislamiento TR ey

2.2 Tensidn de UOperacidn 4,16 KV

2.5 Gistema Trifasico

2.4 Frecuencia 6D M=

2.5 Fotencia de Cortocircuito 250 MVA en 4.16 KV

en barras

? Detalles Constructivos

2

4

.1 Frotecciones laterales, pos-— Incluir

terior y superior en plancha

de acero de 2 mm espesor min.

4

1.1 Frotecciones laterales vy Imncluir
superior removibles

5.2 Estructura con perfiles an-— Incluir

4
i

Cubiertas frontales compuestas

de:
F.3.1 FPuertas individuales para Imcluir
cada mddulo tres (3)

2.3 mm min.

-

R.3.2 Espesor
Filete de puerta reforzado Incluir
con perfiles O solapas do—

blados a 2@°

Incluir

i

.4 Empaguetadura a ambos lados

e

de la junta.



CARACTERISTICAS

J.3.% Cada puerta con cerradura
tipo leva, niguelado a
prueba de corrosidon con
tres puntos de cierre

EFJERLG6 Puertas con ventana hermeé--
tica para observar la po-
sicion del seccionador

Z.4 Fuerta interma de proteccidn

tipo malla (maximo L72" mesh)
con cerradura de perno

3.8 Techo del mddulo

Z.6 Cubierta Fosterior con puer-

ta, similar a la frontal,
sin ventana ni malla, de fé&~

cil desmontaje.

tida
2 Salida de cables de cir-
cuito
5.0 Sistema de Barras Colectoras
9.1 Sistema
9.2 Material
9.3 FPureza

9.4 Especificacidn

REGQUERIDO

Incluir

Incluir

Incluir

Incluir

Incluir

Farte inferior

Farte inferior

Trifasico

Cobre Electrolitico
?9.9 %

ASTM EIZ-74

60D A minimo
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7.l

CARACTERISTICAS

Capaz de soportar esfuerzos

electrodinamicos por co-
rriente de cortocircuito
Fintadas de acuerdo al

siguiente cddigo de fases:

Barra de Puesta a Tierra

Material

Especificacidn
Capacidad

Ubicacidn

Fintura

Equipos

Modulo M 4 para Acometida
vy Medicidn en 4.16 KV, v

tensiones audiliares en

200 V120 Vo c.a. ¥y 120V o.c

de acuerdo a diagrama unifilar

conteniendo lo siguiente:
1 Un (1) Transformador de
Tensidn para Control vy
Mando, A4160/220/128 V.,

5 KVA, con fusibles de

alto poder de ruptura

REGQUERIDO

B Verde
S Blanco

T Rojo

Cobre Electrolitico
?9.9 %L

ASTM RE-74

00 A minimo

Farte inferior

a todo lo largo

del tablero

Color amarillo

Detallar

Incluir



CARACTERISTICAS

— ~
/el owut

Dos interruptores termo-
magnéticos de 1% A para

Jos circuitos de calefac—

cidn v oalumbrado SUE.
715 Una Fuente de 120 VYV cec..,

20 A (rectificador tipo

puente de onda completa)
para la operacidn

7.1.4 Dos Transformadores de

Tensiovn para medida vy

proteccidn, 41607120 YV,

GO H:, trifasico, 120 VA

7.1.2 Tres TransTormadores de

Coryriente,

7.1.6 Un Voltimetro electro-

magnético, @ - 5000 v,

120 V c.a. con conmutador

7.1.7 Un Medidor de Energia

"

Activa, trifasico, 3 hilos,

1200 Vv, & A, 60 H=

7.1.8 Un Medidor de Energia

Reactiva, trifasico, 5

hilos., 120V, 3 A, 60 H=z

REQUERIDO

Incluir

Incluir

del contactor

Clase 1

Aiglamiento -

Clase 1

Alslamiento

Clase 1

Clase 1

Clase 1

~

- al

7.2

(ORV/

[N
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CARACTERISTICAS REQUERIDO
7.1.% Tres Caberzas Terminales Irmcluir
unipolares, tipo termo-
retractiles, para cable de
1 % 16 mm*®, uso interior,
10 E\V.
7.2 Modulos N2 5 v & para Detallar
Arrangque, Control y Fro-—
teccidn de las Electro-
bombas a 4,16 KV , conte-
niendo cada mddulo lo
7.2.1 Un Contactor Tripolar Incluir
al vacio, extraible, tensiodn
de operacion 4.16 KV, 200 A,
FZ0/75 KA, 60 Hz, con bobina
de control a 120 V ¢c.c.. con
A bases portafusibles incorpo-
rados v contactos auxiliares
2MNO4H2NC
722.2 Tres Fusibles HRC de 60 A, Imcluir
de alto poder de ruptura,
4.1é6 KV

7.2.% Un Relé de Minima Tension: Incluir
Funcion ANSI 27

7.2.4 Un Relé de Blogueo: Incluir

Funcion ANSI 69



CARACTERISTICAS REQUERIDO
Un Reldé¢ auxiliar Tempo- Incluir

rizado para inhibir. al
interruptor de Fresiodn
Diferencial durante el
arranque de la bomba
{De acuerdo a caracte-
risticas de la bomba)
7.2.6 Un Relé de Froteccidn Incluir/detallar
Multifuncidn, estatico,
trifasico, tensidn ausxi-
liar 120 V, con las si-
guientes protecciones
minimas:
- Sobrecarga: Funcidn ANSI 49
- Desequilibrio de carga: ANSI 464
— Inversidn de Fases: ANSI 47
- Falla a Tierra: ANSI 506G
Ademas deberd considerarse:
— Arranque prolongado/
FRotor bloqueado: ANSI 51 LR
— Cortocircuito: ANSI 50
7.2.7 Tres Transformadores Clase 1010
de corriente, para pro-
teccidn, 100/5/75 A, 15 VA
7.2.8 Un Amperimetro electro-
magnetico, escala @ - 100 A,

9 A, con conmutador



CARACTERISTICAS

=L TERISTICAS REQUERIDO
7229 Un Transformador Toroidal Incluir
de secuencia cero para
proteccion falla a tierra,
lkV.relacidn v capacidad
de acuerdo a releg a su-—
ministrar

7.2.10 Tres Cabezas Terminales., Incluir
unipolares, tipo termo-—
retractiles, para cable
de 1 % 16 mm®, uso inte-
rior, 10 KY.

7.2.11 Pulsador de Arrangque y Clase 1
araca remoto. a prueba Divisidn 1
de explosidn, tensidn de
operacitn 120 V c.c..,

tensidn de aislamiento

7.2.12 Pulsador de Arranque vy Incluir
Farada local. para insta-
larse en la parte frontal
del mddulo., tension de

operacion 120 V c.c.

8.1 Herramientas, equipos v Incluir, detallar
accesorios para operacion, y cotizar por se-

prueba y mantenimiento de

parado los eqguipos.
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Repuestos recomendados

para dos afnos de operacion

Manuales, Diagramas ¥y

Sefnalizacidn

De partes con ilustraciones

De instalacidn, operacidn,
mantenimiento v repuestos
Diagramas tesarrollados de
circuitos v alambrado
Flaca de sefalizacidn:
"ALTA TENSION - FPELIGRO
DE MUERTE" ., en letras
rojas sobre fondo amari-—-
llo. para ser colocada en
la puerta de cada mddulo
Flacas de ldentificacidn,

-

bakelita laminada de 3 mm,

incluir, detallar

vy cotizar por se-—

Incluir

Imncluir

Incluir

Incluir

Incluir



RIRL IOGRAFIA

"CODIGA MNACTOMAL DE ELECTRICIDAD" (CHE)

"INATIONAL, ELECTRICAL. CODE OF USAa"™ (NEC)

"FIRE FREVENTION CODE" MNFFS-1

"NATIOMAL FIRE FROTECTION OF AMERTCS" (NFFM)

"MATIOMAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASS0CIATION" (NEMA)
TAMERTCAN ELECTRICIANSG HANDROOK" - TERREL

CROFT - WI_FORD SUMMERS . TWELFTH EDITION - 1993,

CUMTECNOL.AOGTA ELECTRICA" -~ ING. AMADECQ FRADO

"ELECTRICAL, SYSTEMS DESIGN" - ING. JOSEFH Mo FARTLAND

"MEMUAL DE LAS INSTALACTONMES DE DISTRIRBUCION DE EMERGIA
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