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INTRODUCCIÓN

Este proyecto viene a ee� la ooluo16n al probl a pre-

aen,ado n de lae prinoip ea 41equeras nacionales, lue-

go de h her tran ourrido 15 ailoe desde eu tund c1 n. 

oonaiete en recuperar laa rebabas de loe 800 t

que si pro ee ha deaperdioiado, pero por •• udioa �ue h�moe 

realizado previ nte, llegamos a la oonolua16n, 4 que ae 

pu de recuperar todo eae ater1al 1 aán m a, el de fabricar 

el produo o o I UBTA, l1 nando la necesidad de 

portarlo co o tal, b tando olo l traer la ateria pria y 

pro uo1r ohaa briqu�ta , con este onoontr os, sumada lar 
-

cuper 01 , un gran eoono B.

L 1.natal 1dn de eata planta, e t  juet1t1cada or la 

da e producci6n que va en ento aao tras o, 

do e el e so que una de e t clia ueraa, en el dlt o o, 

ha enido una venta superior a 11•000,000 te en 41•-

coa de 45 7 78 r.p.m. ata ea preciamn nte la disqu r que 

he os to do deba e para nueatroe o6J.ouloe, incluyendo el 41 
-

aeflo de au ropia plant de tabrioac16n y reouporaoidn. 

el pr aonte traba3o e analie el porqu6 de l 
-

o e14a4 de implantar eu propia plant , teniendo esa de-

m d que favorece n pro de orea utilidades. 



lfu etro int Ñe en la. proparaoi6n de esta t� ie, tuvo 

por origen. oonooer oomo ya h os dioho, que lo.a rebabas de 

loe diecoc se vot an en apreciable cantidad• lo oua.1 la 

larsa era dinero perdido. • izamos unoa cuantos estudios 

co parando l co umo 1 l ro o 16n, 11 go.ndo al f1nol. 4• 

ouenta .. cifra mu.y alentadora, que deede 7a pod os 84.t 

1 ar, es la be de nuestros o� ouloa econ6mico . d 

ediant luso onvaniente de datos y comprobao1onee tom -

el s on 1 ropi t brioa e ieoo , h moa trat o ele dar a 

este trabajo orma práotica y comercial. para liaoer posible 

au t- aliaaoi •

La proc!uco16n de briquetas• ea un rengl6n de exoluat­

va u:111 ad en los induetr1 s 4 dicadae al prensaJe de disooe 

fonocr 100 • pesar de eer un oaao particular, 

lae gan ciae y econo ae son de ma lio rgen. 

Otro pecto ue noa ovi6 a elegir est lelll8 como m,1 

terial. de ootuclio, la conotataoi6n de uo taltt.ba lle 

elg\lno o pos auxili.areu rel oionadoo oon aeta induetria 

para oonver irla not ente ne.oional, obre todo teniendo en 

oonooi nto qu l co p ia a e del Pord e t  pr6 a a

producir el cloruro de pol1vinilo (iVO) at ria ol � n l 

t brioao16n de di ooe irrom i les. 

S:L n 3 det emo to par hacer al. o e hiato-

ria sobre el eotablec1.miento de la industria disquera tono­

gr 10 en el Perd, eAcontr oa que de d el o 1950 se ha 

ido progr eando r4.pidemente 1 1 tenemos, 



un co onzo e trajeron la. prenaaa, con el ob3eto 

4• tabrio diecoa de 78 r.p • •  utiliz 4o matrice de cobre 

importada que l abrigue a . Luego 

se importG \U1 quipo de grab 16n a la vea que pl ta de 

gal.vanopl t!a en cobre, para procea matrices de dicho 

terial. odo e to qu en e!, •• la indu tria 1 4ieco, tu 

-3-

odernis doee a a la actualidad 4onde ho7 en dí, ae ou _ 

t con prona to tic a, equipos d grab 16n de alta fi-

delidad, planta para galvanoplastía de matrices en níquel, 

troquelador , o ntrador ' ole dora y otroe equipos a • 

Con toda esta trana,o ac16n no podía faltar en esta 

industria, la plant i n  de una planta para la produooidn 

de br:iqu t 1 el presento tr b jo ea el pa o a la realie -

ci6n e inetal oi n de ella, oon lo ouo.l oontribu!moa a eli -

n un re ' del indu trias auxiliare que fal-

tan, aaí ee tien fabrioaoi6n de ao t to y cintas m etof 

nio , que eaper os en un futuro cerceno, ae t a de in­

quietud y nuevos eet\ldioe, paz- convertir la in uetria en 

ro uoto bor o con m t ri nacionale . 

-,-,-,-,-1-1-1-1-



I -

Oon ol o 3 to d gu.ra.r el exito de nueatro proyectos 

ea bac neo 1o un e 'tudio e loa faotoree o el entoa ue 

habr e t r�inar ol tun o ente • la planta. 

Loa prinoi alee punto a trat ao estar encaoin o 

ª' 

lt Averi si el pro dueto, teri de nu stro estudio v 

tener o o oonsu o garantiz o. 

21 Aeegur o qu oato conaumo no decline peligro a ente en un 

futuro. 

,Q etimado de e te coneu o, p de eata tor poder calcular 

e produoci n. la cap id 

4 Poaiblea 

ci6n. 

pl1 ionoa, innovao onea m todoa en la pro uc-

I,a inve aoi6n 1 isi de eatoe puntos se ha oon-

densado n oe torea port tes como eons 

a) Las po bilid e de un industria.

b) La cap c1 ad de produooi6n.

Lae po 1bilidad a en la produoc1 n de briquet et' 1 

lllitada por l d 4a que oc sion el con o 4e la dia uer

local••• ntiende de' qu ea un producto ut111Ba4 

o ente en l f rio ci n d dieoo fonosr t1coe, lo que gar�

ti a el umo d l o ooicSn.

-4-



o ae ha dioho eriom te en la introduoc16n, ,ate 

ea el nto 

tria, segwi 

8008, 

e pu 

ecu o p a la plant 16n eta 

e ooaprobar 1 cuadro 

e convertirse en un futuro r o 

en un pro uo o 4e export ci n, puoe esta.moa en oonoo1m.1ento, 

por fuente dignas de or 41 to que ouador, 11Yia y Chile o_ 

r oen de et i o de indu tria y por el o ento,leJo de e -

ta leoerl J por lo cu entan nueatrae poaibili ad e 

4 anda, p rspeoti va hal� .... �a que no ha siclo oo i r a 

nueetro tr b Jo. 

1z do el an i ia t e ate cuadro de proc11lccidnJ 

enoontr oe lo si ientea 

lt Bl ran ento de pro uooi6n en loa cliacoa ele 45 r.p.m. 

1 que seguir po 1 ente, tratando de cleaplasar or oo_ 

pleto a loe cliacoa ele 78 r.p • •  1 que reeult 14e co o 

vere o a adelante en el eetudio oondmico. 

2t L an 41 1nua16n en la rocluoo16n ele clieooa el 78 r.p.m 

1 que dentro 4 poco ti po 7a no •• tabrioar, por e r _ 

t1econ6 co, noa ur le, quebraclimo 1 en eepeo1al por 

su fo ul oi ,en l que intenienen uchoe compueatoe, a 

diter noia e l  e propied •• 1 tormul.ao16n e lo di coa 

de 45 r.p • •  

iencto l o 1964 •l repreaentativo noa servir 4 b 

se p nueetro o culos poe eriorea. 

-5-



C
_

U
 

Q
 

1
 

,e
 

I
 

O
 

D
 I

 S
 C

 O
 S

 

1
8

 r
.p

.w
. 

s
 

l
 

9
 

6
 

2
 

4
5

 r
.p

.a
. 

1
 9

 6
 3

 
l 

9
 6

 
l

 9
 6

1
 

9
 

6
 

:,
 

l
 

9
 

6 4
 

o
r

o 
,

o
,

2
4

1
 

3
4

,
'8

0 
4

6
,

5
0

0
 

2
1

,
58

0
 

2
1

,
8

7

0
 

1
2

,
8

7

0
 

b
r

e
r

o
 

3
4

,
5

2
5

 
,

1
,

4
1

0
 

7
0

,
2

0

0
 

2
,

,
,

1
0

 
2

2
,

s
o

o
 

1
7

,
9

1
 

o
 

,
2

,
5

1
0

 
37

,
2

1
5

 
5

3
,

3
0

0
 

2
2

.
6

4
1

 
1

7
,

8
1

2
 

1
7

,
7

4
6

 
A

b
r

i

l
 

4
3

,
8

4
3

 
4

5
,

2
5

0
 

5
4

,
1

8

5
 

2
2

,
7

0

4
 

2
2

,
,

1
5

 
2

2
,

6
1

5
 

o
 

,
�

,
6

7
2

 

4
2

,
8

5
5

 
4

0
,

6
1

5
 

2
0

,
,

4
1

 
1

7
,

7
1

3
 

1
5

,
7

4
0

 
J

uni
o

 
3

4
.,

)
2

0
 

3
2

,
5

0

0
 

5
0

,
08

0
 

2
1

,
1

1

5
 

1
7

,
8

0
4

 
9

,
2

7
1

 
J

ul
i

o
 

4
0

,
6

7
4

 
4

6
,

8
6

0
 

5
6

,
3

2

0
 

2
4

,
8

7
5

 
2

,
,

0
1

0
 

8
,

5
1

0
 

o
 

3
5

,
2

8

0
 

,
,
,
u

5
 

6
0

,
9

3
0

 
2

3
,

2
0

0
 

1
6

,
2

0

0
 

7
,

9
4

3
 

3
6

,
7

8
1

 
,

6
,

2
0

8
 

5
1

,
1

0
0

 
1

0
,

9
8

4
 

1
5

,
2

,

6
 

1
3

,
6

1

8
 

e
t

1
o

m
b

r

e
 O

c
t

u
b

r
e

 
,

9
,

7
0

4
 

4
1

,
3

9

2
 

5
0

,
1

2

5
 

2
2

,n

5
 

1
9

,
7

6
8

 
7

,
6

4
2

 
5

2
,

8
1

0
 

3
5

,
2

5

0
 

4
1

,
2

2

0
 

1
7

,
3

8

2
 

1
4

,
1

0

0
 

7
,

5
2

8
 

o
v

i
o

m
b

r
o

 

D
i

c
i

e
m

b
r e

 

4
5

,
6

7
2

 
4

6
,

9
0

0
 

s
:,

,
1

4
2

 
2

2
,

6
4

0
 

1
9

,
8

7

2
 

9
,

0
3

0
 

O
f

A

L
 

4
4

6
,

0
3

2
 

4
6

9
,

3
4

5
 

6
5

7
,

7
1

7
 

2
6

2
,

7
8

5
 

2
1

8
,

2
0

0
 

1
5

0
,

4
2

5
 

O R
 

o
•

7
'

6
1

0

,
 

8
'

2
3

5
,

0
0

0
 

1
1

'
5

0
0

,
0

0

0
 

3
'

9
48

,
 

'2
7

1
,

0
 

2
•

2
s

,
,

o
o

o



ar el o culo de la oapaoid de pro cci6n 4• nu a-

-7-

tra plant v o 

tambi6n de 4 

oonai erar no 6lo el consu o interno, sino 

poateriore 4el aeroa4o de acuerdo a l  pro-

yecoionea de produoo16n de lao di queraa local.ea. 

iendo el objeto pr1noip de eata tesi la luoi6n 

un problema iJlterno de t brioa, pezare oa calculando sus ne-

ce 14adea int • 

111 

D. o e aucer o 

• 

o' culo de laa neoee14adoa inter­

la pro oci6n obaerv a en el 

oa de labor 

Co o se pue • apreoi en d oho ouadro,ha 140 a nt -

o o tr o, aei por ejemplo, i co par oe dnio ente loe 

e ee da dicie bre de eatoa tr a a.do• (mea de 93or vent ),n 

enoontr oa e¡ e en 1c1 bre • e ate l timo aflo laa ventas eu-

eraron en de 35,000 aooe en 45 r.p • •  a lao el me 4e 

diciembre del 

c16n o 

o terior. 

ti o 

Iguala nte 

o 1 la co

i 110 os la 

ar os con l 

ro4uc-

trio 

re ae ob erv 

c16n que 1 

an inor ento en el vol en e pro4uo­

te ee traduce en grandes ut111da4ee ara la 

co p a, lo ••4• 1• noa

de 4 d l ro uoto. 

una eat le y creci nte 



4 l oon o pa ta, eat,. en rel i6n ir ot

con la roducci ny siendo el 1964 , nt ti o, 

pr aont o l Gil ro g 2, o tr o el o oorr a o -

diente dicho cu obt 4r 08 un pro io n al 

que nos rvir' p U8 tro o calo poaterior • 8 t ne-

• 

a) PrOducci n en 45 r.p • •  = 42,,40 «•

ome io n 

b) Pro oc n

Pro e io on

g 

nae la li 

l o an r1 

dete i 

o inte

leccionnr l 

brap 

q po 

11 

-

• • 24,990 • 

2 o 2,000 • a rox.)

12 

1 e oulo del n o  eid ea e er 

co o \' r os po terio ,d cucr 

1 na ora eleccion 4 1 OU30 t-put st

1 f ria t y por t ite un rit 

s �ata l r e  n qu e-

1 , lo hao o non l cri o o-

neo e 1 lldee intern , dej do r n 

to ued colooo.r e on el e o o, pero ue 

rvir' ati t er nu otro co i 

11 V o el r1 · o cr e nto y ob n do. 

que b 1 lo Vi to en árrato 

an r1ore t lec r ue deade l o to en que 89

eje de f r 008 78 r.p. • , tod la roducoidn 4•

bri t 45 r.p. ., 8 faoion o en et to a 1 

d an a l pro o •
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Por todo lo xpue to anteriorm t, y aegdn oat ogoe 

del tabr1oant, la quin que m ae acomoda a nue tro pro7e.2, 

to ea l aezol or -1 ora O COL - 564 de 2 oilin 
-

dros, ,s 700 m/m., con otor de 30 UP. Bet proyectad p_ 

ra una pro duooi n m ma de a 

a) 400 ./ 4 a en pasta de 78 r.p.m.

b) 350 KB·I a en paata de 45 r.p.m. 

r a 

(1 díae de trabajo por aes) 

18 X 350 • 6,300 i• 

-:....:::;....;:;..:...11::..:.•=•· s ( O 4! e de tr bajo por es) 

8 X 400 • 3,200 Kg. 

Eetableoi4a la oapaoidad de produooidn y teniendo en 

ouenta la 4 anda de nueetrae necee14a4ee internas, hallamos

lo que queda par el oon o externos 

45 r.p.m. • 6,300 - 3,60 

• 2,700 g.

78 r.p •• • ,,200 - 2,0 O 

e 1,200 • 

J?or t o, ara oomplet l atudio de la ca oidad 

IIU;l.lr..uaa de pro uoo16n, aupondr os que todo ea de 45 r.p.a. 

45 r.p. • • 25 díae x 350 Kg/d!a • [ 9, 750 g/: ea. 'l. f,?50 

Al con o externo • 9,750 - 3,6 O • 6,150 ••• 



tee d analicar detenid ente cada uno ele los coapa., 

nentee que intervieneD en la f br1caci6n de los clifer in a 

tipos d briquetas • v os a 4 j constancia que ca.si en su 

totalidad., atoo natoriales aon portados, oiroun tanoi n!. 

oeearia por ol heobo qu en el pa1a, todavia no •• pro uoen 

di oo ateriale . 

La relao16n d la ateri prima que ee use.u en la t -

brio ci6n de las briquetas sona 

d 4� r.p.m. (B - 45)1 

cloruro de pol1\finilo (PVC) 

etearato de plomo 

esro d hum.o 

:En briquetas de 78 r•R•P• {B - 78)1 

eoin Vin ol 

Ethll Oeluloea (ETHOO L) 

tea.rato de plomo 

legro de humo 

iza 

crap 

e a elante vere os la .tuno16n qu dee mpuiia oa.4a u­

no de e to materioles, en la tormulaci6n rospectiva, sea •.! 

ta B - 45 o la - 78. Ade ee ver" la selecotdn de olloa 

en�e las diversa are e de lo ta cioantoa. 



teria nr .-

-12-

conocer 1 contidad o do ateria prim o plear 
-

, 88 noo aario o t bleoer la copo cionea y porc nt 
-

u 1ntorv1 n n, to unido al dato d producc16n, noe 

4 el vol en de e da uno de loa compon ntea ya eno1onndoe 

ant r1o te. 

t cio lo hare oe teni ndo en cuenta, la produo-

cidn en 

pacida 

al eet ada en el e pítul.o terior, ea deoir la e 
-

e producc16n de la calandri -1 nador . 

or t to ten o los 1g¡.t1entea o culo s 

- 4,51

350 g/41.a x 8 ella /me x 12 eees/aflo • 75,600 Xg/afto. 

Clorur de olivinUo • 96J 

ate • 2

e gro h: o • 2;

• 

OloNro de po11v1nilo • 75,600 X 0.96 • 72,550 g/ o • 

ate ato de lo o • 75,600 X 0.02 • 1,512 " "

e gro e b o • 75,600 X 0.02 • 1,512 tt 
" 

B - zas 

a 4! I e x 12 eae / o o 38,400 KI!/ o. 

eein 1neol 



l celulosa ( OaL) • s.,1, 

a plo o • o.537-

o de b o

Ti 

o p

e 1na V1n ol '8,400 x 23.7 

thooel 58,400 x 5.,5 

atear to de Pb ,400 x 0.537 

e O de h O 3 ,400 X l.61 

!isa

• o

b: 

h o 

38,40 X 53,7 

3 ,40 15.oa,

l,512 t 206 

1,512 t 620 

• 1.61"

• s,.1,

• 15. 5

• 9,100

• 2,060 "

• 206 "

• 620 "

• 20,644 
Pn

• 5,770 "

• 1,718 n

• 2,132 "

811.o 

" 

" 

" 

" 

" 

el e adro , , tene oa el resumen de to e O!,

loe, a la••• ue ostr o la cantidad eteoti•a que e t1 a-

os coneu r o. 

el o culo 

el inoonv ni nt ,qu.o 

r o 1 l tot i ad

f bric oi6n 4e l 

portanci a pri ordi 

de 

d 

d l 

• briqu

al l 

tr n o sida e , tro ea oa con

do lo e prove�4orea p_

ut ri neo es 1 a 

" • t 1tuaci ,d una

oena�e de atorialea y a que ee



O O I S tJ o l>.E

PRODUO!O 

OU DRO 3 

A T B I A 

Cantidad 

cal.cal da 
(Xg) 

Cloruro d oliv1n1lo 72,550 

etearato de Plomo l,718 

egro de o 2,1:,2 

Resina Vineol 9,10 

t11 Celulosa ( BOC ) 2,060 

1za :,25 20,664 

Scrap (45 y 78) 5,770 

P R I 8 A AL A o 

Oant14a4 lit Aprox. 
e! otiva de eaooe 

57' t ( ) 1 bolsas 

76,177 3,050 

1,810 130 

2,238 90 

9,555 433 

2,16, 87 

21,676 542 

6,058 -



lle"Je res1atro r1 uroeo de las e:datenoi a, para lo cual 

ebemoa ti� un nivel 4e pe 4oa, 1guien4o el aiet a de 

loe o ouloe 4e etocka baeado en el principio de a 1 

-15-

a! oe. Una ves fijado el stock Ú>.11D.o, para loe diver oa 

ater1 ale , e debe tener pre ente que cad ves que se 11 -

gue a eee nivel habr que efeotuar loa nuevoa pe414oa p a 

llenar l neo ai4adea futura . ete control e efectuará 

por medio de t �et ou,yo to ato adjuntamoe y que de or 

e!, muestra el todo ae r.

Co o se T r por lo anteriorm n e  41oho, eeie e un 

punto que er oe uoha ateno16n, cu.ya aoluo16n ideal erfa 

la 1natal cidn de plantas productora de lae materias pri­

mas, que o solo tendr! por oon 1dor a la induatr1a tono-

f brio .. que utiliean eatoe ch e otr 6.tioa, eino 

moa oo pue toe ---ººª 1 pldetiooe. De todas ere o o 

y h 08 o oportun nte,la roduco16n del cloruro de pg_

livinilo at pr6 a y ea el p er paso de an 1Jlport 

oia n lo r t r e •  futuro• abaateoiai ntoa de este pro o 
-

to naci>n , que eata in etria cona e. en gran eso a. 

o - stoa.-

• oal14a4ee de ateria pri , cnqa 41-

f reno1ac16n se cu ntr en el porcent �· e u oo poeioidn. 

ata • ie a4 se an1f1esta prinoipal.llente en e propied des 

t!aicaa y u o que influyen n la fo ul oidn fin , por 

lo que 4eb n ser ele as adecu d ente par obtener un bri-

queta que r un la eepeoirioaoionea de calidad requeri a or 

loa f brio tea de 41aooa fonogrifiooe. 
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AL '" A  O E DE AT I AL 
<• u 

ARTX LO •••••••••• stock-� ....... º • •••••••

CODI ••••••• 

IDAD •••••••••• Stoolt m!nimo • •••••••

ECHA .g UIA Ell!RADA SALIDA SALDO 

1 

� --...........: 

� 



-11-

La p 1p r1rm. d1 t ibuidoras 1 los producto& 

quo ofr e , ¡:,arco n en ol. adro Y 4• Do eote cu84ro he-

oe sel�cc 

mulaoi6n 

n o lo produ to 

que oc¡ lo ig nt 

e polivinilo.-

que intervienen e.u nuestra for 
-

1

11 91 

tipo qu s nos conTienc es el di tribuido por 1 

PERI.AL cnru1 CAL y cuy denominao1611 comercial ea "Corvio" 

R 46/82. L t prodU.oto es la bese en l tabr1cecl6n de 45 

1ntenin1endo m un 96� la !ormulae16n. 

Eot oompUe t e un cloruro Tin1l1oo que ha 1 o cop,2. 

limeria en e ato de ni en ln proporo16n d 16�. 

Lo prino1pal o e!oatoo de eta opol1merieaoi6A sons 

a) lledu.coi6n de la temperatura. o. la cu.al 1 m.at rial pu de eer

an1pulo.do.

b) Para incrementar la olubllidad.

producto u la 4enominacidn RVIO como marc 

rada 1 la oodi 1oaci6n R 46/ 2 aignitioa lo si entes 

regia 
-

R • Copol 

Val o 

roo granularo . 

d bteni por el m,to o 

( índice o la v�e aid lativa a 25º0 de UJl8 

soluoi6n d • 5 • dal onic 4 /82 en 100 ml. 4e 

dioloruro de etileno). 

82 Bt clavo de l t l"!llUla usada por el fabricante. 

su px-lnoipale propio o sona .Polrtllo do oolor

blan.oo qu pasa por la malla 150 , de :vedad eapeo!fioa 

1.36, con un m o contenido de humedad de 0.3�. Posee ran



olYa_, de lgioa 

B pr eentantea odval S.A. 

Productos Solv1c s1,- PA 

Peohiney- aint bain 

D1 atr. 1 Gaillar - harian1 

Producto, Afco�l -51 

Sooiet dison de lan 

Productos icron 822-D 

Imperial Oh oal In4uatr1es 

atr., Imperial 

oduoto, orvio 46/82 

OLs 

eroulee radSog Co. 

epr• ent te, • rreyroa 

Productos Vin8ol 

-1 -

• 4

Cabot Corporation 

Dietr.a Britamua frading 

o4uoto1 acle arl l 
onarok 71 

Onited Carbon Corporation 

roduoto, Unite -
1osm1Dk 

Yereinigte Ultramar1nf -
briken.. 

epr aentantes odval .A. 

oduotoa 51 

Ohemical International 

Dietr.1 Dow Oh oal.- erd 

Produotoa hocel 

Bercules !radi 

Producto, o- 22-

o.
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reeioteno lo o ia a t peratura no al, diluye lo oi 

co ole , r 1 o ita, por 6lti o puede 

aer mesclado ne tab111z ores, lubrioantea 7 pi ntoe, Pl'2, 

6p oalidad. 

e J?lomo.-

et ico que bra a uti-

11.ear 

o estoar to

clones de o, l indicado 1 reoo cndaclo 

para l Oo io R 46/ 2 eo 1 plo o, po ber e ob e do 

au buen cora ort to y un re ult do de e 1 n el produc-

to obt ni o. 

L 01' e e p le tear to de plo o d ntro 

de la aezol e l 4 et b111z Aor lub icante. en otras p -

labr e &Tita el o bio del opi 1':!sio a trav a 

del tiemp y otras oond1oion cu to l lubrio i6n 

produce et cto interno or fluidez eTit do la gen_ 

que ov1 tan ue 1 pasta se a er a a l superficie 

caliente , 

'ª ·-

ohaa en la eup rtic1ee ab das. 

p o uo o • tabr o o por la tiraa n oional égre 

08 al.o" · o o el bre 

lis ad o en t6 ul de B- 7 • 

e p ent 

00 de 7 

o t Je e

roapene, 

l 

• • •

o 

o 

lli u 

e ti 

ue no ocurre 

" iza f - :,2, . ol en.ta •• uti 

tenie o or in 1 4 aerv1r • 

y ' a uerpo al 41 
-

r ent 3e cs,.1 ). t »or-

o d oo, t n o. te acia a 

o los 8 45 r.p. • 
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ire lo negroe humo, el de ayor pr fe�encia ua o 

po lo i bricant • de pae a par 41 oos,ee l aok rle 81 

fabricado po 1 abo orporation. 

to at r1 es u edo como pigmento 1 pod o decir 

que entre to4os loe at rialee pleadoa p ra ese fin, el ne­

ro de hU o es lS.nioo por l p qu es de sue part!oulae y por 

su abaorc n de oeite e•tre e.el ent eleTa a. Por lo t to 

e neoe iear un criterio y ajustado en 1 sel oo16n 

de los grado• \s adeCll doa para la d terminada aplio i6n. 

Ade debo pon ro eep cial cuidado en la to ul oi6n de loe 

co ponente y on la diaper 6n de loe nogro , d allf que la 

elecci6n e lo v hie2.1lo ecuado y loe procedimientoe de mo 
-

lienda 1 zcl eon e ....... _v 

reaulta4o ou o 1 ne r e 

po antes para lo re.r el me3or 

e pl a coao oolor. 

Entro ua principele propied de tenemos: V or del 

p 5.0, contenido de vol tilea 5�, beorcidn de oe1te 125 gr. 

por o o. 1 O gr. ele negro, den 1dad ap ente ,:,6 • por litro, 

valor en la aoal.a nigro tioa l. ate '1ltim.o valor ea el nd­

m ro que corresponde a la medida relativ al !ndioe de retl -

xidn difusa • una 41spere16n • n o de humo en un b - a 1-

po ,d do la 1ntene14ad de color oi6n . 

s o puesto te opl' tioo ba e de r eina v1n111o 

ue j to con l tiea conatituye la b e n 1 t bric o1 n de 

- 7 • fabricado por l roule oding Oorpor tion y 



n el Fer-& por 
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e rre7roa, que t bi&n re-

pre ent al e ot e rpor tion. 

La ro ino. Vin ol 

la r1gid z d l tiza. 

opo oi na 1 el etioi , reduoienclo 

e.nejo ee de o cuida o, ya que 

oualquier van. o16n en el poroentaJe con que intervien en l 

t6rmula, oc oiona el e bio en lao propie ad.os p oifio ae 

para loe di eco e ele 78 r.p.m. 

apeoto co roial pre enta en bolsas de 25 g. n_ 

toa, oon r1 e ad olvo fi o color amarillo-naranJa, 

1 odoro y e fúcil uap 6 CA l io o.mbiente,lo cual o-

bli a e 

60 thocel.-

ao oonv�a e olvo. 

te roduoto ea una o registrada por la

o a torm\llaoión oorr eponcle al t11 celUloaa.

Oh -

Bo un terial relati onte duro con exoel nte estabi� 

li di oneional y gr re iatenoia al golpe. Reti es s 

propiedad a a tr v e  do un pl o rango de tem ratur , 

4ee 6 d prolo ada ex o ioi6. et m terial estabil1zaao 

n el ete ato plo o on titu,e un aterial ideal, tenaa, 

n xible y re atente a la h edad y cambio d e  color, pro ieda 
-

des que aon eoua4as par 1 obtcnc16n de briouetae e B - 78 

e alta oal14a4. 

rae de 

Con lo datos r� or ion o por lao firm ab steoedo-

t.pri , d o l cu.adro S par or ob3 tividad. 



O l1 A D 

C O S T O DB 

PRODUO!O 

oruro e oliYiDil 

o 

Vin ol 

11 O luloe ( thocel) 

'.525 

1 5 

A!.ElllJ. 

P BCI O 

I A 
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OIJ Callao/X¡. eato en J b./Kg. 

9.7 

22.10 

1,.20 

46.00 

----· 

12.7 

rJ. ,o.so 

18.10 

6.20 

o. '
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pro uoto que e debe obtener, constituye la aat ria 

pri a para la fabr1oao16n loa diecoa tono "1ooa. ata 

paeta • ía e el t1po de seo a t brioar o 1 acoe -

ra a pre ent lo. be.jo la. t ele gr uloe o unas pl ca 

a den m1n 

tienen 2 varian· 1

RI U A 

apreciar 

LI A, lo cual e t 011 4 

1 ple rt ta ele su p rficie. 

e ioonooido or todoa
J

la ela.1fioaci6n de loa diacoa 

fono iooe en 78 - 45 y,, r.p • •  para loa tinee t6cuioos de 

gr bao16n. Esta olasitic 16n xig14o t bi n 41ferentee 

tipos de p a ue reun con ioionee eepeoi 1 por lo \an-

o tormula propi a que tratar o a elante. 

toniendo eate oonoo1.mi nto, dire o que el producto a -

teria 4 et estudio, e U T I I AD echa con for-

lac16n corr pon41e tes a 1eooe de 78 y 45 r.p • •  ya que •.! 

toe tipo on loa de yor d da. 

La pr ct1oa es la meJor a para e or la cal.ida 4 

un produoto. nuestro e o, lo importante ea que la pasta 

t a fllli ez, Wla dureea eouade. y poco quebr 1B , no 1n 
-

rro p1ble. as cUcione para el trab jo noe dan la oalidad 



e to noa pro di t eetr o todo 

de oalidad • 

o o ya e e�6 ea bleci o, nueetr pro uooidn estar

esti a en 

( - 45) y

a Q A par cl1 coa 4 45 .p.a. 

di e e e 78 r.p.a. (B - 78). »o 

- 3, por er de tortiUlao16n iBUal a •45

Yari do a lo e el vol-._,.., necesario par el prene o, por 

tanto e opor uno oit • lae o t r!et1oas 

principal.e e 1 oion a •

lt 

2 

' 

- 78a

) colora e gro 

p eno1a f!eio b) d1mensi6ns 10 X 12

o) » aos 50 gr. 

Conc11 ion s • r ba3os 

) 

) 

o) 

4) 

rfodo de e nt o.ntoa 2 - , minuto 

t p r tur de r ado 1 240 - 28012 

1611 d r neaj a 1200 lb/ 2

4u.r 016 

un t 

del oiolo prenoo.jea 20 - 'º

ial 1nrro pi e. 

) colora negr 

o., 

gun 08

lt Ap ienoia t!eioa b) cl11lene16n1 10 x 12 z o.ó o

-2 -
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21 ondicionea e tr ba30, 

a) per odo de cal nt ento, 3 - 5 llinutoa.

b) t peratura 4• prenaadoa 210 - 250º•·

o) preai n de r nsa3ea 1,700 lb/11l2 •

4) 4urao16n del ciclo de prenaaJ , 50 - 70 segundo a.

31 aaterial fr 11. 

Refer nte a lae o oterfetioas menc1ona4ae oabe ano-

tar laa aiguie tea indio cion as 

cuanto a l  par! nci t ioa, 1 e lor pue e aer •ari 
-

do de acuerdo a los atoe del fabricante, coea que no oc� 

rre con el pe o, el oual eet 1a oel.cul o con un exceso 

que l o d l pr8lle o oonstitlqe l sorap recuperable en 

nueetr eia. 

21 Lae con41oiones de traba�o, es decir, loe cambios que •a 

a estar suJeta la brique a durante su tranetomaoi6 de 

briquet en diaco, t bi pueden sufrir oiertae •ariantea 

eie pre 1 ou do loa poroenta3ea 4e loa oo onentea 7 lo 

oompo en es n e!, tambi n v e . 

'ª La oondioionea ib enoio aa son reco nd as por 

loe fabr1oantea, 1 pre y cuan o e utilic l tormul. -

oiones que v r oa n loa � oa 6 1 7 4el reaente cap.{ 

tulo. 

ten •ariadae foraae de ooabin lo material.ea, 1

aea vari do lo poroent Je o reemplazando un componente por 

otro p 



la ti i ere gui e un produoto de oal14 al enor 

costo posibl • 

or e o, que l xit un fo ulao e pende 

en tot id de b e noc iento del pro i a 1 

d o compuesto , ton tur nte e fru o proporcio 

al o de e r1 ci 1 ciente inv ti oidn tr -

v&a de re 1 o 1nuo1o ente tabul .dos. o otro e ec -

oa de e x r1enoia 1 noe l t oe por lo tanto los con 

loll 

-26-

que p rial he oal Industrie• Ltda. en 

o (1 -537) 4 di o al

ato no e 

l e3or 

n de tr 

e una pau c¡ue oonduo1r'- poeterioraente a 

e uoto e ouerdo a 1 con ioio-

loo e . 

A cont1nuao16n d oe alguna form.ul.acionee oons 3ablee 

7 expree en rcenta�e 1 r oar -peeo. La r z6n de la 

oar a eet en la conveni neta l 118Jlipuleo 4 aaterialea 

aanclo e uipo ado ad l te. 



ater1 Pr 

OOllTIO 

a 46/e2 

•ate ato de
plomo 

1gaento 

pu 

Poro ntaJe -

96 

2 

Q 6 

- 45

Poso/oarga ltcr•· 

24.0 

o.s

0.5 

P O O!AL POR C G • 

D COLOR RO 

00 VIO 

a 46/a2 96.2 25.0 

ateorato de 
ploao 1.9 o.s

legr de humo 1.9 0.5 

p so O'l POR OARGA • 26.0 

-27-
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t 7 

o 

ate ria p •• 

eeina "Yin ol" 23.7 10.55 

OOEL 5.37 2.41 

letearato .537 0.24 

1.61 0.12 

53.7 24.23 

15.0 6.85 

so �f POR O OA • 45.00

uso 

eeina "Yin ¡n :,o.6 13. O

6.12 2.1, 

b. 0.640 0.26 

2.05 0.91 

60.6 27.30 

o O AL o o - 45.00
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e te oap!tulo, encionare os los principal.ea• to­

dos de fabricaci6n ue exi ten en la aotual.1da y po t rio-

roa a la pooa en que s usaban carretes de cera, s de 

cauoho 1 o a.laca.

A en l aotualida , rao1 al deearrollo de la in-

dustri de lo pl oticos, se ha logrado hallar aterial 

u por ho7 es ideal par la fa rioac16n de las briquetas y 

et ea, l lo o de olivinilo (PVC), ue junto con lo 

o tabili or a, pi en os 1 rellenos apropiados oonat1 uye 

la ateria · a. en la f bricacidn e lo disooo tonográti-

coo. 

a - abrioaoidn.-

e los difor ntee prooed1 entoa para la obtenoi6n 

d l producto l ado briqueta, e han general�zado cuatro 

siete s d ntre loa rinoí e a todoe de fabr1oao16n u­

tilizados en la industria pl tioa 1 que aon loe siguientees 

1 iat de extruco.6n laminar. 

21l 1et a granular. 

, 1etema de rodillo lamin dores. 

i t Boo er. 

Paoare o ahora análi 1s de 1 s principal e ao-

terí tioaa de ca a uno de eetoe e1 te a.e de tabrioac16n. 



t iet e uy conooi o 

30

la fa r1o 01611 et be-

! pl tio • en la r cia e qu el ado utilie o no e

cil!ndric , eln que te una o que pe • 1 a 1 

material 

r alisa on 

de la old 

re.. des e 

raatr 

c1on do. 

l n o 

r o 

o a 1 nar y e perficie comple n l:l a. 

todo e tabrio ci6n e aencillo, la fol'llul i6n 

una eeolador aparte, lue o ee al onta la tol a 

o 1nyecoi6n, ee re a 1 e P r 

onde r dio clel si t e tornillo • 

y orz al a i a o por e o te

l un1 o ue e obti e, e proce e or 

d r ot o e l da que convenga y de 

ipo e 00 s • 

e 

-

-

e t 110 ea oei le prooes el orap o reb 

b 4e 41 ooe, e la rocl\looi6 ea pe ue a 1 r 

a de t1e o en l cort o e la tira u.nito e 1 cont! ua.

2 

La ob e oidn • 1 asi to a ranular, re uiere de 

tipo e oi e in, que puede ser el bu.ry o un 

Int x, ipo • cil ejo que p n tro oaeo 

e ob t P r r ter1 o pren41d ntre lo 

10 - 1,0 c.

L to 6n ae 4oe1tio en dio as uin s,ea eoir, 

que cada o • lo re 1 te • e l vez para for -
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l o o 1 que lu o e carga 1 ea oort a n ar! 

nuloa oábicoo. 

omo o to e , la p t 

a da en pre-oalent oroe -

l otricoo o e Gir cali nt r,::uya tinalidnd a proporcionar 

poro16n 13 o oa ntrogar el tri neoeeorio l edi a 

de ouar o 1 tabricaci6n de lo i!er$ t o e iscoa

e • 

te o 

c1dn a ro 

nta dir et ent 

todo eimple de ta r1cao1dn, pu e la to 

e clada equipo p te e lue o se ali-

ti ne un peratur 

o tro de loe rodillos, uno e lo ou ea

5 - , o
º
, con p:s:esi6n 4e v o entre

eo - go lb/ 2•

o ae de pr nde

tr ador e r1qu 

eetoe ro illo l terial •

form del ina la cu p por 

a o y luo 
-

r llo 

Un vez tr!a la l in, ee uiebr or 

-100 tr o 7 e o tiene 1 producto final.

�r.-

e uno de lo 

. oai- p t ar 41 coa. 

ti oe a el toe en ater1 4e f br! 

co ic 

••, p a lu o o 

mer <• br 

le 

l n l P e ay 

oat 

1 ombr 

., e l 

todo de fa rioaoi n el propio 

e la t brio oi n de loe 

l pro oro1o-

la tol•a con dichos terialee 1 1 

la uina) 89 ncarsa de eaolar, º-

ra lue o treg la pae�a lieta par pone E 

aoer 1 di oo. 
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/ 

o o Y oa este ea un • ui o oo pleto, ue no f br1ca p pro -

4uoo1d orlo que o el prena re u1 re uno 

de eatoe. 4 tr �o 11 pio 7 ai plifio la 

1 or del pr o t o16n. 

21 

' 

1 1truoo ea un a to ue oad ••• 

se r io e o o p e n  lo o r rea eiet 

tiene 4ernent ja todo sentid co o por j plos 

a) ooidn ocaelo por 1 i6n 4e una 

prunap 

1 con tnua que e eer oort a 

d 4e l briq eta. 

b) l to oo t,o el u1 o UJ UD.1 o a lo o no

4 o4o ti oon6 • 

iat qui o 11 ar la p 

t gr ul , i o e u1po • 4e oi levado, por lo q 

entre o iro pr otio nt o u tifica la 1nTerei6n.

oomp r o16n oo lo ot 8 o reo 1 ez 1 t 11 

por al.ir to a,oo pact :, liat p 

8U o lo eqUipo • 

iat e clillo 1 ore 8 l to o I' ti-

ºº 7 eeno1llo, e ro 014 o e qui re

ui o � o apor en-

o o n loe tro o " 08 e e

•1•t e pta a nueatra reali-

d 
, 

lo l enoio ad el 1ate a 

que o ele do.



_,,_ 

4 es una un1 co let, e m to o ro uc-

r di 00 o 11 ro-

uo idn 1 " r n a. A to 

uy 1 o ( o o un1 ) orlo q tre 

noaotro 1 00 o o lo otro m6to 08 

110 r ooi6n ino co umo e41ato. 

o - .-

e neoo 1 de cuerdo al pecto eco -

n6 que � , o faToreo • l lo ro 

llo l ,. • l de 

l ol en e pro -

e 41 00 ( or p), 

1 1 b111 r 01 terial 

ra u1 r oq po e pl t io 

co o o t 11 or , tioa 1

z un j to • es cial 

p la abric o.Ldn • t • 

01110, r liz por 

o o o d 1a de 

f u1 ci r o 

• c1 n r 1 o r 01 1 nt

l e co 1 t 1 o

ga. L•e o • t p or , 

on r iz u e co pl 

p o por 1 or , 00 O no bre lo in le ro 
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orcio e el ho o ne . L· tim op rao1 n e l se 

por 1 eliw ..... �i.:;;,w ic , po ibl r i uoa 

' 1 

n r br1 

o r

ho o 

re z 

ue con 

y 

ntre 

o cede

de lo ro 

tr o t

1'0 1110 

L 

a 

, et o r oi n fo 4 e 

pu'

l 

1 

illo 

o 

ur e ev1tan4o !, 4 oo a las• trice u.rante 

rio o 4 41 co 1ooa. 

d e to p os pr li are , 11 V l 

l o ria l na4ora en ouyo rodillo 

to l e • t nto i 

trab o
., co o n t pernture. d 250 - 'ºº

º

o - o l {in ., or es cio 4 al o u toa

e la ro u.l.ac1 nu 111& • L o o 

onto de 1 e uno 

• l e or eu ropio o r

1 o li a la l na a b 3 un 

r d l bri taa. 

y a oo o in 106, e 

et :Loa, don e .. pro4uoe el aurriami nto 

_......,=�-=--=-:..-==' o n lo cu a la pila de br1que-

t bal en o de t6n.



en1en o en ou nta. que al todo elegido or nosotroe 

es el 4e loe ro lloa l adores baa o en el so e un o -

landria• ee 1 co supone ue el equipo co pl entario deb -

r reunir l on iaiones 4e 41ee o neceeariaa par no ooaeio -

n un o llo botella en la produco16n . Parte d eate -

uJ.po e ort o 1 el re to puede ser fabrio o local.JI.ente. 

11 Calandria lamin ora. 

21 olino de mar illoa. 

'ª o11no de ouoh1llaa. 

4 amil Vi radi r. 

59 ezol or (2) 

6t no o n1 or ex reae 

81 Co pr e ra de e. 

91 .6al. de o - 60 • 

l • quipo e pl tario. 

- tud1o l q\lipo·s 

p are oa nae ida a etectu el an4l.1 is de l rel -

1 

icSn aquin ia en l Jli o orden numdrioo. 

e e fabrtoao16n ital.1 O CO . - 564, 

qG ti n po objeto l trat - nto 4 oo 4e la ezcla 

ogeniaada, para au oonvers1dn en br1quet • 

_,,_ 



11 et . in 1 , la uin (esqu Q l) 

l ble po edio del eist de tornillo, rodillo ru .. 

dor oon a 1 te a de regulaoi6 p a l tr sao el enes.o 

n o e la ri ueta , un taja traeportador u corre bajo 

41oho rodillo tranaport do la l_...... ....... ya traz a hasta una !. 

ea t ioa d nde • produo el ento. 

Para au tunoion iento• eet quina tr e aco ado a 

olla un otor el o1lr1co trif 100 de 30 P, que proporciona 

la tuerza neceo ia ara todos loe mov1mientos. a ella 

tr 1 s tr a roocadas en l cual se bar' l inetala-

oidn d l l:!n aa 4e Tapo y agua (Man1:tol4). os d 1i les 

aoi6n se pue en co prender olara­

eno1ona4o. 

21 olino de .-

ste olino s -a .. -a �II.IJ � utto "A", 

oon o�ol6n y otor elá trioo trit s1co 4e 7.5 BP. !1 n 

por objeto la r1tur o16n t de loa 

ter:Lor. 

o una ol't'a entaoi6 al ti el 4 l 

cu e 

o tillos dheri oe e�e, eb �o del oual e_ oonl 

tá la 

la to 

cla it1o o 4 los finos.· Later ente existe 

a 1 extraoo16n y reou raoi6n del polvo por edio 

del ciclón ya 

p1ente 

cio o. oa tinos on reoo dos en un reo1-

loo deb jo del olino. 



,. 

bab 

n o 

de ol 

11 t 

l 

o ptor

al 

looid 

•• 

fonlid 

oon un 

co O 8

•• 00

e 

Tertio 

a e 

e 

en loe 

a ol 

ec1 

a 

o t

.-

ea re oir o r t o re-

coa e 4:> • ••• p ello ouent oon cu ro

tr o te rede or e3e ori-

lo que noe ha ro oroio-

L• fabrio 'te 4 te ti o 

o. 

e ve el te l arto o po-

o ino, co o n la tolv 4 al ent 01 n, la 

16n, ae pole , el otor, el 4ep6 1to re-

o o oe or1oa 1 1onal • eter nte

ioo e e tro (apro . 5 ) y con v_

.-

or ob3 to oonee r la 1-

i e loa 6n: loa. ara t fin o e t 

ific or que •• coloca en la ¡;ar, ·1n.ter r

l eaqu 2. l,& Vi 016 o • 80 

or la exo ntrioa qu r oi • l o en o dea-

o l p 1)8 or a trav,a • 

7 o o o 

I 

o o et oonj to e ta ont o eobi-e un b tidor,en

cu.yo • r o rior ti ne propi nte o y q

torm. del r ulo •• o

••• o 

, 4 aouer o 

te • 

•• 

o tru1 ee o al.m te. 
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5 

o o su no bil'e o in io , e t parte del equi 8& ocu -

• r 1 l e ezcla 4 loa 

ee o ul e 6 de e et - 45 o - 78 que ver 08

del 

ee o aot 

razoa se 

uier e 

ee b et 

trif 1 

eu 

r o o e e

tip o di co.

u co 

or t er 

1Jll 

ti .,et e:clado ( equ 

eje ovisto e pal.et 

es e 1 ob�eto e e ar 

uyoe 

cual-

) 

ó ico. elooi ad ea b ja, de aqu! el que 

el copl 

r.p. •

reduotore e veloo1da4� 

qu el tr b o 4 mezcla

eco it un ot 1 ctrico 

cu � copl o el reduotor que tra te 

ta el·�· por dio del iet de e na. 

uo l 

e l he o de toner 2 ezolado­

fo ulaoionea on difer te par cada 

8 • 1 o e 85'01 ora oetradn en el•• e
., 

por e ene •• pue e e r abrio o e el ata, teniendo n

ou nt ue hoy en t n o n· oto ee apeo1 -

m nte o l e o 11 oionale , 

o jo 00 t •

co en o nt el o n unto ea y piez o-

br un e a e- o e 2 X 2", teni ndo cu1d -

o el e ao o libe ue e 8 ejar e a3o e la compuer-

t o l d ez a o. 
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7 .-

o r-

o1 o • ta. 

o'b o 10 -

t • o 1 o 

-

l rio lo co . 



Con t e a to o o to o e• a •  10111.n 

4r1oa ue e .. 

llo 1 • 

ra, o1 

4eroe ng j l 1 

eteo'to 10 I'. • .). 

po e o e r or 

4e oo o orla ..... aid 

• u r i i 

o • l 

• 1 n o trui 1

po l • 

t ti• o tinali r r 10 r 1 r 

e ea io 00 • o n .... 

01 et• lo • • 

ºª . I • o

que • no� pree16n d 12 81 • 

.-

co 1 o o 

&6 1 el es • l a lo

lo - 45 e de ea. 

1 t bal o o1on -

' 11 ioar la -

P r 16 p o 1 e i o e t o.
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10 

) o Z 1 cte • umini t ar

l • o, 

el o 

llo 

) aerie 

oilit 01 d l te ria r1 -

l formul oi n. 

o) 4 so • d oap 1 ad 8 o 8I l 

ct - 45 y - 7 • Pr 1 en ea po 

cil1 o c1 otro or el coloz:, pu sto que

l o ..

d) e seg1

p a el tr por-

t o a.

•> y otro p e entoa.

B- l 

ar u.na íll 41apo icidn el equipo que aoa 08 

4eeoribir, neoesit o ocer 4oe cosas :tund nt . ., 00 O 

ons l ad t o () 

o d • 

eapeoto a lo ri ero ea � oil ele e ou1ar rl di-

ene1o 8 • la a uinaria ele oiona •• o b1o 1 tlu

30 o r e 11 con l o o 

on et e ya po o 1s 1 D u 

l rro po ' par lo e ap l pl o 4e 

poaioi6 • pl t • al fin e la tB I • 



iJ'°'U..:.iti DE PLATAFORMA RODANTE 001\ RiCIFI.i:!:NTE 

(Vista superior) 

RECIPIENTE 
(50 lts.) 

FLATAFOR}lA 
Fe.ANGULO:lt"x 3/16" 

Di 3" DIA. 



1 

e 

e 

1 ..... ..___ ______ 1 

e 

i a o r 

111101 • ,  u! 

·1

). 

( ). 

( ). 

1 

el•-

l -

r----- - - - - - - .-----...---1-----

1 

1 

1 o 

( 

• •• o • 

1 
1 • 
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bric 01 n uc 

e t - 5

a) le

- 4-

le oulo el 

t ' 

o i in dif r t fo u.l o1 n 

- 78 y , 

f ric ci n u n I t e al corr pode -78

1 est' n titu!do por lo do ol1no, el t 1• •ibr or, 

p 
tr 

obrer 

l 

l 

r. T
1 �--

1. 1
j_l

1

l ulv riz 1 n �ol cr • 

t ar , vit do a! 

• 4•

o t

p cio, con ider do ue n eat r 

• i corre po dien-

iguo: 

¡. 

2 

L __ -·-- -- --

¡ .. ' . 

b) l ·e f no 1 n t can t dio o en

l ci - 45 y are a 

o t l OG ozol or 

or 't1oa, e I 

die n el 

z ue lo r b o re iz o 

e t lo rv1c1o e un o r r • 
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AREA DE TRABAJO: 7.5 mts. x 2.5 mts. 

lujo el proceeo op r ti VOi lo expueeto 

terior e, r au oue e o noi de oper 

en ralo -

ion et bleci 

a e
, l ti o e riqu t. b:rio e, t nien o n ou n 

t o oan e icaoi6 tien n •

o1 q ee precia te la o en la. 

expl1c o:L6n clel tlu�o l t n o r 10 en el d.-

bu�o del i ente onde ee pr c1 el ente 

que l e o o 

d l zcl o ir ni-

o l ni ndo e e 

V iba, l un o d conv nci o l 

e • 

o o o l uo oxre 

pon e' cr p y c�n de ten r a. 



Del almacén 

Almacin 
scrap 

- ----1

• 

Molino N º 1 

Canal 8-78 

Canal B-45 --·--·--

Molino Nº 2 Tam iz 

Homogeni zad ora 

a la calandr ia 

¡-
_ ___. 

- ----+- - -- - --- -- -

Mezcladora Nº 1 Mezcladora NO 2 
El iminador 

magnético 

FLUJO DE FABRICACION 
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14er o el e oulo 4• lae eaa de tra a�o 1 del 

�lu�o oper 1 vo, eet a Ja o pao1 t oe para hallar l 41 n 
-

aioms e loa difer ntee o parti.miontoe ue oo ponen l pl 
-

ta y cu 

o16n de pl 

l r oi6n ee't ioa a en el plano de Diatr1 -

t ' �unto al .tin del traba�o. 

Par la 1no o16n de las 41terentee e, 1
-

o• en loe l area egdn 1ndioac16n clel plano de 41apo ici6n 

de pl1111t ·, ca otar que la a or c11f1oultad ae r ant en 

la o alan ria lau,a.1o.u.ci ... ,.ora, pue ee la dnica quina que requi 

ase 4e conor to arma o para evitar Yibr cionee y dar ho­

rizont b111 a4 a la m uin. 

reato del equipo neoes1t aolamente 8'im1n1etro e14o 

'trico 16n Yer oa el te. 

Por lo t to Ye oe ehor la ine al 16 4e va or y del. 

a para la oal 4r1a, de�an4o la 1natalaci6n el ot io 

ea part de 

eqlli o. 

ni tro total, 1 ue se verA oon el reato de 

11 

vapor SWl1nietrado a la o an4r1a ti e por tin 1-

4a4 o nt uno de loe rodillo• se el tipo de briqueta 

que ae ea e tabr1carJ 00110 eatoa ro4Uloa •• len en ro 

c16n dur el traba�o, la ca to de 

vapor 1 et otuar l.a pur ea or lo• e3ee de ellos, de igllal 
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• era euo de con el ainietro 4e agua. al rodillo correepon-

4iente, pues de mo recordar que ouan4o trab 3a a e andria 

uno 4 lo ro os 4 be tar caliente y el otro trio p a 
-

Y1 ar qu e e e la pa ta en eet dl timo. ta co.1>.41c16n o 
-

blica4a por el trab jo de la 

c16n Y vul o ae.n1fol4, 

pr n 16n ae ap eoia en el eequ 

ina, da orig 11 a una oo bina 
.

-

cuya 1nstalac16n y aejo� 

de l calandria. 

Cabe anotar q la tuberia de al en taoi6n del ?a or 

parte eade la sal de oal.4eroe ubicada en la f brtca 4 1 -

ooe y el tr d tuber!a expuesto a la intemperie llev 4 u-

na capa proteotora de fibra de vidrio reveat1da con un e 

pue to 16 tioo illpemeable t para evitar las p rdidae por r -

l r ato de la tuber a que paea por el int rior o 

e b jo teoho,eol te t dr el aielaai nto de la lana ele 

vidrio p r evit 1 allllente lBB p r dao 4 calor. 

AdG a tre la línea de vapor y la col.andl'ia 4ebomoe 
'. 

intercal una Wla re¡ulador 4e pre idn p�a tra 3ar de 

acuerdo a ·la prea1dn 4 85 lb/1n2, r oomendada por el ta ri-

cante. ara eteoto del CO.ll rol de la reduoc16n de pre 16n, 

neoea1 t oe la i.1'letalaoi6n o un an6 tro qué eetar oolooa-

do 1nmediat nt ele pu a 49 l v'1 wl.a reductora. 

control de l t peratur en loa ro41lloa, ina 

t o ter 6 et os con • 50 °, l o ra e 

nt c1dn y p a, que p 4 • ob en en el o plano

d la o a p r 1 e pr e o 4 vapor a lo l o 

de la t r!a l.a o cul o el te. 
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La l ea de aliment c16n de agua a la calandria, p te 

d ade la oistern.a de a bl dada. que au.rniniatra dio -

gua la t rica 4e 41eooa. 

El objeto 4 l es como ya &e ba dioho, tener u-

no de loa rodillos trio 1 a la vez aerv1r de retriger o16n a 

las chumaceras, laa oualoe or estar en oontaoto con loa eje 

de los rodillo•, tienden a calentarse. 

Las partea co ponentes de la 1nstalao16n de la línea de 

a, est4n clar ente mostracloa en el eaquema oorreapondiente• 

que ee ver en u oportun1 7 en donde oe dietin e, 

a - t1n l!n a de co16n. 

b - Una l!ne . e eso g • 
• 

e - �ate a el,ctrico de niYel de a.gua. 

La l:!nea de uocidn tiene en extra o una oan till -

check ouya 1 idad es mantener l ea 1 evi ar l 

d carga de la bo de agua, uan o eta o tr b j • L bom-

de to di tr ba líneas y t provieta 

4e un oi t a l otrico que e a o1on por el nivel de n 

l tanqu el v • 

L línea de ese a tiene en au extr o final 41ap.9. 

1 t1vo par dietribu1 el chorro e agua. Dicha 

nie e d s e  la c1eterna por interme o d la bo 

:na n l tanque l vado, es e l cual por r ve 

a ro?e-

• ••

lo rodil o on la suficiente r si6n para irrigar el inte-

rior 1 anten r l t era ura ecuad . 



el ca tulo IV, 

c1o �o (ro �llos l in aor ) l ntnj e q\l e ertvan 

de au olccc < • 

d 1 o fo 

t en !tulo ocup ' do o 

tr b jo des ollad 

go todo l proo ao de f ric c1 n. 

un 

lo l 

o i�o ue pr e oe en oete o !tulo reeen 

t 

p r lo 

conoc aito de 1 oeoueno1 a la o oraoionea, 

e o tr tedo d realizar un ·tr b jo noillo y 

cnt r otico pros tando <11-.. ,-11-1.1 .. as y o ... "" .... ...._ae e. f -

bri et n. 

o trar o l e.no en ou et l d 

n .i ne e¡. 1).W) pro o 16n 1nio1 

b e c1t1n, 

tar de tin

a a a fabrio 6 4a - 45 y - 78, l cu tienen 1 e-

rente fo 

lo .nu 

lao16n 1 orlo t i�,oo o ya h o vt o,t

1 D" se �el t1 o d ri �et 

08 

tabri-

oarso. .u tro t do lo un oi rt economía y un 

1or u 11 ac1 n � l equipo, h o rocurado que 01 rt 

n o u n 

Con o 

boe flujo de pro4uco1dn. 

oo oc i to od e diViclir nu stro e tud1o 

en trc proc o tund ntal o o o son,

1a - bric cldn de - 45

21 - bric o1dn a • 78

, .- r i6 e lo tnoa e era . 

lo t to • os o a una d 1 oper oion qu in­

tervienen en eeto procesos. 
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lt - D - 45.-

to o de t brio oi D uaa n este t o de briqu -

tas ao r 1• or 1 ei t , eoto ere eolr q • 

oa a e oorr on 26 • ue eatar co 

ten1 oa 

6 ula , se 

propi do d 80 Wl1 O 

brero n l 

to ue l b E se 

• 

o16n e las 

ique n el oen-

tro e o dos 4epd ito 4e era u cont1e n aa a riaa 

pr 

t 

a. 

i el r 

on ea· 

el ai i nt a 

en el lano o di po ic16n 4 pl -

jo). 

l r en e 1 e oper 1onea aer 

a) oloo el r 1 :l t re la ant , e o 1 

b) 1 o rero ir

1 

b 

o 

cu 

• 

e o 

un ao 

p 

o •

e tr 

o do p

1.!ne

• r e

r 

-

• 

reoip ent loe iv raoe peso • 

o r • e V •, lu o 0.5 

o fin 

borde t 

• e ne ro e 

oer e on t nt ente 7 

re uc1 o 

lo u he o 

color n contr t on l ol r el 

po o óna 2 - 25.5 - 2 

o de 1

• 

r1 r 

li io o al mrua.m,o oon lo 

e po y h 

n can • • 

os e que 



e) 

él) 
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or 8 o e tr e lleva el r oip1en-

t a zol or 11 1, se heoha el conteni o den-

tro e l 53 l. ora 1 ae a que la quina tr �· por 

t o (5 - e nu. o ) ..

Efectuad la e cela, se recoso en el mi o reo1p1ente 1 ae 

con uoe ate l ho ogen1zadora alta velocidad, cuya 

�1nal1dad es entregarnoe una eeola perteot ente ho o 6-

nea. lo ou a n t n el olor unifol"llle que pre nta. 

Oo o e ta uina tr ba,a alta locicl , oo ion que 

lo tino e levanten, lo ou iv1 t oa ponienao una lona 

protector 

o 4 l 

aner de bu o 1nvert1 o, q� pe te el p_ 

teri a trav4s el conducto de eal.1da o endo al 

reci 1 t u eet el su lo, sin peli o pera la e u 

ol obr ro ( t1li�a una oa.r contr el pol9o). 

e) tr o 4el r clpio te ue contien la mesol ya ho o ni
-

z a, la sep

osibl art!cUl met lo&. 

t) onduooi n el rec1p1en e que contiene a e ol , p e a por

la ep do en � éS e ti To carn to,h 01 la calandr1 

e o itio o r loe ro illoe de_

11 , por b l co11t nido 1 r c1p1ent .

} �l ti o u cor o oe1tioaci n loa ro-

<11110 l e ar! le. ci n e una 

ªª p II O ay og ne (15 - 20 inutoe), l o o de o cual

o r l a ea e or wuto obre l t -

3 t r p r z o y corte final. 
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cu o e 1n101 l p • n la u.1-

na, p oi-1 bri u t de 45 r.p. ., 88 beJ" 

ob nte ns: 

l or e o ( anito 4), nvier l -

Jo rod l o d l 6 • l i/in2

t d o re l.

21 qu fo 

e pl vo or. 

3 Pon r o tar n el ro 1110 el 'tero 10 briquet • p a

o r la tor. o16n una o uyo obje ea aail.itar

l del teri ol o o ea 1 fo ci6n. 

•• cu 8 () rve el abl d iento adeou o 4e 10 bri-

uet , ti' a r l u1n I to 08 est 

•r a e " el l1ndr 1 

5• itio e 6n 4e la o bH lo• rocl 11011 d 1 calandria 

por ar ' eoir que 4e un carga pu d 11 • ir 

de 6 - ' una • laa ou ea eat4 oo pueata 

. ; - 6 a r1 do� fio o. 

61 con l 1 4eaor1 o, el rodillo tr ero -

pi z a oal nt se, Otl el el:1 ro • ue la • a4h1 -

ra a 1, eien o o orlo t to entn ro illo

hnci o1 po 8 in erior a tria, et to 

e o n 1 regul l t peratura de ada. 
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8D 

9 

10 

-s,-

pu o al a nto, 1 uin.1 t 

oper or la dietanoi entre lo ro ·110 , 01" 

e lo e l cae de o ero ento, en CUTO dial t 

o fer ii po 1o1onee a lae que el ro4illo 

o 't 8 o p a oad 1 o 4 1 u t a 

t i 8 G e o - 45.

o l 1 eja un 8 'YU lt 

, o illo a e otu el corte u o n

1 ouc ro o qu nd 1 nto 

l o ob l t a ranoport or • la que 

00 p b jo el rodillo ra a4or el 

que o N o r el oort r ( ) • 

n por el or, l 1 a4 a oon 

r o r 10 r c11 or ( ) el 't sta 

"1 
.. 

o 

o i te 

di t nto 

o 

ioa,en do 

O 00 tad ry 

d 

Bl 

• 

el 

la 

ri 

o r n

raci 

8 , 

lo o r o cort or ( ) y

l p 6 el ro 1110 tr 

or fect' 1 eoorte 

recortes qu vu 1 e 

1 to ot6n de ueva 

or. 

e n 

ivo. 

u 

( 1 e a ru 

2 l cuoh111 oort dor cu o el oper or de la

• 

iJ'l 
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quinc. { ) lo iq: ' a fectuar l e t de

la o d crito terio t • 

'ª eotu el r orte del ter1al n oelient y lo d vol•_ 

á a a o dria. ta oper 016 l re iz n con unto

con operario reo1b1 or. 

41 e el ne o •t ctu 1 1 pi z la quina 7 8

la f j t dor or e dio a la mauguer de re i6n 

• aire del compre r •

b l op rar--lo rooibidors 

f j ortndo a p 1 N epoid 

d briqueta.o. 

2R D b ad riq ot haeta l e 4 

e nto, l ou es de superf1cl mot' 1oa y ba t� 

t plana. 

' 

D dan o s o 1 p1l de r1quetae.

peso de ellas. 

e 6 e ti o e briqueta&, utilizar -

���-x.;.��__,;,..;;._�8�• nt ni OS en recipient D tambiml 011 -

dric ro tnt oe e otro co or r unn fáo11 dif renoi • 

oi�n de lo D - :,.

Al igu o on 1 

r•P•••• h o iepueato 

b io i6n del briquetas • 45 

o e obre 1 dial de la b anea. 
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ro d dif on color 1 t lo t -

t e d1. u to oonvenient nte dl 01 

ra Tit co u 16n. 

l d 1 l u ic c16 l 

mar e l 

• 

ee a • 

1• 4.7 

t t • ;. " 

:,7. ' • 

cr 44.c;

e o • 

o t 1 e c111t 1 i o 

la l o o e la e ol, e itando oe:t..-

ble e o oi • 

r el oi lo r el.o suponi o que o t_

o t e oli o, OUJO e ao 4 
-

or 01 1 t • L 8 O cio • 

1 o o r 1 b • CU-YO o 

o y l n l Oi • .. 45, e

1 r en ya n o o.

ti l r Oi 1 11 obr 

t • 

' 1 l ic zcl or 1 o r o 

• o r 6 r d 8 - l •• 

4 'f e lado e la ezc a y transporte a la ho o ·enizador al



u revi 

a ' o p ci 

5 u 

p 

t:!c&.11 

loe 

6 

p 

h oi 

l 

2 ectu 

o 

ont se lo ccmb o J.a la p otra , 
gru -

po.ra. - 70.

uo 1 zcla h ogeni� ' o l ll l 

ti funoi'n e la n de 

o re t' ico ,que proa don p t o o de 

o crap.

e ta o r 1 ne , l terial qu lieto 

rt 4 la e r1 iD or . 

al q l ra ricao16n d b iquetao de 45 r.p.m. 

a o orv - o o eon i e eiguienteaa 

old vi v por al rodill posterior a 1-

6n r l d l i/in2 ha.et oe.nzar un p_

pr era pur ar ree l el va or con en-

ur • 

ner o nt obr ol rodillo re pncti o, ea brique-

tae con l fi lid d y expue t, form doae 1 o rea eo 

t1v • 

41 .so aoion qu ig\len on an' o 

f br1 oi'n de B - 45,oon 1 1gui 

) L r 

el b e 

1 ta.nci 

ep o 

tr o 

l b u t 

o 

l o vi t 

tn•1 t IU 

loa e 

e la 

or, con 

l ai,ropia4o. 
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b) corte par deepr n er l l ada lo eteotu el oper -

r1o maquinista ('1) por eatar ei tuada la cuoh1ll pr6-­

l, que corresponde al rodillo cal1onte. 

••peoto al traba�o co pleJ1.entario efectuado por lo

otros operarios, no var!a, por lo que preaoin oa 4e una -

yor explic o16n. 

, .. os de sera .-

zaranda 

i e el equipo ya mencionado iguran 2 molinos y una 

e�adoe por Wl cuarto op rario, que es tamb16n el 

car ado de efectuar lae tormulaoionea. La f1na114acl de loa 

equipo• no br os ee preci• ente la tr1turao16n del acrap y 

oernido. se debe proc der de la a1 ente er a 

l• raneporte 4 lae bol• a que contienen el ecrap deede dicho 

o , baata el molino a l.

21 

' 

orap en eu tolva e al1mentao16n, oon lo ue se oonei e 

un acrap ao 1 de to irregulares. 

t eorap o, ee pa a por el ol1no 11 2 1 4on e ee o 

1ene un pi-o4uoto a tino y CNJO polvo es r ou»era o or 

e41o de un cioldn e.xo al 011110. 

•• o o quiera qu no hay 'u.nito d den el t o e esta 1-

ti olien4 , ee hao necesario l e p ac16 de lo 

aoe ecli te l ueo de la zaranda vibra or , rueeo 

es 

nos ue 

olino •a 2 par una aegwid olion a .. 

obtienen pa anal o n e ateria pr 

ue r -

o• !1-

, par 

lue o o p te n un nueva to ulao1dn e - 78.
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Lo o cu.lo neo un uipo y 

poa 1 

trioa n o

a o 

por y 

tr • p p 

e el pl1f1c 

o por loe

uoho to ando oo o ase loe 

brloantee de loe d1Tor oa equi 
-

• 

e ª"'or!a ee refieren a la fuera el&.2,

i para au tunoionamiento, oon la exoepo16n de 

na or que a e '8 requiere eumini troe 4 V,! 

rab 3 no • 

o, ueetroa '1ouloe Tamoa a aepararlo n 

una e or e prena16n. 1 que 01u 

A - ?na al 16 de 'Vapor. 

- In i

e - In t 

lD 

2 

' 

4 

51 

ci6 e agua. 

oi6n el otrioa. 

ont c16n de vapor a esta pl ta, 

c16n e una tu ería ue parte dead l 

reduce 1 

sala de o 

o el por obrante e o o4l.culo ea 81 

ort 

ro oido por el o dero 3,45 1 {h. 

e cla e vapor • 3,110 " 

'te ( f.entre l 1 2) • 340 " 

r re or la calandria • 25

re oia favor ( t. ' 7 4) • 90 " 



Conoluei6na 

Ve oa ue a pea de haber consider do la 4 
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da en co o d Tapor (coa qua rara vez ocurr) siempre 

ha, un pequello s brante, ue en realidad e cho ayor. 

te r aulta4o noa s tiza el oder utilizar el oaldero 

gener el • •  

Oál.culo la línea e va¡ora-

Para e te oál.culo cont oe con los e1guientee 4atost 

10 Pre 16n prom dio trabajo del oaldero1 130 pa1g. 

2 reo16n pro o 10 de la oale.n.dl"ia , 85 "

,•Diferenciad presi6n (inore ento ) a 45 " 

ata diterenoia ea l pendiente áxima ue puode sopo� 

tar la inetal oi n de la 11nea de vapor en toda u lo Si­

tud y cuyo e culo v re oe delante. 

• 210 r,.4t Longitud total de la línea 

eta lo itud eet ol ente e que atieada en l di -

a de la p na si 1ente 1

de la line de T or que e 

51 Oon o de vap r por inuto1

ue representa l tendi o 

apta la re 11 • 

• 250 lb/h 

• 4.1 lb/m.in.

6 ! peratlU" romedio de vapor • 370º�

7 P r 1 de pre 16n por oada 100 pi a, 

1 X., 
• 20 pei.

210 

on etoa toa e oular o el 1 tro de la tub ría. 



TRAZADO DE LA LINEA DE VAPOR 

36 mts. 

(F=========� 
2m 

130 psig. 

370 •F 

Calandria 

85 psig 

LI�TA DE .na�ERIALE�: 

TU�ERIA FI�RRO NEGRO DE i" St. 

2 UNIONES UN
U

VERSALtS 

8 UNIONES SI�PLES 

2 V.tLVULAS GATE 

6 COJOd 

-60-
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l todo que 

r r nte a e culo 

•• da ta la eol o16n d proble •

t�ber{ de Y por, ea el de la AL O 

00 P que plifica cho loe todos 4e t teoe. u fund 

ento ea un car d v por q e 3unt oe 1 en l o • t

afica a l eoluo16n. 

l• �. interoept la pre in ro e41o e 144.7 peia (130 p ig) 

con 1 t per tura de 370°� y o tendrt oa el punto • •. 

2 de el unto "A", e b j una l ea v rtioaJ. que se Z'\1• 

za oo l ori�ontal tr a.da de de el punto 4.1 lb/ in. 

(tlujo e v or) de e na.ndo el pWlto " ª• 

31 De de " ff trazamoe una p alela a lee diagonal.ea qu oruea 

a la rtical levantada partir de 20 pai/10 ft. (p6r i­

da 4• rea16n) or141n do el unto "º"• 

41 nal ent tr os una hor�zontal 4e 4e eate pun1o "O" ba 
-

oia la il'.quier a ,, h eta uiterce tar la eaoala 4 l 41 e 

ato nos 4 una lectura en 1-

oh e la de o.64, pero co quier e esta c1i nei6n 

o existe o oe la 1 cl1 ta perior, •• decir 0.75 1

esto e uivale a tubería de ;. 

5 Con este ato d 0.75•, h cemoa el recorrido inv reo• p -

o en1 ndo en <l'.l ta eet ves, loa eqUivalentea en iea

11 es 4e tuber! d cada �1tt1ng (la ola e y unid ea 

de o 4 . tt

ter1or. y 

ue apreoi n el di r a de la p 1 a.n-

on •



61 Bte tuan4o el recorrido illYer o (tillta roja) hq una nue­

Ya o da 4e pree1 n de 10 pai/100 ft. 

a el recorrido inver 01 

11 bería c culada • i" 4• ,.

21 Longitud tot de l• tuber!as 

a) Lon itu real • 210.00 ft.

b) i'tud ee uiYalen e • 

6 co4oe z 1.2 tt/oodo • 7.20 "

2 v TUJ.aa gate x 0.44 tt/ •· 

10 uniones z 0.44 ft/ urdone 

Longitud total 

• o •

• 4.40

• 222.48 tt. 

esto• dato• como se ha v1eto, hemos enoon rado una 

o da de res16Jl de 10 pai/1 O t . Por 1 to la o 4 total

de preai n 

i6n1 

loa 222.48 ft. aer a 

10 X 222.48 • 22.24 pa1.

100 

C 4a a perm1e1ble • 45 pai.

O 4a obtenida en tubo de • 1 • 22.24 

Diferen.ci 22.76 

Por t to pod oe egurar con eatoa o ouloa, ue el 

traneporte de •apor n tu r! de , o ampl1 ente eat1ef _ 

torio, t ni o tan solo que r a la 1natalao16n, UJ'la • _ 

'f\ll.a re a ora o aea r duotora de presi6n, que proporcione 

laa 90 ps1 . preai6n de tra jo la cal 4r1a. 



La ut111z oi n 4el a eet plant, tiene p r �i-

nali 4 la retr1g ra 16n e unos 4e lo rodillo• de la o 

que se apr ia el eequea de la oalandri . 

o o quier que la t brioa de diaooe a 41apon de 

una cisterna de a a landada, oonvi ne usar icha a pa• 

ra e'fitar si posible inoruat iones 1 tol"Dlacidn de o 1 h 

1 interi de loa ro illoa, por t ru6n o ar oe 1-

oha oiatern oo o fuent de ab t cimiento. 

c&.cul 

etr el tendido de la tubería, ad se precian lo ele 

mentoe ue 1ntenienen en el o'1.culo 7 cuya oon de o1onea 

pre Vi o le 1gu1ent a,

lG Agua r quer1 a 

21l 

Se e t o o d l t abrioan , cal dria tiene un con-

aum.o o d an .............. ma e O galone /hora. ( eta oant1da4 

ea la que e saeta en la retr1 erac16n oontfnua de las 

e in erm.itente en lo rodillos). 

d l reee"or101 

Cona o ar1 • PB s 7 orae • 560 galone t/ ta

aproxi ente • 2,100 lt/dia. 

1, o litros e oapacid , que eer llene.do 2 v cea 

cl!a por la bo b • CUJ'O o oulo Ter os a oont.tnuaoidn. 
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,. c41oulo e la o b a 

Para eat o culo 4eb os con iderar la longitud e la tu 
-

ber:!a, loa equiv entes en ft. de tuberia 1 lae p.Srdi as 

or .tri ci n, ento p a la deecar¡a oo o la euooidn.. 

Lo tu de la tuber1a ( •,) • ,o•'· • 99 ti.

6 codos d 9 ° (•qu1•al.ento 1.27 x 6 o.} • ?.6 tt.

l 'f
,. .ula coapuerta ( qui T. O. 442 ft. ) • 0.44 t, •

2 un1 s ( eepre a ee equ1Tale.ote) • o.oo lt.

O!AL • 1 ?.04 tt.

P rc114aa p tr1oo1 n por o/100 ft, • 38 tt. 

( o t bla de 1111 • A u )

or t to , 

d l 

1 cod 

38
iuO x 107.04

e g at. 3.2 

o 

eria ( ",) 3 t. 

_ .... _ e 1.72 tt.) 

40.5 ft,. 

• 

or ricoi n or o/loo tt. • 11.7 t. 

( e t bl 

or to, 

Altura de, 

4 1111 
11.7 

X

100 
o 16n

8 

11. 

at. 

hase ) 

6 • 1.:,6 ti.

X ,.28 !• til.

'?O!AL • 5.,6 t,.

9. 4 tt.

1.72 ft. 



P r t to ae tie un al tur total e u1 val de, 

86.7 t ,.,6 • 92.06 tt. 

oa coneid rar que la bo b noa 4eb entregar 

10 G , e 1 l ea 4• escara. Oon eato 7a o4 oa 

pl1oar la t6 ula para o cnllar loa ater BP. 

a't r .. 

Q X 92. 6 • 0.2,
,.960 

5 

e et lo o• de o baa 7 otore , ee tiene que l efi 

oi OJU 

• o -

1 e l 

l 

tre ad otor 

ar 

i 

• 

o or

2 

0.2, • 
o. o

• 70

.2 

• o.2aa • o.41
0.10

et 1 ioa que l aelaooiona4 eb tener 

w:i o r e • 

o ro n 1 loe 1e 16n de 

do n el 1 o de " po ioidn de Plant 

1J1dic -

t o conteo-

pio un plano do l red el ctr1 , indiapene 1 par 

el o culo oeei de 4• l pl ta. t pl -

o unto ti I 



re4 y 4 Wl idea de la atribuo16n de loa diterentea tipo 

de oablee, e u rdo la pot nc1a r querida por lo o toree

1 ervicio . oa puntos h os ooneider o en la inetal -

oi el o ric on lo i uien 

l} 11

2) 

• 

r1buo16n. 

18 

las 

a) 

e o l an' 1ei de o uno de eetoa puntos. 

o e ba en l supuesto ue ocurr l • 

d da, o ae el funcion iento el :ult eo de todas 

•• 

' culo la e das 

zol or l 1.5 • 1,119

1,492

746 

746 

atta. 

ezcl 2 2. 

o 1.0 

agn 'tioa 1.0 

.e 0.1, 

Vibr or 1.0 

ol o l 7.5 

oli o g 2 5.0 

al rt ,o.o 

pr or 1.5 

Con este reeult o, que e l 

.. 

" 

" 

" 

• 

" 

" 

O� L 

• 

• 

• 56

• 746

• s,,,s

• ,.1,

• 22,580

1,11

.. ,a,2,, 

" 

.. 

" 

.. 

n 

atta. 

otenci requerida por 

la 1 t , V O ontr 1 o le• ri o ••• el que 

llev r la corriente h t • 1 blero de d1etribuoi6n. 



21 

b) O'lc o d l o  l

I 

e 

- .

on 2 

or ea el ;,/o 

175 A. 

• 1 1 oabl que corr ponde

• ar la l tu • 13 ti.

ar te o o o e utilia , �u blea de roteoo16n

48 3 s 200 •• 7 ad 

4u1t p a de 2 • 

1 oablee 1r en tuberí in-

t tab ero ir e t 1 a to4 la prot o-

cione oontra t las e cor o 1 ouito, habi_._�.v�·v revi 

rea. P le culo 4 nue tro tablero hemos oone14er -

do lo igui nt i

a) L!ne ele entrada.

b) 1ne alienta idn a otoree. 

o) L e l br do 1 o -corrient e. 

em diae o del tablero, ire oe oaloul do los 

o lea u co o n o un de laa l:!n

a) 4 r 1

, corre onde l alimentacidn ¡ Ja 

o que re ata en un aeocionador de orte r -

1 o con e 20 • eat 

ocio corri n-.e a lae o ae in-

t cont da 

oon rol la oorri 

1 o 1 do d l 

' 

l ta le ·o, lae Q.U8 ••s

u r apectiv eotor 00 O

•



ni o n ou t to o loo otor • l rin-

oipal es el 'º (cal ria), hamo coneid r o el u-

ao 4e o a 1nt rruptor par ato rYioio 1 otra pa-

ralo otorea restante, el o cu.lo ea el si lentes 

l i ntaol n la o 

I • -

drias 

• 1 A. 

on uotor correeponcliente eete amp r 3e es el l/0 A 

para l t oi 4e JO tt. 1 la e �a que le orr onde 

en el 4el ti o inter ptor blindado co 

ble d 3 100 • 

2G 1 ont i6n a loa otor re tantee: 

l - • 72 A. 

con otor oorreepondiente a este ampe� 'ª a 4el ti-

po 4 - ' 

el t bl ro la ca3a de 41 tri buoid 

• dia ntre 

recia n ol plano correapondie t . a en 

el t bl ro d 1 ti o porta.fu. ible e 3 60 • 

di ribu�6n a lo otorea t n 2 l:!ne la o 

princi ea ciqos conductores co eapon4en al 10- G 

que n loo indio do p otor 4 b 3 potenol . 

roteoo n p 

Ti to 

ci 4 loe 

e a uno e eeto otorea,ae 

rancodore ue e or 

pr 

l e -



o) 

el plano e la inet i�n 1,otric , se lan ubJ.. 

oado loe puntoa d l 0 1 to -corrientes a instal • 

Como e pooi ble pr ciar on di ho l o, la e1 tu o16n de 

toe puno est '­ es própi os en previ 1 n tu-

labores e mant�-ento. 

Los detulles para esta 1netalaci6n, se atran con to 

da olari ad e ioho pl ' e! t nemos q� lo cal a oo-

rreapondientea al luz aon del tipo 14 A al 

par lo tom -corrientes. 

que 

el tabl ro de d.1etr1buoi6n 1r oolooadae 4o o ja 

interrup ora de 2 x 20 • p a cada uno 4e atoa ae:rvi­

oios in epen 1ent ente 

-o-o--

ro de o bl qu corresponde loe dlver-

•oa paraje o aulaºª• eh 

t bl a 12 y 15 ( 

•s e 

• 15 - 75) del

L GI 8' 

a4o d l 



ole po in ustri , e ce ue una pre 

.. 7 -

o -

ea el xi to cu do on i me e tablecer do coa a 

te 4 l producto no dlo 

el preeent , sino t bi n par el futuro. 

anoiaa ue no aurgan de una explotao16n 1le al, 

a1 o l utiliz cinte o de la • t ria p a 1 de una 

org ia ci n efioi te. 

to a ves que la 1 a al 16n de ea a in u tri tiene 
-

ya e poi- í W1 o a

la re 12 e 6n de ell , lt o 610 e otuar el nn' 1e1u eco 
-

n6 ºº• r a te capítulo eat destinado a co letar :, �u 
-

titio 1 ci n e esta lant en la t bric de diecoa 

y aaegu q la por ci 

peoi en la racu er ci n del 

ne un orro al 4•3 de 

-

r t' ose de una indu 

• • con o xol e o otr 

indio o • i die 1 

de l 

L du. ria di quer 

cuentr r ci nte ntro 

e eete en isi , r 4io en e 
-

terial, l vea que ae ob ie-

ortar el producto et 

e de trab jo. 

tr1.a cuyo producto 

tndu tria, o u 

t X o de ro el 

ero, 

o 

r tro 

l ue no re •, 8 en-

l e o b a de u ir ' 
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con l v t a di poner d tro de u e un e p c1o 11bre 

de 2 

h os gr 10 do n 1 pl o d iatribuci6n Uin ' 

un o • f 

jo cto con6 co, to re re ent un ran 

-

v nt � , tod ve qu oe dis uir loe gastos d tr e orte 

1 al en 3, wlom e p st otra v ta� a important a oo o 

ao le u�llie c1 n de servicioa co unos de �apor, 

nietro l ctrico. 

-

on r \Ut do to e culoa, deb o de 

,r r l o t por • d pro ucto te n o 1 ar ello 

o r o 1 ent s

1 guipos 

e 1 ( IO COL) 120,000 

o lino de artillo " 20,000 

o 1 e u. .l.ll " 23,200 

i or ... 12,000 

sel l 15, 00 

e el or 2 15,000 

o o • 25.000

94i lo l ,o

o aire 10,000

3 
.. 17 •

�o� 267.2 

con-
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oon i e- loe 178,500 

t l e "'n e  'e rio n 36,50 

nat oi6n d l ui o tt 15, o 

ui o 00 ntario " 25,0 o 

O¡AL • 255, 

¡Jo.-

P le' culo el oapital e traba3o deb o oo id r 

lo ei icnt s 

) 

livi o 

o e lo o 

e o 

V n ol 

i 

o rador d 1 

ol o

l 

2 

Un u ni or 

( u ) 

7 ,177 .x 2.10 67,448 

.. 1,810 X "'º• 0 "• ft 55,7� 

2,238 " X ª18.10 • 0,507

a 9,555 n X 6.20 n 59,241 

2,16 n X 54.15 • n 117,126 

• 2 , 7

' ( u ) 

ornal. 

� 55. o

4 • o

,s.oo 

" 35.00 

X O. 5

1650 

12 O 

l 50 " 

105C 

4 

fO! • 

• ,495 

19,BOO 

1 ,400 

2,600 

12,6 O 

107,400 



o) 

) 

e) 

a) 

. ( ual) 

pr c1 016111 

10" co o del equipo - 26,720 

10" o de inat o16n .. .. 25,500 

i.ieguro (1 ooeto 4e qui o) • ,672

qutl r (loo y aervicloa) • .. 24, 

' • fJ. 7 • 92 

a (eetimado mensual) 

en o y rep 01611 1,000 

erz otriz " 1,5 o

e¡urid rot cci6n .. 500 

va oe y otros 

TOi • 

nof1oio (anual) 

e guro oaial obrero ( '") • ,,086

e guro social empleado e, >J • " 1,440

Ind 1 8 ) • ,95

onifio ciome (l suol o ) 1 • 1:,,•as 

• 26,901
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o ·  l reeu).t o prev o • toa e ti do , 1 ode-

o o el el e pit 4e t o, to ando e o b ae tre

meses. to t ndr moa lo ei uient s 

ter a pri a • ,14,623.75 

b) ano de obr - 107.400 •
4 

" 26,850.00 



) 

d) 

e) 

4 

) 

b) 

ooat • ti3o• • 

Ooatoe v 
lea - 4,000

ne!ic1oa sooialeas 

2 l 
• 

Costo el qui o 

atoe e 1n t ación 

e plt e raba�o 

- 45.- 1 cu ro 

2 

loruro 4e 11vinilo • 

ate ato de lo o • 

• ro o • 

oeto or • • 

.- l cuadro 

• 

• 

• 

• 

• 

19.12,.00 

n 12,0 .oo 

.. 6,725.00 

79,921.75 

267,200.00 

tt 255,000 • 

" 379,921.75 

• 9 2,121.75

.-

6, to &J1oe los 1 1 ntes dato a 

25.0 • 12.70 8·· ,11.50 

o.;o " ",o.so " • R 15. O

0.50 " "18.10 " 9.05 

lg. • ,,1.95

7, to oe l ente 4 to I

n 1 • 10.55 • 6.20 • 65.40

t ºª l 2.41 n 54.15 • 1:,0.50

te to lo o • 0.24" 3 • - 7.40
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Be o de h • .1 • 1 .1 • 1,.00

ti • 24.23" o.es • " 20.60

or p • l. • " 6.85 

• • .,.75 

oato por 24,.75. 5.40 
45 

o) 81 

o de o r • a.9so.o

to ti�. • n 6,570. o

ato Tari lea n 4,00 . o

nefio1o oci e 2,242.00

o • 21,762. 

or t to, oona14 rendo estos reaulta4o y el eati do 

lob de la ro4uoo16n en al (6,300 • 45 � 3,20 ) 

de 9,500 • l os el coato tot unit io 4e uf tur I

aatos g n ralee/ g. • 21•262 • 2.,0/ • 
9,500 

I.ue¡o •• ti n I

:, o 

Ooeto 4 

1• to, e\11"

- 45 • 1,.10 t 2., •

- 78 • 5.4 t 2.30 •

au.etitio o16n el e p1tal de 

onaeouencta • 1 

p a es • prg_ 

mnii,.rs;LCi6n entre el 

pre io el roduoto portado el reoio el 1 o roduoto 

el or o n 1 a. 
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p llo, ont os e 18.8. r1 o1on de 1rmae e -

t en3er que urt n o� ent l ere do loo • a'taa "I -

loriz oio • on laa 1 1entee1

ta al a ( 

a t tre.noee 

1 ta itali 

ricen 

t rio 

riz o con l. 

- 451

- 781

,, 

,,20 

a 

p 

( 

5) 34.50 Kg. 

29.00 .. 

" 29.ao .. 

• ,o.oo " 

78) 11.00 tf 

oria de laa diequer locales •• han 1 11 

"L 00 ", tomar o u valor oo-

il. tabr1caoi6n - 5 y el 't' or

- 78. si tente 

º' 

29.00 - 15.40 .. lJ.60 

11.00 - 1.10 • ,.,o

• 

• X 13.60 • • 5,680

X ,.,o f//r.g. 10,560

' • 96,24

eta orro. aer!a n lo eo 4 q el tabrioa idn de 

br1que ea en ateria pr t ero la P r oia e este 

no e61o ra o en eee oho, 1 o que t b1 e tra-

t e cu r •1 aorap que tea ae e e eete -

t o 

r81l o l 

o o en 

o uooi.o e

a l 1gu1ente an 1e1ea oona14 -

coe • - 45 1 G - ,, r.p • •  



o 

eso de 

e 

B - 45.-

l riqu t ( - 45) • 

41 oo d 45 r • • • -

o anu

• • • 

cr p •

e pro uccidn de 41 oo 

• 

50 ¡r . 

42 a. 

8 I eoo 

700,000 

Oant1d r cu er a• 10 ,o O x 8 • 5'600,000 gr • 

• ,600 • 
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correep n • ala reouperao16n anu 4el 

e rap e 45 r.p.a. oon el oone1SU1.ente orrot

5,6 o • Z 29 - (2.30 t 1) � ,6 0 X 25.70 • 145,920 

e • i co e,, r.p.a. • 

orap 

210 gre. 

185 sra • 

25 {diaoo 

t do ll 4e ro uocidn de eco e 

n ,, r. • • 

Oan1s14 reoup r da• 1 0 1 00

oto u vele un 

,.5 g. 25.7 • a

• 

25 • 

-

orro de a 

o t to la r cu r 16n tot

inero aer 1 14,,920 t 9,950 • 

140,0 O 

,•so ,ooo e. 

,. o •

el aor tr uci o e 

233,870/ o.

reou r cidn e - 7 e e reoia l 7 no l tom -

r o ue t • 



e el 

tot 

8l113U 

la til 

l a 

to 4 Yl 

baae al 

'lor • 

21 Con 1der 

- 5, 8

l. 

' a eco o 

u t 

96,240 

Gn e l l 

a, pue •• p

orro 7 tes 

) 

recuper el 

do ca t 

or t o e t1 nei

• 9.5 •• ea (a z.)

ta ea enefio1o 4ee 

·a or e:! ola .5 

4el O 8 abr e cono IS 

orro n 

16n n'tr 

to pun-

eee ll

o p

,240 X 2.,. 240, 00 •

do l recuper oi6 el ora 7 eu convera16n en

lene un e ult e tia otorio dado ar

233,870, qu tee ee 4 eo •

ap 4 2do. _o ecrí igu ª' 

, 40 X e t 233,870 • 1.•244,390 

,. or to 

1 

nanoi. 

de 

o lo viato anteri rm nte queda

e t proy º'º' o ro odo to 

on o r lo tanto

tr ao, t d o or •í 1 o. 

·-

e l 

er X"éCC 

ea llo l p 

ext ero a cuota 

t oti-

o n cuent que 

la �usti ic oidn 

n l tofi-

tid e e pr e 

o1 e valor d 



-79-

1 

r sa n er s a aco t r feotu aua re-

as tr· e tral te, e lo apondr 

corr o � l ouart parte de loa 

la oompr do - 45 y - 78.

to 

400, 

610 no queda analizar 1 dioh u oanaa a oubrir 

l 1 r e 

er quir1 

ol o, co iderando que l quin 1a pueden 

on una ntrega i la t roera parte e u 

v or. 

1etri uoión o loB 4 ,oo I

G to e n t 

ar co r de aquinaria 

et 

4e l a uillari 

or,ou el v 

que ea 4ei 

• 

I 255,000 

145, O 

or e la tercera p t 

267,2 o • 9,066 

o o se ve oubr o del tercer p te.

o e la tofin o1ac16 que 

del coato 

el inicio e ea e royeoto, 1 o loe o• po t riore 

tiz o r l plio arg 4 ut1114 ue esta 1n uetri 

puede r dir y d CUJ 4 o t i6n lo h oa visto 

e, e ele lla. 

erio en 





r t t et e bU eJ.11 

o., 

l o 1 t t 

1 id o e

2 • ue l ria •• 4• ar p rt· o 

• entes

a) 'Y1 id .. , uio a para evi ar aoio 

• • 

) ui �r1 ebe ••ro e ºª er 

• 

) l e 

r al lo 1 tri e. 

) lo av e . -

•• 

' • ra ª'º• •• 4• r l 1 lo• 

• e 

• var a o o 

' el 

• 1

e ato 1 

u inolUJ"• 

el • lo r1 ª• l a-

, 1 1 1 ti •
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