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SUMARIO 

El presente trabajo tiene como finalidad 1nodernizar el sistema de 

control de la Planta de Barriles constituida por las máquinas Lavadora, 

Volteadora y Llenadora. El control lo llevaban a cabo 2 módulos 

electrónicos; cada uno de ellos constituido por 20 ta1jetas más una 

fuente de alimentación. Este control electrónico que vino corno parte 

integrante de la Planta de Barriles tiene 1nás de 20 años de antigüedad, 

es obsoleto y no existen repuestos de las tarjetas electrónicas que lo 

conforman, esto generaba continuas paradas de producción y largos 

periodos de atención de las 1nismas. 

Para la modernización se está haciendo uso de un Controlador Lógico 

Programable (PLC). El primer paso fue entender el funciona1niento de 

la planta, luego de acuerdo a las características de la 1nisn1a se 

seleccionó el PLC a utilizar. Después se configuró el PLC y el tablero 

de control. Finalmente, luego de describir cada uno de los procesos que 

se llevan a cabo mediante diagran1as de flujo y de tie111po, se elaboró el 

programa de control. 

El resultado de este proyecto ha sido repotenciar la capacidad de 

producción de la planta realizando una inversión de bajo costo. 
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EXTRACTO 

En la presente Tesis, para optar el título profesional de Ingeniero 

Electrónico, se expone el proyecto de modernización del control de la 

Planta de Barriles constituida por las máquinas Lavadora, Volteadora y 

Llenadora. Anteriormente el control se realizaba 1nediante 2 111ódulos 

electrónicos; cada uno de ellos estaba constituido por 20 taijetas más 

una fuente de alimentación e iban dentro de un rack. El pri111ero de los 

1nódulos controlaba la operación d� la Lavadora y Volteadora y el 

segundo la operación de la Llenadora. 



El control electrónico que vino como parte integrante de la Planta de 

Barriles tiene más de 20 años de antigüedad, es obsoleto y ya no existen 

repuestos para las ta1jetas electrónicas que lo conforman. Esto generaba 

continuas paradas de producción y largos periodos de atención de las 

m1s1nas. 

Se decidió ree1nplazar este control electrónico por un Controlador 

Lógico Progra1nable (PLC), para evitar una alta inversión en la con1pra 

de una planta nueva. 

Para la realización del proyecto de 1nodernización el primer paso fue 

entender el funcionamiento de la planta, para esto se hizo una 

descripción completa de los co1nponentes eléctricos y mecánicos que 

son parte de cada una de las 3 máquinas que fonnan la planta. 

En segundo término se seleccionó el PLC a utilizar, para ello se 

compararon los mejores PLCs existentes en la Cervecería y en el 

mercado. 

Luego se estudió en forma detallada las características del PLC 

seleccionado, los distintos módulos que lo confonnan, el 1nontaje, el 

lenguaje de programación y el equipo electrónico para realizar la 

programación. 

Después se hizo la configuración del siste1na de control. Para esto 

primero se configuró el PLC a utilizar, esto implicó hacer el listado de 

entradas y salidas del proceso y luego seleccionar otros tipos de 

módulos necesarios, luego se hizo el diagraina eléctrico y se configuró 

la plancha de control según el espacio habido en el tablero de control. 

Finalmente, con la ayuda de diagran1as de flujo y de tien1po para 

describir cada uno de los procesos que se llevan a cabo en la planta de 

barriles, se diseñó el prograina de control. 



El resultado de este proyecto de modernización ha sido repotenciar la 

capacidad de producción de la planta realizando una inversión de bajo 

costo. 
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INTRODUCCIÓN 

El constante avance de la Electrónica, permite a la Industria contar, 

cada vez más con siste1nas de control 111odulares, confiables y de fácil 

instalación para resolver mejor sus necesidades de control. 

El Controlador Lógico Programable (PLC) ha sido diseñado para re

en1plazar tanto a los siste111as de control de lógica cableada que incluían 

gran nú111ero de relays, temporizadores y contactares co1no a los siste

mas de Control electrónico compuestos por varios racks ó bastidores 

conteniendo tarjetas electrónicas para el control de un proceso. 

El control de la operación de las 111áquinas Lavadora, Volteadora y 

Llenadora de la Planta de Barriles lo realizaban 2 módulos electrónicos; 

cada uno de ellos estaba constituido por 20 taijetas y una fuente de ali

mentación, ubicados dentro de un rack. El primero de los 111ódulos con

trolaba la operación de la Lavadora y Volteadora y el segundo la opera

ción de la Llenadora. 

Este control electrónico que vino con10 parte integrante de la Planta de 

Barriles tiene más de 20 años de antigüedad, es obsoleto y ya no existen 

repuestos de las ta1jetas electrónicas que lo confonnan. 

Los diagrainas circuitales eran poco claros por cuanto tenían un sistema 

de representación co111plicado, esto dificultaba la atención de fallas y 

reparación de las tarjetas. Ade1nás de los 2 racks electrónicos, arriba 
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1nencionados, fonnaban también parte del Control de las máquinas un 

conjunto de relays cableados entre si. 

El sistema de control 1nixto (1nódulos electrónicos y lógica cableada) 

descrito, además de ser antiguo era poco confiable en su operación y 

presentaba dificultades para su mantenimiento. Así por ejemplo para 

solucionar una falla, no obvia, se debía hacer un segui1niento a través 

del back plane del rack hasta encontrar la ta1jeta que no da la salida co

rrespondiente para la actuación de una válvula detenninada. 

Según lo anterior era necesario modernizar este proceso, instalando un 

PLC, tanto para hacer más eficiente su operación, como para que esta 

planta esté uniformizada con la operación de las dernás de la Cervecería. 

Dado que la Planta de Barriles opera diariamente para satisfacer la 

demanda del mercado y al ser la única del grupo Cervecero, la instala

ción del nuevo sistema de control debía proyectarse buscando que la 

planta pare el menor número de días posibles. El plan seguido para la 

realización de este proyecto es el siguiente: 

En el Capítulo I, se hace la descripción de la planta de barriles, se des

criben las máquinas lavadora, volteadora y llenadora; se verán todos los 

componentes eléctricos y mecánicos que integran la planta. 

En el Capítulo 11, se selecciona el PLC a utilizar, para esto se compa

rar los mejores PLCs existentes en el mercado, tanto en características 

técnicas como en precio. Luego de seleccionada la 1narca de PLC a uti

lizar, se selecciona el modelo a utilizar. 

En el Capítulo 111, se estu<;i.ia las características del PLC seleccionado, 

allí se verán la descripción técnica - módulos que lo con1ponen - su 

funcionamiento, la forma de realizar el 111ontaje, el lenguaje de progra

mación y el equipo electrónico para llevar a cabo la programación. 
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En el Capítulo IV, se hace la configuración del sistema de control. Pa

ra esto pri1nero se di111ensiona el PLC a utilizar, esto implica hacer el 

listado de entradas y salidas del proceso y luego se selecciona qué otros 

tipos de 1nódulos se utilizarán, luego se hará el diagrama eléctrico y se 

diinensionará la plancha de control según el espacio habido en el tablero 

de control, con esto se hará el diseño de la distribución de c01nponentes 

dentro de la plancha; a partir de este diseño se n1ontarán los componen

tes en la plancha de control y se realizará el cableado. 

Finalmente en el capítulo V, se hace el diseño del programa de con

trol, para esto se hace primero el diagrama de flujo de cada uno de los 

procesos, luego se estructura el prograrna en bloques, después se hacen 

los diagramas de tiempo de cada uno de los procesos y con todo esto se 

elabora las operaciones de 1nando necesarias para el control. 

El presente proyecto de ingeniería ha sido ejecutado en la Planta de 

Barriles de la Cervecería Backus y Johnston, quedando en servicio a fi

nes de Enero de 1,994. 

Deseo expresar mi especial agradecimiento a los supervisores y opera

rios que contribuyeron al éxito de este trabajo, así corno a 1nis superiores 

por la confianza depositada para la ejecución del 1nis1no. Asin1is1no de

bo agradecer la colaboración de 1ni asesor el Ingeniero Rubén Aquize 

por su contribución en la revisión de esta Tesis. 





CAPITULO I 

DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA DE BARRILES 

La planta de Barriles ha sido diseñada para lavar y llenar barriles de 30 

y 50 litros con cerveza y gaseosa. El lavado del barril se hace en posi

ción invertida, el llenado se hace en posición nonnal. Entre las máqui

nas lavadora y llenadora se encuentra el volteador que devuelve al barril 

a su posición norn1al para que llegue así a la máquina llenadora. Un 

transportador de cadenas va llevando al barril desde el transportador de 

polines de acumulación de barriles vacíos, hasta las tnáquinas lavadora, 

volteadora y llenadora, y finahnente desde la llenadora hasta el transpor

tador de polines de descarga de barriles llenos. En la figura 1 se pueden 

observar las máquinas que fonnan la planta de Barriles. 

El control del funcionamiento de las tnáquinas 1nencionadas, lo reali

zaba el tablero eléctrico de control constituido por 2 1nódulos electróni

cos compuestos cada uno de ellos por 20 ta1jetas más 1 fuente de ali

mentación que ivan dentro de un rack. 

1.1 Máquina lavadora.-

La máquina Lavadora está constituida por los siguientes con1ponentes: 

Platafonna elevadora 

Bolo sujetador neu1nático 

Estructura superior 

Cabezal de lavado 

Arpón 
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Microswitches lítnites de carrera 

Válvulas neurnáticas de control 

Válvulas solenoides 

Caja eléctrica de conexiones 

Tacho de detergente 

Tanque de 1nedición de detergente 

Topes 

1.1.1 Plataforma elevadora.-

La plataforma elevadora recibe al barril y lo levanta presionándolo 

contra el bolo sujetador neumático de la estructura superior, éste se acti

va al mismo tiempo que la platafonna elevadora sujetando entre los 2 al 

barril. 

1.1.2 Bolo sujetador neumático.-

Consiste de un sujetador en fonna de cruz montado sobre la parte final 

del pistón de un cilindro neu1nático soldado a la estructura superior de la 

máquina. Este sujetador ha sido diseñado para 1nantener tainaños de 

barriles diferentes firmemente contra el cabezal de lavado. 

1.1.3 Estructura superior.-

La estructura superior de la máquina lavadora lleva los siguientes ele-

1nentos: bolo sujetador neu1nático, válvulas de ingreso de fluido neumá

ticas, tacho de detergente y sistema de 1nedición de detergente, caJa 

eléctrica de conexiones de microswitches y válvulas solenoides. 

1.1.4 Cabezal de lavado.-

El cabezal de lavado se levanta junto con la plataforn1a elevadora y se 

conecta al cuello del barril. Al cabezal de lavado llegan 2 tuberías fle

xibles: una para el ingreso de los fluidos: agua, detergente y vapor para 

la descarga y la otra para el drenado de los 1nis1nos. 
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El arpón se encuentra dentro del cabezal de lavado y al activarse - un 

cilindro neutnático lo hace subir - se conecta a la válvula del barril 

permitiendo el ingreso y salida de los fluidos; el cilindro neurnático que 

activa al arpón lleva en su estructura un switch 1nagnético de lí1nite de 

carrera que al detectar la salida del arpón y enviar esta infonnación al 

siste1na de control da inicio al proceso de lavado. 

El arpón es un cilindro hueco que entra al barril presionando la empa

quetadura de la válvula del espadín -cilindro hueco del barril que permi

te el ingreso de los fluidos al 1nismo- venciendo la resistencia de un re

sorte. Mientras el ingreso de los fluidos es por la parte interna del cilin

dro hueco, el drenado de los gases es por la parte externa y colectado 

por una tubería de drenado. 

1.1.6 Microswitches límite de carrera.-

Estos elementos son las condiciones de entrada para la ejecución co

rrecta de la secuencia de trabajo de la n1áquina, la 1náquina Lavadora 

posee 5 de estos switches de límite de carrera: 

Microswitch de elevador.-

Microswitch de movimiento angular que al ser actuado por Barril que 

ingresa a Máquina Lavadora 1nanda a subir platafonna elevadora y a 

bajar a bolo sujetador neumático. 

Microswitch de cabezal.-

Microswitch de movimiento angular que es actuado por Barril cuando 

el cabezal de lavado se ha posicionado sobre el cuello del barril; da la 

orden para la salida del Arpón. 
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Switch 1nagnético que detecta la salida del arpón y que manda a 

iniciar el proceso de llenado, este microswitch da la seguridad que los 

fluidos co1no el agua, detergente y vapor sean inyectados sólo si el ar

pón tiene contacto con la válvula del barril, previniendo así que salgan 

al exterior. 

Microswitch superior de tanque de detergente.-

Microswitch de 1novimiento rectilíneo que actuado por una plan

cha soldada a la parte inferior del tanque de medición de detergente in

forma al control que el tanque está vacío. 

Microswitch inferior de tanque de detergente.-

Microswitch de 1novimiento rectilíneo actuado por la 1nis1na plan

cha que actúa al microswitch superior, inforn1a al control que el tanque 

de medición de detergente está lleno. 

1.1.7 Válvulas neumáticas de control de ingreso de fluidos.-

Las válvulas neumáticas de control penniten el ingreso y salida de 

los fluidos al barril; estas válvulas son abiertas por aire co1nprinüdo y 

cerrada por un muelle de retorno; todas las partes que tienen contacto 

con los fluidos son de acero inoxidable. La señal de aire que llega a es

tas válvulas proviene de las válvulas solenoides. 

Para la máquina lavadora existen 6 válvulas neu1náticas de control: 

a) Válvula de drenado.-

Da salida a los gases encontrados en el barril en la pri1nera secuencia,

y al agua y detergente que entran para el lavado, en las siguientes se-

cuenc1as. 

b) Válvula de agua.-

Da entrada al agua para el ler y 2do enjuague.
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c) Válvula de lavado con detergente.-

Da entrada al detergente proveniente del tanque superior de detergen

te. 

d) Válvula de llenado de tanque superior de detergente.-

Pennite el ingreso de detergente al tanque de medición de detergente

proveniente del tacho de detergente ubicado sobre el piso a 5 mts. de la 

máquina. El detergente es impulsado por una motobomba. 

e) Válvula de recirculación de detergente.-

El detergente que sale del barril lavado pasa por esta válvula y recir

cula al tacho de detergente para 1nezclarse con el resto de detergente. 

f) Válvula de vapor.-

Da el ingreso de vapor al barril en 3 oportunidades para la descarga

del agua en 2 oportunidades durante los enjuagues y para la descarga 

de detergente. 

1.1.8 Válvulas solenoides.-

Son electroválvulas activadas por una tensión de 24 V AC y que pro

veen de aire comprimido a las válvulas de control neu1náticas, así co1no 

a los cilindros neumáticos. 

La señal de 24V AC para estas válvulas proviene del tablero eléctrico 

de control y va de acuerdo a la secuencia de lavado. En el cuadro 4 del 

capítulo IV: Dispositivos de salida, puede verse las válvulas solenoides 

existentes para toda la máquina. 

1.1.9 Caja eléctrica de conexiones.-

Es una interfase entre el tablero eléctrico de control y los dispositivos 

de entrada y salida - microswitches de lhnite de carrera y válvulas sole

noides - , de la hornera salen por cables vulcanizados las conexiones 

tanto para los microswitches co1no para las solenoides; las señales de 
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entrada y salida llegan al tablero eléctrico por intennedio de un cable 

111ultifilar cuyos conductores tienen cubiertas de colores diferentes para 

poder ser identificados. 

1.1.10 Tacho de detergente.-

El tacho de detergente se encuentra dentro de la 1nis1na planta a 

unos 5 1nts. de la 1náquina lavadora, éste consiste de un tanque ci I índrico 

con una tapa en la parte superior y un dueto de ventilación que remueve 

el vapor proveniente del líquido caliente dentro del tanque. 

El tanque está provisto de un serpentín por el cual fluye vapor que ca

lienta la solución de detergente, éste tiene una temperatura de entre 70 y 

90 grados centígrados. 

La solución de detergente es bo1nbeada hasta el tanque de tnedición de 

detergente de la Lavadora 1nediante la botnba de detergente; ade1nás al 

tacho de detergente llega una tubería de recirculación de detergente que 

lleva el detergente expulsado del barril lavado. 

1.1.11 Tanque de medición de detergente.-

El tanque de 1nedición de detergente hecho de acero inoxidable está 

localizado en la estructura superior de la Lavadora y está sostenido por 

una plancha de soporte y por un 1nuelle. Un pequeño orificio de venti

lación en la parte superior pennite el escape de aire cuando el tanque es 

llenado a través de una 1nanguera que sale por la parte inferior y provee 

aire coinpriinido para empujar la solución de detergente hacia el barril 

que está siendo lavado a través de la 1nis1na manguera inferior. 

El sistema de medición de detergente - ver figura 2 - se lleva a cabo 

con 2 microswitches límite de carrera que son actuados por una plancha 

de acero soldada a la parte inferior del tanque de detergente. Cuando el 

tanque está siendo llenado éste va venciendo al resorte hasta que la 
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plancha activa al 1nicroswitch inferior y el control cierra la válvula que 

da paso al detergente; cuando el tanque se está descargando el resorte va 

recuperando su posición de reposo hasta que la plancha activa el mi

croswitch superior tenninando la descarga de detergente. 

1.1.12 Topes.-

Existen 4 Topes en la planta de barriles cuya finalidad es detener el 

barril en su paso por los transportadores. 

Los topes 1 y 2 suben y bajan alternativamente para dosificar la en

trada de los barriles a la lavadora; estos topes se encuentran al final del 

transportador de polines de barriles vacíos. 

El tope 3 está nonnahnente arriba deteniendo al Barril en la Lavadora 

y baja sólo cuando tennina la secuencia de lavado para dejar pasar el 

barril lavado hacia el volteador. 

El tope 4 está normalmente abajo y sube cuando llega un barril a la 

Llenadora, al final de la secuencia de llenado el tope baja para dejar pa

sar al barril llenado hasta el transportador de barriles de descarga. 

1.2 Máquina volteadora.-

La máquina volteadora recibe el barril que ha sido soltado por la La

vadora y lo voltea luego de un tiempo de esterilización para que así en

tre a la máquina llenadora, en la cual el llenado se realiza de la parte su

perior a la inferior. 

La máquina volteadora consiste de los siguientes co1nponentes: 

Estructura 

Microswitches límites de carrera 

1 válvula solenoide 
-

1 cilindro neumático
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1.2.1 Estructura.-

La estructura consiste de una barra central con brazos a a1nbos lados 

que hacen un ángulo de 11 O grados sexagesi1nales con la barra. El eje 

de giro está ubicado en la tercera parte inferior de la barra central y es 

accionado por un cilindro neu1nático. 

1.2.2 Microswitches lírnite de carrera.-

Éstos ya han sido descritos en el apartado t. 1.8, la 1náquina volteadora 

posee 3 n1icroswitches: 

Microswitch volteador listo.-

Este microswitch se encuentra entre las cadenas del transportador y es 

activado por la estructura del volteador cuando está en la posición nor

mal dando la orden para que la máquina lavadora suelte al barril si ter

minó la secuencia de lavado. 

Microswitch de volteado.-

Este microswitch se encuentra después del n1icroswitch volteador listo 

y es activado por el barril que llega al volteador; da la orden al control 

para activar el temporizador de esterilización, el cual a su vez al comple

tar su tiempo ordena el volteado. 

Microswitch de término de volteado.-

Este microswitch se encuentra también entre las cadenas del transpor

tador y es activado por el barril volteado, luego de ser soltado da la or

den al control para retornar el volteador a su posición. 

1.2.3 Válvula solenoide.-

Es una electroválvula que se activa con 24 V AC, de 5/2 vias, es decir 

l vía de alimentación de aire co1npritnido, 2 de salida y 2 de desfogue.
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Esta válvula solenoide da aire al cilindro neutnático para producir el 

volteo, lleva un regulador en uno de los desfogues de tal tnanera de ha

cer el volteo lento para evitar que se caiga el barril. 

1.2.4 Cilindro neurnático.-

Es el que lleva la acción del volteo, al recibir aire por la parte inferior 

del cilindro n1ueve un pistón que provoca el giro del volteador. 

1.3 Máquina llenadora.-

La máquina llenadora recibe al barril volteado, lo llena con cerveza y 

finalmente lo descarga al transportador de barriles llenos con lo cual se 

completa todo el proceso. 

La 1náquina llenadora está constituida por las siguientes partes: 

Platafonna elevadora 

Estructura superior 

Cabezal de llenado 

Arpón 

Microswitches lhnite de carrera 

Válvulas neumáticas de control 

Válvulas solenoides 

Bomba de cerveza 

1.3.1 Plataforma elevadora.-

Recibe al barril y lo levanta hasta que el cuello se aco1noda en el cabe

zal de llenado; la carrera del émbolo que sostiene a la platafonna es su

ficiente para acomodar barriles de 50 y 30 litros. 

1.3.2 Estructura superior.-. 

Lleva el cabezal de lavado, la caja eléctrica de conexiones, las válvu

las solenoides y las válvulas de control neutnático. 
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1.3.3 Cabezal de llenado.-

Es donde se aco1noda el cuello del barril y rnediante el cual se ingresa 

vapor para el últin10 esterilizado, C02 para la contrapresión y finalmen

te cerveza. El cabezal de llenado lleva el arpón que da el ingreso a los 

fluidos antes descritos. Al cabezal de llenado llegan 2 tuberías: una para 

el ingreso de los fluidos y otra para el drenado del condensado y la es

puma. 

1.3.4 Arpón.-

Es igual al que tiene la 1náquina lavadora -descrito en 1.1.5-, el cilin

dro neumático que lo activa tarnbién lleva en su estructura un switch 

magnético de límite de carrera, éste al detectar la salida del arpón envía 

esta información al control que da inicio al proceso de llenado. 

1.3.5 Microswitches límite de carrera.-

La máquina llenadora posee 3 microswitches: 

Microswitch de topes de retención de barril.-

Microswitch de movimiento angular que al ser actuado por Barril que 

ingresa a Máquina Llenadora ordena realizar 2 acciones: 

a) Activa los topes de la llenadora para detener el barril.

b) Sube la plataforma elevadora de tal manera que el cuello del barril

se conecte con el cabezal de llenado. 

Microswitch de cabezal.-

Microswitch de movimiento angular que al ser actuado por filo supe

rior de barril manda a salir al arpón para conectarse a válvula de Barril. 

Sensor magnético de arpón .... 

Microswitch magnético que al detectar salida de arpón manda al con

trol a iniciar el proceso de llenado. 
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1.3.6 Válvulas neurnáticas de control de ingreso de fluidos.-

Las características de las válvulas son iguales a las definidas para la 

1náquina Lavadora -ver 1.1.7-, la 1náquina llenadora posee 6 de estas 

válvulas: 

a) Válvula de vapor.-

Da el ingreso de vapor para el últin10 esterilizado.

b) Válvula de condensado .-

El Sistema de Control la activa junto con la válvula de vapor para la

salida del Condensado. 

c) Válvula de C02.-

Da el ingreso de C02 tanto para la descarga del vapor y Condensado

c01no para la inyección de C02 para la contrapresión. 

d) Válvula de cerveza.-

Da el ingreso de la Cerveza al Barril. La Cerveza es bombeada desde

un Tanque pulmón por una motob01nba y pasa a través de un filtro an

tes de llegar al Barril. 

e) Válvula de espuma.-

Permite la salida de espuma al finalizar el llenado del Barril, la tube

ría acoplada a esta válvula conduce a un barril de recuperación de Cer

veza, además a esta tubería va conectado un presostato que da la orden 

al Control para finalizar el llenado. 

f) Válvula de barrido.-

Permite el desfogue de la espmna remanente en el cabezal de llenado.

1.3.7 Válvulas solenoides.-. 

Son iguales a las de la máquina lavadora -ver 1.1.8-, para la máquina 

llenadora son 9 válvulas solenoides, 6 para las válvulas de control de 
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ingresos de fluidos y 3 para activar los cilindros neumáticos de los to

pes, elevador y arpón. 

1.3.8 Bornba de cerveza.-

Es la que envía la cerveza desde un tanque pulmón hasta el barril que 

se encuentra en la 111áquina; la cerveza antes de llegar al barril pasa por 

un filtro. 

La Bo1nba de Cerveza es controlada por un sólo contactor con arranque 

directo. 



CAPITULO 11 

SELECCIÓN DEL CONTROLADOR 

La tarea de seleccionar el controlador lógico progratnable (PLC) a uti

lizar se llevó a cabo en base a las características de la planta a rnoderni

zar así como de acuerdo a las bondades de los 1nejores PLCs existentes 

en la cervecería y existentes en el 1nercado; este trabajo de selección se 

llevó a cabo tanto consultando información técnica de los catálogos así 

como con los resultados obtenidos de acuerdo a la experiencia. 

Además esta selección se llevó a cabo en 2 etapas, pritnero se selec

cionó la marca del PLC a utilizar y luego dentro de la marca escogida se 

seleccionó el modelo más conveniente para la aplicación. 

2.1 PLCs existentes en la cervecería.-

En la cervecería se utilizan PLCs para controlar auto1nática1nente la 

mayor parte de los procesos que se llevan a cabo en el coci1niento, fer

mentación y producción de la cerveza. 

+ Para el caso de cocimiento se tienen los siguientes PLCs:

PLC Eberle 5 11 S : 

Utlilizado para el control semi-auto1nático desde un panel n1ín1ico del 

proceso de elaboración del mosto en las pailas de 111aceración, n1ezclado 

y lúpulo. 

PLC Simatic S5-115: 

Este es un PLC de Siemens utilizado en 2 procesos: 

a) En el control del tanque de sedimentación Whirlpool.
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b) En el proceso de li1npieza, pesaje y molienda de la malta.

PLC Sitnatic S5-135: 

Este es el PLC 111ás avanzado con que cuenta la cervecería, es utilizado 

en el filtro prensa de mosto. 

+ Dentro de los procesos de fennentación se utiliza I PLC:

PLC Sitnatic S5-1 00U 

Se utiliza en la planta de filtro prensa de levadura, se recupera cerveza 

a partir de la levadura. 

+ Dentro de los procesos de producción se tienen los siguientes PLCs:

PLC Procontic: 

Este es un PLC de Brown Boveri utilizado en el proceso de control 

automático de funciona1niento de cadenas transportadoras del salón de 

embotellamiento. 

PLC Allen Bi:adley: 

Utilizado para 2 procesos: 

a) Proceso de encajonado: 2 PLCs Allen Bradley controlan las 2 encajo

nadoras Remy del salón de e1nbotella1niento. 

b) Proceso de paletizado: 1 PLC Allen Bradley controla la paletizadora

Colu1nbia que arruma las cajas en grupos de 60. 

Además se tiene ta1nbién un PLC Sitnatic S5-1 00U para el control del 

funcionamiento de la planta de tratamiento de agua Euwa y I PLC Si

matic S5-13 5 para el control de la planta de trata1niento de agua lonics. 

De lo anterior, se tienen 4 PLCs que se están usando: 

Procontic de Brown Boveri. 

Allen Bradley 

Eberle 

Sin1atic de Sie1nens 
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De estos 4 PLCs, el PLC Procontic que controla el funcionamiento de 

las cadenas transportadoras del salón de e1nbotellan1iento está por ser 

ca1nbiado por no existir repuestos en el mercado; por esta razón pres

cindiremos de éste para continuar con nuestro análisis quedándonos con 

los 3 últimos mencionados. 

2.2 Características de los PLCs.-

Para una selección correcta del PLC a utilizar se deben evaluar las ca

racterísticas principales de cada uno de ellos en base a los requerimien

tos de la planta a controlar, los criterios a tomar en cuenta para la selec

ción deben ser: 

+ Lenguaje de programación del PLC

Incluye conocer el juego de instrucciones, los 1nodos de representación 

permitidos para facilidad de la prograinación y posterior lectura del pro

grama y la forma de progra1nación: en línea o estructurada. 

+ Modularidad

Es decir si es posible que el PLC se divida en partes diferenciadas de tal 

manera de hacer más fácil su mantenimiento y solución de fallas. 

+ Señalización

Es decir si permite saber de forma clara observando en el panel frontal

del PLC cuales son las entradas y salidas que se van activando.

+ Aparatos de programación

Que clase de programadores posee: hand held ( de 1nano ), portátil (lap 

top o notebook), de escritorio, software para PC, etc. que pern1itan pro

gramar y emular el programa (hacer segui1niento del progran1a durante 

su funcionamiento). 

+ Costo del PLC

Otro criterio importante para la selección del PLC es su precio.
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2.2.1 Características del PLC Simatic.

Lenguaje de progra1nación.-

Es el Step 5, un lenguaje creado especialmente para este PLC. Son 

posibles tres tipos de representación diferente, que facilitan la descrip

ción de las tareas a resolver: 

STL: Listado de instrucciones 

LAD: Plano de contactos 

CSF: Plano de funciones 

Los dos últimos tipos de representación describen las funciones de 

mando en forma gráfica. Posee un juego de instrucciones a1nplio y 

completo. 

Son posibles 2 formas de progra111ación: en línea y en fonna estructura

da: 

+ Programación en línea.- Utiliza un sólo bloque de progra111a, las ins

trucciones se van ejecutando una tras otra, luego de ejecutar la últin1a 

instrucción el control recicla a la priinera instrucción. 

+ Programación en forma estructurada.- En este caso el progran1a se

divide en varios bloques de progran1a, bloques de datos, bloques de 

funciones y bloques de organización; las instrucciones entonces ya no se 

ejecutan una tras otra hasta el final sino de acuerdo a una secuencia pre

establecida y según las condiciones que va detectando el progratna. 

Modularidad.-

El modelo más pequeño de los PLCs Si111atic es el Siinatic S5-95U 

que es un modelo compacto, están integrados la fuente de poder, el CPU 

( unidad de control central) y los módulos de entradas y salidas. 
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Los siguientes 111odelos a partir del Simatic S5- l 00U son modelos 

1nodulares, están confonnados por tnódulos independientes c0111unica

dos por un bus: 1nódulo fuente de poder, rnódulo CPU y módulos peri

féricos. 

Señalización.-

Dispone de leds en los 1nódulos periféricos que penniten conocer por 

ejen1plo el estado de las entradas y salidas. 

Aparatos de progra1nación.-

Para este PLC existe toda una gama de aparatos de progra111ación que 

van desde las PC desktop ( de mesa), pasando por la laptop hasta llegar 

a un programador hand held ( de 111ano ). 

Costo.-

Según se puede ver en el cuadro 1 el costo de un PLC Simatic S5-

1 00U bajo una configuración de 19 entradas y 27 salidas - ver capítulo 4 

donde se describe la configuración - es de 3,067 dólares. 

2.2.2 Características del PLC Allen Bradley.-

Lenguaje de programación.-

El lenguaje de progra1nación es el APS (advanced progran1n11ng 

system); permite un solo tipo de representación: la representación ladder 

( plano de contactos), al igual que el lenguaje de progra111ación del Si

matic posee un juego amplio de instrucciones. 

Modularidad.-

Este PLC posee versiones compactas y 1nodulares; en las versiones 

modulares los módulos que confonnan el PLC son: la fuente de poder, 

el módulo CPU y los módulos periféricos que incluyen a los 1nodulos de 

entrada y salida. Todos los módulos van dentro de un rack. 
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Los 1nódulos periféricos así co1no la fuente de poder y el CPU llevan 

leds en el panel frontal que indican el estado de las entradas y salidas 

para los tnódulos periféricos y el estado del CPU para el módulo CPU. 

Aparatos de progra1nación.-

Este PLC puede ser programado tanto desde un programador hand held 

co1no desde una PC, en atnbos casos se utiliza el software APS para 

realizar la prograinación 

Costo.-

Según se puede ver en el cuadro l el costo de un PLC Allen Bradley 

SLC 5/02 bajo la misma configuración de 19 entradas y 27 salidas es 

de 3,134 dólares. 

2.2.3 Características del PLC Eberle.

Lenguaje de programación.-

Acepta un sólo tipo de representación: listado de instrucciones, el jue

go de instrucciones es 111uy reducido, sólo existen instrucciones de car

ga, transferencia, booleanas y de salto, instrucciones importantes co1110 

las de temporización, comparación y cuenta no existen sino que deben 

ser programadas a partir de las anteriores. 

Este lenguaje de programación acepta sólo la fonna de progra111ación 

lineal, el programa es ejecutado cíclicamente de principio a fin, esto ha

ce que el diseño del programa como ta111bién la posterior lectura sean 

dificiles de realizar. 

Modularidad. -

Ninguna de las 2 versiones existentes PLS 51 J ni PLS 5 J J S es 1nodu

lar, dichos PLCs consisten de un sólo bloque co111pacto que contiene en 
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su interior 1 tarjeta procesadora, 2 tarjetas de entradas y 2 tarjetas de 

salidas, la capacidad es de 128 entradas y salidas. 

s - r 
·,

ena 1zac1on.-

En la parte superior del PLC existe un panel que contiene leds para la 

señalización de entradas, salidas y contador de programa. 

Aparatos de programación.-

Tal co1no el caso de los otros PLCs puede ser programado tanto desde 

un ternlinal de 1nano co1no desde una PC; el software que permite hacer 

la programación desde una PC se deno1nina Edops. 

Costo.-

En el caso de este PLC, al tener 3 unidades en Stock en el almacén de 

planta sin uso previsto en el 1nediano plazo, pode1nos considerar que la 

inversión en este caso sería O. 

2.3 Selección del PLC a utilizar.-

De los 3 PLCs cotnparados el PLC Eberle presenta problemas para su 

programación por 2 motivos: 

+ Es posible programar sólo en listado de instrucciones lo que hace la

programación complicada cuando se trata de una aplicación n1ediana

mente compleja. 

+ El juego de instrucciones es muy reducido, no existen operaciones de

temporización por ejemplo que serán n1uy usadas en este caso por tratar

se de un proceso secuencial. 

Aden1ás otra limitación importante del PLC Eberle es que no es 111odu

lar; este criterio es importante para la atención de paradas in1previstas, 

por estos motivos descarta1nos el uso de este PLC para la 111odernización 

y nos quedamos para la selección final con los PLCs Sitnatic y Allen 

Bradley. 
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Entre los PLCs Si1natic y Allen Bradley, el Si1natic presenta ligeras 

ventajas en cuanto a progra111ación: 3 formas de representación y estruc

turación de prograina; el costo ta1nbién es ligeramente menor; además 

se tiene 1nayor experiencia en el mantenimiento de este PLC; por estos 

111otivos escoge1nos el PLC Si1natic para realizar el control de la planta 

de barriles. 

Dentro de los modelos existentes en la familia Si1natic - S5 95U, S5 

1 00U, S5 11 SU, S5 135U y S5 l 55U - el tnodelo S5 1 00U es el modular 

más pequeño y econó111ico y se ajusta a las necesidades de control de la 

Planta de Barriles, es por esto que se utilizará este 1nodelo para realizar 

el control de la planta de barriles. 



Costo de PLC Sirnatic S5-l00U 

Carril normalizado UN 28 56 

Fuente de Poder de PLC PS UN 219 219 

931 

Unidad Central de Procesos UN 313 313 

CPU 102 

Submódulo de memoria UN 170 170 

EPROM 

Batería de Litio UN 1 26 26 

Elemento de Bus UN 6 69 414 

Módulo de Entrada digital UN 3 97 291 

Módulo Temporizador UN 2 13 1 262 

Módulo Simulador UN 2 1 1 o 220 

Módulo de Salida de Relay UN 4 223 892 

Conector frontal para módulos UN 4 16 64 

de Salida de Relay 

Módulo de interfase IM3 l 5 UN 1 140 140 

Total 3,067 

Costo de PLC Allen Bradley SLC 5/02 

-��Si'.71!2�-=!i�i:�&
Fuente de Poder 85-132/170- UN l 380 380 

265 

SLC 5/02 Processor UN 1 692 692 

EEPROM Module 4K UN 1 292 292 

16 Input Module UN 2 267 534 

16 Relay Output UN 2 284 568 

13 Slots Card UN 1 596 596 

Modular Card Slot Filler UN 4 18 72 

Total 3,134 

Cuadro 1: Costos de PLCs Simatic y Allen Bradley 



CAPITULO 111 

PLC SIMATIC S5-l00U 

El PLC Simatic S5-1 00U es un autó1nata programable para la ga1na 

media y baja, cumple con todas las exigencias i1npuestas a un PLC 1no

derno, pudiendo resolver desde la tarea de mando más si1nple hasta las 

funciones de computación más c01npleja. 

Este PLC tiene las siguientes características: 

Estructura modular.- El PLC está dividido en varios tipos de módulos 

que cumplen diversas funciones, la estructura 1nodular pennite una con

figuración máxima con hasta 256 entradas y salidas digitales. 

Construcción robusta y fácil montaje.- Todos los 111ódulos son bloques 

pequeños, manejables y robustos. Funcionan sin ventilador, su electró

nica es inmune a las interferencias. Los módulos se enchufan en ele

mentos de bus donde se atornillan a prueba de vibraciones. Los ele1nen

tos de bus se enganchan sobre un carril nonnalizado, el aparato puede 

configurarse en una ó varias líneas y 111ontarse vertical u horizontaltnen

te. 

Fácil programación.- Como lenguaje de progran1ación se utiliza el Step 

5, que tiene un extenso juego de instrucciones y que ade111ás pennite 3 

formas de representación: lista de instrucciones (STL), plano de contac

tos (ladder) y plano de funciones (CSF). 

3.1 Descripción técnica del PLC.-

El PLC Simatic S5-1 OOU se co1npone de diferentes unidades funcio-
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nales (1nódulos) co111binables según la tarea a resolver - ver figura 3 

3.1.1 Fuente de alin1entación .-

Es necesaria para operar con el voltaje de red 220V AC, suministra 

24VDC para el CPU y los 1nódulos periféricos. En la figura 3 está se

ñalada con el número 1. La fuente de alirnentación a seleccionar puede 

ser la PS930 que genera 24VDC a l ainp. ó la PS93 l que genera 24VDC 

a 2 a1np. 

3.1.2 Unidad central de proceso CPU 

Ejecuta el programa de rnando. Cuando falla la ali1nentación, una ba

tería tainpón alojada en el CPU protege el contenido de la me1noria. El 

programa de 1nando puede altnacenarse también en un cartucho de me

moria. La CPU tiene un canal serie en el que se conecta un aparato de 

programación. En la figura 3 está señalada con el nún1ero 2. Existen 3 

tipos de CPU: la CPU 100, la CPU 102 y la CPU 103; éstas se diferen

cian en memoria interna, número de contadores, 111arcas y temporizado

res, juego de instrucciones, etc. 

3.1.3 Módulos periféricos .-

Permiten el intercambio de infonnación entre la CPU y la periferia del 

proceso ( emisores de señal, actuadores, convertidores de 111edida, etc.). 

En la figura 3 está señalada con el nú1nero 3. 

Los módulos que están disponibles son: 

• Módulos digitales de entrada y salida ( con 4 ó 8 canales), son ade

cuados para tareas de mando sencillas en las cuales sólo aparecen los 

estados de señal "O" y " 1 ". 

+ Módulos analógicos de entrada y salida, penniten detectar y generar

1nagnitudes variables ( corrientes, tensiones). 
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Figura 3. PLC Simatic SS-1 00U 
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+ Módulo de te1nporizadores, pennite ajustar temporizaciones sin mo

dificar el programa. 

+ Módulo de contadores, permite contar itnpulsos de hasta 500Hz de

frecuencia. Es posible ajustar valores de preselección sin necesidad de 

modificar el programa. 

+ Módulo de contador rápido / lectura de recorrido, puede usarse para

captar impulsos de alta frecuencia (25/500 KHz) y para la lectura de re

corrido para tareas de posicionatniento. 

+ Módulo de comparadores, pennite vigilar si se sobrepasa un lí1nite

ajustado ( corriente y tensión). 

+ Módulo simulador, permite generar señales digitales de entrada y vi

sualizar señales digitales de salida. 

+ Módulo de diagnosis, permite controlar el funcionamiento del bus

periférico. 

+ Procesador de comunicaciones (CP), pennite listar 1nensajes con fe

cha y hora a través de una itnpresora así co1no establecer el acopla1nien

to con sistemas externos. 

+ Módulos inteligentes (IP), es usado para tareas especiales, por eje1n

plo regulaciones de temperatura, posiciona1niento, etc., se dispone de 

módulos preprocesadores de señal. 

3.1.4 Elementos de bus.-

Unen la CPU con los módulos periféricos. En cada ele1nento de bus es 

posible enchufar 2 módulos periféricos.. En la figura 3 está señalada 

con el número 4. 

3.1.5 Interfases IM.-

Permiten configurar el autó1nata en varias filas, la interfase IM315 
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pennite configurar al PLC en 2 filas y la interfase IM3 l 6 permite confi

gurarlo en más de 2 filas. 

3.1.6 Carril normalizado .-

Es el carril sobre el que se 1nontan la fuente, el CPU y los ele1nentos 

de bus que contienen los 1nódulos periféricos. En la figura 3 está seña

lada con el número 6. 

3.2 Funciona1niento del PLC.-

El PLC puede ser dividido para explicar su funcionamiento en 2 gran

des bloques: el CPU y los 1nódulos periféricos con10 se ve en la figura 4. 

3.2.1 Memoria de programa.-

Para conservar fuera del autó1nata un programa a prueba de fallos de 

alimentación, es necesario transferirlo a un cartucho de me1noria 

EPROM o EEPROM. Los programas grabados en un cartucho de 1ne

moria pueden copiarse en la memoria interna de prograina. Esta 1nen10-

ria interna de programa es un área reservada de la 1nemoria RAM inter

na de la CPU. 

La memoria RAM interna tiene las siguientes características: 

+ Su contenido puede modificarse rápida1nente.

+ Si falla la alimentación y no hay batería ta1npón, se pierde su conte

nido. 

3.2.2 Sistema operativo (memoria ROM).-

El sistema operativo incluye prograinas de sistema que fijan la ejecu

ción del programa de usuario, la gestión de entradas y salidas, el reparto 

de la memoria, la gestión de datos, y la cotnunicación con aparatos de 

progra1nación. El sistema operativo es fijo y no puede 1nodificarse. 
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3.2.3 l1nágenes de proceso (PAE, PAA) .-

Los estados de señal de los módulos de entrada y salida se depositan 

en la CPU dentro de las deno1ninadas "Imágenes de proceso". Se trata 

de zonas reservadas en la 1ne1noria RAM de la CPU. 

Para módulos de entrada y salida existen in1ágenes separadas: 

+ la imagen de proceso de las entradas (P AE) y

+ la imagen de proceso de las salidas (PAA).

3.2.4 Conector del canal serie de con1unicación.-

En él se enchufan los aparatos de programación, el programa una vez 

creado en el programador es transferido al PLC vía el conector del canal 

serial, con la función status del progra1nador es posible seguir el funcio

namiento del programa en el PLC cuando éste está siendo ejecutado. 

3.2.5 Temporizadores, contadores y marcas.-

La CPU ofrece internamente temporizadores, contadores y 1narcas 

( direcciones de memoria para almacenar estados de señal) direcciona

bles a través del programa de 1nando. 

Los temporizadores y contadores pueden cargarse, borrarse, arrancarse 

y pararse desde el programa. Los valores de tie1npo (te111porización) y

de contaje (valor de contador) se ahnacenan en zonas reservadas de la 

memoria RAM. 

Otra zona de la memoria RAM permite ahnacenar infonnaciones por 

ejemplo resultados intennedios en calidad de 111arcas. Las n1arcas pue

den direccionarse bit a bit, byte a byte o palabra a palabra. 

Si está colocada la batería-tampón, entonces algunas 1narcas y estados 

de contadores contenidos en la 1ne1noria RAM interna se rnantienen in

cluso aunque falle la tensión de ali1nentación o se desconecte el PLC. 
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En este caso hablamos de marcas y contadores remanentes; es decir, no 

volátiles. El cuadro siguiente - cuadro 2 - muestra la cantidad de mar

cas, contadores y temporizadores remanentes y no remanentes: 

Marcas O.O .. 63.7 64.0 .. 127.7 64.0 .. 255.7 

Contadores O .. 7 8 .. 15 8 .. 31 8 .. 127 

Temporizad. O .. 15 O .. 31 O .. 127 

Cuadro 2: Operandos remanentes y no remanentes 

3.2.6 Unidad aritmética y lógica (ALU) .-

La unidad arittnética y lógica se compone de dos acumuladores - ver 

figura 5 -, AKKU 1 y 2, que procesan las operaciones por bytes y por 

palabras. 

Cargar las in- Procesar las infor- Transferir las 

formaciones '---- maciones en '---- informaciones 

de la PAE AKKU l y AKKU2 a la PAA 

figura 5: Funcionamiento de la Unidad Aritmética lógica 

Cada uno de los acu1nuladores AKKU 1 y AKKU2 tiene una longitud de 

16 bits. 

3.2.7 Unidad de control (procesador) .-

Siguiendo el progratna, llaina sucesivamente las instrucciones conte

nidas en la memoria de programa, y las ejecuta. Para ello se procesan 
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las infonnaciones contenidas en la PAE y se consideran los valores de 

los te111porizadores y contadores internos así corno los estados de señal 

de las 111arcas internas. 

3.2.8 Bus periférico externo.-

El bus periférico externo constituye la vía eléctrica por la que se inter

cambian todas las señales de la CPU y los n1ódulos periféricos. Para 

transferir datos entre la CPU y los módulos periféricos el autómata SS-

1 00U tiene un bus serie con las siguientes características: 

+ su estructura modular pennite una exacta adaptación a cualquier tarea

de mando. 

+ no es necesario ajustar direcciones en los 1nódulos periféricos.

+ no es posible acceder directamente a la periferia (puntualmente a un

módulo). 

La transmisión de datos se realiza a través de una cadena de registros de 

desplazamiento. Cada puesto de enchufe de un ele1nento de bus tiene 

asignados cuatro bits de datos y un bit de verificación (para vigilar la 

transmisión por el bus). Todos los 1nódulos que precisen 1nás de 4 bits 

de datos tienen un registro de desplazainiento propio, que sustituye al 

registro de desplaza111iento del puesto de enchufe. 

3.3 Montaje del PLC.-

Para montar un PLC se necesitan las siguientes piezas: 

+ un carril nonnalizado

+ una fuente de alitnentación

+ una unidad central

+ elementos de bus

+ módulos periféricos
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El 111ontaje se co111ienza en el extretno izquierdo del carril y se va aña

diendo los de111ás componentes por la derecha. 

Montaje de la fuente de alilnentación.-

El diseño de su pared posterior permite una fácil fijación sobre el ca

rril. Pri111ero se cuelga la fuente de alimentación sobre el carril y luego 

se abate ésta hacia atrás hasta que encaje la corredera provista de resorte 

tal co1no se ve en la figura 6. 

Montaje del CPU.-

Se procede igual co1no con la fuente, primero se cuelga sobre el carril 

a la derecha de la fuente de ali1nentación y luego se abate hacia atrás. 

Después se conecta la alimentación de 24VDC proveniente de la fuente 

de alimentación. 

Montaje del elemento de bus.-

La forma de colgarlos y de abatirlos es igual a la de las fuentes de ali

mentación y la unidad central, los ganchos laterales sirven para unir 1ne

cánicamente los elementos de bus entre sí y con la CPU. Luego hay que 

enchufar el conector con cable plano al conector n1acho lateral del CPU. 

Para desmontar el elemento de Bus se siguen 4 pasos tal con10 se ve 

en la figura 7. 

+ 1. Se desconecta los conectores a los elen1entos de bus adyacentes o a

la CPU. 

+ 2. Con un destornillador se aprieta la corredera hacia abajo.

+ 3. Se descuelga el elemento del carril y

+ 4. Se abate hacia adelante y se retira.

Montaje de los módulos periféricos.-

Antes de montar un módulo periférico en un ele1nento de bus, es nece

sario ajustar en el ele1nento de bus la pieza codificadora he1nbra. Cada 



Figura 6. Montaje de fuente de alimentación 
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Figura 8 Montaje de módulos periféricos 
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módulo periférico lleva 1narcado en la parte frontal su número caracte

rístico co1nprendido entre 2 y 8, en la parte posterior existe una pieza 

codificadora 111acho que se encuentra en una posición fija e inamovible, 

en el ele111ento de bus se encuentra la contrapieza que debe ser ajustada 

con un destornillador de acuerdo al número característico del módulo 

periférico a enchufar; ver figura 8. Entonces de acuerdo a la figura 8 los 

pasos a seguir serían: 

+ 1. Ajustar en ele111ento de bus pieza codificadora hen1bra.

+ 2. Colgar el 1nódulo en la parte superior del elemento de bus.

+ 3. Abatir módulo en elemento de bus y presionarlo.

+ 4. Atornillar módulo en elemento de bus.

3.4 Lenguaje de programación.-

En los autómatas programables (PLC) las tareas de automatización se 

formulan en programas de mando. En ellos el usuario fija en una serie 

de instrucciones cómo el autómata debe 111andar o regular la instalación. 

Para que el PLC pueda "entender" el programa, éste debe estar escrito 

siguiendo reglas prefijadas y en un lenguaje detenninado que para este 

caso es el lenguaje de programación STEP 5. 

3.4.1 Formas de representación.-

Con el Step 5 son posibles las siguientes formas de representación: 

+ Lista de instrucciones (STL).-

Esta forma de representación representa al prograina con10 sucesión de 

abreviaturas de instrucciones. Una instrucción tiene la estructura que se 

muestra en la página siguiente: 
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.---------�Operación
.------ Operando

002 A I 0.1 

T L __ 
i _____ Pará1netro

. Identificador del Operando
Dirección relativa de
la instrucción en el módulo
respectivo

figura 9: Forma de representación STL 

+ Plano de contactos (LAD).-
Gráficamente mediante símbolos eléctricos se representan las funciones
de mando, tal como se ve en la página siguiente:

H E--- M-- ----to�
10.1 10.2 

figura 1 O: forma de representación Lad 

+ Plano de funciones (CSF).-

Q3.0 

También se representa gráficamente mediante shnbolos que representan
funciones lógicas.¡ Ejemplo:

I O.O 
-

& 
I 0.1 - -Q 3.0

figura 11: forma de representación Csf 
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3.4.2 Operandos.-

El lenguaje de progra1nación STEP 5 tiene las siguientes zonas de ope

randos: 

+I

+Q

+F

+D

+T

+c

+K

Entradas 

Salidas 

Marcas 

Datos 

Interfases del proceso al PLC 

Interfases del PLC al proceso 

Memorias para resultados binarios in-

termedios 

Me1norias para resultados digitales 111-

termedios 

Temporizadores Memorias para la realización de tem-

ponzac1ones 

Contadores Memorias para la realización de conta

dores 

Constantes Valores nutnéricos fijos 

+ OB, PB, Módulos soft

SB, FB, DB 

Auxiliares para estructurar el progra1na 

En el apéndice C se listan todos los operandos y operaciones. 

3.4.3 Estructura del programa.-

En el S5-1 00U un programa puede ser lineal o estructurado. 

3.4.3.1 Programación lineal.-

Para procesar tareas simples de automatización basta con programar 

las diferentes instrucciones en una sección (n1ódulo ). En el S5-1 OOU 

dicha sección es el módulo de organización 1. Este 1nódulo se procesa 

cíclicamente, esto es, tras la- última instrucción vuelve a ejecutarse la 

pnmera. 
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3.4.3.2 Programación estructurada.-

Para resolver tareas co1nplejas es n1ás conveniente dividir el programa 

global en secciones (1nódulos). 

Este procedi1niento tiene las siguientes ventajas: 

+ Programación más simple y clara, incluso en progran1as de gran ta

maño. 

+ Posibilidad de estandarizar partes del progra1na.

+ Facilidad para efectuar 1nodificaciones.

+ Prueba 1nás simple del progra1na.

+ Puesta en servicio más simple.

En el lenguaje de programación STEP 5 existen cinco tipos de 1nódulos: 

+ Módulos de organización (OB).-

Gestionan el progra1na de mando.

+ Módulos de programa (PB).-

Incluyen el programa de mando dividido según aspectos funcionales

o tecnológicos.

+ Módulos funcionales (FB).-

Son módulos de programa especiales, en ellos se prograinan partes de

programas que aparecen con frecuencia o que tienen una gran con1pleji

dad, por ejemplo funciones de aviso y aritméticas; son parainetrizables. 

+ Módulos de datos (DB).-

En ellos se almacenan datos necesarios para la ejecución del progra

ma de mando. Ejemplo de datos: valores reales, valores lítnite, textos. 

3.4.4 Operaciones Step 5.-

El lenguaje de programación Step 5 diferencia entre tres tipos de ope

raciones: 
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+ Las operaciones básicas co111prenden funciones ejecutables en 1nódu

los de organización, de prograrna, de paso y funcionales. Con excep

ción de la su1na ( +F), la resta (-F) y las operaciones organizativas, pue

den entrarse y sacarse en las tres forn1as de representación (STL, LAD y 

CSF). 

+ Las operaciones co111ple1nentarias comprenden funciones co1nplejas

tales como, por eje111plo: instrucciones de sustitución, funciones de 

prueba de bit, operaciones de desplazamiento y transfonnación. 

Sólo pueden entrarse y sacarse en la fonna de representación STL. 

+ Las operaciones de sistema acceden directarnente al sistema operati

vo. Sólo deben utilizarlas los progra1nadores expertos. La entrada y 

salida de operaciones de sistema es solo posible en la fonna de represen

tación STL. 

Se describirán sólo las operaciones básicas por ser las más usadas y por 

haber sido utilizadas en la elaboración del progra1na de control. En el 

apéndice C se lista todo el juego de operaciones disponibles en el len

guaje de programación Step 5. 

3.4.4.1 Operaciones combinacionales (lógicas).

+ Operación A (AND="Y").-

Con esta operación se consulta si se cumplen sin1ultánea1nente varias 

condiciones. Esta operación realiza la combinación "Y" del operando 

actual con el VKE - acumulador de resultados de operaciones binarias-. 

En la forma de representación LAD ( plano de contactos) corresponde a 

un contacto normalmente abierto enseriado. 

+ Operación O (OR="O").-

Con esta operación se consulta si se cmnple una de dos ( o 1nás) con-
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diciones. Esta operación realiza la cotnbinación "O" del operando ac

tual con el VKE. En la fonna de representación LAD (plano de contac

tos) corresponde a un contacto nonnalmente abierto en paralelo. 

+ Operación AN ("Y" negado).-

Realiza la operación "Y" del VKE con el operando actual negado.

En la forn1a de representación LAD corresponde a un contacto nonnal

mente cerrado en serie. 

+ Operación ON ("O" negado).-

Realiza la operación "O" del VKE con el operando actual negado. En

la forma de representación LAD corresponde a un contacto nonnalmen

te cerrado en paralelo. 

3.4.4.2 Operaciones de memoria.-

Estas operaciones permiten metnorizar el resultado de la cotnbinación 

formado en el procesador. La metnorización puede ser dinámica 

(asignación) o estática (activar y borrar). 

+ Operación S (SET= Activar).-

En la primera ejecución del programa para el cual el VKE sea "l ", se

asigna el estado de señal "l" al operando afectado. Las modificaciones 

del VKE no varían ya este estado. 

+ Operación R (Reset= Borrar).-

En la primera ejecución del programa para el cual el VKE sea" 1 ", se

asigna el estado de señal "O" al operando afectado. Las 1nodificaciones 

del VKE no varían ya este estado. 

+ Operación = (Asignar).-

En cada ejecución del programa se asigna el VKE actual al operando

afectado. 
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3.4.4.3 Operaciones de carga y transferencia.-

Las operaciones de carga y transferencia permiten: 

lntercatnbiar infonnaciones entre las diferentes zonas de operandos. 

Preparar temporizaciones y valores de contador para su posterior trata

miento. 

Cargar valores constantes necesarios para la ejecución del prograrna. 

El flujo de información discurre indirectainente a través de los deno

minados acumuladores (AKKU 1 y AKKU 2). Los acumuladores como 

se ha visto en 3.2.6 son registros especializados del PG, que hacen la 

función de memoria intermedia, tiene una longitud de 16 bits cada uno, 

la figura siguiente, figura 12 n1uestra la estructura de los acurnuladores: 

15 

AKKU2 

8 7 o 

111111111 111111111 

alto bajo 

Byte 

figura 12: Estructura de acumuladores 

15 

AKKU 1 

8 7 o 

111111111 111111111 

alto bajo 

Byte 

Los operandos autorizados pueden cargarse y transferirse byte a byte o 

palabra a palabra. En el interca1nbio byte a byte la infonnación se alma

cena justificada por la derecha, o sea en el byte bajo. Los restantes bits 

se ponen a O. Las operaciones de carga y transferencia no afecta al 

VKE. 

+ Operación L (cargar).-

Los operandos se copian en el AKKU 1 con independencia del VKE.
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La operación no afecta al VKE. El contenido previo del AKKU 1 se 

desplaza al AKKU 2. 

+ Operación I (transferir).-

El contenido del AKKU 1 se asigna a un operando con independencia

del VKE. La operación no afecta al VKE. 

3.4.4.4 Operaciones de tie1npo.-

Este tipo de operaciones permite realizar y vigilar secuencias crono

lógicas usando el programa. En la figura 13, se observan los diagramas 

de tiempos correspondientes a cada operación de temporización. Las 

siguientes son las operaciones de tiempo existentes: 

+ Operación SP.-

Arrancar como impulso una te1nporización, la tetnporización se arran

ca con el flanco creciente del VKE. Con VKE "O" se pone a "O" la te1n

porización. Cualquier consulta durante la temporización indica estado 

de señal " 1 ". 

+ Operación SE.-

Arrancar una temporización como impulso prolongado, la temporiza

ción se arranca con el flanco creciente del VKE. Un VKE "O" no afecta 

a la temporización. Cualquier consulta durante la temporización indica 

estado de señal " l ". 

+ Operación SO.-

Arrancar como retardo a la conexión una te1nporización, la te1npori

zación se arranca con el flanco creciente del VKE. Con VKE "O" se po

ne a "O" la temporización. Las consultas indican estado de señal "l" 

cuando ha transcurrido la temporización y en la entrada sigue aplicado 

el VKE. 
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+ Operación SS.-

Arrancar con10 retardo a la conexión memorizada una temporización,

la te1nporización se arranca con el flanco creciente del VKE. VKE "O" 

no afecta a la temporización. Las consultas indican "l" cuando ha 

transcurrido la temporización.. El estado de señal es "O" cuando la tem

porización ha sido borrado con la operación "R". 

+ Operación SE.-

Arrancar c01no retardo a la desconexión una temporización, la tempo

rización se arranca con el flanco decreciente del VKE. Con VKE "1" se 

ajusta la temporización a su valor inicial. Las consultas indican estado 

de señal "l" mientras el VKE en la entrada sea "1" o corra la tempori

zación. 

+ Operación R.-

Reponer una temporización, la temporización se repone al valor ini

cial mientras el VKE sea "l ". Un VKE "O" no afecta a la te1nporiza

ción. Las consultas indican estado de señal "O" mientras la temporiza

ción se reponga o no haya sido todavía arrancada. 

+ Cargar una temporización.-

Las operaciones de tiempo lla1nan a los te1nporizadores internos. Al

arrancar una operación de tiempo se toma como valor de la temporiza

ción la palabra almacenada en el AKKU l. Por ello es necesario fijar 

previamente las temporizaciones en el acmnulador. 

Un temporizador puede cargarse con uno de los siguientes tipos de da

tos: 

KT Temporización : valor constante. 

DW Palabra de datos 



IW Palabra de entrada 

QW Palabra de salida 

FW Palabra de 1narcas. 
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El siguiente eje1nplo, figura 14 muestra la forma de cargar una tempori

zación de 40 segundos . 

.----------- Operación 

------ Operando 

L KT 40.2 

11._ ___ Base de tietnpo codificada (0 ... 3)

'------Temporización

figura 14: Carga de una temporización de 40 segundos 

Clave para la base de tiempos 

Base o 1 

Factor 0,01 seg. O, 1 seg. 

3.4.4.5 Operaciones de contaje.-

2 

1 seg. 

3 

1 O seg. 

Este tipo de operaciones permiten al PLC ejecutar directa1nente tareas 

de contaje. Es posible contar hacia adelante (incretnentar) y hacia atrás 

(decrementar). El margen está comprendido entre O y 999. Las siguien

tes son las operaciones de contaje existentes: 

+ Operación S. -

Activar ( cargar) un contador, el contador se activa con el flanco cre

ciente del VKE.

+ Operación R.-

Borrar (reponer) un contador, el contador se pone a cero sietnpre que

el VKE es "1".
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+ Operación CU.-

Incrementar un contador ( contaje hacia adelante), con flanco creciente 
se incrementa en 1 el valor del contador. Con VKE igual a "O" no se 
1nodifica el valor del contador. 
+ Operación CD.-

Decrementar un contador ( contaje hacia atrás), con flanco creciente 
del VKE reduce en 1 el valor del contador. Con VKE igual a "O" no se 
modifica el valor del contador. 
+cargar el valor del contador.-

Las operaciones de contaje llaman los contadores internos. Al activar
un contador se toma como su valor la palabra almacenada en el AKKU 
1. Por ello es necesario depositar previamente los valores en el acumu
lador. Al igual que el temporizador el contador puede cargarse con un
valor constante KC ó con los tipos de datos: DW, IW, QW y FW. La
figura siguiente, figura 15 1nuestra la fonna de cargar un contador con el
valor 38:

..------------ Operación 
..--------- Operando 

L KC 38 

T�----Valor del contador 

figura 15: Carga de un contador 

3.4.4.6 Operaciones de comparación.-

Estas operaciones permiten comparar entre sí los contenidos de los dos 
acumuladores, sin 1nodificarlos. Las siguientes son las operaciones 
existentes: 
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+ Operación ! = F.-

Co111paración respecto a igualdad. Los contenidos de los AKKUs se

interpretan co1110 configuración binaria y se comparan respecto a igual

dad. 

+ Operación> < F.-

Co111paración respecto a desigualdad, los contenidos de los AKKUs se

interpretan como configuración binaria y se cornparan respecto a desi

gualdad. 

+Operación> F.-

Comparación respecto a superioridad, los contenidos de los AKKUs se 

interpretan co1110 nú1neros en coma fija. Se investiga si el operando en 

AKKU 2 es mayor que el operando en AKKU 1. 

+ Operación>= F.-

Comparación respecto a superioridad o igualdad, los contenidos de

los AKK.Us se interpretan como nú1neros en co1na fija. Se investiga si 

el operando en AKKU 2 es mayor o igual que el operando en AKKU 1. 

+Operación< F.-

Comparación respecto a inferioridad, los contenidos de los AKKUs se 

interpretan como números en coma fija. Se investiga si el operando en 

AKKU 2 es menor que el en AKKU l. 

+ Operación <=F.-

Comparación respecto a inferioridad o igualdad, los contenidos de los

AKK.Us se interpretan como números en co1na fija. Se investiga si el 

operando en AKKU 2 es menor o igual que el operando en AKKU l. 

3.4.4.7 Operaciones aritméticas.-

Estas operaciones permiten tratar los contenidos de los acu111uladores 

como números en coma fija, y operar con ellos arittnéticainente. El re-
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sultado se deposita en el AKKU 1. Las siguientes son las operaciones 

existentes: 

+ Operación + F.-

Su1nar, se su1nan los contenidos de ambos AKKUs.

+ Operación - E.-

Restar, el contenido del AKKU 1 se resta del contenido del AKKU 2.

3.4.4.8 Operaciones de llamada de ,nódulo.-

Estas operaciones permiten fijar la secuencia de un prograina estructu

rado. Las siguientes son las operaciones existentes: 

+ Operación JU.-

Salto absoluto (incondicional), la ejecución del programa continúa en

otro módulo, con independencia del VKE. Esta operación no afecta al 

VKE. 

+ Operación Je.-

Salto condicional, con VKE "1" se salta a otro 1nódulo, de no ser así

el programa sigue ejecutándose en el 111is1no rnódulo. En este caso el 

VKE se pone a" l ". 

+ Operación e.-

Llamada a módulo de datos, dependiendo del VKE se activa un módu

lo de datos, no se interrumpe la ejecución del progra1na. Esta operación 

no afecta al VKE. 

+ Operación BE.-

Terminar 111ódulo (fin de 1nódulo ), con independencia del VKE se fi

naliza el módulo actual. El programa se sigue ejecutando en el n1ódulo 

desde donde se lla111a. BE es siempre la última instrucción de un 111ódu

lo. 
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En el apéndice C se puede ver la relación completa del juego de ins

trucciones disponibles para este PLC, también se encuentra la relación 

de operandos sobre los que opera cada instrucción y los parámetros que 

pueden to1nar éstos. 

3.5 Aparato de programación.-

El aparato de programación para el PLC Simatic S5-1 OOU es un pro

grainador PG 730 que está basado en la arquitectura de una computado

ra personal Lap Top, ésta lleva cargado en el disco duro el software S5 

creado para poder realizar las siguientes operaciones: 

+ Crear un programa en lenguaje Step 5 en una de las 3 formas de re

presentación posible: STL, LAD, CSF. 

+ Cargar el prograina creado en el PLC, vía un conector y un cable.

+ Editar el programa con co1nentarios y crear sín1bolos asociados con

las direcciones absolutas de los operandos. 

+ Grabar el programa creado en un cartucho de mernona EPROM ó

EEPROM. 

+ Impri1nir el programa creado, así co1no el listado de referencias cru

zadas y la lista de símbolos. 

+ Enlazar 2 aparatos de progra1nación para intercambiar programas.

Al prender el progra1nador aparece la pantalla que se tnuestra en la

figura 16, normalmente se ingresa con la función F3 que pennite no sólo 

llamar al programa S5 desde el DOS, sino también acceder a los direc

torios donde se encuentran los programas creados para las diferentes 

versiones de los PLCs Simatic. Luego desde el directorio principal se 

invoca al programa S5 apareciendo la pantalla de selección de paquetes 

que se muestra en la figura 17 , cada uno de los paquetes que aparecen 



�---------------------- --------� 

SIHATIC S5 PG 730/750/770 

----------------------- ---- ------ -

@J 

�

�

[� 

> Start S fi - D n S / M T 

> Start S 5 - DOS

__ :-, Remain in M S - D O S

:-- Software confi�ration informat1.on 

Figura 16. Pantalla inicial 



s L E e T p A e K A G E 

FORMAT COMPILEH PACKAGE>>) COM530 <<< 

COM HEG .............................. . 

COM Pt1C ............................... . 

COt1 525 ProQ:ramminiz packaae CP 525/b24 

COM GRAPH <CP526/b27/52O OP30A/30B> 

PROM 525 EPROM Proarammina CP 525/521 . 

PROM 526 EPROM ProQ:ramminiz CP 526 .... . 

PROM 527 EPROM Prot:(rammilui: CP 527 .... . 

COH ET100 .............................. . 

COH 143 ........................... V 1 . 1 

CONVERT ................................ . 

LAD. CSF. STL .................... V 3.0 

LAD. CSF. STL. GRAPII 5 ................ . 

XRF. COMP. REW ................... V 3.0 

EPROM/EEPROM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V 3. l 

PG-LINK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V 3. 0 

SYHBOLS EDITOR ................... V 3.0 

11 A R L• C O P Y 

SIHATIC S5 / KOMl 

C:S5PEC00X.CHD 

C:S5PEC02X.CHI.>

C:S5PEC0'1X.Q1U 

C:S5PEC05X.Cl1.1) 

C:S5PEC70X.CH1J 

C:S5PEP05X.CHD 

C:S5PEP06X.CHO 

C:S5PEP70X.CHD 

C:S5PX308X:.CHD 

C:S5PXC19X.CHD 

C:S5PXCONX.CHD 

C:S5PXS01X.CHD 

C:S5PXS02X.CHD 

C:S5PXS03X.CHO 

C:S5PXS0'1X.CHI.>

C:S5PXS05X.CHD 

C:S5PXS08X.CHD 

TTY / AS 511 - INTERFACE <STANDAHD> 

F 1 F 2 

PACKAGE UTILITY 

F 3 

INFO 

f 1 F b F 6 

VERSION !lNTEHFACE! VRIVE 

1 

Figura 17. Pantalla ele selección de paquetes 

F 'T ! F 8 

NEW SEL! RF.TURN 
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realizan las funciones arriba 1nencionadas; en los siguientes apartados se 

describirán los paquetes 1nás usados. 

3.5.1 Paquete LAD, CSF, SIL.-

Este es el paquete más importante y más utilizado, al ser cargado des

de el 1nenú de selección de paquetes, aparece una máscara - ver figura 

18 -en la cual se llenan los siguientes parámetros: 

+ Tipo de representación.-

Que puede ser LAD, CSF ó STL, la selección se realiza con la tecla

F3: Select. 

+ Nombre del prograina.-

Consiste de 8 caracteres n1ás una extensión, la extensión y los 2 últi

mos caracteres del no1nbre están prefijados: "ST.S5D". 

+ Símbolos.-

Establece si el prograina tiene ó no archivo de sí1nbolos.

+ Archivo de símbolos.-

Si el programa tiene file de sí1nbolos, se escribe aquí el nombre, las 2

últimos caracteres así como la extensión son prefijados por el paquete. 

+ Archivo de impresión.-

Tiene los datos de la i1npresora a utilizar, es seleccionado con la tecla

de función F2 (Utility) desde el 1nenú de selección de paquetes. 

+ Modo.-

Existen 2 modos de trabajo On line y Off line, en el pri1nero de ellos

se puede trabajar con el PLC en línea trans firiendo prograinas, editando 

y probando - función Test - su funciona1niento. 

Una vez que se ha llenado la máscara, se presiona la tecla F6: Enter, a 

partir de aquí se encuentran disponibles las funciones del paquete en las 

teclas de función de F 1 a F7, ver figura 19. 



ll A H LI C O P Y 

JR E S ET S SIHATlC S5 / !-'ES01 
----------------�---------------------------------------------------------------

REPRESENT. LAD 

SYMBOLS NO 

COMHENTS YES 

FOOTER NO 

CHECKSUH NO 

HODE OFF 

PATH NAHE 

F 1 F 2 F 3 

SELECT 

F 4 

Figura 18. Pantalla de máscara vacía 

PROGRAH FILE 

SYl1BOLS FlLE 

Fü<J'l' � l{ F l LE 

PlUN'l'EI:{ �'ILE 

PA'l'H FILE 

F 5 l.• o 
ENTER 

ST.SblJ 

f' ., 

INFO 

�- 8 



S E L E C T F U N C T 1 U N 

REPRESENT. LAD 

SYMBOLS YES 1 VSP SYH 1 

COHHENTS YES 

FOOTER NO 

CHECKSUH NU 

HODE OFF 

PATH NAHE 

F 1 F 2 F :3 F 1 

INPUT OUTPIJT· TEST PC FCT 

Figura 19. Pantalla de máscara llena 

ll A H V C O P Y 

Slt1AT1C Sb / P.ES01 

PROGIW1 FILE C:BARHI8ST.S5D í RW 1

SYHBOLS FILE C:BARRI8Z0.IN1 r RW 1 

FUOTEH FILE 

PRlNTEl< FILE 

PATH F'ILE 

F 5 �· fj F ·¡ F 8 

PC INFO PRESET8 AUX FCT RETIJRN 
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3.5.1.1 Función de entrada de prograrna Fl .-

Permite ingresar un bloque de prograina nuevo; al presionar F 1, se so

licita el bloque del programa a crear ( PB3, FB2, 081, etc.)así co1no el 

destino ( FD: disco duro ó PC: PLC ). L uego se ingresa el programa 

por seg1nentos. 

3.5.1.2 Función de salida de prograrna F2.-

Permite visualizar, corregir e irnprimir el programa, en el apéndice D 

se muestra el progra1na de control de la planta de barriles impreso en 

L adder y en el apéndice E en listado de instrucciones. Al ingresar F2, 

solicita el bloque de prograrna a visualizar así como su destino, en am

bos casos de la misma forma que en la función de entrada, solicita tam

bién aunque es opcional una dirección de un operando para búsqueda, 

de esta manera se llega rápidamente a un segmento detenninado del 

programa. 

Una vez dentro del programa, se avanza de segmento a seg1nento con 

las teclas "+" y "-", además el segmento presente puede ser corregido 

presionando la tecla "CORR" ubicada en el número 5 del teclado nutné

nco; presionando la tecla F7 se puede carnbiar el tipo de representa

ción. 

3.5.1.3 Función de prueba F3.-

Esta función permite seguir el funcionatniento del progran1a cargado 

en el PLC mientras está siendo ejecutado, se visualiza la activación de 

las entradas, marcas, temporizadores, contadores y salidas del progran1a. 

Al ingresar F3 se solicita el· bloque de prograina a probar. Dentro del 

bloque de programa elegido se puede avanzar o retroceder en los seg

mentos con las teclas+ y - del teclado nu1nérico. 
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3.5.1.4 Funciones sobre el PLC F4.-

Al ingresar F4 se dispone de un juego de funciones que trabajan sobre 

la me1noria del CPU: 

+ Función de Start.-

El PLC puede pasarse del estado Stop al Start con esta función.

+ Función de Stop.-

El PLC puede pasarse al estado Stop con esta función.

+ Función de Compresión.-

Luego de grabar varias veces bloques de programa desde el progra

mador se crean espacios vacíos que agotan la cantidad de 1nen1oria de 

manera aparente, por esto es necesario hacer una co1npresión. 

+ Función de estado de variables.-

Permite ingresar desde el prograinador variables de proceso - operan

dos - para ser visualizadas durante la ejecución del programa. 

3.5.1.5 Información del PLC FS.-

Esta función da información del PLC acerca de: 

+ las direcciones absolutas

+ la configuración de la memoria

+ los parámetros del sistema

+ el bloque de pila

+ la pila de interrupción

3.5.1.6 Máscara de preset F6.-

Permite acceder a la máscara para modificar los pará1netros estableci

dos al comienzo de la sesión, normalmente se 1nodi fica el n01nbre del 

programa, el tipo de representación y el 1nodo de funciona1niento: On 

line ó Off line. 
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3.5.1.7 Funciones auxiliares F7.-

Las funciones auxiliares penniten hacer transferencias, borrado, lista 

de bloques del progra1na y renombramiento del archivo de trabajo: 

+ Función de transferencia.-

Pennite transferir bloques del programa desde el disco del programa

dor al PLC ó viceversa. Esta función se emplea para transferir el pro

grama creado en el programador al PLC. 

+ Función de borrado.-

Con esta función es posible borrar un detenninado bloque de progra

ma, organización, función o datos ó hacer el borrado total con lo cual 

son borrados ta1nbién todas las 1narcas, temporizadores y contadores. 

+ Función de directorio.-

Lista todos los bloques contenidos en la me1noria del PLC ó en el ar

chivo de prograina elegido en la 1náscara de preset. 

+ Función de renombramiento de archivo.-

Sin regresar a la máscara de preset, es posible con esta función cain

biar el archivo de progra1na. 

3.5.2 Paquete editor de sírnbolos.-

Este paquete tiene una función vital para la docu1nentación del pro

grama, permite asignar a cada dirección absoluta correspondiente a cada 

operando un símbolo que puede tener 8 caracteres alfanu111éricos. Al 

ingresar a este paquete aparece tainbién una 1náscara si1nilar al del pa-

quete Lad Csf Stl tal como se ve en la figura 20; con10 no1nbre del ar-
' ' ' 

chivo es preferible poner el mismo no1nbre del progra1na, es decir los 6 

caracteres permitidos por cuanto los otros son pref�jados de acuerdo al 

paquete utilizado. 



P R E S E T S 

MODE WORD 

FOOI'ER NO 

CHECKSUH NO 

F 1 F 2 F :3 
SELECT 

�· 1 

PROGHAH FILE 

SYSID FILE 

FOOTER FILE 

PRINTER FILE 

F t, 

Figura 20. Pantalla de máscara Editor de símbolos 

ll A H lJ C O P Y 

SlHATlC StS / f'ES04 

C: BARRI OST. S5D f HW ·1 

C: BACKUSDR. !NI 

r' G 
ENTER 

�· 'l 

lNFO 
F 8 
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Luego de llenada la 111áscara se ingresa a la edición de los símbolos 

apareciendo 3 columnas: en la pri111era se pone la dirección absoluta del 

operando, en la segunda el símbolo deseado de hasta 8 caracteres de 

longitud y en la tercera un comentario de hasta 40 caracteres. 

En la i111presión del programa aparecerán los símbolos en lugar de las 

direcciones absolutas y al final del segmento la equivalencia de cada 

dirección y cada sítnbolo así como el comentario respectivo. 

3.5.3 Paquete XRF. COMP, REW.-

La función más i111portante de este paquete es la de generar el listado 

de referencias cruzadas, este listado permite ubicar cada operando utili

zado en el segtnento del bloque utilizado. Antes de generar el listado, el 

paquete solicita el tipo de operando que se desea: entradas, salidas, mar

cas, etc. Existe la opción de generar un listado de todos los tipos de 

operandos. 

El listado está dividido en 4 columnas: en la primera columna se tiene 

la dirección absoluta del operando, en la segunda su sí1nbolo y en la 

tercera y cuarta colu1nnas los bloques y seg111entos en los que aparece el 

operando. En el apéndice F se puede ver el listado de referencias cruza

das del programa de control de la planta de barriles. 

3.5.4 Paquete de enlace de progra1nadores: PG Li11k.-

Este paquete permite enlazar 2 programadores de tnodelos iguales ó 

diferentes - siempre y cuando tengan el puerto de conexión - para trans

ferir progra1nas de mando. Es posible transferir no sólo el archivo del 

programa sino tarnbién los archivos de símbolos, uno de los programa

dores actúa como pasivo y el otro co1no activo; en la figura 21 se 

muestra la pantalla que aparece al 1la1nar a este paquete. 



-'RESE 'l'S 

PATH NAHE 

F 1 F 2 F 3 

SELECT 

PHOGIW1 f 1 LE 

PATII FILE 

F '1 F b 

Figura 21. Pantalla de paquete PG-Link 

F t3 

ENTEH 

lt A H V C O P Y 

Slt1A'1'1C Sb / PES0b 

l':BARR188'l'.SbU 

F 7 

INFü 

F 8 



CAPITULO IV 

CONFIGURACIÓN DEL SISTEMA DE CONTROL 

Cómo se ha visto en el capítulo anterior se ha escogido un PLC Sima

tic S5-1 00U para realizar el control del funcionamiento de la planta de 

barriles. Ahora se configurará los 1nódulos del PLC a utilizar; para esto 

se comenzarán definiendo las entradas y salidas, luego de acuerdo a las 

necesidades del control se buscarán otros 1nódulos a utilizar. 

Luego se hará el diseño del diagratna eléctrico del siste1na de control 

en base a los módulos escogidos, este diagrama se utilizará después para 

realizar el cableado; finahnente de acuerdo al espacio disponible en el 

tablero de control se hará la configuración de la plancha de fierro a utili

zar en la cual irá montado el PLC, las horneras de co111unicación entre el 

control y el exterior, y las canaletas que alojarán a los cables. 

4.1 Elementos de entrada.-

Como se ha visto en el capítulo I, la planta de barriles está conformada 

básicamente por 3 máquinas: la Lavadora, la volteadora y la llenadora; 

los elementos de entrada dan información al PLC que luego éste utiliza 

para generar las salidas; los elementos de entrada de la planta de barriles 

pueden ser clasificados básicamente en 3 grupos: 

+ Microswitches de límite de carrera.-

Estos elementos son activados por los barriles a ser lavados, volteados

y llenados, dan cuenta al PLC de la presencia de un barril y su posición 

de tal manera que se to1ne la acción necesaria. 
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+ Ele1nentos de n1ando en paneles.-

Existe un panel principal, desde el que se controla la operación de la

planta, y un panel secundario en la estructura de la máquina lavadora 

que se utiliza para rechazar el barril cuando ha ocurrido una alarma. Los 

ele1nentos de mando en los paneles son los selectores Man-O-Auto, se

lectores 0-1 y los pulsadores, cada uno de estos elementos tiene una en

trada correspondiente en el PLC. 

+ Controladores de Temperatura.-

Existen 2 controladores de te1nperatura, 1 para controlar el ingreso de

vapor en el proceso de lavado y otro para cumplir la misma función en 

el proceso de llenado. A1nbos controladores tienen como entrada a un 

termistor PTl 00 ubicado en un visor de la tubería de la válvula de dre

nado en el caso de la Lavadora y en la tubería de Condensado en el caso 

de la llenadora; el control es O - 1, es decir la válvula de vapor se cierra 

al alcanzarse el set point, la salida del controlador de ten1peratura es un 

contacto eléctrico que llega como entrada al PLC. 

4.1.1 Selección de los módulos de entrada a utilizar.-

En el cuadro 3 , se ve la relación completa de todos los dispositivos de 

entrada de las 3 máquinas y del transportador; en la pri1nera columna se 

tiene el código asociado a cada entrada, este código se utilizará en el 

diseño del programa como símbolo de la dirección correspondiente; en 

la segunda columna se tiene la descripción, en la tercera el tipo de en

trada, en la cuarta la 1narca del dispositivo y en la quinta la n1áquina a la 

que corresponde. 

En total se tienen 19 entradas; dado que todas las entradas tienen sólo 

2 estados abierto ó cerrado, se utilizarán 1nódulos de Entrada digital 

6ES5 42 l-8MA 12; como se observó en el capítulo anterior, 



DISPOSITIVOS DE ENTRADA DE LA PLANTA DE BARRILES 

SWELEVL Sw. de Accionamiento Switch de límite de Cuttler Lavadora JO.O 
de Elevador carrera mov. angular Hammer 

SWCABZL Sw. de accionamiento Switch de límite de 

de cabezal carrera mov. angular 

SWARPONL Sensor que verifica Pastilla magnética de 

accionamiento de arpón límite de carrera 

SWLISTVO Sw. que verifica que Switch de límite de 

SWVOLTEA 

SWFINVOL 

PURECHL 

SWDETSU 

SWDETIN 

C.TEM.L

SWTOPELL 

SWCABELL 

SWARPOLL 

PRESCON 

C.TEM.LL

PURECHLL 

CODESFLL 
PUTRAN 

volteador está listo para carrera mov. angular 
recibir barril 

Sw. que arranca 

temporizador de vol
teado 

Sw. accionado por ba
rril volteado 

Pulsador de rechazo de 
barril 

Sw. superior de tanque 
de detergente 

Sw. inferior de tanque 
de detergente 

Contacto de Controla
dor de Temperatura 

Sw. de salida de topes 

de barril 

Sw. de accionamiento 

de cabezal 

Sensor magnético que 
verifica accionamiento 
de arpón 

Presostato de contra
presión de llenado 

Contacto de Controla
dor de Temperatura 

Pulsador de rechazo de 
Llenadora 

Switch de límite de 
carrera mov. angular 

Switch de límite de 
carrera mov. angular 

Botón pulsador 

Switch de límite de 

carrera mov. rectilíneo 

Switch de límite de 

carrera mov. rectilíneo 

Controlador de Tempe
ratura de sensor PT 100 

Switch de límite de 

carrera mov. angular 

Switch de límite de 

carrera mov. aiígu lar 

Pastilla magnética de 
límite de carrera 

Presos tato 

Controlador de Tempe
ratura de sensor PT l 00 

Botón pulsador 

Conmutador desfogue Selector 0-1 

Pulsador de arranque 
transportador 

Botón pulsador 

CONMCERV Conmutador de cerveza Selector Man-Auto 
Man-Auto 

Cuadro 3: Dispositivos de Entrada de Planta de Barriles 

Cuttler 

Hammer 

Mag lock 

Cutller 
llammer 

Cuttler 
Hammer 

Cut! ler 
Hammer 

Bremas 

Burgess 

4BR-MS 

Burgess 
4BR-MS 

Shimaden 

Cuttler 
Hammer 

Cuttler 
1-lammer

Mag Lock

Shimaden 

Bremas 

Bremas 

Bremas 

Bremas 

Lavadora 

Lavadora 

Volteador 

Volteador 10.4 

Volteador 10.5 

Lavadora 10.6 

Lavadora 10.7 

Lavadora 11.0 

Lavadora 11. 1

Llenadora 11.2 

Llenadora 11.3 

Llenadora 11.4 

Llenadora 11.5 

Llenadora 11.6 

Llenadora 11. 7

Llenadora 12.0 

Transporta- 12.1 
dor 

Llenadora 12.3 
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estos 1nódulos aceptan hasta 8 entradas, entonces se utilizarán 3 módu

los para las 19 entradas, las entradas sobrantes en los módulos quedarán 

de reserva. 

En el cuadro 3, aparece tarnbién la dirección que se ha dado a cada 

entrada, esta dirección se utilizará luego para el diseño del programa. 

4.2 Elementos de salida.-

Los ele1nentos de salida son el destino final del programa del PLC, el 

PLC al gobernar éstos consigue que se realicen las acciones necesarias 

para lavar, voltear, llenar y transportar el barril. Los elementos de salida 

se pueden clasificar en 3 grupos: 

+ Válvulas solenoides.-

El PLC activa a las válvulas solenoides y éstas luego neu1náticamente 

activan a las válvulas de control de ingreso de fluidos: vapor, agua, 

C02,etc. y a los cilindros neu1náticos para producir los movi1nientos: 

volteado, subida del elevador, salida del arpón, etc. 

+ Bobinas de contactares.-

El PLC energiza a las bobinas de los contactares y luego éstos cierran 

sus contactos y arrancan 1notores: 1notobo1nba de detergente, 1notor de 

transportador, etc. 

+ Señalización y alanna.-

Los elementos de señalización y alarma son las lán1paras, sirena de re

chazo y contadores de barriles lavados, llenados y rechazados por alar

ma. 

4.2.1 Selección de los módulos de salida a utilizar.-

En el cuadro 4 de la página siguiente, se 1nuestra la relación co1npleta 

de los dispositivos de salida, en la priinera columna está el código asig

nada a la salida, este código se 1nantendrá para el diseño del progra1na 
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co1no shnbolo de la dirección asociada, en la segunda columna está la 

descripción de la salida, en la tercera el tipo de salida y el voltaje de 

trabajo, en la cuarta la tnarca y en la quinta la máquina a la que pertene

ce la salida. 

Tal co1no se ve en la colu1nna tipo de salida, los voltajes para los dis

positivos varían, tene1nos 24V AC para las solenoides, 24VDC para la 

sirena, 220 V AC para los contactares y finalmente para los contadores 

digitales sólo son necesarias salidas tipo contacto eléctrico; por ello se 

utilizarán módulos de salida Relay output 6ES5 45 l -8MR12 de 8 salidas 

cada una, entonces cada contacto de salida habilitará la llegada de ten

sión necesaria a la salida correspondiente. 

Dado que el total de salidas es 27, se utilizarán 4 1nódulos Re lay ou

tput, las 5 salidas sobrantes quedarán de reserva. En la última colu1nna 

del cuadro 4 se ha puesto ya la dirección asociada a cada salida. 

4.3 Otros módulos a utilizar.-

Hasta ahora se han seleccionado los 1nódulos ele Entrada y Salida, 3 

módulos de Entrada digital y 4 módulos de salida Relay output, falta 

aún el módulo CPU (unidad central de proceso), el rnódulo fuente de 

poder que alimentará con 24VDC al CPU y al resto de los 111ódulos, los 

módulos de temporización, los módulos de si1nulación, los bus 111odule 

en los cuales se insertan 2 1nódulos y los 1nódulos de interfase que 

permitirán tener una configuración de 2 líneas de módulos. 

4.3.1. Módulo CPU.-

Cómo se verá más adelante en el capítulo V, la progra1nación de los 

procesos de lavado, volteado y llenado necesita de te1nporizadores in

ternos para regular el tie1npo de ingreso de fluidos para detenninadas 

secuencias, en total son necesarios 19 te1nporizadores internos, con10 se 



DISPOSITIVOS DE SALIDA DE LA PLANTA DE BARRILES 

VVOLT Válvula de volteado Válvula solenoide 5- Scovill Volteador Q6.0 
2 vias 24 YAC 

VFlNRET. Válvula de fin de Válvula solenoide 5- Scovill Lavadora Q6.I 
retención de topes 2 vias 24 YAC 

VELEV.L Válvula del eleva- Válvula solenoide 5- Scovill Lavadora Q6.2 
dor - Lavadora 2 vias 24 YAC 

VARPONL Válvula del arpón Válvula solenoide 5- Scovill Lavadora Q6.3 
Lavadora 2 vias 24 YAC 

V.AGUA L Válvula de agua Válvula solenoide 3- Scovill Lavadora Q6.4 
1 vias 24 YAC 

VDRENADO Válvula de drenado Válvula solenoide 3- Scovill Lavadora Q6.5 
1 vias 24 V J\C

VVAPOR.L Válvula de vapor - Válvula solenoide 3- Scovill Lavadora Q6.6 
Lavadora 1 vias 24 YAC 

VLAV.DET Válvula de lavado Válvula solenoide 3- Scovill Lavadora Q6.7 
con detergente 1 vias 24 YAC 

VREC.DET Válvula de recupe- Válvula solenoide 3- Scovill Lavadora Q7.0 
ración de detergente 1 vías 24 YAC 

VLLE.DET Válvula de llenado Válvula solenoide 3- Scovill Lavadora Q7.I 
de tanque superior 1 vias 24 YAC 
de detergente 

SIRRECH Sirena de rechazo Sirena de 24VDC runke Lav. - Llen. Q7.2 

LAMPRECH Lámpara de rechazo Lámpara de 24VAC Lav. - Llen. Q7.3 
VTOPELL Válvula de topes - Válvula solenoide 5- Scovill Llenadora Q7.4 

Llenadora 2 vias 24 YAC 
VELEVLL Válvula de Eleva- Válvula solenoide 5- Scovill Llenadora Q7.5 

dor - Llenadora 2 vias 24 YAC 
VARPONLL Válvula de arpón - Válvula solenoide 5- Scovill Llenadora Q7.6 

Llenadora 2 vías 24 YAC 
VVAPORLL Válvula de vapor - Válvula solenoide 3- Scovill Llenadora Q7.7 

Llenadora 1 vías 24 YAC 
VCONDEN. Válvula de conden- Válvula solenoide 3- Scovill Llenadora Q8.0 

sado 1 vías 24 YAC 
VCO2 Válvula de CO2 Válvula solenoide 3- Scovill Llenadora Q8.I 

1 vias 24 YAC 
VCERVEZA Válvula de Cerveza Válvula solenoide 3- Scovill Llenadora Q8.2 

1 vias·24 V AC 
VESPUMA Vválvula de Espu- Válvula solenoide 3- Scovill Llenadora Q8.3 

ma 1 vías 24 YAC 
Cuadro 4: Dispositivos de salida de planta de Barriles 



DISPOSITIVOS DE SALIDA DE LA PLANTA DE BARRILES 

VBARRJDO Electroválvula de Válvula solenoide 3-1 Scovill Llenadora Q8.4 

TRANSP. 

BOMB.DET 

BOMB.CER 

CBALAV. 

CBALLE. 

CBARECH. 

barrido vias 24 V AC 
Motor de transpor- Contactor de 220 
tador YAC 
Bomba de detergen- Contactor de 220 
te YAC 
Bomba de cerveza Contactor de 220 

YAC 
Contador digital de Contacto eléctrico 
barriles lavados 
Contador digital de Contacto eléctrico 
barriles llenados 
Contador digital de Contacto eléctrico 
barriles rechazados 

Teleme-
can1que 
Teleme-
can1que 
Teleme-
can1que 
Coel 

Coel 

Coel 

Cuadro 4: Dispositivos de salida de la Planta de Barriles (continuación) 

Transporta- Q8.6 
dor 
Lavadora Q9.0 

Llenadora Q9.3 

Lavadora Q9.4 

Llenadora Q9.5 

Lavadora Q9.6 
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puede ver en la hoja de datos del CPU 100 - apéndice A -, éste tiene 

sólo capacidad para progra111ar 16 temporizadores internos, por esta ra

zón se utilizará el CPU 102 6ES5 l 02-8MA02 con capacidad para 32 

te1nporizadores internos. 

4.3.2 Módulos ternporizadores.-

Estos módulos tienen la facilidad de ser regulables externamente, con 

un desarmador el tie1npo puede ser regulado dentro de una escala tam

bién seleccionable. Cada 1nódulo temporizador trae 2 temporizadores; 

los te1nporizadores se utilizarán para regular el tiempo de retardo de su

bida del elevador. A la configuración entrarán 2 módulos temporizado

res 6ES5 380-8MAI 1. 

4.3.3 Módulos de simulación.-

Cón10 se ha visto en el capítulo anterior los 111ódulos de sin1ulación 

disponen de 8 switches que simulan entradas en el programa. Se utiliza

rán 2 de estos módulos 6ES5 788-8MA 1 1 para simular los ele1nentos de 

entrada de las 3 máquinas, de este modo si ocurre algún problema con 

alguno de los microswitches de entrada, éste será fácih11ente detectado 

accionando el switch de simulación correspondiente. 

En el cuadro 5 se puede ver la asignación de cada uno de los switches 

de los módulos de simulación, en la descripción se indica el elemento de 

entrada correspondiente. En la última colun1na aparecen las direcciones 

asignadas a cada switch. En el programa cada vez que esté presente un 

elemento de entrada estará también la dirección del switch de si111ula

ción correspondiente. 

4.3.4 Elementos de bus.-

Cómo se vio en el capítulo anterior los ele1nentos de Bus transfieren la 

data entre el CPU y los módulos de entrada, salida, ten1porizadores, si-



CONFIGURACION DE SWITCHES DE MODULO SIMULADOR 

m11,\!l!!l!���,��;:::;:�:�
1 

:::����::��::������

:::: 

:::::�����'.

1 

r:��1.�::;1.��:::'.�� 
S.ELEV.L Simula Sw. de Accio- Contacto en Programa Lavadora 15.0 

namiento de Elevador 

S.CABZL

S.ARP.L

S.LIST.V

S.VOLT.

S.FIN.V.

S.RECH.L

S.DETSUP

S.DETINF

Simula Sw. de accio

namiento de cabezal 

Contacto en Programa Lavadora 

Simula sensor que ve- Contacto en Programa Lavadora 

riftca accionamiento de 

arpón 

Simula Sw. que verift- Contacto en Programa Volteador 

ca que volteador está 

listo para recibir barril 

Simula Sw. que arranca Contacto en Programa Volteador 

temporizador de vol-

teado 

Simula Sw. accionado 

por barril volteado 

Simula Pulsador de 

rechazo de barril 

Simula Sw. superior de 

tanque de detergente 

Simula Sw. inferior de 

tanque de detergente 

Contacto en Programa Volteador 

Contacto en Programa Lavadora 

Contacto en Programa Lavadora 

Contacto en Programa Lavadora 

S.CTEM.L Simula contacto de 
Controlador de Tempe

ratura Lavadora 

Contacto en Programa Lavadora 

S.TOPELL Simula sw. de salida de Contacto en Programa Llenadora 

topes de barril 

S.CABZLL Simula Sw. de accio- Contacto en Programa Llenadora 
namiento de cabezal 

S.ARP.LL

S.PRESCO

S.TEM.LL 

Simula sensor magnéti- Contacto en Programa Llenadora 

co que verifica accio-

namiento de arpón 

Simula presostato de Contacto en Programa Llenadora 

contrapresión de llena-
do 

Simula contacto de Contacto en Programa Llenadora 

Controlador de Tempe-

ratura 

S.RECHLL Simula pulsador de 

rechazo de Llenadora 

Co1Jtacto en Programa Llenadora 

Cuadro 5: Configuración de Switches de módulos simuladores 

15.1 

15.2 

15.3 

15.4 

15.5 

15.6 

15.7 

110.0 

110.1 

110.2 

110.3 

110.4 

110.5 

I l 0.6 

110.7 
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1nuladores, etc., en cada elemento Bus pueden ser insertados 2 módulos. 

Có1no se ha visto se utilizarán 3 módulos de entrada, 2 de tetnporiza

ción, 2 si1nuladores y 4 de salida, esto hace un total de 1 l 1nódulos, en

tonces se utilizarán 6 elementos de bus quedando espacio para un módu

lo para futura expansión. 

4.3.5 Módulo de interfase IM315.-

Dado que la configuración del PLC se está haciendo a 2 hileras - ver 

figura 25 -, por razones de espacio, se hace necesario un módulo de in

terfase IM315 para llevar las líneas de comunicación del CPU desde el 

ele1nento de Bus inferior hasta el elemento de Bus superior. 

4.3.6 Módulo fuente de poder.-

El módulo fuente de poder proveerá 24 VDC para la CPU y los n1ódu

los periféricos a partir de una entrada de 220 V AC; la elección de este 

módulo en términos de capacidad de sUininistro de corriente depende 

del consumo del CPU y los módulos periféricos a usar, de las hojas de 

datos de los módulos del PLC - ver apéndice A - se ha obtenido el con

sumo de corriente de cada uno, ver el cuadro siguiente: 

CPU 102 1 A 1 1 A 

Entrada digital 56mA 3 168 mA 

Relay Output 70mA 4 280 mA 

Total 1.448 A 

Cuadro 6: Consumo de módulos 

Los 1nódulos que no aparecen en el cuadro anterior no tienen consumo 

de 24VDC, sólo consu1no de 9VDC que genera internainente el CPU 

102.
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Entonces del cuadro 6 se ve que el consumo total es menor <le 2 A, por 

lo tanto se utilizará la fuente PS 93 1 que genera 24 VDC a 2 A - ver 

apéndice A -, quedando aún un margen mayor a 0.5 A para futura ex

pansión. 

Habiendo seleccionado el 1nódulo fuente de poder queda configurado 

el PLC para el control y el direccionamiento es el que se n1uestra en la 

figura 24. 

4.4 Diseño del diagrama eléctrico.-

En las figuras 22 y 23, se ven los diagramas eléctricos de la planta de 

barriles. Para los 1nódulos de entrada los switches de entrada tienen uno 

de sus terminales a un borne co1nún de 24VDC positivo y el otro tenni

nal va a la entrada del 1nódulo. Existe una hornera que inedia entre la 

conexión; en general para las entradas y salidas se está utilizando la si

guiente codificación para las horneras: 

10 .. 28 

101..134 

volteadora. 

comunes lavadora, llenadora y volteadora. 

codificación para entradas y salidas de la lavadora y 

201..228 : codificación para entradas y salidas de la llenadora. 

Cada módulo de entrada lleva alimentación de 24VDC que proviene 

del módulo fuente de poder que a su vez recibe cotno entrada 220 V AC. 

La alimentación a los módulos de entrada es por los pines 1 y 2 de cada 

módulo. El color de los cables que se muestra adjunto a cada dispositi

vo de entrada, es el color del conductor del cable 111ultifilar que llega 

desde la caja eléctrica superior de conexiones ubicada en las 1náquinas 

lavadora y llenadora - ver 1.1.9 -. 
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La ali1nentación para las válvulas solenoides es con 24V AC que pro

viene de 2 llaves ténnicas, una para la Lavadora y volteadora y otra para 

la llenadora, así se evita parar las 2 máquinas si hay un cruce con una 

válvula solenoide. Las salidas para la Lavadora y volteadora tienen co-

1110 co111unes a L 1: 125 y L2: 111, las salidas para la llenadora tienen 

con10 co1nunes a L3: 225 y L4: 211. Los módulos de salida se represen

tan co1110 un conjunto de 8 contactos, cada contacto es gobernado por el 

progra111a, al 111andarlo cerrar pennite que llegue corriente a la respectiva· 

solenoide o elemento de salida. Al igual que en el caso de las entradas 

los colores adjuntos a las solenoides que se indican son los colores de 

los conductores que van dentro de un cable multifilar que corre desde la 

hornera del tablero eléctrico de control hasta la caja eléctrica de cone

xiones. 

Las bobinas de los contactores de las botnbas de detergente y de cer

veza son alimentados con 220 VAC, para ello se utiliza el tnódulo Relay 

Output 9, que también se usa para los contadores digitales de Barriles 

lavados, llenados y rechazados por alanna; estos contadores van contan

do con el cierre de un contacto. 

La sirena de rechazo por alarma es alimentada con un rectificador de 

onda co111pleta y un condensador que toman tensión de la 1 ínea de 24 

VAC a través del contacto de saltda Q7.2. 

Como se ve en la figura 23 , el cableado dentro de la plancha de con

trol se ha realizado utilizando el código de colores que se rnuestra, así 

por ejemplo se ha cableado cop a111arillo todos los conductores que salen 

de las horneras de los módulos de entrada y que van hasta las borneras 

de interfase con el exterior de la plancha de control. 



RO 6 RO 7 

6.0 V'VOLT 7.0 ._,REC.OET 

6. l. VF:tNRET. 7 • .1 ._,LLE.DET 

6.2 VELEV.L 7.2 SIR RECH 

6.3 VARPONL. 7.3 LANPRECH 

6.4 V.A'-UA 7.4 ._,TOPELL 

6.S VORENADO 7.5 ._,ELEVLL 

6.6 V'VAPOR.L 7.6 VARPONLL. 

6.7 VLAV.OET 7.7 ._,VAP<>RLL 

DI 0 DI 1 

o.o SWELEYL 1..0 SWDETIN 

O. l. SWCABZL 1..1. C.TEl'I.L

0.2 SWARPONL 1..2 SWTOPELL 

0.3 SWLISTVO 1..3 SWCABELL 

0.4 SW\JOLTEA 1..4 SWARPOLL 

o.s SWF:tN\JOL l.. 5 PRESCON 

0.6 PURECHL 1..6 C.TEl'I.LL

0.7 SWOETSU 1..7 PURE�LL 

NOTA 
--

DI: l"IOOULO DE ENTRADA OI�ITAL
S": ..OOULO SINULAOOR 
RO: NOOUL.O DE SALIDA DE RELAY
T : l"IOOUL.O TENPORIZAOOR 

--- --

RO 8 RO g 5M 10 
FUTURA 

EXPANSI:ON

e.o VCONOEN. 9.0 80"8.0ET 1.0. O S.DETJ:NF

8 • .1 VC02 9. l. 1.0. l. S.CíEN.L

8.2 VCERYEZA 9.2 1.0.2 S. TOPELL

8.3 VESPUNA 9.3 BO"B.CER 1.0.3 S.CABZl.L

8.4 VBARRXDO 9.4 CSAUW. 1.0.4 S.ARP.LL

8.s TRAHSP. 9.S CSALLE. 1.0.5 S.PRESCO

8.6 9.6 CSARECH. 1.0.6 S.TE".LL

8.7 9.7 1.0.7 S.RECHLL

DI 2 T 3 T 4 5M 5 

2.0 CODESF\..L s.o S.ELEV.L.

2 • .1 PUTRAN 5 • .1 S.CABZL

3.0 T.ELEY.L 
2.2 5.2 S.ARP.L.

2.3 COl'fflCERY 5.3 S.LI:Si .V 

2.4 5.4 $.VOLT. 

2.s s.s S.Fl:H.V.
3.1. T ELEVLL 

2.6 5.6 S.RECH.L

2.7 5.7 S.DETSUP

S N USO 

t.Jt,jJ:VERSJ:OAO �CIONAL DE IN<:OUERIA 
FACULTAO DE IN<:. ELECTRICA Y ELECTROHJ:CA 

Title 

OIRECCIONAf'IIDITO DE EHTRAOAS/'SALIDAS DE PLC 
Siz•

r
ocun.nt Numb•r 

A FIQJRA 24 r:" 
Dat•: Aua,us't: 31.. I. ..,,..,,.., '""'""••-t .1 = .l. 
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4.5 Tablero de control.-

El tablero de control de la planta de barriles tiene 2 pisos y un panel 

frontal. En el pri1ner piso se ubicará el control con PLC; en el segundo 

piso se encuentra la entrada de 220 V AC, los transformadores y todos 

los contactores para los 1notores de la planta; el panel frontal lleva los 

selectores, pulsadores de 1nando, lámparas de señalización, controlado

res de te1nperatura y contadores digitales de barriles lavados, llenados y 

rechazados. 

La plancha de control llevará el PLC y los elementos necesarios para 

poder conectarse con los ele1nentos de carnpo vía cables 1nultifilares. La 

plancha de control irá en la parte del fondo dentro del primer piso del 

tablero de control, las di1nensiones serán 73 cn1 de largo por 63 cm de 

ancho. En la parte lateral dentro del primer piso del tablero de control 

se ubicarán 3 llaves tenno1nagnéticas: 

+ 1 Llave de 220V AC que energizará al módulo Power Supply del

PLC. 

+ 1 Llave de 24 V AC que swninistrará corriente a las solenoides de las

máquinas lavadora y volteadora. 

+ 1 Llave de 24 V AC que surninistrará corriente a las solenoides de la

máquina llenadora. 

+ Además se ubicará también en ese sector el rectificador de onda

completa para la sirena de rechazo. 

4.5.1 Diseño de la plancha de conh·ol.-

Tal como se ha visto en 1� sección anterior, las di1nensiones de la 

plancha de control serán de 73 cm de alto por 63 c1n de ancho; se utili

zará una plancha de fierro de 3/ l 6 de pulgada. 
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Los cotnponentes a considerar en la plancha de control serán: 

+ Bornera de llegada de cables de elen1entos de campo

+PLC

+ Canaletas para conducir cables entre los componentes de la plancha.

4.5.1.1 Bornera de llegada de cables de carnpo.-

La bornera a colocar tiene corno fin pennitir la conexión entre los 

elementos de carnpo - sensores y actuadores - y el PLC, así los cables 

que salen de los 1nódulos de entrada y salida del PLC irán a la parte su

perior de la bornera y los cables de los elernentos de campo se conecta

rán a la parte inferior de la 1nis1na. 

La bornera se colocará sobre un perfil tipo Gen la parte inferior de la 

plancha de control a 14 c1n del borde, de esta 1nanera queda un espacio 

para colocar una canaleta que alojará a los cables 1nultifilares de llegada, 

ver figura 25. La bornera está confonnada por 70 ele1nentos que son 

numerados según la codificación establecida en los diagra1nas eléctricos 

- figuras 22 y 23 -.

4.5.1.2 Ubicación de PLC.-

El PLC configurado en las secciones 4.1, 4.2 y 4.3 se colocará en 2 

filas por razones de espacio, entre ellos inedia una canaleta tal como se 

ve en la figura 25. El bus de 4 líneas que parte del CPU y va a los 111ó

dulos periféricos a través de los elementos de Bus pasa a la segunda fila 

a través de los módulos de interfase IM3 l 5. 

La fila inferior contiene el módulo fuente de poder, el CPU, los 1nódu

los de entrada, de temporizadores y 1 1nódulo si111ulador; la 2da fila 

contiene los módulos de salida y el 2do módulo simulador. 
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4.5.1.3 Canaletas.-

La finalidad de las canaletas es llevar de fonna ordenada los cables a 

través de la plancha de control; todas las canaletas menos 1 la inferior 

son del 111is1110 ancho 3 .2 c111, la canaleta in feriar tiene un ancho mayor -

4.5 c1n - debido a que recibirá los cables 111ultifilares que provienen de 

los ele111entos de campo; el resto de las canaletas llevarán cables para 

conectar los 1nódulos periféricos con la bornera. 

4.5.2 Manufactura de la plancha de control.-

La manufactura de la plancha de control se llevó a cabo en 4 etapas: 

a) Corte y pintura de la plancha.-

A contrata se pidió una plancha de fierro de 3/ 16 de pulgada de espe

sor y de dimensiones: 63 cm por 73 ctn con huecos roscados; para esto 

se entregó al contratista el diseño de orificios de la plancha - ver figura 

26 - hecho según la distribución de con1ponentes en la plancha de con

trol - figura 25 -, los carriles normalizados para sujetar el PLC, el perfil 

para las horneras y las canaletas. 

b) Montaje de los elementos.-

El primer paso fué rnontar y asegurar con tornillos el perfil tipo G para

las horneras y los carriles nonnalizados para los módulos del PLC, el 

montaje de éstos se hizo siguiendo el diagrama de orificios -figura 26-. 

Luego se hizo el montaje de las borneras y el PLC, los 111ódulos del PLC 

se montaron siguiendo las instrucciones del catálogo - ver sección 3 .3 -. 

Finalmente se montaron las canaletas haciendo cortes diagonales para 

unir las horizontales con las verticales según se ve en la figura 25. 

c) Cableado.-

Para el cableado dentro de la plancha de control se utilizó cable No 18

A WG de diferentes colores; el cableado se hizo siguiendo el diagra111a 
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eléctrico, los conductores se pusieron entre los bornes de los elementos 

de buses del PLC y la parte superior de las borneras. Luego de instala

da la plancha dentro del tablero de control se cablearon a la parte infe

rior de las borneras, los conductores de los cables 111ultifilares que traen 

las señales de los elen1entos de can1po. 

d) Prueba de la plancha de control.-

Dado que la Planta de Barriles es la única que existe en el grupo Cer

vecero, ésta no debía parar durante los días de semana para no dejar de

sabastecido al mercado; por esto tanto el retiro del controlador antiguo 

como la instalación de la nueva plancha de control se llevó a cabo du

rante 2 días, 1 sábado y 1 do111ingo. 

Para minimizar los errores en la puesta a punto, la plancha antes de 

ser instalada fué probada en el laboratorio de Electrónica; la prueba se 

realizó en vacío, esto quiere decir que la parte inferior de las borneras 

de la plancha - figura 25 - quedó libre, es decir entradas y salidas no co

nectadas. Las entradas fueron si111uladas con los switches de los módu

los simuladores y la activación de las salidas se verificaron observando 

los leds de señalización de los módulos de salida de relays. 

Con esta prueba se fueron resolviendo tanto errores en el cableado de 

la plancha co1no errores en el programa. 





CAPITULO V 

DISEÑO DEL PROGRAMA DE CONTROL 

Para el diseño del progra1na de control se siguió un procedimiento 

cuidadoso y progresivo, evitando así proble1nas en la puesta a punto. 

Se comenzó con una descripción detallada de la operación de la planta 

de barriles; ésta está dividida en los procesos de lavado, volteado y lle

nado de los barriles. La descripción de cada proceso se facilitó con un 

diagrama de flujo. 

En segundo término se definió la forma de estructurar el progra1na, de 

esta manera se asignaron a cada bloque de progra1na detenninadas fun

ciones a realizar, ésto facilitó el diseño final del progra1na. 

En tercer término tomando en cuenta el diagrama de flujo de cada pro

ceso se hizo la temporización del prograina, entonces con los diagra1nas 

de tiempo elaborados se obtuvieron las condiciones necesarias para 

construir los segmentos de los bloques del progra1na. 

5.1 Descripción de la operación de la planta de barriles.-

Según se ve en la figura 1 ( capítulo I) son 3 1náquinas las que confor

man la planta de barriles: la Lavadora, la Volteadora y la llenadora. 

Un barril proveniente del transportador de acu1nulación de barriles 

vacíos es puesto en el transportador de cadenas por los topes dosificado

res, desde allí es transportado a la lavadora. En la lavadora el barril en 

posición invertida (la válvula hacia abajo) es enjuagado con agua pri1ne

ro, luego lavado con detergente y finahnente enjuagado con agua nue-
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varnente, luego de cada enjuague con agua y lavado con detergente se 

hace la descarga por vapor y se chequea que la temperatura llegue a l 00 

grados centígrados; todo el proceso de lavado toma 1 min 45seg en pro

n1edio en ser realizado. 

Luego el barril soltado por la lavadora es transportado a la volteadora, 

allí permanece 65 seg. antes de ser volteado para alcanzar el esteriliza

do. El barril volteado - ya en posición normal (la válvula hacia arriba) -

es transportado a la llenadora, allí ocurre primero un esterilizado final 

con vapor, luego una purga por CO2, en tercer lugar una inyección de 

CO2 para la contrapresión y finalmente el llenado con Cerveza. Final

mente el barril soltado por la llenadora es transportado al transportador 

de acumulación de barriles llenos. El proceso de llenado toma en pro

medio 1 min 5 5 seg. en real izarse. 

5.1.1 Descripción del proceso de lavado.-

Para nombrar los elementos de entrada y sal ida de las máquinas se 

utilizará la codificación de los cuadros 3 y 4 del capítulo l V, esta 1nis1na 

codificación aparece en los diagra1nas de flujo y de tie1npo, así co1no 

también en el listado del progra1na. En los diagramas de flujo de las 

páginas siguientes figuras 27, 28, 29 y 30: los paralelograinos pequeños 

son entradas, y los grandes son salidas. 

Un barril transportado por cadenas en posición invertida (válvula ha

cia abajo) llega a la zona de lavado y activa el 1nicroswitch SWELEVL 

entrada 10.0; esta señal arranca un temporizador del PLC que luego de 

1.6sg activa la válvula VELEV.L salida Q6.2, ésta a su vez activa un 

cilindro neumático que eleva la estructura sobre la que descansa el ba

rril. 
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Al subir, el barril activa el micro SWCABZL - 10.1, esto produce la 

salida del arpón válvula V ARPONL - Q6.3, éste a su vez al subir produ

ce la activación del sensor magnético SWARP ONL - 10.2, que da al 

PLC la confinnación de la salida del arpón y por lo tanto el comienzo 

del proceso de lavado del barril. 

La pri1nera secuencia es el drenado inicial de gases que da lugar a la 

activación de la válvula de drenado VDRENADO - Q6.5, esta secuencia 

se efectúa durante 6.7 sg. Al término de esta secuencia se inicia el pri

mer e11Juague con agua activándose la válvula de ingreso de agua 

V.AGUA - Q6.4 durante I 4.8 sg; al ténnino de este tie1npo se desactiva

V.AGUA y se activa la válvula de ingreso de Vapor VV APOR.L - Q6.6

para la descarga del agua por vapor. 

Un controlador de te1nperatura que tiene como sensor a una resistencia 

dependiente positivamente de la temperatura PT 100 envía al PLC la en

trada C.TEM.L - I 1.1, la orden de cortar el ingreso de vapor cuando se 

alcanzó los 100 grados centígrados. También se desactiva la válvula de 

drenado. 

Luego viene la secuencia de lavado con detergente activándose las 

válvulas de ingreso y recuperación de detergente: VLA V.DET - Q6.7 y

VREC.DET - Q7 .O, el detergente pasa del tanque superior de 111edición 

de detergente al barril a través de VLA V .DET y retorna al tacho de de

tergente ubicado a 5mt. de la máquina ( ver capítulo 1) a través de 

VREC.DET. Cuando el tanque superior de tnedición de detergente está 

vacío se activa el micro SWDETSU - I0.7, esto produce la desactivación 

de VLAV.DET y la activación de las válvulas de llenado de tanque su

perior y de vapor para la descarga: VLLE.DET - Q7. I y VVAPOR.L, 

además se activa la salida BOMB.DET - Q9.0 que activa a un contactar 
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que arranca la bo1nba de detergente para el llenado del tanque superior 

desde el tacho de detergente. La secuencia de llenado del tanque supe

rior tennina con la activación del n1icro SWDETIN - I 1.0, apagándose la 

bomba y desactivándose VLLE.DET; la descarga por vapor termina con 

la activación del controlador de te1nperatura al alcanzarse los l 00 grados 

C. 

Luego se inicia el segundo enjuague con agua que es igual al primero 

con la diferencia que dura 16.8 sg, después viene igualtnente la descarga 

por vapor, al terminar ésta se desactiva el arpón y co1nienza la secuencia 

de enfriamiento de cabezal activándose las válvulas: V.AGUA y 

VDRENADO durante 2.3 sg; el objetivo de esta secuencia es enfriar el 

cabezal y el sensor PTl 00 que se encuentra dentro de un visor en la tu

bería de drenado. 

El término de la secuencia de enfria1niento de cabezal es el fin del 

proceso de lavado, sin e1nbargo si el volteador no está en su posición de 

"listo" (micro SWLISTVO - 10.3 activado), el elevador no baja y el ba

rril es mantenido en la lavadora. Cuando SWLISTVO es activado el 

barril es rechazado por la lavadora y el transportador arranca llevándolo 

al volteador. 

5.1.1.1 Alarmas del proceso de lavado.-

El proceso de Lavado tiene 3 alarmas: 

+ Alarma por tiempo total de lavado que se activa cuando la secuencia

de lavado lleva 2min 18seg sin tenninar. 

+ Alarma por tiempo de ingreso de vapor que se activa cuando el ingre

so de vapor se corta antes de los 11 seg. 

+ Alarma por tiempo de ingreso de detergente que se activa cuando el

ingreso de detergente al barril se corta a los 5 seg. 
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Cuando una de estas 3 condiciones aparece, se activa una sirena salida 

SIR RECH - Q7.2, se activa una lámpara de rechazo situado en un pe

queño tablero adjunto a la máquina, salida LAMPRECH - Q7.3, y el 

1naquinista debe pulsar el pulsador de rechazo PURECHL - 10.6 para el 

rechazo del barril de la 1náquina. Este barril rechazado es separado para 

la revisión del espadín (válvula de ingreso y salida de fluidos). 

5.1.2 Descripción del proceso de volteado.-

El proceso de volteado es necesario por cuanto 1nientras el lavado se 

realiza con el barril en posición invertida, el llenado es en posición nor

mal. 

El barril que ha sido lavado llega a la zona de volteado y activa al 1ni

croswitch SWVOL TEA - 10.4, esta entrada arranca a un temporizador 

interno de 65 seg, luego de cumplirse este tiempo se activa la válvula 

VVOL T - Q6.0, y esta válvula activa a un cilindro neu1nático que hace 

girar al volteador. Al tenninar de girar el barril descansa sobre el trans

portador de cadenas y activa al micro SWFINVOL - 10.5, avanza sobre 

este micro hasta que lo desactiva, esto significa que el barril ha pasado 

la zona de volteado, entonces el PLC desactiva la salida VVOL T para 

que retorne el barril a su posición normal: "listo" 111icro LISTVO activa

do. 

Para evitar que el barril se pueda caer del volteador en el momento del 

volteado, esta operación se hace de forma lenta debido a que lleva un 

regulador en el desfogue de la válvula de volteado. 

5.1.3 Descripción del proceso de llenado.-

El barril volteado llega a la llenadora y activa el 1nicroswitch de los 

topes: SWTOPELL - I 1.2, esto produce que se active la válvula de sali

da de los topes de detención del barril: VTOPELL - Q7.4 y que arran-
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que un temporizador del PLC de 1.2 seg, luego de este tietnpo se activa 

la válvula VELEVLL - Q7.5 subiendo el elevador con el barril. 

Al subir, el barril activa el 1nicro SWCABELL - I 1.3, esto produce la 

salida del arpón válvula V ARPONLL - Q7 .6, éste a su vez al subir pro

duce la activación del sensor 1nagnético SW ARPOLL - I 1.4, que da al 

PLC la confinnación de la salida del arpón y por lo tanto el co1nienzo 

del proceso de llenado del barril. 

El proceso co1nienza con el ingreso de vapor para el último esteriliza

do, entonces se activan las válvulas: VVAPORLL: Q7.7 y VCONDEN.: 

Q7.8, por VVAPORLL ingresa el vapor y por VCONDEN. se drena el 

condensado que finalmente va al desagüe; esta secuencia termina con la 

activación del controlador de te1nperatura C.TEM.LL - I 1.6 al alcanzar

se los 100 grados C., se desactiva VV APORLL y continúa activada sólo 

VCONDEN. durante l seg. 

Luego viene la secuencia de purga por CO2 que dura 14.2 sg., en ésta 

continúa activa VCONDEN. y se activa la válvula de ingreso de CO2 : 

VCO2 - Q8.l, al cumplirse este tie1npo se desactiva VCONDEN. y con

tinúa activada VCO2 durante 2. 7 seg. para la inyección de CO2 para la 

contrapresión en el llenado con cerveza. Luego se desactiva VCO2 y el 

barril permanece durante 0.8 seg. en reposo. 

Entonces comienza el llenado con cerveza, se activan las válvulas: 

VCERVEZA - Q8.2 para el ingreso de cerveza y VESPUMA - Q8.3 

para el drenado de la espu1na; aden1ás se activa la salida BOMB.CER -

Q9.3 que energiza al contactar. de la bo1nba de cerveza. Al final de la 

tubería de drenado de espmna existe un presostato, entrada PRESCON 

I 1.5 · que se activa a una presión de 50 psi y da por finalizada el llenado 

con cerveza desactivando: VCERVEZA, VESPUMA, BOMBCER y 
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VARPONLL, asimisn10 activa VBARRIDO - Q8.4 para el barrido de la 

espu1na re111anente en la tubería de ingreso al cabezal y del mis1110 cabe

zal. 

5.1.3.1 Alarmas del proceso de llenado.-

El proceso de Llenado tiene 2 alarmas: 

+ Alarma por tie1npo total de llenado que se activa cuando la secuencia

de llenado lleva 2n1in 50seg sin tenninar. 

+ Alarma por tiempo de ingreso de vapor que se activa cuando el ingre

so de vapor se corta antes de los 11 seg. 

Cuando una de estas 2 condiciones aparece, se activa una sirena, salida 

SIR RECH - Q7 .2, se activa una lámpara de rechazo situado en un pe

queño tablero adjunto a la máquina, salida LAMPRECH - Q7.3, y el 

maquinista debe pulsar el pulsador de rechazo PURECHLL - I l. 7 para 

el rechazo del barril de la 1náquina. Este barril rechazado es separado 

para la revisión del espadín (válvula de ingreso y salida de fluidos). 

5.2 Estructuración del prograrna.-

Tal como se observó en el capítulo 3 el PLC Simatic S5- l OOU acepta 

2 tipos de programación: 

Programación lineal: el prograina consiste de un sólo bloque, y las ins

trucciones se van ejecutando una a una desde el principio hasta el final, 

luego se inicia nuevamente con la lera instrucción. 

Programación estructurada: el programa es dividido conveniente1nente 

en diferentes bloques de programa, cada uno de ellos realizará una fun

ción determinada; un bloque de organización va haciendo las lla111adas a 

cada bloque de prograina. 
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El prograrna de control de la planta de barriles sigue el tipo de pro

gratnación estructurada, consiste de 5 bloques de programa y 1 bloque 

de organización. El bloque de organización 08 I va llamando de mane

ra consecutiva a los bloques de programa PB0, PB 1, PB2, PB3 y PB4 

para su ejecución. 

5.2.1 Bloque de programa O: PBO.-

Para la ejecución de las diferentes secuencias de los procesos de lava

do, volteado y llenado son necesarias tanto condiciones de entrada de 

1nicroswitches de lí1nite de carrera, sensores y controladores de tempera

tura, como condiciones de tie1npo. En este bloque se encuentran todas 

las instrucciones de te1nporización internas de la CPU para las 3 1náqui

nas. 

Este bloque de programa está confonnado por 18 segtnentos que con

tienen instrucciones de temporización, 17 de ellos son temporizadores 

on delay : retardo en la activación y uno de ellos es arranque con10 in1-

pulso de una temporización. 

Las instrucciones de temporización están ordenados de acuerdo al or

den como son llamados por los otros bloques del progratna: 

+ Los 8 primeros seg1nentos contienen instrucciones de te1nporización

para el proceso de Lavado y alannas. 

+ El segmento 9 contiene al tetnporizador T.VOLT. para el proceso de

volteado. 

+ Los últimos 9 segmentos contienen los te111porizadores para el proce

so de llenado y alarmas. 

5.2.2 Bloque de programa 1: PBl.-

Contiene las instrucciones necesarias para la elaboración de las se

cuencias de los procesos, los resultados de las cotnbinaciones de las 
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condiciones de entrada y tien1po se van almacenando en espacios de 

n1e111oria lla111ados 1narcas. Estas marcas después se uti !izarán en los 

bloques de prograinas PB2 y PB3 co1110 condiciones para la activación 

de las salidas que activan las válvulas. 

Este bloque de progra1na está constituido por 34 segmentos ordenados 

de acuerdo al orden de ejecución de las secuencias dentro de los proce

sos: 

+ Los 12 primeros segmentos corresponden a las secuencias del proce

so de lavado y condiciones de rechazo por alarma. 

+ Del segmento 13 al segmento 15 se encuentran las condiciones para

el proceso de volteado. 

+ Del segmento 16 al seg1nento 30 se encuentran las instrucciones que

forman las secuencias del proceso de llenado. 

+ Del segmento 31 al 34 se encuentran las condiciones para el funcio

namiento automático del transportador. 

El transportador de cadenas trabaja de fonna auto111ática arrancando y 

parando cuando es necesario transportar un barril de una 111áquina a 

otra; para ello se han diseñado 4 condiciones de trabajo: 

Arranque cuando no hay barril en lavadora: salida Velev.l desactivada. 

Arranque por fin de lavado: seg111ento 32. 

Arranque por fin de volteado: seg111ento 33. 

Arranque por fin de llenado : segmento 34. 

Además en el segmento 31 se da la condición de arranque luego de un 

apagón utilizando la marca no r.emanente Transp E: F64.0. En este caso 

luego de acomodar los barriles el operador activará el pulsador de arran

que del transportador: Putran. Se utiliza la marca no remanente para 
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evitar atracos por arranque inmediato del transportador luego de un apa

gón. 

5.2.3 Bloque de programa 2 : PB2.-

Este bloque de progra1na contiene las salidas del PLC que activarán a 

las válvulas, contactares de motores, lárnpara de señalización, etc. En 

este bloque se tienen las salidas correspondientes a la rnáquina lavadora 

y volteadora, así como ta1nbién al sisterna de rechazo por alannas co

mún a los procesos de lavado y llenado; es decir a la sirena y lá1npara de 

señalización de alanna. 

Este bloque contiene 15 segrnentos ordenados de acuerdo al orden de 

activación de las válvulas: 

+ Los 11 primeros segrnentos son las salidas correspondientes a la La

vadora. 

+ El seg1nento 12 corresponde a la válvula de volteado.

+ Los segmentos 13 y 14 corresponden al sistema común de alarma la

vadora-llenadora. 

El segmento 15 es la salida correspondiente al 1notor del transportador, 

como se ve tiene que estar activa alguna de las 4 condiciones vistas en la 

sección anterior más la condición de arranque del transportador al 

energizar: Transp E. 

5.2.4 Bloque de prograrna 3: PB3.-

Contiene las salidas correspondientes a la 1náquina llenadora. Este 

bloque contiene 1 O segmentos correspondientes a las 1 O salidas que ac

tivan 9 válvulas y un motor de. la bo1nba de cerveza de la 1náquina lle

nadora. 
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5.2.5 Bloque de prograrna 4: PB4.-

Co1110 se observó en el capítulo 4, la planta de barriles lleva 3 contado

res digitales activados por contacto eléctrico que cuentan los barriles 

lavados, llenados y rechazados por alarma. Este bloque de programa 

contiene los 3 seg1nentos con las condiciones de activación para las sa

lidas que activan a dichos contadores. 

5.3 Temporización del prograrna.-

El proceso de operación de la planta de barriles es un proceso secuen

cial, para llevar a cabo las secuencias que tornan parte en cada proceso 

es necesario combinar las te1nporizaciones con el estado de los sensores 

de entrada. 

Para diseñar las instrucciones necesarias de progra111a que pernütan la 

activación de las válvulas y 1notores en cada uno de los procesos, se 

construyó primero a partir de las entradas, te111porizaciones y salidas re

queridas uno ó dos diagra1nas de tiempo por cada proceso; a partir de 

éstos se definieron las combinaciones necesarias para la elaboración de 

las secuencias de los procesos representados por las marcas de programa 

en el bloque de progra1na PB 1; luego co1no c01nbinación de las tnarcas o 

secuencias resultaron las salidas en los bloques de progran1a PB2 y PB3. 

5.3.1 Diagramas de tiempos de los procesos.-

En los figuras 31, 32, 33, 34 y 35 se tienen los diagra1nas de tiempo de 

los procesos de lavado, volteado y llenado. 

Estos presentan las siguientes características co1nunes: 

+ Todos los diagra1nas de tiempo consideran lavado, volteado y llenado

de barriles de 50 litros; para el caso de barriles de 30 litros el diagrama 

es básicamente el mismo con la diferencia que los tie111pos de descarga 

por vapor son menores. --�
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+ En el eje horizontal de la parte superior, se listan las secuencias que

se van llevando a cabo; para las secuencias que tienen tiempo progra-

111ado se pone encitna su valor, ejemplo: retardo elevador: I .6 seg. 

+ Debajo del eje horizontal citado se encuentra el tiempo acu1nulado

que va to1nando el proceso; el tie1npo O corresponde para el caso de los 

procesos de lavado y llenado al inicio de la activación de las válvulas de 

ingreso y salida de fluidos. 

+ El tie1npo acu1nulado que aparece debajo del eJe horizontal, es un

tiempo promedio que varía 1nuy poco con respecto al caso de un barrí l 

particular. 

+ Nonnahnente no se consideran tiempos "muertos" - tietnpo que to

man los elementos mecánicos en desplazarse -, se hace una excepción 

por razones de claridad de con1prensión de los diagratnas para los tie1n

pos de subida del elevador y arpón para la lavadora y llenadora. 

+ A la izquierda del eje vertical se pone el síinbolo de la señal - ver

cuadros 3 y 4 y apéndice F donde se ve el listado de sí1nbolos del pro

grama-; debajo del sítnbolo va la dirección del operando: 

I denota a las Entradas 

T denota a los temporizadores 

F denota a las Marcas 

Q denota a las salidas. 

+ Las señales que se dibujan en los diagramas de tie1npo tienen un or

den lógico, se comienza con las señales de los sensores de entrada, lue

go siguen los temporizadores generados por las entradas; después vie

nen las marcas que representan a las secuencias y finaltnente las salidas 

generadas como combinación de las diferentes secuencias. Aden1ás para 
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el caso de los diagra1nas de tiernpos de los procesos de lavado y llenado 

se incluyen al final los te1nporizadores de alanna. 

5.3.2 Temporización del proceso de lavado.-

El proceso de lavado cuenta con 5 temporizadores de proceso y 4 tem

porizadores de alanna: 

Temporizadores del proceso de lavado.-

+ Temporizador Retardo de subida de Elevador: Retelevl: F3 .6.- Se

genera a partir del temporizador externo con dirección 3 .O ubicado en el 

módulo 3 - ver figura 24 del capítulo 4 -; el ternporizador externo es un 

temporizador que genera un impulso cuando un barril activa el mi

croswitch Swelevl; la marca F3.6 genera un ternporizador de retardo de 

encendido. Este es el único temporizador del proceso de lavado regu

lable externamente. 

+ Temporizador drenado inicial de gases: T.dreini: TO.- Es un te1npori

zador interno de retardo de encendido activado por el sensor 1nagnético 

del arpón: Swarponl, este temporizador genera la pri1nera secuencia -

drenado de gases - del proceso de lavado. 

+ Temporizador primer enjuague con agua: T.prienj: T2.- Es un tem

porizador de retardo de encendido activado por el ten1porizador TO, re

gula la cantidad de tiempo de ingreso de agua para el pritner enjuague. 

+ Temporizador segundo enjuague con agua: T.segenj: T3 .- Es un

temporizador de retardo de encendido activado por la secuencia Segun

do enjuague con agua: Seg.enj: FO.2, da el tiernpo de ingreso de agua 

para dicha secuencia. 

+ Temporizador enfriamiento de cabezal: T.enfcab: T4.- Es un ten1po

rizador de retardo de encendido activado por la secuencia enfriatniento 
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de cabezal: Enfcabzl: FO.3, da el tie1npo de pase de agua para enfriar el 

cabezal y el visor donde se encuentra el PT l OO. 

Evolución de las señales del proceso de lavado.-

+ Según se ve en las figuras 3 1 y 32 la entrada Swelevl arranca el tem

porizador Retelevl, éste luego activa la salida Velev.l: Q6.2 que sube al 

barril. Entonces se activa la entrada Swcabzl, ésta activa la salida Var

ponl que a su vez activa a la entrada Swarponl que con firma la sal ida del 

arpón. 

+ La activación de Swarponl es la condición para el inicio del proceso

de lavado, Swarponl activa al te1nporizador T.dreini, éste luego activa a 

T.prienj; la secuencia Pri.enj la activa T.dreini y la desactiva el primer

pulso del controlador de Temperatura: C.Tetn.L. El controlador de te111-

peratura como se ve, se activa al final de cada una de las 3 descargas por 

vapor. 

+ La secuencia de lavado con detergente Lav.det es activada por el

flanco de bajada de lav.det y desactivada por el segundo pulso de 

C.Tem.L., la secuencia Vap det es activada por la activación de la entra

da Swdetsu y desactivada por C.Tetn.L. 

+ La secuencia Seg.enj es activada por el flanco de bajada de Lav.det y

desactivada por el último pulso de C.Te1n.L. La secuencia Enfcabzl es 

activada por Seg.enj y desactivada por T.enfcab; finaltnente Fin lav es 

activado por T.enfcab y desactivado con la desactivación de Swelevl. 

+ La válvula del elevador Velev.l tiene con1O condiciones de activación

a Retelevl y a los micros del volteador Swvoltea y Swlistvo, al tern1inar 

el proceso de lavado Velev.l continuará activado hasta que no exista ba

rril en la zona de volteado: Swvoltea y el volteador esté en su posición 

de listo: Swlistvo. 
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+ La válvula Varponl es activada con Swcabzl y desactivada con el

flanco de subida de enfcabzl, la válvula de drenado V drenado es una 

co1nbinación "O" de las secuencias Pri.enj, Seg.enj y Enfcabzl, además 

de la secuencia de drenado de gases. 

+ La activación de la válvula V.agua resulta de una combinación "O"

de las fases de agua de las secuencias Pri.enj y Seg.enj, estas secuencias 

incluyen el enjuague con agua y la descarga por vapor; las fases de agua 

se generan co1no la combinación "Y" de la secuencia y el negado del 

temporizador que la genera, Pri.eaj y T.prieaj negado por eje1nplo, ade

más V.agua se activa también con Enfcabzl. 

+ La activación de la válvula Vvapor.l resulta de una cornbinación "O"

de las fases de vapor de las secuencias Pri.eaj, Lav.det y Seg.enj, éstas 

fases se generan co1no cotnbinación "Y" de la secuencia y el te1nporiza

dor que la genera, o sea Pri.eaj y T.prienj por ejemplo. 

+ La activación de la válvula Vlav .det resulta de una co1nbinación "Y"

de la secuencia Lav.det y el negado de Vap.det, es decir esta válvula se 

activa durante el ingreso de detergente y no durante la descarga por va

por. 

+ La válvula Vrec.det está activa s1e1npre que lo esté la secuencia

Lav.det, es decir la válvula de recuperación de detergente está activa 

durante todo el proceso de lavado con detergente. 

+ La válvula de llenado con detergente del tanque superior Vlle.det y la

salida Bo1nb.det que arranca a la bomba de detergente se activan con el 

flanco de subida de Swdetsu Y. se desactivan con la subida de Swdetin, 

es decir se activan con el vaciado del tanque y se desactivan con el lle

nado del mismo. 
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+ Los topes que detienen al barril están normalmente arriba, cuando son

activados por Vfinret bajan, la activación de Vfinret resulta de una 

co1nbinación "Y" de la secuencia Fin lav. y la negación de Velev.l. 

Temporizadores de alarma del proceso de lavado.-

+ Ternporizador de rechazo por tiempo total de lavado: T.rttotl: T6.

Este es un temporizador de retardo de encendido que se activa luego de 

2minl 8seg. parando el proceso de lavado por exceso de tiempo del la

vado y ocurriendo lo que se describió en 5.1.1. l. A este temporizador lo 

activa la entrada Swarponl. 

+ Temporizador de retardo de rechazo del barril lavado: T.rechl: TI 5.

Al ocurrir la condición de rechazo en la Lavadora, suena la sirena y se 

enciende una lámpara roja que señaliza la condición de rechazo; enton

ces el operador se acerca y presiona Purechl - pulsador de rechazo de 

lavadora-, en este mornento se activa T 15 que luego de 1.5 seg. suelta el 

barril de la Lavadora. 

+ Temporizador de rechazo por ingreso de- vapor: T.Rivpl: T7.- Tal

como se ve en el diagra1na de tie1npos: figura 32, este tetnporizador se 

activa con cada una de las secuencias de vapor, su tien1po es de 11 seg.; 

si la secuencia de vapor tennina antes de cumplirse los 11 seg se da la 

condición de alarma. 

+ Temporizador de rechazo por ingreso de detergente: Trechdet: T8.

Tal como se ve en el diagrama de tiempos, este temporizador se activa 

con la válvula Vlav.det, siendo su tie1npo de activación de 5 seg., la vál

vula Vlav.det no debe desactivarse antes de que Trechdet esté en "l ", 

sino ocurrirá condición de alanna. 
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5.3.3 Temporización del proceso de volteado.-

El proceso de volteado tiene un sólo ten1porizador asociado, el T.volt. 

de 65 sg., éste co1nienza a correr su tiempo cuando están activados los 

1nicroswitches Swlistvo y Swvoltea, tal cotno se ve en el diagrama de 

tie1npos de la figura 33. 

Al cu1nplir con el tiempo de 65 sg, se activa la n1arca Volttemp y ésta 

activa a la válvula de volteado Vvolt, la salida Vvolt sigue activa hasta 

que se active y desactive el micro Swfinvol. 

5.3.4 Temporización del proceso de llenado.-

El proceso de llenado cuenta con 5 temporizadores de proceso y 4 tem

porizadores de alanna: 

Temporizadores del proceso de llenado.-

+ Temporizador Retardo de subida de Elevador: R.elevll: F4.0.- Al

igual que en el caso de la Lavadora se genera a partir de un temporiza

dor externo, en este caso la dirección es 3 .1; el tetnporizador externo 

genera un impulso cuando el barril activa el tnicroswitch Swlopell; la 

marca F4.0 genera un te1nporizador de retardo de encendido. Este es el 

único temporizador del proceso de llenado regulable externatnente. 

+ Temporizador de Condensado: T.conden: T 17 .- Este temporizador se

activa tenninando la secuencia de ingreso por vapor para el últi1no es

terilizado, y mantiene abierta sólo la válvula de condensado durante 

1 seg. antes del la secuencia de purga por CO2. 

+ Temporizador de purga por CO2: TpurgCO2: Tl0.- Este te1nporiza

dor permite la purga por CO2 dur.ante 14.2 sg. 

+Temporizador de inyección de CO2: T.inyCO2: TI 4.- Este tempori

zador se activa al finalizar la secuencia de purga por CO2, para la in-
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yección de CO2 durante 2. 7 sg. 

Evolución de las señales del proceso de llenado.-

+ Según se ve en las figuras 34 y 35, la entrada Swelevl arranca el te1n

porizador R.elevll, éste luego activa la salida Velevll: Q6.2 que sube al 

barril. Entonces se activa la entrada Swcabell, ésta activa la salida Var

ponll que a su vez activa a la entrada Swarpoll que confirma la salida del 

arpón. 

+ El proceso de llenado c01nienza con el ingreso de vapor, activación

de Vvaporll, el ingreso de vapor se desactiva con la activación del con

tacto del Controlador de Te1nperatura: C.Tem.11. 

+ Las siguientes secuencias de Condensado, purga por CO2, inyección

de CO2 y reposo, activan a las válvulas de Condensado y CO2 según 

como se van activando los Tetnporizadores T.Conden, Tpurgco2, 

T.inyco2 y T.reposo, tal como se ve en la figura 35.

+ El final de la secuencia de reposo, activa a la secuencia de Cerveza,

marca Fl.3, la que a su vez activa a la válvulas V cerveza y Vespu1na y a 

la salida Bomb.cer, la secuencia de cerveza tern1ina con la activación de 

la entrada Prescon, dando inicio a su vez a la secuencia de Barrido, vál

vula Vbarrido. 

+ Cuando Tbarrido se pone en 1 luego del tie1npo de barrido, se activa

la marca de fin de llenado :Fin llen, ésta a su vez desactiva Vtopell y 

Velevll, terminando de esta fonna la secuencia de llenado. 

Temporizadores de Alarma del proceso de llenado.-

+ Temporizador de rechazo por" tiempo total de llenado: Trttotll: TI 3.

Este es un temporizador de retardo de encendido que se activa luego de 

2min50seg. parando el proceso de llenado por exceso de tiempo de lle-
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nado y ocurriendo lo que se describió en 5.1.1.1. A este temporizador lo 

activa la entrada Swarpoll. 

+ Te1nporizador de retardo de rechazo del barril llenado: T.rechll: TI 8.

Al ocurrir la condición de rechazo en la Llenadora, suena la sirena y se 

enciende una lá1npara roja que señaliza la condición de rechazo; enton

ces el operador se acerca y presiona Purechll - pulsador de rechazo de 

llenadora -, en este 1no1nento se activa T 18 que luego de 1.0 seg. suelta 

el barril de la Llenadora. 

+ Temporizador de rechazo por ingreso de vapor: T.Rivpll: T 12.- Tal

co1no se ve en el diagra1na de tie1npos: figura 35, este te1nporizador se 

activa con la válvula de vapor, su tietnpo es de 11 seg.; si la secuencia de 

vapor tennina antes de cumplirse los 11 seg se da la condición de alar

ma. 

5.4 Diseño del programa.-

Con la descripción de los procesos de lavado, volteado y llenado, la 

estructuración del programa en bloques y los diagran1as de tie1npo de 

cada uno de los procesos, la elaboración final del progra1na se hizo 1nás 

sencilla. 

El diseño del progra1na se hizo por bloques, co1nenzando por el PBO y 

terminando con el PB4, dentro de cada bloque se siguió el orden del pa

so del barril a través de las máquinas; es decir por ejetnplo en el PBO se 

comenzó con las instrucciones de temporización de la Lavadora, luego 

se continuó con las instrucciones del volteador y finaltnente con las de 

la llenadora. 

5.4.1 Diseño del PBO.-

Para este bloque se utilizaron 17 instrucciones de ten1porización re-

tardo de encendido y una instrucción de te1nporización de arranque por 
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impulso para la condición de alanna de rechazo por ingreso de detergen

te. 

En el apéndice O se puede ver el listado del programa en representa

ción Ladder, en el segtnento 1 por eje1nplo se puede ver la instrucción 

de te1nporización de drenado inicial de gases, en la parte superior se en

cuentra la condición de activación - activado switch de arpón y válvula 

de elevador -, cotno se ve, el switch del arpón se encuentra en paralelo 

con el switch del tnódulo si1nulador; en la siguiente línea se hace la car

ga del tie1npo de temporización 6. 7 sg; finalmente en la parte inferior 

del segtnento se hace la correspondencia entre las direcciones absolutas 

y simbólicas, esta últiina infonnación se puede ver tan1bién en el listado 

de símbolos del programa en el apéndice F. 

5.4.2 Diseño del PBl.-

En este bloque se han utilizado instrucciones lógicas y de memoria RS 

para generar las secuencias de cada uno de los procesos, representados 

por marcas en el prograina; se han cotnenzado con las instrucciones del 

proceso de lavado, continuando con el volteado, llenado y transporte. 

Este es el bloque de progratna 1nás largo por cuanto cuenta con 34 

segmentos, los primeros 12 seg1nentos corresponden al proceso de lava

do, los 3 siguientes al proceso de volteado, los 15 siguientes al proceso 

de llenado y los 4 últimos al proceso de transporte. 

5.4.3 Diseño del PB2.-

En este bloque de programa se generan mayonnente por combinacio

nes lógicas las salidas correspondientes· a los procesos de lavado y vol

teado, para esto se utilizan como condiciones las marcas generadas en el 

PB 1, las temporizaciones y las entradas. 
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5.4.4 Diseño del PB3.-

En este bloque de progra1na se han utilizado operaciones lógicas para 

generar las salidas correspondientes al proceso de llenado, son en total 

1 O segmentos. 

Por ejen1plo, en el seg1nento 5, la válvula de condensado se debe acti

var sien1pre que el 1nicro switch del arpón esté activado y en cualquiera 

de 4 condiciones: secuencia de vapor, secuencia de purga por CO2, se

cuencia de condensado y cuando el conmutador de desfogue y de la 

bomba de cerveza estén activados. 

5.4.5 Diseño del PB4.-

Este bloque de programa es el más sencillo, está formado únicamente 

por 3 segmentos con las condiciones para activar a los contadores de 

barriles lavados, llenados y rechazados por condición de alarma en la 

lavadora. 

El listado completo del programa en el modo de representación ladder 

se encuentra en el apéndice D, en el apéndice E se encuentra el progra

ma en representación : listado de instrucciones. El listado de sín1bolos y 

el listado de referencias cruzadas se encuentra en el apéndice F. 



CAPITULO VI 

COSTO DE LA MODERNIZACIÓN 

La inversión llevada a cabo para la modernización de la planta de ba

rriles es bastante baja si se co1npara con lo presupuestado por una co1n

pañía contratista y más aún si se compara contra la inversión para ad

quirir una planta nueva. 

Como se ve en el cuadro 7, se están considerando dentro de los costos 

tanto el PLC y la plancha de 3/ 16 de pulgada, que fueron comprados, 

como el resto de materiales eléctricos que se tienen como stock en el 

almacén de planta. 

El costo total según se ve en el cuadro 7 es de 3,361 dólares, no se 

considera horas hombre de 1nano de obra para el montaje de los compo

nentes en la plancha, ni para el 1nontaje de la plancha en el tablero de 

control por cuanto este trabajo se realizó con personal de la etnpresa. El 

presupuesto presentado por una compañía contratista para realizar el 

mismo trabajo asciende a 15,500 dólares. 



COSTO DE COMPONENTES DE PLANCHA DE CONTROL 

m,;m'1�r:� 2��:'.' '.�=::"������'''?::::�����'.'::;'.''
Carril normalizado UN 2 28 56 

Fuente de Poder de PLC PS UN 219 219 
931 

Unidad Central de Procesos UN 

CPU 102 

Submódulo de memoria UN 

EPROM 

Batería de Litio UN 

Elemento de Bus UN 

Módulo de Entrada digital UN 

Módulo Temporizador UN 

Módulo Simulador UN 

Módulo de Salida de Relay UN 

Conector frontal para módulos UN 

de Salida de Relay 

Módulo de interfase IM3 15 UN 

Subtotal 

Cable Flexible No 18 A WG MT 

Borneras para perfil tipo G UN 

para cable de 22 a 16 AWG 

Perfil tipo G ( 1.2 mt ) UN 

Canaleta de 3 .2 cm de ancho de UN 

plástico ( l. 7mt) 

Canaleta de 4.5 cm de ancho de UN 

plástico ( l. 7mt) 

Plancha de Fierro de 3/16 de UN 

pulgada de espesor de 73 cm 

por 63 cm, con orificios rosca-

dos según plano y pintada de 

color naranja 

Subtotal 

1 1 

313 313 

170 170 

26 26 

6 69 414 

3 97 291 

2 13 l 262 

2 11 O 220 

4 223 892 

4 16 64 

140 140 

3,067 

200 0.12 24 

70 0.8 56 

7 7 

2 7.9 15.8 

1 1 1.2 l 1.2

1 180 180 

294 
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Cuadro 7: Costos de la Modernización 



CONCLUSIONES 

l. La modernización realizada en la planta de barriles da muchos años

más de vida útil a la planta y evita así hacer una inversión alta en la 

compra de una nueva. 

2. Desde la instalación del PLC a la fecha - 1 año y 6 meses - no se han

vuelto a presentar problemas con el control, de esta 1nanera se han 

reducido las paradas en la planta. 

3. La ventaja del control actual con PLC sobre el control anterior es que

el trabajo de la planta puede ser fácilmente 1nodificado ca1nbiando 

ciertas instrucciones en determinados bloques de prograina; de esta 

manera pueden agregarse dispositivos de entrada y salida e 

incrementarse las seguridades. 

4. La atención de paradas i1nprevistas se ha facilitado por el empleo del

programador para visualizar en línea la ejecución del programa; de esta 

manera rápidamente se puede visualizar que dispositivo de entrada ó 

salida impide la continuidad de las señales. 

5. La buena planificación para la ejecución del proyecto ha pern1itido

que el cambio del sistema de control realizado se ejecute en sólo 2 días: 

Sábado y Domingo, de esta_ 1nanera no hubo parada de producción.

6. La elección de módulos simuladores en el control pennitió llevar a

cabo la simulación completa del trabajo de la planta en el laboratorio, 

antes de la instalación en el tablero de control, de esta 1nanera se redujo 
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drástica1nente el tietnpo de puesta a punto. 

7. El PLC seleccionado para el control es de alta confiabilidad, modular,

bajo costo y pennite ser expandido para cubrir mayor número de 

entradas y salidas. 

8. El desarrollo de los diagran1as de flujo de proceso y diagrainas de

tie1npo facilitó la elaboración del programa de mando. 

9. Con el control electrónico anterior el transportador funcionaba todo

el tiempo, el control actual con PLC ha pennitido diseñar las 

instrucciones necesarias para el funciona1niento del transportador sólo 

en el momento que debe transportar al barril de una máquina a otra� de 

esta manera el transportador funciona sólo el 19% del tiempo total 

lográndose ahorro de energía y desgaste en las cadenas. 

10. La utilización de símbolos para reetnplazar las direcciones absolutas

en el programa y co1nentarios de cabecera de segmento permite una 

comprensión más rápida del progratna. 



APÉNDICE A 

HOJAS DE DATOS DE LOS MÓDULOS 

DEL PLC SIMATIC SS-J00U 



1ama de módulos 
.., ,-,,-) .l _ _;_, 

S5-fOOU---------------···- ·-·-------. --------------- -----

Fuentes de af,mentaclón 

Iuente de alimentación PS 930 AC 115/230 V; OC 24 V/1 A (6ES5 930-8MD 11) 

SIMA TIC S5- 1 00U 

D 
l 15/2]0V AC 
24V OC 2.1\ 
6E55 9J0-8MO11 

P<; <J:lO 

VOIIAGE 
SElFC fOR 

mm @un 

L1 o 
115/HOVAC 

N o 

t o 

u o
24VOC 

M o 

L1 

N 

1 

l. 

M 

,---t, '=-1. r'

Dntos técnicos 

ln11s11111 dn n11lr:-11t., 
v:ilor 1111111111111 
111.,rqr11 :-11lr111srhll' 

r, r.cun11crn do '" , r.d 

1 1 Sil.JO V c.n. 
97. . 132 v,
1 O; 204 V 

- v,1lor 110111111.11 50,GO 117. 
. 1 11mqr111 ,1tl1 111s1llln 4 i 6J H7 

l11lo11sid.1d rln ri111r :1rln a 
1151230 V 
. v,1lur 11u111i11nl 0.3510. 18 A 

- 111to11sillnd cln 
co11cxió11 mfix. 613 A 

í'nlnll(:iél 33 W 

T e11sió11 do 0111, ::\dél 
- véllor 110111i11al
- rnnqJell atlrnrsihlo 
- hr11cio11n111,011lo

011 v;icio 1 11á� 

l11to11sirlad dQ srihcl,1 
- vnlor 11orni11al 

í'rolocciú11 c-or1lrn 
r.or tocirr.1 u tos 

l11dic:idor dr. pcrl\11hricic"111 

Clnso de protor.c-iú11 

Sr.pmm;ión qnlvftrucn 

Scr.ciú11 de los 
cor11hrr.lor!'S 
. llnKihlo�I 

- 111aci7n 

Oi111011s1011.1do dol 
ri1!'.lélfl1Íf!f 110 

1011sió11 11or 11i11nl tlnl :iislA
rnirmlo ( • 24 V r.011h;i L 1) 
- 911,po del nisln111io11lo
· OIISélymlo r:011

Grado de s11presiú11 de 
rndiointorlcrnr1c:1ns 
Oi111er1s1011n,lo 
/\X/\ X p (1111111 

24 V e.e. 
10 .. 34 V'' 

39 V 

:S 1 /1 

Fus1blo F3A 

110 

ClélSC 

SI 

2><0.S ... 1.5 1 111112 

2 X 0,:i .. 2,5 1111112 

segur, VOE O 1 00 

250 \/ C.A. 
2 xB 
1500 V e.a. 

A sni:irn VDE 0871 

45.4 >< 135>< 120 

T'ór did:is en ol módulo li¡.,. 7,5 V-J 

Pnso nprox. 1040 q 

11 Por nllo srrvo solo para las CPUs d•�I AG S5·100U 

:>i con vairins torr11111alos 

--------------------------·------------------------------------' 

14-2 EWA 4NEB 812 6120-04 



)5-fOOU __________ _ Gama de módulos 

Fuente de allmentaclón PS 931 AC 115/230 V; OC 24 V/2 A (6ES5 931-8MD11) 

SIMA TIC S5-1 OOU 
í'S 'IJI 

o 
VOLIAGE 
sHecron 

115/230V AC 
l4VDCZA 
5ES5931-8MDII 
11!:l l;J!41 ,-;¡¡; 1 

l1 o 
115/lJ0VAC 

N o 

o 

u- o
24VDC 

M 0 

ll 

N 

l. 

M 

o o 

0- --------- ..

EWA 4NEB 812 6120-04 

f:_ ____ _r'1-:.I----� ._, 

Dntos tócnlcos 

r n11siú11 do nnlr mla 
- vnlor nominal
- rnnrgon rnl111isibl1;1

F,ocuoncia do la rod 
- vnlor nominrll 
- ,nnrgnn ;11lr11isibln

l11 lc11 sid11d do r.nlrndn r1 
1151230 V 
- vnlur 110111111,11 

nonclimionlo aprox. 

Potencia aprox. 

T onsión de salidt1 
- valor nominal
- rnargon admisiblo 
- hmcionamenlo 011 vacío

Intensidad do salida 
- valor norninnl

Ternperntura arnhionle 
admisible 
- monlaje horizontal
- montaje vertical

Canacidad para salvar 
microcortes en la ,ed 

chnm:ión dnl 111i(;1ocorlo 
- lnsa do rcµolicicm 

Protección c:1111trn 
cortocucuilos 

l11dicmlor do prntu,hación 

Clc1so do proter.r.ión 

Snpnr nc1ó11 nnlvñnicn 

Sm:ción do los 
r.ondw:turos
- lloxiblc·
- macizo 

Dimonsionndu 
dnl aislnmicnlo 

T onsión nominal de 
aislanucnto 
( + 2'1 V rospm.:lo a L 11 
- wupo tfel aisln111in11to
- ons;1yndo coi,

01111cnsioncs 

115,230 V e.a. 
92 ... 132 V/ 
187 ... 264 V 

5011i0 Hz 
4 7 .. 63 Hz 

0,9,11,6 /\ 

85° .. 

60 W 

24 V e.e. 
22,8 ... 25,2 V 
si 

2A 

o ... 50 ·e

o ... 40 ·e

20 111s a 187 V/2 A 
1 s 

limil :ición de la poten
cia, 1 fesconexión 
electrónica. no es 
necosario reponer 

"º 

2 x 0.5 ... 1,5 mm2 
2 X 0,5 .. , 2,5 1111112 

segun VOE O 160 
y soyún VOE 0805 
(lram;lormador) 

250 V e.a. 
2xu 
2830 V e.a. 

ancho x allo x prolun -
diclad (1111111 

Pórdiclas rm ni módulo 

45,4
,
x 135>< 120 

lip. 8,5 W 

Pn�o �prox. 500 •J 

· cm, vn111ns lrn 111i11nlns

14-3
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Gama de módulos S5-IOOU 

114.3 Unidades centrales (CPUs) 

Unidad central CPU 100 

& 
BAIIEnY nuN • JFI'• • 

ow ',TOP • 

¿ - nuN 
SIOP • COPY 

.....--------------

t 4-4 

f 'IV 

o�,. 
GNU 

r--1-:� t,t�. __ r 

1 

Datos técnicos 

C:1p:1cirlild rln II IOIIIOr Íil 
- 11io111ori;i i11lnrn,1
- cm111cllu ele 1110111.
Tie111po de CJCCIICÍÓII
- por cmJa op. hi11aric1
· por cadct op. de pal.
íiempo de viyilc111ci11 
de ciclo 
Marc:is 

T 0111po111.itlrncs 
N11111ero/111mge11 
Co11tadtiros 
Nú111erolr11a,go11 

(6ES5 100-8MA02) 

íl/\M 1024 i11struccio11es 
EPROM/EEPROM 

aprox. 70 µs 
aprox. 125 µs 

rtprox. 300 ms 
1024; de elfos 512 
re1mmo11tns 

itprox 16;0.01 ... 9990s 

16; do ellos 8 
romanen tes 
O ... 999 (cómputo 
adelante y atrlisl

N11111oro rmix. lotal ele 011-
1, a das y s;::ihdns digit. mruc 256 

Nú1nero 11i:1x. tolal do en-
trnd;::is y salidas a11alóg. rnáx. 8 
Mód. do oroaniT.ación 
Módulos de pIoyri\111a 
Módl1los l\111c1011ales 
- r,rogrmnal>les
- 111tegrmlos
Móchilos de p;iso
Módulos de dnlos 

0B 1, 21. 22. 34 
O .. 63 

O ... 63 
110 
110 
2 ... 63 

Vol11111en do órdonos ;iprox. 60

Fuente de alimentación (lntNna) 

T í:!IISÍÓII !In º"" ad;i 
· v;ilor 110,11111;-il 
- 111;irgcn ;ul111is1l>lo
Cu11s111110 to111ñtfo ele 24 V
T n11sió11 do sillid;i 
- U 1 (pm,1 In po11lo11a) 
· U 2 IP nj. prua 11n POI
Corrirmln un s;ilitla 
· to111mlo do U 1 

trn11.td11 tln lJ 2
r,01 r.0111r;i r.rntocirr.111tos 
Cl;:-iso dn prntric:c:rún 
Snpr11m:ic"111 \Jillv.111ica 
Batoria lm11pi"111 

- tiornpt• nn srnv. tampón min.

· d11rnr.ii"111 ;iprox. 

24 V e.e. 
18 ... 34 V 
1A 

+-9 V 
+- 5,2 V 

s 1 A 
s0,65 A 

nlectró11ic11 
clase 1 
110 
lmteriA de htio (3.4 V/ 
850 rnAh) 

1 m)o (a 25 ºC y ser· 
vicio rninterrurnpido de 
111 unidRd central) 
5 11i10s (a 25 'C) 

íc111por,1h11;1 ,1111l11nnte ;.idmisrhl!l 
. flll)ll\élllJ lltHÍlOllt[II o ... 60 ºC 

111011t,1jo v111tic,1I O ... 40 "C 
Snr:r.11·,11 dn los co11d11cltHOS 

lfnxrl,11!. 1:1111 va111,1s lormi11. 
• llll1CÍ711 

Pñ11fidm; nn ni rn«"Jdulo 

2X0,5 ... 1,5mrn2 
2XQ,5 ... 1,5 ,nm2 

tir. 10.1 w
f)1111nns11111n." Ax/\ x P 1111111) 91,5 x 135 >< 120 

Paso
- 1111i<.l;:-id riprnx. 0.65 kg 
- 1;;ut11d1n dn ,nnrn. :,pro�. O. 1 kg 

cWA 4NEB 812 6120·04 



S5-fOOU _______ _ 

Unidad central CPU 102 

SIEMENS SIMA TIC S5-1 OOU 

BATTERY 
OFF/ e 
LOW 

1 

& 
RUN e 

STOP • 
AUN 
STOP. 
COPY 

• l• 
24 V OC 

.M 

• .L

cru 10?. 

• IJESS 10:!-AM/102 OIUJJII]Jif] 

EWA 4NEB 812 6120-04 

' 

f::1 �:t, 

�9V 
Date 
GNO 

¡=:- L, ,��r--r 

125 
Gama de módulos 

(6ES5 102-8MA02) 

Datos técnicos 

Capncidad cJP. 1110111oria 
· memoria intoma 
· cartucho de rnem. 
Tiorrmo do ojnr.11r.1ón
· por cada np binaria
· por codn op. do pnl.
lio111po do vioilancia 
de ciclo 
Mercas 

Te111porl,mtm1J:'I 
Nt'ln10rot111:irgo11 
Co11tmlmos 
N, 1111oro/r11n14m 1 

RAM 2048 instrucciones 
EPROM/EEPROM 

Modo normal/prueba 
apro)(. 1110 µs 
aprO)(. 40/125 µs 

npro)(. 350 ms 
1024: de ollas 512 

rC1ma11enles 

apro)(. 32; 0,0 t ... 9990 s 

lli; do ollas 8 
18111/\11El11IOS 
O ... 999 (cómputo 
adelante y atrás) 

Nú111oro 111ftx. lnlal de nn· 
t,mlas y imltdns d14il. max. 2i;5 
Númoro 111iix. tolal ue en· 
tradas y salidns a110lóg. máx. 1ll 
Mód. de organiwclón 0131, 21, 22, 34 
Módulos de progrnma O ... 63 
Módulos lu11r.ional13s 
· programahles O .. 63 
· integrados 2<10 ... 243, 250, 251 
Mód1ilos do paso no 
Módulos de datos 2 ... 63 
Volumen t.lo órdenes apro,c 60 
Fuente de allmentactón (lntern a) 

Tonf!ión do nnlrnda 
· vnlor 11orr1111nl
· margen ml111is1hln
Consumo to111mlo do 24 V
T ansión do snlidn 
· U 1 (pm a In pnI ilnti(l) 
· U 2 (p. oj. pnr.-. 1111 PO) 
Currionto ue salid11 
· 1011111<10 t.lo IJ 1
· tomat.lo de U 2

2,1 V e.e. 
H1 ... 34 V 

1 /\ 

� !) V 
� ¡;,2 V 

s 1 A 
s0,65 A 

elt�ctrónica 
clase 1 
ne) 

Prot. contra cortocircuitos
Clase do protección 
Separación galvánica 
Batoria ta,nrión bé,teria de litio (3,4 V/ 

B�OmAh) 
· tiompo on sorv. tnmpón rnin. 1 ¡irio (a 25 ºC y ser·

vinio ininterrumpido de 
la 1111id0d central) 

· duración ;ipro,<. 5 ,:11)09 (a 25 ·e,

fc111pornt111n amhinnto admisible 
· 111011taje hori,ontal O .. 60 ºC 
· 1111.111tn10 vmlu:al O .. 40 ºC

S01:crón do los r.011th11:tores
· llnxiblo, r:on vninas tor111i11. 2:(0.5 ... 1.5mm2 

2 :� 0,5 ... 2,5 mrn2 · mm:izo 
Pr',rdirl,rn 011 ni rnúdulo
Di111onsio11es /\ x A x P 
Peso
· unidad
· cmtucho dP, 111nm.

11,4 W 

(llllll) 91.5X 135X 120 

apro)(. 0,135 kg 
aprox. O, 1 kg 

14-5
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S5- fOOU Gt1ma de módulos -----·-- .. - ... ··--·----····-· ---····---· ------------------------- -------

Unidad central CPU 103 (6ES5 103-8MA03) 

�----------------------- ----· ---------·------- -----------,

14-6

IBAHEHY nuN • 
)FFI 

ow STOP • 

b-
RUN 

STOP • COPY 

�-------------

• 5.?. V 

uf_ M - - --�

1 9 V 
Ua1• 
GNO 

¡-·-- l., f:_¡ __ r'

--0-Il-.L.--------'

Oatos técnicos 

Procnsnd11r Procos. do palalnas/hil 
Cnpnr:id.itl dn rr1omoria 
- rr,r.111111,a 11Itnrrm fl/\M 102<10 I11slr11ccIonos 
- 1:nrl1U:llll do 111011 1. EPROM1EEPROM 
Roloj . prr.c;1:1ió11 dn 111arch:-i l

u - dopond. do l.1 ln,1111 1, 1\ lnrnp. m11h1r.11In r II nn C 

- p.o¡. lnlor.1 11r.1;i il 40 º C
nprox. 

± 2 s/dÍil 

· 3,5 X 

(T
u. 

- 1512 ms/dia 
+- ¿9 . J � )( (40 - 1 si - 111s/día 

O .. - 4 sidra 
Tiempo tJo e1or.ució11 
- por carla op. l>i11aria 
- por cmJ;i op. do pal.

aprox. o.a 11s 
nprux. 1 00 µs 

Tiompn do viy,lancia 
do ciclo 
Marcas 

.iprox. 500 rnsoc. oinstollbar 
2048; do ollos 512 
re111ane11tos 

Tompor•zndurcs 
N1rmernl1u:1rqm1 
Co11lodo1 es 
N1nnero/1nnr<JP.1, 

Numoro rrrfuc. lol,:il de er1-
lrncl;1s y s<llidas dig,t. máx. 
Numero máx. lnt:-il lle e11-
trndas y salidas .lnalóg. máx. 
Mód. do or <Jillli rnción 

Módulos do proyranm 
Módulos lu11cior1oles 
- programalJlns
- in toyrndos
Módulos do rr1so 
Módulos do dolo!! 

1 28; o.o 1 ... 9990 s 
128; de ellos 8 
rernnnentos 
O ... 999 (cómputo 
adelanto y airas) 

256 

J2 
081, 2. 13. 21, 22. 
31, J4, 251 

O ... 255 

O ... 255 
240 ... 243, 250. 251 
O .. 255 
O ... 255 

Volumer1 do órdor1os nprox 180

Fuente de allmontaclón (fntmna) 
Tni1si1in do onlrmfa 
. vr1lor IH)II\Ul;JI 
. 111nrqo11 nd1111s1hlo 
C11ns111 1 111 lnr11ad11 tlo 2-t V 
1 n11sirn1 do snl11la 
- U 1 (pilla la po11lori<l)
· U 2 (p;ir;i PG)

Corri011to uo snlida
- I0111;:ido do U 1
- lommfn do U 2
Pro1. co111rr1 cnrtocirr.111tos 
Clnso dn protccc1ór1 
Sr.pmacrú11 galvánica 
811tmi.:t tm11pór1 

24 V e.e . 
18 ... 34 V 

1 " 

-+-9 V 
+ 5,2 V 

:S 1 A 
:S0,65 A 
electrónica 
clase 1 
no 
hateria de f ilio (:J,4 V/ 
850 mAh) 

. trompo nn smv. tampón rnin. 1 ano (a 25 ºC y ser
vicio ininterrumpido de 
la unidad central) 

. chrrm:it'in aprox. 5 años (a 25 ºCl 
Tompmnturn m11hienlo admisihlr, 
· 111011I;-i¡o l1ori1rn1lal O ... 55 ·e
· 111111lli1Iíl VOi tu;;i( 0 ... 40 • C 
Sncci,-,n do los cnnd111:to1os 

llnx,hln. c:1111 v:-ii,111s tr.1111111. 
11I:lCITO 

Pñrdid;is r.11 ni 1111'td11fo 

2 >< 0,5 ... 1.5 1111112 

2 >< 0,5 ... 2,5 1111112 

tip. 11,6 W 
D1111n11s11 ,nns /\ x A >< P(111111) 91,5>< 1:J5X 120 

Poso 
· Wll(fn(I
- cnr lucho dn 111m11

aprox. 0,65 kg 
nprox. 0, 1 kg 

EWA 4NEB 812 6'20·04 



S5-fOOU ____ _ -------------

14.4 Elementos de bus 

Elemento de bus (bornes de tornlllo SIGUT) 

··:-· ·-:-·-:: . 

-.-.•. -:-·::·,:·.:_:· 

EWA'4NEB 812 6120-04 

•·· . .. 

l� 1

{�[--=--=t.. . ... r1 

127 

Gama de módulos 

(6ES5 700-8MA 11) 

Oatos tócnlcos 

Tip,, do cn11nxi(l11.1do 011 
humos 

Ca11ti\lnd rln olp111c11los 
c11r.l111 lnhlns 

Cr111tid;icJ do nlo,11c111us 
<.Jo bus por m,tó1rn1ta 

SIGUT 
(por tornillo) 

2 

proyr .1111able rnru<. 16 

Unión eléctrica entre dos 
elemontos de bus cable pleno 

10 Cantidnd do bornes 

Oi111011s1011mlo Llol 
aislamionto 

T ensrón 110111i11al do 
nislamio11to 
( + 9 V resrecto a @)
- gruµo do aislamiento
· ensayado r.011

Sección de los 
conductores 
- flexible'
- macizo

Consumo

según VDE O 160 

12 V e.a 
1X8 

500 V e.a. 

2 x 0,5 ... 1.5 mrn2 

2 X0,5 ... 2,5 ,n,n2 

- tomado (lo + 9 V (CPU) tip 1 mA

Oimonsio110s 
ancho x nlt11rn x pro
fundidad (mm) 

Peso 

• con vainas tormi11ales

91,5X 162><39 

aprox. 300 g 
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. S5-fOOU ________________________ _ Gama de módulos

· 14.5 Interfases 

1 Interfase IM 315 

SIEMENS 
SIMA!IC S5 

INTERFACE MO0UlE 
6ES5 315 8MA 11 

[TJ] l1.ill 11 IlJ 
MADE IN GERMANY 

__ 9!"_1? [-1 !-�-----�"!_'!_ --�: 

�----7 

• gv 

�------> 
-··· 

·:r:·· 

t "'I"'' 

f IHflpllf 

r--º 

•9V Drr. GND ---o-,,,,,--__ 

/:--·-···-· �
-- ... --1--· 

-- --

'-----------------------· 

EWA 4NEB 812 6120-04 

(6ES5 315-0MA 11) 

Datos técnicos 
C<ir, io111c1 s1111 ,i, uslr aulo n In hin siq111111 ,to 111rix. A 

Cn11tidnd uo i11tcrfnsos por cr1cl:1 I\G S5- I OOU 111áx. 
Oiforonc;i,1 do po�nc,alatltnisihh:i ontro (! (IM 315) y el ptnllo conlral do p11csta rt tiorrn 1cru1 !: 1 V 
Di1111111sio11;1do dol nisl;irnicnto seyún VDE O 160 
T c11si(111 110111111:11 do msla111innln ( +- 9 V rcsrocto a@) 12 V e.a. - grupo el,:, aislnmionlo 1X8 · onsaym.fo con 500 V e.a. 
Dirno11sio11ns anc:ho x nlhnn x rro- 2 )( h111didnd (111111) (45,4 X 135 X 39) 
Consumo · to111ndo dn +- 9 V(CPU) tip. 1 rnA 

Peso aprox. 2'30 g 
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Gama de módulos 

Módulo de entrada dlgltal 8 x DC 24 V 

) 

14-14

1 L' 

IF oLJ-
.o ér ,L 

.1 Ü ..J... 

.2 Ü ..IL 

.3 Ü .s..: 

. 4 o ..!L 

.so .L. 

.6 Ü !.Q. 

.70 .!L 

DIGITAL INPUT
11 • 24 V DC 

6ESS 01-IMAU 
[Dilil 4 filij 

,o/ 

1801( 

J 5 

Z 4 6 8 10 

= }_\__\__1_\_\_ \_\ 
)( t )(O)( J X.1 X 5 )( 4 X 7 X,; 

1 9 V 
GNO 
D•le 

( __ .,_l,
-·- --r 
�:l

129 
__________________ S5- f OOU 

Datos técnicos 

l1fonlifi1;ndor do dirección 
(solo pmc1 ET 100U) 

c,,nlidild rlo enlrnúas 
Scp;u ac1rj11 yalvñ11ica 
· n11 qr11pos de 

re11sió11 úe entrada L + 
· valor nomirrnl 
· pnril serial ··o··

· pma sor1;il "1" 

lnlonsidatf tfo entrada 
1mr;1 snr,;il " 1 " 

fiornpo de rclarúo 
· ¡.1arn lransició11 

'O" ;i .. 1 .. 
. para Ir illlSició11 

"1" a "O" 

Lo11qilud de cnlJlo 
· sin apn11lnllar 

D1111011sionndo del 
;iislmnionlo 

re11s1ó11 nornimll de aisla
r111e1110· 
( + 9 V rcsreclo a ©) 
· grupo de ai sla111ie11lo 

l11tlicndor do perltrrbación
(LEO m1n) 

1 nrnpP.r ;11! u ;1 n, 11hio11 lo 
:ulr111sil1l11 
· IIICllll:ljO 110111.or rléll 
. 111011liljn vnrlicnl 

Co11ox1ú11 do BERO do 
dos hrlns 
. i11tn11s11l;:11I do roposo 

Co11s11mo 

(6ES5 421-8MA12) 

8 DE

B 
110 

24 V e.e.
O ... 5 V 
13 ... 33 V 

tip. 7 rnA (a 24 V)

lip. 2.3 rns 

lip. 4,5 ms 

máx. 100 m 

seyún VDE o 160 

12 V e.a. 
1 xB 

110 hay alimenlac,ón 
L t tM 

o ... 60 ·e
o ... 40 ·e 

1.msiblo 
:S 1.5 rnA 

· turnado de t 9 V 

Pórditfns 011 ni múdtrlu 

Pr.so

lip. :J4 rnA

lip. 1,G W 

aprox. 190 g 

• Solo irnpor t:mto si la ET 1 OOU so opera si11 tierra

F.WA 4NEB 812 6120-04



Gama de módufos --------·----

Módulo de salida por relés 8 x DC 30 V/AC 230 V 
Conector terrnlnales pinza, 40 polos 
Conector terminales tornillo, 20 polos 
Conector terminales tornillo, 40 polos 

1 X.I 

14-30

�1�, 

A 
1 o-

.. <::·.::>:: :

1·9V 
GN!> 
º"'ª 

A 

1 -·O--· - -- --· 
J >< �

-[-o�- € HJ 
- -O

-
;

- -(§}-f}J X 5
--o----

9 
--0--

11 

-r--0-- - --o!!_

M f 11--l-, -----

-, X fi 

-®-U 
·@·01 _j X7 

S5-fOOU ------

(6ES5 451-8MR12) 
(6ES5 490-0MA 12) 
(6ES5 490-8MB21) 
(6ES5 490-0MB 11) 

Datos tée11lcos 

ldo11tilic:atlor tlo diror.r.ión 
(solo pmn E r I00U) 
Ca11tidrnJ do salrdas 

Scparnr.ió1t !Jfllvá11ica 
- 011 �rupos do 

Intensidad permanente l ,1, 
Tiro de relé 
Caf.)ncitlEHI do corlo 
do los contoctos 

8 DA 

8 salidas de relé; 
contactos r11en
to11dos con 
var,stor 
SIOV-S07-K2 75 
si 
2 con indicador 
de estado de 

serial 
3A 

Dold OW 5699 

· con emga óhmica

- con cmya inductiva

rnáx. 3 A a 250 V e.a. 
1,5 A a 30 V e.e. 

máx. 0,5 A a 250 V 
e.a. 
0,5 A a 30 V e.e. 

Nú111cro de maniobras 
do los r,ontnctos, según 
VDE 0G60, parlo 200 
- AC· 11 1 x 106 
. oc-11 o.5x 1oe

Frecue11cia de 
co11n111taciór1 111á:,,;. 10 Hz 

l11dicndor do perturbación f,1lta lensión de 
(LEO rojo) entrada 
T 0111poratt1m ambiente 
mJmisil.Jlo 
· 111011taje horizontal O ... 60 •e 
- montaje vertical O ... 40 •e 
Longitud do cable 
- srn apantallar má!i. 100 m 
Dirnonsiorrndo del 
aisl,1111iento 
Terisión nominal de aisla-
111io11to ( ... 9 V respecto a L 1) 
- grupo del aislamiento
· ortsilyildo con 
Tons,órt 110111i11al <ie aisla-
111ie11tu ( ... 9 V respecto a @) 
- yrttpo del oislmnionlo
- onsily;ufo con
T OllSUJII no111inol 
de aisl,u11ionto 
(ontro co11t,1ctos) 
- grupo del aislamiento
· 011S.\yado COll
T 011s1ó11 do alimentación L + 
(pam los relósl 
- valor r10mi11al
- riuuJo U I m:ix. 
- mmqnr1 �,lmisil.Jle 

(rizmlo inclusive) 
- valor para 1 < 0,5 s
Co11s11mo

según VDE 0160 

250 V a.c. 
2X8 
1500 V a.c. 

250 V a.c. 
1X8 
500 V a.c. 

12 V a.c. 
2xe 
1500 V a.c. 

24 V e.e. 
3,6 V 

20 ... 30 V 
35 V 

- tommJo de � 9 V (CPU)
- tomado de L +

lip. 30 rnA 
tip. 70 rnA 

Pérdidas en el modulo lip. 1.6 W

Peso apro�. 300 g 

EWA 4NEB 812 6120-04 
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- ·----·----------------

Módulo de salida dlgltal 8 x OC 5 ... 24 V/O, 1 A 

�-
�HI 

, L+
:e 

,.� 

.o 

. 1 

.2 

.3 

.4 

.5 o

DIGITAL OUTPUT 11 ,e S ... 14 V 0(/0. t A 6ESS4SJ.IIMAl1 
1 1 12 1 31 41 51 61 

------- --- -· ·--- •• 1 9 V 

-·'?4 -

-� - '-

l t t- M 

/ 

--··- ·---- - ····- -
. . ' . 

'º 

X.1 X.O X.J X.l X. 5 X.� 1(. 7 X.6 

'EWA4ME88126120·0'1 

GN!> 

ºª''' 

(6ES5 453-0MA 11) 

Datos técnicos 
lrlonhfic;idor 1fn dirnc:r,ió11 {imlo par;i ET IO0UI 
Ca11l11 l;uJ do saliu,,s Sopnr nr:i,·11, y:ilvftr ricé\ · 011 !JIIIJ)ClS do 
r 011s11:,11 tfn l;i cnrt¡a L � · valor 11011111,.,1· rnarqc11 .,tf,11isiblo(ri7.mfrr 11wh1s1vnl· valor p.-1,,1 1 < 0.5 s
r 011srón do s;ilid.1 
l11tc11sitlad de salrda par A se,·1.11 ·· t ·•· valor "º"'" 1,11
Prolrn.;1:10,1 r:or1lra cor locirr,1ul11s 
le11siri11 (1111011m) i11ductiva de closco11exi1111 lir11ilada a 
F rCCllP.IICfil doco11rr111facró11 

8 DA 
o si o 
5 ... 24 V e.e. 4.75 ... 30 V 
35 V 
cornpatiblo TTL 1 
100 mA 
"º 

· 19 V (a 24 V) 
· con r.;iq¡r1 11111 rrir-.,· r;o11 c;in¡rt irr1h11:hva máx. 100 Hz máx. 2 Hz 
Ccmoxió11 1111 pmnlnlo do dos s;ilid;is 
r ornpor .11, 11 .1 .,111h1n11le ;irlrnisilllo 

J?OS1lJlo 
· 1 11011ta1n """"""'ª' O 60 ºC · lllf)fl(,,jP. Vil! (!Cilf O ... 4 0 o C
Lo11q1t1rd do r.;il>le . srri np;111tall;u rnflx. 100 111 
ÜllflílllSIIJll,lrlfl rllJI ;irsl;i1111r.11lo según VDE o 160 
Tcns1ó11 110111i11nl tln a1sla-111irmln ( � 9 V respecto a ©) 12 V e.a. 1X8 · \JI! ,po rfrl .,isl,,11111�1110· r?IISily:11h1 1:1111 r.oo ve.a.

c1,11s,111111 · lu111;ido de • 9 V (CPUI tiµ. ?,O mA· 10111:ido rfn L •(s111 ca1q;il tip. :!a mA 
Pr.rdidns 011 pi 111C:,d11lo 
Poso 

tip. 'w

aµrox. ?20 g 
ft;111,;isl111 ,:1111 ,·oloclor ;ihiorlo. tipo 111111 

14-29
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132 Módulos funcionales 

Ejemplo de apllcaclón 

En el puesto de enchufe 4 est;:í montado 1111 módulo de curnpmadores. A su : 311al 1 está conectada 
la fuente de corriente. Si a trnvés dnl r.ornpmador I se determina que la inte , sidad ha sobrepasado 
el valor ajustado, deberá activmso 1.-i !rnlid;1 5. 1. 

AWL 

u E 4. 1

= A 5. 1

EWA 4NEB 812 6120-04 

-

t=:squerrnt de conexión 

------·-· ·---------

© © 

/ 

------

Explicílciór 1 
- --····-···· . .•.. . --·-·····--------

Siernpr e que se alcance o se sobrar o1se el límite 
r1j11stado, la entrada 4. 1 e.,tá a serial · 1 "; con ello 
r.o pone a " 1 ·• la salida 5. 1.

15-3
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15.2 

( 

15-4 

Módulo de temporizadores 2 x 0,3 ... 300 s (61:.SS 380�8MA 11) 

1 o 

l xo 1, 

X J 1 
X JO' 

TIMER 
111 O . .J.JOO • 

6ES5 3110-IIMA 11 
!1!2!Jl4lslsl

·-· 

----· 

1 O,:J � 
30

0 
� 
1

1 71!. 1 

J o o 
ol o4 

X.O

'i 

l º·
:l

.
1110 '1

1 71!. � 

7 
o 

o6 08 010 

X. 1 

1 9 V 

\GNO 

o,,ta 

r------� 
=----f� 

Datos técnicos 

ldonl1ficr1do1 de dimce1ó11 
(imlo fl:"11, ... F.l IOOU} 

CanlidéH.J de lrJ111µ1J11z11dorcs 

/\jllSIO 
Mtugonns 

l11dir.rid111 

Error do ;ijusle 

Exaelilud do ro1mlició11 

l11fhroncir1 do la 
tomporntur,1 

Dimensionado del 
aislamie11lo 

Tensión norninal de aisla-
111ie11to ( +- 9 V re5peclo a ©1 
- gr11po d1JI ;iislmnionto 
· OllSrty::tdO r.oll 

Co11s111110 

4 ox 

2 

0,3 ... 3 s 
xlO, xlOO 

LED verde 

S ± 10 �'o 

s ±3 % 

+- 1 %/ 1 O º C de la 
lemporización 
ojustada 

según VOE 0160 

12 V e.a. 
1 >< B 
500 V e.a. 

- tornado un+ 9 1/ (CPU) tip. 10 mA 

Poso aprox. 200 g 

:WA 4NEB 812 6120-04 
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_ ____ Módulos funcionales 

Funcionamiento 

El módulo contiene dos telTlporizadurP.s que funcionan do forma similar a la operac1on 
"Temporización corno impulso". Mie11trr.1s curre la temporización luce el LEO del canal respectivo; al 
AG se emite la ser"ial " 1 ". 

El tiempo de impulso se preselecciona con el selector de margen ">< 0,3 s t x 3 s / x 30 s" y luego 
se ajusta en fino utilizando un potenci1i1T1etro (disco situado en la placa frontal). La escala marcada 
ayuda al ajustar (temporización = margen >< valor en la escala). 

Ejemplo: Margen: 
Valor en la escala: 
Temporización ajustada: 

Montaje 

>< JS 
7 
7 >< 3s = 21 s 

El ,nódulo de temporizadores se monta como P.I resto de los módulos periféricos sobre un elemento 
de bus (- cap. 3) 

Cableado 

No es necesario cablear el módulo. 

Direccionamiento 

Un módulo de temporizadores se direcciona corno un módulo digital de 2 canales (canal "O" ó "1 "). 

Al arrancar, reponer e interrrumpir el impulso, el módulo temporizador se direcciona como un 
módulo de salida digital. La consulta del estado de serial se realiza como en un módulo de entrada 
digital. 

Arranque del impulso 

Interrumpir/ 
Reponer 

Consulta 
"1" = Temp. en curso 

s 

s 

R 

R 

u 

u 

A x.0 Canal "O" 

A X .  1 Canal " 1 ..

A X . O

A )( . 1 

E x . O 

E x . t 

1 túrnero del C<lnal 
Número del puesto de enchufe 

Figura 15.2 Comwlla ele/ módulo ele temp<11iN1<fn1 ns 

EWA 4NEB 812 6120-04 15-5
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15.3 

( 

Módulo simulador 

o 

1 
,17,: � 

o 
o 

.o o 

.1 Q 

.2 Ü 

.3 Q 

.4 Q 

. 5 Q 

.6 Ü 

.7 Ü 

SIMULATOR 
INPUT/OUTPUT 

HS5 7118-IIMA 11 

IN 

our 

!1!2!3141516)

. 

r'J
, 7 

... � 7 
,:-

our IN. 1 .

r
. ..-..-- -

1 

1 

@' @l @5 @1 @' 
@, @11 @z @e @10 

1 EWA 4NE8 812 6120-04 

• 'l V 

\GNIJ 
IJ,,tn 

��
- -· 

-f·

(6ES5 788-0MA 11) 

Delos técnicos 

ldo11tilicndor do dirncción 
(solo paro ET 1 00U) 
- simulador de entradRs
. simulRdnr do salidas 

Selocción do lu11ció11 
· si111uloción do 8

soi'inlos de ontrnda 
· simulación tlo 8 

soi'ialos do s.1liifa 

l11dicador do lunc.;ión 

Seiialos do entrada 
"O"/" 1" 

Dirnonsio11mlo del 
.1islamio11lo 

8 DE 
8 OA 

con conrnulador 
siltJado en la 
paIte f>C?Slo11or 
dol módulo 

LEO (amarillo) 

aj1istable mediante 
inlmrvptores 

seyún VDE O 160

To11sión norllinal do aisla
rllienlo ( + 9 V rospocto a ©) 12 V c. a . 

1 xB · grupo dol aislamiento
· ensayado con 

Indicador dol oslado de 
serial do 011lradillsalida 

Co11surno 
- lomado do._ 9 V (CPU)

Pórdidas en el módulo 

Poso 

500 V e.a. 

LEO (verde) 

30 mA 

tip. 0.'.I W 

190 g 

15-7



APÉNDICE B 

HOJAS DE DATOS DE LOS DISPOSITIVOS EXTERNOS 

UTILIZADOS 



SIIIMADIEN 

Sl11gl1! Settl11g [ Duol Settl11g 

----

!.he Síl-5000 Serll!S El<?ct1011lc, l11dlcotl11g ContrullP.f! cotne wlth hnndy slzo ol 90 x 90 11m: DIN Stondard dlmcmlom 
to llnd wlde appllcatloru In ali control sy,to11n whr.thP.r they ore sm:ill or lar ge In slzr. .. 1 he lrntnrnrnnls of plug-ln 
construction lo lacllltatl! malnte11onco de111011str:ito 100 l>er cent perforrn011ce of lr11:Jlcotl1111 co11trollc, thonks to elec· 

tronlc c:rcul!s and full scale lndlc�tor dcslgnod l11to the mechanlsm .. Thcy are availa!Jle 111 v !rletles ol control octlon to 
meet customer requlrements.. . 
Sorne typlcal appllcatlon exarnples lncludr. photogrephlc procehlng, plastlc rnoh.lcr! and 1:xtruders, platlng, electrlc 
ovens, driers, chemical procenlng, alr co11ditlonl11g, food procl!sslng and pollutlon control sy?.tems. 

Sottlng ,cale longlh 
Se ltlng !oler anee 
lndicatlng ,calo 1,nglh 
lndicatlr,<J toluonct 
lndicallon mode 

· Moa1urlng modo 
R.T.O. 
lhermocounle 

Cold lunctlon 1,mpor1turt: 
compenutlon r1nge 

Extern1I to1i1t1nct 
toló11blt rlngt 

Burn-out drcult 

l,m11 .. len1lng tlement 
R.1.0. 

lhumocouplt 

Control rohy c•n•clty 
nul1tlv1 load 

Inductivo load 

A1t1blent lempt11ture 
Power 1upply 

l111ul1tlon 1ul111nco 

Olol•ctrlc strenglh 

M•1orl1l1 
Solllng dl1I 
Housing 
Ch111h 

1:>cterr,al dltnendont 
P111,lcu1out 

14J mm 
± 1.0" ol lull 1c1lt 
70mm 
± 1.5" of lull 1c1lt 
Movlng colf 

OC brhlgt 
OC polontloru,1rlc 
0-50º C 
1 ThP1mocoupl1 modohl 
10011 mu, 
I Tltormoco�r,ie modohl 
S11nd11d oulfll lor 
thorrnocoupl1 mod•h 

rt 1001110° c 
cnc1r:1. ICIJI. C/\IKI. rn I Jlfll.. 
Pn t OlSI. PRO:JOIOI 

/\C 1Ui..11'ÍO.J V. 3 11 
ISub-tolay IAI 
/\C IOG/200 V, 1 A 
ISub-rel1y O.J fil 
0-50° C 
I\C 1 I0-120V/220-2'10V,±10'Yo 
50/ll0 llt 

50 MIi mln. 11 DC 500 V 
h,tweH1 powu 10,uce 
1111d Input Urmln1h 
0,111 minute mln. 1t 
I\C 1000 V'"'""'" 
po'IY'fr tou1c1 te,rnlrul 
and urlh 

l\c,yfic ruin 
IIRS ruin 
Outinarv ,t,,t plat� 
90 • 90 • M7115Jf mm 
92 x 92 '"'" 

IJ!UJ®JJQJrliWtmf 1 

. 

.. ·�

96 

1 

� 

-
. 

o 
<DI 11D 

! . 1 
r 

Par�l!I cutout 

-

l!I\Mlll\11 É)Y-]- ··!-120,,,,,,_-,, 

- h_¡--- T[�:-a_J=i�-
�1:. �¡7 cp 

_Lc:¡=i-·-
' 

EJIU!:tl�lJ¡J� 



. i.: . 1 I� ', •. ' . . 
l�UiliülfüJIT.11

' · ·.:· 1.1 ... : •. f:J¡ !�: 
13s ··- · ·· -�

: .. :.· 
· :·:·.= · · 11RlimEMffl 

lth11ri11oc
_
ou11ln] 

,--,----1  1 

-
l.T,U, r, tl!011/0r 

fk•l•"•'"O' SCt1l•f>k 

Control /\ctlon r01"1•' th;;;.-:;-

1----------I ------ �_v�_!_ 

l lm•-r,1n0Qtllon1I 

2 rxnhlon 1 

Cuu,nl outr>UI r 

Cu"•nt outout rto 

�,vo c-ontrol P 

�IVO·COOIIOI rlQ 

2·P'OI. A 2-r,ot. 2 

ftlOI 

5101 

810] 

5106 

5107 

6100 

8109 

9111 

6701 

5201 

870] 

6704 

5700 

6701 

5,08 

5209 

6101 8401 

5107 f>-IOl 

ftJU] 6-40] 

9J04 . 11-404 

5100 

5J0I 6-401 

SJ09 

8211· &311 · 11-411 --- ---- ---- ---- ----
Tlrn�-p,oporllon & 
2 r,othlon 8112 

CQ11t•cl 

Sr• tlllcallon 

r: , _,o,.º;�.: �:;;-;-o 11( .. m,n\1,1 
..... , -------- ··--·- - ·------
Con110I �n1hlví1y SI\: 0.2-5"" 

· Nttl1••1 '"''": 1 · l'01'. c-on11nl 1•n11if..,llv: 
O.l1' 

_____ , _____ --- --··-----------· 1-:?(1".'\ bnlh h:O•• lnr1 lf'lw- fl,nlt •91lntf 
Cnnl••d n,,ln H11i,.o Cf'lr,1101 ,,.,�1lllvltr: M1ln 

---- _ .. , • ., o.:rx. lub 11l•v_o_._._"------

Cu,i1nt r: 1 -,O'X, n,nt1c,I ouln•1I •-20 mA, 
_____ 1 ___ 

,uh1h,1 loitd 2S0-750ll 

Cunent t· 1 -,01',, 1: O. 1-! mln., O: Onn mlnv1' 

-----1-.c."••d 
Conoct r: t -10'!t. tiu•' 'º"' 0.5". ludbae\. 

t't1h11nu: 1J5 :1 

r� 1- ,o,, I· O.: -!!» -nin., O: Qof mlnvl• 

____ 
ll,.;td, ludb.ld rw1.hur1c,: 1 J5 U 

Contact -Control uml0-,1 r SI\: 0.1-B" Íboth ,Nf 

Cnnuct 

-----1-•nd or ftnl 

fl•d· r .. 1-10'1. t't'tl• :10 oc .. nn0u•1 
, ... ,, ConUc1 

Orttn_:���� �tn1hh-llv S • 0.2:( 

Cuutntnotpu1Plfr l SIi] 571J 631] 5<413 cu,,,n,,.. n,c1:r-1-,o,.•-10,nl\,n,111lU.llltUI 

.__2_po_,_11_lo_n ____ _, ____ L ____ _¡ ___ _.1 ___ _JL. ___ IL._C
:.::_

o_nt:.:•
:.:<.:._I _JL_:G

.:._
"

:_:
'

:_:
"
::_' _:

C
:_:

º
::_
"
:_:
'

:_:
' o

:_:
I un1hh·fly S • 0.2, 

Time-P1oootional 2-Poiltlon 

PID Control 

3-Pmltlon '1-Po,lllon 
N'no: 
S - IPntlllvlty l1•td 
SI\ • ,rntltlvhv v•rl111hlt 
l l • lnw lrnlt o, bblt 

r. '""l'ln•tl('lr•III Mnd 
Nl • r•f'ulri1I tont 
or • outnul 

D••'"'º'' •"" 2-poiltion & Proporlional & 

-'�:::_� 

,00% l
2 _:1·;,'-1'·¡:r--r· -·1

100% 
tl, ''º""ºl b

" r -- "1 1 - 'j , o r S A 
l·0.7---��·"· 

1 ·---� º % --1· i i _: =-º % - · 

I�n· 

t
1
1
1
•,','.,""""'t l.-· A --lt L -- __ ,, 

G,.,n UI n•d MI !:'1th•Q 
fttd· Cu,,,n, QUH'l\tt r 
o,,,n: '1 r,01ith:,r, 
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The v,ilues llstnd 111 lheso lnl>ln� wnrn cnlc11lnlr>d u,;I110 llie eq1mtlo11!: 101111(1 In ro dJOro l)r;�lng I o 10'1MU, l ernpernlure 
Calíbralio11 Sorrrces. 

. 

r':Y·,... t 
---.-

"e 

-22C 
-21 O 
-2no 

-ne
-180 
-1 H 

-16 O 
-150 

-1u 
-130 
-120 
-tlO 

-100 

o 

1 O.,"ª 
1 \ .J60 
18.SlO 

22.)92 
21.0,, 
ll .29 o 
l5•'78 
39.651 

, 3 .8 02
,1.,,2 
52.0,1 
56 • 13 l 
60 .2 (11 

6,.2s2 
68-282 
,2.271 
76 .21, 
110.25" 

l l .,5 1 
JAol r9 

2'.35\ 
260623 
�0-85'1 
35.06� 
390231 

, • º J 8 1 
'7-520 

' 51 ·631 
5'o122 
59 o 1' 1 

63•8'1 
61.eeo 
71.a,2 
75,882 
79 085' 

7 

21 .,28 
26 .i,, 
3 oº" 1 
l \ • 6' 1 
lA .111 A 

, 2 • '11 3 
,1.101 
51 .221 

6l ., O 
61 • , 18 
"·'"

15 .,el 
1,.,51 

83.\20 
j. !11. 318 
·,.'1 -336 
· 9:1 ,a�
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21. 5 OJ 
25.111 
'ºº015 
H 0222 
3 8., O 1 

,2 .559 
16 .6'15 
50.911 
!H of06 
58.9A2 

63 .rn9 
6 1 • o 15 
71 º '!91 
15,0115 
1'. º" 1 

21 .013
25 .,, 5 
27-5H. 
33 .803 
H .9�, 

,2 0 1,,
H.-282 
5 O.• O O 
,, • 19 1 
511 o'l 15 

620631 
66061) 
10.690 
1,.6�1 
a.6,.� 

12 , J 5 O 
1,.. • 2 9 

20-6H 
2' ,918 
H ,169 
H.3113 
, 1 ,5 r, 1 

•J .j29 
,5.Bf'I 

·" ,999 
51.0110 
511._l6A 

62 ,2 2 '1 
66 ,no 
10.290 
",;o9 
a .rll61 

P2 •232 
86 ,l'11 

11 

11 , r �, 
16 •; 12 

20. !lJ 
2\. 172 
2 0. , 16 
'7. '�'
JI."º 

\Joli, 
''5 o 1 16 
,1.11e 
53

1 i7
9 

'7 r�I

61 .t 23 
65,166 
i,". 1 �, 
13. 11' 
11,ilU 

19,1'16 
2'. OE, 
280322 
�2 o5'3 
36o132 

, o .e 911 
'�ºº'' 
•'J.167 
53.270 
�1o351 
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11. 117 
15-182 

1'0313 
23.631 
21 o� 911 
'2-172 
36 .315 

40�;93 
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52 -861 
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( 

9 

10.193 
1, 0169 
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3Jo101 
35011,1 

1oº061 
_, o2J� 
1eº''' 
52.451 
56 o!llll 

6lo'18 6loOl2 ·60o601 
65.\63 �5-?59 6•-656 
&'1,•111 A1.oe6 6Bo6e, 
1, •• .,0 1J.09J )2 o 6'1l 
11

. 
º • 1 2 .�. 11 • o 1 5 ·1 6 • t. 11 
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. 
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t5.l95 95"3'19 ·:
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85,0?� }i(·il�.o61!1 
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8loOH 
er, .,el 
; oº" a

.,, • 8 9 J 
'18 o A2) 

e2.620 
86 • 58 1 
'10,5'5 
'H ,\76 
'1flo1Jl 

o'. J '" 
�,.1p2· 
?A, nle 

, 3. r 01 93031 2 . ·.,9� º' J1 \�f-,2 ,522 
'1 o ; 15 91

_-_
2

_
5
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200 
210 
220 
230 
210 

25 O 
260 
210 
28 O 
2'11) 

·e::

115 .90 
179 .5H 
183-173 

,)86.821· 
1911.,57 

19' .oe1 
1'7 .6,, 
201-2'15 
20,.ee5 
20110\63 

o 

l76 o2JÍ 
11,ooeo 
11130538 
)87.185 
1'10oll l9 

l''º''' 
19eoo5, 
201.655 
205 0 2•3 
2oe o o20 

,.1160518 
ao.20 
18l .90l 
181-5''1 

'.t!'l.11" 

1,,.eo, 
19!1oU5 
202 .01, 
�05,601 
20'1 .J 11 
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,J0l•l72 
, 1·,c5.i110 

1 º".';'51 
112.n,; 
ll6o,.91 

120.5,9 
12,;no 
128•219 

'1320031 
·135,1113 

158 .06 
162·, J f-1 
l 6� ºª 15 
H,9 ,!116 
113,H,1 

J16o9'6 
Jeo.e,i, 
10,.268 
191.,13 
1 '1.'l\!I 

1115-166 
1,11.115 
202.31) 
2 05 .'159 

f':z O'J ,5 H 

,ioi�,r:2-
c H!l;HD,I 

109;3,� 
ll3o22Ó 
111.oe, 

120,9]\ 
12,.11, 
128,601 
132 .He. 

·13E.2:!J 

I !111. 909 
162 .533 
166 ,2, !1 
16'1.? • r, 
l 13 ol\35 

ITTdlJ 
1eoº9 ,,., 
10, -63' 
1eeo216 
191 e90R 

l95.�27 
J '19 • llG 
2 02 .132 
206-311 
2?9o6'1l 

101,952 l02,·U l0Zo1H ,JOJ o l1J.,,,i:jo:!,.,u 
105.n,9 J06,:,11 106.621 '101.0151,�:}01,40� 
I09o1l3 110,1·21 11no,o! .•:,110,�'1.tJ•Jn,ie� 
113 º 6 O i 11' ,! '3 JI 1 º 38 o· '0 H � 16 {; . /ljl i 5 o 15 � 
111.He 111il5, JJIJo23'1 _1<1H8�62, !-'•ll'1.�H 

, ... ,··:,1·- ,;t�11.,·11.:.'r·!�¡'l';� - '-'· 
121-'18 1·121.102 122,007 ;'i22.411·,\1Í22.115, 
125 .J5 r 12, .,

1
,o 12, o?:>3 126 0306 1� 126of.!19 

,¡128•'1!13 12',,65 12'1•1'1· ·ll0ol29 �•13?�5ll 
11,zº1,., IHol 80 .. 133-560 :13�.,u··\:{13,,322 

D60602 Jlll,!112 1' JJ1.362 ·u1
,
1�!H·,,'.-iÍ���· .• 121 

1 
. 1 ,. 

• •• • : • ,. ti ·( ( _.,' 

1'0,J'15 
'1••-175 
. 141, '1, • 
151.702 
1�5,118 

J �,. 18 2 
162 ,'105 
166,616 
ll?o'15 
l H oOOJ 

l11o61JO 
181 .H5 
18 • ., 9� 
10806'0 
192.210 

1?5.e�, 
J ';'9.' 9(, 
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2''6 06 15 
21 O,:'.!, 11 
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°
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, 
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192,j 33 

l'H, :·50 
1'19 ,t 56 
2�, ,l 50 
201,! 33 
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2_01.n1 
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300 
310 
320 
330 
340 

350 
36C 
3H 
38 O 
3'1" 

•oo

oo·

420 
00 
440 

�50 
'60 
410 
,9c 

490 

500 
510 
52C 
530 
5•" 

55 O 
56 e
510 
56 O 

; .. 5'10 
\:1 

6 DO 
61C 
620 
630 
640 

r .
• 

650 
·. 660 
- ''º

680 
6'10 

: 

700 

710 

120 

730 
1,0 

75 O 
760 
110 

790 
1'0 

1!00 
810 
820 

630 
e4o 

P50 

"e 

() 1 

212.030 2U.J96 
215,585 2B.93'J 
2u .ne 21,.,02 
222,660 22J.012 
226,1110 22(.,532 

22'1 068'1 230003' 
233,196 233,53!1 
236 0612 237,020 
240,IH 2•11.492 
, •. , .,;011 ,.:,.q�· 

2U oO!l'J 24'·'º' 
250,\911 250,9'2 
25Jo926 25\ ,268 
251,342 2'1,683 
26U,l41 261,091 

264 ,1'0 26�-�7!' 
261,522 26J.e5, 
270,991 211.229 
2H ,250 2 14 .585 
211,591 271,931 

2900932 291.2!',5 
284.255 2P4,587 
281,!68 291 ,l'H 
290,868 291.Jll! 
29, ,151 2'H,,A5 

291,434 2'H•76l 
,00.10, 301,C26 
303095, ,0,.219 
30701'7 301 .521 
310.428 �10,751 

313 .,�e 313.969 
316.956 JJl.176 
320,052 320,311 
323 .231 323,555 
32f,,4lll 326,727 

329,512 329.697 
3320722 333,036 
335 .e61 338,17' 
338,988 339.Jno 
342,JO.J 342,414 

' 
H!l ,207 345,517 
Ha ,299 3'8,6011 
351•380 351,,87 
354 ,H9 354, ,, 
357,507 .J57,Al2 

360•5'.J 360·851 
363,581 368,6'10 
366,610 366,912 
369,621 36'1,922 
372 •621 312.920 

315,609 315 ., Ol 
3 71! .ser. 318-8!3 
381,551 3el ,8\7 
39,.50, 394.799 
3111,,,6 3117,740 

390,377 

o 1 
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Curve Pn-2:lO, "C vs /\bsohrle Q (Co11I.) 

7 :l ,1 !i (l 7 n o 

llFSIS I Al ICF 11·1 /\11Slll.1 )1 r: Ol 1MS 
·------------

212.10 213,091 213.,53 213.eoo 2J4oH,\ 21 \ ,519 214.91� 21!i 0230 
216-29, 216,649 217-003 21 7. 350 217o712 2111.066 218 .HO 219. 11' 
21'1•8�5 220,1117 2200542 720-895 1210248 221 .�02 221 .95� 722,301 
223 0365 223oll1 n,.06, 224.421 22h11) 225-12'.I 225oH1 225.829 
226.003 227 .23, 2'7.�A!I 227 ,93(, 22A•211 7 22Aof.311 22n .98!1 229,339 

230,389 2JO.fl9 231. o�, 231-�3'1 ?llo711'1 2 3 2. 1 3,1 232 ··º� 232.937 
2JJ ,90, 23',2JJ 2,, ,".192 234 .930 2350219 235•f:2I 2J5o915 236,324 
231,361 237.715 238.063 230.410 230.151 2Hol0"> 23'1.452 239.799 
2•0.1139 2•1.i"r, 241 -�J2 2 • 1. 0 18 2•2 ,225 2 • 1. 5 7 1 :?•:?,911 2•J,2f:2 
,�� .,-=-, , ••• ,. • "I , '" • 'l '1 " , '"' . ., � � :''".�"o , , ,., • n 1•. :1,,.. � 1 n ,. • ,. • 7 ¡ o; 

2,1.1,a 2\11,092 2,11 • 436 249.1�0 2•'1.IH 249.\611 249.811 :05? • 15'!\ 
251 .JO".! 251 -528 25 t. 9, 1 252.21, 2'2 -556 252 •• 9'' 253,242 253-584 
25� ,610 2!1• ,'1!12 255 • 2" 4 255,636 255,H7 2 56. JI" 256,660 2!17, 001 
258,024 259,J(,5 258,706 259.0·H 259 .,e1 259 .12·, 2600061 2600407 
261,\:!1 2 f.l,H,� 262. 10(, 262 .44'.I ,. ,; , • 7,. 4 :u,J .12., 2(,J .,6, 263,801 

264.817 265 ol 56 265.494 2650832 266.110 266o50r 266 .e46 2670184 
268,196 26�o5H 2680011 269,200 269,545 269 0082 27 0,218 210.555 
271056' 271,900 2 12. 2 J 6 212.572 212 0908 21'·2" 21J.510'J 21Jo9l\ 
214 .920 215 .255 215,590 215 ,72'5 216 ,2'59 216.594 216.'128 2110262 
21R .265 2711,!19R :.'IA ,'132 , '" ,266 2 7 'J .�99 2 7'1,932 2110,266 2110.599 

291,!!91 291.930 292 o:.'6J 2t2,5:<7'5 2e2 ,977 �e,.260 283,592 283,92\ 
28�,91' 295,250 285.�82 2�5.913 296 .24, 2116,515 206 .906 2111,231 
299,227 286 -�59 288088'1 299,219 209.�•9 2e9,87\' 290.2,9 2'?'1053° 

291,521 291,856 292 ol9!. 292,514 2920943 293,172 293. 5!!0 :.'9).6�9 

29,,913 2'15 ,141 29� -�(,'! '95,191 2'16.125 296,45r 296o7PO 297.107 

2'?P • 089 278,415 2 9 O•,, 2 2'?'1, 069· 299.395 
0

299,127 J('0.0411 J00.31, 
3010352 JOl,618 J02.0?J J02.J2'1 J02o6�4 J02o911 303,304 !03063? 
J)\.604 JO\.'J2R 3?5.753 :,r5.511 3050901 �06 .221 306.!-\9 3r6 .073 
301 .0�• 3 06 • 1 68 300 .,11 300,814 30Q .J J1 J?9-•6t 3�9.183 JI 0.106 
311,073 3 1 l • J 9!1 �Jl,117 �12,039 Jl2.�6l 312,683 Jl!.005 31!,326 

, 
: ·11 ; 

31' ,290 3lh6ll JI\ .9)2 JI� .253 31 � .5-._ 315,89! 316,215' 316,535 
311,496 317,816 JlPolH 3111, 4 55 318 .175 319. 091 319 ,H 4 '19,133 
3200690 321 0009 321.,21 321 06'6 321,964 ,22.291 322,601 322,919 
J2J ,9 1J 32, .i,o ,2, ,5!18 3:.'4 ,925 J25 .1,2 32!'·'' 1 325,716 326,093 
321.0,:, )21,J�!) .'21 .l,1� )27,992 �2AoJ09 328,621 328 ;9, O 329,256 

330•203 JJ0,516 J30•8JJ JJ 1,148 JJI ,463 JJl.111 JJ2 .09J 332.,011 
33J•J51 3JJ 066'5 J 3 J. 9 '9 �3\ 0293 Jl4of01 JJ4o921 335,234 �!� .�, 1 

336,\131 3J6 .9no 337 ol I J 331,426 JH ol.JB JJ8o0'51 JJII .J6J 338 0615 
JJ<J,612 339 .,2, J•0.2J� ,,0.5,1 J•0,658 J' 1 • 11 ,) J' 1 • 4 9 l �-1.1�2 
342,72!! 343,035 :1" J.� 4 � J0.(,56 ,HJ,�1',7 ,:\,,.21·1 3•4,'!5A1 3,, 0897 

345,826 3 46.136 JH ,445 3H,.1'54 JU,064 J\I.HJ 3'1.682 3,7 ,'990 
"ª .916 349,225 J\9o5lJ 3,9.941 350.1'9 J!)0.,5J 350 o 165 .J5l o 012 
351,995 352.Jr2 J52o609 352o'1H, 35.J,223 �,� .52• !5Jo8.J6 .J 5 4 • l 4 � 
355,061 355,361 J5'5o61J 355,919 35e,.295 35605�1, 35601!96 357,201 
359.111 3511.,2;, J'.I A, 726 .J!l'I, n31 :,59 oBI', 359.(,4\) 3'19.9'4 360.249 

361,160 36lo46' 361,769 362,011 362 .375 J62o67fÍ �62,'191 �63.2n4 
36' • 19 3 36' .415 Jf,\.7111 365,100 365--�:.' 3'>5 ., n�. 366,006 366.JD� 
361,213 361 o'5 l5 J67o8l6 36�-111 H9 o4 l8 368.11g 369.020 369,321 
370,222 310,522 J70,fl23 31lol2J 311 .,22 311.12:¡ J 72,022 312 ,32� 
373 .220 :,13,!119 :, 1:, .n t n 37',lH �7'.415 ,:\Ji\.Tl·� Jl!\.�l.J J15o.JII 

376.2 05 316,5�3 316,801 371.099 371 ,'96 3 71,69'1 311,991 318 .299 
37',180 319,411 379.713 380,010 JeO.J66 3e0.�6:I 39n.959 Jel,25� 
382.143 302 ., :!11 302.13, 38� .0�11 393.,2, JB.J,621 3�.J.915 384 .209 
365,09' 395 .,a11 385,6�2 385,971 

. .  
Je6 .211 386 o'S6!J 386 .959 391,15.J 

3R9 ,OJ.J 31111 ,321 JAfl 0620 JPRo'll.J 3119 .206 .J ll 9, 4 9 '! 399.791 J9C,On4 

7. :l " 5 (l 7 8 9 
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Contador Digital de Impulsos 

Mod. E 518 ;.-.�co�Et 
=======================

Tecnologla C.MOS, Display cristal llquldo (LCO) 

SUBSTITUll;AO DIRETA DOS 
ELETROMECANICOS 

Calxa padronlzada 25 x 50 mm 

Boletlm 5;,.1230 

. ·,r . ' r , 
, ...... 

• Contadóres "LCD" 8 dlgltos lnJ
. - . 

• Auto-ellmentados · ... . .-.-1 
,!. .• \;1.: 

• l.eltura permaMnte \".s-' . 
• Reset rrontaj e ��º'º

· · · "1· : 

, · -:··· • · · ·,· , ,,,. , , ·· · 1·\.1·:n·1 
• Contagem de pulsos de _. .. 

1¡ensAo ou con�to seco.·,'.;�-:,:·.::·;
t 1 .:.·. :'\.,1:_·;� 

! ... , , ·· _ � �rJ __ . 
11 , ··· 

. .. , --:,,11·., 

,.•,, •. 1 \ 1 l. 1 • ' ,;..,'' ,/1 J Fun�Ao: 
- Os conladores de Impulso sérle E-5 t 8 s!lo lolallzadoros 

I

etolr0nlcos de locnologle C.MOS, e.ll!rom I Jhonli,_.C9ffliiii�;a,.ro-
. busto9. , , .. . _., .•. ,,,'\,.,, ............. -
, - NIio nocossllam de ellmonlm;Ao extorne pols sflo mu11ldos de balorla do '"Llthlum'" com carga p11rp 8 anos do uso. fiodem, 
i desta forma.ser Instalados em équlpamentos nllo ligados ne rede o ellmlnem o porlgo do perder pula :•s por Jplle de enefgla. , : 

._.i - Permilem ume lécll vlsuallzei;Ao de conlogem gr o<;os e u"1 dlrplay de crlst�I liquido com dlgllos de 8 t lm ,de altura e leltura per- _.,._ '1 
1 manonte. • · r '· .... ,.,. ·-.�11>1,,., .. ,11�1,-,'l:,;;kf,r-.,, 
! - Subsliluem os equivalentes. elelromecAnlcos com e vantagem do nAo possufrem �as m6\lafs QUI!� rimln'.AJltArl>·1.-geram 

ruido. ' 1 -. · 1 i 1 . ! v * �;/:�f,Tcil,ar,..,.i ,,_.., 
' 1 • 1 1 ; ' ' ' 1 1 1 '. ' ' 

f· 1 1 
' 

���.����amento 
• j _ .. , .,_ •. . ·- . �!'.�!.,��-:___���: Totallzam pulsos lornecldos por contato soco (E-518/ __ 1) ou pulsos de lensoo 6 a 220 Vea ou Vcc (E-!�181 __ 5). .1 · Ao chegar A cepacldade m!\xlma do display (99999999), esle retorna e zero �t• e prosseguo a, co,,�lffl RO" 

! no display Indica que o aparelho atlnglu e contngem mllxlrl)II e relnlciQu novo clctq · --·' ., 1 • ·- 1 • -- • -- • -, 
J. • 

1 
< .. ,·' it�!�:::, 1 ·:,�Á�� . 

! RHet • 1 : 1 1 1 
\ � • 1 1 

1 • P -� 1 
o, contadores E-518 sllo dlsponfvols nos sogulntos opi;0oa de ro¡omo e Jl!ro lato é, �t"

¡
: 

· { • Com ou sem reset frontal (atravós do botao locellzado no palnel rontnl do eparelho). . ! 
: • Com ou sem reset e dlslAncla (através de conlato saco ligado eap �•":'1Inels do .

a�r�l�\J , • 
1) . ·;: __ •• J 

Constru�o e Montagem · -,i:l ... : · 
Os eparelhos sllo do constru<;l\o compocla, do Upo 
para embutir em peinéis. com llxn<;llo polo topo. 
Urna presllha removfvel permllo lécll llxa<;llo e répldo 
lnstelei;llo. 
A celxe, de material slntéllco, olereco boé proter;!\o 
contra choques mecAnlcos e lotel lsoln<;llo e�_lre cl\CUI-
to e carcar;a. 

. ' 

Ap;;�� �-- ·: �---' 
- Conlrole de processo1. 
- Méqulnas operatrlzes 
- Industria tlhctll 

e�;:::�= =�c�s 
- Industria allmentfc1a 
- lndústrla larmacéutlca 
- Equlpamenlos médicos 
- Méqulnos egrfcoles 
- Méqulnas do escrlt0rlo 

,, •. ! . . .. , " �; "'11 ·'"' 

... , ,., ,t ... ¡ ,.. . r•f, j r.,., �\

����1 

J]O:) 
,�m 
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Dados Técnicos 
., Allmenla�Ot,: r , • .., N!lo nocossllo do allmonlac4o exlerno ' . '. 

• ,:: % UlaDl.llv ' �I; 1 tf•f· .. , :, "(Cristal Lfouldól, · ., ' ., '' ····1 ··. \ } l 

Dígllo, 8 Díallos. 8 mm da allura 
Entredá_d� c<inlagam Vida modelos· Enlreda por contalo soco 

Entrada ncv lensAo 1 
Meniorlzac!lo da oonlaaem Al6 8 onoa (solvo ae o contador íor ruoledo) 

., AHet ·' " ,, -:, ma 

· T�mpe;at�ra'J,,;Qenle Operec4o 
Armuenamenlo 

Umldade relatlva %HA 
Orau de p,olecto (Involucro) IP•o 
laolacAo entra lermlnals MOhrn e carcaca 
Peso Gramas 

Entrada de contagem por contato seco: 

Mh. veloddada da conlaoam lmp.tseo. 
DuracAo mlnlma do oulso ms 
Duracilo mblma do oulso 1 ;11mllnda 
T en1Ao e cemente no conlalo 1 Vcc. 10 uA 

Entrada de_contagem por lendo: 

Mb. valoddade de oontaoem lmp./seo. 
Duracilo mínima do oulso me 
Durac!lo mblma do oulso Wmllada 
TensAo do oulso Vca ou Vcc 
Correnla consumida para o pulso mA 

Modelos - Código para Encomenda 
Os conlad01as de Impulso sér¡e E-518 exlstem em dileran· 
tes modelos/variantes: a mon agom do código de aneo· 
menda compOe-lMI de trAs algarlamos após a /: 
E-5181 ___ 

123 

Ellemplo: E-518/115 - Um contador com re9ol lronlal, 
com reset a dlalAncla por contato • enlrada da oonlagom 
por tensfto: 6a 220Vca/Vcc. 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

,. 

Pulso mlnlmo 15 
o a •s-c 

•-20• + SO-C·,, 
l!S 
oonl. DIN •o.oso 
50 

Conl. IEC 255·3 
• r ·•·ANSI CJ7.90a 

:: eo ·. ,::i I•' "' 

25 
15 (Onda quadrod11) 

,. \ .. 

•J 1 ¡ 1 

�·1. 
· ·, ! i :;::�'l!��;,tz�,r� !11 � .. ',.,, , . -�,, ,.).ftc - ., 

25 .. ,>.¡,.¡. 
15 !Onda ouedradai ' '-,·••\ 

1··. . ·, .. ..
.. {. , . , .. . 

da 8 a 220 . ;•,'1 ·,, 1 

mllx.15 ·, ··'· ! , ... ·. ':'' ; 

,!t 

Variantes para E-518 

ComblnacOes 
Tipos --

1 Resol Sem 
Frontal Com 

2 Rosal 11 Sem 
OlstAncta P01 cont11lo 

Entrada de Por conlalo seco 3 Cootagem Por tensAo: 8 11 220 Vca/Vcc 

.• ,;-:¡, 

....: 

1 2 :3 

o 

1. 1 

o 1 

1 

1 
5 

Esquemas elétrlcos 
' ,·,-- .,,,;,i,··/ .;,,1ttl 

E51MIOI ou ES111l01 
rl.llTll40AD« ·--· -·; 

i c.-nr 5 • 1 ! 
. \ 1 
1 Li_ ___ .!_ __ • �-.J 

UtMlOS ou t:5111105 
f'!:1m1&0AD« ·-·-·7
• C"O"'TAOIII 

1 rs o
1 

1

j!.;;.L i L ___ 11 __ • 2 .J· 

!51111115 IJ 1!518'1 IS 
·.: (, ·,: 1 .. 

l!="J;-·-=.1�· 
. r ' r·l,¡ .. 
l_n_ \. ··r�
C7'l . !.. . -L_�_:_j;: J -

'--------------------------------
DlmensOes 

!""!"' '" '1 ' .· '\':" 

r=1, ....... ,�=�-
:.:.:.,
=,---, 
•• ::;i,13- p saj ..... ) {E :· · n

.. ,. 1 �--_!_q_ ---' 

COEL controles elélricos ltda
ru11 maria e barros, 140 
ots•s. elo paulo - breell 

Tel. (Ot t) 272-4300 tPAlllO 
Tel .. (ti) 22717 
1.,., .. 10111272017 

1 ,, 

1.,, .,, •• ,, 
1 1 •, 'I '• ''.J 

I l. 1 !,,:, .. ,d 
.,,, ,/1 ·1 ·• '''""\'l 

. -. , •. ,,¡ 
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·�
:� 

1� 
� 
Gravoy 
Retum 

:� 
1� 

·� 
"eurral 
?osmon 

.,;;::.. :� 
: P-

� 
7wo5:eo 

OPERA TlNG DATA-SPECIAL PURPOSE UMIT SWITCH ES 

Sw,ldlBoay 
C<lMlcllCn o;agram 

Ocetanng D>ta-Nomonal 
T,.... To Í T,.... To Tota =.r:1:· Ooe<alt l Aes81 T,_ 
Conl3CIS . ContaCls Cornaas 1 Fottt 

• ---· ·-· :O SWITCH . Singte ?ola 1 NO -1 NC; A�t:Mtn., 
1 10• · ,10• i s· Jso• J 1n. • o:r.. ÜtaVltV 

SEPARATE COMPONENTS FOR A80VE SWITCH 

� , �=....�o�:::::::::::::::::::::::::::::::::�::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
SWdCO Boay 10ol>onal w,,n lnc,,cam¡ wqn1. 120 VAC\. ..•..........•. 

Musl oe sama Polan!y ! OoeratJnCJ Heacl Only ......•.•.•.•........•.•....••...........•..••••....•.•..•. •....••. 

CW CCW ASSEMSlEO SWITCH 

C�-.1 
)<o. 

ESOGG1 

ESOSG 
E50RA 
E50SGN 
E50DG1 

1--, ,-5 5' 2" 90" : .8 in. • lbS.: 2.5 in. • 01. · E50NN1 

2� !.or-"6 
IS' 2" 90' ' 8 "'· · lbS.: 2.5 "· · 01.

· 
E50NN2 

J
� �

7 SEPARATE COMPONENTS FOR A80VE SWITCHES 

• 
�8 =��:�:�;:;;=·�::;::::::::::::::::::�:::::::::: 

Sama - Eacn Polo, 
1ST 2ND 

1--, ¡5 
2� �6 

:�t:::� 

1s� Tra..,..toooerate ................. . 

>SSEM8LEO SWITCH 

1st s,eo 10", J.• Eacn 
2r.3Ste0�' 

;o• 3 in. · ·bS. .:. 5.n. · o:. 

SEP�RA TE CCMPONENTS FCR ;.aove SWITCH ES 
S"""'1Boc!vCnlv . ............... . 
ileceocaoeOmv .......•....... ·········-···· · ·········•················ 

Same ?olarW Ea::n ?ole I Ooer.mnQ Heaa Onty - 5' T rave4 to �te 

E.5QSN 
E.SOR& 
E.500N1 
E500N2 

E50T01 

E50ST 
E50RB 
E.50001 

i T_.....R..-.qo 

�·F •-li'Cl 
:, 200'F ·9-&1:1 

-20'F ·-t9'Cl ·ozoo·F wc: 

CWotCC:11 
-,O·F ·-ii·C; 
·:,ZSO·F·•21--c: 
-tO'F --��i 
-,Z()()'F �·Cl 

APPROXIMATE DIMENSIONS OuaJ Oimens,ons � _..,,.., 
UMIT SWITCH WITH SIDE ROTARY OPERATOR 

.!L!l :0�1 

�' llll.J_a!!U 1 �' ···-.. ='. 
--:7-, !!!L.!! llClll p•ni 

�I 
_ 1 /�t�!;:: 1 1 l 

�/�o,,,..,.:¡¡ ;.;·:11 � •• ,/ •te -:N.f5 ; •-1 

10� 1, � llsotf't"ftu-t--,.1 � 
� 1�WIOQ!il� �IO .. 
1 ;1!1,1.1. "°'-fFOa • • , .. ,1 ' 

lt.lr.W(U.,,; 

O Can� boCn u.S.. 29
• 

¡1 16f 11 59..S f2.341 Wld OIN. XI 
111a¡160{2.351.�� 

1 
Too Pusn0ul10ff 

Tnp ,,. 1�1-1 ,:,oc:a A_TQRS 

Too Pusnounon AGit,SQllle 

..JI-� � J1ll4 

�7 

W1 
T 00 Pu<lt Roller 

SIDE PUSH OPERATORS 

t-7:i�. � t:.c1'¿-j : 1 
- 1 -�, 

rJC}-S 
.� 

Side Pusnoulloct s.i,Pusnouaco-

: JHf��� ..... ...., 

�>,.Cfl<PGI � � 
Sdt PusnR- SdeP..rsnounon-

cau !he Problom Salven 
tor sensor aaoiaoon assisrance ... 

Nauonat 1 ·a00·833·J927 
Cutler-Hammer r �'t-111 

.. ,,.. 
Cutler-Hammer F .:.l •N Waa•U SA 
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INSTRUCTION DIJBLICATION ESO SINGLE POLE DOUBLE THROW, 
DOUB 'OLE DOUBLE THROW LIMIT SWITCHES 

OESCRIPTION 
Ali ESO umrt Sw,Icnes consis1 ot m'" mooulat. ,morcnangoaDle. 
pluc¡,n comQOnenll: 0Qe<3tinq nNd. sw11d'I t>oOy, and wtnng 
reeaolado. Ooornong noaos islde rowy, 100 ano sida pUSn. ano 
W0001e snc:k) ara mounted on 100 ot lhe sw,1c:, DOOy 1n any ol leur 
l)0Slnons. Bom SPOT ano O POT SWl10I 00CliOS omplOy snao
acnnq. teal comoct sonngs prov,a,nq n,gn rooao,bry ano u1enooo 
me. AU assemDieO hrT111 SW1IC'10S aro UL USIOO. CSA Cemtteel. ar.a 
r.1100 w,,n Enctosuro T ypes J. JS. J. J X. 6. 6P. 11. 12. ano I J. 
Obla,n renowal pans ay ordennq me c:;11a10g numoer la0eleO on 
eacn Oi tne u,ree 11mn switcn eomoonenrs. 

1 
xia . \ """""" 

Aal, -uo 

... , . �'" Íin .· ·-' . '!CU!IC.l 

NEMA ICS 2•225 describes pre torrad Ins1 a11a11on TOROUE REOUIREMalTS FOR UYT SWIT01 ASSEMBLE 

891 

reeommend3[J()M wt"IICh as.sures qreatesi ret.aDlbty ano longesi ir:e í qhten :ne ooeranng neaa and Swrta'1 bOay scre,,,s to a rcraue 
exoec:".ancy lor lnousD'lal UrM SWIICN!'S. -,aIua w,tn,n tne lollowinq ranges 10 �usure a.ne matnIaIn tne 
OESIGN CHARACTiaRISTICS :.'IC!OSln iype Ratmc;s lor t!'e � brT111.-a>. 

Contacts ·········-···-·············-··-·· .. -·-·············SPOT . DPOT Form Z 
(Four Tem,,na,. OouOIO areak•Douote Ma.'U!I 

Swncn Body 5cow, • :-..;mon :o=•= o: sw,rc,, ooav 
;1:>0S :o ..-viq recemace: 25 - JO lb

.
-1n. 

Con� Ra�nqs Iexceot GravTrv Aetumi Oper-a11ng HHd Scntws • r,gmen ro insure c:ltr.3C cr neaa to W1thOUI Pilo! l.Jqm ··········--······-··············· ...... NEMA.A600.AJOO i""MfCfl ooav: 14. 18 lb.in. 
W,it, Pílol L,qhl ·········-····················· ............. NEMA. A 150. �' � 

Contact Ra1tngs t Grav,ry RO!Uffl Onr11 � a:HECTION OIAGRAMS • WITH NllCATtlG lJGHT 
'l'lrtnoul P;ot LJc¡m-····-·-····--····-····························NE!AA :�00 
w,111 P:lot uqnt... .. -······-·-······--········-········-·-·········!lEMA 6150 

Consuuctton ...... _ .............. -·······-····················Jie-Cast Lr.c Allov 
Enctosunt Type R.ung• ····-·---···········:�7:NEMAIUL E.'1c:0Sufe 

Tvpes J. 3S . .!. ,h. C. 6P. 11. �2. a.n::J :J 
0penung Tompenture Ran,c¡. .... ·--········-··See Ooerannq r,eao 

0 emoe<ature Chan on oaqe J 
CONNECTIOH OIAGRAM • SPOT. OPOT 
The 101"""'"9 Cl)MOC!J()O cnaqram acoears on SW11Cft 00aY 
n.ameQi.ale. 

1 NO· 1 NC 

� 
� 
.,.., St SUnt 

.2. 

GREEN 

Grounomq: � 
2N0·2NC ·- leaataOf 

;::::1 
I I 

C0nQJltS ¡ QI""' 
SQN!trtnin¡J 

�•o,_, 

l� e' �':o.nCOlffl 4 ..,___.: • 10 tne mea, 
S-,,..?ow,rt(JCl/'OI< =·· 

R,r pre-wv-oo ca.DIO"' OUl connec:or �. 
rete, to w,ru·� 1aDet on soe of re<:80Qd8. 

u,.i.•-S-••lrilla-
·.1 JJllfl\.(.J.fVJ11 ¡· >------�-,s;:>G � � 1 'f O CGllUCf t �

V'v'VV---' ·0�11 I _-_J l'#UITT 1 -

;� ·�º 
� 

.....
. 
WlOII r 

·-o ;W C"9, --.._¡ = � •CCl)l(T.ICf � 1�ú) 
IJ!ll••--··s...-----

LI .1 

.1,.,,.,: .. mo• 
1 

-C:7 ,OAO 
.s:>& ,.... 

'f O CO-U.CT 

� 

'-' -
'0C0011 

1 M  1 W,lfTS ' 
""'-'1000 

�J� � ·JS.I' i, C COIT&CT 
lOAD �-

ELECTRICAl DATA -Contxt Raangs Per Poi. 
SPOT, OPOT - EXCEPT GRAVITY RETIJRN SWIT01 GRA vrTY RET1JRN SWTTOi OH!. Y -HEMA 8600 Ratmg 

� 1 "'- ,. ,  A -=--�--��_J

,., 
,.,
.., 
'i00 

.... , llfla&I C..C. 
-"' . 

JI) 1 l 
IS IJ 1 ,o 
,1 1 '2 � 

""' ,,.,
COHT ACTS OH 5.UIE POlARlTY ·,, : 
tG,r,cyRe<um.-.,.,...1<,,,..,-0c,_00noc"1Qlf. 
� s"""" - ...,, """""""'l oqo.,. 1or � on •="'-. 

. ,., 
, .. 
.., 
..,. 

JI) ,,,,
:.;..- :,__ :.:.... ?.. .... 

,, 
º" 
,., 

- ,., 

1'he w15albrl0n n us, e1 �-+wmw � Yl:Ud tie" aca.mra,.. in. tnMS011 a t"lr U.S..1éao'ul Beara ex. a'OU' casca c::oa u l'O.l:mY 
mtmusumar..r;euwat:,lfleCJlffDa'm31.1:S1. UsmDDnorl.CStraa1xa::rawa-,,�c::oaax1SQl:la'DICD*101�1>ce"5a'IWJl'.OO'� 

...... u .. -. 
cutler-Hammer f .:.l •N ,.,,. 1 
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MOUNTING & INSTALLA TION 

The w,ring receotade p,oVIOes the mounting means tor an 
assemDleO hmlt swncn. Two l'tOles 010V108 lor tront mountmg 
1"'11l #10 screws. Two ttnaded holes cn:,ylde lor rear mounong 
usmg ,no -32 screws. 
Sullng ot the 112 lnch HPT or 20mm conduit entrance 
threads shouid be d one by using the E50KH6 conduit 
seallng nut. sealing compound, or tetlon tape. Tols will 
assure and maintain the llmit switch Enciosure Type 
Ratings. 
Sw,ten bOaM!S and receo13deS are keyea to prevent a sing1e 
poie switt:n rrom ben¡ plugged inta a OOU0l8 P0l8 rec:eplade or 
v,ceve,sa_ 

Receaacie wmc¡ terminals are nuncered and c:om,spona Wlth 
diagram on swncn coay nameplate. P=ure plate termmalS 
aa:eot AWG #18 througn #12 ww-e. A grw,a,ng saew ICOIOreO 
green1 prowjeS endOSln grouna,ng. 

Lim11 swncnes shoutd be ng,oty .,,ounteo w11h su,taole 
oeararces to oennn comconent reo<ae:ement. 

SWITCH BOOIES WTTH INOICATIHG LIGHT 
Swncn oco:es w11n tne ,no,cannq ::;e.t snoutd be usea at 
: 20V or :ess. íhe ugnt 1s :aaory-conr.ec:ea. The lamo may 
oe reconneaeo oy umng tne gasxet ano reconnecnng tne 
iígnt acrcss termina1s. rleo1ace ;ne gas•et. See typ,ca1 
;:onnecnon aiagrams on oage t • 

Note: Solld state dlMCeS wnn teaKaqe 0< res,oua1 current 
may caúse laJSe ooeranon et ,nc,c:aong ugnt. 

Mecnarocal lle can be o. 
!ollowe<I. 

..a � the toUow,ng gUldebnes are 

a. cam arr.ingement SIIDUld be= tnat: 
1. aaiaior ooes not f"8C8Mt a 58\'et8 ,mpac1 
2. aauatOf does not suddenly snao oad< freelV 

o. Mínimum amount ol ovenmel snoutd be used. 

See NEMA ICS 2,225 lor aaá1lor1al gu,delines.. 

--

--

__, -
;::,l(W 

,jACUl()SCR('W 

-- :oJm..!":U<{Y ---
OPERATIHG HE.AD POSmOHIHG 

Heaas can oe moumeo on tne SW1tcn ooay ,n any ot tour a,rec:,ons. ,;o> aoart í oroue screws aceorcng 10 reau�ms on paga 1. 

OPERATIHG HEAOS- 5IOE ROTARY 
The opecai,ng mooe 1CW. CCN or CH ano CCWl ol lhesa 
sonng reun opera11ng neaos 1S eas,y a,angea -.out toolS as 
snown ,n :ne lilusuanon. Remove tne neao trom lhe sw,1cn 
boay. Pul 0U1 tne p1unger ano tum un111 e oosc,on � lll3I 
snown on ine Cliag"am tor the deSln!<I coerauon rrcx,e. Lever; 
are 30!1JstaOie to any angie 136() Oegre,!51. ihe ooer.mng snan 
screMll'IY8I" 5101 can oe useo to '""""31'1 snatt = aunng 
le-,erinstallaDOn. 

OPERATIHG HEAOS - PUSH OPERA TED 
These sonng retum 1op pusn or sioe pusn ooeranng Macs 
are ava,lable ,n pusllbutton and rOlle< sryles. 
Tne pusn rollar s¡yte can be convetted trom verucat 10 
honzontal ooeranon or va, versa. ?uM rolter out ot tne heao 
unDI n can be ro1ate0 90" 10 ine oesrea onenranon. When 
reteasad. ,1 wril snao 111to tne set cosn,on. 
Tne Ma,niainlld Con1act heao nas 1/18 resat pusnouuon 
localeO OllPOS'1e of tna acn,ator pusnt)U!lon. 

·. - •. .l.'71 •. --=-- .-i.Jr. .. 
Table, � Temp. Rango 

A 

B 

iSc,nngfl<lu'nCW! 
Sida 1 °""fOlCCW°""f 1 

Rowy I_ SomQ-... !' CWanoCON _ 

-2!1'f'l·29"Cl 
to 250°F (121-Cl 

-20'F 1·29"Cl 
IO 200"F l!WCl 

SídeAotatY '
1 

-.. 1 .zo.F(•29°C) 
Sida Puso 5omQ � 1 !O 200-F (94-C) SídePusn I Mananod 

1 Too Puso I Sc,nng Reun 1 ·20"F 1·29-Cl 
C . WocoleHead SonnQAeun , !02SO"Ff121-C) 

1 Síde Rotaty J 5-Q Rftlm I ..icrF 1..io-ct D , LDw Torno. 1 CW aJ>/J CON ¡ 10 175'F (79°C) 
• r_,,...rangeaOOIOw�an-onaDNnC8of 

neu,ql!ICll1llteor-. 

,;,,,. 

.f'-
\_ -------

---a.._ .. _ s.� .......... 
-·-

OPERA T1NG HE.AD - WOBBLE STICK 
These sonng rerum. ,oo � h<taas use 01tteren1 roo
iype ooera1ors 10 oe1ea mooon "' any airecnon 08f08nolCUlar 
:o tne ooerator. The ooe<aJor saews omo :ne mreadea neaa 
SUJO. 

"'ftM..ftMCl. ........ -----. 

�ro�·-.. - ··, 
. 

�ftCDl'f1t1UI / � '\ 

1

: ,.,_.¡· ·., 
,.._,.�, . ·.............. , ,1 // · .. 

; m \ 
� 
Slde Rotary Operatlonal Head 

-X.'-

• '. ?ar .... 

1 ti I r:;=,'"c,,.,-,;n
. 

...._..1.,..,..rCOlf1'-"" 

Pulllt Opemlonal Hud 

P-'GE2 
Cutler-Hammer F .:.1 •N 

.._.flUSA 
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Sida 

""'°'°""" 

Qoo,aonq-

SI� 
50ffl'Q Aerum 

OPERATIHG HEAD DATA 

, T,aw,1 ro . 0-.to 
Comacu 

5' 

.:-.ci.n�iJJUI-•� -�ro ;":'tllro 
�

.:.,,,.aa, 

2' 

·

,,,,.... 

;()' 

.'.:t:-.am 
= 

).11,-.os. 

� _,.,, ,...., ,:.,,_ 
;i...,,, Rorqo >lo. 
Fon:a tS..í�t 

/\ E500A1 

J.511'1.-0Z. -- --
Rowv Low r emoeranne o E500A19 Sonnc;, Aetum 

-�
.. JW Forco 

5on,,g Amum 
. 5' 

·- 50' T"°Posmon 
Sida Pusn °'Jsr1lullon 

� ;onnq """"" 

?u<.,concn "-
:� $"'11'qRerum 

0.065 .n 

0065 "'· 

-�
º'.M ROdef 

;,,,n¡ilenr., 
'-C65<'1 

e
::.4-snourton 
·--

J.ZC:C n 

íx, Pusn -':.,,rsl\ClJnon lj'J.t() :-

� 
�""""" 

t
:>-.. "Sl"'C.r.:D'\� 

;:,,,nqil.n,m •).ll"O ,n 

t 
°'-��"''"' 

5onnq t\e(Um 
o.e-:.o.,, 

�' •: :"l.··OS. 

:,)- ;o• ) .n.-os. 

: ;no.,,. )290.n. ":,S. 

J.�::"L ).2S-Otn ·CS.. 

=��.., :.:?:in ; �-

: ·;,J � i.Jz.,.... : =:s. 

: :z:-:, � 1!0.., ·-·

;me, J zao .,,_ ' :X. 

::�-n ; ¡JQ,n :�. 

2.S ,n -oz. 

8oz. 

3 oz. 

le:. 

== 

3 0Z. 

l cz. 

� E500l1 

·B E50DM1 

a E500S1 

B E500S2 
--

3 E500Sl 

3 E!ll0t!1 
--
E500T1 

--
e E500T2 

--
;500Tl 

--
-."kll;OeHeao ;ianaa,c 

t 
5ctn¡ J<,iy 

·o·· 
•s .:_r,�. 2.J.in�. -: E500W1 f--" 

i'\eu,m -..Outy 

REPEAT ACCURACY 
The rvpe 01 ooeraung r,eaa t.:Seo on an as.semoteo :imrt s·..,,,c:; 
oe1ennines reoeai ao::uracy tor me s-,..c:, assemo,y. 
Assemoled 11m,1 sw,rc::es. wtthoul rotlers useo on coeraunq 
'ieaa:s 011e-ve-rs. nave a reoeat aco.iracy as 1rsteo 1n iao&e 1 oruy. 
Assemoieo hm� SW11cnes ..u, rollen usea on ooeranng c-eaas cr 
revers nave a reoeat acc-Jracy ae1erminea as ro1iows:aco :r:e 
,eoea1 accuracy 101erance o! Ta.oie 1 101 me }pe 01 ooe«111nq "<?310 

= 
1
�n:

n
t����C:�r�� 

T
��oint:i,��

e 
��e�e�: 

•o�r,ee,s 1s 1tte hmrt S'tlfflC'1 �at accuracy. 
SPECIAL PURPOSE UMIT SWITCHES - GRAVITY RET\JRH 
UIIIT SWITCH 
These timit sw,tcnes reau,ce a very 10w 00era11nq ,orce -:ino 
COOSlSIS ot comoonems us1ea 111 me l.ll)le oetoW. The we,c¡m 01 cr,e 
roo-rype leYe< suooues tne r8'1'Uffl torce lnsteao et a rerum � 

tlli.... LJm11 SW1rcn ooeraoon 1s enn!!'f C'N 0t cc·..v. ano mav oe rr.oumea 
_, any pos,11Cn -e me snan" nonzomai 1pari111et 10 qrcurot. 
� ACljustment - Atter mcunnnq ,n L'9 seleaea OOSIDon. ,IO¡USI •o, 

-·--· ------- C'o• -.. -- ___ .., ___ ..... � ·• ·- -.• -- .... 

Sd(SQ"8-# _ L00S8f1 amer sa:screw ano roia1e tne tNPU r ShAFT 1" 
tne airecuon 11 w,11 1urn -.. nen ooera1eo 1c10cxw,se or 
counuttdOCXW1s11 untLI a re"SLStance 1s :eu ano a ou:x is nearo 
1con1acts tri01. Sack 1n, sna11 awav !rom 1n1s po,nt until tne 
comaas ,ese, as 100JCal80 r,y anoiner CXK - Th,s ,s aoout , ll". 
ine minrmum pretraVef to, me Grav,iy Ren,m umn swnc:n. The snan 
may oe set tor any oesuea pre,rav&1 08""een to• ano i 70- - a1 
more 11\an 110· 111e coniaas may ino. In noisy 1ocanons. -• 11>e 
cbd< ol comact ooeraoon m,qm no1 oe neard. connea a iest tamo 
1n senes wttt1 rtte normaJJv CX)ef'l contaa:s lor '115Ual ,nc,cauon ot 
con1ac1 ope,auon. W1tn tne s.nart s11 �Of me desireo amoum ot 
p,erravet. 10' 10 110•. lod< 1nt operator u, place -... 1n setscr�. 
Cheo< 10r ,_aw,1e swncn 0()8<311011. 
Neutral Poettlon Umtt S'tntcl1 
Th1s sonng return hm11 SWrid'I nas r,,o rndepenoenuy ooe<ateCI 
poles. One OOle ooer.ues wnen ine snan rotales �- ano 
!he otner opera11s wnen rhe snatt ,s rotated a,umerooe1ewts.a. 

·s· 2 1'1--0S.. 2.,in-QL e E500W2 � 
3oin 001es are ·S?se1 ,,, ine neutral oosmon 1cemer ::,;t, 3wnc1 1 
=oonems are -s:ea on Paqe • 
Two Stao Limrt S1mcn 
í!'1e '""IOOe cr x:,eranon 01 uns s,oe rotatV ooerat!<l r.-.o cr� urr.rt 
SWl1C'1 e.in 08 ,:;-.anqea !or cw. ccw Of cw ano cc·.v "'00e as 
lescr10eo 10r ·�e stanoaro s10e rotary neao on ::,aqe 2 -NO 
,noeoeooentty-ooerateo 006e5 runc:non as a ceqree ar neao c;nan 
ro:auon. '.;ne 00te ooe<ateS aner 1 O oeqrees 01 snan ro:a:,on ano 
:ne iecono :ine< ,lJi ,XXllt}()t\éll � O ceqrees 01 sna.1: :otaOOfi 1n ·ne 
same oaeoon · � oeqrees 101aJ lor s1eo rwo1. aou, oo:es rese, 
-..nen me snan renims <0 ine sonnq l"l!l1JrO or neuir.u =t,on. 
TABU! 1 

Coe<anng Heaa Reoea1 t,a;uracy o 
Slde Opera1ec1: 

s=c= -...mu,0.0012· 
�cw 1)oerannq F-,,ce '"111Un 0.C02•· 
T ..a· Sleo ...,,nm 0.006"" 
�u-aJ P".lSltJOt1 wnnon o.oc,;·

-�-P·� . ""uvn 0.003" 
100 Pusn ..,uvn 0.�02'" 

e Measurecs a,ong are :or 1-1 /Z' le-,er or measurea a,onq ;:uso 
0()8ralD( UIS. 

TABLE2 

Tl'.E! Oia. W,atn 
Con:enmcty 

To:erance 
i..- RoUer Type 

3,1,· i 
= 

5110 =<l.002" 
3,14• 5115· :O.cor 
3,14• ,. :O.oos· 

Ba,I Bcq. 11116" 114· :íl.002" 
Pusll �ler Type 

1-1,'Z' 1 
sv.l2" :O.CXlS· 

Melal 7115· 5132" =<l.002" 
Mela, 3,14• S,32" =<i.oos· 

�""'uSA 
Cutler-Hammer F .:.1 •N 

'AGEJ 
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SS- f00U ____________ Lisia de operaciones, código máquina e índ,,;e de abreviaturas 

A Lista de operaciones, código máquina e índice 
de abreviaturas 

Lista de operaciones A.1

A.1.1 Juego de operaciones básicas 

� para módulos de or¡¡:inimció,i (081 
� para módulos dfJ programa (PB) 

--· 

Ope- Operandos VKEº 

ración admlslbles 

� p,11,1 ,11,·111t1lns ltu11:ionnlos 1r-n1 
� pa,a 111úd11lo1s do poso (S8) 

Tiempo de efecuclón en µs 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
MJ\02 -, MA0J (AWL) 1 2 3 

Operaciones combinacionales (lógicas) 

u E,A N s N lip. 4 1.6 0.8 

M N s N 
70 

T N s N 7 

z N s N 

UN E,A N s N lip. 4 1,6 0,8 

M N s N 
75 

T N s N 9 

z N s N 

o E,A N s N lip. 4 1,6 0,8 
75 

M N s N 

T N s N 7 

z N s N 

ON E,A N s N lip. 4 1,6 0,8 
80 

M N s N 

T N s N 9 

z N s N 

o N s s 41 7 1,6 0,8 

U( N s s 61 6 1,6 0,8 

0( N s s 64 6 1,6 0,8 

) N s N 51 13 1.6 0,8 

Operaciones de memoria (biestables) 

s E,A s N s lip. 7 1,6 0,8 
70 

M s N s 

¿Depende del VKE? 2 ¿lnlluencia el VKE? 3 ¿Inhibo el VKE? 

EWA 4NEB 812 6120-04 

Descripción de la función 

Cornbinac:ión Y: Consulta al 
osl;,do dn ser,al • 1" 

Combinación Y: Consulta al 
estado de serial ·o·

Combin;ición O: Consulta al 
estado du señal • 1" 

Combinai:ión O: Consulta al 
oslc1clo do so,,al ·o·

Cornblnai:ión O do luncionos Y 

Combinación Y de expresiones 
onlre paréntesis (6 niveles) 

Combinación O de expresiones 
entro panlnlesis (6 ñiveles) 

Cerrar pe,óntesis (conclusión 
de una e 1presiC:,n entre 
parénlesi ! ) 

Poner el 0perando a "1 • 
(activar el operando) 

A-1



Lista de operaciones, código máquina e indice de4Jbreviafuras S5- tOOU 
-------------

Ope- Oper11ndo11 VKE' Tiempo de ejecución en µ& Descripción de 111 runclón 
ración sdmlslblea 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
(AWL) 1 2 3 MA02 1 MAOJ 

Operaciones de memoria (biestables) (continuación) 

A E,A s N s lip. 

M s N s 
70 

� E,A N N s lip. 

M N N s 
70 

Operaciones de carga 

L EB N N N 59 

L AB N N N 63 

L EW N N N 59 

L AW N N N 63 

L PB / PY .. .. N .. 

(depende 
del PO) 

L PW .. .. N - -

L MB N N N 6'1 

L MW N N N 71 

L DL N N N 65 

L DA N N N 65 

L DW N N N 66 

¿Depende del VKE? 2 ¿Influencia el VKE? 

A-2

7 1.6 0.8 Ponor el operando a ·o·

(borrar ol operando) 

6 1,6 0.8 Asignar al operando el velo< 
uol VKE 

14 1,6 o.a Caryar un byte de entrada de 
la PAE an el AKKU 1 

14 1,6 0.8 Cargar un byte de salida de la 
PAA en el AKKU 1 

17 1,6 0.8 Cargar una palabra de entrada 
de la PAE en el AKKU 1: 
Byto n-.AKKU 1 (Bits 8-15); 
Byle n + 1-.AKKU 1(8,ts 0·7) 

17 t,6 0.8 Cargar una palabra de salida 
de la PAA en el AKKU 1: 
Byte n-+AKKU 1(8its 8-15); 
Byte n + 1-.AKKU 1 (Bits 0-7) 

.. 91 68 ¡Solo ádmisible en los 082 y 

08 13! Cargar de la PAE de 
alarmas en el AKKU 1 un byte 
de entrada de los mód. de 
entrada dig./analóg. 

.. 92 69 ¡Solo ndmisible en los 082 y 

OB 131 Cargar de la PAE de 
nlorme!i en el AKKU 1 un byto 
do er1tradn de los mód. de 
entrad,, dig./1malóg. 

Id 1,6 0,8 Cargar en el AKKU 1 un byte 
do rna,i:as 

17 1,6 0,8 Cargar en el AKKU 1 una 
palabra de marcas 
Byte n--+AKKU1(Bits 8·15): 
Byte n + 1 -+AKKU 1 (Bits 0-7) 

39 82 1,7 Cargar en el AKKU 1 una 
palabra de datos (byte izquier-
do) del módulo de datos actual 

41 83 1,7 Cargar en el AKKU 1 una pa· 
labra d·? datos (byte derecho) 
del m6<lulo de datos actual 

43 85 2,0 Cargar rm el AKKU 1 una 
palabra de datos del DB actual 
Byte n--•AKKU 1 (Bits 8-15); 
Byte n 1 1-+AKKU 1 (Bits 0-7) 

3 ¿Inhibo ol VKE? 

EWA 4NEB 812 6120-04 
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S5- t00U ___________ Lista cJe operaciones, código máquina e índice de abreviaturas

Ope- Operandos VKE" Tlornpo de ejecución en lªª 
ración admisibles 

11 1 2 1 3 
CPU 100 CPU 102 

1 
CPU 103 

(AWL) MA02 1 MA03 

Operaciones de carga (continuación) 

L KB N N N 5,1 7 59 l,'15 

L KC N N N 5; 7 l,Ci 0,8 

L KF N N N 57 i 1,0 0,8 

-

L KH N N N 57 ' l,Ci o.o

L KM N N N 57 7 1.0 o.o

L KY N N N 57 7 t,Ci 0,8 

L KT N N N 57 7 t,6 0,8 

L KZ N N N 57 7 1,6 0,8 

L T, l N N N lip 19 1,6 o.o

70 

LC T N N N 125 6fl t 5,1 1,8 

z N N N 

Operaciones de transferencia 

T EB N N N 51 5 1,6 0,8 

T AB N N N 5,1 5 1.6 0,8 

T EW N N N 5:1 11 t .6 0,8 

-

T AW N N N 56 11 t,6 0,8 

T PB /PY .. .. N .. .. 60 37 
(depende 
del PO) 

¿Dependo del VKE? 2 ¿lnlluP.nc:ia el VKE? 3 ¿lnhil� el VKE? 

EWA 4NEB 812 6120-04 

Descripción de la runcfón 

Cmg11r on ol AKKU I una 
conslanto (n• do un I by1o) 

Corgar on ol AKKU I une 
conslantn (2 caraclores en 
códiyo ASCII) 

Cargar en ol AKKU I una 
co11sIa11to (n• en coma lija) 

1 
' 

Cnrgnr en el A�KU I une 
consiento (hexadocirnal) 

Cargar onel AKKU 1 una cons· 
tanto (conllguración binaria) 

Cargar en el AKKU I una 
constante (n• de dos bytes) 

Cargar en el AKKU I una 
constante (temporización 
codilicada en BCD) 

Cargar en el AKKU 1 una 
constanto (ajuste de conladOI' 
codif. en BCD) 

Cargar en ol AKKU 1 una lem· 
pori;zación o un ajuste de con-
lador (cOllilicados en binario) 

Cnryar en el AKKU I una tem· 
J.)Ori.rnción o un ajusle de 
conlador lcodilicados en BCD) 

Translerir el contenido del 
AKKU I a un byte de oolrada 
(a la PAE) 

Tronslorir el conlontdo del 
AKKU 1 ., un byte de salida (a 
la PAA) 

Tr;mslorir,el contenido dol 
I\KKU 1 il una palabra de en-
trada (a l,1 PAE): 
I\KKU t (Bils 8 · 15)-Byte n: 
AKKU 1 ÍBils 0·7) ..... Byto n + 1 

Tronslerlr el conlenldo del 
AKKU t � una pal. do salida: 
AKKU 1 ;Bits 8-15)-+ Byte n; 
AKKU t (Bits 0-7) -+Byte n + 1 

¡Solo admisible en los 082 y
08 13! Translerlr el contenido 
del AKKll 1 a la PAA de alar-
mas con acluallzacióo de la 
PAA. 

A-3
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Lista de operaóones, código mác¡uina e indice de abreviaturas __________ ss- roou

Ope- Operandos VKE• Tiempo de etecucfón en µs Ooscrlpcfón de la función 
ración admlslbles 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
(AWL) 1 2 3 MA02 1 MA0J 

Operaciones de transferencia (continuación) 

T PW -- - - N 67 51 ¡Solo admisible en los OB 2Jc OB 131 Transferir el conlen· o 
del AKKU I a la PAA de alar-
mas con actualización de la 
PAA. 

T MB N N N 55 5 1,6 0,8 Tronslorir el contonido del 
AKKU 1 a un byte de marcas 

T MW N N N G-1 11 1,G 0,8 Translorir el contenido del 
AKKU I a una palabra de 
marcas (a la PAA): 
AKKU 1 (Bits 8·15)--+Byte n; 
AKKU 1 (Bits 0-7)--+Byte n + 1 

T DL N N N 53 31 75 1, 15 Transferir el contenido del 
AKKU I a una palabra de 
datos (byte izdo.) 

T DA N N N 57 33 78 1, 15 Transferir el contenido del 
AKK� 1 a una palabra de 
dato� (byte dcho.) 

T DW N N N 59 3G 81 1,4 TrnnMerir el contenido del 
AKKU 1 a una pal. de datos 

Operaciones de tiempo 

SI T s, N s 125 74 147 1,9 Arrancar como impulso una 
lempQrización (de�lada en el
AKKU 1� �limilaci temporal 
de la ·se a )  

sv T s, N s 125 74 147 1,9 Arrancar como impulso 
prolorlgado une temporizftción 
(tlep. en el AKKU t) (lim. y 
prolorlg. de la se1'al) 

SE T s1 N s 127 76 150 1,9 Arrnnr,ar como retardo a le 
conexión una temporizacióo 
(depoi;itada en el AKKU 1) 

SS T s, N s 127 76 150 1,9 Arrancar como retardo e la 
conell.Íón memorizada una lem-
poriznción (depQsilada en el 
AKKlJ 1) 

SA T s, N s 125 74 144 1,9 Arrancar corno retardo a la des-
cone�lón una temporización 

- (depositada en el AKKU 1) 

R T s N s 126 75 96 1,9 RepQner (borrar) una temporiz. 

Operaciones de contaJe 

zv z s, N s 79 42 105 1,9 Conlajo hacia adelante en 1 

ZA z s, N s 92 31 117 1,9 Contaje hacia atrás en 1 

¿Depende del VKE? 2 ¿lnlluoncla ol Vl<E? 3 ¿Inhibe ol VKE? 

S:WA dNS:R A1? R1?0-04 
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'S5-fOOU Usfa de operaciones. código máquina e índice de abreviafuras 

Ope- Operandos VKE" Tiempo de oJocuclón en ps Descripción de la función 
ración admlslbles 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
(AWL) 1 2 3 MA02 1 MAOJ 

Operaciones de tiempo (continuación) 

s z s, N s I líl IJ' I-t 1 1,9 /\clivnr (nju!!I0r) 11n conlodor 
--·-- ·-----·--- ---

R z s N s G9 12 9G 1,9 Borrar (roponer) un contador 

Operaciones aritméticas 

N N N o.o s 1 +F 55 ?.6 1,6 11rna
�

clI1s numoros on coma
lija: A KU 1 + AKKU 2. 
Resultaclo evaluable a través 
tfo ANZ '1/ANZ 0/OV. 

·F N N N 58 23 1,6 o.o Rostar dos números en coma 
lija: 
AKKU 2 · AKKU 1. Resultado 
evaluable a través de 
ANZ 1/ANZ 0/0V. 

Operaciones de comparación 

! .. F N s N 79 2,t 1,6 0.8 Comparar dos números en 
coma lija respeclo a igualdad: 
Si AKKlÍ 2 .., AKKU 1, enlon-
ces VKE."' "1 ". El resultado 
alccla a ANZ 1/ANZ O. 

> <F N s N 82 27 1,6 o.e Cornpar,1r dos números en 
coma lijR respecto a desigual-
dad. Si AKKU 2 - AKKU 1, 
entonce� VKE • "1 ". El resvt-
lado aleqta a ANZ 1/ANZ o . 

. 
>F N s N 79 2-t 1,6 0,8 Comparar dos núrnoros en 

coma fijn respecto a superiof'i· 
dad: Si /\KKU 2 > AKKU 1, 
entonces VKE • "1 ". El rnsul-
lado afecta a ANZ 1/ANZ O. 

> •F N s N 79 24 1,6 o.e Comparar dos números 9f1 
coma lija respecto a superiori· 
dad o t•,tldad 
si AK ll 2 � AKKU 1, 

entonce� VKE • "1 ". El rnsul-
lado aledta a ANZ 1/ANZ O. 

<F N s N 82 21 1,6 o.e Comparar dos números 9f1 
coma lija respecto a inloriori-
dad: Si �KKU 2 < AKKU 1, 
entonces VKE .. "1 ". El resul-
lado alec:la a ANZ 1/ANZ O. -

< =F N s N 82 27 1,6 0,8 Comparar dos números en co· 
ma lija rnspecto a inler. o igual-
d11d: Si Al<KU 2 � AKKU 1. 
entonces, VKE • "1 ". El resul· 
lado alocta a ANZ 1/ ANZ O. 

. 

t ¿Depende del VKE? 2 ¿lnlhmncia el VKE? J ¿l11l11bo ol VKE? 

1 

EWA 4Nl=R A1? A1?0-04 A-5
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Lista de operaciones, código máquina e indice de abreviaturas SS- fOOU -------------

Ope- Operandos VKE· Tiempo de ejecución on ps 
ración admisibles 

1 CPU 100 
(AWL) 1 2 3 

Operaciones de llamada de módulo 
--

SPA PB N N s 125 

SPA F8 N N s 14 i 

� -·--
SPA SB N N s .. 

,_ 

SPB PB s s•> s 1:10 

SPB FB s $1) s 152 

·- .

SPB SB s Sil s .. 

A 08 N N N 70 

E DB N N s .. 

Operaciones de retorno 

BE N N s 88 

BEB s s•> s 90 

BEA N N s 88 

Operaciones nulas 

NOP0 N N N 35 

NOP1 N N N 35 

Operación Stop 

STP N N N 35 

Operaciones de estructuración de Imagen 

BLO 
. 

130 

BLO 

131 

¿Depende del VKE? 
1) VKE se pone a " 1 " 

N N N 35 

N N N 35 

2 ¿lnllucnciA-el VKE? 

CPU 102 1 CPU 103 
MA02 1 MA0J 

49 185 3,35 

49 187 3,35 

.. 185 J,35 

5:J 190 3,35 

53 196 3,35 

-- 194 3,35 

28 79 1,75 

-- 233 182 

36 119 2,5 

38 121 2.5 

36 119 2,5 

o 1,6 0,8 

o 1,6 0,8 

1 53 25 

o 1,6 0.8 

o 1,6 0,8 

3 ¿Inhibe el VKE7 

Descripción de la función 

Sallo absoluto (incondicional) a 
lHl módulo do programa 

Sallo absoluto (incondicional) a 
1111 módulo luncional 

Sallo absoluto (incondicional) a 
11n módulo de paso 

Sollo condicional a un módulo 
de programa 

Salto condicional a un módulo 
hmc:,onal 

Sallu condicional a un módulo 
de paso 

Llamada do un rnód. de datos 

Crear o borrar un módulo de 
datos 

Terr/1inar módulo (fin de 
rnód1,lo) 

TerrÍ inar módulo de forma
con< cional 

Torn'.inar mód. de forma absolu-
ta (incondicional) (no u11lizables 
en módulos de organización) 

Ope1;1ció1l nula (lodos los bits 
borrofos) 

Operación nula (lodos los l>ils 
acliv.:.1dos1 

Stop: el ciclo es nún terminado. 
Se activa en el USTACK el, 
iclent,licndor de error STS 

, 

1 

Instrucción de estructuración 
de irr.11gon para el PO: Crear 
una linea libre a través do 
Carri.1ge Return 

Instrucción de estructuración 
de iml1gen �ara el PO: 
Cemlt ar a isla de instruc·
cione.$ {AWL) 

1 

'f.WA 4NEB 812 6120-04
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S5- f00U ____________ Lista de operaciones, código máquina e indice de abreviaturas 

Ope- Operandos VKE• Tiempo de efecuclón en ps Descripción de la función 
ración admlslbles 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
(AWL) 1 2 3 MA02 j MA03 

Operaciones de estructuración de Imagen (continuación) 

BLO N N N 35 o 1,6 0,8 Instrucción do estructuración 
132 de imagen para el PO: 

Cambiar a esquema de lun-
ciones (FUP) 

BLO N N N 35 o 1,6 0,8 Instrucción do estructuración 

133 de ima11en para el PG: 
Cambiar a esquema de con-
tactos (KOP) 

BLO N N N 35 o 1,6 0,8 lnstrucc:ión de estrvcluración 
255 de imayen para el PG: 

Termin;ir segmento 

¿Depende del VKE? 2 ¿lnlluoncia ol Vl<E? 3 ¿Inhibo el VKE? 

EWA 4NEB 812 6120·04 A-7
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Lista de operaciones, código máquina e indice de abreviaturas S5-100U 
-------------

A.1.2 Oprraclo�_es complementarlas
I J.

O para 1nór:l11lc;s r:lo orq.:in¡mc:l(ll1 (08) � p;irn rj1ód11los 111[1r.ior1;iloi; (r-8) 
O para inóduhÍs de progr;�.ma ·¡P8) O paro ,;1ócl11los do µaso (S8)

.¡ 
Ope- Operandos 1 V�E" Tiempo de eJecuclón en l,19 

ración admislbles 
CPU 100 

(A.WL) 1 1 
i 

1 
3 

Operaciones combjnaclonales 

U= Oper.:indo N 
formnl 

E. A. M, T. Z

UN= Oper.:indo N 
formal 

E. A, M. T. Z

O= Orerando "' 
lo�1al 

lí1 f' 1 1 -ri ii

ON= Operando "" 
formal 

E, A, M. T, Z

uw t-J 

ow t-J 

xow N 

s N 

s N 

·s N 

F 
N

r
N 

' 

t' 
N

"' N 

.. 

. .

. .

. .

IUJ 

53 

_ ... 

---------· 

51 

Operaciones de prueba de bit 

p T, Z N s N .. 

p o N s N .. 

p BS N s N .. 

. 
-------

PN T. Z N s N 

¿Dnr,ende del Vl<E? 2 ¿Jnll11m1r,1,1 P.I Vl<I:? 

'1 �,fL 

1 

-

- -

CPU 102 1 CPU 103 
MA02 1 MA03 

.. 202 151 

. . 202 151 

. . 202 151 

.. 202 1�1 

1 li 1 , 11 0.11 

19 1,6 o.a

..,._ 

19 I.G 0.8 

.. 10i 123 

. . 187 144 

.. 105 121 

188 124 

:J ¿lnhrfm el Vl<E? 

Descripción de la función 

Combinnción Y: Consultar al 
oporando formal ar astado da 
�a,·1al "1" (forinalo da 
parámetro: 81) 

Combinnción Y: Consultar el 
operc1nd1J formal al estado da 
se,·1al "O" (formato da 
rarárnelro: BI) 

Cornbin.-.ciór1 O: Consultar al 
operando formal al astado da 
a•�\1_.,.�.,.,ri�·11 t1•
Cornblni,clón O: Consultar et 
operando formal al aslado de 
serial "o·· (formato da 
p11ri\rnolro: BI) 
tJ0II\Ulnlutlt!III "f ff10' � .. IAl:ltr .. 11 
AKKU 2 con AKKU 1; 
resultado en AKKU 1. l!I re,ul· 
lado ;ifc,:ta a ANZ 1/ANZ O 

Cornbiné\'ciór1 O (por palabras): 
AKKU 2 con AKKU 1; 
rosullaú<, en Al<KU 1. 
ANZ 1/ANZ O nv1'111able 

Cu111hirm1:ió11 O exclusiva (poi' 
pillahras): AKKU 2 con 
AKKU 1; resultado en AKKU 1. 
El resullél<Jo es evaluable en 
ANZ 1/ANZ O 

Probar sr esta a "1" un bit de 
urrn palatira de temporización o 
ajusta de contador 

Probar si está a "1" un bit da 
una pal;illra de dalos 

Prohar si ostá a "1 " un bil de 
una pal:il1ra de datos dentro de 
l;:i zona dp dalos da sistema 

Probnr si ,�sta a "O" un bit da 
una pal:it II a de temporización o 
ilJUste de .,;ontador 
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S5- f00U ___________ Lista de operaciones, código máquina e indice de abreviaturas

Ope- Operandos VKE' Tiempo de efecuclón en ps Descripción de la función 
ración admlslbles 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
(AWL) 1 2 3 MA02 1 MAOJ 

Operaciones de prueba de bit (continuación) 

PN D N s N .. . .  108 145 Probar si está a "O" un bit de 
""ª pnlabrn de dato!! 

PN BS N s N .. . . IOG 122 Prol>i'lr si está a "O" un bit de 
11na palabra de datos dentro ele 
la zona de datos de sistema 

su T, Z N N s 100 125 /\clivar incondicion1tlme11te un 
bit rto ur•A p1tlAbra de temporiz.
o nI11�lo 

0
do contatlor 

su D N N s . .  183 1'16 Aclivar nicondicionalmente un 
bit de una palabra de datos 

AU T, Z N N s .. . . 189 124 Borrar incondicionalmente un 
bit de una palabra de tempori-
zación o ajuste de contador 

AU o N N s .. . .  189 146 Borrar incondicionalmente un bit 
rJe una slalabra de datos 

Operaciones de memoria 

S= Operando s N s . . .. 202 151 Activar un operando formal, 

formal ·(con Vl',E "' 1) 

E, A, M (íormatci de parámetro: 81) 

ns= Oprm1r1do s N s . . 
.. 203 152 Borrnr 1In operantlo formal 

form;:il (r.011 Vl<.E :, 1) 

E, A, M (lormatl1 de parámetro: BI) 

AD= Oper:mdo s N s .. . . 197 14 7 Borrar 111, operando formal 

form::il (digital),. 

T, Z (con Vl<.,E = 1) 

= "'  Operando s N s .. . . 202 151 Al estm'o del operando formal 
fornml !:e .1sIg11a el valor del Vt<E 

E,/\, M (fc,rmalc> do pnrAmetro: 81) 

FA T, Z s, N s 90 1,9 Libor ar !nmporizador/contador 
para el .-earranque. Cuando se 
tiene v�;E = 1, con 
- "FR l" so roarranca la tem-

�riza-:ión 
- 'FR z·· se aIusta, incrementa

o docromenta ol contador
·---------

FA"' Opmarulo s, N s .. . . 194- 145- Liborar •:11 operando formal 

form;:,I (temp. /r;ontador) para el re-

T, Z - arranque (para más descrip-
ción: v. operación "FA") 

s,,, Opernndo s, N s . .
.. 194- 145- Arrancar como impulso una 

form;:il tompori;:ación (operando 
T formal). El valor está 

deposilT:<:fo en el At<KU 1. 

¿Dcp,:mde del VKE? 2 1,h1llucnr:in el Vl<E? 
.. liP,mpo rfo njm;udún dn l;i instmc:r:i,

.
,n s11sl1t11ida 

:1 ¿Inhibo ni VKE? 

EVVA 4NEB 812 6120-04 A-9
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Lista de operaciones, código mnquiní'l e in,lice de alneviaturns 
__________ SS- fOOU 

Ope- Operandos Vt<E' Tiempo do efecuclón en ps 
ración admlslbles 

1 2 1 
CPU 100 

(AWL) 1 3 

Operaciones de tiempo y de contaf e 

SE"' Op. form. T Sf N s . .  

svz Op. lorrn. s, N s . .  

., r. z

ssv Op. form. St N s . .  

= T. Z

SAR Op. form. S1 N s . .  

"' T.Z

Opera ti \ones de carga y de transferencia 

..

L= r Jperando 
forn113I 

N N N , .  

P, A, M, T. 
z 

' . 

L
'· BS N N N .. 

LC = Operando N N N . .  

formal 
1 

r, z 
---------·---

LW"' Operando N N N . .  

formal 

T= Oporando N N N . .  

formal 
E, A, M 

¿Depende del VKE? 2 ;,lnfhrondll el VKE? 
Tiempo de ejecución rl!l la instrui:r:ió,1 st1sh1t11dn 

A-·10

1 CPU 102 

. .  

. .  

. .  

. . 

. .  

. .  

. .  

. .  

1 CPU 103 
MA02 1 MA0:J 

194- 145-

194- 1,15-

194- 145-

19,1- 145-

1,12- 148-

77 61 

194- 145-

---

152 76 

195·· 149-

3 ¿lt1h1ho ol Vl<E? 

Descripción do la función 

J\rrnnr:ar como rolardo a la 
conexión una lcrnporlzación 
(opor;mdo formal). El valor está 
doposilado en el AKKU 1. 

Arrnnr.ar corno impulso pro-
lonyado una temporización 
(opornndo fomml) con ol valor 
doros,lado en ol AKKU 1 o 
njustm un contador (operando 
formal) 111 valor indicado a 
contirn ,ación. 

Arrancar como retardo a la 
conexión memorizada una 
lernporización (operando 
formal) con el valor depositado 
on el AKKU 1 o incrementar un 
contador (operando formal). 

Arrancar como retardo a la 
desconexión una temporización 
(operando formal) con el valor 
depositado en el AKKU 1 o 
decrementar un contador 
(oporando formal). 

Cargélr en ol AKKU 1 ol valof 
dol op/irando formal. Fonnato 
tfo por.ion.: BY. W: otros ope-
rnmJos actuales: DL, DR. OW 

Carga¡ on el AKKU 1 una 
pafabr n do la zona de datos de 
sistema 

Carga/ on ol AKKU 1 el valor 
clol operando formnl en código 
BCD 

Cargar en ol AKKU 1 la confi-
gurnción binaria de un ore-
rnndo formal (clase do para-
motro: O: formato de parám.: 
KF, FIi, KM: KY, KC, KT, KZ) 

Transferir ol contenido del 
AKKU 1 al operando formal 

(formato do parámetro: BY, W). 
Opora,�dos actuales adicio-
11:ilos: DR. DL, OW 

fW A 4NEB 812 6120-04 
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' 
S5-fOOU Lista ele operaciones. código maquina e indice de abreviaturas 

Ope- Operandos VKE
º Tiempo do eJecuclón en lJS Descripción de la función 

ración admlslblos 
CPU 100 CPU 102 CPU 103 

(AWL) 1 2 3 Ml\02 j MAOJ

1 Operaciones de transrormaclón
1 

KEW N N N -t2 " 1,6 o.o Form;ir ol complemento a uno 
ctol /\KKU 1 

KZW N N N 60 ?.J 1 . r, 0.8 Forin;ir ni complemento a dos 
dol /\KKU 1. El rosullRdo 
nlc1:ta a /\NZ 1/ANZ O y OV. 

Operaciones de desplazamiento 

SLW Parámetro N N N "7 • 12 • 1,6 0.8 DesplRwr h;icia la izquierda el 
n =O ... 15 11 10 11· 10 contenido del AKKU 1 en el va-

lor contenido en el parámetro. 
Las posic•ones que quedan li· 
bres so rellenan con ceros. El 
result. alecta a ANZ 1/ANZ O

SRW Parámetro N N N 4 7 • 12 • 1,6 0,8 Desplazar hacia la derecha el 
n =O ... 15 n· 10 11 · 1 O contenido del AKKU 1 en el va-

lor conten,cto en el parémetro. 
Las pasic:iones que quedan li-
bres se rE'llenan con ceros. El 
resull. alocta a ANZ 1 /ANZ O 

Operaciones de salto 1 

SP/\ Meta N N N 62 2 1,6 o.a Sallo ab�•1luto (incondicional) a 
,. máx. 4 la meta 

caracteres 

SPB Mela s S1l s 65 5 1,6 0,8 Salto corl(jicional a la meta 
"' máx. 4 (cfirec. sir11b.) (Si VKE .. ·o·, el 

caracteres VKE se µone a ·1 ") 

SPZ= Meta N N N 69 6 1,6 o.o Salto cuando es cero: solo se 
Hl:IX. 4 e1ocuta si ANZ 1 • O y

caracteres ANZ Os O. No cambia el VKE. 

SPN Meta N N N 69 10 1,6 o.o Snlto c11f1r1do os distinto de 
"' n1{ix. 4 coro: sol< 1 so ejecuta si 

r::ar;;icterP,S I\NZ 1 ,. ANZ o. No cambia el 
VKE. 

- --,_____ ---·--·--·- ---
SPP= Mota N N N 71 6 1.6 o.o Snlto c11a1 ido ol si9110 es 

rn{ix. 4 µositivo: sulo se ejecuta si 
carnctmes ANZ 1 =- 1 y ANZ O .. O. No 

cambia el VKE. 

SPM Meta N N N 71 6 1,6 O.A Salto cuai1do el signo es 
m�><. 4 

- nogntivo: mio se ejecuta si .. 

ANZ 1 =- O y ANZ O .. 1. No caracteres 
cambia el VKE. 

' 
SPO Meta N N N 65 4 1,6 o.o Salto en <:aso de "Desborda-

miento" soto se ejecuta si se ac-= máx. 4 
tiva la i11cJ cación OVERFLOW. caracteres 
No carnb,i ol VKE. 

. 

1 ¿OepP,nde dP,I VKE? 2 ¿Influencia el VKE? 3 ¿Inhibo el VKE? 
1) El VKE se pone a ., 1 .. 

, I� EWA 4NEB 812 6120-04 A-11
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Lista de operaciones, código m.1c¡11i11;:t P. incltce <fe Ai)revi;:t/urns _________ S5-IOOU 

-----

Opo· Operandos VKll'° Tiempo do efocuclQn on 1-1• Doscrlpclón do la funclin 
ración admlslblos 

-· CPU 100 CPU 102 �PU 103 
(AWL) 1 2 J MA 2 1 MAOJ 

.. 

Otras operaciones 
- ---- ---

AS N N N .. 

AF N N N .. 

O N N N .. 

1 N N N . .  

Ba Operando N N s .. 
formal 

B OW- N N N .. 

B MW- N N N .. 

¿Depende del VKE? 2 ¿lnfluenc:i:, ni VKE? 
f. Tiempo do ,ijecución <Jo IA in11trllf:c:i(111 :s11:sli1t,lclll 

Operaciones admisibles: 
U, UN, O, ON 

S, R•; 
FA T, RT, SA T, SET, SIT, SST, SVT: 
FA Z, A Z, S Z, ZA, ZV Z: 

A-12

.. 511 24 BloQuoar 11lorma: so bl0Quo11n 
lfls alarrnfts do le poriloria o el 
procosamionlo de un 0B de 
liernpo 

.. 50 26 Liherar olorme: anule el efeclo 
de la opornción AS 

. .  '19 0,9 Oocromonlar en el valor n 
(11 2 o a 255) el by1o bajo 
(hils O a 7) del AKKU 1 

.. 49 0,9 lncremenlar en el valor n 
(11 = o e 255) el byte bajo (bils 
O a 7) del AKKU 1 

'
. .  2sr 100- Procesar módulo 

(solo puedon sustiluirse A 08, 
SPA PB. SPA FB, SPA SB) 
Operandos actuales: AOB, 
SPA PB, �PA FB, SPA SB 

.. 229 171 Procesar palabra do datos: la 
operación ·�ucesiva se combina 
(lunción IÓ<¡ica O) con el 
parámelro indicado en la 
palabra do datos, y se ejecula 

. .  179 138 Procesar palabra de marces: fa 
operación ,ucesiva se combina 
(función léx¡ica 0) con el 
parámetro indicado en la 
palaura dri dolos, y se ejecuta 

:J ¿lnhihe el VKE? 

L. l.C, T: 
Sf'/\, SPB, SPZ. SPN. SPP, SPM, SPO. $LW, SRW: 
O, 1: 
/\ 08, T BS, TNB 

EW.I\ 4NEB 812 6120·04 



158 

S5-100U 
________ _ Lista de 01je,acio11es, código máquina e índice de abroviaturas 

A.1.3 Operaciones de sistema (n partir de la CPU 102)

-·- --- - ------· . -----· 

Ope- Operandos VKE' llempo do ejecución en ¡,a 
ración admlslbles 

CPU 10
-�-LCPU 102 CPU 103 

{AWL) 1 2 J MA02 1 MAOJ 

Operaciones de forzado de bits 

su BS N N s

RU BS N N s 

Operaciones de carga y de 

LIR N N N 

TIR N N N 

TNB Par�molro N N N 

n =O ... 255 

T BS N N N 

EWA 4NEB 812 61 ?.0-04 

--------· 

---- -

transferencia 
·------ --

. .

.. 

.. 

. .  

---

.. 

13 • 11· 
'"º � 11 · 

1 (l 7 123 

1 {l 7 123 

195 76 

85 61 

19 97 � 75 + 
19) 11 • 21 11· 16 

71 59 

' ,  • •  , 1 ' 'i 1 
' 

.. 

Descripción do la función 

l\rlivar un bil en la zona de los 
clalos de sislerna 

Borrrir 1111 liil en la zona de los 
dalos do sislorna 

: 

Cargar 111direclam'o11lo el regla-
lro con ol conlonido do una 
palahra de mornoria (O: AKKU 
I; 2: AKKU 2) (direccionada 
mcúianle AKKU 1 ). 

Translerir indireclarnenle el con-
londido dol rcgislro (O: 
AKKU 1; 2: AKKU 2) a la p<1la-
bra úo memoria (direccionada 
rnedianlo AKKU 1 ). 

Translerir bloques by1o a by1e 
(canI1dad de by1es O ... 255) 

Trnnslc, ir una palabra a la 
1011a da ,talos de sisloma 

A-13

-
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Lista de operacio11es. código máquina e i11dice de abreviaturas __________ S5-tOOU

Ope- Operandos VKF' Tiempo de eJecuclón on 1Is Descripción do la !unción 
ración admlslbles 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 
(AWL) 1 2 3 

Operaciones de llamada de módulo y de 

SPA 08 N N s . .

SPB 08 s s11 s . .

Operación de salto 

SPR N N N 

Operaciones aritméticas 

AD D BF 

AOD KF 

Otras operaciones 

STS 

TAK 

1 ¿Depende del VKE? 
11 El VKE se pone a "1" 

N 

N 

N 

N 

N N .. 

N N . .

N N .. 

N N . .  

2 ¿lr1fhmnr.i:1 r.l VKE? 

MA02 j MA0J 

retorno 

.. 107 J,J5 Llamar i11co11dicionalm0nt0 un 
módulo da organización 

. .  19•1 J,J5 Llamar condicionalmente un 
módulo do organización 

.. 131 82 Salto cualquiera dentro de un 
módulo l1111cio11;il (dist;,ncia de 
!mito: - J2768 a + J2767) 

.. 50 J5 Sumar al AKKU 1 una cons-
tanto da byte (en coma fija) 

. . 104 68 Sumar al AKKU 1 una cons-
lanle on coma fija (palab<al 

.. lnslrucr;ión Slop: La e,ecución 
del programa se interrumpe 
inrnedialamente tras esta 
instrucción. 

. .  74 57 lnlorcambiar los conlenidos del 
/\KKU I y AKKU 2 

3 ¿Inhibo ol VKE? 

A.1.4 Evaluación de ANZ 1 y ANZ O

ANZ 1 ANZ0 Opemciones Opnrr1dn11,:,� Opornc:iones do Oporac ionp.s de Operaciones de 
arilmélicas r.0111l1i,1nr.ionnlcs r.0111parnr.io11 desplalarnionto transformación 

diyil:iles 

o o RQsultado nns11lt,uJn /\KKU 2 Bit -

.. o 
� o � AKKU 1 dosplazmlo = U 

o 1 nm;ultadn -· Al<KU ;:> - Rosultado 
< o < /\KKU 1 ' 

< o 

1 o RQSUllacJo nosuil;idrJ AKKU 2 Bit ; Resultado 
> o # o > AKKU 1 dosplazado = 1 > o

A-14 l:WA 4NEB 812 6120-04 
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S5- I00U __________ l. ista cf P. operaciones. código máquina e índicn de abreviaturas 

A.2 Listado en código máquina 

Código máquina 

BO B1 B2 B3 
Opora-

clón 

L R L R L R L R 

o o o o NOP O 

o 1 o o KEW 

o 2 od od L 

o 3 o, o, TNB 

o 4 od od rn 

o 5 o o BEB 

o 6 Oc Oc 
FA= 

o 7 Oc Oc U= 

o 8 o o AS 

o 8 8 o AF 

o 9 o o KZW 

o A ºª º· L 

o 8 ºª º· T 

o e od od LC 

o D o, o, SPO� 

o E Oc Oc 
LC = 

o F Oc Oc o 

1 o 8 2 BLD 

1 o 8 3 BLD 

1 o 8 4 BLD 

1 o 8 5 BLD 

1 o F F BLD 

1 1 o., º" 

Opo-

rando 

T 

T 

MB 

MB 

T 

130 

131 

132 

133 

255 

-----

1 2 ºª º· L MW 

1 3 º· º· T MW 
-----·

1 4 od od SA T 

1 5 o, o, SPP = 

1 6 Oc Oc 
SAR= 

1 7 Oc Oc 
S= 

1 9 º" º" D 

1 e od od SV 1 

1 o o, o, SPB FB 

EWA 4NEB 812 6120-04 

L 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

Código máquina 

BO BI B2 

R L A L A 

E Oc Oc 

F o, Oc 

o o, o, 

1 2 o 

1 4 o 

1 6 o 

1 8 o 

1 A o 

1 e o 

2 O
g ºª 

3 O
g ºª 

4 od od

5 o, o, 

6 Oc Oc 

7 o, Oc 

8 º· º· 

A 09 ºº 

8 O
g ºª 

e od od

o o, o, 

E Oc Oc 

F Oc Oc 

o o 1 º· º· 

o o 2 º· º· 

o o 4 º· º· 

o 1 o º· º· 

o 2 o º· º· 

o 4 o º· º· 

o 8 o º· º· 

2 Og ºª 

3 O
q ºª

4 od od

B3 

L R 

º· º· 

º· º· 

º· º· 

º• º· 

º· º· 

º· º· 

º· º· 

.. 

Opora- ÜJHJ· 

clón 

svz-

- -

A 

>F 

<F 

> <F 

1 • F 

> • F 

< •F 

L 

T 

SE 

SPM• 

SE• 

UN• 

L 

L 

T 

SS 

SPA• 

SSV• 

ON• 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

T 

SI 

rando 

DB 

DL 

DL 

T 

KB 

DA 

DA 

T 

KZ 

KT 

KF 

KC 

KY 

KH 

KM 

ow 

ow 

T 

A-15

-
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Lista de oparacio11es, córfigo ,míqu,na P. índice dP. ahreviatu,as ___________ S5- I00U 

---- -·

Código máquina Código máquina 

BO 81 B2 83 
Opern- OpP.-

clón rnnrlo 

- Opera- Opo-

BO B1 82 83 clón rando 

L A L A L A L R L A L A L n L --

3 5 01 O¡ 
srN-

-·--·---
5 e �- �-

s l 

3 6 Oc Oc SI� 
--- ----- 5 D � -� 

SPB SB 

3 7 Oc Oc
ns� 6 1 � _J!u_ 

SLW 

3 e od od n --- 6 7. � -�ª-·
L BS 

3 o o, o, Sr/\ ro ---- 6 J �-- � 
T 8S 

3 E Oc Oc
nD 

-- -- ---- ---- 6 5 o u BE 
1- -- --- -- - -· 

J F Oc Oc
LW- 6 5 u 1 BE/\ 

-- --1- -·

4 o o ok Llíl 6 6 Oc Oc 
T• 

4 1 o o uw 6 9 o, � 
SRW 

4 2 ºº ºº L 7. 6 e On ºº 
zv z 

4 4 ºº ºº 
Fn 7. 6 D o, o, SPA OB 

4 5 o, o, SPZ ·- 6 E � -�<L. 
B DW 

4 6 Oc Oc
L� 7 o u o STS 

4 8 o ok Tln 7 o o 2 TAK 

4 9 o o OW 7 o o J STP 

4 A º· º· L rn 7 o 1 5 e o On On
p 

---

4 A ª· º· 
L /\f3 l o 1 5 8 o �- ºº 

PN z 

4 8 º· º· 
T F8 7 o 1 5 4 o On ºº 

su z 

4 8 ª· ºª 
T /\8 7 o 1 5 o o ºº ºª 

RU
--,_ --

4 e On On
LC l 7 o 2 5 e o od 

od 
p T 

4 o o, o, SP8 ()8 
-----·-- 7 o 2 5 8 u o

d 
od 

PN T 

4 E ºª ºª 
B MW l o 2 5 4 o od od 

su T 

----�

5 o º· º· 
AOD (JF 7 o 2 5 o o od od 

RU T 

,-

5 1 o o xow ---· 7 u 4 6 e º" On ºº 
p o 

5 2 º· º· 
L EW 7 o 4 6 8 o

b º" º" 
PN o 

5 2 ª· º· 
L /\W 7 o 4 6 4 º" On On

su D 
---

5 3 º· ºº 
1 F.W 7 o 4 6 o º" On On

RU D 

5 3 ª· º· 
T /\W 7 o 5 7 e o

b º" º" 
p BS 

5 4 ºº ºº 
ZA z 7 o 5 7 8 º" ºª On

PN BS 

5 5 o, o, º· º· º· º· SPB re 7 o 5 7 4 
--

o., º" On
su 8S 

5 8 o o ADD Kr 7 o 5 7 o o., O
n ºº 

RU BS 

5 9 o o -F 

A-16 
EWh 4NEB 812 6120-04 
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S5-fOOU __________ l.isfA cfR operAr.iones. c:ódiyo máquina e indice de abreviaturas 

Código máquina 

BO B1 B2 B3 
Opere-

clón 

L R L R L R L R 

7 2 od od L 

7 3 od od r 

7 5 o, o, Sí'A 

7 6 Oc Oc s� 

7 8 o 5 o o o, o, E 

7 9 o o +-F 

7 A ºº º· L 

7 B º· º· r 

7 e ºº ºº A 

7 o o, o, SPA 

7 E o o 81 

8 ob º· º· u 

8 8b º· º· o 

9 ob º· º· s 

9 8b º· º· 
� 

A ob º· º· UN 

A 8b ºº º· ON 

B ob º· º· A 

B 8 ºº ºº u 

B 9 ºº ºº o 

B A o o IJ( 

B B o o 0( 

B e ºº ºº UN 

B o ºº ºº ON 

Aclaración a los subíndices 

a 
b 
e 
d 
e 
f 
g 

+ Dirección dél byte
+ Dirección del bit
+ Dirección del parámetro
+ Número del temporizador
+ Constante
+ Número del módulo
+ Dirección de palabra

EWA 4NEB 812 6120-04 

Opo-

rnndo 

rs 

PB 

PB 

08 

f'W 

f'W 

z 

S8 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

M 

----

l 

z 

l 

h 
1 
k 
1 

111 

11 

o 

Código máquina 

BO BI B2 B3 
Opera- Ope-

clón rando 

L R L R L R L R 

B F u u 
·-

e 01, ºº 
(ln u 

--

e 01, º· ºº u A 

e º" º· ºº o E 

ob º· On o A 

D 01, ºº º· s E 

l) 01, ºº On s A 

D ob ºº ºº 
, E 

D 81, 0. ºº
- A 

E ob ºª ºª UN E 

E ob 8n ºº UN A 

E 8b º· ºº ON E 

E 8b ºº º· ON A 

F ob ºº ºº R E 

F ob ºª ºº A A 

F 8 od otJ u T

F 9 od od o T

r- A O ¡ o, SPB • -- --
F B o o o 

F e otJ od UN T 

F D od otJ ON T 

F F F r- NOP 1 

+ Número de bits a desplazar
+ Dirección relativa del salto'
+ Dirección del registro
+ longitud del bloque en bytes
+ Distancia de salto ( 16 bits)
+ Valor numérico
+ Número del contador

A-17
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Lista de operaciones, código máqui11,1 P. indice de abreviaturas S5-tOOU 

A.3 Indice de abreviaturas 

Valorea poalblea del operando en la 

Abreviaturas E Kpllcaclónes 

CPU 100 CPU 102 CPU 10J 

A S:ilirlll (O.O .. 127.71 (O.O ... 127.7) (O.O ... 127.7) 

AB Bylo rlo s:ilid;i (O . . . 127) (O ... 127) (O ... 127) 

I\KKU 1 l\r.1111111l1Jdor 1 1\1 r.ary.,, ni /\l<l<lJ 1 so rlrJS· 

pln,n su cu111011iclo anlorior ni 
/\Kl<U 2 

AKKU 2 Ac1111111l:11for 2 

I\NZ 0/ANZ 1 lr11fic;ició11 de rns11ll:11lr1 o,11�s111t.,t111 1 

AW P;,¡l;,¡hra ele snlid;,¡ (O ... 126) (O ... 126) (O ... 126) 

AWL Lisia efe rr1s1nrccicrr10s S TEP 5 

BF Conslanlo de hylo (rnrrrmro n11 co,11:1 fi¡a) (· 127 ... • 127) (· 127 ... • 127) (· 127 ... • 127) 

BS Zona dalos drJ sistc111rs (O ... 255) 
· en opcrnr.ionns rln r.ilr[ln (op. co111pl.) 

y operaciones de lrm1slcrc11ci;i (rrp. úo sistema) (O.O ... 255. 15) 
· en operaciones do prnelJ;i y lorz:1tJo rJe uils 

(op. ele sisle111a) 

CF Parámelro del 081: Entrélda dot f:ir.tor r.le 
corrección (relo¡-calenadrio 111lr¡yr;:11Jo) 1 

CLK P;,¡rán,otro del 081 · S11u'3r.irin dn 1i,s d;ilos r.lnl 
reloj 

CPU Unid:id r;nnlrnl (cn111rnl prnr:n,sr,111r1 ,,11il) r1,,1 
,1111r"J111ntn: i11cl11yn 111wf:irf rfn r:1111lr111 y /\f IJ 

o D:ilo (1 uil) (O.O ... 255.15) 

08 Mi"1duln do dnlo,i (?. ... 63) (2 ... 63) (2 ... 255) 

OL P:il:1111:i rl'l d:itos (hyln in¡11inrd11i (O ... 255) (0 ... 255) (O ... 255) 

OR P;il:ihr:i rlo d:ilos (hyln rlnrrn:1111) (0 ... 255) (O ... <'15) (O ... 255) 

DW P:ilahrn <fe d,1los (O ... 255) (O ... 255) (O ... 255) 

E Enlrnd;i (O.O ... 127. 7) (O.O ... 127.7) (O.O ... 127.7) 

EB Byte dn rH1lrml:i (O .. 127) (O ... IU) (O ... 127) 

EF P:irárrmlr•> rlol 08 1 · SINEG L t: �,111ncii"l11 <fnl 
h1uón rln rocnp,;i,·111 

EW P11l;ihrn ele r-,olr11clrs (O ... 126) (O ... 1_:m1 (O ... 126) 

FB M,·,dulo h111cirmal (O ... 63) {O ... 63") {O ... 255) 

FUP Esq11c111;i do luru;1011ns S I  EP 5 

KB Co11sta111n ( 1 hyln) (0 ... 255) (O ... 255) {O .•. 255) 

KBE Prnft1111Jlrn rlr.l OB 1 SINEC 1 1; ·;1hr:icio11 dril hylo 
rln r.oorrlr11m:1i111 "F.1111su·u1" 

K8S Pmfirt1nlro rl r,I DB 1: SINEC L 1: �,11,m:i,·111 111!1 hyto 
do coordi11;icui11 "nnr.opciú11" 

• + FBs inleyr;itlos, como nn la CPU 103 

A-18 EWA 4NEB 812 6120·04 
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SS- f00U ____________ Lisia de· operaciones, código máquina e ímfice de abreviaturas 

Volores p osibles del operando en la 

Abreviaturas E>cpllcoclónee 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 

KC Constanto (2 carnclcrrJs) (2 cnrncloros (2 cmactoros 
nllar1t1111órico� allnnurnórico, 
cunlosq11iorn) cualesquiera) 

KF Constanto (núr11oro on coma lija) (· 32768 ... (· 32768 ... (· 32768 ... 
+- 32767) + 32767) + 32767) 

KH Constante (lie•adocirrntl) (O ... FFFr-) (O ... FFr-F) (O ... FFFF) 

KM Constante (conlig. hin. 2 bytes) (conlig. binnria (conlig. binoria (conlig. bin8fia 
cualr¡uiera: 16 cualquiera: 16 cualquiera: 16 
bits) bits) bits) 

KOP Esquema de contactos STEP 5 

KT Constante (temporizador) (O.O ... 999.3) (O.O •.. 999.3) (O.O •.. 999.3) 

KY Constanle (2 bytes) (O ... 255 por (O ... 255 por (O ... 255 PQf 
cada hyto) cada bylo) cada by1o) 

KZ Constante (valor contndur) (O ... 999) (O ... 999) (O •.. 999) 

M Marca · remanonto (O O ... 03.7) (O.O ... 03.7) (O.O ..• 63.7) 
· no romanenta (64.0 ... 127.7) (64.0 ... 127.7) (64.0 ... 255. 7) 

MB Byte do marca . rcn1nncnto (0 ... 63) (O ... 631 (O ... 63) 
• 110 remanente (64 ... 127) (04 ... 127) (64 ... 255) 

MW Palabra do marca · remanonto 10 ... 62) (O ... 62) (O ... 62) 
· no romanonto (64 ... 126) (64 ... 1,'61 (64 ... 25'4) 

NT Parámetro del DB 1: C;rntidnrl do lr!rnrorirnrlores 
rrocesados 

OB Módulo de organlz;ición p;11a npl,cncinnos (O ... 63) (O ... 631 (O ... 255) 
especiales: 
1, 3, 13, 21, 22, 31, 34,251 

OB13 Parámetro rlel DB 1: lnlorvalo (rros) rlo 11.�rnmla y
procosarnionto del dB 13 

OHE Parárnolro del D81: Liberar contador hurns 
operación 

OHS Parámetro rlol 081: l\ju!'llnr i:onlndr,r '111rns 
operación 

OP Ap11ralo de oreración (opor;ilor p>11HJI) 

Operando Expresión con un máximo rlo 4 c:unclo,os : 
formal el primero debe ser una lelra 

ov Indicación do doshord:uniento (Ovorflow). Esta 
indiéación so activa cuando, µ. ej. n11 opc,adonos 
aritméticas, se sobrepasa el ,muyen Admisible. 

PAA Imagen de rroceso de las snlirJ;is 
1 

PAE lmngon do procoso ria lns nntrndn!'l -
PB Módulo de programa (O ... 03) (O .•• 63) (O ... 255) 

(en opernc. de llmnada rlo ,11cid11lo y !lo rntomo) 

• ._ FBs integrados, como en la CPU 1 03 

EWA 4NEB 812 6120-04 A-19
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Lista de operaciones. código máquina e índice de abreviaturas 
_

_________ S5-IOOU 

Valores poslblos dol operando en la 
Abreviaturas E>epllcnclóncs 

CPU 100 CPU 102 CPU 103 

P8 o PY 8yto de pcrileria (O ... 127) 
(depende 
del PO) 

PO Arrnr:Jto dn p1og1ru11111:iú11 

PW Palilbra dn porilerin (O ... 126) 

SAV Parámetro del 08 1: Salvar hura Iros 11ltirrm 
transición STOP -+AUN o nEO DES 

SAZ Co11tador rlo dircccio11os S 1 Ef' 

S8 Módulo de paso (O ... 255) 

SOP tdontilicador de lrtoquo 011 0B 1 nn,a p.,rñ,110110 do 
d'3tos do sistorna 

SET Parámetro del 081: Ajustar horn/lm:lr:-i 1 

SF Parámetro dol D8 1: StNEC L 1: s1t11:1�1ó11 del 
buzón do omisión 1 

SL1 ldantilicador do bloque crr 08 t par n SINEC L 1 

SLN Parámetro del 08 1: SINEC L 1: 11 � rlc esclavo 

STP Parámetro del 08 t: Actualiwr horn 011 STOP 

STW Parámetro del 08 1: Situación de In pal¡ibr11 de 
estado (reloj-cale11dario i11tc!)rado) 

T Temporizadores (O .. 15) (O .. 31) (O ... 127) 
· en las operacio11cs cornplo111cntmi:is (O.O ... 127.15) 

"Prueba de bit" y "Activm" 

TFB Identificador de bloque 011 DB 1 par a módulo 
funcional de temporizadores 

TIS Parámetro dol 08 1: /\justar horn do nln1111:i 

VKE Rosullado do corr1hi11Rc:ic'r1 1 

Depende del 
VKE s La ejecuci<in 1;1Jlo so njnr:ut;i si VKF. � "1 ". 

La instrucción solo so njnc11ta si hay c:m11hio do 
S ,,s 1 llaneo positivo ( 1) o si hay r.n111hin rto lln11co 

negativo ( 1) 011 el VKE. 
La instrucción se ejccutn sio111pro. 

Influencia el El VKE es lnlluenciado/110 i11fl11er1cinrlo por la 
VKE SIN operación. 

Inhibe el VKE Con la siguiorlle oporach)11 cornhirrnr.io11nl 
SIN (p. ej. U E O.O) el VKE es rocor1ligurrnlo/no 

reconligurado. 

wo Parámetro del 081: Ajuste del tic1npo do 
vigilancia de ciclo (perro ouarrli;in) 

z Contadores · romar10r1tos (O ... 7) co ": 7) co ... 7) 
· no rema11011tes (8 ... 15) (8 ... 127) (8 ... 127) 
· en las operncior10s cornplomon· (O ... 15) (O ... ,127) (O ... 127) 

laii:is "Prnoba do hit" y "Achvar" (O.O ... 127.15) 

• + FBs integrados, como en f;, CPU 103 

A-20 EWA 4NEB 812 6120·04 
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APÉNDICE D 

PROGRAMA DE CONTROL: BARRI8ST.S5D 

EN REPRESENTACIÓN LADDER 



()f:! l 

SF.GHENT 1 

0000 :JU PH 

0001 :JU PB 

0002 :JU PR 

0003 :JU PB 

0004 :,JU PB 

0005 : l:3F. 

IH)IW 

(,' 

l 
'I 
.'. 

'.·! 

,¡ 

167 

LliN:: 1.1 

PAUE 1 

111 A MU E IJI•; 1 )IWAH I lAC lON 

HLOQUE PE TEMPOHIZAOOJ·{F,5 

HI.OOUE l>E HARCAS 

131.()l]IJF. :3ALI DAS LAVAD. Y vo1:r. 

81.00U E SALIDAS LLENALüHAS 

I3LOQUE :i/\J.I DAS PARA CONTAOORES 



PB 0 LEN:-:177 
PAUE 1 

SEGHENT l 0000 TEHl'OHJ tl\L'QH LJHENALXJ lHlC !AL 
-T.DREINJ

! -SWARPONL -VELEV. L +-- -··-+ 
+---l l---+---1 1--·-+- T!-!0! 

!-S.ARP. L. ! 

+---l 1---+ 

l 
I 
Q 
T 

0.2 

5.2 

6.2 

0 

= 

-

= 

:-

KT 067.1 -- TV BI!

DE!-

SWAHPONL 
S.ARP.L. 
VELEV.L 
T. DREINl

+-!H Q!

+-----+ 

SENSOI{ HAONET reo iJE ARPON [IE LAVA.LORA 

f3 lHIJLA SW ARPON or: LAVA[K)RA 

VALVIJLA ELEVAOOR -· LAVAOORA 

TEHP. DE DRENA,JE IMICIAL : ti. 7afl. 

SEGHENT 2 000D TEHP. PRIHER EN,JUAGUE 1120 
-T. PRIEN,J

!-T.DREINI +-----+

+---1 í---+-!T!-!0!

KT 118.1 --!TV BI!

DE!-

T 
T 

+-! R <-1! -
+-----+ 

0 - T. DREINI
2 - T. PRIEN,J

TEHP. [IE DRENA-JE 11"1CIAL 
TEHP. L1EL 1:'IUHER F.:NJIJAGIJE 

SEGHENT :3 00113 TEt1P. SEGIJNl:K) EN,JUAGUE lt2(1 

-T. SEGEN,J
!-SEG.ENJ +-----+
+---1 1---+-!T!-!0! 

!KT 168.1 --!TV BI!-

F 
T 

UE!-

+- ! R <-1 ! -
+-----+ 

0. 2 - SEG. EN,J
3 . :- T. SEGEN,J

2DO EN,JIJAGUE 
TEHP. DEL SEGIJN[O ENJUAGUE 

SEGt1ENT 4 001F TEHP. ENFRIAHIENTO CABEZAL 
-T.ENFCAB

!-ENFCABZL -RECII LAV +-----+ 

+---1 r---+---1/í---+-!T!-!0! 

KT 023.1 --!TV BI!
IJE!-

+- ! H c;.1!-
+-----+ 

6.781{ 
14.Bafl. 

lo.13sR 



F 

F 

T 

0. J = ENFCADZI,

2 .1 -:-- RECII LAV

4 - T. ENFC/\U

SEGHENT 5 002Y 

-T .Rrl'OTJ.

!-SWARPONL +-----+ 

+---1 r---+-!T!-!0 
1 1 

!-S.ARP.L. ! ! 

+--- 1 1 ---+ ! 

!KT 130.2 --!TV DI 

UE -· 

+-!R Q -

+-----+ 

I SWARPONL 0.2 :-

I S.ARP.L. 5.2 :-

T T .RTTOTL 6 :-

SEGt1ENT 6 0�):3:3 

-T.RIVPL

!-VVAPOR.L +-----+

+---1 1---+-!T!-!0!

!KT 111Ll --!TV 01!-

Q 

T 

IJE!-

+-! R Q! -

+-----�-

6.6 - VVAPOR.L 

7 = T.RIVPL 

SEGt1ENT 7 00:3c 

-TRECIIDET

!-VI..AV.DET +-----� 

+---1 1---+-!1 - V! 

!�T 050.1 --!TV Dl!-

(;_l 

T 

UE!-

+- ! ll (,1 ! -

+-----+ 

G. 7 = VLAV. U�:T 

8 :- TRECI IDE'l' 

1G9 
C: IJ/11<l<llJS'l'. Sbll 

ENFHlAHl EN'l'O VI� ClillEZ/\1, 

CONOICION DE HECIMZO EN LAVADORA 

LEtf:::17'/ 

PAG� 2 

TEHP. ENFHIAHIENTO VE CABE:lAL 1.:Je� 

TEl1f'. REC11. Tl EHPO TOTAL l.AVAIJ. 

�iEN!iUl< t1AUNET1Cü llE ARPON [1E LAVALXJRA 

Slt11JLA SW ARPON L•E LAVALX)RA 

'l'Et1P. RECI l. POH T Il:t1l--\) TOTAL LAV : 2m18aP: 

TEl1P. RECll. T IEt1P. LN<;R. \f AP. L. 

VALVULA VAPOR - U1VA[ORA 

TEHP.RECII. TIEH. H!GR. VAPOR LAV 11.�ei;{ 

TEt1P. RECII. TIEt1P. INGR. PETER. 

VALVIJLA LAVAI.J) <))ti VETERGENTE 

TEHP. l<EGI lAZO POI{ llETEkGENTE 



17.D 
C: HAl<H l I.H.i'l'. S5Lt LEH=lT/ 

PAGE :3 

PB ü 

SEGHENT 1:.1 �0-1b 'l'Et1P. HETJ\HIJU EN HEL'II. LA'/A!J. 
-T. RECIII,

! -RECH LAV -PUlfü_.i\V -+-------+
+---1 1---+--- l 1----+-!T!-!O!

KT 015.1 --!TV Ul!
Jm!-

F 2 .1 :- HECI I Ll\ V 
F 2. �. - PIJLR[J\V
T 15 - T.RECIIL 

-+-!H <.:J!-
4-------� 

t'<JNUU;toN UE HECII/\ZO EN LAVALORA 
ACl'IVACLUN L1E PIJL!;l\lJJH RECHAZO L.AVAOOAA
TEHP.HE'l'AlWU HECIIAZO UARlUL LAY : 1.be.A: 

S EGMENT 9 1-'.llH F TEt1P. l<ETAHL() VOLTEAIJ) 
-T. VOLT.

!-SWVOLTEA +-----+ 
+---1 1---+-!T!-!0! 

! -S. VOLT. ! ! 
+---1 r---+
!K.T 065.2 -- TV 81

DE 

I 
l 
T 

+- R <-) -
+-----+ 

0.1 - SWI/OLTEA 
5. 4 - S. VOL11

• 

5 - T .. VOLT ..

SEGMENT 111 01,5!:J 
-T.COtWEN

!-CONDENS. +-----+ 
+---1 1---+- T!-!0! 
!KT 010.l -- TV Bl!-

F 

T 

üE!-

+- R q!
+-----+ 

2.7 :- CONDENS.
17 · :- T. CON DEN 

SEGMENT 11 0062 
-TPIJRGC02

!-PIJRG C02 +-----+
+---1 1---+-!T!-!0 

!KT 142.l --!TV 01 -
DE -

+- ! R <-1 -
+-----+ 

HICRO SW. VOLTEAlJJ - VOLTEALQR 
Slt1IJLA SW VOLTEAlJ.I - VOLTEAWR 
TEHP. DE HETAROO !JE VOLTEALQ 

TEt1P. T IEHPO DE CON [1EHSAIJ.l 

CONDEtfüALü 
TEHP. DE CONDENSA.10 

TEMP. TI EH�) DE PURGA POR C02

65.4'.)a.A: 



PB 0 

F 1. b = PIJlW CO'.,! 

T 10 - TPVRGCO'.!!

SEGHENT 1/4 00GO 

-T. INYCmi

!-INY. co�i +-----+ 

+---1 r---+-!T!-!0! 

!KT 027.1 --!TV 01!-

F 

T 

DE!-

+-!R Q!

+-----+ 

1. 4 - lNY. C02

14 - T. INYC02

SEGMENT 13 0071 

-T. RE�)SO

!-REPOSO +-----+ 

+---l r---+-!T!-!0! 

!KT 008.1 --!TV BI!-

F 

T 

DE!-

+-!R '"1!

+-----+ 

2.6 - REPOSO 

16 - T. RE�JSU

SEGMENT 14 0W7U 

-TBARRI[O

!-BARRIOO +-----+ 

+---l r---+-!T!-!0! 

!KT 050.1 --!TV 81!-

F 

T 

DE!-

+-! R 1-J! -

+-----+ 

1. 2 =- BARRIOO

11 - TBARRI[O

SEGMENT 15 1�11í36 

-T.SAL LL

!-TRANSPLL +-----+ 

+---l 1---+-!T!-!0 

! KT 1211. l -- !TV 01 -

DE 

+-! R ,1 -

+-----+ 

F 64.3 - TRANSPLL 

T 19 = T.SAL LL 

17J 
C: lJAl<HPfü'l'. !.5bU 

�
1UJWA CON l'U'.,! 

'l'Et'H!. DI� PUIWJ\ CON C'.U�( 

TEHP. IN'íECClON C02 

lNYECCION DE C02 

lNY ECC ION [1E C02 

'l'Et1P. RE�JSO DE !3ARIU L LLENA[QRA 

REPOSO LLENl\[X)RA 

TEt1P. DE REPOSO 

TEHP. BARRI LO UE ESP1Jt1A CJ1BEZAL 

OARRIDO 

TEHP. DE 13ARRILü 

TEt1P. SALIDA lJE BARRIL DE LLENA. 

LEN-=17"7 

i:JAUE 1 

14.'.!!aa 

2.7BP. 

�.8812: 

5.0BA: 

ARH.AN<-)UE DE 'l'RANSP. POR LLENAOOAA 

'l'EHP. LIE SALIDA lJli BAHRIL LL. : 12.ijej;{ 



l?B 1-) 
172 

C: W\IH< l1Jl3T. �35l1 LEN-:-:177 
PAUE 5 

SEGl1ENT Hi 00(1 F TEt1l'. HECII. T.I Emv TO'l'/\L LLENA. 

-TRrl'CYl'LI,

!-SWARPOLI, +-----+ 

+---1 1---+-!T!-!0!

! ! 
! -S . ARP. LL ! ! 
+--- 1 1---+ !
! KT 170. � --! 'l'V DI ! -

DE!-

I 
I 
T 

+-!R Q!

+-----+ 

SHAHl?OLL 
S.ARP.LL

-: TRTI'OTLL

1 .. 1 -

10 .. 1 -

13 

SENSUH t1AUNE'f ll)J l.'E AlU-ON LIE L.LENW)RA 
SIMULA i_;w l)E ARPON VE LLENAfX)HA 
TEHP. RECI IAZO T l El'lK°) TOTAL LLE : 2m5�a.c:l 

SEGt1ENT 17 0088 TEt1 P. l�ECII. T IEHP. WUR. 1/ AP. LL

-T.RIVPLL

!-VVAPORLL +-----+

+---1 f---+-!T!-!0!

!KT 110.1 --!TV 81!-

IJE!-

+-! R (;..}!
+-----+ 

Q 7. 7 -· VVAKJRLL
T 12 - T.HIVPLL

VALVlJLA VAK)H LLEt:A�)HA 
TEt1P. RECH TIEH. UIGR. VAroR LLE 11.(,ja,c;{ 

SEGt1ENT 18 �}01\2 'l'Et1P. RETARLO 1m HECII. LLENAD.

-1'. lfüCIILL

! -RECH LLE -PIJLIULE 1------+

+---1 1---+---1 1----+--!T!-!0!

K.'l' 010 . 1 -- ! TV U I ! -
LIE!-

F 
F 
T 

3.4 - RECII LLE 

3. 5 - . PULRLLE

18 = T. HECIILL

+-!H (¿2!
-l------+ 

:UE 

L'ONDICION DE HECIIJI.ZO EN LLENAOORA 
AC1.'IVACION LIE PUU:AOOH RECHAZO LLENAOORA 
TEHP. HETAR�) HECllil Zü UARRI L LLE : 1. '1B.c:l 



PII 1 173,··tlfll'l<IIIL"f' ··�,,• • • \ • ' • •  , .. J 1 .J-:N<M� 
µAW•: 1 

SF.GMF.NT 1 1100!1 CONf.llCION E-'AHA Ar:1.'fVAH 1•:1,1-:V. f.AV
-HJ.:Tl•:r ,1,:v1,

!-SWELF.Vl. -T. ELEV. r 1 -'('. F:1.1•:r .AV +-----+
+---( l---+---1/1---+--- 1 1---+- S 

! -S. E LF.V. 1, !
+---, r---+ 

! -SWELEVL -S _ F.f .EV .1.
+---l/l---+---1/1---+---------+- H Q!-

1 íl.íl :-

l f,. íl -

L :L íl -

F :L7 -

F 3.6 =

SEGt1ENT 2 

!-T.ELEV.L 

swr,:r.1,:v,. 
:; . 1,:1 .�:v.,. 
'J'. �:¡ .F.V. 1. 
T.ELELAV
HETELEVJ,

lfüíl(: 

+-----+ 

t11!:H11 SW 1,:1.1,:VAI.OH fJJ•: IAVAfJ()RA 
SI Hlll A SW J•:I.EVAI O:! IJJ� 1 AVAIOHA 
'l'J•:Mf�.Jl< 11,AlXJH l>E Hl:TAHI.X'J DI\!, �I.EVALOH LA.V 
n:11P. H�:TAR. Eí$V.'ILX1H r.AV 
HlffAROO ELEVALX.>H !AVAL.x>RA 

D)NSIJf.TA TF.HP. EX 'l'EHN!J EL. LAV

-'l'. �:LELAV 
+---1 !---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

1 
F 

:3. 0 ::- T. ELEV. L 
:J.'/ ::- 'l'.ELELAV 

SEGt1ENT 3 

!-SWELEVL 

'l'EHPOl<lZAWH lJE HETAH[ . .O DEL ELEVAOOH 1/iV 
'l'Et1P. HETAR. ELEVAl.XJf< LAY 

A<;n VAC. TEt1P. EXTERNO ELEV. LA V 

-'l'.ELEV L
+---1 (---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

!-S.ELEV.L! 
+---1 1---+ 

1 
l 
,1 

0.0 -: SWELEVL 
5. 0 ... S. ELEV. L
3.0 - 1'.ELEV L

SEGt1ENT 4 001:J 
-!:I.'EH LA V 

!-C.TEH.L +-----+ 
+--- l 1 ---+-! S 

!-S.CTEM.L!
+---1 1---+ !

!-VVAPOR.L 
+---1/1---+-!H � -

+-----+ 

l 1.1 - C.'l'Et1.L
l 10.1 - S. !.,"l'Et1. L-

F 0.6 = CTEt1 LAV 
(..1 6.6 - VVAI-OH.L

HlCRO SW ELEVAWH lJE LAVAOOHA 
S lHULA SW ELEVAI.KJI:'. L.1E LAVAlX.>HA 
'l'U1�Jl:U ZAL.üH l>E Ht-:'l'Af{W lJEL ELEV AlX.>H LA V 

SENAL CON'l'lfüL 'l'EHPEH. LAVAD. 

<JJNTAC"l'O DE L'ON'l'ROL VE TEtfi>ERATURA LA.V. 
SlHULA CONTACTO Cl.'RL. TEt1P. lJE l.AVAOORA 
SENAL lJE CONTROL !JE TEMPERATURA LAVAOOHA 
VALVIJLA VAPOH - LAVAOOHA 
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Pl:.I 1 C: l.lAl<l<1 UG'l'. Stil1 LEN:-::Hl1 

PAl.fü :¿ 

SEGHEN'l' b 01HA l•:N i"H!Afll EN'l'U VI•: L'AUEZAI, 
- EN F. L'.AU1/.

!-SEG.ENJ -C-l'EH l.J\V +-----+ 
+---1 l---+---1 1---+-!8 

!-1'.lmH;AH -SWAHPIJNL -!LAHl-'.L. -ENFCABZL
+---1 1---+---------+-!l{ �!-+---1/1---+---l/1---+---------+---------+--( )-! 

! -RECII LAV !
+---1 1---+

!-PIJRECIIL ! 
+---1 1---+ 

!-S.RECII.L! 
+---1 1 ____ ._

f 0.2 =
F 0.6 -
f 0.7 -

SEG. EN,J 
CTEH LAV 
ENF .CABZ 

T 1 -· T.ENFCAB
F 2.4 = RECH LAV 
I 0.6 = PIJRECIIL 
l 5.6 - S.RECH.L. .

I 0.2 -· SWARPONL 
l 5.2

- S.AHP.L.. . 

F 0.3 :-- ENFCABZL 

+-----+ 

2[0 EN,JUAGIJE 
SENAL DE CONTROL DE TEl1PERATURA LAVAOORA 
ENFRIAOOR DE CABEZAL 
TEHP. ENFRIAMIENTO DE CAUEZAL 2.3B'1:

CONDICION DE HECHAZO EN LAVALQRA 
PIJLSAOOH DE RECHAZO VE LAVAOORA 
Slt11JLA PUL.SAOOR LE RECHAZO DE LAVADORA 
SENSO.H HAGNETICO 1.JE ARPON DE LAVALORA 
SIHIJLA SW AHI-ON [•1!: LAVAOORA 
ENFRIAMIENTO UE CABEZAL 

SEGt1ENT 6 0029 FIN DE PROCESO LA VAWRA 
-FIN LAV.

!-T.ENFCAB +-----+ 
+---1 r ---+- ! s 

!-RETELEVL 
+---1/f---+-!R �!-

T 
�-

F 

+-----+ 

1 :-- T.ENFCAB 
0.1 - FIN LAV. 
3.6 - RETELEVL 

TEHP. ENFRIAMIEN'II) DE CABEZAL : 2.:3e� 
HN IJE PROCESO LA'IAOORA 
RETARLO ELEVALJOH I...AVW)RA

SEGt1ENT 7 0�-'2F SEGUNI:X) EN,JIJAGIJE CON AGUA 
-SEO. EN,J

! -LAV. DET -CTEH LAV +-----+
+---1 l---+---1 1---+-!S

!-ENF.CABZ -CTEH LA.V 
+---1 1---+---I f---+-!R �!

+-----+ 
!-SWARPONL -S.ARP.L.! 
+---l/l---+---1/1---+ 

F 0.1 - LAV.DET
F 0. (j 

- CTEt1 LAV
F 0.2 - SEtL EN,J
F 0.7 .. ENF.CAUZ

LA VAI..K) CON VETERGENTE 
SENAL llE CONTROL DE 1'El1PERATURA LAVAOORA 
'.LLO ENJUAGIJE 
ENFRIAWH IJE CAl:.IE:-�AL 
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1 
I 

0.2 - SWAHF'üNL 
5? - S.ARP.L. 

17 5 C: llAHJ<llJST. t,bll LEN-=:3141 
PAGE 

SENSOH HA<JNETlW DE AHPüN DE LAVAWHA 
SIMULA SW ARf\JN DI� LAVAOOHA 

SEGtfENT 8 00:JA LAVAOO CON VETEHGENTE 
-U\V. DET

! -PRI. ENJ -Cl'EH U\V +·-----+
+---, r---+---, , ---+-! s

!-SEG.ENJ -Cl'Et1 LAV 
+--- l 1---+--- 1 1 ---+-! H Q ! -

+------1 
!-SWAR�JNL -S.AIU'.L. ! 
+---l/l---+---1/1----1 

F l'.>.0 . .  PHl. �N,J 
F 0.6 - CTEH U\V 
F 0.1 -: LAV.DET 
F 0.2 -· SEG. EN,J 
I 0.2 = SWARMNL 
I 5.2 .. S.ARP.L. 

ltH tN,JIJAUUE 
SENAL IJE CONTROL IJE Tfil1PERATIJRA LAVAI:XJHA 
l.AVAC:X) CON DETERGENTE 
200 EN,JIJAGUE 
SENSOH HAGNETICO f.lE ARMN LIE LAVAOORA 
SIHIJLA SW ARMN !JE LAVAOORA 

SEGMENT 9 004!:i PRIMER EN,JIJAGIJE CON AGIJA 
-PRL EN,J

!-T.DREINI -T.PRIENJ +-----+ 
+---1 1---+---l/í---+-!S 

! -CTEN LAV -LAV. DET
+---1 r---+---1 r---+-!R Q!-

!-SWARMNL -S.ARP.L.! 
+---l/f---+---1/1---+ 

T 0 . . T.DREIN l
T 2 - T. PRIEN,J
F 0.0 = PRI. EN,J 
F 0.6 = CTEH LAV 
F 0.1 

- LAV.DET
I 0.2 . . SWARMNL 
I 5.2 =- S.ARP. L.

+-----+ 

SEGMENT 10 0050 
-VAP DET.

!-SHDETSU +-----+ 
+---1 1---+-!S 

!-S.DETSIJP! 
+---1 r ---+ , 

!-CTEH LAV 
+---1 1---+-!R Q!-

[ 

I 

F 

+-----+ 

0.7 = SWDETSU 
5.7 = S.DETSIJP 
0.5 -: VAP DET. 

1 

TEHP. DE DRENAJE I!HCIAL 6. 7efl. 
TEHP. DEL PRIMER lmJUAGUE : 14.8efl. 
1ER ENJUAGUE 
SENAL DE CONTROL IJE TEMPERATURA LAVAOORA 
U\VAOO CON DETERGENTE 
SENSOR HA<JNETICO IJE ARMN DE LAVAOORA 
SlHlJU\ SW ARMN DE LAVAOORA 

DESCARGA POR VAPOR EN LAV. !JET. 

MICRO SW.SIJPERIOR! 1'AfülUE DETERGENTE r.AV. 
SIMULA SW SUPERIOÍ{ TANQUE DETERGENTE lAV 
DESCARGA MR VAPO!t EN LAVAOO CON DETERG. 
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F 0.6 - C1'EM LA.V

176 

C:UARR18ST.S5D LEN=310 
PAGE 1 

SENAL DE CONTROL DF. TEHPERATVHA LAVAOOHA 

SEGHENT 11 0057 CONDICION HECIIAZO LAVAlX.'l·!A 
-HECH LAV

!-T.RITOTI. +-----+
+---1 1---+----------�-!S 

!-PURECHL 
+---1 (---+---------+ 

!-S.RECH. L 
+---1 l---+---------4 

! -CTEH LI\V -T. RIVF'L !
+--- 1 1 ---+--- l / 1 ---4 

!-TRECHDET -SWDETSU ! 
+--- l 1---+--- 1 1 ---+ 

! -SWELEVL -S. ELEV. L
+---1/f---+---l/l---+-!R Q!-

+-----+

T 6 - T.R'ITOTL
I 0.6 - PIJRECIIL-

I 5.6 - S.RECH.L. . . 

F 0.G -· CTEt1 LA.V
T 7 - T.RIVPL
T 8 

- TRECHDET .. 

I 0.7 - SWDETSIJ .. 

F 2.4 :- RECH LAV 
I 0.0 - SWELEVL-

I 5.0 - S.ELEV.L 

'1'Et11:-'. HECI l. l?OH T rnt1m TOTAL LA V : 2m.18BA: 
1:-'IJLSA[))R DE RECII.P.W DE LAVAOORA 
Sit11JLA PULSALOR [1E RECHAZO DE LAVAOORA 
SENAL DE CONTROL DE TEHPERATIJRA LAVAOORA 
TEHP. RECII. TIEH. I�GR. VAKlR LAV : 11. 0Bj;{ 
TEHP. RECHAZO POR DETERGENTE 5.0al{ 
MICRO SW.SUPERIO� TANQUE DETERGENTE LAV. 
CONDICION lJE RECHAZO EN LAVAOORA 
HlCRO SW ELEVAOOR DE LAVACOHA 
SIHlJLA SW ELEVA[(:�� DE LAVAOORA 

SEGHENT 12 0066 ACTIVAClON PULSAOOR HECII. LAV. 
-1:'IJLRLAV

!-PIJRECHL +-----+
+---1 1---+---------+-!S 

!-S.RECH.L! 
+---1 1---+ 

!-SWELEVL -S.ELEV.L 
+---l/f---+---1/1---+-!R Q!-

+-----+ 

I 0.6 ::- PURECHL 
I 5.6 - S.RECII.L 
F 2.5 = PULRLAV 
I 0.0 -· SWELEVL 
I 5.0 - S.ELEV.L

PIJLSAOOR DE RECHP.:W IJE LAVADORA 
SIHIJLA 1:-'ULSAOOR [1E HECHAZO L•E LAVAOORA 
ACTIVACION lJE PUU,AOOR RECHAZO LAVAOOHA 
MICRO SW ELEVA�)R lJE LAVW)HA 
SIHIJLA SW ELEVAOOR DE LAVAOORA 
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SEGHENT 13 (10oE 

177 
C: UAl<I< L 11ST. S5 D

V< lf :l'EJ\L() Y RETOHNO VE VOi ;fEAOOH

-VOi ,YRET

LEN-=34� 
PAG� t, 

!-SWFINVOI. +---·--+

+---1 1---+---------·l -----··----·1- ! s

! 

!-S.FIN-V. ! 
+---1 1 ---+ 

-SWFINVOI. -S. FIN. V.!-VOLT. 

+---1 l---+---1/1---+---t/l---+-!H Q!

+-----+ 

I 
l 
F 
F 

0.5 - SWFINVUL 
5.5 - S.FHLV. 
2. 1 - VOLYRET
2.2 - VOLT.

SEGt1ENT 1'1 11wn 

-VOLT.
!-SWFINVOL +-----+
+---l 1---+-!S 

!-S.FIN. V.! 
+---1 r---+ 

!-VOLYRET 
+---l/1---+-!R Q!-

I 
I 
F 
F 

+-----+ 

0.5 - SWFINVOL 
5.5 - S.FIN.V. 
2.2 - VOLT. 
2. 1 - VOLYRET

SEGt1ENT 15 007E 

-VOLTTEHP

!-T.VOLT. +-----+

+---1 1---+-!S 

!-VOLYRET 
+---1 1---+-!R Q!

+-----+ 

T 
F 
F 

5 - T.VOLT. 

2. '3 - VOLTTEt1P

2. 1 - VOLYRET

t11CRO SW. TEIU1INO VOLTEAOO - VOLTEAOOR 
SIHIJL.A SW TERMINO VOLTEAOO - VOLTEAOOR 
VOLTEAOO Y RETORWJ L1E VOLTEADOR 
VOLTEA[() POR ACCIUN DE t1ICROSWITCH 

VOLTEALO P<JR I\CCION L1E HlCHOSW

HICRO SW.TERMlNO i!OLTEAOO - VOLTEAOOR 
SIHlJLA SW TERMINO VOLTEAOO - VOLTEAOOR 
VOLTEAOO POR ACCI:>N DE t1ICROSWITCH 
VOLTEAOO Y RE

T
ORN�) VE VOLTEAOOR

VOLTEAOO POR TEH�)RlZACION 

TEt1P. DE RETARrt) l,1E VOLTEADO : 65. �eA: 
VOLTEAOO POR TEHPORIZACION 
VOL'l'�LK) Y RE'l'ORND DE VOLTEALOR 
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SEGHENT 16 

170 
t': B/\HRIIJS'l'. 1351J 

CONlJlClON PAHA AC'l'IVAH ELEV. LLE 
-H.ELEVLJ.

LEN=:H.0 

PAGE 6 

! -SWTOPELL -T ELEVLL -T. ELELI. ·i-----+
+---1 l---+---1/1---+---I 1---+-!S

! -S. TOPELL !
+--- 1 (---+

!-SWTOPELL -S. TOPELL 
+--- 1 /1 ---+--- 1 / 1 ---+-------··-·• - ! H Q ! -

l l. 2 .. SWTOPELL 
I 10.2 - S.TOPELL
I 3.1 - T ELEVLL
F 1.1 

-

. 

F 4.0 -

SEGt1ENT 17 

!-T ELEVLL 

T.ELELL
R. ELEVLL

+-----.+ 

HlCRO SW. DE 'l'OPEl5 LJK LLENAUJRA 
SIHIJU\ SW DE TOPE::; IJE LLENA[ORA 
TEHPORlZAOOR DE RETARDO DEL ELliVALK)R LLE 
TEHP. RET ELEV. Ll�NW)RA 
HET. ELEVALOR LLEUAOORA 

CONSULTA TEHP. EXTERNO LLEN. 

-'l'. KLELL 
+---1 (---+---------+---------+---------+---------+---··-----+---------+--( )-! 

I 
F 

3. 1 - T ELEVLL
4.1 =- T.ELELL

SEGMENT 18 

!-S�l'OPELL 

TEHPORIZAOOH 'LIE RlnAROO DEL ELEVAOOR LLE 
TEHP. HET ELEV. LLKNALORA 

ACT[VAC. TEt1P. EXTERNO ELEV. LLE 

-T -�LEVLL
+---1 (---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

!-8.TOPELL! 
+---1 1---+ 

l 1.2 � SWTOPELL
I 10.2 - S.TOPELL
Q 3.1 � T.ELEVLL 

SEGMENT 19 0087 
-<:1'EH LLE 

!-C.TEH.LL +-----+ 
+---1 r---+-!S 

!-S.TEH.LL! 
+---1 r---+ ! 

!-VVAPORLL 
+---1/í---+-!R Q!-

+-----+ 

I 1.6 � C.TEH.LL 
I 10.6 - S.TEH.LL
F 1.0 - CTEH LLE
Q 7.7 � VVAPOHLL 

HlCRO SW. llE TOPE\> IJE LLENAOOHA 
SIHUU\ SW l>E TOPIH> LJE LLENAOORA 
TEH�)HIZAOOR DE RETARDO DEL ELEVAOOR LLE 

CONTROL IJE 1'Et1PERA'l'IJRA LLENALX)RA 

CONTACTO DE CONTROL DE TEMPERATURA LL. 
SIHIJLA CONTACTO C'[RL. 1'Et1P. DE LLENADOR.A 
CONTROL DE TEHPER!\l'URA LLENAOORA 
VALVULA VAPOR LLE�fAOORA 
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SEGHENT 20 

l 7-ft,: IJAl<H 1 fJST. S5(1

CUNDlC!UN PAHA VA!-UH LLEN/il.XJHA 

LEN-::314'., 
PAGE '/ 

! -VC()2 -CERVEZA -HARR. -HE FOSO -f.,'ONDENS. -C. VAP. LL
+---11r---+---111---+---111---+---111---+---111---+---------+---------+--< >-! 

Q 8.1 - VC02 VALVIJLA DE C02 
F 1. 3 =- CERVEZA CERVEZA 
F 2.0 ::- BARR. HAHHI l:X) - LLEN. 
F 2.6 - RE�JSO HE�)S0 LLENAOOAA 
F 2.7 - O')NDENS. CONDENSA LX) 
F 3.0 ::- C.VAP.LL CONDICIUN PAHA VAPDR LLENAIJ)l-{A 

SEGMENT 21 '10A!-, SECUENCIA VAPOR LLENALXJRA 
-VAP LL

!-SWARFOLL -SWCABELL +-----+
+---1 1---4----l 1---+-!S 

!-S.ARP.LL!-S.CABZLL! 
+---1 1 ---+---1 1 ---+ 

!-C'TEH LLE -C. VAP. LL -PIJl<G C02 -VELEVLL -VAP. LL
+---l 1---+---------+-!H �!-+---1 l---+---1/1---+---I !---+---------+--( >-! 

! -f. IN . LLEN !
+--- l 1---+

I 1. 4
-

I 10.4 -:-

1 1.3 -

l 10.3 =-

F 3.1 -· 

F 1.0 -

F 1. 7 -· 

F 3.0 -
.. 

�- 1. 5 -

(,] 7.5
-

F 1.6-

1-----+ 

SWARPOLL SENSOH H.l\UNETICO LJE ARPON DE LLENAOORA 
S.ARP.LL SIMULA SW DE AH�)� LIE LLENAOORA 
SWCABELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENAJ.x)RA 
S.CAB:lLL SIMIJLA SW DE CAJJEZ,I\L [IE LL�NAOORA 
VAP LL VAK>R LLENAOORA 
CT.Et1 LLE CONTROL DE TEHPERP�l'URA LLENAOORA 
nN.LLEN nN DE PROCESO LLE..NALORA 
C.VAP.LL CONDICION PARA VAE•)R LLENAOORA 
PIJRG C02 PURUA CON C02 
VELEVLL VALVIJLA ELEVAl:X)R - LLENAIXJRA 
VAP. LL VAPOH LLENALXJHA 

SEGMENT 22 0089 CONDENSA[O 
-CJ)NDENS.

!-SWARFOLL -SWCABELL -C'l'EH LLE +-----+ 
+---1 1---+---1 1---+---1 1---+-!S 

!-S.ARP.LL!-S.CABZLL! 
+---1 ,�--+---1 1---+ 

!-T.CONDEN 
+---1 !---+---------+---------+- k �!

+-----+ 

I 1.1 - SWARK>LL SENSOl< HAGNETICO [ 1E ARPON DE LLENAlX)RA 
I 10.4 -:- S.AHP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENALORA 
l l. 3 -: SWCABELL MICHO SW. CABEZAL VE LLENAOORA 
I 10.3 .. S.CABZLL SIMIJLA SW DE CABEZAL DE LLENAOORA 
F 1.0 - CTEM LLE CONTROL l>E TEMPERATURA LLENADORA 
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F 
T 

2.7 = CONUENS. 
17 - T.CONDEN 

SEGMENT 23 0(lC7 

180 
C: UAl<I< UJST. S5D 

l'ONVENSALXJ 
TEHP. VE C'ONVENSALXJ 

PURGA CON Cü'.¿ 
-PUHG cm�

LEN=:34� 
PAGE 8 

1.�8�

!-SWARFDLL -SWCABELL -T.CUNUEN +-----+
+---1 1---+---I l---+---1 1---+-!S 

!-S.ARP.LL!-S.CABZLL! 
+--- 1 1---+--- 1 1 ---+ 

!-TPURGC02 
+--- 1 1---+---------+--- ------+- ! H � !

+-----+ 

1 1.1 -

I 10.1 "7 

I 1.3 -

I 10.3 
-

--

T 17 -

-

F 1.5 -

... 

T 10 --

SEGHENT 24

SWAHPOLL 
S.ARP.LL
SWCABELL
S.CAUZLL
T. CONDEN
PURG C02

TPURGC02

�0D5 

SENSOH t1AUNET1CO DE AHPON VE LLENAOORA 
SIHIJLA SW DE AHl:-ON VE LLENAOORA 
HICRO SW. CABEZAL DE LLENAIOHA 
8IHIJLA SW DE CABEZAL DE LLENAOORA

TEHP. DE CONDENSAOO 1.�efl.
PIJRGA CON C02 
TEt1P. DE PURGA CON C02 11. 2aa

INYECCION DE C02 
-lNY .C.X)2

!-SWARFOLL -SWCABELL -TPIJHGC02 +-----+
+---1 1---+--- l 1 ---+--- 1 1 ---+- ! 8

!-S.ARP.LL!-S.CABZLL! 
+---l l---+---1 1---+

!-T. INYC02 
+---1 1---+---------+---------+-!R Q!

+-----+ 

I 

I 

I 
I 

T 
F 

T 

1.1 - 8WAHPOLL

10.1 - S.ARP.LL 
1.3 - SWCABELL 

10.3 - S .. CABZLL 

10 - TPIJRGC02
1.1 - INY.C02

14 -- T. INYC02 

SEGt1ENT 25 

SENSOH t1AGNETICO (1E ARlUN DE LLENAOORA 
Slt11JLA 8W lJE ARPOM DE LLENADORA

t11CHO SW. CABEZAL DE LLENAOORA 
SIHIJLA SW DE CABE:lAL DE LLENAIX)RA 
TEHP. DE PURGA COL� C02 11. 2afl.
lNYECCION DE C02

lN'iECClON DE C02 2. 7afl.

REPOSO 
-HEPOOO

!-SWARFOLL -SWCABELL -T.INYC02 +-----+ 
+---1 r---+---1 1---+---l 1---+-!S 

!-S.ARP.LL!-S.CABZLL! 
+---1 r---+---1 r---+ 

!-T.REFOSO 
+---1 f---+---------+---------+-!R Q!

+-----+ 
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1.-'D 1 

I 1. 4 - SWARI-OLI.
I 10.'1. - S. AHP. Ll.
I 1.3 - SWCAUELL 
I 10.3 

- S.CADZLL
T 11 - T. INYCm!
F 2.G = REFDSO
T 16 - T.REPOSU

SEGMENT 26 00 F J Cl-:HVEZA 

C: LIAIUU [H;'l'. S5 L' LEN=3'10 
E-'AGK 

SENSOH HAGNETICO DE AHPON lJE LLENAOORA 
SIMULA SW DE AHi-'C1N DE LJ ,ENAfOHA 
HICHO SW. CABEZAL IJE LLENAOOHA 
SlHULA SW IJE CADE:ZAL DE LLENAOOHA 
INYECL!lüN DE C'O:C :¿. '/ea. 
RERJSO LLENAL'()HA 
TEHI-'. [11!: HEf-'USU ú.Ue�

-CEHVEZA
!-SWARFDLL -SWCABELJ. -T.REKJSO +-----+ 
+--- 1 1 ---+--- l 1 ---+--·· 1 1 ---+- ! S 

!-S .ARP. LT,! -5. CAB7.LI .! 
+--- 1 1 ---+--- 1 1 ---+ 

!-PRESCON 
+---1 f---+---------+---------+-!H Q!

+-----+ 
!-RECH LLE! 
+--- 1 1---+ 

!-S.PRESCO! 
+--- 1 r---+ 

I 1.1 -

I 10.4 -

I l. :3 -

-

I 10.:3 -· 

T 16 -

-

�· l. :3 -

. .

1 l. b -

f :3_ 4 = 

I 10.5 -

-

SWAHl?(JLL 
S.ARP.LL
SWCAHELL
S.CABZLL
T.HEFDSO
CERVEZA
1.-'RESCON
HECII LLE
S.PRESCO

SEGt1EHT 27 0101 
-UAHH.

!-SWCABELL -PRESCON +-----+ 
+---1 f---+---1 1---+-!S

! 
!-S.CABZLL!-S.PRESCO! 
+---1 r---+---1 1---+ 

BARRIi)) 

SENSOI< t1AUNE'l'1CO lJ� AfU-ON DE LLENAOORA 
S IHIJLA SW DE ARl:-üN LIE LLENAOOHA 
H ICHO SW. CABEZAL, DE LLENAOOHA 
SIHIJLA SW DE CABE:ZAL VE LLENA.[üRA 
TEHP. DE REFD80 ij. 8e� 
CEHVEZA 
1.-'RESOSTATO IJE <J)t-THAPRESION DE LLENAOORA 
COH[IIClON IJE RECF.I\.ZO EN LLENAOORA 
SIHIJLA PHESOSTA'l'C• CONTRAPRESION DE LLEN. 

!-TBARRIOO -SWARPOLL -S.AHP.LL -BARRIOO

� 

+---1 r----+---------+-!R �!-+---l/l---+---1/1---+---------+---------+--< >-! 
+-----+ 

l 1. :3 - SWCABELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENA.OORA 
. .  

I 10.3 -· S.CABZLL SIHULA SW DE CADE:lAL DE LLENALX)RA 

I 1.5 :- PRESCON PRESOSTATO DE CO�TRAPRESION DE LLENAOORA 

I 10.5 .. S.PRESCO SIHIJLA PRESOSTATO OONTRAPRESION DE LLEN. 

E' 2.0 - HARR. BARRIDO - LLEN. 

T 11 - TBARRILO TEHP. DE BARRIOO 5.UeP:

I 1. 4 - SWARPOLL SENSOR HAGNE'l'lCO DE AR�)N DE LLENAOORA 

I 10.1 - S.AHP.LL S IHIJ LA SW DE AHPUN DE LLENAOORA 
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BAHIUlXJ 

LEN-:::.310 

PAGE 10 

SEGHENT 28 011a FIN VE PROCESO LLENAVOHA 

-FIN. LLEN

!-TBARRIOO +-----+
+---1 1---+---------+-!S 

!-SWTOPELL -S. TOPELL -SWAHE�JLL -!L ARP. LL -FIN LLEN
+---1/í---+---l/í---+-!R �!-+---1/1---+---l/l---+---------+---------+--( )-! 

+-----+ 

T 11 
F 1. 7
I 1.2
I 10.2 
I 1.4 
I 10.4 

F 1.1 

-

. . 

-

-

= 

:-

-

:-

. . 

TBAHHI[Q 
FIN.LLEN 

SW'I'OPELL 
S.TOPELL
SWAR�JLL
S.ARP.LL
FIN LLEN

TEHP. DE DAHR l 00 5. 0aP:
FIN DE PROCESO LLliNAIXJRA 
HICHO SW. DE 'l'OPE:;; DE LLENAOORA 
SIMULA SW DE TOPE�, LIE LLENAOORA 
8ENSOH HAUNETICO J.1E ARPON DE LLENW)RA 
SIHIJLA SW DE ARPOM Llü LLENAOORA 
FIN DE PHUCESO LU:NA[)JRA 

SEGHENT 29 � 1 LF CONUlClON RECIIAZ<J LLENALOf·:A 

-HECII LLE

!-TRTTOTLL +-----+

+---1 f---+---------+-!S 

! -PURECIILL
+---1 !---+---------+ 

!-S.RECHLL 
+---1 ,---+---------+ 

!-CTEH LLE -T.RIVPLL! 
+---1 r---+---11r---+ 

!-SWTOPELL -S.TOPELL 
+---1/f---+---l/f---+-!R Q!-

T 13 - TR'ITOTLL
I 1. 7 :- PIJRECI ILL
I 10. 7 - S. RECHLL
F 1.0 - crEH LLE
T 12 - T.RIVPLL 
F 3.4 - REQI LLE 
I 1.2 :- SWTOPELL 
I 10.2 - S.TOPELL 

+-----+ 

TEMP. RECHAZO TIEl�PO TOTAL LLE : 2m50a� 

PULSAOOR [1E RECHAZO DE LLENAOORA 
SIMULA PIJLSAOOR Dli: RECIIAZO DE LLENAOORA 
CONTROL DE TEMPERATURA LLENAOORA 
TEHP. RECU TI EH. lNGR. VAPOR LLE : 11. 0a� 

CONDICION DE RECHAZO EN LLENA[))RA 
MICRO SW. DE 'l'OPE!: DE LLENAOORA 
S IHIJLA SW DE TOPES OE LLENAOORA 
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C: BAl{RllJST. S5LJ LEN=:34.ij 
PAGE 11 

PB 1 

SEGHENT 30 01::!U AGl'JVAC.:lON PllLSAlX)H HEC.11. LLEN. 
-l-'l/1,HLLE

!-PURECHLL +-----+

+---1 1---+---------+-!S 

!-S.RECHLL! 
+---1 r---+ 

! -SWI'OPELJ, -S. TOPELL
+---l/í---+---1/1---+-!H Q!

+-----+ 

I 1. 7 - l?IJRECI ILL
I 10. 7 = S.RECl!LL
F 3.5 

- PIJLRLLE
I 1.2 - SWTOPELL
I 10. 2 -: S.TOPF.LL

l?IJLSALXJH [IE RECHAZO DE LLENALX)HA 
SIMIJLA PIJLSALüR DE RECHAW DE LLENAOORA 
ACTIVACION IJE PUU>AOOR RECHAZO LLENAOORA 
MICHO SW. [1E TOPE!> DE LLENAL'QRA 
SIMULA SW DE TOPE!, DE LLENAOORA 

SEGHENT 31 111:3:3 J\RRJ\NQUE LIE TRANS. AL ENERGIZAR 
-TRANSP E

! -PIITRAN +-----+
+---1 í---+-!S

!F 64.1

+---1 1---+-!R Q!

+-----+ 

I 2.1 7 PUTRAN 
F 64.0 � TRANSP E

SEGMENT 32 013� 
-TRANS L

!-FIN LA.V. +-----+ 
+---1 í---+-!S 

PULSA[ül< IJE AlffiANllUE LIEL 1'RANS�)HTAOOR 
ARAAN<-)IJE lJE 1'RANSP. AL ENERGIZAR 

AHRANQIJE TRANSP. �)R LAVAl:ORA 

! -SWVOLTEA -SWLI STVO -TRANSI! L
+---1 1---+-!H Q!-+---1 !---+---------+---------+---------+---------+--< )-! 

+-----+ 

F 
F 
I 
l 
F 

0.1 - FIN LAV. 
4.4 :- TRANS L 
0. '1 -· SWVOLTEA
0.3 - SWLISTVO
4.5 - TRANSP L

SEGMENT- 33 0143 
-TRANSP V

! -VVOLT +-----+
+---1 1---+-! S

!-VELEVLL 
+---1 1---+-!H �!

+-----+ 

Q 6.11 - VVOLT 
F 64.2 - TRANSP V 
Q 7.5 - VELEVLL 

FIN DE PROCESO LAVAOOHA 
ARRANQUE DE TRANSP. POR LAVAOORA 
HICRO SW. VOLTEAD:> - VOL'l'EAOOR 
MICRO SW VOLTEAOOH LISTO - VOLTEAOOR 
ARRAfü1UE DE TRANSP. POR LAVAOORA 

ARRANQUE TRANSP. POR VOLTl\AOOR 

VALVULA VOLTEAOO: VOUfEAOOR 
AHHANQIJE LIE THANSP. POR VOLTEAOOI{ 
VALVIJLA ELEVAOOH LLENAOORA 



1:-'B 1 

SEGHENT �1 0J1U 
-TRANSPLf,

!-FIN LLEN +-----+ 
+---1 r----+-, s 

!-T .SAL LL 
+---1 r---+-!R Q!

+-----+

f 
F 
T 

FlN LLEN 

TRANSPLL 
:- T.SAL LL 

1. 1 =-
64. 3

19 

:HE 
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/\IWANUUE 'l'HANSl'. PUH LLENAOOHA 

F lN IJE PHOCESO LLENACXJRA 

LEN-::.3'1.0 

PAGE 12 

ARRANQUE lJE TRANSF. POR LLENAOORA 
TEHP. DE SALllJA DE BARRIL LL. 12.tle.'{ 



PO 2 

SEGMENT 1 0000 

105 

t': IJAlm l lJST. S5L1 

VALYULA ELEYJ\f.X.JH LAVALXJHA 

LEN--:125 
PAGE 1 

!-RETELEVL -FIN LAY. -'l'.RECIIL -VELEV.L 
+---1 r---+---111---+---------+---111---+---------+---·------+---------+--< ,-! 

! 
!-SWLlSTVO -S.LIST.Y! 
+---l/í---+---1/1---�

! -SWVOLTE/\ 
+---1 1---�---------L

!-S.YOLT. 
+---1 !-··-�----------+

F 3.6 - RETELEVL 
F 0.1-:- FIN LAY. 

RETAROO ELEVAWR I...AVA[)')RA 
FIN DE PROCESO LA 'f AOORA 

I 0.3--: SWLISTVO 
I 5.3 :- S.LIST.V 
I 0.1 -:- SWVOLTEA 

HICRO SW VOLTEAOOH LISTO - VOLTEAWR 
SlHIJLA SW VOLTEADOR LISTO - VOLTEAOOR 
MICRO SW. VOLTEA!):) - VOLTEAOOR 

I 5.1 - S.VOLT. SIHIJLA SW VOLTEAD:) - VOLTEAOOR 
T 15 -:- T.RECIIL TEHP. HETAROO RECIMZO OARIUL LA.V 1. 5aR 
Q 6.2 - YELEV.L 

SEGHENT 2 

VALVIJLA ELEYAWH ·· LAVADOHA 

!..XJNLllClON ACTIVAClüN AH�)ll LAV.
-AHI-'. L 

!-SWCAHZL -VELEV.L -1'.IJREWI -ENFCAOZL -FIN LAV. +-·----+ 
+---1 l---+---1 l---+---l/l---�---l/1---+---1/1---+-!S 

!-S.CAUZL !
+---1 1---+

!-ENF.CABZ 
+---1 1---+---------+---------+---------+---------+-!H �!

+-;·---+ 

1 
I 
,1 
T 
F 
F 
F 
F 

0.1--: SWCABZL 
5.1 - S.CABZL 
6.2 :- VELEV.L 
0 - T.DHEINI
0.3--: ENFCAUZL 
0.1 - FIN LA.V. 
3. :3 :- ARP. L
0.7:: ENF.CAUZ 

SEGHENT. 3 

MICRO SW CABEZAL DE LAVADORA 
SIMULA SW CABEZAL' DE LAVAOOHA 
VALVULA ELEVAOOR ·- LAVAOOHA 
'l'EHP. l>E DRENAJE l!HCIAL 
ENFRIAMIENTO DE C/illEZAL 
FIN DE PROCESO LAVAOORA 
AH PON LA VAOOILJ\ 
ENFRIAOOH lJE CABE'.�AL 

VALYIJU\ ARPON LAVALXJlLJ\ 

6.76ft. 

! -ARP. L -Sl'ICAOZL -HECII LAV -VAl<PONL 
+---1 1---+--- I l ---+---1/1---+---------+---------+---·------+---------+--< >-! 

F 
I 
I 
F 
Q 

!-S.CABZL ! 
+---1 1---+ 

:3. 3 --: ARP. L 
0.1 :- SWCAOZL 
5.1 :- S.CABZL 
2.1 - RECII U\V 
6. :3 :- VARPONL

AHfDN LAVAWHA 
HICRO SW CABEZAL l>E LAVADORA 
SIHIJLA SW CABEZAL. DE LAVADO.HA 
OONDlCION l>E RECH¡\ZO EN LAVADOHA
VALVULA ARPON - L�VAOORA 
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SEGHENT 4 V/\1.VULA VE VHENAJX) 

LEN::125 
PAGE 2 

!-S�/ARPJNL -VELEV.L -PRI.EN,J -LIW.DE'l' -SEG.EN,J -ENf.l]AOZ -VDRENA!XJ
+---1 r---+---1 1---+---111---+---111---+---111---+---111---+---------+--< >-! 

!-S.ARP. L.! 
+---1 r---+ 

! -PRI. EN,J
+---l ,---+---------+---------�---------+---------+---------+

!-SEG.ENJ ! 
+---1 !---+---------+---------+---------+---------+---------+ 

!-ENFCABZL -SWARMNL -l3.ARP.L. 
+---1 l---+---l/l---+---1/1---+---------+---------+---------+ 

I 
I 
Q 
F 
F 
F 
F 
F 
Q 

0.2 :-: SWARMNL 
5.2 - S.ARP.L. 
6.2 :-: VELEV.L 
0.0 :- PRI.EN,J 
0. 1 :: LA V. DET
0.2 - SEG.EN,J
0.7-:: ENF.CAOZ
0.3:: ENFCAOZL
6.5 = VDRENAOO

SEGt1ENT 5 0032 

SENSOR HAGNETICO DE ARPON DE LAVAOORA 
SIHULA SW ARPON DE LAVAOORA 
VALVULA ELEVA�)R - LAVAOORA 
lER ENJUAGUE 
LAVAOO CON DETERGENTE 
200 ENJUAGUE 
ENFRIAOOR DE CABEU\L 
ENFRIAHIENTO DE C1\BEZAL 
VALVlJLA DRENAOO 

VALVULA DE AGUA 

!-PRI.ENJ -T.PRIENJ -V.AGUA
+---1 l---+---1/1---+---------+---------+---------+---··-----+---------+--( 

!-SEG.ENJ -T.SEGENJ 
+---1 l---+---l/1---+---------+ 

!-ENFCAOZL -SWAR�)NL -S.AHP.L.! 
+---1 l---+---1/1---+---l/l---+ 

F 
T 
F 
T 
F 
I 
I 
Q 

0. 0 :- PRI. EN,J 
2 :- T.PRIEN,J 
0. 2 :-: SEG. EN,J
3 -:- T. SEGEN,J 
0.3 :- ENFCAOZL 
0.2 :- SWARPONL 
5.2 - S.ARP.L. 
6.4 =- V.AGUA 

11.m EN,JUAGUE
TEt1P. DEL PRIMER tmJIJAGUE 11.Ba�
200 EN,JIJAl]UE
TEHP. DEL SEGUND0

1

ENJIJAGUE 16.8a� 
EtffHIAHlENTO VE CABEZAL 
SENSOH HAGNETICO lJE ARPON DE LAVAOORA 
SIMULA SW ARPON DI� LAVAOORA 
VALVIJLA AGUA - LAVAOOM 

SEGMENT 6 003D VALVIJLA DE VAMR LAVAOORA 

)-! 

!-PRI.EN,J -T.PRIEN,J -VVAMR.L
+---1 1 ---+---1 1---+---------+---------+---------+---··-----+---------+--( )-! 

!-LAV.DET -VAP DET.! 
+---1 r---+---1 1---+ 

!-SEG.ENJ -T.SEGENJ! 
+---1 1---+---l 1---+ 



PB 2 

F 
T 
F 
F 
F 
T 
Q 

0.0 

0.1 
0.5 
0.2 
3 
o.G

- PIU. EN,J
- T. PHI EN,1
-:- LAV. DET
-: VAP DET.
-: SEG.ENJ
= T .SEGEN,J
= VVAFDR.L

SEGHENT 7 0017 

!-LAV.DET -VAP VET. 
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C: IJAf<IHUGT. !.;5V 

lEH ENJUAGUE 

LEN�125 
PAGE :3 

TEHP. DEL PlUHER ENJUAGUE 14. Ua� 
LAVAOO CON DETEHGENTE 
DESCARGA POR VAK'R EN LAVAOO CON DETERG. 
2W ENJUAGUE 
TEHP. DEL SEGUNL'0 ENJUAGUE : 16.1::la� 
VAi .VULA VAPOH - LAVAOOHA 

VALVULA LAVAOO CON DETEHG:'!:NTE 

-VLAV. lJJ::r
+---1 l---+---1/1---+---------•---------+---------+---·------+---------+--( )-! 

f 
F 
Cl 

0.1 - LAV. DET
0.5 - VAP DET.
6.7 - VLAV.DET

SEGMEHT 8 

!-LAV. DET 

004U 

LAVAOO CON VETERGENTE 
DESCARGA FQR VA�JI{ EN LAVAOO CON L>ETERG. 
VALVULA LAVAW COI� DETERGENTE 

VALVIJLA HECIJPERAClON VETE!<GENTE 

-VREC.D�"T
+---1 1 ---+---------+------·· -- -/----------+---------+---·------+---------+--( )-! 

F 
Q 

0.1 - LAV.VET
7.0 -: VREC.IJET 

SEGHENT 9 l'..l�HE 
-VLLE.LIET

!-SWDETSIJ +-----+
+---1 f---+-!S 

! -S. DETSIJP !
+---1 r ---+ !

!-SWDETIN 
+---1 r---+-!R Q!

! +-----+ 
! -S. DETINF !
+---1 r---+

I 0.7 = SWDETSIJ 
I 5.7 � S.DETSIJP 
Q 7.1 � VLLE.DET 
I 1.0 � SWDETIN 
1 10., - S.DETINF

L..AV I\LO CON VETERGENTE 
VI\LVIJLA HECIJPERAl'lON DE DETERGENTE 

VALVIJLA LLENAJJ(J TAN�IJE L1ETEHG. 

HICRO SW. SIJPERIOR TANQUE DETERGENTE LAY. 
SIHIJLA SW SUPERIOI� TANQUE DETERGENTE I.AV 
VALVIJLA LLENAL-XJ og TANQUE DE DETERGENTE 
HICRO SW.INFERIOH TANQUE DETERGENTE I.AV. 
SIHIJLA SW INFERIOH TANQUE Df.'TERGENTE LAV 



l-'B :¿ 

SEGHENT rn l::l(fü6 
-l.lOHU. llE'J'

!-SWDETSU +-----+
+--- 1 f ---+-! S 

!-S.DETSllP! 
+--- 1 '---+ 

!-SWDETIN 
+---1 f---+-!H Q!

+-----+ 
!-S.DETINF! 
+--- 1 f ---+ 

[ 0 .. , 
-

[ 5.7 ::-

,1 8.0 
-

l 1.0 = 

I 10.0 
-

.. 

SEGttENT 11 

SWlJE'l'SIJ 
S.OETSIJP
l:lOMB.LlET 
SWDETIN 
S.DE'l'Itff

l::l05E 
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C: UAl<H llfü'l' . Sbl1 LEN=l¿5 

PAGE 1 

l:K>MlJ/\ lll•: lJl�'J'EIWEN'l'I•: 

HlCWJ SW. SIJPEIHOI-: 'l'ANQIJE DETERGENTE LAV. 
SlHIJLA SW SIJPERWR TANQUE lJETERGEN1'E LAY 
UOHBA lJE DETERGENTE 
HICRO SW.lNFERIOf< TANQUE DETERGENTE LAY. 
SIHIJLA SW INFERIUR TANQUE lJlfl'ERGENTE LAV 

VALVIJLA FIN R�TENCION TOPES LAY. 

!-FIN LAV. -VELEV.L -VHNRh'T.
+---1 1---+--- 1 /1---+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

!-1'.HECHL 
+---1 1---+---------+ 

F 0.4 ::- FIN LAV. 
Q 6.2 - VELEV.L
T 15 - T.RECIIL 
Q 6.1 - VFINRET.

SEGHENT 12 

FlN LIE PHOCESO LAVAl.1JHA 
VALVIJLA ELEVAOOH - LAVAOORA 
TEHP. l<ETAHW HECI '.I\ZO l:lAHIU L LA Y l. beQ: ·
VALVlJLA TERHlNAR �ETENClON : TOPES 

VALVIJU\ !JE VOL'l'EALXJ 

! -VOLYRET -VVOLT
+---1 ,---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

! -VOLTTEHP!
+---1 1---+

E' 
F 
(,) 

2.1 ::- VOLYRET 
2.3 - VOLTTEHP
6._0 - VVOLT

SEGttENT 13 00137 

VOL'l'EALQ Y HE'l'OHNl) IJE VOL'l'EALKJH 
VOLTEAW �)H TEMft)lHZACION 
VALVIJLA VOLTEWJ : VOLTEAOOR 

SIRENA DE RECHAZO 

!-RECII LAV ' -srn 1:mcu
+---·, ,---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

!-RECH LLE! 
+---1 ,---+ 

2.4 -:e RECII LAV

:3. 4 - HECII LLE
7. 2 =- SIR RECII

CONDICION DE HECHAZO EN LAVAOORA

CONDlCION DE HECHAZO EN LLENAOORA 
8 IRENA DE HECHAW 



PU 2 

SEGHENT 14 
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C: Ul\l<H 1 lfü'l'. !]b l.f 

I..J\MPAHJ\ DE HECI !AZO 

LEN-=125 
1:'AGE 5 

! -1:tECII LAV -L..Al1.PHECH
+---1 1---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 
! ! 
!-RECII LLE! 
+---1 1 --·-+ 

F 
F 
i1 

2.1 - HECII LA\/ 

3.1 - HECII LLE 

7. :3 - LAttPHECI 1

SEUHENT 15 lfül5F 

()JNDlt;lOI� UE HECl-:AZO EH LAVALXJRA 
L'ON D l C lUH IJE RECI ,AZO EN LLENAOOAA. 
LA.HPARA UE RECHAZO 

! -TRANSP L -'l'H.ANSP E -TRANSP.
+---1 !---+--- 1 1---4---------+---------•---------+---------+---------+--( )-! 

!-VELEV.L ! 
+---1/1---+ 

!-TRANSP V! 
+---1 1---+ 

! -TRANSPLL!
+---1 1---+

F 1.5 -

i1 6.2 -

'l'RANSP L 
VELEV. L 

F 64.2 - 'l'RANSP V 
F 64.:3 - 'l'RANSPLL 
F 64.0 - 'l'RANSP E 
Cl 8.6 

- 'l'AA.NSP. .. 

:HE 

ARHANi11J E lJE Tl<ANt P. �JR LAVA.l)'JHA 
VALVIJLA ELEVl\WH LAVAWl<A 
AHRAffülJE LtE TRAm P. PUH 1/0LTEAWl< 
Af<HANi11JE L•E TRANc P. KJf{ LLENADJRA 
AHHAN!JUE LtE TAA.N�-P. AL ENERUIZAH 
H<J'fOH VE 'l'RANSRJl:,TAWH 
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C: l:lAlmWST .S5Lt 

SEGHENT 1 Vl\1 . .VULA TOPES f.LENAOOHA 

LliN=l2l 

PAGE 1 

!-SWl'0PELL -FIN LLEN -T.RECHLL -VTOPELL
+---1 r---+---111---+---111---+---------+---------+---------+---------+--c ,_, 
! 
! -S. TOPELL !
+--- l 1---+ 

I 1. 2 -:- SWT0PELL
I 10.2 :-: S.TOPELL 
F 1.1-:- FIN LLEN 
T 18 - T. RECHLL 
Q 7.4 - VI'OPELL 

SEGMENT 2 1-)001:3 

H I CR0 SW. lJE 'l'0PE!i DE LLENAOORA 
SIHIJLA SW DE T0PE�i LIE LLENAOORA 
F l N DE PROCESO LLENAOORA 
TEHP. RETAHOO RECHI.\Z0 BARRIL LLE 
VAVIJLA TOPES LlE LLENAOORA 

VALVIJLA ELEVAOOR LLENAOORA 

1.0611: 

!-R.ELEVLL -FIN LLEN -T.RECHLL -VELEVLL
+---7 l---+---1/1---+---l/l---+---------+---------+---···-----+---------+--( )-! 

F 1.0 = R.ELEVLL 
F 1.1 = FIN LLEN 
T 18 = T.RECHLL 
Q 7.5 7 VELEVLL 

SEGHENT 3 000D 

RET. ELEVAOOR LLENAOORA 
FIN DE PROCESO LLE:NAOORA 
TEHP.RETARDO RECHAZO BARRIL LLE 
VALVULA ELEVAOOR ··· LLENAOORA 

VI\LVULA ARPON LLENAOORA 

1.0e;;r: 

!-SWCABELL -BARR. -FIN.LLEN -RECH LLE -VARPONLL
+---1 r---+---111---+---111---+---111---+---------+---------+---------+--c >-! 

!-S.CABZLL! 
+---1 r---+ 

!-CODESFLL -C0NHCERV ·-VELEVLL 
+---1 r---+---1 1---+---111---+ 

I 1.3 = SWCABELL 
I 10.3 :-: S.CABZLL 
F 2.0 :-: BARR. 
F 1.7 = FIN.LLEN 
I 2.0-:- CODESFLL 
I 2.3-:- CONHCERV 
Q 7.5 = VELEVLL 
F 3.1 :-: RECH LLE 
Q 7.6 = VARPONLL 

MICRO SW. CABEZAL DE LLENAOORA 
S IHIJ LA SW DE CABE:!.AL DE LLENAOORA 
BARRIOO - LLEN. 
FIN DE PROCESO LLltNAOORA 
CONHIJTAOOR DESFOGl!E 
CONHlJTAOOR DE BOHBA DE CERVEZA HAN-AlITO 
VALVULA ELEVAOOR -· LLENAOORA 
CONDICION DE RECHAZO EN LLENAOORA 
VALVULA ARPON - LLENAOORA 

SEGMENT. 4 001C VALVIJLA VAPOR LLENAOORA 

! -VAP. LL -SWARPOLL -VVAPORLL
+---1 r---+---------+---------+---1 1---+--�------+---------+---------+--c >-! 
! ! 
!-CODESFLL -CONHCERV -VELEVLL !-S.ARP.LL! 
+---1 r---+---1 r---+---111---+---1 1---+

F 1.6 = VAP. LL 
I 2.0-:- CODESFLL 
I 2.3 = CONHCERV 
Q 7.5 � VELEVLL 
I 1. 4 -:-: SWARP0LL
I 10.1 = S.ARP.LL 
Q 7.7-:- VVAPORLL 

VAPOR LLENAOORA 
CONHIJTAOOR DESFOGUE 
CONMUTAIX)R DE BOH.HA DE CERVEZA HAN-All'l'O 
VALVIJLA ELEVAOOR ·: LLENAOORA 
SENSOR HAGNETIOO DE ARPON DE LLENAOORA.

SIHULA SW DE ARPOtf DE LLENAOORA 
VALVtJLA VAPOR LLEtÍAOORA 



191 

PB ,'3 

SEGHENT 5 00?.H 

C: Bl\RRI8!5T. S5D 

Vl\LVULA DE CONDENSAOO 

LEN=l21 
PAGE 2 

! -VAP. LL -Sl'll\RPOLL -VCONDEN.
+---1 1---+---------+---------+---l /---+---------+---------+---------+--( )-! 
1 

!-PURG C02 !-S.l\RP.LL! 
+---1 1---+---------+---------+---l 1---+ 

!-CONDENS. 
+---1 r ---+---------� -·--------+

!-CODESFLL -CXJNHCERV -VELEVLL ! 
+---1 r---+---1 r---+---111---+ 

F 1.6 7 VAP. LL 
F 1. 5 - PIJRG CO�
F 2.7 � CONDENS.
I 2.0 - CODESFLL
I 2.3 = CONHCERV
Q 7.5 = VELEVLL
I 1.1 = SWARPOLL
I 10.4 7. S.ARP.LL 
Q 8.0 = VCONDEN. 

VAPOR LLENI\IJ(JRA 
PUHGl\ CON CO:l 
CONUENSAW 
CONH!JTAOOR LIESFOGIJE 
CONHUTAOOR [rE BOHBA DE CERVEZA t1AN-AIJfO 
VALV!JLA ELEVAOOR ·- LLENl\OORA 
SENSOR HAGNETICO DE ARPON DE LLENAOORA 
S IH!JLA SW DE ARroH VE LLENAOORA 
VALVUU\ CONDENSAI/.) 

SEGMENT 6 0038 Vl\LVlJLA DE C02

! -PURG OJ2 -SWARPOLL -VOJ2
+---1 1---+---------+---------+---l 1---+---------+---··-----+---------+--( )-! 

!-INY.CXJ2 !-S.ARP.LL!
+---1 r---+---------+---------+---1 1---+ 

!-CXJDESFLL -CXJNHCERV -VELEVLL ! 
+---1 r---+---1 1---+---111---+ 

F 1.5 - P!JRG C02
F 1.1 = INY.C02 
I 2.0 � CODESFLL 
I 2.3 = CONHCERV 
Q 7.5 = VELEVLL 
I 1.4 = SWARPOLL 
I 10.1 - S.ARP.LL
Q 8.1 � VC02 

PURGA CON C:02 
INYECCION DE C02 
OJNHIJTAOOR DESFOG1;1E 
CONHIJf AOOR DE BOtt);IA DE CERVEZA t1AN-Al.n.'O 
VALVULA ELEVAOOR ··· LLENAOORA 
SENSOR HAGNETICO [)E ARPON DE LLENAOORA 
S IHIJLA SW DE ARPON DE LLENAOORA 
Vl\LVIJLA L'E C02

SEGt1ENT 7 00413 VALVIJLA DE CERVEZA 

! -CERVEZA -SWARPOLL -VCERVEZA
+---1 l---+---------+---------+---1 1---+---------+---··-----+---------+--( )-! 

!-CODESFLL -CONHCERV -VELEVLL !-S.ARP.LL! 
+---1 r---+---1 1---+---111---+---1 1---+ 

F 1.3 = CERVEZA 
I 2.0 � CXJDESFLL 
I 2.3 = CONHCERV 
Q 7.5 � VELEVLL 
I 1.1 = SWARPOLL 
I 10.4 = S.ARP.LL 
Q 8.2 = VCERVEZA 

CERVEZA 
CONl11fl'AOOR DESFOGl.'E 
OONHUTAOOR DE BOHBA DE CERVEZA HAN-AUTO 
VALVIJI.A ELEVAOOR .:. LLENAOORA 
SENSOR HAGNETICO l)E ARPON DE LLENAOORA 
SIHIJLA SW DE ARPOI� DE LLENAOORA 
VALVIJLA CERVEZA 



PB 3 

SEGHENT 8 0053 

192 

C: BARRI88T. 85[1 

VALVUU\ DE ESPUMA 

LRN:::121 
PAGE 3 

!-CERVEZA -SWARPOLL -VESPUt1A
+---1 1---+---------+---------+---l ,---+---------+---------+---------+--( )-! 

!-CODESFLL -CONttCERV -VELEVLL !-S.ARP.LL! 
+---1 r---+---1 1---+---111---+---1 1---+

F 1.3 :- CERVEZA 
I 2.0 � CODESFLL 
I 2.3 :- CONttCERV 
Q 7.5 = VELEVLL 
I 1. 4 :-c SWARPOLL 
I 10.4 � S.ARP.LL 
Q 8 . .1 :- VESPIJHA 

CERVEZA 
CONHIJTAOOR DESFOGUE 
CONHlfl'AOOR DE BOHBA DE CERVEZA t1AN-AIJI'O 
VALVULA ELEVAOOR - LLENAOORA 
SENSOR HAGNETICO DE ARPON DE LLENAOORA 
SIHIJU\ SW DE ARPOM VE LLENAOORA 
VALVIJU\ ESPUMA 

SEGHENT 9

!-CERVEZA 

BOMBA DE CERVEZA 

-SWARPOLL -80t1B.CER
+---1 r---+---------+---------+---1 ,---+---------+---·------+---------+--< l-! 

!-mDESFLL -CONHCERV -VELEVLL !-S.ARP.LL! 
+---1 r---+---1 r---+---111---+---1 1---+ 

F 1.3 = CERVEZA 
I 2.0 = CODESFLL 
I 2.3 = CONt1CERV 
Q 7.5 :- VELEVLL 
I 1.1 = SWARPOLL 
I 10.4 :- S.ARP.LL 
Q 9 . .1 = BOHB.CER 

CERVEZA 
CONHUTALXJR DESFOG 1JE 
O)Nt11Yl'AOOR DE 80t1EIA DE CERVEZA HAN-Al!I'O 
VALVIJLA ELEVAOOR ·- LLENAOORA 
SENSOR HAGNET HXJ I.IE ARPON DE LLENAOORA 
SIHIJU\ SW DE ARPO!� DE LLENAOORA 
fJOHBA DE CERVEZA 

SEGHENT 10

!-BARRIOO 

006D VALVIJLA DE BMRIDO 

-VBARRII:X)
+---1 1---+---------+---------+---------+---------+---··-----+---------+--( )-! 

!-CODESFLL -CONHCERV -VELEVLL ! 
+---1 r---+---1 1---+---111---+ 

F 

I 

I 

Q 

Q 

1. 2 =- BARRIOO
2.0:: CODESFLL
2.3:: CONHCERV
7.5 = VELEVLL
8.1 = VBARRII:ü

:BE 

BARRIOO 
CONt11YI'AOOR DESFOG\tE 
CONt1UTAOOR DE BOHBA DE CERVEZA MAN-AUTO 
VALVIJLA ELEVAOOR .. LLENAOORA 
VALVIJLJ\ BARRIDO 



PB 4 

SEGHENT 1 

193 
(;: LIAl-fü 11:Hi'l'. S5IJ 

A C(JNTALOH BAHHl LES LAVAWS 

LbN-:11 

PAú� 1 

!-FIN LAV. -CBALAV.
+---1 ,---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-l

F 

Q 

0.1 = HN LAY. 

9.4-: CBALAV. 

SEGMENT 2 

! -FIN. LLEN

FIN VE PROCESO LA VA[X)RA 

A CONTAWR DE BARRILES LAVALOS 

A CONTA[X)R BARRILES LLENALXJS 

-CBALU:.
+---1 ,---+---------+---------�---------+---------+---------+---------+--( )-! 

F 

Q 

1. 7 . FIN . LLEN

!J.5 ::- CBALLE.

SEGHENT 3 

!-RECH LAV 

11006 

FIN DE PROCESO LLENA[X)RA 

A <JJN'l'ALOR DE ílARR l LES LLENA[OS 

A CON'l'AlOR UARR l LES RECH. LA V. 

-CBAAECH.
+---1 (---+---------+---------+---------+---------+---------+---------+--( )-! 

F 

Q 

2 .1 -:: RECH LAY 

9.6 = CBARECH. 

:HE 

CONDlCION !JE RECHAZO EN LAVAOORA 

A CONTAOOR DE BARRILES RECHAZADOS LAVAD. 



APÉNDICE E 

PROGRAMA DE CONTROL: BARRI8ST.S5D EN 

REPRESENTACIÓN LISTADO DE INSTRUCCIONES 



ou 1 

SEGHENT 1 0000 

0000 :JU PD 0 

0001 :JU PI3 l 

0002 :JU PB 
r, 

0003 :JU PB J 

0004 :JU Pl3 1 

0005 :BE 

195 

C: UAIHUIJST. l.>5U LEN-: 11 

PAUr: 

DI.J)'JLJE VE OIWANlZAl'lON

BLOQUE DE TEHPORIZAOOHES 

DLOQUE OE HARCAS 

UIOOUE SALIDAS LAVAD. Y VOLT. 

BLOQUE SALIVAS LLENAOORAS 

BLOQUE SALIDAS PARA CONTAOOHES 

1 



PB 11 

SEGHENT 

0000 

0001 

0002 

0003 

0004 

0005 

0007 

0008 

0009 

000A 

0008 

000C 

1 0l10l) 

:A( 

:O l 1�. '.-2

:O I 5.2

: )

: J\ Q (j. 2 

:L KT 0137.1 

:SD T 0 

:NOP O 

:NOP O 

: NOP l.} 

: NOP 11 

: :t:t:r 

196 C: UAHHHJS'l'. 13!::.D 

TEHPUHIZAlXJH DHENAlXJ lNlCIAL 

-SWJ\RPONL 01

·-S.ARl:'.L. 01

01 

-VELEV.L

-T.DREINI

LEN=l'/7 

PAGE 

l 

1 

Q 

0. 2 """'. SWARFONL

5.2 =- S.J\HP.L.

6.2-:-: VELEV.L

SENSOH HAGNETIC"'O VE AR�)N VE LAVAOORA 

SIMULA SW AIU�)N l.'E LAVAOORA 

VALVIJLA ELEVA[X)H - LAVA(OHA 

T 0 - T.DHEINI 'l'EHP.lJE VHENA,JE INICIAL 6.7err. 

SEGHENT 

000L> 

000E 

0010 

0011 

0012 

0013 

0014 

0015 

T 

T 

0 

2 

SEGHENT 

0016 

0017 

0019 

001A 

0018 

001C 

001D 

001E 

2 01'.HJU 'l'Et1P. PRIME[{ ENJUAGUE H20 

:A T �_} 

:L KT 111:L 1 

:SD 'l' 

:NOP 0 

:NOP 0 

:NOP O 

: NOP 11 

: :t.:t.:t 

= T.DRElNI 

-:-: T. PRIEN,J 

2 

-'1'. UHEINI 

-'l'. l:'R I EN,J 

TEHP. VE DHENA,JE INICIAL 

TEHP. üEL PRIMER ENJUAGUE 

:3 0<HG 'l'EHP. SEGUNC:X) EN,JIJAGUE 11:i:O 

:A � 0.� -SEG.ENJ

: L K.T 1613. 1 

:SD T 3 -T.SEGENJ

:NOP O 

: NOP 11 

:NOP 0 

:NOP 0 

=*** 

F 

T 

0.2 -:-: SEG.EN,J 

3 = T. SEGEN,J 

2[X) ENJUAGUE 

TEHP. DEL SEGUNDJ ENJUAGUE 

1 H01F 

: A l!' 0. :3

:AN F 2.1

: L KT 02:3.1 

:SD T '1 

:NOP 0 

:NOP 0 

TEHP. ENFRIAMIENTO CABEZAL 

-EN�TAUZL

-lfüC'l l LA V

-T.ENFCAB

• 6.781'.

14.88P.

16.889: 

1 
) 

SEGHENT 

001F 

0020 

0021 

0023 

0024 

0025 

0026 

0027 

0028 

:NOP 13 

F 

F 

:NOP 0 

=*** 

0. :3 = EN FCAOZL

2 .'1 ::'. RECII LA V

ENFRIAMIEN1U DE CABEZAL 

CONDlCION DE HECHAZO EN LAVAOORA 



PU 0 
197 

C: UAHl< 1 IJST. !i5 LJ LEN:::1'17 
l-'AUE 2 

T 4 � T.ENFCALi 'l'Et1P. ENFH1At11 ENTU VI•; CABEZAi. '.¿. �BP: 

SEGHENT 

002H 
002A 
002B 
002D 
002E 

002F 
0030 
0031 
0032 

5 002tl 
:O I 0.��

TEHP. RECII. T1EHPO 'f(YfAL LAVAD. 
-SW/\RHJNL

I 
I 
T 

:O I !1.�!
:L KT lJU.? 
: SD T L; 
:NOP 0 

:NOP 0 
:NOP 0 
:NOP 0 
=*** 

0. 2 ::: SWAI-U�JNL
5.2 - S.ARP.L.
6 - T .RTTOTL

-S.AHl-'.L.

-T. H'lTUfl,

SENSOH HAUNETICO DE AHI-ON DE LAVAOORA 
SlHIJLA SW ARl-ON .llE LAVAOORA 
TEHP.REGll. FDR TlEHPO TOTAL LAV: 2ml8e� 

SEGHENT 

0033 
0034 
0036 
0037 
0038 
0039 
003A 
003B 

6 0033 TEHP. HECII. TIEHP. INGR. VAP. L. 

Q 
T 

:A 'l 6. G
:L KT lH).1 
:SD T 7 
:NOP 0 
:NOP 0 

. :NOP 0 
:NOP 13 
=** .. � 

6.G = VVAffiR.L
7 = T.RlVPL

-VVAl:DIL L

-T .lUVPL

VALVIJLA VAKIR - LAVA[üRA 
TEHP.HECH.TlEJ:1. JNGR. VAI-OR LAV · 1L0sR 

SEGHENT 

003C 
00:.m 
00:3F 
0040 
0041 
0042 
0043 
0044 

7 11'1'.JC TEHP. RECII. 'l'lEHP. INUR. DhTER. 
:A �l H.7 -VLAV.Ltli:T

: L K'l' f,)50. 1 
:SE T 8 -TRECIIDET
:NOP O 

: NOP fj 

:NOP 0 
:NOP O 

=*** 

6.7 =- VLAV.DET 
8 :-'. TRECI lDE'l' 

VALVIJLA LAVALü CON DETERGENTE 
TEHP. HECI IAZO PDH llETERGENTE 

SEGt1ENT 8 
0045 :A 

0045 
�· 2.1 

TEHP. RETAR�) EN RECII. U\VAD. 
-HECH LAV

0046 :A F 2.5 

0047 
. 

:L KT 015.1 

0049 :SD T 
004A :NOP 0 
0048 :NOP 0 
004C :NOP 0 
004D :NOP 0 
004E =*** 

F 2.1 =- HECH LAV 
F 2.5::: PULRLAV 
T 15 = '1'. HECIIL 

15 

-PULRLAV

-T. RECIIL

WNLJICION DE HECIIAZO EN LAVAOOHA 
ACTlVACION lJE l-'Uf.,.SAOOR RECIIAZO LAVAOOHA 
TEHP.RETAROO RECHAZO UARRIL LAV : 1.5s$l 



PH 0 
198 

C: UAWUIJS'l'. S5D L�t
f
::l'l'/ 

1:'AGE :3 

SEGHENT H 0lMF TEHP. HETAJWU VOL'l'.EAlU 

004F :O l 0.1 -SWVOL'l'EA

0050 :O I b.1 -S.VOL'l'.

0051 :L KT 0Gb. :�i

0053 :SD T b -'!'.VOLT. 

0054 :NOP 0. 

0055 :NOP 0 

0056 :NOP 0 

0057 :NOP 0 

0058 =*** 

I 0.4 
-

SWVOLTEA HlCHU SW. VOLTEADO - VOL'l'EAWH 

I 5.1 :-- 8.VOLT. SIMULA SW VOLTEA!)() - VOLTEAOOR 

T 5 
-

T. VOLT. TEHP. DE RETAROO lJE VOLTEAOO 65.�BA:. 

SEGMENT HJ �)(158 TEHP. TIEH�) LIE CONDENSAl;I) 

0059 :A F 2.'/ -tx)NDENS.

005A :L KT 0HL 1 

005C :SD T 17 -T.CONDEN

005D :NOP ü 

005E : NOP 1) 

005F : NOP 1? 

0060 :NOP 0 

0061 :**·* 

F 2. 7 = CONDEWj. IJJNDENGALO 

T 17 - T.CONDEN TE.t1P. DE CONDENGALü . LijaA: . 

SEGMENT 11 �J!1(j2 TEt1P. TI EH�J DE PURGA 1-0H C02 

0062 :A F 1. 5 -PIJRG C02

0063 :L KT 142.1 

0065 :SD T rn -TPIJRGC02

0066 :NOP 0 

0067 :NOP 1� 

0068 :NOP 0 

0069 :NOP 0 

006A =*** 

F 1.5 
-

PURG C02 PURGA CON C02 

T 10 ::- TPIJRGC02 TEHP. DE PURGA COU C02 . 11..28.R . 

SEGMENT 12 00GD 'l'EHP. lNYECCION C02 

(106B :A F 1.1 -lNY.C02

006C :L KT (127. 1 

006E :SD T 11 -1'. INYC02

006F :NOP f? 

0070 :NOP 0 

0071 :NOP 0 

0072 :NOP 0 

0073 =*** 

F 1.1 � lNY. C02 lNYECCION DE G02 

T 14 =- T. INYC02 lNYECCION DE COZ . 2,7aR. . 

SEGMENT 1:3 0071. TEHP. REPOSO DE BARRIL LL!mAOORA 

0074 :A �· 2.G -HEl-0SO

0075 :L K.T 008. l 

0077 :SD T 16 -1'.RE�)SO
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PB 0 ·. :.t Ul\l<HHJ!3

1
'. !55[1 LEN:::17'/ 

0078 : NOP l� 

007� :NOP 0 

007A :NOP 0 

0078 :NOP 0 

007C :*** 

F 2.6 = REKlSO 

T 16 :-: T.REffiSU 

RE�)!:,() LLENAlúRA 

'l'Et1P. UE RE�)SO 

SEGt1ENT 

007D 

007E 

0080 

0081 

0082 

0083 

0084 

0085 

14 007D TEHP. OARRH.O DE ESPUMA CI\BEZAL 

: A F l. 2 -UAl<R ILü

:L KT 060.l 

:SD T 11 -'l'BAWHDO 

: NOP �3 

:NOP O 

: NOP 1� 

:NOP 0 

=**:t 

F 1.2 � 8ARRIOO 

T 11 :-: TBARRIDO 

LIARRILX) 

TEHP. DE BARRIOO 

SEGttENT 

0086 

0087 

0089 

008A 

0088 

008C 

008D 

008E 

15 008'3 TEt1P. SALIDA DE BAlillIL DE LLENA. 

: A F 84. 3 -TRANf;PLL

:L K.T 120.1 

:SD T 18 -1'.SAL LL

:NOP 0 

: NOP <1 

:NOP 0 

:NOP 0 

::t:t:t 

ARRAfü)IJ E DE TRANS P. POR LLENA[üRA 

PAGE 

0.88� 

5.0a� 

F 

T 

64.3-:- TRANSPLL 

19 -:- T. SAL LL TEHP. DE SALIDA DE BARRIL LL. : 12.�6� 

SEGHENT 16 011f3F 

008F :O I 1.1 

0090 :O I 10.1 

0091 :L K.'1' 170.2 

0093 :SD T 

0084 :NOP O 

0095 :NOP O 

0096 :NOP 0 

0097 :NOP 0 

0098 =*** 

I l.�::: SWARPOLL

I 10.4 :-: S.ARP.LL 

T 1:3 - TRTTOTLL 

13 

TEHP. 

-SWAR�JLL

-S.Al<P.LL

-'l'RTlUl'LL 

RECH. TIEMPO 'IUTAL LLENA. 

SENSOR HAGNETICO DE AlUlON DE LLENAOORA 

SIMULA SW lJE ARffiH DE LLENAOORA 

TEMP. RECHAZO TIRttro TOTAL LLE : 2m50a� 

SEGMENT 

0099 

009A 

009C 

009D 

009E 

009F 

00A0 

17 {')099 TEt1P. RECII. TIEHP. INGR. llAP. LL 

:A � 7.7 -VVA�)RLL

:L KT lHL l 

:SD T 12 -T.RIVPLL

:NOP 0 

:NOP 0 

:NOP 0 

:NOP l� 

4 



PB 0 

00Al :*** 

Cl 1. 1 :-: VVAPOHLL

T 12 � T.RIVPLL 

SEGHENT 18 f.H�l\2

00A2 :A F 3.1 

00A3 :A F �3. 5 

00A4 :L KT 1-HIJ. l 

00A6 : SD T 

00A7 :NOP O 

00A8 :NOP 0 

00A9 :NOP O 

00AA :NOP 0 

00AB :BE 

F 3.4 '."'. REOI LLE 

F 3.5 '."'. PULRLLE 

T 18 '."'. T.RECHLL 

18 

200 
C: IJARlUB:.iT. ¡_;5r, LEN:::17'7 

PAGE 5 

VALVIJLA VARJR LLENALXJRA 

TEMP. RECII 'l'IEH. INGR. VAl-OR LLE • 11. 11a� 

TEHP. HETAR[KJ EN RECI 1. LLENAD. 

-l{ECII LLE

-PULRLLE

-T. RECI ILL

CON[1ICION DE RECHAZO EN LLENAOORA 

ACTIVACION DE PULGAOOR RECHAZO LLENAOORA 

TEHP. RETAHLü RECHAZO BARRIL LLE : l. 0a� 



PU 1 

SEGt1EN'l' 
0000 
0001 
0002 
0003 
0004 
0005 
0006 
0007 
0008 
0009 
000A 
0008 

1 
:A< 
:O 1 
:O 1 

: ) 
:AN 1 

:A F 

:S F 

:AN I 
:AN 1 
:R F 
:NOP 0 
::t:t:t 

I 
l 
l 
F 
�-

0.0 - SWELEVL 
5 . 0 :- 8 . E LEV . L 
3.0 :- 'l'.ELEV.L 
:3 • 7 ::: 'l' . E LE LA V 
3. 6 - H1'.�l'E LEV L

8EGt1ENT 2 
000G :A l 
000D . - F 
000E :*** 

I 

F' 

3.0 :- 'l'.ELEV.L 
;3_ 7 :- 'l'. ELELAV 

SEGHENT :3 

000F 
0010 
0011 
0012 

l 
I 
Q 

:O l 

:O I 
,- (.J ... 

::t:t:t 

0.0 :- SWELEVL 
5.0 :- 8.ELEV.L 
:3_ 0 :- 'l'. ELEV L 

2º 1 C': LlJ\l\l<lH!3'1'.SblJ LEN=:340 
PAGI!: 1 

0000 CONV1C1UN l-'AHA AC'l'l VAH ELEV. LAV 

0.0 -SWELEVL 01
b.0 -8.ELEV.L 01

:J . 0 -'l' . E LEV . L 
3.7 -T.ELELAV
�3. 6 -HETELEVL
0.0 -SWELEVL
5. fJ -S. ELEV. L
:J.G -HETELEVL

01 

HICRO SW ELEVAUJU DE LAVAOORA 
SlHIJLA SW ELEVAWR lJE LAVAOORA 
'l 'EHPOIHZAWH DE RE'l'ARLO DEL ELEVAOOR LAV 
'l'EHP. HE'l' AfL ELEVAOOH LAV 
l<E'l'ARLXJ ELEVAOOH LAVADOAA 

0UOC <JJNSIJLTA TEHP. EX'l'EHNO l!:L. LAV 
:J.�} -'1'. ELEV. L 
;3_·¡ -'1'.ELELAV 

000�· ALTlVAC. 

0.0 -8WELEVL
b. (1 -S.ELEV.L
:J. 0 -'1'. ELEV L

TEMPOHlZAWH lJE llh'TAROO DEL ELEVAOOH LAV 
'l'EHP. l:{E'l'Af<. ELEVAOOR LAY 

TEHP. EXTERNO ELEV. LAV 

HlClfü SW ELEVAWll DE LAVALXJAA 
SlHIJLA 8W ELEVAlA.'H lJK LAVAWHA 
'l'EHPOIUZAWH DE Hl!.'TARW DEL ELEVAWR LAV 

SEGHENT 4 001:J SENAL CON'l'HUL 1'EMPER. LA\IAD. 
0013 :O 1 
0014 :O 1 
0015 :8 F 

0016 :AN ,1 

{1017 :H F 
0018 :NOP 11 
0019 =*** 

1 1.1 - C.TEH.L

1 10. 1 -:: S. (.,"l'EM. L
F 0. 6 = LTEH LAV

Q 6.6 = VVA�)H.L 

1.1 -C.'l'EH.L
HL 1 -S. L"l'EM. L

O. o -C'l'Et1 LAV
f3. fj -VVJ\l-'OlL L
0.6 -CTEM LAV

CUNTACTO DE CUNTROL Ltl!: TEMPERATURA LAY. 
SlHIJLA CONTACTO t:"l'RL. TEHP. DE LAVAJ.X)HA 
S�NAL l)E CONTROL DE TEMPERATURA LAVAWHA 
VALVULA VAI-OR - 1.AVAOOAA 

SEGMENT 5 01�1A ENFRIAMIENTO DE CABEZAL 

001A :A( 

0018 :A 1" 0.2 -stm. EN,J �H
001C :A �· 0. fj -C-l'EH LAV 01
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001>8

0000

00DA

00D8

00DC

00UlJ

00DE

00DF

00E0

00E1

00E2

208 

01 

PAUE U 
: ) 

:A< 

:O l 

:O I 

: ) 

l. :J -·SWCAHELL IH

l O . :3 - f:; • CAUZ LL O 1

: A '1' 

:S F 

:A T 

:H F 

:NOP 0 

=*** 

1 1. 4 - SWARRJLL

1 10.4 :- S.AHP.LL 

1 1. :3 = 8WCABELL

I H).:J - S.CABZLL 

T 10 - 'l'PIJRGC'ü,� 

F 1. 4 -: lNY. IJJ:¿ 

T 14 :- T. lNYCU�'. 

HJ -'1'l?IJIWC02 

l. 1 -1 N Y . CO2

14 -'1'. 1NYC02

l. 4 -1 NY . CO:Z

SEGMENT 25 i}<-'J ¡.; :3 1rnPrn)o 

00E3 

00E4 

00E5 

00E6 

00E7 

00E8 

00E9 

00EA 

00EB 

00EC 

00ED 

00EE 

00EF 

00F0 

I 

1 

I 

l 

'f 

�

T 

: A< 

:O l 

:O 1 

: )

: A( 

:O 1 

:() 1 

: ) 

:A T 

:S 1" 

:A T 

:R 1" 

: NOP 0 
::+:t:t 

1. 4 - SWAHl!ULL

10.4 =- S.AHl?.LL 

1.3 - SWCAHELL 

10. :3 -: S. CABZLL

14 -: '1'. lNYCO,�

2.6-: HEPOSO

16 =- T.HEPOSU

L '1 -SWAHl?ULL

10.4 -S.AHl-'.LL

l. :3 -SWCAHELL

10.:3 -S.CAHZLL

14 -'1'. INYC02 

i!. (5 -lfü�JSO

1H -'1'. HE�J!.>O

2. fj -KE�JfJO

01 

SEN!�OH HIIUNETlCO IJE AHPON DE LLENAOOHA 

SlMIJLA Sri LIE AHPl il lJE LLENALüHA 

HlClfü SW. CABEZJ\L lJE LLENAJJ)RA 

S lHIJ LA Sri lJE CAB�; ,AL DI.\ LLl:NAJ.XJRA 

TEMP. IJE PURGA U'.. I ! C02 • 11. 2eP:

1NYECC10N DE CO:l 

lN'fECCION IJI!.: C02 :¿_7eP. 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

SENSOH HilGNE'l'l CO IJE A.1-U-t>N lJE LLENAOORA 

S!MIJLA S�I VE AHK!I VE LLENAWHA 

HlCIID SW. CAUEZAL lJE LLENAOOW\ 

S lH!JLA S�I DE CA.U�: :AL DE LL1':NAlOW\ 

lNYECClON LJE W2 • :.-:!. '/ap_ 

HEl?USU LLl!:NALKJRA 

TEHI:'. VE l<Ef-'08O • 0.8s12: 

SEGt1ENT 26 110F1 CEHVEZA 

00F1 : A( 

00�·2 :() 

00F3 :O 

00�·4 : ) 

00Hj : A( 

00F6 :O 

00F7 :O 

00F8 : ) 

00F9 :A 

00FA :S 

00f'B :O 

00FC :O 

00FD :() 

1 

l 

I 

1 

'1' 

F 

I 

�· 

J. 

1.1 

10.4 

1.:3 

HL3 

16 

1.:3 

1.5 

J.4

10.b

-SWAl<l?OLL 01

-!.>. AHl-1. LL 01 

01 

-l:iWGABELL 01

-S.CAUZLL 01 

fH 

-'1'. HEPOSU 

.:.cEl<VEZA 

-1:'HESCON

-lfüCH LLE

-S. PHESIJ)



PB 1 

00F� 
00FF 
0100 

:H l•
'

:NOP 0 
=*** 

l 
l 
l 
l 
T 
F 
l 
F 
l 

1 .. 4 - 8WAH�1JLL 
10.4-:-- S.AkP.LL 

l. :3 =- SWCAHELL
111. :3 =- S. CAHZLL
16 -: T.HEPOSU

l. :3 - CEHVEZA
1.5 - PRESCON
:3_ 4 - RECH LLE

lij. 5 - S. Pl\ES(.,�j 

SEGMENT 27 IHU1 
0101 
0102 
010:3 
IH04 
0105 
0106 
0107 
0108 
0108 
010A 
0108 
010C 
010D 
010E 
010F 
0110 
0111 
IH12 

I 
I 
I 
1 
F 
T 
I 
l 
F 

:A( 

: A( 
:O l 
:O I 
: ) 

: A( 
:O l 

:U l 
: ) 

:S F 
:A 'l' 

:H F 
:A 1" 
: ) 

:AN 1 
:AN I 
. - �· . 

=*** 

1. :3 - SWCAHELL
10. :3 -:-: S. CAHZLL

1. b =- PRESCON
10.5 =- S.PRESCO 

2.0 - HARIL 
11 =- TBAHR 11:xJ 

1.1-: SWAHRlLL 
10.4 - S.ARP.LL 

1. :¿ = BAlfüllJJ

SEGt1ENT 28 
0113 : A( 

0114 :A T 
0115 :S F 
0116 :AN l 

0117 :AN l
0118 :R F 
0119 :A F 
011A : ) 

011B :AN l
011C :AN I 
011D . �· 

011E =*** 

l. :3
10. :3

1.b

10.5 

:¿. 0 
11 

¿. 11 

2 .11 

1.4 
lfJ. 4 

l.¿

011:3 

11 
l.., 
1.:¿ 

HL2 
l.., 

1. 7

1.1 
10.1 

1.1 

209 
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PAUE 8: 

StNSOH HAUNETILU VE AHl-ON DE LLENAOOHA 
S lMIJLA SW DE AHRJN DE LLENA.l.XJAA 
MI CWJ !3W. CAUE:lAL VE LLENAIJJAA 
SlHIJLA fjW VE CAl:31'.:ZAL VE LLENAUJHA 
TEt1P. DE HERlSO • 0. 8aj{ 
CERVEZA 
PHESOSTATO VE (..:ONTRAPHESION VE LLENAOOHA 
OJNI.IICION VE HECILl\ZO EN LLENAOOHA 
:HHIJLA !JHESOS'l'A 'l�} l)JNTRAf'HES ION lll� LLliN. 

HAltHl lO 

-Sr/CAHELL
-S.CAl3ZLL

-1:Jl<ESIJJN
-S .1:11:U:SCO

-BAHH.
-'l'UAHH l lJJ
-HAHH.
-UAHH.

-SWAHl:1ULL
-S.AHI!. LL
-LIAWHLO

r'IN DE 

--'l'UAHlU LO 

-�'lN. LLEN
-�jW'l�JPELL
-8.'nWELL
-FIN.LLEN
-FIN.LLEN

-SWAHl-DLL
-o.Al<P.LL
-FIN LU�N

01 
fJ2 
e2 

O¿ 

IH 
'12 
02 

02 
01 
01 
Ul 

01 
IH 

MICRO GW. l!AUEZAL VE LLENAOOHA 
S lt1U LA SW VE l!AHE:lAL L>E LLENAOOHA 
PHESOSTATO DE CONTRAPRE8ION DE LLENAlOHA 
Slt1IJLA PHESOS'l'A'lU CONTRAf'RESION DE LLEN. 
HAl-<I.U lJJ - LLEN • 
'l'EHP. IJE HAlUU l)J : b. 0Bj:{ 
SENSOH HA<JNETlW .l)f.,; ARffiN DE LLl:NAOOHA 
81HIJLA SW lJE AR�)N DK LLENAWHA 
BAHl<ll)J 

PROCESO LLENAlüAA 

CH 
IH 
01 
01 
01 
CH 
01 
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PB 1 C: UJ\l<lHUl3T. SbU LEN::::.340 

PAUE 
T 11 - 'l'MlllU J.,\..' '1'.EH�'. VE UAHHlLU b.�a�

10; 

F l. 7 - FIN.LLEN F 1 N VE 1-'IWCESO LLENAL\)HA -

I 1 ,., -
SWTOPELL HICRO SW. VE TOPES DE LLENAOOHA • L. 

I 10.2 - S.TOPELL SlHULJ\ SW VE TOPES VE LLENAOOHA 
I 1.4 - SWARPOLL SENSOR HAGNET 1 aJ VJ<: AHFON V.E LLENAOOHA -
I 10.1 -

S.ARP.LL SIMULA SW DE AHPC:N DE LL.ENAOOHA . 

F 1.1 - FIN LLEN FIN DE PHOCESO LLENAOOHA . 

SEGHENT 2tl 011fi' CONDlClON HECIIAZU LLENALx.•HA 
011F :ü 1' 1:J -TRTTCYI'LI.
0120 :U l J..7 -Pl/HECHLL
0121 :O 1 lU. '/ -l�.HECIILL
0122 :U 
012:J :A 1" 1.0 -C'l'Et1 LLE
IH24 
0125 
IH26 
0127 
0128 
0129 
012A 

T 
1 
1 
F 
T 
F 
I 
l 

:AN '1' 
:S F 
:AN 1 
:AN I 
:H 1" 

: NOP 1'.) 
=*** 

13 - TR'lTUTLL
1. '/ - PURECHLL

10.'f - S.P-ECIILL 
1. 0 - CTEt1 LLE

12 - T. lHVPLL 
:3. 4 --: RECH LLE 
1.2 ::: SWTOPELL 

10.2::: S.TOPELL 

1:¿ 

:.:1.1 
1 ')

• L., 

lY.l. '.2 
:J. '1 

SEGHENT 30 0128 
J. • '(IH2H 

012C 

0121J 

012E 

012F 

0130 

0131 

01:32 

:O l 
:O l 
:S F 

:AN l 
:AN l
:H F 
:NOP 0 
=*** 

1(1. 7 
:J. 5 
J.. 2 

10.2 
:J. t, 

-'1'.H!Vl?LL 
-Hl�CII LLE
-SW1�Jl?ELL
-l.5 .'DJl?ELL
-lU:CII LLE

TEHJ?. RECIIMO Tlf:t1FQ 'lUTAL LLE : 2mb41s.Q 
PIJLl.5AI.XJI< lJE RECHAZO DE LL.ENA.l.XJM 
lHHIJLA PIJLSAI.XJl{ LIE HEGIIAZO DE LLl:NAUJl{A 
CONTROL lJE 1'EttPEf'.ATURA LLENAOORA 
TEHP.RECII TIEH. lNGlL VAPOH LLE : 11.0a9: 
WNlJIClON DE HECllAZO EN LLENAOOHA 
MICRO SW. IJE TOPES IJE LL.ENAOORA 
81HIJLA SW DE TOPl:8 DE LL.ENAOOl{A 

ACTIVACION PIJLSAJJJH HECH. LLEN. 
-l?URECIILL
-S.HECIILL
-1:'IJLHLLE
-SW'lUPELL
-S. 'l�WELL
-1:'IJLHLLE

1 

l l.'/ - PURECIILL
l 10. 'l --: 8.l{ECIILL
f 3.b--: PULHLLE
l 1. :¿ = SWl'ül:'ELL
l 10.� - S.TUPELL

8EGt1ENT :31 
01:3:3 :A 1 
0134 :8 F 
111:35 :A �· 

0136 :P. f 
0137 :NOP 0 
0138 =*** 

I 2 . 1 :-: PIJTRAN 
F 64.0 - 'fRANSP l� 

PIJ Ll.5ALOH llE HECI l!1ZU lJE LLENAOOHA 
SlHIJLA PULljAJJJR llE RECHAio DE LLENAWRA 
Ac·n VAC l UN lJE }JIJ Ll.>AUUR liECHAZU LLENAOORA 
t11CHU SW. lJE 'lUl:'l·:s VE LLENAWHA 
SlHIJLA SW IJE 'l'OPl:S DE LLENALORA 

0t:J:3 /\HHAtfüUE VE TRANS. AL ENI-:RGIUH 
:,_:_1 -PIJTRAN

fj4 . 0 -THAWW E
f:i4.1 
64.0 -'l'HANSP E 
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SEGHEN'l' J� 0l��tl AliHJ\Nfo!l/� 'l'HANSP. 1--UH LA V P.l,OH.A 

013Y 

01:3A 

01:fü 

01:3c 

01:30 

01:3E 

01::ff 

0140 

0141 

0142 

F' 

F 

I 

I 

F 

:A( 

:A L•' 

:S l" 

:A 1 

:R L" 

:A �-

: ) 

:A I 
·- F . 

::t:t:t 

0.1 - HN LA.V. 

4.4 =- 'l'RANS L 

0.4 :-- SWVOLTEA 

'J. :3 - SWLI STVO 

4.5 =- THANSP L 

t�. 11 -L"!N LA.V.

1.1 -'l'HANS L 

0.1 -SWVUL'l'EA

1.1 -'l'W\N:_; L

1.4 -'l'RANS L

0. ;j -SWLIS'l'VO

1.b -'l'RANSI:-' L

(:}1 

IH 

01 

�H 

01 

01 

FIN 1.11!: Pl{OCESO LAVALOAA 

AHHANCJIJE VE TRANS.f!. POH LAVAOOAA 

MICHO SW. VOLTEA[U - VOL'l'EALOR 

t1ICRO SW VOLTEALCH L lS'I'O - VOLTEAWH 

AlfüANC.JtJE DE 'l'RANSP. �JH LAVAWHA 

SEGHENT 

014�3 

0144 

0115 

0146 

0147 

0148 

3:3 014:J AlfüANC.JIJE TRANSP. �Jl< VOLT�AijJR 

:A � 

:S F 

: A c.1 

: H �-

: NOP 0 

=***-

IJ 6.0 :: VVOLT 

F 64.¿ - THANSP V

Q 'l.5 =- VELEVLL

8EGl1ENT 34 

0149 :A �-

014A :8 F 

0148 :A T 

014C :H 1" 

014D :NOP 0 

014E :HE 

F 1.1 - FIN LLEN

F 64. :3 =- 'l'RAN8PLL

T lY = T.SAL LL

6.0 -VVULT

H4. 2 -'l'RANSI? V

7.5 -VELEVLL

1:>4.:¿ -'l'Rl\NSP V

VALVIJLA VOLTEALO : VOLTEA(j)H 

ARHANC.)IJE DE THANU!. �JR VOLTEAJ.XJR 

VALVIJLA ELEVA(j)R - LLENAOOAA 

IH18 

1.1 

í:>4. :3 

19 

fj4. :3 

ARlWmtJE TRANL;P. 

-�'lN LLEN

�JH LLENAfOAA 

-'l'RANSPLL

-'1'.SAL LL

-TRAW.>PLL

�'IN DE PROCESO LLENALXJHA 

AHHANQIJE lJE THANSf>. �JH LLENAOORA 

TEHP. DE SALIDA U: llARRlL LL. : 12.0a'1: 



PB 2 

SEGMENT 1 

0000 :A F 

0001 : A< 

0002 :UN F 

0003 :O 

0004 :AN I 

0005 :AN I 

0006 :O I 

0007 :O I 

0008 : ) 

0009 :AN T 

000A . (:1 

0008 :tt:t 

F 3.6 � RETELEVL 

F 0.1 :--: FIN LAV. 

1 0.3 :-: SWLISTVO 
I 5.3 :-: S.LlST.V 

I 0.4 :--: SWVOLTEA 

1 5.4 =- S.VOLT. 

T 15 :-: '1'. RECIIL 

Q 6.2 = VELEV.L 

00(:)tl 
�1. li 

0.1 

0. :3

5. �3

0.1

5.4

15 

(' •") ::). L., 
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PAUE 111, 
VALVULJ\ ELIWJ\L.�JH LA VAL()JU\ 

--RE'l'ELEV 1. 

-flN LAV.

-SWLI !.>TVO

-!.,_ LIST. V

-SWVOLTEA

-S.VOLT.

-T.RECIIL

-VELEV.L

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

HETAAlJ(J ELEVAlJ(JH !..AVAlüRA 

fIN IJE PROCESO LAVAOOM 

MICRO SW VOLTEAWH LISTO - VOLTEAlJ('JR 

SlHULA SW VOLTEAJ.X>l< LISTO - VOLTEAWl< 

HlCRO SW. VOLTEAl)J - VOLTEALOH 

SIMULA SW VOLTEA!)) - VULTEAOOR 

'l'EHP. HETARLO HECfLllZO HARRI L LAV l. 5efl..

VALVULA ELEVALXJH ·· LAVADORA 

SEGHENT 2 000C CONülCION ACTIVAClON ARRJN LAV. 

000C 

0001) 

000E 

000F 

0010 

0011 

0012 

0013 

0014 

0015 

0016 

0017 

0018 

I 

l 

Q 

T 

F 

F 

F 

F 

: A( 

:O 1 

:O I 

: ) 

:A '-l 

:AN T 

:AN F 

:AN F 

:S F 

:A F 

:R E' 

:NOP 0 

=*** 

0. 1 � SWCAOZL

5.1 = S.CABZL

6.2 � VELEV.L

0 -:- T.OREINI 

0. :3 :--: EN FCABZL

0.4 =- HN LAV.

3. 3 :-: ARP. L

0.7 � ENF.CABZ

SEGHENT 3 

0018 :A 1'' 

001A : A( 

0018 :O l 

001G :O l 

0011) : ) 

001E :AN 1'' 

001F ·- (,J . -

0020 : :tt:r 

F 3. 3 -:- ARP. L

0.1 -Sr/CAUZL

5.1 -S.CAUZL

6. ¿ -VELEV.L

0 -T.DREINI

0. :3 -ENFCABZL

0.4 -FIN LA.V.

:3. :3 -ARP. L

0.'T -ENE'.CAOZ

:3. :3 -ARP. L

01 

01 

01 

HICRO SW CABEZAL DE LAVAOORA 

8IHIJLA SW CABEZAL VE LAVAOORA 

VALVIJLA ELEVAOOR ··· LAVAOORA 

'l'EHP. LtE ORENA,J E Uf 1 C lAL 

ENFRIAt1IEN1U lJE CAOEZ.AL 

flN DE PROCESO LA'i'AWlU\ 

AAPON LAVALülU\ 

EN1''RIALOH VE CAOE:i:AL 

0018 VALVIJLA AHKJN LAVALXJlU\ 

:3. :3 -AHP. L

0.1 -SWCAHZL 01 

!:, • 1 -S.t'AULrL 01 
�H 

2.1 -HECH LAV

(j. :3 -VAW?ONL

AARJN LA VALORA 

o.7aR



PB 2 

I 0.1 -
SWCAUZL 

I 5.1 - S.CAOZL 

F 2. 4 = REC,l� LJ\V 

Q 6.3 = VARPONL 

SEGMENT 4 

0021 

0022 

0023 

0024 

0025 

0026 
0027 

0028 

0029 

002A 
0028 

002C 

002D 

002E 

002F 

0030 

0031 

I 

I 

Q 

F 

r· 

F 

F 

�· 

Q 

: A< 

:O 1 

:O 1 

: ) 

:A i.1 

:AN F 
:AN F 
:AN F 
:AN F 

:(J F 

:O F 

:O 

:A r· 

:AN I 

:AN I 

. -· Q 

=*** 

0.2 :'. SWARl-ONL 

5.2 7 S.ARl:'.L. 

6.2-:--: VELEV.L 

0.0 -:: l:'RI. EN,J 

0 .1 :"'. [AV. DET 

0. 2 :"'. SEG. EN,J

0.7-:: ENF.CAOZ

0.3 :-'. ENFCABZL

6.5
-:-

VDRENA[ü

213 
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HlCHU SW CAUEZAL VE LAVALDHA 

SIHIJLJ\ SW CABEZAL VE LAVAOOHA 

CIJNLIICION VE RECHAZO EN LAVAOOHA 

VALVULA AHHJN - LAVAOOHA 

PAGE 2 

0021. VALVULA VE VHENAOO 

0 ,,
.¿ 

5.2 

6.2 

ü. (1 
u. J.

0.2

o.'{ 

ü.0 
0.2 

0. :3
0.2
,=: r, 
;J.¿ 

G. 5

-SWAW-�JNL

-!:, . AHP. L.

-VELEV.L

-l!R I . �:N,J 
-LAV. L1ET

-SE<;. EN,J

-ENF.C/\UZ

-PRI. EN,J

-SEG. EN,J

-ENFCABZL

-SWAHK1NL

-S.AHP.L.

-V DRENA[()

01 

01 

01 

SENSOR t1AGNETICO DE AHK1N DE lAVAIXJRA 

Glt11JlA SW AHl-ON l.>E [AVAOORA 

VALVULA ELEVAlXJH - 1.AVAL'ORA 

lER EN,JIJAGUE 

LA VAOO OJN DETER'.;ENTE 

2l0 EN,JUAGUE 

ENFRIAWR DE CABl�ZAL 

ENFR1At11 EN1'0 DE CABEZAL 

VALVIJLA DHENAOO 

SEGHENT 5 00:32 VALVIJLA DE AGUA 

00:32 

0033 

0034 

0035 

0036 

0W37 

0038 

00�39 
00:3A 

0038 

003C 

F 

T 

F 

T 

F 

I 

I 

�1 

:A r,· 

:AN T 

:O 

:A F 

:AN T 

:O 

:A f 

:AN I 

:AN I 

... (,) 

=*** 

0. f) = PRI. EN,J

2 -:: T. PRIEN,J 

0. 2 :-'. SEG. EN,J

3 :-: T.SEGENJ 

0. :3 :-: ENFCADZL

0.2 = SWARffiNL

5.2 :-: S.ARP.L.

6.4 = V.AGUA

0.0 
2 

0 q • L. 

:3 

0. :3

0.2

5.2
6.4 

-PHl. EN,J

-T. l:'R I EN,J

-SEG. EN,J

-'l'. SEGEN,J

-ENFCAOZL

-SWAH�)NL
-1:i .AHP. L.

-V.AGUA

1ER EN,JUAGUE 

TEHP. LJEL PRIHER ENJUAGUE • 14.8ap:
200 EN,JIJAGUE 

TEHP. VEL 8EGUND:J l!:NJUAGUE : 16.Bsp: 

ENFRIAHIE�lU DE CAUEZAL 

SENSOH HAGNETICO DE AHPON DE LAVAOOHA 

SI HIJ LA SW AHffiN OE LA V AOORA 

VALVtJLA AGUA - LIWAOORA 

8EGt1ENT 6 00:30 VALVULA DE VAPOR LAVAOOl:H� 

003D :A Y 0.0 -1:'Ul.ENJ



PB 2 LEN::-:1¿5 
�AGE :3 

0(j3E :A 'l'

003F :O 

0040 :A F 
0041 :A F 
0042 :O 

0043 :A F 
0044 :A T 
0045 ·- �1 . 

0046 =*** 

F 0.0 - PRI. EN,J 
T 2 - T. PRIEN,J 
F 0.1 - LAV.DET 
F 0.5 :-- VAP lJE'l'. 
F 0.2 '.'"'. SEG. EN,J 
T 3 = T. SEGEN,J 
(.) 6.6 -:- VVA!-XJR.L 

SEGMENT 7 
0047 
0048 
0049 
004A 

F 
F 
Q 

:A f 

:AN F 
·- (.j . 

=*** 

0. 1 -:- LAY. IJE'l'
0.b 7. VAP üET.
6.'/ - VLAV.DE'l'

0. 1 -LAV. Ul.fl'
O.b -VAi! UET.

O.:¿ -!)EU. EN,J 
:3 -T. SEUEN,J
6. H -VVA!-XjH. L

lER ENJIJAl)IJE 
TEt1l-'. lJEL PRIMER ENJIJAGIJE : 11. 8e.A: 
LAVAJ.J) CON IJE'l'EIWENTE 
lJESCARGA POH VAKJR EN LAVAOO CON UETERG. 
200 EN,JUAGUE 
TEt1P. lJEL SEG1JN[(1 EN,JUAGIJE : 16.IJs.A: 
VALV!JLA VAPOH - LAVAWHA 

0047 VALVULA LAVAOO OJN lJETERUENTE 
fL 1 -LAV. l.Jlfl'
ü.b -VAl! DET.
lj_'/ -Vf.AV.Ulff

LAVALO CON DETERl¾ENTE 
IJE8CAHUA !?OH VAK)}{ EN LAVAOO CON LIE'l'ERG.

VALVIJLA LAVALO CON lJETEltGENTE 

SEGHENT B 001U VALVULA HECIJPERACION LIETERGENTE

0048 :A r' 
004C . . (.J 
004D :*** 

F 
Q 

0 • 1 :: LA V. IJET 
7.0-:- VREC.DET 

SEGHENT 

004E 
004F 
0050 
0051 
0052 
0053 
0054 

9 

:O 1 

:O 1 

: s (.) 

:O I 

:O I 

:H Q 
:NOP 0 

0055 =*** 

I 0.7-:- SWDETSIJ 

0.1 -LAV.UET 
'/. O -VHEC. DET 

LA VAW CUN lJE'l'EIW ENTE 
VALVULA HECUPERACION IJE DETERGENTE

01:ME 
0. '/
5.7
7.1
1.0

VALVIJLA LLENALX) TANQUE IJl:TERG_ 
-SWDETSIJ

10.0 
7.1 

-S.DETSIJP
-VLLE_IJET
-8WD1':TIN
-8.lJETINF
-VLLIL DET

I 5. '/ = S. DETSIJP
MICRO SW.SUP�RIOll TANQUE VETERGENTE J.AV. 
SlHIJLA SW SIJPERHm TANQUE DETERGENTE J.AV 
VALVULA LLENALQ t:E TANQUE DE D�i'ERGENTn 
t11Vlfü sw .1Nna-not1 'l'AN'lUK DETERGENTK l.AV. 
81t11JLA 8W l NFElUdH TANQUE lJETERta•:NTK LAV 

Q 7. 1 = VLLE. lJET 
l 1.0 ::-: SWUETlN
I 10.0 ::-: 8.IJE'l'lNF 

SEGHENT 10 
0056 :O l 
0057 :O l 
0058 :8 (,_l 

0059 :() 1 

005A :O 1 

110!:Jlj BOHBA DE DE'l'EHUENTE 
º- '/ .:..swoETSU 
b. 'I -S_VE'l'SIJP
!:LO -BOMB _ UE'l'
1.0 -SWUlfl' 1N

10.0 -!L IJETlN�' 



2f5 
PU 2 C': 131\1<1< l lfü'l'. i;b Ll Ll:N-=1�5 

00b8 

005C 

0050 

:H le,! 

:NUP O 

PAUI!: 1

=*** 

l 0.1 = SWDETSIJ

l 5.7 = S.DE'l'SIJP

�1 8. 0 = Hülfü. DE'l'

l 1.0-:: 8WDE'l'lN

1 10.0 = S.lJE'l'lNF 

l:J. l1 -IJUMU. UE'l' 

HlCl«J SW.81JPEl<l01': 'l'ANLJIJli lJ�'TEHGEN'l'E L.AV. 

8lt11JLA SW SIJl-'ElUC1H TMfüUE Vl!.1.'EHUENTE LAV 

ButlliA VE lJE'l'EHGENTE 

HlCWJ SW. lNfl�l<lOl·� 1'AN<-11JE Dh"l' ERUENTE LAV. 

Slt11JLA SW HH'ElHC.IH TAN<-JUE lJETEl.tUENTE LAV 

SEGttEN'l' 11 00bE VALVIJLA FIN Hlfl'ENClíJN '1UPE8 LAV. 

00E,E :A F 

005F :AN (,J 

0060 :() 'l'

0061 . - (,j . 

0062 =*** 

F 0.4 =- FIN LAV. 

Q 6.2 - VELEV.L 
T 15 :- '1'.l<ECIIL 

Q 6.1 =- VflNRET. 

SEGMENT 12 

0063 

0064 

0065 

0066 

F 

r· 

(,1 

:(J F 

:() r· 

. - (,J 

=*** 

2. 1 - VOLYRE'l' 

2. :3 -:: VOLTIEHP

6. 0 -:: VVOL'l' 

('.1.1 

1:,. ¿ 

1!:• 

lj. 1 

-FlN LAV.

-vr:u;v. L

- 'l'. HECI IL 

-VFlNRE'l'

F l N llE JJHOCESO U..VAOORA 

VALVIJLA ELEVAUOH - LAVALXJAA 

'l'EHI?. HE'l'AHL�J HECIIAZO 8ARlHL LAV • l. 5aP:

VALVIJLA 'l 'ERHlNAH HETENClON: 'l'Ol-'E8 

U0fj;3 VALVULA lJE VOLTEA�J 

2.1 -VOLYRET

2. :3 -VUL'líEMP

f5. 0 -VVUL'l'

VOL'l'EA�J Y Hb
"'

lUH�fJ lJl': VOLTKAWH 

VOL'l'EAW �JH TE.t1PJH1ZAC10N 

VALVIJLA VOLTEAJJJ : VOLTEAl.üH 

SEGt-IBNT 1�3 (101-3'/ SIRENA lJE RECHAZO 

0067 :U F 

0068 :O F 

0069 - (J

006A =***

F 

r· 

Q 

2 .1 - lfüCII LAV 

:3 • 4 -:- HECH LLI� 

'l.'.t :- SIH HECII 

SEGttENT 14 

00613 :O �· 

006C :O r' 

006D ,- (,.J . 

006E =*** 

F 

F 

(,.) 

2.4 = RECH LAV 

:3. 4 - HECH LLE 

7 • :3 ""'. LAMPRECI 1 

SEGttENT 

006�' 

00'/0 

0071 

0072 

0073 

15 

: A< 

:O F 

:ON CJ 

:O r· 

:U F 

¿ .1 -HECII 

:3_ 4 -HECII

·¡. /� -Sll<

LAV 

LLE 

RECII 

OJNV!ClON VE l<ECl!AZO l!:N LAVAOOIM 

CONl.llC1UN DE l{EClíA:lO EN LLENAWM 

SlHENA VE HECHA:lt' 

0�jíjB LAMPA.HA VE HECI !AZO 

:,� .1 -HECH LAV

;3. 1 -lfüCll LLE

·¡. :3 -LN1PRECH

CONLtlCION LIE HECH!\.:tO EN L.AVAOOHA 

<J)NVICION DE l{ECl.1:AlO EN LLENAOOHA 

LAMPAAA VE RECHA2.,J 

HO'lUl{ TAAN8POHTAWH CADENAB 

'1. I= • :J -'l'RANSP L 01 

f:j t) 
_¿ -VELEV.L IH 

f:>4.2 -TRANSP V 01

f34. :3 -'l'AANSPLL 01 



PB 2 

00'/'1 

00'T5 

00'/6 

00'/'/

. ) 

:A 

-. 

:U.E 

1" 

Col 

F 4.b -:-. 'l'HANSP L

� 6.2 - VELEV.L

F G4.2-:- TRANSP V 

F 64. :3 - TRANSPLL

�- f34. 0 - 'l'HANSP E

<J l:L 6 - 'l'RANSP. 

216 

G1.0 -'!'HANS!-' E 

H. o -'l'HANSl-'.

C: UAHl<Hfü'l'. ljbl> 

01 

AHHAN!,JIJE UE 'l'HANSP. �Jl{ LAVAOORA 

VALVULA ELEVALXJH ·• LAVALOHA 

Afü-!A_N(,JUE lJE TRANSI�. �JR VOL'l'EA.001{ 

AlfüAN<clUE IJE T!Wfül:'. 1:-UH LLENAWRA 

AHlffi.NC,JIJE IJE TRANSJJ. AL ENKlWil.Af< 

HO'l'Ok LIE 'l'RANSPOHTAWH 

LEN:-:125 

l:'AU� b 



Pll :3 
217 

C: IJAHH lffüT. S5lJ LEN=121 

1:-'AGE 1 

SEGHENT l 0000 VALVULA 'fOl?E� LLENAJ.XJHA 

0000 :A< 

0001 :O l LL! -sW'nWELL 01 

0002 :O l HL2 -S.1Ul?ELL 01

0003 : ) 01 

0004 :AN F l. 1 -FIN LLEN

0005 :AN T 18 -T.RECIILL

0006 . - Cl 7.1 -VTOPELL. 

0007 =**-* 

I 1.2 - SWTOPELL HICRO SW. lJE TOPES VE LLENAUJRA 

l 10.2 :-: S.TOPELL SIMULA SW DE TOPELl LJE LLENAWHA 

F 1.1 :- FIN LLEN FIN DE PROCESO LLENADJRA 

T 18 - T.HECIILL 'l'EHP. lfü'l'AROO RECHAZO DAHRIL LLE 1.�a�

7.1 :- VTOPELL VAVIJLA 'lUl-'ES UE LLF;NAlKJHA 

SEGHENT 2 00(18 VALVIJLA ELEVA[Ol{ LLENALOHA 

0008 :A F 1. '� -R. ELEVLL

0009 :AN F 1.1 -FIN LLEN

000A :AN T lB -'l'.HECIILL

0008 . .. i1 7.5 -VELEVLL

000C =*** 

�, 4. 0 -: l:L ELEVLL HE'l'. ELEVAOOl{ LLENALXJRA 

F 1. 1 :- FIN LLEN FIN DE PROCESO LLF.NALXJRA 

T 18 ::: T. RECllLL 'l'Et1P. HE'l'AHLü HECIIAZO BARRIL LLE 1. 08.A:

Q 7.5::: VELEVLL VALVULA ELEVAOOR - LLENAOORA 

SEGt1ENT 3 000lJ VALVIJLA ARPON LLENAI:üRA 

000D :A( 

000E :A( CH 

000F :O I l. :3 -SWCABELL 02 

0010 :O J. 10. :3 -8.CAIJZLL 02 

0011 : ) 02 

0012 :AN F 2.0 -·UI\HH. 01 

0013 :AN F 1.., -FIN. LLEN 01 

0014 :O IH 

0015 :A I 2.0 -txJUESFLL 01 

0016 :A I 2. :3 -C<JNHCERV 01 

0017 :AN Cl 7.5 -VELEVLL 01 

0018 : ) IH 

0019 :AN F :3. 4. -RECII LLE

001A . - Cl 7. fj -VARPONLL...

001B =*** 

I 1. 3 :--: SWCAI3ELL MICRO SW. CABEZAL üE LLENAOORA 

I 10.a - S.CABZLL SIHULA SW IJE CABEZAL DE LLENAOORA 

F 2.0 =- HARR. lJAHlU Lü - LLEN. 

F l. 7 -: FIN. LLEN FIN DE PROCESO LLEl�AOORA 

I 2.0 = CODESFLL CONHIJTAlX)R DESFOGU.g 

I 2.3-:-: CONHCERV CONHUT®)H DE BOHEA DE CERVEZA HAN-AIJl'O 

Q 7.5 :-- VELEVLL VALVIJLA ELEVALXJR - LLENAOORA 

F :3. 4 ::-: HECII LLE {X)NDICION DE HECHA:�O �N LLENALXJRA 

Q 7.6-:-: VARPONLL VALVIJLA AHRJN - LLENALüHA 

SEGHENT 4 001C VALVIJLA VAPOR LLENAOORA 

001C :A( 

001D :O F 1.6 -VAP. LL l:H 



PB ;3 

001E :O 

001F :A 1 2. l"
0020 :A I :¿. 0
0021 :AN Q 7.5 

0022 : ) 

0023 :A< 
0024 :O I 1. '1

0025 :O 1 11�. 4 
0026 : ) 

0027 ,- CJ 7.7 

0028 =*** 

F l. 6 - VAP. LL 
I 2.0 :- CODESFLL 
I 2. :3 = CONMCERV
Q 7.5 - VELEVLL
I l. 4 - SWARKJLL
l 10.4

- S.ARP.LL-

C.1 7.7 --: VVA�JRLL 

SEGMENT 5 0029 

0029 : A( 

002A :O �, J. . (j 

0028 :O F 1.5

002C :O F 2.7

002D :O 
002E :A I 2.0 

002F :A I 2. �3

0030 :AN Cl 7.5 

0031 : ) 

0032 :A( 
0033 :O I 1.1 

0034 :O I 10.1 

0035 : ) 

0036 ,- Q r3. o . 

0037 =*** 

F 1.6 = VAP. LL 
F 1.5 :- PURG C02 
F 2.7 :- CONDENS. 
I 2.0--: CODESFLL 
I 2.3-: CONMCERV 
Cl 7.5 - VELEVLL 
I 1.4 - SWARPOLL 
I 10.4 ::- S.ARP.LL 
Q 8.0 ::- VCONDEN. 

SEGMENT 6 00:38 

0038 : A( 
0039 :O F 1.5 

003A :O F 1.1 

003B :O 

003C :A I 2.0 

003D :A l 2. �J

003E :AN Q 7.5

003F : ) 

0040 : A< 

0041 :O I 1. ,1

218 

C: UAHRifJST. Gbl1 LEN=121 
PAGE 2 

-COVESFLI,
-CONHC.EHV
-VELEVLJ,

-SWAIH?ULL
-S.AlU_,. LL

-VVAPOHLL

01 
01 
01 
01 
01 

IH 

01 
01 

VAf<JH LLENALORA 
CONMIJTAOOH DESFOGUE 
CONHlfl'AIXJH DE IJOtfüA DE CERVEZA MAN-AUTO 
VALVIJLA ELEVAIXJH ··· LLENAlXJRA 
SENSOR MAUNETICO llE ARPON DE LLENAOORA 
S IHIJLA SW lJE ARf<)N VE LLENAOORA 
VALVIJLA VAi-OH LLENADOAA 

VALVULA DE CONDENSALO 

-VAP. LL 0l 

-1:'URG C.02 01

-CONIJENS. 01

01 

-CODESFLL 01

-(XJNt1CERV 01 

-VELEVLL �H 

01 

-SWAH�)LL 01
-S.ARP.LL 01

01 
-VCONVEN.

VAf<JR LLENA).)JHA 
PURGA CON C02 
CONDENSAOO 
CONMlfl'AOOR DESFOGUE 
CONHIJTAI.X)R VE 80t1EA DE CERVEZA HAN-AUTO 
VALVIJLA ELEVAOOR ·· LLENAOORA

SENSüH MAGNETICO J:·E ARPON DE LLENAOORA 
S It1ULA SW DE ARPON DE LLENAJJJRA 
VALVIJLA CONDENSA[(· 

VALVIJLA DE C02 

-PIJRG C02 01
-1NY.C02 IH 

01 

-_()JDESFLL 01 

-CONHCERV 01
-VELEVLL IH 

IH 

-L:iWARf<JLL IH



PB a 

0042 

004;J 

0044 

0045 

:O 1 
. 

) 
. - Q . 

: **'+ 

F 1.5 - PIJRG C02 

F l. 4 = INY.C02

I 2.0 -:: CODEGFLL

I 2.3 :"'. CONHCERV

Q 7.5 = VELEVLL

I 1.4-:: SWAHPOLL

I 10.4-:: S.ARP.LL 

'l 8.1 :-- VCJJ2 

219 
C:UAl<l<l/JST.!351J 

ll1.4 ... s.AIU'.Ll., l.\l 

LEN=121 

PAGK �.3 

0.1 -VC02

01 

PURGA O)N C02 

INYECCION DE C02 

CONHIJTAOOR IJESFOGUE 

CONHIJTAOOH IJE 80Ml3A DE CERVEZA HAN-AUTO 

VALVIJLA ELEVAOOH - LLENAU)RA 

SENSOR HAGNETICO OE ARPON DE LLENAOORA 

SIHIJLA SW DE AHPOH DE LLENALüRA 

VALVIJLA DE C02 

SEGHENT 7 004(3 VJ\LVVLA DE CERVEZA 

0046 : A( 

0047 :O F 1. ;3 -CERVEZA 01 

0048 :O 01 

0049 :A l 2 . 11 -L'OUESFLL 01 

004A :A I 2. :3 -CONHCERV f.H

0048 :AN <-l 7.5 -VELEVLL 01

004C : ) 01

004D :A( 

004E :O l 1.1 -SWAlU-�JLL 01 

004F :O 1 10.4 -13.AHP.LL (H 

0050 : ) 01 

0051 . - Q 13.2 -VCERVEZA. 

0052 =*** 

l. 3 -:-: CERVEZA CERVEL.A F 

I 2.0 = CODESFLL

I 2.3 - CONHCERV

Q 7.5 - VELEVLL

I 1.4 - SWARPOLL

I 10.1 = S.ARP.LL 

8.2-:: VCERVEZA 

SEGHENT 8 005:3 

0053 :A( 

0054 :O F 

0055 :O 

0056 :A I 

0057 :A I 

0058 :AN Q 

0059 : )

005A : A( 

005B :O I 

005C :O I 

005D : )

005E . - i1 . 

005F =*** 

F 1.3 :"'. CERVEZA 

I 2.0 - CODESFLL 

l 2.3 - CONHCERV

Q 7.5 - VELEVLL 

I 1. 4 :-: SWARPOLL

I 10.4 � S.ARP.LL 

l. ;3

2.0 

2. :3

7 .f.,, 

1.1 

10. 4

fJ. 3 

CONHIJTAOOR DESFOG;JE 

(XJNt1UTAOOR DE BOMílA DE CERVEZA MAN-AUTO 

VALVIJLA ELEVAOOR ·· LLENAOORA 

SENSOR HAGNETICO !JE ARPON DE LLENAOORA 

SIHIJLA SW DE ARPOi� IJE LLENAOOHA 

VALVULA CERVEZA 

VALVIJLA DE ESPUMA 

-CERVEZA

-C'ODESFLL

-tXJNt1CERV

-VELEVLL

-Srlí\Rl?OLL

-S.AHP.LL

-VElWIJHA

01 

01 

01 

01 

01 

01 

IH 

01 

01 

CERVEZA 

CONHIJTAWH DESFO<J,JE 

CONNIJTAWR DE BOM.BA VE CERVEZA MAN-AUTO 

VALVIJLA ELEVAl:X)R ·· LLENMORA 

SENSOR HAGNETICO DE ARPON DE LLENAOORA 

SlHIJLA SW DE ARPO,�, DE LLENAOORA 



Q 8.3 = VESPUMJ\ 

SEGHENT g 
0060 :A( 

0061 :O F 
0062 :O 

006:3 :A 1 
0064 :A I 
0065 :AN Q 
0066 : ) 

0067 : A( 

0068 :O I 
00<39 :O 1 
006A : ) 

0068 . - Q
00GC : t:t':!< 

F 1.3 =- CERVEZA 
I 2.0 - CODESFLL 
I 2. :3 :- CONMCERV

Q 7.5 = VELEVLL
I l. 4 =- SWARPOLL
I 10.4-:-- S.ARP.LL 
Q 8. :3 -:-: 80MB. CER

220 
C: BAlfüf/Jl�T. S5V 

VAi ,VULA ES1-'UNA 

LHN::121 

PAGE 1 

0060 JJOHBA VE CEHVEZA 

l. :3 -CEHVEZA

¿_(-) -L�JUfü5FLL
2. :3 -CONHCERV
7. [, -VELEVLL

1.1 ·-SWARPOLL
l�) .1 -\j. AR!.->. LL

9.3 -IJOHlJ.CER

01 
IH 
01 
01 
01 
fH 

01 
01 
01 

CERVEZA 
CONHIJTAIXJR DESFOGUE 
CONHIJTAlOR DE BOHBA DE CERVEZA l1AN-AIJ1'0 
VALVIJLA ELEVAlüR - LLENAOOHA 
SENSOH HAGNETIO'J DE ARAJN DE LLENAOORA 
SIHIJLA SW DE AR�::'N DE LLENALX)RA 
BOMBA DE CERVEZA 

SEGHENT 10 00f3D VALVIJLA DE 8ARRILü 
006D 

006E 
006F 
0070 
0071 
0072 
0073 

F 
I 
I 

<-1 
<-1 

:O F 

:O 

:A 1 
:A I 
:AN (,J 
·- <-1 .-

:BE 

l. 2 =- HAHR I 1)()

2.0 =- COlJESFLL
2.3 = CONMCEHV
7.5 :- VELEVLL
8 . 4 :- VBARR ILKJ

l. 2 -8AlfüILO

2.0 -<.xJDESFLL 

2. :3 -CONHCERV
7.5 -VELEVLL
f:L 1 -VBARHIL�)

UAlmILO 
t'ONHIJTA[(.IR DESFOGUE 
CONMIJ'l'ALüH l)E BOHl3A L1E CERVEZA t1AN-Alff0 
VALVIJLA ELEVA�JH - LLENAOORA 
VALVIJLA UAHRUO 



PU 11 

SEGHENT 1 

0000 

0001 

0002 

F 0.1 ::-

:A 

. -

=*** 

F 

Q 

FIN lAV. 

Q 8.1 - CBALAV.

SEGHENT 2 

0003 :A F 

0004 . -· Q 

0005 =*** 

F 1. 7
-

FIN.LLEN . .

�l 9.5 
-

CBALLE. 

SEGHENT 3 

0006 :A F 

0007 . - Q . 

0008 :BE 

F 2.4 =- HECII LAV 

Q 8. G - CBARECII.

221 
e: BAtm 1 u�;T. !jtJ L' LEN:::11 

l:'AUE 1 

000\� A l.'UN'l'J\lX.>H UAHHl LES U\VALt>S 

(L 1 -FIN L/1\1 .

8.1 -CUAU\V

l-'IN LtE PROCfü3U LA'/A[üRA 

l\ CONTAOOR VE OAHIULES lAVAOOS 

()00:3 A CONTA[OR BARRILES LLENAOOS 

1. 7 -FIN. LLEN

8.5 -CDALLE.

FIN [IE PROCESO LLENAOORA 

A CONTAOOH DE BARHILES LLENAOOS 

0ffü6 A CONTA[j)R BARRILES HECII. lAV. 

2.1 -HECII lAV

8.6 -CBARECII.

CONDICION DE RECHAZO EN lAVAlüRA 

A CONTAI:x)lt DE BAR!ULES HECHAZAOOS LAVAV. 



APÉNDICE F 

LISTADO DE SÍMBOLOS Y REFERENCIAS 

CRUZADAS DEL PROGRAMA DE CONTROL 



File C: BAHlUBZO. t;l!:<:l 

Ol?ERAND 

10.0 
10.1 
10.2 

10.3 
10.4 
10.5 
10.6 
10.7 
Il.0 
11. 1

11. 2

11. 3

11. 4

11. 5

11.6

Il. 7 
12.0 
12.1 
12 .. '3 
r:3. 0 
13.1 

15.0 
15.1 
15.2 
15.3 
15.4 
15.5 
15.6 
15.7 
110.0 

110.1 
110.2 
110.3 
110.4 

110.5 
110.6 
110.7 
(,13.0 
Q3.1 
06.0 
(,16.1 
(,]6. 2 
C-16.3 
C-16.1 
Cl6. 5 
C-16.6 
(,}(j •• 7 
r.;.17 .0 
Q7.1 
Q7.2 
(,l7 .3 
Q7.4 
,11. 5 
Q7.6 
Q7.7 
QB.0 

SYt1UOL L'OMHENT 
2 7. 3 

SWELEVL HlCW) SW ELEVA[Ol� DE LAVA[ORA 
SWCAHZL MICRO GW CAIJEZAL LIE LAVA[ORA 
8WAIU-DNL SENSOR HAGNETICO lJE AR�)N DE LAVAl))RA 
SWLISTVO MICRO SW VOLTEAlüH LISTO - VOLTEAOOR 
SWVOLTEA MICRO SW. VOLTEALO - VOLTEAOOR 
SWFINVOL MICRO t,W. TERMINO VOLTEALO - VOLTEAWH 
PURECIIL PULSAlOH DE RECHAZO lJE LAVAIJ)AA 
SWDETSU MICRO SW. SUPERIOR TANl-)UE DETEH1}ENTE LAV. 
SWDETIN H lCRO SW. INFERIOR TANQUE DETEW!ENTE LAV. 
C.TEH.L CONTACTO DE OONTROL VE TEMPERATURA LAV.
SWTOPELL MICRO SW. DE TOPES DE LLENAl))RA
SWCAJJELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENAOORA
SWARFüLL SENSOR HAGNETIOO DE ARffiN DE LLENA10HA
PRESCON PRESOSTATO DE CONTRAPRESION DE LLENAOORA
C. TEH. LL C'ONTACTO DE CONTROL DE TEMPERATURA LL.
PURECIILL PULSAl:XJR DE RECHAZO DE LLENAOO'?.A
CODESFLL f)JNHIJTAU)H DESFOGUE
PUTRAN PIJLSAf.X)R LIE ARRANi)IJE DEL TRANS. PORTAOOR
CONMCERV CONHIJTAOOR DE BOHBA DE CERVEZA t1AN-AIJl'O
T. ELEV. L TEt1�JRIZA[QR DE RETAR[ü DEL ELEVA[XJR LAV
T ELEVLL TEH�)RIZAOOR DE RETAROO DEL ELEVAOOR LLE
S.ELEV.L SIMU[.A SW ELEVA[OR DE LAVADORA
S. CABZL SIMULA 13W CABEZAL DE LAVA[OIM.
S.ARP.L. SIMULA SW AHffiN VE LAVAOOlU\
S.LIST.V SIMULA l3W VOLTEAl:XJH LISTO - VOLTEAOOR
S. VOLT. S IHU[.A SW VOLTEA[O - VOLTEAWH
S. FIN. V. SIMULA SW TERMINO VOLTEAfO - V·'.1LTEAOOR
S.RECII.L SIMULA PULSA[OR DE RECHAZO DE LAVALüRA
S. DETSIJP S IHIJLA SW SUPERIOR TANQUE DETEf!GENTE LAY
S. DETINF Slt1ULA l3W INFERIOR TANi)IJE DETEW1ENTE LA.V
S.CTEH. L l3It11JLA CONTACTO CTRL. TEHP. DE LAVAlOHA
S. TOPELL SIMULA SW [1E TOPEl3 DE LLENAUJRll
S. CABi.::LL S It11JLA SW DE CABEZAL L1E LLENAD)RA
S.ARP. LL SIMULA GW DE ARPON DE LLENAOOR!1
S. PRESCO SI MULA PRESOGTA1U CONTRA PRES I otl DE LLEN.
S. TEH. LL Slt1ULA CONTACTO Cl'RL. TEHP. DE LLENAOORA
S. RECIILL SIHIJLA PIJLSA[üR DE RECHAZO DE LLENAOORA
T. ELEV L TEHffiRIZA[OR DE RETAROO DEL ELEVAOOR LAV
T.ELEVLL TEHffiRIZAOOR DE RETAROO DEL ELl:VAOOR LLE
VVOLT VALVULA VOLTEAEO : VOLTEAOOH
VFINRET. VALVULA TERMINAR RETENCION: 'I';,PES
VELEV. L VALVUU\ ELEVAI:.OR - LAVA[ORA 
VAHl?ONL VALVULA ARPON - LAVAl:X)RA 
V .A.GUA VALVIJU\ AGUA - LAVA[OHA 
VDRENALO VALVIJLA VRENAI.K) 
VVA�JR. L VALVULA VAl-OR - LAVALORA 
VLAV.DET VALVIJLA LAVAOO CON DETERGENTE 
VREC.DET VALVIJLA RECUPERACION DE DETERGENTE 
VLLE.DET VALVIJLA LLENAOO DE TANQUE DE DETERGENTE 
SIR RECII SIRENA DE RECHAZO 
LAMPRECII LAMPARA DE RECHAZO 
VTOPELL VAVULA 1UPES DE LLENAfORA 
VELEVLL VALVULA ELEVAIJ)R - LLENW)RA 
VARPONLL VÁLVULA ARPON - LLENALQHA 
VVA�)RLL VALVIJLA VAPOR LLENACüRA 
VCONDEN. VALVIJLA CONDENSAIJ) 

PAUE 1 



File C:BARRI8Zf3.SEC:J 

0PERAND 

QB.1 
'18. 2 
Q8.3 
CJB. 4 
QB.6 
Q9.0 
'19. 3 
Q9.4 
Q9.5 
Q9.6 

T0 
T2 
T3 
T1 
T5 
T6 
T7 
TB 
Tl0 
Tll 
T12 
Tl3 
Tl4 
T15 
TlG 
T17 
T18 
Tl9 

F0. f-)

F0.1 
F0.2 
F0. ;3 
1''0. 4 
F0.5 
1''0. (3 
F0.7 
Fl.O 
1''1.1 
Fl.2 
Fl. 3 
Fl. 4 
FL5 
Fl.6 
FL 7 
F2.0 
F2.1 
F2.2 
F2. ;3 
F2.1 
F2.5 
F2.6 
F2.7 

SYMB0L C0t1HENT 
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VC02 VALVIJLA DE C'<J:¿ 
VCERVEZA VALVIJLA CERVEZA 
VESPIJHA VALVULA ESPUMA 
VBARRII)) VALVlJLA OARRII)) 
TRANSP. MOTOR UE TRANSl?OH'l'Al))R 
B0tfü. DET BOMBA DE DETERGENTE 
80t10.CER BOMBA DE CERVEZA 
CBALAV. A CONTADOR DE DARRILES LAVAl:X)S 
CBALLE. A CONTAl:X)R DE DARRILES LLENA0015 
CBARECII. A CONTAl))R DE BARRILES RECHAZAOOS LAVAD. 

'l'. URl':ItH 'l'EHP. DE UHENAJE INICIAL 
T. PIH EN,J TEHP. DEL PRIMER EN,JlJAGIJE
'l'. s1mEtU TEHP. DEL SEGlJNLü EN,JIJAGIJE
T. ENFCAB TEHP. ENITRIAHIEN1�) DE CABEZAL
T. VOLT. TEMP. UE RETAR[ü UE V0LTEALO
T. R'rl'OTL TEHP. HECI 1. FOR TI EHl-0 TOTAL LA V
T. RIVPL TEHP. RECII. TIEH. INGR. VAroR LA.V
TRECIIDET 'l'EHP. RECHAZO l?OR DETERGENTE
TPIJRGC02 TEt1P. DE PURGA CON C02
TBARIU[X) TEHP. DE BAHRUO
T.RIVPLL 'l'Et1P.RECII TIEt1. INGR. VA�JR LL[i;
TRT'IUTLL TEHP. RECHAZO TIEMPO TOTAL LLE
T.INYC02 INYECCI0N DE C02
T. RECI IL 'l'Et1P. RETARLO RECI IAZO UARRI L LA V
T. lmPOSO TEt1P. !JE REFQSO
T.U)NDEN TEMP. DE O)NDENSAU)

T. RECI ILL TEHP. RETAROO RECI lAZ.O BAIUU L LLE
T.SAL LL TEMP. DE SALIDA DE BARRIL LL.

l?RI. EN,J lER EN,JIJA<JUE 
LAV.DE;'l' LAVADO CON DETERGENTE 
SEG. EN,J 200 EN,JIJAGIJE 
ENFCABZL r:NFRIAt1IImTO DE CADEZAL 
flN LAV. 1''1N DE PROCESO LAVAI..X)RA 

ti.7BR 
11.fJaP.
16. ÜBP.

2. �3BP:
65.0BP. 
L-'mHJs¡;i: 
11.0sP. 
5.�BP.

11.2a¡;i: 
5. 41B/1. 

11.08P. 
2m5(18/1. 

2.78/1. 
1.58R 
0.BeP.
1. 08/1.
1. 118/1.

12.ije11.

VAP LIET. UESCARGA POR VAPOR EN L..'\VAL�) OJN DETERG. 
CTEt1 LAV SENAL DE CONTROL DE TEHl!ERATIJf:A LAVAL'ORA 
EN�-. CAl3Z EtffRIA[üR DE CABEZAL 
CTEM LLE CONTROL LIE TEMPERATURA LLENAL('RA 
n N LLEN FIN [IE PROCESO LLENALXJRA 
BARR I Lü UARR l [X)

CERVEZA CERVEZA 
INY. CU2 INYECCI0N DE C02 
PIJRG 0)2 PURGA <JJN C02 
VAP. LL VAP.)R LLENALKJRA 
FIN. LLEN FIN DE PROCESO LLENADURA 
BARR. BARH I U) - LLEN. 
VOLYRET VOLTEALO Y RETORNO [1E VOLTEA[(JR 
VOLT. VOLTEADO POR ACCION DE MICROS�IITCH 
VOLTTEMP VOLTEADO POR TEt1.R)RIZACI0N 
RECH LAV C0NDICI0N DE RECHAZO EN LAVAIX.IRA 
PlJLRLAV ACTIVACI0N DE PUL8AOOR RECHAZO LAVAOORA 
REKJS0 HEP0S0 LLENAl)JRA 
O)NDENS. CONDENSAI.J)

PAGE 2 
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OPERAND 

F3. {1 

F3.1 

�-3_ 3 

F3.4 

F3.5 

F3.6 

�-3. 7

F4.0

F1.1

F4.4

F4.5

F64.0

F64.2

F64.3

SYMIJOL COHMENT 

C. VAi!. LL CONDIClON PARA VAR)l{ LLENA[ORA

VAP LL V APOH LLENA[ORA 

AHP. L ARI-ON LAVA[))RA 

RECII LLE CONDICION LJE RECHAZO EN LLENADORA 

PIJLRLLE ACTIVACION VE PIJLSALOR RECHAZO LLENAiüRA 

RETELEVL RE'l'ARU) ELEVA[))R LAVALüRA 

T.ELELAV 'l'Et1P. RETAR. ELEVA[OR LAV

R. ELEVLL RE'l'. EL[!;VAOOR LLENALüRA

T.ELELL TEHP. RET ELEV. LLENAUJRA

TRANS L ARRANQUE DE TRANf_;p. 1:-DR LAVAIJJRA

TRAN!3P L ARRANQUE DE TRAN!�P. RJR LAVAU)RA

TRANSP E ARRANi)UE DE TRANSP. AL ENERGIZAR

TRANSP V ARRANOUE DE TRANSP. �)R VOLTEAOOR

TRANSPLL ARRANQUE UE TRANSP. FQR LLENADORA

PAGE 3 
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X REfERENCE Ll!3T: lNPU'l'!i 

PAGE 1 '' 

PI3 0 PROCELi/3lW 

PIJ 1 PHOCEGSEV 

PB 2 PROCESSEV 

PB 3 PROCESSEV 

PB 1 PROCESSEO 

FB 240S: PROCESSED 

FB 2'11S: PROCESSEV 

FB 242S: PROCEGSED 

FB 240S: PROCESSED 

FB 250S: PROCESSEV 

FB 251S: PROCESSED 

OIJ 1 . PROCE�,SEP



X HEFERENCE LIGT: INPUT!] 227 

PAU� 2' 

I 0.0 -SWELEVL PU l l ,'.J . 11 . 12 

I 0.1 -SWCABZL PD 2 :� . 3 

I 0.2 -SWARPONL PB l1 l . 

f'IJ 1 5 . ·¡ 8 . 

PI3 2 1 b 

I 0.3 -SWLISTVO PD 1 3'' 

PB 2 1 

I 0.4 -SWVOLTEA l-'IJ 0 
PB 1 3:�� 

PB ¿ 1 

I 0.5 -SWFINVOL PB 1 13 11 

I 0.6 -PURECHL PB 1 5 11 . 1'.!! 

I 0.7 -SWDETSU PO 1 10 . 11 

PI3 2 g . 10 

I l. 0 -SWDETIN PB 2 8 . 10 

I 1.1 -C.TEH.L PO 1 1 

I 1. 2 -SWTOPELL f'U 1 ll1 . 18 . 20 . 2t.l . 30 

PIJ J 1 

I l. 3 -SWCADELL f'D 1 21 . 22 . ¿3 . 21 . 25 . 16 . 2'! 

PU J 

I l.'1 -SWARR)LL PU o 16

PU 1 21 . ¿¿ . :.¿;3 . :C1 . i'.b 26 . 
2'/ 

. 28 

PU :3 1 . b . o . '/ . 8 9 

I Lb -PRESCON PIJ 1 26 . 27 

I l. 6 -C. TEM. LL PO 1 H.l 

I 1. 7 -PURECIILL PO 1 29 . 30 

I 2.0 -CODEGFLL PO 3 3 . 1 . 5 . 6 . 7 ., 8 . 9 . 10 

I 2.1 -PUTRAN PlJ 1 31 

I 2. :3 -CTJNt1CERV l:>U :3 �3 . 1 . b . 6 . 7 1 8 . 8 . 10 

I 3.0 -T.ELEV.L pi) 1 1 . 2 

I 3.1 -T ELEVLL PB 1 lfj . 17 

I 5.0 -S.ELEV.L PO 1 1 . :3 . 11 . 12 

I 5.1 -!,.CAOZL Pl3 2 2 . :3 

I 5.2 -S.ARP.L. PO 0 1 5 



228 
X REFERENCE LU]T: l. NPIJT!; 

l'AGE 3, 

l--'IJ l b ·¡ u . ti 

l--'U :¿ 1 b 

I 5.J -S.LlST.V PB :¿ 1 

I 5.1 -S. VOLT. PIJ 0 

PB � 1 

I 5.5 -S.FIN.V. PU 1 1:.3 . 11 

I 5.6 -S.HECH.L PO 1 5 . 11 . 1'' .!., 

I b.7 -S.DETSUP PU 1 10 

PU 2 8 1(1 

I 10.0 -S.DETINF PU :-¿ g 10 

I 10.1 -S.CTEM.L PD 1 1 

I 10.2 -S.TOPELL PIJ 1 lt_j lU . ¿u 2� . 30 

PB 3 1 

I 10.3 -S.CADZLL PU 1 21 . 
r1r1 
.!.-.L. . 23 . 21 . 2b . /!6 2·1 

PB :J 3 

I 10.4 -S.ARP.LL PO 0 10 

l?U 1 :¿1 . 22 . �:3 . 21 . :C:5 . 26 . 
'1,'I 

. 28 

PU ;3 1 . 5 . G . '( . 8 . 9 

I 10.b -S.PRESCO PU 1 �G . 27 

I 10.6 -S.TEH.LL PB 1 19 

I 10.7 -S.REC11LL PU 1 28 . 30 



X REFERENCE LIST: Ol/TPUTG 
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PAGE 4 

Q 3.0 -T.ELEV L PU 1 :J:t. 

Q 3.1 -T.ELEVLL PO 1 18* 

Q 6.0 -VVOLT PU 1 33 

PB ,, 
.!., 1�!* 

Q 6.1 -VFINRET. PU 2 11* 

Q t1. 2 -VELEV.L PU 0 

PU 
O) 

{., li. ::! . 1 . 11 . lb 

Q 6.3 -VARFONL PU ') 
.!., �, .. 

Q 6.4 -V.AGUA PO . , [)'t 

Q 6.5 -VDRENAOO PU 
1) 4t

Q 6.6 -VVAPOR.L PO 0 

PO 1 1 

PD 2 H* 

Q 6.7 -VLAV.DET PB 0 7 

PU 
1) 
.!., '/* 

Q 7.0 -VREC.DET PD 2 8't 

Q 7.1 -VLLE.DET PO 2 SI*-

Q 7.2 -SIR RECII PU 
r¡ 
.!., lJt 

Q 7. 3 -LAHPRECI 1 PO ,., 11* .!., 

Q '7. 4 -VTOPELL l!U J l* 

Q 7.5 -VELEVLL PU 1 21 ' 3J 

PU :J 2:t. :J ' 1 ' b ' (j ' '( ' 8 . � ' 10 

Q 7.G -VARPONLL PU :J ;Jt 

Q 7.7 -VVAPORLL PU o 17

PU 1 HJ 

PU 3 1* 

Q 8.0 -VCONDEN. PO 3 5:t. 

Q 0.1 -VC02 PD 1 20 

PB 3 6:t. 

Q 8.2 -VCERVEZA PD 3 7t. 

Q 8.3 -VESPUMA PD ·3 B* 

Q 8.4 -VBARRIOO PO J 10*-

Q 8.6 -TRANSP. PU 2 lb* 



X REFERENCE LIST: 0IJ1'1-'UTS 230 

PAGE 5, 

Q 8.0 -DOHD.DET PI3 ') 
,!. 10t 

Q !:J.3 -DOHfJ.CER PJJ :J 8* 

Q 8.4 -CIJAI.AV. PIJ 1 1* 

Q 9.5 -CIJALLE. PD 1 '..tt 

Q 9. 6 -CDARECII. PU 1 3* 



X REFERENCE LIST: FLAGS 231 

PAGE 6 

F 0.0 -PRI.ENJ PB 1 e ' 9t 

PB �� 1 . b ' G 

F 0.1 -LAV. DET PU 1 '1 . U*·· ti 

PU 2 1 ' 6 ' 7 ' u 

F 0 r1 
.L. -SEG.ENJ PD 0 J 

PU 1 b 1*. !:l 

PU 2 1 ,. ü. o ' 

F 0.3 -ENFCABZL PfJ 0 1 
1 10 1 b* 

PU ,, ,., 1 b .!, .!, . ' 

F 0.4 -FIN LAV. PB 1 t.>,'t • 3:¿ 

l'U ,., 
.!, 1 ' 2 ' 11 

l'lJ 1 1 

F 0.5 -VAP DET. PB 1 10* 

PB 2 8 ' 7 

F 0.6 -CTEH LAV PD 1 4*, o ' 'l . 8 ' 9 ' 10 ' 11 

F 0.7 -ENF.CABZ PD 1 b*. ·¡

PU ,, 
.!, 2 . 1 

F 1.0 -CTEH LLE PU 1 18:t., 21 r1r¡ 29 ' J.,.!, ' 

F 1.1 -FIN LLEN Pl3 1 28*, 34 

PU 3 1 . .!. 

F 1.2 -DARRIL(J PD 0 11 

PU 1 2'7* 

PB 3 10 

F l. 3 -CERVEZA PB 1 20 . '.!!6* 

PB :J 7 . 8 . SI 

F l. 4 -;-1NY.C02 PlJ 0 l''
¿. 

PB 1 '.¿4* 

Pil :J 6 

F 1 
,. .o -PURG 002 PB 0 11 

PU 1 21 ' ?:Jf 

PB �1 b . 6 

F 1.6 -VAP. LI. Pl..l 1 21:t: 

PO 3 1 5 

F 1. 7 -FIN.LLEN PB 1 21 . 28* 

PB 3 3 

PB 4 2 

F 2.0 -DARR. PD 1 ?0 . 27* 

PB 3 3 

F 2.1 -VOLYRET PD 1 13*. 14 . 15 



23.2 

REFEHENCE LIST: foLAG!3 

J:>AUE '/ 

PJJ :,! 1'.,! 

F 2.2 -VOLT. PH 1 lJ . 11* 

F 2.3 -VOL'I1'EHP PIJ 1 lb* 

PU �! l? 

F 2. '1 -RECII TAV PU o 1 . 11 

F'H 1 b . 11* 

Píl '.I :� 1.:-J 1 ti 

Píl t1 3 

F ?. • 5 -PIJí.Rf AV Píl 0 íl 

Píl 1 l?.* 

F �!. 6 -REPOSO Píl 0 1 :1 

Píl 1 �!0 '.,!h* 

F ?. . 7 -CONDF.NS. Píl 0 10 

PH 1 '.,!\) - ?'.,!*

Píl :i h 

F 3.0 -C.VAP. l .f. Píl �!0*. �! 1

F 3.1 -VAP LL Pn ?.1* 

F 3.3 -ARP. T. F. 1n r¡ 
.,, ;(:t. - �-J 

F 3.4 -RECII LT.F. PB 11 l8 

PH 1. ?6 . ?!---1* 

PB , ., 
/, 1 :1 l .'t

Píl 1 : i 

F 3.5 -PUJ..RLT,E PB 0 lH 

Píl 1 30* 

F J.G -HETELEVI. PH l.* - 1, 

PII �� l 

F 3.7 -T. ELELAV Píl l l - ?* 

F 4.0 -R. ET,EVLL PB l 16*

Píl :3 ,,
/, 

F 4.1 -T.ELELL PB 1 16 - 17*

F 4.4 -TRANS L PlJ j 3?.* 

F 4.5 -TRANSP L PB l. 3'.-�*

PB ,., 
,,, 15

F G4.0 -THJ\NGP E pn 31*

PH ,,.. ,, lb

F 61.1 - PJI .l. :H

F 64. �! -TRANSP V Pn l ,]0*

PR ,., 
,', 1.5



X REFERENCE LI ST: f o'! .AW; 

F 64. 3 -TRANSPf ,r, PTI 

f'H 

Píl 

233 

PAOF. H 

,, 
·'·



X REFEHENCE LIST: 'l'Jtmw; 

T (1 -T.DHEINl �·11 11 

Píl 1 
PH ,, 

,,, 

T ') 
.!., -T.PRIENJ PB íl 

PU 1 

PU :,! 

T 3 -T.SEGEHJ l:-'ll 1� 

l:-'B ��! 

T 4 -T.F.NFCAB PU 0 

f'U 1 

T 5 -T.VOLT. PI3 0 

PU l 

T (3 -T. RTTOTL, Píl 0 

PD 1 

T 7 -T.RIVPI. Vil 0 

Pn l 

T 8 -TREC11DET PU 0 

PU 1 

T 10 -TPUHGcmi PF! 0 

PI\ 1 

T 11 -TBARRI IX) PH (} 

PU 1 

T 1? -T.RIVPLL Pl1 0 

PB l 

T 13 -TRTTCITLL PIJ o 

PU l

T 14 -T. INYCO?. PB '�

PI3 :t 

T 15 -T. RECHI, PB 0 

PB 
r¡ 
l. 

16 -T.REPOSO PO 0 

PO 1 

T 17 -T.CONDEN PO 0 

PU 1 

'I' 18 -T .RECIILL PII 0 

PB . 3 

T 19 -T. SAL J.J, Pn 0 

PB 1 

234 

l>t-. �,! 

�, 

�#� 

�(t 

H 

b . n 

ª* 

5 . (j 

1* 
,. n 0 . 

bl* 

1b 

ht. 

.t 1 

n·•-
11 

'1t 

lJ 

11* 

'.,(J . �4 

l4* 

?.7 . �in 

1'/* 

'.1!8 

11;t 

?.H 

l'.,!* 

?.4 . 25 

ª* 

1 . 1J 

13* 

?.5 . 2H 

10* 
�!2 . ::?:i 

10* 

1 ,,. ,, . 

15* 

31 

l:>AGl< Y, 
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X REFERENCE T..IST: !JI ,OCJ<!; 

i-'AUE 10 

PO (1 Ull 1 

PB 1 OIJ l 

PO 
r, 

L. on l 

PB 3 ou .1 l 

PB 4 ou 1 J 



SEGH 

SEGH 

SEGH 

SEGM 

SEGM 

SEGM 

SEGH 

SEGM 

SF.GH 

SEGM 

SF.GH 

SEGH 

SEGM 

SEGM 

SF.GM 

SEm·I 

SF.GM 

SEGM 

236 

( .' U t1 M E N 'l' 

1 
,, 
¿. 

�J 

4. 

5 

6 

'l 

o 

!:) 

10 

11 

1',1 

13 

11 

H1 

113 

17 

113 

TEMPUH1ZAL'VH VHENAW 1NLC1AL 

TEMP. PRIMER ENJUAGUE H'.!.O 

TEMP. SEGUNOO ENJUAGUE mio 

TEHP. ENFRIAMIENTO CABEZAL 

TEHP. RECII. TIEHFO TOTAL LAVAD. 

TEMP. RECII. TIEHP. INGR. VAP. L. 

TEHP. RECI l. TI EHP. I NGR. DETEH. 

TEHP. RETAROO EN RECH. LAVAU. 

TEHP. RETAROO VOLTEAOO 

'l'EHP. TI EHKl VE CXJNDENSAIXJ 

TEHP. TI EHfO DE PURGA fOH C02 

'l'Et1P. INYECCION C02 

TEHP. REfOSO DE UARRI L L.LF.NAWHA 

'l'EHP. UARRILD DE ESPUHP, CADE7.AL 

TEHP. SALIDA DE BARRIL UE LLENA. 

TEMP. HECII. TIEHKl 'l'O'I'lil, LLENA. 

TEHP. HECII. TIEHP. INGH. VAP. LL 

TEHP. RF.TI\RLD EN RECI 1. LLENAD. 

PAGE 1 



SEGM 

!)EGH 

SEGH 

SEGH 

SEGH 

SEGH 

SEGH 

SEGM 

SEGH 

SEGH 

SF.GH 

SEGH 

SEGH 

SEGH 

SEGH 

SEGH 

SF.GM 

SEGM 

SEGM 

SEGM 

SEGH 

SEGH 

SEGM 

SEGH 

SEGH 

StmM 

SEUM 

Sl�Gt1 

Sr:GM 

SEUH 

SEGM 

SEGH 

SF.GM 

SEGM 

237 

1_.' U t·J tJ E N '1' PC J 

1 
,, 
¿ 

3 

1 

5 

G 

7 

ü 

9 

10 

11 

12 

13 

11 

15 

16 

17 

18 

18 

:,�0 

'.�l 

J:J 

J1 

CONDlCION PARA ACl'lVAH ELEV. LAV 

CONSUI.'l'J\ TEHP. EXTERNO EL. LAV 

AC
T

IVAC. 'l'EHl-'. EXTERNO ELEV. LAV 

SENAf, CONTROL TEHPEH. LAVAD. 

ENFRIAH!ENTO DE CABEZAL 

FIN DE PROCESO LAVAOOAA 

SEGUNLO ENJUAGUE CON AGUA 

LAVAIXJ CON DETERGENTE 

PRIHEH ENJUAGUE CON AGUA 

DESCARGA POR VAPOR EN LA V. DET. 

CONDICION RF.CIIAZO LAVADORA 

ACTIVACION PULSADOR RECH. LAV. 

VOLTEAOO Y RETORNO DE VOLTEADOR 

VOLTEAOO POR ACCION DE HICROSW 

VOLTEAOO FDR TEHFDRIZACION 

CONDICION PARA ACTIVAR ELEV. LLE 

CONSUJ.:fA TEHP. EXTERNO LLEN. 

ACTIVAC. TEHP. EXTERNO ELEV. LLE 

CONTHOL VF. TEMPERATURA lJ..ENAOORA 

CONUIC!ON PARA VAPOH LLENAOOHA 

SECUENCIA VAPOH LLENAIX)HA 

CONDENSAIX.> 

FUHGA CON C<J'l 

I NYECCION VI•: CO'.,'. 

REPOSO 

CERVEZA 

DAHIULXJ 

F l N VI� 1:-'H<JCEGO Ll.,ENAL"XJHA 

CONDIClON HECHAZ<J LLEN.till<JHA 

ACTI VACION f'ULSAOOH HECH. 1..LEN. 

ARRANQUE DE 'l'RANS. AL !mERGIZAH 

ARRANQUE TRANSP. I-DR LAVAOOHA 

ARHAN<JUE TRAN�;p. POH VOLTEADOR 

AHRANQUE THAN[;p. I-OH LLENALX>HA 

l:'AGE 1 
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L'. ( > t·f t-J E N 'l' 

SEGH 1 

SEGH 2 

SEGH ;J 

SEGH 4 

SEGM b 

SEGH G 

SF.GH 7 

SEGH O 

SEGH ti 

SEGN 10 

SEGM 11 

SF.GH 12 

SEGH lJ 

SEGH 14 

SEGt1 lb 

VALVULA ELEVAlX)H LAVAlX.IHA 

CONDICION ACTIVACION AHfUN LAV. 

VAJ . .VULA ARPON LAVAOOHA 

VALVULA DE VRENAOO 

VALVULA DE AGUA 

VALVULA DE VAPOR LAVAOOHA 

VALVULA LAVAOO CON DETEHGENTE 

VALVULA RECUPERAClON DETERGENTE 

VALVULA LLENAOO TANQUE DIITERG. 

UOHDA DE DETERGENTE 

VALVULA FIN HETENCION TOPES LAV. 

VAJ.VULA DE VOl:l'EAlX> 

SIRENA DE RECHAZO 

LAMPARA Dr. HECI !AZO 

MCYI'OR TRANSPOR'f AOOR CADENAS 

PAGE 1 
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C O M t·t E N '1' PC 3 

PAGE 1 

SF.GH 1 VALVULA TOPES LLENAVOJU\ 

SEGM �! VAi .VULA EJ ,EVAOOR LLENALORA 

SEGH a VAI.VULA AHPON I.LENAOORA 

SF.GH 1 VALVULA VAPOR LLENAVOHA 

SEGM b VALVULA VE CONDENSAOO 

SF.GH G VALVULA VE C02 

SEGH '1 VALVULA DE CERVEZA 

SEGH e VAJ ,VULA DE ESPUMA 

SEGH !:J BOMBA DE CERVEZA 
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