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SUMARIO

El presente trabajo tiene como finalidad modernizar el sistema de
control de la Planta de Barriles constituida por las maquinas Lavadora,
Volteadora y Llenadora. EIl control lo llevaban a cabo 2 moddulos
electronicos; cada uno de ellos constituido por 20 tarjetas mas una
fuente de alimentacion. Este control electrénico que vino como parte
integrante de la Planta de Barriles tiene mas de 20 aios de antigiiedad,
es obsoleto y no existen repuestos de las tarjetas electronicas que lo
conforman, esto generaba continuas paradas de produceidon y largos
periodos de atencion de las mismas.

Para la modernizacion se esta haciendo uso de un Controlador Logico
Programable (PLC). El primer paso fue entender el funcionamiento de
la planta, luego de acuerdo a las caracteristicas de la misma se
selecciond el PLC a utilizar. Después se configuré el PLC y el tablero
de control. Finalmente, luego de describir cada uno de los procesos que
se llevan a cabo mediante diagramas de flujo y de tiempo, se elabor¢ el
programa de control.

El resultado de este proyecto ha sido repotenciar la capacidad de

produccién de la planta realizando una inversion de bajo costo.
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EXTRACTO

En la presente Tesis, para optar el titulo profesional de Ingeniero
Electrénico, se expone el proyecto de modernizacion del control de la
Planta de Barriles constituida por las maquinas Lavadora, Volteadora y
Llenadora. Anteriormente el control se realizaba mediante 2 moédulos
electronicos; cada uno de ellos estaba constituido por 20 tarjetas mas
una fuente de alimentacion e iban dentro de un rack. El primero de los

modulos controlaba la operacion de la Lavadora y Volteadora y el

segundo la operacion de la Llenadora.



El control electronico que vino como parte integrante de la Planta de
Barriles tiene mas de 20 afios de antigiiedad, es obsoleto y ya no existen
repuestos para las tarjetas electronicas que lo conforman. Esto generaba
continuas paradas de produccion y largos periodos de atencion de las
mismas.

Se decidio reemplazar este control electronico por un Controlador
Légico Programable (PLC), para evitar una alta inversidon en la compra
de una planta nueva.

Para la realizacion del proyecto de modernizacion el primer paso fue
entender el funcionamiento de la planta, para esto se hizo una
descripcion completa de los componentes eléctricos y mecanicos que
son parte de cada una de las 3 maquinas que forman la planta.

En segundo término se selecciond el PLC a utilizar, para ello se
compararon los mejores PLCs existentes en la Cerveceria y en el
mercado.

Luego se estudio en forma detallada las caracteristicas del PLC
seleccionado, los distintos modulos que lo conforman, el montaje, el
lenguaje de programacion y el equipo electronico para realizar la
programacion.

Después se hizo la configuracion del sistema de control. Para esto
primero se configuré el PLC a utilizar, esto implicd hacer el listado de
entradas y salidas del proceso y luego seleccionar otros tipos de
modulos necesarios, luego se hizo el diagrama eléctrico y se configurd
la plancha de control segun el espacio habido en el tablero de control.

Finalmente, con la ayuda de diagramas de flujo y de tiempo para

describir cada uno de los procesos que se llevan a cabo en la planta de

barriles, se disefid el programa de control.



El resultado de este proyecto de modernizacién ha sido repotenciar la
capacidad de produccion de la planta realizando una inversion de bajo

costo.
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INTRODUCCION

El constante avance de la Electronica, permite a la Industria contar,
cada vez mas con sistemas de control modulares, confiables y de facil
instalacion para resolver mejor sus necesidades de control.

El Controlador Logico Programable (PLC) ha sido diseiiado para re-
emplazar tanto a los sistemas de control de légica cableada que incluian
gran numero de relays, temporizadores y contactores como a los siste-
mas de Control electrénico compuestos por varios racks ¢ bastidores
conteniendo tarjetas electronicas para el control de un proceso.

El control de la operacion de las maquinas Lavadora, Volteadora y
Llenadora de la Planta de Barriles lo realizaban 2 modulos electronicos;
cada uno de ellos estaba constituido por 20 tarjetas y una fuente de ali-
mentacion, ubicados dentro de un rack. El primero de los moédulos con-
trolaba la operacion de la Lavadora y Volteadora y el segundo la opera-
cion de la Llenadora.

Este control electronico que vino como parte integrante de la Planta de
Barriles tiene mas de 20 afios de antigiiedad, es obsoleto y ya no existen
repuestos de las tarjetas electronicas que lo conforman.

Los diagramas circuitales eran poco claros por cuanto tenian un sistema
de representacion complicado, esto dificultaba la atencion de [fallas y

reparacion de las tarjetas. Ademas de los 2 racks electronicos, arriba



mencionados, formaban también parte del Control de las maquinas un
conjunto de relays cableados entre si.

El sistema de control mixto (modulos electréonicos y logica cableada)
descrito, ademas de ser antiguo era poco confiable en su operacion vy
presentaba dificultades para su mantenimiento. Asi por ejemplo para
solucionar una falla, no obvia, se debia hacer un seguimiento a través
del back plane del rack hasta encontrar la tarjeta que no da la salida co-
rrespondiente para la actuacidén de una valvula determinada.

Segln lo anterior era necesario modernizar este proceso, instalando un
PLC, tanto para hacer mas eficiente su operacién, como para que esta
planta esté uniformizada con la operacion de las demas de la Cerveceria.

Dado que la Planta de Barriles opera diariamente para satisfacer la
demanda del mercado y al ser la Unica del grupo Cervecero, la instala-
cion del nuevo sistema de control debia proyectarse buscando que la
planta pare el menor namero de dias posibles. El plan seguido para la
realizacion de este proyecto es el siguiente:

En el Capitulo I, se hace la descripcion de la planta de barriles, se des-
criben las maquinas lavadora, volteadora y llenadora; se veran todos los
componentes eléctricos y mecanicos que integran la planta.

En el Capitulo 11, se selecciona el PLC a utilizar, para esto se compa-
rar los mejores PLCs existentes en el mercado, tanto en caracteristicas
técnicas como en precio. Luego de seleccionada la marca de PLC a uti-
lizar, se selecciona el modelo a utilizar.

En el Capitulo 111, se estudia las caracteristicas del PLC seleccionado,
alli se veran la descripcion técnica - modulos que lo componen - su
funcionamiento, la forma de realizar el montaje, el lenguaje de progra-

macién y el equipo electronico para llevar a cabo la programacion.



En el Capitulo [V, se hace la configuraciéon del sistema de control. Pa-
ra esto primero se dimensiona el PLC a utilizar, esto implica hacer el
listado de entradas y salidas del proceso y luego se selecciona qué otros
tipos de modulos se utilizaran, luego se hara el diagrama eléctrico y se
dimensionara la plancha de control segln el espacio habido en el tablero
de control, con esto se hara el diseiio de la distribucion de componentes
dentro de la plancha; a partir de este disefio se montaran los componen-
tes en la plancha de control y se realizara el cableado.

Finalmente en el capitulo V, se hace el diseiio del programa de con-
trol, para esto se hace primero el diagrama de flujo de cada uno de los
procesos, luego se estructura el programa en bloques, después se hacen
los diagramas de tiempo de cada uno de los procesos y con todo esto se
elabora las operaciones de mando necesarias para el control.

El presente proyecto de ingenieria ha sido ejecutado en la Planta de
Barriles de la Cerveceria Backus y Johnston, quedando en servicio a fi-
nes de Enero de 1,994.

Deseo expresar mi especial agradecimiento a los supervisores y opera-
rios que contribuyeron al éxito de este trabajo, asi como a mis superiores
por la confianza depositada para la ejecucion del mismo. Asimismo de-
bo agradecer la colaboracion de mi asesor el Ingeniero Rubén Aquize

por su contribucién en la revision de esta Tesis.






CAPITULO 1
DESCRIPCION DE LA PLANTA DE BARRILE

La planta de Barriles ha sido disefiada para lavar y llenar barriles de 30
y 50 litros con cerveza y gaseosa. El lavado del barril se hace en posi-
cion invertida, el llenado se hace en posicion normal. Entre las maqui-
nas lavadora y llenadora se encuentra el volteador que devuelve al barril
a su posicion normal para que llegue asi a la maquina llenadora. Un
transportador de cadenas va llevando al barril desde el transportador de
polines de acumulacién de barriles vacios, hasta las maquinas lavadora,
volteadora y llenadora, y finalmente desde la llenadora hasta el transpor-
tador de polines de descarga de barriles llenos. En la figura 1 se pueden
observar las maquinas que forman la planta de Barriles.

El control del funcionamiento de las maquinas mencionadas, lo reali-
zaba el tablero eléctrico de control constituido por 2 modulos electroni-
cos compuestos cada uno de ellos por 20 tarjetas mas | fuente de ali-
mentacion que ivan dentro de un rack.

1.1 Maquina lavadora.-
La maquina Lavadora esta constituida por los siguientes componentes:
Plataforma elevadora
Bolo sujetador neumatico
Estructura superior
Cabezal de lavado

Arpon



Microswitches limites de carrera
Valvulas neumaticas de control
Valvulas solenoides
Caja eléctrica de conexiones
Tacho de detergente
Tanque de medicion de detergente
Topes

1.1.1 Plataforma elevadora.-

La plataforma elevadora recibe al barril y lo levanta presionandolo
contra el bolo sujetador neumatico de la estructura superior, éste se acti-
va al mismo tiempo que la plataforma elevadora sujetando entre los 2 al
barril.

1.1.2 Bolo sujetador neumatico.-

Consiste de un sujetador en forma de cruz montado sobre la parte final
del piston de un cilindro neumatico soldado a la estructura superior de la
maquina. Este sujetador ha sido disefiado para mantener tamanos de
barriles diferentes firmemente contra el cabezal de lavado.

1.1.3 Estructura superior.-

La estructura superior de la maquina lavadora lleva los siguientes ele-
mentos: bolo sujetador neumatico, valvulas de ingreso de fluido neuma-
ticas, tacho de detergente y sistema de medicion de detergente, caja
eléclrica de conexiones de microswitches y valvulas solenoides.

1.1.4 Cabezal de lavado.-

El cabezal de lavado se levanta junto con la plataforma elevadora y se
conecta al cuello del barril. Al cabezal de lavado llegan 2 tuberias fle-
xibles: una para el ingreso de los fluidos: agua, detergente y vapor para

la descarga y la otra para el drenado de los mismos.



1.1.5 Arpon.-

El arpon se encuentra dentro del cabezal de lavado y al aclivarse - un
cilindro neumatico lo hace subir - se conecla a la valvula del barril
permitiendo el ingreso y salida de los fluidos; el cilindro neumatico que
activa al arpon lleva en su estructura un switch magnético de limite de
carrera que al detectar la salida del arpon y enviar esta informacién al
sistema de control da inicio al proceso de lavado.

El arpon es un cilindro hueco que entra al barril presionando la empa-
quetadura de la valvula del espadin -cilindro hueco del barril que permi-
te el ingreso de los fluidos al mismo- venciendo la resistencia de un re-
sorte. Mientras el ingreso de los fluidos es por la parte interna del cilin-
dro hueco, el drenado de los gases es por la parte externa y colectado
por una tuberia de drenado.

1.1.6 Microswitches limite de carrera.-

Estos elementos son las condiciones de entrada para la ejecucion co-
rrecta de la secuencia de trabajo de la maquina, la maquina Lavadora
posee 5 de estos switches de limite de carrera:

ic itch de elevador.-

Microswitch de movimiento angular que al ser actuado por Barril que
ingresa a Maquina Lavadora manda a subir plataforma elevadora y a
bajar a bolo sujetador neumatico.

Microswitch de movimiento angular que es actuado por Barril cuando
el cabezal de lavado se ha posicionado sobre el cuello del barril; da la

orden para la salida del Arpon.



Sensor ‘tico de arpdiL.-

Switch magnético que detecta la salida del arpén y que manda a
iniciar el proceso de llenado, este microswitch da la seguridad que los
fluidos como el agua, detergente y vapor sean inyectados solo si el ar-
pon tiene contacto con la valvula del barril, previniendo asi que salgan
al exterior.

icroswitcl erior 1 : =

Microswitch de movimiento rectilineo que actuado por una plan-
cha soldada a la parte inferior del tanque de medicion de detergente in-
forma al control que el tanque esta vacio.
Microswitch inferior de tanque de detergente.-

Microswitch de movimiento rectilineo actuado por la misma plan-
cha que actua al microswitch superior, informa al control que el tanque

de medicion de detergente esta lleno.

1.1.7

Las valvulas neumaticas de control permiten el ingreso y salida de
los fluidos al barril; estas valvulas son abiertas por aire comprimido y
cerrada por un muelle de retorno; todas las partes que tienen contacto
con los fluidos son de acero inoxidable. La sefial de aire que llega a es-
tas valvulas proviene de las valvulas solenoides.

Para la maquina lavadora existen 6 valvulas neumaticas de control:

a) Yalvula de drenado.-
Da salida a los gases encontrados en el barril en la primera secuencia,

y al agua y detergente que entran para el lavado, en las siguientes se-

cuencias.

b) Valvula de agua.-

Da entrada al agua para el ler y 2do enjuague.
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c) YValvula de lavado con detergente.-
Da entrada al detergente proveniente del tanque superior de detergen-

te.
d) Valvula de llenado de tanque superior de detergente.-

Permite el ingreso de detergente al tanque de medicion de detergente
proveniente del tacho de detergente ubicado sobre el piso a 5 mts. de la
maquina. El detergente es impulsado por una motobomba.

e) Valvula de recirculacion de detergente.-

El detergente que sale del barril lavado pasa por esta valvula y recir-
cula al tacho de detergente para mezclarse con el resto de detergente.
f) Yalvula de vapor.-

Da el ingreso de vapor al barril en 3 oportunidades para la descarga
del agua en 2 oportunidades durante los enjuagues y para la  descarga
de detergente.

1.1.8 Vilvulas solenoides.-

Son electrovalvulas activadas por una tension de 24VAC y que pro-
veen de aire comprimido a las valvulas de control neumaticas, asi como
a los cilindros neumaticos.

La sefial de 24V AC para estas valvulas proviene del tablero eléctrico
de control y va de acuerdo a la secuencia de lavado. En el cuadro 4 del
capitulo IV: Dispositivos de salida, puede verse las valvulas solenoides
existentes para toda la maquina.

1.1.9 Caja eléctrica de conexiones.-

Es una interfase entre el tablero eléctrico de control y los dispositivos
de entrada y salida - microswitches de limite de carrera y valvulas sole-
noides - , de la bornera salen por cables vulcanizados las conexiones

tanto para los microswitches como para las solenoides; las seiiales de
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entrada y salida llegan al tablero eléctrico por intermedio de un cable
multifilar cuyos conductores tienen cubiertas de colores diferentes para
poder ser identificados.

1.1.10 Tacho de detergente.-

El tacho de detergente se encuentra dentro de la misma planta a
unos 5 mts. de la maquina lavadora, éste consiste de un tanque cilindrico
con una tapa en la parte superior y un ducto de ventilacion que remueve
el vapor proveniente del liquido caliente dentro del tanque.

El tanque esta provisto de un serpentin por el cual fluye vapor que ca-
lienta la solucion de detergente, éste tiene una temperatura de entre 70 y
90 grados centigrados.

La solucion de detergente es bombeada hasta el tanque de medicion de
detergente de la Lavadora mediante la bomba de detergente; ademas al
tacho de detergente llega una tuberia de recirculacion de detergente que
lleva el detergente expulsado del barril lavado.

1.1.11 Tanque de medicion de detergente.-

El tanque de medicion de detergente hecho de acero inoxidable esta
localizado en la estructura superior de la Lavadora y esta sostenido por
una plancha de soporte y por un muelle. Un pequefio orificio de venti-
lacion en la parte superior permite el escape de aire cuando el tanque es
llenado a través de una manguera que sale por la parte inferior y provee
aire comprimido para empujar la solucién de detergente hacia el barril
que esta siendo lavado a través de la misma manguera inferior.

El sistema de medicion de detergente - ver figura 2 - se lleva a cabo
con 2 microswitches limite de carrera que son actuados por una plancha
de acero soldada a la parte inferior del tanque de detergente. Cuando el

tanque esta siendo llenado éste va venciendo al resorte hasta que la
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plancha activa al microswitch inferior y el control cierra la valvula que
da paso al detergente; cuando el tanque se esta descargando el resorte va
recuperando su posicion de reposo hasta que la plancha activa el mi-
croswitch superior terminando la descarga de detergente.

1.1.12 Topes.-

Existen 4 Topes en la planta de barriles cuya finalidad es detener el
barril en su paso por los transportadores.

Los topes 1 y 2 suben y bajan alternativamente para dosificar la en-
trada de los barriles a la lavadora; estos topes se encuentran al final del
transportador de polines de barriles vacios.

El tope 3 esta normalmente arriba deteniendo al Barril en la Lavadora
y baja solo cuando termina la secuencia de lavado para dejar pasar el
barril lavado hacia el volteador.

El tope 4 estd normalmente abajo y sube cuando llega un barril a la
Llenadora, al final de la secuencia de llenado el tope baja para dejar pa-
sar al barril llenado hasta el transportador de barriles de descarga.

1.2 Maquina volteadora.-

La maquina volteadora recibe el barril que ha sido soltado por la La-
vadora y lo voltea luego de un tiempo de esterilizacién para que asi en-
tre a la maquina llenadora, en la cual el llenado se realiza de la parte su-
perior a la inferior.

La maquina volteadora consiste de los siguientes componentes:

Estructura

Microswitches limites de carrera

1 valvula solenoide

1 cilindro neumatico



1.2.1 Estructura.-

La estructura consiste de una barra central con brazos a ambos lados
que hacen un angulo de 110 grados sexagesimales con la barra. El eje
de giro esta ubicado en la tercera parte inferior de la barra central y es
accionado por un cilindro neumatico.

1.2.2 Microswitches limite de carrera.-

Estos ya han sido descritos en el apartado 1.1.8, la maquina volteadora

posee 3 microswitches:
witch voltea isto.-

Este microswitch se encuentra entre las cadenas del transportador y es
activado por la estructura del volteador cuando esta en la posicién nor-
mal dando la orden para que la maquina lavadora suelte al barril si ter-
mino la secuencia de lavado.

Microswitch de volteado.-

Este microswitch se encuentra después del microswitch volteador listo
y es activado por el barril que llega al volteador; da la orden al control
para activar el temporizador de esterilizacidn, el cual a su vez al comple-
tar su tiempo ordena el volteado.

I witch de término de volt -

Este microswitch se encuentra también entre las cadenas del transpor-
tador y es activado por el barril volteado, luego de ser soltado da la or-
den al control para retornar el volteador a su posicion.

1.2.3 Valvula solenoide.-

Es una electrovalvula que se activa con 24 VAC, de 5/2 vias, es decir

1 via de alimentacion de aire comprimido, 2 de salida y 2 de desfogue.
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Esta valvula solenoide da aire al cilindro neumatico para producir el
volteo, lleva un regulador en uno de los desfogues de tal manera de ha-
cer el volteo lento para evitar que se caiga el barril.

1.2.4 Cilindro neumatico.-

Es el que lleva la accidn del volteo, al recibir aire por la parte inferior
del cilindro mueve un piston que provoca el giro del volteador.
1.3 Maquina llenadora.-

La maquina llenadora recibe al barril volteado, lo llena con cerveza y
finalmente lo descarga al transportador de barriles llenos con lo cual se
completa todo el proceso.

La maquina llenadora esta constituida por las siguientes partes:

Plataforma elevadora
Estructura superior
Cabezal de llenado
Arpon
Microswitches limite de carrera
Valvulas neumaticas de control
Valvulas solenoides
Bomba de cerveza

1.3.1 Plataforma elevadora.-

Recibe al barril y lo levanta hasta que el cuello se acomoda en el cabe-
zal de llenado; la carrera del émbolo que sostiene a la plataforma es su-
ficiente para acomodar barriles de 50 y 30 litros.

1.3.2 Estructura superior.-.
Lleva el cabezal de lavado, la caja eléctrica de conexiones, las valvu-

las solenoides y las valvulas de control neumatico.
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1.3.3 Cabezal de llenado.-

Es donde se acomoda el cuello del barril y mediante el cual se ingresa
vapor para el ultimo esterilizado, CO2 para la contrapresion y (inalmen-
te cerveza. El cabezal de llenado lleva el arpon que da el ingreso a los
fluidos antes descritos. Al cabezal de llenado llegan 2 tuberias: una para

el ingreso de los fluidos y otra para el drenado del condensado y la es-

puma.
1.3.4 Arpon.-

Es igual al que tiene la maquina lavadora -descrito en 1.1.5-, el cilin-
dro neumatico que lo activa también lleva en su estructura un switch
magnético de limite de carrera, éste al detectar la salida del arpon envia
esta informacion al control que da inicio al proceso de llenado.

1.3.5 Microswitches limite de carrera.-

La maquina llenadora posee 3 microswitches:
Microswitch de topes de retencion de barril.-

Microswitch de movimiento angular que al ser actuado por Barril que

ingresa a Maquina Llenadora ordena realizar 2 acciones:

a) Activa los topes de la llenadora para detener el barril.

b) Sube la plataforma elevadora de tal manera que el cuello del barril
se conecte con el cabezal de llenado.

icroswitch de zal.-

Microswitch de movimiento angular que al ser actuado por filo supe-
rior de barril manda a salir al arpén para conectarse a valvula de Barril.

ensor éti e arpon.-

Microswitch magnético que al detectar salida de arpén manda al con-

trol a iniciar el proceso de llenado.
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1.3.6 Yalvulas neumaticas de control de ingreso de fluidos.-

Las caracteristicas de las valvulas son iguales a las definidas para la

maquina Lavadora -ver 1.1.7-, la maquina llenadora posee 6 de estas

valvulas:
a) Valvula de vapor.-
Da el ingreso de vapor para el ultimo esterilizado.
b) Yalvula de condensado .-
El Sistema de Control la activa junto con la valvula de vapor para la
salida del Condensado.
c) Valvula de CO2.-
Da el ingreso de CO2 tanto para la descarga del vapor y Condensado
como para la inyeccion de CO2 para la contrapresion.
d) Valvula de cerveza.-
Da el ingreso de la Cerveza al Barril. La Cerveza es bombeada desde

un Tanque pulmon por una motobomba y pasa a través de un filtro an-

tes de llegar al Barril.
e) Valvula de espuma.-

Permite la salida de espuma al finalizar el llenado del Barril, la tube-
ria acoplada a esta valvula conduce a un barril de recuperacién de Cer-
veza, ademas a esta tuberia va conectado un presostato que da la orden
al Control para finalizar el llenado.

f) Valvula de barrido.-

Permite el desfogue de la espuma remanente en el cabezal de llenado.
1.3.7 Valvulas solenoides.- .
Son iguales a las de la maquina lavadora -ver 1.1.8-, para la maquina

llenadora son 9 valvulas solenoides, 6 para las valvulas de control de
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ingresos de {luidos y 3 para activar los cilindros neumaticos de los to-
pes, elevador y arpon.
1.3.8 Bomba de cerveza.-

Es la que envia la cerveza desde un tanque pulmon hasta el barril que
se encuentra en la maquina; la cerveza antes de llegar al barril pasa por
un filtro.

La Bomba de Cerveza es controlada por un solo contactor con arranque

directo.



CAPITULO 11
ELE R

La tarea de seleccionar el controlador logico programable (PLC) a uti-
lizar se llevo a cabo en base a las caracteristicas de la planta a moderni-
zar asi como de acuerdo a las bondades de los mejores PLCs existentes
en la cerveceria y existentes en el mercado; este trabajo de seleccion se
llevo a cabo tanto consultando informacion técnica de los catalogos asi
como con los resultados obtenidos de acuerdo a la experiencia.

Ademas esta seleccion se llevd a cabo en 2 etapas, primero se selec-
ciono la marca del PLC a utilizar y luego dentro de la marca escogida se
selecciono el modelo mas conveniente para la aplicacion.

2.1 PLCs existentes en la cerveceria.-

En la cerveceria se utilizan PLCs para controlar automaticamente la
mayor parte de los procesos que se llevan a cabo en el cocimiento, fer-
mentacion y produccion de la cerveza.

@ Para el caso de cocimiento se tienen los siguientes PLCs:
PLC Eberle 5118 :

Utlilizado para el control semi-automatico desde un panel mimico del
proceso de elaboracion del mosto en las pailas de maceracion, mezclado
y lapulo.

PLC Simatic S5-115:
Este es un PLC de Siemens utilizado en 2 procesos:

a) En el control del tanque de sedimentacion Whirlpool.
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b) En el proceso de limpieza, pesaje y molienda de la malta.
PLC Sumatic S5-135:

Este es el PLC mas avanzado con que cuenta la cerveceria, es utilizado
en el filtro prensa de mosto.

@ Dentro de los procesos de fermentacion se utiliza 1 PLC:
PLC Simatic S5-100U

Se utiliza en la planta de filtro prensa de levadura, se recupera cerveza
a partir de la levadura.
€ Dentro de los procesos de produccion se tienen los siguientes PLCs:
PLC Procontic:

Este es un PLC de Brown Boveri utilizado en el proceso de control
automatico de funcionamiento de cadenas transportadoras del salon de
embotellamiento.

PLC Allen Bradley:

Utilizado para 2 procesos:

a) Proceso de encajonado: 2 PLCs Allen Bradley controlan las 2 encajo-
nadoras Remy del salén de embotellamiento.

b) Proceso de paletizado: 1| PLC Allen Bradley controla la paletizadora
Columbia que arruma las cajas en grupos de 60.

Ademas se tiene también un PLC Simatic S5-100U para el control del
funcionamiento de la planta de tratamiento de agua Euwa y | PLC Si-
matic S5-135 para el control de la planta de tratamiento de agua lonics.

De lo anterior, se tienen 4 PLCs que se estan usando:

Procontic de Brown Boveri.
Allen Bradley
Eberle

Simatic de Siemens
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De estos 4 PLCs, el PLC Procontic que controla el funcionamiento de
las cadenas transportadoras del salén de embotellamiento esta por ser
cambiado por no existir repuestos en el mercado; por esta razdén pres-
cindiremos de éste para continuar con nuestro analisis quedandonos con
los 3 ultimos mencionados.

2.2 Caracteristicas de los PL.Cs.-

Para una seleccion correcta del PLC a utilizar se deben evaluar las ca-
racteristicas principales de cada uno de ellos en base a los requerimien-
tos de la planta a controlar, los criterios a tomar en cuenta para la selec-
cion deben ser:
€ Lenguaje de programacion del PL.C
Incluye conocer el juego de instrucciones, los modos de representacion
permitidos para facilidad de la programacion y posterior lectura del pro-
grama y la forma de programacion: en linea o estructurada.
€ Modularidad
Es decir si es posible que el PLC se divida en partes diferenciadas de tal
manera de hacer mas facil su mantenimiento y solucion de fallas.
€ Sefializacion

Es decir si permite saber de forma clara observando en el panel frontal
del PLC cuales son las entradas y salidas que se van activando.

® Aparatos de programacion

Que clase de programadores posee: hand held (de mano), portatil (lap
top o notebook), de escritorio, software para PC, etc. que permitan pro-

gramar y emular el programa (hacer seguimiento del programa durante

su funcionamiento).

¢ Costo del PLC

Otro criterio importante para la seleccion del PLC es su precio.
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2.2.1 Caracteristicas del PL.C Simatic.-
I e de progr o

Es el Step 5, un lenguaje creado especialmente para este PLC. Son
posibles tres tipos de representacion diferente, que facilitan la descrip-
cion de las tareas a resolver:

STL: Listado de instrucciones
LAD: Plano de contactos
CSF: Plano de funciones

Los dos ultimos tipos de representacion describen las funciones de
mando en forma grafica. Posee un juego de instrucciones amplio y
completo.

Son posibles 2 formas de programacion: en linea y en forma estructura-
da:

€ Programacion en linea.- Utiliza un sélo bloque de programa, las ins-
trucciones se van ejecutando una tras otra, luego de ejecutar la Gltima
instruccion el control recicla a la primera instruccion.

€ Programacion en forma estructurada.- En este caso el programa se
divide en varios bloques de programa, bloques de datos, bloques de
funciones y bloques de organizacion; las instrucciones entonces ya no se
ejecutan una tras otra hasta el final sino de acuerdo a una secuencia pre-
establecida y segun las condiciones que va detectando el programa.
Modularidad.-

El modelo mas pequefio de los PLCs Simatic es el Simatic S5-95U
que es un modelo compacto, estan integrados la fuente de poder, el CPU

( unidad de control central) y los moédulos de entradas y salidas.
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Los siguientes modelos a partir del Simatic S5-100U son modelos
modulares, estan conformados por moddulos independientes comunica-
dos por un bus: moédulo fuente de poder, moédulo CPU y modulos peri-
féricos.

Sefializacion.-

Dispone de leds en los modulos periféricos que permiten conocer por
ejemplo el estado de las entradas y salidas.

rat rogramacion.-

Para este PLC existe toda una gama de aparatos de programacion que
van desde las PC desktop ( de mesa), pasando por la laptop hasta llegar
a un programador hand held ( de mano ).

Costo.-

Seguin se puede ver en el cuadro | el costo de un PLC Simatic S5-

100U bajo una configuracion de 19 entradas y 27 salidas - ver capitulo 4

donde se describe la configuracion - es de 3,067 dolares.

2.2.2 isticas del llen -
] rogramacion.-

El lenguaje de programacion es el APS (advanced programming
system); permite un solo tipo de representacion: la representacion ladder
( plano de contactos), al igual que el lenguaje de programacion del Si-
matic posee un juego amplio de instrucciones.

Modularidad.-

Este PLC posee versiones compactas y modulares; en las versiones
modulares los médulos que conforman el PLC son: la fuente de poder,
el modulo CPU y los moédulos periféricos que incluyen a los modulos de

entrada y salida. Todos los modulos van dentro de un rack.
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Sefializacidn.-
Los modulos periféricos asi como la fuente de poder y el CPU llevan
leds en el panel frontal que indican el estado de las entradas y salidas
para los modulos periféricos y el estado del CPU para el modulo CPU.
r rogramacion.-

Este PLC puede ser programado tanto desde un programador hand held
como desde una PC, en ambos casos se utiliza el software APS para
realizar la programacion
Costo.-

Segun se puede ver en el cuadro | el costo de un PLC Allen Bradley
SLC 5/02 bajo la misma configuracion de 19 entradas y 27 salidas es
de 3,134 dolares.

2.2.3 Caracteristicas del PL.C Eberle.-

Acepta un solo tipo de representacion: listado de instrucciones, el jue-
go de instrucciones es muy reducido, solo existen instrucciones de car-
ga, transferencia, booleanas y de salto, instrucciones importantes como
las de temporizacion, comparacion y cuenta no existen sino que deben
ser programadas a partir de las anteriores.

Este lenguaje de programacioén acepta solo la forma de programacion
lineal, el programa es ejecutado ciclicamente de principio a fin, esto ha-

ce que el disefio del programa como también la posterior lectura sean

dificiles de realizar.

Modularidad.-
Ninguna de las 2 versiones existentes PLLS 511 ni PLS 511S es modu-

lar, dichos PLCs consisten de un solo bloque compacto que contiene en



24

su interior 1 tarjeta procesadora, 2 tarjetas de entradas y 2 tarjetas de
salidas, la capacidad es de 128 entradas y salidas.
fializacion.-

En la parte superior del PLC existe un panel que contiene leds para la
sefializacion de entradas, salidas y contador de programa.
épal.atgs dg p!‘Qg!'amaEi Q’ .-

Tal como el caso de los otros PLCs puede ser programado tanto desde
un terminal de mano como desde una PC; el soltware que permite hacer
la programacion desde una PC se denomina Edops.

Costo.-

En el caso de este PLC, al tener 3 unidades en Stock en el almacén de
planta sin uso previsto en el mediano plazo, podemos considerar que la
inversion en este caso seria 0.

2.3 Seleccion del PLC a utilizar.-

De los 3 PLCs comparados el PLC Eberle presenta problemas para su
programacién por 2 motivos:

# Es posible programar sélo en listado de instrucciones lo que hace la
programacién complicada cuando se trata de una aplicacién mediana-
mente compleja.

@ El juego de instrucciones es muy reducido, no existen operaciones de
temporizaciéon por ejemplo que seran muy usadas en este caso por tratar-
se de un proceso secuencial.

Ademas otra limitacidén importante del PLC Eberle es que no es modu-
lar; este criterio es importante para la atencion de paradas imprevistas,
por estos motivos descartamos el uso de este PLC para la modernizacién

y nos quedamos para la seleccion final con los PLCs Simatic y Allen

Bradley.
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Entre los PLCs Simatic y Allen Bradley, el Simatic presenta ligeras
ventajas en cuanto a programacion: 3 formas de representacion y estruc-
turacion de programa; el costo también es ligeramente menor; ademas
se tiene mayor experiencia en el mantenimiento de este PLC; por estos
motivos escogemos el PLC Simatic para realizar el control de la planta
de barriles.

Dentro de los modelos existentes en la familia Simatic - S5 95U, S5
100U, S5 115U, S5 135U y S5 155U - el modelo S5 100U es el modular
mas pequefio y econdmico y se ajusta a las necesidades de control de la
Planta de Barriles, es por esto que se utilizara este modelo para realizar

el control de la planta de barriles.



Costo de PLC Simatic S5-100U

Carril normalizado

UN 28 56
Fuente de Poder de PLC PS UN | 219 219
931
Unidad Central de Procesos UN 1 313 313
CPU 102
Submoédulo de memoria UN 1 170 170
EPROM
Bateria de Litio UN 1 26 26
Elemento de Bus UN 6 69 414
Moédulo de Entrada digital UN 3 97 291
Moédulo Temporizador UN 2 131 262
Modulo Simulador UN 2 110 220
Moédulo de Salida de Relay UN 4 223 892
Conector frontal para médulos | UN 4 16 64
de Salida de Relay
Modulo de interfase IM315 UN 1 140 140

Total 3,067

Costo de PL.C Allen Bradley SL.C 5/02

T

‘ uente de Poder 85-132/170-

UN 1 380 380

265
SLC 5/02 Processor UN 1 692 692
EEPROM Module 4K UN 1 292 292
16 Input Module UN 2 267 534
16 Relay Output UN 2 284 568
13 Slots Card UN 1 596 596
| Modular Card Slot Filler UN 4 18 72
Total 3,134

Cuadro 1: Costos de PLCs Simatic y Allen Bradley



CAPITULO 111
PLC SIMATIC S5-100U

El PLC Simatic S5-100U es un automata programable para la gama
media y baja, cumple con todas las exigencias impuestas a un PLC mo-
derno, pudiendo resolver desde la tarea de mando mas simple hasta las
funciones de computacion mas compleja.

Este PLC tiene las siguientes caracteristicas:

Estructura modular.- El PLC esta dividido en varios tipos de moddulos
que cumplen diversas funciones, la estructura modular permite una con-
figuracion maxima con hasta 256 entradas y salidas digitales.

truccion r t acil montaje.- Todos los modulos son bloques
pequefios, manejables y robustos. Funcionan sin ventilador, su electro-
nica es inmune a las interferencias. Los moddulos se enchufan en ele-
mentos de bus donde se atornillan a prueba de vibraciones. Los elemen-
tos de bus se enganchan sobre un carril normalizado, el aparato puede
configurarse en una 6 varias lineas y montarse vertical u horizontalmen-
te.
Facil programacién.- Como lenguaje de programacion se utiliza el Step
5, que tiene un extenso juego de instrucciones y que ademas permite 3
formas de representacion: lista de instrucciones (STL), plano de contac-
tos (ladder) y plano de funciones (CSF).
3.1 Descripcion técnica del PL.C.-

El PLC Simatic S5-100U se compone de diferentes unidades funcio-
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nales (modulos) combinables segun la tarea a resolver - ver figura 3
3.1.1 Fuente de alimentacion .-

Es necesaria para operar con el voltaje de red 220VAC, suministra
24VDC para el CPU y los moédulos periféricos. En la figura 3 esta se-
fialada con el nimero 1. La fuente de alimentacidén a seleccionar puede
ser la PS930 que genera 24VDC a | amp. 6 la PS931 que genera 24VDC
a2 amp.

3.1.2 Unidad central de proceso CPU

Ejecuta el programa de mando. Cuando falla la alimentacién, una ba-
teria tampodn alojada en el CPU protege el contenido de la memoria. El
programa de mando puede almacenarse también en un cartucho de me-
moria. La CPU tiene un canal serie en el que se conecta un aparato de
programacion. En la figura 3 esta sefialada con el nimero 2. Existen 3
tipos de CPU: la CPU 100, la CPU 102 y la CPU 103; éstas se diferen-
cian en memoria interna, numero de contadores, marcas y temporizado-
res, juego de instrucciones, etc.

3.1.3 Mddulos periféricos .-

Permiten el intercambio de informacién entre la CPU y la periferia del
proceso (emisores de sefial, actuadores, convertidores de medida, etc.).
En la figura 3 esta sefialada con el numero 3.

Los modulos que estan disponibles son:

€ Modulos digitales de entrada y salida (con 4 6 8 canales), son ade-
cuados para tareas de mando sencillas en las cuales s6lo aparecen los
estados de seiial “0” y “1”.

€ Modulos analogicos de entrada y salida, permiten detectar y generar

magnitudes variables (corrientes, tensiones).
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Figura 3. PLC Simatic S5-100U
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€ Modbdulo de temporizadores, permite ajustar temporizaciones sin mo-
dificar el programa.

€ Modbdulo de contadores, permite contar impulsos de hasta 500Hz de
frecuencia. Es posible ajustar valores de preseleccion sin necesidad de
modificar el programa.

€ Modulo de contador rapido / lectura de recorrido, puede usarse para
captar impulsos de alta frecuencia (25/500 KHz) y para la lectura de re-
corrido para tareas de posicionamiento.

€ Modbdulo de comparadores, permite vigilar si se sobrepasa un limite
ajustado (corriente y tension).

€ Mobdulo simulador, permite generar sefiales digitales de entrada y vi-
sualizar sefales digitales de salida.

€ Mobdulo de diagnosis, permite controlar el funcionamiento del bus
periférico.

@ Procesador de comunicaciones (CP), permite listar mensajes con fe-
cha y hora a través de una impresora asi como establecer el acoplamien-
to con sistemas externos.

€ Modulos inteligentes (IP), es usado para tareas especiales, por ejem-
plo regulaciones de temperatura, posicionamiento, etc., se dispone de

modulos preprocesadores de seiial.
3.1.4 Elementos de bus.-
Unen la CPU con los moédulos periféricos. En cada elemento de bus es

posible enchufar 2 mdédulos periféricos. En la figura 3 esta seiialada

con el numero 4.

3.1.5 Interfases 1M.-

Permiten configurar el autdmata en varias filas, la interfase IM315
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permite configurar al PLC en 2 filas y la interfase IM3 16 permite confi-
gurarlo en mas de 2 filas.
3.1.6 Carril normalizado .-

Es el carril sobre el que se montan la fuente, el CPU y los elementos
de bus que contienen los modulos periféricos. En la figura 3 esta sefia-
lada con el numero 6.

3.2 Funcionamiento del PLC.-

El PLC puede ser dividido para explicar su funcionamiento en 2 gran-
des bloques: el CPU y los mddulos periféricos como se ve en la figura 4.
3.2.1 Memoria de programa.-

Para conservar fuera del automata un programa a prueba de fallos de
alimentacion, es necesario transferirlo a un cartucho de memoria
EPROM o EEPROM. Los programas grabados en un cartucho de me-
moria pueden copiarse en la memoria interna de programa. Esta memo-
ria interna de programa es un area reservada de la memoria RAM inter-
na de la CPU.

La memoria RAM interna tiene las siguientes caracteristicas:
€ Su contenido puede modificarse rapidamente.

& Si falla la alimentacion y no hay bateria tampon, se pierde su conte-

nido.

3.2.2 Sistema operativo (memoria ROM).-

El sistema operativo incluye programas de sistema que fijan la ejecu-
cion del programa de usuario, la gestion de entradas y salidas, el reparto
de la memoria, la gestion de datos, y la comunicacidén con aparatos de

programacion. El sistema operativo es fijo y no puede modificarse.
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3.2.3 Iimagenes de proceso (PAE, PAA) .-

Los estados de sefial de los médulos de entrada y salida se depositan
en la CPU dentro de las denominadas “Imagenes de proceso”. Se trata
de zonas reservadas en la memoria RAM de la CPU.

Para moédulos de entrada y salida existen imagenes separadas:
€ laimagen de proceso de las entradas (PAE) y
€ la imagen de proceso de las salidas (PAA).

3.2.4 Conector del canal seri municacion.-

En él se enchufan los aparatos de programacion, el programa una vez
creado en el programador es transferido al PLC via el conector del canal
serial, con la funcién status del programador es posible seguir el funcio-
namiento del programa en el PLC cuando éste esta siendo ejecutado.
3.2.5 Temporizadores, contadores y marcas.-

La CPU ofrece internamente temporizadores, contadores y marcas
(direcciones de memoria para almacenar estados de sefial) direcciona-
bles a través del programa de mando.

Los temporizadores y contadores pueden cargarse, borrarse, arrancarse
y pararse desde el programa. Los valores de tiempo (temporizacion) y
de contaje (valor de contador) se alimacenan en zonas reservadas de la
memoria RAM.

Otra zona de la memoria RAM permite almacenar informaciones por
ejemplo resultados intermedios en calidad de marcas. Las marcas pue-
den direccionarse bit a bit, byte a byte o palabra a palabra.

Si esta colocada la bateria-tampdn, entonces algunas marcas y estados
de contadores contenidos en la memoria RAM interna se mantienen in-

cluso aunque falle la tension de alimentacion o se desconecte el PLC.



En este caso hablamos de marcas y contadores remanentes; es decir, no

volatiles. El cuadro siguiente - cuadro 2 - muestra la cantidad de mar-

cas, contadores y temporizadores remanentes y no remanentes:

Marcas

0.0..63.7 64.0..127.7 64.0 .. 255.7
Contadores 0..7 8..15 8..31 8..127
Temporizad. |  -------- 0..15 0..31 0..127

Cuadro 2: Operandos remanentes y no remanentes

3.2.6 Unidad aritmética y lggica (ALU) .-

La unidad aritmética y logica se compone de dos acumuladores - ver

figura 5 -, AKKU 1 y 2, que procesan las operaciones por byles y por

palabras.

Cargar las in-
formaciones

de la PAE

Procesar las infor-
maciones en

AKKUI y AKKU?2

Transferir las
informaciones
ala PAA

figura 5: Funcionamiento de la Unidad Aritmética logica

Cada uno de los acumuladores AKKUI1 y AKKU2 tiene una longitud de

16 bits.

3.2.7 Unidad de control (procesador) .-

Siguiendo el programa, llama sucesivamente las instrucciones conte-

nidas en la memoria de programa, y las ejecuta. Para ello se procesan
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las informaciones contenidas en la PALE y se consideran los valores de
los temporizadores y contadores internos asi como los estados de seiial
de las marcas internas.

3.2.8 Bus periférico externo.-

El bus periférico externo constituye la via eléctrica por la que se inter-
cambian todas las sefiales de la CPU y los modulos periféricos. Para
transferir datos entre la CPU y los mddulos periféricos el automata S5-
100U tiene un bus serie con las siguientes caracteristicas:
@ su estructura modular permite una exacta adaptacion a cualquier tarea
de mando.
@ no es necesario ajustar direcciones en los modulos periféricos.
€ no es posible acceder directamente a la periferia (puntualmente a un
modulo).
La transmision de datos se realiza a través de una cadena de registros de
desplazamiento. Cada puesto de enchufe de un elemento de bus tiene
asignados cuatro bits de datos y un bit de verificacion (para vigilar la
transmision por el bus). Todos los modulos que precisen mas de 4 bits
de datos tienen un registro de desplazamiento propio, que sustituye al
registro de desplazamiento del puesto de enchufe.
3.3 Montaje del PL.C.-

Para montar un PLC se necesitan las siguientes piezas:
@ un carril normalizado
€ una fuente de alimentacion
€ una unidad central
€ elementos de bus

€ modulos periféricos
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El montaje se comienza en el extremo izquierdo del carril y se va aia-
diendo los demas componentes por la derecha.
M ie de la € le alis o

El disefio de su pared posterior permite una facil fijacion sobre el ca-
rril. Primero se cuelga la fuente de alimentacion sobre el carril y luego

se abate ésta hacia atras hasta que encaje la corredera provista de resorte

tal como se ve en la figura 6.

Montaje del CPU.-
Se procede igual como con la fuente, primero se cuelga sobre el carril

a la derecha de la fuente de alimentacién y luego se abate hacia atras.
Después se conecta la alimentacion de 24VDC proveniente de la fuente
de alimentacién.

ntaj | elem e -

La forma de colgarlos y de abatirlos es igual a la de las fuentes de ali-
mentacién y la unidad central, los ganchos laterales sirven para unir me-
canicamente los elementos de bus entre si y con la CPU. Luego hay que
enchufar el conector con cable plano al conector macho lateral del CPU.

Para desmontar el elemento de Bus se siguen 4 pasos tal como se ve

en la figura 7.

€ |. Se desconecta los conectores a los elementos de bus adyacentes o a

la CPU.

€ 2. Con un destornillador se aprieta la corredera hacia abajo.
® 3. Se descuelga el elemento del carril y
€ 4. Se abate hacia adelante y se retira.

riféricos.-

Antes de montar un moédulo periférico en un elemento de bus, es nece-

sario ajustar en el elemento de bus la pieza codificadora hembra. Cada



Figura 6. Montaje de fuente de alimentacién



Figur

a’l Desmon

taje de elemento de bus

1



Figura 8 Montaje de médulos periféricos
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modulo periférico lleva marcado en la parte {frontal su nimero caracte-
ristico comprendido entre 2 y 8, en la parle posterior existe una pieza
codificadora macho que se encuentra en una posicion fija e inamovible,
en el elemento de bus se encuentra la contrapieza que debe ser ajustada
con un destornillador de acuerdo al numero caracteristico del modulo
periférico a enchufar; ver figura 8. Entonces de acuerdo a la figura 8 los
pasos a seguir serian:

@ 1. Ajustar en elemento de bus pieza codificadora hembra.

@ 2. Colgar el modulo en la parte superior del elemento de bus.

@ 3. Abatir médulo en elemento de bus y presionarlo.

@ 4. Atornillar modulo en elemento de bus.

3.4 Lenguaje de programacion.-

En los automatas programables (PLC) las tareas de automatizacién se
formulan en programas de mando. En ellos el usuario fija en una serie
de instrucciones como el autémata debe mandar o regular la instalacion.
Para que el PLC pueda “entender” el programa, éste debe estar escrito
siguiendo reglas prefijadas y en un lenguaje determinado que para este
caso es el lenguaje de programacion STEP 5.

3.4.1 Formas de representacion.-

Con el Step 5 son posibles las siguientes formas de representacion:
oL le inst iones (STL).-

Esta forma de representacion representa al programa como sucesion de
abreviaturas de instrucciones. Una instruccion tiene la estructura que se

muestra en la pagina siguiente:
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Operacion
r Operando
A N

L Parametro

Identificador del Operando

002

I O
|

Direccion relativa de
la instruccion en el modulo
respectivo

figura 9: Forma de representacion STL

& Plano de contact D).-

Graficamente mediante simbolos eléctricos se representan las funciones

de mando, tal como se ve en la pagina siguiente:

7 C ()|
1 C 1t ),
10.1 10.2 Q3.0

figura 10: forma de representacion Lad

@ Plano de funcione -
También se representa graficamente mediante simbolos que representan

funciones légicas.| Ejemplo:

I 0.0 .

I 0.1 - I— Q 3.0

figura 11: forma de representacion Csf
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El lenguaje de programacion STEP 5 tiene las siguientes zonas de ope-

3.4.2 Operandos.-

randos:

2 3 Entradas

®Q Salidas

¢ F Marcas

D Datos

T Temporizadores
& C Contadores

¢ K Constantes

¢ OB, PB, Moddulos soft
SB, FB, DB

Interfases del proceso al PLLC
Interfases del PL.C al proceso

Memorias para resultados binarios in-
termedios

Memorias para resultados digitales 1n-
termedios

Memorias para la realizacion de tem-
porizaciones

Memorias para la realizacion de conta-
dores

Valores numeéricos fijos

Auxiliares para estructurar el programa

En el apéndice C se listan todos los operandos y operaciones.

3.4.3 Estructura del programa.-

En el S5-100U un programa puede ser lineal o estructurado.

3.4.3.1 Programacion lineal.-

Para procesar tareas simples de automatizacién basta con programar

las diferentes instrucciones en una seccion (modulo). En el S5-100U

dicha seccion es el modulo de organizacion 1. Este modulo se procesa

ciclicamente, esto es, tras la- Gltima instruccion vuelve a ejecutarse la

primera.



43

3.4.3.2 Programacion estructurada.-

Para resolver tareas complejas es mas conveniente dividir el programa

global en secciones (modulos).

Este procedimiento tiene las siguientes ventajas:

€@ Programacion mas simple y clara, incluso en programas de gran ta-
maiio.

@ Posibilidad de estandarizar partes del programa.

@ Facilidad para efectuar modificaciones.

@ Prueba mas simple del programa.

@ Puesta en servicio mas simple.

En el lenguaje de programacion STEP 5 existen cinco tipos de mdédulos:
€ Modulos de organizacion (OB).-

Gestionan el programa de mando.
€ Modulos de programa (PB).-

Incluyen el programa de mando dividido segun aspectos funcionales
o tecnologicos.
€ Modulos funcionales (FB).-

Son moédulos de programa especiales, en ellos se programan partes de
programas que aparecen con frecuencia o que tienen una gran compleji-
dad, por ejemplo funciones de aviso y aritméticas; son parametrizables.
€ Modulos de datos (DB).-

En ellos se almacenan datos necesarios para la ejecuciéon del progra-
ma de mando. Ejemplo de datos: valores reales, valores limite, textos.

3.4.4 Qperaciones Step 5.-

El lenguaje de programacion Step 5 diferencia entre tres tipos de ope-

raciones.
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@ Las operaciones basicas comprenden funciones ejecutables en modu-
los de organizacién, de programa, de paso y funcionales. Con excep-
cion de la suma (+F), la resta (-F) y las operaciones organizativas, pue-
den entrarse y sacarse en las tres formas de representacion (STL, LAD y
CSF).

@ Las operaciones complementarias comprenden funciones complejas
tales como, por ejemplo: instrucciones de sustitucion, funciones de
prueba de bit, operaciones de desplazamiento y transformacion.

S6lo pueden entrarse y sacarse en la forma de representacion STL.

€ Las operaciones de sistema acceden directamente al sistema operati-
vo. Solo deben utilizarlas los programadores expertos. La entrada y
salida de operaciones de sistema es solo posible en la forma de represen-
tacion STL.

Se describiran solo las operaciones basicas por ser las mas usadas y por
haber sido utilizadas en la elaboracion del programa de control. En el
apéndice C se lista todo el juego de operaciones disponibles en el len-
guaje de programacion Step 5.

3.4.4.1 Operaciones combinacionales (16gicas).-

€ Operacion A (AND=“Y").-

Con esta operacion se consulta si se cumplen simultidneamente varias
condiciones. Esta operacion realiza la combinacion “Y” del operando
actual con el VKE - acumulador de resultados de operaciones binarias-.
En la forma de representacion LAD ( plano de contactos) corresponde a
un contacto normalmente abierto enseriado.

Con esta operacion se consulta si se cumple una de dos (o mas) con-
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diciones. Esta operacion realiza la combinaciéon “O” del operando ac-
tual con el VKE. En la forma de representacion LAD (plano de contac-
tos) corresponde a un contacto normalmente abierto en paralelo.
@ Operacion AN (“Y” negado).-

Realiza la operacién “Y” del VKE con el operando actual negado.
En la forma de representacion LAD corresponde a un contacto normal-

mente cerrado en serie.
€ Operacion ON (“O” negado).-
Realiza la operacion “O” del VKE con el operando actual negado. En

la forma de representacion LAD corresponde a un contacto normalmen-

te cerrado en paralelo.

3.4.4.2 Operaciones de memoria.-

Estas operaciones permiten memorizar el resultado de la combinacion
formado en el procesador. La memorizacion puede ser dinamica
(asignacion) o estatica (activar y borrar).

@ Operacion S (SET= Activar).-

En la primera ejecucion del programa para el cual el VKE sea “1”, se
asigna el estado de sefial “1” al operando afectado. Las modificaciones
del VKE no varian ya este estado.
€ Operacion R (Reset= Borrar).-

En la primera ejecucion del programa para el cual el VKE sea “1”, se
asigna el estado de sefial “0” al operando afectado. L.as modificaciones
del VKE no varian ya este estado.
€ Operacion = (Asignar).-

En cada ejecucion del programa se asigna el VKE actual al operando

afectado.



46

3.4.4.3 Operaciones de carga y transferencia.-

Las operaciones de carga y transferencia permiten:

Intercambiar informaciones entre las diferentes zonas de operandos.
Preparar temporizaciones y valores de contador para su posterior trata-
miento.

Cargar valores constantes necesarios para la ejecucion del programa.

El flujo de informacion discurre indirectamente a través de los deno-
minados acumuladores (AKKU 1 y AKKU 2). Los acumuladores como
se ha visto en 3.2.6 son registros especializados del PG, que hacen la
funcion de memoria intermedia, tiene una longitud de 16 bits cada uno,

la figura siguiente, figura 12 muestra la estructura de los acumuladores:

AKKU 2 AKKU 1
15 8 7 0 15 8 7 0
(LD LT (LI (LT
alto bajo alto bajo
Byte Byte

figura 12: Estructura de acumuladores

Los operandos autorizados pueden cargarse y transferirse byte a byte o
palabra a palabra. En el intercambio byte a byte la informacion se alma-
cena justificada por la derecha, o sea en el byte bajo. Los restantes bits

se ponen a 0. Las operaciones de carga y transferencia no afecta al

VKE.

@ Operacidn L (cargar).-
Los operandos se copian en el AKKU | con independencia del VKE.
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La operacion no afecta al VKE. EI contenido previo del AKKU 1 se
desplaza al AKKU 2.
@ Operaciéon T (transferir).-

El contenido del AKKU 1 se asigna a un operando con independencia
del VKE. La operacion no afecta al VKE.
3.4.4.4 Operaciones de tiempo.-

Este tipo de operaciones permite realizar y vigilar secuencias crono-
l6gicas usando el programa. En la figura 13, se observan los diagramas
de tiempos correspondientes a cada operacion de temporizaciéon. Las
siguientes son las operaciones de tiempo existentes:

@ QOperacjén SP.-

Arrancar como impulso una temporizacion, la temporizacion se arran-

ca con el flanco creciente del VKE. Con VKE “0” se pone a “0” la tem-

porizacion. Cualquier consulta durante la temporizacion indica estado

de sefial “1”.
@ Operacion SE .-

Arrancar una temporizacion como impulso prolongado, la temporiza-
cion se arranca con el flanco creciente del VKE. Un VKE “0” no afecta

a la temporizacion. Cualquier consulta durante la temporizacion indica

estado de sefial “1”.
4 Operacion SD.-

Arrancar como retardo a la conexion una temporizacion, la tempori-
zacion se arranca con el flanco creciente del VKE. Con VKE “0” se po-
ne a “0” la temporizacion. Las consultas indican estado de sefial “1”

cuando ha transcurrido la temporizacion y en la entrada sigue aplicado

el VKE.
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4 Operacion SS.-

Arrancar como retardo a la conexién memorizada una temporizacion,
la temporizacidn se arranca con el flanco creciente del VKE. VKE “0”
no afecta a la temporizacion. Las consultas indican “l” cuando ha
transcurrido la temporizacion.. El estado de seiial es “0” cuando la tem-
porizacion ha sido borrado con la operacion “R”.

@ Operacion SF.-

Arrancar como retardo a la desconexidén una temporizacion, la tempo-
rizacion se arranca con el flanco decreciente del VKE. Con VKE “1” se
ajusta la temporizacion a su valor inicial. Las consultas indican estado
de sefial “1” mientras el VKE en la entrada sea “1” o corra la tempori-
zacion.
€ Operacion R.-

Reponer una temporizacion, la temporizacion se repone al valor ini-
cial mientras el VKE sea “1”. Un VKE “0” no afecta a la temporiza-
cion. Las consultas indican estado de seiial “0” mientras la temporiza-
cion se reponga o no haya sido todavia arrancada.

4 Cargar una temporizacion.-

Las operaciones de tiempo llaman a los temporizadores internos. Al
arrancar una operacion de tiempo se toma como valor de la temporiza-
cién la palabra almacenada en el AKKU 1. Por ello es necesario fijar
previamente las temporizaciones en el acumulador.

Un temporizador puede cargarse con uno de los siguientes tipos de da-
tos:
KT Temporizacion : valor constante.

DW Palabra de datos



IW  Palabra de entrada
QW Palabra de salida
FW Palabra de marcas.

El siguiente ejemplo, figura 14 muestra la forma de cargar una tempori-

zacion de 40 segundos.

Operacion
Operando

L KT 402

T |___Base de tiempo codificada (0...3)
Temporizacion

figura 14: Carga de una temporizacion de 40 segundos

Clave para la base de tiempos

Base 0 | 2 3

Factor 0,01 seg. 0,1 seg. | seg. 10 seg.

3.4.4.5 Operaciones de contaje.-

Este tipo de operaciones permiten al PLC ejecutar directamente tareas
de contaje. Es posible contar hacia adelante (incrementar) y hacia atras
(decrementar). El margen esta comprendido entre 0 y 999. Las siguien-
tes son las operaciones de contaje existentes:
€ Operacién S.-

Activar (cargar) un contador, el contador se activa con el {lanco cre-
ciente del VKE.
4 Operacion R.-

Borrar (reponer) un contador, el contador se pone a cero siempre que

el VKE es “1”.
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€ Operacion CU.-

Incrementar un contador (contaje hacia adelante), con flanco creciente
se incrementa en 1 el valor del contador. Con VKE igual a “0” no se
modifica el valor del contador.

@ Operaciéon CD.-
Decrementar un contador (contaje hacia atras), con flanco creciente
del VKE reduce en 1 el valor del contador. Con VKE igual a “0” no se

modifica el valor del contador.

valor del contador.-

Las operaciones de contaje llaman los contadores internos. Al activar
un contador se toma como su valor la palabra almacenada en el AKKU
1. Por ello es necesario depositar previamente los valores en el acumu-
lador. Al igual que el temporizador el contador puede cargarse con un
valor constante KC 6 con los tipos de datos: DW, IW, QW y FW. La
figura siguiente, figura 15 muestra la forma de cargar un contador con el

valor 38:

Operacion
Operando

Valor del contador

figura 15: Carga de un contador

3.4.4.6 Operaciones de comparacion.-

Estas operaciones permiten comparar entre si los contenidos de los dos
acumuladores, sin modificarlos. Las siguientes son las operaciones

existentes:
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@ Operacion ! =F.-

Comparacion respecto a igualdad. Los contenidos de los AKKUs se
interpretan como configuracion binaria y se comparan respecto a igual-
dad.

@ Operacion><F.-
Comparacion respecto a desigualdad, los contenidos de los AKKUSs se

interpretan como configuracién binaria y se comparan respecto a desi-

gualdad.
@ Operacion > F.-

Comparacion respecto a superioridad, los contenidos de los AKKUSs se
interpretan como numeros en coma fija. Se investiga si el operando en
AKKU 2 es mayor que el operando en AKKU 1.
€ Operacion>=F.-

Comparacion respecto a superioridad o igualdad, los contenidos de
los AKKUs se interpretan como numeros en coma fija. Se investiga si
el operando en AKKU 2 es mayor o igual que el operando en AKKU 1.
@ Operacion <F.-

Comparacion respecto a inferioridad, los contenidos de los AKKUs se
interpretan como nimeros en coma fija. Se investiga si el operando en
AKKU 2 es menor que el en AKKU 1.
€ Operacion <=F.-

Comparacion respecto a inferioridad o igualdad, los contenidos de los
AKKUs se interpretan como numeros en coma fija. Se investiga si el
operando en AKKU 2 es menor o igual que el operando en AKKU 1.
3.4.4.7 QOperaciones aritméticas.-

Estas operaciones permiten tratar los contenidos de los acumuladores

como numeros en coma fija, y operar con ellos aritméticamente. El re-
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sultado se deposita en el AKKU I. Las siguientes son las operaciones

existentes:
@ Operacion + F.-

Sumar, se suman los contenidos de ambos AKKUs.
oC 60 - F.-

Restar, el contenido del AKKU 1| se resta del contenido del AKKU 2.
3.4.4.8 Operaciones de llamada de médulo.-

Estas operaciones permiten {ijar la secuencia de un programa estructu-
rado. Las siguientes son las operaciones existentes:

@ Operacion JU.-

Salto absoluto (incondicional), la ejecucién del programa continaa en
otro modulo, con independencia del VKE. Esta operacién no afecta al
VKE.

@ Operacion JC.-

Salto condicional, con VKE “1” se salta a otro modulo, de no ser asi
el programa sigue ejecutandose en el mismo modulo. En este caso el
VKE se pone a “1”.

@ Operacion C.-

LLlamada a modulo de datos, dependiendo del VKE se activa un modu-
lo de datos, no se interrumpe la ejecucion del programa. Esta operacion
no afecta al VKE.

@ Operacién BE.-

Terminar médulo (fin de moédulo), con independencia del VKE se fi-

naliza el modulo actual. El programa se sigue ejecutando en el modulo

desde donde se llama. BE es siempre la ultima instruccién de un modu-

lo.
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En el apéndice C se puede ver la relacion completa del juego de ins-
trucciones disponibles para este PLLC, también se encuentra la relacion

de operandos sobre los que opera cada instruccion y los parametros que

pueden tomar éstos.
3.5 Aparato de programacion.-

El aparato de programacion para el PLC Simatic S5-100U es un pro-
gramador PG 730 que esta basado en la arquitectura de una computado-
ra personal Lap Top, ésta lleva cargado en el disco duro el software S5
creado para poder realizar las siguientes operaciones:
€ Crear un programa en lenguaje Step 5 en una de las 3 formas de re-
presentacion posible: STL, LAD, CSF.
€ Cargar el programa creado en el PLC, via un conector y un cable.
€ Editar el programa con comentarios y crear simbolos asociados con
las direcciones absolutas de los operandos.
€ Grabar el programa creado en un cartucho de memoria EPROM 6
EEPROM.
€ Imprimir el programa creado, asi como el listado de referencias cru-
zadas y la lista de simbolos.
® Enlazar 2 aparatos de programacion para intercambiar programas.

Al prender el programador aparece la pantalla que se muestra en la
figura 16, normalmente se ingresa con la funcién F3 que permite no solo
llamar al programa S5 desde el DOS, sino también acceder a los direc-
torios donde se encuentran los programas creados para las diferentes
versiones de los PLCs Simatic. Luego desde el directorio principal se
invoca al programa S5 apareciendo la pantalla de seleccion de paquetes

que se muestra en la figura 17, cada uno de los paquetes que aparecen



SIMATIC S5 PG 730/750/770

—%1 > 8tAart S H -DOS /MT

‘F‘Z- — > Start S5 - DO S

F3 —-> Remain in MS-DOS

F4 -—> Software confimuration information

Figura 16. Pantalla inicial
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PROM 527 EPROM Proaramming CP 527 ..... C:S5PEP70X.CMD
COM ET100. .. . . .. C:S55PX308X.CMD
COM 143 ... . .. Vil C:S5PXC19X.CMD
CONVERT . . .. . e e e e i C:S5PXCONX.(MD
LAD. CSF. STL . ... . i vV 3.0 C:55PXS01X.CMD
LAD. CSF. STL. GRAPIH 5 . ... ... ... ....... C:55PXS02X.CMD
XRF. COMP. REW .. ........ ... ...... vV 3.0 C:S5PXS03X.CMD
EPROM/EEPROM . ... ... ... .. ... . ... ..... Vv 3.1 C:S5PXS94X. M)
PG-LINK . ... ... vV 3.9 C:S5PXS05X . D
SYMBOLS EDITOR ...........ueuo.. .. vV 3.0 C:S5PXS08X.CMD
TTY 7 AS 511 - INTERFACE ( STANDARD)
F1 ! F 2 ! F 3 ! F 4 ! F b ! F & ! F 7 ! F b
°ACKAGE ! UTILITY ! INFO ! VERSION !'INTERFACLE! DRIVE ! NEW SKL ! RETURN

Figura 17. Pantalla de seleccion de paquetes
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realizan las funciones arriba mencionadas; en los siguientes apartados se
describiran los paquetes mas usados.
3.5.1 Paquete LAD, CSF, STL..-

Este es el paquete mas importante y mas utilizado, al ser cargado des-
de el menu de seleccién de paquetes, aparece una mascara - ver figura
18 -en la cual se llenan los siguientes parametros:

@ Tipo de representacion.-

Que puede ser LAD, CSF 6 STL, la seleccion se realiza con la tecla
F3: Select.
€ Nombre del programa.-

Consiste de 8 caracteres mas una extension, la extensiéon y los 2 ulti-
mos caracteres del nombre estan prefijados: “ST.S5D”.
¢ Simbolos.-

Establece si el programa tiene 6 no archivo de simbolos.

& Archivo de simbolos.-

Si el programa tiene file de simbolos, se escribe aqui el nombre, las 2
ultimos caracteres asi como la extension son prefijados por el paquete.
@ Archivo de impresion.-

Tiene los datos de la impresora a utilizar, es seleccionado con la tecla
de funciéon F2 (Utility) desde el menu de seleccion de paquetes.
€ Modo.-

Existen 2 modos de trabajo On line y Off line, en el primero de ellos
se puede trabajar con el PLC en linea transfiriendo programas, editando
y probando - funcion Test - su funcionamiento.

Una vez que se ha llenado la mascara, se presiona la tecla F6: Enter, a

partir de aqui se encuentran disponibles las funciones del paquete en las

teclas de funcién de F1 a F7, ver figura 19.



HARDCOPY

RESETS SIMATIC Sb 7/ PESOIL
REPRESENT. : LAD PROGRAM FILE : ST.SbD

SYMBOLS : NO SYMBOLS FILE

COMMENTS : YES

FOOTER : NO FOOTER F1LE

PRINTER FILE

CHECKSUM : NO

MODE :  OFF

PATH NAME PATH FILE

F1 ' F2z ' F3 ' F4 ' F¥F5 ' ¥6 t FY | FB8

! ! SELECT ! : ! ENTER ! INFO !

Figura 18. Pantalla de mascara vacia



HARDCOPY

SELECT FUNCT 1 ON SIMATIC Sb / PESO1L
REPRESENT . : LAD PROGRAM FILE : C:BARRIBST.S5L [ RW 1
SYMBOLS : YES IDSP SYMI SYMBOLS FILE : C:BARRIBZO.IN1 ([ RW |
COMMENTS : YES
FOOTER : NO FOOTER FILE £

PRINTER FILE :

CHECKSUM : NO

MODE : OFF

PATH NAME 3 PATH FILE
F1 ! F 2 : r3 : P4 : k5 ! F 6 ! ko7 ! I8
INPUT ! OUTPUT ! TEST ! pC FCT ! PC INFO ! PRUSETS ! AUX FCT ! RETURN

Figura- 19. Pantalla de mascara llena
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3.5.1.1 Funcién de entrada de programa F1 .-

Permite ingresar un bloque de programa nuevo; al presionar F1, se so-
licita el bloque del programa a crear ( PB3, I'B2, OB, etc.)asi como el
destino ( FD: disco duro 6 PC: PLC ). Luego se ingresa el programa
por segmentos.
3.5.1.2 Funcién de salida de programa F2 .-

Permite visualizar, corregir e imprimir el programa, en el apéndice D
se muestra el programa de control de la planta de barriles 1mpreso en
Ladder y en el apéndice E en listado de instrucciones. Al ingresar IF2,
solicita el bloque de programa a visualizar asi como su destino, en am-
bos casos de la misma forma que en la funcion de entrada, solicita tam-
bién aunque es opcional una direccion de un operando para busqueda,
de esta manera se llega rapidamente a un segmento determinado del
programa.

Una vez dentro del programa, se avanza de segmento a segmento con
las teclas “+” y “-” ademas el segmento presente puede ser corregido
presionando la tecla “CORR” ubicada en el numero 5 del teclado numé-
rico; presionando la tecla F7 se puede cambiar el tipo de representa-
cion.
3.5.1.3 Funcion de prueba F3 .-

Esta funcion permite seguir el funcionamiento del programa cargado
en el PLC mientras esta siendo ejecutado, se visualiza la activacion de
las entradas, marcas, temporizadores, contadores y salidas del programa.
Al ingresar F3 se solicita el-bloque de programa a probar. Dentro del
bloque de programa elegido se puede avanzar o retroceder en los seg-

mentos con las teclas + y - del teclado numérico.
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3.5.1.4 Funciones sobre el P1.C I'4.-
Al ingresar F4 se dispone de un juego de funciones que trabajan sobre
la memoria del CPU:
@ Funcion de Start.-
El PLC puede pasarse del estado Stop al Start con esta funcion.
¢ Funcion de Stop.-
El PLC puede pasarse al estado Stop con esta funcion.
@ Funcion de Compresion.-

Luego de grabar varias veces bloques de programa desde el progra-
mador se crean espacios vacios que agotan la cantidad de memoria de
manera aparente, por esto es necesario hacer una compresion.
€ Funcion de estado de variables.-

Permite ingresar desde el programador variables de proceso - operan-
dos - para ser visualizadas durante la ejecucion del programa.
3.5.1.5 Informacién del PLC F5.-

Esta funcién da informacién del PLC acerca de:
@ las direcciones absolutas
@ la configuraciéon de la memoria
@ los parametros del sistema
@ ¢l bloque de pila
® la pila de interrupcién
3.5.1.6 Mascara de preset F6.-

Permite acceder a la mascara para modificar los parametros estableci-

dos al comienzo de la sesion, normalmente se modifica el nombre del

programa, el tipo de representacion y el modo de funcionamiento: On

line 6 Off line.
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3.5.1.7 Funciones auxiliares K7.-

Las funciones auxiliares permiten hacer transferencias, borrado, lista
de bloques del programa y renombramiento del archivo de trabajo:
# Funcion de transferencia.-

Permite transferir bloques del programa desde el disco del programa-
dor al PLC 0 viceversa. Esta funcion se emplea para transferir el pro-
grama creado en el programador al PLC.

@ Funcién de borrado.-

Con esta funcién es posible borrar un determinado bloque de progra-

ma, organizacion, funcion o datos 6 hacer el borrado total con lo cual

son borrados también todas las marcas, temporizadores y contadores.

€ Funcion de directorio.-

Lista todos los bloques contenidos en la memoria del PLC 6 en el ar-
chivo de programa elegido en la mascara de preset.
€ Funcion de renombramiento de archivo.-

Sin regresar a la mascara de preset, es posible con esta funcion cam-

biar el archivo de programa.

3.5.2 Paquete editor de simbolos.-

Este paquete tiene una funcion vital para la documentacion del pro-
grama, permite asignar a cada direccidén absoluta correspondiente a cada
operando un simbolo que puede tener 8 caracteres alfanuméricos. Al
ingresar a este paquete aparece también una mascara similar al del pa-
quete Lad, Csf, Stl, tal como se ve en la figura 20; como nombre del ar-
chivo es preferible poner el mismo nombre del programa, es decir los 6

caracteres permitidos por cuanto los otros son prefijados de acuerdo al

paquete utilizado.



HARDCOPY

PRESETS SIMATIC S5 s PESe1

MODE :  WORD PROGRAM FILE : C:BARRIBST.S8D [ RW 1
SYSID FILE

FOOTER : NO FOOTER FILE
PRINTER FILE : C:BACKUSDR.INI

CHECKSUM : NO

F1 ! F 2 ! Fo3 : ¥4 ! 'Y : K6 ! F ! F 8
! ! SELECT ! : ! LENTER ! INFO !

Figura- 20. Pantalla de mascara Editor de simbolos
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Luego de llenada la mascara se ingresa a la edicion de los simbolos
apareciendo 3 columnas: en la primera se pone la direccion absoluta del
operando, en la segunda el simbolo deseado de hasta 8 caracteres de
longitud y en la tercera un comentario de hasta 40 caracteres.

En la impresion del programa apareceran los simbolos en lugar de las
direcciones absolutas y al final del segimento la equivalencia de cada
direccion y cada simbolo asi como el comentario respectivo.

3.5.3 Paguete XRF. COMP, REW .-

La funcion mas importante de este paquete es la de generar el listado
de referencias cruzadas, este listado permite ubicar cada operando utili-
zado en el segmento del bloque utilizado. Antes de generar el listado, el
paquete solicita el tipo de operando que se desea: entradas, salidas, mar-
cas, etc. Existe la opcidn de generar un listado de todos los tipos de
operandos.

El listado esta dividido en 4 columnas: en la primera columna se tiene
la direccidon absoluta del operando, en la segunda su simbolo y en la
tercera y cuarta columnas los bloques y segmentos en los que aparece el
operando. En el apéndice F se puede ver el listado de referencias cruza-
das del programa de control de la planta de barriles.

3.5.4 Paquete de enlace de programadores: PG Link.-

Este paquete permite enlazar 2 programadores de modelos iguales 6
diferentes - siempre y cuando tengan el puerto de conexion - para trans-
ferir programas de mando. Es posible transferir no solo el archivo del
programa sino también los archivos de simbolos, uno de los programa-
dores actiia como pasivo y el otro como activo; en la figura 21 se

muestra la pantalla que aparece al llamar a este paquete.



HARDCOPY

"RESETS SIMATIC 5b / PESOb
PROGRAM FILE :  (C:BARRI851.SbD
PATH NAME - PATH I1LE
F1 ! F 2 ! F 3 : oA ' | Do) : F 6 ! I ! F 8
! ! SELECT ! ! ! ENTER ! INFO !

Figura 21. Pantalla de paquete PG-Link



~CAPITULO 1V
CONFIGURACION DEL SISTEMA DE CONTROL

Como se ha visto en el capitulo anterior se ha escogido un PLC Sima-
tic S5-100U para realizar el control del funcionamiento de la planta de
barriles. Ahora se configurara los médulos del PLC a utilizar; para esto
se comenzaran definiendo las entradas y salidas, luego de acuerdo a las
necesidades del control se buscaran otros moédulos a utilizar.

Luego se hara el disefio del diagrama eléctrico del sistema de control
en base a los moédulos escogidos, este diagrama se utilizara después para
realizar el cableado; finalmente de acuerdo al espacio disponible en el
tablero de control se hara la configuraciéon de la plancha de fierro a utili-
zar en la cual ira montado el PLC, las borneras de comunicacion entre el
control y el exterior, y las canaletas que alojaran a los cables.

4.1 Elementos de entrada.-

Como se ha visto en el capitulo I, la planta de barriles esta conformada
basicamente por 3 maquinas: la Lavadora, la volteadora y la llenadora;
los elementos de entrada dan informacién al PLC que luego éste utiliza
para generar las salidas; los elementos de entrada de la planta de barriles
pueden ser clasificados basicamente en 3 grupos:
€ Microswitches de limite de carrera.-

Estos elementos son activados por los barriles a ser lavados, volteados
y llenados, dan cuenta al PLC de la presencia de un barril y su posicion

de tal manera que se tome la accidén necesaria.
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@ Elementos de mando en paneles.-

Existe un panel principal, desde el que se controla la operacidén de la
planta, y un panel secundario en la estructura de la maquina lavadora
que se utiliza para rechazar el barril cuando ha ocurrido una alarma. Los
elementos de mando en los paneles son los selectores Man-0-Auto, se-
lectores 0-1 y los pulsadores, cada uno de estos elementos tiene una en-
trada correspondiente en el PLC.
€ Controladores de Temperatura.-

Existen 2 controladores de temperatura, | para controlar el ingreso de
vapor en el proceso de lavado y otro para cumplir la misma funcién en
el proceso de llenado. Ambos controladores tienen como entrada a un
termistor PT100 ubicado en un visor de la tuberia de la valvula de dre-
nado en el caso de la Lavadora y en la tuberia de Condensado en el caso
de la llenadora; el control es 0 - 1, es decir la valvula de vapor se cierra
al alcanzarse el set point, la salida del controlador de temperatura es un
contacto eléctrico que llega como entrada al PLC.

4.1.1 Seleccion de los modulos de entrada a utilizar.-

En el cuadro 3, se ve la relacion completa de todos los dispositivos de
entrada de las 3 maquinas y del transportador; en la primera columna se
tiene el cédigo asociado a cada entrada, este codigo se utilizara en el
disefio del programa como simbolo de la direccién correspondiente; en
la segunda columna se tiene la descripcion, en la tercera el tipo de en-
trada, en la cuarta la marca del dispositivo y en la quinta la maquina a la
que corresponde.

En total se tienen 19 entradas; dado que todas las entradas tienen solo
2 estados abierto 0 cerrado, se utilizaran moédulos de Entrada digital

6ES5 421-8MA12; como se observd en el capitulo anterior,



DISPOSITIVOS DE ENTRADA DE LA PLANTA DE BARRILES

SWELEVL

SWCABZL

Sw. de Accionamiento
de Elevador

Sw. de accionamiento
de cabezal

Switch de limite de
carrera mov. angular
Switch de limite de
carrcra mov. angular

Cuttler
Hammer
Cuttler
IHammer

SWARPONL

SWLISTVO

SWVOLTEA

Sensor que verifica
accionamiento de arpon
Sw. que verifica que
volteador esta listo para
recibir barril

Sw. que arranca
temporizador de vol-
teado

Pastilla magnética de
limite de carrera
Switch de limite de
carrera mov. angular

Switch de limite de
carrera mov. angular

Mag lock

Cuttler
Ifammer

Cuttler
Hammer

SWFINVOL

Sw. accionado por ba-
rril volteado

Switch de limite de
carrera mov. angular

Cuttler
Hammer

PURECHL

Pulsador de rechazo de
barril

Botén pulsador

Bremas

SWDETSU

SWDETIN

C.TEM.L

SWTOPELL

Sw. superior de tanque
de detergente

Sw. inferior de tanque
de detergente
Contacto de Controla-
dor de Temperatura
Sw. de salida de topes
de barril

Switch de limite de
carrera mov. rectilineo
Switch de limite de
carrera mov. rectilineo
Controlador de Tempe-
ratura de sensor PT100
Switch de limite de
carrera mov. angular

SWCABELL

SWARPOLL

PRESCON
C.TEM.LL
PURECHLL

CODESFLL
PUTRAN

CONMCERYV

Sw. de accionamiento
de cabezal

Sensor magnético que
verifica accionamiento
de arpon

Presostato de contra-
presion de llenado
Contacto de Controla-
dor de Temperatura
Pulsador de rechazo de
Llenadora
Conmutador desfogue
Pulsador de arranque
transportador

Conmutador de cerveza
Man-Auto

Switch de limite de
carrera mov. angular
Pastilla magnética de
limite de carrera

Presostato
Controlador de Tempe-
ratura de sensor PT100

Botdn pulsador

Selector 0-1
Boton pulsador

Selector Man-Aulo

Burgess
4BR-MS
Burgess
4BR-MS
Shimaden

Cuttler
Hammer
Cuttler

Hammer
Mag Lock

Shimaden
Bremas

Bremas
Bremas

Bremas

L.avadora
l.avadora
l.avadora

Volteador

Volteador

Voltcador
l.avadora
Lavadora
l.avadora
l.avadora
l.lenadora
Llenadora

LLlenadora

l.lenadora
Llenadora
LLlenadora
Llenadora
Transporta-

dor
LLlenadora

10.0

10.4

10.6

10.7

11.0

1.2

1.3

11.4

11.6

1.7

12.0
12.1

12.3

Cuadro 3: Dispositivos de Entrada de Planta de Barriles
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estos modulos aceptan hasta 8 entradas, entonces se utilizaran 3 modu-
los para las 19 entradas, las entradas sobrantes en los modulos quedaran
de reserva.

En el cuadro 3, aparece también la direccion que se ha dado a cada
entrada, esta direccion se utilizara luego para el disefio del programa.

4.2 Elementos de salida .-

Los elementos de salida son el destino final del programa del PLC, el
PLC al gobernar éstos consigue que se realicen las acciones necesarias
para lavar, voltear, llenar y transportar el barril. Los elementos de salida
se pueden clasificar en 3 grupos:
¢ Vilvulas solenoides.-

El PLC activa a las valvulas solenoides y éstas luego neumaticamente
activan a las valvulas de control de ingreso de fluidos: vapor, agua,
CO2,etc. y a los cilindros neumaticos para producir los movimientos:
volteado, subida del elevador, salida del arpon, etc.

4 Bobinas de contactores.-

El PLC energiza a las bobinas de los contactores y luego éstos cierran
sus contactos y arrancan motores: motobomba de detergenle, motor de
transportador, etc.

@ Sefializacion y alarma.-

Los elementos de sefializacion y alarma son las lamparas, sirena de re-
chazo y contadores de barriles lavados, llenados y rechazados por alar-
ma.

4.2.1 Seleccion de los modulos de salida a utilizar .-

En el cuadro 4 de la pagina siguiente, se muestra la relacion completa
de los dispositivos de salida, en la primera columna esta el codigo asig-

nada a la salida, este cddigo se mantendra para el disefio del programa
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como simbolo de la direccidn asociada, en la scgunda columna esta la
descripcién de la salida, en la tercera el tipo de salida y el voltaje de
trabajo, en la cuarta la marca y en la quinta la maquina a la que pertene-
ce la salida.

Tal como se ve en la columna tipo de salida, los voltajes para los dis-
positivos varian, tenemos 24VAC para las solenoides, 24VDC para la
sirena, 220 VAC para los contactores y finalmente para los contadores
digitales s6lo son necesarias salidas tipo contacto eléctrico; por ello se
utilizaran modulos de salida Relay output 6ES5 451-8MR 12 de 8 salidas
cada una, entonces cada contacto de salida habilitara la llegada de ten-
sidén necesaria a la salida correspondiente.

Dado que el total de salidas es 27, se utilizaran 4 médulos Relay ou-
tput, las 5 salidas sobrantes quedaran de reserva. En la ultima columna
del cuadro 4 se ha puesto ya la direccidén asociada a cada salida.

4.3 Otros mgdulos a utilizar.-

Hasta ahora se han seleccionado los modulos de Entrada y Salida, 3
modulos de Entrada digital y 4 mdodulos de salida Relay output, falta
aun el modulo CPU (unidad central de proceso), el modulo fuente de
poder que alimentara con 24VDC al CPU vy al resto de los mddulos, los
modulos de temporizacion, los mdédulos de simulacion, los bus module
en los cuales se insertan 2 modulos y los modulos de interfase que
permitiran tener una configuracion de 2 lineas de médulos.

4.3.1. Médulo CPU.-

Cémo se vera mas adelante en el capitulo V, la programacion de los
procesos de lavado, volteado y llenado necesita de temporizadores in-
ternos para regular el tiempo de ingreso de fluidos para determinadas

secuencias, en total son necesarios 19 temporizadores internos, como se
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VVOLT Valvula de volteado Valvula solenoide 5-
2 vias 24 VAC
VFINRET. Valvula de fin de Valvula solenoide 5-
retencion de topes 2 vias 24 VAC
VELEV.L Valvula del eleva- Valvula solenoide 5-
dor - Lavadora 2 vias 24 VAC
VARPONL Valvula del arpdn Valvula solenoide 5-
Lavadora 2 vias 24 VAC
V.AGUAL Valvula de agua Vilvula solenoide 3-
| vias 24 VAC
VDRENADO Valvula de drenado Valvula solenoide 3-
| vias 24 VAC
VVAPOR.L Valvula de vapor -  Vilvula solenoide 3-
Lavadora 1 vias 24 VAC
VLAV.DET Valvula de lavado Valvula solenoide 3-
con detergente | vias 24 VAC
VREC.DET Vilvula de recupe-  Valvula solenoide 3-
racion de detergente | vias 24 VAC
VLLE.DET Valvula de llenado  Valvula solenoide 3-
de tanque superior | vias 24 VAC
de detergente
SIR RECH Sirena de rechazo Sirena de 24VDC
LAMPRECH Léampara derechazo Lampara de 24VAC
VTOPELL Vilvula de topes -  Valvula solenoide 5-
Llenadora 2 vias 24 VAC
VELEVLL Valvula de Eleva- Valvula solenoide 5-
dor - Llenadora 2 vias 24 VAC
VARPONLL  Valvulade arpén -  Valvula solenoide 5-
Llenadora 2 vias 24 VAC
VVAPORLL  Valvulade vapor -  Valvula solenoide 3-
Llenadora 1 vias 24 VAC
VCONDEN. Valvula de conden- Valvula solenoide 3-
sado 1 vias 24 VAC
VCO2 Valvula de CO2 Valvula solenoide 3-
1 vias 24 VAC
VCERVEZA  Valvula de Cerveza Valvulasolenoide 3-
| vias'24 VAC
VESPUMA Vvilvula de Espu-  Valvulasolenoide 3-
ma 1 vias 24 VAC

Cuadro 4: Dispositivos de salida de planta de Barriles

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

[Funke

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Scovill

Volteador

l.avadora

Lavadora

l.avadora

l.avadora

Lavadora

[Lavadora

Lavadora

Lavadora

Lavadora

Lav. - Llen.
Lav. - Llen.

Llenadora

Llenadora

Llenadora

[Llenadora

Llenadora

Llenadora

Llenadora

Llenadora

Q6.0

Q6.1
Q6.2
Q6.3
Q6.4
Q6.5
Q6.6
Q6.7
Q7.0
Q7.1

Q7.2
Q7.3
Q7.4
Q7.5
Q7.6
Q7.7
Q8.0
Q8.1

Q8.2

Q8.3



DISPOSITIVOS DE SALIDA DE LA

PLANTA DE BARRILES

e

%ARRIDO ectrovalvula de alvula solenoide 3-1 | Scovi l.lenadora Q8.4
barrido vias 24 VAC

TRANSP. Motor de transpor- | Contactor de 220 Teleme- | Transporta- [Q8.6
tador VAC canique |[dor

BOMB.DET | Bomba de detergen- | Contactor de 220 Teleme- [ Lavadora Q9.0
te VAC canique

BOMB.CER [ Bomba de cerveza Contactor de 220 Teleme- |l.lenadora Q9.3

VAC canique

CBALAV. Contador digital de | Contacto eléctrico Coel Lavadora Q9.4
barriles lavados

CBALLE. Contador digital de | Contacto eléctrico Coel ILlenadora Q9.5
barriles llenados

CBARECH. |Contador digital de |[Contacto eléctrico Coel l.avadora Q9.6
barriles rechazados

Cuadro 4: Dispositivos de salida de la Planta de Barriles (continuacion)
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puede ver en la hoja de datos del CPU 100 - apéndice A -, éste tiene
solo capacidad para programar 16 temporizadores internos, por esta ra-
zon se utilizara el CPU 102 6ES5 102-8MAO02 con capacidad para 32
temporizadores internos.

4.3.2 Mddulos temporizadores.-

Estos mddulos tienen la {acilidad de ser regulables externamente, con
un desarmador el tiempo puede ser regulado dentro de una escala tam-
bién seleccionable. Cada mddulo temporizador trae 2 temporizadores;
los temporizadores se utilizaran para regular el tiempo de retardo de su-

bida del elevador. A la configuracion entraran 2 modulos temporizado-

res 6ES5 380-8MAI11.
4.3.3 Modulgs de simulacidén.-

Coémo se ha visto en el capitulo anterior los modulos de simulacion
disponen de 8 switches que simulan entradas en el programa. Se utiliza-
ran 2 de estos modulos 6ES5 788-8MA1 | para simular los elementos de
entrada de las 3 maquinas, de este modo si ocurre algin problema con
alguno de los microswitches de entrada, éste sera facilmente detectado
accionando el switch de simulacién correspondiente.

En el cuadro 5 se puede ver la asignacion de cada uno de los switches
de los modulos de simulacién, en la descripcion se indica el elemento de
entrada correspondiente. En la ultima columna aparecen las direcciones
asignadas a cada switch. En el programa cada vez que esté presente un
elemento de entrada estara también la direccion del switch de simula-
cion correspondiente.

4.3.4 Elementos de bus.-
Como se vio en el capitulo anterior los elementos de Bus transfieren la

data entre el CPU y los modulos de entrada, salida, temporizadores, si-



CONFIGURACION DE SWITCHES DE MODULO SIMULADOR

S.ELEV.L

Simula Sw. de Accio-
namiento de Elevador

Contacto en Programa

l.avadora

S.CABZL

Simula Sw. de accio-
namiento de cabezal

Contacto en Programa

Lavadora

S.ARP.L

Simula sensor que ve-
rifica accionamiento de
arpon

Contacto en Programa

l.avadora

15.2

S.LIST.V

Simula Sw. que verifi-
ca que volteador esta
listo para recibir barril

Contacto en Programa

Volteador

153

S.VOLT.

Simula Sw. que arranca
temporizador de vol-
teado

Contacto en Programa

Volteador

154

S.FIN.V.

Simula Sw. accionado
por barril volteado

Contacto en Programa

Volteador

15.5

S.RECH.L

Simula Pulsador de
rechazo de barril

Contacto en Programa

Lavadora

15.6

S.DETSUP

Simula Sw. superior de
tanque de detergente

Contacto en Programa

Lavadora

15.7

S.DETINF

Simula Sw. inferior de
tanque de detergente

Contacto en Programa

Lavadora

110.0

S.CTEM.L

Simula contacto de
Controlador de Tempe-
ratura Lavadora

Contacto en Programa

l.avadora

110.1

S.TOPELL

Simula sw. de salida de
topes de barril

Contacto en Programa

Llenadora

110.2

S.CABZLL

Simula Sw. de accio-
namiento de cabezal

Contacto en Programa

Llenadora

110.3

S.ARP.LL

Simula sensor magnéti-
co que verifica accio-
namiento de arpén

Contacto en Programa

Llenadora

110.4

S.PRESCO

Simula presostato de

contrapresion de llena-
do

Contacto en Programa

Llenadora

110.5

S.TEM.LL

Simula contacto de
Controlador de Tempe-
ratura

Contacto en Programa

Llenadora

110.6

S.RECHLL

Simula pulsador de
rechazo de Llenadora

Contacto en Programa

Llenadora

110.7

Cuadro 5: Configuracion de Switches de médulos simuladores
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muladores, etc., en cada elemento Bus pueden ser insertados 2 moédulos.
Como se ha visto se utilizaran 3 modulos de entrada, 2 de temporiza-
cion, 2 simuladores y 4 de salida, esto hace un total de 1| moddulos, en-
tonces se utilizaran 6 elementos de bus quedando espacio para un modu-
lo para futura expansion.

4.3.5 Modulo de interfase IM315.-

Dado que la configuracion del PLC se esta haciendo a 2 hileras - ver
figura 25 -, por razones de espacio, se hace necesario un modulo de in-
terfase IM315 para llevar las lineas de comunicacion del CPU desde el
elemento de Bus inferior hasta el elemento de Bus superior.

4.3.6 Modulo fuente de poder.-

El modulo fuente de poder proveera 24 VDC para la CPU y los modu-
los periféricos a partir de una entrada de 220 VAC; la eleccién de este
modulo en términos de capacidad de suministro de corriente depende
del consumo del CPU y los modulos periféricos a usar, de las hojas de
datos de los modulos del PLC - ver apéndice A - se ha obtenido el con-

sumo de corriente de cada uno, ver el cuadro siguiente:

CPU 102 1 A a 1 A

Entrada digital 56 mA 3 168 mA

Relay Output 70 mA 4 280 mA
Total 1.448 A

Cuadro 6: Consumo de modulos

Los moddulos que no aparecen en el cuadro anterior no tienen consumo
de 24VDC, solo consumo de 9VDC que genera internamente el CPU
102.
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Entonces del cuadro 6 se ve que el consumo total es menor de 2 A, por
lo tanto se utilizara la fuente PS 931 que genera 24VDC a 2 A - ver
apéndice A -, quedando atn un margen mayor a 0.5 A para [utura ex-
pansion.

Habiendo seleccionado el moédulo fuente de poder queda conligurado
el PLC para el control y el direccionamiento es el que se muestra en la
figura 24.

4.4 Diseiio del diagrama eléctrico.-

En las figuras 22 y 23, se ven los diagramas eléctricos de la planta de
barriles. Para los mddulos de entrada los switches de entrada tienen uno
de sus terminales a un borne comun de 24VDC positivo y el otro termi-
nal va a la entrada del médulo. Existe una bornera que media entre la
conexion; en general para las entradas y salidas se esta utilizando la si-
guiente codificacidn para las borneras:

10..28 comunes lavadora, llenadora y volteadora.

101..134  codificaciéon para entradas y salidas de la lavadora y
volteadora.

201..228 : codificacion para entradas y salidas de la llenadora.

Cada médulo de entrada lleva alimentacion de 24VDC que proviene
del modulo fuente de poder que a su vez recibe como entrada 220 VAC.
La alimentacion a los modulos de entrada es por los pines 1 y 2 de cada
modulo. El color de los cables que se muestra adjunto a cada dispositi-
vo de entrada, es el color del conductor del cable multifilar que llega

desde la caja eléctrica superior de conexiones ubicada en las maquinas

lavadora y llenadora - ver 1.1.9 -.
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La alimentacion para las valvulas solenoides es con 24VAC que pro-
viene de 2 llaves térmicas, una para la Lavadora y volteadora y otra para
la llenadora, asi se evita parar las 2 maquinas si hay un cruce con una
valvula solenoide. Las salidas para la Lavadora y volteadora tienen co-
mo comunes a L1: 125 y L2: 111, las salidas para la llenadora tienen
como comunes a L3: 225 y L4: 211. Los modulos de salida se represen-
tan como un conjunto de 8 contactos, cada contacto es gobernado por el
programa, al mandarlo cerrar permite que llegue corriente a la respectiva
solenoide o elemento de salida. Al igual que en el caso de las entradas
los colores adjuntos a las solenoides que se indican son los colores de
los conductores que van dentro de un cable multifilar que corre desde la
bornera del tablero eléctrico de control hasta la caja eléctrica de cone-
xiones.

Las bobinas de los contactores de las bombas de detergente y de cer-
veza son alimentados con 220 VAC, para ello se utiliza el modulo Relay
Output 9, que también se usa para los contadores digitales de Barriles
lavados, llenados y rechazados por alarma; estos contadores van contan-
do con el cierre de un contacto.

La sirena de rechazo por alarma es alimentada con un rectificador de
onda completa y un condensador que toman tensioén de la linea de 24
VAC a través del contacto de salida Q7.2.

Como se ve en la figura 23 , el cableado dentro de la plancha de con-
trol se ha realizado utilizando el codigo de colores que se muestra, asi
por ejemplo se ha cableado con amarillo todos los conductores que salen
de las borneras de los mddulos de entrada y que van hasta las borneras

de interfase con el exterior de la plancha de control.
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4.5 Tablero de control.-

El tablero de control de la planta de barriles tiene 2 pisos y un panel
frontal. En el primer piso se ubicara el control con PLC; en el segundo
piso se encuentra la entrada de 220 VAC, los transformadores y todos
los contactores para los motores de la planta; el panel frontal lleva los
selectores, pulsadores de mando, lamparas de seiializacion, controlado-
res de temperatura y contadores digitales de barriles lavados, llenados y
rechazados.

La plancha de control llevara el PLC y los elementos necesarios para
poder conectarse con los elementos de campo via cables multifilares. La
plancha de control ira en la parte del fondo dentro del primer piso del
tablero de control, las dimensiones seran 73 cm de largo por 63 cm de
ancho. En la parte lateral dentro del primer piso del tablero de control
se ubicaran 3 llaves termomagnéticas:
€4 1 Llave de 220VAC que energizara al modulo Power Supply del
PLC.
€ 1 Llave de 24 VAC que suministrara corriente a las solenoides de las
maquinas lavadora y volteadora.
€ | Llave de 24 VAC que suministrara corriente a las solenoides de la
maquina llenadora.
€ Ademas se ubicara también en ese sector el rectificador de onda
completa para la sirena de rechazo.

4.5.1 Diseiio de la plancha de control.-

Tal como se ha visto en la seccion anterior, las dimensiones de la

plancha de control seran de 73 cm de alto por 63 cm de ancho; se utili-

zard una plancha de fierro de 3/16 de pulgada.
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Los componentes a considerar en la plancha de control seran:
@ Bornera de llegada de cables de elementos de campo
& PLC
€ Canaletas para conducir cables entre los componentes de la plancha.
4.5.1.1 a de llegada de les de campo.-

La bornera a colocar tiene como {in permitir la conexion entre los
elementos de campo - sensores y actuadores - y el PLC, asi los cables
que salen de los moédulos de entrada y salida del PLC iran a la parte su-
perior de la bornera y los cables de los elementos de campo se conecta-
ran a la parte inferior de la misma.

La bornera se colocara sobre un perfil tipo GG en la parte inferior de la
plancha de control a 14 cm del borde, de esta manera queda un espacio
para colocar una canaleta que alojara a los cables multifilares de llegada,
ver figura 25. La bornera esta conformada por 70 elementos que son
numerados segun la codificacion establecida en los diagramas eléctricos
- figuras 22y 23 -.
4.5.1.2 Ubicacion de PLC.-

El PLC configurado en las secciones 4.1, 4.2 y 4.3 se colocara en 2
filas por razones de espacio, entre ellos media una canaleta tal como se
ve en la figura 25. El bus de 4 lineas que parte del CPU y va a los mo-
dulos periféricos a través de los elementos de Bus pasa a la segunda fila
a través de los modulos de interfase IM315.

La fila inferior contiene el modulo fuente de poder, el CPU, los médu-
los de entrada, de temporizadores y 1 modulo simulador; la 2da fila

contiene los mddulos de salida y el 2do mddulo simulador.



4.5.1.3 Canaletas.-

La finalidad de las canaletas es llevar de forma ordenada los cables a
través de la plancha de control; todas las canaletas menos 1 la inferior
son del mismo ancho 3.2 cm, la canaleta inferior tiene un ancho mayor -
4.5 cm - debido a que recibira los cables multifilares que provienen de
los elementos de campo; el resto de las canaletas llevaran cables para
conectar los modulos periféricos con la bornera.

4.5.2 Manufactura de la plancha de control.-

La manufactura de la plancha de control se llevé a cabo en 4 etapas:
a) Corte y pintura de la plancha.-

A contrata se pidio una plancha de fierro de 3/16 de pulgada de espe-
sor y de dimensiones: 63 cm por 73 cm con huecos roscados; para esto
se entregd al contratista el disefio de orificios de la plancha - ver figura
26 - hecho segun la distribucion de componentes en la plancha de con-
trol - figura 25 -, los carriles normalizados para sujetar el PLC, el perfil
para las borneras y las canaletas.

b) Montaje de los elementos.-

El primer paso fué montar y asegurar con tornillos el perf(il tipo G para
las borneras y los carriles normalizados para los médulos del PLC, el
montaje de éstos se hizo siguiendo el diagrama de orificios -figura 26-.
Luego se hizo el montaje de las borneras y el PLC, los modulos del PLC
se montaron siguiendo las instrucciones del catadlogo - ver seccién 3.3 -.
Finalmente se montaron las canaletas haciendo cortes diagonales para
unir las horizontales con las verticales segiin se ve en la figura 25.

c) Cableado.-
Para el cableado dentro de la plancha de control se utilizoé cable No 18

AWG de diferentes colores; el cableado se hizo siguiendo el diagrama
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eléctrico, los conductores se pusieron entre los bornes de los elementos
de buses del PLC y la parte superior de las borneras. Luego de instala-
da la plancha dentro del tablero de control se cablearon a la parte infe-
rior de las borneras, los conductores de los cables multifilares que traen
las sefiales de los elementos de campo.

d) Prueba de la plancha de control.-

Dado que la Planta de Barriles es la unica que existe en el grupo Cer-
vecero, ésta no debia parar durante los dias de semana para no dejar de-
sabastecido al mercado; por esto tanto el retiro del controlador antiguo
como la instalacion de la nueva plancha de control se llevd a cabo du-
rante 2 dias, |1 sabado y 1 domingo.

Para minimizar los errores en la puesta a punto, la plancha antes de
ser instalada fué probada en el laboratorio de Electronica; la prueba se
realizd en vacio, esto quiere decir que la parte inferior de las borneras
de la plancha - figura 25 - quedo¢ libre, es decir entradas y salidas no co-
nectadas. Las entradas fueron simuladas con los switches de los médu-
los simuladores y la activacion de las salidas se verificaron observando
los leds de sefializacion de los modulos de salida de relays.

Con esta prueba se fueron resolviendo tanto errores en el cableado de

la plancha como errores en el programa.






CAPITULO V
DISENO DEL PROGRAMA DE CONTROL

Para el disefio del programa de control se siguidé un procedimiento
cuidadoso y progresivo, evitando asi problemas en la puesta a punto.

Se comenzd con una descripcion detallada de la operacion de la planta
de barriles; ésta esta dividida en los procesos de lavado, volteado y lle-
nado de los barriles. La descripcion de cada proceso se facilito con un
diagrama de flujo.

En segundo término se definid la forma de estructurar el programa, de
esta manera se asignaron a cada bloque de programa determinadas fun-
ciones a realizar, ésto facilito el disefio final del programa.

En tercer término tomando en cuenta el diagrama de flujo de cada pro-
ceso se hizo la temporizacion del programa, entonces con los diagramas
de tiempo elaborados se obtuvieron las condiciones necesarias para
construir los segmentos de los bloques del programa.

5.1 Descripcion de la operacidon de la planta de barriles.-

Segun se ve en la figura 1 (capitulo I) son 3 maquinas las que confor-
man la planta de barriles: la Lavadora, la Volteadora y la llenadora.

Un barril proveniente del transportador de acumulacion de barriles
vacios es puesto en el transportador de cadenas por los topes dosificado-
res, desde alli es transportado a la lavadora. En la lavadora el barril en
posicion invertida (la valvula hacia abajo) es enjuagado con agua prime-

ro, luego lavado con detergente y finalmente enjuagado con agua nue-
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vamente, luego de cada enjuague con agua y lavado con dctergente se
hace la descarga por vapor y se chequea que la temperatura llegue a 100
grados centigrados; todo el proceso de lavado toma Imin 45seg en pro-
medio en ser realizado.

Luego el barril soltado por la lavadora es transportado a la volteadora,
alli permanece 65 seg. antes de ser volteado para alcanzar el esteriliza-
do. El barril volteado - ya en posicién normal (la valvula hacia arriba) -
es transportado a la llenadora, alli ocurre primero un esterilizado final
con vapor, luego una purga por CO2, en tercer lugar una inyecciéon de
CO2 para la contrapresion y finalmente el llenado con Cerveza. Final-
mente el barril soltado por la llenadora es transportado al transportador
de acumulaciéon de barriles llenos. El proceso de llenado toma en pro-
medio 1min 55 seg. en realizarse.

5.1.1 Descripcién del proceso de lavado.-

Para nombrar los elementos de entrada y salida de las maquinas se
utilizara la codificacion de los cuadros 3 y 4 del capitulo IV, esta misma
codificacion aparece en los diagramas de flujo y de tiempo, asi como
también en el listado del programa. En los diagramas de flujo de las
paginas siguientes figuras 27, 28, 29 y 30: los paralelogramos pequefios
son entradas, y los grandes son salidas.

Un barril transportado por cadenas en posiciéon invertida (valvula ha-
cia abajo) llega a la zona de lavado y activa el microswitch SWELEVL
entrada 10.0; esta sefial arranca un temporizador del PLC que luego de
1.6sg activa la valvula VELEV.L salida Q6.2, ésta a su vez activa un

cilindro neumatico que eleva la estructura sobre la que descansa el ba-

rril.
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Al subir, el barril activa el micro SWCABZL - 10.1, esto produce la
salida del arpdn valvula VARPONL - Q6.3, éste a su vez al subir produ-
ce la activacion del sensor magnético SWARP ONL - 10.2, que da al
PLC la confirmacién de la salida del arpon y por lo tanto el comienzo
del proceso de lavado del barril.

La primera secuencia es el drenado inicial de gases que da lugar a la
activacion de la valvula de drenado VDRENADO - Q6.5, esta secuencia
se efectia durante 6.7 sg. Al término de esta secuencia se inicia el pri-
mer enjuague con agua activandose la valvula de ingreso de agua
V.AGUA - Q6.4 durante 14.8 sg; al término de este tiempo se desactiva
V.AGUA vy se activa la valvula de ingreso de Vapor VVAPOR.L - Q6.6
para la descarga del agua por vapor.

Un controlador de temperatura que tiene como sensor a una resistencia
dependiente positivamente de la temperatura P'I'100 envia al PLC la en-
trada C. TEM.L - I1.1, la orden de cortar el ingreso de vapor cuando se
alcanzo los 100 grados centigrados. También se desactiva la valvula de
drenado.

Luego viene la secuencia de lavado con detergente activandose las
valvulas de ingreso y recuperacion de detergente: VLAV.DET - Q6.7 y
VREC.DET - Q7.0, el detergente pasa del tanque superior de medicion
de detergente al barril a través de VLAV.DET vy retorna al tacho de de-
tergente ubicado a S5mt. de la maquina ( ver capitulo 1) a través de
VREC.DET. Cuando el tanque superior de medicion de detergente esta
vacio se activa el micro SWDETSU - 10.7, esto produce la desactivacion
de VLAV.DET y la activacion de las valvulas de llenado de tanque su-
perior y de vapor para la descarga: VLLE.DET - Q7.1 y VVAPOR.L,

ademas se activa la salida BOMB.DET - Q9.0 que activa a un contactor
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que arranca la bomba de detergente para el llenado del tanque superior
desde el tacho de detergente. La secuencia de llenado del tanque supe-
rior termina con la activacion del micro SWDETIN - 1.0, apagandose la
bomba y desactivandose VLLE.DET; la descarga por vapor termina con
la activacion del controlador de temperatura al alcanzarse los 100 grados
C.

Luego se inicia el segundo enjuague con agua que es igual al primero
con la diferencia que dura 16.8 sg, después viene igualinente la descarga
por vapor, al terminar ésta se desactiva el arpén y comienza la secuencia
de enfriamiento de cabezal activandose las valvulas: V.AGUA vy
VDRENADO durante 2.3 sg; el objetivo de esta secuencia es enfriar el
cabezal y el sensor PT100 que se encuentra dentro de un visor en la tu-
beria de drenado.

El término de la secuencia de enfriamiento de cabezal es el fin del
proceso de lavado, sin embargo si el volteador no esta en su posicion de
“listo” (micro SWLISTVO - 10.3 activado), el elevador no baja y el ba-
rril es mantenido en la lavadora. Cuando SWLISTVO es activado el

barril es rechazado por la lavadora y el transportador arranca llevandolo

al volteador.
5.1.1.1 Alarmas del proceso de lavado.-

El proceso de Lavado tiene 3 alarmas:
€ Alarma por tiempo total de lavado que se activa cuando la secuencia
de lavado lleva 2min 18seg sin terminar.
€ Alarma por tiempo de ingreso de vapor que se activa cuando el ingre-
so de vapor se corta antes de los 1 lseg.

€ Alarma por tiempo de ingreso de detergente que se activa cuando el

ingreso de detergente al barril se corta a los 5 seg.
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Cuando una de estas 3 condiciones aparece, se activa una sirena salida
SIR RECH - Q7.2, se activa una lampara de rechazo situado en un pe-
quefio tablero adjunto a la maquina, salida LAMPRECH - Q7.3, y el
maquinista debe pulsar el pulsador de rechazo PURECIIL - 10.6 para el
rechazo del barril de la maquina. Este barril rechazado es separado para
la revision del espadin (valvula de ingreso y salida de fluidos).

5.1.2 Descripcidon del proce volteado.-

El proceso de volteado es necesario por cuanto mientras el lavado se
realiza con el barril en posicion invertida, el llenado es en posicion nor-
mal.

El barril que ha sido lavado llega a la zona de volteado y activa al mi-
croswitch SWVOLTEA - 10.4, esta entrada arranca a un temporizador
interno de 65 seg, luego de cumplirse este tiempo se activa la valvula
VVOLT - Q6.0, y esta valvula activa a un cilindro neumatico que hace
girar al volteador. Al terminar de girar el barril descansa sobre el trans-
portador de cadenas y activa al micro SWFINVOL - 10.5, avanza sobre
este micro hasta que lo desactiva, esto significa que el barril ha pasado
la zona de volteado, entonces el PLC desactiva la salida VVOLT para
que retorne el barril a su posiciéon normal: “listo” micro LISTVO activa-
do.

Para evitar que el barril se pueda caer del volteador en el momento del
volteado, esta operacion se hace de forma lenta debido a que lleva un
regulador en el desfogue de la valvula de volteado.

5.1.3 Descripcion del proceso de llenado.-

El barril volteado llega a la llenadora y activa el microswitch de los
topes: SWTOPELL - 11.2, esto produce que se active la valvula de sali-
da de los topes de detencion del barril: VITOPELL - Q7.4 y que arran-
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que un temporizador del PLC de 1.2 seg, luego de este tiempo se activa
la valvula VELEVLL - Q7.5 subiendo el elevador con el barril.

Al subir, el barril activa el micro SWCABELL - 11.3, esto produce la
salida del arpén valvula VARPONLL - Q7.6, éste a su vez al subir pro-
duce la activaciéon del sensor magnético SWARPOLL - 11.4, que da al
PLC la confirmacién de la salida del arpén y por lo tanto el comienzo
del proceso de llenado del barril.

El proceso comienza con el ingreso de vapor para el ultimo esteriliza-
do, entonces se activan las valvulas: VVAPORLL: Q7.7 y VCONDEN.:
Q7.8, por VVAPORLL ingresa el vapor y por VCONDEN. se drena el
condensado que finalmente va al desagiie; esta secuencia termina con la
activacion del controlador de temperatura C.TEM.LL - 11.6 al alcanzar-
se los 100 grados C., se desactiva VVAPORLL y continta activada solo
VCONDEN. durante 1 seg.

Luego viene la secuencia de purga por CO2 que dura 14.2 sg., en ésta
contintia activa VCONDEN. y se activa la valvula de ingreso de CO2 :
VCO2 - Q8.1, al cumplirse este tiempo se desactiva VCONDEN. y con-
tinta activada VCO2 durante 2.7 seg. para la inyeccion de CO?2 para la
contrapresion en el llenado con cerveza. Luego se desactiva VCO?2 y el
barril permanece durante 0.8 seg. en reposo.

Entonces comienza el llenado con cerveza, se activan las valvulas:
VCERVEZA - Q8.2 para el ingreso de cerveza y VESPUMA - Q8.3
para el drenado de la espuma; ademas se activa la salida BOMB.CER -
Q9.3 que energiza al contactor.de la bomba de cerveza. Al final de la
tuberia de drenado de espuma existe un presostato, entrada PRESCON
I1.5 que se activa a una presion de 50 psi y da por finalizada el llenado

con cerveza desactivando: VCERVEZA, VESPUMA, BOMBCER vy
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VARPONLL, asimismo activa VBARRIDO - Q8.4 para el barrido de la
espuma remanente en la tuberia de ingreso al cabezal y del mismo cabe-
zal.

5.1.3.1 Alarmas del proceso de llenado.-

El proceso de Llenado tiene 2 alarmas:
€ Alarma por tiempo total de llenado que se activa cuando la secuencia
de llenado lleva 2min 50seg sin terminar.
€ Alarma por tiempo de ingreso de vapor que se activa cuando el ingre-
so de vapor se corta antes de los 11seg.

Cuando una de estas 2 condiciones aparece, se activa una sirena, salida
SIR RECH - Q7.2, se activa una lampara de rechazo situado en un pe-
quefio tablero adjunto a la maquina, salida LAMPRECH - Q7.3, y el
maquinista debe pulsar el pulsador de rechazo PURECHLL - 1.7 para
el rechazo del barril de la maquina. Este barril rechazado es separado
para la revision del espadin (valvula de ingreso y salida de fluidos).

5.2 Estructuracion del programa.-

Tal como se observé en el capitulo 3 el PLC Simatic S5-100U acepta
2 tipos de programacion:

Programacion lineal: el programa consiste de un sélo bloque, y las ins-
trucciones se van ejecutando una a una desde el principio hasta el final,
luego se inicia nuevamente con la lera instruccion.

Programacion estructurada: el programa es dividido convenientemente
en diferentes bloques de programa, cada uno de ellos realizara una fun-
cion determinada; un bloque de organizaciéon va haciendo las llamadas a

cada bloque de programa.
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El programa de control de la planta de barriles sigue el tipo de pro-
gramacion estructurada, consiste de 5 bloques de programa y [ bloque
de organizacion. El bloque de organizacion OBI1 va llamando de mane-
ra consecutiva a los bloques de programa PBO, PBI, PB2, PB3 y PB4
para su ejecucion.

5.2.1 Blogue de programa 0: PB0.-

Para la ejecucidén de las diferentes secuencias de los procesos de lava-
do, volteado y llenado son necesarias tanto condiciones de entrada de
microswitches de limite de carrera, sensores y controladores de tempera-
tura, como condiciones de tiempo. En este bloque se encuentran todas
las instrucciones de temporizacion internas de la CPU para las 3 maqui-
nas.

Este bloque de programa esta conformado por 18 segmentos que con-
tienen instrucciones de temporizacién, 17 de ellos son temporizadores
on delay : retardo en la activacion y uno de ellos es arranque como im-
pulso de una temporizacion.

Las instrucciones de temporizacion estan ordenados de acuerdo al or-
den como son llamados por los otros bloques del programa:
€ Los 8 primeros segmentos contienen instrucciones de temporizacion
para el proceso de Lavado y alarmas.
€ El segmento 9 contiene al temporizador T.VOLT. para el proceso de
volteado.
€ Los ultimos 9 segmentos contienen los temporizadores para el proce-
so de llenado y alarmas.

5.2.2 Bloque de programa 1: PB1.-
Contiene las instrucciones necesarias para la elaboracion de las se-

cuencias de los procesos, los resultados de las combinaciones de las
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condiciones de entrada y tiempo se van almacenando en espacios de
memoria llamados marcas. Estas marcas después se utilizaran en los
bloques de programas PB2 y PB3 como condiciones para la activacion
de las salidas que activan las valvulas.

Este bloque de programa esta constituido por 34 segmentos ordenados
de acuerdo al orden de ejecucidén de las secuencias dentro de los proce-
Sos:
€ Los 12 primeros segmentos corresponden a las secuencias del proce-
so de lavado y condiciones de rechazo por alarma.

@ Del segmento 13 al segmento 15 se encuentran las condiciones para
el proceso de volteado.

€ Del segmento 16 al segmento 30 se encuentran las instrucciones que
forman las secuencias del proceso de llenado.

€ Del segmento 31 al 34 se encuentran las condiciones para el luncio-
namiento automatico del transportador.

El transportador de cadenas trabaja de forma automatica arrancando y
parando cuando es necesario transportar un barril de una maquina a
otra; para ello se han disefiado 4 condiciones de trabajo:

Arranque cuando no hay barril en lavadora: salida Velev.l desactivada.
Arranque por fin de lavado: segmento 32.

Arranque por fin de volteado: segmento 33.

Arranque por fin de llenado : segmento 34.

Ademas en el segmento 31 se da la condicion de arranque luego de un
apagoén utilizando la marca no remanente Transp E: F64.0. En este caso
luego de acomodar los barriles el operador activara el pulsador de arran-

que del transportador: Putran. Se utiliza la marca no remanente para
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evitar atracos por arranque inmediato del transportador luego de un apa-
gon.
5.2.3 Bloque de programa 2 ; PB2 .-

Este bloque de programa contiene las salidas del ’l.C que activaran a
las valvulas, contactores de motores, lampara de seiializacidn, etc. En
este bloque se tienen las salidas correspondientes a la maquina lavadora
y volteadora, asi como también al sistema de rechazo por alarmas co-
mun a los procesos de lavado y llenado; es decir a la sirena y lampara de

sefializacion de alarma.

Este bloque contiene 15 segmentos ordenados de acuerdo al orden de

activacion de las valvulas:

@ Los 11 primeros segmentos son las salidas correspondientes a la La-
vadora.

@ El segmento 12 corresponde a la valvula de volteado.

€ Los segmentos 13 y 14 corresponden al sistema comun de alarma la-
vadora-llenadora.

El segmento 15 es la salida correspondiente al motor del transportador,
como se ve tiene que estar activa alguna de las 4 condiciones vistas en la
seccion anterior mas la condicién de arranque del transportador al

energizar: Transp E.

5.2.4 Bloque de programa 3: PB3.-

Contiene las salidas correspondientes a la maquina llenadora. Este

bloque contiene 10 segmentos correspondientes a las 10 salidas que ac-

tivan 9 valvulas y un motor de.la bomba de cerveza de la maquina lle-

nadora.
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5.2.5 Bloque de programa 4: PB4.-

Como se observé en el capitulo 4, la planta de barriles lleva 3 contado-
res digitales activados por contacto eléctrico que cuentan los barriles
lavados, llenados y rechazados por alarma. Este bloque de programa
contiene los 3 segmentos con las condiciones de activacion para las sa-
lidas que activan a dichos contadores.

53 Te rizacion del programa.-

El proceso de operacion de la planta de barriles es un proceso secuen-
cial, para llevar a cabo las secuencias que toman parte en cada proceso
es necesario combinar las temporizaciones con el estado de los sensores
de entrada.

Para diseifiar las instrucciones necesarias de programa que permitan la
activacion de las valvulas y motores en cada uno de los procesos, se
construyo primero a partir de las entradas, temporizaciones y salidas re-
queridas uno 6 dos diagramas de tiempo por cada proceso; a partir de
éstos se definieron las combinaciones necesarias para la elaboracion de
las secuencias de los procesos representados por las marcas de programa
en el bloque de programa PB1; luego como combinacion de las marcas o
secuencias resultaron las salidas en los bloques de programa PB2 y PB3.
5.3.1 Diagramas de tiempos de lgs procesos.-

En los figuras 31, 32, 33, 34 y 35 se tienen los diagramas de tiempo de
los procesos de lavado, volteado y llenado.

Estos presentan las siguientes caracteristicas comunes:

€ Todos los diagramas de tiempo consideran lavado, volteado y llenado
de barriles de 50 litros; para el caso de barriles de 30 litros el diagrama
es basicamente el mismo con la diferencia que los tiempos de descarga

por vapor son menores.
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€ En el eje horizontal de la parte superior, se listan las secuencias que
se van llevando a cabo; para las secuencias que tienen tiempo progra-
mado se pone encima su valor, ejemplo: retardo elevador: 1.6 seg.
€ Debajo del eje horizontal citado se encuentra el tiempo acumulado
que va tomando el proceso; el tiempo 0O corresponde para el caso de los
procesos de lavado y llenado al inicio de la activacion de las valvulas de
ingreso y salida de fluidos.
€ El tiempo acumulado que aparece debajo del ¢je horizontal, es un
tiempo promedio que varia muy poco con respecto al caso de un barril
particular.
€ Normalmente no se consideran tiempos “muertos” - tiempo que (o-
man los elementos mecanicos en desplazarse -, se hace una excepcion
por razones de claridad de comprension de los diagramas para los tiem-
pos de subida del elevador y arpon para la lavadora y llenadora.
€ A la izquierda del eje vertical se pone el simbolo de la senal - ver
cuadros 3 y 4 y apéndice F donde se ve el listado de simbolos del pro-
grama -; debajo del simbolo va la direccion del operando:

I denota a las Entradas

T denota a los temporizadores

F denota a las Marcas

Q denota a las salidas.
€ Las sefiales que se dibujan en los diagramas de tiempo tienen un or-
den légico, se comienza con las sefiales de los sensores de entrada, lue-
go siguen los temporizadores generados por las entradas; después vie-
nen las marcas que representan a las secuencias y finalmente las salidas

generadas como combinacion de las diferentes secuencias. Ademas para
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el caso de los diagramas de tiempos de los procesos de lavado y llenado
se incluyen al final los temporizadores de alarma.
5.3.2 Temporizacion del proceso de lavado.-
El proceso de lavado cuenta con 5 temporizadores de proceso y 4 tem-
porizadores de alarma:

i res del pr de | 0.-
€& Temporizador Retardo de subida de Elevador: Retelevl: F3.6.- Se
genera a partir del temporizador externo con direccién 3.0 ubicado en el
modulo 3 - ver figura 24 del capitulo 4 -; el temporizador externo es un
temporizador que genera un impulso cuando un barril activa el mi-
croswitch Swelevl; la marca 3.6 genera un temporizador de retardo de
encendido. Este es el unico temporizador del proceso de lavado regu-
lable externamente.
€ Temporizador drenado inicial de gases: T.dreini: TO.- Es un tempori-
zador interno de retardo de encendido activado por el sensor magnético
del arpon: Swarponl, este temporizador genera la primera secuencia -
drenado de gases - del proceso de lavado.
€ Temporizador primer enjuague con agua: T.prienj: T2.- [Es un tem-
porizador de retardo de encendido activado por el temporizador TO, re-
gula la cantidad de tiempo de ingreso de agua para el primer enjuague.
€ Temporizador segundo enjuague con agua: T.segenj: T3.- Es un
temporizador de retardo de encendido activado por la secuencia Segun-
do enjuague con agua: Seg.enj: F0.2, da el tiempo de ingreso de agua
para dicha secuencia.
€ Temporizador enfriamiento de cabezal: T.enfcab: T4.- Es un tempo-

rizador de retardo de encendido activado por la secuencia enfriamiento



104

de cabezal: Enfcabzl: F0.3, da el tiempo de pase de agua para enfriar el
cabezal y el visor donde se encuentra el PT100.

Evolucidn de las sefiales del proceso de lavado.-

€ Segun se ve en las figuras 31 y 32 la entrada Swelevl arranca ¢l tem-
porizador Retelevl, éste luego activa la salida Velev.l: Q6.2 que sube al
barril. Entonces se activa la entrada Swcabzl, ésta activa la salida Var-
ponl que a su vez activa a la entrada Swarponl que conflirma la salida del
arpon.

€ La activacion de Swarponl es la condicion para el inicio del proceso
de lavado, Swarponl activa al temporizador T.dreini, éste luego activa a
T.prienj; la secuencia Pri.enj la activa T.dreini y la desactiva el primer
pulso del controlador de Temperatura: C.Tem.L. El controlador de tem-
peratura como se ve, se activa al final de cada una de las 3 descargas por
vapor.

€ La secuencia de lavado con detergente Lav.det es activada por el
flanco de bajada de lav.det y desactivada por el segundo pulso de
C.Tem.L., la secuencia Vap det es activada por la activacion de la entra-
da Swdetsu y desactivada por C.Tem.L.

€ La secuencia Seg.enj es activada por el flanco de bajada de Lav.det y
desactivada por el ultimo pulso de C. Tem.L. La secuencia Enfcabzl es
activada por Seg.enj y desactivada por T.enfcab; finalmente Fin lav es
activado por T.enfcab y desactivado con la desactivacién de Swelevl.

€ La valvula del elevador Velev.l tiene como condiciones de activacion
a Retelevl y a los micros del volteador Swvoltea y Swlistvo, al terminar
el proceso de lavado Velev.l continuara activado hasta que no exista ba-

rril en la zona de volteado: Swvoltea y el volteador esté en su posicion

de listo: Swlistvo.
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€ La valvula Varponl es activada con Swcabzl y desactivada con el
flanco de subida de enfcabzl, la valvula de drenado Vdrenado es una
combinacion “O” de las secuencias Pri.enj, Seg.enj y Enfcabzl, ademas
de la secuencia de drenado de gases.

€ La activacion de la valvula V.agua resulta de una combinacion “O”
de las fases de agua de las secuencias Pri.enj y Seg.enj, estas secuencias
incluyen el enjuague con agua y la descarga por vapor; las fases de agua
se generan como la combinacion “Y” de la secuencia y el negado del
temporizador que la genera, Pri.enj y T.prien) negado por ejemplo, ade-
mas V.agua se activa también con Enfcabzl.

€ La activacion de la valvula Vvapor.l resulta de una combinacion “O”
de las fases de vapor de las secuencias Pri.enj, Lav.det y Seg.enj, éstas
fases se generan como combinacion “Y” de la secuencia y el temporiza-
dor que la genera, o sea Pri.enj y T.prienj por ejemplo.

€ La activacion de la valvula Vlav.det resulta de una combinacién “Y”
de la secuencia Lav.det y el negado de Vap.det, es decir esta valvula se
activa durante el ingreso de detergente y no durante la descarga por va-
por.

€ La valvula Vrec.det estd activa siempre que lo esté la secuencia
Lav.det, es decir la valvula de recuperacion de detergente esta activa
durante todo el proceso de lavado con detergente.

€ La valvula de llenado con detergente del tanque superior Vlle.det y la
salida Bomb.det que arranca a la bomba de detergente se activan con el
flanco de subida de Swdetsu y se desactivan con la subida de Swdetin,
es decir se activan con el vaciado del tanque y se desactivan con el lle-

nado del mismo.
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@ Los topes que detienen al barril estan normalmente arriba, cuando son
activados por Vfinret bajan, la activacion de Vfinret resulta de una
combinacion “Y” de la secuencia FFin lav. y la negacion de Velev.l.
Temporizadores de alarma del proceso de lavado.-

€ Temporizador de rechazo por tiempo total de lavado: T.rttotl: T6.-
Este es un temporizador de retardo de encendido que se activa luego de
2minl8seg. parando el proceso de lavado por exceso de tiempo del la-
vado y ocurriendo lo que se describio en 5.1.1.1. A este temporizador lo
activa la entrada Swarponl.

€ Temporizador de retardo de rechazo del barril lavado: T.rechl: T'15.-
Al ocurrir la condicion de rechazo en la Lavadora, suena la sirena y se
enciende una lampara roja que sefializa la condicién de rechazo; enton-
ces el operador se acerca y presiona Purechl - pulsador de rechazo de
lavadora -, en este momento se activa T'15 que luego de 1.5 seg. suelta el
barril de la Lavadora.

€ Temporizador de rechazo por ingreso de vapor: T.Rivpl: T7.- Tal
como se ve en el diagrama de tiempos: figura 32, este temporizador se
activa con cada una de las secuencias de vapor, su tiempo es de | lseg.;
si la secuencia de vapor termina antes de cumplirse los |11 seg se da la
condicién de alarma.

€ Temporizador de rechazo por ingreso de detergente: Trechdet: T8.-
Tal como se ve en el diagrama de tiempos, este temporizador se activa
con la valvula Vlav.det, siendo su tiempo de activacion de 5 seg., la val-
vula Vlav.det no debe desactivarse antes de que Trechdet esté en “1”

b

sino ocurrira condicion de alarma.
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5.3.3 Temporizacion del proceso de volteado.-

El proceso de volteado tiene un sélo temporizador asociado, el T.volt.
de 65 sg., éste comienza a correr su tiempo cuando estan activados los
microswitches Swlistvo y Swvoltea, tal como se ve en el diagrama de
tiempos de la figura 33.

Al cumplir con el tiempo de 65 sg, se activa la marca Volttemp y ésta
activa a la valvula de volteado Vvolt, la salida Vvolt sigue activa hasta
que se active y desactive el micro Swiinvol.

5.3.4 Temporizacion del proceso de llenado.-
El proceso de llenado cuenta con 5 temporizadores de proceso y 4 tem-
porizadores de alarma:

del pr e llenado.-
€& Temporizador Retardo de subida de Elevador: R.elevll: F4.0.- Al
igual que en el caso de la Lavadora se genera a partir de un temporiza-
dor externo, en este caso la direccion es 3.1; el temporizador externo
genera un impulso cuando el barril activa el microswitch Swtopell; la
marca F4.0 genera un temporizador de retardo de encendido. Este es el
unico temporizador del proceso de llenado regulable externamente.
€ Temporizador de Condensado: T.conden: T17.- Este temporizador se
activa terminando la secuencia de ingreso por vapor para el ultimo es-
terilizado, y mantiene abierta sélo la valvula de condensado durante
lseg. antes del la secuencia de purga por CO?2.
€& Temporizador de purga por CO2: TpurgCO2: T10.- Este temporiza-
dor permite la purga por CO2 durante 14.2 sg.
& Temporizador de inyeccion de CO2: T.inyCO2: TI14.- Este tempori-

zador se activa al finalizar la secuencia de purga por COZ2, para la in-
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yeccion de CO2 durante 2.7 sg.

volucion de las sefiale | proceso de llenado.-
€ Segun se ve en las figuras 34 y 35, la entrada Swelevl arranca el tem-
porizador R.elevll, éste luego activa la salida Velevll: Q6.2 que sube al
barril. Entonces se activa la entrada Swcabell, ésta activa la salida Var-
ponll que a su vez activa a la entrada Swarpoll que confirma la salida del
arpon.
@ El proceso de llenado comienza con el ingreso de vapor, activacion
de Vvaporll, el ingreso de vapor se desactiva con la activacion del con-
tacto del Controlador de Temperatura: C. Tem.Il.
@ Las siguientes secuencias de Condensado, purga por CO2, inyeccion
de CO2 y reposo, activan a las valvulas de Condensado y CO2 segun
como se van activando los Temporizadores T.Conden, Tpurgco2,
T.inyco2 y T.reposo, tal como se ve en la figura 35.
@ El final de la secuencia de reposo, activa a la secuencia de Cerveza,
marca F1.3, la que a su vez activa a la valvulas Vcerveza y Vespuma y a
la salida Bomb.cer, la secuencia de cerveza termina con la activacion de
la entrada Prescon, dando inicio a su vez a la secuencia de Barrido, val-
vula Vbarrido.
€ Cuando Tbarrido se pone en | luego del tiempo de barrido, se activa
la marca de fin de llenado :Fin llen, ésta a su vez desactiva Vtopell y
Velevll, terminando de esta forma la secuencia de llenado.
Temporizadores de Alarma del proceso de llenado.-
€ Temporizador de rechazo por tiempo total de llenado: Trttotll: T13.-
Este es un temporizador de retardo de encendido que se activa luego de

2min50seg. parando el proceso de llenado por exceso de tiempo de lle-
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nado y ocurriendo lo que se describio en 5.1.1.1. A este temporizador lo
activa la entrada Swarpoll.

@ Temporizador de retardo de rechazo del barril llenado: T.rechll: T18.-
Al ocurrir la condicién de rechazo en la Llenadora, suena la sirena y se
enciende una lampara roja que sefializa la condicion de rechazo; enton-
ces el operador se acerca y presiona Purechll - pulsador de rechazo de
llenadora -, en este momento se activa T18 que luego de 1.0 seg. suelta
el barril de la Llenadora.

€ Temporizador de rechazo por ingreso de vapor: T.Rivpll: T12.- Tal
como se ve en el diagrama de tiempos: figura 35, este temporizador se
activa con la valvula de vapor, su tiempo es de | Iseg.; si la secuencia de

vapor termina antes de cumplirse los 11 seg se da la condicién de alar-

ma.

5.4 Diseiio del programa.-

Con la descripcion de los procesos de lavado, volteado y llenado, la
estructuracién del programa en bloques y los diagramas de tiempo de
cada uno de los procesos, la elaboracion final del programa se hizo mas
sencilla.

El disefio del programa se hizo por bloques, comenzando por el PB0O y
terminando con el PB4, dentro de cada bloque se sigui6 el orden del pa-
so del barril a través de las maquinas; es decir por ejemplo en el PBO se
comenzo con las instrucciones de temporizacién de la Lavadora, luego

se continud con las instrucciones del volteador y finalmente con las de

la llenadora.
5.4.1 Diseiio del PBO.-
Para este bloque se utilizaron 17 instrucciones de temporizacién re-

tardo de encendido y una instruccién de temporizacion de arranque por
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impulso para la condicién de alarma de rechazo por ingreso de detergen-
te.

En el apéndice D se puede ver el listado del programa en representa-
cion Ladder, en el segmento | por ejemplo se puede ver la instruccion
de temporizacidén de drenado inicial de gases, en la parte superior se en-
cuentra la condicién de activacion - activado switch de arpon y valvula
de elevador -, como se ve, el switch del arpon se encuentra en paralelo
con el switch del médulo simulador; en la siguiente linea se hace la car-
ga del tiempo de temporizacion 6.7 sg; finalmente en la parte inferior
del segmento se hace la correspondencia entre las direcciones absolutas
y simbodlicas, esta Gltima informacion se puede ver también en el listado
de simbolos del programa en el apéndice F.

5.4.2 Diseiio del PB1.-

En este bloque se han utilizado instrucciones légicas y de memoria RS
para generar las secuencias de cada uno de los procesos, representados
por marcas en el programa; se han comenzado con las instrucciones del
proceso de lavado, continuando con el volteado, llenado y transporte.

Este es el bloque de programa mas largo por cuanto cuenta con 34
segmentos, los primeros 12 segmentos corresponden al proceso de lava-
do, los 3 siguientes al proceso de volteado, los 15 siguientes al proceso
de llenado y los 4 ultimos al proceso de transporte.

5.4.3 Diseiio del PB2.-

En este bloque de programa se generan mayormente por combinacio-
nes logicas las salidas correspondientes a los procesos de lavado y vol-
teado, para esto se utilizan como condiciones las marcas generadas en el

PB1, las temporizaciones y las entradas.



116

5.4.4 Diseiio del PB3.-

En este bloque de programa se han utilizado operaciones logicas para
generar las salidas correspondientes al proceso de llenado, son en total
10 segmentos.

Por ejemplo, en el segmento 5, la valvula de condensado se debe acti-
var siempre que el micro switch del arpon esté activado y en cualquiera
de 4 condiciones: secuencia de vapor, secuencia de purga por CO2, se-
cuencia de condensado y cuando el conmutador de desfogue y de la
bomba de cerveza estén activados.

5.4.5 Diseiio del PB4.-

Este bloque de programa es el mas sencillo, esta formado Gunicamente
por 3 segmentos con las condiciones para activar a los contadores de
barriles lavados, llenados y rechazados por condicion de alarma en la
lavadora.

El listado completo del programa en el modo de representacion ladder
se encuentra en el apéndice D, en el apéndice E se encuentra el progra-
ma en representacion : listado de instrucciones. El listado de simbolos y

el listado de referencias cruzadas se encuentra en el apéndice I'.



CAPITULO VI
COSTO DE LA MODERNIZACION

La inversion llevada a cabo para la modernizacién de la planta de ba-
rriles es bastante baja si se compara con lo presupuestado por una com-
pafiia contratista y mas aun si se compara contra la inversion para ad-
quirir una planta nueva.

Como se ve en el cuadro 7, se estan considerando dentro de los costos
tanto el PLC y la plancha de 3/16 de pulgada, que fueron comprados,
como el resto de materiales eléctricos que se tienen como stock en el
almacén de planta.

El costo total segin se ve en el cuadro 7 es de 3,361 ddlares, no se
considera horas hombre de mano de obra para el montaje de los compo-
nentes en la plancha, ni para el montaje de la plancha en el tablero de
control por cuanto este trabajo se realizé con personal de la empresa. El
presupuesto presentado por una compafiia contratista para realizar el

mismo trabajo asciende a 15,500 dolares.



COSTO DE COMPONENTES DE PLANCUA DE CONTROL

-

S SR

Carril normalizado

Fuente de Poder de PLC PS UN 219 219
931

Unidad Central de Procesos UN 313 313
CPU 102

Submodulo de memoria UN 170 170
EPROM

Bateria de Litio UN 26 26
Elemento de Bus UN 6 69 414
Moédulo de Entrada digital UN 3 97 291
Moédulo Temporizador UN 2 131 262
Moédulo Simulador UN 2 110 220
Moédulo de Salida de Relay UN 4 223 892
Conector frontal para médulos UN 4 16 64
de Salida de Relay

Modulo de interfase IM315 UN 140 140
Subtotal 3,067
Cable Flexible No 18 AWG MT 200 0.12 24
Borneras para perfil tipo G UN 70 0.8 56
para cable de 22 a 16 AWG

Perfil tipo G (1.2 mt) UN 7 7
Canaleta de 3.2 cm de ancho de UN 2 7.9 15.8
plastico ( 1.7mt)

Canaleta de 4.5 cm de ancho de UN 1 11.2 11.2
plastico ( 1.7mt)

Plancha de Fierro de 3/16 de UN 1 180 180
pulgada de espesor de 73 cm

por 63 cm, con orificios rosca-

dos segun plano y pintada de

color naranja

Subtotal 294

o s 28 OO
ZEGal

Cuadro 7: Costos de la Modernizacion




CONCLUSIONES

1. La modernizacion realizada en la planta de barriles da muchos afios
mas de vida util a la planta y evita asi hacer una inversion alta en la
compra de una nueva.

2. Desde la instalacion del PLC a la fecha - 1 afio y 6 meses - no se han
vuelto a presentar problemas con el control, de esta manera se han
reducido las paradas en la planta.

3. La ventaja del control actual con PLC sobre el control anterior es que
el trabajo de la planta puede ser facilmente modificado cambiando
ciertas instrucciones en determinados bloques de programa; de esta
manera pueden agregarse dispositivos de entrada y salida e
incrementarse las seguridades.

4. La atencion de paradas imprevistas se ha facilitado por el empleo del
programador para visualizar en linea la ejecucion del programa; de esta
manera rapidamente se puede visualizar que dispositivo de entrada 6
salida impide la continuidad de las seifiales.

5. La buena planificacidon para la ejecucidon del proyecto ha permitido
que el cambio del sistema de control realizado se ejecute en sélo 2 dias:
Sabado y Domingo, de esta manera no hubo parada de produccion.

6. La eleccion de modulos simuladores en el control permitié llevar a
cabo la simulacion completa del trabajo de la planta en el laboratorio,

antes de la instalacion en el tablero de control, de esta manera se redujo
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drasticamente el tiempo de puesta a punto.

7. El1 PLC seleccionado para el control es de alta confiabilidad, modular,
bajo costo y permite ser expandido para cubrir mayor numero de
entradas y salidas.

8. El desarrollo de los diagramas de flujo de proceso y diagramas de
tiempo facilitd la elaboracion del programa de mando.

9. Con el control electronico anterior el transportador funcionaba todo
el tiempo, el control actual con PLC ha permitido disefiar las
instrucciones necesarias para el funcionamiento del transportador solo
en el momento que debe transportar al barril de una maquina a otra; de
esta manera el transportador funciona soélo el 19% del tiempo total
lograndose ahorro de energia y desgaste en las cadenas.

10. La utilizacion de simbolos para reemplazar las direcciones absolutas
en el programa y comentarios de cabecera de segmento permite una

comprension mas rapida del programa.



APENDICE A
HOJAS DE DATOS DE LOS MODULOS
DEL PLC SIMATIC S5-100U



iR

ama de modulos - o 55-100U
Fuentes de alimentacion
uente de alimentacion PS 930 AC 115/230 V; DC 24 V/1 A (6ESS5 930-8MD 1 1)
Datos técnicos
Tansion do onprawda
villor aianunnt 115/230 V ¢.a
margen adnusible 92 132 v/
187 2Ga V
Frecuoncia de 1 red
- valor nommal 50.60 2z
SIMATIC S5-100U - margen adunsible 47  GI H»
Ps 930
Intansidad do eoteada a
115/230 V
VOt TAGE - valor nominal
e it 0.35/0.18 A
- mtensidad dn
conexion max. G/3 A
Potenca
1157230V AC AW
:::SD:J;:MDH e lm’:lsir')n (()Jn 40:a\:m(la 2V ee
m - valor nonun z.C.
[1]2] 1[4 ]56] - maryen admsible 18 .. 34 VN
- luncionamienlo
u @ en vacio max 39 Vv
1157230V AC )
ntensidad de sahda
L - valor nominal <1 AN
1 o Proleccion contea
corlocircuntos Fusible F3A
T Indicador de perturhacion no
o0 B
YTVInTe Clase da proteccion clase 1
M O Separacion galvarca g
Scccion de los
¥y conductores
- Mlaxiblo™ 2x0.5 . 1.5 mmn2?
. .
- INACIZO 2x0,5 .. 2.5 mm?

Dimonsionadlo dol

arslamiento sequn VDE 0160
Fension nominal del AislA-
miento ( + 24 V caontta L) 250 \/ c.a.
- grupo det aislamionto 2xB
i - onsayado con 1500 V c.a.
L=
| I Grado do supresion de
radiointerierencias A segun VDE 0871
l Dimensionado
A X AP (1mm) 45.4 x 135 % 120
v
N = Pardidas en el iodulo lip. 7.5wW
L I ‘ Peso aprox. 1040 9
L
Y Por ello swvo solo para las CPUs del AG S5-100U
M
I ?Ycon vainas ternunales

14.2 EVVA 4NEB 812 6120-04



55-100U

Gama de modulos

‘uente de alimentacion PS 931 AC 115/230 V; DC 24 V/2 A

(6ESS5 931-8MD11)

SIMATIC S5-100U

rs 9

VOLTAGE
SELECTIOR

118/230V AC
24V DC2A
6ES5931.8MD11

[1]23]4]5]6]

(8]
115/230V AC
N

O

v @)
24v DC
M

(R
N
i
[
L
A —

NN | N

Datos técnicos

I nnsion do enhiawda
- valor nominal
- margon admisibln

Frecuencia do Ia red
- valor nominal
- margnn adinisiblo

Inlensidad do enltada a
115/230 V
- valor noninal

Rondimienlo aprox.

Potencia aprox.

Tonsion de salda

- valor nominal

- margen admisiblo

- funcionamento en vacio

intensidad Je salida
- valor nominal

Temnperatura aimbienle
admisiblo

- monlaje horizontal

- monlaje verlical

Capacidad para salvar
microcorles en la red

duracion del microcorte
- 1asa de repalicion

Proteccion contra
cortocicuilos

Indicador do perturbacion
Claso da proteccion

Separacion galvanica

Snccion do los
conductlores

- lloxiLle®

- macizo

Dimonsionado
del aislamiento

Tansion nominal de
aislaimento

(+24 Vrospeclo alt)
- grupo del aislamiento
- ansayado con

Dmnensiones
ancho x alto x profun-
didad (mm)

Perdidas en ol modulo lip.

Prso aprox.

T eon vanas lerminales

115,230 V c.a.
92 .. 132 V/
187 ... 264 V

50/60 Hz
47 .63 Hz

0.9/0,6 A
85°5
60 W

24 V c.c.
22,8 ...252V
Si

2A

0..60 °C
0..40°C

20 ms a 187 V/2 A
18

limil:icion de la polen-
cia. 1lesconexion
elecironica, no es
necnsario reponer

no
clase 1

si

2x%0.5 ... 1,5 mm?
2x0.5 ... 2,5 mm?2

segun VDE 0160
y segun VOE 0805
(\ransformador)

250 V c.a.
2x0
2830 V c.a.

454 x 135% 120
8.5 W
500 1)

EWA 4NEB 812 6120-04
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Gama de modulos S$5-100U

14.3 Unldades centrales (CPUs)

Unidad central CPU 100 (6ES5 100-8MA02)
Datos técnicos
Capacidlad e momoria
S momonia inlerma AN 1024 instrucciones
- carlucho de mem. EPROM/EEPROM
- Tiempo de ecjecucion
- por cada op. binaria  aprox. 70 ps
- pur cada op. de pal. aprox. 125 ps
Tiempo de vigilancia
de ciclo aprox. 300 ms
é Marcas 1024; de ellos 512
remanontas
Tnmponzadoies
Numera/tmargen aprox 16, 0,01 ... 9990 s
Comtadores
Niwnero/inargon 16; do ellos 8
romanentes
0 ... 999 (compulo
adelanle y atias)
Numero max. tolal de en-
! wradas y sahdas digil. max 256
& Ninmero max. lotal de en-
radas y salidas analdég. max. 8
BATTERY |[aun o | : Mod. de organizacion 0B1, 21,22, 34
”c’;",'v‘ L] Maodulos de proyriuna 0 ..63
S10P @ Mddulos funcionales
| RUN - programables 0..63
o || - mlegrados no
' Modulos de paso no
Madulos dea dalos 2..63
| Volumen do ordenes  aprox. 60
Fuente de alimentacion (interna)
Tension de nnltada
- valor nommal 24 V c.C.
| // - margen admisiblo 18...34 V
- Consumo tomadn de 24 V 1A
Tension de salida
-1 (para la pentena) +9V
U 2 (p e para un PQ) +52V
Corrienle Jo salida
- lomadn de U 1 s1 A
tomadn o W) 2 s0,65 A
Prot contia cortocircuntos alectronica
Clase da pioteceion clase 1
Separacion galvanica no
v ! Baloria tampon bateria de o {3.4 V/
————"" """~ Dat 850 mAh)
= GND \ ) . . °
- liempo en setv. lampon min. 1 ano (a 25 °C y ser-
vicio minterrumpido de
. ta urwdad central)
- duracion aprox. 5 anos (a 25 °C)
Temporatura amtvente admisibia
~momtas honzontal 0..60 °C
montan velicnl 0..40 °C
Saoccinn de los conduclores
flexible, czon vaunas \ormin, 2x0.5..1.5mm?
- acizo 2x0,5 ... 1,5 mm?
Pacdidas en el modulo lip. 10.7 W
Dunensiones AXAXP (mim)  91,5%x135x%x120
Peso
- unidad i aprox. 0.65 kg
J_ - cartucho de mom. aprox. 0.1 kg

14-4 WA 4NEB 812 6120-04



Ss5-100U

Unidad central CPU 102

I\
o

(6ES5 102-8MAO02)

(SIEMENS
)

[BATTERY
orr, o [PV @
EOVY StoP ¢
| g |22
Si
O’ copy J
L
° 24 v DC
o™
® L

SIMATIC S5-100U

Ccru 102

RESS 102.aMA02 (A2 ][4 |?,|E|

Dntos técnicos

Capacidad de monioria
- meimoria intlerna RAM 2048 inslrucciones

- cartucho de mem. EPRAOM/EEPROM

Tiompo do ejecucion Modo normal/prueba
- por cada op bLinaria  apeox. 7/ 70us
- por cada op. do pal.  aprox. 40/125 pus

Tiompo do vigilancia

de ciclo aprox. 350 s

Marcas 1024: de allos 512
remanentes

Temporizadorns

Numaro/margen aprox. 32, 0,01 ... 9990 s

Contadoros

13; Jdo ollos 8
rerngnentos

0 ... 999 (compulo
adelante y alras)

Numeoro/imargon

Numero max. total de en-
tradas y sahdas dgil. max. 2%6

Numoro max. total de en-
radas y salidas analdog. max. 16
Mod. de organizacion 0B, 21, 22, 34

Madulos de programa 0 ..63

Modulos tuncionalas

- programables 0 .. 63

- mlegrrados 240 ... 243, 250, 251
Modulos do paso na

Modulos de dalos 2 .63

Volumen do ordenes aprox. 60
Fuaente de alimentacion (interna)
Tangion de entrada

- valor normimal 24V c.c.

- margen admisibla 10 ...34 V
Consumo tormado de 24 V 1N
Tensiin da salida

- U1 (paraa perilniia) +y Vv

-U 2 (p. ej. para i PQG) +52V
Corrianto de salida

- tlommado do U s1 A

- lomado de U 2 s0.65 A
Prol. conlra corlocircuilos eleclronica
Clase do proteccion clase 1

Separacion galvanica no

Baloria lampon be.teria de litio (3,4 V/
850 mAh)

- liompo on sarv. lampon min. 1 ano (a 25 °C y ser-
vitho ininlerrumpido de
l1a vnidad central)

- duracion aprox. 5 anos (a 25 °C)
Temporahnna ambiento admisible

- momtaje horizomtal 0 ..60 °C

- mantage verucat 0 .40 °C

Seccion do los nonductores
- flexiblo, con vainas lermin. 2:<0.5 ... 1.5 mm?

2:¢0,5 ... 2,5 mm?

- Mmacizo

Pardidas on ol madulo lip. 114 W
Dimonsiones A xAXxP  (mm) 91.5x135x 120
Peso

- unidad aprox. 0.55 kg

- cartlucho de mem. aprox. 0,! kg

EWA 4NEB 812 6120-04
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Gama de madulos

Unidad central CPU 103

126.

S5-100U

(6ESS5 103-8MA03)

ATTERY
fa)FF: uN- e
ow STOP @
' R?NP
S10
O ’ copPy
tv
Dats
GND
152V

/j_'_f_.

14-6

Datos tecnicos

Procesadoe
Capacidad dememoria

Procos. de palabras/bt

S memonitainlema NAM 10240 insiruccrones
cantucho do mem EPROM/EEPROM
Flolol
precision do marehi + 2 s/dia
- dopend. da 1a tomp lf,\
tomp. ambientn 1, en "C -3.9%
(l . l..":)2 ms/dia
- p.ep tolaranca A 40°C + Bg - ?
810 155 ms/dna
aprox.
Tlcmpo Je ejecucion
- por cada op. binaria  aprox. 0,8 ps
- por cada op. da pal.  aprox. 100 ps
Tiompo do vigilancia
de ciclo aprox. 500 msoc. einslolibar
Marcas 2048; do ollos 512
remanenios
Tamponzadores
Numero/imargen 128; 0,01 ... 9990 s
Comadorcs 128. de ellos 8
Numero/inargen remanenies
0 ... 999 (coimputo
adelanto y alras)
Numoro max. total de en-
Iradas y salidas digi. max. 256
Numero max. tolal de en-
Iradas y saldas analog. max. 32
Mod. de organizacion 0B1, 2, 13, 21, 22,
31, 34, 251
Modulos de programa 0 ... 255
Modulos luncionales
- programablns 0 .. 255
- imtegrados 240 ... 243, 250. 251
Maodulos de paso 0 ..255
Madulos de datns 0 ... 255
Volumen da ordnones aprox 180
Fuente de alimantaclon (intarna)
Tension do enleada
- valor nonunal 24 V c.c.
- margen adnusiblo 18 ... 34 V
Consomn tonuwio do 24 V 1A
Tension do satdin
- U1 (para la pentoria) +9V
-U 2 (para PG) +52V
Corriento Je salida
- {omadn do t) <1 A
- tomada dn U 2 <0,65 A
Protl. contra cortociicmlos eleclronica
Claso de proteceidn clase 1
Separacion galvanica no

Balteria tampon

- lempo en serv. lampon  min.

- daracion aprox.

bateria de litio (3,4 V/
850 mAh)

1 ano (a 25 °C y ser-
vicio ininterrumpido de
la unidad central)

5 anos (a 25 °C)

Temparatura ambiento admisible:

- moniaje horizontal

- montan vedhcal

Soccinn do los conductoros
flosabie, con vainas tenmm.
Mmacizo

Pardidas nn el imodulo

Dunensinnes A x A xP(inun)

Paeso

- unmdad
carntucho de mem

lip.

aprox.
aprox.

0..55"°C
0..40 °C
2x0,5..1,5mmn?
2x0.5 ...25 mm2
1M6WwW
91,5x% 135 x 120
0,65 kg
0.1 kg

EWA 4NEB 812 6120-04
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S5-100U Garna de modulos

14.4 Elementos de bus

Elemento de bus (bornes de tornlllo SIGUT) (6ES5 700-8MAT1 1)

enchulables 2
Cantidad deo elementos

S do bus por autdmalta .
programable max. 16

Datos tecnicos

Fipo do conexionado an
bornes

Cantidad (e nlemenlos

Union eléctnca antre dos
elementos de bus

Cantidad de bornes

Dimensionado dol
aislamionto

Tension nominal do
aislamianto

(+9V resl)eclo a@®) 12 V ca
- grupo del aislamiento 1xB
- ensayado con 500 V c.a.

Seccion de los

conduclores

- llexible® 2%0,5 ... 1.5 mm?2
- macizo 2x%x0,5 ... 2,5 min2
Consuimo

- tomado de +9 V (CPU) tip

Dimonsionns
ancho x altura x pro-
fundidad (imm)

Peso aprox.

* con vainas larminales

SIGUT
(por tornilo)

cable plano

10

segun VDE 0160

1 mA

91,5%x 162 x 39
300 g

EWA 4NEB 812 6120-04 14-7



Gama de modulos

Interfases

Interfase IM 315

(6ESS 315-8MA1 1)

SIEMENS
SIMATIC $5
INTERFACE MODULE
6ESS 315 BMA1 1
(L23[313]5)

MADE IN GERMANY

+ 9V
T _GND
Ay
L] Onta
—_— e
I nr
’—_,_
9V
- GND
Data

Datos técnicos

Cortiomte summinsstinblo

ala hla sigquinnnto Mmax.

Cantdad da interfases

por cada AG S5-100U  max.

Diteroncia do polencial
admisible entie &

(IM 315) y el punto
canlral do pucsla

a liorra (CPU)

Dimensionado dol
aislamiento

Tension nommal de
aislamiento

(+9V rcs'\m‘ln a®)
- grupo dal aislamionto
- oansayado con

Dimensionns
ancho x altuyra x pro-
fundidad (nn)

Consumo
- tomado da +9 Vv

(Chu) lip.
Peso aprox.

1V

seyun VDE 0160

12V c.a.
1B
500 V c.a.

2X
(45.4 x 135 % 39)

1 mA
<80 g

EWA aNEB 812 6120-04
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Gama de modulos 129 S5-100U

Moédulo de entrada digital 8 x DC 24 V (6ES5 421-8MA12)

Datos técnicos

Identificador de direccion

(solo para ET 100U) 8 DE
E/; Canltidad o entrandas ]
‘ Separacion galvaoica no
1L on gnipos de B
F -
| ? B Tension Je entrada L +
dd R - valor nominal 24 V c.c.
.0 4 - para senal "0 0..5V
- para senal "1" 13..33 V
1 O 3] .
Intensidad do entrada
20O £~ para sanal * 1 lip. 7 mA (a 24 V)
5 tct] Tiompo de retardo
| 30 - para lransicion
R 0" a " lip. 2.3 ms
40 A - para lransicion
1" a 0" lip. 4,5 ms
5 O 2 ]
Longitud de cable
6O W~ - sin apantallar max. 100 m
Dunensionado del
70 2754 aislamiento seyun VDE 0160
Tension nommal de aisla-
7 menlo’
® {+9 V respeclo a @) 12V c.a.
- grupn del aislamiento 1 xB
Indicador do perlurbacion
(LED romn) no hay alimentacion
DIGITAL INPUT L+M
8x24VvDC )
6ESS 421.8MA12 Tempertueny ambionlo
1 ]2 [} adisibln
~montajo honzonal 0..60 °C
- montaje vertical 0 .40 °C
19V Conexion do BERO do
GND dos hilns posiblo
Dats - intensidad Je roposo s 1.5 mA
Consumo
(—- : :] - tomado Je + 9 V lip. 34 mA
J'_ Pardidas en el modulo lip. 1.GW
180 K 1
N Peso aprox. 190 g
A ' Solo impointanto si la ET 100U so opera sin lierira
1 3 s 7 9
[’ ] 4 6 ] 10

RARERRRNN

XU XOX3I X2XIX4XTX6
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Garmna de modulos

S5-100U

Modulo de salida por relés 8 x DC 30 v/AC 230 V
Conector terminales pinza, 40 polos

Conector terminales tornillo, 20 polos

Conector terminales tornillo, 40 polos

(6ES5 451-8MR12)
(6ESS5 490-8MA 12)
(6ES5 490-8MB21)
(6ESS5 490-8MB 11)

I— [RAY
e GND
= - - Dnts
B e E—_
A
!
oO—F

L L —_]— _HJ X A

X.1 "L __g_5__ 88 x5

| = x|
ol o

—o-—~1 &0 x7

Datos tecnicos

ldentificador do direccion
(solo para ET 100V)

Canliddad dn salidas

Scparacinn galvanica
- on yrupos do

Intensidad permanente |,
Tipo de relé

Capacidad deo corte
do los conlaclos

8 DA

8 salidas de relé;
conlaclos puen-
loados con
vanslor
SIOV-S07-K275
si

2 con indicador
de eslado de
senal

JA
Dold OW 5699

- con carga ohimica max. 3 Aa250Vc.a
1.5A al0Vcc

- con carga inducliva max. 0,5 A a250V
c.a.
0,5 Aal0Vecc

Numecro de maniobras

da los contaclos, segun

VDE 0G6GO, parto 200

-AC-11 1 % 106

-DC-11 0.5 108

Frecuencia de

conmmjlacion max.

Indicador de perlurbacion
(LED rojo)

Tamparatira ambiente
admisibio

10 Hz

falla tension de
entrada

- monlaje horizonlal 0..60 °C
- monlaje verlical 0..40°C
Longilud de cable

- sin apanlallar max. 100 m

Dimensionado del
aislamienlo

Tension nominal de aisla-

sequn VDE 0160

mienlo (+9 Vrespecloa L1) 250 V a.c.
- grupo del aislamiento 2xB
- onsayado con 1500 V a.c.
TonsiOn nominal de aisla-
miento (+9 V respecto a @) 250 V a.c.
- grupo del aislamionto 1xB
- ensayado con 500 V a.c.
Tonsin nominal
de aislamienlo
(entro conlaclos) 12V ac.
- grupo del aislamienlo 2x8
- ansayado con 1500 V a.c.
Tension de alimentacion L +
(para los relés)
- valor nominal 24 V c.c.
- rizado U " mix. 36V
- margen Blmisivle
(rizado inclusive) 20..30V
- valor parat<0,5s asvVv
Consumo
lomado de + 9 V (CPU) lip. 30 mA
lormado de L + lip. 70 mA
Pérdidas en el modulo tip. 1,6 W
Peso aprox. 300 g

14-30
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S5-100U

Modulo de salida digital 8 x DC 5 ... 24 V/0,1 A

GGama de modulos

(6ES5 453-BMA11)

.0
A
2
) 3
.4
50
DIGITAL OUTPUT
BxS..24V0C/0.1 A
GESS 4S3.8MA11
[ T2T3T4]5]s

F g

X.1 X0 X3 X.2 X5 X4 X1 X6

Datos tecnicos

Ilennficador de direccion
(solo paun ET 100VU)

Cantidlad de salidns
Scparacian galvanica
S on grupons dn

Tension de ta carga L+

- valor nommal

- margen admisiblo
(nizado mclusiva)

- valor peva <05 s

Tension da sahda
Inlensidad e sahda

para senal "1
- valor nominal

Proteccion conlra
corlocicintos

Tension (ntema) nducliva
de desconexion limitada a

Frecuencia do

conmulacion
- Con carga olwniea max.
- con carga imductiva max.

Conoxion on paralalo
0 dos salidas

I'empaealoa ambignle
admisiblo

- montaye honzontal

- monte verhieal

Longiud de cable
- s apantallar MAX.

Dinensionado del
aslanento

Tension nommal der ansla-
miento ( +9 V respeclo a @)
< grupo del astanmento

- emsiyaudo eon

Consimao

- lomado de + 9 V (CPU)  ip.

- lomado de 1+

(sm civqn) tip.
Paudidas en ol moduto lipy.
Paso ApProx.

5..24 Vc.c.
4,75 ...30 V

35V

compaliblo TTL!

100 mA

no

- 19V (a24 V)

100 Hz
2 H2

posiblo

0. 60 °C
0..40 °C

100 m
segun VDE 0160

12 V c.a.
1xB
500 V c.a.

20 mA
328 mA
W

L2049

Vo pansistor con coloclor abionto,

tipo npn

EWA 4MEB B12 6120-04
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S5-100U e 132 Modulos funcionalas

Ejemplo de aplicacion

En el pueslo de enchule 4 asta maoantado un madulo de comparadores. A su :anal 1 esla coneclada
la fuente de corriente. Si a ravas del comparador 1 se delermina que la inte 1sidad ha sobrepasado

ol valor ajustado, debera aclivarse la salida 5.1,

Fsquama de conexion

AWL Explicacion

Siempie que se alcance o se sobref.ise el limite
ajuslado, la entrada 4.1 esta a senal "17; con ello
saponea "1” 1a salida 5.1.

nc
>m
(6, =N

EWA 4NEB 812 6120-04 15-3



Mddulos funcionales __

15.2

Modulo de temporizadores

U LY S

133

S5-100U

2x03..300s

(61:.S5 380-8MA11)

15 ]

TIMER
21x0.3-300 3
GESS 380-8MA1Y
' 1%
03s 00 s 0.3 700 <
—t—t | ===
9
O‘ O] 0s 0’ Lo
o2 o4 ob o8 n10
X.0 X1

Datos técnicos

tdentficadar de diraccion
{solo pata ET 100U)

Canlidad de lemponzadores

Ajusio
arqanes

Indicado
Error do ajusle
Exaclitud de repeticion

Infhiencia do la
lomparalura

Dimensionado del
aislamiento

Tension nominal de aisla-
miento ( +9 V raspeclio a
- grupo dal aislarmiento

- ensayado con

Consumo
- tormado de + 9 V/ (CPU)

Peso

aprox.

4 DX
2

0,3...3s
x10, x100

LED verde

< +£10 %

S+3 %

+1 %/10 °C de la

lemporizacion
ajustada

segun VDE 0160

12 V c.a.
1 xB

500 V c.a.
10 mA

200 g

15-4
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S5-100U - 134

Modulos funcionales

Funclonamlento

El mddulo contiene dos temporizadores que funcionan de torma similar a la operacion
"Temporizacion cormmo impulso™. Mientras corre la temporizacion luce el LED del canal respectivo; al

AG se emile la senal "1".

El tiempo de impulso se preselecciona con el selector de margen "x 0,3 s/ x 3 s/ x 30 s” y luego
se ajusta en fino utilizando un polenciomatro (disco situado en la placa frontal). La escala marcada
ayuda al ajustar (ternporizacion = margen x valor en la escala).

Ejemplo: Margen: x Js
Valor en la escala: 7
Temporizacion ajustada: 7 x3s = 21s
Montaje

El mddulo de temporizadores se monta como el resto de los madulos periléricos sobre un elemento
de bus (— cap. J3)

Cableado

No es necesario cablear el modulo.

Direcclonamliento

Un mddulo de temporizadores se direcciona cormo un modulo digital de 2 canales (canal "0" ¢ "1").

Al arrancar, reponer e interrrumpir el impulso. el modulo temporizador se direcciona como un
moddulo de salida digital. La consulta del estado de senal se realiza como en un modulo de entrada
digital.

Arranque del impulso S A x.0 Canal "0"

S A x. | Canal "1"
Interrumpir/ 2] A x.0
Reponer R A x.1
Consulta U E x.0
"1" = Temp. en curso U E x.1

Numero del canal
Numero del puesto de enchufe

Figura 15.2 Consulta del modulo de tempaorizadores

EWA 4NEB 812 6120-04 15-5



S§5-100U

15.3

Modulo simulador

135

Modulos funcionales

(6ESS5 788-8MA11)

B

©

Omn
O our

00O
10
20
130
40
50
60O
70

SIMULATOR
INPUT/OUTPUT
GESS 788-6MA11

Datos técnicos

Idontilicador dn dirnccion
(solo para ET 100V)

- simulador de entradas
- sitnulador do salidas

Seleccion do luncion

- simulacion de 8
sonalos de ontrada

- simulacion do 8
sonalos do salida

Indicador do funcion

Senales do entrada
0"
Dimansionado del
aislamionto

Tansion nominal do aisla-
miento (+9 V respeclo a
- grupo del aislamiento

- onsayado con

Indicador dal estado de
senal do entrada/salida

Consumo
- tomado do + 9 V (CPU)

Pdardidas en el inodulo

Poso

B

9V
GND
Oatn

Q!

@'
QD2 QDa

Q5

Q7
Qs

QD

Qs

Q1o

@)

tip.

8 DE
8 DA

con conmulador
silvado en la
paito poslonor
del modulo

LED (amanlio)
ajuslable medianle
inlerruptores

seyun VDE 0160

12 Vc. a
1%xB
500 V c.a.

LED (verde)

30 mA
0.0 W
190 g

EWA 4NEB 812 6120-04
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APENDICE B
HOJAS DE DATOS DE LOS DISPOSITIVOS EXTERNOS
UTILIZADOS



|SIIIMI\DE—

LSIngle SelllngJ Ell)uul Setting J
e—

The SA-5000 Serles Electionlc, Indlcating Contrullers comme with handy slze of 96 x 96 min: DIM Standard dlimenslons
to find wlide applications In all contiol systems whether they are small or large In slze. | he Insiruments of plug-in
construction to facllitate malntenance demonstratea 100 per cent performance of Indlcating contioller thanks to elec-

tronlc circults and full scale Indlcator deslgned Into the mechanlsim. They are available in virletles of control actlon to
meet customer requlrernents. ) : '

Some typlcal applicatlon examples Include photographlc processing, plastic inoldess and rxtruders, plating, electric
ovens, driers, chemical processing, alr conditloning, food processing and pollution contsol sy:tems.

Setting scale length t 143 mm
Selting tolerance t £ 1.0% of full scale
Indicating scale tength + 70 mm

Indicatlr.g tolerance
Indicatlon mode

4+ 1.5% of lull scale

Moving coll
" Measuring mode

R.T.D. t DC brldge

Thermocouple + OC potentlometrlc
Cold junction tempersture: 0-50°C

compentation range {Thermocouple models)
External tesistance t 100 12 mex,,

tolérable range

Burn-out clreult

Temp. tensing element
n.1.0. !
Thermocotple

Control relay capaclty
Reslstive load

inductive load

Amblent tempersture

{Thermocouple models)
Standard oulllt lor
thermocouple models

Py i008/0°C

CRCIE), 1ICH), CAIKYE PRI,
PI10(S), PRO:30(0)

AC 1007200V, 3 A
{Sub.telay 1A

AC 10G/200V, 1A
{Sub-relsy 0.3 Al
0-50"C

EoH (Hotf
HUnbuH

e

120 —--
Power supply * AC110~120V/220-2A0V,£10% min.
50/60 e
Insulstion resistance : 50 M{l min. st DC 500V I
between power source
and Input terminals L
Dlelectrlc strength t One minute min. st -

AC 1000V between
power source terminal
and earth

Materlals
Selting dlst + Acrylic resin
Housing : ABStesin
Chassly + Ordinaty steel plate

Externs| dimensions
Panel cutout

90 x 96 x 147 {153} 0
92 x 92 mm
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Contro! Actlon Folnler T Cripag . St clllesilon
= T yfcouple I ——— . —

Time proportions! 1 o1t | 8200 5101 8401 Contaet :"u',“""- G LG s s b G Gal Lt L]
TImovien |V 5107 | 5207 | 5307 | 8402 | Contect | Controt semiitiviey SA: 0.2-5% -
3 posttian T | sier |00 | maor | 8000 | cemenr | Bosisens i 50%. coniei iemihivity:

i SR e THT20% btk high end low fhnlt agein

4 poslthan 1 5104 6204 5304 | 8404 Contsct matn 1rtting Control sensitivity: Msin

refay 0.27%, tub r1lay 0.4%

" F: 1 .20%, conuiot ouinagt 4-20 mA,
Cureent output P ) 5106 52086 5106 EADG Current rerlsiivn Toad 280~ 750 §2

Current outout P1O ] 5107 6207 $307 6407 Current F1-20%,1:0.i-% min, D: Ona minute
Se2rvo contiol P ] 6100 $208 s1o0 6409 Contect $ 1-20%. dear’ tone 0.5, leedback
tvslstence: 1]
B T e e g e "FT}__E;‘F'
Se1vo-tontiol PID 1 8109 5209 5309 5400 Contect fixed . leedbac
2.p0s. 8 2-pot. 2 111 | s201 | . BIN | Baty Contect Controt 1emithl y SA:

and groen)

Thed F Il 56 i
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" 7 B112 R2112 4112 6412 Contact eyl
D — Green: Control tenilibvily § = 0.2%¢
" Current :n;;;; 3 & B = Cutrent A Rec: F = 120 (. 420 mA. manuat resel
2 pothion 2 LJE) LA LELE LRI Contacl Green. Control tentltivhiy 5 - 0.2%
]
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ole:
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SA « geatitivity variable
LL = tow Imit vaslable

P <« binportionsl hand
NZ = neuleal rone
Oor = ouinu)

PID Conirol Davistion end 2-position & Proportional &
ontro 0y ‘

TID out put 2 posith on 2-position

P —

F S—

- Py
P 1-20% 100% | —- I T'—W 100%%
r‘ lu or

lh — .

or -=|n .
1 0.2..5 min, l l Il
— H . .
— 0% __1__ - 1_:—'_" %
0 Qne Pénute L -~

Setting
\\"'nf Green ser Ned v Tted Cureent ouinut P
Geeen: 2 position
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Tempersture snd Humidity Contiol Instruments
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The values listed In thesa lables were caleulaled using Ihe equations lound In Foboro Dr; Nvlnq 10104MU, 1empnmlme

Calibration Sources.

Curva PN-230, "C va Absolule O LL

TH . Ll i

L E(JHII“H/\D

—— e —— e e T

‘c 0 B | ? 3 1 5 1 7 a Q
NESISTANCE 11 ARSOLLITE O1IMS -
-22¢ 10.4np 7 -
-210 14.360 13.9%1 13.346 13148 12.746 12.3%0 11.133 11.565 11.1117 10.793
-2n0 18.530 18.109 AT .ART 1T.26R 1RoAAD 16429 16.:12 15,595 15.182 10,769
-19¢ 22.782 22.3%4 21.928 21.501 21.073 20.646 20.'21 19.796 19.3713 18.93%9
-180 27.009 26.623 26.191 2%.771 2%.345 24.918 24.172 20 .0¢€0 23.637 23.209
-119 31.280 10.8%59 30.037 30.01% 29.%92 29.169 2816 20.322 27.898 27.47Y
-160 35.a78 35.060 . 34.601 30.222 33.803 33.383 32.158 12.543 32.122 31.701
-1%0 39.6%1 39.23 3A .A 1R 3JA.A01 37.9pR4 31.567 ¥1.1%0 36.732 36318 3%5.897
-140 43.802 a3.387 42.9713 42.5%9 a2.140 a1.729 a1.l1e “0.0898 40.483 40.067 |-
-130 47.932 47.%20 a7.107 06.69% 46.282 as.8¢€9 45,136 42,043 00,629 00,210
-120 52.001 ' 82.631 $1.221 $0.611 S0.400 49,989 A9.178 49.1617 ap.7%8 48,300
-110 S6.131 $3.722 15314 54,906 54,497 S4.088 $3)i19 $3.270 52.861 52.45%1
-100 60.201 S9.794 9,308 %8.982 SR.%TS SR.16RA 51441 T7.3%4 836906 S6.93A
° 2 f
64.252 63.847 63.403 i 63.038 62.634 62.229 61.123 61.018 61.012 “60.607
68.282 671.880 67.478 671.071% 66.673 66,210 65.166 65.463 $.9%9 64.6%6
12.291 11.892 T1.491 11.791 710.690 710.290 £9.'89 69.487 7.086 68.664
16.219 15.002 715.483 715.088 Ta.607 74.208 13.119 73.490 L713.091 ' 12,691
80.2%1 19.854 19.4%7 19.061 TA.664 18,0617 11470 T1.472 L17.018 - 76.677
5 % = .. X Ty 2 wey
: : 83.420 83.02% £2.628 £2.232 £1..'36 £1.03° 81.043 ¢ §0.647
{ 81.378 86 .983 86.3587 86.191 s.i9% 8%5.399 85.093 ;‘ 84,607
916336 90.940 90,548 °9,149 894153 89.3%7 ,° 88.9¢ —sa 566
9% +2093 944691 74 .496 e 12 °3.: 07 93.312 _ - 95.911 ﬂ Q24522
€(99,216)° 98.R23 9R.A N1 9R .N38 97¢:18 97.253 /V ‘96 4859 ‘g 6.066 ;
e ‘ 3 ” 'lLl‘/. V] ""l L
. 101.172 1014992 102.- 43 102.133 103, lzsviJol.sxa J
-Yees.ar0 105.049 . 106.:3A 106.627 101.015% or4008 | -
100.957 109.733 110.}21 110.90° +:110s497} ﬁ 1142898
112.n33 113.607 113.193 114,300 13103786 :5 15185
116697 117.468 117:150 118,239 T,118:624 R 119.019
V,oort . EER NI ‘n i
120.549 120,939 121.318 ‘121,102 122.087 ¥122.471° ‘fzz.nss
1240390 120.77) 12%.181 125.'%0 129.923 126 .306 126609
128219 120.601 128,983 129.'68% 1294747 130.129 _>.1394511
"132.037 132.418 7 132.799 133./80. .133.360 -13y¥.9%1 134,322
"13%.R43 13¢.22y 136.602 136.!82 4 137.362 151.1~x ,‘!'a.nzl
. P - ‘ N » _\- N '} -
! 1404398 ‘1804173 184.192 1~1.5so isl.voe
"aa.17s 100,83 144.930 IQS.SUI—- ‘183.604
147,944 ° 148.!20 146.697 149.073 149.4489
181702 152.0 17 152.4%2 152.827 _;153.201
1%5.448 155.; 22 1564198 1560569 ;1 1564943
156.436 1%98.6809 1%9.182 159.!8% 159.927 160.300 160.672
162.1¢1 162.%533 162.908% 163.i76 163.6%98 '-164.019 164,391
162.071% 166.24% 1664616 166 ¢'86 167+387 167727 168,097
169.976 169.74¢6 117.318% 170.| 88 171,096, 171423 ' 171.792
173.267 173.63% 174,003 174,. 12 174740 17%.108 . 179.47%
. . - . 1
200 175.603 176211 ..176.578 176.946 177.313 177.6860 178,147 178,419 178.781 179.147
210 179.510 179.880 je0.247 160.61)3 1860.919 181.34% 181. 11 182.076 182.482 182.808
220 183.173 183.538 1863.903 164.268 184.633 184.998 18%..°63 188 .7217 186.092 185.456
230 186.621 87.188% 187549 187.913 1866.2176 188,640 1P9 ¢ 104 189.367 1r9.770 190.093
240 "] 190.4587 190.A19 191 .1R2 191.%45% 191.90R 192.270 l9?.|3! '192.99% 193.35%7 193719
z L4
230 194 .081 194,443 194.804 195.166 19%.%217 19%.809 19¢.1'50 196.611 196.972 , 197.333
260 197 .694 196.054 198,435 198.718 1992.136 199.496 197 .1 56 200.216 200.576 200.935
270 201.29% 2031.6%% 202 .014 202.373 202.732 203.091 203.i50 203.809 204.168 200.526
200 204.68% 205.243 20%.601 205.7%9 206.317 206.6718% 207.1 33 207.391 207.748 208.106
299 208.463 208.020 209.177 '209.530 299.091 210.248 210, goh 210.961 211317 ' 2114673
’cC [¢] 1 a 4 5 ! 7 8 9
/

' DI = Deutsches Institut tur Homung
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Cwive PR-23R, "C vs Absolule O (Cont.)

? K] A 1 G 7 ] 1)
NESISIANICE 11 ARSOLUTE ONIMS
300 212.030 212.386 212.74) 213.097 213.43%) 213.800 2)0 .16 214.%19 214.874 215.230
310 215.5685 21%.939 216 .294 216 .649 217.003 217.350 217.712 210.066 210 .420 218.774
320 219.128 219.4082 2194833 220.187 220.342 220.89% 221.240 221.€02 221.95A 222.307
330 22246619 223.012 223.36% 223.117 224.069 224 .021 22%.71) 22%.120 223 .4717 223.829
340 226180 226.532 226.0R3 227.230 2271.%R% 227936 22R.2R17 22A.63N 228 .9AR 2294339
3%0 229.689 230,039 230.389 230.739 231.0917 231.439 231.709 232.13) 232.400 232.83)7
360 233.186 233533 233.88% 23%.23) 234.%982 234.930 23542719 233 .62 235.9715 236.320
3re 236.612 237.020 2373617 237161713 238.063 238.410 238.7137 239.10% 237.9%2 239.799
380 240.106 240.422 240.839 2%1.106 2801.%32 241.878 2402.22% 242.%1! 242.917 2843.2F(2
390 243 0R 243.9%4 244,299 FARIY XL PAR IS LN ] A% 1S 2an.enn 280k .02 246.370 246 .71%
400 247.059 247.400 207.748 298.092 298 .036 248.100 249.124 249 .46n 249.811 257.13%%
10 250.498 2504842 2%1.109 231.528 231.8171 2%2.210 232.3%6 232.89" 2534202 2353.580
420 233.926 234.2686 234,610 2%4.9%2 2%5.2794 2%%.636 233 .97117 236.31" 236.660 2%7.001
430 2574342 237.683 2568024 2384363 236,706 239 .048 239 .37 2%59.72° 260,067 260.407
a0 260747 261.087 261.427 2614766 262.106 262,441 262 4 1R 26Y.121 2634462 263.601
S0 264.140 264.07° 264,817 265.156 265.494 263.832 266.1170 266.30P 266 .BAG 26T7.1680
460 2674%22 267.859 2684196 260 .530 268.071 269.208 269548 269 .882 2710.218 2710.9%%
470 2710.891 2711.220 271564 271.900 2712.236 2712.%12 212.908 273.240 213.319 273.910
agC 274.250 274,503 274.920 271354255 2715.590 271%.9283 216.239 2716390 2716.9286 2171.262
490 277597 27176931 2784265 270 %59A 27TR 932 219,26/ 279899 2719.932 2R 0266 2R0.%99
3900 260.932 281.26% 261.%97 261.930 282.26) 202.598% 202.927 203.260 263592 283.924
S10 284.25% JRA.507 2684919 20850250 265.%82 2%5.913 2086.200 28637 206.906 207.237
s2¢ 267.%68 237.89¢ 268.229 268 .%39 26686809 289.21° 289 .%49 209.81% 290.299 291.%3°
530 290.868 293.138 291.527 291.856 292.18°% 292.510 292.843 293.1172 293390 293.829
San 294.157 294 .488 294.813 295.101 29% .40 2984171917 296.129 2964459 296.780 297.107
530 297.434 297.761 290,089 2768.413 290 .742 297,069 299.39% 299.1212 3Jr0.008 300.37s
S6C 300.709 301.C26 301.352 301.678 302.09)3 3Jo02.329 302.6%0 302.917 303,300 203.639
S10 303.9594 304.279 374.600 3J0a.928 375.253 ICSS5T7 305.901 306.22¢ 306549 Jr6.873
. 380 307.197 307.521 307 .8%4 3o08.168 308 091 308.814 307.137 3INJ.06l 3r9.183 310.106
{usso 310.428 210.751 311.073 311.3938 1.1 312-039‘ 312.261 312.687 31'.008 3116326
ks : 'y Fo
600 313.6480 313.969 314.290 3114611 314.932 31%.2%3 315.5M  315.89! 316.215° 3164533
- 61¢C 316.856 317.176 317.496 J17.816 3J1a.13¢ 31@e.05% 318.77% 319.091% 319.414 319.73)
620 320,052 3204371 320.690 321.009 3J21.327 3J21.6%6 321.960 322.28) 322.601 3224919
630 3234231 323.55% 323.87) 324.190 324,598 324,825 3J25.142 J2%.8%) 325.7176 326.093
640 J26.010 326727 3274043 32743690 N271.616 3274992 A2A.309 32A .62} 328,940 329.2%6
P
650 32958172 329.887 3304203 330.518 330.83) 3¥1.148 33).46) 3jNa17) 332.09) 332.408
-~ 660 3324722 333.036 3334331 333.663 333.979 234.293 33807 33920 33%e230 J1%.Ta7
-, 610 33s.e61 336.174 336.497 3JY6.800 337.11) 337.426 3311238 338.09 33836 338.615
680 3le.968 339.30n0 339.612 339.92) 3Ja0.218 Ja0.587 3r0.858 AR RA] Jal.491 I8l .792
690 342.103 JA2.4010 342.72% 343.038 AR R NS A 3.6%6 3839617 AL NI A Jar,.5A7 344,897
700 3a8.207 345.517 343.826 3Je6.136 36 < 0AS 396.7304 JAT.060 JaT.31) 347.682 347.990
110 348.299 348.608 3408.916 3Je9.223 349.53) 349.841 350149 130.457 350.76% 351.072
720 351300 3S5.487 351993 3%2.3c02 332.609 332.916 153,223 132,529 133.836 AL KB
730 IS4 .049 3Sa.733 333061 333367 35%.61) A35.979 3%6.289% 356 .39 356.0896 3s1.201
740 3%57.507 357.812 3sSp.117 3%8.422 IR.T26 3%9.031 359 .3% 359.6\? 3%9.944 JE0.249
=150 3604533 360.857 3616160 361.460 361.768 362,071 362.37% JE2.670 3624961 63.2n0
760 3J63.35087 363.890 3644193 3644433 J6AT90 365100 365.402 ALY I8 N 1Y J66.006 366300
710 3664610 3J66-912 367.213 367.318% 3J6r1.6816 36n.117 360 .018 J6h.717 369.020 3694321
780 3694621 369922 310.222 310.%22 370.823 3711.12) A71.422 311.722 312.022 312,322
790 3724621 3724920 3736220 373.%19 371%.n10 MAellh TT4.418 ARE RS AR 3JI1%.01) 3156311
800 375609 3715937 37642933 376.%573 3716.6801 377.099  377.396 377694 317.991 318.289
810 370.306 318.68803 379.180 319.477 3719.773 380.0170 3e0.366 3e0.66: 3gN.9%9 3e1.25%
820 381.551 Jel1.807 3824143 3B2.020 3JB2.730 382.029 3B3.320 3BYe62) 3n3.915 384.209
630 384508 3esr.199 385.090 385.388 3Jes5.602 385977, 3P6.2171 3686.56% 386.839 3BT7.1%3
840 3IBT.4046 3R7.740 388.038 3aR.3217 3AB .620 3PR.913  3A9.206 3R9.497 389.791 39C.0R4
eso 3904377
°c 0 1 2 a 1 5 6 7 8 8
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Contador Digital de Impulsos
Mod. E 518

BRIAN

COEL

Boletim 5-1230
g T

Tecnologla C.MQOS, Display cristal liquldo (LCD) J

P

SUBSTITUIGAO DIRETA DOS R R
ELETROMECANICOS ,
« Contadores "LCD" 8 digltos '

+ Auto-allmentados N -3

[ O

* Leltura permandnte KR
* Reset fronwl e mmolo o

oo erny
. Conlagem de pulsos ‘do

TOETAX

tensao ou contato seco. ';'.
! i

| s

| Calxa padronlzada 25 x 50 mm

¥ T TRy . ,»,l\,’.
Fungao: : o
- Os conladores de impulso sérle E-518 s8o lolallzadores etelronicos de lecnologla C.MOS, extrem! [henle compaclos a ro-
bustos. S, Vo [
‘ — Nao necessllam de allmentagAo externa pois sdo munldos de balerla de * thh!um com caya pare 8 anos de usb P&:dem
{ desla forma ser inslalados em equipamentos no ligados na rede e ellminam o perigo de perder puls:s por [alla de energla.
- Permilem uma lacll visualizagAo da contagem gragas a un{dipplay de cvlsle! Ilquldo com d(gl!os dé 8 +im de allura & deilura per- e
i manenlte. ' “tgt il e g) “H’)'] g v
! = Subsliluem 08 equivalentes, elelcomeCAnloos com a Vanlagem de ndo possulrem pecas mévets qua a8 T & geram
mldo \ : ‘ VA Vs, BB OARNS 1
P !

' v

|

v

Funclonamento . aliolitste rern~upe3

_ Contagem 3

‘ Tolallzam pulsos lornecldos por contalo seco (E-518/_ _1) ou pulsos de |enseo 6 @220 Vca ou Vee (E ;lBl _5).

- Ao chegar & capacldade méxima do display (99999999), este relorna a zero lrmdklumnlo ) pmssoguu ucontaoqnytm RONI:
B e

! no display Indica que o aparelho alinglu a contagem mdxlma e re|n|c|ou novo olelqu i e ) ' sasorhing |
-\ taa-ed WAdA N
; Reset | . | LI ’l ] 1 - [ .,.l i
Os conladores E-518 s80 disponivels nas seguintes opgdes de ve’omo a zerolsto @, /ml": |
» Com ou sem resel frontal (através de bot3o locallzado no palnel lrontal do apatetho). ‘ { }
"« Com ou sem reset e dist&ncla (alravés de conlato seco ligado aoP termihals do apalelhol, Ve Q- ;
’
Construgio e Montagem R Apllcocboo “os
Os aparelhos sfo de conslrugho compacla, do lipo - Conlrole de procassos - . T
} Bava embulir em palnéis, com Ilixagao pelo lopo. - MaAquinas operalrizes '
ma presiiha removive!l permlle 1cll fixagho e raplda ~ Industria 18x11
i Instalago. i~ Controle de produg8o
. A calxa, de malerlal sinlélico, olerece boa prote¢fio i : noqlslro de operac6es
| conlra choques mecanicos e lotal Isolngéo en|ve clrcul- | . — Industria atimenticla
i loe carcaga. — Industria farmac8ulica
- Equlpamentos médicos
- Madaquinas agricolas
- Méquinas de escrltério

FRRTTRERA
o BERID
| S AT R



Dados Técnicos

2

<

14

" AlmeniagBon:y i N8o nocossila do alimontagdo exlemna , P ¢
Display "' iy "TCD (CristalUlquido] - 1% « 7 * * . <%y KIS AT _
Digitos 8 Digitos. 8 mm de altura
I Enlreda por conlalo seco
Enuadacaconiegsm Vide modelos’ gy, 4 da por tensao -
Memorizag8o da conlagem At4 8 anos (salvo ae o contador lor 1esolado)
. _Reset @ ‘' ma Pulso minimo 15 : —
L DR y YL Operegao 0a45C Conf. IEC 255.3
T i onf.
e — me’enle Armazenamento |.: '~20a& + 50°C . . r '+ -ANSI C37.90a 0l
Umidade relalva *% HR 85
Qrau de prolego (involucro) IP 40 conl. DIN 40.050 =
Iaolag8o entre lerminais
o carcaca M Ohm 50
Peso Gramas - 60 R
] EF) o)
Entrada de contagem por contato seco: '
Max. velocidada de conlagem Imp./seq. 25
DuragAo minima do pulso ms 15 (Onda quadrada) '
Durac8o méxima do pulso / Jimllada §r o
TensAo e corrente no conlalo 1 Vcc, 10 pA i \ > l
. e .) J‘ll ¥
Entrada de contagem por tensfo: chs vk ,1’,"&7"‘ i
! Max. velocidade de contagem Imp./seq. 25 ] B
; Duracéo minima do pulso ms 15 (Onda Quadrada) ' .
Duragf8o maxima do pulso stimllada T A I i : 3
Tensdo do pulso Vca ou Vec de 8 8 220 g \
Correnle consumida para o pulso mA mAx. 15 aneL Y I
Modelos — Cédigo para Encomenda Varlantes para E-518
Os contadores de impulso sérle E-518 existe:n em dileren-
tes modelos/varlantes: 8 monlagom do cédigo de enco- Comblnagdes ' 2 3
menda compde-se de l18s algarismos spoés 8 /: Tlpos
E-518/_ _ _. —
123 Resot Sem 0
. Frontal Com 1 I
Exemplo: E-518/115 - Um contador com resol fronlal,
com resel a distAncia por contalo e entrada de conlagom Roseta Sem : o
por tensfio: 6a 220VcaVee. Distancia Por contalo 1
Entrada de Por contalo seco 1
Contagem Por tenso: 8 a 220 Vca/Vce 5
e, )}
Esquemas elétricos . ey
- (!
ES{8001 ou ES1&/101 ES18/003 ou ES18/108 !SIWIS uESINll! o
e T o gl e« e + e + —— —_——
- COMTAQEM i . CONTAGUM —] H CW'!O:‘ . szol‘ b]
. R T
Y | b3 R T
L_—8 _°2_| Lo _e2 ) [hoo =24
L
evere s e by LR TR |
Dimens&es '

¢

RALYYT-L]

=] -

~
—

I w

L

R
h A
- I"II\"

e

CO El. controles elétricos ltda.
_ rua maris e barros, 140

015485 - 880 paulo - brasl!!

Teol. (011) 2724300 (PABX)
Tolex (11) 22707
Telefax (011) 2724787
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OPERATING DATA — SPECIAL PURPOSE LIMIT SWITCHES

x Overaung Data — Nosranal
! SwrcnBody ! TaveiTo | TraveiTo | Toua Force To | Miwmum . Camwy Temperamae Range
‘9 Connecon Olagram Qperam Resat Trave &o:am ! RFm No. I
2 : Contacts | Contacts tacts |
;9 Single Pole 1 NO -1 NC; ASSEMBLED SWITCH
p—
— | ® | yoev70e i g 60 Jin o1 Gawwv  ESOGGI
®\~ _ SEPARATE COMPONENTS FOR ABOVE SWITCH
\, I -
> Swmch Boay O E£50SG P 1=1TC)
Oy o E50RA 2 200°F -94°C:
Gramy Switch Body (Op0na) wiih Inmeang Lignt. 120 VACY.......  ESOSGN
Retumn Mus! be same Polanty | Operabng Head Only 5 ES00G1
cw ccw ASSEMBLED SWITCH
g N
] 5 g 3 18mn.-bs.;:2.5in. -0z  ESONNY
5 " & I - 3¢ 18w .bs:25m oz ESONN2
I o
N 3 o, SEPARATE COMPONENTS FOR ABOVE SWITCHES
: :T ;.7 €50SN —0°F —i9°C)
¢ e Reaceotace Oniv.. . . ESO0RB 3200F 4C
Neura Overam Heag Orty — 3° Traven o coerata.. ES0DN1
Posmon Same Poarsy Eacn Poler —15® Travet to cOBtate E50DN2
ST 2ND ASSEMBLED SWITCH
'-a“ l‘j =5 1stSteo10"! ¢ Eacn jm-bs. :Sa-o0n  ESOTD1 CWor CCW
=N I0%GY St 2na Seo 20°! —0F-—AC.
ot JZY T:7 SEPARATE CCMPONENTS Fom RBBVE SWITCHES 5280 F T
TwoSieo  Same Potarty Excn Poler Ogeramng Head C £50001
APPROXIMATE DIMENSIONS Duas Dimensions “““'"I"
LIMIT SWITCH WITH SIDE ROTARY OPERATOR SIDE PUSH OPERATORS
1
i it
i am
‘t," ’ s ‘ ) ,:1‘:; 1
" N
o AR S L2 s

| 10-21 TAp

o pLYCE ]
= OEEP(7) REAR
- wrg wngs ¢

t SR
0B ==\ umnm-‘.——/ 'PTol‘_;Ll
J® __ 1$WIeCsIon o
S #OLE FOA Tl

WARSRY MIG

© Can agomvraaam bom U.S. 294 (1 167 x 535 (24) and ON. 20
[1 18] 2 60 (238] moutng Grrenora.

TOP BIIQH NBERATNRS

—f1m

(]

AL
JEH|

Too Puzn Rotier

Top P

Sule Pusnougon Sde Asroution Adoe
5 ...r_:....:%: UL )
I = YR
e Y
: T
=2 Sy omea 5] 1@
" N
Side Push Rouer Side ProuaTon Masmanes
Call the Problem Saivers

for sensor a0ohcanon assiStancy...
Nauona 1-300-833-3927
Cutter—Hammer F.T-N

' sumcanowwo. 15836

INSTRUCTION PUBLICATION ES0 SINGLE POLE DOUBLE THROW, 891
DOUB  >OLE DOUBLE THROW LIMIT SWITCHES

DESCRIPTION -

'
All £50 Limit Swilches consist of ihree Modular. interchangeadle. T
plug-n companents: operanng head. switch Dody, and winng ’

recepacie. Operanng neads (sde rotary, lop and side Push. ano

'‘wooDl@ sick} are mounted on 10D of the switch body in any of fcur

— R
pasinons. Both SPOT and DPOT swich bodes employ snao- IS :
acang, leal comact SONNGS pravaing nigh y ang somron i

! ° amos

Ife. All assemoiaa tmit switches are UL Listed. CSA Certitied. ara o

ratea with Enciosure Types 3. 3S. 4. 4X. 6. 6P. 11. 12. an0 13,

Obtain renews! pars oy ordennqg the Catalog NUMOEr labeteq on

@3CN of the three kmut Switch components.

NEMA ICS 2-225 describes preferred instaiation TOROUE REQUREMENTS FOR LIMIT SWITCH ASSEMBLE

recommendabons whach assures greates: rexabbly ano longest ide  Tqhten @ coeranng head and switch body sCews to a IorQue

axpeciancy lor Ingusova Limst Seicnes. 13lue wittin the fotlowing ranges 10 assure and mamntain ine
DESIGN CHARACTERISTICS Engosure Type Ratngs lor he assaTom tma Swrch,
[« ....5POT.OPOT Form Z Swntch 8ody Screws - Tignten o nsure comaq o: SwalCh 00QY

(Four Termma, Ooudle Breax-Oouore ake) 1008 10 wwtg receoace: 25 - 30 1b.«n.

Contaci Ratings texceor Gravity Aeturm Operating Head Screws . Tignten 3 :nsure cmag st head
‘Nithout Pilot Lignt . coree . NEMA.AGQO.RI0D  50mien og 14. 18 W.in, ¢ ' sneagio

Wit Piigt Light ... . NEMA.A150.3'€
Contact Ratings {Gravity Retum Onty TYPCAL CONNECTION DUAGRAMS - MTH INICATING UGHT
‘Nanout Pdot Lignt..... etimeenereeerimesseseeee e NEMA 2ECQ 00 wem Swacd o [ Paa
Wit Pdot Lignt NEMA 8150 L.. . ‘_ma 2
Construction 5 Jie-Cast Zinc Aligy ~ PPLCANON p

i ‘~
Enctosure Type Rstings ............. .. 7.NEMA/UL Enciasure SG I_\\‘}———"—

Types3.35.4 dr.6.6P 11.:2.ang 13 O COwIT -
Operating Temperature Range......... ..._..3ee Ooeranng neag

= —~ 0901
"emerature Chan on page 3 T ZWATTS
CONNECTION DIAGRAM - SPOT. DPOT | 1§3 ﬂ
The g @ 13 on swaich dogy pRanor o =
e Srownomg: 301 we comact r_"‘c?'_‘-’— 2 B
1NO -t NC 2NO-2NC  wam recoace [ N ()
e — § comams 2 Green
0 oree termna
? 2ol St sroncma _--:—s—uusnu-us-r-;
J 3 ) §rOUNG K *
D v v cmecioncom  aemcanon 5 K |
0 toe— —1 pmemew B .-~
iy Be Same _A_E Sume £ ol eNOSULE N0 ZOmaCT o o [
Azamy > |
GREEN H
ol '9000 11 |
I Tl 1wATTS )
FOr pre-wea Cake of Bin CONECTZ Versions. mn::: %3—'—'\"'\”‘—‘{ 0
refer 10 wanng LaDed on sOe Of recEOWCE. e Co;"n ‘ .,__,:\, : .?
o REEN
ELECTRICAL DATA — Contact Ramngy Per Pote
SPOT. DPOT — EXCEPT GRAVITY RETURN SWITCH GRAVITY RETURN SWITCH ONLY — NEMA 8600 Raung
] ————e e Oc f 3 N T
. e e 3 = ' iy P, . —— Lidan
Mmms | Brem | Cow = x |
' WEMA AMXD & . © " s
2 0 L) “0 rs i 5 @0 =
R x 3 | { ~0 4 b
@ WS | w T

«00 2 2

CONTACTS ON SAME POLARITY T
©. Gravey Retum swaches are raed Ac oty — Oc ranng 00 not a00r.
2 Swwtcn Bodbes wah MG QM a0 1or Ao On 120V or less

PAGE ¢

Cutler-Hammer E.T°N

Maw el S A

s Cutler—Hammer E:-1-N e
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eugucanon no. 15836

MOUNTING & INSTALLATION

The wiring receptacle provices the mounfing means for an
assembied hmit switch. Two holes crovioe for front mounting
with #10 scews. Two threaded holes arovoe for rear mounang
using #10 -32 screws.

Sesling of the 1/2 inch NPT or 20mm conduit entrance
threads shouid be done by using the E50KH6 conduit
ing nut. ing pound. or teflon tape. This wilt
and maintain the limit switch Enci e Type
Ratings.
Swich booes and receclades are keyed 10 pravent a singie
pote switch (rom besng plugged N0 3 coudle poie recegtade of
vice versa.

Rececade witng temmmnals are mamoered and Qmesaond with
diagram on swch oody nameplate. Pressure plate temmats
accapt AWG #18 througn #12 wire. A GOUNADY STTEW (COKred
green) ProvaeS enCIOTB Qrouw D,

Limit switcnes sfiould be rngialy ountea with suitaole
CB2ranTeEs 10 DY CITIXVENT (ELX NS

SWITCH BODIES WITH INDICATING LIGHT

Switch seaies with the 1na:cating :55t SNould be usea at
120V or iess. The ugnt 1s lactory-conrecea. The tamo may
Oe reconneced Oy NMng the gasxel ang reconnecung the
iight acress terminats. Reolace ine gasxet. See typicai
cohnecton magrams on page 1.

Note: Soix state dewces with of resxgual current
may calisa taise operadbon of 1NGLANNG tight.

Mechare life can be &
‘oliowed.

a Cam arangemert should be such that:
1, 3CUAMDr 0O8S NOE BCAVE 3 SAvere mnad
2. actuator does not suddenly SNao oack freely
B, Minmum amowT of overTavel snouid be used.

See NEMA ICS 2225 tor aximoral quideknes.

20 i the tollow®g gquidelines are

Shepe Pols
Wirtrg Recmmcss

Ooudie Pole ouUm € Nk <EY

OPERATING HEAD POSITIONING
Heads can be mounted on the swich oody n any of four airecaons. 30° apan. Torgue sCPwWS AW 10 reqUIBMENtS 0N page 1.

OPERATING HEADS — SIDE ROTARY

The operawm mode {CW. CCW or CW ana CCW) of these
SOING reasm Coeratng heads 1S easty C\AED without oS as
snown n e lilusyavon. Remove the neaa from the swich
bogy. Pufl ou the punges and twm umil @S posHOoN matches that
shown on e dagram for the oesyed COSrEuIN mooe. Levers
are agnsIxde to any angie (360 degrees). The coeranm shan
Screwanver S0t Can De used (0 Marman st oasman cunng
lever qsUamAN.

OPERATING HEADS — PUSH OPERATED

These spng refum 10p PUSh Of G PUSh operasng heaas
are availabia in pushbutton and roller styles.

The push rotler style can be converted trom vertcal lo
horzoa@l operanon of wice versa. Pult roller out of the head
untd 4 can oe rotated S0° 0 tne Geswas onentanon. When
refeasad. il wil snap wnto the setf peswon.

The Maintained Contact head has the reset pushoutton
agpasiie of the actiator pusouIIon.

Table . Opswrwdon | Termp. Range
SOVQRaMCW |  -20°F (-22°C)

A | Swe | oty or CCW orwy | 20 250°F (121°C)
| RS T somqReum | 20°F1290)
. CWandCCW | 10 200°fF (4-C)
| SceRomry | Mamamn |

[ .20-F (-29°C)

8 | SdePusn I Sonng Reaam C
| Scehun | vasa | 020 (84<)
¢ | TooPusn | Song Rguem | -20°F (-29°C)
. Wontie Head | Sonng Renam to 250°F (121°C)
i Scde Rowry | Spang Rewmn ~0°F (40~C)
O | lowTemn | CNandCOW | 10 175°F (78°C)

0 Taruwause ANges Delow +I2°F are based On M o
freazng mosture or waisr.

5 ¢

—

—

~

Al
-

Set Cpersmng Hea Mods
Betare Ammswory

Sids OpersmD Rcumry Hums
oty e Cusege
PRI M

OPERATING HEAD — WOBBLE STICK

These spnng retum. :00 operalBd heads use diferent rod-
ype 0Deralors 10 0etect MADon :n any arecdon perbenaauiar
10 the operator. The 0perarf srews omlo :ne inreaded heaod
stub.

ww.m\.,..f\

B G L S
woun @t 7 N J S
g - \
nean__- i) S
T T N / / '.
7 s .

) S

L TiarvL vo SE(Y COMTACTS

Push Operatinnal Heed

ez Cutler-Hammer E.T-N

U nUSA

OPERATING HEAD DATA
o Sownanng Cata — Nomax Overzrg
dncoan Trave To “avei To Forew To Mrwrum Temo, Zamng
Ooeratng Heacs Coerae ‘on "ot Comare Aewmn Range No.
Comacis SITmacs "V PR ] Force 1See fatie
Sianaaro A ESODR1
Sid Sonnq Refum
i 2 3! r 30’ J.n-o8. 4502
Rotary Low Temperaure 0 ESODA19
Sonng Rerum
ﬁ I L 's 1 @ ‘ia.os. 25in-0L A ES00L1
Nd. % Sonng Rewm
.'A:w 30! 50 30 I m.-08. _ 8 ES00M1
Side Pusn >ssnoumDn 0065a 13304  120m  :o3s 3oz ] €50051
a 30nnq Aetum
=4 Aocoomn Adaoe 9gg5.4 320m 9IHM - oS, 30z 8 i
R Sonng Ratum
2 sn Aouer B5A IS0A 12)n Qe Jez 3 E500S3
R Zonng Retun -
i’\ ';‘1“‘""‘ 3250 o Ba 1323 i sos 3 Esaom
720 Pusn >s3nouzon 5820 = e tzma L = 3 ES00T
* R 5 e .
- 3,
FY SNOUTDN ARSR® 3049 4 3320a 1230 @ i 30z > o012
r >3TvG Refum
4
P usn Acier 06m  TI2Ta 13304 ias jez 3 2500T3
L 3onng Reewm
‘Nactse Head ST 9 % 5 a0 I4maz - ESCOW —
A Sovg Suty %
{ Rewm ~eavy Duty S § 'S In0s. 24002 [+ ESOME
REPEAT ACCURACY 3atn poies are “2sel (N the neutral o0SimoN (ceater 3:1y Swnct

The fype Ol operatng neaa Lsed on 2n 3ssemoied Ml Samch
determunes repeal acuracy 1or Me SwmcY Assemody

Assemoled hmil swilc=es. without rollers usea cn coeraunq
heads or levers. have a repeat accuracy 2s 1:'S1ea N Taxe ! onuy.

Assemoied ima swilcnes wrth rotlers usea on 0perasng r23aas cf
levers nave a repeal accuracy cetermined as lolaws:acd e
’epeat aCccuracy tolerance o! Tapsa 1 '9r e type of ooerann) neao
useq 10 :ne cancenmnaty !Srerance of Tadla 2 lor 1ne YDe Ot roey
useo on the lever or ooeralor The comoNalion of nese 'wo
'olerances 1S (Ne mit SwIch reoeat Jccuracy

SPECIAL PURPOSE UMIT SWITCHES — GRAVITY RETURN
UMIT SWITCH

These hmit switches require a very 'Ow operatng .orce 3na
coNsISIS Of COMOONENTS LSIea 1 TN LaDte Oeww. The wegnl gt e
00-fype Iever SUDPUES (M reTum ‘orCe nsiead of 3 fetum oy

any posILON wnere INe SN 18 NONZXTA) (paraiied 1o grouna).
Agiustment — Afler mounpng ' (18 <@ected POSIDON. A0MST o0
SRR 3T R LT T T R o T T LD
SolSOew. aMer sesaew ana ro@le me INPUT ShAFT =
the airection 1t will turn wnen soerated (clocxwise 3r
countercioCxwises until 3 resistance s et 3and a Cnox «$ neara
tcontacts tnp). Back tne snatt awav rom (nis oot untl tne
COMACTS reset as iNaaIea Uy anuter cuax — Thrs is adout 10
ne mnmmum pretravel for the Graviry Rerum umit Swren. The shan
may oe set for any gesrea reuavel aetween 10° ana 170" — &t
more than 170° the contacss M3y IND. In NOISY I0CANONS. anere e
click Of conact 0peranon mGM nat De reard. connea a test lamo
in senes with the no open Contacts tor sual ingxcanon of
contact operauon. With the snart set :0r the deswed amoum of
prelravet. 10° {0 170°. lock the Operalofr in place antn SBISCTew

for repeataDie Switch 0oeranan.

Neutral Position Limit Switch
This sonng return imit Swiich has two mdependently operalad
poles. One Dole ooerales when (Ne snan solales clacke e, anc
the other operales wnen the snaf »s rotated COUMeErcoCxkwIse

a LMl swirch operabon s ear C'W or CC'A. ang mav be moumed
~

aroones are -sied on Page ¢

Two Steo Limit Swrich

The =oge ct SOer2hon ot LS SiCe rowary Coerared wo oze nmil
swneh can oe ctanged ‘or C'W. CCW or CWV ano CC'Y moce as
Jescnioeg ‘or ‘Te slangard sice rotary neaa cn 2age 2 w0
noeoengentty-0oefaled 0OLS fuNChON 3s a Gegree of nNeag snai
iavon. Sne OGe OOerales aner 10 degrees 0! SNAN rCQASON angd
'Ne 38CNa AMer AN IABVOND) ! 01 Snast :3IFCN A ‘ne
same cwrecdon -20 degrees (otal for steo twol. 30 oo:es resel
wnen Me snan retums (0 he SONNG (ERYM of Neulral CosILion

TABLE 1
Zoeracng Meao
Sice Operatea:

Repeat Axuracy @

Stanaaro Corerucoon v 0.0012°
L.Cw QDeranng Force wiun 0.C024°
Teo-Sleo within 0.006~
Neutral Pasmon wvn 0.006°
_ ScePusn watrun 0.003°
100 Pusn artrun 0.00Z°

9 Measuseo 3ong AUC {0r 1-172° fever of MeAsueo A0ng push
oo8ram’ axs.

TABLE 2
Corcerooty
Type Oa. Wiath Tcerance
Lever Roller Type
a4 516° =0.002°
\ 4 S16° =0.001°
Nyion 2 v =0.005°
8ai Brg. 1116° 2y £0.00
Nyion T 3T =0.008"
Push Roller Type
Mata) ™ne” 3T 2000
Meta 14 Pary =0.005°

Maoe nUSA

Cutler—Hammer E-T-N =y



APENDICE C
LISTADO COMPLETO DE OPERACIONES
DEL PLC SIMATIC S5-100U



. 146
§5-100U Lista de operaciones, codigo maquina e ind.:e de abrevialuras

A Lista de operaciones, codigo maquina e indice
de abreviaturas

A Lista de operacliones

A.1.1 Juego de operaclones baslicas

@ para madulos da organizacion (08) E para modulos luncionales (FB)
E para modulos de programa (PB) E pard imddulos de paso (SB)
Ope- Operandos VKE®* Tlempo de ejecuclon en ps Descripcion de 1a funcion
racion  admisiblos CcPU 100 CPU 102 CcprPU 103
(AWL) 1 2 3 MAO02 l MAO03

Operaciones combinaclionales (logicas)

v E. A N S N lip. 4 1.6 0.8 Combinacion Y: Consulla al
M N S N 70 ostado do senal "1~
T N S N 7
b4 N S N
UN E A N S N tip. 4 1,6 0.8 Combinacion Y: Consulta al
75 eslado de senal "0”
M N S N
T N S N 9
Z N S N
(o} E. A N S N lip 4 1.6 0.8 Combinacion O: Consulla al
75 eslado do senal "1”
M N S N
T N S N 7
z N S N
ON E, A N S N lip. 4 1.6 0.8 Combinacion O: Consulla al
an aslado do senal "0~
M N S N
T N S N 9
b4 N S N
o N S S a1 7 1.6 0.8 Combinacion O de lunciones Y
U( N S S G! 6 1.6 0,8 Combinacion Y de expresiones
entre paréntesis (8 niveles)
O( N S S G4 6 1.6 0.8 Combinacion O de expresiones
enlrg paréntesis (6 niveles)

) N S N 51 13 1.6 0.8 Cerrar pardnlesis (conclusion
de una e tpresidn enlre
parénlesit)

Operaclones de memorla (blestables)
S E. A S N S lip. 7 1.6 0,8 Poner el operando a “1"
70 (aclivar el operando)
M S N S
¢Depende del VKE? 2 (Inflluencia el VKE? 3 ¢Inhibo el VKE?

EWA 4NEB 812 6120-04



Lista de operaciones, codigo maquina e indice dMbreviaturas S5-100U

Ope- | Operandos VKE* Tlempo de ejecucidn en pus Descripcion de !a funcidn

raclon| admisibles
CPU 100 CcpPU 102 CPU 103
(AWL) 1 I 2 J 3 MAO02 l MAO0J

Operaciones de memorla (biestables) (continuacion)

tip 7 1.6 0.8 Ponor el operando a "0~
70 (borrar el operando)

R

m

A

miZ

lip 6 1,6 0.8 Asignar al operando el valor
70 dol VKE

Z

>
zZ|Z2|n|n
z|z|2|2
wlnln|ln

Operaclones de carga

59 14 1.6 0.8 Cargar un byte de entrada de
la PAE en el AKKU 1

P4
P4

L EB N

L AB N|IN|N 63 14 1.6 0.8 Cargar un byte de salida de la
PAA en el AKKU 1

L EW N|IN|N 59 17 1,6 0.8 Cargar una palabra de entrada
de la PAE en el AKKU 1:

Bylo n—+AKKU 1 (Bits 8-15);
Byte n + 1—sAKKU 1(Bits 0-7)

L AW N|N|N 63 17 1.6 0.8 Cargar una palabra de salida
de la PAA en el AKKU 1:
Byte n—AKKU 1(Bits 8-15);
Byte n + 1--sAKKU 1(Bils 0-7)

iSolo admisible en los 0B2 y
08 13! Cargar de fa PAE de
alarmag en ef AKKU 1 un byte
de entrada de los méd. de
entrada dig./analog.

L PB / PY ~| --|N % o 91 68
(depende
del PQ)

69 iSolo ndmisible en los OB2 y
OB 13! Cargar de la PAE de
alarmak en el AKKU 1t un byte
de entrada de los méd. de
entrad.a dig./analdg.

N GA 14 1.8 0.8 Cargar en el AKKU 1 un byte
de mait:as

MW N|INI|N 71 17 1.8 0.8 Cargar en el AKKU 1 una
palabras de marcas

Byte n.-+AKKU 1(Bits 8-15);
Byle n + 1 +AKKU 1(Bits 0-7)

L DL NININ G5 39 82 1,7 Cargar en el AKKU 1 una
palabra de dalos (byte izquier-
do) del mddulo de dalos actual

1.7 Cargar en ol AKKU 1 una pa-
labra d:? datos (byle derecho)
del m&julo de datos aclual

2,0 Cargar pn el AKKU 1 una
palabra de datos del DB actual
Byte n--+»AKKU 1 (Bits 8-15);
Byte n | 1-+AKKU 1 (Bils 0-7)

* 1 (Depende del VKE? 2 ¢Influencia el VKE? 3 LInhibe e VKE?

A-2 EWA 4NEB 812 6120-04
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§5-100U Lista de operaciones, codigo maquina e indice de abrevialuras
Ope- | Operandos VKE* Tlempo de ejecucidon en ps Descripcléon de la funcion
racion| admisibles
CPU 100 CcPU 102 CPU 103
(AWL) 1 l 2 l 3 MAO02 ] MAO03
Operaciones de carga (continuaclion)

L KB N|N]|N 54 7 59 1,45 | Cargar en ol AKKU 1 una
constanle (n* do un 1 byte)

L KC NIN|N 57 7 1.6 0.8 Cargar en ol AKKU 1 una
conslania (2 caracleres en
codigo ASCH)

L KF NIN|N 57 7 1.6 0.8 Cargar en ol AKKU 1 una
constanta (n* en coma lija)

b e = | e ca—— ya

L Ki{ N[N|N 57 7 1.6 0.0 Cargar en el A}(KU 1 una
constante (hexadecimatl)

L KM NIN]|N 57 7 1.0 0.8 Cargar enel AKKU 1 una cons-
lante (conliguracion binaria)

L KY NIN|N 57 7 1.6 0.8 Cargar en 6l AKKU 1 una
conslanie (n* de dos byles)

L KT N|NI|N 57 7 1.6 0.8 Cargar en el AKKU 1 una
conslanle (lemporizacidn
codilicada en BCD)

L KZ N|INI|IN 57 7 1.6 0.8 Cargar en el AKKU 1 una
conslanleo (ajusle de conlador
codif. en 3CD)

L 1.2 NIN|IN tip 19 1.6 0.8 Cargar en el AKKU 1 una tem-

70 porizacion o un ajusie de con-
lador (costilicados en binario)

LC T NININ 1925 69 154 18 Cargar en el AKKU 1 una lem-
porizacion o un ajuste de

Z NININ conlador (codilicados en BCD)
Operaclones de transferencia

T EB N|IN|N 51 5 1.6 0.8 Translerir el contlenido del
AKKU 1 a un byte de entrada
(ala PAE)

T . AB NININ 54 5 1.6 0.8 Translerir el conlenido del
AKKU 1 3 un byte de salida (a
la PAA)

T EwW NIN|N 51 " 1.6 0.8 Translerir:el conlenido del
AKKU 1 i una palabra de en-
\rada (a Iy PAE):

AKKU | (Bils 8-15)-sByte n;
- AKKU 1 (Bils 0-7)—»Bylo n + 1

T AW N|INI|N 56 " 1.6 0.8 Translerir el conlenido del
AKKU 1 p una pal. de salida:
AKKU 1 'Bils 8-15) — Byte n;
AKKU 1| (Bils 0-7) -+Bylen + 1

| i .. .. 60 37 {Solo admisible en los OB2 y

T PB/PY N 0B 13! Tianslerlr el contenido

(depende ; del AKKU 1 a fa PAA do alar-
de! PG) mas con acluallzacion de la
PAA
* 1 ¢Depende del VKE? 2 yIoliyencia el VKE? 3 ¢Inhibe el VKE?

EWA aNEB 812 6120-04
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Lista de operaciones, cddigo maquina e indice de abrevialuras §5-100U
Ope- | Operandos VKE* Tiempo de e|ecucidon en ps Doscripcidn de Ia funcidn
racion| admislbles

CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AWL) 1[2]3 MA02 | MA03

Operaclones de transferencia (continuaclion)

T PW -1 --| N 67 51 1Solo admisible en los OB 2
OB 13! Transferir el conlenido
del AKKU 1 ala PAA de alar-
mas con aclualizacion de la
PAA.

T MB N|N]|N 55 5 1.6 0.8 Transforir el contenido del
AKKU 1 a un byte de marcas

T MW NIN]|N G4 " 1.6 0.8 Translorir el contenido de!
AKKU 1 a una palabra de
marcas (ala PAA):

AKKU 1 (Bils 8-15)—»Byte n;
AKKU 1 (Bils 0-7)—Byte n + 1

T DL N|N]|N 53 31 75 1,15 | Transferir el contenido del
AKKU 1 a una palabra de
dalos (byle izdo.)

T DR NININ 57 33 78 1,15 | Translerir el contenido del
AKKU 1 a una palabra de
datos (byte dcho.)

T ow N|N|N 59 36 81 14 Transferir el contenido del
AKKU 1 a una pal. de dalos

Operaciones de tlempo

12 74 147 1.9 Arrancar como impulso una
st U StN]S 5 lemporizacion (deposilada en el
AKKU lr{ (limitacion temporal
de la senal)

Sv T St INJ|S 125 74 147 1,9 Arrancar como impulso
prolorigado una temporizacidn
(dep. on el AKKU 1) (lim. y
proloilg. de la senal)

SE T St IN]|S 127 76 150 1.9 Arrangar como retardo a la
conexién una lemporizecion
(depositada en el AKKU 1)

sSS T st IN|s 127 76 150 1,9 | Arrantar como relardo a la

conexion memorizada una tem-
porizacion (depositada en e!
AKKU 1)

SA T SIIN]|S 125 74 144 1,9 Arrancar como retardo a lades-
conexién una lemporizacion
(depositada en el AKKU 1)

A T S |INJ|S 126 75 96 1.9 Reponer (borrar) una temporiz.

Operaciones de contaje

VAY z St|N|S 79 42 105 1.9 Conlaje hacia adelanteen 1
ZR 4 St|NJ|S 92 an 117 1.9 Conlaje hacia atras en 1
" 1 ¢Depende del VKE? 2 ¢Influencla ol VKE? 3 ¢Inhibe ol VKE? .

Fwa 4NFR R12 R120-04
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S5-100U lista de operaciones, codigo maquina e indice de abreviaturas

Ope- | Operandos VKE* Tlempo de ejecuclon en ps Descripcién de la funcion

racion| admisibles
CPU 100 CPU 102 CPU 10)
(AWL) 1 2 ] 3 MAO02 | MAO03

Operaclones de tiempo (continuacion)

S Zz St IN|S o a7 111 1.9 Activar (njustar) un contador

R z S |NJ|S G9 12 96 1.9 Borrar (roponer) un contador

Operaciones arltméticas

+F N N[N 56 26 1.6 0.8 Sumar‘dns nuUMeros en corna
fija: AKKU 1+ AKKU 2.
Resullado evaluable a través
da ANZ 1/ANZ 0/0V.

-F N N N 58 23 1.6 0.8 Restar dos numeros en coma
lija:

AKKU 2 - AKKU 1. Resulltado
evaluable a través de

ANZ 1/ANZ 0/0V.

Operaclones de comparacion

1=F N|SI|N 79 24 1.6 0.8 Comparar dos numeros en
coma lija respeclo a igualdad:
Si AKKU 2 = AKKU 1, enton-
ces VKE = "1". El resultado
alecla a ANZ 1/ANZ 0.

> <F N|S|N 82 27 1.6 0.8 Comparar dos numeros en
coma lija respeclo a desigual-
dad. Si AKKU 2 = AKKU 1,
entonces VKE = "1~ Elresul-
lado alecqla a ANZ 1/ANZ 0.

>F N|S|N 79 24 1.6 0.8 Compariir dos numeros en
coma lija respeclo a superiofi-
dad: Si AKKU 2 > AKKU ¢,
entonces VKE = "1~ El resul-
lado alet:ta a ANZ 1/ANZ 0.

Comparar dos numeros en
coma lija respecto a supenori-
dad o iguilldad

si AKKU 2 2 AKKU 1,
entonces VKE = "1", El resul-
tado aledta a ANZ 1/ANZ 0.

>=F N|S|N 79 24 1.6 0.8

<F N|S|N 82 27 1.6 0.8 Cornparar dos numeros en
coma lija respeclo a inforiori-
dad: Si AKKU 2 < AKKU 1,
entonces VKE = "1", El resul-
lado afecta a ANZ 1/ANZ 0.

< =F NlsInN 82 27 1.6 0,8 Comparar dos numeros en co-
ma lija raspecto a infer. o igual-
dad: Si AKKU 2 s AKKU 1,
entonces VKE = "1". El resul-
lado alecta a ANZ 1/ ANZ 0.

1 ¢(Depende dol VKE? 2 ¢Inflvencia el VKE? 3 ¢Inlube ol VKE?

WA aNFR 212 R12n-04
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S5-100U

Descripclidn de la funcidn

Ope- | Operandos VKE* Tiempo de e|ecucidn en ps
3 admisibl
racion] admisibles CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AWL) 1 ] 2 ] 9 MAO02 I MAO3
Operaclones de llamada de modulo
SPA PB N|IN|S 125 49 185 3,35 | Sallo absoluto (incondicional) a
un modulo de programa
SPA FB N|IN|S 147 49 187 3.35 Sallo absoluto (incondicional) a
un modulo funcional
SPA SB NINLS 185 3.35 | Sallo absoluto (incondicional) a
un modulo de paso
SpPB rB S |S"| S 1230 53 190 3.35 | Sallo condicional a un modulo
de programa
SPB FB S |S"]| S 152 53 196 3.35 | Salto condicional a un modulo
funcional
SpPB S8 S |Ss"| S 194 3.35 | Sallu condicional a un modulo
de paso
A DB N|NI|N 70 28 79 1.75 | Llamada de un mod. de datos
E DB N|N]|S 233 182 Crear o borrar un modulo de
datos
Operaciones de retorno
BE NN s 88 36 119 2.5 Teriminar modulo (fin de
modhilo)
BEB s |snl] s 90 38 121 2.5 Terurinar maodulo de lorma
cond| cional
NN 88 36 119 2,5 | Tarminar mod. de forma absolu-
2 2 ta (incondicional) (no utilizables
en madulos de organizacion)
Operaclones nulas
NOP 0 NININ 35 0 1.6 0.8 Operircion nula (lodos los bits
borra jos)
NOP 1 NININ 35 0 1.6 0.8 | Operacion nula (todos los bits
aclivados)
Operaclon Stop
NININ 35 1 53 25 Stop: el ciclo es aun terminado.
STP Se acliva en el USTACK el |
identficador de error STS
Operaclones de estructuraclon de imagen :
BLD N N|N]|N 35 0 1,6 0.8 Ingtruccion de estructuracion
130 de imnygen para el PG: Crear
una hnea libre a través de
Carriage Return
1
1
BLD NININ 35 0 1.6 0.8 Instrue:cion de estructuracion
131 de imagen para el PG:
Camb ar a lista de instruc-
ciones (AWL)

"

¢{Depende del VKE?
1) VKE se ponea"t"

2 ¢(Mnfluencia-el VKE?

3 ¢Inhibe el VKE?

I
EWA 4NEB 812 6120-04
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S5-100U Lista de operaciones, codigo méaquina e indice de abreviaturas
Ope- | Operandos VKE* Tlempo de efecucidn en ps Descripcién de la funcidn
raclon| admisibles

CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AwL) 1 I 2 I 3 MA02 l MAO03

Operaciones de estructuraclion de imagen (continuacion)

BLD N|N|[N 35 0 1.6 0.8 Instruccion do estructuracion
132 de imayon para el PG:
Cambiar a esquema de lun-
ciones (FUP)

BLD N|N|[N 35 0 1.6 0.8 Instruccion do eslrucluracion

133 de imayen para el PG:
Cambiar a esquema de con-
tactos (KOP)

BLD NIN]|N a5 0 1.6 0.8 Instruccidon de estrucluracion

255 de imagyen para el PG:

Terminar segmento

* 1 (Depende del VKE? 2 ¢Influancia ol VKE? 3 ¢Inhibo el VKE?

EWA aNEB 812 6120.-04 A-7
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A1.2 Operacloqés complementarlas

O para lm’)dulr;s de organ;zaclpn (OB)
para ]néduln;s de progrima (PB)

153

S5-100U

§

Lk

E para ipodulns lu;’minrmlns (re)
[
[] para modulos de paso (SB)

] -
Ope- | Operandos : VKE* Tiempo de ejecuclon en ps Descripclén de ta funclén
racion| admisibles
CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AWL) i l 2 [ 3 MAD2 | MAD)
Operaciones combj|naclonales
U= Operando N|S|N 202 151 Combinacion Y: Consullar el
formal vperando lormal al eslado de
E.AMT Z senal "1 (lornalo de
parAdmetro: BI)
UN = Operando N|S|N 202 151 Combinncion Y: Consullar el
forimal operando lormal al eslado de
EEAMT Z senal "0~ (lormalo de
paramelro: BI)
0= Operando [N |B | N 202 151 | Combinacion O: Consullar el
" lorglal . opeorando formal al eslado de
TR N o 5 | AR b et e
ON = Operando N F N 202 181 [ Cornblnacidn O: Consultar e}
formal operandu lormal al estado de
E.AMT Z * senal "0" (lormalo de
parAdmoltro: BI)
e et | R e e, — e — —-—
uw N N wy ') (N 0.4 SoMminnNmnmsn ¥ (Por palaprad)i
r AKKU 2 con AKKU 1;
\ resulladn en AKKU 1. Bl resul-
lado ale::ta a ANZ 1/ANZ 0
ow N[N 53 19 1.6 0.8 Cambinacion O (por palabras):
] AKKU 2 con AKKU 1y;
rosultado en AKKU 1,
ANZ 1/ANZ O avaluable
XOow NN ? 51 19 1.6 0.8 Combinatiion O exclusiva (por
pAalabras): AKKU 2 con
AKKU 1; resullado en AKKU 1.
El resullado es evalvable en
ANZ 1/ANZ 0
Operaciones de prueba de bit
il 187 123 | Prubar s1 estd a "1 un bil de
P T.Z N[S [N ! una palahra de lemporizacion o
ajusle de conlador
187 144 | Probar siesld a "1" un bit de
P O N|IS|IN una palalira de dalos
f 185 121 | Probar si ostd a "1" un bit de
P BS N|[S|N una palahra de dalos denlro de
B Ia zona de dalos de sislema
T 124 | Probar siesta a 0" un bil de
PN T.2Z N|S|N Lt una palalna te lemporizacion o
ajuste de conlador

1 ¢Depende de!l VKE? 2

| a

iInfluencia el VKIE?

$)

Linhibe el VKE?
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S5-100U lista de operaciones, codigo maquina e indice de abrevialuras
Ope- | Operandos VKE* Tiempo de ejecuclén en ps Descripcidn de la funcién
racion| admisibles

CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AwL) 1 | 2 l 3 MAO02 I MAO3

Operaciones de prueba de

bit (continuacion)

PN D N|S|N 168 145 Probar si esla a "0” un bil de
una palabra de datos

PN BS N|S|N 186G 122 Probar si estd a "0~ un bil de
una palabra de dalos denlro de
la zona de dalos de sistema

SuU T.2 N|N]|S 100 125 Aclivar mcondicionalmenlte un
LIl de una palabra de lemporiz.
0 njusio do contador

SuU D N|IN|S 183 1416 Activar nxcondicionalmente un
bit de una palabra de dalos

RU T.Z NIN|S 189 124 Borrar incondicionalmente un
bil de una palabra de lempori-
2acion o ajuste de contador

RU D N|IN|S 189 146 Borrar incondicionalmente un bil
de una palabra de dalos

Operaciones de memorla
S= Operando S|IN]|S 202 151 Aclivar un operando lormal,
formal (con VKE =1)
E,AM (formalo de pardmelro: Bi)
RB = Operandn S|IN|S 203 152 | Borrar un operando formal
formal (con VKE =1)
E.A,M (formatu de pardmelro: Bl)
RD = Operando S|IN|S 197 147 Borrar v operando formal
lormal (digital),
T,2 (con VKE =1)
== Operando S|IN]|S 202 151 Al eslac'n) del operando formal
formal 86 asigna el valor del VKE
E.AM (formate de pardmeltro: Bi)

FR T,Z StIN ]S 96 1.9 Libarar tnmporizador/contador
para el rearranque. Cuando se
liene VHE =1, con
- "FR 1" so roarranca la tlem-

poriza-sion
- "FR 2" se ajusla, incremenla
o docrementa el contador
FR = Operando SIIN|S 194~ 145> | Liboarar a1 operando formal
formal (temp. /orador) para el re-
T, 2 - arranque (para mas descrip-
cion: v. operacion "FR")
Sl= Opserando SiIN]|S 194 145~ | Arrancar como impulso una
formal lompori::acion (operando
T formal). El valor esta
depositido en el AKKU 1.

EWA 4NEB 812 6120-04

1 ¢Depende del VKE?
+ Tiempo da ejecucion de 1a instruceion susttuidi

2 gnfluencin el VKE? 3

iInhibe el VKE?
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Ope- | Operandos VKE* Tiempo de ejecucldn en ps Descripclon de ia funclon
raclon| admislibles
——y— CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AWL) 1 I 2 ]—:T MAO02 l MAO3
Operaciones de tlempo y de conlaje
SE = Op.form. T | St [N | S 194 145~ | Arrancar comao rotardo a la
conexion una temporizacion
(oparando lormal). El valor esla
deposiiado en el AKKU 1.
Svz Op. forn. St|NJ}S 194 145~ | Acrancar como impulso pro-
= .2 longado una lemporizacion
(opnrando lormal) con ol valor
dopositado en ol AKKU 1 o
ajustar un contlador (operando
formal) al valor indicado a
continiiacion.
SSv Op. lorm. St IN|S 194~ 145~ | Arrancar como relardo a la
= T.2 conexidn memorizada una
lermporizacion (operando
formal) con el valor depositado
on el AKKU 1 o incrementar un
contador (oparando formal).
SAR Op. lorm. SI|N]|S 194~ 145~ | Arrancar como relardo a la
= T.Z desconexion una lemporizacion
(operando lormal) con el valor
depositado en el AKKU 1 o
decrementar un contador
) (opnrando lormal),
Operaelones de carga y de transferencia
L= r‘ perando N |[N|N 142~ 148~ | Cargar en ol AKKU 1 ol vator
formal del op'hrando lormal. Fonnato
P,A M T, e pardm.: BY, W: olros ope-
b4 randos acluales: DL, DR, DW
L BS N |N|N 77 61 Cargar en el AKKU 1 una
palabriv do la zona de dalos de
| sistema
LC = Operando N [N]|N 194~ 145~ | Cagal on ol AKKU 1 ol valor
lormal . dol operando lormal en codigo
L4 B8CD
LW = Operando N [N]|N 152 76 Cargar en ol AKKU 1 la conli-
formal guracion binaria de un ope-
rando lormal (clase do para-
molro: D: lormalo de parédm.:
KF, FHi, KM: KY, KC, KT, K2)
—
T= Oporando N |N|N 195« | 149~ | Translerir ol contonido del
formal . AKKU 1 al operando lormal
E.AM (formalo de parametro: BY, W).
Oporandos acluales adicio-
nales: DA, DL, DW
1 ¢Depende del VKE? 2 ¢Influoncia el VKE? 3 ¢Inhibo al VKE?

+ Tiempo de ejecucion da 13 instruccion sustiluida

A-10
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Ope- | Operandos VKE®* Tlempo de ejecucion en ps Descripcion de la funcion
racion| admisibles

CPU 100 CPU 102 CPU 103
(awL) 1 ] 2 I 3 MA02 | MAO3
Operaciones de transforimacion
KEW N |IN]|N a2 a 1.6 0.0 Formar ol complemento a uno
dol AKKU 1
KZW N|IN]|N 60 23 1.6 0.8 Fonnar nl complemento a dos
dol AKKU 1. El resullado
alecta a ANZ 1/ANZ 0 y OV.
Operaciones de desplazamiento
SiLw Paramelro NINI|N 47 + 12 + 1,6 0.8 Dasplazar hacia la izquierda el
n=0..15 n 10 n- 1 conlanido del AKKU 1 en el va-
lor contenido en el pardmelro.
Las posicrones que quedan li-
bres so rellenan con ceros. El
resull. aleclaa ANZ 1/ANZO
SAw Paramelro NIN]|N 47 + 12 + 1.6 0.8 Desplazar hacia la derecha el
n=0..15 n 10 n-10 conlenido del AKKU 1 en el va-
lor conlemdo en el paramelro.
Las posiciones que quedan li-
bres se rellenan con ceros. El
resull. alocla a ANZ 1/ANZ O
Operaciones de salto '
SPA Mela N N | N 62 2 1.6 0.8 Sallo abs»lulo (incondicional) a
= max. 4 la mela
caracleres
sP8 Meta S IS S 65 5 1.6 0.8 Saflo corvdicional a la mela
= mAx. 4 (direc. simb.) (Si VKE = ~0", el
caracleres VKE se pone a "17)
SPZ = Meta N|IN]|N 69 6 1.6 0.0 Sallo cuando es cero: solo se
max. 4 910culasi ANZ 1 =0y
caracleres ANZ 0 = 0. No cambia el VKE.
SPN Mela N|N|N 69 10 1.6 0.0 Sallo cuando es dislinto de
= max. 4 coro: solu sa ejecuta Si
caracleres ANZ 1 » ANZ 0. No carmbia el
VKE.
SPP = Mnla N|IN]|N 71 G 1.6 0.8 Sallo cuando el signo es
max. 4 posilivo: sulo se ejecula si
caracleres ANZ 1 =1y ANZ 0=0. No
cambia el VKE.
SPM Meta N|N|N 71 6 1.6 0.8 | Sallo cuando el signo es
= max. 4 nogalivo: solo se ejecula si
caracleres ANZ 1 =0y ANZ 0= 1. No
cambia el VKE.
SPO Mela NININ 65 4 1.6 0.0 Sallo en caso de "Desborda-
= max. 4 mienlo” snlo se ejecula si se ac-
caracleres tiva la ind cacion OVERFLOW.
No camb:a ol VKE.

1 ¢(Depende del VKE? 2

LInfluencia el VKE?

') EI VKE se ponea “"1"

l EWA 4NEB 812 6120-04

3 ¢Inhibe el VKE?
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Ope-
racion

Operandos
admisibles

Tlempo de ejecuclgn en py

(AWL)

CPU 100 CPU 102

Otras operaciones

AS N | N,

PU 103
MAQ2 l MAO03

Descripciéon de la lunlen
L}

Bloqueoar alarma: so bloquegn
las alarmas dn la porileria o el
procoesamionto de un OB de
liemmpo

AF N[N

Liberar alarma: anula el efecto
de la oporacidén AS

19 0.9

Docremaonitar en el valor n
(n =0 a 255) el byte bajo
(hits0 a 7) del AKKU 1

49 0.9

Incrementar en el valor n
(h =0 a 255) el byle bajo (bils
0 a 7) del AKKU 1

B= Operando N | N
formal

2527 188~

Procesar u'n()dulo

(solo pueden sustiluirse A DB,
SPA PB, SPA FB, SPA SB)
Operandos acluales: ADB,
SPA PB, SPA FB, SPA SB

229 171

Procesar palabra do datos: la
operacion ‘sucesiva se combina
(luncidn I6yica O) con el
paramelro indicado en la
palabra do datos, y se ejecula

B Mw= N |N

179 138

Procesar i:alabra de marcas: la
operacion sucesiva se combina
(funcidn I&)ica O) con el
pardmelro ndicado en la
palabra do dalos, y se ejecuta

- 1 ¢Depende del VKE?

- + Tiempo do ajecucidn de la inatruccion sustituida
= Operaciones admisibles:
U, UN, O, ON LIC T
S, A=;
FR T, AT, SA T, SET, SIT, SST, SVT; D. I
A DB, T 8BS,

FRZ,RZ,S Z ZR, 2V Z:

2 (Influancix ol VKE?

3 /lnhibe el VKE?

SPA, SPB. SPZ. SPN. SPP, SPM, SPO. SLW, SRW;

TNB

EWN 4NEB 012 6120-04
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A.1.3 Operaciones de sistema (a partir de la CPU 102)

Ope- | Operandos VKE* Tlempo de ejecucidn en ps Descripclon de la funclon
racion| admislbles S
CPU 100 CPU 102 CPU 103

(AWL) —l | 2 IT MAO02 | MAO]

Operaclones de forzado de bits

r

Su BS N|IN|S " 167 123 Activar un bit en la zona de los
dalos de sislerna

RU B8s NIN]S 167 123 Borrar un bLil en la zona de los
dJalos do sislerna

Operaciones de carga y de transferencia :

LIR N|N|N - . 105 76 Cargar indireclamanie el regis-
Iro con ol contenido de una
palabra de momoria (0: AKKU
1; 2: AKKU 2) (direccionada
medianie AKKU 1).

N S 8s 61 Translerir indireclamente el con-
londido del registro (O:

AKKU t; 2: AKKU 2) a la pala-
bra de memoria (direccionada
medianto AKKU 1).

TIR N | N

TNB Paramotro N|N|N . 13 +n 19 97+ 75 + Transferir bloques byte a byle
n=0 ..255 (48 +n-19) n-21 n-16 | (cantdad de bytes 0 ... 255)
T 8s N|[N]|N - ; 7 59 Transfciir una palabra a la

7ona do Jalos de sislema

EWA ANEB 812 612004 A-13
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Ope- | Operandos VKE* Tlempo de ejecuclon en ps Descripcion de la funcion
raclén| admisibles
CPU 100 CPU 102 CPU 103
(AWL) 1 I 2 J k) MAO02 l MAO03
Operaclones de llamada de maddulo y de retorno
SPA (0]:] N|IN]S 187 3.35 | Llamar incondicionalmernte un
modulo de organizacién
SPB o8 S |SY] S 194 3,35 | Llamar condicionalimente un
modula da organizacion
Operacidn de salto
SPR N|N]|N 131 82 Sallo cualquiera dentro de un
modulo Tuncional (distancia de
sallo: - 32768 a +32767)
Operaclones aritmeéticas
ADD BF N[N|N 50 35 Sumar al AKKU 1 una cons-
tanto de byle {en coma lija)
ADD KF N|N]|N 104 68 Sumar al AKKU 1 una cons-
lante en coma fija (palabra)
Otras operaclones
STS N|NI|N Inslruceion Slop: La ejecucion
del programa se inlerrumpe
inmedialamente tras esta
instruccion.
TAK N|NI|N 74 57 Inlerciaambiar los contlenidos del
AKKU 1y AKKU 2

1 (Depende del VKE? 2
1) EIVKE seponea "t"

A.1.4 Evaluacion de ANZ 1 y ANZ O

cInfluencia ol VKE?

3 ¢Inhibo ol VKE?

ANZ 1 | ANZ 0 | Operaciones Operacionns Opnraciones de Oporaciones de Operaciones de
arilmélicas combinacionales comparacion desplazamiento translormacion
digitales

0 0 Resullado Nasullado AKKU 2 Bit —_
-0 =) = AKKU 1 dosplazado = ()

0 1 Nesultadn s AKKU 2 —_ Rasulltado
<0 < AKKU 1 ! <0

1 0 Resullado Nesullado AKKU 2 Bit Resullado
>0 s 0 > AKKU 1 dosplazado = 1 >0

WA 4NEB 812 6120-04
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A2 Listado en codlgo maquina

Cddigo maquina Cddigo maquina
B0 B1 B2 B3 0:,3': 2::0 B0 B1 B2 B3 0‘:‘;‘" f_’:;;

L L AR L R L R L AR L A L R L R

0o 0o 0 o NOP 0 1 E ¢ O SVZ -

o ' 0 o KEW 1 F o O - =

0 2 04 04 L 1 2 0 o0 o A DB
o 3 o0 0o TNB 2 1 2 o0 >F

0 4 04 04 rn 1 2 1 a o <F
0 s o0 o BEB 2 1 6 0 ><F

0 6 0, O FRA = 2 1 8 o0 I1=F

0 7 0. O = 2 1 A 0 > =F

0 8 0 o0 AS 2 1+ C o < =F

o 8 8 0 AF 2 2 0 o, L oL
0 9 0 o KZw 2 3 0, o T DL
0 A o0, O, L MB 2 4 04 04 SE T
o B 0, O, T MB 2 s 0 0 SPM =

0 C 04 04 LC T 2 6 0 O SE =

0 D 0 O SPO = 2 7 o0 O UN=

0 E o0, O LC= 2 8 0, O, L KB
0 F o0, O 0 2 A 0, Oy L DR
1 0 8 2 BLD 130 2 B 0, 0y T DR
1t o 8 3 BLD 131 2 C 04 04 Ss T

1 0 8 4 BLD 132 2 D 0 0 SPA =

1 0 8 5 BLD 133 2 E o o SSV =

1 0 F F BLD 255 2 F 0 O ON =

1 1 o0, o, i 3 o o 1+ o O O, 0, L KZ
1t 2 o0, O, L MW 3 o o 2 o0 O O, 0O, L KT
t 3 o, o0, T MW 3 o o 4 o0 0 O, 0, L KF
1 4 04 04 SA 1 3 o 1 o o0 O O, O, L KC
1 5 0 0 SPP = 3 o 2 o o O O, 0, L KY
1t 6 0, O SAR = 3 o a4 o o 0 0, 0, L KH
1 7 0. O S= 3 o 8 0 o0 O O 0, L KM
1 9 0, o0, D 3 2 0, Oy L DW
1 C 04 04 Sv ! 3 3 09 Dg T DW
1 D o0, O sPB B ) 4 04 Oy SI T

EWA 4NEB 812 6120-04 A-15
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S5-100U

Codigo maquina

Cadigo maquina

Ope-
rando

Opera-
Opera-  Ope .
B1 B2 B3 clon ranclo 80 81 B2 cion

B0

————— ey

SPN -

S8

spB
SLw

Sl -
ne -

8BS

]

04

o 3
N|O O N N
< 2 < n x|lc
w "I >|a - | - 2 O DO
C -l®W N|lOw @& » || @ O O
o
S
| | o
_ S S
.._v ©o o o o
_ O © = ©
) N
_ 1 Oh‘ S s 01_ o nNl® 1L v v v
]
uo,_o.oo.oJooo,,lv_
v vl Ol 55 w o o © O.E o o 0_
© ol v vl o o ~ N~ 7— ~ I~ N
c|l 22 o @
NN u| <lul<
! N
2 |3 cle »jc 3
Z DDl 2lc|lo o= Of a2+
- L d
Sl gle S|P s S o ool
- o
Slolo | L & & © 0| o oo
Lol - ~v|le v ©o © ol OO
M|l e ¢ ¢w|lwe ¢ @ @ ¢ ¢ ¢ ¢ <

A
(=]

LC

|+ = D D O DO

PN
Su
RU
P

(@]2)

MW

Sre

04 0y
Oy

0
L0

Oy

Oy Og4

—

0
Oy

DF

ADD

Og

PN

SuU

B8S
B8S

B8S
B8S

0q

XOW

Oy Og | Og

8

EW

AW

W

AW

ZR

0,
0

8a
0,

rs

Kr

ADO

EW/\ AaNEB 812 6120-04
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S5-100U Lista da operaciones. codigo maquina e indice de abrevialuras
Cadigo maquina Codigo maquina
Opera- Ope- Opaera- Ope-
80 81 82 83 clon rando B0 Bl B2 B3 clon rando
t|jrR|lL]RrR|lL|R]L]R LfAr|lL|RrR|lL]R]L
712 o404 L rB B|Floulo )
7|3 |04 04 T PB C |0y |0, |0, v E
7|5 |o | o SPA ] c|o,|8,|o0, v A
7|16 |o. | o B - c |o8,]|0, |0, o E
7|8]o|ls|o]o]o|o]E LB Cc |o,| 8, |0, o A
719]o}o +F O {o,]0,]0, ] E
71A]o,|o, L rw O |0,]|8, ] 0, S A
7|8 |0,] 0, PW O |6, ]| 0, |0, = E
7|C o, |0 Z O |8,]|8, |0, - A
7100 |o sPA  |sB E o, Jo, |0, UN E
7lejo}lo Bl E {o0,]|8,]0, UN A
8 |o, |0, ]| o0, u M E | 8]0, |0, ON E
8 |8, |0,]0, o M E |8, |8, | 0, ON A
9 |o,|o0,|o0, s M Flo, |0, |0, R E
9 |8,|0,]|0, - M F |oy]| 0, |0, R A
Alo,|o0,]0, UN M F |l e log}|oy U T
A |8, ]|0,]0, ON M F | o9 |og |04 ¢} T
B |o,|o0,]| o0, M Flalfo |y SPB =
[ B |8 [0, |0, z F|BJlo]oO 0
B |9 |o,]| o0, (o] F4 F|lcC|oy| o4 UN T
B|lA]Jo]o U( F 1D |o0g4] 04 ON T
B | B 0_ 0 (o] F F F F NOP 1
B|C]o,]| o0 UN z
B|O|o,|o0, ON z
Aclaracion a los subindices
a + Direcclon dél byte h + Numero de bits a desplazar
b + Direccion del bt i + Direccion relativa del salto
c + Direcclon del parametro k + Direcclon del registro
d + Numero del temporizador ! + Longitud del bloque en byles
e + Constante m + Distancla de salto (18 bits)
f + Numero del mdédulo n +Valor numerico
9 + Direccion de palabra o + Numero del contador
A-17
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S5-100U

A3 Indice de abreviaturas
Valores posibles del operando en la
Abreviaturas Explicaclones
CPU 100 CpPU 102 CrPU 102
A Salida (0.0 .. 127.7) (0.0 ... 127°7) (0.0 ... 127.7)
AB Byte do salida (0...127) (0..127) (0..127)
AKKU 1 Acumulador 1 Al eiwgar el AKKI | sa des
plaza su contonido antodior al
NKKU 2
AKKU 2 Acumulaor 2
ANZ 0/ANZ 1 Ineheacion de resulladao O/iesullado 1
AW Palabra da salida (0 ... 126) (0 ... 128) (0 ... 126)
AWL Lisla de mstruceiones STEP 5
BF Conslanla de byle (numno nn coma hya) (- ¥27...+127) (- 127...+127) (- 127...+127)
BS Zona dalos dn sislema (0 ... 255)
- en operaciones dn carga (op. comnpl.)
y operaciones da translerencia (op. dn sislema) (0.0 ... 255.15)
- en operaciones da prueba y lorzado de ils
(op. de sislema)
CF Paramelro del DB1: Enlrada do! factor dle
correccion (reloj-calenadrio mtegrao) '
CLK Pardamaltro del DB 1 Sitwacion de los dalos del
reloj
CcPU Unidad central (cential processing anit) ool
Automala; incluyn undidd do conteal y ALL)
D Dalo (1 bil) (0.0 ... 255.15)
DB Maodula dn datos (2 ... GJ) (2...693) (2 ... 255)
oL Palaliua dn dalos (hyle izopierdn) (0 ... 255) (0 ... 255) (0 ... 255)
DR Palahra dr datos (byte derechn) (0 ... 255) (0 ... 235) (0 ... 255)
DW Palabra de dalos (0 ... 255) (0 ... 255) (0 ... 255)
E Entirada (0.0 ... 127.7) (0.0 ... 127.7) (0.0 ... 127.7)
EB Byle de nnirada (0.. 127) (0...1.27) (0 ... 127)
EF Pardmelio del DB SINFEC L1 situacion dnl
huzon de recepeion
EW Palabra e nntrada (0 ... 126) (0 ... 126) (0 ... 126)
FB Modulo luncional (0 ... 63) {(0...G3) (0 ... 255)
FUP Esquema do lunciones S1EP S
KB Constanie (1 byle) (0 ... 255) (0 ... 255) {0 ... 255)
KBE Patametro det DB SINEC ! 1 sduacion dnl byle
de coordinacion “Eonusion”
KBS Paramelro del DB1: SINEC L 1 siuacion del hyto

de coordinacion "Recepcion”

+ FBs inleygrados, como en 1a CPU 103

EWA 4NEB 812 6120-04
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Valores posibles del operando en la
Abrevlaturas Explicaciones
CpPU 100 CPU 102 CPU 103
KC Conslanta (2 caraclerns) (2 caracloras (2 caracloros
allanumaricos allanumadricos
cualosquiora) cualesquiera)
KF Constanle (numero en coma lija) (- 32768 ... (- 32768 ... (- 32768 ...
+32767) +32767) +32767)
KH Conslanle (hexadacimal) (0 ... FFFF) (0 ... FFFF) (0 ... FFFF)
KM Conslante (config. bin. 2 byles) (conlig. binaria (conlig. binaria (conlig. binaria
cualquiera: 16 cualquiera: 16 cualquiera: 16
Lils) bils) bils)
KOP Esquerma de conlaclos STEP S
KT Conslanle (lemporizador) (0.0 ... 999.3) (0.0 ... 999.3) (0.0 ... 999.3)
KY Conslanle (2 bytes) (0 ... 255 por {0 ... 255 por (0 ... 255 por
cada bylo) cada hyto) cada byte)
KZ Conslante (valor conlador) (0 ... 999) {0 ... 999) (0 ... 999)
M Marca - remanonte (00 ... 63.7) (0.0...63.7) (0.0...63.7)
- no remanenle (64.0 ... 127.7) (64.0 ... 127.7) (64.0 ... 255.7)
MB Byle do marca - remanenlo (0 ... 63) (0 ... 63) (0 ... 63)
- Nno remanenle (64 ... 127) (64 ... 127) (64 ... 255)
MW Palabra do marca - remanonto {0 ... 62) (0 ... 62) (0...62)
- no romanenle (64 ... 126) (64 ... 126) (64 ... 254)
NT Paramelro del DB1: Canlidad da lemporizadores
procesados
o8B Madulo de organizacion para aphcacionos (0 ...63) {0 ...63) (0 ... 255)
espaciales:
1,3, 13, 21, 22, 31, 34, 251
0813 Paramelro del DB 1: Intorvaln (ms) de llamada y
procesamianto del OB 13
OHE Paramelro del DB 1: Liberar conlador horas
operacion
OHS Pardmelro dol DB1: Ajustar contador hotas
operacion
oP Aparato de operacion (oporalor panel)
Operando Expresion con un maximo do 4 caracleros ;
formal el primero debe ser una letra
ov Indigacic’)n do desbordamiento (Ovearllow). Esta
indiCacion sn acliva cuando, p. ej en operaciones
arilméticas, se sobrepasa el margen adiisibile.
PAA Imagen de proceso de las salidas ‘
PAE Imagen de proceso de las nnlradas
PB Modulo de programa (0 ... 63) (0 ... 63) (0 ... 255)
(en operac. de llamada dno maodulo y do retormo)
* 4 FBs inlegrados, como enla CPU 103
EWA 4NEB 812 6120-04 A-19
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Valores posibles del operando en la

larias "Pruoba dn bit" y “Actwvar’

Abreviaturas Explicaclones
CpPU 100 CPU 102 CPU 103
PB o PY Bylo de perilena (0 ... 127)
(depende
del PQ)
PG Aparalo dn programanion
PW Palabra de penlecin (0 ...128)
SAV Paramelro del DB 1: Salvar hora tras ullima
transicion STOP -« RUN o NED DES
SAZ Conlador e direccionas STEP
S8 Moddulo de paso (0 ... 255)
SoP Idanlificador de bloque on DB par:s pardameno dn
dalos do sislema
SET Paramelro del DB 1: Ajusiar horavincha I
SF Paramelro dal DB 1: SINEC L1: situacion del
buzon do emision ]
Su1 Idantilicador do bloque en DBt para SINEC L1
SLN Paramelro del DB 1: SINEC L1: n*® rle esclavo
STP Paramelio del DB t: Aclualizar hora on STOP
STW Paramelro del DB 1: Siluacion de la palabra de
eslado (reloj-calendario inleyrado)
T Temporizadores (0 .. 15) (0 .. 31) (0 ... 127)
- en lag operaciones complemenlarins (0.0 ... 127.15)
“Prueba de bit™ y "Aclivar”
TFB Idenlificador de bloque an DB1 para modulo
funcional de lemporizadores
TIS Paramelio dal DB 1: Ajusiar hira do alanma
VKE Ronsuitado do combinaciin
Depende del .
VKE S La ejecucion solo so ejecula si VKE = 17, v
La inslruccion solo sa njrecula si hay cambio de :
St/S| llanco posilivo (1) o sl hay cambio (18 llanco
negalivo (| ) an el VKE.
N La instruccion se ejecula sieinpn,
tnllvencia el El VKE es Influenciado/no influenciado por la
VKE S/IN operacion.
Inhibe el VKE éon 1a siguienle operacion combinacional
S/N (p. 6j. U E 0.0) el VKE es reconfiguracdo/no
reconligurado.
wOo Paramelro del DB 1: Ajusle del licipo do
vigilancia de ciclo (perro guardian)
z Conladores - ramanentos (0..7) 0..7) (0..7)
. - no remaneorles (8...15) (8 .. 127) 8 ..127)
- en las operacionas complomen- (0 ... 15) (0..127) (0 ... 127)

(0.0 ...127.15)

* + FBsintegrados, como en 1a CPU 103

A-20

EWA 4NEB 812 6120-04



APENDICE D
PROGRAMA DE CONTROL: BARRISST.S5D
EN REPRESENTACION LADDER
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0B 1 LEN=11
PAGE

SEGMENT 1 HO0M BEARUE Dl ORGANTZACTON

0000 JU PB @ BLOQUT. DE TEMPORIZADORES

0001 :JU PB 1 BIOQUE DE HMARCAS

0002 :JU PB 2 BIOQUFE SALIDAS LAVAD. Y VOLT.

0003 :JU PB 3 BLOWQUF. SAT.IDAS LLENALORAS

0004 =JU PR | BIOQUE 5A1.IPAS PARA CONTADORES

0005 :BF



PB ©

SEGMENT | OISI914]

! -T.DREIN
! ~-SWARFONIL. -VELEV.]. e +
== |===+——=1 | === 1T!-10!
! ! ! !
'-S_ARP.L..! ! !
+———1 [—=-—+ ! !
! KT o67.1 —-!'TV BI!-
! ! DI -
! ! !

! ! !

! 4+-1R Q-
] e +
1

1 0.2 = SWARPONL

I 5.2 - S.ARP.L.

Q 6.2 = VELEV.L

T 7] - T.DREINI

SEGHMENT 2 NBD TEMP.
! -T.PRIEN.J
{-T.DREINI +----- +

+——1 [——=+-IT!-1O!

'KT 148.1 --!'TV BI!-

: ! DE! -

! ! !

! ! !

! +-!R ! -

! - +

T ] = T.DREINI

T 2 = T.PRIENJ

SEGMENT 3 NI16 TEUP.
! -T.SEGEN.]

! -SEG. ENJ e +

+——=1 | ——=+4=-IT!-19!

'KT 168.1 --!TV BI!'-

! ! DE! -

! ! !

! ! !

! +-1tR 0! -

! N +

F 0.2 - SEG.ENJ

T 3 . - T.SEGENJ

SEGMENT 4 VOLF TEMP.
! -T.ENFCAB
!'-ENFCABZL -RECH LAV +-———- +

#===1 [=——4-==1/[———+-IT!-10!
! KT 923.1 --!TV BI!-
! DE!-

TEMPORTZADOR DRENADO INICIAL

LEN=177
PAGE

SENSOR MAGNETIOO DE ARPON DE LAVADORA

SIMULA SW ARPON DE LAVADORA
VALVULA ELEVADOR - LAVADORA
TEMP.DE DRENAJE INICIAL

PRIMER ENJUAGUE H20

TEMP.DE DRENAJE LNICIAL
TEMP. LDEL PRIMER ENJUAGUE

SEGUNDO ENJUAGUE H2(0

2D0 ENJUAGUE
TEMP. DEL SEGUNDO ENJUAGUE

ENFRIAMIENTO CABEZAL.

6.78a

6.78a
14.8s8a

16.8sg

1



PB 6

F 2.3 = EN[FCABZI,
F 2.1 - RECH LAV
T 4 - T.ENFCAU
SEGMENT b5 @AYy
! -T.RTTOTI
!'-SWARPONL  +----- +
+-==1 [-——4-IT!-10Q!
! 1. !
!-S.ARP.L.! ! |
== ===+ ! !
'KT 138.2 --!'TV BI!-
! : DE! -
! ! !
! ! !
! +-IR Q!-
! +-——= +
I

I 9.2 = SWARPONL
I 5.2 = 5.ARP.L.
T 6 — T.RTIOTL
SEGHMENT 6 0H33
! -T.RIVPL
!'-VVAPOR.L +----- +
+=——=1 | -—- Ul RSl
'KT 119.1 --'TV B1!-
) ! DE! -
! : !
! : !
! +-!R  Q!-
: fom——— +
Q 6.6 = VVAPOR.L
T 7 = T.RIVPL
SEGMENT 7 003C
! -TRECHLDET
!-VLAV.DET +----- 1
+-—=1 [—==4-11 - V!
'KT 950.1 --{TV BI!-
; ! bkt -
! ! 1

! ! !
! +-1R 0t-
! 4 +

Q 6.7 = VLAV.DLET
T B = TRECHDET

169 »

CIBARKLBSL . SHL LEN=L77
PAGE

ENFRIAMIENTO DE CABEZAL.

CONDICION DE RECHAZO EN LAVADORA

TEMP. ENFRIAMILENTO DE CABEZAL 2.38a

TEMP. RECH. TI1EMPO TOTAI. 1AVAD.

SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LAVALXORA
SIMULA SW ARPON LI LAVADORA

TEMP.RECIH. POR TILUED TOTAL LAV : ZmlBsa

TEMP. RECH. TIEMP. INGR. VAP. L.

VALVULA VAPOR - LAVALORA
TEMP.RECII.TIEM. I[MGR. VAFOR LAV : 11.0¢sa

TEMP. RECH. TIEMP. INGR. PETER.

VALVULA LAVALO OOt LDETERGENTE
TEMP. KECHAZO PUR DETERGENTE %

2



PB @

SEGMENT 8 0O1b TEHP.
! =T.RECH).
'-RECH LAV -PULRLAV - ¢
el I e e I R i M X AN

! KT 015.1 --!TV BI!'-
: ! e -
! ! !
! ! !
i +- IR W!-
! fmm—m et
F 2.4 - RECI LAV

F 2.5 - PULRILAV

T 15 - T.RECIIL

SEGMENT 9 WOAF TEMP.
! -T.VOLT.

'-SWVOLTEA +-———-- .

+===1 | ———+-IT!-10)!

! ol !

'-S.VOLT. ! ! i

+———=1 [———+ ! !

'KT 965.2 --!TV BI!-

! ! DE!-

! ! !

! ! !

! +-IR Q! -

! N +

!

I 0.1 — SWVOLTEA

I 5.4 - 5.VOLT.

T 5 - T.VOLT.

SEGMENT 10 05y TEMP.
! -T.CONDEN
'-CONDENS. +--——--- +

+-—=1 | ——=+=IT!-10!

KT 919.1 --!TV BI!-

! ! DE! -

! ! !

! ! !

! +-IR 0! -

! . +

F 2.7 = CONDENS.

T 17 - - T.CONDEN

SEGMENT 11 nN62 TEMP.
! -TPURGCO2

{-PURG CO2 +-———- +

=1 | ———34-IT!-10!

KT 142.1 —-!TV BI!'-

! ! DE!-

! ! !

! ! !

. +-!R W!-

1

17D

CrHAKRIBYT . S5L

RETARIX) EN RECH. LAYAD.

CONDLCLION DE RECHAZO EN LAVADORA

LEN=177
PAGE

ACTIVACION DE PULLALOR RECHAZO LAVADORA

TEMP.RETARDO RECHAZO UBARRIL LAV :

KETARLY) VOLTEALO

MICRO SW. VOLTEADY - VOLTEALOR
SIMULA SW VOLTEAD. - VOLTEALOR
TEMP. DE RETARDO UE VOLTEALO

TIEMPO DE CONDENSALX)

CONDENSALXD
TEMP.

TIEMPO DE PURGA POR 002

LE CONDENSADO 2

1.bsa

: 65.48a

3
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PB © CrBARREBGT . BHD LEN=177

PAGE 1
F 1.5 = PURG cQ PURGA CON (O
T 10 - TPURGCL:! TEMP. DI PURGA CON CUX : 14.%28a
SEGHMENT 12 v[BIe] 5] TEMP. INYECCION CO2
! -T.INYCOZ
I-INY.CO¥ o +
+——=1] [-—=+=-IT!-10!
'KT 027.1 --!TV Bl!-
! ! DE!-
! ! !
! ! !
! +-IR Q!-
! o +
F 1.4 = INY.CO2 INYECCION DE COZ2
T 14 - T.INYCO2 INYECCION DE 02 : 2.78m
SEGMENT 173 HO71 TEMP. REPOSO DE BARRIL LLENADORA
! -T.REPOSO
' -REPOSO eSS +
$——=1 [——=+=IT!-10!
'KT 99B.1 --!TV BIL!-
! ! DE!-
! ! '
! ! !
! =R Q!-
! o +
F 2.6 — REPOSO REPOSGO LLENALORA
T 16 - T.REPOSO TEMP. DE REPOSO : ©W.Bsem
SEGMENT 14 wu7L TEMP. BARRILx) DE ESPUMA CABEZAL
! -TBARRI L
'-BARRIDO  4+-———- +
+-—=1 [——=+-IT!-10!
'KT 950.1 —-'TV BI!-
! ! DE! -
! ! !
! ! !
! +-R W!-
! +————- +
F 1.2 = BARRIDO BARRIDO
T 11 = TBARRILO TEMP. DE BARRILDO : b5.98a
SECGMENT 15 W36 TEMP. SALIDA DE BARRIL DE LLENA.
! ; -T.SAL LL
!-TRANSPLL +-———-- +

+-—=1 [———+-!T!-10!
'KT 120.1 --!TV BI!-

! ! LE! -

! ! 1

! ! L

! +-IR  Q!-

{ = +

F 64.3 - TRANSPLL ARRANQUE DE TRANSE. POR LLENADORA

T 19 = T.5AL LL TEHMP. LE SALIDA LI BARRIL LL. 1 12.Y8/



PB ®

SEGMENT 16 VOUF FEME .
! ~TRTTOTLI.
|-SWARPOLI., +----- 4
4—==1 (———+-IT!-10!

! L !
'-S_ARP_LL! ! !
+——=) ===+ ! !
'KT 170.2 --!TV Bl!-
! !  DE!-

! ! !

! ! !

! +-1R Q!-
! 4 +

I

I 1.1 = SWARPOLL
I 19.4 - S5.ARP.LL
T 13 — TRTTOTLL
SEGMENT 17 VVYY I'EMP.
! -T.RIVPLL
| -VVAPORLL +----- +

$omm] [———4=!T!-10!
KT 110.1 --!TV BI!-
! | DE!-

|

! !

! 1R Q-
|

Q 7.7 = VVAPORLL

T 12 - T.RIVPLL

SEGMENT 18 OOAL 1EMP.
. 7. RECHLL

| _RECH LLE -PULRLLE  #-—-—- ¥
+-5%1 |oompmmm | | —mm kLTI =101

' Kl 910, 1 ——!TV BI!-

| L DK -

' | !

t ! !

| IR W-

i b +

‘ (]
! BE
F 3.4 - RECI LLE

F 3.5 = PULRLLE

T 18 = T.RECILL

() -—
7“u:unnuluST-ssu LEN-177

PAGE 5
RECIL. 'TIEMPU TOTAL LLENA.

SENSOR MAGNETICO 1DE ARPON DE LLENALORA
SIMULA 5W DE ARPOR DE LLENADORA
TEMP. RECIIAZO TIEWPO ‘1UTAL LLE : 2mb59Yesa

RECIL. TIEMP. INGR. VAP. LL

VALVULA VAPOR LLELALORA
TEMP.RECH TIEM. LNGR. VAPOR LLE @ 11.Y8a

KETARLX) EN RECH. LLENAD.

CONDICION DE RECIAZO EN LLENADORA
ACTIVACION bLE PULHADOR RECHAZO LLENADORA
TEMP.RETARD) RECHAZO BARRIL LLE : 1.98s&



P11 173

CBARRINRST . SHD FEN=149
PAGE i
SEGMENT 1 900 CONDICTON PARA ACUTVAR 10,015V . TAV
! -RETE VI
'-SWELEVI, -T.ELEV.I. ="' ElLLINAV  4————— +
== [—==F=== 1/l ===4—-- |—-=4-1§ !
! ! ! !
'-S_ELEV.(! ! !
=== {-=-+ ! !
! ! !
'-SWELEVI, -S_FELEV.1. ! !
Rt D e e B B e ettt +-!R Q-
! ¥ +
!
| N0 - SWELEVI, MICRO SW RLEVAIOR DETAVAIXRA
1 B — S ELEV.L SIMUTA SW ELEVAIX:L D TAVA)JORA
l 3.0 - TUELEV.). TEMPORIZADOR DE RETARIO DEI. ELEVALOR LAV
K 3.7 - T.ELELAV TEMP. RETAR. EJ.KVADOR [AV
F 3.6 = RETELEVI. RETARDO ELEVAUOR LAVAUORA
SEGHMENT 2 noae: CONSUSTA 'TFMP. EXTERNO EL. LAV
|
!'-T.ELEV.L -'I'.EL.ELAV
+-==1 |—————— domm bmm————— - o Fomm————— +—=( =1
1 3.9 - T.ELEV.L TEMPORIZADOR DE RETARDO DEL ELEVADOR LAV
F 3.7 = T.ELELAV T'EMP. RETAR. ELEVADOR LAV
SEGMENT 3 NOOF ACTLVAC. TEMP. EXTERNO ELtV. LAV
I
!'-5SWELEVL -"I'ELEV L
+-==] == Fomm e o o ——— - m———— - +-—( )-!
| |
'-5_ELEV_L!
+-==1 [-—=+
1 9.9 — SWELEVL MICRO SW ELEVAVDOR DE LAVADORA
I 5.0 = S_ELEV.L S1IMULA SW ELEVAIDOLR LE LAVADURA
Q 3.9 - T.ELEV L TEMPORLZALOR DE REVARDO DEL ELEVADOR LAV
SEGMENT 4 VoLl SENAL CONTROL 'T'EMPER. LAVAD.
! -CTEM LAV
'-CUTEM. L F-——— +
+-==1 [ ——=+-1!5 !
f Lo !
'-S.CTEM.L! ! L
-1 -+ ! !
! . ! !
'-VVAPOR.L ! :
$o—=M/l———4-tR  W!-
! S +
!
1 1.1 - CULEM.L CONTACTO DE CONTROL DE TEMPERATURA LAV.
L 19.1 = S.CTEM. L S1MULA CONTACIO CI'RL. TEMP. LDE LAVADORA
F 0.6 = CTEM LAV SENAL DE CONTROL DE TEMPERATURA LAVADORA
9] 6.6 - VVAPOR.L VALVULA VAPOR - LAVADORA
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PB 1 CBARKIBST . SHL LEN=.310
paAGE 2

SEGMENT b HBOLA ENFRIAMLIENTO 115 CABEZAL,

! -ENF.CAY

'-SEG.ENJ -CIEM LAV +—————. +

+——=1 l===4===| |~==4=-185 !

! ! !

1-T.ENF(CAB ! I =5WARPONL -5 . ARP.L. -ENFCABZL

L I e e +-1R I e B I el B I T o ————— +-—( )>-!

! ! b +

'-RECIH LAV!

+-—=1 | -———+

! !

!'-PURECHL !

+—==1 | ———+

! !

'-S.RECI{.L!

+——=1 | -——+

!

F 0.2 = SEG.ENJ 219 ENJUAGUE

F 0.6 CTEM LAV SENAL DE CONTROL DE TEMPERATURA LAVADORA

F 9.7 - ENF.CABZ ENFRIADOR DE CABEZAL

T 4 = T.ENFCAB TEMP. ENFRIAMIENTO DE ¢CABEZAL 2.38/

F 2.4 = RECH LAV CONDICION DE RECHAZO EN LAVADORA

I 9.6 = PURECHL PULSALOR DE RECHAZO DE LAVADORA

1 5.6 = S.RECH.L SIMULA PULSADOR LE RECHAZO DE LAVADORA

I 9.2 = SWARPONL SENSOR MAGNETIOD L ARPON DE LAVAIORA

1 5.2 = S.ARP.L. SIMULA SW ARPON ['¥ LAVADORA

F V.3 - ENFCABZL ENFRIAMIENTY) LE CABEZAL

SEGHMENT 6 NN29 FIN DE PROCESO LAVADORA

! -FIN LAV.

'-T_ENFCAB +-———-- +

+-==1 [-—-+-15 !

! ! !

'-RETELEVL ! !

+--=-1/1---+-!R -

! B +

T 1 - T.ENFCAB TEMP. ENFRIAMIENID DE CABEZAL : 2.38s

F D.14 - FIN LAV. FIN DE PROCESO LAYADORA

F 3.6 - RETELEVL RETARL) ELEVADOR 1LAVADORA

SEGHMENT 7 NO2F SEGUNLIX) ENJUAGUE OCON AGUA

! -5EG.ENJ

'-LAV.DET -CTEM LAV +-———-. +

=== | ——=4——| {—-——4-185 !

|

| -ENF.CABZ -CTEM LAV
TORNNES [ P
! !

! -5WARPONL -S.ARP.L.!

PO 7PN 7 P
|

F 9.1 - LAV.DET

F 9.6 - CTEM LAV

F 0.2 - SEG.ENJ

F 0.7 = ENF.CABZ

!
| !
-!'R Q-
D Y

LAVADD OQON LETERGENTE

SENAL LE CONTROL LE TEMPERATURA LAVADORA
20 ENJUAGUE

ENFRIADOR DE CABE!AL
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PB I P U BARRIBST . SHL LEN=34¢

PAGE
1 02 - SWARPONL SENSOR MAGNFETIOO DE ARFON DE LAVADURA
I 5.2 = S.ARP.L. SIMULA SW ARFUN DIi LAVADORA
SEGMENT 8 003A LAVADO CON DETERGENTE
! -LAV.DET
'-PRI.ENJ -CTEM LAV 4wy
=== [———#-==] |-=-4-1!8§ !
! ! !
I-SEG.ENJ -CTEM LAV ! !
#mmm) [mmmdmmm | [—==4=IR Q-
! [
'-SWARPONL -S.ARP.L.!
TR [ [N D R
1
F V.0 = PRL.ENJ LER ENJUAGUE
F 0.6 - CTEM LAV SENAL DE CONTROL DE TEMPERATURA LAVADORA
F 9.1 - LAV.DET LAVADX) CQON DETERGENTE
F V.2 = SEG.ENJ 200 ENJUAGUE
I 9.2 = SWARPONL SENSOR MAGNETIOCO DE ARPON DE LAVADDRA
I 5.2 = S.ARP.L. SIMULA SW ARPON DLE LAVADORA
SEGMENT 9 0045 PRIMER ENJUAGUE CON AGUA
! ~-PRI.ENJ
'-T.DREINI -T.PRIENJ +4--—-—- +
+===] [===tb===/[=-==4-1§ !
! ! ¢
'-CTEM LAV -LAV.DET ! !
+-——-1 [-==4-——--1 [-——+-IR Q-
! [ et +
!-SWARPONL -S.ARP.L.!
+-—=1/1===+-==1/ ---+
!
T ) = T.DREIN 1 TEMP.DE DRENAJE INICIAL : 6.78&m
T 2 - T.PRIENJ TEMP. DEL PRIMER ENJUAGUE : 14.88a
F 0.0 = PRI.ENJ 1ER ENJUAGUE ;
F 0.6 = CTEM LAV SENAL DE CONTROL !)E TEMPERATURA LAVADORA
F 9.1 - LAV.DET LAVAD) OON DETERGENTE
I 0.2 — SWARPONL SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LAVADORA
I 5.2 - S.ARP.L. SIMULA SW ARPON DE LAVADORA
SEGMENT 19 V9659 DESCARGA POR VAPOR EN LAV. DET.
! -VAP DET.
| -SWDETSU +-——— +
+-—=1 [--—4-1!5 !
! 3 LI !
'-S.DETSUP! ! !
== T-——-+ ! !
! ! !
'-CTEM LAV ! !
+---1 [---+-IR  Q!- |
! 4o +
! !
[ 0.7 = SWDETSU MICRO SW.SUPERIOR' TANQUE DETERGENTE LAV,
I 5.7 = 5.DETSUP SIMULA SW SUPERIOR TANQUE DETERGENTE LAV
F .5 = VAP DET. DESCARGA POR VAPOR EN LAVADO CON DETERG.

3
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PB 1 C:BARRIBST . SHD LEN=340
i ‘ PAGE 1

F 0.6 - CTEM LAV SENAL DE CONTROL, DE TEMPERATURA LAVADORA

SEGMENT 11 9057 CONDICION RECIIAZO LAVADCLHA

! -RECH LAV

'-T.RTTOTI. e +

B N R A +—18

I I

| -PURECHL !

PR [ P —

! !

I-S.RECH.L !

+===1 |==——h——————— 4

{~CTEM LAV -T.RIVFI, !
T T Sy 7 P
! !
! ~-TRECHDET -SWDETSU !
e I N B BT
I
| -SWELEVL -S.ELEV.l, !

+=== | /[=——4—== 1/l =—=4=1R @

! Hmm e — +

!
T 6 - T.RTTOTL TEMP.RECH. POR TIEMPO TOTAL LAV : 2ZmlBsa
I 0.6 = PURECIIL PULSADOR DE RECHAZO LE LAVADORA

I 5.6 = S.RECH.L SIHMULA PULSADOR DE RECHAZO DE LAVADORA
F 0.6 = CTEHY LAV SENAL DE OONTROL DE TEMPERATURA LAVADORA
T 7 = T.RIVPL TEMP.RECH.TIEM. INGR. VAPOR LAV : 11.98a
T 8 = TRECHDET TEMP. RECHAZO POF. DETERGENTE : 5.98x
I 0.7 = SWDETSU MICRO SW.SUPERIOR TANQUE DETERGENTE LAV.
F 2.4 - RECH LAV CONDICION LE RECHAZO EN LAVADORA

I 0.» - SWELEVL MICRO SW ELEVADOR DE LAVADORA

I 5.0 - S.ELEV.L SIMULA SW ELEVAIDCR DE LAVADORA

SEGMENT 12 NO66 ACT'IVACION PULSADOR RECH. LAV.

! -FULRLAV

! -PURECHL $o—m— +

-1 [ ) :

! ! ! !

'-5.RECH.L! ! !

+—==1 [———+ ! !

I ]

1

'_SWELEVL -S.ELEV.L ! !
$omo V[tV /1 ———4—1R  Q!-

! +————= +
!

I 0.6 = PURECHL PULSADOR DE RECHA.ZO DE LAVADORA

I 5.6 = S.RECII.L SIMULA PULSADOR DE RECHAZO LE LAVADORA
F 2.5 = PULRLAV ACTIVACION DE PULSADOR RECHAZO LAVADORA
I 0.9 = SWELEVL MICRO SW ELEVADOK DE LAVADORA

I 5.0 - S.ELEV.L SIMULA SW ELEVADOR DE LAVADORA
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(1 BARRIBST . 55D LEN=349

PB 1
PAGE s}
SEGMENT 13 OOBE VOITEADO Y RETORNO DE VOLYFADOR
! -VOILYRET
1 —SWFINVO!, fom +
== |- pomm +-18 !
! ! ! !
1-S.FIN.V.! ! !
+=——1 [——=4 ! !
! ! !
!'-VOLT. -SWFINVOI, -S_.FIN.v. ! !
=1 [===t——- I e e R [{ Q!'-
! yo———- +
]
[ 0.5 — SWFINVOL MICRO SW.TEIMINO VOLTEADO - VOLTEADOR
1 5.5 - S.FIN.V. SIMULA SW TERMINO VOLTEADO - VOLTEADOR
F 2.1 - VOLYRET VOLTEA[_')D Y RETORN') LE VOLTEADOR
F 5 2 - VOLT. VOLTEADO POR ACCION DE MICROSWITCH
SEGHMENT 14 w17 VOLTEALY) POR ACCION LE M1V ROSH
! -VOLT.
I-SWFINVOL 4+--—-- +
+--=1 [---4-!§ !
! [ !
'-S_FIN.V.! ! !
=] [ -+ ! !
! ! !
'-VOLYRET ! !
+--=-1/1---4+-'R Ql-
! b= +
!
I 9.5 - SWFINVOL t“iICR() SW.TERMINO VOLTEADO - VOLTEA
1 5 5 - S.FIN.V. SIMULA SW TERMINO VOLTEADO - VOL'[‘EA[D[XR)R
F 2.9 - VOLT. VOLTEADO POR ACCION DE MICROSWITCH
F 2.1 - VOLYRET VOLTEADO Y RETORNY) DE VOLTEADOR
SEGMENT 15 AVTE VOLTEADO POR TEMPORIZACION
! -VOLTTEMP
'-T.VOLT. O +
+-—-=1 |-—-4-185 !
! ! !
! -VOLYRET ! {
+--=1 [-——+-!R Q-
! - +
T 5 - T.VOLT. TEMP. DE RETARDO I)E VOLTEADO : 65.98a
F 2.3 - VOLTTEMP VOLTEADO POR TEMPORIZACION
F 5.1 = VOLYRET VOLTEADO Y RETORNY) DE VOLTEADOR
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PB 1 (BARRISST . S5 LEN=:340

. PAGE 6
SEGMENT 16 veaq CONDICION PARA ACL1IVAR FLEV. LIE
! ~-R.ELEVL/.
| -SWTOPELL -T ELEVLL -T.ELELI. fm—m———
+—==1 ==+ |/l=-==4—=| | ———+-1§ !
! ! ! !
!1-S.TOPELL! ! !
=1 [-——+ ! !
! [ !
! -SWTOPELL -S.TOPELL ! !
B L et sl B IR — 1R Q-
¢ T 4
!
I 1.2 = SWIOPELL MICRO SW. DE '1OPE!S5 DK LLENADORA
I 19.2 - S.TOPELL SIMULA SW DE TOPES DE LLENAI®ORA
I 3.1 - T ELEVLL TEMPORIZADOR DE RETARDO DEL ELEVADOR LLE
F 4.1 - T.ELELL TEMP. RET ELEV. LI.ENADORA
F 4.9 - R.ELEVLL RET. ELEVADOR LLENADORA
SEGMENT 17 HOVO CONSULTA TEMP. EXTERNO LLEN.
1
'-T ELEVLL -I'. KLELL
41 |- f————————— $——_—————— $——————— $———e———— tm————————— +——( )-!
I 3.1 - T ELEVLL TEMPORIZADOR 'DE RETARDO DEL ELEVADOR LLE
F 4.1 - T.ELELL TEMP. RET ELEV. LILENADORA
SEGMENT 18 nUY3 ACTIVAC. TEMP. EXTERNO ELEV. LLE
]
! -SWTOPELL -T.ELEVLL
=== |———F——— e fom———— — | S N W, Fo————— +-—( )-1!
] |
!'-S.TOPELL!
+—==1 | ——+ ‘
1 1.2 - SWTOPELL MICRO SW. LDE 1OPL} DE LLENADORA
I 19.2 - S.TOPELL SIMULA SW DE '1OPEL LDE LLENADORA
Q 3.1 - T.ELEVLL TEMPORIZADOR DE RETARDO DEL ELEKEVADOR LLE
SEGMENT 19 VN7 CONTROL DE TEMPERATURA LLENADORA
! -CTEM LLE
'-C.TEM.LL +--———- +
+--——=1 [-—-+-!8 ! '
! 1 3 !
'-S.TEM.LL! ! !
=] [==—4 ! !
! ; ! !
!'-VVAPORLL ! !
+-—=1/1---+-!R (AY I
! - +
!
I 1.6 ~ C.TEM.LL CONTACIVO DE CONTROL DE TEMPERATURA LL.
I 19.6 - S.TEM.LL SIMULA CONTACIO C’rL‘RL. TEMP. DE LLENADORA
F 1.9 - CTEM LLE OONTROL VE TEMPERATURA LLENADORA
Q 7.7 - VVAPORLL VALVULA VAPOR LLE?JADORA
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PAGE 7
?EGHENT 20 OOYE CUNDICION PARA VAPOR LLENA&DURA
1-v(C02 -CERVEZA -BARR. -REPOS0O  -CONDENS. -(C.VAP.LL
Rl P e R e A e e I B e B I el D e P +—=( )=
Q B.1 - V(02 VALVULA DE (o2
F 1.3 - CERVEZA CERVEZA
F 2.9 - BARR. BARRILX) - LLEN.
F 2.6 - REPOSO REPOS0) LLENADORA
F 2.7 — CONDENS. CONDENSALO
F 3.0 = C.VAP.LL CONDLCION PARA VAPOR LLENADORA
SEGMENT 21 WOAE SECUENCIA VAPOR LLENADORA
! -VAP LL
!'-SWARPOLL -SWCABELL +------ +
+===1 =A== | ==t 15 !
! ! Lot !
!-5.ARP.LL!'-S.CABZLL! ! !
- l——=4——=) | ———+ ! }
! ! !
!'-CTEM LLE ! ' -C.VAP.LL -PURG (02 -VELEVLL -VAP. LL
NI N [ L L L e I B e I e e I B B +-=( )=
! ! b= +
'-FIN.LLEN!
+——=1 | -——+
[
{
I 1.4 - SWARPOLL SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LLENADORA
I 10.4 - 5.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA
1 1.3 - SWCABELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENADORA
I 10.3 - 5.CABZLL SIMULA SW DE CABEZAL DE LLENADORA
F 3.1 = VAP LL VAPOR LLENADORA
F 1.9 - CTEM LLE CONTROL DE TEMPERATURA LLENADORA
F 1.7 = FIN.LLEN FIN DE PROCESO LLENADORA
F 3.0 = C.VAP.LL CONDICION PARA VAEVDR LLENADORA
F 1.5 - PURG 0O2 PURGA CON 02
Q 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVAIDXOR - LLENADORA
F 1.6 - VAP. LL VAPOR LLENADORA
SEGMENT 22 nOBY CONDENSADO
! ~CONDENS .
!-SWARPOLL -SWCABELL -CTEM LLE +----- +
el I e B I il B It ol § !
! ! } ! !
!'-5.ARP.LL!-5.CABZLL! ! !
+===1 | ===4-—=| 1 ———+# ] !
! ! !
!-T.CONDEN ! !
= ==t S +H=I1R Q-
! $ommmm +
!
I 1.1 — SWARPOLL SEN5OR MAGNETICO ['E ARPON DE LLENADORA
i 19.4 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA
1 1.3 — SWCABELL MICRO SW. CABEZAL VE LLENADORA
I 19.3 = S.CABZLL SIMULA SW DE CABEZAL DE LLENADORA
F 1.0 - CTEM LLE CONTROL DE TEMPERA'YURA LLENADORA
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F 2.7 = CONLENS. CONDENSADO

T 17 - T.CONDEN TEMP. DE CONLENSADO : 1.¢8m

SEGMENT 23 Qa7 FURGA CON O

! -PURG CO2

| -SWARPOLL. -SWCABELL -T.CUNDEN  4-———- 4

4===1 [———4——=| [==—4==~) |——=4-!§ I

! ] ! ! !

I-S.ARP.LL!-S.CABZLL! ! '

+=—= === [-——+ ! !

! ! !

! -TPURGCO?2 ! !

+———) |———F—————— b =R Q-

! $———— +

!

1 1.1 - SWARPOLL SENSOR MAGNETICD DE ARPON DE LLENADORA

I 190.4 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON UE LLENADORA

I 1.3 - SWCABELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENAI®RA

I 19.3 = S.CABZLL SIMULA SW DE CABEZAL DE LLENADORA

T 17 = T.CONDEN TEMP. DE CONDENSALO : 1l.vag

F 1.5 = PURG CO2 PURGA OON Q02

T 10 = TPURGCO2 TEMP. DE PURGA OOM 002 11.28a

SEGMENT 24 wOD5 INYECCION DE (02

! —INY.CO2

| -SWARPOLL -SWCABELL -TPURGCOZ +----- +

+o==] [———t===) | ===d===] | —==4-1§ !

! ! ! ! !

'-S_ARP.LL!-S.CABZLL! ! !

$omm] | mm—t——=] | -——+ ! !

! ! !

!-T.INYCO2 ! !

T L T e S — Fomm e +-1R Q-

! - +

!

I 1.4 - SWARPOLL SENSOR HAGNETLICO DE ARPON DE LLENADORA

I 19.4 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPOM DE LLENADORA

I 1.3 - SWCABELL MLICRO SW. CABEZAL DE LLENADORA

I 10.3 - S.CABZLL SIMULA SW DE CABEZAL DE LLENADORA

T 10 - TPURGCO2 TEMP. DL PURGA (LON €02 : 14.28a

F 1.4 - INY.C02 INYECCION DE 002

T 14 - T.INYCO2 INYECCION DE 002 2.78a

SEGMENT 25 VOE3 REPOSO

! : -REPOSO

| -SWARPOLL -SWCABELL -T.INYCDZ +---——- +

+-==1 [===4===1 [——=4-—=1 |-——+-!§ !

! ! ! ! !

!-S.ARP.LL'-S.CABZLL! ! !

+——=1 [——=+-—==1 [-———+ ! !

! ! !

'-T.REPOSO / :

+——=) [———4———— - $o—— +-IR u!-

! - +

8
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I 1.4 - SWARPOL.I. SENSOR MAGNETICU DE ARPON DE LLENADORA

1 10.4 - S.ARP.L). SIMULA SW DE ARFON DE LILENADORA

I 1.3 - SWCABELL MICRO SW. CABEZAIL, DE LLENADORA

I 10.3 - S.CADBZLL SIMULA SW DE CABEZAI, DE LLENADORA

T 14 - T.INYCOZ INYECCION DE CO2 LT

F 2.6 = REPOSV REPUSO LLENALORA

T 16 - T.REPOSO TEMP. DI REPUSH : Y.Hsm

SEGMENT 28 OAF ! CERVEZA

! ~CERVEZA

| —-SWARPOLL -SWCABELI. -T.REFOSO) 4————-— +

=== | =—=4=—==1] | ===4=—=—] |=——=+-1!8

}
! ! ' !
!-S.ARP.LL!-5.CABZLI.! !
I
I

=] === -4

}

! -PRESCON !

+——=] [———4————————— e =R Q-

! ! e +

'-RECH LLE!

+-—1 [ -+

! !

1-S.PRESCO!

+——1 {———+

!

!

I 1.4 - SWARPOLL SENSOR MAGNETLOO bk ARPON DE LLENADORA

I 19.4 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPOUN DE LLENADORA

I 1.3 = SWCABELL MICRO SW. CABEZAL. DE LLENADORA

I 19.3 = S5.CABZLL SIMULA SW LDE CABEZAL DE LLENADOURA

T 16 = T.REPOSO TEMP. DI REPOSO : Y.Bser
F 1.3 = CERVEZA CERVEZA

1 1.5 - PRESCON PRESOSTATO DE OOMTRAPRESION DE LLENADORA
F 3.4 = RECIl LLE CONDICION DE RECHAZO EN LLENADORA

I 10.5 = S.PRESCO SIMULA PRESOSTATC CONTRAPRESION DE LLEN.
SEGHMENT 27 D11 BARRIDX)

! -BARR.

| -SWCABELL -PRESCON - +

$——=1 [——=4—=1 | ——+-185 !

! ! b !

I-S.CABZLL!-S.PRESCO! ! !

=1 [——=4—==1 j-—-+ ! !

! ! !

! -TBARRIDO ! I -SWARPOLL -S.ARP.LL -BARRIDO
+——] [ ——_ - +-1!R O R e I R R B I $———————— +-—( )-!
! pm——— +

!

1 1.3 = SWCABELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENADORA

I 19.3 = S.CABZLL SIMULA SW DE CABEZAL DE LLENADORA

[ 1.5 = PRESCON PRESOSTATO DE CONTRAPRESION DE LLENADORA
I 19.5 = S.PRESCO SIMULA PRESOSTATC CONTRAPRESION DE LLEN.
F 2.9 — BARR. BARRIDO - LLEN.

T 11 - TBARRIDO TEMP. DE BARRIDO : b.Ysm
I 1.4 — SWARPOLL SENSOR MAGNET1CO DE ARPON DE LLENADORA

I 19.14 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA



| -CTEM LLE -T.RIVPLL!
$omm]
]

| “SWIOPELL -S.TOPELL !
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F 1.2 = BARRIO BARRIDO
SEGMENT 28 0113 FIN DE PROCESO LLENALORA
! ~FIN.LLEN
| -TBARRI DO s +
+——=) - +-18 !
! ! !
!-SWIOPELL -S.TOPELL ! I —~SWARPOLL -5.ARP.LL -FIN LLEN
+——=1/{===4+——=-1V/1 ——=+-'R W -t/ —+—-==-1/ - o ——— +——( )1
! R e
T 11 = TBARRIDO TEMP. DE BARRIDO : 5.08g
F 1.7 = FIN.LLEN FIN DE PROCES) LLLENADORA
I 1.2 = SWIOPELL MICRO SW. DE TOPES DE LLENADORA
[ 19.2 - S.TOPELL SIMULA SW DE TOPES DE LLENADORA
I 1.4 - SWARPOLL SENSOR MAGNETIOO LE ARPON DE LLENADVRA
I 10.4 - S_ARP.LL SIMULA SW DE ARPOM DI LLENADORA
F 1.1 = FIN LLEN FIN DE PROCESO LLENADORA
SEGMENT 29 OLLF CONDICION RECHAZO LLENAL®OKA
! -RECH LLE
' -TRTTOTLL S S +
=1 [———mmmom—— +-15
! !
'-PURECHLL 1
+—==1 -4 + !
t o
'-S.RECHLL P
-1 [ + !
I
|
L]
)

T 13 =
I 1.7 -
I 10.7

F 1.9 =
T 12 -
F 3.4 -
I 1.2 -
I 10.2 =

TRTTOTLL
PURECIHILL
S.RECHLL
CI'EM LLE
T.RIVPLL
RECH LLE
SWTOPELL
S.TOPELL

TEMP. RECHAZO TIENPO TOTAL LLE :
PULSADOR DE RECHAZO DE LLENADORA
SIMULA PULSADOR DIX RECHAZO DE LLENADORA
CONTROL DE TEHPERATURA LLENADORA
TEMP.RECH TIEM. LNGR. VAPOR LLE :
CONDICION DE RECHAZO EN LLENADORA
HMICRO SW. DE TOPE: DE LLENADORA

SIMULA SW DE TOPES DE LLENADORA

2mb0sg

11.98g
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SEGMENT 390 010 ACTIVACION PULSADOR RECH. LLEN.

! -PULRLLE

!-PURECHLIL. N S ¢

il B R e S R

! ! !

!-5.RECHLL! !

!-SWIOFELI, -S.TOPELL !

]
I
!
+=—=1 [———+ ! !
I
!
b= | /[ mmm b |/ —==t = IR W

11

L

! o +

!

I 1.7 — PURECIHLL. PULSADOR DE RECHAZO DE LLENADORA

I 10.7 = S.RECHLL SIMULA PULSAUOR Dii RECHAZO DE LLENADORA
F 3.5 - PULRLLE ACTIVACION DE PULSADOR RECHAZO LLENADORA
I 1.2 - SWIOPELI. MICRO SW. LDE ‘'IOPE!; DE LLENALORA

I 10.2 = S.TOPELL SIMULA SW DE 'TOPE!5 DE LLENADORA
SEGMENT 31 V133 ARRANQUE DE TRANS. AL ENERGIZAR

! -TRANSP E

!'-PUTRAN === +
+---1 [——+-1!5 !

! ! !

'F 64.1 ! !
+-—-1 |———+-!'R Q-

! - +

I 2.1 = PUTRAN PULSADOR DE ARRANQUE DEL TRANSPORTADOR
¥ 64.9 - TRANSP E ARRANQUE DE TRANSP. AL ENERGIZAR
SEGMENT 32 9139 ARRANQUE TRANSP. POR LAVAIORA

! -TRANS L.

'-FIN LAV. +-————- +

+---1 [-——4+-!S5 !

! ! !

! -SWVOLTEA ! ! —=SWLISTVO -TRANSP
+-==1 |——+-IR Ql—4——~) |-~ ——— o —— o o ————— +——( )-!
! e 4

F N.1 - FIN LAV. FIN DE PROCESO LAVADORA

F 4.4 - TRANS L ARRANQUE DE TRANSP. POR LAVADORA

I P.4 = SWVOLTEA MICRO SW. VOLTEAD) - VOLTEADOR

1 9.3 - SWLISTVO MICRO SW VOLTEADOR LISTO - VOLTEADOR

F 4.5 - TRANSP L ARRANQUE DE TRANSP. POR LAVADORA
SEGMENT- 33 0143 ARRANQUE TRANSP. POR VOLTLEADOR

! -TRANSP V |

'-VVOLT = -

+---1 {—-——=4-1!§ !

! ! !

'-VELEVLL ! !

+-—1 | ——4+-!R Q! -

! . ¥

Q 6.9 - VVOLT VALVULA VOLTEADO : VOLTEADOR

¥ 64.2 — TRANSP V ARRANQUE DE TRANSP. POR VOLTEADOR

Q 7.5 - VELEVLL VALVULA ELEVADOR + LLENADORA



PB 1

SEGHMENT 31 0119
! -TRANSF'LI.
'-FIN LLEN 4--——- +
4= ===+ 15 '

: ! !
I-T.SAL LL ! |
+-—-1 [-——--+-IR  Q!-

! 4-——— +

!

! B
F 1.1 = FIN LLEN

F 64.3 = TRANSPLL

T 19 - T.S5AL LL

1841

ARKANQUE TRANSE.

L BARRLBST . ShD

POR LLENADORA

FIN DE PROCESO LLENADORA

ARRANQUE DE TRANSY)-.
DE SALIDA DE BARRIL LL.

TEHP.

POR LLENADORA

LEN=3149
PAGE

12.vena

12
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SEGMENT | 0000 VALVULA ELEVADOR LAVADORA

]

{-RETELEVL -FIN LAV. ='1'.RECHL -VELEV.L

=) [———+——= 1/ === emmmm = Ll D e A et B - +-—=( )-!

] | I

! |-SWLISIVO -S.LIST.V!

! oo T mm a1/ —mm

! ! !

!  _SWVOLTEA !

! TS N S S — .

! ! '

! 1-S.VOLT. !

! U R '

F 3.6 - RETELEVL RETARDO ELEVADOR ILAVADORA

F 9.4 - FIN LAV. FIN DE PROCESO LAYVADORA

I 0.3 - SWLISTVO MICRO SW VOLTEADOR LISTO - VOLTEAIDOR

I 5.3 - S.LIST.V SIMJLA SW VOLTEADOR LISTO - VOLTEADOR

I 0.4 - SWVOLTEA MICRO SW. VOLTEADY) - VOLTEADOR

I 5.4 - S.VOLT. SIMULA SW VOLTEAD) - VOLTEADOR

T 15 - T.RECHL TEMP.RETARDO RECHAZO BARRIL LAV : 1.58gm

Q 6.2 - VELEV.L VALVULA ELLEVADOR - LAVADORA

SEGMENT 2 (51510 OCONDLCLON ACTIVACION ARPON LAV.

! -ARP. L

! -SWCABZL -VELEV.L -T.DREINI -ENFCABZL -FIN LAV. +------ +

o] === | | ===/l ===A ===/ ===+ === /| ===4=!5 !

1 | I ]

1-S.CABZL ! ! s

+---1 I-——+ | :

! ! !

- KNF . CABZ v

e T s e R dommmm e pomm e — - Fommm +-!R d!'-

! I

1

1 0.1 - SWCABZL MICRO SW CABEZAL IE LAVADORA

1 5.1 - 5.CABZL SIMULA SW CABEZAL DE LAVADORA

Q 6.2 - VELEV.L VALVULA ELEVADOR -- LAVADORA

T ] - T.DREINI I'EMP.DE DRENAJE I[NICIAL : 6.7sm

F 9.3 - ENFCABZL ENFRIAMIENTO DE CMBEZAL

F 9.4 - FIN LAV, FIN DE PROCESO LAVADORA

F 3.3 - ARP. L ARPON LAVADORA

F 0.7 = ENF.CABZ ENFRIADOR DE CABLVAL

SEGMENT. 3 w1y VALVULA ARPON LAVADORA

I

I_ARP. L -SWCABZL -RECH LAV ~VAKPONL

PRRY B DA S PR /7 PR PR PR PR Fom( -t

I I I

! |-S.CABZL !

! b | ot

F 3.3 - ARP. L ARPON LAVALDORA '

I 9.1 - SWCABZL MICRO SW CABEZAL DE LAVADORA

I 5.1 = S.CABZL SIMULA SW CABEZAL DE LAVADORA

F 2.4 - RECII LAV CONDICION DE RECHNZO EN LAVADORA

Q 6.3 = VARPONL VALVULA ARPON - L\VADORA
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SEGMENT 4 VALVULA DE DRENALO

| -SWARPONL, -VELEV.L -PRLI.ENJ -LAV.DEl -SEG.ENJ -LENF.CABZ -VDRENALD
FRN [ USRS [ S YU N |7 (OSSR [ RUS SR [7] [N S (7] [ S —— = )=
]

I-S.ARP.L.!

+-——=1 [-——4+

! ! !

I-PRI.ENJ y

NS e (DS S — b L i+

! !

1-SEG.ENJ !

$———) b ————_—— - e —— b m e e e +

! !

| ~ENFCABZL -SWARPONL -5.ARP.L.

SN[ RS, N7 RPN /) IS e SN +

! [

I 9.2 - SWARPONL SENSOR MAGNETICO DE ARRON DE LAVADORA

I 5.2 - S.ARP.L. SIMULA SW ARPON DE LAVADORA

Q 6.2 = VELEV.L VALVULA ELEVADOR - LAVADORA

F 9.0 - PRI.ENJ LER ENJUAGUE

F 9.1 - LAV.DET LAVADO CON DETERGENTE

F 0.2 - SEG.ENJ 200 ENJUAGUE

F 0.7 - ENF.CABZ ENFRIADOR DE CABE/AL

F 0.3 - ENFCABZL ENFRIAMIENTO DE CIABEZAL

Q 6.5 = VDRENADO VALVULA DRENADO

SEGMENT 5 9032 VALVULA DE AGUA

I-PRI.ENJ -T.PRIENJ -V.AGUA
+-==1 l———+———l/|~——+ ————————— $——_——— $——————— - $———m——— $——_———— - +-—( )-1
I

'-SEG.ENJ -T.SEGENJ

SRR [ [ S 7 (PO SR +

! '

I -ENFCABZL -SWARPONL -S.ARP.L,.!

SUSISN [ VU SN ] (SR, ) ot

| | )
F 9.9 = PRI.ENJ ' LER ENJUAGUE |

T 2 = T.PRIENJ TEMP. DEL PRIMER tNJUAGUE 14.88a

F 9.2 - SEG.ENJ 200 ENJUAGUE

T 3 = T.SEGENJ TEMP. DEL SEGUNDO' ENJUAGUE 16.88a

F 9.3 - ENFCABZL ENFRIAMIENTO DE CABEZAL ;

I 9.2 - SWARPONL, SENSOR MAGNETIOO DE ARPON DE LAVADORA

I 5.2 - S.ARP.L. SIMULA SW ARPON DE LAVADORA

Q 6.4 = V.AGUA VALVULA AGUA - LAVADORA

SEGMENT 6 ¥93D VALVULA DE VAPOR LAVADORA

{-PRI.ENJ -T.PRIENJ -VVAPOR.L
T B R R Hommmmm oo Hommmmmm o e T +-=( )1t

"I-LAV.DET -VAP DET.!
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F 0.2 - PRL.ENJ 1ER FNJUAGUL

T 2 = T.PRIENJ TEMP. DEL PRIMER ENJUAGUE : 14.Ysenr

F 0.1 - LAV.DET LAVADO CON DETERGENTE

F 0.5 = VAP DET. DPESCARGA FOR VAPCR EN LAVADO CON DETERG.

F 0.2 = SEG.ENJ 20 ENJUAGUE

T 3 = T.SEGEN.J TEMP. DEL SEGUNDO ENJUAGUE : 16.Y8a

Q 6.6 = VVAFOR.L VAIVULA VAFOR - LAVADORA

SEGMENT 7 0017 VALVULA LAVAIX) CON DETERGENTE

|

'-LAV.DET -VAP DET. -VLAV.DET

e e e I R e I o ———— Fo— e o +-=( )-!

F .1 - LAV.LET LAVAL) CON DETERGENTE

F 9.5 - VAP DET. DESCARGA POR VAPOR EN LAVADO CON DETERG.

8] 6.7 - VLAV.DET VALVULA LAVALXY) CON DETERGENTE

SEGMENT 8 4 VALVULA RECUPERACLION LETERGENTE

I

'-LAV.DET -VREC.DET

+—==] [ — L b — Fom e ———— e e ——— +-— )-!

¥ 0.1 - LAV.LET LAVALY CON DETERGENTE

Q 7.9 = VREC.DET VALVULA RECUPERACION DE DETERGENTE

SEGMENT 9 WK VALVULA LLENAIX) TANQUE LETERG.

! -VLLE.DET

! -SWDETSU e +

+-—=1 [--=-+~1§ !

! v !

'-S.DETSUpP! ! !

+-==1 [——=+ ! !

! ! ! '

! -SWDETIN ! !

+---1 [-——+-!R Q! -

! b +

'-S_DETINF!

+===1 | ———+

!

!

I 0.7 = SWDETSU MICROD SW.SUPERIOR TANQUE DETERGENTE LAV.

I 5.7 - S.DETSUP SIMULA SW SUPERIOR TANQUE DETERGENTE LAV

4] 7.1 - VLLE.DET VALVULA LLENAD) DI TANQUE DE DETERGENTE

I 1.0 = SWDETIN MICRO SW.INFERIOR TANQUE DETERGENTE LAV.

1 10.9 - S.DETINF SIMULA SW INFERIOR TANQUE DETERGENTE LAV
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SEGMENT 10 VOLE BOMBA DE DETERGENT)

! -BOMU. DEYT

! -SWDETSU $———— +

+-——] (===4+-1§ !

! [ !

!'-S.DETSup! ! !

=] ==+ ! !

! ! !

! -SWDETIN ! !

=] [——=+-1R Q-

! [ S +

I-S.DETINF!

+-—1 [ -—=+

!

!

[ A7 — SWDELSY MLCRO SW.SUPERLOE 'TANQUE DETERGENTE LAV.

I 5.7 = S.DETSUP SIMULA SW SUPERIOR TANQUE DETERGENTE LAV

(4] 9.9 = BOMB.DET BOMBA DE DETERGENTE

1 1.9 = SWDETIN MICRO SW. INFERIOK TANQUE DETERGENTE LAV.

I 10.0 = S.DETINF SIMULA SW INFERIOR TANQUE DETERGENTE LAV

SEGMENT 11 VO5E VALVULA FIN RETENCION TOPES LAV.

|

'-FIN LAV. -VELEV.L -VFINRET.

U [ [ 17 [ S ——— P fomm——— o Fom +-—( )=

I I

-7 . RECHL !

=] | —— 4

F V.4 - FIN LAV. FIN UE PROCESO LAVALORA

Q 6.2 - VELEV.L VALVULA LLEVADOR - LAVADORA

T 15 - T'.RECIIL TEMP.RETARLY) RECEAZO BARRIL LAV @ 1.bsm

Q 6.1 - VFINRET. VALVULA TERMINAR RETENCION : TOPES

SEGMENT 12 la1ot) VALVULA DE VOLLEADO)

]

'-VOLYRET -VVOLT

e B I $om e Fomm o Fom o +-=( )-!

! !

! -VOLTTEMP!

+-—=1 | ——-+

F 2.1 = VOLYRET VOLTEALY) Y RETORND DE VOLTEALXIR

F 2.3 - VOLTTEMP VOLTEAL) POR TEME')RIZACION

0 6.9 — VVOLT VALVULA VOLTEALD) : VOLTEADOR

SEGMENT 13 VBT SIRENA DE RECHAZO

|

I -RECII LAV -S1R RECH

=] -4 Fomm e Foem o o +-—( )-!

! !

I -RECH LLE!

+-==1 [-——+

2.4 = RECIl LAV CONDICION DE RECHAZO EN LAVADORA
3.4 - RECH LLE CONDICION DE RECHAZO EN LLENADORA
7.2 = SIR RECH SIRENA DE RECHAZC
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SEGMENT 14 LAMPARA DE RECHAZO

]

'-RECII LAV -LAMPRECH

e B e b RS — b Ammm mm - ettt +-—( )-!

! !

'-RECIl LLE!

fmmm) ===t

F 2.4 - RECH LAY CONDICION DE KECEAZO EN LAVALORA

3 3.4 - RECH LLE CONDICION DE RECHAZO EN LLENADORA

0 7.3 = LAMPRECII LAMPARA 1E RECHAZ?)

SEGHMENT 15 DAGE

]

' —TRANSP [, -THANSE —~TRANSP.

el i el e I IS b e m e bommmmmm o bommmm e Fommmm e b +-—( )-!

] ]

'-VELEV.L !

o= 1/ =t 1BE

1 ]

! -TRANSP V!

+—==1 |-+

! !

' ~TRANSPLL!

+=-=1 |--——+

F 1.5 - I'RANSP L ARRANQUE DE TRANEP. PUR LAVADORA

Q 6.2 -~ VELEV.L VALVULA ELEVADOR - LAVALOKRA

F 64.2 - TRANSP V ARRANQUE D TRAN: P. POR YOLTEADOK

F  64.3 - TRANSPLL AKRANQUE DLE TRANSP. POR LLENADURA

F 64.9 - 'IRANSP L ARRANWUE DE TRANSP. AL ENERGIZAR

Q 8.6 - TRANSP. MOTOR DE TRANSPURTALOR
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B 3 (:BARRLIBST . 550 LEN=121
PAGE 1

SEGMENT 1 P00V VAILVULA TOPES LJENADORA

1

| -SWIDPELL -FIN LLEN -T.RECHLL ~VTOPELL

SR PR V[ S | N — PR PO e boo( -

| I

!-S.TOPELL!

e T

I 1.2 - SWIOPELL MICRO SW. LE 'TOPES DE LLENADORA

I 10.2 - S.TOPELL SIMULA SW DE TOPES LE LLENADORA

F 1.1 - FIN LLEN FIN DE PROCESO LLENADORA

T 18 - T.RECHLL TEMP.RETARDO RECHAZO BARRIL LLE : 1.0am

Q 7.4 - VIOPELL VAVULA TOPES DE LLENADORA

SEGMENT 2 PLCL VALVULA ELEVADXR LLENADORA

I

! -R.ELEVLL -FIN LLEN -T.RECHLL -VELEVLL

L T e el 1 B e B e Fmmm e e +-=( -t

F 4.9 = R.ELEVLL RET. ELEVADOR LLENADORA

F 1.1 = FIN LLEN FIN DE PROCESO LLENADORA

T 18 = T.RECHLL TEMP.RETARD) RECHAZO BARRIL LLE : 1.9eg

Q@ 7.5 - VELEVLL VALVULA ELEVADOR -- LLENADORA

SE@ENT 3 CLL) VALVULA ARPON LLENADORA

I

'-SWCABELL -BARR.  -FIN.LLEN -RECH LLE ~VARPONLL

I I RPN ] QRS ) PN ] P ——. Fommimmm e Fommmmm e +==( )=

I 1 I

! -S.CABZLL! !

4o [t |

| ~CODESFLL -CONMCERV -VELEVLL !

+———1 [——=4-==1 | =41/ ——+

I 1.3 - SWCABELL MICRO SW. CABEZAL DE LLENADORA

I 10.3 - S.CABZLL SIMJLA SW DE CABEI!AL DE LLENADORA

F 2.9 - BARR. BARRIDO - LLEN. .

F 1.7 = FIN._LLEN FIN DE PROCESO LLENADORA

I 2.9 = CODESFLL CONHMUUTADOR DESFOGUE

I 2.3 = CONMCERV CONMUTADOR DE BOMI3SA DE CERVEZA MAN-AUTO

Q 7.5 - VELEVLL VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

F 3.4 = RECH LLE CONDICION DE RECHAZO EN LLENADORA

Q 7.6 = VARPONLL VALVULA ARPON - LI.ENADORA

SEGHMENT 4 N01C VALVULA VAPOR LLENADORA

]

'-VAP. LL ~-SWARPOLL -VVAPORLL
+-==1 [———+————————— b =1 == T — - +-—( )~

i—OODESFLL -OCONMCERV ~-VELEVLL !-S.ARP.LL!

$omm] [mmmbmmm] Jmmmbmm= 1/ —==4===1 |-+
F 1.6 = VAP. LL VAPOR LLENADORA

I 2.9 - CODESFLL CONMUTADOR DESFOGUE

I 2.3 = CONMCERV CONMUTADOR DE BOMEA DE CERVEZA MAN-AUTO
Q 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

I 1.4 = SWARPOLL SENSOR MAGNETICO L'E ARPON DE LLENADORA
I 10.4 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA

Q 7.7 = VVAPORLL VALVULA VAPOR LLENADORA
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PB 3 C:BARRIBLT.SSD LEN=121
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SEGMENT 5 002y VALVULA DE CONDENSADO

I

!'-VAP. LL ~SWARPOLL -VOONDEN.

+-—=1 -4 - o d===1 [ == mmm $om e it +-—( )-!

! ! !

!'-PURG 002 '-S.ARP.LL!

-1 | -——4— o - -1 [-—=+

! !

!-CONDENS. !

e e { e v

] |

4-==1 [——4—==1 [———4——=1/1——-4

F 1.6 = VAP. LL VAPOR LLENALVORA

F 1.5 - PURG 002 PURGA CON (COZ2

F 2.7 — CONDENS. CONDENSALO

I 2.9 - OCODESFLL CONMUTADOR LESFOGUE

I 2.3 = CONMCERV CONMUTADOR DE BOMBA DE CERVEZA MAN-AUTO
Q 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

I 1.4 = SWARPOLL SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LLENADORA
I 10.4 = S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA

Q B.9 = VCONDEN. VALVULA OONDENSALr)

SEGMENT 6 0038 VALVULA DE 02

|

!'-PURG €02 -SWARPOLL -V002
-1 -4 oo -] - Fommm 4o +-—( )-!
! ! !

'-INY.002 !'-S.ARP.LL!

+——-1 [ $omm—————— +-—=1 [-——+

I !
' ~CODESFLL -OONMCERV -VELEVLL !

=1 [——=4-——=1 [———+-—-1/] -4

F 1.5 - PURG CO2 PURGA CON 002

F 1.4 = INY.OO2 INYECCION DE 002

I 2.9 - CODESFLL CONMUTALDOR DESFOGWVE

I 2.3 = CONMCERV CONMUTADOR DE BOMKA DE CERVEZA MAN-AUTO

Q 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVADOR -~ LLENADORA

I 1.4 = SWARPOLL SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LLENADORA

I 1.4 - 5.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA

) B.1 = VO02 VALVULA DE 002

SEGMENT 7 0046 VALVULA DE CERVEZA

!

' -CERVEZA -SWARPOLL ~-VCERVEZA
+===1 | $om e el B B T Fomm +——( )1

| ~-CODESFLI, ~CONMCERV -VELEVLL !'-5.ARP.LL!

$m==) [mmmbmm=] [mm—b=e= 1/ b=

N2 WIW
11

monn

CERVEZA

- CODESFLL

CONMCERV

—~ VELEVLL

SWARPOLL
S.ARP.LL
VCERVEZA

CERVEZA

CONMUTADOR DESFOGUE

CONMUTADOR DE BOMBA DE CERVEZA MAN-AUTO
VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

SENSOR MAGNETICO I'E ARPON DE LLENADORA
SIMULA SW DE ARPOlY DE LLENADORA
VALVULA CERVEZA
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SEGMENT 8 0053 VALVULA DE ESPUMA

|

!-CERVEZA -SWARPOLL -VESPUMA

+——-1 [ - Fommm el T et e e Fom———— +——( )-!

! -CODESFLL -CONHMCERV -VELEVLL .;-S.ARP.LLi

ORI RO N QR 1) QU T R O,
F 1.3 - CERVEZA CERVEZA

I 2.0 = CODESFLL CONMUTADOR DESFUGUE

I 2.3 - CONMCERV CONMUTADOR DE BOMBA DE CERVEZA MAN-AUTO

Q 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

I 1.4 - SWARPOLL SENSOR MAGNETICO [E ARPON DE LLENADORA

I 10.4 = S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPOM DE LLENADORA

Q  B.3 - VESPUMA VALVULA ESPUMA

SEGMENT 9 AA6N BOMBA DE CERVEZA

]

' -CERVEZA ~SWARPOLL -BOMB. CER
4= [ S 4= [ — ¥ QSRS S +——( )-1!

i—U)DESFLL -OONMCERV -VELEVLL !'-S5.ARP.LL!

Ll e et I (SRS /4 (S [y ——

F 1.3 = CERVEZA CERVEZA

I 2.9 = CODESFLL CONMUTALOR DESFOGUE

I 2.3 = CONMCERV OONMUTADOR DE BOMBA DE CERVEZA MAN-AUTO

Q@ 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

I 1.4 - SWARPOLL SENSOR MAGNETICU LE ARPON DE LLENADORA

I 10.4 - S.ARP.LL SIMULA SW DE ARPON DE LLENADORA

Q 9.3 = BOMB.CER BOMBA DE CERVEZA

SEGMENT 19 906D VALVULA DE BARRIDV

I

' -BARRI DO ~VBARRIDO
N | (O VS — pommm e Fomm - R T Fomm +-=( )-!

' “CODESFLL -CONMCERV -VELEVLL !

L e R e e VA :BE
F 1.2 = BARRIDO BARRLDO

I 2.0 = OODESFLL CONMUTADOR DESFOGUE

I 2.3 = CONMCERV CONMUTADOR DE BOMBA DE CERVEZA MAN-AUTO
Q 7.5 = VELEVLL VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

Q  B.4 = VBARRILO VALVULA BARRIDO



B 4

SEGMENT 1 0000

!

!'-FIN LAV.

+-——-1 -4 R
3 9.1 = FIN LAV.

Q 9.4 = CBALAV.

SEGMENT 2 nen3

I

!'-FIN_LLEN

+===1 === R

F 1.7 = FIN.LLEN
Q 9.5 - CBALLE.

SEGMENT 3 W0R06

!

!'-RECH LAV

=== === e

RECH LAV
= CBARECH.

o m
N
DS
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PAGE 1
A CONTALOR BARRILES LAVADOS
-CBALAV.
e Fommmmm e - pomm - +——( )-1!
FIN DE PROCESO LAVADORA
A CONTADOUR DE BARRILES LAVADOS
A CONTADOR BARRILES LLENADOS
-CBALLE.
————h————————_ o R e b +-—( )-1
FIN DE PROCESO LLENADORA
A CONTAOR LE BARRILES LLENADOS
N CONTALXOR BARRILES RECH. LAV.
2 ~CBARECH.
————— T S T B Tt | )-!
:HE

CONDICION DE RECHAZO EN LAVADORA
A CONTADOR DE BARRILES RECHAZADOS LAVAD.



APENDICE E
PROGRAMA DE CONTROL: BARRISST.S5D EN
REPRESENTACION LISTADO DE INSTRUCCIONES
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OB 1 C:BARRLBST . H5L LEN=11
PAGE 1

SEGMENT 1 Q000 BLOQUE DE ORGANIZACLON

0000 JU PB 0 BLOQUE DE TEMPORIZADORES

0001 JU PB I BLOQUE DE MARCAS

0002 JUu pPB "7 BIOQUE GALIDAS LAVAD. Y VOLT.

0003 JU PB 3 BLOQUE SALIDAS LLENADORAS

0004 :JU PB 1 BLOQUE SALIDAS FARA CONTADORES

0005 :BE



PB 0

SEGMENT

0000
0001
0002
0003
0004
0005
00o7
0008
N0N9
NNNA
N0nB
NoNC

_ e — -

SEGMENT

N0oDb
NNVE
0010
NN11
NN12
N0N13
nN14
0015

T
T

SEGMENT

NN16
0017
V019
NoO1A
0o1B
P01C
no1D
001E

F
T

SO

0
2

0.
3

DN

2

SEGMENT

O01F
NN29
0021
NN23
nN24
0025
NN26
0027
0028

F
¥

0.
Z.

3
1

1

0V

¢

:0 1 0.
0 I 5.
)

A Q 6.
:L KT 967.
:SD T 0
:NOP 0

:NOP ©

:NOP 0

:NOP 0

[R5 5 4

SWARPONL
S.ARP. L.
VELEV.L
T.DREINI

2
2
I

DL

A T 3]
:L KT 148.
) L Z2
:NOP 9

:NOP 9

:NOP 0

:NOP 0

sk

T.DREINI
T.PRIENJ

1

0016

SEG.ENJ
1'. SEGEN.J

A I 0.2
:L KT 168.1
:SD T 3
:NOP 0

:NOP ©

:NOP 9

+NOP 0

2ok

OOLEF

A ¥ 0.
tAN F 2.1
:L KT ©23.

5D T 1
:NOP 0

:NOP 9

:NOP ©

+:NOP 9

[E & 814

ENFCABZL
RECH LAV

3

1

196 : BAKRIBST . 5D LEN=177
PAGE
TEMPORIZALOR DRENADO INIC'IAL

-5WARPONL 91

-5.ARP.L. 01
01

-VELEV.L

-T.DREINI

SENSOR MAGNETICO DE ARPON LE LAVADORA
SIMULA SW ARPON 1'E LAVADORA
VALVULA ELEVADOR - LAVALDORA

TEMP.VE LRENAJE !NICIAL : 6.78R
TEMP. PRIMER ENJUAGUE (20
-1 UREINI
=1'.PRIENJ

TEMP.DE DRENAJE [NICIAL : 6.78r
TEMP. DEL PRIMER ENJUAGUE : 14.8sg
TEMP. SEGUNDO ENJUAGUE I1:0
~-5SEG.ENJ
-T.SEGEN)

2D0 ENJUAGUE
TEMP. DEL SEGUNDOD ENJUAGUE 1 16.88g

TEMP. ENFRIAMLENTO CABEZAL
-ENFCABZL
-RECII LAV

-'I'.ENFCAB

ENFRIAMIENTO DE CABEZAL
CONDICION DE RECHAZO EN LAVADORA

1
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PB 9 C:rUBARRLIBLT . H5D LEN=177

PAGE 2
T 4 - T.ENFCAB TEME. ENFRIAMIENLO DV CABEZAI, : 2.d8a
SEGMENT & 007y TEMP. RECI. TIEMPO TUTAL LAVAD.
P02y 0 1 Q.7 -SWARFUNL
9024 0 I h.? -S.ARP.L.
9028 ‘L KT 130.%
902D D T ¢  -T.RITOTI.
002E :NOP 0
002F -NOP
9030 -NOP @
9031 -NOP @
V032 = ok
I 0.2 = SWARPONL SENSOR MAGNETICD DE ARPON DE LAVADORA
I 5.2 - S.ARP.L. SIMULA SW ARPON DE LAVADORA
T 6 - T.RTTOTL TEMP.RECH. POR TLEMPO TOTAL LAV : 2m1Bea
SEGHMENT 6 9033 TEMP. RECI. TIEMP. INGR. VAP. L.
0933 ‘A 0 6.6 <-VVAPOR.L
9034 :L KT 110.1
9036 D T 7  -T.RIVPL
0037 *NOP 9
9038 :NOP 9
9039 :NOP 9
9034 :NOP 9
903B stokk
Q 6.6 = VVAPOR.L VALVULA VAPOR — LAVADORA
T 7 = T.RLVPL TEMP.RECH.T1EM. INGR. VAPOR LAV : 11.08m
SEGMENT 7 WOAC ''EMP. RECIl. T1EMP. INGR. DETER.
0030 A W 6.7 VLAV LET
093D L KT 9501
PVIF *SE T B  -TRECILET
0040 :NOP ©
9041 “NOP
0042 :NOP ©)
9043 :NOP ¢
0044 k¥
Q@ 6.7 - VLAV.DET VALVULA LAVALO CUN DETERGENTE
T 8 = TRECIDET TEMP. RECHAZO POR LETERGENTE
SEGMENT B 0945 TEMP. RETARIX) EN RECI. LAVAD.
0045 ‘A F 2.4 -RECH LAV
0046 ‘A F 2.5 -PULRLAV
P947 °  :L KT 915.1
9049 .sp T 15  -T.RECIL
004A :NOP 9
904B NOP
904C :NOP ©
oV4D :NOP
VO4E bk
F 2.4 = RECH LAV CONDICION DE RECHAZO EN LAVADORA
F 2.5 - PULRLAV ACTIVACION DE PULSADOR RECIIAZO LAVADORA

T 15 = T.RECIIL TEMP.RETARDO RECHAZO BARRIL LAV : 1.58a



PB ©

SEGMENT ¢ QVIT
004F :0 1 0.1
0050 :0 1 5.4
0051 :L KT 06h.2
0053 :SD T H
0054 :NOP @

0055 :NOP ©

0056 :NOP ©

0057 :NOP @

0058 kKR

I 9.4 - SWVOLTEA

1 5.4 - S.VOLT.

T 5 - T.VOLT.
SEGMENT 18 H5HY
NN59 A ¥ 2.7
NO5A :L KT 1.1
005C 5D T 17
V5D :NOP 0

NO5SE :NOP 0

NOSF :NOP ©

0060 :NOP 9

0061 DRk

F 2.7 = CONDENS.

T 17 = T.CONDEN
SEGMENT 11 62
0062 A 1 1.5
N063 :L KT 142.1
NN65 5D T 10
066 :NOP 9

06T :NOP ©

NN68 :NOP 0

0069 :NOP ¢

006A R ed

F 1.5 - PURG COZ

T 10 - TPURGOODZ
SEGMENT 12 V6D
068 :A F 1.1
NO6C :L KT ©27.1
NO6E :SD T 11
NO6F :NOP ¢

0070 :NOP ©

NOT1 :NOP ©

NoT72 :NOP 9

073 s dob¥

F 1.4 - INY.COZ

T 14 = T.INYCOZ
SEGMENT 13 T4
074 tA ¥ 2.6
0T :L KT 998.1
0077 S0 T 16

o8 .
CIBARRIBST.S5D
TEME. RETARDO VOLTEADO
-SWVOLTEA
-G.voLr.

-T.VOLT.

MICRO SW. VOLTEAD) - VOLTEADOR
SIMULA SW VOLTEAL) - VOLTEADOR
DE RETARDO VE VOLTEADO

TEMP.

TEMP. TIEMPO DE CONDENSALY
-(JONDENS.

-T.CONDEN

CONDENSALRD
TEMP. DE OONDENLAIO

TEMP. TIEMPO DE PURGA POR 002
-PURG ©0O2

-TPURGCO2
PURGA CON COZ
TEMP. DE PURGA COU0 €02
TEMP. INYECCION 02
-INY.CO2
-T.INYOO2

INYECCION DE €02
INYECCION DE CO2

TEMP. REPOS50 DE BARRIL LLENADORA

-KEPOS0

-T.REPOSO

LEN=177
PAGE

65.%8a

: 1l.v98m

1 14.28a

: 2.78gm

3



PB 9

0078 NOP @

007Y :NOP @

007A :NOP @

007B :NOP ©

007C kK

F 2.6 = REPOS0O

T 16 = T.REPOSO
SEGMENT 14 W7D
NATD ) F 1.2
NOTE :L KT ©50.1)
NVOBO :SD T 11
0081 :NOP ©

0OB2 :NOP ¢

0083 :NOP 0

0OB4 :NOP ©

NVOB5 224

F 1.2 = BARRIDO

T 11 = TBARRIDO
SEGENT 15 S1913151
086 A F 64.3
0BT :L KT 120.1
VOB :SD T 19
00BA :NOP 0

08B :NOP 9

0OBC :NOP ¢

VABD :NOP ©

NOBE R £

F 64.3 - TRANSPLL

T 19 - T.5AL LL
SEGMENT 16 WORF
0OBF :0 I 1.4
0090 :0 I 10.1
0091 L KT 179.2
0093 5D T 13
0094 :NOP

0AY5H :NOP ©

NA96 ‘NOP 9

0097 :NOP 0

nA98 LACR¥,

I 1.4 = SWARPOLL

I 10.4 = S.ARP.LL

T 13 - TRTTOTLL
SEGMENT 17 »wOY9
0099 A 9] 7.7
NO9A :L KT 110.1
0O9C :SD T 12
09D :NOP 9

VO9E :NOP 0

VO9F :NOP 9

VA :NOP

199

TEHMP. BARRIDO DE E5PUMA CABEZAL

~BARRILO

- TBARRLIX)

TEMP. SALIDA Dk BARRIL DE LLENA.

TEMP. RECH. TIEMP. INGR.

-VVAPORLL
-T.RIVPLL

CHUARRIBGT. S

REPOSO  LLENALORA
TEMP. LE REPOS0O

BARRILX)

TEMP. DE BARRIDO

-TRANSPLL
~-T.SAL LL
ARRANQUE DE TRANSP.
TEHMP. DE SALIDA DE BARRIL LL.
TeHP. RECH. TIEMPO TOTAL (LENA.
-bWARPOLL
-5.ARP.LL
-1TRTTUTLL

LEN=L77
PAGE

Y .88R

5.98&

POR LLENADORA

: 12.v8a

SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LLENADORA

SIMULA SW DE ARPO:N DE LLENADORA
TEMP. RECHAZO TIEMPO TOTAL LLE

: 2mb9sg

4
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PAGE 5
90Al DHkY
Q 7.7 = VVAPORLL VALVULA VAPOR LLENADORA
T 12 - T.RIVPLL TEMP.RECH TIEM. INGR. VAPOR LLE - 11.Y8&
SEGMENT 1B HOA2 TEMP. RETARD0) EN RECII. LLENAD.
HOA2 A F 3.1 -RECUH LLE
00A3 A F 3.5 -PULRLLE
VoA4 :L KT 91091
00A6 :SD T 18 =T.RECILL
00AT :NOP ©
NOA8B :NOP ©
00A9 :NOP ©
ANAA :NOP ©
09AB :BE
F 3.4 - RECII LLE CONDICION DE RECHAZO EN LLENADORA
¥ 3.5 = PULRLLE ACTIVACION DE PULSADOR RECHAZO LLENADORA

T 18 = T.RECHLL TEMP.RETARD) RECHAZY) BARRIL LLE : 1.9sm



Py 1L

SEGMENT
0000
0001
0002
W03
0004
0005
0006
0007
0008
0009
000A
WnoB

SO - — —
(VORI GVI G, B a)

SEGMENT
0000
000D
000E

F

SEGMENT
000F
0019
0011
0012

|
0

SEGMENT
0013
0014
0015
0016
017
0018
w019

T rm—r—
SIS —

SEGMENT
001A
001B
0o1C
001D
001E

NS S

[ople ) Wl o

L 3.9
3.7

9.9
L 5.9
3.9

1

(@)

00v0
:A(
:0 { n.0
10 1 H.0
:)
AN ] 3.0
A F 3.7
:S F 3.6
AN I 0.9
AN | 5.0
:R K 3.6
:NOP 0
¥
SWELEVL
S5.ELEV.L
1'.ELEV.L
'I'. ELELAV
RETELEVL
151519
A 1 3.9
- ¥ 3.
Fkok
T.ELEV.L
'I'. ELELAV
Nk
<0 1 0.9
:0 1 H.0
= (7] 3.9
k¥
SWELEVL
5.ELEV.L
T.ELEV L
NN13
<0 1 1.1
:0 1 10.1
:5 ¥ 0.6
AN Q) 6.6
R K 0.6
:NOP 9
Nk
C.TEM.L
S.CTEM. L
CTEM LAV
VVAPOR. L
NO1A
A(
tA ¥ 0.2
A 3 N.6
) 0 0.7
0o T 1

201

CrUARRLBLT . HHD

CONDICION PARA ACILIVAR ELEV. LAV

-HWELEVL
-5.ELEV.L

-1 ELEV_L
-T.ELELAV
-RETELEVL
-SWELEVL
-5.ELEV.L
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SWELEVL
SWCANBZL
SWARPONL
SWLISTVO
SWVOLTEA
SWIFINVOL
PURECIIL
SWDETSU
SWDETIN
C.TEM.L
SWIOPELL
SWCABELL
SWARPOLL
PRESCON
C.TEM.LL
PURECIILL
CODESFLL
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CONMCERV
.ELEV.L
ELEVLL
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ELEVADOR DE LAVADORA
CABEZAL DE LAVADORA

SENSOR MAGNETICO DE ARPON DE LAVADORA

MICRO SW

MICRO SW.

MICRO SW
PULSALOR
MICRO SW
MICRO SW
CONTACTO

MICRO SW.
MICRO SW.
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VOLTEALO - VOLTEADOR

.TERMINO VOLTEAL® - VOLTEADOR
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CABEZAL DE LLENADORA
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VALVULA ARPON - LAVALXORA
VALVULA AGUA - LAVALDORA
VALVULA DRENALO

VALVULA VAPOR - LAVALXORA
VALVULA LAVAIX) CON DETERGENTE
VALVUULA RECUPERACION DE DETERGLNTE
VALVULA LLENADO DE TANQUE DE DETERGENTE
S5IRENA DE RECHAZO

LAMPARA DE RECHAZO

VAVULA TOPES DE LLENADORA

VALVULA ELEVADOR - LLENADORA

VALVULA ARPON - LLENALYVRA

VALVULA VAPOR LLENADORA

VALVULA OONDENSALX)

TIPES



File

OPERAND

Qas.
WA .
Q8.
Q8.
Q3.
W9 .
WY .
Q9.
Q9.
Q9.

DO WUSIHISEWN =

T
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T3
T19
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19

FO.0
Fo.1
Fo.2
Fo.3
¥0.4
Fo.5
k0.6
Fa.7
F1.9
F1.1
Fl1.2
F1.3
F1.4
F1.5
F1.6
F1.7
F2.9
Fz.1
Fz.2
F2.3
F2.1
F2.5
K2.6
F2.7

C:BARRIBZ®.5E

SYMBOL

vCoz2
VCERVEZA
VESPUMA
VBARRILX
TRANSP.
BOMB. DET
BOMI3. CER
CBALAV.
CBALLE.
CBARECI!.

URETHNL
.PRIENJ
.SIEGENJ
.ENFCAB
.VOLT.

-RTTOTL
T.RIVPL

TRECHDET
TPURGCOZ
TBARRIDO
T.RIVPLL
TRTIVDTLL
T.INYCO2
T.RECIL

T.REPOS0O
T.CONDEN
T.RECIILL
T.SAL LL
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PRI .ENJ
LAV. DET
SEG.EN)J
ENFCABZL
FIN LAV.
VAP LET.
CTEM LAV
ENF.CABZ
CTEM LLE
FIN LLEN
BARRIDO
CERVEZA
INY .02
PURG €02
VAP. LL
FIN.LLEN
BARR.
VOLYRET
VOLT.
VOLTTEMP
RECH LAV
PULRLAV
REPOSO
CONDENS .
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VALVULA DE CUZ
VALVULA CERVEZA
VALVULA ESPUMA
VALVULA BARRIDO
MOTOR DE TRANSPORTADOR
BOMBA DE DETERGENTE
BOMBA DE CERVEZA
A CONTALOR DE BARRILES LAVADOS
A CONTADOR DE BARRILES LLENADO:
A OCONTADOR DE BARRILES RECHAZADOS LAVAD.
TEMP.DE LRENAJE INICIAL : bB.78R
TEMP. DEL PRIMER ENJUAGUE : 14.88a
TEMP. DEL SEGUNDO ENJUAGUE : 16,88/
TEMP. ENFRIAMIENTY) DE CABEZAL r 2.38R
TEMP. LE RETARCY) LE VOLTEALOD : B5.U8a
TEMP.RECI. FOR TIEMPO TOTAL LAV : ZmiBsg
TEMP.RECIH.TIEM. INGR. VAPOR LAV : 1l.9sa
TEMP. RECIIAZO POR DETERGENTE : 5.98a
TEMP. DE PURGA CON (02 : 11.288m
TEMP. DE BARRILX : bH.vea
TEMP.RECIH TIEM. INGR. VAPOR LLE : 11.98g
TEMP. RECHAZO TICEMPO TOTAL LLE : Zm59Ysa
INYECCION DE (02 : 2.78a
TEMP.RETARDO RECHAZO BARRIL LAV : 1.58g
TEMP. DE REPOSO : O.Beg
TEMP. DE CONDENSALO : 1.08m
TEMP.RETARDO RECHAZ) BARRIL LLE : 1.veam
TEMP. DE SALIDA DE BARRIL LL. : 12.98m

LER ENJUAGUE

LAVALO CON DETERGENTE
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ENFRIAMIENTO DE CABEZAL

FIN DE PROCESO LAVADORA

DESCARGA POR VAPOR EN LAVALY) (2N DETERG.
SENAL DE CONTROL DE TEMPERATUFA LAVALORA
ENFRIADOR DE CABEZAL

CONTROL DE TEMPERATURA LLENALX'RA

FIN DE PROCESO LLENALX)RA

BARRLLO

CERVEZA

INTECCION DE COZ

PURGA CON €02

VAPOR LLENADORA

FIN DE PROCESO LLENADORA

BARRIDO - LLEN.

VOLTEAL® Y RETORNO DE VOLTEADOR
VOLTEADO POR ACCION DE MICROSHIITCH
VOLTEADO POR TEMPORIZACION

OONDICION DE RECHAZO EN LAVALXIRA
ACTIVACION DE PULSADOR RECHAZ() LAVADORA
REPOSO LLENALORA

CONDENSADO
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VAPOR LLENALORA
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ARRANQUE DE TRANSP.
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PB 2 1 b .6
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B3 10
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P 1 21 0 W3
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FB 3 1 b
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PB 3 J
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F 2.0 -DARR. B 1 20 . 27¥
PB 3 3

F 2.1 -VOLYRET PB 1 13%. 14 . 15
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oMM ENT

PAGE
SEGH 1 TEMPORIZADOR DRENADO INLCIAL
SEGHM 2 TEMP. PRIMER ENJUAGUE HZ0
SEGM TEMP. SEGUNDO ENJUAGUE HZ20)
SEGM 1 TEMP. ENFRIAMIENTO CABLZAL
SEGM 5 TEMP. RECH. TIEMPO TOTAL LAVAD.
SEGH 6 TEMP. RECH. TIEMP. INGR. VAP. L.
SEGM 7 TEMP. RECH. TIEMP. INGR. DETELR.
SEGHM 8 TEMP. RETARDO EN RECII. LAVAD.
SkEGM 9 TEMP. RETARDO VOLTEADO
SEGM 10 TEMP. TIEMPO DE CONDENSADO
SEGH L1 TEMP. TIEMFO DE PURGA FOR COZ
SEGHM 12 TEMP. INYECCION CO2
SEGHM 13 TEMP. REFOSO DI BARRII. LLLENADORA
SEGH 11 TEMP. BARRIDO DE ESPUMA CABEZAL
SEGH 15 TEMP. SAIL.IDA DE BARRIL, VDI LLENA.
SEGH I TEMP. RECH. TIEMPO TOTAL LLENA.
SkEGM 17 TEMP. RECH. TIEMP. INGK. VAP. LL

SEGH 14 TEMP. RETARDO FEN RECH. LLENAD.



SEGH
GEGH
SEGM
SEGM
SIEGM
SEGH
SEGM
SEGHM
SEGM
SEGM
SEGH
SEGM
SEGH
SEGM
SEGM
SEGM
SIGM
SEGM
HSEGHM
SEGHM
SEGM
SEGM
SEEGM
SEGM
SEGM
SEGM
SEGH
SEGH
SkGH
SEGH
SEGM
SEGM
SEGM
SEGH
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CONG oA -
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CONDICION PARA ACTIVAR ELEV. LAV
CONSUL'TA 'TEMP. EXTERNO EL. LAV
ACT'IVAC. TEMP. EXTERNO ELEV. LAV
SENAT. CONTROL TEMPER. LAVAD.
ENFRIAMIENTO DFE CABEZAL

FIN DE PROCESO LAVADORA

SEGUNDO ENJUAGUE CON AGUA
LAVADO CON DETERGENTE

PRIMER ENJUAGUE CON AGUA
DESCARGA POR VAPOR EN LAV. DET.
CONDICION RECHAZO LAVADORA
ACTIVACION PULSADOR RECH. LAV.
VOLTEADO Y RETORNO DE VOLTEADOR
VOLTEADO POR ACCION DE MICROSW
VOLTEADO FOR TEMFORIZACION
CONDICION FARA ACTIVAR ELEV. LLE
CONSUITA TEMP. FEXTERNO LLEN.
ACTIVAC. TEMP. EXTERNO ELEV. LLE
CONTROL DE TEMPERATURA I.LENADORA
CONDICION FARA VAPOR LILENADORA
SECUENCIA VAPOR LLENADORA
CONDENSADO

PURGA CON CO?

INYECCLON DI CO

REPOSO

CERVEZA

BARRI DO

FIN DiE PROCESQO LLENADORA
CONDICION RECHAZO LLENADORA
ACTIVACION PULSADOR RECH. LLEN.
ARRANQUE DE TRANS. AL LNERGIZAR
ARRANQUE TRANSP. POR LAVADURA
ARRANQUF. TRANSP. POR VOLTEADOR
ARRANQUE TRANGP. POR LLENADORA

PAGE



SEGM
SEGM
SEGM
SEGM
SEGM
SEGHM
SIGM
SEGH
SEGM
SEGM
SEGH
SFGM
SEGM
STEGM
SEGH

238

coOoMMENTYT

1

12

PAGE
VALVULA ELEVADOR LAVADORA
CONDICION ACTIVACION ARPON LAV.
VAIL.VULA ARPON LAVADORA
VALVULA DIE DRENADO
VAIVULA DE AGUA
VALVULA DF VAPOR LAVADORA
VALVULA LAVADO CON DETERGENTE
VALLVULA RECUPERACION DETERGENTE
VAJ.VULA LLENADO TANQUE DETERG.
BOMBA DE DETERGENTE
VALVULA FIN RETENCION TOPES LAV.
VAIVULA DFF VOLI'EAD)
SIRENA DF, RECHAZU
LAMFARA DF, RECHAZO
HOTOR TRANSPORTADOR CADENAS



GlGH
SEGHM
SEGM
SEGM
SEGM
SFEGM
SEGM
SEGM
SEGM
SEGM
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cOMHENT
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VAI.VULA
VAIVULA
VAIVULA
VAl VULA
VALVULA
VAI.VULA
VALVULA
VAI.VULA

Pc 3
PAGE

TOPES LLENADOIRA
EI.EVADOR LLENALORA
ARFON [LLENADORA
VAFOR 1.LENADORA
DE CONDENSADO
DE COZ2
DE CERVEZA
DE ESPUMA

BOMBA DE CERVEZA

VALVULA

DIs BARRIDO



SEGM
SEGM
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COMMLENT

1 A CONTADOR BARRILES LAVADOS
4 A CONTADOR BARRILES LLENADOS

'~

3 A CONTADOR BARRILES RECH. LAV.
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