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SISTEMA SIN INCENDIO

El CUADRO N° 40 SOLUCION SIN INCENDIO, muestra las caracteristicas de

las tuberias como son longitud (L), diametro (&), caudal (Q), velocidad (V),

pérdida de carga (H), cotas topograficas y piezométricas, presiones en los

nudos, con un valor de C igual para todas las tuberias de 140. Se aprecia que la

presion minima es de 18.074m, mayor a la especificada en el RNC y que sus

velocidades son menores a los 3m/s

CUADRO N° 40

SOLUCION SIN INCENDIO

NUDO L 9 Q v H PIEZ(‘):SQRICA TOPC():(?II:FICA PRESION
TUB

AGUAS | AGUAS m mm /s mis m AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS

ARRIBA | ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
2 3 1 170 | 83,40 6,056 1,11 | 2,743 | 3287,316 | 3284,574 | 3253,000 | 3266,500 34,316 | 18,074
3 5 3 241 | 148,40 | 14513 | 0,84 | 1,184 | 3288,500 | 3287,316 | 3248,500 | 3253,000 40,000 | 34,316
4 5 7 454 | 129,80 | 18,211 | 1,38 | 6,514 | 3288,500 3281,986 3248,500 3239,500 40,000 | 42,486
5 7 9 290 | 129,80 9,624 0,73 | 1,279 | 3281,986 3280,708 3239,500 3228,500 42 486 | 52,208
6 9 1 514 | 231,80 4,784 0,11 | 0,037 | 3280,708 3280,671 3228,500 3241,500 52,208 [ 39,171
7 1" 12 271 83,40 1,596 0,29 | 0,371 3280,671 3280,300 3241,500 3218,500 39,171 | 61,800
8 9 10 109 | 69,40 1,526 0,40 | 0,336 | 3280,708 3280,372 3228,500 3226,500 52,208 | 53,872
9 7 8 140 69,40 2,893 0,76 | 1,409 | 3281,986 3280,577 3239,500 3229,500 42,486 | 51,077
10 5 6 190 | 102,00 | 11,171 | 1,37 | 3,569 | 3288,500 | 3284,930 | 3248,500 3232,500 | 40,000 | 52,430
1" 3 4 182 69,40 3,833 1,01 | 3,084 | 3287,316 3284,233 3253,000 3240,500 34316 | 43,733
12 1 2 162 | 69,40 1,524 | 0,40 | 0,498 | 3284,574 | 3284,075 | 3266,500 3241,500 18,074 | 42,575
13 4 2 179 | 69,40 0,789 | 0,21 | 0,163 | 3284,233 | 3284,075 | 3240,500 3241,500 43,733 | 42575
14 6 4 329 | 69,40 1,248 0,33 | 0,699 | 3284,930 | 3284,233 | 3232,500 | 3240,500 52,430 | 43,733
15 6 8 353 | 83,40 5,236 | 0,96 | 4,352 | 3284,930 | 3280,577 | 3232,500 3229,500 52,430 | 51,077
16 8 10 305 | 148,40 4952 | 0,29 | 0,205 | 3280,577 | 3280,372 | 3229,500 3226,500 51,077 | 53,872
17 10 12 480 | 148,40 2,194 | 0,13 | 0,072 | 3280,372 | 3280,300 | 3226,500 | 3218,500 53,872 | 61,800

FUENTE: ELABORACION PROPIA

A continuacion se presenta

la ESQUEMA N° 01 SISTEMA SIN INCENDIO,

donde se muestra en forma grafica lo expresado en el cuadro anterior, se indica

que todas las tuberias tiene el mismo coeficiente de rugosidad interna (C).
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P 3 5 5 S0 . Anexo |
UNIVERSIDAD NACIONAL Ql; l{V(;I;NII:R/A SOLUCION SISTEMA DE AGUA
Facultad de Ingenieria Civil

POTABLE

SISTEMA INCENDIO HOSPITAL MUNICIPIO

El CUADRO N° 41 SOLUCION INCENDIO HOSPITAL MUNICIPIO, muestra las
caracteristicas de las tuberias como son longitud (L), diametro (), caudal (Q),
perdida de carga (H), cotas topograficas y piezométricas, presiones; cuando el
sistema de distribucién se ve expuesto a incendios localizados en el hospital

(nudo 12) y otro en el municipio (nudo 9)

En el cuadro se aprecia que la presion minima para esta forma de operacion del
sistema de distribuciéon es de 21.181m y que se presenta en el nudo N° 1,

presion mayor a los 15 m especificados en el RNC.

También se indica que la velocidad maxima para esta forma de operacion se
presenta en la tuberia N° 4 (= 129.8mm) y es de 2.11m/s; velocidad menor

(para tuberias de PVC) a los 3m/s, también especificado en el mismo

reglamento.
CUADRO N° 41
SOLUCION INCENDIO HOSPITAL MUNICIPIO

e NUDO L "] Q | v H PIEZOMETRICA TOPOGRARICA PRESION

AGUAS AGUAS m mm s m/s m AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS

ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
2 3 1 170 | 83,40 | 2,615 | 0.48 | 0,580 |3288.261 | 3287.681 | 3253,000 | 3266,500 | 35,261 | 21,181
3 5 3 241 | 148,40 | 6,115 | 0,35 | 0,239 |3288,500 | 3288,261 | 3248,500 | 3253,000 | 40,000 | 35,261
4 5 7 454 | 129,80 | 27,930 | 2,11 | 14,369 | 3288,500 | 3274,131 | 3248,500 | 3239,500 | 40,000 | 34,631
5 7 9 290 | 129,80 | 21,205 | 1,61 | 5.557 | 3274,131 | 3268,574 | 3239,500 | 3228,500 | 34,631 | 40,074
6 9 11 514 | 231,80 | 4734 | 0,11 | 0,036 | 3268,574 | 3268,538 | 3228500 | 3241,500 | 40,074 | 27,038
7 11 12 271 | 8340 | 3,870 | 0,71 | 1,909 |3268,538 | 3266,628 | 3241,500 | 3218,500 | 27,038 | 48,128
8 10 9 109 | 69.40 | 0,337 | 0,09 | 0,021 | 3268594 | 3268574 | 3226,500 | 3228,500 | 42,094 | 40,074
9 7 8 140 | 69.40 | 5092 | 135 | 4,011 | 3274131 | 3270,119 | 3239,500 | 3229,500 | 34,631 | 40,619
10 5 6 190 | 102,00 | 9,849 | 1,21 | 2,828 | 3288,500 | 3285,672 | 3248500 | 3232,500 | 40,000 | 53,172
11 3 4 182 | 69,40 | 2,248 | 0,59 | 1,149 | 3288,261 | 3287,112 | 3253,000 | 3240,500 | 35,261 | 46,612
12 1 2 162 | 69.40 | 1,387 | 0,37 | 0,418 | 3287,681 | 3287,263 | 3266,500 | 3241,500 | 21,181 | 45,763
13 2 4 179 | 69.40 | 0,760 | 0,20 | 0,152 | 3287,263 | 3287,112 | 3241,500 | 3240,500 | 45,763 | 46,612
14 4 6 320 | 69,40 | 1,844 | 049 | 1.440 | 3287.112 | 3285,672 | 3240,500 | 3232,500 | 46,612 | 53,172
15 6 8 353 | 83.40 | 10,424 | 191 | 15,553 | 3285.672 | 3270,119 | 3232,500 | 3229,500 | 53,172 | 40,619
16 8 10 305 | 148.40 | 14,655 | 0,85 | 1,525 | 3270,119 | 3268,504 | 3229,500 | 3226,500 | 40,619 | 42,094
17 10 12 480 | 148,40 | 13,157 [ 0,76 | 1,966 | 3268594 | 3266,628 | 3226,500 | 3218,500 | 42,094 | 48.128
FUENTE ELABORACION PROPIA

A continuacién se presenta la ESQUEMA N° 02 SISTEMA INCENDIO
HOSPITAL MUNICIPIO, donde se muestra de forma grafica lo expresado en el
cuadro anterior, cabe resaltar que todas las tuberias tiene el mismo coeficiente
de rugosidad interna (C).
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D . S LN LR 4 Anexo /
UNIVERSIDAD NACIONAL D,L {NC;LNIL/(I.I SOLUCION SISTEMA DE AGUA
Facultad de Ingenieria Civil POTABLE

SISTEMA INCENDIO HOSPITAL MERCADO

El CUADRO N° 42 SOLUCION INCENDIO HOSPITAL MERCADO, muestra las
caracteristicas de las tuberias como son longitud (L), diametro (9), caudal (Q),
perdida de carga (H), cotas topograficas y piezométricas, presiones; cuando el
sistema de distribucidon se ve expuesto a incendios localizados en el hospital

(nudo 12) y otro en el mercado (nudo 6)

En el cuadro se aprecia que la presion minima para esta forma de operacion del
sistema de distribucién es de 20.677m y que se presenta en el nudo N° 1,

presidn mayor a los 15 m especificados en el RNC.

También se indica que la velocidad maxima para esta forma de operacion se
presenta en la tuberia N° 10 (J= 102mm) y es de 2.13m/s; velocidad menor

(para tuberias de PVC) a los 3m/s, también especificado en el mismo

reglamento.
CUADRO N° 42
SOLUCION INCENDIO HOSPITAL MUNICIPIO
o NuDQ L| @ c Q |v | H e FOPGGRAFICA PRESION

AGUAS | AGUAS | m mm | H&W s mis| m AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS | AGUAS | AGUAS

ARRIBA | ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA | ABAJO
2 3 1 170 | 83,40 140 3,376 [ 0,62 | 0,931 | 3288,107 | 3287,177 | 3253,000 | 3266,500 | 35,107 | 20,677
3 5 3 241 | 148,40 | 140 7,996 | 0,46 | 0,393 | 3288,500 | 3288,107 | 3248,500 | 3253,000 | 40,000 | 35,107
4 5 7 454 | 129,80 | 140 | 18,495 1,40 | 6,703 | 3288,500 | 3281,797 | 3248,500 | 3239,500 | 40,000 | 42,297
) 7 9 290 | 129,80 | 140 | 11,948 | 0,90 | 1,908 | 3281,797 | 3279,889 | 3239,500 | 3228,500 | 42,297 | 51,389
6 9 1 514 | 231,80 | 140 6,558 | 0,16 | 0,066 | 3279,889 | 3279,823 | 3228,500 | 3241,500 | 51,389 | 38,323
7 1 12 271 | 83,40 140 5,694 | 1,04 | 3,902 | 3279,823 | 3275,922 | 3241,500 | 3218,500 | 38,323 | 57,422
8 9 10 109 | 69,40 140 4,492 | 1,19 | 2,476 | 3279,889 | 3277,413 | 3228,500 | 3226,500 | 51,389 | 50,913
9 7 8 140 | 69,40 140 5,004 | 1,32 | 3,884 | 3281,797 | 3277,913 | 3239,500 | 3229,500 | 42,297 | 48,413
10 5 6 190 | 102,00 | 140 | 17,404 | 2,13 | 8,107 | 3288,500 | 3280,393 | 3248,500 | 3232,500 | 40,000 | 47,893
1 3 4 182 | 69,40 140 3,366 | 0,89 | 2,425 | 3288,107 | 3285,683 | 3253,000 | 3240,500 | 35,107 | 45,183
12 1 2 162 | 69,40 140 2,148 [ 0,57 | 0,940 | 3287,177 | 3286,236 | 3266,500 | 3241,500 | 20,677 | 44,736
13 2 4 179 | 69,40 140 1,521 | 0,40 | 0,549 | 3286,236 | 3285,683 | 3241,500 | 3240,500 | 44,736 | 45,183
14 4 6 329 | 69,40 140 3,725 | 0,98 | 5,285 | 3285,683 | 3280,393 | 3240,500 | 3232,500 | 45,183 | 47,893
15 6 8 353 | 83,40 140 3,859 (0,71 | 2,474 | 3280,393 | 3277,913 | 3232,500 | 3229,500 | 47,893 | 48,413
16 8 10 305 | 148,40 | 140 8,002 | 0,46 | 0,498 | 3277,913 | 3277,413 | 3229,500 | 3226,500 | 48,413 | 50,913
17 10 12 480 | 148,40 | 140 | 11,333 | 0,66 | 1,492 | 3277,413 | 3275,922 | 3226,500 | 3218,500 | 50,913 | 57,422

FUENTE: ELABORACION PROPIA

A continuacién se presenta la ESQUEMA N° 03 SISTEMA INCENDIO
HOSPITAL MERCADO, donde se muestra de forma grafica lo expresado en el

cuadro anterior, cabe resaltar que todas las tuberias tiene el mismo coeficiente
de rugosidad interna (C).

‘Proyecto Ampliacién y mejoramiento del 205
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano
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, , S TSI Anexo |
UNIVERSIDAD NACIOI\AL Qb INQ[;NILRI‘4 SOLUCION SISTEMA DE AGUA
Facultad de Ingenieria Civil

POTABLE

SISTEMA INCENDIO MERCADO MUNICIPIO

El CUADRO N° 43 SOLUCION INCENDIO MERCADO MUNICIPIO, muestra las
caracteristicas de las tuberias como son longitud (L), diametro (&), caudal (Q),
perdida de carga (H), cotas topograficas y piezométricas, presiones; cuando el
sistema de distribucion se ve expuesto a incendios localizados en el mercado

(nudo 6) y otro en el municipio (nudo 9)

En el cuadro se aprecia que la presion minima para esta forma de operacion del
sistema de distribucion es de 20.723m y que se presenta en el nudo N° 1,

presién mayor a los 15 m especificados en el RNC.

También se indica que la velocidad maxima para esta forma de operacion se
presenta en la tuberia N° 10 (@= 102mm) y es de 2.05m/s; velocidad menor

(para tuberias de PVC) a los 3m/s, también especificado en el mismo

reglamento.
CUADRO N° 43
SOLUCION INCENDIO MERCADO MUNICIPIO
tus | NVPO L| 8 | c| a |v|#H | seowmea TOPOGRAFICA Al

Anmioa |asap | | MM (MAW| Us [mis| M | Rowes | Aoai | wea | asai | amwies | Asas
2 3 1 170 | 83,40 140 3,313 (0,61 | 0,899 | 3288,121 | 3287,223 | 3253,000 | 3266,500 | 35,121 | 20,723
3 5 3 241 |1 148,40 | 140 7,838 | 0,45 | 0,379 | 3288,500 | 3288,121 | 3248,500 | 3253,000 | 40,000 | 35,121
4 5 7 454 | 129,80 | 140 | 19,294 | 1,46 | 7,248 | 3288,500 | 3281,252 | 3248,500 | 3239,500 | 40,000 | 41,752
5 7 9 290 ( 129,80 | 140 | 14,320 | 1,08 | 2,667 | 3281,252 | 3278,585 | 3239,500 | 3228,500 | 41,752 | 50,085
6 1 9 514 | 231,80 | 140 | 0,738 | 0,02 | 0,001 | 3278,586 | 3278,585 | 3241,500 | 3228,500 | 37,086 | 50,085
7 12 1 271 | 83,40 140 1,602 | 0,29 | 0,374 | 3278,960 | 3278,586 | 3218,500 | 3241,500 | 60,460 | 37,086
8 10 9 109 | 69,40 140 1,839 [ 0,49 | 0,475 | 3279,060 | 3278,585 | 3226,500 | 3228,500 | 52,560 | 50,085
9 7 8 140 | 69,40 140 3,430 | 0,91 | 1,931 | 3281,252 | 3279,321 | 3239,500 | 3229,500 | 41,752 | 49,821
10 5 6 190 [ 102,00 | 140 | 16,763 | 2,05 | 7,563 | 3288,500 | 3280,937 | 3248,500 | 3232,500 | 40,000 | 48,437
1 3 4 182 | 69,40 140 3,272 | 0,87 | 2,301 | 3288,121 | 3285,821 | 3253,000 | 3240,500 | 35,121 | 45,321
12 1 2 162 | 69,40 140 2,085 | 0,55 | 0,890 | 3287,223 | 3286,333 | 3266,500 | 3241,500 | 20,723 | 44,833
13 2 4 179 | 69,40 140 1,458 | 0,39 | 0,507 | 3286,333 | 3285,821 | 3241,500 | 3240,500 | 44,833 | 45,321
14 4 6 329 | 69,40 140 3,567 | 0,94 | 4,879 | 3285,821 | 3280,937 | 3240,500 | 3232,500 | 45,321 | 48,437
15 6 8 353 | 83,40 140 3,060 | 0,56 | 1,611 | 3280,937 | 3279,321 | 3232,500 | 3229,500 | 48,437 | 49,821
16 8 10 305 | 148,40 | 140 5,630 | 0,33 | 0,260 | 3279,321 | 3279,060 | 3229,500 | 3226,500 | 49,821 | 52,560
17 10 12 480 | 148,40 | 140 2,629 [0,15| 0,100 | 3279,060 | 3278,960 | 3226,500 | 3218,500 | 52,560 60,4(:‘»0J

FUENTE: ELABORACION PROPIA

A continuacion se presenta la ESQUEMA N° 04 SISTEMA INCENDIO
MERCADO MUNICIPIO, donde se muestra de forma grafica lo expresado en el

cuadro anterior, cabe resaltar que todas las tuberias tiene el mismo coeficiente
de rugosidad interna (C).

“Proyecto Ampliacion y mejoramiento del 207
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g~ . . NI Anexo |
UNI} bRS{DAD NACIONAL Qb l!V(;I:NIl:RIA e e e e
Faculiad de Ingenieria Civil POTABLE

SISTEMA INCENDIO HOSPITAL

El CUADRO N° 44 SOLUCION INCENDIO HOSPITAL, muestra las
caracteristicas de las tuberias como son longitud (L), diametro (9), caudal (Q),
perdida de carga (H), cotas topograficas y piezométricas, presiones; cuando el
sistema de distribucion se ve expuesto a un gran incendio localizado en el

hospital que necesita de dos grifos para apagario (nudo 12)

En el cuadro se aprecia que la presion minima para esta forma de operacion del
sistema de distribucion es de 21.141m y que se presenta en el nudo N° 1,

presidon mayor a los 15 m especificados en el RNC.

También se indica que la velocidad maxima para esta forma de operacion se
presenta en la tuberia N° 15 (&= 83.4mm) y es de 2.06m/s; velocidad menor

(para tuberias de PVC) a los 3m/s, también especificado en el mismo

reglamento.
CUADRO N° 44
SOLUCION INCENDIO MERCADO MUNICIPIO

us| NP (L] e [c | a |v]|H PIEZOMETRICA | TOPOGRAFICA | PRESION

AGUAS | AGUAS m mm ) = ) m AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS

ARRIBA | ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA | ABAJO
2 | 3 | 1 [170] 8340 | 140 | 2.681 |0.49 | 0.607 |3288.249 | 3287,641 | 3253,000 | 3266.500 | 35,248 | 21,141
3 5 3 241 ( 148,40 | 140 6,281 [ 0,36 | 0,251 | 3288,500 | 3288,249 | 3248,500 | 3253,000 | 40,000 | 35,249
4 5 7 454 112980 | 140 | 27,111 | 2,05 | 13,599 | 3288,500 | 3274,901 | 3248,500 | 3239,500 | 40,000 | 35,401
5 7 9 290 [ 129,80 | 140 | 18,436 | 1,39 | 4,256 | 3274,901 | 3270,645 | 3239,500 | 3228,500 | 35,401 | 42,145
6 9 1 514 | 231,80 | 140 | 10,728 | 0,25 | 0,164 | 3270,645 | 3270,480 | 3228,500 | 3241,500 | 42,145 | 28,980
7 1 12 271 ] 83,40 140 9,864 | 1,81 10,781 | 3270,480 | 3259,699 | 3241,500 | 3218,500 | 28,980 | 41,199
8 9 10 109 | 69,40 140 6,810 | 1,80 | 5,347 | 3270,645 | 3265,297 | 3228,500 | 3226,500 | 42,145 | 38,797
9 7 8 140 | 69,40 140 7,132 (1,89 | 7,481 | 3274,901 | 3267,419 | 3239,500 | 3229,500 | 35,401 | 37,919
10 5 6 190 | 102,00 | 140 | 10,503 | 1,29 | 3,185 | 3288,500 | 3285,315 | 3248,500 | 3232,500 | 40,000 | 52,815
1 3 4 182 | 69,40 140 2,347 | 0,62 | 1,244 | 3288,249 | 3287,005 | 3253,000 | 3240,500 | 35,249 | 46,505
12 1 2 162 | 69,40 140 1,453 | 0,38 | 0,456 | 3287,641 | 3287,185 | 3266,500 | 3241,500 | 21,141 | 45,685
13 | 2 | 4 |179] 6940 | 140 | 0,826 |022| 0.177 | 3287185 | 3287,005 | 3241,500 | 3240,500 | 45,685 | 46,505
14 4 6 329 | 69,40 140 2,010 | 0,53 | 1,688 | 3287,005 | 3285,315 | 3240,500 | 3232,500 | 46,505 | 52,815
15 | 6 | & |353| 8340 | 140 | 11,243 2,06 | 17,890 | 3285315 | 3267.419 | 3232.500 | 3229500 | 52,815 | 37,919
16 8 10 305 | 148,40 | 140 | 17,514 | 1,01 | 2,121 | 3267,419 | 3265,297 | 3229,500 | 3226,500 | 37,919 | 38,797

FUENTE: ELABORACION PROPIA

A continuacion se presenta la ESQUEMA N° 05 SISTEMA INCENDIO
HOSPITAL, donde se muestra de forma Qréfica lo expresado en el cuadro

anterior, cabe resaltar que todas las tuberias tiene el mismo coeficiente de
rugosidad interna (C).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

Anexo |
SOLUCION SISTEMA DE AGUA
POTABLE

SISTEMA SIN INCENDIO

El CUADRO N° 40 SOLUCION SIN INCENDIO, muestra las caracteristicas de

las tuberias como son longitud (L), diametro (), caudal (Q), velocidad (V),

pérdida de carga (H), cotas topograficas y piezométricas, presiones en los

nudos, con un valor de C igual para todas las tuberias de 140. Se aprecia que la

presion minima es de 18.074m, mayor a la especificada en el RNC y que sus

velocidades son menores a los 3m/s

CUADRO N° 40

SOLUCION SIN INCENDIO

NUDO L g Q v H PIEZC():ICA)E;T\RICA TOngFI:FICA PRESION
TuB

AGUAS | AGUAS m mm Us mis m AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS AGUAS

ARRIBA | ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
2 3 1 170 | 83,40 6,056 1,11 | 2,743 | 3287,316 | 3284,574 3253,000 3266,500 34,316 | 18,074
3 5 3 241 | 148,40 | 14,513 | 0,84 | 1,184 | 3288,500 3287,316 3248,500 3253,000 40,000 | 34,316
4 5 7 454 | 129,80 | 18,211 | 1,38 | 6,514 | 3288,500 | 3281,986 | 3248,500 3239,500 40,000 | 42,486
5 7 9 2S0 | 129,80 9,624 0,73 | 1,279 | 3281,986 | 3280,708 | 3239,500 | 3228,500 42 486 | 52,208
6 9 1 514 | 231,80 4,784 0,11 | 0,037 | 3280,708 | 3280,671 3228,500 3241,500 52,208 | 39,171
7 1 12 271 83,40 1,596 | 0,29 | 0,371 3280,671 3280,300 | 3241,500 3218,500 39,171 | 61,800
8 9 10 109 | 69,40 1,526 0,40 | 0,336 | 3280,708 | 3280,372 | 3228,500 3226,500 52,208 | 53,872
9 7 8 140 69,40 2,893 0,76 | 1,409 | 3281,986 3280,577 3239,500 3229,500 42 486 | 51,077
10 5 6 190 | 102,00 | 11,171 | 1,37 | 3,569 | 3288,500 | 3284,930 | 3248,500 3232,500 40,000 | 52,430
1 3 4 182 | 69,40 3,833 1,01 | 3,084 | 3287,316 3284,233 | 3253,000 | 3240,500 34,316 | 43,733
12 1 2 162 | 69,40 1,524 0,40 | 0,498 | 3284,574 | 3284,075 3266,500 | 3241,500 18,074 | 42,575
13 4 2 179 69,40 0,789 0,21 | 0,163 | 3284,233 3284,075 3240,500 3241,500 43,733 | 42,575
14 6 4 329 | 69,40 1,248 0,33 | 0,699 | 3284,930 | 3284,233 | 3232,500 | 3240,500 52,430 | 43,733
15 6 8 353 | 83,40 5,236 0,96 | 4,352 | 3284,930 3280,577 3232,500 3229,500 52430 | 51,077
16 8 10 305 | 148,40 4,952 0,29 | 0,205 | 3280,577 3280,372 3229,500 3226,500 51,077 | 53,872
17 10 12 480 | 148,40 2,194 0,13 | 0,072 | 3280,372 3280,300 3226,500 3218,500 53,872 | 61,800

FUENTE. ELABORACION PROPIA

A continuacién se presenta la ESQUEMA N° 01 SISTEMA SIN INCENDIO,

donde se muestra en forma grafica lo expresado en el cuadro anterior, se indica

que todas las tuberias tiene el mismo coeficiente de rugosidad interna (C).
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CONSIDERACIONES DE DISENO DEL DESARENADOR "

Stokes estableci® que la velocidad de asentamiento de una particula es
proporcional a la superficie de la particula y a la viscosidad del fluido, y que el

asentamiento se establece en una corriente con velocidad uniforme.

De acuerdn a esta teoria, una particula cayendo libremente en un liquido, lo hara
de acuerdo a una fuerza igual a la diferencia entre |la fuerza gravitacional (W) y la
del volumen de agua desplazado (E).

F=W-E=(p,—p)Vg

A la cual se opondra la fuerza de friccion, cuyo valor es dependiente entre otros

valores, del volumen y del area de las particulas.

Para particulas esféricas (ideales)

La velocidad de asentamiento se hace constante cuando las fuerzas que actuan
sobre la particula son iguales

F.=F

s 1

Reemplazando valores y haciendo operaciones

v, = ’23— (os - o) (58)
Cydcp

Donde:

Ps= Densidad de la particula en gr./cm’ V= Volumen de la particula en cm
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- 3
p= Densidad del agua en gr./cm vy = Velocidad a la cuai se inicia el arrastre en cm/seg.
o= Diametro de la particula en cm. Ac= Area transversal de las particulas en cm?
Cy= Coeficiente de friccion g= Aceleracion de la gravedad en cm/seg
Pero:
pS - p _ S _ 1 y v = %
p A 3

Remplazando valores en ecuacién (58), la velocidad de la particula tendremos:

4
V = 48\S Syl (59)
3C,

Donde S es el peso especifico relativo de la particula

Los valores de Cq4 (coeficiente de friccion) en funcion del numero de Reynolds

() dependeran del tipo de flujo, asi tendremos:

24 : .
C, = ) R<l1 Flujo laminar
C 24+ ] +0.34 1<K <10,000 Transicic
=—+—+0. <R <10, ransicién
d \/ﬁ
10,000 < R Turbulento

A continuacion se muestra Tabla N° 13 RELACION ENTRE DIAMETRO DE LAS
PARTICULAS Y LA VELOCIDAD DE SEDIMENTACION " de grava, arena
gruesa y arena fina
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TABLA N° 13
RELACION ENTRE DIAMETRO DE LAS PARTICULAS Y LA VELOCIDAD DE
SEDIMENTACION

DIAMETRO | NuMERO DE VELGEDAD
MATERIAL | DE PAI:ECULAS SEVNOIE T REGIMEN
cmi/seg.
Grava 1 >10,000 100 TURBULENTO
0.1 1,000,00 10
0,08 660,00 8,3
0,05 380,00 6,4
Arena gruesa e 2 2 TRANSICION
0,04 17,00 4,2
0,03 10,00 3.2
0,02 4,00 21
0,015 2,00 1,5
0,01 0,80 0,8
0,008 0,50 0,6
0,006 0,24 04
Arena fina it <1.00 i LAMINAR
0,004 <1,00 0,2
0,003 <1,00 0,13
0,002 <1,00 0,06
0,001 <1,00 0,015

FUENTE: ABASTECIEMIENTOS DE AGUA SIMON ARROCHA

Las consideraciones antes enunciadas deberan tenerse para el disefio de un

elemento que controle la entrada de la arena y de las piedras.
En el disefio de esta estructura se consideraron los siguientes factores

a) Caudal del manantial.

bj Tamano de las particulas de arena a remover.
c) Concentracion de la arena.

d) Temperatura del agua.

e) Dispositivos de control

Al disefar el desarenador se definieron 4 zonas del proceso
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I.  ZONA DE SEDIMENTACION

La cual determinara el volumen util de sedimentacion. Largo, ancho
y profundidad, en relacion tal que permitan sedimentar las particulas

del tamano deseado

II. ZONA DE ENTRADA

La cual determinara los dispositivos convenientes para mantener
una distribucion uniforme de velocidad en la seccién transversal de

la zona de sedimentacion.

Ill. ZONA DE SALIDA

Debera determinarse cuidadosamente para evitar velocidades altas

a la salida que arrastren y permitan la resuspensién de particulas.

IV. ZONA DE LODOS

La cual permitira el almacenamiento de las particulas
sedimentadas, entre periodos de limpieza pre-establecidos.
Dispositivos de limpieza y rebose, para el control y mantenimiento
eficiente del Sistema.

l. ZONA DE SEDIMENTACION

Considerando una estructura rectangular, con una particula penetrando al
tanque sedimentador con una velocidad V,, y si llamamos V, a la velocidad de
sedimentacion, la particula sedimentara de acuerdo al la suma de ambas
velocidades. (Figura N° 13)

- - (61)

Si a la ecuacién anterior multiplicamos la longitud, y la profundidad por el ancho

perpendicular al flujo (&), tendremos:
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__la_4 62
Pa A4, (62)
FIGURA N° 13
DIAGRAMA DE VELOCIDADES
= L =
Ly -
| 2 Vh =
Pl z ) 7 | S
BE: ~_ |3
O O
[ ZONA DE LODO5

FUENTE: ABASTECIMIENTO DE AGUA SIMON ARROCHA

Donde:
P = Profundidad de la zona de sedimentacion
L = Largo de la zona de sedimentacion
= Ancho de la zona de sedimentacion
Pa = A, = Area transversal
La = A, = Area superficial

La velocidad de entrada podemos considerarla equivalente a la velocidad

horizontal, luego el area transversal la calculamos como

AI = (63)

Esta velocidad horizontal debe ser tal que permita la sedimentacién de particulas
en la zona prevista, por lo tanto debera ser menor que la velocidad de arrastre
(V.) correspondiente al tamano de particulas que se quiera retener. De acuerdo
a las experiencias de T.R. Camp ", se puede llegar a determinar con bastante

aproximacion esta velocidad, mediante la expresion:

v, =K J(p—pk (64)

La Ecuacién anterior también se puede escribir como:

(65)
Tomando para la arena S es igual a 2.65, peso especifico del agua (p) igual a 1,

y el valor de la constante (K) igual a 125, reemplazando estos valores en la
ecuacion (32)
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v, =125,/(2.65-1)

(66)

Para efectos de disefio de la zona de sedimentacién, bastara con conocer el

caudal de diseno, el tamano de la particula a remover y de la temperatura del

agua. El caudal de disefio sera el correspondiente al caudal de la fuente y el

tamano de las particulas a remover estara determinado por la existencia o no de

un tratamiento posterior.

Un esquema de calculo podria ser el siguiente:

1.

Determinar la velocidad de sedimentacién para un determinado
diametro de particula y temperatura de agua, mediante la
aplicacion de ecuacion (54)

Determinar la velocidad de arrastre (61) para el tamafo de la
particula seleccionada, mediante la aplicacién de Ecuacién de
Camp.

Seleccionar una velocidad de arrastre horizontal menor a la
velecidad de arrastre. Una buena relacidon sera entre estas
velocidades estara entre 0.25y 0.5.

Calcular el area transversal requerida, en funcién del gasto y a la
velocidad horizontal asumida.

Calcular un area superficial en funcion de la relacién entre
velocidad horizontal y velocidad de sedimentacion.

Conocidos A, A, fjamos dimensiones Pa = A, La = A de forma
de lograr la mejor relacion entre largo, ancho y profundidad, que
permitan disminuir los factores adversos como corrientes cruzadas,
dificultades de limpieza y mantenimiento, existencia de puntos
muertos, corto circuitos, etc., lo cual se logra con estructuras
generalmente largas, una relacion recomendable largo/profundidad
es de 5 a 9, con anchos no menores a 0.60 m y profundidad que

permita eficiencia y economia.

. ZONA DE ENTRADA

La zona de entrada se disefio de tal modo que permita disipar la energia de

velocidad y facilitar una distribucién uniforme del fluido hacia la zona de
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sedimentacion, manteniendo velocidades relativamente bajas en toda la seccion

transversal.

El calculo de este dispositivo puede hacerse considerando el ancho previamente
determinado del desarenador.

Se recomienda que la velocidad de entrada debe ser menor a 0.30 m/seg., a fin

de evitar perturb&ciones en la Zona de Sedimentacion.

lll. ZONA DE SALIDA

La zona de salida del desarenador fue disefiada de forma tal que permita un flujo
constante y mantenga velocidades por debajo del limite que pudiera provocar la

resuspension de particulas o altere la sedimentacion deseada.

Un vertedero sumergido con una longitud ocupando todo el ancho previamente
calculado satisface estas condiciones. La practica ha ensefado que este
vertedero ubicado en forma tal que la direccion del flujo se invierta, asegura una
mayor eficiencia de la poza desarenadora porque minimiza la posibilidad de
arrastre y resuspension de particulas, Para ello un tabique anterior ubicado a

mayor altura que el nivel de aguas lograra el efecto deseado.

IV. ZONA DE LODOS

La zona de almacenamiento de lodos se provee a partir de la profundidad
definida en la zona de sedimentacion y esta determinada por las caracteristicas
del material a decantar (concentracion y peso especifico). No resulta econémico
grandes capacidades con intervalos de limpieza también largos, por lo cual lo
aconsejable es que para las épocas de lluvia se preceda a hacer la limpieza con
regularidad, a fin de mantener el desarenador en condiciones normales de

funcionamiento e impedir el pase de excesivo material sélido hacia el resto del
Sistema.

El canal de limpieza se ubicd en la parte central de la poza del desarenador,

conectada a una tuberia de 100mm, que es controlada por una valvula
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Facultad de Ingenieria Civil ESTRUCTURAL DEL
RESERVORIO

CONSIDERACIONES PARA EL DISENO ESTRUCTURAL "

Las paredes de los reservorios de forma circular, se pueden calcular con
bastante aproximacién prescindiendo de los momentos flectores que actuan
sobre la pared como estructuras sometidas a presién interior, la fuerza de
traccion que se desarrolla en una faja de un metro de altura a una profundidad h,

es, en un deposito de radio (Figura N° 05)

F=orx (43)

FIGURA N° 05
DEFORMADA DE UN RESERVORIO POR PRESION INTERIOR

DEFORMADA

FUENTE: HORMIGON ARMADO, MORAL FERNANDO

La armadura necesaria para resistir el esfuerzo de traccién a una profundidad

determinada, para una faja de 1 m de altura

1000 x r om’ (a4)
§ ﬁ

ESPESOR DE LA PARED DEL RESERVORIO

A

Como el esfuerzo de traccion a que se halla sometida la pared, debida a la
fuerza de presion ejercida por el agua, es resistido totalmente por la armadura
horizontal, el espesor de la pared puede ser tedéricamente cualquiera, puesto que

el concreto no tendra mas que la funcién de recubrir las armaduras.

Sin embargo es necesario que el espesor sea suficiente para el concreto tenga
la suficiente ductilidad para adaptarse al las deformaciones de la armadura sin

que se originen grietas.

El concreto resiste sin agrietarse un esfuerzo de traccién aproximado al 10% de
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su resistencia a la rotura por compresion® teniendo esto en cuenta el espesor de

la pared en la base es

10ef/=wHr (45)
VARIACION DE LAS PRESIONES Y MOMENTOS FLECTORES

La union de la pared con el fondo, modifica el valor de las presiones sobre la
pared y da lugar a momentos flectores sobre la misma, si la pared del reservorio
pudiese deformarse libremente bajo la accién de la presidn hidrostatica, no
existirian momentos flectores, ya que su deformacién seria la indicada en la
Figura N° 06. Al impedir el desplazamiento de la parte inferior mediante un

empotramiento, para el caso de reservorios

La deformacién sera tal como se representa en la Figura N° 07a, originandose
un momento negativo en la parte inferior y momentos positivos hacia la superior.
Si existiese una cubierta en la que se pueda considerar empotrada la pared se

obtendra la deformacién y diagrama de momentos de la Figura N° 07b.

FIGURA N° 06
DIAGRAMA DE MOMENTOS RESERVORIO ABIERTO

——— Nivel de aguas maximo a

%

' V4

—_

| Diagrama de Presiones

_—— Deformada Py A RS

2r

FUENTE: HORMIGON ARMADO, MORAL FERNANDO

El caso mas frecuente es que la pared se halle empotrada en la parte inferior y
libre en la superior y también nuestro caso, las presiones y los momentos

flectores son variable a lo largo de la pared y varian con el factor

H
A=13 (46)
,/r e
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FIGURA N° 07

DEFORMADA DE RESERVORIOS ABIERTOS Y CERRADOS

Deformada  p M. Deformada .
== = ' Fi— Fa
P — 1 — = |

|
s
|
A
1
|
|
[
|
|
|

FUENTE: HORMIGON ARMADO, MORAL FERNANDO

Suponiendo que la pared cilindrica formada por dos Sistemas ideales,
constituidos uno de ellos por anillos horizontales y el otro por voladizos de ancho
igual a la unidad, cada uno actuando independientemente (principio de
superposicion), actuando en cada uno la parte de la presiéon del liquido P, y P,
que originan la deformaciéon comun a ellos, estas presiones deben cumplir que la

presién P* en un punto a una profundidad cualquiera sea

(47)
La presion en el fondo es

P =1,000H (48)

Con las consideraciones expuestas se deberan considerar dos diagramas de

presiones uno para los anillos y otro para los voladizos, para valores de

2<A<4.6 (49)

El punto de presién nula para los anillos se halla a una profundidad dada por

(50)

Los diagramas de presiones son los indicados en la Figura N° 08
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FIGURA N° 08

DIAGRAMA DE PRESIONES EN UN RESERVORIO

FUENTE: HORMIGON ARMADO, MORAL FERNANDO

El diagrama de momentos flectores presenta siempre, en su parte inferior, una

zona de momentos negativos (Figura N° 09), con un valor maximo igual al

momento de empotramiento en la base, que se obtiene con la siguiente
expresion

1

M, =-0288whrell-—

’ ( AJ (51)

La Figura N° 09 muestra el diagrama de momento flector de la pared de un

reservorio apoyado.

FIGURA N° 09
DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR EN LA PARED DEL RESERVORIO

==
(o 3
FUENTE: HORMIGON ARMADO, MORAL FERNANDO

En la parte superior del diagrama existe una zona de momentos positivos, el

maximo momento positivo tiene lugar a una profundidad determinada por

(52)
El momento nulo se presenta a una profundidad dada por la ecuacion.
(53)
El maximo momento positivo es
(54)
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TRAZO Y REPLANTEO

El trazo y replanteo comprende los trabajos de topografia necesarios para la

ubicacion y el trazo de las estructuras contempladas en los planos del proyecto..

Para la planimetria el Ingeniero Residente ubicara y fijara los ejes y lineas de
referencia por medio de puntos ubicados en elementos inamovibles. En la
altimetria se fijaran los niveles y cotas de referencia indicados indicadas en los
planos. El trazo, alineamiento, distancias y otros datos, deberan ajustarse previa
revision de la nivelaciéon de las calles y verificacion de los calculos
correspondientes. El Ingeniero Residente no podra continuar con los trabajos
correspondientes sin que previamente se aprueben los trazos y niveles por el

Ingeniero Supervisor. Esta aprobacion debe anotarse en el cuaderno de obra.

Cualquier modificacion de los niveles requeridos por circunstancias de caracter

local, debera recibir previamente la aprobacion de la Supervision.
VALORIZACION

La medicidn de trazo y replanteo se calculara de acuerdo a lo especificado en las
unidades del presupuesto, solo se tomaran como validas las dimensiones

efectivas sobre las cuales se ha realizado el replanteo.

Para el computo de las longitudes de replanteo no se considerara, las
mediciones y replanteo de puntos auxiliares o referenciales. La valorizacion de la
partida se hara en la unidad especificada. Esta partida considera la
compensacion total por Mano de Obra incluido los beneficios sociales, los

Equipos y las Herramientas.
CAMPAMENTO PROVISIONAL PARA OBRA

Esta partida se refiere a la construccion en calidad de provisional de las oficinas,
almaceén, guardiania y vestuario que se utilizara durante el proceso de ejecucion

de la obra.

La construccion de las obras provisionales se efectuara con madera tornillo, las
paredes seran paneles de triplay 1.2 x 2.40 m, de 15mm de espesor, con un
bastidor de madera de 3"x2. Para la cobertura se usara vigas de madgzra tornillo
de 2”x 5” separados cada 1.20 m, correas de 2"x 2" separados cada 0.80 m: e!

techo «.1 con calamina galvanizada de 1.83 x 0.83 x0.25 mm.
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Los ambientes destinados deberan tener las dimensiones adecuadas que
permitan un normal desempeno y el correcto almacenamiento de los materiales y
herramientas, al término de la obra, esta estructura provisional quedara en poder

de la entidad ejecutora.
VALORIZACION

La unidad referencial de pago sera de medida sera el metro cuadrado (m?) de
area construida. Se valoriza por metro cuadrado construido previa verificacion y
aprobacion de los trabajos realizados por el Supervisor de la Obra. La partida
considera la compensaciéon total por Mano de Obra incluye los beneficios

sociales, los Materiales, los Equipos y las Herramientas.
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

Esta partida esta referida al traslado tanto de los almacenes a obra y viceversa
de las maquinarias, equipos, herramientas, mobiliario y toda la estructura
necesaria para el buen desarrollo de los trabajos materia de presente

expediente.
VALORIZACION

Los trabajos descritos en el parrafo anterior se pagaran el 50% al inicio de obra 'y
la diferencia en partes proporcionales al avance de obra y/o necesidades de la
misma. La partida considera la compensacion total por Mano de Obra incluye los

beneficios sociales, los Materiales, los Equipos y las Herramientas.
CONCRETO

El concreto para todas las partes de la obra, debera ser de la calidad
especificada en los planos, sera colocado sin segregacion y cuando endurezca
debera desarrollar las caracteristicas requeridas por estas especificaciones. El
esfuerzo de comprension especificado del concreto para cada porcion de la
estructura indicada en los planos, estara basado en la fuerza de comprension

alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

La dosificacion de los materiales debera ser al peso, con una densidad promedio
de 2300 Kg/m®.
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MEZCLADO EN OBRA

El concreto en obra sera efectuado en maquina mezcladora aprobadas por el
Ingeniero Supervisor. Para que pueda ser aprobada una maquina mezcladora
debera tener sus caracteristicas en estricto acuerdo con las especificaciones del
fabricante, para lo cual debera portar, de fabrica una placa en la que se indiquen
su capacidad de operacion y las revoluciones por minuto recomendadas. Debera
estar equipada con una tolva de carga, tanque de agua, medidor de agua vy
debera ser capaz de mezclar los agregados, el cemento y el agua hasta alcanza
una consistencia uniforme en tiempo especificado y de descarga de la mezcla
sin segregacion. La tanda de agregado y cemento debera ser colocada en el
tambor de la mezcladora cuando en el se encuentre ya parte del agua de la
mezcla. El resto del agua podra afnadirse gradualmente en un plazo que no
exceda 21 a 25 % del tiempo total del mezclado. El total de carga debera ser

descargado antes de introducir una nueva tanda.

Cada tanda de 1.5 m® o menos, serda mezclada con un tiempo minimo de
duracion de 1.50 minutos. El tiempo de mezclado sera aumentado en 15

segundos por cada ¥%’de m®. Adicionales.
CONDUCCION Y TRANSPORTE

Con el fin de reducir el manipuleo del concreto al minimo, la mezcladora debera
estar ubicada lo mas cerca posible del sitio donde se va a vaciar el concreto. El
concreto debera transportarse de la mezcladora a los sitios donde va a vaciarse,
tan rapido como sea posible, a fin de evitar segregaciones y pérdida de
ingredientes. El concreto debera vaciarse en su posicion final tanto como sea

posible a fin de evitar su manipuleo.
VACIADO

El concreto debera ser vaciado continuamente, o en capas de un espesor tal que
ningun concreto sea depositado sobre una capa endurecida, que pueda causar
la formacién de costuras o planos de debilidad dentro de la seccion. En el caso
de que una seccion pueda no ser llenada en una sola operacién, se ubicaran
juntas de construccién de acuerdo a las presentes especificaciones, siempre y

cuando sean aprobadas por el Ingeniero Supervisor.
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La colocaciéon debera ser hecha de tal forma que el concreto depositado, que
esta siendo integrado al concreto fresco, esté en estado plastico. El concreto
que se haya endurecido parcialmente o haya sido combinado con materiales

extranos, no debera ser depositado.

La colocacion de concreto en elementos soportados, no debera ser comenzada
hasta que el concreto, previamente puesto en columnas y paredes no esté en

estado plastico y se haya colocado al menos dos horas antes.

El concreto no debe estar sujeto a ningun procedimiento que pueda causar
segregacion. El concreto no se depositara directamente contra el terreno,

debiéndose preparar solados de concreto antes de la colocacion de la armadura.
CONSOLIDACION

Toda consolidacion del concreto se efectuara por vibradores. El concreto debera
ser trabajado a la maxima densidad posible debiéndose evitar las formaciones
de bolsas de aire, incluido de los agregados gruesos, grumos, contra la

superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el concreto.

La vibracion debera realizarse por medio de vibradores, accionados
eléctricamente o neumaticamente. Donde no sea posible realizar el vibrado por
inmersion, debera usarse vibraciones aplicados a los encofrados, accionados
eléctricamente o con aire comprimido, ayudados donde sea posible por
vibraciones a inmersion. Los vibradores de inmersion, de diametro inferior a 10
cm. tendran una frecuencia de 5,700 vibraciones por minuto. Los vibradores de
diametro superior a 10 cm. Tendran una frecuencia minima de 6,000 vibraciones

por minuto. ®

En la vibracion de cada estrato de concreto fresco, el vibrador debera operar en
posicion vertical. La inmersion del vibrador sera tal que permita penetrar y
vibrar el espesor total del estrato y penetrar en la capa inferior del concreto
fresco, se tendra especial cuidado en evitar que la vibracion afecte el concreto
que ya esta en proceso de fraguado. Los sobre-vibradores o el uso de vibradores
para desplazar concreto dentro de los encofrados, no estara permitido. Los
vibradores seran insertados y retirados en varios puntos a distancia variables de
45 cm. En cada inmersidn la duracidn sera suficiente para consolidar el concreto
pero no tan larga que cause la segregacion la duracion estara entre los 5y 15

segundos de tiempo.
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CURADO

El curado del concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible, el concreto
sera protegido de secado prematuro, temperaturas excesivas y frias, esfuerzos
mecanicos y debera ser mantenido con la menor pérdida de humedad a una
temperatura relativamente constante por el periodo necesario para la hidratacion

del cemento y endurecimiento del concreto.
CONSERVACION DE LA HUMEDAD

El concreto ya colocado tendra que sera mantenido constantemente humedo, ya
sea por medio de frecuentes riegos o recubriéndoles con una capa suficiente de
arena u otro material. Para superficies de concreto que no estén en contacto con
las formas, uno de los procedimientos siguientes debe ser aplicado

inmediatamente después de completado el vaciado y acabado:

¢ Rociado continuo

e Aplicacion de esteras absorbentes mantenidas continuamente humedas.
e Aplicacion de arena mantenida continuamente humeda.

Después del desencofrado el concreto debera curado hasta el término del tiempo

prescrito en las normas de concreto, segun el método empleado.

El curado sera continuo por lo menos durante siete dias para todos los tipos de
concretos con excepcion los de alta resistencia inicial o fragua rapida (ASTMC-

150, TIPO lll), para el cual el periodo sera de por lo menos 3 dias.
VALORIZACION

La unidad de medida para efectos de valorizacion de todas las partidas de
concreto armado es el metro cubico (m°) y debera ser valorizado al Precio
Unitario especificado en el Presupuesto para las partidas concreto. El volumen
de concreto para proposito de valorizacion sera el que corresponde a las

dimensiones indicadas en los Planos.

Los precios unitarios de las diferentes partidas de concreto, incluyen los costos
de mano de obra, herramientas, materiales y equipo necesarios para la
preparacion, transporte, vaciado, vibrado, acabado y curado del concreto
armado, asi como manipuleo y colocacion, de acuerdo con los Planos Yy

Especificaciones Técnicas.
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DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO ARMADO

Esta especificacidon fija los requisitos y exigencias minimas de calidad, de los

materiales componentes o insumos del concreto simple o armado.

CEMENTO

El cemento a usarse sera Pértland Tipo | que cumpla con las Normas ITINTEC
334 044. Normalmente este cemento se expide en bolsas de 42.5 Kg. (94
Ibs/bolsa) el que podra tener una variacion de (1% del peso indicado); también
se usa cemento a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento
adecuado a fin que no se produzcan cambios en su composicion vy

caracteristicas fisicas.

El cemento debera almacenarse y manipularse de manera que siempre esté
protegido de la humedad y sea posible su utilizacion segun el orden de llegada a
la obra. No debera usarse cemento que se haya aterronado, compactado o

deteriorado de alguna forma.

AGUA

El agua a emplearse debera cumplir con lo indicado en la Norma E.060 Concreto
Armado del RNC. El agua empleada en la preparacion y curado del concreto

debera ser de preferencia agua potable.
Se usara aguas no potables solo si:

o Estan limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis,
sales, materia organica u otras sustancias que puedan ser daninas al

concreto, acero de refuerzo o elementos embebidos.

La seleccion de las proporciones de la mezcla de concreto se basa en ensayos
en los que se ha utilizado agua de la fuente elegida. No se utilizara en la
preparacion del concreto, en el curado del mismo o en el lavado del equipo,

aquellas aguas que no cumplan con los requisitos anteriores

AGREGADOS

Los agregados que se usaran son: agregado fino y el agregado grueso (piedra
partida) o grava seleccionada, los agregados finos y gruesos deberan ser

considerados como ingredientes separados y curr~liran con la NORMA
INTITEC 400.037
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AGREGADO FINO

Deberan ser de arena limpia y lavada, de granos duros, fuertes, resistentes y
lustrosos, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas suaves
0 escamosas, esquistos o pizarras, alcalis o materiales organicos con tamario
maximo de particula de 3/13” y cumplir con las normas establecidas en las
especificaciones INTITEC 400.037.

Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los valores
de la TABLA N° 20

TABLA N° 20
% MAXIMO EN PESO DE SUSTANCIAS DELETEREAS PERMITIDAS

Material que pasa la Malla N° 200 (ASMC-177)

Lutita, (ASTMC-123 gravedad especificada de liquido denso. 1.95) 1
Arcilla (ASTMC-142) 1
Total de otras sustancias deletéreas, tales como: alcalis, miga, granos >
cubiertos de otros materiales, particulas blandas o escamosas y turba

Total de todos los materiales deletéreos 2

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse
por medio de mallas Standard ASTM Designacion C-136, debera cumplir con los

limites especificados en la TABLA N° 21

TABLA N° 21

LIMITES EN PORCENTAJE QUE PASA PARA ARENA

100
4 90-100
8 70-95
16 50-85
30 30-70
50 10-45
100 0-10

El modulo de fineza de la arena astara entre los valores de 2.50 a 2.90, sin

embargo la variacion del modulo de fineza no excedera 0.30. La arena sera
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considerada apta si cumple con las especificaciones y las pruebas que efectuen

con presencia del Ingeniero Supervisor.
AGREGADO GRUESO

Debera ser de piedra o grava rota o chancada o de grado duro y compactado, la
piedra debera ser limpia de polvo, materia organica o barro, marga u otra
sustancia de caracter deletereo. En general debera estar de acuerdo a las
Normas INTITEC 400.037. El agregado grueso para concreto sera grava natural
limpia, piedra partida o combinacion, la forma de las particulas de los agregados

debera ser dentro de lo posible redonda cubica.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de la prueba siguiente:
INTITEC 400.037 que pueden ser efectuadas por el Ingeniero Supervisor cuando

considere necesario debiendo cumplir con los limites de la TABLA N° 21

TABLA N° 22
LIMITES EN PORCENTAJE PARA AGREGADO GRUESO

1" 95-100
V2" 25-60
N°4 10- max.
N°8 5- max.

INCORPORADORES DE AIRE

Son sustancias afiadidas a los componentes fundamentales del concreto con la
finalidad de hacerlo resistente a las heladas, Al agregar este tipo de aditivo se

mejora la relacién de agua en la mezcla del concreto, deberan:
e Satisfacer las condiciones de las NORMA INTITEC 339.086
e Que produzca un entrampamiento uniforme del aire de 4y 7%.

e Un galon de este tipo de aditivo da para 168 bolsas de cemento, 22.5 cc de

aditivo por bolsa de cemento.
ACERO DE REFUERZO

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte,
doblado y colocacién de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras

permanentes de concreto, de acuerdo cnn los planos del proyecto. Los

41 Proyecto Ampliacién y mejoramiento del 234

Sistema de Agua Potable y Desagtiie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Anexo V
Facultad de Ingenieria Civil ESPECIFICACIONES TECNICAS

materiales que se proporcionen a la obra deberan contar con Certificadc de

calidad de fabricante y de preferencia con Certificado ISO 9000.

El acero a emplearse debera cumplir las siguientes caracteristicas:

e carga de fluencia (f, ) 4200 Kg/cm®.
e Carga de rotura minima 5900 Kg/cm?.
e elongacién de 20 cm. maximo 8%.

VARILLA DE REFUERZO

Las varillas de acero destinadas a reforzar el concreto, cumpliran con las normas
ASTM A-15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendra corrugaciones
para su adherencia con el concreto el que debera cenirse a lo especificado en la
norma ASTM A-305. Las varillas deben estar libres de defectos, dobleces y/o

curvas
ALMACENAJE Y LIMPIEZA

Las varillas de acero se almacenaran fuera del contacto con el suelo,
preferiblemente cubiertos y se mantendran libres de tierra y de suciedad, aceite,
grasa y oxidacion. Antes de su colocacion en la estructura, el refuerzo metalico
debera limpiarse de escamas de laminado, 6xido o cualquier capa que pueda

impedir su adherencia.
ENDEREZAMIENTO Y REDOBLADO

No se permitira redoblar ni enderezar las varillas de acero obtenido en base a
torsion u otra forma semejante de trabajo en frio, las varillas no deberan
enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el material sea dafnado. No se

doblara ningun refuerzo parcialmente embebido en el concreto endurecido.
COLOCACION DEL REFUERZO

Las varillas seran acomodadas en las longitudes y posiciones exactas sefaladas
en los planos, respetando los espaciamientos, recubrimientos y traslapes
indicados. El espaciamiento libre entre varillas paralelas de una capa debera ser
mayor o igual a su diametro, 2.5 cm. O 1.3 veces el tamafio maximo nominal del
agregado. El refuerzo por contraccion y temperatura debera colocarse a una
separacion menor o igual a 5 veces el espesor de la losa, sin exceder 45 cm.
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EMPALMES

La longitud de los empalmes para varillas de acero no sera menor de 36
diametros ni menor de 30 cm, para barras lisas sera el doble del que se use para

las corrugadas.

Los refuerzos se deberan empalmar preferentemente en zonas de esfuerzos
bajos, las varillas de acero longitudinales de columnas se empalmaran de
preferencia dentro de los 2 / 3 centrales de la altura del elemento. Los empalmes
deberan hacerse sélo como lo requieran o permitan los planos de disefio o0 como
lo autorice el Ingeniero Supervisor. Las varillas empalmadas por medio de
traslapes sin contacto en elementos sujetos a flexion, no deberan separarse
transversalmente mas de 1/ 5 de la longitud de traslape requerido, ni mas de 15
cm. La longitud minima del traslape en los empalmes traslapados en traccion
sera conforme a los requisitos de los empalmes (ver 8.11.1 del RNC) pero nunca
menor a 30 cm. Los empalmes en zonas de esfuerzos altos deben
preferentemente evitarse, sin embargo, si fuera estrictamente necesario y si se
empalma menos o mas de la mitad de las varillas dentro de una longitud
requerida de traslape se debera usar los empalmes indicados en el punto 8.11.1
de la norma E-060 Concreto Armado del RNC.

En general se debe respetar lo especificado por el Reglamento Nacional de
Construcciones.

TOLERANCIAS

Las varillas de refuerzo tendran cierta tolerancia la cual se indica, pasada la cual

no sera aceptada su uso.

TOLERANCIAS PARA SU FABRICACION

e En longitud de Corte +-2.5cm.
e Para estribos, espirales y soportes +-1.2cm.
e Para el doblado +-1.2cm.

TOLERANCIAS PARA SU COLOCACION EN OBRA
e Cobertura de concreto a las superficies +- 6 mm.
¢ Espaciamiento minimo entre varillas +-6 mm.

Varillas superiores en losas vigas
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e Secciones de 20 cm. De profundidad o menos +- 6 mm.
e Secciones de mas de 20 cm. pero inferior a 5 cm. De profundidad +- 1.2 cm.

Las varillas pueden moverse segun sea necesario para evitar la interferencia con
otras varillas de refuerzo de acero o materiales empotrados. Si las varillas se
mueven mas de un diametro, o lo suficiente para acceder estas tolerancias, el
resultado de la ubicacion de las varillas estara sujeto a la aprobacidén por el

Ingeniero Supervisor.
VALORIZACION

Para efectos de medicion se tendra en cuenta el metrado de acero de cada

partida, donde la unidad medida sera el Kilogramo (Kg)

La valorizacidén se hara por todo el precio unitario del contrato para toda la obra
ejecutada de acuerdo con esta especificacion aceptada por el Supervisor. El
precio unitario debera cubrir todo los costos por suministro, ensayo, transporte,
almacenamiento, cortes, desperdicios, colocacion y refuerzo necesario para

terminar correctamente el trabajo de acuerdo con los planos
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Esta especificacion comprende todo tipo de trabajo de carpinteria de madera
necesario para el moldeado del concreto, los encofrados produciran superficies
acabadas que estén libres de rebajes, estrias, ondulaciones, areas concavas o

convexas dentro de las tolerancias especificadas.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VERTICALES

La madera empleada en el trabajo de encofrado seran paneles de madera
laminada tratada (fendlico) de 15mm de espesor con bastidores de madera
tornillo con una humedad maxima de 10%. La madera a emplear en soleras,
barrotes, estacas y tornapuntas estara en perfectas condiciones, de tal manera
que puedan resistir la presion resultante de la colocacion y vibrado de concreto.
Los paneles antes de cada vaciado deberan estar limpios de concreto,
laqueados y aprobados por el Ingeniero Supervisor. El encofrado, tendra la
forma y dimensiones indicadas en los planos, deberan estar perfectamente
arriostradas para mantener su posicion vertical y evitar que se deformen. El

Residente de la obra deber& verificar constantemente el aplomo del encofrado.
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FILOS Y CANTOS

Se colocaran chaflanes en los encofrados de todos los filos y cantos salientes,
con excepcién de los bordes superiores de muros y losas que deben ser

acabados, y las esquinas que deban ser enterradas.

En los apoyos de equipos se formaran biselados salientes para todas las
esquinas verticales y horizontales, a no ser que se especifique lo contrario en
Planos. Los chaflanes deberan ser de 2.0x2.0 centimetros a menos que se

especifique lo contrario.
DESENCOFRADO

El desencofrado se efectuara sin perjudicar la estructura, este se realizara luego
de 24 horas de colocado el concreto, siempre que haya endurecido

suficientemente.
VALORIZACION

La presente partida se valoriza por metro cuadrado (m?) de encofrado y
desencofrado, previa verificacion del Supervisor. La valorizacién de la partida
considera la compensacidn total de la mano de obra incluido beneficios sociales,

los materiales, los equipos y las herramientas utilizadas.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO INCLINADOS

La madera empleada en el trabajo de encofrado de elementos Inclinados seran
paneles de madera laminada tratada (fendlico) de 15mm de espesor con
bastidores de madera tornillo con una humedad maxima de 10%., los que se
apoyaran en soleras de madera tornillo de 4x2”, apuntaladas por pies derechos

de madera eucalipto de 4” de diametro.

Los paneles antes de cada vaciado deberan estar limpios de concreto,
laqueados y aprobados por el Ingeniero Supervisor, el encofrado, tendra la forma
y dimensiones indicado en los planos deberan estar perfectamente arriostradas
para mantener en su posicion horizontal y evitar que se deformen. El Residente

de la obra debera esiur constan:imiente verificando el nivel del encofrado.
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DESENCOFRADO

Cuando se retiren los encofrados se tomara precaucion para evitar fisuras,
roturas en los bordes o otros dafios al concreto. Los puntales debajo de vigas y
losas permaneceran, o seran reforzados segun sea necesario para soportar

cualquier equipo de construccion o materiales puestos en estas.

El desencofrado se hara luego de 14 dias de colocado el concreto para luces
menores de 4m y de 21 dias para luces mayores, siempre que el concreto haya

endurecido suficientemente.

VALORIZACION

La presente partida se valorizara por metro cuadrado (m?) de encofrado y
desencofrado, previa verificacion del Supervisor. La valorizacion de la partida
considera la compensacion total de la mano de obra incluido beneficios sociales,

los materiales, los equipos y las herramientas utilizadas.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende los trabajos de excavacion del terreno (cortes), refine, colocacién de
cama de apoyo, rellenos y eliminacién del material excedente, necesarios para

adecuar el terreno a los niveles establecidos en las obras por ejecutar.
EXCAVACION DE LA CIMIENTACION DE ESTRUCTURAS

Las excavaciones para cimentos corridos y muros seran del tamano exacto
indicado en los Planos de estructuras, el fondo de toda excavacion para
cimentacion debera quedar limpio y parejo. Si se produjeran sobre excavaciones,
no sera permitido el relleno con material suelto, se debera rellenar el excedente

de excavacion con una mezcla de concreto ciclopeo de 1:12.
VALORIZACION
La unidad de medida de la presente Partida para efectos de valorizacion sera el

metro cubico (m®) indicado en los planos, el cual no incluira metrado alguno Je

material excavado fuera de las dimensiones consignadas en los Planos.

L . 239
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NIVELACION Y COMPACTACION DEL FONDO DE CIMENTACION

Esta partida comprende la nivelacion exacta del fondo de la excavacién para

posteriormente vaciar el solado de concreto simple.
METODO DE EJECUCION

Inmediatamente después de la ejecucion de la partida de excavacion del terreno,
se procedera a verificar los niveles establecidos en los planos de disefio de
encontrarse fuera de lo establecido (igual o menor a 10cm) se hara pequenos
rellenos con material seleccionado, extendido, regado con la éptima humedad y
perfilado, todo material colocado debera ser compactado con compactador

vibratorio tipo plancha.

No se permitira el-uso de pisones u otra herramienta manual. Se debera regar el
material con agua durante el compactado y nivelacién, al término de la
compactacion el Supervisor debera efectuar la prueba de campo de densidad,
de acuerdo con el método AASHTO T-191.

Cualquier irregularidad o depresion que se presente después de la compactacion
debera ser corregida removiendo el material en esos lugares y anadiendo o

retirando el material hasta que la superficie sea llana y uniforme.

VALORIZACION

Los trabajos ejecutados se valorizaran en metros cuadrados (m?) de area
compactada en los lugares que senalen los Planos o el Ingeniero Supervisor,

debiéndose lograr los niveles establecidos en los Planos.
EXCAVACION PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS

Esta partida comprende los trabajos de excavacién manual y/o maquinaria
necesarios para la instalacion de las tuberias del proyecto. Las excavaciones
seran de las dimensiones indicadas en los planos, de no estar especificados en
los planos las zanjas para la instalaciéon de tuberias tendran un ancho de 0.60m
para diametros menores o iguales a 12" y para diametros mayores el ancho de la

zanja sui- el diame:re de la tuberia mas 0.30m,
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El fondo de la zanja debera ser continuo, plano y libre de piedras troncos o

materiales duros y cortantes.

Para proteger a las personas se deberan colocar barreras, senales, vy
guardianes, que deberan mantenerse durante el todo el proceso de la obra hasta
que la calle este segura para el trafico y no ofrezca ningun peligro. Donde sea
necesario cruzar zanjas abiertas, el Residente colocara pontones para peatones

o vehiculos segun sea el caso.

Se tomaran todas las precauciones necesarias a fin de mantener el servicio de
los canales y drenes asi como de otros cursos de agua encontrados durante la
construcciéon. Todo el material excavado debera acumularse de manera que no

ofrezca peligro la obra, evitando obstruir el trafico.

Deberan protegerse todos los arboles, cercos, postes o cualquier otra propiedad,
y solo podran moverse en caso que sea esto autorizado por el Ingeniero
Supervisor y repuesto a la terminacion del trabajo. Cualquier dano sufrido sera

reparado por el gjecutor de la obra.
VALORIZACION

La unidad de medida de la presente Partida para efectos de valorizaciéon sera el
metro cuibico (m®) indicado en los planos, el cual no incluird metrado alguno de

material excavado fuera de las dimensiones consignadas en los Planos.
NIVELACION Y CAMA DE APOYO DE TUBERIAS

Comprende la ejecucion de los trabajos finales de refine y nivelacion antes de la

instalacion de la tuberia,

Si el fondo de la zanja fuera de un material suave, fino, sin piedras y que se
pueda nivelar facilmente no sera necesario usar rellenos de base especial. Si por
el contrario el fondo esta constituido por material pedregoso o rocoso sera
necesario colocar una capa de material fino de 15 cm de espesor, este relleno

previo debera ser compactado antes de la instalacion de los tubos.
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No debera usarse arcilla inmediatamente alrededor del tubo, ya sea para

encamado, relleno lateral o superior.

Es fundamental brindar a la tuberia, un apoyo uniforme y continuo en toda su
longitud, dejando nichos en la zona de las campanas para permitir el apoyo del

cuerpo del tubo.

VALORIZACION

Se pagara por metro lineal y de acuerdo al avance de la partida, previa
verificacion de los trabajos. Esta partida considera la Compensacion total por
Mano de Obra incluido beneficios sociales, los Equipos y las Herramientas

utilizadas
FONDO DE MATERIAL SELECCIONADO

Se colocara el material seleccionado sobre el piso de la zanja, con un espesor
minimo de 15 centimetros en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse
entre 1/6 y 1/10 del diametro exterior hacia los costados de la tuberia, el resto
del relleno hasta unos 30 centimetros por encima de la clave del tubo sera
compactado a mano o mecanicamente. El porcentaje de compactacion no sera
menor al 90% de la maxima densidad seca del Proctor Modificado No debe

usarse tierra vegetal o de detrito.

Si el terreno tuviera nivel freatico permanentemente o temporal, segun las
epocas del afno, la cama de apoyo sobre el terreno conglomerado debe hacerse

con arena gruesa.
VALORIZACION

La valorizacion de esta se hara previa comprobacion y aprobacion, por parte de
la Supervisién, se valorizara por metro lineal de acuerdo al avance de la partida,.
Esta partida considera la compensacion total por la mano de obra incluido

beneficios sociales, los materiales y las herramientas utilizadas
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RELLENO DE LA ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO

Esta partida consiste en el relleno para tapar la tuberia, y se efectuara de
preferencia con material propio, siempre y cuando reunan las condiciones de

material selecto, en caso contrario sera eliminado de la obra.

El material a emplearse (material de préstamo) debera cuidadosamente elegido
previa aprobacién del Ingeniero Supervisor. El material sera una combinacion de
arena, limo, del cual: no mas de 30% sera retenida en la malla N° 4 y no menos
de 55%, ni mas del 85% sera arena que pase la malla N° 4 y sea retenida en la
malla N° 200.

El material de relleno se compactara con rodillos aplanadores y otras maquinas
apropiadas de acuerdo con el material de que se disponga. Las maquinas
deberan pasar tantas veces sea necesaria para obtener una densidad del relleno
no menor del 95% de la maxima obtenida mediante el ensayo Standard del
proyecto. La compactacién en general se hara a humedad 6ptima y en capas
horizontales no mayores a 15 centimetros. Tanto la clase de material de relleno
como la compactacién deben controlarse continuamente durante la ejecucion de

la obra.

No debera emplearse en el relleno tierra vegetal, es decir, tierra que contenga
materiales organicos, raices, arcillas, limos o material de detrito. Aun en regiones
relativamente rocosas, el material apropiado para el relleno inicial se puede

obtener raspando con el pico las paredes de la zanja.

No deberan tirarse a la zanja piedras grandes por lo menos hasta que el relleno
haya alcanzado una altura de un metro sobre el lomo del tubo o parte superior

del colector.

Si fuera posible, conviene apisonar la tierra del primer relleno con agua, evitando
la utilizacién de pisones, los que podran admitirse solamente en las capas

superiores.

Hasta tanto el terreno no se haya consolidado completamente habra una,

tendencia a que el agua subterranea, o fugas, corran a lo largo del material mas
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suelto, lo que puede ocasionar una falla en el soporte de la tuberia, Para reducir
esta posibilidad, el relleno de las zanjas en pendientes se debe hacer por capas
de 10 cm., hasta llegar al nivel primitivo del terreno, El relleno debe seguir a la
instalacion de la tuberia tan cerca como sea posible con la finalidad de disminuir
el riesgo de que la tuberia sufra el impacto de piedras, eliminar la posibilidad de
inundaciones de la zanja y evitar movimientos de la tuberia debido a derrumbes

que pueden ocurrir.

La manera de efectuar el relleno de la zanja es evitando en lo posible la
formacion de cavidades en la parte inferior de los tubos. Se debe tener presente
que la finalidad del relleno, no es solamente proteger a la tuberia recubriendola,
sino también la de darle un soporte firme y continuo que impida que la tuberia se

asiente y descanse sobre las uniones.

VALORIZACION

Se valorizara por metro lineal compactado colocado, de acuerdo al avance de la
partida y previa verificacion de los trabajos por parte de la Supervision. Esta
partida considera la compensacion total por la Mano de Obra incluye los

beneficios sociales, los Equipos y las Herramientas utilizadas

ANCLAJE

El anclaje de tubos, codos y otros accesorios en pendientes, consistira en
bloques de concreto bien cimentados y de consistencia suficiente para
neutralizar el efecto de los empujes. Los bloques de anclaje de concreto se

localizan entre el accesorio y parte firme de la pared de la zanja.

El concreto a emplearse sera por 140 kg./ cm2, salvo especificacion especial del

Ingeniero de Supervisor.

VALORIZACION.

Se valorizara por anclaje instalado, previa verificacion y aprobacion de la
Supervision. Esta partida considera la compensacion total por la Mano de Obra

incluye los beneficios sociales, los Equipos y las Herramientas utilizadas
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ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE

Comprenden la ejecucion de los trabajos de eliminacion del material excedente
proveniente de la nivelacion del terreno y excavaciones, asi cono la eliminacion
de desperdicios de obra como son residuos de mezcla ladrillos, basura, etc.,

producidos durante la ejecucion de la construccion.

Todos estos materiales se transportan hasta el lugar donde indique el Ingeniero
Supervisor. Durante la ejecucion de estos trabajos, se debera regar

continuamente para evitar la formacion de polvareda.

La eliminacion se realizara utilizando equipo pesado, para el carguio se requerira
de un cargador frontal y para el transporte un camion volguete de 330 HP de

potencia y 10 m® de capacidad.
VALORIZACION

Se valoriza por metro cubico eliminado y de acuerdo al avance de la partida,
previa verificacion de los trabajos por parte del Supervisor. Esta partida
considera la compensacion total por Mano de Obra incluido los beneficios

sociales, los Equipos y las Herramientas.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC

Estas especificaciones comprenden el suministro, transporte, almacenamiento y
condiciones de instalacion de tuberias y accesorios de Poli cloruro de Vinilo
(PVC).

CARGA Y TRANSPORTE

Es conveniente efectuar el transporte en vehiculos cuya plataforma sea de largo
del tubo, evitando en lo posible el desplazamiento y choque con barandas u
otros elementos. Los tubos deberan ser siempre colocados horizontalmente,
tratando de no dafar las campanas; pudiéndose para efectos de ahorro de
espacio durante el transporte introducir los tubos uno dentro de otro, cuando los

diametros lo permitan.

Si se utllizan ataduras para evitar el desplazamiento de los tubos al
transportarlos o almacenarlos, el material usado para las ataduras no debera
producir muescas, raspadura o aplastamiento de los tubos. Cuando la situacién

lo merezca es factible preparar los tubos a transportar en “atados”. Cada atado

41 “Proyecto Ampliacién y mejoramiento del 245

Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
~‘udad de La Unién-Huanuco
Bacniller : Luis Francisco Diaz Solano



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Anexo V
Facultad de Ingenieria Civil ESPECIFICACIONES TECNICAS

se prepara con amarres de canamo, cordel u otro material resistente, rodeando

los tubos previamente con algun elemento protector (papel, lona, etc.).

Es recomendable que el nivel de apilamiento de los tubos no exceda de 1.50 m o
como maximo los 2 m de altura de apilado con la finalidad de proteger contra el

aplastamiento los tubos de las camas posteriores.

En caso sea necesario transportar tuberia de PVC de distinta clase, debera
cargarse primero los tubos de paredes mas gruesas. En todos los casos no debe

cargarse otro tipo de material sobre los tubos.
RECEPCION EN OBRA
Al recibir la tuberia PVC, sera conveniente seguir recomendaciones:

¢ Inspeccionar cada embarque de tuberia que se recepcione, asegurandose que

el material llego sin perdidas ni dafios.

e Si el acondicionamiento de la carga muestra roturas o evidencias de

tratamientos rudos, inspeccionar cada tubo a fin de detectar cualquier dano.

¢ Verifique las cantidades totales de cada articulo contra la guia de despacho

(tubos, anillos de caucho, accesorios lubricante, pegamento, etc.).
e Cada articulo extraido o dafado debe ser anotado en las guias de despacho.

¢ Notificar al transportista inmediatamente y hacer el reclamo de acuerdo a las

instrucciones del caso.

e Separar cualquier material dainado. No usarlo, el fabricante informara del

procedimiento a seguir para la devolucion y reposicion si fuera el caso.

e Tomar siempre en cuenta que el material que se recepcione puede ser

enviado como tubos sueltos, en paquetes o acondicionados de otra manera.

MANIPULEO Y DESCARGA

El bajo peso de los tubos PVC permite que la descarga se haga en forma

manual, pero es necesario evitar.

e La descarga violenta y los choques o impactos con objetos duros y cortantes.
Mientras se esta descargando un tubo, los demas tubos en el camién deberan

sujetarse de manera de impedir su desplazamiento.

e Se debera evitar en todo momento el arrastre de los mismos, para impedir

posibles danos por abrasion.
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e También debe prevenirse la posibilidad de que los tubos caigan o vayan a
apoyarse en sus extremos o contra objetos duros, lo cual podria originar

danos o deformaciones permanentes.

ALMACENAMIENTO

La tuberia debera ser almacenada lo mas cerca posible del punto de utilizacion.
El area destinada para el almacenamiento debe ser plana y bien nivelada para

evitar deformaciones permanentes en los tubos.

Los tubos deberan apilarse en forma horizontal, sobre tacos de madera de
10x10cm, distanciados como maximo 1.50 m de manera tal que las campanas
de los mismos queden alteradas y sobresalientes, libres de toda presion exterior,

hasta una altura de apilamiento que no exceda a 1.50 m.

Los tubos deberan ser almacenados siempre protegidos del sol, para lo cual se
recomienda un almacén techado y no utilizar lonas, permitiendo una ventilacion

adecuada en la parte superior de la pila.

El almacenamiento de larga duracion a un costado de la zanja no es
aconsejable, los tubos deben ser traidos desde el lugar de almacenamiento al

sitio de utilizacion en forma progresiva a medida que se les necesite.
DE LOS PEGAMENTOS, LUBRICANTES Y ANILLOS DE GOMA

Los pegamentos, lubricantes y anillos de goma deberan ser almacenados bajo
techo, de igual manera los accesorios 0 piezas especiales de PVC, separados
de los aceites, grasas y del calor excesivo, si el almacenamiento ha de ser

prolongado éste debe hacerse ademas en un lugar fresco.
INSTALACION DE TUBERIAS UNION RIGIDA

Para instalacion de tuberias de PVC union rigida debera tenerse en cuenta las

siguientes recomendaciones.

e Antes de iniciar el entubamiento se debe trabajar cuidadosamente las espigas
y campanas de los tubos a empalmar formando un chaflan externo a la espiga

y un chaflan interno a la campana.
e Limpiar cuidadosamente y desengrasar ambas superficies de contacto.

e Limar en sentido circular cuidadesamente las superficies de contacto de la

espiga como el interior de la campana donde se ensamblara.
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Aplicar el adhesivo tanto en la espiga como en el interior de la campana, con

la ayuda de una brocha, sin exceso y en el sentido longitudinal.

Efectuar el empalme introduciendo la espiga en la campana sin movimiento de

torsion.

Una vez ejecutado el pegado, eliminar el adhesivo sobrante.

Inmovilizar la tuberia por dos horas.
Durante la instalacion tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

¢ No haga la unién si la espiga o la campana estan humedas, evite trabajar bajo

lluvia.

e El recipiente de pegamento debe mantenerse cerrado mientras no se esté

empleando

e Alterminar la operacion de pegado, limpie la brocha con acetona.
INSTALACION DE TUBERIAS DE UNION FLEXIBLE

Para tubos de union flexibles, se debe de tener en cuenta los siguientes pasos

para la instalaciéon de los mismos:

e Limpie cuidadosamente el interior de la campana y el anillo e introduzca en

forma tal que el alvéolo grueso quede en el interior de la campana,

e A continuacion el instalador presentara el tubo cuidando que el chaflan quede
insertado en el anillo, mientras que otro operario procedera a empujar el tubo

hasta el fondo, retirando luego 1 cm.

e Esta operacion puede efectuarse con ayuda de una barreta y un taco de

madera para facilitar la instalacion

e Debe de tener en cuenta que el lubricante a ser utilizado en la instalacion de la

tuberia debe ser el recomendado por el fabricante de los tubos.
INSTALACION DE TUBERIAS DE DESAGUE

La tuberia debera ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del
desagle, debiendo ser siempre la campana opuesta al sentido de circulacién del

flujo.

Después de cada jornada de trabajo de entubado, de acuerdo al clima sera
necesario proteger la tuberia de los rayos del sol y golpes o desmoronamiento
de taludes de la zanja, debiendo cuidar esto con una sobre cama de arena

gruesa o material seleccionado, dejando libres culo las un,~.nes de Ia tuberia.
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NIVELACION Y ALINEAMIENTO

La instalacion de un tramo (entre dos buzones), se empezara por su parte
extrema inferior, teniendo cuidado que la campana de la tuberia, quede con
direccion aguas arriba. Los puntos de nivel seran colocados con nivel

topograficos.
LONGITUD MINIMA DE TUBERIAS

Todo el tramo sera instalado con tubos completos a excepcion del ingreso vy
salida del buzon en donde se colocara niples de 0.60 m como maximo, anclados

convenientemente al buzon.
PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE DESAGUE

En todo el tramo de arranque, el recubrimiento del relleno sera de 1.00 m como

minimo de la clave del tubo a nivel de pavimento.

Solo en casos de pasajes peatonales y/o calles angostas de hasta 3.00 m de
ancho, en donde no exista circulacion de transito vehicular, se permitira un
recubrimiento minimo de 0.60 m. En cualquier otro punto del tramo, el

recubrimiento sera igual o mayor a 1.00 m.
EMPALMES A BUZONES EXISTENTES

Los empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso como de salida de la
tuberia a instalarse, sera realizado por el Constructor previa autorizacion de

Supervision.
CAMBIO DE DIAMETRO DE LA LINEA DE DESAGUE

En los puntos donde existan cambios de diametro se colocara un buzén en la
linea de colectores, el alineamiento de la tuberia de ingreso con la tuberia de
salida se hara haciendo coincidir las cotas de las coronas de las tuberias de

entrada como de salida.
VALORIZACION

la valorizacion de esta partida se hara previa aprobacion de las pruebas de
nivelacion, alineamiento, filtracion e infiltracion, por parte de la Supervision, se
valorizara por metro lineal de acuerdo al avance de la partida. Esta partida
considera la compensacion total por Mano de Obra incluido los beneficios

sociales, los Equipos y las Herramientas.
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INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC DE AGUA POTABLE

El trazo de las lineas de agua potable se hara evitando en lo posible |a rotura de
los pavimentos existentes. Se preocupara de llevarlas por zonas que
correspondan a jardines, adoquinados, fajas laterales de la tierra, etc., El espacio
minimo libre entre la linea de propiedad y el borde la zanja previsto sera de
2.00m. El trazo o gradientes, distancias y otros datos deberan ajustarse
estrictamente a los planos y perfiles del proyecto oficial. Se hara el replanteo
previa revision de la nivelacion de las calles y verificacion de los calculos
correspondientes. Cualquier modificacion de los perfiles por exigirlo asi la
circunstancia de caracter local, debera ser consultada y aprobada por el

proyectista.

En los puntos de cruce con colectores de desaguie, las tuberias de agua deben
pasar siempre por encima del colector y debera instalarse en forma tal que el
punto de cruce coincida con el punto medio de un tubo de agua, para evitar que
la union quede proxima al colector. No se permitira que ninguna tuberia de agua
pase a través o entre en contacto con ninguna camara de inspeccion del sistema
de desague, ni tampoco que cruce canal o acequia, en forma tal que permita el
contacto del agua y la tuberia. Donde se encuentren obstaculos para el
alineamiento y gradiente de la tuberia, tales como tuberia, conexiones, etc. estos
deberan ser sostenidos o retirados, para luego ser instalados o reconstruidos. En
caso de que este no sea posible, se hara un cambio en el trazo con la

autorizacion del Ingeniero Supervisor.

Los tubos deben apoyarse sobre el piso de la zanja en toda su extension, Es
conveniente, sin embargo dejar debajo de cada junta una pequena cavidad cuya
longitud aproximada sera 3 veces el largo de la unién, y su profundidad no
menor de 10 centimetros, lo que tienen por objeto permitir una correcta
instalacion, facilitar el proceso de ensamblaje y evitar que la tuberia descanse en
el fondo de la zanja sobre las uniones, y a 13 vez facilita la revision al efectuar las
pruebas hidraulicas, Entre tubo y tubo debera dejarse una pequena separacion
(5 mm ), con el fin de permitir la dilatacion del material, motivada por los cambios
de temperatura y facilitar al mismo tiempo la adaptacion de la instalacion a

posible asentamiento del terreno.
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Durante los trabajos de colocacion hay que cuidar que no queden encerrados
objetos y materiales extranos en la tuberia, para evitarlo se debe tapar las

entradas de los tubos, cada vez que el trabajo se interrumpa.

En terrenos con pendientes pronunciadas sera necesaria la colocacion de
anclajes para todos los casos, a fin de evitar el deslizamiento del material y de la
tuberia misma. Los bloques de anclaje seran de concreto y deberan ser
colocados de manera que queden apoyados en terreno firme. Teniendo en
cuenta que los blogques son estructuras rigidas por lo que sera necesario
disponer de longitudes cortas. Estos bloques de anclaje pueden hacerse cada

tercer tubo.

La tuberia debera ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del
desagule, debiendo ser siempre la campana opuesta al sentido de circulacion del

flujo.
VALORIZACION

La presente partida se valorizara por kildbmetro (Km.) de eje trazado vy
replanteado, de acuerdo al avance correspondiente aprobado por el Ingeniero
Supervisor, Esta partida considera la compensacion total por la mano de obra

incluidos beneficios sociales, los materiales y las herramientas utilizadas.
PRUEBA DE TUBERIAS DE PVC A ZANJA ABIERTA

Estas especificaciones definen las pruebas a que se someteran las tuberias de

PVC, tanto de agua potable como de desague
PRUEBAS DE DESAGUE

Comprende las pruebas a realizarse una vez terminado el tendido y ensamblado
de la tuberia entre los buzones y antes de proceder al relleno de la zanja.
Dependera del Ingeniero Supervisor el tipo de prueba a realizarse y la cantidad

de las mismas. Las pruebas indispensables a realizarse son las siguientes:
PRUEBA DE ALINEAMIENTO

Las deflexiones en tubos PVC deben ser controlados y se debe tener un
estimativo de su magnitud de acuerdo a las condiciones de zanja y materiales
de relleno, ya que ella puede ocasionar restricciones en el area de flujo. Las
normas ISO recomiendan valores de deflexion no mayores al 5% del diametro
del tubo, con la cual se h= aprobado que las tuverias trabajen en forma

apropiada.
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Se verificara que en todos los tramos la deflexion (ovalizacion) en la tuberia
instalada no supere el nivel maximo permisible del 5% del diametro interno del
tubo. En los puntos donde se observe una deflexion excesiva, el Residente
procedera a descubrir la tuberia, mejorar la calidad del material de relleno y
realizan una nueva compactacion; el proceso se repetira hasta que el tramo pase
la referida prueba. Para la verificacion de la deflexion permisible, se hara pasar
una bola de madera compactada o un mandril (cilindro metalico de 50 cm. De
largo), de diametro equivalente al 95% del diametro interno de tubo instalado, el

cual debera desplazarse libremente a lo largo del tramo.

La flexibilidad de las juntas, permiten un angulo maximo de desviacion entre tubo
y tubo segun especificaciones del fabricante, lo que facilita la acomodacion de Ia
tuberia a los desvios o cambios de pendiente. No obstante no se recomienda
hacer curvaturas mayores a 3°, y siempre ubicarlas en las partes lisas del tuboy

no sobre las campanas.

La TABLA N° 23 indica los valores de flecha maximos admisibles de 20°C para

tubos de 6.00 m de largo.

TABLA N° 23
FLECHAS MAXIMAS EN TUBOS DE PVC

DIAMETRO FLECHA

NOMINAL MAXIMA
mm pulg cm
40 11/2" 13.00
63 2" 13.00
75 21/2" 12.00
90 3" 11.00
110 4" 10.00
140 oh 8.00
160 6" 6.00
200 8" 4.00
250 10" 3.00
SillS 12" 2.00
355 14" 1.00
400 16" 0.60

PRUEBA HIDRAULICA

La prueba hidraulica se hara por tramos comprendida entre dos buzones
consecutivos. La prueba se hara después de haber llenado el tramo con agua
ocho horas antes como minimo siendo la carga de agua para la prueba la
producida por el buzén de aguas arriba, completamente lieno hasta el nivel del

techo del mismo.
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Se reconocera integramente el tramo en prueba constatandose las fallas, fugas
y exudaciones que pudieran presentarse en las tuberias y sus uniones,
marcandolas y anotandolas en un registro para disponer su correccion a fin de
someter el tramo a una prueba. EI humedecimiento sin perdida de agua no se

considera como falla.

Durante la prueba la tuberia no debera perder por filtracion mas de la cantidad

permitida a continuacion expresada en It/dia.

V. =0.0047D, L

Donde: Ve Volumen de filtracion en It/dia, Di Diametro interno de la tuberia en

mm, y L Longitud del tramo en mm.

Cuando se presenten fugas por rajadura y/o humedecimiento total en el cuerpo
del tubo de desague, sera de inmediatos cambiados por el Constructor, no
permitiendose bajo por ningun motivo, resanes o colocacion de dados de
concreto; efectuandose la prueba hidraulica hasta obtener resultados

satisfactorios.

Una vez constatado el correcto resultado de la prueba, podra ordenarse el
relleno de la zanja y se expedira por el Supervisor el certificado respectivo en el
que constatara como prueba satisfactoria lo que sera requisito indispensable

para su inclusion en los avances de obra y valorizacion.
PRUEBA DE NIVELACION

Las pruebas se efectuaran empleando instrumentos topograficos de preferencia

nivel. Se considera pruebas no satisfactorias de nivelacién de un tramo cuando:

e Para pendientes superiores a 10/1000 el error maximo permisible no
sera mayor que la suma algebraica + 10 mm medido entre 2 (dos) o

mas puntos.

e Para pendiente menor a 10/1000, el error maximo permisible no sera
mayor que la suma algebraica de + la pendiente, medida entre 2 (dos) o

mas puntces
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VALORIZACION

La cantidad de pruebas a reconocer para esta partida, se obtendra del resultado

de medir los metros lineales de prueba ejecutada a satisfaccion del Supervisor.

Se valoriza por metro lineal de prueba ejecutada y de acuerdo al avance de la
partida, previa verificacion de las pruebas. Esta partida considera la
compensacion total por la mano de obra incluido beneficios sociales, los

materiales y las herramientas utilizadas.
PRUEBAS DE AGUA POTABLE

Las pruebas en las lineas de conduccion y/o impulsién de agua potable, sera de

dos etapas:

e Prueba hidraulica parcial, a zanja abierta.

e Prueba hidraulica final, con relleno compactado.
PRUEBAS PARCIALES

A medida que se verifique el montaje de la tuberia, a la vez que esten colocados
en su posicion definitiva los accesorios y valvulas que debe llevar las
instalaciones, se procedera a hacer pruebas parciales de la presion interna, por
tramos de 300 a 500 m., el tramo en prueba, debe quedar parcialmente rellenado

dejando descubiertas y bien limpias todas las uniones.

El tramo en prueba se llenara de agua por el punto mas bajo, con la finalidad de
asegurar la completa eliminacion del aire, para expulsar el aire de la linea de
agua que se esta probando, deben necesariamente instalarse purgas adecuadas
en los puntos altos, cambios, de direccion y extremos de la misma. El tramo en
prueba debe quedar lleno de agua sin presion durante 24 horas consecutivas
antes de proceder a la prueba de presion o por lo menos el tiempo necesario

para que se sature la tuberia.

Por medio de una bomba de mano colocada en el punto mas bajo de llenara
gradualmente el tramo en prueba a la presion de trabajo. Esta presion sera
mantenida mientras se recorre la tuberia y se examina las uniones en sus dos
sentidos (15 minutos sin alteraciéon de la aguja si no se hace el recorrido). Si el
manometro se mantiene sin perdida alguna, la presién se elevara a a de
comprobacion, utilizando la misma bombha. En esta etapa, la presion debe
mantenerse constante durante un minuto sin bombear, por cada 10 aumento en
la presion.
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La presidon de prueba a zanja abierta, sera de 1,5 veces de la presién nominal de
la tuberia de redes y lineas de impulsién, conduccion y de aduccion. Y de 1.0 de
esta presion nominal, para conexiones domiciliarias, medida en el punto mas
bajo del circuito é tramo que se esta probando. La prueba se considera positiva
si no se producen roturas 6 pérdidas de ninguna clase. La prueba se repetira
tantas veces como sea necesaria, hasta conseguir resultado positivo. El tiempo
minimo de duracion de la prueba sera de dos (2) horas, debiendo la linea de

agua permanecer durante este tiempo bajo la presidén de prueba.

Antes de procederse a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios
como sus grifos Contra incendio, debera comprobarse que los accesorios estén
anclados, asi mismo que se ha efectuado el relleno compactado hasta 30 cm.
por encima de la tuberia, debiendo quedar al descubierto solo las uniones de la
tuberia. Solo en los casos de tubos que hayan sido observados, estos deberan

permanecer descubiertos en el momento que se realice la prueba.

No se permitira que durante el proceso de la prueba, el personal permanezca
dentro de la zanja, con excepcion del trabajador que bajara a inspeccionar las

uniones, valvulas, accesorios, etc.,

Durante la prueba, la tuberia no debera perder por filtracién, mas de la cantidad

estipulada a continuacion, en litros por hora segun la siguiente formula:

P
F = N¢ ,P_
410x25

Donde

F= Filtracion en litros por hora, 7 = Diametro del tubo en milimetros, P =
Presion de prueba en metros de agua. N = Numero de uniones,

e En tuberias PVC, el numero de uniones debe ser afectado por el factor
0.5

e En los accesorios, valvulas y grifos contra incendio se considerara a cada

campana de empalme como una urién

Se considera como perdida por filtraciéon, la cantidad de agua que debe
agregarse a la tuberia y que sea necesaria para mantener la presion de prueba
especificada, después que la tuberia haya sido llenada completamente, y se ha

extraic) el aire e =u totalidad,
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Para el control de la prueba en obra, se llevaran los formularios
correspondientes, debiendo el Residente recabar el certificado de cada prueba
efectuada y acompanarlo (s) a las valorizaciones que presente, sin cuyo requisito

la valorizacion no sera aprobada.

Durante la prueba de la tuberia es importante comprobar la impermeabilidad de
las uniones, para lo cual se debera dejar las uniones descubiertas. La altura del
relleno por encima de la tuberia, en el momento de la prueba, no debe ser menor

de 40 centimetros por cada 10 atm. (10.33 kg/cm2) de presion de prueba.

Para una prueba de 10 atm. Por ejemplo, el relleno inicial de 30 centimetros se
debe aumentar entre las extremidades de los tubos, hasta completar 40
centimetros. Sin embargo cuando se trate de relleno de tuberias de gran
diametro (14" o mas) durante la prueba de presion es necesario que el relleno
sobre el cuerpo del tubo se ubique hasta el nivel original de la zanja, con el fin
de darle mayor peso a la linea y evitar movimientos en ésta que pueda originar la
rotura de tubos u otros accesorios durante la elevacion de la presion. Una vez
terminada la prueba, se termina el relleno inicial en las uniones y se completa el

relleno en toda la linea.
PRUEBA FINAL

No se autorizara realizar la prueba final, si previamente la linea de agua no haya

cumplido satisfactoriamente la prueba parcial.

Para la prueba final se abriran todas las valvulas y accesorios varios, y se dejara
penetrar el agua lentamente para eliminar el aire, antes de iniciar la prueba a
presion, si fuera posible, empezar la carga por la parte baja dejando correr el
agua durante cierto tiempo por los diferentes puntos de salida hasta estar seguro
que estas bocas, no dejen escapar mas aire. Estas aberturas se empezaran a

cerrar partiendo de la zona mas baja.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para
proceder a iniciar las pruebas finales. En la prueba final no sera indispensable
someter |a instalacion a una sobre presion. Pero si sera indispensable someterla
a la presion normal de trabajo y luego a la presion estatica, Asea, la maxima

presion normal a la que puede someterse.

El tiempo minimo de duracion de la prueba final sera de una (1) hora, debiendo
‘% linea de sgua permanecer durante este tiempo bajo la presion de prueba.

. ) 6
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VALORIZACION

Se valorizara por kilébmetro de tuberia hecha la prueba hidraulica y de
acuerdo al avance de la partida, previa verificacion de los trabajos. Esta partida
considera la compensacion total por la Mano de Obra incluye los beneficios

sociales, los Equipos y las Herramientas utilizadas
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC

Los cambios de direccion, reducciones, cruces, tees, codos, puntos muertos, etc.
deben sujetarse por medio de bloques de concreto, dejando libres las uniones

para su facil descubrimiento en caso de necesidad,
CODOS, TEES, CRUZ Y REDUCCIONES

Los codos deberan marcarse indicando el tipo de codo (CV, para codo vertical y
CH, para codo horizontal) y el angulo (grados, minutos, segundos), de acuerdo
con lo que se muestra en la descripcion de los items correspondientes, en el
Formulario; esto ultimo se exige para una rapida identificacion y clasificacion de

los accesorios en caso de ser almacenados todos en una misma bodega.
VALORIZACION

Se valoriza por Unidad de codo colocado e instalada y de acuerdo al avance de

la partida, previa verificacion de los trabajos.

Esta partida considera la compensacion total por la Mano de Obra incluye los

beneficios sociales, los Equipos y las Herramientas utilizadas
DESINFECCION DE TUBERIAS PARA AGUA POTABLE

Todas las lineas de agua potable, antes de ser puestas en servicio, seran
completamente desinfectadas de acuerdo con el procedimiento que se indica en
la presenté especificacion y en todo caso, de acuerdo a los requerimientos que
puedan senalar los Ministerios de SALUD y VIVIENDA.

Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicara una solucion de este, por medio
de un aparato clorinador de solucién, o cloro directamente de un cilindro con
aparatos adecuados, para controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusiéon

efectiva del cloro en toda la linea.

El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccion, sera de 50 ppm. El tiempo
minimo de contacto del cioro con la tuberia sera de 24 horas, procediéndose a
efectuar la prueba de cloro residual, debiendo obtener por lo menos 5 ppm de

cloro.
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El periodo de retencion de manipulacion de valvulas lavado y analisis, se hara
como se especifica en parrafos anteriores. Después de la prueba, el agua con el
cloro sera totalmente eliminada de la linea, inyectandose con agua de consumo.
En el periodo de clorinacion, todas las valvulas nuevas y otras necesarias seran
operadas repetidas veces para asegurar que todas las partes entren en contacto

con la solucién, de cloro.

Se podran utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuacion, en

orden de preferencia:
e Cloro liquido.
e Compuestos de cloro disueltos en agua.
e Compuestos de cloro seco.

En caso de utilizarse cualquier de los dos primeros productos, la linea debe ser
lavada previamente, toda la suciedad y materia extrafa eliminada, inyectando

agua por un extremo y haciendo salir por el otro.

Cuando no sea posible usar los procedimientos sefalados en parrafos

anteriores, podra usarse el siguiente procedimiento:

Se especificara una dosis adecuada del compuesto del cloro a usarse dentro de
la primera unién de la tuberia a desinfectarse a intervalos calculados preferentes
en cada unién, durante el proceso del trabajo. Para la desinfeccidn se tornara
como base la adicion de 75 gr., De hipoclorito de calcio con 70% de cloro

disponible por cada m3 de capacidad de la linea..

Antes de poner en servicio la linea, se comprobara que el agua que contiene
satisfaga las exigencias de los abastecimientos de agua potable del pais, para lo
cual se haran los analisis bacteriolégicos correspondientes. Si estas condiciones
no fueran totalmente satisfechas, la dosificacion debera repetirse hasta lograr un

resultado satisfactorio.

El punto de aplicacion debera de preferencia ser al comienzo de la linea y a
traves de una llave CORPORATION.

VALORIZACION

Se valorizara por kilometro de tuberia hecha la desinfeccion y de acuerdo al
avance de la partida, previa verificacion de los trabajos. Esta partida considera la
compensacion total por la Mano de Obra incluye los beneficios sociales, los

Equipos y las Herramientas utilizadas.
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ALBANILERIA

Se describe en este parrafo los materiales y procedimientos para construcciones
que emplean ladrillo de arcilla cocida, recomendaciones de buena ejecucion y

normas en relacion a la estabilidad, de acuerdo con los planos respectivos.
LADRILLO DE ARCILLA COCIDA TIPO KING KONG DE 18 HUECOS

Seran unidades que resistan una carga de trabajo a la compresion de 130
Kg/cm2., durables homogéneos en su textura, color rojizo amarillento, moldeado
con aristas vivas en angulos rectos, caras planas y superficies uniformemente
rugosa, con variaciones de dimensiones de 3%. Se rechazara aquellos que
presente fisuras, grietas, porosidad excesiva o que contengan material organico
0 materias extrafias como conchuelas u otras que hagan presumir la presencia
de salitre en su composicion, deben tener un sonido metalico de percusion,

igualdad de color y no ser fragiles.

Los muros se erigiran de acuerdo a lo que se especifica en los respectivos
planos y seran hechos en aparejo de soga, cabeza y canto, tendran un
terminado en bruto en su primera fase para ser posteriormente revestido por

tarrajeo, también se podra dar el terminado cara vista donde se requiera.
MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS

La mezcla en mortero para asentar ladrillos, sera de cemento- arena a la

proporcion de 1:5. Se compensara el esponjamiento de la arena humeda.

El cemento sera Portland Tipo | y debera cumplir con lo especificado con el
parrafo 6.02.01., la arena aspera, silicia, limpia de granos duros y resistentes,
libre de alcalis y de materias daninas, debera tener una granulometria conforme
a las especificaciones ASTM-114, el agua para la mezcla debera cumplir con lo

especificado en el parrafo 6.02.01.

La mezcla para el asentado sera preparada solo en cantidad suficiente para el
uso de una obra, no permitiéndose el empleo de morteros remezclados. El batido
debera hacerse en bateas de madera, las que deberan estar siempre limpias. El
espesor de la junta debera ser uniforme y constante en proporcion. y no ser

mayor de 1.5 cm.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La construccion de los muros se iniciara con el “emplantillado” que vendra a ser
el asentado de la primera hilada y que trasladara a la obra: la distribucion,
espesores de los muros, etc., que indican los planos. En el asentado de Ia
primera fila se limpiara y humedecera las superficies de concreto-sobrecimiento,

para proporcionar adecuada adherencia.

En esta etapa se determinaran los tipos de aparejos y los vanos de las puertas
con sus correspondientes holguras para los revestimientos (derrames)
posteriores. Simultaneamente a la ejecucion de los muros se deberan prever los
espacios y canales para la instalacion de tuberias, cajas de luz, bajadas de

desague, etc., a fin de evitar picados posteriores perjudicales a la obra.
NORMAS DE BUENA EJECUCION
A continuacion se indican normas que deberan cumplirse.

e  Mojar los ladrillos de arcilla antes de su colocacion, para evitar la absorcion

del agua de mezclado.

° Los muros deberan desde la primera hilada construirse a nivel,
comprobando el aplomo de los paramentos. Vigilar que se presione cada

ladrillo sobre el mortero durante el asentado.

e Controlar que las juntas verticales no se ubiquen en el mismo plano vertical.
Rellenar cuidadosamente las juntas verticales de modo que el mortero
penetre en toda la junta. Asegurando de ese modo el monolitismo de los

muros.

e FEvitar las cajuelas en los entrecruces de muros. Los muros deberan
construirse simultaneamente para conseguir unién efectiva del conjunto de
muros y efectivo arriostramiento. En todo caso cuando la practica no lo

permita se deberan dejar muros escalonados.

e No se deberan levantar, por jornada, una altura de muro mayor a 1.20m., a
fin de evitar el aplastamiento y escurrimiento del mortero en las hiladas

bajas.
VALORIZACION

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados segun las cantidades
medidas en la obra y de acuerdo a la unidad de medida del pr-sio unitario de

muros. Es decir por m’ de muro trabajado.
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REVOQUES Y ENLUCIDOS

Esta especificacion contiene los requerimientos que corresponden a los trabajos
de revoques y enlucidos de paredes y cielos rasos, que se ejecuten en los

ambientes indicados en Planos y cuadros de acabados.
MORTERO PARA TARRAJEO.

Para vestir paramentos de muros en bruto se emplearan morteros de cemento y

arena fina, las proporciones de los morteros son cemento-arena 1:5.

El cemento sera Pdrtland Tipo | y debera cumplir con lo especificado con el
parrafo 6.02.01., la arena sera silicia, limpia de granos duros y resistentes, libre
de alcalis, sales y de materias dafiinas, debera cumplir con los limites
establecidos en la TABLA N° 24
TABLA N° 24
PORCENAJ D REN QE PAAAMORTERO

KTA L

G 100
N° 30 80
N° 50 20
N° 100 5

No se aprobara arena de mar ni de duna, el agua para el amasado del mortero

debera cumplir con lo especificado en el parrafo 6.02.01.

La mezcla para el tarrajeo sera preparada solo en cantidad suficiente para el uso
de una obra, no permitiéndose el empleo de morteros remezclados. El batido
debera hacerse en bateas de madera, las que deberan estar siempre limpias. El
espesor total del revoque sera aproximadamente de 2cm y dependera de la

uniformidad de los ladrillos que formen los muros.
VALORIZACION

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados segun las cantidades
medidas en la obra y de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario de
muros. Es decir por m? de muro tartajeado. Esta partida considera la
compensacion total por la Mano de Obra incluye los beneficios sociales, los

Equipos y las Herramientas utilizadas.
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PISOS DE CEMENTO

Esta especificacion contiene los requerimientos que en lo que corresponde a
esta obra se aplicaran a los pisos que se ejecutaran segun lo indicado en los
planos. El acabado sera para todos los casos frotachado, como norma general,
todos los pisos se entregaran en perfectas condiciones, sin ningun defecto y

limpios.
CONCRETO PARA PISOS

La composicidn de los pisos de concreto sera la mezcla de cemento, arena,
piedra en las proporciones especificadas de acuerdo a la resistencia requerida
en los planos. De no especificarse en los planos el espesor de los pisos de

cemento, estos tendran 0.15m de espesor.

Los materiales componentes del concreto deberan cumplir las especificaciones

contempladas en el parrafo 6.02.01.
JUNTAS

En panos largos (veredas u otros elementos) se colocaran juntas de vaciado, las

juntas se terminaran con brufia de canto de 3mm de radio.
CURADO

Después de que la superficie haya comenzado a fraguar se iniciara un curado
con agua pulverizada de por lo menos 5 dias. También se puede utilizar

membrana curadora de concreto, siguiendo las instrucciones del fabricante.
VALORIZACION

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados segun las cantidades
medidas en la obra y de acuerdo a la unidad de medida del precio unitario de
muros. Es decir por m® de muro tartajeado. Esta partida considera la
compensacion total por la Mano de Obra incluye los beneficios sociales, los

Equipos y las Herramientas utilizadas.
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CARPINTERIA METALICA

Esta especificacion contienen los requerimientos que corresponden a los
trabajos de carpinteria metalica de esta obra, como puertas, ventanas, rejas,

etc., que se ejecutaran segun lo indicado en los planos.

MATERIALES

Se deberan utilizar elementos como angulos, tees, platinas, tubos redondos,
cuadrados y rectangulares electro soldados del tipo pesado, planchas o perfiles
especiales sin metalizar, cuyas dimensiones y tipos seran los especificados en
los planos, los cuales no deberan presentar defectos que alteren su apariencia,
durabilidad y resistencia; y seran de calidad comercial de los que se expenden

en el mercado nacional.

Las tuercas, clavos, pernos, y otros, seran de acero, de los tamanos, tipos y

cantidades necesarias para asegurar las distintas partes rigidamente en su lugar.

FABRICACION

Todos los elementos metalicos descritos en los planos deberan se ejecutados
por operarios calificados, en un taller provisto de las herramientas y equipos

necesarios para esta clase de trabajo.

Las partes movibles se colocaran de manera de que giren o se muevan sin
ningun inconveniente. Las bisagras de puertas se colocarar a plomo entre si

siempre a la misma distancia.

La soldadura sera del tipo de profundidad y se aplicara siguiendo las
instrucciones del fabricante de los electrodos 6011. Sin embargo, en los sitios en
que no se afecte el buen aspecto del acabado, se permitiran emplear cordones

de soldadura por ambos lados.

La soldadura sera continua sin interrupciones. Los encuentros con soldadura
seran cuidadosamente esmerilados para recuperar una superficie lisa y perfec:a

en el empalme.
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Antes de ser pintadas, las piezas terminadas seran sometidas a una limpieza
con escobilla metalica o lija, hasta obtener una superficie absolutamente libre de

oxidos e impurezas.
INSTALACION

Toda la carpinteria metalica sera colocada de acuerdo a lo especificado en los
planos, es de responsabilidad del operario instalador dejar previamente
empotrados los anclajes, tarugos y otros elementos de sujecion en los muros y
elementos de concreto, apropiados para la perfecta seguridad y estabilidad de

los elementos de la carpinteria metalica.
ACABADOS

La carpinteria metalica sera acabada con dos manos de pintura anticorrosiva,
aplicada con pistola aerografica, la primera mano en el taller, posteriormente en

obra luego de la instalacion se aplicara la segunda mano.

La pintura anticorrosiva debera ser un imprimante cromatizado color rojo, que
debera poseer en su formulacion una combinacion de pigmentos seleccionados

para inhibir la oxidacion.

El acabado final sera ejecutado en obra, del color que se determine, debiéndose
aplicarse dos manos de pintura esmalte brillante a base de resinas alquidicas.

Para uso en interiores y exteriores.
VALORIZACION

La valorizacion de esta partida sera hara en las unidades que se especifiquen en
el presupuesto, solo en el caso de ventanas se valorizara por m?, en los demas
casos (puertas, rejas, etc.) el computo se hara por unidad de carpinteria metalica
instalada. Esta partida considera !a compensacion total por la Mano de Obra

incluye los beneficios sociales, los Equipos y las Herramientas utilizadas.
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CONEXION DOMICILIARIA

Toda conexion domiciliaria de agua potable, consistira de los trabajos externos
de conexion de la tuberia de agua potable con los domicilios de los usuarios,
incluye la caja de medidor de agua, Su instalacion se hara perpendicularmente a

la matriz de agua.

Seran de tipo simple y solo se instalaran conexiones domiciliarias directas en las

lineas de conduccién de didmetros menores a 250 mm. (@ 10")

COMPONENTES DE UNA INSTALACION DOMICILIARIA

Las conexiones domiciliarias de agua estaran compuestos de:

TOMA

Los elementos de la “toma” comprenden:

o 1 abrazadera de derivacion con, su empaquetadura
¢ 1 llave de toma (corporation)

e 1 transicion de llave de toma a tuberia de conduccién

La perforacion de la tuberia matriz en servicio se hara mediante taladro tipo

Muller o similar, no se permitira perforar con herramienta de percusion.

De utilizarse abrazaderas éstas iran protegidas contra la corrosién, mediante un
recubrimiento de pintura anticorrosiva del tipo de uso naval (2 manos) o
mediante un bano plastificado. Al final de su instalaciéon tanto su perno como su

tuerca se le cubrira con brea u otra emulsion asfaltica,

La llave de torna (Corporation) debe enroscar totalmente la montura de la

abrazadera.

TUBERIA DE CONDUCCION

La tuberia de conduccién es la que empalma desde la transiciéon del elemento de

toma hasta la caja de medidor, ingresara a ésta con una inciinasion de 45'.
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FORRO DE PROTECCION

El forro de protecciéon sera una tuberia de 90 mm., de diametro minimo, se
colocaran en el cruce de pavimentos para permitir la extraccion y reparaciéon de

tuberia de conduccion.
ELEMENTOS DE CONTROL
Los elementos de control comprenden:

e 2 llaves de paso de uso multiple: una con niple telescépico y la otra con
punto de descarga.

e 2 niples estandar

¢ 1 medidor o niple reemplazo

e 2 uniones presion rosca

El medidor sera proporcionado y/o instalado por la Empresa. En caso de no

poderse instalar oportunamente, el Constructor lo reemplazara con un niple.

El medidor debera estar, alineado y nivelado horizontalmente conjuntamente con
los demas elementos de control y su base tendra una separacién de 0.05 m. de

luz con respecto al solado.
CAJA DEL MEDIDOR
Es una caja prefabricada de dimensiones interiores minimas de:

e 0.50x0.30 x 0.25 m. para diametros menores o iguales a 19 mm.

e 0,60 x0.30 x 0.30 m. para diametros mayores a 19 mm.

Se debe tener en cuenta que la caja se ubicara en la vereda, cuidando que

comprometa solo un pafno de ésta. La reposicion de la vereda sera de bruna.

En caso de no existir vereda, la caja ira apoyada sobre un solado de concreto
de f'c = 175 iKg/cm® La tapa de la caja se colocara al nivel de la rasante del piso

de entrada de la vivienda.
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ELEMENTO DE UNION CON LA INSTALACION INTERIOR

Para facilitar la union con la instalacii5n interna del predio se colocara a partir de

la cara exterior de la caja un niple de 0.30 m.

Para efectuar la union, el propietario obligatoriamente instalara al ingreso y

dentro de su predio una llave de control.

VALORIZACION

Se medira por unidad de conexion realizada. La unidad de medida sera la
Unidad (Unid).

Se valorizara la conexion realizada a la vivienda, previa verificacion vy
aprobacion de la Supervisidn. La valorizacion de la partida considera la
compensacion total de la mano de obra incluido los beneficios sociales, los

Materiales, los Equipos y las Herramientas utilizadas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
LABORATORIO N° 20 - INGENIERIA SANITARIA

INFORME DE ANALISIS N°329-08 LAB N° 20

: ING. FRANCISCO DIAZ SOLANO

Solicitante
Tipo de muestra - Agua
Procedencia : La Unién - Huanuco
Fecha de muestreo 1 26-11-08
- 27-11-08

Fecha de recepcion

RESULTADOS DE ANALISIS FiSICO-QUIMICO

PARAMETRO UNIDAD M1 M2 METODO
Prueba de DBO
DBO mg/L 1,33 64,35 de 5 dias
PARAMETRO UNIDAD M1 M2 METODO
I
Coliforme fecal UFC/100mL | 11 x 102 15 x 10" | Filtro de membrana

(*) Los analisis se han efectuado tomando en cuenta los METODOS NORMALIZADOS PARA EL ANALISIS
DE AGUA POTABLES Y RESIDUALES APHA-AWWA-WPCF 18 edicion.

PROCEDENCIA
M1: Agua de ric - Vizcarra La Union - Huanuco
M2: Desagie — La Union 2 de Mayo — Huanuco

Lima, 05de Diciembre del 2008

" B

7B - W \";VY
ING. ARTLRUIZAPATA PAYCO
JEFE DEL LABORATORIO N° 20

*Muestra tomada por el solicitante

Telefux 482-1585 - Teléfono 481-1070 Anexo 365 E-mail: [ab20_fia @uni.edu. pe

Av. Tiipac Amaru N* 210 - Rimac
Atencion 8:00 a 16:00 Hrs.



MINISTERID
DE_SALUD

“ANO DE LA CONSOLIDACION DEMOCRATICA™

REG.: W&%LNMA-DESAIIC@%@Q

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS

SOLICITANTE: HOSPITAL DE APOYO LA UNION

LOCALIDAD: LA UNI®N

DISTRITO: LA UNION

PROVINCIA: DOS DE MAYO

DEPARTAMENTO: HUANUCO

ORIGEN DE LA FUENTE : Manatial FECHA DE MUESTREO:26-05-06 1IORA 11:20 am
PUNTO DE MUESTREO: becatoma y caio FECHA DE LLEGADA AL LAB. 26-05-66 HORA: 5 pm.
MUESTRA TOMADA POR : Simeon Vasquez FECHA DE INICIO DE ANALISIS: 26-05-06 HORA: 6 pm

TECNICA: NMP
PRESERVADA: SI () NO( X)

No NOMBRE DE LA HORA DE COLIFORMES | COLIFORMES
FUENTE Y PUNTO DE | MUESTREO | TOTALES FECALES
MUESTREO UFC/100mi UFC/100ml

M-01 | MUESTRA No. 1-A: 11.60 0 0
BOCATOMA DEL
SISTEMA DE AGUADE
POTABLE DE LA
UNION

M-02 | MUESTRA No. 2-A: 11.00 0 (]
BOCATOMA DEL
SISTEMA DE AGUA DE
POTABLE DE LA
UNION

M-03 | MUESTRA No. 1-B: 11.20 12 3
HOSPITAL LA UNION-
CONEXI1O0O?

M-04 | MUESTRA No. 2-B: 11.20 9 2 |
HOSPITAL LA UNION-
| CONEXION

OBSERVACIONES:

AGUA ESTUDIADA EN MUESTRA 3Y4: NO ES APTA PARA CONSUMO HUMANO
POR PRESENTAR COLIFORMES TOTALES Y FECALES.

AGUA ESTUDIADA ENMUESTRA 1 Y2: ES APTA PARA CONSUMO HUMANO ror
NO PRESENTAR COLIFORMES TOTALES Y FECALES

HUANUCO . 31 DE MAYO 2006

BIOLOGO MICROBIOLOGO JOSE LUIS ABANTO ALVAREZ
ENCARGADO DEL 1LABORATORIO DE ANALISIS AMICROBIOLOGICOS DE AGUAS Y ALIMENTOS
CBP 4020

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Jr. Damaso Beralan N° 1017 (864) S13410-313380-517321 Fax (064) 513261
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

PRESUPUESTO GENERAL,

Anexo VII

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

INSUMOS SISTEMA DE AGUA POTABLE

Cadigo Recurso Unidad Cantidad Pr;lcw Pagjlal COSTO

MANO DE

OBRA 406475.69
0147010001 | CAPATAZ hh 31.39| 10.50 329.58
0147010003 | OFICIAL hh 3247.09| 866 | 28119.80
0147000022 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 216 | 975 21.04
0147010002 | OPERARIO hh 4479.01 9.75| 43670.33
0147010004 | PEON hh 4330763 | 7.72 | 334334.94

MATERIALES 386358.60
0271020003 | ABRAZADERAS DE Fo.Fo. 6" -1/2" pza 640.00 | 40.00| 25600.00
0272310012 | ADAPTADOR PVC SAP 3" und 18.00 | 55.00 990.00
0206520003 | ADAPTADOR ROSCA PRESION DE 1/2" und 640.00 1.00 640.00
0229010035 | ADITIVO AIREADOR gin 7.18| 33000 | 2369.24
0239050000 | AGUA m3 27.45| 2.00 54.90
0202040009 | ALAMBRE NEGRO N°16 kg 997.28 | 420| 418859
0202040010 | ALAMBRE NEGRO N°8 kg 149.01 4.20 625.83
0251010001 | ANGULO 1"x1"x1/8" x6m. pza 0.53 | 10.00 5.34
0251010000 | ANGULO 3/4"x3/4"x1/8"x 6m. pza 0.33| 10.00 334
0205010004 | ARENA GRUESA m3 73.53| 3500| 2573.46
0210150099 | CAJA DE MEDIDOR DE AGUA (CONCRETO) und 640.00 | 25.00 | 16000.00
0221000000 | CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 956.08 | 18.90 | 18069.88
0202010005 | CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 149.48 | 4.20 627.82
0273180033 | CODO 22.5 D=110mm D=110mm PVC pza 4.00| 64.00 256.00
0273180032 | CODO 22.5 D=140mm D=140mm PVC pza 2.00| 65.00 130.00
0273180031 | CODO 22.5 D=160mm D=160mm PVC pza 5.00 | 66.00 330.00
0273180034 | CODO 22.5 D=75mm D=75mm PVC pza 1.00| 62.00 62.00
0273180029 | CODO 90 D=110mm D=110mm PVC pza 9.00| 65.00 585.00
0273180028 | CODO 90 D=140mm D=140mm PVC pza 1.00| 66.00 66.00
0273180027 | CODO 90 D=160mm D=160mm PVC pza 1.00 | 67.00 67.00
0273180030 | CODO 90 D=75mm D=75mm PVC pza 1.00| 63.00 63.00
0272060018 | CODO DE 900 SP PVC SAP P/AGUA DE 4" und 1.00 | 34.00 34.00
0250020001 | COMPUERTA PLANCHA METALICA 1/8" 0.6X0.30 und 2.00| 80.00 160.00
0229220001 | CORDEL m 433.51 0.10 4335
0273180035 | CRUZ D=75mm D=75mm PVC pza 7.00| 77.00 539.00
0272050013 | CURVA DE 45° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2" und 640.00 5.00| 3200.00
0244010000 | ESTACA DE MADERA p2 86.70 | 2.20 190 74
0203030032 | FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60 kg 2039098 | 290 59133.83
0239060010 | HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 226483 | 0.20 452.97
0238000000 | HORMIGON m3 23.89| 50.00| 119468
0230200005 | LACA DESMOLDEADORA gin 15.65 | 60.00 938.75
0217000023 | LADRILLO K.K. DE ARCILLA 9X14X24 CM und 771.75| 060 463.05
0272710002 | LLAVE CORPORATION PVC SAP DE 1/2" pza 640.00 | 10.00 | 640000
0276010021 | LLAVE DE PASO DE 1/2" und 1280.00 | 9.50| 12160.00
0201000012 | LUBRICANTE PARA ANILLO gin 25.37 | 62.00| 1573.10
0244000016 | MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 914 | 250 2284
0245010001 | MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 439574 | 3.60| 15824.65
0205010019 | MATERIAL DE PRESTAMO-SELECCIONADO OBRA m3 1066.17 | 35.00| 37316.09
0205010017 | MATERIAL PARA CAMA DE APOYO m3 352.06 | 30.00| 1056174
0230650004 | NEOPRENE SHORE DE 0.3 X 0.30 X 0.05 m 457.09 | 15.00| 6856.35
0230460011 | PEGAMENTO PARA PVC AGUA gin 4.87 | 62.00 301.98
0205030072 | PIEDRA CHANCADA D= 1/2" m3 96.21 | 50.00| 481027
0205000009 | PIEDRA GRANDE DE 8" m3 2.50 | 30.00 74.99
0205000011 | PIEDRA MEDIANA DE 6" m3 0.29 | 30.00 8.82
0254060000 | PINTURA ANTICORROSIVA gin 150| 27.73 4160
0254020042 | PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 1.50 | 30.00 45.00
0251040075 | PLATINA DE FIERRO 1/2" x 4" x 6m pza 0.60 | 42.00 25.20
0239150000 | PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA und 50.00 | 15.00 750.00
0256990003 | PUERTA DE FIERRO de 1.3m x 2.10m m2 273 | 79.83 217.94
0273180021 | REDUCCION D=110mm D=90mm PVC pza 8.00 | 57.00 456.00
0273180020 | REDUCCION D=140mm D=110mm PVC pza 4.00| 67.00 268.00
0273180022 | REDUCCION D=90mm D=75mm PVC pza 17.00 | 45.00 765.00
0265160051 | REDUCCION PVC 160mm A 140mm pza 9.00 | 76.00 684.00
0243160052 | REGLA DE MADERA p2 1879 | 220 4133
0230470003 | SOLDADURA CELLOCORD P 3/16" kg 155 8.40 13.02
0256990021 | TAPA METALICA PL LAC S/D P ING.RESERV. @ 0.35m x 1/16" | und 1.00 | 100.00 100.00
0250520002 | TAPA Y MARCO F°G° PARA CAJA DE MEDIDOR und 64000 | 17.00| 10880.00
0272040037 | TAPON HEMBRA SP PVC SAP P/AGUA DE 2" und 7.00 | 45.00 315.00 |
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UNIVERSIDAD NACI@N-AL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VI
PRESUPUESTO GENERAL.
RELACION DE INSUMOS

Y ANALISIS UNITARIOS

Cadigo Recurso Unidad Cantidad Pnse/cm Pa;(;ml COSTO
0273180025 | TEE D=110mm D=110mm PVC pza 4.00 71.00 284.00
0273180024 | TEE D=140mm D=140mm PVC pza 6.00 73.00 438.00
0273180023 | TEE D=160mm D=160mm PVC pza 8.00 75.00 600.00
0273180026 | TEE D=75mm D=75mm PVC pza 3.00 68.00 204.00
0251020001 | TEE 1"x1"x1/8" x6ém. pza 0.34 10.00 342
0251020000 | TEE 3/4"x3/4"x1/8" x6m. pza 0.06 10.00 0.58
0244030017 | TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm pin 111.76 50.00 5587.80
0272000102 | TUBERIA PVC - UF, D 75mm x 6m; C-5 CON ANILLO m 3596.25 13.00 46751.25
0272010004 | TUBERIA PVC SAP DE 1/2" C-10 m 2560.00 1.65 4224.00
0265010015 | TUBO FO.GALV.ST.ISO-{ 2" m 63.00 21.85 1376.55
0265010014 | TUBO FO.GALV.ST.ISO-I 3/4" m 57.00 7.85 447 45

TUBO PVC-UF P/AGUA D=110 MM C-5 CON ANILLOS DE
0272060073 | JEBE m 1932.69 14.17 27386.26
TUBO PVC-UF P/AGUA D=140 MM C-5 CON ANILLOS DE
0272060091 | JEBE m 366.45 17.85 6541.13
TUBO PVC-UF P/AGUA D=160 MM C-5 CON ANILLOS DE
0272060074 | JEBE m 1098.30 19.90 21856.17
0272300010 | UNION DOBLE CAMPANA PVC P/AGUA CAL 1/2" und 640.00 15.80 10112.00
0278000008 | VALVULA COMPUERTA ACERO INOXIDABLE 3" und 9.00 | 345.00 3105.00
0277000010 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" und 11.00 | 380.00 4180.00
0277030002 | VALVULA CREPINA DE D= 4" CON ACCESORIO und 3.00 | 480.00 1440.00
0229030004 | YESO BOL 366.73 4.50 1650.30
EQUIPOS 53905.70
0348960005 | CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 686.03 5.00 3430.15
0349030001 | COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 2679.29 15.00 40189.28
0337010001 | HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.00
0348010011 | MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 201.69 30.00 6050.71
0337540006 | MIRA TOPOGRAFICA hm 172.04 1.00 172.04
0349070050 | MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 22.67 20.00 453.34
0330550005 | NIVEL hm 172.04 4.00 688.17
0349190001 | TEODOLITO hm 172.04 5.00 860.21
0349070001 | VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 170.74 10.00 1707 41
0337540005 | WINCHA DE 50 MTRS. pza 6.44 55.00 354.39
COSTO DIRECTO S/. 846739.99

FUENTE: RESULTADOS PROGRAMA S10
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Fucultad de Ingenieria Civil

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS

Y ANALISIS UNITARIOS

INSUMOS SISTEMA DE DESAGUE

Cédigo Recurso Unidad Cantidad | PTecio Paccial | costo
MANO DE '

OBRA 2,108.109.83
0147010001 | CAPATAZ hh 682098 | 10.50 717.15
0147010003 | OFICIAL hh 15345350 | 866 | 13289.07
0147000022 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 788565 | 9.75 768.85
0147000023 | OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 15670473 | 975 | 1547371
0147010002 | OPERARIO hh 85987519 | 9.75| 8383783
0147010004 | PEON hh 2582931629 | 7.72 | 1.994.023.22

MATERIALES 1,254,386.30
0239050000 | AGUA m3 907.0062 | 200| 181401
0202040009 | ALAMBRE NEGRO N°16 kg 8538440 | 420| 358614
0202040010 | ALAMBRE NEGRO N°8 kg 4354520 | 420 182890
0204000000 | ARENA FINA m3 97540 |  50.00 487.70
0205010004 | ARENA GRUESA m3 106.4250 | 3500 | 372488
0243570051 | ATAGUIA DE MADERA pza 787.9000 | 8300 | 6539570
0272060037 | CACHIMBA PVC DE 8" A 4" pza 1000000 | 2300 230000
0269810001 | CAJA DE DESAGUE DE CONCRETO DE 12°x24" und 1000000 | 2200 |  2.200.00
0221000000 | CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 71856528 | 18.90 | 13580884
0221000092 | CEMENTO PORTLAND TiPO | (EN FCA )S-PUB BOL 05000 | 18.90 945
0202010003 | CLAVOS PARA MADERA C/C 2° kg 192000 | 420 80.64
0202010005 | CLAVOS PARA MADERA CIC ¥ kg 435450 | 420 182890
0272530068 | CODO D=400mm x90° und 20000 [ 88.00 176.00
0261060005 | COMPUERTA DE 0.75x0.45m. und 8.0000 [  80.00 640,00
0250020001 | COMPUERTA PLANCHA METALICA 1/8" 0.6X0.30 und 10000 | 8000 80.00
0229220001 | CORDEL m 2596870 |  0.10 2597
0244010000 | ESTACA DE MADERA p2 519374 | 220 114.26
0203030032 | FIERRO C*. FY=4200 Kglcm2 G-60 kg 181015680 | 290 52494565
0257010004 | FORMA METALICA DE H=1.20M Y D=1.20M. und 43400 | 80.00 34720
0257010006 | FORMA METALICA DE H=1.50M Y D=1.50M. und 27500 | 112,00 308.00
0257010007 | FORMA METALICA DE H=150M Y D=1.80M. und 04200 | 145.00 §0.90
0257010008 | FORMA METALICA DE H=150M Y D=2.00 M. und 02100 | 154,00 234
0206080022 | GAVION CAJA DE 3x1x1 (ZIN+ALUM) und 37400 | 21000 785.40
0238000000 | HORMIGON m3 3128131 | 5000| 1564066
0230200005 | LACA DESMOLDEADORA gin 457224 | 6000 | 274334
0201000012 | LUBRICANTE PARA ANILLO ghn 1530020 | 6200 949170
0245010001 | MADERA TORNILLO INC.CORTE PIENCOFRADO 02 175506136 | 350 | 6145865
0246000001 | MALLA CUADRADA CRIPADA GALVANIZADA # 12 m2 1,354.3110 | 10000 | 135.431.10
0205300003 | MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO-OBRA m3 161606181 | 3500 | 565621.63
0230460011 | PEGAMENTO PARA PVC AGUA gn 100240 | 6200 621.49
0205000003 | PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 1146035 | 5000 573018
0205000004 | PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 26000 | 5000 130.00
0205020020 | PIEDRA MEDIANA m3 44220 | 4800 212270
0205000025 | PIEDRA SELECCIONADA m3 11.5500 | 25.00 288.75
0254060000 | PINTURA ANTICORROSIVA gin 04000 | 28.00 1120
0254020042 | PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 04000 | 30,00 12,00
0251040075 | PLATINA DE FIERRO 1/2° x 4* x 6m pza 01600 | 5500 8.80
0239060018 | PLOMO ELECTROLITICO kg 05000 | 200 1.00
0239150000 | PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA und 710000 | 800 568.00
0243160052 | REGLA DE MADERA p2 187230 | 220 4119
0251900001 | REJILLA m 30240 | 8000 24192
0230470003 | SOLDADURA CELLOCORD P 3/16° kg 1208820 | 1200  1.558.58
0231410001 | TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON pza 110000 |  30.00 33000
0221030003 | TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON D=1.20M. und 310000 | 30.00 930,00
0269800004 | TAPA DE CONCRETO DE D=0.60 M. und 30000 |  60.00 180.00
0256990021 | TAPAMETALICA PL LAC S/D P ING.RESERV. @ 0.35m x 1/16" und 8.0000 | 55.00 40.00
0250550010 | TAPAY MARCO F°GAL. PIREGISTRO 12° X 24" pza 1000000 | 2000 200000
0269610007 | TEE 400x400 X 400 MM und 10000 | 157.00 157.00
0244030017 | TRIPLAY DE 48 18 mm pin 7226991 | 5000 | 36.134.96

0244030021 | TRIPLAY DE 4x8x 4 mm pin 611000 | 1750 | 106925 |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo Vi
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cddigo Recurso Unidad Cantidad Pr;lcm Pa;‘;'a' COSTO
0266000102 | TUB. PVC -UF D= 160mm x6m CON ANILLO m 682.6600 28.00 1911448 | |
0266000101 | TUB. PVC -UF D= 300mm x6m CON ANILLO m 1,001.5200 65.00 65,098.80
0272010005 | TUB. PVC-UF D=200MM x 6M CON ANILLO m 562.8200 30.83 17,351.74
0272010018 | TUB. PVC-UF D=250MM x 6M CON ANILLO m 88.8100 46.58 4,136.77
0272010006 | TUB. PVC-UF D=400MM x 6M CON ANILLO m 2356200 | 118.33 27,880.91
0265010017 | TUBO FO.GALV.STASO- 1 172" m 10.5000 5.00 52.50
0265010016 | TUBO FO.GALV.ST.ISO-I 1" m 10.0000 550 55.00
0265010015 | TUBO FO.GALV.ST.ISO- 2* m 17.8000 8.00 142.40
0265010014 | TUBO FO.GALV.ST.ISO-I 3/4° m 15.2000 6.00 91.20
0269000025 | TUBO PVC P/DOMICILIARIA DE 4" x 3 mt. m 4500000 6.00 2,700.00
0229030004 | YESO BOL 148.5827 450 668.62

EQUIPOS 692,501.79
0348960005 | CIZALLA P/CORTE DE FIERRO hm 227.0336 5.00 1,135.17
0337030000 | CIZALLA P/FIERRO CONST. HASTA 1° und 471.6038 34.00 16,034.53
0348080065 | COCINILLA A 3AS I/ACCESORIOS/PLOMO hm 0.7313 28.00 20.48
0349030001 | COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 606.0124 15.00 9,090.19
0337010001 | HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0 0.00
0349100007 | MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 135.4460 30.00 4,063.38
0348010011 | MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 66.9164 30.00 2,007.49
0337540006 | MiRA TOPOGRAFICA hm 50.7037 1.00 50.70
0349070050 | MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 478.1852 25.00 11,954.63
0330550005 | NIVEL hm 50.7037 4,00 202.81
0349190001 | TEODOLITO hm 50.7037 5.00 25352
0349040033 | TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 3,583.3965 | 180.00 |  645011.36
0349070006 | VIBRADOR DE 3/4" - 2 CONCRETO hm 135.4460 15.00 2,031.69
0349070001 | VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 53.2248 10.00 532.25
0337540005 | WINCHA DE 50 MTRS. pza 1.8990 55.00 104.45
0337020044 | WINCHE MANUAL hm 0.3656 25.00 9.14

COSTO DIRECTO S/. | 4,054,997 92

FUENTE: RESULTADOS PROGRAMA S10
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CIUDAD DE LA UNION
PRESUPUESTO GENERAL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

SISTEMA DE DESAGOE SISTEMA DE AGUA
|

= g § < j < (7] (<9 g é S 5 < 2 g g o9

INSUMO 8 & §w9 o S 8% | 2,8 % E §w°<‘ gm%‘ §mg Swd | Juwsd Ewg S Q §§

y-g |28 | E | B | §E |3z 83| 383 | 383 | (%5 |5%% |83 |4%3| § | § | SF

w < (4] w N 2 o [~
8 ° g g | =% Sl ° 8 B | " g : 3 > 4 8

MANO DE OBRA MONTO S/. 88445.81| 4126.85| 2590.77| 5228.63] 1321.42| 20981.97| 2448.44| 125523.01| 1857442.93| 319169.48] 10171.31 9630.50] 2031.29| 55942.90] 9530.21| 2514585.52
% 3.52 0.16 0.10 0.21 0.07 0.83 0.10 4.99 73.87 12.69 0.40 0.38 0.08 2.22 0.38 100.00
MATERIALES MONTO S/. 201420.52| 3136.25| 2029.99| 2562.51| 803.41| 34814.14| 19033.45| 71113.94] 919472.09| 240853.02f 5160.25| 5877.87| 11234.21 95237.42| 27995.83| 1640744.90
% 12.28 0.19 0.12 0.16 0.06 2.12 1.16 4.33 56.04 14.68 0.31 0.36 0.68 5.80 1.71 100.00
EQUIPOS MONTO S/. 17334.44 284.58 183.82 305.17 85.34 2433.06 155.83 8303.95 663415.59 41151.21 1397 .51 1274.87 354.88 8053.17 1674.06 746407 48
% 2.32 0.04 0.02 0.04 0.01 0.33 0.02 1.11 88.88 5.51 (%_19 0.17 0.06 1.08 0.22 100.00
COSTO DIRECTO S/. 307200.77| 7547.68 4804.58| 8096.31| 2210.17] 58229.17| 21637.72| 204940.90| 3440330.61| 601173.71| 16729.07| 16783.24| 13620.38| 159233.49] 39200.10] 4901737.90
UTILIDADES S/. 8%| 24576.06 603.81 384.37 647.70] 176.81 4658.33] 1731.02 16395.27 275226.45 48093.90| 1338.33| 1342.66] 1089.63] 12738.68/ 3136.01 392139.11
GASTOS GENERALES S/. 12%| 36864.09 905.72 576.55 971.56] 26522 6987.5] 2596.53| 2459291 412839.67 72140.85| 2007.49] 2013.99| 1634.45 19108.02| 4704.01 588208.68
PARCIAL S/. 368640.92] 9057.21| 5765.50] 9715.57| 2652.20| 69875.00] 25965.27| 245929.08| 4128396.73| 721408.46| 20074.89| 20139.89] 16344.46| 191080.19| 47040.12 5882085
IGV SI. 19%| 70041.77| 1720.87| 1095.45| 1845.96] 503.92| 13276.25 4933.4| 46726.53| 784395.38| 137067.61| 3814.23| 3826.58] 310545| 36305.24| 8937.62 1117596
PARTIDAS MONTO S/. 438682.69| 10778.08| 6860.95| 11561.53| 3156.12] 83151.25| 30898.67| 292655.61| 4912792.11| 858476.07| 23889.12| 23966.47| 19449.91| 227385.43| 55977 74| 6999681.75
PRESUPUESTO % 6.27 0.15 0.10 0.17 0.05 1.19 0.44 4.18 70.18 12.26 0.34 0.34 0.28 3.25 0.80 100.00
SISTEMAS MONTO S/. 5790537.01 1209144.74 6999681.75
% 82.73 17.27 100.00

2 —_ — —— —

FUENTE: VERSION PROPIA




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cédigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cadigo

0147010004

0337010001

Codigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

UNITARIOS AGUA POTABLE

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA
Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagte de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

BOL
m3

p2

%MO
hm

Parcial S/.
Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0267 8.66
1.0000 0.0267 772
0.44
0.0100 4.50
0.1000 0.10
0.0200 2.20
0.10
1.0000 0.0267 4.00
3.0000 0.44
0.0010 55.00
1.0000 0.0267 1.00
1.0000 0.0267 5.00
0.34
Parcial SI.
Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
1.0000 4.0000 772
30.88
3.0000 30.88
0.93
Parcial SI.
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
4.0000 1.0667 772
8.23
3.0000 8.23
0.25
Parcial S/.
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
2.0000 0.2000 9.75
1.0000 0.1000 8.66
6.0000 0.6000 772
7.45
0.2840 18.90
0.0940 50.00
0.1000 220
10.29
3.0000 745
1.0000 0.1000 30.00
322

275

0.88

0.23

0.21

0.05
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
0.03
013

31.81

30.88

0.93

8.48

8.23

0.25

20.96

1.95
0.87
463

537
470
0.22

022
3.00



Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004
0205030072
0221000000
0229010035
0239050000

0337010001
0348010011
0349070001

Cadigo

0147010002
0147010003

0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
ARENA GRUESA

PIEDRA CHANCADA D= 1/2"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)

ADITIVO AIREADOR
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35"

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16

FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm?2 G-60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagie de la
Ciudad de La Unién-Huanuco
Bachiller : Luis Francisco DIsz Solano

Unidad
hh
hh
hh

m3
m3
BOL

gin
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin
p2

%MO

Cuadrilla
1.0000
1.0000

12.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cantidad
0.8000
0.8000
9.6000

0.5000
0.6700
11.0000
0.0500
0.1840

5.0000
0.8000
0.8000

Cantidad
0.0229
0.0229

0.0600
1.0700

3.0000
0.0229

Cantidad
1.0000
1.0000

0.2000
0.2000
0.0210
0.1500
5.9000

3.0000

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

8.66

772

88.84

35.00
50.00
18.90
330.00
2.00
275.717

88.84
30.00
10.00
36.44

Parcial S/.
Precio S/.
9.75
8.66
0.42

420
2.90
3.35

0.42
5.00
0.12

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

7.72

17.47

4.20
4.20
60.00
50.00
3.60
31.68

17.47
0.52

276

401.05

7.80
6.93
7411

17.50
33.50
207.90
16.50
0.37

4.44
2400
8.00

3.89

022

0.20

0.25
3.10

0.01
0.11

49.67

9.75
1.72

0.84
0.84
126
7.50
2124

0.52



Cadigo

0147010002

0147010004

0277030002

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0201000012
0272530007

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0250020001

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0230460011
0272060018

03370100C1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
VALVULA CREPINA DE D= 4" CON ACCESORIO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

CODO PVC - UF DE 4" x 90° C - 7.5 PIAGUA CON ANILLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
COMPUERTA PLANCHA METALICA 1/8" 0.6X0.30

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PEGAMENTO PARA PVC AGUA
CODO DE 900 SP PVC SAP P/AGUA Dt 4"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

‘Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagde de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

und

%MO

Unidad
hh
hh

gin
pza

%MO

Unidad
hh
hh

und

%MO

Unidad
hh
hh

gln
und

%MO

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Anexo Vi
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cantidad
0.5000
0.5000

1.0000

3.0000

Cantidad
0.8000
0.8000

0.0020
1.0000

3.0000

Cantidad
1.0000
1.0000

1.0000

3.0000

Cantidad
0.6667
0.6667

0.0106
1.0000

3.0000

Parcial S/.
Precio SI.
9.75
7.72
8.74

480.00
480.00

8.74
0.26

Parcial SI.
Precio SI.
9.75

1.72

13.98

62.00
65.00
65.12

13.98
0.42

Parcial S.
Precio SI.
9.75

7.72

1747

80.00
80.00

17.47
0.52

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

172

11.65

62.00
34.00
34.66

11.65
0.35

489.00

4.88

3.86

480.00

0.26

79.52

7.80
6.18

0.12
65.00

0.42

97.99

9.75

7.72

80.00

0.52

46.66

6.50

5.15

0.66
34.00

0.35



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS

Y ANALISIS UNITARIOS
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 0.88
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 8.66 0.23
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 7.72 0.21
0.44
Materiales
0229030004 YESO BOL 0.0100 450 0.05
0229220001 CORDEL m 0.1000 0.10 0.01
0244010000 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 220 0.04
0.10
Equipos
0330550005 NIVEL hm 1.0000 0.0267 4.00 0.1
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.01
0337540005 WINCHA DE 50 MTRS. pza 0.0010 55.00 0.06
0337540006 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.0267 1.00 0.03
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0267 5.00 013
0.34
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 31.81
Mano de Obra Unidad Cuadrilfa Cantidad Precio SI.
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 772 30.88
30.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.88 0.93
0.93
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 32.42
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio SI.
0147010004 PEON hh 1.0000 4.0000 7.72 30.88
30.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 3088 1.54
1.54
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S. 52.71
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010004 PEON hh 2.0000 2.6667 172 20.59
20.59
Materiales
0205010017 MATERIAL PARA CAMA DE APOYO m3 1.0500 30.00 31.50
31.50
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.59 062
0.62
Codigo Descripcion Recurso Parcial Sl 45.81
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010004 PEON hh 1.0000 1.1396 172 8.80
8.80
Materiales
0205010013 MATERIAL DF PRESTAMO-SELECCIONADO OBRA m3 1.0500 300 3675
36.75
278

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagte de la
Ciudad de La Unién-Huanuco
Bachiller : Luls Francisco Dlez Solano



0337010001

Cédigo

0147010003
0147010004

0337010001

03439030001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010003
0147010004

0201000012
0272060074

0337010001

Caédigo

0147010002

0147010004

0239060010

0337010001

Cadigo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

LUBRICANTE PARA ANILLO

TUBO PVC-UF P/AGUA D=160 MM C-5 CON ANILLOS DE
JEBE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

0147010003 OFICIAL
0147010004 PEC:!

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

%MO

Unidad
hh
hh

%MO
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

gin

%MO

Unidad
hh
hh

kg

%MO

Unidad
hh
hh

Cuadrilla
1.0000
1.0000

0.9940

Cuadrilla
4.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000
2.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Anexo VI
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

3.0000

Cantidad
1.0000
10000

3.0000
0.9940

Cantidad
1.0667

3.0000

Cantidad
0.0533
0.0533
0.1067

0.0080
1.0500

3.0000

Cantidad
0.2222
0.2222

0.3650

3.0000

Cantidad
0.0267
0.0267

8.80

0.26
Parcial S/.
Precio SI.
8.66

172
16.38

16.38
15.00
15.40
Parcial S/.
Precio SI.
1.72

8.23

8.23
0.25

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
8.66
1.72
1.80

62.00
19.90
21.40

1.80
0.05

Parcial S/.
Precio SI.
9.75
772
3.89

0.20
0.07

3.89
0.12

Parcial S/.
Precio S/.
8.66
7.72
0.44

279

0.26

31.78

8.66

1.72

0.49

14.91

8.48

8.23

0.25

23.25

0.52

0.46
0.82

0.50
20.90

0.05

4.08

217

1.72

0.07

0.12

0.88

0.23
0.21



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VI/
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Codigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Codigo

0147010004

0205010017

0337010001

Cadigo

0147010004

0205010019

0337010001

Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA
Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Materiales

MATERIAL PARA CAMA DE APOYO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEON

Materiales
MATERIAL DE PRESTAMO-SELECCIONADO OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

"Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Huénuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

m3

%MO

Unidad
hh

m3

%MO

1.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
2.0000

Cuadrilla
1.0000

0.0100
0.1000
0.0200

0.0267
3.0000
0.0010
0.0267
0.0267

Cantidad
4.0000

3.0000

Cantidad
4.0000

5.0000

Cantidad
2.6667

1.0500

3.0000

Cantidad
1.1396

1.0500

3.0000

4.50
0.10
2.20
0.10

4.00
0.44
55.00
1.00
5.00
0.34

Parcial SI.
Precio SI.
172
30.88

30.88
0.93

Parcial SI.
Precio SI.
772
30.88

30.88
1.54

Parcial S/.
Precio SI.
172
20.59

30.00
31.50

20.59
0.62

Parcial S/.
Precio S/.
7.72
8.80

35.00
36.75

8.80
0.26

280

0.05
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
0.03
0.13

31.81

30.88

0.93

3242

30.88

1.54

52.71

20.59

3150

0.62

45.81

8.80

36.75

0.26



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cadigo
0147010003
0147010004
0337010001
0349030001
Codigo

0147010004

0337010001
Cadigo
0147010002

0147010003
0147010004

0201000012
0272060073

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0239060010

0337010001

Cadigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
074910000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

LUBRICANTE PARA ANILLO

TUBO PVC-UF P/AGUA D=110 MM C-5 CON ANILLOS DE
JEBE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA NE MADERA

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagte de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

%MO
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

gin

%MO

Unidad
hh
hh

kg

%MO

Unidad
hh
hh

BOL

p2

Cuadrilia
1.0000
1.0000

0.9940

Cuadrilla
4.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000
2.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cantidad
1.0000
1.0000

3.0000
0.9940

Cantidad
1.0667

3.6000

Cantidad
0.0533
0.0533
0.1067

0.0040
1.0500

3.0000

Cantidad
0.0842
0.0842

0.3650

3.0000

Cantidad
0.0267
0.0267

0.0100
0.1000
0.0200

Parcial SI.
Precio SI.
8.66

172

16.38

16.38
15.00
1540
Parcial S/.
Precio SI.
172

8.23

8.23
0.25
Parcial SI.
Precio SI.
9.75
8.66
1.72
1.80

62.00
14.17
1513

1.80
0.05

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
1.72
147

0.20
0.07

147
0.04
Parcial S/.
Precio S/.
8.66
172
0.44

450
0.10
220
0.10
281

31.78

8.66

7.72

049

14.91

8.48

8.23

0.25

16.98

0.52

0.46
0.82

025
14.88

0.05

1.58

082

0.65

007

0.04

0.88

023

0.21

005
0.01
004



0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cédigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

Cédigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Dizz Solano

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

BOL
m3
p2

%MO

hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin

p2

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

1.0000 0.0267 4.00 0.1
3.0000 0.44 0.01
0.0010 55.00 0.06
1.0000 0.0267 1.00 0.03
1.0000 0.0267 5.00 0.13
0.34
Parcial SI. 31.81
Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
1.0000 40000 1.72 30.88
30.88
3.0000 30.88 0.93
0.93
Parcial S/. 8.48
Cuadrilla Cantidad  Precio S/.
4.0000 1.0667 172 8.23
8.23
3.0000 8.23 0.25
0.25
Parcial S/. 20.96
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
2.0000 0.2000 9.75 1.95
1.0000 0.1000 8.66 0.87
6.0000 0.6000 772 463
745
0.2840 18.90 537
0.0940 50.00 470
0.1000 220 0.22
10.29
3.0000 7.45 022
1.0000 0.1000 30.00 3.00
322
Parcial S/. 49.67
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 1.0000 975 9.75
1.0000 1.0000 772 172
17.47
0.2000 420 0.84
0.2000 420 084
0.0210 60.00 126
0.1500 50.00 750
5.9000 3.60 2124
31.68
282



0337010001

Codigo

0147010002
0147010003

0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205010004
0205030072
0221000000
0229010035
0239050000

0337010001
0348010011
0349070001

Codigo

0147010002

0147010004

0277000010

Cédigo

0147010001
0147010002

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16

FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
ARENA GRUESA

PIEDRA CHANCADA D= 1/2*
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)

ADITIVO AIREADOR
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4"

Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ
OPERARIO

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Huar_<o
Bachiller : Luis Francisco Dia. Solano

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh

m3
m3
BOL

gln
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

und

Unidad
hh
hh

Cuadrilla
1.0000
1.0000

1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

12.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
0.1000
1.0000

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

3.0000

Cantidad
0.0229
0.0229

0.0600
1.0700

3.0000
0.0229

Cantidad
0.8421
0.8421

10.1053

0.4600
0.6600
10.7000
0.0500
0.1840

5.0000
0.8421
0.8421

Cantidad
0.8000
0.8000

1.0000

Ceutidad
0.1333
1.3333

17.47
0.52

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
8.66
0.42

4.20
2.90
3.35

042
5.00
0.12

Parcial SI.
Precio SI.
9.75

8.66

172

93.51

35.00
50.00
18.90
330.00
2.00
268.20

93.51
30.00
10.00
38.36

Parcial S.
Precio SI.
9.75

7.72

13.98

380.00
380.00

Parcial SI.
Precio SI.
10.50

9.75

14.40

283

0.52

3.89

022
0.20

0.25
3.10

0.01
0.11

400.07

8.21
7.29
78.01

16.10
33.00
202.23
16.50
037

468

25.26

842

393.98

780

6.18

380.00

83.08

140
13.00



0272530007

0337010001

Cédigo

0147010001

0147010002

0272060051

0337010001

Cédigo

0147010002

0147010004

0201000012
0272060038

0337010001

Cédigo
0147010002

0147019003
0147010004

0201000012
0272010060

0337010001

Cadigo

0147010002

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

Materiales

CODO PVC - UF DE 4" x90° C - 7.5 PIAGUA CON ANILLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO

Materiales
TEE PVC - UF DE 4" C - 7.5 PIAGUA CON ANILLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

CODOPVC - UF DE 4" x 11.25° C - 7.5 PIAGUA CON
ANILLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

CODO PVC - UF DE 16" x11.25° C - 7.5 PIAGUA CON
ANILLOS

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descrip<ion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagie de la
Ciudad de La {rién-Hudnuco
Bachiller : Lufs Francisco Diaz Solano

pza

%MO

Unidad
hh
hh

und

%MO

Unidad
hh
hh

gin

und

%MO

Unidad
hh
hh
hh

gin
und

%MO

Unidad
hh

Cuadrilla
0.1000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

1.0500

3.0000

Cantidad
0.1333
1.3333

1.0500

3.0000

Cantidad
0.3200
0.3200

0.0040
1.0000

3.0000

Cantidad
0.5333
0.5333
0.5333

0.1200
1.0000

3.0000

Cantidad
4.0000

65.00
68.25

14.40
0.43

Parcial S/.
Precio SI.
10.50

9.75
14.40

99.00
103.95

14.40
043

Parcial S/.
Precio SI.
9.75
7.72
5.59

62.00
60.00
60.25

5.59
0.17

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

8.66

71.72
13.94

62.00
789.00
796.44

13.94
0.42

Parcial S/.
Precio S/.
975

2°.00

284

68.25

0.43

118.78

1.40

13.00

103.95

0.43

66.01

312
247

0.25
60.00

0.17

810.80

5.20

462
412

7.44
789 00

0.42

140.17

39.00



0256990021

0337010001

Caédigo
0147000022

0147010002
0147010004

0230470003
0251040075
0254020042
0254060000
0265010014
0265010015

0337010001

0349070050

Codigo

0239150000

Cédigo

0147010003

0230650004

0337010001

Caédigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Materiales

TAPA METALICA PL LAC S/D P ING.RESERV. @ 0.35m x
e

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
OPERARIO
PEON

Materiales
SOLDADURA CELLOCORD P 3/16"
PLATINA DE FIERRO 1/2" x 4" x 6m
PINTURA ESMALTE SINTETICO
PINTURA ANTICORROSIVA
TUBO FO.GALV.ST.ISO-I 3/4
TUBO FO.GALV.ST.ISO-1 2"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Descripcion Recurso
Materiales
PRUEBAS DE CALIDAD DE CONCRETO ROTURA

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL

Materiales
NEOPRENE SHORE DE 0.3 X 0.30 X 0.05

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciuaed de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

und

%MO

Unidad
hh
hh
hh

kg

pza
gin
gln

%MO
hm

Unidad
und

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh

BOL

p2

Cuadrilla
0.1000
0.8000
0.8000

1.0000

Cuadrilla

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

1.0000

3.0000

Cantidad
0.0500
0.4000
0.4000

0.0500
0.0200
0.0500
0.0500
1.9000
2.1000

1.0000
0.5000

Precio S/.
Cantidad
1.0000

Precio SI.
Cantidad
0.2353

1.0500

5.0000

Cantidad
0.0267
0.0267

0.0100
0.1000
0.r270

100.00
100.00

39.00
1.17

Parcial SI.
Precio S/.
9.75
9.75
172
7.48

8.40
42.00
30.00
21.73

7.85
21.85
64.96

748
20.00
10.07

Parcial S/.
Precio S/.
15.00
15.00

Parcial S/.
Precio SI.
8.66
2.04

15.00
15.75

204
0.10
Parcial S/.
Precio SI.
8.66
172
0.4

450
0.10
220
0.10
285

100.00

1.17

82.51

0.49

390
3.09

042
0.84
1.50
1.39
14.92
4589

0.07

10.00

156.00

15.00

17.89

2.04

1575

0.10

0.88

0.23

0.21

0.05
0.0
0.04



0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Caodigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0205000009
0221000000
0238000000
0239050000

0337010001
0348010011

Caodigo

0147000022
0147010002
0147010003
0147010004

0205000011
0221000000
0238000000
0239050000

0337010001
0348010011

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO
Descripcion Recurso

Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA GRANDE DE 8"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KQ)
HORMIGON
AGUA
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
PIEDRA MEDIANA DE 6"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
AGUA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

m3
BOL
m3
m3

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh

m3
BOL
m3
m3

%MO
hm

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
1.0000
2.0000
8.0000

1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000
1.0000
8.0000

1.0000

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0.0267
3.0000
0.0010
0.0267
0.0267

Cantidad
4.0000

3.0000

Cantidad
0.3200
0.6400
2.5600

0.5040
3.5000
0.8700
0.1600

3.0000
0.3200

Cantidad
0.6400
0.6400
0.6400
51200

0.4200
3.8900
0.8930
0.1800

2.0000
0.6400

4.00
0.44
55.00
1.00
5.00
0.34

Parcial S/.
Precio S/.
772

30.88

30.88
0.93

Parcial SI.
Precio SI.
9.75

8.66

172

28.42

30.00
18.90
50.00
2.00
125.09

2842
30.00
1045

Parcial SI.
Precio SI.
9.75

9.75

8.66

172

57.55

30.00
18.90
50.00
2.00
131.13

57.55

30.00
20.35

286

0.1
0.01
0.06
0.03
0.13

31.81

30.88

0.93

163.96

312
5.54
19.76

1512
66.15
43.50

032

0.85
9.60

209.03

6.24
6.24
5.54
39.53

12,60
7352
44.65

0.36

115
19.20



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Codigo

0147010002
0147010004

0221000000
0238000000
0239050000

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003

0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE PIEENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

“‘Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Huaruco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

BOL
m3
m3

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin
p2

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh

Parcial S/.

Cuadrilla  Cantidad Precio S/.
0.8000 0.2560 9.75
0.8000 02560 172
4.48

0.4410 18.90

0.1250 50.00

0.0150 2.00

14.61

1.0000 448

0.04

Parcial S/.

Cuadrilla  Cantidad Precio SI.
1.0000 1.0000 9.75
1.0000 1.0000 172
1747

0.2000 420

0.2000 420

0.0210 60.00

0.1500 50.00

5.9000 3.60

31.68

3.0000 17.47

0.52

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0229 9.75
1.0000 0.0229 8.66
0.42

0.0600 4.20

1.0700 290

3.35

3.0000 0.42

1.0000 0.0229 500
0.12

Parcial S/.

Cuadrilla  Cantidad  Precio S/.
1.0000 0.8000 9.75
1.0000 0.8000 8.66
12.0000 9.6000 172
88.84

287

19.13

2.50

1.98

8.33
6.25
0.03

0.04

49.67

9.75
172

0.84
0.84
126
7.50
2124

0.52

3.89

0.22
0.20

0.25
3.10

0.01
0.1

401.05

7.80
6.93
Hn



0205010004
0205030072
0221000000
0229010035
0239050000

0337010001
0348010011
0349070001

Caodigo

0147010002
0147010004

0230470003
0251010000
0251010001
0251020000
0251020001

0337010001
0349070050

Cédigo

0147010002

0147010004

0256990003

0337010001

Codigo

0147010002
0147010004

0202010005
0205010004
0217000023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Materiales
ARENA GRUESA
PIEDRA CHANCADA D= 1/2"
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)

ADITIVO AIREADOR
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
SOLDADURA CELLOCORD P 3/16"
ANGULO 3/4"x3/4"x1/8"x 6m.
ANGULO 1"x1"x1/8" x6m.
TEE 3/4"x3/4"x1/8" x6m.
TEE 1"x1"x1/8" x6m.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PUERTA DE FIERRO de 1.3m x 2.10m

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"

ARENA GRUESA
LADRILLO K.K. DE ARCILLA 9X14X24 CM

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Dlaz Solano

m3
m3
BOL
gln
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

kg

pza
pza
pza
pza

%MO
hm

Unidad
hh
hh

m2

%MO

Unidad
hh
hh

kg
m3
und

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

0.2500

Cuadrilta
1.0000
0.5000

Cuadrilla
1.0000
0.7500

Anexo VI
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0.5000
0.6700
11.0000
0.0500
0.1840

5.0000
0.8000
0.8000

Cantidad
2.0000
2.0000

0.1000
0.6670
1.0670
0.1160
0.6830

5.0000
0.5000

Cantidad
16.0000
8.0000

1.0000

2.0000

Cantidad
0.8889
0.6667

0.0300
0.1100
49.0000

35.00
50.00
18.90
330.00
2.00
5.1

88.84
30.00
10.00
36.44

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

772

34.94

8.40
10.00
10.00
10.00
10.00
26.17

3494
20.00
1.75

Parcial S/.
Precio SI.
975

7.72
217.76

79.83
79.83

217.76
4.36

Parcial S/.
Precio SI.
9.75

772

13.82

4.20
35.00
0.60

288

1750
33.50
207.90
16.50
0.37

444
2400
8.00

72.86

19.50

15.44

0.84
6.67
10.67
1.16
6.83

1.75

10.00

301.95

156.00

61.76

79.83

4.36

52.85

8.67
5.15

013
385
2940



0221000000
0239050000
0244000016

0337010001

Codigo
0147010003

0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001
Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0205010017

0237010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA
MADERA TORNILLO CEPILLADA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA
Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEON

Materiales
MATERIAL PARA CAMA DE APQYO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Huanuco
Bachiller : Luis Francisco Dlaz Solano

BOL
m3
p2

%MO

Unidad
hh
hh

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

m3

%MO

Cuadrilla
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
2.0000

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0.2000
0.0070
0.5800

3.0000

Cantidad
0.0267
0.0267

0.0100
0.1000
0.0200

0.0267
3.0000
0.0010
0.0267
0.0267

Cantidad
4.0000

3.0000

Cantidad
4.0000

5.0000

Cantidad
2.6667

1.0500

3.0000

18.90
2.00
2.50

38.62

13.82
0.41

Parcial SI.
Precio SI.
8.66
172
0.44

4.50
0.10
2.20
0.10

4.00

0.44

55.00

1.00

5.00

0.34
Parcial S/.
Precio SI.
7.72
30.88

30.88
0.93

Parcial S.
Precio S/.
172
30.88

30.88
1.54

Parcial SI.
Precio SI.
172
20.59

30.00
315

2059
0.62

289

3.78
0.01
145

0.41

0.88

0.23

0.21

0.05
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
0.03
0.13
31.81

30.88

093

3242

30.88

1.54

52.71

2059

3150



Caédigo

0147010004

0205010019

0337010001

Cadigo
0147010003

0147010004

0337010001

0349030001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0201000012
0272060074

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010M4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
MATERIAL DE PRESTAMO-SELECCIONADO OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUBO PVC-UF P/AGUA D=160 MM C-5 CON ANILLOS DE
JEBE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Die? Solanc

Unidad
hh

m3

%MO

Unidad
hh
hh

%MO
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

gin

%MO

Unidad
hh
hh
hh

Cuadrilla

1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

0.9940

Cuadrilla
4.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000
2.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000
2.0000

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cantidad
1.1396

1.0500

3.0000

Cantidad
1.0000
1.0000

3.0000
0.9940

Cantidad
1.0667

3.0000

Cantidad
0.0533
0.0533
0.1067

0.0080
1.0500

3.0000

Cantidad
0.0533
0.0533
0.1067

Parcial S/.
Precio SI.
1.72
8.80

35.00
36.75

8.80
0.26

Parcial SI.
Precio SI.
8.66

7.72

16.38

16.38
15.00
1540

Parcial SI.
Precio SI.
1.72
8.23

8.23
0.25

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
8.66
1.72
1.80

62.00
19.90
2140

1.80
0.05

Parcial SI.
Precio S/.
9.75
8.66
772
1.80

290

45.81

8.80

36.75

0.26

31.78

8.66

1.72

0.49

1491

8.48

8.23

0.25

23.25

0.52

0.46
0.82

0.50
20.90

005

21.09

0.52
046
0.82



0201000012
0272060091

0337010001

Caodigo

0147010002
0147010003
0147010004

0201000012
0272060073

0337010001

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0201000012
0272000102

0337010001

Caodigo

0147010002
0147010004

0206520003
0210150099
0230460011
0250520002
0271020003
0272010004
0272050013

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Materiales

LUBRICANTE PARA ANILLO

TUBO PVC-UF PIAGUA D=140 MM C-5 CON ANILLOS DE
JEBE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

LUBRICANTE PARA ANILLO

TUBO PVC-UF PIAGUA D=110 MM C-5 CON ANILLOS DE
JEBE

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra

CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUBERIA PVC - UF, D 75mm x 6m; C-5 CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ADAPTADOR ROSCA PRESION DE 1/2"
CAJA DE MEDIDOR DE AGUA (CONCRETO)
PEGAMENTO PARA PVC AGUA
TAPA'Y MARCC ©°G° PARA CAJA DE MEDIDOR
ABRAZADERAS DE Fo.Fo. 6" -1/2"
TUBERIA PVC SAP DE 1/2° C-10
CURVA DE 45° SP PVC SAP P/AGUA DE 1/2"

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Ht a.uco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

gin

%MO

Unidad
hh
hh
hh

gln

%MO

Unidad
hh
hh
hh
hh

gn

%MO

Unidad
hh
hh

und
und
gln

und
pza

und

Cuadrilla
1.0000
1.0000
2.0000

Cuadrilla
0.1000
1.0000
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.5000
1.0000

Anexo VI

PRESUPUESTO GENERAL
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0.0080
1.0500

3.0000

Cantidad
0.0533
0.0533
0.1067

0.0040
1.0500

3.0000

Cantidad
0.0032
0.0320
0.0320
0.0320

0.0020
1.0500

3.0000

Cantidad
3.0000
2.0000

1.0000
1.0000
0.0040
1.0000
1.0000
4.0000
1.0000

62.00
17.85
19.24

1.80
0.05

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
8.66
7.72
1.80

62.00
14.17
15.13

1.80
0.05

Parcial S/.
Precio SI.
10.50

975

8.66

7.72

0.87

62.00
13.00
13.77

0.87
0.03

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

7.72
44.69

1.00
25.00
62.00
17.00
40.00

1.65

5.00

291

0.50
18.74

0.05

16.98

0.52
046
0.82

025
14.88

0.05

14.67

003
0.31
0.28
0.25

0.12
13.65

0.03

185.68

2925
1544

100
25.00
0.25
17.00
4000
6.60
500



0272300010
0272710002
0276010021

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010004

0233060010

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010004

0239060010

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0239060010

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0239060010

0337010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

UNION DOBLE CAMPANA PVC P/AGUA CAL 1/2°
LLAVE CORPORATION PVC SAP DE 1/2*
LLAVE DE PASO DE 1/2°

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70%

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagiie de la
Ciudad de La Ui./6n-Huénuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

und
pza
und

%MO

Unidad
hh
hh

kg

%MO

Unidad
hh
hh

kg

%MO

Unidad
hh
hh

kg

%MO

Unidad
hh
hh

kg

%MO

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

1.0000 15.80
1.0000 10.00
2.0000 9.50
139.65
3.0000 4469
1.34
Parcial S/.
Cuadrilla  Cantidad  Precio SI.
1.0000 0.2222 9.75
1.0000 0.2222 172
3.89
0.3650 0.20
0.07
3.0000 3.89
0.12
Parcial SI.
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.1702 9.75
1.0000 0.1702 772
297
0.3650 020
0.07
3.0000 297
0.09
Parcial S/.
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.0842 9.75
1.0000 0.0842 172
1.47
0.3650 0.20
0.07
3.0000 147
0.04
Parcial SI.
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0500 9.75
1.0000 0.0500 7.72
0.88
0.3650 0.20
0.07
3.0000 0.88
. 03
292

15.80

10.00

19.00

1.34

4.08

217

1.72

007

012

1.66
131

0.07

0.09

1.58

0.82

065

0.07

0.04

0.98

0.49

0.39

0.07

0.03



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
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Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cédigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

033701000%
0348010011

UNITARIOS DESAGUE

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)

HORMIGON
REGLA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETODE 9 -11P3

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagde de la
Ciuca,t de La Unidn-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

BOL
m3

p2

%MO
hm

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.0267 8.66
1.0000 0.0267 772
0.44

0.0100 450

0.1000 0.10

0.0200 220

0.10

1.0000 0.0267 4.00
3.0000 0.44

0.0010 55.00

1.0000 0.0267 1.00
1.0000 0.0267 5.00
0.34

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 2.2857 7.72
17.65

3.0000 17.65

0.53

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
4.0000 1.0667 7.72
8.23

3.0000 8.23

0.25

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
2.0000 0.2000 9.75
1.0000 0.1000 8.66
6.0000 0.6000 7.72
145

0.2840 18.90

0.0940 50.00

0.1000 2.20

10.29

3.0000 7.45

1.0000 0.1000 30.00
322

0.88

023

0.21

0.05
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
0.03
013

18.18

17.65

0.53

8.48

8.23

025

20.96

195
0.87
463

5.37
4.70
0.22

022
3.00



Cadigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003

0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0239050000

0337010001
0349070006
(1349100007

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERAR!O
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/IC 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE PIENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTOPORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE 3/4" - 2' CONCRETO
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

kg
kg
gln
pln
p2

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL
m3

%MO
hm
hm

Anexo VI
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Parcial SI. 66.09
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.8000 9.75 7.80
1.0000 0.8000 7.72 6.18
13.98
0.2000 4.20 0.84
0.2000 4.20 0.84
0.0210 60.00 1.26
0.3800 50.00 19.00
8.5000 350 29.75
51.69
3.0000 13.98 0.42
0.42
Parcial SI. 3.89
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.0229 9.75 0.22
1.0000 0.0229 8.66 0.20
0.42
0.0600 4.20 0.25
1.0700 2.90 310
3.35
3.0000 0.42 001
1.0000 0.0229 5.00 011
0.12
Parcial SI.  400.76
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0.2500 0.2222 9.75 217
0.2000  0.1778 10.50 1.87
2.0000 1.7778 9.75 17.33
1.0000 0.8889 8.66 7.70
12.0000  10.6667 172 82.55
111.42
0.5500 50.00 2750
0.5000 35.00 17.50
10.6200 18.90 200.72
0.1400 2.00 0.28
246.00
3.0000 11142 334
1.0000 0.8889 15.00 1333
1.0000 0.8889 3000 2667
43.34

294



Cadigo

0147010002

0147010004

0243570051

0337010001

Cadigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cadigo

0147010004

0337010001

Codigo

0147010004

0337010001
Codigo
0147010002

0147010003
0147010004

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ATAGUIA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA
Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagde de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

pza

%MO

Unidad
hh
hh

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Parcial SI.
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 2.6667 9.75
1.0000 2.6667 1.72
46.59
1.0000 83.00
83.00
3.0000 46.59
1.40
Parcial S/.
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0267 8.66
1.0000 0.0267 172
0.44
0.0100 450
0.1000 0.10
0.0200 2.20
0.10
1.0000 0.0267 4.00
3.0000 0.44
0.0010 55.00
1.0000 0.0267 1.00
1.0000 0.0267 5.00
0.34
Parcial S/.
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 2.2857 1.72
17.65
3.0000 17.65
0.53
Parcial SI.
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
4.0000 1.0667 772
8.23
3.0000 823
0.25
Parcial S/.
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
2.0000 0.2000 9.75
1.0000 0.1000 8.66
6.0000 0.6000 772
7.45

295

130.99

26.00

20.59

83.00

1.40

0.88

0.23

0.21

0.05
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
0.03
0.13

18.18

1765

0.53

8.48

8.23

025

20.96

1.95

067
463



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
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Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

Codigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Codigo

0147010002
0147010003

0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0239050000

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA CIC 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 1/2"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

BOL
m3

p2

%MO
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin
p2

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL
m3

0.2840
0.0940
0.1000

3.0000

1.0000 0.1000

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000

0.2000
0.2000
0.0210
0.3800
8.5000

3.0000

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0229
1.0000 0.0229
0.0600
1.0700
3.0000
1.0000 0.0229

Cuadrilla Cantidad

0.2500 0.2222
0.2000 0.1778
2.0000 1.7778
1.0000 0.8889
12.0000  10.6667
0.5500

0.5000

10.6200

0.1400

18.90
5000

2.20
10.29

7.45

30.00

322
Parcial S/.
Precio SI.
9.75

772

13.98

420
4.20
60.00
50.00
3.50
51.69

13.98

0.42
Parcial S/.
Precio S/.
9.75

8.66

0.42

4.20
290
3.35

0.42

5.00

0.12
Parcial SI.
Precio S/.
9.75
10.50
9.75

8.66

772
111.42

50.00
35.00
1890
2.0C
246.00

5.37
4.70
0.22

022
3.00

66.09

7.80
6.18

0.84
0.84
1.26
19.00
29.75

0.42

3.89

022
0.20

025
J.10

001
0.1

400.76

217
1.87
17.33
7.70
82.35

27.50
17.50
20072
0.28

296



Anexo Vil
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA PRESUPUESTO GENERAL,
Facultad de Ingenieria Civil RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 111.42 334
0349070006 VIBRADOR DE 3/4" - 2" CONCRETO hm 1.0000 0.8889 15.00 13.33
0349100007 MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3 hm 1.0000 0.8889 30.00 26.67
4334
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 112.79
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 9.75 15.60
0147010004 PEON hh 1.0000 1.6000 172 1235
27.95
Materiales
0251900001 REJILLA m 1.0500 80.00 84.00
84.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2795 084
0.84
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 130.99
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 9.75 26.00
0147010004 PEON hh 1.0000 2.6667 1.72 20.59
46.59
Materiales
0243570051 ATAGUIA DE MADERA pza 1.0000 83.00 83.00
83.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 46.59 1.40
1.40
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 0.88
Mano de Obra Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/.
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 8.66 023
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 172 0.21
0.44
Materiales
0229030004 YESO BOL 0.0100 4.50 0.05
0229220001 CORDEL m 0.1000 0.10 0.01
0244010000 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 220 0.04
0.10
Equipos
0330550005 NIVEL hm 1.0000 0.0267 4.00 0.1
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.01
0337540005 WINCHA DE 50 MTRS. pza 0.0010 55.00 0.06
0337540006 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000 0.0267 1.00 0.03
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0267 5.00 0.13
0.34
Cadigo Descripcion Recurso Par-ial SI. 18.18
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 172 17.65
17.65
297

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Dlaz Solano



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

Cadigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Codigo

0147010002

0147010013

0202040009
0203030032

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE PIENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

Materiales

ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Dlez Solano

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

BOL
m3
p2

%MO
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin
p2

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg

Cuadrilla
4.0000

Cuadrilla
2.0000
1.0000
6.0000

1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

3.0000

Cantidad
1.0667

3.0000

Cantidad
0.2000
0.1000
0.6000

0.2840
0.0940
0.1000

3.0000
0.1000

Cantidad
0.8000
0.8000

0.2000
0.2000
0.0210
0.3800
8.5000

3.0000

Cantidad
0.0229
0.0229

0.0600
1.0700

17.65
0.53

Parcial SI.
Precio SI.
772
8.23

8.23
0.25

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
8.66
1.72
145

18.90
50.00

2.20
10.29

745

30.00

3.22
Parcial SI.
Precio SI.
9.75

1.72

13.98

4.20
4.20
60.00
50.00
3.50
51.69

13.98
0.42
Parcial S/.
Precio SI.
9.75
8.66
0.42

420
290
335

298

0.53

8.48

8.23

0.25

20.96

1.95
0.87
463

5.37
4.70
022

0.22
3.00

66.09

7.80
6.18

084
0.84
1.26
19.00
29.75

042

3.89

0.22

0.20

025
310



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0337010001
0348960005

Cédigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0233050000

0337010001
0349070006
0349100007

Cadigo

0147010002
0147010004

0243570051

0337010001

Cédigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA P/CORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPQ LIVIANO
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 1/2°
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE 3/4" - 2" CONCRETO
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ATAGUIA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales

YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO

*Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagde de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Lufs Francisco Dlaz Solano

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

pza

%MO

Unidad
hn
hh

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

1.0000

Cuadrilla
0.2500
0.2000
2.0000
1.0000

12.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
1.0000

3.0000
0.0229

Cantidad
0.2222
0.1778
1.7778
0.8889

10.6667

0.5500
0.5000
10.6200
0.1400

3.0000
0.8889
0.8889

Cantidad
2.6667
2.6667

1.0000

3.0000

Cantidad
0.0267
0.0267

0.0100
0.1000
0.0200

0.0267
3.0000
0.0010
0.0267
0.0267

0.42

500

0.12
Parcial S/.
Precio SI.
9.75
10.50
9.75

8.66

772
111.42

50.00
35.00
18.90
2.00
246.00

111.42
15.00
30.00
43.34

Parcial SI.
Precio S/.
9.75

7.72
46.59

83.00
83.00

46.59

1.40
Parcial SI.
Precio SI.
8.66

172

0.44

4.50
0.10
2.20
0.10

4.00
044
55.00
1.00
5.00
0.34

0.01
0.11

400.76

217
1.87
17.33
7.70
8235

2750
17.50
200.72
0.28

3.34
13.33
26.67

130.99

299

26.00
20.59

8300

1.40

0.23
0.21

0.05
0.01
0.04

0.1
001
0.06
0.03
013



Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

Cadigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE PEENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL

‘Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

%MO
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gln
pin
p2

%MO

Unic~d
hh
]

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Parcial SI. 18.18
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 2.2857 1.72 17.65
17.65
3.0000 17.65 053
0.53
Parcial SI. 8.48
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
4.0000 1.0667 172 8.23
8.23
3.0000 8.23 0.25
0.25
Parcial SI. 20.96
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
2.0000 0.2000 9.75 1.95
1.0000 0.1000 8.66 0.87
6.0000 0.6000 7.72 463
7.45
0.2840 18.90 5.37
0.0940 50.00 470
0.1000 2.20 0.22
10.29
3.0000 7.45 0.22
1.0000 0.1000 30.00 3.00
3.22
Parcial SI. 66.09
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.8000 9.75 7.80
1.0000 0.8000 1.72 6.18
13.98
0.2000 420 084
0.2000 420 0.84
0.0210 60.00 126
0.3800 50.00 19.00
8.5000 3.50 29.75
51.69
3.0000 13.98 0.42
0.42
Parcial SI. 3.89
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0229 975 022
1.0000 0.0229 8.66 0.20
0.42

300



0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0239050000

0337010001
0349070006
0349100007

Cadigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cadigo

0147010004

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Materiales
ALAMBRE NEGRON°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
CAPATAZ

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 172"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE 3/4" - 2" CONCRETO

MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO

Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEOM

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Huanuco
Bachiller : Luls Francisco Diez Solano

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

BOL

p2

hm
%MO
pza
hm
hm

Unidad
hh

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0.0600 4.20

1.0700 290

335

3.0000 0.42

1.0000 0.0229 5.00
0.12

Parcial S1.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0.2500 0.2222 9.75
0.2000 0.1778 10.50
2.0000 1.7778 9.75
1.0000 0.888S 8.66
12.0000  10.6667 7.72
111.42

0.5500 50.00

0.5000 35.00

10.6200 18.90

0.1400 2.00

246.00

3.0000 111.42

1.0000 0.8889 15.00
1.0000 0.8889 30.00
43.34

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0267 8.66
1.0000 0.0267 772
0.44

0.0100 450

0.1000 0.10

0.0200 2.2

0.10

1.0000 0.0267 4.00
3.0000 0.44

0.0010 55.00

1.0000 0.0267 1.00
1.0000 0.0267 5.00
0.34

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 2.2857 7.72
17.65

0.25
3.10

001
011

400.76

217
1.87
17.33
7.70
8235

2750
17.50
200.72
0.28

3.34
1333
26.67

0.88

0.23
0.21

0.05
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
0.03
0.13

18.18

17.65

301



Anexo VI
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA PRESUPUESTO GENERAL,
Facultad de Ingenieria Civil RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.65 0.53
0.53
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 8.48
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010004 PEON hh 4.0000 1.0667 7.72 8.23
8.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 8.23 0.25
0.25
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 20.96
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.2000 9.75 1.95
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 8.66 087
0147010004 PEON hh 6.0000 0.6000 7.72 463
745
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 0.2840 18.90 537
0238000000 HORMIGON m3 0.0940 50.00 470
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.1000 2.20 0.22
10.29
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 745 0.22
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11P3 hm 1.0000 0.1000 30.00 3.00
32
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 66.09
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 9.75 7.80
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 1.72 6.18
13.98
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2000 420 0.84
0202040010 ALAMBRE NEGRON°8 kg 0.2000 420 084
0230200005 LACA DESMOLDEADORA ghn 0.0210 60.00 1.26
0244030017 TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm pin 0.3800 50.00 19.00
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 8.5000 350 2975
51.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.98 042
0.42
Codigo Descripcion Recurso Parcial S/. 3.89
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 975 0.22
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 8.66 02
042
Materiales
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 kg 0.0600 420 025
020303002~ FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60 kg 1.0700 2.90 310
3.35
302
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0337010001
0348960005

Cédigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0239050000

0337010001
0349070006
0349100007

Cédigo

0147010002
0147010004

0201000012
0272010006

0337010001

Cadigo

0147000023
0147010002
0147010004

0221000092
0230470003
0239060018
0265010015
0265010016
r2%5010017

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 1/2
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE 3/4" - 2" CONCRETO
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUB. PVC-UF D=400MM x 6M CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERARIO
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (EN FCA.)S-PUB
SOLDADURA CELLOCORD P 3/16"
PLOMO ELECTROLITICO
TUBOFO.GALV.ST.ISO- 2°
TUBO FO.GALV ST ISO-1 1*
TUBO FO.GALV.ST.ISO-I 1 1/2°

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtlie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Dlaz Solano

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

gin

%MO

Unidad
hh
hh
hh

BOL
kg
kg

1.0000

Cuadrilla
0.2500
0.2000
2.0000
1.0000

12.0000

1.0000
1.0000

Cuadrilla
1.0000
2.0000

Cuadrilla
0.7000
1.0000
0.5000

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS

3.0000
0.0229

Cantidad
02222
0.1778
1.7778
0.8889

10.6667

0.5500
0.5000
10.6200
0.1400

3.0000
0.8889
0.8889

Cantidad
0.0533
0.1067

0.2300
1.0500

3.0000

Cantidad
0.7000
1.0000
0.5000

0.0500
0.0590
0.0500
0.1000
1.0000
1.0500

Y ANALISIS UNITARIOS

042
5.00
0.12

Parcial SI.
Precio S/.
9.75

10.50

9.75

8.66

1.72
111.42

50.00
35.00
18.90
2.00
246.00

111.42
15.00
30.00
43.34

Parcial S/.
Precio S/.
9.75
71.72
1.34

62.00
118.33
138.51

1.34

0.04
Parcial S.
Precio SI.
975

9.75

772
2044

18.90
12.00
2.00
8.00
5.50
5.00
13.20

0.01
0.11

400.76

217
1.87
17.33
7.70
82.35

27.50
17.50
200.72
0.28

3.34
13.33
26.67

139.89

0.52
0.82

14.26
124.25

0.04

50.60

6.83
975
3.86

095
0.60
0.10
0.80
5.50
5.25

303



Anexo Vi
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA PRESUPUESTO GENERAL,
Facultad de Ingenieria Civil RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 20.44 0.41
0337020044 WINCHE MANUAL hm 0.0500 0.0500 25.00 125
0348080065 COCINILLA A GAS IfACCESORIOS/PLOMO hm 0.1000 0.1000 28.00 2.80
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP. hm 0.5000 0.5000 2500 1250
16.96
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 93.72
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000  0.4000 9.75 3.90
0147010004 PEON hh 0.5000  0.2000 1.72 154
5.44
Materiales
0230460011 PEGAMENTO PARA PVC AGUA gln 0.0020 62.00 0.12
0272530068 CODO D=400mm x90° und 1.000C 88.00 88.00
88.12
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5.44 0.16
0.16
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 165.44
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000  0.4000 9.75 3.90
0147010004 PEON hh 1.0000  0.4000 7.12 3.09
6.99
Materiales
0230460011 PEGAMENTO PARA PVC AGUA gln 0.0200 62.00 124
0269610007 TEE 400x400 X 400 MM und 1.0000 157.00 157.00
158.24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 6.99 0.21
0.21
Codigo Descripci2n Recurso Parcial SI. 0.88
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010003 OFICIAL hh 1.0000  0.0267 8.66 0.23
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0267 7.12 0.21
0.44
Materiales
0229030004 YESO BOL 0.0100 4.50 0.05
0229220001 CORDEL m 0.1000 0.10 0.01
0244010000 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 2.20 0.04
0.10
Equipos
0330550005 NIVEL hm 1.0000 0.0267 4.00 0.11
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 044 0.01
0337540005 WINCHA DE 50 MTRS. pza 0.0010 55.00 0.06
0337540006 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000  0.0267 1.00 003
0349190001 TEODOLITO hm 10000 00267 5-02 01
0.3

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del 304

Sistema de Agua Potable y Desagie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Lufs Francisco Diex Solano



Cadigo

0147010004

0337010001

Cédigo

0147010004

0337010001

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

Cadigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unin-Hud: .%o
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh

BOL
m3
p2

%MO
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin
p2

%MO

Unidad
hh
hh

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Parcial S/. 18.18
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 2.2857 7.72 17.65
17.65
3.0000 17.65 053
0.53
Parcial SI. 8.48
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
4.0000 1.0667 7.72 8.23
8.23
3.0000 8.23 0.25
0.25
Parcial SI. 20.96
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
2.0000 0.2000 9.75 1.95
1.0000 0.1000 8.66 0.87
6.0000 0.6000 772 463
745
0.2840 18.90 5.37
0.0940 50.00 470
0.1000 2.20 0.22
10.29
3.0000 7.45 022
1.0000 0.1000 30.00 3.00
322
Parcial SI. 66.09
Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.8000 975 7.80
1.0000 0.8000 7.72 6.18
13.98
0.2000 420 0.84
0.2000 420 0.84
0.0210 60.00 1.26
0.3800 50.00 19.00
8.5000 350 29.75
51.69
3.0000 13.98 042
0.42
Parcial S/. 3.89
Cuadrilla Cant:Jad Precio S/.
1.0000 0.0229 975 0.22
1.0000  0.0229 8.66 n20
0.42
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0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147000022
0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0239050000

0337010001
0349070006
0349100007

Cadigo

0147010002
0147010004

020000012
0272010006

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0204000000
0205000004
0205010004
0221000000
0239050000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPQO LIVIANO
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 12"
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE 3/4" - 2" CONCRETO

MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUB. PVC-UF D=400MM x 6M CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

ARENA FINA
PIEDRA CHANCADA DE 3/4*
ARENA GRUESA

CEMENTOPORTLAND TIPO | (42.5KG)
AGUA

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagiie de la
Ciudad de La ti:ién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh
hh

m3
m3
BOL
m3

%MO
hm

Unidad
hh
hh

gin

%MO

Unidad
hh
hh
hh

m3
m3
m3
BOL
m3

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0.0600 420

1.0700 2.90

3.35

3.0000 0.42

1.0000 0.0229 5.00
0.12

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0.2500 0.2222 9.75
0.2000 0.1778 10.50
2.0000 1.7778 9.75
1.0000 0.8889 8.66
12.0000  10.6667 1.72
111.42

0.5500 50.00

0.5000 35.00

10.6200 18.90

0.1400 2.00

246.00

3.0000 11142

1.0000 0.8889 15.00
1.0000 0.8889 30.00
43.34

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.0533 975
2.0000 0.1067 172
1.34

0.2300 62.00

1.0500 118.33

138.51

3.0000 1.34

0.04

Parcial SI.

Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 8.0000 9.75
1.0000 8.0000 8.66
1.0000 8.0000 1.72
209.04

0.0220 50.00

1.3000 50.00

1.1200 35.00

15.0000 18.90

1.5330 <

0.25
3.10

0.01
0.1

400.76

217
1.87
17.33
7.70
82.35

27.50
17.50
200.72
0.28

334
13.33
26.67

139.89

0.52
082

14.26
124.25

0.04

605.09

78.00
69.28
6176

1.10
65.00
3920

283.50

3.07
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0337010001

Codigo

0147010002

0147010004

0243570051

0337010001

Cadigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
ATAGUIA DE MADERA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO

Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciuria 9 de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Dlaz Solano

%MO

Unidad
hh
hh

pza

%MO

Unidad
hh
hh

BOL

p2
hm
%MO
pza

hm
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

391.87

2.0000 209.04

4.18

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 26667 9.75
1.0000 2.6667 172
46.59

1.0000 83.00

83.00

3.0000 46.59

1.40

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0267 8.66
1.0000 0.0267 7.72
0.44

0.0100 450

0.1000 0.10

0.0200 2.20

0.10

1.0000 0.0267 400
3.0000 0.44

0.0010 55.00

1.0000 0.0267 1.00
1.0000 0.0267 5.00
0.34

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 2.2857 1.72
17.65

3.0000 17.65

0.53

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
4.0000 1.0667 7.72
8.23

3.0000 8.23

0.25

307

418

130.99

26.00

20.59

83.00

140

0.88

0.23

021

0.05
0.01
0.04

0.11
0.01
0.06
0.03
013

16.18

17.65

0.53

8.48

8.23

0.25



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Anexo VI
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0221000000
0238000000
0243160052

0337010001
0348010011

Cadigo

0147010002
0147010004

0202010005
0202040010
0230200005
0244030017
0245010001

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003

0202040009
0203030032

0337010001
0348960005

Cadigo

0147000022
0147010001
0147010002

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON
REGLA DE MADERA
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 3"
ALAMBRE NEGRO N°8
LACA DESMOLDEADORA
TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm
MADERA TORNILLO INC.CORTE PEENCOFRADO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
Materiales
ALAMBRE NEGRO N°16

FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CIZALLA PICORTE DE FIERRO

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPOLIVIANO
CAPATAZ
OPERARIO

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagde de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh
hh

BOL
m3
p2

%MO
hm

Unidad
hh
hh

kg
kg
gin
pin
p2

%MO

Unidad
hh
hh

kg
kg

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh

Parcial S/. 20.96
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
2.0000 0.2000 9.75 1.95
1.0000 0.1000 8.66 0.87
6.0000 0.6000 7.72 463
745
0.2840 18.90 537
0.0940 50.00 470
0.1000 2.20 022
10.29
3.0000 7.45 022
1.0000 0.1000 30.00 3.00
322
Parcial S/. 66.09
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.8000 9.75 7.80
1.0000 0.8000 7.72 6.18
13.98
0.2000 420 0.84
0.2000 420 0.84
0.0210 60.00 1.26
0.3800 50.00 19.00
8.5000 3.50 2975
51.69
3.0000 13.98 042
0.42
Parcial S. 3.89
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0229 9.75 022
1.0000 0.0229 8.66 020
0.42
0.0600 420 0.25
1.0700 290 3.10
335
3.0000 042 0.01
1.0000 0.0229 5.00 0.1
0.12
ParcialS/.  400.76
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0.2500 0.2222 975 217
0.2000 01778 10.50 187
20000 17778 75 1733

308



0147010003
0147010004

0205000003
0205010004
0221000000
0239050000

0337010001
0349070006
0349100007

Cadigo

0147010002

0147010004

0201000012
0272010006

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0261060005

0337010001

Codigo

0147010002

0256990021

0337010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRA CHANCADA DE 1/2°
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPQO | (42.5KG)
AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

VIBRADOR DE 3/4" - 2* CONCRETO
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUB. PVC-UF D=400MM x 6M CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
COMPUERTA DE 0.75%0.45m.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

Materiales

TAPA METALICA PL LAC S/ P ING.RESERV. 2 0.35m x
116"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luls Francisco Diaz Solano

hh
hh

m3
m3
BOL
m3

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

gln

%MO

Unidad
hh
hh

und

%MO

Unidad
hh

und

%MO

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS

Y ANALISIS UNITARIOS

1.0000 0.8889
12.0000 10.6667
0.5500
0.5000
10.6200
0.1400
3.0000
1.0000 0.8889
1.0000 0.8889
Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.0533
2.0000 0.1067
0.2300
1.0500
3.0000
Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.0000
1.0000 1.0000
1.0000
3.0000

Cuadrilla Cantidad
1.0000 1.6000

1.0000

3.0000

8.66
172
111.42

50.00
35.00
18.90
2.00
246.00

11142
15.00
30.00
43.34

Parcial S/.
Precio S/.
9.75
172
1.34

62.00
118.33
138.51

1.34
0.04

Parcial S/.
Precio SI.
9.75

7.72

1747

80.00
80.00

17.47
0.52

Parcial S/.
Precio S/.
9.75
15.60

55.00
55.00

15.60
0.47

309

770
8235

27.50
17.50
200.72
0.28

3.34
13.33
26.67

139.89

0.52

0.82

14.26
124.25

0.04

97.99

975

7.72

80.00

0.52

71.07

16.60

55.00

0.47



Cadigo

0147000022
0147010002
0147010004

0230470003
0251040075
0254020042
0254060000
0265010014
0265010015

0337010001
0349070050

Cadigo

0147000023
0147010002
0147010003
0147010004

0204000000
0205000004
0205010004
0221000092
0221030003
0239050000
0257010004

0337010001
0349070006
0349100007

Cadigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
OPERARIO
PEON
Materiales

SOLDADURA CELLOCORD P 3/16"
PLATINA DE FIERRO 1/2" x 4" x 6m
PINTURA ESMALTE SINTETICO
PINTURA ANTICORROSIVA
TUBOFO.GALV.ST.ISO-1 3/4"
TUBO FO.GALV.ST.ISO- 2"

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERADOR DE EQUIPO PESADO
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
ARENA FINA
PIEDRA CHANCADA DE 3/4"
ARENA GRUESA

CEMENTOPORTLANDTIPO | (EN FCA.)S-PUB

TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON D=1.20M.
AGUA

FORMAMETALICA DE H=1.20MY D=1.20M.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE 3/4" - 2" CONCRETO
MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 18HP 11P3

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON
Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagie de la
Ciudad de La Unién-Huanuco
Bachiller : Luis Francisco Dlaz Solano

Unidad
hh
hh
hh

kg

pza
gin
gin

%MO
hm

Unidad
hh
hh
hh
hh

m3
m3
m3
BOL
und
m3
und

%MO
hm
hm

Unidad
hh
hh

BOL

02

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Parcial SI. 52.85
Cuadrilla Cantidad Precio SI.

0.1000 0.0500 9.75 0.49

0.8000 0.4000 9.75 3.90

0.8000 0.4000 1.72 3.09
7.48

0.0500 12.00 060

0.0200 55.00 1.10

0.0500 30.00 150

0.0500 28.00 140

1.9000 6.00 1140

2.1000 8.00 16.80
32.80

1.0000 7.48 0.07

1.0000 0.5000 25.00 12.50
12.57

Parcial SI.  2,121.55
Cuadrilla Cantidad Precio SI.

0.8210 6.5680 9.75 64.04

2.8830  23.0640 9.75 224 87

1.2330 9.8640 8.66 8542

13.5000 108.0000 1.72 833.76
1,208.09

0.0240 50.00 1.20

3.3020 50.00 165.10
1.8770 35.00 65.70
26.7000 18.90 504.63
1.0000 30.00 30.00

1.3550 2.00 27
0.2500 80.00 20.00
789.34

2.0000  1,208.09 24.16

0.2670 2.1360 15.00 3204
0.2830 2.2640 30.00 6792
124.12
Parcial S/. 0.88
Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0267 8.66 023
1.0000 0.0267 1.12 0.21
0.44
0.0100 450 0.05
0.1000 0.10 0.01
6.0200 220 0.04
0.10
310



Anexo Vi
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA PRESUPUESTO GENERAL,
Facultad de Ingenieria Civil RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Equipos
0330550005 NIVEL hm 1.0000 0.0267 400 0.1
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.01
0337540005 WINCHA DE 50 MTRS. pza 0.0010 55.00 0.06
0337540006 MIRA TOPOGRAFICA hm 1.0000  0.0267 1.00 0.03
0349190001 TEODOLITO hm 1.0000 0.0267 5.00 0.13
0.34
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 3.27
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0480 7.72 0.37
0.37
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 037 0.02
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0160 180.00 2.88
290
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 18.18
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010004 PEON hh 1.0000 2.2857 1.72 17.65
1765
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 17.65 0.53
0.53
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 3.15
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010004 PEON hh 1.0000 0.4000 7.72 3.09
3.09
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2.0000 3.09 0.06
0.06
Codigo Descripcion Recurso Parcial SI. 28.27
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010004 PEON hh 2.0000 3.5556 172 27.45
27.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27 45 0.82
0.82
Codigo Descripcion Recurso Parcial SI.  45.81
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010004 PEON hh 1.0000 1.1396 1.72 8.80
8.80
Materiales
0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO-OBRA m3 1.0500 35.00 36.75
3A.75
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.000¢ 8.80 026
0.26

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Dfaz Solano



Cadigo

0147000023

0147010004

0239050000

0337010001
0349030001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010004

0201000012
0266000102

0337010001

Cadigo

0147010002

0147010004

0201000012
0272010005

0337010001

Cadigo

0147010002

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON

Materiales
AGUA

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUB. PVC -UF D= 160mm x6m CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO

TUB. PVC-UF D=200MM x 6M CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO

"Proyecto Ampliacion y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagtie de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Lufs Francisco Diaz Solano

Unidad
hh
hh

m3

%MO
hm

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh

gin

%MO

Unidad
hh
hh

gin

%MO

Unidad
W,

Anexo VII

PRESUPUESTO GENERAL,

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

Cuadrilla
0.0530
1.0000

0.0530

Cuadrilla

4.0000

Cuadrilla
1.0000
2.0000

Cuadiilla Cantidad

1.0000
2.0000

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Parcial SI.
Cantidad  Precio SI.

0.0513 975
0.9674 7.72
797

0.0500 2.00
0.10

2.0000 797
0.0513 15.00
0.93

Parcial SI.
Cantidad Precio SI.
1.0667 772
8.23

3.0000 8.23
0.25

Parcial SI.
Cantidad Precio SI.
0.0160 9.75
0.0320 7.72
0.41

0.0200 62.00
1.0700 28.00
31.20

3.0000 0.41
0.01

Parciat S/.

Precio SI.

0.0160 9.75
0.0320 772
0.41

0.0200 62.00
1.0700 3083
34.23

3.0000 0.41
0.01

Parcial SI.

Precio SI.

0.0222 9.75

312

9.00

0.50

747

0.10

0.16
0.77

8.48

8.23

0.25

31.62

0.16
025

1.24
29.96

0.01

34.65

0.16

025

124
3299

001

52.90

022



0147010004

0201000012
0272010018

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010004

0201000012
0266000101

0337010001

Cadigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0202010003
0202040009
0203030032
0204000000
0221000000
0221030003
0238000000
0239050000
0244030021
0257010004

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003
0147010004

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

PEON

Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO
TUB. PVC-UF D=250MM x 6M CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
LUBRICANTE PARA ANILLO
TUB. PVC -UF D= 300mm x6m CON ANILLO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
Descripcion Recurso

Mano de Obra

CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 2"

ALAMBRE NEGRO N°16

FIERRO C°. FY=4200 Kg/lcm2 G-60

ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)

TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON D=1.20M.
HORMIGON

AGUA

TRIPLAY DE 4'x8'x 4 mm

FORMA METALICA DE H=1.20M Y D=1.20M.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON
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hh

gln

%MO

Unidad
hh
hh

gln

%MO

Unidad
hh
hh
hh
hh

kg
kg
kg
m3
BOL
und
m3
m3
pln
und

%MO

Unidad
hh
hh
hh

Anexo VII
PRESUPUESTO GENERAL,

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

2.0000  0.0444

0 0400
10700

3.0000

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0333
2.0000 0.0667
0.0800
1.0700
3.0000

Cuadrilla Cantidad
0.1000 0.5333
2.0000 10.6667
2.0000 10.6667
40000 21.3333

0.4000
0.8000
28.9500
0.1800
18.4300
1.0000
2.2200
0.2100
1.0000
0.1400

3.0000

Cuadrilla Cantidad

20000 12.3077
2.0000 123077
40000 246154

112
0.56

62.00
46.58
52.32

0.56
0.02

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
172
0.83

62.00
65.00
74.51

0.83
0.02

Parcial S/.
Precio S/.
10.50
9.75

8.66

7.72
366.66

420
420
290
50.00
18.90
30.00
50.00
2.00
17.50
80.00
616.45

366.66
11.00

Parcial S/.
Precio SI.
9.75
8.66
772

034

248
49.84

0.02

75.36

032
0.51

496
69.55

0.02

994.11

560
104.00
9237
164.69

168
336
83.96
9.00
348.33
30.00
111.00
042
17.50
11.20

11.00

1,253.11

120.00
106 58
190.03
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Anexo VII

PRESUPUESTO GENERAL

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0202010003
0202040009
0203030032
0204000000
0221000000
0231410001
0238000000
0239050000
0244030021
0257010006

0337010001

Cédigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202010003
0202040009
0203030032
0204000000
0221000000
0238000000
0239050000
0244030021
0257010007
0269800004

0337010001

Cadigo

0147010002
0147010003
0147010004

0202010003
0202040009
0203030032
0204000000
0221000000

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 2
ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60
ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
TAPA DE CONCRETO ARMADO PARA BUZON
HORMIGON
AGUA
TRIPLAY DE 4'x8'x 4 mm
FORMA METALICA DE H=1.50M Y D=1.50M.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra

OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 2"
ALAMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60
ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
HORMIGON

AGUA

TRIPLAY DE 4'x8x 4 mm

FORMA METALICA DE H=1.50M Y D=1.80M.
TAPA DE CONCRETO DE D=0.60 M.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
CLAVOS PARA MADERA C/C 2*
A_AMBRE NEGRO N°16
FIERRO C°. FY=4200 Kg/cm2 G-60
ARENA FINA
CEMENTO PORTLAND Tit+, (42.5KG)

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
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Ciudad de La Unién-Huanuco
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kg
kg
kg
m3
BOL
pza
m3
m3
pin
und

%MO

Unidad
hh
hh
hh

kg
kg
kg
m3
BOL
m3
m3
pln
und
und

%MO

Unidad
hh
hh
hh

kg
kg
kg
m3
BOL

Cuadrilla
2.0000
2.0000
4.0000

Cuadrilla
2.0000
2.0000
4.0000

0.4000
0.8000
35.6000
0.2000
27.0000
1.0000
2.3900
0.2100
1.0000
0.2500

3.0000

Cantidad
29.0909
29.0909
58.1818

0.8000
1.6000
99.7000
0.5300
64.0000
5.7800
0.4200
5.7000
0.2100
1.0000

3.0000

Cantidad
38.0952
38.0952
76.1905

0.8000
3.6000
106.7000
0.8700
86.0000

416.61

420
420
290
50.00
18.90
30.00
50.00
2.00
17.50
112.00
824.00

416.61
12.50

Parcial S!.
Precio SI.
9.75

8.66

1.72
984.73

4.20
420
290
50.00
18.90
50 00
2.00
17.50
145.00
60.00
2,015.35

984.73
29.54

Parcial S/.
Precio S/.
9.75

8.66

772
1,289.52

4.20
42
290
50.00
18.90

168
3.36
103.24
10.00
510.30
30.00
119.50
042
17.50
28.00

12.50

3,029.62

283.64
25193
449.16

3.36
6.72
289.13
26.50
1.209.60
289.00
0.84
99.75
3045
60.00

29.54

3,988.21

37143
32990
588.19

3.36
15.12
30943
43.50
1,625 40
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0238000000
0239050000
0244030021
0257010008
0269800004

0337010001

Codigo

0147010002
0147010004

0230460011
0250550010
0269000025
0269810001
0272060037

0337010001

Cadigo

0147010003
0147010004

0229030004
0229220001
0244010000

0330550005
0337010001
0337540005
0337540006
0349190001

Cadigo

0147010004

0337010001

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

HORMIGON

AGUA

TRIPLAY DE 4'x8'x 4 mm

FORMA METALICA DE H=1.50M Y D=2.00 M.
TAPA DE CONCRETO DE D=0.60 M.

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERARIO
PEON

Materiales
PEGAMENTO PARA PVC AGUA
TAPA'Y MARCO F°GAL. P/REGISTRO 12" X 24"
TUBO PVC P/DOMICILIARIA DE 4" x 3 mt.
CAJA DE DESAGUE DE CONCRETO DE 12'x24"
CACHIMBA PVC DE 8" A 4"

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
YESO
CORDEL
ESTACA DE MADERA

Equipos
NIVEL
HERRAMIENTAS MANUALES
WINCHA DE 50 MTRS.
MIRA TOPOGRAFICA
TEODOLITO

Descripcion Recurso

Mano de Obra
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

0349040033 TRACTOR DE OK:li AS DE 140-16C *.F
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m3
m3

pin
und
und

%MO

Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 1.0000

gln
pza

und

pza

%MO

Unidad Cuadrilla

hh 1.0000
hh 1.0000
BOL

m

p2

hm 1.0000
%MO

pza

hm 1.0000
hm 1.0000

Unidad Cuadrilla
hh 3.0000

%O

hm 1.0000

Anexo Vil
PRESUPUESTO GENERAL,

RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

8.7000
0.5500
7.7000
0.2100
1.0000

3.0000

Cantidad
3.2000
3.2000

0.1000
1.0000
4.5000
1.0000
1.0000

3.0000

Cantidad
0.0267
0.0267

0.0100
0.1000
0.0200

0.0267
3.0000
0.0010
0.0267
0.0267

Cantidad
0.0480

5.0000
0.0160

50.00
2.00
17.50
154.00
60.00
2,660.00

1,289.52
38.69

Parcial SI.
Precio SI.
9.75

7.72
55.90

62.00
20.00

6.00
2200
23.00
98.20

55.90
1.68

Parcial SI.
Precio SI.
8.66
1.72
0.44

4.50
0.10
220
0.10

4.00
044
55.00
1.00
5.00
0.34

Parcial S/.
Precio SI.
172
0.37

0.37
180 00

435.00
1.10
134.75
32.34
60.00

38.69

165.78

31.20
2470

6.20
20.00
27.00
2200
23.00

168

0.88

0.23
0.21

005
0.01
0.04

0.1
0.01
0.06
003
013

3.27

037

002
2.88
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Cadigo

0147000023

0147010004

0239050000

0337010001
0349030001

Cadigo

0147010004

0205300003

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Cadigo

0147010004

0337010001

Codigo

0147010001
0147010002
0147010003
0147010004

0205020020
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Descripcion Recurso

Mano de Obra
OPERADOR DE EQUIPO PESADO
PEON

Materiales
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Materiales
MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO-OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales
PIEDRs i ZDIANA

“Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desagde de la
Ciudad de La Unién-Hudnuco
Bachiller : Luis Francisco Dlaz Solano

Unidad
hh
hh

m3

%MO
hm

Unidad
hh

m3

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh

%MO

Unidad
hh
hh
hh
hh

m3

Cuadrilla
0.0530
1.0000

0.0530

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
1.0000

Cuadrilla
4.0000

Cuadrilla
0.1000
1.0000
2.0000

10.0000

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS

Cantidad
0.0513
0.9674

0.0500

2.0000
0.0513

Cantidad
1.1396

1.0500

3.0000

Cantidad
2.2857

3.0000

Cantidad
1.0667

3.0000

Cantidad
0.0400
(1.4000
0.8000
4,0000

0.3000

Y ANALISIS UNITARIOS

2.90

Parcial SI.
Precio SI.
9.75
7.72
197

2.00
0.10

7.97
15.00
0.93

Parcial S/.
Precio S/.
1.72
8.80

35.00
36.78

8.80
0.26

Parcial S/.
Precio S/.
7.72

17.65

17.65
0.53

Parcial S/.
Precio SI.
1.72
8.23

8.23
0.25

Parcial SI.
Precio S/.
10.50
9.75

8.66

7.72
4213

48.00

9.00

0.50

747

0.10

0.16
0.77

45.81

8.80

36.75

0.26

18.18

17.65

0.53

8.48

8.23

0.25

191.60

042
390
6.93
3088

1440

316



) Anexo VII
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA PRESUPUESTO GENERAL,
Facultad de Ingenieria Civil RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPQO | (42.5KG) BOL 3.6500 18.90 68.99
0238000000 HORMIGON m3 0.9700 50.00 48.50
0239050000 AGUA m3 0.1600 200 0.32
132.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4213 1.26
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9 -11P3 hm 1.0000 0.4000 30.00 12.00
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.4000 10.00 400
17.26
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 326.16
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 9.75 4.88
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 8.66 433
0147010004 PEON hh 12.0000 6.0000 772 46.32
55.53
Materiales
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.7400 18.90 184 09
0238000000 HORMIGON m3 1.2900 50.00 64.50
0239050000 AGUA m3 0.1840 2.00 037
24896
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 55.53 167
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 hm 1.0000 0.5000 30.00 15.00
0349070001 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.35" hm 1.0000 0.5000 10.00 5.00
21.67
Cadigo Descripcion Recurso Parcial S/. 66.09
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 9.75 7.80
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 7.72 6.18
13.98
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2000 420 0.84
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2000 420 0.84
0230200005 LACA DESMOLDEADORA gln 0.0210 60.00 1.26
0244030017 TRIPLAY DE 4'x8'x 18 mm pln 0.3800 50.00 19.00
0245010001 MADERA TORNILLO INC.CORTE P/ENCOFRADO p2 8.5000 350 29.75
51.69
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.98 042
0.42
Cadigo Descripcion Recurso Parcial SI. 66.09
Mano de Obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 9.75 7.80
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 772 618
13.98
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3 kg 0.2000 420 084
020204001+ ALAMBRE NEC:+ G i{°8 kg 02000 4.20 084
317
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Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES
0337030000 CIZALLA P/FIERRO CONST. HASTA 1*
0349070050 MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.

Cadigo Descripcion Recurso

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO
0147010004 PEON

Materiales
0205000025 PIEDRA SELECCIONADA
0206080022 GAVION CAJA DE 3x1x1 (ZIN+ALUM)

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES

‘Proyecto Ampliacién y mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Desague de la
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Bachiller : Luis Francisco Diaz Solano

%MO
und
hm

Unidad
hh
hh

m3
und

%MO

Anexo VIl
PRESUPUESTO GENERAL,
RELACION DE INSUMOS
Y ANALISIS UNITARIOS

106.20

1.0000 23.08

0.5000 34.00

0.2500 0.5000 25.00
29.73

Parcial S/.

Cuadrilla Cantidad Precio SI.
1.0000 0.6667 975
3.0000 2.0000 7.72
21.94

1.0500 25.00

0.3400 210.00

97.65

3.0000 2194

0.66

023

17.00

12.50

120.25

6.50

1544

26.25
71.40

0.66
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