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CAPITULIO I

MARCO GENERAL

DEFINICION DE PLANEAMIENTO

El Planeamiento es el establecimiento de metas de
produccidn v procedimiento de alcanzarlo.
Control es una evaluacidn constante de los resultados en
funcién de influencia. limitaciones v directrices.

El planeamiento de un sistema productivo., requiere de un
conocimiento detallado de todos los factores gque intervienen
en el proceso productivo en base a esto se deben aplicar
técnicas v  métodos apropiados para lograr determinados
prondésticos v pautas que influven en su aplicacidn.

La planificacidén incluyve la identificacidén de potenciales
y capacidad operacional v productiva dque nos Zfijaran las
pautas de accién para alcanzar un objetivo v metas de
produccion v la evaluacidn de los medio para proporcionar las
alternativas (5Seleccidn del Plan preferido).

Debido a aue las decisiones mas significativas implican
tantos elementos interactuantes. es necesario considerar
independientemente diferentes partes de un problema y después
integrar las soluciones parciales de acuerdo con los objetivos
béasicos del sistema. “~~Cada cosa a su tiempo y en su lugar .
el tiempo - costo v su relacidén con el consumo de recursos se
verd con Programacidén de redes PERT obteniendo Rutas criticas
v los lugares con programacidén lineal.

Por tanto el proceso de la toma de decisiones es dinamico
v debe someterse a una continua revisidén de informacidén a fin
de que siempre tenga la debida sensibilidad ante los cambios

de condiciones.



ETAPAS DEL PLANEAMIENTO Y CONTROL DE PRODUCCION
En el Planeamiento y control de produccidén se puede
visualizar las siguientes etapas
Planificaciéea.- Elaboracién del vplan general de produccidn
anual por meses.
‘ogramaciém.— Se comvierten los planes en programas de
trabajo. detallando la forma de llevar a cabo los programas

para que se cumplan los objetivos de produccidn

anzamiento.- Se pasa a la accidén poniendo en practicar lo
vrogramado . Se dan las ordenes a las personas
encargadas.exprlicando la forma en gque van a trabaja . como lo

van hacer v las zonas donde van a trabajar.

Imrulsién.— Se toman las medidas para gque se cumpla 1o
programado.controlando las acciones principales v dinamizando
las acciones que se havan retrasado de acuerdo a lo
programado.

Correccion.-Finalmente mediante la correccién se rectifican
las desviaciones gue se havan producido respecto a las metas v

aue han sido detectados en el seguimiento del programa.

PRINCIPIOS DEL PLANEAMIENTO
En el Planeamiento se deben considerar los
siguientes principrios que influven en la produccidn.
* ""Ley Normal de los BSucesos’ ', unos pocos hechos
tienen mavor influencia en los resultados.
¥ " Subsidariedad de los Sistemas”™' . un sistema de
produccidén es parte de otro mavor (tiene restriccidn).
¥ ""Dinamismo de la Realidad ™ . revisar el trabajo.
adaptar a la realidad cambiante v dar nuevos impulsos.
k  “"Naturaleza Humana de la Organizacidén” " ,su
realizacidén sujeta a errores.
* Factibilidad ™ ., se debe considerar variaciones en
los planes. sus rango de fluctuacidén y control para

cuantificar las desviaciones.



PLANEAMIENTO MINA

El planeamiento Mina dentro de un proceso productivo de
una empresa minera. requiere del conocimiento profundo de los
pormenores de la explotacidédn de un vacimiento minero como base
necesaria para emplear las técnicas y métodos del planeamiento
de un proceso productivo en mineria y control de la produccidn
para elevar el rendimiento de los sistemas productivos
{operaciones) Vv como consecuentemente incrementar la
rentabilidad de la empresa.

La mineria por su naturaleza vy caracteristicas de trabajo
de alto riesgo debe contar con una sistema productivo muy bien
organizado en el qQue exista métodos de trabajo preestablecidos
v rigurosamente detallados v conocidos ampliamente por el
personal. Esto implica la utilizacidén de calculos
estadisticos histdéricos se obtiene standard de eficiencia v
rendimiento productivo del persona. equipos Vv consumo de
materiales en funcidén del tiempo v costo.

El planeamiento mina debe desarrollarse en funcidén
del tiempo que determina las provecciones de eficiencia v
niveles de inversidén. pues si desarrollamos un planeamiento
de operacidén mina es de un mes o de un afio tienen cierto nivel
de proyveccién muy limitado en cuanto se refiere a las
inversiones v aplicacidn de tecnologia de mavor
productividad. pero un planeamiento de 5 6 10 afios nos da la
base suficientemente sdlida para disefiar una explotacidn

optima.

o

El Planeamiento de Produccidén Mina se realiza en base
la capacidad instalada de explotacidén v tratamiento de cada
mina., dicho requerimiento debe ser cubierto con programas de

produccidén en :



A)

B)

EXPLORACION Y DESARROLLO

Los trawajos de exploracidén y desarrollo en mineria
tienen como obietivo fundamental asegurar la continuidad
de la empresa. vale decir restituir ¢ ampliar la
capacidad productiva de la mina. dado que los minerales
son recursos no renovakles v que la explotacidén lleva a
su agotamiento. Es en este sentido que el crecimiento vy
supervivencia de una mina depende en gran medida de la
vrolitica de la exploracidén de la empresa.

En el Programa de Exploraciones se fijan metros de
avances por zZona que garanticen la culicaciodn N
accesiwilidad a reservas estabkleciendo valores promedios
del mineral por Block. que sean econémicas para
provectar la preparacién v rosterior explotacidn.

Las labores de exploracién son: cruceros, tuneles
horizontales que se siguen en roca VvV gue tienen la
finalidad de cortar una veta. galerias, tuneles
horizontales sobre la veta que define los valores del

mineral y si son econdmicos .

PREPARACIONES
Al determinar gue un Block es econdmico se programa
su futura explotacién para lo cual se delen realizar
trabbajos previos de preparacién aqaue dejen expedito el
tajeo para su proéxima explotacidn., estos trakajos de
preparacidén son
Chimeneas .- Son labores verticales que van a cumplir
diversas funciones de acuerdo al método de
explotacidén disefiado. pudiendo servir como acceso o
camino.ventilacidn.echadero de mineral v de

o

relleno.

Sul-Niveles.-3on tuineles de dimensiones (5 6 6 pies)
requefios qQue se realizan en la bwase del Block por

tajear a dos mts. encima de la galerilia: gue va a



C)

vermitir tener la cara libres regquerida para
comenzar los cortes de explotacidn.
Chute.-Buzones;:;son labores tipo chimenea que
comunica al tajeo(Subenivel) y la galeria gue tienen
una tolva de mineral armado en la base, gque va a
rermitir extraer todo el mineral roto del tajeo por
explotar.

La instalacidén de los servicios necesarios para los

trabajos de perforaciéon v voladura se ejecutan en esta

parte del plan instalando tuberias de agua. aire,
construccién de accesos caminos .chut de extraccidon del
mineral . etc.

EXPLOTACION

Los programas de explotacidén gque se ejecutan por
zonas . requieren de conocimiento de standard de
producciéon y eficiencia de consumo de materiales, asi
como del empleo de personal para cada una de las labores.

Esto varia tremendamente segun el método de
explotacion empleado. la disposicidédn de maguinarias v
equipos. ritmo de produccién. disponibilidad de servicios
de agua v aire a presién adecuado, buena ventilacidn,
etc.

Cada método de explotacidédn tiene wuna mecanica de
tajeado llamado "“ciclo de operacidén” . por ejemplo la
explotacidén empleando corte y relleno se parte de un priso
horizontal gue sirve de cara libre en la gue se ejecuta
la perforacién v voladura de un corte. luego viene la
limpieza del mineral roto y cerrando el ciclo se rellena
el tajeo prresentando un riso nuevamente para la
verforaciodn. En este proceso para cada método de
explotacidn se establece el tiempo de duracidén del
ciclo. los materiales empleados en funcidon de toneladas
rotas v los costos de operacidén gue sirven como base para

el planeamiento.



En base a los costo de operacién ( Cut Off )
determinamos las reservas de mineral por explotar
estableciendo la 1lev de corte que para la Mina Yauli el

presente ano sera:

Leves de Produccidén: 6.71 oz/Tc Ag. 2.74% Pb., 0.34% Cu,

4.67% Zn = $ 47.14 US/1.MH
Valor del mineral -~ 47.14 $ U.S5.A. / T.M.H.
Produccién Afio 1.996 = 162.000 T.M.H.

En la mineria peruana el proceso productivo comprende
s6lo las labores de explotacidén ¥ concentracién de minerales
siendo este el caso de la mina Yauli. esto no sucede en los
paises industrializados que se considera a estos como la
primera etapa del proceso productivo.sino también los de
fundicidén v refinacidén como la Gltima etapa en la produccidn

minera.

STANDARD PARA EL PLANEAMIENTO Y CONTROL DE PRODUCCION

El desarrollo tecnoldégico minero nos brinda mayvor
informacidén sobre los resultados del planeamiento v control de
producciodn que requieren un tratamiento oportuno v
eficientemente aplicado en los procesos productivos que
manualmente se hace muv tedioso v prolongado. por lo gque se
hace necesario contar con una micro computadora en un centro
de computo donde se ruede tener facil acceso a la informacidn.

El manejo de la informacidén diaria de los reportes. se
deben procesar usando sistemas estadisticos para contar con
valores histdéricos de rendimiento de produccidén gue son: los
standard de productividad, consumo de materiales v rendimiento
de los equipos mineros. que se debe manejar diariamente para

corregir desviaciones y mejorar la producciodn.



La produccion minera tiene un caracter secuencial en el
proceso de produccidén. pues se deben concluir una para iniciar
la siguiente v la interrelacidn entre varias de ellos. nos va
mostrando la forma como debemos programar las labores para
llegar a contar con un planeamiento de produccidén real en base
a un cronograma de exploracidn. desarrollo, preparacidn para
entrar en explotacidn : viable qaue permita cumplir con metas
de produccidén establecidas sin ningdn contratiempo.

El planeamiento vy control de produccidén se desarrolla en
base a un conocimiento minucioso de la produccién minera Vy
empleando técnicas administrativas como el Diagrama  GANTT \
Sistema el PERT - CPM gue procesado en computadora resulta una
herramienta muy util para mejorar nuestra productividad vy
rendimiento.

La aplicacidon del PERT-CPM facilitard a los ingenieros de
produccioén manejar los sistemas técnicos mineros, sistemas
administrativos v estimar costos de produccidén, en base a los
cuales se va a planear la produccidén. Asi mismo dicha técnica
permitird hacer un seguimiento de la operaciodn,controlando sus
desviaciones v ademéds realizar la retroealimentacidn del
proceso en base al manejo oportuno de la informacidn para
controlar la produccién v consumo de materiales;:;ahorro de
tiempo en calculo v disefio de ingenieria vy mejorar el
planeamiento de mantenimiento de equipos.

Se podria egraficar la secuencia vy tratamiento de 1la

informacién con un Flujo - Grama

ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN EL SISTEMA PRODUCTIVO MINERO

El planeamiento de produccidén de mina estd constituido
por varios elementos dque influyen en el rendimiento de la

operacion que son :

1.4.1 ELEMENTOS EXOGENOS



GEOLOGICOS : Cubicacidn Reservas probadas - probables
&@ Leyes vy valores del mineral por romper.
® Caracteristicas de mineralizacidn.
(Potencia veta. &angulo de buzamientos. dureza
de vetas v cajas.).

El vacimiento de mina Manuelita es potencialmente
interesante porque a pesar de tener mads de 30 aflos en
produccidén en profundidad su mineralizacidn se mantiene .
ADMINISTRATIVOS : Los precios internacionales de los
principales productos de exportacidén estda determinando
basicamente por la evolucidén de la demanda de los pailises
industrializados (insumos de materia prima), ritmo de
crecimiento de la economia, innovaciones tecnoldgicas que

reemplazan a los metales por productos sintéticos.

1.4.2 ELEMENTOS ENDOGENOS

En el planeamiento se presentan elementos que son
controlados v pueden varias en funcidn de los
requerimientos de produccidn mina basicamente son

» De acuerdo al nivel de inversidén tenemos

Gran mineria 5.000 tm o mas.
Mediana mineria : 350 tm a &5,000 tm.
Pequefia mineria : menos de 350 tm.

El diseno del método de explotacidén Superficial &
Subterrdneo (Sistema Trackless,convencional.)
Corte relleno
Shrinkage
Céamara v Pilares
Open Pit. etc.

* (Capacidad de produccidn mina
Cubicacidén de Reservas.

Namero de tajeos en produccidn.
Capacidad instalada de equipos (Aire, Energia,
Agua , Relleno , etc.)

Personal disponible.



Camara v Pilares

Open Pit. etc.

¢ Capacidad de produccidn mina
Cubicacion de Keservas.

Numero de tajeos en producciodn.
Capacidad instalada de equipos (Aire, Energia.
Agua ., Relleno . etc.)

Personal disponible.

Programa de mantenimiento mecanico
Standarizacion de equipos.
Disponibilidad de repuestos . over hall.
Reemplazo de equipos.

¢ Productividad.Eficiencia y Rendimiento.
Factor Potencia.

Factor perforacion.

Ton/Tareas.

Cumplimiento Rotura.

Cumplimiento Producciodn.

Costos de producciodn.

1.4.3 ELEMENTOS ALEATORIOS

Son elementos dque tienen una fuerte repercusion

positiva 6 negativa en los resultados de un proceso

prroductivo.sin estar incluidos en este :

La inestabilidad Juridica-Institucional (papel

Estado) inestabilidad por cambios de rumbos frecuentes,

roliticas excesivamente nacionalistas. tributaciones

ciegas, lo qQue produce desconfianza en los inversionistas

o vuelven no rentables los proyvectos.
Un elemento gque tiene influencia decisiva en
rentabilidad de los productos de exportacidén como

minerales(Cu, Ag, Z2n, Pb, Au, Fe) es el manejo de

politica cambiaria (tipo de cambio real yv no totalmente



1

discriminatorio). lo gue unido a la evolucidn de 1los
precios internacionales del mineral determinan el precio

efectivo del producto minero.

RESULTADOS DEL SISTEMA

Los resultados de la operacidén mina deben servir como
base para optimizar,maximizando rendimientos de equipos v
personal.minimizando el consumo de materiales.Pues el
obijetivo en minimizar costos v maximizar las s
utilidades.
) Reporte Diario
El manejo de 1los resultados mina de las operaciones
diarias se hacen en reportes por guardia v por
labores.Cada vno de los jefes de seccidn , maneja esta
informacién diariamente para tomar decisidn inmediata

a
vy optimizar le produccidn.

eport de Pe ac ols = > g S

Maguina Perforadora
Numero de taladros
Pies perforados
Numero de cartuchos
Pies guia
Fulminantes

Presidn de agua y aire

e de SON S

e

Ciclo de producciodn
Perforacidn
Limpieza

Relleno

Madera

Servicio

) e ace



Produccién por labores

Nuimero de carros

En la mina Manuelita contamos con un Departamento de
Productividad gque se encargaba de procesar esta informacidn
Vv almacenar las estadisticas histdéricas de rendimiento que

contribuia a optimizar la produccidén por labores mina.

El Departamento de Geologia todos los dias lunes realiza
la medicidén semanal de avances vy rotura de cada una de
las labores en operaciones. las cuales se confronta con
el programa establecido de Avance y Rotura Semanal y en
base a lo cual se obtenia un cumplimiento semanal en
vorcentaje.Se discute vy evalua el dia martes y se dan las
correcciones necesarias en forma inmediata para que el

trabajo cumpliera con el Programa de produccion

establecido.

En idéntica forma que la medicidén semanal el Departamento
de Geologia realiza la medicidn mensual para fines de
control v evaluacidn del cumplimiento.

En base a esta medicidén la superintendencia Mina.cita a
toda la Supervision mina a una reunidé de produccidn
mensual.que tiene fines de evaluacidén de resultados en el
cumplimiento de las metas v obijetivos de produccidn

S3e ve concretamente la planificacidn factible gque ejecuta
cada Jefe de ©Seccidén v la evaluacidn perramente de la
supervisién.con la intervencidén de la Superintendencia

General v Gerencia de Operaciones.

RETROALIMENTACION

En la Mina Manuelita se realiza semanalmente el balance
de operaciones, para tal objeto se realiza la medicidn
del avance semanal de todos las labores de exploracidn.

desarrollo v ©preparacidén para comparar este con el



programa semanal y obtener el cumplimiento de avances en
porcentaje. Con esta base se realiza una evaluacidn
minuciosa de todas las labores en base también a su
eficiencia. rendimiento y consumo de materiales., con el
maneio de toda esta informacidén en forma oportuna los

Jefes de 3Seccidn estdn en condiciones de dirigir medjor

las operaciones mina ., mantener el ritmo de trabajo donde
estd realizando su trabajo adecuadamente vy en caso
contrario podra corregir inmediatamente estas

desviaciones que se presentan en la ejecucidén de tal
forma que pueda cumplir con el programa.

Las labores de exploracidén. desarrollo v preparacidén son
ejecutadas exclusivamente por contratos. por lo que es
necesarios coordinar con estos vy hacer los ajustes
necesarios que permitan optimizar nuestras
operaciones.Esto se maneja entregando provectos de
labores bien detallados vy definidos a cada contrata.
También se realiza un balance semanal del mineral roto
por labores. teniendo mayor importancia en la evaluacidn
de los tajeos en produccidn por representar el mayvor
volumen de mineral que tiene que producir la mina. esta
medicién la realiza topografia en donde se ubica todo el
mineral roto por tajeo y se compara con su programa de
produccidén que deber ser 100% en caso gQue no se cumpla
con el programa de produccidén, el Jefe de Seccidn tendria
que tomar las medidas correctivas necesarias inmediatas.
dando las o6rdenes precisas a su Jefe de Guardia v
capataces para gue cumplan con sus respectivos programas
de rotura.

El manejo de los resultados del cumplimiento de
produccidén semanal y mensual en la mina nos permite
tener un control permanente de nuestro planeamiento
mina.mejorando constantemente nuestras operaciones

mineras.



Cada Jefe de mina debe manejar sus standard de produccidn
para poder realizar su planeamiento de mina yv programa de
produccidén : ilustrando a sus supervisores y personal
como se debe llevar a cabo la explotacidéncada uno de los
tajeos.

Como su puede observar el Proceso Productivo Minero e
ciclico , vror lo gue tenemos gque plantear un sistema de
prlaneamiento v control ciclico con una permanente
retroalimentacién gue sera la tUnica forma de mejorar
resultados como graficamos en el Cuadro N2 1. (SISTEMA
DE PLANEAMIENTO Y CONTROL).

1.6. RESULTADOS DEL HARVARD PROJECT MANAGER

Los resultados del H. P. M. estdan constituidos por una
serie de reportes . siendo el principal de ellos un Diagrama
P E R T { denominado mapa de ruta ). en el cual se puede
distinguir claramente como se relacionan las diferentes
actividades considerados en el planeamiento., indicando la
ruta critica o sea aquella que no tiene holgura de tiemro.

Los reportes del sistema se han clasificado como :

- Reportes de Textos vy Reportes de graficos :

- Reportes de Textos.

- Resumen de Actividades.

- Lista de recursos.

— Revorte de Costos.

- Reporte de Graficos.

— Diagrama PERT ( Ruta+Critica ).

—~ Diagrama GANTT.

- Grafico de costos.

— Diagrama de asignacidén de Recursos.
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CAPITULO I1

EL SISTEMA DE PLANEAMIENTO Y CONTROL

El sistema de Planeamiento es un proceso intelectual
donde se decide que objetivos quieren lograr. que
acciones deben llevarse a cabo para alcanzarlos,
estructurando los niveles de supervisidén gquienes seran
los responsable del trabajo.

La planeacidn precede todas las funciones
administrativas. Planes,objetivos v como alcanzarlos:
son necesarios para :

« Determinar la estructura de la organizacidén. lo cual
nos avuda a conocer gue tipo de personal necesitamos v

cuando: también el tipo de liderazgo y direccidn

e Proporcionar Standares de Control. para dirigir méas
eficazmente al personal, asegurando el éxito de 1los
planes.

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE PLANEAMIENTO

El Planeamiento involucra el andlisis completo del
proceso de produccién con el objetivo de determinar el
mejor método de explotacidén que pueda emplearse v la
estructura de la organizacidn, lo cual implica un
conocimiento detallado del potencial minero en reservas v
toda la maguinaria, equipo necesarios y sus capacidades
relativas. la disposicidédn de los tajeos, del acarreo Vv
extraccién de la produccidén. de la disponibilidad de mano
de obra, etc.

Finalmente es necesario coordinar todas estas
funciones para asegurar la unidad de propbdsitos y de
direccidén., lo cual requiere un conocimiento, no sbdélo de

las funciones desempefiadas dentro de la empresa sino



también las leyes que regulan la mineria. el comercio vy
las Relaciones Humanas.
El sistema de produccién minero se basa en un
estudio del potencial minero que es la cubicacidén de
reservas. en base a esto se realiza un planeamiento de
produccidén anual .
El planeamiento de produccidén mina consta de tres
partes importantes :
¢ Jn estudio de eficiencias de produccidn del cual se van
a obtener standares de produccidn v consumo de
materiales que nos permitan provectar la produccidn
mina. a este informe se complementan estudios de tiempo
v movimientos v evaluacidén periddica del equirpo.

¢ Un programa de produccién mina se establece la
secuencia de explotacién de labores mensualmente vy
Programa de exploracidén, desarrollo v preparaciones
para lo cual se especifica métodos de explotacidn v
ciclos de produccidén indicando la produccidén (Ton o
Mts.) diaria. semanal y mensual.

¢ En base a standares de consumo de materiales v a los
programas de produccién se prepara un informe de
requerimiento de insumos, materiales v equipos
(Recursos) para cumplir con la producciones trazadas.

El ©Sistema de Planeamiento de Produccién Mina
descrito anteriormente es el utilizado en la Mina Yauli.
la presente Tesis plantea la utilizacién del PERT - CPM
para la optimizacidén operacional mina., permitiéndonos
visualizar la secuencia de operaciones mina que debemos
realizar mediante wuna ruta critica para priorizar los
trabajos de explotacidén, como complemento también nos
prermite establecer el consumo de materiales en funcidén de
produccidn v tiempo de operacidn en términos de
incremento de costo en la produccidn.

El presente Sistema de Planeamiento y Control de

Produccidn tiene las siguientes funciones :



Funcion de Planeamiento. se establece la secuencia de
produccién en base a programas aque nos dan rutas
criticas donde priorizar.

Funcién de Accidén. poner en marcha la produccidén de
acuerdo a lo planeado.

Funcién de Seguimiento. detectar desviaciones en el
proceso, busca la retroalimentacion entre lo realizado
v lo programado.

El Planeamiento yv Control de Produccidén utilizando

el PERT - CPM tiene las siguientes ventajas :

1.— PARA LA EMPRESA

Se optimiza la produccién (al disminuir los tiempos
muertos v maximizar el empleo de la maguinaria vy
equipo)

Menor consumo de materiales.

Menor empleo de tareas por tonelada.

Se establece una ruta critica de produccidn.

Je vprevee la necesidad de materiales, mano de obra vy
maguinaria en funcion del tiemro, asegurando un
suministro de materiales oportuno Vv mantenimiento

programado del equipo y maauinaria.

PARA EL PERSONAL

Mayvor seguridad al especificar una actividad.
Trabaja el personal mads a gusto en una produccidén bien
organizada.

Obtiene mayores ingresos (hora) tarea planificada.

2.2 PLANEAMIENTO OPERACIONAL OPTIMO

La presente Tesis postula el empleo de la técnica

del PERT - CPM como medio de administracidén que tiende a

optimizar el planeamiento operacional minero donde la



sran cantidad de informacidn resultante de las
operaciones en cada una de las labkores es dificil manejar

con la oportunidad dewida por la interrelacidn que tienen

unos con otros, arlicando el conceptao ~“Cada cosa a su
tiempo v en su lugar . Con la introduccidn de la micro
computadora se puede mejorar sulestancialmente las

técnicas administrativas del Statff. en la confeccidn de
los presupuesto. administracién de costos, planificacidn
a mediano rlazo, administracidn de eficiencias,
simulacién de operaciones. ciclos de operacidn, etc.
todas estas ventajas las rodemos apreciar con la
utilizacidén H.P.M. aplicado en el planeamiento v control
de produccidn mina.

Considerando que el planeamiento no es mas gque una
forma racional de aproximarse al futuro, se delbe
determinar los factores que influyen significativamente
en el proceso productivo para dirigir estos de modo tal
lograr la coordinacidén de esfuerzos mas eficientes. que
de como resultado la oetencion de la rroduccidn
prrogramada con las leyes adecuadas y al costo mas wajo
posible.

La elaworacidon del plan de produccidn. estad basada
en los Standares de Ejecucidén de los ahos anteriores y el
analisis de los datos estadisticos vy en Standares de
Operacidén Mina. estudios de tiempos v movimientos v
evaluacion de los métodos de explotacidn aplicados.

El Planeamiento Mina se presenta como un programa de
produccidén anual que tiene una evaluacidén de costos de
acuerdo a un cronograma de produccidn que dele darle la
eficiencia en la produccidn.

Se han preparado estructuras de costos para cada una
de las lawores que representan las secuencias de
operacién mina presentados como foérmulas o ecuaciones
matemdticas que son funciones del tiempo y el costo que
cada una de ellas representa, estas se han adaptado a la

realidad minera logrando una funcionalidad del



planeamiento que sea factible solamente si conservamos en
el modelo las caracteristicas esenciales del sistemas.

La direccidén de la empresa se encarga de optimizar
sus resultados en base a la utilizacién de recursos. se
crea método de produccidén. utilizacién de materiales,
personal v mantenimiento de maguinaria.

La aplicacidén de una técnica, como el planeamiento v
control de produccidén prar elevar los rendimiento de los
sistemas productivos en mineria.

En las operaciones productivas. debido a las
exigencias del mercado con los bajos precios de los
metales. la empresa debe tender a un optimizacién de su
rendimiento, es decir incrementar su rroductividad,
produciendo mas a menor costo. Para ello existen dos
tiros de acciones :
¢ Actuando en el momento de la misma realizacidn del

trabajo. mediante técnicas como : Medora de métodos,
incentivos salariales y entrenamiento de personal, etc.

( Control de Produccidn).

¢ La otra alternativa seria. actuando antes de que se

2.2.1

efectiie el trabajo o sea previendo las acciones de la
rroduccidén., prlanificandolo, programando mediante (PERT
- _PM)Y que optimice los factores empleados.,el
seguimiento del Proceso de rroduccion anterior
analizando todos los factores y viendo sus desviaciones
rara corregir v sacar Standares de producciodn

(Planeamiento de Produccidn ) .

PLANEAMIENTO DE PRODUCCION MINA

El Planeamiento de Produccién Mina parte de una
necesidad de produccidén gque debe ser sustentada en
una capacidad de produccidén y una cubicacidén de
reservas que aseguran los tonelajes v leyes
requeridos.

La capacidad de produccidén se sustenta en analisis

estadisticos -de produccidn, como eficiencias de



productividad de equipos vy maquinas asi como en el
consumo de materiales, estos calculos podemos
obtenerlos por tajeos y secciones de produccidén aue
son presentados como Standares de equipos.
materiales ¥ mano de obra en funcidén de toneladas
producidas vy consumo de recursos Yy costo que
representan estos.

El Planeamiento de Produccidén Mina Anual permite
conocer arfio tras aifio el tonelaje de mineral a
producir con su respectivas leves. el equipo
necesario para la produccidn anual: que tonelaje de
produccién se va a explotar por secciones : las
utilidades esperadas. incorprorando a los planes las
recuperaciones de concentradora (fundicidn
refineria) los precios provectados de los metales
involucrados vy los costos de produccidén mina por
secciones v costos de tratamiento. costos indirectos
vV ventas.

La cubicacidén de reservas mina preparada anualmente
sobre la cual se elabora el Planeamiento Anual de
Produccidén Mina determina todas las labores o
tajeos (bloci) que son econdomicos v @ se ruede
programar su explotacidn en base a una Ley de Corte,
necesariamente determinada antes de iniciar un plan
anual : ella diferencia el mineral econdmico de los
no econdémicos. Pueden fluctuar en el tiempo segin se
modifigue los parametros econdmicos. Una solucidn a
fluctuaciones intensas de la Ley de Corte es
mantener en reservas o stock., material que vpor
razones econdmicas temporales pueda quedar
ligeramente debajo de la Ley de Corte.

El estimado de los variables econdmicos, tales como
los precios -de los metales, el estimado de costo por
niveles v operaciones. estimado de recuperacidén v de
todos aquellos variables que intervienen en el

resultado final.



El Planeamiento de Produccidn Mina. se presenta como
un Programa Anual de Produccidén que se elabora por
secciones en 3 partes secuenciales que son primero
las exploraciones Vv desarrollo: segundo las

preparaciones : v tercero la explotacidén mina.

o

PLANEAMIENTO DE UTILIZACION DE RECURSOS
(LOGISTICA)

Después del Planeamiento de Produccion ahora
consideramos el Planeamiento de Utilizacidn de
Recursos requeridos en el Programa de Produccidn aque
se realiza bajo una certidumbre de necesidades de
cada una de las operaciones mina que se obtiene de
las evaluacion de las condiciones reales de
operacidén mina. estableciéndose standares de consumo
de recursos rara cada una de las operaciones mina.
Los procedimientos formales que ayudan al
Planeamiento de utilizacidén de recursos nos permite
evaluar gran numero de datos confiables y objetivos
bien definidos. las rutinas de cada uno de estos
procedimientos nos proporcionan la seguridad de las
cantidad exacta de los recursos a ser empleados en
las labores y en voliamenes requeridos de acuerdo al
Programa de Produccidn. para contar con los
materiales apropiados en la cantidad requerida, en
el iugar debido v en el momento oportuno.

El Planeamiento de Utilizacidén de Recursos por lo
general se va a reducir a una “"Lista de Compras ’
programadas, se puede contar con procedimientos méas
precisos y sistematicos que nos dan la clave para
utilizar las cantidades correctas de materiales vy
equipos en los trabajos programados a los que
deberan complementarse con las decisiones adecuadas

para tenerlas en el momento oportuno.



La complejidad de las operaciones mineras. precisan
no solamente de un procedimiento disciplinado vy
coherente. sino también de un método para resumir vy
prresentar los resultados de éste en una forma
sistemdatica clara v veraz.

Las redes graficas v las técnicas de calculo
asociadas arovan al criterio rositivo,
proporcionando paso a paso una rutina para coordinar
las asignaciones del trabajo v la utilizacidén de los
recursos en los objetivos del proyecto. 3e
establecen criterios de control para la evaluacidn
del progreso del trabajo vy se diagnostican los
medios mas econdmicos para corregir los retrasos.

En el Planeamiento de Utilizacién de Recursos
debemos dividir nuestro Programa en tres grandes

Erupos qQue son

1) UTILIZACION DE EQUIPOS. El Programa de
Produccidén no debe exceder la capacidad instalada
de equipos, s6lo se debe programar el tonelaje
gue el equipo puede romper v extraer.consideramos
la disponibilidad de perforadoras. locomotoras,
ralas neumdaticas. winches de rastrillos,Scoop,
TayKu. carros mineros. winche de izaje,
COMPresoras. En este runto °~ interviene el
calendario de adquisicidén de equipos nuevos o
reemplazo de equipos por seccidn o niveles de

produccidn.

La disponibilidad mecdanica - eléctrica, asi como
el rorcentaje de utilizacidén de equipos se
obtendra de cuadros estadisticos de mantenimiento.
se deberda tener un programa de mantenimiento

preventivo para cada maguina.

2) NECESIDADES DE PERSONAL., se obtienen asignando

personal tajeo por tajeo (labores) programado de



acuerdo a standares de productividad segin método de
explotacion. lo mismo que a las labores de
preparacion. todo esto se suma y totaliza nivel por
nivel en necesidades de personal por secciones y
esto nos da el total de personal mina.

El personal que emplean las contratas en las labores
de exploracion v desarrollo también se determina

segun el nimero de labores que se les asigna.

3) REQUERIMIENTO DE MATERIALES para la producciodn
se ejecuta en base al consumo de materiales del afio
anterior sobre el cual se establece standares de
consumo de materiales presentados en funcidn del
tonelajes producidos o metros de avance.
La gran cantidad de materiales que se emplean en la
mina, prara fines ©practicos de operaciéon se ha
establecido un cuadro de materiales criticos gue no
deben faltar v los gque tenemos gue contar en el
momento orortuno vara garantizar el cumplimiento del
Programa de Produccion.
Mientras que la necesidad de mantener un inventario
de suministro es evidente. no es facil averiguar
cuanto costara que los suministros no estén
disponibles a la hora en que se necesiten o qué
procedimientos habra gque seguir para registrar,
revisar v despachar el material.
+ Cada seccidn de produccion hacen sus pedidos.
éstos se revisan y se convierten en o6rdenes y las
ordenes escritas siguen su curso para que
logistica provea los materiales de producciodn
adecuados . efectuando su compra.
La compra va ser la sintesis del sistema de
abastecimiento de recursos por la compleja red de
los canales de informacidén gque se reporta, evalia vy
determina las necesidades de operacidn, que
representa - una fuerte inversiodn, influyendo

tremendamente en los costos de produccidn .



31 se combina la adguisicidn de materiales con el
control. es ©posible abreviar muchas lineas de
comunicacién v es probable aque la politica de
compras alance una mavor eficiencia estratégica.

La mavoria de los departamentos de compras exigen a
gquienes hacen los pedidos que prevén las demandas de

material anticipandose a la fecha de empleo.

2.2.3 PLANEAMIENTO DE COSTO DE OPERACION

El Planeamiento de Costo de Operacidon Mina se
elabora a partir del calculo de costo total de
operacién mina, para un manejo practico que
tienda a visualizar los factores de mavor
significacién en la reduccidn de costos en la
prresente Tesis dividimos estos calculos en
costos fijos la) constantes v los costos
variables que estan en funcion del tiempo de

operacion :

Costo Total Operacidn Mina (C+) =

Costo Fijo(Cf) + Costo Variable (Cv)

Costos Fijos (Cf). seran aquellos costos que no
varian en funcién del tiempo en el avance de
labores o produccién de mineral. como los
materiales necesarios o equipos usados.Costo
fijo son también los pagos por avance en mts.
que se efectia a los contratista no varian en
funciéon del tiempo .

Costos Variable (Cv), son aguellos gue varian
en funcidn del tiempo,gque van a determinar la
eficiencia de la operacidn: como el empleo de
mano de obra, consumo de energla, compresas,

winches asi como el costo de supervision.



Para el planeamiento de costos de operacidn

mina. estamos presentando los calculos de

costos también en dos grupos :

¢ Las labores de avance. que son las galerias o
cruceros., sub-niveles v las chimeneas cuyo
costo estard dado en Dolares Americanos por
metro de avance, estas labores son de
exploracidén., desarrollo y preparacidn, que
por su caracteristica particular la empresa
los encarega a contratas para su ejecuciodn
donde los costos variables de mayor
significacién lo representa el costo de
energia, costo de compresora y costo de
supervisidn.

¢ La produccién de los tajeos, cuyo costo esta
dado en Dolares Americanos por tonelada gque
es operada exclusivamente por personal de la
comparfiia. cuvo costo es variable de mayvor
significacién son : costo variable de rotura.
costo variable de limpieza v costo variable
de relleno: en los aque destaca el costo de
mano de obra, costo de implemento de
seguridad. costo COmMpPresora. costo

supervisidn v costo winche.

SISTEMA DE CONTROL DE PRODUCCION

El Sistema de Control de Produccidn. busca producir
méas a menos costo actuando mientras se efectua el

trabajo.

.

Control es la medicidn vy la correccidn del desemperio
en las actividades de los subordinados para asegurarse de

que todos los niveles de objetivos y planes diseflados

para alcanzarlos se estadn llevando a cabo; es confrontar
realidad versus planeamiento . en forma flexible v
dindamica.



Un eficiente apovo a la técnica del control de
produccidén da luegar a que se mejore la organizacidén de la
rroduccion. Asi mismo vermitira un armonioso
desenvolvimiento de las actividades de toda la empresa e
incluso solamente cuando se cuenta con una estructura
bien definida de 1las funciones de produccidn es cuando
serda beneficioso incidir mas sobre las técnicas que
actlan mientras se etfectia el trabajo,es decir: Mejorando
métodos. incentivos salarios . entrenamiento del personal.
etc.de lo contrario las mejoras aue se podrian lograr por
la arlicacidéon de estas técnicas se diluiran dentro de una
estructura desorganizada de la produccidén, no pudiéndose,
incluso. evaluar los avances logrados v asi mismo, ir
introduciendo las mejoras.

Querer emplear técnicas para incrementar la
rroductividad sin haber hecho un estudio serio del
Sistema de Control de Produccidén es un. trabajo
infructuoso. “~Es querer arar en el desierto .

Hayv gue tener en consideracidn que la mayvor
estructura del Sistema Productivo al aplicarse el
Planeamiento v Control de la Produccién. acondiciona a la
organizacién para la aplicaciédén de nuevas y mejores
técnicas,

a sean de planificacién v control o de tipo
administrativo que incrementaran la productividad de la

empresa.

Pre-Requisitos de los Sistemas de Control :
1. Los controles requieres planes.
2. Los controles requieren una estructura clara de

organizacidn.
REQUISITOS PARA UN CONTROL ADECUADO

1. Los controles deben hacerse a la medida de planes vy

puestos.



Los controles deben hacerse a la medida de
Administradores especificos y 8sus personalidades (segun
metodologla de trabajo).

Los controles deben setialar las excepciones en puestos
principales o criticos

Los controles deben ser objetivos y concretos.

Los controles deben ser flexibles sujetos a
reestructuraciones

El sistema de control debe ajustarse al c¢lima de la
organizacion.

Los controles deben ser econdmicos.

Los controles deben conducir a acciones correctivas.

TECNICAS DE CONTROL

En base a un Presupuesto o Plan de Términos monetarios
que es el Sistema de Control Tradicional.
Sistemas de Control no tradiciones en base a :

Datos estadisticos.

Reportes vy Analisis especiales.

Auditorias operacionales.

Observacion personal.

Analisis de punto de eaquilibrio.

2.3.1 CONTROL DE PRODUCCION Y LEYES

El Control de Produccién en la Mina Yauli se basa en
técnicas tradicionales que es el cumplimiento de los
programas de produccion. La metodologia del control
aplicado son evaluaciones periddicas de produccidén vy
leves, realizando mediciones de los avance.

El Consumo de materiales, equipros y empleo de tareas
en todas las operaciones,se va evaluando mensualmente lo
cual nos permite paralelamente ir evaluando la
rroductividad y eficiencia de la produccidn en base a

Standares conocidos, detectando facilmente cualquier



consumo indebido. lo cual permitira ir mejorando los
resultados de las operaciones mineras.

El Control de Produccién permanente sirve para
dirigir 1la edjecucidén y cumplimiento del Programa de
Produccién. siguiendo su desarrollo para descubrir v
corregir errores:este se va a centrar en el control del
cumplimiento del tonelaje programado dentro de las
fechas asignadas para el transporte a la planta
concentradora.

El control es la fase de accidén de la produccidn de
los tajeos a explotar: asignaciones y programacioén de
hombres. madquinas y materiales. dirigiendo como trabajar

dando las secuencias de operacidn. ciclos. politica de

inventarios. cargas de las maquinas. etc.; tomando en
cuenta factores como las variaciones de precio
internacional de los metales. retrasos de labores vy

operatividad de equipos. etc.

Los resultados finales dependen del entrenamiento
del ©personal, el mantenimiento de equipos, de la
supervisién y de la direccidn técnica de produccidn. Los
reportes diarios de operacidn deben ser evaluados por
los supervisores mina a fin de verificar la ejecucidn
correcta de todos los trabajos v en base a lo cual
mejorar resultados mediante las correcciones necesarias
en un proceso de retro-alimentacidén que nos lleve a
optimizar la produccidn.

El Control de Produccidén en la Mina Yauli se aplica
a un sistema de produccidén Planificado presentado como
un programa de produccidn preciso y detallado labor por
labor como se presenta en el Capitulo III . estructurado
en base a pardametros de productividad (eficiencia): con
esta base el seguimiento de las operaciones de
produccidn que realiza la supervicidn debe ir
optimizando nuestras eficiencias y asi mejorando la
rentabilidad de la empresa.

Para lo cual tenemos reportes diarios de operacidn

que se manejan a nivel de Jefe de Seccidén Mina, donde



diariamente se evalua el trabajo en cada una de los
guardias en base a un ciclaje de operacidén por labores
donde se da énfasis a la perforacidn. rotura. limpieza vy
extraccidén y analizando individualmente., este trabajo es
mas de campo donde se obtiene una serie de datos vy
reportes que nos da las pautas de operacidn para tender

a la rroductividad, como son la malla de perforacidn,

material empleado en la rotura y el manejo de los

equiros de limpieza v transporte.consumo de recursos
etc.

El control semanal de las operaciones de produccidn
se dividen en dos reportes de medicidn.

« EI1 Cuadro de Avance Semanal que prepara el
Departamento de Geologia con la medicidén de labores
de exploracidn. desarrollo v preparacidén que realiza
el Departamento de Topografia, en base al cual se
evalua el avance semanal pror labores confrontando
con el programa de avance semanal vy se determina el
rorcentaje de cumplimiento para cada una de las
labores: en todas las labores que no se alcanza el
100% de cumplimiento se analiza el porque de estos
retrasos para establecer las causas y factores aue
estan incidiendo con el fin de corregir las
irregularidades, esta evaluacidn lo realiza el
Departamento Mina a nivel de superintendencia mina
con los inegenieros de operacidn.

e K]l Cuadro de Rotura 3Semanal también lo prepara el
Departamento de Geologia con medicidn de labores en
explotacidén que realiza el Departamento de Topogratfia
tajeo por tajeo, en este reporte se presenta el
tonelaje de mineral roto en cada uno de los tajeos
durante la semana., se confronta con el programa de
rotura (producciodn). Obteniendo un porcentaje de
cumplimiento gque es respronsabilidad de los Jefes de
Seccién de no alcanzar a un 100 % deberan explicar
los motivos del no cumplimiento vy sustentaran las

medidas correctivas que tomaran para revertir este



incumplimiento. todos los programas de produccién

deben cumplirse segin programa. esta evaluacidn se

realiza en el Departamento Mina a nivel de

Surerintendencia Mina., con la participacidén de los

Supervisores de Geologia v Mantenimiento «que deben

secundar las operaciones . .

El control mensual de la produccién mina. consta
también de dos Reportes de Medicidn aue realiza
topografia con la suprervisidn del Departamento de
Geologia.

¢ Kl Cuadro de Avance Mensual. presenta el avance total
del mes en cada una de las labores determinando el
rorcentaje de cumplimento qQue han tenido las labores.
estas labores estan exclusivamente a cargo de
contratistas. dquienes debe informar el porgue del
incumplimiento en sus labores si los retrasos
encontrados fueran pror deficiencia de estos, estéan
sujetos a multas y sanciones que van desde gquitarle
labores hasta anular sus contratos. esta evaluacidn
se realiza a nivel de Superintendencia General con la
rresencia del Gerente de Oreraciones.

*« El Cuadro de Rotura Mensual. también presente un
reporte de las toneladas rotas durante el mes en cada
uno de los tajeas : en caso de incumplimiento con
relacién a los Programa de Produccion. cada Jefe de
Seccién debe responder porque no se tomaron las
medidas correctivas presentadas durante la evaluacidn
del control semanal. esto se realiza a nivel de
Superintendencia General con supervisidn de la
Gerencia de Operaciones.

El control de leyes se puede expresar como un
control de la calidad de produccidén de una mina, para lo
cual requerimos de un analisis de leyes que se realiza
para cada una de las guardias.

Las Leyes de Produccidén deben planearse segin el precio

de los metales en el mercado internacional., para lo cual

se evalia cada uno de los block de mineral cubicado en



la reserva, toda esta labor se realiza en el

Departamento de Geologia en coordinacidédn con mina para

tener un Programa de Produccidn Anual.

Una importante técnica de control de calidad. es el
control de dilucidén con la rotura innecesarias de las
cajas, 9gue no va a ser un subsistema regulador de la
rroduccidn. esto requiere de una precisidén en la
operacién de rotura y qgue se cumpla con exactitud las
recomendaciones del diseno de malla de perforacidn., en
caso de mayor redquerimiento se deben pintar estas
mallas.

e« En el Departamento Mina se cuenta con una pizarra
donde se tiene wuna tabla con todas las leves de
muestreo por cada una de las guardias de tratamiento
en la planta concentradora v se va sacando un
porcentaje de las leyes acumuladas del mes.

En la mejora de calidad existe una técnica que es la
aplicacién de un programa de defecto cero. es un
programa de motivacidédn que se hace resultar por una
rutina de retroalimenacién en donde se busca la
eliminacién de la causa de error. podemos en este punto
agregar el control de dilucidn. control de estructura
mineralizada. controlar v corregir volumenes de
extraccidén por tajeos. sus leves v en la rotura de los

pisos v techos.

CONTROL DE RECURSOS

El control de recursos en Minera Yauli se hace
en funcidén al planeamiento de recursos en la
produccidén anual., es decir en base a los
estudios de productividad de afios anteriores.

Esto significa la estandarizacidn de la
produccidn., eficiencia de equipos por zZonas de
trabajo v las asignaciones del trabajo, lo que
llamariamos control en base a standares de tal

forma que podemos mantener suministros e



2.4

insumos de operacidn en forma continua v
suficiente material en el tiempo debido,
acumular la cantidad de materiales v
almacenarlos hasta que sea necesario toda 1la
opreracién en tal forma que la operacidén no se
vea afectada ror Talta de materiales en
cualgquier parte de la operacidn.

Se diagrama los ciclos de produccion vy sus
requerimientos de materiales en forma
individual vy objetiva.

Por lo que es muv importante los estudios de
productividad gque se pueda realizar para la
obtencion de los standares técnicos. de acuerdo
con la realidad concreta de la mina. para estos
fines anteriormente se contaba con un
Devartamento de Productividad que apova
rositivamente optimizando v un buen empleo de
materiales en forma permanente vy cotidiana va
que no es suficiente los standares histéricos.
Los Jefes de 3Seccién Mina elaboran y formulan
los standares yv normas de ejecucidn sobre la
utilizacion de materiales. forma de suministros
v mantenimiento de equiros; asignar
resronsabilidades para la rreparacion v
administracién de los controles: motivar a sus
superiores (ingenieros vy capataces) en el
desempeno de sus funciones v en el
entendimiento y aceptacidén de lograr las metas
de produccidn via el control, pues una
organizacidén seria.la empresa va reconocer sus

esfuerzos.

PLANEAMIENTO DEL CUT-OFF OPTIMO DE LA OPERACION

Definiendo el CUT*OFF como un ~"Valor Standard™’
determinado con el rropdsito de clasificar los minerales

en econdmicos y no  econdmicos por un reriodo de tiempo



N

2)

b)

c)

determinado. nos rermite analizar el efecto de
incrementar el tonelaje v/e la Ley de Produccidén teniendo
una retferencia de los niveles de contribucidén de la mina
con respecto a los diferentes niveles de costos del cual

se determinarda la utilidad de la empresa.

. CUT OFF GEOLOGICO.- Es el mineral recuperable cuyo valor

es equivalente a la suma de los costos de minado, de
concentraciodn, gastos indirectos de operacion |y la

compensacién por tiempo de servicio del personal del

campamento.

Férmula : CUT OFF GEOLOGICO = Cm + Cc + G10 + Ts
- U80S -

) Define el tonelaje de reservas econdmicamente

explotables para un reriodo determinado.

b) Constituye el valor minimo gue deben tener los
blogques de mineral para ser explotado.

c) Sirve para determinar el nivel de produccidn y la

vida Gtil de la mina.

. CUT OFF OPERACIONAL.- Es el mineral recuperable cuyo

valor es equivalente a la suma de los costos de minado,
concentracidn. gastos indirectos de operacidn v
compensacién por tiempo de servicio, mAas los gastos no
asignados y financieros de la empresa.

Formula:

CUT OFF OPERACIONAL= €Cm + Cc + GIO + Ts + Gasto no
asignado + Gastos Financieros

- USOS :

A este nivel el cut off. el valor del mineral recurerable
cubre el flujo de caja a nivel empresarial.

Constituye el limite inferior del valor de operacidén de
una mina.

El planeamiento de minado debe seleccionar bloques de
mineral cuyo valor promedio sea equivalente o superior a

este nivel.



d) Si este Cut Off resulta menor que el valor promedio de

e)

las reservas. el campamento estara en su capacidad de dar
una contribucidn bruta. orientada a cubrir los costos no

desembolsables de la empresa..

31 este Cut Off resulta mayor que el valor promedio de
las reservas. la mina estara en una situacidn critica.
En wuna empresa con mas de una unidad minera.en una
situacidén de esta naturaleza debe merecer la maxima

atencion de la Gerencia de Operaciones.

3.CUT OFF EMPRESARIAL.—- Es el mineral recuperable cuyo

valor es equivalente a la suma de los costos de minado,

concentracion. gastos indirectos de operacion.,
compensacion por tiempo de servicios, gastos no asignados

v financieros, mas la depreciacion aplicada al equipo de

la mina v la compensacién por tiempo de servicio del

personal administrativo de la empresa en general.

Formula

CUT OFF EMPRESARIAL Cn + Cc +G10 +Ts + Gastos no

asignados + Gastos fnancieros + Depreciacidn compensacidn

Tiempo SBervicio Personal Administrativo.

- Us03

a) Determina la rentabilidad del campamento a nivel
empresa (contribucidn neta)

b) A nivel de Cut Off Empresarial. el valor del mineral
recuperable cubre todos los costos desembolsables yv no
desembolsables de la empresa.

Constituye el 1limite econdmico inferior a partir del
cual uvna mina es rentable se opera con un valor de

mineral superior a este nivel.



CAPITULO Ul

PLANEAMIENTO DE PRODUCCION ANUAL

El Planeamiento de produccién anual de una mina establece planes generales que
fijan el volumen de producciodn del aifo y por mes, en torma global ,estos planes deben ser
convertidos en programas de produccidén por los jefes de Mina, determinando el tonelaje
de produccién por zona, detalladamente labor por labor ,en base a su capacidad de
produccién que se sustentara en una disponibilidad de equipo y personal y la forma de

llevar a cabo los programas para que alcancen los objetivos de produccién.

El Programa de Producciéon Anual Mina se prepara en cuadros de produccién donde
se enumera todas las labores y se consigna la produccién mensual y el total anual con sus
respectivas leyes y el valor en $ US.A. por tonelada ,determinando la potencia de la vetay
el ancho de tajeo que se debe mantener para los valores de produccidn , cumpliendo con en

control de calidad de la produccién , evitando la dilucién del mineral explotado.

El programa de produccién Mina se realiza por zonas de produccién (Seccién
Mina) que en el presente trabajo desarollamos el Programa de Produccién de la Mina
Yauli donde se trabaja en tres zonas de produccioén :
Zona : Baja
Zona: -315

Zona : Intermedia



El Planeamiento de Preduccion mina Anual , presenta el planeamiento en dos partes en

funcion dei tipo de labor.que son los siguientes

- Programa de Avances ; El Planeamiento y control de produccién se realiza en
Metros por mes , este programa de labores de avaice consideran las exploraciones,
desarrollo y preparaciones estas labores estdn encargadas a contratistas .

- Programa de Rotura mina ; El Planeamiento v control de produccion se realiza en
Toneladas por mes, este programa de labores de explotacion se incluyen las
preparactones en cada labor se denominan Tajeo asignandoles un tonelaje con sus

respectiva leyes v el valor del mineral en délares por tonelada.

Todo el programa de produccién de la mina se presenta en cuadros , donde la
produccién se consigna en voliinenes mensuales por labores ,asignando un tonelaje tijo
desde Enero a Diciembre , para un control y cumplimiento de produccién empleamos el
DIAGRAMA DE GANTT para visualizar la secuencia de laboreo en la mina. colocando
log tonelajes mensuales podemos establecer el tiempo de vida de cada tajeo y sus
respectivos tajos de reemplazo a medida que se van agotando pues sera la inica forma de
garantizar un produccién uniforme y constante que abastezca a la Planta

Concentradora.



PLANEAMIENTO DE PRODUCCION ANUAL
1.- PROGRAMA ANUAL DE AVANCE ANO 1,996

RESUMEN GENERAL

ARNO 1996 - |

2Z0NA ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | MOV. | DIC. |TOTAL| GAL | CX | CH | CH | EST.

INTEFMEDI. | 100 | 95 | 95 | s | a5 | 95 | s | 105 | ws | s [ 105 | 105 | 1205 | 40 | no | 65 10
625

BAJA w5 | eas | o5 | e | oz | o | a0 | 20 | om0 | s | s | 25 | 2365 | ness | S0 | 1250 0
1.250

315 w5 | s | oms | s [ s | oms | ons [ ons | omws o ons | ous | ons | 13w | 30 | w5 | s 0

TOTAL a0 | 45 | 4 | ass | a5 | 45 | w0 | a0 | a0 | 45 | 45 | a4m5 | 5540 | 245 | 485 | 2500 10

- Avance mensual en metros por Zonas y total

- Avance Anual en metros por labores (Gal, Cx, CH, Est)




1.1.- PROGRANMA ANUAL DE AVANCE ANO 1996

Zona : Baja

CXPLORACIONES Y DESARROLLO

! ) ] 1 1 ! pooTTTTT O TTYT 0 1
Rv. fLABOR IVETA ENE IFEB (mnR InBR imaY [oun JuL laco sep focT lwov imic [TotaljeaL lcx lew |
-125 |CH 09 13-A L5 i ! i ! T I 5] 1 1 5$
-125 {SALOTE.RWY  13-A i 15 i i { i i \ | i 15{ 15 i j
125 IGAL770SW. 13.A [ Y B R R N A N R wf a1
{20 [GaL130EN. D15 ] ! 20 20 20 25 26 25 25 2| 25 _210] 210} 1
i-125 {CH1 13-A L 5 15 15 | | 45 45)
{125 ICH 09 i3-a 1 ) 15 15 15 15 i 80, 1 1 6ol
126 CH.11-A [Ramacaa 1T 1 ] I T 45] 15, 15 1§] Gl ' | w
i~125 iCH. 17 i3-A [ { L i o15] s | i 15
{125 iICH.170 ID.FEDRO | 51 ] | 1 f J( 1 5 ) I 5
1125 |CH. 235 Ib.reoro | 107 15 15 15 10 : ! gs! 1 85)
{125 (CH. 300 {D.PEORO | i i y 6] 15] 15{ 15| 10 ' B0 ! Y
1-125 ICH. si iS.MarCOS | | ] i i 5 151 151 15 50} | 501
Fazs Ton, 200 IDrEDRO | 15 15 10 b ! T T 40!
i-125 jCH. 270 {D.PEDRG | i i & 15 15 15 10§ { i | 60§ ! 60§
1-125 ICH. sin LA i | { | i | | s 15l 1si 15 10l | eo0l i e0i
1202 Icr. 260 h3-A ] T T [ l ! 5! 15 2 20!
i-125 |CH. 07 13-C {5 15) 15) 15 i i i 80 i 60|
1125 {CH.13 tspury | ! 15) 15t 151 15 ! i 60! i 60!
1125 |CH.sh 13 : i ; T T T 5] 1s) 35 15| 45
125 {GAL 750  ILRA 25{ 25| 25{ 25| 25 28] 15, ] | | 175 175] | |
2125 |XC.760 MY !MINERC376 ! ! ! ! 1 25} 25! 1 ! 50 I 50j !
125 {GAL.730 S 1S MARZIS S i 2 i S0 sy i i
{125 1GAL 905 SW {SPLIT-3 | { | - i 251 25) 25
tge lsmesosw lseura LT S U S S 1 [ S P g 5] |
{166 [GALA7OEN {UUNPEORG] 151 0] 20{ 20| 20j 20; 26 26| 281 24 280{ 260
{-200 ICH. 175 i13-a | 151 15l 15 15 sl [ i i | [ 75l i 751
f200lcH 215 Tyaa , toys. 15 15, 15, 15, 75 75
1200 |CH. sin 13 [ i 15) 15 30 30
{-200 iCH. 235 ipoNPEDROY 151 18l 1&1 10l | f {55 1 5s)
1200 IcH.300 Inowrengo] t T &l sl sl 15 15T al 75 75,
200 {CH. 260 'RAMALZGN | i i 5 15] 15) 15) &0 50,
{-200 {CH. 170 DONPEDRO| 15{ 5| ] | | 20|

161 75)

-200 {CH. 270 iDON PEDRO | i i 0] 15, 15 15{ 5 5 75 i T
-200 ICH. 335 IDONPEDRO| | R P o [ w8 N R[4
1200 JGAL 030 113 | 25l 25t 28] 25 i | | 1 oot 100] i ‘
200 IGAL.175  113A 1 T P v | a5
|-165 [GAL.VIDEN, 13-4 i i ] i 25 25 25{ 25| 25{ 25] 25, 751 175 i
1200 IGAL130NE, 1D.FEDRO | 20} :'5]l 251 251 51 281 20 201 21 251 25| 251 80! 2600 {
f.200 ToAL 250NE. IRamaL 260 | S| | T+ 25 261 261 T 1 T sof 0
176 (GALUOSEN. 0.PEDRO | 251 25 25, 25 5 26 | { | RS
{125 {GAL705EN. [MNERC376 | 1 | [ 1 280 25 251 75] 75

)
iTOTAL ZONA BAJA --> 2251 215] 245] 255! 2.965.1.655'
. Avance mensual en matios por [aboras
- Diagrama de Gant




1.2_PROGRAMA ANUAL DE AVANCE ANO 1996

EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

Zona : -315

nv. | waBor | veTa [ ene | res [ mar [ agr [ mavl Junl JucTaco T ser | oct mov T oic Trotacfeac] cx | cH
315 JGALOMEN. | 11| 0 ___ o R I
240 IXC10SE | 13A| 25 30 30 30 _30_ 30 30 30 30 30 30 35 38|
-315 |GAL 973 SW 0] 30 20 2 a5 @5
-315_ {GAL sh 9 5| 5] 5] »| 125} 125
240 IGALOSSEN § 12A | N 25 2s] 5] 25| ao0f 100 1
-315 CH-15 0] 15| 15| 15| 15 ' 80 60
315 oH29 1 i 5| 15| 5] 15[ 15 Bl 75
-315 CH75 | 12A 15 15 15 a5t T las
-315 CHA? 0| 15| 15| 15 a5 45
-240 CH08 {SPUT3 15| 15 30 3
315 CH-s/n 9 15 15| 5] 18] 15 75 75
-315 CHO40 | 1A 150 15 30 i 30
R - L R A I 30
315 CH-21 10 15| 18] sl s 15[ ] - 75 75
315 Chbsin s| - 1| 15 1k 15| 1s| 7] 75
-315 CH-19 10 5] 15] 15| 18] 15 750 1 175
315 CH-31 1 IS G G G G G 75
315 CH18 | 11A 5l 15 15
TOTAL ZONA 315 => 105] 115 115] 18] 15| 15| 15| 15| 115] 11| 11s] 115] 1.270f 240} 325)705

Avance mensual en metros por lahores
Diagrama de Gantt




EXPLORACIONES Y DESARROLLOS

1.3.- PROGRAMA ANUAL DE AVANCE - ANO 1996

Zona : intermedia

Y. LABOR | VETA [ENE[FE5!MARIASR|MAY{JUN]JUL AGO!SEP]OCTINOV] DIC TOTALIGALERUC CH [EST
| o7iCH. 25 110 ioq o i i . g
| 27{CH.25:A {10 BNV i 2
-3BiCH. 15 {D.®EDRO} 15! 18] ! i | 20
| 4BICH. 15 115 i 15 P ! 151 |
i .80jCH. 13 15 S5 0 T 0] i
BOIEST. 190 IMANTO-1! 10! ! P ; 10 | | 10
_B0ICH. 25 iMAMTO-1E 5] 201 10f i P P 40f |
LooicRUCIBSNWS-A L oos 2] | 1 P i sol |
-46{CH. 21 {ENEIDA | | 10] 20! 15 ! agl
BOJGAL 737NE |3-A P 26{ 28] 25) 28] 25{ 25] 25{ 25| 10j 210} 210{ i
-80{CH. 11 115 ! 20! 15! 15! 10 £0 1 B0
27iCH. 27 10 | 01 100 | | Pl | 3
27/GAL860 SW. {10 ; 151 15 i i i 30{ 20f i
L.80ICH. 15 124 ! | 10i 20! 15) 15 gol | 50}
B0ICH. 13 13.A P i' 20§ 15] 151 10f | i B0i 60
ABICH. 18 s . 5] 10 | | I 25!
IGALG10 EN ISMIGUEL | 15| 15] 2 | i A
BOJGALI7SNE (15 i 201 20j 20{ 20| 20j 100{ 100
27!CH. 29 9 } 15! 18] 200 | 30
BOICH. 11 2.4 i | 151 15| 15 a5 | 45
J{CH. 810 |S.MIGUEL is{ 18] i 3o 30
9ICH. 855 ISMIGUEL ! } | 150 151 30 3
0iCH. 635 2 P | | 161 150 151 151 601 | 60
BO{CRLC.750 SE IS ! j ! 15| 251 200 wsof | so] |
B0IGAL.770 SW (2 e ! _ 20! 2 40} 40j |
B0{GALES0 SW {SPLIT-3 P i | 28] 25] 25 ;;
60JCH.09 15 ! ] I 100 10l | 10!
TOTAL ZONA INTERMEDIA | 100] 95] 95| 95| 95| 95| 105{ 105{ 105 105| 1051 105} 1.205! 450{ 110} 625| 10

Ayance mensual en metros por labores

Diagrama de Gantt




2.- PROGRAMA ANUAL DE PREPARACIONES ANO - 1996

RESUMEN GENERAL

- “ANO 1996
ZONA ENE. | FEB. | MAR | ABR. | MAY. | JUN | JUL | AGO. | SEP. | OCT. NeV. | DIC. { TOTAL
INTERMED—I:: 38—_ _60_ 35 ':5 | 55 ' 55 1 40 | 45 M45 20” 20 | 2 | 488
BAJA 40 | 40 | s0 | a0 | 60 | 60 | 60 | 60 _ 40 | 40 K 20 | 40 | 560
315 20 | 10 | ——2; 30 30 ’”3(;_' 30 | 30 I 20“ 20 ~ 30 ! 30 | 300
TOTAL a8 | 110 | @5 i 15 | 155 1 145 | 130 | 135 10;_“ 80 9(.] ...... %0 | 1348

Avance mensual por Zonas en metros



2.1.- PROGRAMA ANUAL DE PREPARACIONES ANO 1996

Zona Intermedia

PREPARACIONES
NV. |LABOR |VETA ENE. | FEB. [ MAR | ABR. | MAY.| JuN. | JuL. | AGo.] sEP. | ocT.[ Nov.| Dic. [TOTAL;
-60[SIN. 22 |MANTO-1 10 : 10
60[SN. 16 |MANTO-1 | 15 10 | . 25
0|EST-305 [MANTO-1 e ' 13
~ 0[CH34  [MANTO-1 ERE 1 15
0/SIN.34  |MANTO-1 200 20 40
-60|S/N.24  IMANTO-1 200 20 | | 40
.46{SIN.16  {D. PEDRO 15 15 30
-46|SN. 14 |SP.D. PEDRO, 5] 25| | | 50
60{SN.18 f3.A 1 | | 15/ 15 30
46/SIN.20  |ENEIDA s 250 200 | | 45
.60{TJ.14  |3A 250 25 50
-90{SIN. 18 |MANTO-1 20] 20 ) 40
-90|{SIN. 16 {MANTO-1 20 20
__ 40|5M.18 |ID.PEDRO | | i f _p..4 20 20; 20i i 60
0/SMN. 18 |CANTINCA 200 20
TOTAL [ZONA INTERMEDIA=> | 38| 60{ 35/ 45 65] 551 40| 45i 45 20f 20| 20f A488;

Avance mensual por Labores en metros
Diagrama de Gantt



2.2- PROGRAMA ANUAL DE PREPARACIONES ANO 1996
Zona Baja

PREPARACIONES

NV. ILABOR VETA | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JuL. | AGo. | sep. | ocT. | Nov. | Dic. [TOTAL 91
-200|BUZ.1.2345 IDPEDRO | 20 I 20
-125(5M 195 D.PEDRO 1 20f 200 20 60
-125/SMN220  D.PEDRO 20{ 20} 49
-125{SM.270 D.PEDRO B 200 20 40
| 1241510 e ¢ 20 Ll
A25{SNA2  1SPLIT-3 00 208 | b 4 v b 49
1255/ 03 3C B 200  20i 20 60
-125{SMN.255 D.PEDRO 20 20 40
-200{5/N.195 DPEDRO | 20f  20i 20 B I 60
-200{S/N.220 D.PEDRO ] 20i 200 200 20 , g 30
-200}S/N.195 134 1 i : 200 20 20200 ! 60
-200{S/M.270 D.PEDRO A 20} 20
[TOTAL ZONA BAJA ===> 40; A0 40 40 60) 60 603 60 40 401 40} 4D b

Avance mensual por Labores en metros




23.- PROGRAMA ANUAL DE PREPARACIONES ANO 1996

Zona : - 315
PREPARACICNES
MV. |LABOR | VETA |ENE.!FEB.!MAR.|ABR. !MAY.| JUN.:JUL.iAGO.! SEP.|OCT.! NOV.i DIC. | TOTAL
345|516 100 200 10 P 30
_ 315|sMN18 | 10 1 200 15] 15 1 . B 50
-240{SMN1012¢ SPLIT-3; & i v ¢ f 10¢ 18 1% i b - - 40
 3M5{sM18 | 11H | - o 15 15} 30
-315[SMN. 20 10 5 1si 208 i 1 50
-315{SMN. 30 1" 15{ 151 200 50
 -315|SMN.sh | of B 20{ 15i 15| 50
ITOTALZONA315=> i 20 10{ 20{ 30{ 30f 30f 30f 30i 20 20; 30 30 300

Avance mensual porALabores en metros
Diagrama de Gantt



PROGRAMA DE PROBUCCION ANUAL - 1,886

RESUMEN GENERAL
ENE MAR | ABR ! MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |TOTAL
ZONA
INTERMEDIA .
TM. HUMEDAS | 5.500 5500/ 5.500f 5.700{ 5.700f 5.700| 5.700i 5.750f 5750| 5.750| 5.750| B7.800
/AG 0z/TC 750 581, 794 BO7| 783 781 625 832 398 849 B77 302
FB % 289 2611 285! 271 2871 288/ 298! 3001 321] 296 298 282
cU % 0,33 068{ 070{ 0B4| 064; 065( 031 o.asf 028 021 021 0.47
2N % 412 405! 392! 3921 408l 409 435l 431l 4151 374] 370 408
US4 THH. 4605 4475| 4704i 47261 47.4Bf 4729 5009] 50.42| 5128] 47,17| 4770} 47580
Izc.-m BAJA [ i
{TM. HUMEDAS | 5.500 5.500| 5500| 5.700| 5.700{ 5700} 5.700i 5750 5.750| 5.750! 5.750| 67.800
AG 0ZTC 5:1‘ 585 549 595 558 578 ©54j BS7{ BB0| BOI| 608 B,20%
PB % 272 321 ll 3.34! 301 282 3,27! 3381 345( 332] 287) 286 308
CU % 0,24 023{ 0.8 021| 023 024; 023 022 023 028/ 03t 0.24
ZN % 479 5,79} 4,91? 458 4731 4p2] 474 a8l 502/ 490 496 494
US$ TMH. 4378 5136] 46,29 45,17| 46.90| 48,03i 4839| 4989| 50.12| 4684| 47.45| 4775
ZONA 21 | : ' ‘
TM. HUMEDAS | 2.000 2.000/ 2.000{ 2.100| 2.100{ 2.100} 2.100} 2.500| 2.500| 2.500| 2.500| 26.400
AG OLTC 5.10 502{ 492 511| 527 547 520] 450 401| 402 396 484
PB % 170 171} 1780 172 174] 1gs) g2l 188 187| 193] 19 175
U % 029 027 026| 030 031 0371 038 027 020/ 0418 018] 029
N % 4735 4,47{ 5,72% 5721 578 5,32‘ 536 600{ 644 630 633 543
USE TMH, i 2076 2032] 4483l 4545) 4522| 4472} 4437| 45501 45990| 4539 4531 4354
TOTAL | ;
TM. HUMEBAS | 12.000 12.000/ 12.000! 12.500] 13.500| 13.500} 13.500| 14.000{ 14.000| 14.000 14.000| 162.000
AG DZTC B.o0 5171 544l 8721 B9s5| 700f 707! 704 7200 wp7l Bt 8,71
FB % 251 2731 281! 288l 253; 275 294! 298] 302 274 274 274
CU % 032 0431 041/ 041; 0421 043/ o028/ 029l 025 024] 023 034
ZN % 444 485{ 4B2| 448 482y 451] 467] 485 492 4p8| 459 487
1158 THH. 44121 48170 4871} B38| 4600) 4703] 4723 1848! 4032 4084 8721 47.17] 47,14




3.1- PROGRAMA DE PRODICCION - ANO 1,996
RESUMEN Zona : Intermedia
ACTIVIDAD N ANO DE 1996

ENE| FEB | MAR ,J ABR | MAY | JuM | JuL | Aco { SsEP | ocT | Nov | DIC | ToTAL
EXPLOTACION === THA. HUMEDAS 4900{ 5000 4900 4650f 4850 4.950{ 5050| 5.000; 5.050; 5350 5200{ 5350; 60250
AG OZTC 782{ 671 6.62; B03} 804] 600{ 795/ B846; 855 9.18| 676] 903 8,11
PB % 256 250 2541 2591 273 271 272 200f 296i 3.26] 300f 299 281
% 0411 087 074f 07&f 072 070 070{ 031} 037} 029/ 022} 021 0,50
M % 422|433 4130 3921 396 405! 401 4158 412] 421] 374} 369 404
_USS ThH. 47001 4550{ 4463} 47.27: 47531 47.73| 4744| 4974; 5004 52,23 47.96] 4831 47,99
PREPARACION ===> TrA. HUMEDAS 360 250 350 600 600 500 400| 4508 4508 150) 300{ 150 4560
AG OZTC 640{ 1656} 1089 852t 970/ 689 e18] 799 773} 892 696] 674 8,94
PE % 351 531 4,12} 342 2B84]  254] 2250 3247 403 323 314f 419 349
% 017 041 022f 029 020{ 027 036 044 038; 021 018 041 0.31
IN% 354f 595 382 4290 399 49| 581 723 7.16F 382 4260 469 494
USS TiVH. 4255] 8434f 5552F 5149) 5142] 5260| 5505| 64,16 6495% 4925 16,19) 52,02 55,7
DESARROLLOS ===> T HUMEGAS 240 250 250 250f 250 250 250f 250 250 250 2500 250 2.990
AGOZTC 490{ 490 490f 490f 490 450{ 40500 4508 450 460] 460f 480 47
PE % 200{ 200 2008 200; 200{ 210 210 210} 200 200 200{ 200 2,02
210 9% 010! 0,10 0106f 010f 010f 010y 010 010 010{ 010 0,10} 0,10 0,10
M % 300f 200 300f 300f 3o0f 3101 310 310f 3451 315] 3150 315 3,08
US TMH. 3200{ 3200 3200 3200f 3200{ 3179 31,79 3178} 3196} 3198| 31,98 3198 3194
TOTAL ===> Tid. HUMEDAS 5500f 55001 £5000 4500t 5700 5700 5700 5700 5750 5750{ 5.750f 5.750f  67.800
AGOZTC 750 708 6811 794} 807 793 781 825 832 896 649 877 8,02
PE % 2591 270 2611 2651 271 267 266] 296 300 321 296[ 298 2,82
1% 028 053 068f 070f 06&4f 084 065 0311 036 028 021f 021 047
IN% 4121 435 405f 3921 392{ 408| 409] 435 431 4150 374} 370 406
e USETMH.f 4505 dB65| 44757 4704 47.26] 4746] 47.29] 50083 5042} 51.26] 4717} 4770f 4780

- Produccion Mensual Toneladas por operacion con Leyes y Valor {($/Ton) _




PREPARACION

Z TMH.

3.1.1 PROGRAMA DE PREPARACION -

TIPO LABOR
NV. LABOR VETA
60 TJ22 MANTO -1
-60  TJ16 MANTO -1

0 TJM MANTC -1
60 TJ12 15
-60 TJ.24 MANTO -1
46 TJ.16 D.PECRO
46 TJ14  SPDPEDRC
60  TJ.18 3A
-46  TJ20 ENEIDA
-60 - TJ14 3-A
-46 T4 15
60 TJ1E MANTO-1
90 TJ16 MANTO-1
40 TJ18 CPECRD

0 T8 CATINCA

160

TOTAL PREPARACION TMH =

m=>

ANO 1,998

Zona : Intermedia
__LEYES DE PRODUCCION | ANCHO . ANO DE_ 1991
ag [ Ph i cul zn | swm | veta | min | EnE ] FEB | MAR | aBR | mav [ un | JuL [aco] sep|ocr | nov] pic_
840 214 014 298 4078 140 189| 40
618 249 024 376 4082 346 368 150
1645 291 009 131 5388 167 167 150 150
598 489 041 250 4471 030 080 150 100 100
1305 144 020 168 4432 092 1,19 100 100
745 617 053 725 5879 076 106 100 100
715 432 054 541 5750 057 087 200 200
923 379 065 1024 8409 052 080 100 100
763 174 029 430 4537 172 202 300 250
620 512 053 1089 8765 (056 080 00 200
500 305 015 469 4311 057 087 100 150
1028 232 018 381 4973 584 6[4 300 300
736 249 016 415 4486 173 13 200
692 323 021 382 4925 060 096 150 150 150
674419 041 469 5202 081 121) - o S 150
4 380 250 350 €00 600 500 400 450 450 150 300 150
B CITC 640] 1656] 1089 652] 970 869 18] 7.0 773 692] 696] 67a
PB % 351 831 412 3420 284f 254) 225( 324| 403 3.23% 344] 419
CU % 017; 041} 022 029f 030{ 027| 036| 044 038 021} 01a| 04t
N % 354} r9:; 363 429 ws; ag| 581 723} 716 3,823E 426] 489
o usSTMH Laass} sazal ss57] 51.49] sraal 52| 5505|6416 6495| 4925] 46.18] 5202

~ Produccién mensual en tonefads con leye" y Valor ( $/Ton )




3.1.2 PROGRAMA DE PRODUCCION - ANO 1,996

Produccion rnensnal en toneladas con Leyes y Valor {$/Ton)

EXPLOTACION Zona : Intermedia
NV. LABOF  VETA  BLOC RESERVASTMH | LEVES DE PRODUCCION | ANCHO ) ANO_DE 1996
ROTO STy | Ag [ pb | Cul Zn { &M [VETA MPL| ENE [FEB [MAR[ ABR{ MAY ] JUN| JUL | AG | SEP] OCTINGV] DI
54 TJ931 11 419 1500 592 490 017 499 54131135 155 300 300 200 200 300 300 300 300
27 TI26 10 2 1500 581 125 109 258 4135{ 047 060 250 250 350 350 200
27 TJE31 11 1200| 7,27 274 018 356 4266{ 1,00 1,40[200
27 TJ34 MANTG-1 44000 1710 367 013 100 5627i1,14 132d[400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
0 TJ24 MANTG-i 3950| 165 291 009 131 5388} 167 167 450 450 450 450 450 450 450 dED 450
0 TJ26 MANTO-1 850| 12,1 1,25 007 155 4004} 129 149|300
0 TJ32 MANTO-1 100| 155 144 027 188 5146} 190 2,10[100
0 TJ24 ENEDA 900| 5,21 206 031 522 4674} 164 1,54[1360 1000 340 200 250 360 400 50 50 50 600
0 T2 4 3000 454 182 027 607 4577(102 132[170 400 400 400 400 400 400
0 T16 10 1500 561 125 109 258 4135i047 060 200 200 200 200 200 200 200 100
0 TJ16 SP-16 2900| 102 434 024 426 57541035 060 200 200 200 200 200 1050 500 350
-30 TJ16 MANTO-1 15,17 12700 518 243 014 474 4434f547 572(800 00 500 800 500 630 500 600 500 8O0 500 800
30 TJ27 MANTO-1 100| 182 138 017 206 £7.77{ 101 121|100
60 TJ1g 15 350| 914 395 017 275 51,12{040 060 300
-60 TJ22 MANTCA1 5700| 84 214 014 298 4076112 122 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
60 TJ24 MANTO-1 132 2100[ 131 144 020 168 4432{ 089 119 400
-60 TJ.22 13 2500 362 273 0,10 523 4112} 04d 080 200 250 400 200 200 200 200 150 200
60 TJ16  MANTO-1 153 8.200| 518 249 024 278 4082343 363 500 800 500 600 500 80 500 600 500 8OO 500
60 TJ20 MANTO-1 110 1000|1109 342 020 445 5756{ 148 168 300
-46 TJ20 ENEDA 7800 783 174 029 430 4537172 202 250 250
-46 TJ.16 15 500 1300| 455 338 009 452 4150{057 070( 200 200 300 200 200 196 3250 350
46 TJ16 DPEDRO 2100| 745 517 053 725 6879076 106 200 200 200 200 400 500 400
-46 TJ14 SPDPEDRC 2500 715 433 054 541 5750i067 067 200 200
60 TJ16 15 1000 459 393 016 396 4150044 080 170 400 260
60 TJ12 15 1300 598 489 011 250 4471} 059 060 200 200 500
-60 TJ.16 15 300 531 550 018 575 5550 150
125 T4 9 150 319 268 019 377 3392 100
74 TJ16 SP.11E 200 551 357 028 415 4412 50
46 TJ14 DPEDRO 24-25 4750 7,27 298 031 461 4895{068 058 300 250 250 250 I5G 250 250 350 250 400 1150 600
60 TJ16 3-A 7500 923 379 065 10234 84,09 052 0,60 300 200 300
_TOTAL EXPLOTACION TMH., ===> 4800 5.000 4.900 4,650 4850 4950 5050 5000 5050 5350 5200 5350
Ag OZITC 762 671 62| 803] 804] 800} 7.95] 645 855 u18] 6.76] 9,03
Pb % 256| 260 254) 259) 273 2,71§ >n| 3,00f 296 3.2(:; 3005 299
Cu % 41| 067| 074 0'78% 072} 070 0 031} 027} 02 | 0227 021
n % a22| 433| 413 392{ 296} 405 401i 4,158 412} 421{ 374} 369
USSTMH  |47,0014550]4453{47,27} 47 53{47 73} a7 adas74} 50 MJ 5223147.96}48.31




3.2- PROGRAMA DE PRODUCCION - ANO 1,996

RESUMEN ZONA BAJA
ACTIVIDAD o _ANODE199
_|Ene ] FER | MAR | aBR | may [ JuN | JuL | aco ] sEP | ocT | nov | Dic {ToTaL
EXPLOTACION ===> TM.HUMEDAS | 4200] 4100] 4.100] 4.100{ 4.100| 4100 4100] 4100 4350{ 4350\ 4350] 4350 5030
AG 0ZTC 519| 653] 627] 576! 649 724] 750f a8l 7ssl 7as| eas] 3]  6s6s
FB% 263] 292) 352) 370] 3232 308 356 272} 382 ses| 310f 295 335
U % 024 025{ 022} o0avf 024] 027] 028 028 o026] 028 0320 036 027
Z4% 518 5%4] 654] 546f 506 526 s510{ 5280 540i 560| 5451 548f 548
 USSTMH. 4579) 52591 5631|5045 4959 5197 s315| 53550 s512) 5538| s134] 51020 5201
PREPARACION ===> M. HUMEDAS 200{ 2000 200{ 200] 300] 300{ 3o0] 300{ =200 =200 =200 o200 2800
4G 0ZTC 782) 811} 811 578 4wt asil 599 5s4f s510f 593 473l 82| 6w
FB % agal 47a]  ajal 432 338 338| aso| 423 4350 427 38| 638  4d0
cu% 024 028 o028 o017} otal o014l o019l o6l o014l 020] o045 o0i8f 019
4% s10] 6s1] 651 sa2f s506| 50| 526 502 agsl 44| 449] 5780 526
1SS THH, 5726] 64,111 6411} 5040} d543] 4543 5220{ 4965 4756] 4784| 4271 6488|5261
DESARROLLOS === TM.HUMEDAS | 1100 1200; 1.200{ 1200{ 1.300] 1300 1300{ 1200} 1200} 1200 1200; 1200{ 14700
AGZTC ag0| 455 as1| 4520 45| asel agol 475; 470} 460| 455 459 46t
FB % 190 191} 1092000 198) 1gs{ 1g5f 201 210] 1950 196 1%4f 19%4f 196
cu% 025 025 025] oasf o01s] o41s{ o010 o0} 010! 015) 015) 015 0.6
N% 3250 305)  3a0] 300f 295 2%6] 297 298] 298] 298] 297 295 201
o USSTMH. 3363 3216] 32320 3139} 3115 3127] 319) 3183} 31250 3143 3121] 3122|3168
TOTAL === TM.HUMEDAS | 5500 5500f 5500{ 5500} 5700 5700{ 5700] 5700} &750; 5750 5750 5750 67800
AGOZTC 5210 616] 595 saol 59| 658 676 esal sE7] 680 6010 608) 620
FE % 2720 276f 321} 33ai 301 2e2] 327] 328} 2a5i 332 287 2850 308
cU% 024 025) 023) ouef o2t 023 o02ef 023 o220 023 0 o031 02
% at9| 533l 579)  asii azel ars| asm a7l age] 502| 490] 495 494
USSTMH. a37e| 4883} 5135 4629] 4517) 4690 4809} 4339) 4989) 5012| 458l ards| 4775

~'Produccién mensual en taneladas por-bper'aci()n con leyes 9 Valor ( $/Ton )m



3.2.1 PROGRAMA DE PREPARACION - ANQ 1,996

TIPO LABOR : PREPARACION Zona : Baja
NV. LABOR  VETA BLOC TMH. | LEYES DE PRODUCCION | ANCHO ARIO DE 1991
' B 4G i PB | cu |z Vsmm lvera n JENE [FEB [MAR JABR |MAY [JUN JJUL IAGO ISEP |OCT INov Inic
200 BUZ122 DPEDRQ 616 371 020 237 4199 069 120] 100
1125 SM1%5 DPEDRO 4931 442 019 523 4904 076 105 100 100 100
1125 SN220  D.PEDRO 672 430 021 532 5380 083 103 106 100
4125 SM270 DPEDRD 389 323 020 469 4132 067 07 100 100
4125 S0 3a 676 332 029 618 5569 062 02 100 100
425 SMA2  SPLIT-3 319 150 009 496 3548 040  O&0 100 100
4125 SNOB 3C 462 497 017 546 5105 034 080 100 100 100
425 SM255 D.PEDRD 796 531 019 423 5436 075 D95 100 100
200 SM195  DPEDRD 045 616 027 683 7253 1,10 1300 100 100 100
200 SM220 DPEDRO 662 422 019 500 5176 075 102 100 100 100 100
200 S5 13A 557 372 010 429 4411 044 DO 100 100 100
200 SM270  D.PEDRO | BSD 740 017 735 7559 095 121 104
TOTAL PREPARACION TMH —= ﬁ_ 20 200 200 200 300 300 300 300 200 200 200 200
AG OZTC: 782] a1| sa1l s78] 81| ag1] seei seai sa0f se3] 473] s28
PB % aga] a7a| aral a3l 33s| 328 as0] 433 4350 427| 348 624
cU % 024 o028 0z8f 0417 014] via] o01el 048l 014f 020] 015 018
M % 510{ 651 651 512 sp6| 505! 526i 502] 4g8| 44| 449} 579
________ o ussTwd is7ae| eant] 6411] sod0] 4543] 4543} 5220149651 4758 474 4271 6438

- Produccion mensual en toneladas con Leyes y Valorf $/Ton)



3.2.2 PROGRANMA DE EXPLOTACICN - ANO 1,936

TIPQ LABCGR  EAPLQTACICMN Zona: Baja
NY. L3BDR  VETA BLOCY RESEAYAS TMH i LEVES DE PRODUCSION! eaNCHO 5D DE 1991 o !
ROTO  MRSITU ! &g § Fb | Qu | Zn [ $7TH [VETA] MIN. | ENE| FEB | RAR | ABR ! MAV | JUN | JUL {s50} serTcoT[NOV | DIC
425 190 SPUTS A 25 F775P 381 174 044 563 4097| 043 080 260 260 260 260 260 26D 260 260 280 290 H
200 T422. ROMA 45 I 7SS} 630 0% 1,3 2,8 4033 07¢ 0 1
-125 7430 3C B +.087 €10] 263 43¢ 015 3,40 B/OS| 025 0@V 270
-125 VOB 3C =21 0 1597} 48 4% 017 588 51,05| 03¢ 0@ 20
1125 TJ.450 D.PEDRO 71 o 34®2| 92 S71 020 513 6354 069 10 270 270 270 270
.125 TJ.1SS D.PEDRO 175 D 4.480! 483 4,42 D13 523 4904 0,76 105 270 270 270 270 270
425 T2 2A 2022 IR 24170 736 234 022 49 29l 042 ool 13 20 20 47
125 TII0 ZA 252 0 17| 876 32 023 13 sSE9l om O 20 20 20 W
425 TJM2 SPUT3 B3 0 957! 349 1D 0M 46 35,43 040 080 20 2 2
[125 T4 3A 13 :.a70 70{ 554 318 0,23 11,3 7633} 0,48 a0} 125
200 TIGES 13A 70 ) iR0} SE 353 048 6B B3 0.8 O 140 140 D
20 TI24 ROMA 39 ) 7.440} SO 105 127 3,10 4004} 08 085 1O 20 20 20 20 A0 20 20
200 TJ.42 SPUIT3 22348 ) 31571 291 1,29 028 501 2575| 037 Ogepl 185 1M 1W 1= W 1=/ 1D
125 TJ220 D.PEDRO 34.85 0 288! 672 4™ 021 52 S 083 1,1 270 270 270
125 TJ225 O PEDRO ESEF ) (720! 7.9 53t 012 423 543 075 095 270 270
200 TS 1ZA =6t =0 73430 967 411 018 7,45 €35/ 072 081 A0 AO A0 AC TO ;0 IV 0
20 TIASE 13A 656 a 238 S8 372 040 429 $3,11] Q48 QR X0 G 1w
20 TS 5 1879 D) 20607 587 1,60 D@ 355 ©34) 0H 1,49 140 3
200 TI20 1 143 E1:] 26 1039 266 046 336 S04 334 354 s
.00 TJ.19D D.PEDRO 95 D) 435l 1032 43) 025 649 SBI5 097 1471 100 290 290 290 20 29 290
.2(0 TJ.1%5 D.PEDRO @ ) 346 945 616 027 686 7255 1,10 1,50 250 250 280 251 260
26 Te9 SeuT2 2 S8l 220 027 S 5161 em
-125 TS.OTS 1RA 1.100 586 1SS 014 1B 301 20 290 50 280 16D
200 TLIO SPLT3 ) 388 218 93 535 4533 0%))
200 THQIS 13A 280 3,92 2,33 Qf4 380 B8 &0 O a0 0
25 TIAe 3A 19 2,010 310] 554 3,49 033 11,33 7833 1,65 NI B70 1000 49D
1125 TIA0 G 24 1.062 el 363 458 15 340 S| 025 e 950 645 (e
125 TIO3 3C 55 0 163tl 482 4971 047 565 S1,05) DI o B8 280
426 THIZ B4 2622 KL 2.417) 7,36 2,34 022 4@ 4828l 02 080 10 1&€0
20 TIOEE (3A 37 0 1220f 551 352 018 53 573 om O )
1125 T$.050 D.FEDRO 71 a 34%2] a8 S71 020 513 6354 06 10 63 &M XQ S0
20 TSA2 SPUTI 35t 0 34578 291 1,29 028 501 3575 037 0 81 83 49
200 TJ.4QX O.PEDRO %6 a 4884 10, 40 0,25 $99 8875 087 147 WO 700 &0 770 (&3
200 TI.HHS 13A H5 &2 1343] 957 441 049 7,15 8335( D72 DI 720 7 WO W)
425 TIIC 3A 2526 ] se7l 676 33 229 6.6 S5E0| OfL  0G 00 7@ 64
1125 TJID SPUT3 31 951 77750 381 174 014 SE3 20971 049 00 \aD_1@o
[ TOTAL EXPLOTACICH  TMH, === " 400 1001 91000 s100f s100] et00” a100] et} saeni ol el e
- 5.19) 6,53| 5.27] 576 6,49] 7.34] 7D 748] 75| 7.45{ 6,43} 539
2483) 2,92 352 370 3,32| 305 353) 372{ 38 365{ 3.10{ 2,
024{ 025{ 022{ 0,43] 024 0.27| 028 0,28] 026 0.26{ 0R} 0,3
5,181 594] 654f 548} 508| 528 5,10} 528| 5,40} 560! 5.45) 5,49
USS TMH, 45,791 2 03] 28,31 | 0,451 43,20 51,97 | 53,151 53,551 56,121 55.33{ 51 3¢ 151,12}

- Producclién mensual en tonelads con Leves y Valor (3/Ton)



3.3.- PROGRAMA DE PRODUCCION - ANO 1,996

RESUMEN ZONA : - 315
ACTIVIDAD ARO DE 1991
ENE | FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
EXPLOTACION ===> ™. HUMEDAS 1120 €00 750 8oC| 300 750 800 &0 700{ 700| 700 700 9420
AG QZITC 4,31 352 348 3721 441 34 4329 298] 393 340 2491 327 3.3¢
PR % 149 151 159 178 167 1325 1,37 129f 1521 157 175! 158 1,55
Cll % 047 0.31 0.26 04| 024 25| 026] 034l 0271 048] 015] 0415 2,29
ZN % 385 437 483] 5.1z 464 51 424| 445| 248] 2366| 357 3.67 4,20
__US$TMH. 3555| 3503 36,08i 39171 3898| 37.51! 3692 36001 3200f 30,85/ 30961 30.68 35,14
PREPARACION === M HUMEDAS 200 100 200 300 300 300 25G] 250 200 200| 250! 250 2.800
AG QZTC 343 343 4001 475] 475 28 712 7.13] 845 419 392| 393 4,99
PR % 1,57 137 185{ 212 213] 308 262 2621 140f 171 178 178 2,0&
CU% 0,20 0.20 018l 2001 200f 26000 66.00] 056] 036] 026 025 025 0.34
ZN % 9,69 9,59 571 631] 631 725 453 453 226 711 649 649 6.51
) US$§ TMH, 59.30| 59.30! 4234] 47,68| 47,68 5649| 4962| 49.62| 4042| 49,32 4600| 4600 49,99
DESARROLLOS === ThA HUMEDAS 680 1.100f 1050 9004 1000, 10%0{ 1050/ 1.050f{ 1630{ 1500/ 1.550] 1.550 14.180
AG QZTC 6.69 €27 632] 604 578 583 589 <S89 4261 426 428] 428 560
PR % 1,98 176 176 1621 165 183 163 183] 203 203 203 202 181
Gl % 0,21 0.29 029 031 903 020 20| 0301 020f 020 020 020 027
ZN % 3,65 357 4,11 605 642 626 625 626 7358] 753 731 71 592
__US§TMH. 4096| 38.41| 41,06| 4891| 4995| 4950 4950| 49501 5204| 5204 51.81| 51.81 47,58
TOTAL === TM. HUMEIDAS 2000f 2000{ 20G0{ 2000] 2.130| 2.100| 2104 2.100] 2.500{ 2500/ 2.500| 2500 76.400
AG QZ/TC 5.10 503 5021 49z 511 527 547 530 450f 401 402] 296 4,84
PR % 1,70 1,67 1,71 1761 172l 174 165 1821 1361 187 193] 191 1.75
ClJ% 39 0.29 0.27 0.26] 0,30 2 037 o036] 027] 020! 0197 019 0.29
7N % 4,36 420 4471 57z 572 578 532| 536 600 544 630] 633 542
USS TMH, 39761 3840| 3932| ¢4,83( 4545) 4622 4472| 44.37| 4550| 4589| 4539| 4531 4354

- Produccién mensual en toneladas por Operacidn con Leyes y Valor ( $/Ton )




TIPO LABOR :

PREPARACION

3.3.1 PROGRAMA DE PREPARACION - ANO 1,996

-Zona :-315

Nv. LABOR  VETA BLOC TMH | LEYES DE PRODUCCION ANCHO —_ _ANO DE 1991 . A
| ag Ipblcul zn | srmivetal mn. | ene] FeB | mar | aBr | may | Jun | st [aco | sep | oot { nov| pic
315 SN16 10 395 343 167 020 969 5930 085 105| 200 100
315 SN1E 10 385-392 400 185 018 571 4234 089 100 00 150 150
240 SMNiC12 SPLT-3 1075 514 445 026 794 6342 043 080 100 100 100
315 SN1B 1H 1234 353 166 024 556 4104 047 082 100 100
315 SN0 10 389 550 240 021 6§91 5302 073 093 150 150 200
315 SMN3D 11 206-207 845 140 086 226 4042 196 216 150 150 200
-315 _SMsih 9 36-57 419 171_026 711 4932 070 1.00] S B 200 150 1s0
SUB TOTAL PREPARACION TMH —=—=> 200 100 200 300 300 300 250 250 200 200 250 250
£y OZTC 143) 34a] ao0| a7sl azs) 538 i3] 73] sas| a19f 303 33
Pb % 187 187 18| 213f 2130 308 262 282) 140| 17| 178 178
Cu% 020] o0.20f o018 020i ©201 026 066| 066 086 026] 025 025
Zn % a9l g9 571 5211 631 75| 453 453 226| 711! s49| 6as
USS TMH. 59.30{ 5930] 4234 4768 41.63| 56.49| 4962 49652 40,42 | 49.32{ 46,00| 46.00
3.3.2 PROGRAMA DE EXPLOTACION - ANO 1,996
TIPO LABOR : EXPLOTACION -Zona : -215
[wv. JLABOR  VETA  BLOC TMH | LEVESDEPRODUCCION | ANCHO - ARO 1981 B
P ag IPL lCu iZn  [8M IVETA IMIN_|ENE IFEE IMAR |ABR iNAY {JUN [JUL |AGO |SEP |OCT jnOv [DIC
21514 22 11 190 3800| 843 142 039 344 4059 0@ 108| 200 500 500 500 500 550 550 550
-3154TU. 16 10 395-396  4589| 343 187 020 969 5930 085 105 100 400 500 500 500 500 600 500 550 550
-215i7418 10 392304 3920 400 185 018 571 4234 066 097 500 500 500 500
-315{T4.20 10 389390 3127 550 240 021 8§91 5332 ©7 0.93 §00 500 500 500
-345174.115 13- 425 305 151 015 375 3007 250 150
| 315IPIQUE_ VARIDS 3955 591 243 024 405 4128 | 30 380 300
SUB TOTAL EXPLOTACION TMH. —===>| - | 680 1400 1050 900 1000 1050 1.050 1050 1600 1600 1550 1550
Ag OZTC 669 6271 6,32 s,oa{ Wsi 569 589 539 476 a_zsl az8| 428
Pb % 198f 176 176 1521 165] 183| 1e3} 1s3) 203 2030 203 203
Cu% 0317 02af 02| ozl a3 o3| o3 o3 o2 0,:| 02{ 02
In% 3550 357 11| 60s] 6,42i 526 56| 626 758| 7581 751 751
ussT | 098] s a106] 4591} 4995} 4350| 4950] 4950] 5204 520 sn| s

- Produccion mensual en toneladas con Ieye§ y'Vhli')l' ( SSIToh )




CAPITULO IV.

COSTO DE OPERACION MIMA

El planeamiento y ocontrol de produccidn, tiene gque basarse en
2]l manejo del costo de operacidn Mima busocando constantemente
minimizarlos por 1o gque a continuacidn presentamos un estudio
detallado de los costos, determinando los costos para cada
uno de  1os métodos de explotacion empleados en la HMima
Yauliz:

Tajieo corte y relleno en Mantos.

Tajeo corte y rellenno en VYetas.

Tajeo shirinkage.

Fara 21 planeamiento v control de produccidn es indispensable
determinar los ciclos de produccidn por tajeo 1o que nos
permite conocer 21 tiempo de corte (ciclo de produccidn) para
cada wno de los métodos de explotacidn, =21 ciclo de
produccidn comprende rotura, limpieza vy relleno.

.o siguiente son los ciclos de produccidn por tajeos:

Corte v relleno en Mantos = 17 dias
Corte v relleno en Vetas = 11 dias
Shirinkage 7 dias

Con é&stos ciclos de produccidn establecemos =21 ndamero  de

corte por tajeo, gue son:
Corte v relleno en Mantos - 2 cortes/mes
Corte v relleno en VYetas - 2 cortes/mes
Shirinkage = 4 cortes/mes

En base a é#stos valores podemos determinar =21 tonelaje de
produccion mensual de cada wuno de los tajeos multiplicando la
tonelada rota por corte con 21 numero de cortes por mes, 2n
base a esto recién se evaluard =21 programa de produccidn de

cada uno de los tajeos.

Teniendo en cuenta cada uno de éstos factores de produccion

y an forma minucionsa y detallada se a estructurado para cada



uno de los métodos de explotacidn y diversos tipos de labores
de avance lo costos que intervienen en la operacidn Mimaj;
este costo se ha diferenciado sus incidencia en funcidn del
tiempo, estableciendo:

— Costos fijos .— Son aquellos que no varian con el tiempo
de los trabajos ejecutados solo en funcidn en la produccidn o
avance, calculando 1los costos fijos para cada uno de los

métodos de explotacidn los siguientes:

Tajeos corte vy relleno en vetas - $ 8.477/Ton &
% 231.4%/Gda
Tajeos corte y relleno en Mantos=%$ 6.69%Z/Ton &
% 234.711/Gda
Tajeos Shirinkage = $ F.993/Ton ¢
$  70.83F4/Gda
El costo fijo para los labores de avance fueron:
- Galeria $ 161.29 /Melros
$ 105.599/Metros
$ Q5.62/Metros
$ 115.285/Metros

Sub nivel

il

— Chimenea Simple

Chimenea Doble

En funcidn del tipo de operacidn los costos puede ser:
$ por Ton para labores en explotacidn.

$ por Metros para labores de desarrollao.

El costo variable gue se incrementd su valor en funcidn del
tiempo, & continuacidn los vamos a ir detallando operacidn
por operacion a fin de que se pueda tomarse en cuenta en el

control del programa de produccidn:

Costos variables de roturas son:
Mano de obras
Implementos de seguridad
Energia
Compresara

Supervisidn



Costos Variable Limpieza: son;
- Mano de obra
Implementos de seguridad
Costo Winche
Costos Variable Relleno s0On;
Mano de obra
-~ Implementos de seguridad

Costo Winche.

Calculando cada uno de los costns variables para cada una de

las metas de explotacidn tenemos:

Corte vy Relleno en Mantos = $ Z.6428/Ton & % 154.074/5Gda
Corte vy Relleno en Vetos = % S.461/Ton O $ 154.074/06da
Shirinkage = $ Z.192%3/Ton & $ 108.881/5da

Costo variables determinadons para labores avance son:

baleria = $ 13.1625/Mts

Sub-Nivel = $ 1EZ.1625/Mts

Chimenea Simple = $ 1Z.1625/Mts

— Chimenea Doble = $ 1Z.1625/Mts
observamns que el costo variable para las labores de avance
es constante 1o e nos demuestra que el factor del tiempo
influye equitativamente en los costos variables dandole un

valor constante por guardia.

El costo total de la operacidn mima es la sumatoria del costo
fijo ¥y el costo variable teniendo los siguientes valores.
Costo total por m2todo de explotacidn:

Tajeo Corte relleno en Manto = % 10.73421/Ton & % Z8B1.7172/Gda
Tajeo Corte relleno en Vetas = $ 14.038/Ton & $ Z8B95.50462/56da
$ 7.185%3/Ton @& $ 179.15/5da

il

Tajeo Shirinkage

Costo total para labores de Avance:
Galeria - $ 174.450%/Metros

Sub-Nivel - % 118.7617/Metros



Chimenea Simple = $ 108.7825/Metros

Chimenea Doble = % 128.447%/Metros
Fara el cdlculo de costos de cada uno de las operaciones
mineras tenemos costos constantes gque intervienen en varias

v
estructuras de costos por 1o  gue se a procedido a

calouwlarlos, teniendo los siguientes:

.. Costos oparacion Winche 15 H.F

2.45/hora

¥

Costo fijo hora =

= =

$ 2.562/hora

Costo VYariable hora

Costos Operacidn Winche = $ 12.07 / hora

— Costo implemento de seguridad

Costo personal perforacidon = $ 0.47024/Gda.

Costo personal Limpieza = $ 0O,3Z26E/Gda.
Costo personal Relleno = % 0.325%/Gda.

- Losto de armado de tolva = $89%.3534/Tv
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CAPITULO IV

COSTOS DE OPERACION MINA

CALCULO COSTO PARA TAJEO CORTE Y RELLENO

ASCENDENTES EN VETAS EMPLEANDO WINCHE

Tajeo 50O mts. = 40 mts.

N*

taladros por guasrdia = 24 tal.

Avance por corte = 1.20 mt.

Fotencia promedic = O.20 mt.

Malla de FPertoracidn = 0,80 2 0,30
Longitud de corte por disparo = 6 mt.
Volumen Roto por disparo = &5.48 mt’
Toneladas Rotas por disparo = 21.384 Torm.
Densidad del Mineral = 3.3 Ton/mt®

CALCULO COSTO FIJO EN ROTURA

1.

£z

‘—'l

Costo depreciacidn Maguina Ferforadora
{H7,300/ 100,000) » 120 = $8.76/6Gda.=

F0O.40976/Tor .

Costo de Mantenimiento Maguina Ferforadora

BB8.76 # 1.7 = 314.89276da s v e v e v e

Cousto por consumo Aceite Ferforacidonm
H0.27/galdm @ O.25 = $L.317/6da s ew

Costo de Barreno Integrales
(% 212/900 Fies) =« 120 = 4% 28,2&7/Gda.

Costo de Explosivos

Dirmamita 120 $0.148 %17 .740
Guia Seg. 147 $0.022 $ RL.2E4
Fulminante 24 $0.25 F &L.O00

$26.774/6Gda ..

Total costo fTijo Rotura = $30.23/6da.
Coste fijo por Tonelada = $3.752/Ton.

CA&LCULO COSTO VARIAELE DE ROTURA

,

O .

Costo Mano de Obra Ferforacidn

Ferforista 1 7.9 $7.7
Ayd. PFerforista 1 BT .7 7.9
Capatasz .25 $8.0 2.0
%17 .300
lLeyves Sociales 75.7% 13.47%

FE1L.275/6Gda.

Costo de Implementos de Seguridad
& 0.47019 » 2.25 = $1.058/6Gda.

$0.5254 ./ Tor .

H0O.0616/Tom.

H1.452%/Tonm.

H0.0495/Tor .
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1.3

3. Costo por Consumn Alre compm-imido

Ernergia = 82.08 Kw—h

Costo de Energia = 82.08 Kw—-H x 0.0208 %/kw-h

= HLLT707/Gd& . e en . BO.0D798/Ton.

e Costo depreciacidm Comprezora, Tuberia v Accesorios

Conto # Gda. = $8.088,/Gda, svenesanas $0.378%/Ton.
10. Costo de Supervisidn

Costo = (H600/25)/0.2% = $6.00/Gda. H0.2806/Torn.
Total Costu Variable Rotuwra = $48.128/Gdx.

Eian] ~ i

Coeto Variable por Ton Rota = $%2.25%/Ton.

CALCULDO COSTO FIJO EN LIMPIEZA

Produccidn Gda. Winche = Z2 Ton/Gda.

11,

Costo Variable Winche
$72.45/hw o Ghr/Gda = $75.4/Gda.

Ay A B =

Costo Fijo en Limpigza = $2.3825/7Tom. ..

CALCULO CO5T0 VARIABLE EN LIMPIEZA

12.

1=,

14.

Costo VYariakle Winche
$2.62/7/hr o Bhr/Gda. = $20.946/Gda. ... F0.9802/Ton.

Costo Marmno de Obra Linpliezsa
Winchero 1 7.9 7.9
Ayd. Winchero 1 $7.9 57 .9
Capataz 0,25 %8 2
$17 .80
Leves sociales 79.7% 3.28

$71.28/Gda $1.4628/Ton.

Costo Implementos de Seguridad

$0.32628 # 2.25 = H50.7341/Gd&. HF#O.OZ4EZ5/Ton .
Costo VYariable Limpieza =z HL2.77941/6d& .
Costo Variasble Limpieza Tonm. = HL.OHEES/ Ton.

CALCULO CO5TO0 RELLERNO

Costo Fijo de Relleno = PR.T6H2E/Ton .
Costo Variable de Felleno = $1.655%/Ton.
CALCULO TOTAL COS5TO FIJO

Costo fijo Rotura = PR.T7S2/Ton.
Costo fijo Limpieza = F2.2625/ Tor.
Costo fijo Relleno = PR 3525/ Torm .
Total Costo Fijo = $8.4770/Tonm.
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1.7 CALCULO TOTAL COS5TO VARIAEBLE

Costao
Casto
Costo
Total

1.8 €0570

Yariable Rotuira
Mariabxle Limpileza
Variable Rellaeno
Costo Variable

OPERACION MINA

$8.477 + F5.561

$2.200/Twn.
H1.6555//Ton.
$1.60585//Ton.
5,561/ Tan.

$14.038/Ton.



COSTOS DE OPERACTION MINA

CALCULDO €COSTO PARA TAJEO CORTE Y RELLENO
ASCENDENTES EN MANTOS EMPLEANDO WINCHE
Tajews de HO mte largo x 40 mts ancho

N taladros por guardis = 25 Tal.

Avance pro corte = 1,20 mits.

Fotencia Fromedio = 1.33 mis.

Malla de perforacidnrn = 0,20 3¢ 0,920

Lomgitwd de corte por dispsro = 7.2 mts
Volumen roto por disparo = 13.22 mt
Toneladas rotas por disparo = 42,30 Yoo
Densidad del Mineral = 2.2 YTon/mt’

CALCULO COSTOS FIJd0S HMAQUINA PERFORADORA

abe Costo Depreciscidn Maguins FPerforadora
{($7 ., 300/ 100,000) » 25 » & = $2.125/6da. ...

2. Costo de Mamntenimierito Maguina FPerforadora

FP.125 # 1.7 = FL5.5175/Gdae wvwwwnaanunnunaan
> Coste por consumo Aceite Ferforacidn

$E.27/galdn ¢ 0.29 = $1.317/6dEs s wea s man e ean
4. Costo de Harreno Iintegrales

(% 2127200 Fies) # 125 = % 22.44/6da. ww e wwwn
5. Costo de Explosivos

Dimpamita 125 $0.148 $18. 500

Guis Seg. 153 $0.022 H B.3606

Fulminante 25 FO.25 H 6.250

F28.116/GdE. snwwas

Total costo fijo Rotura = $33.511/Gda.
Costo fijo por Tonelada = $1.274Z27Ton.

CALCULO COSTO VARIABLE DE ROTURA

& Costo Mano de Obra FPerforacidn

Ferforista 1 $7.9 %7.%

Ayd. Ferforista 1 $7 .7 7.7
Capataz 0.25 $8.0 2.0
$17.300
lL.eyes Sociales 79.7% 15.475

$31.275/6da. $0.7394/Tonm.

7. Costo de Tmplementos de Seguridad
F 0.47019 ¢ 2.25 = $1.058/Gd=. F0.0950/Tor .
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3. Costo por Consumo &ire Comprimido
Ernergia = 82.08 Kw-ht
Costo de Emergia = 82.08 Kw-H x 0.0208 %/kKw-h

= HL,707/6d&. wwawenwe F0.0404/Tom.,

<. Costa depreciacicn Comprescora, Tubsria v Accesorios

s

Costo # Gda. = %#8.0833/Gda. weeennenns BOAF12/Ton.

10, Costo de Supervisidn

LCostao = {(HSH00/25)/0.25 = $65.00/Gda. $0.1418/Tan .

Total Costo VMariable Rotura = $48.128/6da.
Costo VMariable por Ton Rota = $1.138/Ton.

CALCULO COS5TO FIJO EN LIMPIEZA

Ferrametiros:

Volumer roto por coirte = 40 mts » 1.53 mts # 1020 mt.
= 110,16 mt®

Tanelada rotas por corte = 110.16 mt® = 3.2 Ton. /mt

= AGZ.E512 Ton.
Froduccidn Gda. Winche = 32 Ton/Gda.
Ciclo Limpilexa corte 11 Gda./Corte

i1, Costo VMariable Winche
H#2 .45/ hr o 8hr/Gda = %75.6/Gda.

Costo Fijo en Limpieza = $2.38625/Ton.

CALCULO COSTO VARIABRLE EN LIMPIEZA

12. Costo Yariable Wincha

$2.62/hr w Bhr/fGda. = %20.96/6da. ... FO44F55/Ton.

13, Costo Mano de Obva Limpieza

Winchero 1 $7.79 %7,
fryd. Winchero 1 7.7 $7.72
Capataz 0. 2% %8 B2
%1;.3“
Leves sociaies 73.7% _1=%.48

$31.28/6Gd&s. H0.7395/Tan.

14. Costo Implementos de Seguridad

FO.I2626 x 2.25 = F0.7341/G6da. e e. FO.00174/Tonm.

B8 =

Costo Variable Limpieza = PT2.27417Gda .
Costo VMariabkle Limpieza Ton. H1.20234// Tan .

CALCULO COSTOS RELLENO

Costo Fijo de Relleno =
Costo Variable de Relleno

$1L.685/Ton.

(=]

2

10

12

1=

14



2.6 CALCULD TOTAL COSTO F1J0O

Costo fijo Roturas = 1 .92745/Tonm .
Costo fijo Limpieza = G2 56259/Ton.
Costo fijo Relleno = P2L.E2625/ Ton.
Total Costo Fijo = FEHLEPPE/Tan.
2.7 CALCULO TOTAL COSTO VARIABLE
Costo Variable Rotura = $1.1380/Ton.
Costo VMariable Limpileza = HBLL.ESE4/ Ton.
Costo Yariable Relleno = $1.2524//Ton.
Tatal Costo Variable = PELHAER/ Tan .

2.8 COSTO OFERACION MINA

FbHLOPPIE 4+ H0.6429 = H10. 3423/ Ton.



O e

COSTOS DE OPERACION MINA

CALCULO COSTO PARA TAJED TAJEO SHIRINKAGE

M® taladros por guardia = 24 tal.
Avarnice porr corte = 1.20 mt.

Fotencia promedio = 0.80 mt.

Malla de Perforacidn = 0,70 u 0,70
Longitud de corte por disparo = %.6 mt.
Volumen Roto por disparo = S.376 m
Toneladas Rotas por disparo = 17.74 Tan.
Dernsidad del Mireral = 3.3 Ton/mt®

CALCULO €CO57T0 FIJO EN ROTURA

1. Costo depreciacion Maguina Perforadora
($4,400/ 100,000) x 120 = $5.28/6dé. wuaaan.
2a Costo de Manternimiento Maguina Ferforadora
F0.E8 » 1.7 = $RB.47&L/6da. v e vv .. nooooDoos o
. Costo por cormsumo Aceite FPerforacidn
FL.27/galdo @ 0025 = $1.317/6da. v e uwnn. 30
4. Costo de Harreno Integrales

(% 212/900 Fies) « 120 = % 28.267/Gda

S Costo de Explosivos
Dimamita 120 $0,14& H17.760
Guia Seg. 147 $0,022 $ RL23F
Fulminante 24 %0.250 % 6.000
%$26.994/Gd&.
Total costoe fijo Rotura = $70.834/Gda.
Costo fijo por Tonelada = $3.993/Ton.
CALCULO COS5T0 VYARIABLE DE ROTURA
6. Costo Mano de Obra FPerforacidn
Ferforista 1 7.9 7.9
Ayd. Perforista 1 $7.9 $7.7
.25 %8 2.0
H17.800
Leyes Bociales 73.7% 13.475
F31L.27%/Gda.

7. Costo de Ifmplementos de Seguridad
% 0,4701%9 » 2.2% = %1.058/Gda.

I

FL.765 Tan.

FO. 0598/ Tam .

i)
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3. Costo por Consumo Aire Comprimido
Erergia = 82.083 Kw—h

flosto de Energia = 82.083 kKw-H « 00,0208 $H/Kw—h
= GLL707/G0& . cueenes BOOP62/ToN.

. Costo depreciacitin Compresora, Tuberia v Accesoricos

4

Costo » Gda. = $38.083/Gda. wrnamnatnawnn B,

"
i1
L
a

Costo de Supervisidn
Costo = ($600/25)/0.25 = $6.00/Gdx.

Total Costo Variable Rotura = $48.128/Gda.
Costo Variable por Tonm Rota F2.71%/Ton.

i

CALCULO COSTO CAMFEO

Longitud Tajeo 40 mts

Archo de Corte 0.80 mts

Hltuwra Corte 1.20 mts

Volumen Foto por Corte = 8.4 mt
Toneladas Rotas por Corte = 126.72 Ton.

GE?/ T,

11, Costo Mano de Obva enn Campeo
Campero 1 B37.9 H7.
fyd. Campero 1 $7.9 %7.79
Capatas 0.2% %3 $2 _
17 .800
teves Sociales 75.7% 15,475
$31.275/Gda. $1.763/Ton.
i2. Costo de Implemento de Seguridad

FOL47019 x 2025 = $1.0068/6dE. csvewee HFO,0L98/Ton.

Total Costo Campeo = HR2.IEE/6da
Costo Campeo (Mariable) =

CALCUL O CO5T0 EMMADERADO

L Costo Mano de Cbhra en Ernmaderado

Ernmaderador 1 7.9
fryd. blinchero 1 %7.9
$15.8

lLeves Sociales 75.774 _11.926

$27.76/Gda. «.  H1.55648/Ton.

14. Costo Implementos de Seguridad

F0.32626 # 2 = F0.655202/Gda. seswwwe FO,03H783/Ton.

Totaldl Costo Enmaderado = H28.42/Gda.
Costo Ermaderado (Variable) = H0O.2247/Tonr.

11
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3.5 CALCULO TOTAL €0STO FIJ40

-

S

Costo
Total

Fijo de Rotura
Costo Fijo

& CALCULDO TOTAL COSTO FIdo

Costo
Costo
Costo
Total

7 €0sTO0

Costo

Fijo de Rotuwra
Variable de Campeo
Varridable Ermaderado
Costo Variable

OPERACION MINA

+
Qperacidn Mina

wE. 715/ Ton.
BE.F9E/ Ton.

S2.71E%/ Ton.
$0.255/Ton.
$0 ., 224/ Ton.
L APRE/ Vaon.

®7 . 1855/ Ton.
B7.185%5/Ton.



4.

€C0STOS DE OPERACION GALERIA

CALCULO DE €0STO DE GALERIA

Sgccidm
Rocs:
Numero de
fvance

7 w8

Medianamente
Taladros
Do disparo

CALCULO COSTO FIJO

s

=)
vl

Costo de Marno

Ferforistas
Fryd .
Falerc
fvd. Palero
Capatax

Leves

Costo depreciacidm
{($7,3005 100,000) =«

FPerforicstas

char &
- 28 por frente
= 4 x 0,80 =

{Contratistas)

de Oba-a

W B e e

J
n

Sociales 73.7%

Maguina
140

NN \ -

1.20 mtg

Jormneal

$7.9
7.9
$7.9
$7.9
8

Total

L]
~3

N NN
0o

ot i B @

FPerforadora
$10.22/6da.

o M B MoaHoA e ¥ 8

Costo de Mantenimiento Maguina Ferforadora

HLO.22 » 1.7 =

Costo
)

e,
-

w el

.27/

Costo
(% 212/900 PFPie

PO Consumo

de Barreno

$17.37406Gd&

g&ldr

Integrales
=)y @ 140 = %

Costo de Exaplosivos

Cant

140

168
23

Dimamita
Guix
Fulminante
Costo de:s

Implemento de
Ferforacién
Limpieza

>
(&)
1

b Total

ictad FPre

-t

Ca

Urnit.

0,143

0,0

$0

Seguridad
= FO.A47019
= F0O.,.32626

= % 168,3003%

L =

o st

e
”

X
”

]

A

=
L
-r
.

=
a

[
.l

fceite Ferforacidn
$1.317/Gda .

.28/Gdea.

Total
F20.72

B 3.696

B 0.05658

$31.482/6Gda.

H0O. 240358
$1.0603G
B2.0007%5/6ds.

3



4

3. Utilidad Contrata

110,19 » 0.15 = $16.529/Gda. do00000000000aa0 PP

Total Costo Fijo par Dizmparo
= $1246.719 por disparoc

Costo Fijo por mbs. Avance
= F1O05.599/ mts

2 CALCULO CO5T0 VARIAEBLE (Empresa)

2. Costo por Consumo Alre comprimido
energia = @2.08 Kwe—h (Gda)
Costo = 82.08 Kw--H x 0.0208 H/kw—h

= B TO7/60E . sn e v &b s e A e e e

10. Costo depreciacidn Compresora, Tuberia v Accesorios

tosta # Gda. = %#8.088/Gda. Mo bBo00OoB 000G 0a000s
1i. Supervisidn

Costo = ($H00 mes/20% dias)/4 = %&6.6Gda.

Costo Total Variable = H1D.75/Gda

Costa Variable mte avance = H13.1625%// mts

4.3 CALCULO COSTO TOTAL POR METRO AVAMCE

Costos Fijos = $163.2878/ mts
Costos YVariables = FLE.1L25/ mts

Costoa Total = H174.4503/mte

uuuuuuuuu

10



5.

o

CALCULO DE COSTO DE SUB - NIVEL

Seccidn D7 ow b
Roceas
Namer o

.
o

Medianamente dura

Avance por disgaro = 5 4 0,80 =

CALCULO COSTO FIJO {(Conmtratistas)

e

Cozto de Mano de Obra
M Tareas

Ferforistas 1
fyvd. Ferforistas 1
Feones 2

O.20

=

Leves Sociales 7S.7%

de Taladros = 15 por frente

1.

20 mts

Joarmal Total
57 .9

37 .7

$7.9
32,00

Lo I =
25,494

-~

D

29 .04/Gda.

Costo depreciacidgn Maguina Ferforadora
($57,30075 100,000) « 7% = $5.475/Gdx

Costo de Mantenimiento Méguina Ferforadora

H£5.475 w 1.7 = $92.3075/6d&

Costo por consumd Aceite Ferforacidn
B35.27/0aldm 4 020 = FH1.075/Gd&. oveuwne. 900000000

Costo de Barrerno Integrales

(% 212/7200 Fies) x 75 = % 17.6/Gda

Costo de Explo=sivos

Cantidad Frec. Unit.
Dimamita 75 0,143
Guia 20 H0O, 022
Fulminante 14 BO .25
Guia Seg. 3 HO . 022
Coszto de:
Implemento de Sequridad
Costo Ferforacidn = %0.47019 » 2 =
Costo Limpieza = 0O ,326R26 « D25 =

Subh Total = % 110.19

titilidad Contrata
$110.19 « 0,15 = $16.522/G6da

Total Costo Fijo por Disparo

T

" W w @Y BN unR e n W oson

obal

$11.10

-

%

]

1.98

0,058
P

16.0346/Gda.

= %0.,%4033

F0O.,73409
$1.467447/Gda.

=  $126.71% por disparo

]

L
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Costo Fijo por

mts. Gvance
= 105,999/ mts

5.2 CALCULO €COSTO VARIABLE (Empresa)

wn
0]

Costo por
Ernergsa =
Coasto

az

Xl .

Coste # Gdx.

11, SBupsrwvisida

Costoa =

Costo Total
Costo VYariable mtes

CALCULD COSTO TOTAL

Costos Fijos
Coztos Variables
Costo Total

Costo depreciacidn
$8.088/CGdx. ...

( HHOO mew /25

Variable =

Cansume Alre comprimido
B2.08 Kw-h
08
= ®1.707/6d&. «uaue

(Gda)
fw—tt » 0.0208 6/w—h

Tubersa v

Compres i,

nnnnnn

dias)/4 = %&/6d&.
$15.79%/Gda.

$13.1525/mts

SV ICE

FOR METRO AVANCE

] $ 105,599/ mts
= $ 131625/ mts
= $118.7615/ mts

10



6.

CALCULO DE COSTO DE CHIMENEA SIMPLE
Seccidn 47 x4

Nocas

Mediamnamente dura

Mumero de Taladirros = 13
Avance por disparc = 1.20 mts

CALCULO COSTO FIJO (Contraticstas)

s

@

Costo de Mano de Obra

M® Tarwacs Jormal Toteal
Ferforicstas 1 $7 .9 7.9
fyvd. Ferforistas 1 7.9 H7.9
trnmaderador - 7.9 $15.830
Capataz 0,25 $3 $ 2
FEI.60
Leves Sociales 75,74 25.44

$57.04/Gda.

Costo depreciacidn Maguina Ferforadora
{54,400/ 100,000) &5 = $2.836/6da. newewwnennna

Costo de Manternimiernto Maguina Perforadorsa
F2.86 v 1.7 = %4.862/Gd&. DE0000000000000C 00 S mc

Costo por consumd Hdceite Ferforacidn
$5.27/galdn o 0,20 = H1.054/6da ciu v iuo e an 100G

Costo de Rarreno Integrales
(% 2L2/200 Fies) n 65 = % 15.21/6das cvnanenssuw

Costo de Explosivos

Cantidad Frec. Unit. Total
Dimamita aS $0.148
Guia 73 H0O.,022 H 1.716
Fulminante 132 F0O, 25 P 3.25
Guia S&g. ) %50, 0022 F 0.086886

Costo e $14.652/Gda .

Implemento de Seguridad
Costo Ferforacidn = $0,470172 « 4.25 = $1.92353/6Gdx.

Ml

Supn Total = &% 22.7786

)
-1

{

i

Utilidad Contrata
$22.776 x 0.1% = $1343.9643/6dE . e na v uaune el alal el

Totzl Costo Fijo por Disparo
Costo Fijo = %114.743

. Costo Fijo por mts. Avance = $25.62/mts

1

L=

~



6.2 CALCULDO COSTO VARIABLE (Empresa)

el

R Costo por
Ermergia

Costo

i

i
it

10.

Costo % Gda. = $3.088/Gda. = ww.
1i. Costo de Supervisidn

Costa = ($HL600 mes/ /25 dias)/d =

Costo Total Veariable =

Cazto Variable mte avance = $H135.18

CALCULO COSTO TOTAL

Costos Fijos
Costos VMariables
Costo Total

Costo depreciacidn Compresoras

Consumo Aire comprimido
82.08
a2.08
$1.707/6Gd&.

Fw-h (Gda)

Fw—i4 =

FOR METRO AVANCE

= BPG .02/ mts
== 13,1525/ mts

Tubersia

o6/ Gda.

$103.782% mts

00,0208 $/Kw--h

v fccesorias

W omom oW H BoWoE D

HLO.725/Gda.

~o do poe
28/ mts .

10

1y
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CALCULO DE COSTO DE CHIMENEA DOBLE
Seccidn 8° =« 47

Rocea:

Medianamente dura

Mamero de Taladros — 20
Bvance por disparo = 1.20 mts

CALCULO COSTO FIJo

1.

Costo de Mano de Obira
M® Tarea

Ferforistas i)
Fyd. Perforistas 1
Ermaderador 2
Capataz 0,25

ieves Sociales 79.7%

Costo depreciacidn Maguina
{354,400/ 100,000 1 100 =

{Comtratistas)

5 Jormal Toted
7.7 7.9

$7.9  $7.9
£7.9  $15.80
#a $ 2,00

HAT . HO

20.4949

$572.04/Gdx.

Ferforadora

$4.40/6Gda. wuuuean

Costo de Martenimiernto Maéquina Perforadorsa

H4.40 x 1.7 = %7.48/Gda.

Costo por consumo Acelite FPerforacidn
$D.27/galoémn x 0.2% = $1.3175/6das oo v e e e 5

Costo de Harremno Integrales
&

it

(% 212/7900 Fies) x 100

Costo de Explozivos

23:;556/8(:‘6(. Mmoo oo.

Cantidad Frec. Unit. Total

100 $0.143

Guida 123 FO.022 % 2.706
Fulminante 20 $0.25 B H.00

Costo Implemento de Seguri
FO.47019 x 4,25 =  $1.998

7
Sub Total (E) = % 120.2978
1

Utilidad Cocritrata

$120.2978 ¢ 0.15 = $18.040/6da. e wvwwwua R
Totxl Costo Fijo por Disparo = H138.3425/06d&.
Costo Fijo por mts. Avance = $115.28%4/ mts

H14.800

uuuuuu

oEoaww

H22.506/Bd&.

dad

3/06Gd.

)

4

~l



7.2 CALEULO €CO5T0 VARIABLE (Empresa)

G Costo por Consumo Sire comporimido
Erergia = 82.08 Kw-h (Gda
Costo = g2.08 Kw-H o w 0.0208 $/Ku-h
il A 7 s - S A T T
10, Costo depreciacitnm Compresora, Tuberia vy
Coxsto @ Gda. = $8.0888Kda. e - -
il. Costo de Supervisidn

Costo = (3600 mes/25 diasg)/4 = $&6/6da.

Costo Total Variable = BIH.T5/6da.
Costo Varitable mts avance = H13.162%/ mts

CALCULD COSTO TOTAL POR METRO AVANCE

~l
]

Co Gtua Fijos $115.285%4 / mtw
Coztos Variables = HLT. 1625/ mts
Costo zmtal = %128.4478/mts

..... canna 9
HCCHESOrLOSs
P £ 5
R |



8.

RESUMEN DE COSTO OPERACION MINA

8.1 COSTO OPERACION MINA PARA TAJEOS EN EXPLOTACION

TAJEO METODO COSTO MINA COSTOS VARIABLES DE ROTURA COSTOS VARIABLES LIMPIEZA COSTO VARIABLE
EXPLOTACION RELLENO
Costo Costo Costo Mano de Implemento Compresora Energia Supervicién Costo Mano de Implemento Winche Costo Mano de Implemento Winche
Fijo Variable Total Obra Seguridad Variable Obra Seguridad Variable Obra
Mina Rotura Rotura Rotura Limpieza Relleno
/Relleno
Taje Gda. $234.71 $154.076 $388.78 $31.275 $1.058 $8.088 $1.707 $6.0 $48.128 $31.28 $0.7341 $20.96 $52.9741 $31.28 $0.7341 $20.96
Corte Gda Gda Gda Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda Gda. Gda . Gda . Gda. Gda
Relleno
Hanto Ton. $6.6993 $3.6428 §$10.3421 $0.7394 $0.0250 $0.1912 $0.0404 $0.1418 $1.138 $0.7395 $0.0174 $0.4955 $1.2524 $0.7395 $0.0174 $0.4955
Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton . Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton. Ton.
Tajeo Gda. $231.43 $154.076 $385.50 $31.275 $1.058 $8.088 $1.707 $6.00 $48.128 $31.28 $0.7341 $20.96 $52.9741 $31.28 $0.7341 $20.96
Corte Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda. Gda . Gda. Gda. Gda. Gda-
Relleno y
Veta
Ton. $8.477 $5.561 $14.038 $1.4625 $0.0435 $0.3782 $0.0798 $0.2806 $2.25 $1.4628 $0.03433 $0.9802 $1.655 $1.4628 $0.3433 $0.980
Ton . Ton . Ton . Ton . Ton . Ton . Ton . Ton. Ton . Ton . Ton . Ton . Ton Ton . Ton . Ton .
COSTO DE ENMADERADO
Tajeo Gda. $70.834 $108.886 $179.15 $31.275 $1.058 $8.088 $1.707 $6.00 $48.132 $31.275 $1.058 Campeo $32.33 $27.76 $0.6525 $28.42
shirikage Gda . Gda . Gda. Gda . da. da. Gda. Gda . Gda. Gda. Gda. Lampa Gda. Gda . Gda . Gda.
Ton. $3.993 $3.1923 $7.1853 $1.763 $0.4559 $0.4559 $0.0962 $0.3382 $2.713 $1.763 $0.0596 $0.255 $0.15648 $0.0368 $0.224
Ton . Ton. Ton . Ton. Ton . Ton . Ton . Ton . Ton . Ton . Ton . Ton. Ton - Ton . Ton.




8.2

RESUMEN: COSTO OPERACION MINA POR LABORES DE AVANCE

LABOR £0sT10 €0s70 €050 €0ST0 €0ST0 £OST0
FII0 YARIABLE TOTAL ENERGIA CONPRESORA SUPERVISION
Baleria £/Rts #HLs $/Hts #/Hits H/Hts $/iits
161,7878 13,1625 174.4503 1.422 6,730 w00
Sub-nivel §/1its $iitts §/lits $ifts $/Hts $/1its
105,599 13,1625 118.7615 1.422 6.740 3.900
Ehimenea $/its §iitts $/Hts #/Hts H/8ts §/iits
Simple 39.482 13,1625 108.7825 1.422 5,740 5.00
Chimenes $/its #iits §/its §/hts §/lits $/hts
boble 115,285 13,1625 128.4479 1.422 5.740 3.00




wl

CALCULO DE CICLOS DE PRODUCCION

TAJEO CORTE ¥ RELLENOC EN MANTO
TAJEO DE &9 mts Largo » 40 mts Ancho

Ciclo de Rotura:
Avance posr Bda.
# Gda. en Fotura
Dias en Rotuwra

Ciclo de Limpieza:
Tonwladas Rotas por
Froduccidn Gda.
Ciclo Limpieza
Dias e Limpieza

Ciclo de Relleno:
NDias en Relleno

Ciclo de
fias de Enmaderado

Ciclo Total Corte

TAJEO CORTE Y RELLERNO
40 mt.

TAJEG &0 mts »
Ciclo de Rotura:
Avance por Gdea.
# Gda. en Rotura
Dias en Rotura
Ciclo de Limpieza:
Toneladas Rotas por
Froduccidn Gda.
D.&s erv Limpleza

Cicio de Relleno:
Dias e Relleno

Ciclo de

Gda . de Enmaderado
Dias de Ernmaderado

Ciclo Total Corte

CALCULO DE CICLO DE

Ciclo de Rotura:
fvance por Gda.

# Gda. en Rotura
Dias ernn Hoturas

Winche =
Corte

= HO mt / 6 mts

Winche

g.% = 9 Gda.

corte
Tan. "Gda.
Gda.

e
-l

11

1

it

Enmaderado:

EN VETA

= B mts

= 10 Gda.

158,41 Tom.
32 Ton./Gda.

et
dias

corte =

Co 3 =
w!

o)

Enmaderado:

= 1 Gda.

= O.% dias

11 dias

FRODUCCION DE TAJEO SHIRINKAGE

= .6 mts
e 11 Gda.
2.5 dias



Ciclo de Campo:
# Gda. pro ciclo

2 Gda.
Dias & Campeo 1

dia.

ol

Ciclo de Enmaderado:

# Gda. de Ermaderado 2 1 Gda.
Dias de Enmaderado = 0.5% dias
Ciclo Total Corte = 7 dias

CUADRO DE CICLOS DE PRODUCCION

Tajeo Corte y Relleno en Manto:

2iclo de FRoturo 4.5 dias

Ciclo de Limpleza DL 0 dias S2.48%
Ciclo de Relleno H.0 dias

Ciclo de Emmaderado 1.0 dias

Ciclw Total 17.0 dias
Froduccida =

Tajeo Corte y Relleno en Veta:

Ciclo de Roturo o o dias 45, 5%
Ciclo de Limpieza 2.0 dias B2R.T7A
Ciclo de Relleno .0 dias 2T 3N
Ciclo de Enmaderado 0.5 dias 4.5
Ciclo Total 11.00 diags LOGY%
Froducocion = 158.4 Ton.

Tajeo Shirinkage

Ciclo de Roturc 9.0 dias TR.EU
Ciclo de Campeo 1.0 dias 14.3%
Ciclo de Enmaderado U.0 dias _Za XL
Ciclo de Total 7.0 dias 100%L

Froduccidn = 190 Torr.

R L Y
o R

fos |
B
o

VAR
3.6
4 .4
0.7

16

hirs
e
s
e
hirs

12.6 hirs

o
woa

3 hrs

e hore

1é

s
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10.1

10.3

COSTO DE MANO DE OERA

Ernmeaderado =

Ayd. Ermaderado A
Capataz 0.3
Leyes Socliales 745.7%

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

HOLEI2H2H8 X b.E

COST0 DE ARMADO DE TOLVA

ey e
EENEAPR B R 1Y

CALCULO DE COSTOS DE ARMADO DE TOLVA

$7.9 25,7
$£7,.7 327,
2.0 2.4

H43 . 90

= %89.326



11.

CALCULO DE €OSTO DE OPERACION WINCHE 15SHP

11.1 CALCULO COSTO FI1JO HORARIO DE WINCHE ARRASTRE 15 HP

11 .3 Depreciacidn:

FPrecio de Compra HGL,EZEL.00 +
Flete 220 1o # 0,03 i, OO

Frecio de Entrega

Feriodo de Depreciacidai:

Vida Util = b oafnos x 2,000 hrsado
i, Costo Deprecilacidn Horaria
BAL,ZFT7/12,000 hrs = BI.408/00 v e a s "o
S Costo Interecsezs, Impuestos, Seguwros y AlmacéEn

(B41L ,Z27712,000MH) = 14% SO0% = $1.45/

o Costo de Reparacidn General

BE.45 ¢ (12,000/10,000) = L10%W = H4.5G5/ ..

Costo Fijdo Horario Winche = $2.45/hr

11.2 CALCULD COSTO VARIABLE HORARIO WINCHE ARRASTRE 15

4. Cost de Energis €léctrica
15 HF # 0.0268 gal .. /HF-hr = 0,402 gal/hw

0.4020al/hr x 0.2%9 $/gal. = SO 15/ 4 ewnas

T Costo de Mantenimiento

FOAE/hr # 1/5 = BO.0Z/H weasawenwnnasnannnnn
B Costo de Reposicidn Cable Met&lico
70 Costo de FReposicidrn de Cuchiara

Costo Variable Horario Minche = $%2.42/hr

11.3 CALCULO COSTO DE OFERACION WINCHE

~

Costo Operacidrn Mina = % 12.077hr

rJ

HE

o-

~l



i2. €0STO DE IMPLEMENTO DE SEGURIDAD

Horas afo = 8 hr/dia » 25 dia/mes ¢ 12 mes/ano =
Horas afo = 2,400 hr/a&fo

Frotectaor
Costios = $F.48¢/ (2,400 hrSafo ¥ 3 ahos) =
= FO,. 0017 /. = $0.0105/Gda.

Respirador Contra Folvo

Costo = $8.3/{2,400 hr/afo # 9 afions) =
= Q,00071 /7 ki = %D.00568/6dx.

Mam@luco de Denine Azul

Casta = HLO/{2,900 hr/afo » 0.5 afos) =
ES D.008E3 / e o= $50,064866/Gda.

Correa Poritalédmpara

Costo = H2.445(2,4800 hr/afo » 2 afos) =
= Q0005 / ke = $0.0004,/Gda.

Fotas Prensadas MC-RAF

Costo = FAD.6Z2/(2,400 hr/ano @ 0,25 ahos) =
= D.028 S b o= $0,2083/6da.

Guantes de Cusro LLonja Gmar

Costx == HR. 56/ (2,300 hriafio » 0.259 anos) =
= D.00Z9 / hr = $0D.0312/6da.

-y

¥ Costo por Fersomal = $H0.352626/Gda. cneeeeenwnnennana

co de Jebhe Funto Azul
o = $11.81/7(2,4300 hr/afc ¥ 0.5 a&fo)
= $H0,00984/ = %0.,07873%/Gda.

Pantaldrn de Jdebe Punto &Szul
Costo = $9.78/ (2,400 hr/afc x 0.5 &ho)
H0.008L5/hr = $0.06852/Gda.

il

¥% Costo por Perforista = $50.47019/Gda.



COSTO UNITARIO DE RECURSOS

A COSTO DE ACCESORIOS DE VOLADURA

Cornector HOL,30 » Unidad
Fulminante BO.25 » Unidad
Mecha de segquridad 0,022 ¢ Fie

Mecha Rapida F#0.,.676 # Metro

. ZOSTO DE EXFLOSIVOS
Dimamita sem@xda S0 $0.148 « Cartucho

B COSTO DE HMARUING FERFORADORA

Jackley Momtabert F7 . 300
Stoper Montabert 7T-28 B4, 400

D. COSTO DE HARRERO INTEGRALES

Barreno de 3 ples $102
Barverno de S Fies F110

E. COSTO DE COMFRESORA

Frecio = $180,271.00
Depreciscidén = bH anose (2,000 hr/ado)

Fa COSTO DEL. AUTOCARGADOR TATKEU T3H
Frecioc 1 250, 80
Depreciacidn P

1
R

&hos (10,000 hr)

G. COSTO DE WINCHE DE ARRASTRE {(Joy 1% HP)
Frecio 41,397
Depreciacidn & afos (12,000 hr)

oy
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CAPITULO V
APLICACION DEL HARVARD PROYECT MANAGER
EN EL PLANTEAMIENTO Y CONTROL DE PRODUCCION DE
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1.- INTRODUCCION

El presente trabajo tiene la finalidad de @plicar el

H.F.M en la elaboracidon y ejecucidn del Froyecto YAULI S.A.

EL. provecto YAULI S.A. tiene como ohjetive poner en

produccidn el Taja 16 de la Veta 10 en el Nv-313 para 1l cual

se debe ejecutar los siguientes trabajos:

. Desarrollos; se seguiran las siguientes labores:

Galeria 16 Nv-=3135 de Veta 10 de 80 mts.

Galeria 16 Nv—-275 de Veta 10 de 90 mts.

= Freparacidns se seguiran las siguientes labhores:

CHIMEMEA 135 Mv-3%15 de Veta 10 de 40 mts.
CHIMEMEA 17 MNv-315 de Veta 10 de 40 mts.
SUBR-MIVEL 16 Nv-315 de Veta 10 Nv-315 en cortes:
Ferforacidn y Voladura (Rotura).

Limpieza

ELL. TAJEQO 16 de la Veta 10 del NMv—-315, tiene las siguientes

caracteristicas:

M&todo de Explotacidn 5 Corte v Relleno



Cubicacidn de tajeo B 7720 T.M.H.

l.eves de Froduccidn

Ag = B.13 g/TMH, Fb = 1.43%, Cu = 0,32, In = Z.14%
Valor del Mineral = &89.20 %/T.M.H.

Ancho de la Veta = 0.85%5 a 1.00 mts.

En el tambi#n presentamos todos los tiempos empleados por
cada una de la tareas realizando, determinando la secuencia de
eiecucion de cada una de ellas gque nos va permitir tener una

critica donde se debe tener mayor control en base a un

H.F .M., tambien vamos asignando & cada una de

estas labores los recursos necesarios para su ejscucidon en el
tiempo oportuno. con sus respectivos costos gque nos permitan

evaluar el proyecto en todo su ejecucidn.

El Flaneamiento Minero reguiere cada vezr mas optimizar su
programa de Froduccion vy Control de la operacion Minera
incidiendo en tres factores gue son:

- Tiempo

- Recursaos

- Costo



2.— CALCULOS DE DURACION Y ESTRUCTURA DE COSTO POR TAREAS

2.1.- TAREA No 1: REHARILITACION GALERIA Nv-2735

= Alcance del Trabajo:

Rehabilitacidn: Limplieza de 48 mts. de Gal

Avance por dia:
6mt53 de Material por dia
6 mt lineales por dia

== Calculo de Duracion de la Tarea:
Rehatzilitacion = 48 mts

Avance dia = & mts

Duracion = 8 dias

- Estructura de Costos:
Mano de Qbra

Fersonal (%) Costo Unitario Costo Dia NG
Maestro $ 12.48 s 12.43 1
Feon s 7.80 $ 15.460 z
Capataz % 19.60 s .12 0.20

Cozto Total M.0 = % Z1.20 Dia

Implementos de Seauridad :

Recursos Cantidad Costo x Dia Costo Total

Frotector = s 0.0216 % 0.06843

Guantes de Cuero A $ 0.1354 % 0.4062

Correa de seguridad x % 0,020 s 00,1140

Botas de Zeguridad = $ 0O.0670 $ 1.7010

Lampara i) $ 0.4113 $ 1.2354
Costo Total Implem. Seg. = $ 3.5214
Herramientas e insumos:

Recursos Cantidad Costo » Dia Costo Total

Lampa 2 s 0,200 % 0.416

Ficos 1 $ 0.1%594 $ 0,185

Costo Total Hertramientas Insumos = $ 0.601

Tarea



COSTO TOTAL DE REHARILITACION X DIA = s  30.3224
%

COSTO REHARILITACION GALERIA Nv—-275 = 282.9792
COSTO REHARILITACION GALERIA por metro = % 5.887
2.2. TAREA No. 2Z: REHABRILITACION GALERIA Nv—32135
== Alcance del trahajo

Rehabilitacidn: Limpieza de Z4 mts. de Gal My -~ Z15

Avance por dia: & mts.

= Calculo de Duracian de la Tarea:

Rehahilitacidn = A& mls
Avance dia =& mts
Duracidn = & dias

- Calculo Costo Rehabilitacidn Gal. Rwv-ZE15

COSTO REHABILITACION GALERIA por metro = % 5.887
COSTO TOTAL DE REHABILITACION X DIA = $ 35.3224
COSTO REHABILITACION GALERIA Nv-=375 = $ 211.9344

2.2.1. Lista de Recursos: Rehabilitacidn de Galeria

Recursos GQuantity Costo/Unit Time Unit Resource Over

Time Calendar Date

Capatasz 0.20 % 15.8&0 1 dia
Ayudante 1 $ 12.40 1 dia
Feones 2 % 7.80 1 dia
Frotector = $  0.0216 1 dia
Guantes de Cuero A s 0.13534 1 dia
Correa de EZeguridad = 50,0580 1 dia
Botas de seqguridad 3 & 0,.5&7 1 dia
Lampara & % D,4118 1 dia

2.3. TAREA No. 3: DESARROLLO GALERIA Nv-3Z15

- Alcance del trabajo
Seccidn Galeria @ 773 87
Roca Medianamente dura

M2 taladros por disparo = 23
Avance por disparo = Rarreno eff =

= 1,850 mt x 0.83F3 =
= 1.25 mts.



Calculo de Duracitn de la Tarea

Desarrollo Galeria = 80 mts
Avance dia = 1.29 mts
Duracian = 54 dias

Estructura de Costos:
Mano de QObra

Personal N8 Tareas Costo Dia Costo Total
Ferformista 1 5 14.04 % 14.04
Avudante 1 % 12.48 % 12.48
Feones 4 %  7.80 F OA1.20
Capataz 0.25 F 15.60 .90
COSTO MANO DE OBRA = $ 61.62

FERFORACION 1

Costo HMaguina = (%7 ,300/70,000 pies) 25 =% 12

a0% Costo Magquina + Accesaorios + Repuestas = & 6.00

Aceite 1.00

FERFORACION 1 COSsTO
COMFRESORA
Costo Alre comprimido = 120 CHMF » 0,006 %/ CFM
Costo Mantenimiento Compresora = 1/5 x 0.72

RARRENDO 1

Costo de Barvreno 3 ($110/7350)

ROTURA

Recurso Cantidad FPrecio Unitario
Dinamita 115 % 0,17
Guia 115 % 0.0352
Fuliminante 25 & 0.092
Guia Seguridad O F 0.052

Costo Rotura

$ 192.00 dia

=% 0,7

= % O,

16.87 dia

~

7oan

144

L O0

Costo Dia

S
%
%
S

dia

19. 58

3.68

2.11

A

b

0.094

%

25.442



= Implemento de Seguridad

Recurso Cantidad Frecio Unitario Costo Dia
Frotectaor & % 00,0216 O, 1394
Fantalon Jefe b $ 0.,1947 % 1.1682
Saco de Jefe & $ 0,7307 % 1.75842
Guantes de Cuerao & s O,1554 4 0.8124
Carrea Seguridad & & 0.0ES0 s 0O,2280
Botas de Jebe & 5 O,.H8%6570 5 03030
LLampara & % 0.4118 B 2.4708
Seguridad = $ 2.39532 dia
= Herramientas e insumas
Recurso Cantidad Frecio Unitario Costo Dia
l_ampa 1 % 0.208 $ 0.2080
Ficos 1 $ 0.185 $ 0.1880
Caombho 8 1b 1 s 0.,02384 % 0.0284
Stilson 14" 1 $ 0O.3920 $ 0.3Z920
Stilson 13" i, s 0,392 B .EP20
Stilson 24° 1 $ 0,392 $ 0,392
Manguera Jehe 1/2" 15 $ 0O.03Z0 $ 0.450
Manguera Jebe 1" 15 $ 0.0325 s 0.4875
Herramientas = $ 2.9349 dia
Supervicidn
Ingenierao 0,250 s 2,40 $ 5.85

Costo Galeria por metro = $ 922.92488
Costo Total Desarrollo Galeria = $ 124.9061 dia
Costo Desarrollo Galeria Nv - 315 = $ 7,994

2.4. TAREA N© 4: DESARROLLO GALERIA Nv — 275
— Calculo de Duracidn de la Tarea
Desarvralla Galeria = 0 mts.

Avance por dia = 1.25 mts.
Duracidn 72 dia



Calculo Costo Desarrollo Galeria Mv— 275

Costo Desarirollo Galeris 1 Daa = & 124.9061
Costo Desarrollo Galeria Mv-—-2705 = & 8R,993,.2797
2.4.1. LISTA DE RECURSOS: DESARROLLO DE GALERIA

TAREA N8 3, TAREA NG 4

Recurso Quanttity Comsto/Unit. Time Unit Resource Over

Time Calendar Date

ITngenisro GLED % 22,40 DIA
Capataz 0L.25 % 15,60 DIA
Ferformista 1 14,04 DIA
Avudante 1 12.48 DIA
Feaon 4 7 .80 DI&
FERFORADORA 1 1 19,00 DIA
Comprensara il 0.864 DIA
Barreno 1 16.87 DIA
Dinamita 115 0.17 DIA
Guia 1 0,032 DIA
Fulminante P 0,092 DIA

0.0%Z2  DIA
0.208  DIA
n.18%  DIA
0.,0284 DIA
0.392  DIA
0.392  DIA
0.392  DIA

Guia Seq. 2
Lampa 1
Fico 1
Combas © 1hb 1
Stilson 14" 1
Stilson 18" 1
Stilson 24" 1
Manguera

R e
on
#om R om o o R o R ow B owm

Jebe 1/2" 15 5 0,050 DIA
Manguera
Jebe 1" 1 0.0325 DIA

Valvulas. Emp.
0.0216 DIA
0.1947 DIA
0.27Z07 DIA
% 0.1%54 DIA
% 0.03Z80 DIA
$ 00,5670 DIA

Frotector
Fantalon Jefe
Saco de Jefe

S
$ Q.0247 DIA
S
%

Guantes/Cuero
Correa 5eqg.
Botas/Jebe

{3000 NS NS N0 & N £ S &
64.

Lampara $ 0.4118 DIA
Rieles

(Z01lb/yd) 1.2 ¢ 12,600 DIA
Tuberia 6" 1.25% ¢ 8.000 DIA

Tuberia 4" JEEm g H,200 0 DIA



CALCULO DE COSTOS HERRAMIENTAS E
SEGURIDAD Y MADERA

IMFLEMENTO DE

Calculo de Costos de Herramientas

Recurso Costo/Unit. Vida Util CostoxDia
Lampa $  10.40 50 Dias $ 0,208

Fico €  9.25 50 Dias $ 0.18%5
Combas 8 1b $ 10,20 Z60 Dias $ 0.0284
Combas 4 1b 0 6.00 %60 Dias $ 0.0167
Corvina & 20.00 180 Dias 5 0.1111
Stilson 14" $ 141,00 260 Dias % 0,392
Stilson 18" $ 141.00 %60 Dias 0,592
Stilson 24" $ 141.00 260 Dias & 0,392
Manguera

Jebe 1/2% $ .50 120 Dias % 0,050
Manauera

Jebe 1" $ 3.9 120 Dias & 0.0325
Valvulas,

Empalme s 2.7 150 Dias & 0.0247
Funtas Acero $ 9.0 60 Dias $ 0.,083E%
Barretillas $ 6.0 120 Dias $ 0,0500

e Implementos de Seqguridad :

Recurso Costo/Unit. Vida Util CostoxDia
Frotector % 6.46 Z00 Dias & 0.0216
Fantalon de Jebe s  14.60 75 Dias & 0.,.1947
Saco de Jebe 6  17.30 75 Dias & 0, 23807
Suantes de cuero k) b.77 S50 Dias $ 0.173%554
Correa de seguridad $ 13.67 360 Dias % 0.03%80
Botas de Jebe & 28.34 S0 Dias s 0.2367
Lampara & 74.1H4 180 Dias & 0.4118
= Costo de Madera

Recurso Costo/Unit. Vida Ut1il CostoxDia
Funtuales

cew 4 mts x 3" s 4,20 200 Dia $ 0,021
e 5 mks x 8" & .20 200 Dia $ 0,016



Cuartones
Q" o 8% o 107 $ 10.00 120 Dia & 0,083
“?“ R A 1‘:_" % 5.00 120 Dia H 0.0416
e ¥ oan" v 107 % .00 90 Dia & 0,033
_—'. ‘-' ¥ 65" u 107 g 4 .00 20 Dia & 0O,044949
8% ox 8" x4 %  5.00 %4 Dia & 0.14706
g o B w & s 10,00 *4 Dia % 0O.29413
4% w6t w47 $  4.00 34 Dia $ 0.11765
2.5. TAREA N2 5: SELLLAR CHIMENEA 125
= Alcance del Trabhajo

Seccidn Sellars: 4 w1 8°

M2 Taladros @ 19

Ferforacidn = G'= 1.5 mt

Avance dia = 1.5 mts »x 383.23%4 = 1,258 mts
e Calculo de Duracidn de la Tarea

Longitud de Sellado = Z.73 mts

Avance por dia = .23 mts

Limpieza = I dias

Duracidmn = Ferforacidn -+ lL.impieza

= % dias + 2 dias = 9 dias

= Estructura de Costos:

Mano de Obra
Fersonal N2 Tareas Costo Dia Costo Total
Ferformista 1 $ 14.04 s 14.04
Ayudante 1 s 12.483 s 12.48
Capataz 0.25 & 15.60 & Z.90

Costo Mano de Obra $ F0.42

X Ferforacidn 22
Costo M&quina = (% 7,300/70,000 pies) x &'w 19 = $ 9.907
30% costo Mag = Repuesto + Accesorios = $ 4.9394

Aceite

Ferforacidn 2

= $ 1.000

m= $ 15.861



¥ Comprensora

osto Aire Comprimido = 120 CFMX0.00&68%/CFM
osto Matenimiento Compresaora = 1/5 «w % 0.72

Caompresotra

BARREND 2

Costo RBarreno : ($110/750) x 571 19

RDTURA

Explosivos Cantidad Precio Unitario
Dimnamita P9 $ 0O.17
Guia 25 $ 0032
Fuliminante 19 % 0.09%
Guia Seguridad & t 0,052

Costo Rotura

- Implemerntos de Seguridad =

Recursos Cantidad Costo x Dia
Frotector 2 $ 0.0216
Fantalon de Jebe 2 5 00,1247
Saco de Jebe 2 t 0.2307
Guantes de cusrno 2 5 0.1354
Correa de seguridad 2 % 0.,0380
Botas de Jebe 2 5 0.3670
Lampara 2 % 0.4118

Costo Total Seguridad

e Herramientas e insumos:

Recursos Cantidad Costo » Dia
Lampa 4 % 0,208
Ficos 1 $ 0,185

Combas 8 1b 1 % 0.0284

B Q.72
% 0.144
% 0.864
% 15,94
Costo
$ 16,148
$ .04
% 1.748
£ 0.0986

= % 21.034

Costo Total

0.04332
0. 32894
0.4614
0.2708
0.07860
1.1340
0.08236

WO om B’ ow o

#

Z.1984

Costo Total

£
£
%

0.208
0.185
0.03284



Stilson 14
Stilson 18"
Stilson 24°

Manguera Jehe 1/2¢
1”

Manguera Jehe

1 $ 0,392 B 0,592
1 $ 0,392 & 0,592
1 % 0.392 % 0,392
15 & 0,070 %5 0450
15 $ 0.0E23 S 00,4975

Costo Total Herramientas Insumos = $ 2.5349

Costo Total Sellar Chimenea dia = % 87.8323

Costo l.imipiera Sellado Chimenea= $ 3&.15355
Costo Sellar Chimenea 153 = % 3Z35.863G

2.6. TAREA N2 6: SELLAR CHIMENEA 17

= Calculo de Duracidn de la Tarea
Ferforacidan =

Limpigza = 2 dias

= Calculo costo sellar chimenea 17
Costo Ferforacitn dia = % 87.882% (3 dias)
Costo Limpieza dia = £ T6.1EEE (2 dias)
Costo Sellar Chimenea 17 =

2.6.1. LISTA DE RECURS0S: SELLAR CHIMENEA

Recurso

Ferformista
fyudante
Capataz
Ferforador 2
Comprensora
Barreno 2
Dinamita
Guia
Fulminante
Guia Seqg.
Frotector

TAREA N8 3 Y TAREA NE8 6

Guantity Costo/Unit. Time Unit Resouirce
Over/Time
Calendar
Date
1 % 14.04 DI&
1 % 12.48 DIA
0.28 % 13.860 DIA
1 $ 15.861 DIA
1 % 0.864 DIA
1 % 173,94 DIA
] F 0.17 DIA
7t & 0.032 DIA
19 B 0,092 DIA
= F 0.0ER DIA
2 H 0,0216 DIA



Fantalon Jete 2 % 0.1947 DIA
Saco de Jefe 2 B 0.2EO7 DIA
Guantes/Cuero 2 % 00,1754 DIA
Correa Seg. 2 & O.0ER0 VIR
Botas de Jehe 2 B 0, 54670 DIA
lLampara = B 04118 DIA
LLampa 1 B 0,208 DI
Fico 1 B 0.18% DIA
Comkhas & 1h 1 F 00284 DIA
Stilson 14¢ 1 B 0,392 DIA
Stilson 13" 1 B 0,592 DIA
Stils=on 24" 1 HOOLERE DIA
Manguera

Jdebe 172" 18 % 0,050 DIA
Manguera

Jebe 10 13 s 0OL.0I25 DIA

2.7. TAREA N8 7 : ARMADO DE TOLYA EN GAL, CH-13

== Alcance del trakajo
2 Cuadradrms Completos de Soporte
FMlesa v Tuzdn Completos
Freparacidn v traslado de Madera

e Estructura de Obra
Mano de Ubra

Fersonal N2 Tareas Costo Unit. Costo Total
Enmaderadao 1 $ 14.04 $ 14,04
fvudante 2 % 12.60 %  24.96
Capataz O.20 % 19.860 % .12

Costo mano de Obra a5 $ 25,64
s Implementos de Seguridad :

Comro x Dia Cosvo Toraw

Frotector % 0O.0216 % 0.0643
Suantes de cuero % 0.1%54 $ 0.,40862
Correa de seguridad % 0.0380 % 0.1140
Botas de Jebe = B 0.0967 $ 1.7010
Lampara A H 0.4118 % 1.27549

Costo Total Seguridad = $ 3.0214



Herramientas e insumos:

Recursos

L.ampa 1
Ficos 1
Combas 4 1h 1
Corvina 1
Funtas o
Barretilla 1

Costo de madera

Quantity
8" x a8 107 10
8" x 4" 3 10 15
Clavos HO

Costo Madera
Costo de Armado # Dia
Costo de Armado Total

Costo de Madera

Costo de Armado

2.8.— TAREA N2 8: ARMADO

Duracidtn de la Tarea
Costo de Armadao

LlLista de recursos:

2.8.1.— Lista Recursos:

Recurso

Enmendadar 1
Avudante 2

Capataz

Cantidad Costo =

de Tolva

Quanti ty

Dia

0,208
0,188
0. 0L67
0.1111
O,083%73
O, 0500

#Fow B s B ow

(Empleado)

Costo Total

% 0,208
% 0.18%
B 00,0167
$ 0.1111
$ 0.1666
$ 0.0300

00,7374

Costo/unit.
% 10
$ 4
1.9
CH=-158 i

DE TOLVA EN CH-17

de Tolva CH-17
Armado de Tolva en Galeria -

Armado de Tolva

Costo/Unit.

% 14.04
$ 12.48
% 15.60

2 odia

% IL7.7976

TAREA MQ 7 Y NQ B

Time Unit

DIA
DIA
DIA

# o W

Costo Total

F 100
% 60
= S0

% 250,00

x3.8988
HT.T72T76

250,00

(H

Rewource Over
Tiem
L]

Calendar Date



Frotector ) $ 00,0216 DIA
Guantes/Cuero 3= & 0.1354 DIA
Correa Seq. 5 $ 0,0380 DIA
Botas/Jebhe ) B 0.3&670 DIA
l.ampatra & $ 0.4118 DIA
ampa 1 B 0,208 DIA
Fico 1 $ 0,185 DIA
Combas 4 1b 1 $ 0,01867 DIA
Corvina 1 s 0.l1111 DIA
Funtas 2 B 0.083% DIA
Barretilla 1 $ 0,030 DIA
Madera

gy ¥ 107 10 $ 10.00 DIA
Madera

Sl 15 &  4.00 DIA
Clavos 7" 6O $ 1.850 DIA

2.9. TAREA N@ 9 : DESARROLLO DE CHIMENEA 15

- Alcance del trabhajo
Ferftoracién v Voladura
Limpiera a achadero
Colocacidn de tuberia
Colocacidn de Funtables lingsas para el avance
Seccidn Labor = 4° « &°
M2 de Taladros = 16

b Calculo de Duracidn
Avance por disparo: 1.50 mts x 0.833 = 1.23 mts
Desarrolla longitud = 40 mts
Duracidn de Labor
- Estructura de Costos
o Mano de Obra
‘: Lo 13- 2l il ] L’ NE'Ta l: OET O r Qe
Ferforista i s 14.04 $ 14.04
Avudante 1 $ 12.48 % 24.48
Capataxz 2 s 7.80 $ 15.60
Capatasz 025 % 15.60 & F.90

Costo Mano de Obra = $ 46.12



X Ferforacidn 3

Costo Maguina = (% 7,300/70,000 pies)xi ulb = % J.047%
0% costo Mag = Repuesto + Accesorios = % 4,172
Aceite = % 1.000
kS Comprensora
Costo Aire Comprimido = 120 CFPMX0O,006 $/CFM = 5 0,72
Costo Matenimiento Compresora = 1/5% w % 0,72 = 5 O.144
Compresatra = 5 0.864
BARREMNO =
Costo Barreno : ($110/750) x S x 16 = $ 11.733
ROTURA
ExerLosivos Frecto Hniveario Comrnxon {r-\
Dinamita 80 5 0.L17 5 135,60
Huia 80 B 0.038 5 2.56
Fuliminante 16 $ 0,092 % 1.472
Guia Seguridad 3= 5 0,032 B 0,096
= % 17.728
et Implementos de Seguridad @
REC(JF\'EROS
Frotector 4 5 0.0216 0., 0364
Fartalon de Jebe 4 50,1947 % 00,7788
Saco de Jebe 4 % 0,2E507 5 0.9228
Guarnte de cuero 4 s 0.13554 F 0.5416
Correa de seguridad 4 B 0,0530 5 0.1L5EO
Botas de Jebe 4 5 0.567 % 2,268
Lampara 4 % 0.4118 5 1.646

to Impl. Seguridad = 5 6H.E5906

Iy
o
0



- Herramientas

E!l..lf-fal\l’r TTY l: DS‘:-.;I‘C)/ I-J N Cos—;"r'(:) D IQ

Manguera Jebhe 1/2" 13 & 0,050 & 0.45%00
Manguera Jehe 1™ 15 $ 0.0ZEZS $ 0.487%
Combhas 4 1b 1 B 0,01&47 s D.01ET
Corvina 1 $ 0.1111 s O,.1111
Funtas 1 & 0,08%0 s 00833
Barretilla 1 s 0,0%00 0, 0500
Herramientas = % 1.193&
Calculo costo sellar chimenea 1G&
Calculo CH por metro = T 78.04374
Costo dia desartrollado CH~15 == B P7.9542
Costo Desarrollo Chimenea 15 = $ S,121.74

2.10. TAREA NQ 10: DESARROLLO DE CHIMENEA 17
Duracidn tarea = 22 dias

Costo CH mts = % 78.04%56

Costo desarrollo Chimenea 17 = % 3,121.7344

LISTA DE RECURSOS: DESARROLLO CHIMENEA

TAREA N 2 Y TAREA N2 10

Recurso Quantity Costo/Unit. Time Unit
Fertormista 1 s 14.04 DIA
fAyudante 1 $ 12.48 DIA
Feones 2  7.80 DIA
Capataz 025 & 19,60 DI
Ferforacion = 1 $ 1%, 181 DIA
Comprensora 1 s 0.864 DIA
Barreno = 1 s 11.735% DIA
Dinamita 80 s 0.17 DIA
Guia 80 $ 0.0E2 DIA
Fulminante 16 s 0.092 DIA
Guia Seguridad & $ 0,052 DIA
Frotector 4 $ 0,0216 DIA



Fantalon \Jefe

[aco de Jdefe
Guantes de Cuero

Correa Sequridad

Botas de Jdebe
Lampara

Manguera Jebe 172"
Manguera Jdebhe 1"
Combas 4 1b
Corvina

Funta

Barretilla

2.11. TAREA N2 11:

0O.1947
Q2207
0, 1354
0,030
0.5670
0.4113
0,020

O,0525
0.01L87
O.13111
0L OREE
O, 0800

ARMADO CHUT-CAMINO CH -

- flcance del trabajo

fAarmadao

4 Fostes Cortos

2 Sombreros
2 Tirantes
Topes

Enrejado de Cuatro Caras
Freparacidn de descansos
Colocacidn de Escaleras

Freparacidn de Madera

Traslado por la galeria

- Duracidn de Tarea =

- Estructura de Costo
Madera
e S Drmenszon

Fostes Cortos
Sombreros 8"x8"x6&6"7
Tirantes 4"x6"x4’
Topes

8'xB"x4’ 4

-
LamtTipan

I4 dias

de cuadro Completo en Chimenea
(8" uB"u4")
{B"xB"uwb6")
(4"x6"xd4")

5 a4
5 10 4
s 4 =4
s 1 =4

DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIG
DIA
DIA
DIA
DIA

15

Y -
iva Losto x pra

£ 0.14706
F 0.29412
$ 0.11765
t 0.029412

£ 0.583242



Mano de 0Ohra

Femsonar Cosvo Unzore Cosro | oren
Enmaderadar 1 $ 14.04 $ 14.04
Avudante 2 $ 12.48 s 24.96
Capataxz 0.20 $ 15.60 $ 0 Z.12
Costo Mano de Obra = & 42,150
- Implementos de Seguridad @
Fecursos Cosro Tore.
Frotector i H 0,016 s O,.0645
Guante de cuero = % 0.17%54 $ 0.40&67
Correa de seguridad =& % 0,050 $ 0,1140
Botas de Jebe = s 0.5670 % 1.701
Lampara i % 0.4115 B 1.2E45
Costo Seguridad = $ A,5214 dia
= Herramientas e insumaos
F‘:E:C'.LJF\‘QD-.'% l:thr‘-l"l“ll’)ﬁb CZD&B"I"C) x L-)T.(« l:\'(’_')EB'I“('.:) _'_C'Tﬂl._
Lampa i 0,208 $ 0.208
Ficos, 1 $ 0,185 $ 0,185
Combas 4 1b 1. % 0.0167 B 00,0167
Corvina 1 $ 0.1111 $ 0,.1111
Funtas 2 s 0,030 B 00,1666
BRarretilla 1 s O,0500 s 01,0500
Herramientas =
- Calculao costo Armadao de Chut—-Camina 15

Costo ¥ dia Churt-camino 15

Costo Churt-—-camina 15

= 5 46,967
== % 1,996.87794



2.12.— TAREA NO 12:

Duraciodn ta

rea =

32 dias

Costo Chut-Camino 17

TAREA NO 12

Recurso

Capataz
Enmadersdor
Ayudante
Frotector
Guantes/Cuero
Correa Seg.
RBotas de Jdebe
Lampara

Lampa

Ficos

Combas 4 1b
Corwvina
Funtas
Rarretilla

g » 8" x 47
3% w 4" w67
a2t w 4" x 47
Topes

Guan

Q.20

Led

T R

-

BRI ORI B o

2.13.— TAREA NO 1

Seccid

Alcance del

n Labo

NMameros tala

L.ong.

Rarren

= %

1,996.8794

tity Costo/Unit.

# @ B o@Hm o B oW o o ow

i

# @ @ #

3: DESARROLLO DE SUR NIVEL 16

trabajo
o Sub
dros: 1

o & 97

15.60
14.04
12.48
0,0216
0.1354
0.0=80
0.23670
0.4118
0.208
0.18%5
0.0167
0. 1111
O, 0830
Q,05%00
0.14706
0.29412
0.11765

0.027412

- Nivel
a

Avance Digparco @ 1.5 mts

- Duracidn de la tarea
Avance por disparo = « 29
Longitud Sub-Nivel

Duranc

idn s

48 dias

= 60 mts

arc

0.83

ARMADO CHUT-CAMINO 17

LISTA DE RECURS0OS: ARMADO CHUT-CAMINO:

Time Unit

&’

eft

DI
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DI
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA

TAREA NO 11

Resouwrce
Over/Time
Calendario
Date

Y



o Estructura de Costo
Marno de obra

FersoNnar ' NS Tameas

Ferforista 1 £ 14.04
Avudante 1 £ 12.48
Feones 2 % 7.80
Capataz 0.29 $ 15.60

Costo Mano de Obra &

£

Ferioracidaon 4

Costo M&aguina = (% 7,300/70,000 pies)xd «1l3

Q0% costo Mag = Repuesto + Accesorios
Acelte

Ferforacidn 4
x Compresora

Costo Aire Comprimido = 120 CFMX0.00&48 $/CFM

Costo Matenimiento Compresora = 1/9 % $ 0.7¢

BARRERND 4
Costo Rarreno @* ($110/750) x S°x 19

ROTURA

.
Lamrivan

Dinamita 75 $ 0.17
Guia 75 $ 0L032
Fulimante 15 $ 0.092
Guia Beqguridad A £ 0,032

‘:: %t

Friecro Univamto

it

- .
Costo Torew

£ 14.04
$ 12.48
% 15.60

B T.70

$ 4éb. 032

= ¢ 7.82
= % 3,91
= $ 1.00

II
H

0.72

0. 144

= $  0.864

= % 11.00
$ 12.75
$  2.40

g 1.35g0
S 0.094

$ 16.6326



Implementos de Sequrid

ad

Frotector 4 % 00216 B 0.0864
Fantalon de Jebe 4 % 0.1947 & (0,77388
Saco de Jebhe 4 F 00,2307 &G 0,.9728
Guante de cuero 4 % O,1554 & O.5414
Correa de seguridad 4 B0, 0E80 % O,1%20
Botas de Jzhe 4 $ 2.2680
4 $F 0.4118 B 1.6460
Costo Impl. Seguridad = 5 6.3956
= Herramientas
REDLJF\'ESD DDE{TD/UI\I L e T Imes '—JNIT
Mangusra Jebe 1/27 13 £ 0,030 % 0.4300
Manguers Jebe 17 15 5 0,0325 £ 0.4875
Lampa 1 0,208
Ficos 1 % 0,185 % 0,185
Combas 4 1b 1 H 00167 % 0.0167
Stilson 14" 1 t 0,392 £ 0,392
Costo Herramientas =
CA4LCULD COSTO SUR — NIVEL 16
Calculo 3/ metro = % 76.30
Costo desarrollo dia sub — nivel = % 95,3743
Costo Sub —- HMivel 16 = % 4,578.00
2.13.1. Lista Recursos: Desarrollo Sub Nivel 146
Recurso Guantity Costo/Unit. Time Unit Resource
Over/Time
Calendar
Date
Ferformista 1 % 14.04 DIA
Ayudante 1 $ 12.48 DIA
Feones 2 % 7.48 DIA



Capataxz 0.29 $ 195.560 DIA
Ferfordor 4 1 6 12,75 DIA
Comprensora 1 s 0,864 DIA
Rarreno 4 1 s 11.00 DIA
Dinamita 73 s 0,17 DIA
Guia 78 s 0.0E2 DIA
Fulminante 13 H 0.092 DIA
Guia Beguw idad = % 0,052 DIA
Frotector 4 s 0,0216 DIMA
Fantalon Jefe 4 H 00,1947 DIA
Saco de Jefe 4 s 0O,2E07 DIA
Guantes/Cuero 4 $ 0.13%54 DIA
Correa Seg. 4 % 0.0E80 DIA
Botas de Jebe 4 $ 0,3670 DIA
Lampara 4 s 0.41135 DIA
Manguera

Jebe 1/2" 19 $ 0,020 DIA
Manguera

Jebe 1" 19 s 00,0329 DIA
Lampa 1 s 0,208 DIA
Fico 4 s 0,189 DIA
Combas 4 1b 1 s 0.01467 DIA
Stilson 14" 1 s 0,392 DIA

2.14. EXPLOTACION TAJEO 16 VETA 10

2.14.1. TAREA N2 14: PERFORACION Y VOLADURA (Corte)

s Alcance del trabajo
l.ongitud de Corte = &0 mts
Barreno = 9’ ——x 1.2% mt avance
Ancho Labor = 1.00 mt

- Calculo de Duracion Tarea
Taladros bMNecesarios = 200 taladores
Taladros perforados x dia = 25 tol
Duracidn Tarea = & Dias

- Calculo de Taneladas FRotas x corte
Ton x Rotas = 82.3 mt x 2.0 Ton.mt3 = 247.5



- Estructura de Costo
Mano de abra

F'E'RE‘iC)Nf—‘.Hm NG T ARIEAS Costo WUniers Cosreo Torar
Ferforista 1 % 14,04 5 14,04
Avudante 1 $ 12.48 % 132,48
Capataxzs Q.25 H 15,60 5 2.90
Costo Mano de UObra B E0, 40

X Ferforacidn 9
Costo Magquina = (% 7,200/70,000 pilies)xd’ x28 o H 1Z.054
Q0% costo Mag = Repuesto + Accesorios w % 6L.010
Aceite = $ 1.000

Costo Ferforacidn S = $ 20.554
Costo Aire Comprimido = 120 CFMX0O.00&48 $/CF = % 0.72
Costo Matenimiento Compresora = 1/5 x % 0.72 = % O.144

= £ O.8464

ROTURA

Exsiosivos Camrrinan Frecio Unrramto Cowsro

Dinamita 100 $ .17 % 17.00

Guia 100 B O 022 $ D20

Fulimante S 5 0,092 E  R.EO

Guiz Zeguridad A & 0O,0n % 0OR&
= t 22,9964

- Implementos de Seguridad

Recursos

Frotector 2 5 0.0216 % L0472

Fantalon de Jebe 2 % 0.1947 % U.a894

Saco de Jehe @ B 0O.2F07 % 0.4614



Guante de cuero 2 £ 0, 1754 s 0.2708
Correa de seguridad 2 & O.0380 $ 0.0760
Botas de Jebe o & 0, B670 & 1,140
Lampara 2 $ 0.4115 $ 0.8230
Costo lmpl. Seguridad = B E.19780
= Herramientas e insuwnos
Comrad .
Lampa 1 & 0,208 B 0,208
Ficos 1 % 0.188 % (0,188
Conbo 4 1b 1 % 0.0165 % 0.01465
Stilson 14" 1 % 0,792 % 0,592
Manguera Jebe 172" 13 H Q.00 % 0.4500
Mangquera Jebe 1" 13 % 0.0325 % 0.,4875
Costo Herramientas =
CAI_CULD DE COSTO FOR CORTE
Cozto Ton Ruta = % 1.9241
Costo Dia por Corte = & 7R.A2708
Costo del Corte = % 476.2248
2.14.1.1.- Lista de Recursos: Corte de Tajeo (Ferforacidn
y Volatura)
RE‘.CLJF'\'BD QLJFAI\IT‘]’.T‘Y CC!EES"I“(D/LJNI"I‘-I ] T MED l-l NTT
Capatas 0.23 % 1%.60 DIA
Ferformista 1 s 14.04 DI
Ayudante 1 % 12.48 DIA
Ferformacidén & 1 % 20, 554 DI
Comprensora 1 % 0.864 DIA
Barrenao S 1 s 18.35373 DIA
Dinamita 100 6 0.17 DiA
Guia 100 s 0,032 nrAa
Fulminante 28 s 0,092 DIA
Guia Seguridad o % 0,032 DIA
Frotector = s 0.0216 DIA
Fantalon Jefe o s 0.1947 DIA



Saco de Jefe @
Guantes de Cuero =
Correa Seguridad 2
Botas de Jebe 2
Lampara &
ampa 1
Fico 1

Combo 41 1

Stilson 14v 1

Mangquera Jebe 1/2% 18
Manguera Jebe 1Y 15

TAREA NG 15:

2.1.4.2.

s Calculo de Duracidn
e Tonelaje por Corte
= Extraccidn Fromedio
- Froduccidn dia

- Duracidn Tarea

Horarias
(4

v Froduccidn
Frod./Hr =
e 475,09
= Q.24

< Horas Efectivas
Hres., Efec. Traba =
- Coszto Horario del
a) Costo de Fropiedad

Depreciacidn
Frecio de Compra

2,200

Al oy ol

Flete:

FRECIO

LIMPIEZA

ciclos/hir)
ciclo/Hr
T.M.H/Hrs

IbxO.3226/1b & 3

6 0.2307
& 0.135584
0, 0380
0.8670
O.411L8
0, 2080
0.1850
6 0,29

% 0,020

B 0,050

& 0L.0I2G

DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA

# & # $H

DE MINERAL

Tarea
= 247,00 T.M.H.
Dia = 20 balancines

0 (1.75 Tom/bal)
= 32,80 Tom x dia
= Corte/ Frod. dia
= 247,00 T.MJH./
Dia

= 0 dias =

bal

90 T.MuH.

ad.
(4.703)

(Frod/hr) de Winche Joy 18 H.
(Froduccidn/ Ciclo) o
Tom/ciclo » 2.3

o 0L065

trabajos
0. 68
Winche de Arrastre Joy 19

hres/Gda.
HoF W (B/7H1)

()

=0

& 41,321, 00
bHb .00

$ 41,397.,00

- Feriodo de depreciacidns
6 oafios ® 2,000 hr/ ARo = 12,000 hrs

- Costo de Depredacidn horaria:
Depreciacidn = % 41,397/12,000 hrs.
Depreciacidn = % 5,45 $/hr

- Intereses, Impuestos, Seguros y Almacen

X



14% ¢ 30% 2 Z,45 $/hr

= 1,45

= Costo de Fropiedad Horario =

h) Costo Operativo (Co

= Reparaciones generales

15 H.F. 3 0.02468 Gal/

)

S/ hrs

4.90 $/h

1107 » Z2.45%/hr 2 12,000/10,000 = 4,355 $/h¢
2 {fosto de energia Electrica

HF-—~h ==

I

Q.402 Gal/He

0. 402 gal/hr x 0,29 $/gal = 0,135 $/hr
= Costo de Mantenimiento
175 % Q.19 $/hr = Q0% $/hr
== Costo de Reposicidn Cable Metalico
Z.4%/mts ¢ 150 ints = % 510,00
510 $/(Bhr/dia % 25 dia/mes x &6 meses

(o
Cw

i

4,90 %/hr
12.07 $7hr

i

+ 7,17

d) Costo Winche Dia (Cw. dia)

Cw. Dia = Costo hora

= 12.07 %/hr
&HB.0576 $/Dia

Cw. Dia

ESTRUCTURA DE COSTOS

¥ Hrs.
¥ 9.68

) Costo Winche Horario (GCw.hr)
« e = Costo Frop + Costo Oper =

b/ hr

Trah/ d
hr/dia

Cowro Unzr. )
Maestro 1 % 14.04
Avudante 1 B 12.48
Costo Mano de Obra =
Winche
Costo Winche Dia B
- Implementos Seguridad
F\.E‘.‘CL)F'\'BCJE!
Frotector 2 $ 0,.0216 :

)

Fantalon de Jehe = ]

0.1947

) = 1.399 $/hr

ia =

% 14.04
% 12.48

% 26,82

%

QO.L0432
0.3894

68.5876



Saco de Jebhe

Guante de cuero
Correa de seguridad
Rotas de Jebe
l.ampara

Costo Impl
d Herramientas &
Lampa
Fico

Combo 8 1b
Stilson 14"

2 $ OQ,2E07

= % 00,1354

g S 0,03I80 $
2 $ 0.567

w $ 0.4115

.~ Seguridad =
insumo

o e e

Coasral/thar v

% 0,208
% 0.185
$ 0.0284
& 0,392

Costo Herramientas =

CAL.CUL.O DE

CcosTo LIMFIEZA DE

MINERAL

Costo por ton limpieza mineral

Costo por dia Limpieza de Mineral

Costo Limpieza de Mineral

2.14.2.1.

REZ'BLJF'-:SC)

Maestra
Avudante
Winche
Frotector
Fantaldn Jefe
Saco de Jefe
Guantes de Cu&ro
Correa Seguridad
Hotas de
L.ampara
Lampa
Fico
Combo 81b
Stilson 14"

Jebe

l-::ll..ufal’\l'l" I7Tv

e

R3OB3 ORI OR

3

P
d

el

Lista de Recursos:

=
l»-"I'D BT 0 / UN b e )

14.04
12.48
&3, 0876
0.0216
0.1947
0.2507
0. 1738054
0, 0380
0.2670
O.4115
0., 2080
0. 1850
0.,0284
O.392

f

.T TS

0.4614
0.2708
0.0760
1.1%4
0.832%

5.1978

f LME D T

& 0.208
% 0.18%
& 0.0284
$ 0,392

s 0.817%4

% 1.9086
o

$ 99.09
% 495,45

Limpieza de Mineral

Fresoumoe:
Oveex £ Tapaes

=
LaLENnbar

l.-‘t\l T

Dave

DIA
DI
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA



2.14.3. TAREA N @ 14: RELLENO DE CORTE
Alcance del trabajo
Duracidén relleno de Corte = 5 dias
- Estructura de Costos

Mano de Dbra

Fersonal M2 TamEe Cosra Ut
Flagstro 1 % 14.04
Avudante 1 $ 132.48

Costo Mano de Ubra

Winche Joy 15 H.F.

Costo Total por dia = % 68.5587&6/Dia

o Implemento de Seguridad

HE'.C!L]RSCJS

Frotectar = $ 00,0216
Fantalon de Jebe = % 0.1947
Saco de Jdzhe 2 E 0,.2307
Guante de cuero & % 0O,13254
Correa de seguridad 2 5 0.0330
Botas de Jebe 2 5 0.3267
Lampara gy % 0.4115
Costo fmpl. Seguridad =
- Herramientas e insumo
l.ampa 1 F 0,208
Fico 1 % 0,185
Combho 8 1 1 B 0,0284
Stilson 14" 1 % 0,292

Costo Herramientas

CALCULO COSTO DE RELLERKO DE CORTE
Costo dia relleno Corte =% 99.09
Costo relleno Corte % 495.48

i

B
£
%
k]
=
&

% 14.04
5 12.48

e ar i S s o o e e

5 26,52

0, 0432
0.58%4
0.4614
0.2708
0.0760
1.17%4

ot et i St b e S et i i

%

2215978

—r M U INET

%5 0,208
% 0,188
% 0.0284
5 0,392

$ 0.817%4



2.14.3.1. Lista de Recursos:

Recurso GQuantity Costo/Unit.
Maestro 1 B 14.04
Avudante 1 s 1:2.49
Winche 1 $ 68.3576
Frotector ) $ 002146
Fantalon Jefe & % 00,1947
Saco de Jefe & % 0,2307
Guantes/Cuerao & B 0.173554
Correa Eeq. & $ 0. 03RO
Botazs de Jehe & B 0.9670
Lampara 2 $ 0.4115
Lampa 1 B 0,2080
Fico 1 $ 0.1850
Combo 81lb 1 B 0.0284
Stilson 14" 1 % 0, 2220
Funtales 2 mts &2 $ 0,457

Relleno de Corte

Time Unit

DIMA
DIA
DIA
DIA
DIA
DI
DIA
DIA
DIA
DIa
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA

E
DVER/TI
ME

C ALENDA



Proyecio Ysuli

i) Lista General de Recursos
Costo | Tine Tarea Quantity

" Resourae Unitario |Unita| 1 2 3 3 S 8 7 8 a 10| 11| 12|13 | 13| 15]| 18 X Dia
1 [ingeniero $23.40 Dia | - - | 02| 02| - - o] - _ e N ) | 1
2 |[Capata= $15.80 Dia 0.2|.20( .25| .25| .20| .20| .20| .20| .25| .25| .20| .20| 0.2| .25| - e 3
3 |Psriorista $14.04 |Dia - - 1 1 1 1 - - 1 1 - - 1 1 1 1 10
9 |Ayudante $1240  |Din 1Ttz 211221 1]1]1 20
5 |Enmaderador $14.04 |Dia - - - - - - 1 1 - - 1 - - - - 9
8 |Peon $780 Dia | 2| 2| a|a| -| -| -|-|2|2]|-|-12|-|-] - 18
7 |Perforaoion 1 $19.00 Dia = = 1 1 - - - - - - - - - - - - 2
& [Perforacion 2 $15.881 |Dia - - S = 1 1 S 5 S = = - S = = = 2
€ |Perioraocion 3 $13.515 |Dia - - - - - - - - 1 1 = s = = - - 2
10| Perforacion 4 $12.73 |Dia - s = = = 5 = = G - - o = - - 1
11|Perforacion § $20.554 |Dia = . = - - - = = - - = . - 1 - _ 1
12| Cempreaora $0.884 |[Dia - - 1 1 1 1 - - 1 1 E = 1 1 = S 8
13 [Barrena 1 $18.87 |Dia = & 1 1 - - - - = - - - - - - - 2
14|Barreno 2 $13.94 |Dia - - - - 1 1 - - - - = = = = = 5 2
15|Barreno 3 $11.733 [Dia - - - - - - - S 1 1 S = = S = = 2
18 |Barreno 4 $11.00 |Dio - & & S = = = = = = - £ 1 - - - 1
17 |Borreno 5 $18.333 |Dia - - - - - - - - - - - - - 1 - - 1
‘18 |Dincmitz $0.17 Dia = - | 119( 115 85 | 85 = - | €| 80 - -] 78{100| - = TS5
12 (Guiz $0.032 Dia = - | 115115 85 | 85 S - | 80| 80 - - | 75 |100| - - 795
20|Fulminants $0.092 Dia = - | 23| 23| 18| 18 S S 18| 18 = -115| 25 S = 188
21|Guin S=g $0.022  |Dia - -l 3| 2|33 -| -| 23| =z - -1 2] 3 - - 24
22 (Lompa $0.208 |Dia - - 1 1 1 1 1 1 = - 1 1 1 1 1 12
23 |Picos $0.185 Dioa = s 1 1 1 1 1 1 = - 1 1 i 1 1 1 12
74 (Combas 8 ib. $0.0284 |Dia - - 1 1 1 1 - s - = = = = E 1 1 8
25(Combasa 4 1b. $0.0187 |Dia = S S S S S 1 1 1 1 1 1 1 1 - = 8
28 (Stilzon 143 $0.392 Dia - - 1 1 1 1 - - - - - - 1 1 1 i 8
27 |Stifzen 18 $0.302 Dia s - 1 1 1 1 - - - - - - - - - - 4
28 |Stilzon 24 $0.302 Dia = = 1 1 1 1 s = = = = s = = = s 9
29 (Manguera Jobe 1/2°| $0.030 Dia = = 15[ 15| 15 | 15 o = 15| 15 = -1 18| 1S = = 120
30|Monguera dobe 17 | $0.0325 [Dia S = 15[ 15| 19| 15 s = 15| 15 = - | 18| 18 = = 120
31 |Valvulas, Empaque | $0.0247 |Dia 3| 3|1 1 S S = S s s S = S = s S 2
22 |Proteotor $0.0218 |Dia = = B B 2 2 3 3 4 9 3 3 49 2 2 2 52
33 |Pantalon de Jebe $0.16847 |Dia s - 8 8 2 2 - - 4 4 = - 4 2 2 2 38
34 |Savo de Jebe $0.2307 |Dio 3 3 B 8 2 2 - - 4 4 - - g 2 2 2 a8
35 |Guante Cuero $0.1354 |Dia 3 3 8 8 2 2 3 3 L] 4 3 3 4 2 2 2 52
28 |Corrza Seguridad $0.0380 |Dia 3 3 8 B8 2 2 2 3 4 4 3 3 9 2 2 2 52
27 |Botas Jebe $0.587 Dia 3 3 8 g 2 2 3 3 9 9 2 3 q 2 2 2 52
38|Lampara $0.4118 |Dia & o 8 B 2 2 3 3 3 3 3 3 4 2 2 2 52




Rietes (30 1bfyd)

Tuberia 8'0

Tubernia 40

| Carvina

az|Punta

Barretilios

winche

Puntal 3mtz
Puntal 3 mis
874 8" % 10°
8 x 4" x 10°
275 8 x40

A s T

ey
"% 8" x8
4 kB XA

Topes

312.80
$8.00
83.20
0. 1111

R0.0227

R0.050

88R.5578

B80.457
£0.21

80.08332
$0.0318
$0.0333
#0.0333
RO0.1a702
80.28412
£0.1178S
$0.02641

Dia
Dia
012
Dia
Dya
Dia
Dia
Dia
ia
Dia

Did
Dia

Dia

i5

~1

2]

15

~4

o

ra
]

ro

2.5
25

2.5

-]

W - N & !

10

3o

"

& &




THEEA

ROKERE DURACTOR DESCRIFCIOR
REMAEXLITACION
& DIAS REHARTLITACYOR GALERIA W 273
REHAEXLITACIOR
By - 315 4 DIAS REHARILITACTIOR GALERIA Rv 313
GALERIA Ry - 310
64 DIAS DESARROLLO GALERIA Nv 315

TRREAR 64 |BALERIA v - 2¥5[ 72 DIAS DESARROLLD BALERIR Nw 275
SELLAR - 13 3 BIes SELLAR CHINEREA 13

TREES 86 SELLAR - 17 3 DIRS SELLAR CHINEREA 17
TOLYA ~ 15 2 DIAS ARFADE DE TOLWA GALERIA CH-15
TOL¥R - 17 Z DIasS AREADO BE TOLVA GALEKIA CH-17

TAREA 68 | CHIRERER - 13 32 DIRS DESARROLLO CHIKENEA 13

TARER 8 | CHIRENER - 17 32 DIAS DESARROLLO CHIWENER 17

THEER

CHUT - 15

34 D16S

ARHADD CHUT - CAWIND CH - 13

TARER 1

CHUT ~ 17

34 DIAS

AERADO CHUT - CARIND CH - 17

TORER 1

SUE RIVEL 16

DESARROLLO SUE RIVEL i6

TARER 14 | EOTURA 6 DIRS FERFORACION ¥ VOLARURA TRJED
|

TGREA 15 Likriczn 3 DIRS EXTRACCION DE HINERAL TAJED

TARER 16 RELLERD G DIAS RELLERD DE TAJED




)

Restimen :

Céalculo de Costos y Duracion por tareas.

2.1. Tarea N2 1 Rehabilitacion Galeria Ny — 273
l.ong = 48 mts Avance Dia = & mts
Duracidn = 8 dias

Costo Dia = %
Costo Total = $ 282.%5%792

Costo mts = & 5.887

2.2. Tarea N2 2 Rehabilitacidn Galeria Nv - Z15
l.ong = %6 mts Avance Dia = & mts
Duracion = & dias
Costo mts = % 5.887
Costo Dia = &% Z5,32224
Costo Total = % 211.9344

2.3. Tarea N2 2 Rehabilitacidn Galeria Nv - Z15
lLong = 80 mts Avance Dia = 1.23 mts
Duracidn = 64 dias
Costo Gal mts = % 77.72488
Costo Gal dia = $ 124,9061
Costo Gal Total = % 7.994.00

2.4. Tarea N2 4 Rehabilitacidn Galeria Nv — 23186
Long = 70 mts Avance Dia = 1.25 mts
Duracidn = 8 dias
Costo Gal mts = % 97.724883

Costo Gal Dia = $ 124.9061
Costo Gal Total = $ 89,993.2
Z.0. Tarea HE 5 ... Sellar Chimenea 13

lLong = Z.75% mts Avance Dia = 1.25 mts
Duracidn = 3 dias
Costo Ferforacidn Dia = % 87.8%2
Costo Limpieza dia = % I&,150355
Costo Total sellar CH = $ Z3Z0.84635
2.6. Tarea N2 6 HSellar Chimenea 17
Long = .79 mts Avance Dia = 1.23 mts

Duracidn = 5 dias
Costo Ferforacion Dia = % 87.8527
Costo Limpieza dia = % 3Z6.10335
Costo Total Bellar CH = $ Z35.863%3
2.7. Tarea M2 7 Armado de Tolva en Gal, CH - 13
Costo de Armado x Dia = $ F%.8988
Costo de Armado Total = & 87.7976
Costo de Madera = % 280.00
2.8. Tarea N2 8 Armado de Tolva en Gal, CH - 17
Costo de Armado de Tolva CH - 17 - % ZZ17.7976



I

3

[t
-

b
-

2.14

Tarea N2 9 Desarrollo de Chimenea 135
Avance Dia = 1.25 mts
Duracidn = Z2 dias
Costo CH metro = % 78,04Z%3%46
Costo Dia CH = & 27.35342
Costo Total CH =15 = ¢ Z,121.74
Tarea N2 10 Desarrollo de Chimenea 17
lLong = 40 mts Avance Dia = 1.25 mts
Duracidn = Z2 dias
Costo CH mts = % 78.043%é6
Costo CH dia = % 97.3342
Costo Total CH - 17 = % Z,121.74
Tarea M2 11 Armado Chut - Camino TH 15
lLong = 40 mts
Duracidn = Z4 dias
Costo Dia = % 4&4£.9&67
Costo total Chut - Camino 15 = % 1,5%9545.87%4
Tarea N2 12 Armado Chut - Camino CH - 17
lLong = 40 mts
Duracidn = Z2 dias
Costo Dia = % 46.947
Costo total Chut - Camino 15 = % 1,5946£.8724
Tarea N2 1% Desarrollo de Sub Mivel 16
l.ong S/N = &0 mts Avance dia = 1.25 mt
Duracidn = 48 dias
Costo S/N mt = % 76.320
Costo 5/M Dia = % 25,2748
Costo S/M 16 = % 4,578,000
Explotacidn Tajeo 16 VYeta 10
2.14.1. Tarea N214 Ferforacidn vy Yolatura
l.ong = &0 mts Avance Dia = 10 mts
Duracidn = & dias
Cozto Ton Ruta = $ 1.9241
Costo Dia Rotura = % 79.3%3708
Costo Dia Rotura = $ 79.32708
Costo Rotua Cote = $ 476.32248
2.14.2. Tarea N8 135 Limpieza de Mineral
Ton Limp. Corte = 247
Limpieza Dia = 92 Ton
Duracidn = 5 dias
Costo Limpieza Dia = $ 9%.09

Costo Limpieza Mineral = &
(B471.655)
2.14.%5. Tarea N2 146 Relleno del Corte

Relleno x Corte = 82.5 mts

{Corto)

495.45



Costo Relleno Dia = ¢ 99,06
Costo Relleno Corte = &% 495,45
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