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INTRODUCCION

l.&a variacidn del ISHRINKAGE en la explotacion de blocks
aislados se aplica en MIMERA VAL S.A  WUnidad
Manuelita., centralizado en blocks Econdmicozs aislados
QUE no tienen continuidad del nivel inferior al nivel
superior y en su gran mayoria son blocks que podemos
considerarlo como recuperacidn ¥ oque los gastos en
desarrollos ya fueron ejecutados. quedando por asumir
gastos de FREFARACION, EXFLOTACION, TRANSFORTE ,
EENEFICIO Y ADMINISTRATIVO. Las vetas son angostas(+ o
= 0.45 a 0.480 m), cuyo ancho de minado es de Q.80 m.

Consideramos que para llegar al sistema actual tanto
en disefno VY eficiencia tuvieron que pasar wun tiempo
considerable (3 anos) . para que este método sea
ventajoso. Agradecemas  a todos los Vs
personal Tecnico (capataces) que pusieron su aporte

para sacar adelante este proyecto.

Entre que imponen su
aplicacidn pueden considerase las siguientes en orden

de importamncis i

1. Explotar blocks Econdmicos y aislados que con los
meétodos tradicionales eran dificiles y costosos,
de paso se incrementa la cantidad de reservas en
mina; adicionando & los vya existentes que por su

accesibilidad eran descartadas.

o De l.eevy de corte adecuada que paga
lo= cfex explotacidm,
transporte y beneficios, que deje una utilidad

razonable que justifigue la inversidn realizada.



Fete dltimo (Utilidad) seria menor si uwtilizamos
uwn estatico yva que la Ley de corte serd menor «l

sar mayor el ancho de minado.

Mernor manipuleo de equipos(Winche Eleéctrico) v
mayor velocidad en la explotacidn o

trabajo.

For razonese expuestas me permitid hacerles llegar
el pte. informe, esperando sirva como sugerencia

o punto de partida para mejorar nuestras

operaciones



I.- LIMITES DEL PROERLEMA

=l analisis =3y

]
[

pte. estudioc de

circunscriben a los siguientes puntos:

1.1. Determinacidn de los costos de preparacidn,
Exvplotacion, v beneficio de las
minerales que se explotan par el métode de

SHRINKAGE MIXTO v determinar gue su explotacidn

deie beneficios.

i)

. Como es ldgico los costos arriba menciconados, son
funcidn de cotros elementos de coste fijos v
variables los que necesariamente deben
determinarse Yy por esta razdn se incluyen los

costos siguientes :

A).— Costes de Energia. ($T.M.S.)
B).— Costos de Aire comprimido ($/T.M.S.)
C).— Costos de Ferforacidn ($/T.M.G.)
D).~ Costos de Voladura ($/PM3) o (£/T.M.G.)
E}.— Costeos de Transporte ¢S/T.M.S.1
Fle— Costos de EBenef. v Admin. (H/°T.M.S.)
G).— DQtros Casteos. ($/T.M.S.}

1.2. En lo que resbecta a los costos de Opeiracidn
(M.0O.) estos se ajustan, a lo gue realmente

representa en la Unidad d= Freoduccocidn.

1.4. calaoulos w2 han estimado un valor de
cambio igual & : 1. W.8.64 = G/. 2.25,.
1.5, Incluimos croquis by nuestran las

condiciones de trabajos actuales de Operacidn.
\



II.— RESUMEN Y CONCLUSIONES

2.1.— RESUMEN.

“.1.1. LLa Geologia de Mina Manuelita, ki
sido estudiada sistemadticamente Y
prresesnta 70 estructuras
actualmente 12 estructuras
gue &n su totalidad presentan minerales
explotables gque & fines da 1974
totalizaban 256,720 T.M.S. de reservas,
de este total el 22% representan hlock
colgados (80,000 TME) gue contiene
minerales de Ag, Fi Cu v in  en
diferentes grados.

.12, Sa aplican métodos

de minado usando equipos simples
(perfoaraciones, Winches de arrastre ¥

4

Locomztoras) . l.a produccidn

de 17.000 T.M.S., correspondiendo 5,000

T.M.S/ aporte blocks asislados

L.os minerales extraidos
en una Flanta concentradora gue utiliza
metodos de flotacidm pars

productos que s bhbenefician.

El preperacion Y
explotacidn de
por métodos convencionales medliante la

aplicacidn de mineria con rieles.



2.2.-

0 2.
LA a2

i1 beneTicic clex 1o
ceal prbe .

T.M.S.)Y, con leyes de 8.80 Onz. AQ/Tc.

Q. 27, Cuw vy Znooow
teniendo e cuentas las valores

reacuperables, representan un ingreso de

F$14%,9F2.2704 o $47.85885/T.M.8.

Los
correspondientes son los siguientes:
- Valor de ventas : $ 147,949 .2704
-~ Egresos % 102,451 .2768

- Wtilidad Bruta : F 4L B0F 9934 .

CONCLUSIONES

2.1.1.

I
2al.2.

1 documento muestra la& viabilidad de
la Mplotacidn de pequefos blocks de
mineral colgacdos, que con los meétodos
tirradicionales nao era ventajoso

trabajar.

La realisacidn del proyecto, implica lo
siguiente para  Mina Manuelita en  su

conjuntos

s hlocks de has b HI44 clea
= el tiempo  de vida del

yvacimientao.

- Se incrementa la produccion con &)
apor te de blocks que
opartunidead 6

mairginaleas .



= las perspectilvas para el
clesarvral lo Integral clex 1

vacimiento.

Como resultado de esta demostracidm se
justifica la explotacidn de Areas
pequefdas que presentan caracteristicas
similares a 1lo abordado en el pte.

estudio.



III.- GENERALIDADES DEL YACIMIENTO

Manuaelita es uwun  Asiento mimero situado en la
central del Ferud. Foliticamente pertenecs

al distrito de Morococha, Frovimcia de Yauli,
Departamento de Junin, estd a 142 km,. de la Ciudad de
Lima v & la altura de 4,600 m.s.n.m. For su ubicacidn

Geografica se observa una Topografia con relieves muy

originados principalmente por erosidn

glaciar,
En la zona ocurren deptsitos continentales,
correspondientes al Fermiano Superior, el

nombxre de grupo MITLU, asai como una secuencia de
v derrames lévicos correspondiente al

tridasico—-Superior (Jurdsico), ¢onocido con el nombre

de grupn Pucara. Asociadas a las 1ocas

existen sistemas de fracturas paralelas mineralizadas

parcialmente que constituyen los vacimientos que se&

explotan.

Ern la zona de influsncia de la CIA. MINERA YaLHLT

S.A se conocen + o —- 70 estructuwras de las cuales se

#plotan 12, éstas estructuras tienen un  buzamiento

promedio de 70 grados y ancho variable desde O.Z335 m. &
4 mt .

L.os  minerales gue @ benefician son Ag s Py Cuyg
Zn Y Al . variables. fin la actualidad se
produce 17,000 T.M.S. v los métodos de explotacion que
s utilizan S0 i y relleno, acumulacidn
provisional (en sus diversas variaciones),

pilares.



L.a explotacion del yacimiento s remonta a 50
afos, en donde los Sres. DE QSMA sentaron che

produccian de este vacimiento.

laboral en la actualidad asciende a SS90
trabajadores de los cuales 120 son sindicalizados v el
resto 2 CONTRATISTAS aue prestan  =us
servicios a la CIA. tanto en explotacidn, preparacidn

v desarirollo.



LOCALIZACION DE LA COMPANIA MINERA. YAULI
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IV.- DESCRIPCION DE RLOCKS AISLADOS Y COLGADOS

Fresentamos los mas comunes
encuentran en la cubicacidn, cuya  explotacidn es
en fTorme aficiente. l.os

estan representados en los graficos (1), (2 CE) v (4)

del pte. informe.
4.1 PRIMER CASO

Teniendo en cuenta los desarrolloas efectuados en
los dos niveles (Inferior vy Superior) Y las dos
chimeneas laterales se scondmico
pegado &l nivel superior hasta una distancia ¢,
el area esta representada por XlL. Dond=s L, es la

longitud entre las dos chimeneas A v T.

4.2 SEBGUNDO CASO

(Inferior vy Superior)

y chimeneas w» y E se cubica mineral en un extrema
del hasta una

distancia vertical X, distancia horizontal VY. el
cubicada es XY, donde Y &z una pai-te de la
longitud (L) entre las dos chimeneas Gue

cdelimitan la zona en estudio.

4.=% TERCER CASO

B2l muestreo sistematico de gslerixz y chimeneas
da comon resultado el pte. caso  cuya area e=sta
ubicada en la parte central, eguidistante entre

las dos galerias. 1 a&rea estd representado por



Fi= (sl -+

3

) Y . @n la medida de gue X1 es minima

tendrda una similitud al primer caso.

CUARTO CASO0

l.a zoma cubicada es una tridngulo ubicado en 1
xtremo superior, cuya area estd representadsa por
hase (h - xZ) por L sobre dos, que es el area de
un tridangulo. Este caso es muy especial yva gue no
en donde prima mucho la experiencia vy

el criterio del Gedlogo.
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9.1

V.- PROYECTO

ANTECEDENTES

M lo largo de la vida util del yvacimiento. Minera
Yauli. 8S.A ha tratado de incrementar S
resei"vas, praoductiva asi

como mejorar la Tecnologia e Instalacionegs da
produccidn, las excepciones a esta politica se
han - producido en épocas de crisis derivadas
principalmente por la baja de precios de los
metales. Fara llevar adelante esté& politica se
han realizado estudios a diferentes niveles tanto
por el personal propiz como por conswWltores
externos, todas con el UGrmico propdsito de obtener

en nuestra produccidn en leyes, costo v

s

calidad, se ha 1llegado inclusive a implementar

SERVIS en casi el 90%, de las operaciones
Mineras, gquedando pendiente algunas areas de
servicios (Extracciadn y Mantenimiento), que
todavia quedan para s realizados por el

personal de ClIA.; el resto de las operacion=2s

mineras son asumidas por CONTRATASL.

Bajo este contexto, LA EMFRESA decide en 19290

aumentar paulatinamente la produccidn de Mina

12500 T.M.8. a 17000 T.M.S.
actualidad, conseguir estos obhjetivos =@
tenia gque tomar decisicones muy importantes tales
comer
B Sumentar el ern expleotacicornes v

desarvrollos.

- Mejorar la productividad &n todas las &reas



r

aperativas @ implementar las SERVIS.

i Incrementar los m@trajws €3 las
preparaciones para futuros tajos.

" Realizar programas de produccidn a mediano vy
largo plazo con el anico fin de visualizar
Areas en agotamiento y areas de reemplazo.

e Revalorizar areas antiguas de piroduccidn con
tonelajes v blocks aislados y pequefios que

,con un m#atodo de explotacidn eficiente pase

a incrementar las reservas y produccidn.

Este Wltimo punto hace que se repontencie 1la
produccion en la =zona alta de Manuelita, hasta
llegar 2,000 T.M.S./mes, que en sSW mayor

parte explota blocks pequefios vy aislados.

fictualmente en Manuelita los blocks gue reunen
#stas caracteristicas representan unas 80,000
T.M.S. de reservas explotables que es el

las BEEHL.T720 T.M.S. de mineral accesible vy

parcialmente accesible.

DESCRIFCION SUSCITA

as. E1 proyecto comprende 1a& praparac.lon,
Mpiotacién, transporte y tratamiento de
mirmnerales econdmicos qua por S|
accesibilidad eran dificiles v

su volumern ¥y ley hacian gque los margernes de

rentabilidad fuesen minimos. En

andlisis no se oconsidera gastos o costos
realizados con anterioridad y _en U
oportunidad fueron asumidos  en el casta

total.



- l.a preparacion  del Block comprends

subnivel de 1 m. 2 Z.10 m. ern la base
mineralizada, e aprovecha
chimeneas realizadas con anterioridad.

o l.a explotacidn se realizara por el meétod
almacenamiento provisional a
subniveles, en cuyo extremo se ubica
winche eléctrico de 1% H.F. gque @evacue

vceso de mineral roto hacia el echadero
perforacidn se efectuar& hacia
perforadora Stoper y se disparard con
cara libhre ubicada en el centro del tajo
mineral evacuado representa el 0% del t
derribade hasta el término de la rotura
block.

= l.a evacuacidn del mineral a superficie
realizard una Locomotora Trolley de 4 Ton
trabajard con 10 carros mineiros U-35
recorirido hasta la tolva de almacenami
es de 1,200 m.

= E1l transporte de mineral &
planta  concentradora sera con
10 m%x de capacidad que

promedio de 2.9 Km.

5.3.—~ AREA ELEGIDA

21l érea elegida para clexl

trabajo fue la veta Don Fedro @n el nivel

Wiy}

{.—l
p]
i

o de
de
un
el

- La

con
una

SRER

otal

del

~ El

ento

a
de

L

(block 7, &, 2 v 10). (ver detalle en &l planc de

ubicacidn}. Se ha elegidao . teniendo en cuenta
siguientes factores.

- Yolamenes de reservas.

lo=



----- Caracteristicas Geoldgicas mineras.

- ccesibilidad.

Se eligid ésta veta porque en &sta drea los
factores enumerados s dan alli en mejores
condiciones que en otras dreas y aclaran con

precisidn los fines trazados en el pte.

estudio.
5.3.1.— ANTECEDENTES.

l.e& veta Don Fedro. en su parte superior al Mv .

ar contiene Areas aisladas de reservas que en
alguna oportunidad fueron considerados como
remanentes, que por su accesibilidad y tamarfos

{bhlock) se consideraron no eficientes. Teniendo

en cuenta el aumento paulatino de la producaion v

= metodo mixto de explotacidn desarrollado
especificamente para ecste tipo, de &reas
@condmicas @ que se retoma vy planifica la
explotacidn paulatinamente de 4&reas aisladas no
solamente err este veta sino  en Cuy o
resultado final fue el aporte de Z,000 T.M.5. por
mes .

l.&t veta tienme un ancho promedio de ©.4% m. com

leyes que valorizan mé&s de $ 50.,00/T.M.5.

wm

.3.2.— VOLUMEN DE RESERVAS

lLas reservas probado - prohahles en esta &rea 23S

de 3,008 T.M.5. distribuidos de la siguiente

farma =



Oz.0g/Te  YFb. ACuw EIn.

Eloclk 7 800 P.22 2,26 0.21 E.04

Elock =] 474 .21 2,26 0,21 T.04

Elock 9 1,114 2.13  0.2% E.73

Rlock 10 HR0 8.80 2.18 0,23 F.43

TOoOT A L H.008cr.m.s.y 7,98 2.18 0.23 .43
Factor H TC/T ..M. = 1.1023

5.3.3.— CARACTERISTICAS GEOLOGICAS — MINERAS

LLa experiencia acumulada durante la explotacion
de la veda Don PFedro han permitido erncontrar las

siguientes caracteristicas y parametros en estx

area.

R Estructura regular estrechéandose hacia el
Morte.

- Fotermcia variable entre 0.35 mt. a 0.5%0 mts.

e Buzamientos entre 70 grados a 80 grados al
MN.E.

= Caja techo v piso competentes.

e Material de relleno de veta. cuarzo

competents.

= Foca filtracidn de agua.
- Feso especifico de mineral Im = eitu 3
T.MAmP.

Factor de espujamiernto 7OX.
e Vida estimada de Jgo. harreno 2,250 pies.

- Dureza de la roca, semi-dura.



3.3.4.— ACCESIERILIDAD.

E2l 100¥  de las reservas se encuentran entre
el nivel "O" v el +74, especificamente encima de
la cota + 40 mts. El hecho de tener operativo el
nivel "O" ha permitido plantear la preparacidn v
explotacidn mediante un subrmivel a partir de 1la

chimenea 080 ubicada al extremo Oeste del block.



VI.— PLANTEAMIENTO

6.1.— ELECCION DEL ™M£TODO.

8@ han analizado las diferentes alternativas

la preparacion, relacionandolas cori las
caracterisgticas geoldgicas -~ mineras v la
necesidades de la Empresa y con la experiencia de
trabajo en FMinera Yauli S.A. se han llegado a 1la

siguiente eleccidn.

6.1.1.— DESARROLLO

Como se dijo anteriormente, las galerias
fueron desarrollados con anterioridad en toda la
longitud de la veta. usando perforadoras Jachkleg

v Falas neumaticas. l.as ventajas que ofrecen son:

= Acceso inmediato a la veta., posibilitando la

comprobacidn progresiva de reservas v
condiciones geoldgicas — Minera con las
chimeneasn sa verifica el mineral
"ENCAMFARNADO" suficiente pare su  futurs

explotacidn.

6.1.2.—~ PREPARACION

Una veaxz camprobado el mineral s® estad en

condiciones de iniciar la preparacidn del hlaock

r mediante un sub-nmivel (Intermedin). qus partira
de un extremo del area eelegida justo en la hase
imnterior del block (primer, 2Zdo. y Jer. caso}. En
el cuarto caso (ver gra&afico Ba4), el subnivel

iniciard en formas horizontal mitac de la



area elegida, cuidando siempre
ssttbnivel corte la mayvor cantidad de

cubicado hacia la pairte supei-ior del blac

6.1.3.— EXPLOTACION

gque di
mire

.

ches

~al

SHRIMEKAGE MIXTO (por la utilizacidn

de winche e arrastre en la evacua

cidn

del

mineral I0% de la rotura) las ventajas que ofrece

SsOonas

= Alta velocidad de avance evitando rotura de
cajas (SHRINKAGE ESTATICO).

= productividad que el estatico va qgue
el winche de arrastre estara ubicado
permanentemerite en el subnivel.

R Menores costos de operacidn.

o Metode de corte simple hastante
experimentado en Yauli S5.A.

i Explotacidn compatible con el block
cubicado.

= recuperacidn de cantrol de
rotura de caja.

= Flexibilidad que permite efectuar
variaciones en el minado del &irea elegida.

&.2.— DESCRIFCION DE LOS TRAERAJOS.

6.2.1.— DESARROLLO.
Fue realizado mediante las

especificaciones :
SECCION : 2.l om. X F.1 om.
GRADIENTE E/L.000 m.
LONGITUD g 1.200 metros{de boca mina al

area conocida)



=1 trama  principal del nivel de
extraccian lo compeanEn tramos rectos
provectados directamente para cortar 1
vetas y una ve: llegados a ellas proseguir
los desarrollos a 1lo largo de ellas. Las
galerias tienern un "ENCAMFANE", variable que

fluctlla entre 40 a 75m.

6.2.2.— PREPARACION

Se realizara mediante asubniveles con

las siguientes caracteristicas :

SECCION : 1.0 mo X 2.10 m.
GRADIENTE G Q% .
LONGITUD g 25 metros.

El subnivel para la explotacion de
los blocks 7, 8, ?2 v 10 de la veta Don Fedro
se iniciarén desde la chimeneas respectivas
justo en la base del &rea cubicada (+ o — 40

m. medidos a partir de la galeria inferior).

acceso de la chim., 100
se inicia un subnivel Horizontal del mismo
numero dirigida hacia el N.E. totalizando Z&

metros debajo de los blocks 7.8.9 y 10 =

concluido el subn:ivel se perforard v
disparara 2 lo largo del subnivel
quedando un tercero perforado, e esta

manera queda el area elegida preparada para
s explotacion.

TOVAS Y ACCESO

Seran 7 tovas "CHINAS" (vesr

troquis del disefo de explotacion). (Con



SISTEMAS

01.-

madera y redondoas de 8" que Ir&an empotrados

en las cajas.

l-os  puntales tendran separaciones de
1.80 m. entre ellos en la horizontal y de
0.80m. en la 1linea vertical. El1 descargue
del mineral ser& controlado con tablas gue
correran hasta conseguir la abertura
mecesaria para facilitar la caida del

mineral al subnivel.

En los dos costados del drea preparada
se construiran dos caminos o accesos al tajo
gque facilitaran el ingreso del personal.
Ventilacidn ¥ ubicacidn de las redes de aire

\,

y agua del tajo.

DE VENTILACION

Serd natural. por  tener &l menos una

chimenea comunicacidn al nivel superior.

EXPLOTACION

Se realizard segun el ciclo indicado en
el croguis (1) de disefio de explotacion vy
las actividades a realizar seran i
CARGADO Y DISPARO DE TALADROS
Como hemos hecho notar en tercer
corte en la preparacion queda perforado por

lo que la primera actividad en ia

- explotacidn es la voladura de estos taladros

acumulados con anterioridad. For lo tanto el

maestro perforista con su avudante procedera
7/



04 .-

05.-

lLimpiar v cargar

@l supervisor, wun

la zona ¥ se proce

VENTILACION
Be procedera al
de

=3
tuberias

de

las

extraccion a]

chimeneas respec

superior o inferi

donde se dirige
respectiva.
ACONDICIONAMIENTO

El perforista

Y4

aseguiran la zona

como al techo
mangueras de aire
alistan

luego su
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de taladros. E1

al subnivel intermedio y con el
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C:ONCcuIrso lex l winche cler arrastre sera
transportado hasta el echadero que sera
acondicionado en wna de las dos chimeneas
laterales del block en explotacion.
TRANSFORTE DE MINERAL

La locomotora a Trolley hasta la
tolva de carguio en donde recibird su carga
{10 carros U38) y procedera a trasladar a la
rampa principal de carguio situado en
sbperficie y a 1,200 mts. de distancia.

El camion Volvo de 10mE de capacidad se
posicionara en la rampa de carguio para ser
cargado con el mineral vy transladara a lo
largo de 3.5 kKm. hasta la tolva de gruesos
de la Flanta.

OTROS SERVICIOS

En  superficie se cuenta con talleres de
mecanica y electricidad los cuales brindaran
apoyo eficiente y constante para la mejor
marcha de las operaciones. De la misma forma
@l Almacen General suministrar& de
materiales (maderas, clavos, aceros, cables
de acero y otro). necesarios ¥y en cantidades

adecuadas.

ANALISIS DE LLAS OPERACIONES DE DESARROLLO Y
PREPARACION

L.as operaciones necesarias parea =
desarrollo vy la preparacidn desciritas en
9.2.1 vy 5.2.2. son analizados en el capitulo
de andalisis "Técnico Econdmico" en donde
mostramos los gastos y costos respectivos de
todas las operaciones unitarias, figurando

las longitudes y seccion de las



5.3.b.—

preparaciones mas no de los  desarrollos que

fueron realizados con anteriwridad.

ANALISIS DE LAS OPERACIONES DE EXPLOTACION

Las operaciones mineras de explotacian
fueron descritas S.2.2 v mostrados en el

croquis (1) del diseffo de explotacidn.

Las operaciones unitarias . vy los servicios

invalucrados se analizan a continuacion
teniendo en cuenta las caracteristicas
geoldgicos ~ mineras Yy datos técnicos de los

equipos utilizados.

l.a produccidn asignada es de 38.24
T.M.8./Dia se realizara en dos guardias con
tiempos libres de 3= y S horas entre ellas

utilizables para ventilacidn.

FPERFORACION

e ha establecido la perforacidén de & pies
hacia el techo, formando &ngulo de &9 gradaos
con la horizontal:; se ha conziderado que con
distancias vy espaciamiento de 0.2% m. y Q.&0
m. Y COon una secuencia apropiada de dizparo,
se obtiene una fragmentacidn v tamaros=
adecuados para su  evacuacién vy transporte

del mineral.

6.3.1.1.- LAROK

- 28,74 T.M.8., equivalen a 12.28 mZ=.

— Dimensiones del block por disparai.
lLong.perforada a &0 grados=5H plies= 1.83 mts.
Longitud util a &0 grados= 1.83% - 0,10 =
1.7% mts.

MAltura = 1.72 mts. ¥ sen &0° = 1.50 mts.



Mncho del tajo = 0.8 mts.

Ll.argo= 12.98 mZ/0.80 m xx 1.50 m = 10.81 mts.

Numeros de taladros= 28 Tal/diax? guardias =

o4 Taladros.

6.3.1.2.— EQUIPO

El equipo utilizado es una maquina Stoper
montabert con una barra Telescdpica de dos
tiempos. es la perforadora gque mas se adecua
a nuestras operaciones por tener una altura
media de 1.70m. ¥y utiliza barremnos de 2.4 v
6 pies.
6.3.1.5.— CICLO DE TRAEAJO.
ACTIVIDADES MINUTOS %
a.—~ Tiempos Froductivos.
Ferf.empate y cambio 35.083
b.— Demoras en operacidn,
Dest. ¥y riega labor 16.91
Acondic. plataforma 16.446
Fosiciona m&guina 2.27
Atraca Barreno 7.08
Supervisiadn S.60
Ferfora Tal.fallados 8.7
Coloca soga seguridad 2.29
Avyu.carguia Explosiveo .60
Otros 2.bs
TOTAL = 70.00 16.23
c.- Tolerancias 197 .00
c.— Tiempo de& Ocioso.
Foleo., salida antes
de hora 14.7 .40
TOTAL . 435.00 100.00

6.3.1.4.— NUMERO DE EQUIPOS

De lo anterior se tendra -




MALLA DE PERFORACION

CAJA TECHO
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ANCHO DE MINADO (AM)=.80m,

BURDEN (B)

=025mo

ESPACIAMIENTO (E)

=.60m‘
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PARAMETROS DE MINADO

POTENCIA DE VETA (P) = «50m.
POTENCIA HORIZONTAL (Ph) = .55m.
SOBRE ROTURA (Sr) = .25m,
ALTURA DE TRABAJO (H) =2.10m,

=1,50m,

ALTURA DE CORTE (h)




6.3.

- s

Nro. de equipos = 438 = 7.25% horas.

7.2 Her . /S8He . JEquipo =0.2062 Equipos.
L.ueqQo utilizaremos un equipo de
perforacidn, la fraccidn excedente
perforar de "CORRIDO" es decir adelantdndose
a la operacidn de disparc v

operaciones, dando mas flexibilidad e la

6.%.1.5.— COSTO DE OFPERACION

L =

Los costos de operacidn estan distribuidos
en los rubros de planilla, aire comprimido,
y otros conforme en las hojas de

calculo respectivas.

CARGUIO Y DISFARO

YBe utilizardan los materiales que actualmente
se usan  en Dinamita Semexsa al
&HOW de 7/8, vy fulminantes de
Ignicidn en Capsulas Nro.b, asi como mechas

de seguridad FAMESA o MESUR, rlamca  de 1

pie/minuto. Se seguira el procedimiento
tradicional siguierdo
la secuencia del disparo mediante la

longitud de las mechas Yy la secuencia del

encendido.

6.3.2.1.— LABOR

Fara una guardia.
26 v por dia  HdH
taladros conforme quedd establecido en el

ITtem de perforacidn.

6.3.2.2.— EQUIPFO

B3 iUl o comsiatira er

atacadores y herramientas menores.



5.3.2.3.— CICLO DE TRAEAJO
PERSONAL .
1 maestro v ayudante los

realiza los mismos del Item de perforacidn).

ACTIVIDADES IzENFQ
Translado de materiales 20
Freparacidn de cebos 15
Soplado de Taladraos 23
Carguio de cehos 15
Carguio vy atacado a0
Corte v empalme mechas 10
SURTOTAL. 135 MINUTOS

Este tiempo est& considerado dentra de las
tolerancias especificado en el Ttem de
perforacidn, quedando el resto de tiempo (62
minutos) para ingreso ¥ salida de personal.
6.3.2.4.— COSTO DE OPERACION
=1 costo de operacion estaé distribuido en lo
de planilla vy explosivos conformes

aparece en l& hoja de calculos respectiva.
T ACARREO EN TAJO

e con un winche de arrastre

eléctrico que estard ubicado en

cierl submivel aprovechando un desqguinche de
accesno al area de trabhajo. E1

mineral descolgada &l FUubniveal

de extraccidan serda Jalado por @l piso

.

@l echadero que @& ha ubicado Jjunto al




6.3.3.1.— LAEROR
Por quardia.
11,83 mi/guardia  equivalente a 20.91 T.M.S.
entre & horas de trabajo = Z.48 T.M.S./hora.
6.3.3.2.— EQUIFO

£

Se ha asignado un winche eleéctrico de 1
H.FP. con cuchara de 26" de ancho.
6.3.3.3.— CICLO DE TRAEAJO
En & horas de trabajo la eficiencia del
winche es de 11.83% m3. 11.83 m3I/1.7 (f.e) M
3 T.M./mZ = 20.91 TMS/6  horas = .48
T.M.S5/hora.
. Fara jalar 150 T.M.S./MES de una rotura de
430 T.M.8. se necesitarda : 150 T.M.S. %+ .48
T.M.S5/hora = 4Z.10 Horas.
6.3.3.4.—- NUMEROS DE EQUIPOS
la produccidn de 130 T.M.S/Mes es
suficiente un sdlo equipo. .
6.3.3.%3.— COSTO DE OPERACION
El costo de operacidon estda distribuido en
los rubiros de planilla v acarreo tajo

conforme aparece en las hojas de calculos

6.3.4.- TRANSPORTE EN GALERIAS Y SUPERFICIE

Se realizarda ern’ dos etapas. La
desde las chutes de las tolvas de la zona
del tajo hasta la tolwva principal
cde 1,200 mt. de via ferrea Ccon o una
locomotora & Trolley de 4 Ton. y 10

balancines U-35. La segunda desde la tolva

principal hasta las tolvas de

tiravées de un trocha carrosable de .3 Km.



mediamte volquetes de perfil Standard de 10
m3 de capacidad.
6.53.4.1.— LAROR

Por un guardia.

40 balancines/guarcia " 1.6
T.M.8S/halancin = &4 T.M.S./twrno.
6.3.4.2.— EQUIPO
FFstad asignado umna locomotora de 4 Ton. &
Trolley con 10 balancines de convoy. Fara la
segunda etapa esta asignados volqguetes Yolvo

cde 10 m*® de capacidad con motor diesel.

6.F7.4.3.— CICLO DE TRAERAJO
Conforme al ESOUEM 4 velocidades ¥
distancias sSe tienen las siguientes

frecuencias @
Fara Locomotora a Trolley.
Frod./ciclo= 10 ERalan/viaje % 1.6 TMS/EBal.
= 16 T.M.S./viaje.
Frod./hora = 146 T.M.S./viaje % 0.% viajes/h.
= 8 T.M.8./h.
Ffara la segunda etapa.
£1 volquete; a una distancia de Z.3 Km.
realiza ©.80 viajes/h.
Frod/hora = Ton.capac. ¥ viajes/hora.
= PbH.b TMS/viaje x 0.80 viajes/h.
= 21,28 TMS/hora.
6.3.4.4.— NUMERO DE EQUIPOS
Fara una produccidn de 17,000 T.M.S/MES
(TOTEL MINA), con T4 horas de trabajo  de
lLocomotora v 1é horas de volquete temnemos 1o
siguiente =
----- 2 Locomotoras Trolley con 10 balancines
c/u.

- 4 volquetes de 10 m® de capacidad c/u.
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BARRENOS COSTO DE OFPERACION

1.— TJTAJOS (ancho de Minado = 0.80 m.)

Vida Util Jgo. de Rarrenos (2 ;4 y &) = 2,250 pie.
Juegos de Barrenocs (2°:. 4" y &) m §/. 404,93
Costo por pie Ferforado =  179.9&8

2,250 pies
. =  $ 0,07998/ pies.
Costo por T.M.5 (in situ) = F 0,07998 2 B.oL
pie/Tn
= F 0,6901/TMS

2- VELES (1.0 m » 2.10 m.)
Vida &til Jgo. de Rarreros (4° y &) = 1,300 pies.
Jgo. de Rarreno (4° v &) = §/. 285.0H70

= % 126,92
Costo de pie perforado = 8 126.92
1500 nies
= % 0,084é6L pie

Avance por disparo @@ 1.30 m.

Mro. de pies perforados x disparo = 120 pies
=2 120 <
0.08441 /pie T
=i “ = 1.320 m.

= ‘f‘i? :’_E.Q /Mt .




EXPLOSIVOS.

¥ MATERIALES Y PRECIOS

Dinamita Semexza 7/.8"

Fulminante Nro 6.

Mechas Mesur (blanca)

X CONSUYMO ¥ COSTOS
1.- TAJ30S

COSTO DINAMITA.

For disparo 46.4%9 m?3.
Nirro. Taladros
Nro. cartuchos

Costo

COSTO FULMINANTE

For disparo
Nirc. Fulminante

Costo

COSTO MECHA

Longitud promedio

Por disparo

COSTOS OPERACION

/. 0.3I80/Cart.
S/. 4.T20/KgG.
/. 0.200/Unid.

S§/. 0.06/Pie.

19.47 T.M.S.
28
168.

/. O.I3D0/cart. s
168 cart. + 17.47
T.M.S.

8/. 3.02 T.M.8.

19.47 T.M.S.
28.00

S/. 0.2876/T.M.S.

7 pies.

7 pie/Tal.x28 Tal.
194 pies.

1926 pies + & pies
chispas

202 pies.

8/. 0.068/pies
202 pies 4+ 19.47
T.M.5.

S/, 0.622/T.M.8



Costo por T.M.S.

.— PREPARACION D SUBNIVELES

COSTOS DINAMITA.

For disparo
Nro. de Taladros
Nro. de cartuchos

Costo

COSTOS FULMIMANTE.

For disparo
Avance

Costo

COSTO GUIA.

For disparo
Avance

Costo

COSTO FOR METRO

S/. T.027
S/.02R7& +

0. 622

5/, I.92/7T.M.5.

% 1.174674/T.M.S.

1.20 m.

-
t),

140

S/. 0.IZ30/Cart.

140 Cart.+ 1.30
S/. Z7.692E/MT.

20 Unid.

1.20 m.
S/7.0.200/unid.
20 Unid.+ 1.20

S/. Z.0742/MT.

144 pies.

L.20 m.

S/. 0. 0&/Fie u
pies+ 1.230 m.

S/. LT7IBAIMT

S/, ET.EP2E 0 4+
2.07489 +
G.7584

8/, 47.80 mt.
$ 21.11111/7MT.

e
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COSTOS DE OPERACION

AIRE COMPRIMIDO TAJOS

EQUIPO : Compresoras Estacionarias.

Gastos de mantenimiento = $/. 3594.57 = ¢ 1597.58.
Gastos por Energia eleéctrica considerando la
utilizacidn de § compiesoras Estacionarias de 940

C.F.M. c/u (Atlas Copco ER &).

CONSUMOS ¥ MONTOS

kKwH (Hora Funta) = HE L OG0 Kw, b ¥ §/7.0.1402
Kw.hr.
= S/. 2340.61
KwH (Fuera punta) = 184,826 kwH b SV
0.056//Kw.hr.
= S/. 10350.25
For potencia(kw) Es 610 kKw., ® 85/.19.017/kKw.
= 8/. 11632.70
TOTAL ENERGIA = 8/. I182T.56
= H 14,010.22
Gasto Total e Gastos de Mantenimien. -
Energia
= $ 1,397.58 + $ 14,010.22
= $ 15607.80
Costo # T.M.S. = $  15,607.60/Mes T 16,000
TM/mes.
= $ 0.9754/T.M.S.
AIRE COMPRIMIDO PREPARACIONALES
Fies perforados x mes = 209,891 Fies/Mes.
Gasto Mensual = $ 15,607.80/ Mes.,
COBLE x Pitc  =rew ? = $ 15,407.80/Mes .+

209,871 Fies/Mes.

=z $ O0.07476/Fie.



Nro. Taladros » disparo i 20

Fies perf. x disparo w1 120 FPies

Avance » disparo £ 1.30 mts.

CcasTa X METRO == & 0.07456/Pie
120

Fies + 1.73%0 mts.

$ 5.4947/MT.

it



1.-

COSTO PLANILLAS

A._

MENSUAL

Ing. Residente 2on
Capataces 2

Bodeg.Secretario 1
SUER TOTAL

Leyes Scciales 1035%

(TAJOS)

S/.1

TOTAL

COSTOS DE OFERACION

-

H oo

W0 = B5/. 2,600

S88 = S/, 1,177

= 8/.4,719.30
=  S§/.4,535.26

= 8/7.8,854.58

Factor = 6,000 T.M.S/Mes

Costo planilla Mensual

DIARIA.
Maestro perforista (

Ayudante (

lleyes Sociales 103X

Factor rotura/Gdia

Costo de guardia

Co=to Mano de Obhra

Costo » T.M.S.

1) 1

g
”~

= % 3,935,%4/Mes
F4,000 TMS/ mwe.
= $0,6558/T.M.S.

18.74 = 8/. 18.74

1) 1 x 18.34 = G/. 18.734
SuUR TOTAL. = 87, E7.08

TOTAL

= 8§/, E8.93%

= 8/, Fé&.01

= %5 ZELTL/GBDia.
H.49 mI.
19.47 T.M.S./Gdia.
& IZT.78/Gdia oy
19.47 T.M.S./6Gd4ia.
H L.73/T.M.G.

Costo de PrlaEnm .
mersual -+ Co=to

plan.dieria.
F 0 0.68583 /T.M.8., =+
$ 1.735/T.M.S.

% 2.38/ T.M.S.



2.— COSTO PLANILLAS PREPARACIONES

A.— MENSUAL

Ing. Residente 2 x 1,200 = S/, 2,600
Capataz 2 o 588 = =Y AP S
Boc. Secret. 1 x 342.7 == S/. 342.7

SUR-TOTAL =2 S/.4,5319.30

l.eves Soc. 108% = 5/.4,53

TOTAL = S/.8,884. 54
&

Factor 200 mts./Mes
Costo Flanilla Mensual = 4 DT.938.24/Mes
£ Z00 Mts./mes

= £ W I R S

R.— COSTO PFLANILLA DIARIA
Maestiro (1) 1w 18.74 £ S/. 18.74

Ayudantes () == S/. &8.02
SUR-TOTAL. = S/.7%.76
Leyves Soc. 104% = S/.77.44

TOTAL = S/.191 .20

= H GV.20/Dia
Factor de avance x dia = 1.20 Mt/dia.
Costo planilla diaria = kS 67 .R0/diaF

1.30 Mt/dia.

Costo por planilla = Costo plam.
Mens. + Costao

plan .diaria
- $  AFZLIATES ML,
d 21.49MT

i L Y TES /R
Casto 2 Mt. = F L4 .807E/ML.,



COSTOS DE OPERACION

EXTRACCION EN GALERIAS

He realiza con locomotoras a Trolley de 4 Ton. & wuna
distancia de 200 Mts., de via con 10 balancines de Convay.
1.- TONELAJE EXTRACCION

40 Ralanc. c/Turno x 1.4%8 T.M.S/ EBEalancines.

= 64 T.M.S./Turno.
2.— COSTO DE MANO DE OBRA

Maestro (1) 1 » 18.74 = S/. 18.74
Ayudante(l) 1 x 10.34 - S/, 18.34
SUR-TOTAL = S/. F7.08
lLeyes Sociales 108% = S/. I8.9%
TOTAL = S/. 74.01
= $ IE.78
Costo Mano de Obra » Ton. = & EIZ.T74 T b4
T.M.8.
== & O.52/T.M.S.

3.— COSTO DE ENERGIA
Costo » Fotencia = 20,10 Kw/mes x S/7. 19.07/FKw.

= §/.38%.,30/ mes.

(Costo de Energia = H7BI.75 Kw/Mes ¢ S/. 0.03468/Kw.
= G/, 3I79.89/7 Mes.
SUR TOTAL = G/, 762.19/ Mes.
18% I.G.V. = §/. 137.19/ Mes.
TOTAL = G/, 200,06/ Mes.
Costo por dia wm G4, QDO,R6/ Mes + T0 dias/Mes

= B/, 20.018/ Dia.
Costo por turno = Gy, F0.018/7 Dia + I3 TwnosDia

w G/, 10,0046/ Turno.

= 6 4,44/ Turno.
Costn » TMS we 04,4407 Turno & &4 TME// Turno.
(Energia) w0 QLOGP/T.M.S. .
CcosTo TOT, # T-M.S. = Costo M.obra + Costo Energia.

= & 0L.B2/T.M.8. + § 0.0489/T.M.5.
COSTO X T.M.S. = % 0.589/ T.M.S.



COSTOS DE OPERACION

ACARREO EN TAJO

e realiza con winche
de 2&"

En & horas de trabajo la eficiencia del winches es de

11.85 m 3.
11.85 m 3% 1.7 (F.e) ¢+ 3 Ton./m3.

= 20.91 T.M.S./ & Horas.

= 3.48 T.M.5./Hara.

Fara Jjalar 130 T.M.8./Mes de una rotuwra de 450 T.M.S.
tendremos:

150 T.M.S. + T.48 TMS/Hora = 4Z.10 Horas.

l1.- COSTO POR ENERGIA.
18 H.F. X 0.73 Kw/H.F. = 11,25 Kw.
For potencia :
11.258 Kw. ® 8/.19.07/Kw. = S/. 214,383
For Energia ]
11.25 Kwex 47,10 Hrs. i §/7.0.08481/Kw.—~h = §/.27.20,
TOTAL i B/. 241,73
= & 107.4%3/Mes.
Costo de Energia » T.M.S.
$ 107.4%/Mes &+ 180 T.M.S./Mes = 0.7LH2/T.M.S.

2.—- COSTO POR MANO DE OBRA.

Z Ayudantes 2 85/.18.34 - 8/. Z6.68
lLeyes Sociales 105% = S/, E89.51

§ SE.419
Costo M.O. » T.M.S w2 £ FO20.91
T.M.S.
== ® 1.39/T.M.S.
Toste d@-ﬁgarreuﬂfnmnsnx Costo de Energia + Costo M.0.

= S 2.30/T.M.8.



COSTOS DE OPERACION

COSTO DE MADERA EN PREPARACION

DETALLESR.
Redondo de 8" =« 10" = S/. 7.94/piezas.

Mad.Aserr. 2" w 8" u 10’ = S5/. 6.80/piezas.
Clavos de alambr.de " = @/, 1.%2/kg. = 12 clavos/kg.

Ancho de Subnivel 1.00 mts. Dist.entre puntuales 1.50 mts.

1.- COSTO DE MADERA.
ffara efecto del cAilculo tomaremos como ejemplo el
croquis de disedo (1) qque tiene 3% mte. de subnivel en
preparacidn.
En I8 mts. de subnivel entran 12 redondos (34
puntales), 18 tablas, 12 redondos (rajados) vy 36

/
clavos de &".

it

24 redondos % S/. 7.94/piezas S/ 1920.56.

18 tablas ¥ 8/. 6.80/piezas = S/. 122.40
I kKg. (clavos) # 1.52 kKa. = L 4.854 Tt ST

F17.52
SUB-TOTAL == . 141.12.
Costo de madera x metro = $ 141.12 + 30 mts.

= 4,704/ MT.

COSTO DE MANO DE OBRA.

Maestro (1) S/. 18.75 = 5/. 12,78
Ayudante(l) S/. 18.33 = 55, 18,38

SUER TOTAL = S/. A7.10
Leyes Sociales 1057 = 5/4. 18.%90

TOTAL = /. 76.03/guardia.
I6 puntal.+ 2 puntal./gdia = 18 #

S/ .76 08/qgdia.
=3 S/, 1,348.90G

clw
-

17 redond. x 2 = 24 rajados rajados/guardia « 4

guardias x 8/7. 74.0%/guardia = S/. FT04.20



18 tablas + 12 tablas/qdia e 1% S5/
7H.085qguardia = S/. 114,074
(iasto de Mano de obra s 87. 1,787.1735

= % 724.30

Costo M.0O. x mt = % 794,30 %+ 30 mt = $26.47/mt.

Costo de madera »x mt = C.de madera + Costo M.Q.
= $ 4.70/mt.+ $ 26.47 /mt.
= $ F1.17/mt.



COSTOS DE OPERACION

TRANSPORTE MINERAL (MINA PLANTA) .
DETALLES.

Distancia Mina Flanta = 3.5 Km.

Frecio /. T.M. - kKM

li

S/ 0.471/TM ., —kKM
= § 0.209%/T.M.
CostoxT.M.= §/. Q.209%3/T.M. — Km x3.5 KM. =% Q.73/T.M.

OTROS COSTOS DE OPERACION.

Costos de Tratamiento & T.38/T.H.8. (From) .
Costos Administrativ.{Lima) $ 9.77/T.M.8. "

Costos serv.Auxil.Mina $ 2.15/T.M.S. "

Costos de Mtto.active fijo $ 1.25/T.M.8. o

Depreciacidn activo fijo $ 0.8L/T.M.S. "

Gastos Generales ' $ 1.78/T.M.S. "

Este Ultimo paquete de costos no
zon tratados con c&lculos al detalle por Sser una suma de

varios gastos que se trealizra en la Flanta, Lima vy

-
\~

Mantenimiento para completar el ciclo de Jla produccidn
que no es el objetivae primcipal de este informe.
es necesario considerar para la valorizacidon econdmica el

proyecto (ver detalle en cuadro resumen de produccidn Yauli

1,994).



RESUMEN.
EXFLOTACION

&$/T.M.S.

Ol.—- Aire comprimido
02.- Barrenos

O3.- Explosivos

04.—- Acarren en tajo

05.—- Transporte en galeria
Transporte a
07.—- Costo

en alire comprimido

h g

Flanta Concentradora

Energia Eléctrica,

COSTOS DE OPERACION

TRANSFORTE

0.92784
0.5901
1.74&64
2,300
Q. 2890
Q. 7EOO
estd incluido

Q.00

08.—- Flanilla 2.7800
SUE TOTAL. (1) $ 92.4109
SERVICIOS ADMINISTRACION Y TRATAMIENTO.
(RESUMEN CUADRO OPERACION 1,994)
$/T.M.S.
09.— Servicios Auxiliares Mina 2,1500
10.— Gastos de Mto.activo fijo 1.2700
11.~ Pepreciacidn active fijo Q0.8100
12.- Gastoz Generales 1.7800
17.—- Costo de Tratamiento 7. 3800
14.-- Costos Administracidn Lima Q.TTO0
SUEB TOTAL. (2) $ 27,1200
PREPARACIONES. $/MT. $/T.M.S.
Ol.- Aire Comprimido H. 4947
02.- Barrenos 7 . BO00D
OZ.—- Enxplosivos 21.11100
04.- Madera o sostenim. 31,1700
08.- Planilla 64,8075
SUER TOTAL (3) 4 171.E8E2
171.38%2 X 6 MT & Z008 T.M.S. = $ 1.3287
COSTO TOTAL OFERAC. SGUEBR TOTAL (1) + SUB TOTAL (2
+ SUB TOTAL. ()
= ?.4109 + 23.1200'+ 1.5287
m4.0896

COSTO OFERAC. %/TMS. =
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Vii.- EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO.

7.1.-INTRODUCCION Y RESUMEN

l.a implementacidn del proyecto resultara en 1la
explotacidn de Z.008 T.M.S. de mineral con Leyes
de cabeza de 8.80 0z.Ag /T.C., 2.18 % Fb. 0,23% Cu
y D437 ZIn.
‘Destacaremos gue el costo de operacidn total
estd en $ I4.0596/T.M.S. convendria
blocks cuya valorizacion estérn bordeando estos
costos operativos y qQue reunan caracteristicas
similares al mostrado el pte. proyecto.
representa un valor de
ventas de $ 143%3,959.2704 o % 47.8588/T.M.%. Lo=s
gastos de produccion totalizam ¢ % 102,451.27680

o % 34.,.0896/T.M.S.

EN RESUMEN

Froduccidn X,008 T.M.S.
$/T.M.5.
Valor de Ventas 47 .8588
Costos operacidn 24,0594
Margen ERruto 15,7904

GANANCIA ERUTA 2,008 TMZ X $ 13.7992/TMS
= & 41,507.9936

7.2.- VALORIZACION DE LOS BLOCKS Y VALOR DE
VENTA
RESERVAS.
Oz.80./ Tc. %oFb. “» Cu.  — % ZIn,
8.82 2.18
F,008 T.M.S. 7.98 2.18 3,43



VALORES NETOS RECUFERABLES

AF0 1995
Flata U.S8. #/0=. 2.99
Flomo U.8. $. Unid. 2.87
Cobre U.8. . Unid. 11.41
Zinc U.8. $. Unid. Ha.b7
Ore  agregar 2.82
VALORES POR T.M.S.
Ag 3 B8.80 x 2.99 % 1.10231 = % D ,.B84698
Fh ¢ P18 » 2.87 = & H,2504846
Cus: 0.27 x 11.41 = H 2, 42473
Zrm o F.47 w D.47 = % 12.5881
= 4§ 2.9Z00
VALOR TOTAL/T.M.S. = % 47.8588

7.3.-PRESUP

% 47.8388/TMS
% 1439592.2704

il

il

UESTO DE EGRESOS.

X IT008 THMS.

£1 total de egresos durante la vida util del
proyecto es el siguliente
$/T.M.S.
1.- Explotacidon y Transp. ?.4109
2.~ Serv.Administracidn
vy tratamiento 2ELL200
F.- Preparaciones 1.5287
TOTAL. EGRESOS/T.M.S. T4 .039286
Gastos Total @ % 34.00894/T.M.S. x ZO008 TMR.
= % 102,451.22748.
l.os rubros 1 vy we  calcularonm a hase & los
gastos actuales de operacion en Mineria Yauli
S.A. v los rubros de 2 e sacaron—del cuadro de
costos de produccidgn (ver cuadro), promedio del

ano 1994



7.4.-UTILIDAD BRUTA DEL PROYECTO
NDe 7.2 v 7.2 podemos concluir gue el valor de
venta es de $ 143,959.2704 v los gastos generales
o egresos  suman % 102,401 .22768, dAndonos  un

margen de utilidad BEruta de $ 41,307.99Z%6.



VIII.- APeENDICES.

8.1.~- PRODUCCION QOBTENIDA.

ArO T.M.S. Ag. Fb. Cu. in. USs

0z./Tc 7 7% % #®T.M.S
1989 162109.357 .75 2.3 0.24 R T . 69

o 7 IR PR
1990 I2T094.28 T7.33 0 2.30  O.30 .80 47 .50
1991 145070.25 .62 FLOB 0,26 4,88 AH, 25

1992 161742.14 6.9% .79 0,32 5.98 47 .47
1992 184=%75.12 .67 IZ.31 0.44 5.94 45.90
1994 19892%9.61 H.77  2.50 0,57 4., a7 40.4681

2.- AVANCES REALIZADOS

ANO EXPLORAC. DESARR. PREPARAC. TOTAL
1989 Z550.845 1166.80 788.79 BEO6 .40
1990 2T09.60 1754.10 1611.85 227N .55
1991 1090.40 21446.70 1735.40 4972.50
1992 2542.40 1785.68 2170.65 6497 .70
199X BEOS.20 REhE .

1994 I570.85 2IPL.13E 27382.03 8744 .08

@

o 2R22F.00 7395.00

Se— RESERVAS PARA 1995

RESERVAS T.M.S. A.V. A.L. Ag. Pb. Cu. Zn. US.%
(m) {m) Oz.rvc 7 A % ®TMS.
ACCESIRL. 235,400 1.07 1,357 7.87 2.40 0.50 4,31 54,E59
FARC.ACCE. 121,319 0,90 1.17 &.530 1.460 0.71 4,81 51.74
iNﬁCCESIBn40l,HBl O.946 LLES &.23;2.03 O.62 5,548 54.14

TOTAL @ 758,101 ©.98 1.27 6.75 2.08 Q.80 9.08 8,831



8.4.- PRECIOS MINERALES

ANO Ag. Fb. Cu. Zn. Au.
US$/0z. C/.Lb. C/.Lb. US$/TM. US.$/TM.
1991 4,00 2e 110 1,250 80
1992 4.00 28 110 1,250 80
1993 S.h0 ROLE 100 1,050 etnds)
1994 H.00 21 78 80 z8s
19948 4 .60 21 130 P& 280

8.5.- VALORES NETOS RECUPERABLES

Ao Ag. Fb. Cu. Zn. Au.
UsS$/0z. US$/Uni. C/Unid. US$/Uni US.$/agre

19921 2.01 2.45 8. 30 4.,8% 1.:28

199% 1.88 1.72 9.00 3.98 G

199% 1.67 1.563 8.86 .48 1.86

1994 2.65 2,32 4.13% 2.6 G R

19945 2.99 2.87 11.41 S.87 2eB2
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