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INTRODUCCIDN 

L.é:\ vari¿1ción del SHRINKAGE en la explotación de blocks

aislado!::- se aplica en MINERA v,:iu,_ I S,,A Unidad 

Manuelita� centralizado 

que no tienen continuidad 

en blocks Económicos aislados 

del nivel inferior al 

superior· y 

considera,rlo 

en su gran mayoría son blocks que 

nivel 

podemos 

como recuperación V, que los gastos en 

desarrolJos ya fueron ejecutados� quedando 

gastos de· PREPARACIÓN, EXF'LDTAC I Ól"-.1, 

BENEFICIO Y ADMINISTRATIVO. Las vetas son 

por asumir 

TRANSPORTE !I 

angc,stas ( + ó 

- 0.45 a 0.60 m), c:uyo ancho de minado es de O.SO m.

Consideramos que para llegar al sistema actual tanto 

en diseño �' efici�ncia tuvieron que pasar Ltn tiempo 

c:onsiderab 1 <� 

ventajoso. 

(3 años) , 

Ag radeJc:emc:,s a 

para qLte 

todos 

que 

este 

los 

método sea 

y 

aporte per·sonal Técnico (capataces) pusier-on su 

para sacar adelante este proyecto. 

Entre 

aplicación pueden considerase 

de import21nc:ia 

qur:.::> imponen SL.t

la�.; sigui<�ntes en orden 

.:l.. • Explotar blocks Económicos y aislados que con los 

métodos tradicionales 

de paso se incrementa 

mina; adicionando a los 

eran difíciles y costosos, 

la cantidad de reservas en 

ya existentes que por su 

F.1ccesi b.i J. idad eran· dE::>scc:1rtadas. ·

1 O�­

tran�:;.por·te y 

L.r,�y df:? cDr-te 

benef i r.:ir.:>s. que 

adecuada que paga 

�-=:.•;.:plclti:1ción, 

deje una utilidad 

razonable que justifique la inversión realizada. 



Este último (Ulilidad).seria menor si utilizamos 

un estático ya que l ¿� Ley di::2 c:ortr:?. será menor 21 l 

ser mayor el ancho de minado. 

Me:•nor man i pul E:-�o dt=.:> 

mayor velocidad en 

trabajo. 

equ.ipos(Winct,e Eléctrico) 

la e:-: p 1 otación o 

�/ 

Por razones:, e:-:pu�;,stas me permitió hc\cerl€'-:c'S l·lE•gar 
·' 

el ¡:fte. in·formc�, 

o pLtnto de 

operaciones 

esperando sirva como sugerencia

partida para mejorar nuestras
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I LIMITES DEL PROBLEMA 

EJ. análisis 

c::i. rcLtnsc:r i ben a los siguientes 

en el 

puntos: 

pte. E?:=.;tudio 

1 .1. Determinac:ión 

E>:p 1 otación, 

c:le los c:Dstos 

y 

minerales que se e:-:plotan 
., 

SHRINl<P,GE MIXTO )l determiné:\r 

deje beneficios. 

de preparación, 

beneficio ele • los

por 

que 

el método de 

su e:-: p l otación 

1.2. Como es lógico los costos arriba mencionados, son 

de otros elementos de costo f .ij os \/ , función 

,.,ariables los que necesariamente c:leben 

determinarse y por esta 

costos siguientes 

A).- Costos de Energía. 

B).- Costos de.Aire comprimido 

C).- Costos de Perforación 

D).- Costos de Voladura 

E).- Costos de Transporte 

F) • - Costo_;:;;? de Bene·f. y Admin.

G).- Otros Costos.

se .inclu;,,en 

($/T .. M.S.) 

($/T.M.S.) 

($/T.M.S.) 

los 

(S/M3) o ($/T.M.S.) 

(-$ / T • M • S • ) 

($/T .. M.E;.) 

($/T.M.S.) 

1. 3. En 1 o

(M.O.) 

que ir·espeicta a 1 os. 

estos se i:\J ustan !' 

costos de 

,:\ lo que 

Opei··ación 

ir·ea l mente 

1. 4.

"¡ 

representa en la Unidad de Producción. 

cálculo"'; :,F: han 

cambio igual e:� 1. U.S.(.) =1 

E:c:- ti m,:\d o un 

S/i. :7�.25., 

va J. oy-

.1. 5. Incluirnos croqui�? muei:::-tr-an 

condic�ones de trabajos actuales de Operación. 

el(·? 



II RESUMEN Y CONCLUSIONES 

2.1.- RESUMEN. 

7::.l.1. 

::�u1D211 

sicJe> 

La Geolog.í.c:, 

estudiada 

de Mina Manuelita, 

'.-5 is temá ti camf2n tf2 y 

70 f.':S true tu r· c:ts 

,:H.:tua l men tr::? 

que en su totalidad 

12 e.struc:tut-as 

presentan minerales 

que 1994 

totalizaban 356,720 T.M.S. de reservas, 

de t�!5 tr� total el 22% representan block 

c::olc;¡ados 

minerales 

(80�000 

de Ag, 

diferentes grados. 

TMS) 

Pl:J:, 

que 

Cu 

Se ap 1 i c:c:,n métodos 

de minado usando equipos 

contiene;;: 

'/ Zn en 

simples 

( perf,.:irac:.ic:mes, 

LocomDtoras). 

!AJ in ches de arrastre V 
J 

L..a p1r•oducción 

de 17.000 T.M.S., corr�spondiendo :3!•ººº 

T .. M.S/ aporte blocks i::t .is 1 ,,,\d or..:;. 

Los minerales extraídos 

en una Planta concentradora 

métodos de flotació� para 

productos que se bene�ician . 

que utiliza 

El p1··r.:;,pa1�aci ón 

<?:•: p 1 ota c:i ón dr?! 

por métodos convencionales mf:?c:I .i. an tr.;:, la 

apl :i.c¿�c:.i.ón ele-? minería con rieles . 



��?,.1./: . ..' u

E::: 1 b,2n E• ·r i C: :i. e:, le::,\;:; 

dc,i 1 pt('/! n 

T.M.S.)� con leyes de 8.80 On ;-�. f.�<J /Te. 

<:> ... 2�.:;;'x, -· Cu Zn \/ 
·' 

teniendr.) E-?17 CU<::>n t,:.{ 10!5 va 1 c:>rf.�!s 

recuperables, _representan un ingreso de 

$143�939.2704 o $47.8585/T.M.S. 

Los 

�orrespondientes son los siguientes: 

Valor de ventas : 

Egr<·?S□!s 

Uti J. id.:,,d Bruta 

!t, 143,949.2704,

i;; .1.02�451.276!3 

4.1, !:i07. 9r.¡:::;;6 .. 

2.2.- CONCLUSIONES 

2.1.J.. 

:? .. 1.2 .. 

El documento muestra la viabilidad 

la e:-: p 1 o ta e i ó n de pc?-queños blor.::ks de 

minerc:,1 e o 1 g ad r.::, s., , q Lle 

tr,::1.d .i ciona l e!5 

trab,nj ar·. 

nci 

con los 

era 

métodos 

vr,,?n taj oso 

La realización del proyecto, implica lo 

s .i g Ll i en t,2 

conjunto, 

par<'.:\ · M.in¿{ ManL.lf.:.>l.ita su 

bloc::k::, df,:.' 

el 

yE1c:i.rnie.1nto .. 

t.i.emi�a 

hast1;;1 

de 

el �-:·i 

vicia clel 

Se incrementa la producción con ei l 

apor-·t,::.• de;: 

opc:, r-tun i. dc:(d 

rn�::i ¡r•g in a 1 €·?�;. 

blDcka�� que 



las 

c:les:,a1,-ro 11 o 

yacimiento. 

ComC) re•suJ. tado 

la 

¡:)f.':!l,·spFa'Cti Vé:1S 

Integral 

de esta demostración se 

·en-: p 1 otación t1(·? áreas ju�7,tifica 

pequeñas 

simi l a1,·es 

<;'Jstudio. 

que pr-esentan c:aracteríst.icas 

a lo abor-dad<::i en el pte. 
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III.- GENERALIDADES DEL YACIMIENTO 

l""lanL10.? 1 i t.c::1 eo· _.,, un Asiento minE:•r·o i:r..i tu¿,dc::, la 

centra 1 d€.- J. Perú. Politicamente pertenece 

al distr·i.to 

DE'-.?partamento de 

dE:-".' Morococha !• Provincia de Yauli, 

Junin, está a 142 Km,. de la Ciudad de 

Lime:\ y ii,1 l á altura de 4,600 m.s.n.m. F'ci1� su t.1bi c::ación 

Geográfic0 se observa una Topografía con relieves muy 

originados pr in c i pa 1 rnE:.m t<-:� e r·r.,s i ón 

gli::1ciar. 

En la zona con tinE':n ti::1 les, 

correspondientes al 

ocurren 

Per·miano 

depósitos 

Supe1� io1�, el 

nombre de grupo MITU� así como 

y derrames 1 .�vi cos 

una �;ec:uencia 

cor 1··es pon d .i. (=Jn tf? al 

triásico-Superior (Jurásico), conocido cor, E'l nc:"imbre 

de grupo PL1cará. Asociadas a las ¡r•ocas 

existen sistemas de fracturas paralelas mineralizadas 

parcialmente que 

0.1>:plotan. 

constituyen los yacimientos que se 

E:.n 1 a, zc,na de influencia de la CIA. MINERA Yr:)1UL I 

S.A se conocen + o - 70 estructuras de las cuales SP

e:-:plotan 12, éstas estructuras tienen un buz awi.i en to

promedio de 70 grados y ancho variable desde 0.35 m. a

4 mt.

f.. .. os m:1.nE�ra 1 ,!.':S que ben c'2 ·f i e i é:l;.l 

var·iable<.:,. En 

son AcJ, Pb, Cu, 

Zn y Au, • 

pr_pc:lu c:e .1. 7, 000 T. M.S. y 1 C!�S métod c)i,;; dr,�

la ¿,ctualidad s0.-1

í:.'s' :-: p J. 0 t é:I C: .1. Ó l"l q U E'

uti 1 izan • 

prov i si ona, 1 

pilares . 

SC)l"l y 1� f:! l J. E' n o , 

<.en sus d.iversas v-ri-ciore�) r.:� - c;l .. •: ::_ �� .. :> !I 

acumulación 



L. .. a 

c,\ños � en 

i,�>:plot..:,ción df.;;-1 

c:londr:� J. os �>l'"E�s. 

}"é:\c:.i.m.ient.o r:;;e 

DE OSMA sentaron 

producción de este yacimiento. 

r·E�mon ta a �1() 

c::le::: 

1 c:1bci1�;;;\ 1 en l i!:1 actualidad asciende 

trabajadores de los cuales 120 son sindicalizados y el 

re�-tn 

servicios a la CIA. 

y c:lesarro,Ílo. 

CONTnAT I �:r
l

"P1S que 

tanto en explotación, 

p¡r·es:;t.an sus 

prepa1'-,::\ción 



LOCALIZACION DE LA COMPAÑIA MINERA YAULI S.A. 
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IV.- DESCRIPCION DE BLOCKS AISLADOS Y COLGADOS 

¡:::•resE•n tamos los mi:'.1s� comunes 

encuentran cubicac:.ión, c:uyc� e:-: p 1 otación 

en formc:·1 

están representados en los 

del pte. i�forme. 

4.1 PRIMER CASO 

f2ficit-,:ntE."?. ! .... os 

grá·ficos (l), (2) ('.3) y (4) 

los desarrollos efectuados en Teniendo en cuenta 

los dos niveles (Inferior y Superior) Y las dos 

la ter¿� 1 es Sf.?. C=COnómi CD 

nivel superior hasta una distancia 

chimeneas 

pegado i:11 

el 2.\rea está representada por XL. Dond� L, es la 

longitud entre las dos chimeneas A y �-

4.2 SEGUNDO CASO 

1· ch.imenr-:.:>as 

(Inferior y Superior) 

� y B se cubica mineral en un extremo 

del 

distancia vertical X ,

cub.i cadé:1 es XY, 

longitud ( L) entre

una hasta 

distancia horizontal Y, el 

donde '{ (�S 

las dos 

una pa1�te dc2 

chimeneas 

, -. 

.,. C\ 

qur-? 

delimitan la zona en estudio. 

4.3 TERCER CASO 

L. J. muestreo sistemático ele r,:Jé1le1·--:í..c1s y c::h.imene2\s 

da con:io 

ubi cc1da 

1·-er:;u 1 tado el ptE-?. caso c:uya -�\rea está 

en 1 c:l p,,,1 r tE.' cent r. a 1 , equidistante entre 

las dos galerías. El área está representado por 



4.4 

h-(x1 + x2) y L, en la medida de que Xl es mínima 

tendrá una similitud al primer caso. 

CUARTO CASO 

La zona cubicada es; uné:'1 triánr;¡ulo ubicado en E:1

extremo superior, cuya área est� representada por 

base (h - x3) por L sobre dos, que es el área de 

un tfiángulo. Este caso es muy especial ya que no 

en donde prima mucho la 

el criterio del Geólogo. 

e:-:pE,:-r ien cia y 
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5.1 

V.- PROYECTO 

ANTECEDENTES 

A lo largo de la vida útil del yacimiento, Minera 

incrementar· Yaul i, S. r� ha 

rese1··vas, 

tratado de 

Tecnología e 

p1r•oduc ti Ve:\ as:; .. 

Instalaci.oncc?s dt":� como mejorar 

pr-odu,cción, las 

h_an : producido 

pr·incipalmente 

metales. Para 

excepciones a esta politica se 

en 

por 

llevar 

épocas de crisis derivadas 

la baja · de pr-ecios 

adelante está política 

los 

Sf� 

han 

por 

realizado estudios a diferentes niveles tanto 

el personal propiD como por consul tor·es, 

externos, todas con el único pr-opósito de obtener 

en nuestra producción en leyes, costo y 

calidad, se 

SEF:VIS c-m 

ha 

Ccl.S.i 

11 egé:1do inclusive a imp l f::.>men t.ar-· 

Mineras, 

servicios 

todav.:ta 

personal 

el 90'1/., 

quedando pendiente 

( E:-: tracción y 
quedan para 

de CIA.; el resto 

de las operaciones 

algunas áreas d<·?

Mantenimiento)� que 

r-ealizados por- el 

de. las operaciones 

mineras son asumidas por CONTRATAS.

Bajo este 

aumenti::"\I'" 

con te:-: to, LA EMPRESA decide en 1990 

paulatinamente la pr-oducción ele Min,::1 

12500 T.M.S. 

actualidad, 

a 17000 T.M.S. 

con sec;_1u ir· E�>stos., C)bj f::.>ti VC)S 

tenia que tom¿-:i.r- decisiones m_u>1 

como: 

importantes tales 

P1umen ta,� el c-J>: p 1 o tac:: i Dn es 

desar-r-ol los. 

Mejorar la productividad en todas las áreas 

V 
I 



oper .. ativas t:-) 

In cremen t.;,,r 

implementar las SERVIS. 

los mr-:?trc:\j ras las 

preparaciones para futuros tajos. 

Realizar programas 

)ar<;JO plazo c.:an el 

de producción a mediano y 

único fin de visualizar 

áreé1s en agotamiento )' árec:-1s de r-eiempJ.a;-:o. 

Revalorizar áreas antiguas de 

tonE.:;-lajes, 
-' 

y blocks aislados y 

con Ltn método de e:-:plotación 

pr-oducción con 

pequeños que 

e-ficiente pase 

a incr-ementar las reservas y producción. 

Este último punto hace que se repontencie la 

5.2.-

producción en la zona alta de t1anuelita, hasta 

llegar 3,000 T.M.S./mes, que en SLt mayor-

parte explota blocks peque�os y aislados. 

Actualmente en Manuel ita los· blocks que reúnen 

80,000 éstas 

T.M.S. 

caracter .Í.:Jti cas representan 

de reservas explotables que 

unas 

es el 

accesible y las 3�,6, 72(> T.M.S. de mineral 

parcialmente accesible. 

DESCRtPCIÓN SUSCITA 

El proyecto 

e:-: p lotación, 

minerales 

acce:-ib.i 1 idad 

prré�par·ac:.ión � 

tr-atamientci 

comprr:::•ncle 

tr-ansportE? 

ec:onómi co•:5 que por S°>Ll 

<;?r-an di ·f .i c.i 1 C:'?S y 

su volumen y ley hacían que los márgene� de 

rentabi 1 ida.d 

é:H1ál isis no 

r-eal izados

oportun .i.d,,:td 

total • 

fuest=?n rn.í.n.i.mos. 

consicle1'-a gc:1s,tos o costos

con 

·fup1�c)n

anterioridad 

r.�sum.iclo�:; en 

y en su 

costo 



La preparación 

i;;;ubnivel dE�• 1 m .. 

m.iner,:1 l izada, 

chimeneas realizadas 

,• 

Block 

2 • .10 m. 

c:ompr .. ende? 

en 1 a bas<� 

que apr·Dvech,.:\ 

c:on anterioridad. 

un 

del 

la,,; 

La explotación se realizará por el método de 

,�'I J. ma c:Em ami en tc:i provisional 

subniveles� en cuyo extremo se ubica un , 

winche eléctrico de 15 H.P. que <·:!'V,'=lcúe el 

exceso de mineral roto hacia el echadero. La 

per "f c"Jri::\ e: i ón se efectuaré hacia 

�erf6radora Stoper \/ 
I 

se disparará con 

con 

t.tna 

cara libre ubicada en el centro del ti;do. El 

mineral evacuado representa el 30% del total 

derribado hasta el término de 

·block.

la rotura del 

Le:, evacuación del mineral c:1 super-ficie se 

realizará una Locomotora Trolley de 4 Ton. y 

trab¿,d ará 

recon�ido 

con 10 carros mineros U�35. El 

hc:1!::-ta 1 a tolva df:: 

es de 1,200 m. 

El transportE• de mineral i:I 

pli:'lnta concentradora será c:on 

m-:r ·-· de capacidad. que 

piomedio d� 2,5 Km. 

5.3.- ÁREA ELEGIDA 

El área elegida para 

t.rabcd Q 'fue la veta Don F'ed 1·-0 en 

a 1 macE"1namien to 

a 

del pte:•. 

<-::l nivel "O"

(block 7
!
, 8

!
, 9 y 10). (ver- dE•ti::"llle EJn el plc:-inci dr-:?. 

ubicación). S(:'? ha ele9idc.1 .. te:1nienc.1o en cuenta lo�s 

siguientes factores. 

- Va.lúmenes de �eservas.



Caracteristic:as Geológicas mineras. 

,�ccesi bi l idad. 

Se eligió ésta veta porque en ésta área los 

·factores enumerados

condiciones que 

pr-ecisión 

estud'.'.lo. 

en 

los 

S(-? 

otr·as 

·fines

dan all.í. 

áreas \/ 

trazados 

en mejore�� 

aclaran 

en el 

COl'"I 

pte .. 

5.3.1.- ANTECEDENTES. 

L.a veta Don F'edro, 

"O" contiene ár-eas 

en su par-te 

aislad¿�s d(-? 

superior 

resc;?rvas 

al Nv. 

que en 

como 

tamaños 

é,1lguna opor-tunidad fuer·on consideradcl�c-

rem,�nentes, que por- su 

(block) se consideraron 

acces.ibi l idad 1· 

no eficientes. Teniendo 

en cuenta el aumento paulatino de la producción y 

desarrollado eJ. método mi:-:to de 

ei;;peci f i camen te 

E,•conómicas 

para 

que se 

e:-: p 1 oté:,ci ón 

es.te 

retom,::1 

tipo, ár.ea,.5 

pl ani "f ica 

f.·?:•: p 1 otación 

�:;ol amente 

paulatinamente de áreas aisla.das no 

este veta sino er,

resultado final fue el aporte de 3,000 

mes. 

l.. .. i:1 veta tiE:-ne un ancho promedio de 

cuyo 

T • M • t3 • p o ,�

0.45 m. con 

leyes que valorizan más de S 50.00/T.M.S. 

5.3.2.- VOLUMEN DE RESERVAS 

_/ Las reservas probado - probables en está área �-, e:: i;:-_ .::,. 

ele� 3,00B T.M.S. distribuidos ele siguiente 

·forma



_ ..

Block 

Bloc:k 

Block 

Block 

�7 

.8 

9 1 

10 

800 

-lJ.74

.114. ' 

620 

Oz.Ag/Tc %Pb. %Cu %Zn. 

9.21 2.26 0.21 3.04 

9.21 2.26 0.21 3.04 

8.80 

2.13 0.25 3.73 

2.18 0.23 3.43 

---------===-====--L---================== 

T O T A L;:

,Factor 

�.:;; . 008< ·r. M. a. > 7 ■ 98 

TC/T.M. 

2.18 0.23 3.43 

1.1023 

5,.3.3.- CARACTERÍSTICAS GEDLÓSICAS - MINERAS 

,1 

La experiencia acumulada durante la explotáción 

de la veda Don Pedro han permitido encontrar las 

siguientes caracteristicas y ·parámetros en esta 

21rea. 

Estructura regular estrechándose hacia el 

Norte. 

Potencia vari�ble entre 0.35 mt. a 0.50 mts. 

Buz�mientos entre 70 grados a 80 grados al 

N.E. 

Caja techo y piso competentes. 

Materj_al de ,�el leno de veta.

compet.E?:nt.12. 

Poca filtración de agua. 

Peso especifico de mineral In 

T.M/ni.

Factor de espojamiento 70%. 

Cl.tar�".O 

situ 3 

Vi_g_a_ estim,,H.-Ja de Jgo .. barreno 2,250 pies. 

Dureza de la roca, semi-dura. 



5.3.4.- ACCESIBILIDAD. 

., 

E 1 100;,: dE,' 1 as, res1?rvc1s se encuentran entre 

el nivel "O" el +74, específicamente encima de 

la cota + 40 mts. El hecho de tener operativo el 

nivel "(>" h,::< permitido plantear la preparación 

explotación mediante un subnivel a partir· de 

chimenea 080 ubicada al extremo Oeste del block. 
/ 

la 



_) 

VI P LANTEAMIENTO 

6.1.- ELECCION DEL MÉTODO. 

Sé han analizado las diferentes alternativas 

la preparación, n=? 1 ¿�cionando 1 as 

caracter .:í.e.ti cas geológj_cas minera�; 

con 

y 

las 

la 

necesijlades de la Empr·esa y con la e:-:periencia de 

trabajo en Minera Yauli S.A. 

siguiente elección. 

6.1.1.- DESARRO LLO 

se han· 11 egado a la 

Como se dijo anteriormente, las gal�?rías 

tod,:i. la fueron desarrollados con anterioridad en 

longitud de la veta, usando perforadoras Jackleg 

y Palas neumáticas._ Las ventajas que ofrecen son: 

Acceso irimediato a la veta, posibilitando la 

comprobación 

cdndic:iones 

chimeneas-

" ENCAMPANf..YIJO 11 

e:-:plotación. 

6.1.2.- PREPARA CIÓN 

pr-ogresiva 

geológicas 

se verifica 

suficiente 

reservas 

Miner.::\ 

el 

pare. su 

cc,n las 

minera 1 

futur-a 

Una ve1z 

cond i c:ionc�s 

comprobado el minerc:11 f,,<.:::-t/\ en 

de .iniciar 

1 mediante un sub-nivel 

d�? un extremo del área 

la pr·epar·ac.ión 

(Interm�dio), que 

del block 

[�) a 1··· t. .:i. r .-,� 

elegida justo en la bé':\Sf.·? 

interior del block (primer, 2do. y 3er. caso) . En 

el cuarto caso (ver gráfico 

iniciará en for�as horizontal 

-
. 

:�t4 ) , el subnivel 

mi ti:1r.:I de 1 a 



!:,;ubnivel 

área elegida, cuidando siempre que dicho 

C:Ol'"te la mayor·· cantj_dad el r::.,• m i n e 1� ;.:,1 1 

cubicado hacia la parte superior del block. 

6.1.3.- EXPLOTACIÓN 

�3HR I Nl<P1GE MIXTO (por- la utilización 

arrastre en la evacuación del de h1:i:nche 

m� n E• r,¡a 1 30�·� 

son: 

de la rotura) las ventajas que ofrece 

6.2.-

Alta velocidad de avance evitando rotura de 

cajas (SHRINl<AGE ESTATICO). 

productividad que el estático ya que 

el winche de arrastre estaré 

permanentemente en el subnivel. 

Menores costos de operación. 

Método ele• corte simple 

experimentado en Yauli S.A. 

E:-: p 1 o ta.e i ón 

cubicado. 

compé1tible 

;r·<:�cuperación de 

rotürr.\ de caja. 

F 1 ep: i b i 1 i dad que 

con 

permite 

ubicado 

el block 

control de 

efectuar-

variaciones en el minado del área elegida. 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS. 

6.2.1.- DESARROLLO. 

Fue l"'E•a 1 i :z é:tdo 

especificaciones 

SECCIÓN 

GF:ADIENTE 

LONGITUD 

me:•d i E1n te las 

2.1 rn. X 2.J. m. 

:3 / 1 • 000 . m • 

1 � 2(>() metroS:, ( de 

área c:or1oc:ida) 

bOCc::\ mina ¿\l



El trame) principé:"\l 

lo compr.::an(:.>n 

nivel de 

tramos-, · r·ecto�,; 

para 

1;;-1 :-: trae: c .i ón 

p,�o).1ectados 

vetas y una 

di rect,:\men te 

vez 11 egc:\c.1os a ellas proseguir 

los desarrollos a lo largo de ellas. 

galerías tie_ner, un "ENCAMPANE", 

fluctúa entre 40 a 75m. 

v.::,riablE? ·que 

6�2.2.- PREPARACIÓN 

Se rea 1 i :z anf, med i c:\n t '=' subniveles 

las siguientes características : 

SECCION 

GRADIENTE 

LONGITUD 

. ' . 

1.0 m. X 2.10 m. 

O'Y.. 

35 metros. 

con 

El subnivel para la explotación de 

los blocks 7, B, 9 y 10 de la veta Don Pedro 

se-iniciarán desde la chimeneas respe�tivas 

jL1sto en la base del área cubicada (+ o - 40

m. medidos a partir de la galería inferior).

acceso de la chim.100 

se inicia un subnivel Hor-izontal del mismo 

número dirigidé1 

metros debajo de 

hacia el N.E. tot�lizando 35 

los blocks 7.8.9 y 10 

concluido el subn:.lvel se per·forar/¡ y

c1isp,:\rará 2 

quedando un 

manera queda el 

su e)•:plot2:1c.i ón. 

TOVAS Y ACCESO 

Serán 

t.i::;,r-cero 

lo largo del 

per¿forado, 

subnivel 

c:IP e�:;ti:,1 

área elegida preparada paré:\ 

7 tovas "CHIN,;S" (ver-

croquis del diseAo de explotación). Con 



madera y redondos de 

en lc:{s cajas .. 

La!:; pL1ntale::, 

'�

8" qu<-,:,:, Irán E"!mpo t r-- ,:id 01.::; 

tendrán sep,::1raciones c:le 

1:50 m. entre ellos en la horizontal y de 

0.80m .. en la línea ver .. tical. El 

d-el mineral será con t1-o 1 ado con 

descargue 

tabla.s que 

c�rrerán 

rtec;:esaria 

hasta 

para 

conseguir 

facil.itar 

mi"neral al subnivel. 

· En los dos costados del 

se construirán dos caminos o 

la abe1-tura 

1 c:l. caída del 

i1r-ea prepar-ada 

c:1.c:cesos al ·tajo 

que facilitaran el ingr-eso del personal. 

Ventilación y ubicación ·de las redes de aire 

y agL1a de 1 tajo. 

SISTEMAS DE VENTILACION 

6.2.3.-

Ser-á natural, por­

chimenea comunicación al 

EXPLOTACIÓN 

tener 211 me::•nos 

nivel superior-. 

una 

el 

Se realizará 

croquis (1) 

según el ciclo indicado en 

de dise�o de explotación 

las actividades a realizar serán 

01.- CARGADO Y DISPARO DE TALADRdS 

Como hemos 

cort1= en l¿� 

lo que� 

hecho nc:,tar en 

preparación queda 

terce1--· 

per-forad<::> por-

la primr-.::•ra i::'\ctivic:lad J. a 

..... _ ... P-)·: p 1 otac:ión es 1 a vol.adLtr-a de estoi5 ta 1 ad r-·o,::·, 

acumulados con anterioridad. Por- lo tanto el 

maest�o pe�forista con su ayudante procederá 

/ 



1.:i.mp.ic:ir �' cargar los taladros designados por 

rc::.-:-1 supervisor, una vez terminado se evacuará 

la zona y se procederá a disparar . 

02.- VENTILACION 

�:3e procederá al soplado de la labor con aire 

de las tuber·ías 

de 

r-espectivas, así como le.':\ 

gases a través de 1 c:!S e:-:tracción 

c;himeneas 

superior 

respectivas hacia los niveles 

o infer-ior, dependerá mucho hacia 

aire donde se dirige la corriente de 

reS:.pecti va. 

03.- ACONDICIONAMIENTO DE LABOR 

El perfo1�ista y 

asegL1ran 

como al 

la zona 

techo 

mangueras de aire 

luego alistan su 

previamente a 

su ayudantE• limpiarán y 

de trabajo 

y luego 

tanto al 

conectaran 

pi:-0 

las 

y agua a la 

equipo de 

los largo 

perforadora, 

per-for-ación, 

del tajo 

acondicion�rá una s-;oga de manila que servirá 

como alternativa de sujeción 

eventualidad en tajos campaneadas. 

04.- PERFORACION 

cualquier 

El perforista y su ayudante posecionará la 

(Stoper-) e la 

perforación de acuerdo al trazo indicado por 

el Supervisor . Li=' actividad de per-for·ación 

será de "CORRIDO" ," es decir" que •;:;e ,;?,van:-�ará 

sin limitación parando sólo para el disparo. 

05.- ACARREO DE MINERAL 

Una vez volado todo el corte se procederá e:\ 

evacLti-:ii.r- e 1 301/. de 1 minf.:?r-a l roto y de esta 

forma tener un pis.o adecuado para. el inicio 

de· la otra tanda de taladros. El 

evac::Ué.-\do c·ae é.d subnivel ínter-medio y con E•l 



c::onc:urs.;o c::lel winche arrastre ser-á 

t.ran�;pc)rtc::\do has;ta el E•chadero 

acondicionado en de las dos 

laterales del block en explotación . 

06.- TRANSPORTE DE MINERAL 

·que seré'.� 

chimeneas 

La locomotora e::\ Trol ley 

tolva de carguio en donde 

hé:\sta le::\ 

recibirá su carga 

(10 carros U35) y procederá a trasladar a la 

r,mpa principal de carguio situado en 
i 

superficie y a 1,200 mts. de distancia. 

El camión Volvo de 10m3 de capacidad se 

posicionará en la rampa de carguío para ser 

cargado con 

largo de 3.5 

de la Planta. 

e 1 minera 1 y 

Km. hasta la 

07.- OTROS SERVICIOS 

.En superficie se cuenta 

mecánica y electricidad los 

trans 1 adar-á é1 lo 

tolva de gruesos 

con talleres de 

cuales brindarán 

apoyo eficiente y constante par-a la mejo,� 

marcha de las operaciones. De lc:1 misma form,:\ 

el 

. material e!:;; 

Almacén General 

(maderas, clavos, 

suministrari, de 

aceros, cables 

6.3.a.-

de acero y otro), necesarios y en cantidades 

adecuadas •. 

ANALISIS DE LAS OPERACIONES DE DESARROLLO Y 

·PREPARACIÓN

l...c::\S operaciones nE•ces-,ar; i as 

p re par· a c i ó n 

par-"'' o'I "'· ,J, 

desarrollo y la descr· ita:. en 

5.2.l. y 5.2.2. son analizadas en el capitulo 

de análisis 

mostramos los 

"Técnico Económico" en donde 

gastos y costos respectivos de 

todas las operaciones unitarias, figurando 

las longitudes y sección de las 



6.3.b.-

6.3.1.-

preparaciones más no de los desarrollos que 

fueron re�lizados con anterioridad. 

ANALISIS DE LAS OPERACIONES DE EXPLOTACIÓN 

Las 

fueron 

operaciones 

descritas 

mineras de el-: p 1 otación 

�•-2.3 y mostr21do�- en el 

croquis (1) del diseRo de explotación. 

Las operaciones unitarias . y 

.invc 1 ucrados 

teniendo en 

se analizan 

cuenta las 

lo<.::, servicios 

continuación 

c,::1racte1-i sti cas 

geológicos - mineras y datos técnicos 

equipos utilizados. 

de los 

producción asignada es de 

T.M.S./Dia se realizará 

tiempos libres de 3 y 

en dos guardias con 

5 horas entre ellas 

utilizables para ventilación. 

PERFORACION 

Be ha establecido la pE•rfc,ración de 6 pies 

hacia el techo, formando ángulo de 60 grados 

c:on la horizontal; se ha considerado que con 

distancias y espaciamiento de 0.25 m. y 0.60

m. y con una secuencia apropiada de disparo, 

una fragmentaciqn · 1, se obtiene: 

adecLtados para su evacuación y 

tamaños 

transporte 

de 1 minera 1 • 

6.3.1.1.- LABOR 

38.94 T.M.S. equivalen a 12.98 m3.

Dfmensiones del block por disparar. 

Long.perforada a 60 gradcs =6 pies = 1.83 mts. 

L.on<;¡i tud 

1.73 mts. 

útil a 60 grados= 1.83 O �-.10 = 

Prl tura = l.73 mts. x sen 60 º 

= 1.50 mts. 



a.-

b.-

: 

(�ncho clel taj el = (>. BC> mts,,

Largo= 12.98 m3/0.80 m x 1.50 m = 10.81 _mts. 

Números de taladros= 28 Tal/diax2 guardias = 

::,6 Taladros. 

6.3.1.2.- EQUIPO 

El equipo utilizado es una máquina Stoper 

montabert con una barra Telescópica de dos 

t�empos, es la perforadora que más se adecua 

a'nuestras operaciones 
I 

por tener una altura 

media de 1.70m. y utiliza barrenos de 2,4 \/ ,
6 pies. 

6.3.1.3.- CICLO DE TRABAJO. 

ACTIVIDADES 

Tiempos Productivos. 

Perf.efpate y cambio 

Demoras en operación, 

Dest. y riega labor 

Acondic. plataforma 

Posiciona máquina 

P1traca Barreno 

Supervisión 

Perfora Tal.fallados 

Coloca soga seguridad 

Ayu.carguia Explosivo 

Otros 

TOTAL ·: 

MINUTOS 

16.91 

16.46 

2. :z7

7.08 

3.60 

5.77 

2.25 

13.60 

2. é.'•==·

70.00 

35.08 

16.23 

c.- Tolerancias 197.00 

d.- Tiempo de Ocioso. 

Boleo, salida antes 
/ 

de hor,E1 14.78. �J.40 

TOTAL 435.00 100.00 
· · 

6.3.1.4.- NUMERO DE EQUIPOS 

De lo anterior se tendrá 

l 
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ESPACIAMIENTO �E) =.6□m. 
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PARA METROS DE MINADO 

POTENCIA DE VETA (P) = .som.

POTENCIA H OR I Z ON TAL ( P h) = .55m.

SOBRE ROTURA (Sr) = .25m. 

ALTURA DE TRABAJO (H) =2 .1om. 

ALTURA DE CORTE (h) =1.50m. 



·'

Nro. de equipos = 435 = 7.25 horas. 

- 7.25 Hr ./8Hr ./Equipo =0.9062 Equipos.

L.uc;:90 u t .i. l i ,: '°"' r··E•mo�.,;

perforac�ón, la fracción 

perfo1•-¡u- de "CORRIDO" es 

Lll7 eqt.tipo dE•

e>:c::edente 

decir adelantándose 

la operación de c:l.:i.span"J y 

operaciones, dando f J. E.' >: i b i 1 i d ¿� d la

6.3�1.5.- COSTO DE OPERACION 

6.3.2.-

Los costos de operación están d .i i,,;tr i buic:los 

en los rubros de planilla, ,":'\i rl-? cclmpr imido, 

y otros conforme en 

cálculo respectivas. 

CARGUIO Y DISPARO 

J. as hojas de:c.• 

Se utilizarán los materiales que é:ic:tuc1lmente 

se usan en Dinamita Sf.:?tne;•:sa al 

de 7/8 1, y fulminantes de 

Ignición en Cápsulas Nn:J.6, así corno ln(?Ché1s 

de S€'a'QLII'"" idé�d 

pie/minuto. 

tradicional 

F(-�i"IESA o MESUF.:, 

Se seguiré 

la secuE?nc:ia del d.ispé.�ro 

blanca c:le l 

pr·oced imien to 

sigu.i.en<:io 

med i ,::1.n te�•: 

1 ong .:i. t.ud 

encendido. 

de las mechas y la secuencia del 

6.3.2.1.- LABOR 

Para una guardia. 

2F3 \/ 
I 

por-

taladros conforme quedó establecido en 

Item de perforación. 

6.3.2.2.- EQUIPO 

[7:•qui po e o n s:;. i �; t i ,, .. í:'.� 

atacadores y herramientas menores. 

el 



6.3.2.3.- CICLO DE TRABAJO 

PERSONAL. 

ayuc:li':1nte 1 maestro 

real.iz.-!1 los mismos del Item de perforación). 

ACTIVIDADES J:ll¡;tlf:=f:z 

Translado de ma t.l;;ir ia l. f=�=- 20 

F'reparaci:'ón c!E1 ce2bos 15 

Sopl¿Hjo 

Carguío 

Cargu:.í.o 

Corte '¡I 

de ·Taladn:,s 25 

de cebos 15 

y atacado 50 

empalme mechas 10 

SUBTOTAL 135 MINUTOS

Este tiempD está considerado dentro de las 

tolerancias espE.'Ci ficar.Jo en el Item 

perforación, quedando el resto de tiempo (62 

minutos) para ingreso y salida de personal. 

6.3.2.4.- COSTO DE OPERACION 

6. 3. 3 .. -

El costo de operación esté distribuido en lo 

plan .i 11 a y (;:,;.: p l osi vos con formE"� 

aparece en la hoja de cálculos respectiva. 

ACARREO EN TAJO 

con 

eléctrico que estará 

un winche de arrastre 

ub.i. c,f1c:ICJ en 

subnivel aprovechando un desquinche d 0? 

acceso al área de trabajo. El 

mineral 

de extracción será 

��· e hc,1d e 1�0 que 

c:lesc::eol<;:¡c:,do é:il subn:.lvel 

jalado por el piso 

s,;e ·r,¿,\ ub.i c.=:,do junto 



6.3.3.1.- LABOR 

Por guardia. 

.l1. EJ3 m3/guc:,rdia 

entre 6 h9ras de 

equivalente a 20.91 T.M.S.

trabajo = 3.48 T.M.S./hora. 

6.3.3.2.- EQUIPO 

Se ha asignado un winche eléctrico de 

H.P. con <:uchara dE-? 26" de ancho. 

6.3.3.,.3.- CICLO DE TRABAJO 

'En 6 horas de trabajo la eficiencia del 

winche es de 11.85 m3. 11.85 m3/1.7 (f.e) 

3 T.M./m3 = 20.91 

T.M.S/hora.

TMS/6 horas 3.48 

Para jalar 150 T.M.S./MES de una rotura de 

450 T.M.S. se necesitará : 150 T.M.S. 

T.M.S/hora - 43.10 Horas.

+ 3.4!3

6.3.3.4.- NUMEROS DE EQUIPOS 

la producción ele 1�,o T.M.S/Mes

suficiente un sólo equipo. 

6.3.3.5.- COSTO DE DPERACIDN 

6.3.4.-

El costo de operación está distribuido en 

1 os rubr·os de planilla y acarreo tajo 

conforme aparece en las hojas de cálculos 

TRANSPORTE EN GALERIAS Y SUPERFICIE 

Se realizará en· dos etapas. La 

desdr-é' 

del 

los chutes de las tolvas de 

t¿�j o hi::1.sta J. i:\ tolv¿� principal 

la :;-::ona 

ele 1,200 

1 occ:>motora 

mt. de vía férrea con una 

a Trolley de 4 Ton. y 10 

balancjnes U-35. La segunda desde 
. . 

,pr1nc1.pa .. h,-asta lai;; te) l v¿�s de 

la tolvi::1 

través de un trocha carrosable de 3.5 Km. 



mediante volquetes de perfil Standard 

m3 de c:r::i.pacidad. 

dE.' 10 

6.3.4.1.- LABOR 

Por un guardia. 

40 balancines/guardia J.6

T.M.S/balancin = 64 T.M.S./turno.

6.3.4.2.- EQUIPO 

F:st�, asignado una locomotora de 4 Ton. 

Tro 11 <-?}' con 10 balancines de convoy. Para la 

segunda etapa está asignados volquetes Volvo 

de 10 m� de capacidad con motor diesel. 

6.3.4.3.- CICLO DE TRABAJO 

al velocidades yConform�"! 

distanci<'.::'\S 

frecuencias 

SE� 

esquem,,,, � 

tienen siguientes 

Para Locomotora a Trolley. 

Prod./ciclo= 10 Balan/viaje x 

- 16 T.M.S./viaje.

1.6 TMS/Bal. 

Prod./hora - 16 T.M.S./viaje A 0.5 viajes/h. 

- 8 -r"r-1.S./h.

Para la segunda etapa. 

El volquete; a una distancia de 3.5 Km. 

realiza 0.80 viajes/h. 

Prod/hora - Ton.capa.e. x viajes/hora. 

- 26.6 TMS/viaje x O.SO viajes/h.

- 21.28 TMS/hora.

6.3.4.4.- NUMERO DE EQUIPOS 

Pana\ una producción d(;� 17,000 T.M.S/MES

(TOTAL MINA), con 34 horas de trabajo de 

Locomotora y 16 horas de volquete tenemos lo 

sigu.:i.f.:�nte : 

2 Locomotoras Trolley con 10 balancin(,01s 

e/u. 

4 volquetes de 10 m3 de capacidad e/u. 



6.3.5.- COSTOS DE OPERACION 

costos ele operc,1t:.ión Eistén 

en los 

conforme 

. 1rL1bros 

aparece-:> 

respectivas. 

de 

en 

planilla y 

las hojas 

d is;tr i buidoi,:; 

transpo1r tE• 

de cálculo 
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BARRENOS COSTO DE OPERACION 

1.- TAJOS '(ancho de Minado = 0.80 m.) 

Vida Util Jgo. de Barrenos (2' ,4' y 6') = 2, 2�,C> pie. 

Juegos de ,Barrenos (2', 4' y 6') 

Costo por pie Perforado 

Costo por T.M.S (in situ) 

.... S/ • .t.J.04.93 

= 179 .. 968 

2,250 pies 

- $ 0.07998/ pies.

$ 0.07998 :-: 8.62 

pie/Tn 

$ 0.6901/TMS 

2- PREPARACIONES O SUBNIVELES (1.0 m x 2.10 m.)

Vida ótil Jgo. de Barrenos (4' y 6') = 1,500 pies. 

Jgo. de Barreno (4' y 6') 

Costo de pie perforado 

Avance por disparo : 1.30 m. 

t•fr"o. el.e pies perforados :-: cl.ispan:-1 

S/. 285. :)70 

$ 126.92 

$ 126.92 

1 �,OC> pies 

-- $ O. 08461 pie 

- 12(1 í)ÍE:?E-.

120 

0.08461/pie 

1 ., 3(> íll 11 

!�7
.-

_B,O/Mt.



EXPLOSIVOS. 

* MATERIALES Y PRECIOS

Dinamita Seme>:sa 7/8" ,.. 7" al 60%

Fulminante Nro 6. 

Mechas Mesur (blanco) 

* COHSUHO � COSTOS

1.-

./ 

TAJ•OS 

COSTO DINAMITA. 

Por disparo 6.49 m 3
• 

Nro. Taladn.Js 

Nro. car-tuc::hos 

Costo 

COSTO FULMINANTE 

Por dispé1r-c) 

Nrc,. Fulm.tnante 

Costo 

COSTO MECHP1 

Longitud pr-omedio 

Poi� disparo 

Costo 

--

-

--

--

= 

= 

= 

-

= 

COSTOS OPERACION 

E\/ u O. 3�..'\0/Car-t.. 

S/. L'J..320/Kg . 

S/. 0.200/Unid. 

S/. 0.06/Pie. 

19.-47 T.M.S. 

28 

168. 

S/. O • 3 5 O/ e a 1� t . ;.:

168 cart. .¡;- 19.47 

T.M.S.

S/. 3. (>2 T. M" S.

19.47 T.M.S. 

28.00 

S/. 0.2876/T.M.S. 

7 pies .. 

7 pie/Tal.x28 Tal. 

-- 196 pies. 

- 196 pies + 6 pies

= 

chif.,;pas

202 pies.

S/. 0.06/pies x 

202 pies ¼ 19.47 

T.1'1.S.

S/. 0.622/T.M.S 



Cos tCJ pcw . T. M.S. 

2.- PREPARACIÓN O SUBNIVELES 

COSTOS DI NAM I T 1� • 

Por gisparo 

Nro. de Taladros 

Nro .. de cartuchos 

Costo 

COSTOS FULMINANTE.

Por disparo 

Avance 

Costo 

COSTO GUf
°

A. 

Por disparo 

AvancF-.? 

Costo 

COSTO POR METF�D 

= 

= 

== 

= 

S/. 3.027 + 

S/.02876 + S/.

(>. 622 

!-3/.. 3. c;2/·r. r,, .. S .. 

$ 1.174674/T.M.S. 

l.30 m. 

2(> ,. 

140 

S/. 0.350/Cart. x 

140 Cart.¼ 1.30 m. 

S/. 37.6923/MT. 

20 Unid. 

1.30 m. 

S/ .0.200/un.id. 

20 Unid.¾ 1.30 m. 

S/. ��;:. 0769/MT. 

146 pü;.,s. 

.1. 30 m. 

S/. 0.06/Pie x 146 

pies;;- .1.30 m .  

= S/. 6.73a4/MT 

S/. 37.6923 + S/.

3.0769 + 

(:J. 7:384 

S./. 47.50 mt. 

$ 21.1.1111/MT. 

S/.



COSTOS DE OPERACION 

1.- AIRE COMPRIMIDO TAJOS 

EQUIPO : Compresoras Estacionarias. 

Gastos de mantehimiento = S/. 3594.57 - $ 1597.58. 

Gastos' poi� Energia eléctrica consider-ando la 

utilización de 5 compresoras Estacionarias de 940 

C.F.M. e/u (Atlas Copeo ER 6).

COHSU.f'10S )-' 1-toHTOS 

KwH (Hor-a Punta) 

KwH (Fuera punta) 

F'or potencia(Kw) 

TOTAL ENERGIA 

Gasto Total 

Costo :-: T. M.S. 

6B , O :',O �::w • h 1'" :-: S / • O • 14 O 2 

= 

= 

Kw.hr . 

S/. 9�.:i-40. 61 

184 !,826 

0.056/Kw.hr. 

S/. 10350.25 

KwH 

610 Kw. x S/.19.017/Kw. 

= S/. 11632.70 

S/ ., 3.i 52'.2:;. 56 

= �r, 14, (>1(>" 22 

S/. 

Gastos de...: Manteniill.i.en. + 

En ere:;_¡ .:í.a 

= $ 1,597.58 + $ 14,010.22 

= $ 15607.80 

= $ 15,607.60/Mes 16,000 

TM/mes. 

$ 0.9754/T.M.S. 

2.� AIRE COMPRIMIDO PREPARACIONALES 

Pies perforados x mes 

Gasto Mensu,::1 l 

Costo ,-: Pir."s = 

209,891 Pies/Mes. 

\p 15,607" 80/l"lt·?S, 

$ ±5�607.80/Mes.¾ 

209,871 Pies/Mes. 

$ 0.07436/F'ie. 



Nro. Taladros x disparo 

Pies perf. x disparo 

Avance x disparo 

COSTO X METRO 

20 Taladros. 

l20 F'ie•.;;, 

1 .. 30 mts. 

l20 

O • O 7 4 :3 6 / P i E'� ,, 

Pies f 1.:::0 mts. 

= $ 6.4947/MT. 



1.- COSTO PLANILLAS (TAJOS) 

A.- MENSUAL 

I ng. Res:,i derite r, 

.,;:. !·! S/ 

C,:1p¿� taces. 2 >{ 8/

Bocleg. S1:?cr·etar io 1 }·! S/ 

SUB TOTAL 

Leyes Sociales 105% 

. 1 , �::-00 

. 588 

. 542.7 

TOTAL 

COSTOS DE OPERACION 

�3/. 2,600 

S / • 1 , .177 

S/.4,319.30 

S/.4,535.2ó 

S/.8,8�54.56 

Factor = 6,000 T.M.S/Mes 

Costo planilla Mensual $ . 3, 93�5. :,6/Mes 

;';-6, 000 TMS/ M .... ,. 

B.- DIARIA. 

$0.6558/T.M.S. 

Maestro perforista (1) 1 A 18.74 - S/. 18.74 

Ayudante 

Leyes Sociales 105% 

Facto� rotura/Gdia 

Costo de guardia 

Costo Mano de Obra 

Costo ,·, T. M.S. 

(1) 1 )·( 18.34

SUB TOTf':)L. 

··· S/. 18.34

S./. 3/'. C>B 

TOT{-iL 

S/. 38. 9�:!. 

S/. 76.01 

$ T!-. 76/GD.í.a. 

l:, u 4�7 m3. 

19.47 T.M.S./Gdia. 

$ 33.78/Gclia 

19.47 T.M.S./Gdia. 

:t:i 1.T3/T.M.S .. 

Costo de �lan. 

mensual + Costo

p l .::1r, • el i ii,l r .i c:1 • 

$ 0.6558 /T.M.S. + 

$ .1.. 7�:-/T. M.S. 

$ 2.38/ T.M .. S. 



2.- COSTO PLANILLAS PREPARACIONES 

A.- MENSUAL 

Ing. Residente 2 x 1,300 

Capi::ttaz 2 �-: �cf.-3f:3 

Bocl. Secn::::•t. .i >! 542. 7 

SUB·-TOTAL 

l ... e}·t�s Soc. .105�1.

TOTAL 

Factor 300 mts./Mes 

Costo Planilla Mensual 

B.- COSTO PLANILLA DIARIA 

Maestro (1) 

Ayudantes(3) 

Leyes Scic. .105;� 

1 :-: .1 fJ • 7-•'.J.

SUB-TOTAL. 

TDTAL. 

Factor de avance x dia 

Costo planilla diaria 

Costo por planilla 

Cor:=.;t<J >: Mt. 

S/ .. 2,600 

8/ . .1,177 

S/. �542. 7 

S / . 4 , 31 <? • 3 (> 

S/. 4, �135" 2t., 

S/.8,854.56 

- $3,935.26/Mes.

= 

$ 3. 935 .. 26/M<:-:�s.

• 300 Mts./mes

$ 1 �:;. 1.1. 7 5 / MT •

S/. 1El.74 

SI. :'55.02 

S/.7'.3.76 

S/.77.44 

S/.151.20 

$ 67 .. 20/Di,.:1 

.1. 30 Mt/rJí¿�. 

$ 67. 20/d.í.a •. ;¡.

1.30 Mt/día. 

Cm,tn 

Mens .. + 

plan. 

Costo 

plan .dia1··ii::'\ 

$ .1.�:- • .1.J.7�:,./Mt .. + 

·$ 51. 69./l''IT

$ 64 .. El07:'..i/Mt. 



COSTOS DE OPERACION 

EXTRACCIÓN EN GALERIAS 

Se realiza con lc>-on1oto1• 5 T 11 . ,.. . . . ·=s a ro Eiy df: 4 Ton.

distancia de 1�200 Mts. de via con 10 balancines de Convoy. 

1.- TONELAJE EXTRACCid� 

40 Balanc. e/Turno x 1.6 T.M.S/ Balancines. 

- 64 T.M.8./Turno.

2.- COSTO DE MANti DE OBRA 

Maestro· ( 1) 

Ayudante(!) 

1 :-: 18. 74 

.1 >: .1.0. 34 

SUB-TOTAL 

Leyes Sociales 105½ 

TOTAL 

Costo Mano de Obra x Ton. 

= 

= 

S/. 18.74 

S/ . 18 .. 34

S/ . :�7. 08 

S./ . 38.93 

S./. 76.01 

$ 
-.--� -s
.,:_:i.,�1 d / 

$ :33. 76 . 

T.M.tL

$ 0 .. 52.IT.M.S.

3.- COSTO DE ENERGIA 

Costo x Potencia - 20.10 Kw/mes x S/. 19.07/Kw.

Costo de Energía 

!:.1UB TOTAL 

.18�<. I .G.V. 

TOTAL 

Costo por día 

Costo por turno 

t:os to :-: TMS 

- S/.383.30/ mes.

- 6783.75 Kw/Mes x S/. 0.056/Kw.

·- S/ . 37<7.89/ Mes;.

-· S/ . 76:.:::.19/ Mes. 

- S/ . 13"7" :L 9 / M<:S.

-· S/. 900. :::,6/ Mes;.

::::: S/ . 900. 56/ Mes -. 30 dias/1'11;:s

..... S/ . :.:::o. 018/ D {a.

S' :30. 0.18/ !Ha 'ü 
" Tu1··no/D.1. a ..... 

J . ,_, 

.,. S/ . 10.006/ Tur·no. 

- $ 4.44/ Turno.

_ $ 4.44/ Turno f 64 TMS/Turno.

- $ 0.069/T.M.S. 

64 

(Energ:.Í.c.{) 

COSTO TOT .. 
. - -· --·

x T.M.S. - Costo M.obra + Cesto Energ{a.

- $ 0.52/T.M.S. + $ 0.069/T.M.S.

COSTO X T.1'1.S. - $ 0.589/ T.M.S.



COSTOS DE ,OPERACION 

ACARREO EN TAJO 

realiza c:on w.in chE" 

de 2é:, 11 • 

En 6 horas de trabaje la eficiencia del winche es de 

11. 85 m 
3

• 

11 . 8 5 m
3 + 1 • 7 ( ·f • e ) :-: 3 Ton . / m 3 

• 

- 20.91 T.M.S./ 6 Horas.

- 3.48 T.M.S./Hbra.

Para jalar 150 T.M.S./Mes de una rotura de 450 T.M.S. 

tendremos: 

150 T.M.S. 3.48 TMS/Hora = 43.10 Horas. 

1.- COSTO POR ENERGIA. 

15 H.P. X 0.75 Kw/H.P. - 11.25 Kw. 

Por potencia : 

11.25 Kw. x S/.19.07/Kw. - S/. 214.53 

Por Energía 

11.25 Kw.x 43.10 Hrs. x S/.0.0561/Kw.-h - S/.27.20 . 

TOTAL 

Costo de Energía x T.M.S. 

. S/. 241. T::.

-· $ 1 O 7 • -<1· ::: /J"les.

$ 107.43/M�s + 150 T.M.S./Mes 0.7162/T.M.S. 

2.- COSTO POR MANO DE OBRA. 

2 Ayudantes 2 x S/.18.34 

Leyes Sociales 105% 

Costo M.O. x T.M.S 

C'' / 
\.,.') ,/ . 36.68 

S/" 38. 51 

$ �;;,3.419 

T.M.S.

:� 1..�i9/T,M.S. 

Costo d� AcarreoxT.M.S. = Costo_ cle-Energia + Costo

= $ 2.30/T.M.S. 

20. <-:y 1

1'1.CJ. 



COSTOS DE OPERACION 

COSTO DE MADERA EN PR EPARACION 

DETALLES, 

Fú-'?donc:lo dE,� 8 11 :•: lO 11 •••• S/. 7 .. 94/pie�-!.-"s. 

Ma.rJ.Aserr. 2 11 
:-: B 11 :-: 10' == SI. 6. 80/ piezas,. 

Clavos de alambr.dE➔ 6 11 8/. 1.52/Kg. = 12 clavos/Kg. 

Ancho de Subnivel 1.00 mts. Dist.entre puntuales 1.50 mts. 

1.- COSTO DE MADERA. 

Para efecto del cálculo tomaremos como ejemplo el 

croquis de dise�o (1) que tiene 35 mts. de subnivel en 

preparación. 

En 35 mts. de. subnivel entran 12 redondos , -r L 
l .. )'-.' 

puntales), 18 tablas, 12 redondos (rajados) y 36 

clavos de 6 11 • 

24 redondos x S/. 7.94/piezas -

18 tc1blas x S/. 6.BOlpiezas -

3 l<g • ( c 1 c:WOS) :-: 1 . 52 �'.rJ • 

SUB--TDTAL 

C '  
\...J/ a 190.56. 

SI. 122.40 

S/. 4.56 

3.1. 7. 52 

$,, 141.12. 

SI.

Co�to de madera x metro ::-.: S 141.12 ¼ 30 mts. 

COSTO DE MANO DE OBRA. 

Maestro (1) S/. 18.75 

A1·udante(1) S/. 18.35

SUB TOTAL. 

Leyes Sociales 105%

TDH)iL. 

1 36 puntal.+ 2 puntal .. /gdia 

il\ 4. 704/MT. 

S/ .lt .1.8" 75 

r.� , w/ q H3. 3�.:i 

SI. :.:!:'7. 10 
,� / ,-::>., • �'.8.95 

S/. 76.05lguardia. 

1.8 

SI. 76. 0:':1/gdia .. 

. � S / • 1 � �.Jt.�8 n 9(} ·-- -

d � �4 r�J-�d0a · � rajados/ouardia x 4 J .. 2 red <:ln • :-: ..::. :::: ..:.. · "" = ... ..,, • '--- :i 

guardias x S/. 7�.05/guardia SI. 304.20 



18 tablas + 12 tablas/gdia 

76.05/guardia - S/. 1.1.-4.075 

Gasto de Mano de obra 

,, 

) 

1 e: . �·

S/. 1,787.175 

$ 794 .. 30 

Costo M.O. x mt - $ 794.30 . 30 mt = $26.47/mt. 

,.... / 
01 a 

Costo de madera x mt C.de madera + Costo M.O. 

$ 4.70/mt.+ $ 26.47 /mt. 

= $ �51.l.7/rr,t. 



COSTOS DE OPERACION 

TRANSPORTE MINERAL (MINA PLANTA). 

DETALLES ,,

Distancia Mina Planta - 3.5 Km .

Precio S/.x T.M. - KM S/. 0.471/TM.-KM

- $ 0.209��;/T.M.

CostoxT.M. = S/. 0.2093/T.M. - Km x3.5 KM. =$ 0.73/T.M. 

OTROS' COSTOS DE OPERACION. 

Costos de Tratamiento $ 7 .. '.:'::-8/T. 1'1. S. (Prom). 

$ 9.77/T.M.S. Costos Administrativ.(Lima) 

Costos serv.Auxil.Mina 

Costos de Mtto.activo fijo 

11 

Depreciación activo fijo 

Gastos Generales 

$ 

$ 

$ 

$ 

2.1:':1/T .M.S. 

l.2:3/T.M.S.

0.81/T.M.S. 

1.78/T.M.S. 

11 

11 

11 

11 

Este último paquete de costos no 

son tratados con cálculos al detalle por 

varios gastos que se realiza en la 

Mantenimiento para completar el cic:lo de 

se 1� un a· suma 

Plante.�:, Lima 

la producción 

que no es el objetivo principal de este informe. 

de 

\/ 
I 

y 

es necesario considerar para la valorización económica del 

proyecto (ver detalle en cuadro resumen de producción Yauli 

1,994) . 



COSTOS DE OPERACION 
RESUHEH. 

EXPLOTACIÓN Y TRANSPORTE 

$/T.M.S. 

01.- Aire comprimido 

02.- Barrenos 

(>3.-- E>tpl□Si\,'OS 

04.- Acarre� en tajo 

05.- Transporte en galería 

06.- Transporte a Planta Concentradora 

07.- Costo Energía Eléctrica� está incluido 

en aire comprimido 
08.- Planilla 

SUB TOTAL (1)

SERVICIOS ADMINISTRACION Y TRATAMIENTO. 

(RESUMEN CUADRO OPERACION 1,994) 

09.- Servicios Auxiliares Mina 

10.- Gastos de Mto.activo fijo 

11.- Depreciación activo fijo 

12.- Gastos Generales 

13.- Costo de Tratamiento 

14.� Costos Ad�inistración Lima

SUB TOTAL (2) 

PREPARACIONES. 

01.- Aire Comprimido 

02. ·-: Bc:1rn:-:mos

0 3 • -- 1 E:-: p 1 os i V o�,

$/MT. 

6,4r.¡i47 

7. ElOOO

2.1. .. 11.1.00 

04.- Madera o sostenim. 31.1700 

05 • ..:. Planilla 64.807p ____ _ 

SUB TOTAL (3) $ 131.3832 

131.3832 X 35 MT ¼ 3008 T.M.S. = $ 1 .. 5287 

0.9754 

0.6901 

1. 7-461.J.

2. ::::.oo

0.5890

O. 7:300

0.00 

2.3800 

$ 9.4109 

$/T.M.S. 

2. 1 �300

1. 2�:-00

0.8100

1.7800

7.3800

9.7700

�� 23 ,. l :2(>() 

$/T.M.S. 

COSTO TOTAL OPERAC. SUB TOTAL (1) + SUB TOTAL (2) 

+ SUB TOTAL (3)

COSTO OPERAC. $/TMS. 

9.4109 + 23.1200 + 1.5287

34.ú59q
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.,.,__, t, • ._do ( 1' M.S.) 
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SCom�°" n..,� &�ol 87.t(Y., .,, !e.702 u, e.,:251 2 ,e e:u� 2, 17 91,"'9 2.,1 eo.•11 2 ◄2 33 .... ..6 1.005 Y.,.� 0 91 
e �°"e.ton y o..wrono 201.ttt◄ 5.�2 204.573 ... 21:,.n-c �.ti 197."93 ,.,. 15fl.006 ◄."8 1M.215 5.to 1ce.112 . ., 141.07'0 3� 
7 Pt-c,wwion y (Jipo'"6on .:'14,,S,1 10.27 --= ..... �,.v11 ... x,J,C,1 e.73 :1'14'.7.Q '-"' 23).9"'6 7.03 21t.2tfl! '-� 271.'!,77 7.21 
truwnD-liu $1.27◄ 1.40 $1�1 1.37 <U.515 ,.u &4.:r..l Ui7 $2.t35 ,.n 51.#f'S7 1.55 53,eti:2 1.◄S 4?.NI 1.30 
t g_,.w'e'ot Au•UiarM d4 y¡,_ 107.11!115 >.93 t'S.040 2 ... • 111.119 ',. 114.!« .... 11_2..4t0 3.19 N.Cl.'ifJ 2.3'> 7'.000 ,..,, 7'.930 1.93 
10Ca■to•M...,._.,Ac-lwoFIJa. 66.9';8 IS:, 57.407 1.53 tc.:.tl◄ :.� $1.387 1.3◄ 45.$19 ,_,. ··-��, 1>5 J7,0!'e l.<'> 4 •• ,,,, 1.19 
11 Olirr•claelon d• Acho Filo �-- º"" JJ.1t7 º·"' ')1.t?O �OJ 3'.7t0 000 27.!()J O'/ll 21.2,1 0112 2'.� 0 73 2f..78!S 0.lt 
12GH"•G--, .. l'S.'517 • >◄ 1'!.7t'5 2.13 l'0.1◄9 1.:t5 n-.&14 2.C'-1 '9.0!"S 1.96 7',.�1 2.30 .,_ ... ,.n t1.0M t.C,t 
131,�lkMln...i J7.766 1"3 :W.c»◄ (•.ti X,.109 .... 30.915 0.00 27.YiO .,. 29,f,,-;5 0,0 2".5CJ o.n X>.S7' 091 
14 Re,g.rla• 45,!,tl,4 1.,0 "'2,76' 1. 1◄ 4&.551 1.::0 ◄2.31(\ 1.10 57.3!52 1.CJ !,C_(.'!)9 t.70 C2.)''l'J 1.al �-'41 1.◄8 

T•l-' 0-.. O. MI"• ,.:--,.'32 """ 1,:,..0.151 Y,..77 t • .:t":».070 304 t.�.75-4 3'.<13 I.O'A.2.80 ::,1.os t.[19-4,'!1,10 ,,,.., ,.�.511 ... 30 1.000.2�1 H."'5 
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COSTOS OE TRAT AMIEKTO 
' 

,.· 
1 Awn�..irw1 Q:>f•o• o.a:. 0.00 0.00 O.to 0.00 Oto 0.00 0.00 
2 l..,_ loelef• a,,•C"9 O to 0.00 0.00 0.00 0.00 O.to 0.00 0.00 
3 Awnuner-on. Cmr• .. cto• O.to O.to 0.00 - 0.00 0.00 0 .00 0.00 0.00 
, h,- s�•.," E""P'•Ck'I• O.to 0.00 O.to o.to 0.00 o .to 0.00 C.00 
5Com"eriueolori TI.-npo d• S•wloloa O.to 0.00 0.00 0.00 O.to 0.00 0.00 0 00
8 0-.,,eotacilort 0. M,wo '1fo o.oo 0.00 0.00 o.co O.to 0 00 o.ro o.to 
7G■m.c.--.i .. O.to O.to �.a, O.to o.co O.to 0.00 o.oo 
l' Costo de TraW"lwito de t_.09' ,E$.� , ... ,re.'.'3◄ 7.77 290.◄7� U9 iro.:m 1.11 2:-,.i.=-.in S.90 �"2."2� 7.97, 2�.7'.JS i.10 2:ti'.120 6.7◄ 

?et:',,._ .... n... •r---•-•· �� 1.� :�.:o. 7.n Z'!C,.473 t!e �...e.� ... :�.�1� ..... �:. ... t:Z'! ,., :CZ.1:!e � 7() :'::!.!Z:: t.74 

l .. •T•I-' (""-1 T,.._.,_.. t.U&.93ll �-&4 1.800.065 -43.! ... 1.tn.sc3 41.91 1.5151.153 ...,_ .. 1.3:X,.(131 �.97 1.3•'7.013 40.esl 1.,9'5� 35.00 1.23'.ll\1 31.lt 

. 
1 

C0$TOI ADMINISTRATIVOS UMA 1 
.. 

1 1 R_,,t.nef'•t'� [mP,-de• 2'6.XJi 7.&4 )JIS.917 5.79 215.�7'5, !.!.6 22,.!l�7 5.1!2 lr.!.!O> ◄.97 lt7.�� �-M; 1'1.M ◄.10 15.1.:079 • l'() 
2 l■y- � ..olalM C,nDIM,jo• 21.'70 o.-:.e , 21.�n 0,74 13.Qt O.JO tS.404 0.40 13.001 0.37 tf:.017 º·"" 12'.°"2 0.32 11.flC) 0.:'1 
.lGom� ... e•O"I n..,,ro Sat"\o4ol 28..515 0.79 21.12$ º-"" tt..(170 0.!SO 19.23' O.!SO 13.CO 0.39 1'.9C9 º·" 10.ot o.n 13.◄12' 0 .• t'\ 
4 0,sp,wl■-,,on AelYO '1fo $.$10 0.15 5.202 0.t◄ ..... o.u •.827 0.13 4.717 0.13 4,(',70 0 14 .. �3 0.12 ◄.'5612 0.1:i 
50..� Mlf"l�.,..,.wo rifo ,.120 0.117 3.003 o.oe ◄.o,.& º·" $.351 0.17 4.12.t 0.12 9.2'!:! 0:4 !!l2f o.o, 4.310 O.ti 
1 Flet" d. Conc:enredo. 3'!.55C I.O'l 30.403 1.0/l �.M• 0.91 36.335 0.95 31.c23 1.05 32.- M& Yl.050 0.97 :>e.e:n 0.92 
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T•W c .. , .. -'""''"'9\ Ui.ia 47'.l!tfl5 IJ02 4 .1(\7f,& t(I.� 3"5.l>9 10.11 45.5.1'!0 tf.t!lt Y.:3.'A9 10.30 •1s.� t2.41 300.3515 e.,1 332.TIO e.eo 
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VII.- EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO. 

7.1.-INTRODUCCION Y RESUMEN 

La implementación del proyecto resultará en la 

explotación de 3.008 T.M.S. de mineral con Leyes 

de cabeza de 8.80 Oz .Ag/T.C., 2.18 1/. Pb. 0,23% Cu 

y .. 3. 11.:::�,:. Z n .. 

Destacaremos que el costo ·de operación total 

está en $ 34.0596/T.M.S. 

blocks cuya valorización 

convendria 

estén bordeando estos 

costos operativos y que reunan características 

similares al mostrado el pte. proyecto. 

,�e presenta un valor de 

ventas de $ 143,959.2704 o $ 47.8588/T.M.S. Los 

gastos de producción totalizan ; $ 102,451.27680 

o $  34.0596/T.M.S.

7.2.-

f;:N RESUMEN 

Producción 

: 

�:. :• 008 T. M" S • 

$/T.M.S. 

Valor de Ventas 47.8588 

·costos operación 34.0596 

Margen Bruto 13.7904 

GANANCIA BRUTA 3,008 TMS X $  13.7992/TMS 

::: $ 4:l � 507. r:¡9:36 

VALORIZACION DE LOS BLOCKS Y VALOR DE 

VENTA 

RESERVAS. 

:::: , 008 T. M. S • 

C)z·. Aq. /.Te.._

8.80 

7.98 

1/. Pb. 

2. 18

2 •. 18 

1/. Cu. -- �l. Zn . 



VALORES NETOS RECUPERABLES A�O 1995 

F' J. a ta LI" t3" $/Dz . 2. 9c;,

Plomo u.s. $. Unid .. 2.87 

Cob1··e u. s" $ .. Unid. 1.1.41. 

Z.inc U ., S ,. $. Un.id. :3. 67 

Or-c:, c.'l<J I'" é-� g é"H" 

VALORES POR T.M.S. 

Ag 8.BO >� 2.99 . 1 • 102:::::.1 . :-.. -: $ 23.8698 

F'b "? 
. .:.. . 18 >{ 2.87 - $ 6.2566

Cu. : (> .. 23 )·! 11.41 ·- ·$ 2� 6243

Zn 311 °43 ::-� 3.67 - $ 12. 588.1

- $ �2. 52(>(>

VALOR TOTAL/T.M.S. = $ 47.8588 

- $ 47.8588/TMS X 3008 TMS.

-- $ 143959. 2704 

7.3.-PRESUP�ESTO DE EGRESOS. 

El total de egresos dur-ante la vida útil del 

proyecto es el siguiente 

1.- Explotación y Transp. 

2.- Serv.Administración 

y tr-atamit':!nto 

3.- Preparaciones 

TOTAL EGRESOS/T.M.S. 

$/T.M.S. 

9.4109 

2:s. 1200 

1. �,287

34. 0�.:\96

Gastos Total : $ 34,0596/T.M.S. x 3008 TMS. 

- S 102.451.22768.

Los r-ubros 1 y 3 se calcularon a base a los 

gastos actuale� de oper-ación en Minería Yauli 

S.A. y 1 c¡s n.tbn:is c:f<..-, 2 .!,;e sac:arorr-·d¡:,, 1 cL.1ac:I ro de 

costos de producción (ver cuadro)� promedio del 

éi1ño 1994. 



7.4.-UTILIDAD BRUTA DEL PROYECTO 

De 7.2 y 7.3 podemos concluir que el valor de 

venta es de $ 143,959.2704 y los gastos generales 

o egresos suman $ 102,451.22768, dándonos un 

margen de utilidad Bruta de $ 41,507.9936. 



VIII.- APÉNDICES. 

e. 1 . 

- PRODUCCION OBTENIDA.

A�m 'T.M.S. Ag. Pb. Cu. 

Oz./Tc ;. 'Y. 

1989 162109. :-.:,,7 6.75 2 .. ��9 0.24 

.1990 1:,:3094. 28 7 .. :33 2. 3(> (> "3(> 

1991 145070.25 6.62 3. (>5 (). 2t, 

.1992 .161742.14 6. o·-:r 3 ,. 79 (>" 32 ., .... , 

199:::;; 184�375 .12 6.67 �3. 31 0.44 

.1994 198929.61 6. 7'7 2.50 O. 5�.::-

Zn. 

'Y. 

-:r �-�-
·-'" ...... _,

3.80 

4.55 

5.98 

5.96 

4.57 

US$ 

>:T. M. S 

::,o. 69 

43.50 

.t+6112:=1 

47.47 

45.90 

40.6.l 

a.2.- AVANCES REALIZADOS 

AÑO EXPLORAC. DESARR. PREPARAC. TOTAL 

1989 3550.85 1166.80 788.75 5�506. 40 

1990 2309 • .-SO 1354.10 1611.85 527�5 11 55 

199.1. .1.090.40 2.1.46.70 173�,. 4(> 4972 11 �)() 

1992 2542.40 .t 785. 6!:1 2170.65 6.<'.J-97. 70 

199��; 2C/()�1 n 2() ::�:;::t..6. 8(> 2223. C)(> 7395.00 

1994 3570.85 23<11., 15 2782.08 f:3744. 08 

8.3.- RESERVAS PARA 1995 

RESERVAS T.M.S. A.V. A.L. Ag. Pb. Cu. Zn. US.$ 

(m) (m) oz./Tc 1/. ½ :-:TMS. 

ACCESIBL. 235,401 1.07 1.37 7.87 2.40 0.50 4.31 54.39 

PARC.ACCE.121,319 0.90 1.17 6.30 1.60 0.71 4.81 51.74 

I NACCES I B. 40.t, ::.;.8:1. O. 96 :L :�:4- ó. 2:�::: 2. 03 O. 6'.,:i 5" �5{> 54. 14 

TOTAL ·7�0 1c-11 (0) 9c 1 �-7 6.75 2.08 o.60 5.05 53.83 
,.) ' '' • • • e;, • •  ,,:. 



8.4.- PRECIOS MINERALES 

AÑO Ag. Pb. Cu. Zn. Au. 

US$/Oz. C/.Lb. C/.Lb. US$/TM. US.$/TM. 

1991 4.00 '}O .i::..,,_, l.10 1,250 :::::se, 

1992 4.00 28 110 1�250 380 

.1993 3. ,�5 ::�(} ll 5 .too 1,050 325 

.1994 �). 00 21 78 980 385 

.1995 ,4. 60 :21 130 98�.5 ��:so 

8.5.- VALORES NETOS RECUPERABLES 

AÑO Ag. Pb. Cu. Zn. Au. 

US$/Oz. US$/Uni. C/Unid. US$/Uni US.$/agre 

1991 2.01 2.45 8. �.50 4 .. 8�!, 1.28 

.1 oor:, 
• I ! .1:.. 1.88 .1. 72 5.00 3.98 2.52 

1993 .t. 67 1.63 5. Bt=> 3.48 1.86 

1994 2.65 ::: a 32 4 • .13 2.89 1.51 

1995 2.99 2.87 11.4.t 3.67 �12 • 5�2 
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