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"TRATAMIENTO VEL CRUVO EMULS10NAVO CON AGUA EN LA SELVA NORTE" 

Ca.pU:ui.o 1 1 nbc.o du.c.c.i.ó n 

El .tema. que. .6 e. pJt.U e.n..ta., pJt.e. 

.ten.de. da.Je. la.-6 pa.u..ta.6 ne.e.u� pa.Jt.a. .te.ne.Jt. e.o no ci.mle.n -

.to.6 bd.6-l.c.o.& .6obJt.e. la.-6 c.au.&M, o/Úge.n. tJ pMblemtU que. 

· g e.n.via. la. pJt.U e.nc.-l.a. del agua. emul-6-l.o na.da. e.n e.l c.Jt.Udo tJ

.6obJt.e. .todo la. ma.ne.Jt.a. de. Jt.e.du.c.-l.Jt.la. o· e.l-<mlnaJti.a., c.on e.l

.6-i..6.tema. de. .tluu:.amle.n.to � a.de.c.ua.do y e.c.onómic.o.



CapUu.i.o II 

-2-

Enftoque Teó.lÚeo .6obll.e la pll.uenc.,ia de la

Sal en el Pe:tlt..óleo C�do 

A) - Sa-lu e.n el Pe:tlt..óleo C�do

La .únpoltt.ane.la. de é,Umln.a11. del pe:tlt..ó

leo, el agua bt.na..t.a que le aeompaña -

dude el yac.i.mlento pll.odue:U..vo, obede. 

ee. a lo.6 e.6e.c.:t.o.6 noclvo.6 que. oeM,,¿ona 

�u pll.Ue.ne.la. entll.e lo.6 que podemo.6· el

:taJL lo.6 .6.lg U..{.entu : 

-� poltt.adoll.a de .6a-lu bt.oJtgán.leM

pll.omo:toll.M de ,,¿n�.t.a.uonu y eoMo-

, .6,,¿onu en lo.6 eqU..{.p0.6 de ll.e6bt.aclón. 

-V�mlnuye. el API del �do y poll. -

lo .t.an.t.o , .6 u va-tell. eome,ll..C.,la.l • 

-I nell.emen.t.a. lo.6 eo.6.t.o.6 de .tJc.a..M poll..t.e

y pMeuamlen.-to del pe:tlt..óleo �do. 
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LM .6alU tJ demá6 .impWLezM .66UdM 

(aJtena, M6al;to, lodo de peJL6oMc.l6n 

eompuu:t,o.6 olLganomdáLleo.6, all.� 

de.) .6on indueablu polLque tienden 

a 6 oJonaJt dep6.6-l:to.6 , in��c.lo nu tJ 

ILU.l.duo.6 de eaJtb6n en lo.6 e.q�po-6 de 

p!Loeuo, rube/Ú.M de eonduec.l6n tJ 

�quu de almaeenamle.n-to. 

LM .6ale..6 que. .6e. eneue.n.tJr.a.n. eon ma 

IJOIL 61Le.euenc.la en el p�6le.o elC.Udo, 

.6on lo.6 dolLUJr.0.6, .6ul6Mo.6 tJ eaJtbona 

:t,o-6 de lo-6 mdalu ale�o-6 tJ alea� 

.tlt.an �u� en el agua y u po.6i 

ble. que. .6e. plLUe.�e.n -también en 601L 

ma de CJÚ.6;f,alu n.o �uel:t,o.6 , � pell 

.60.6 en el e!LUdo. 
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La e)(,.,(A.tenúa de .6ai.e6 no c:UAueftM, 

.6e debe p!tobablemen.te a lo .6.lgu.len.te 

-VapoJt,lzauón del .6olven.te (agua) en

el .ln.teJu.olt del pozo pe.tJt.olVLo tJ a 

){.){.M.tJf.e del ml6mo polt lo-6 gM u que 

M úen_den a la .6 upVL6.lc.-le. 

-Clt...l!,.tal.lzac.-lón polt c.amb.lo de .6olub.l

Udad al pMaJt el .6.l-6.tema; dude el 

6ondo del pozo (.6oluu6n .6a.tultada) , 

h.M.ta la .6upVL6.lc.-le (.6oluúón .6ob1te

.6a.tultada a c.au.6a del ckt,c.en.60 de la 

.tempeJta..twr.a tJ p!tu.lón) •

En.tJt.e lM -6ai.U, .lM má& pe!r,..jucllela

lu .6on lo.& c.lollJ.Vr..o,6 de c.ai.c..lo y mag 

nu.lo que polt húfJr.oUzalt6 e 6ac.Umen

.te a lM .tempe.Jta;tuJr.M- de lo.6 pMc.e-60.6 
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de. du:U.,,laclón, a ácido cf..olllúdJu.,c.o,

c.on6UA:.u.ye.n me.ello� po�enc.i.a.i.u de. e.o 

M.o�,i..6n mu.y peLlgJr.o� o� • 

(OHJ
2 

{OH)
2 

+

+ 

2 HC.l

2 HC.l 

Acldo C.lolllúdJu.,c.o CoM.o�,i..vo 

B) - Agua. e.n e..l Pe;tJt.ó.le.o CJr.u.do

PoJr. .lo ge.ne.Jr.ai., la mayoJr. �e. de. .lM 

�a.tu e.n e..l pe;tJt.6.le.o v,i..e.ne.n wue.R..t:o.1, 

e.n e..l agua. que. Ue.va c.oM,i..go. En 

c.on6 e.c.ue.ne,,i..a, paJr.a e..l,ún,ln.aJr..l�, u ne. 

e,cu,aJr.,i..o Jr.emove.Jr. e..l agua, u de.CÁ.IL, la 

� almueJta pJr.U e�e.. 
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Como .&e .6t:ibe, agua fJ ac.e);te (pe.be.óleo) 

.6 o n ,irrmlt, ub.tu , no o b.6 .ta..nte, el ag u.a 

(.ta .6aimu.VUt) pu.e.de adhe/Li.JL6e al CIW.do 

y al hac.ell..lo .6-igu.e. u.no o ambo.6 de .lo.6 

c.amlno-6 .6-igu.-ientu : 

-"AGUA LIBRE"-

. E6.ta agua .& e ..lnc.oJr.poll.a. al CIW.do a c.au. 

.&a de .ta ag.l.ta.u6n a .ta que u:tá. .6ome 

Uda dLUr.ante el pM e.u o palla .& ac.ad.o -

del .6u.b.6u.elo. La mezc..ta u mu.y ..lnu 

:ta.ble y .6 e mantenCÍ/t4 mlen.tJta.6 exá.ta 

.tu.Jr.bu..tenua; .la.6 go.ta.6 de agua dAApeJr. 

.6a.& .6e agJr.u.pan (c.oa.tuc.en) c.on 6ac...l.t..l

dad fJ al a.umen:talt .6u .tamaño c.aen Jcap..l 

damente polL .6..lmp.le dec.an.tauón na-tu/tal. 
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Va.do qu.e. la6 6M u n.o u.tán. e.n. .lnti.mo 

e.o nt.a.cto , .t> u. .t> e.pa1ta.c.i6 n. lle.q tu.e.Jte. .t> o 

lame.nt:e. u.n. poc.o de. llepo.t>o, poll lo qu.e. 

�.t> Uempo-6 de. de.c.a.nt:a.c.i6n. ( o .6 e.d,ime.n.

.ta.u6n.) .60n. ll�vame.nt:e. C.0U0-6. 

-"AGUA EMULSIONAVA"-

Se. den.omina. "ErrK.t.l..6.l6n." a � u.n..l6n. pllác. 

Uc.ame.nt:e pvrma.n.ent:e. y a.pa.llent:eme.nt:e. -

homogin.e.a. de. u.n. pM de Uqu..ldo.t> n.ollmd 

me.nt:e. .lnrrr.l.6 ublu , u.no de lo-6 c.u.du -

en. el .t> en.o del o

.bto, en. 6ollma. de. pe.qu.e.ñM go.t..tu. 

El "agua. emu.l-6.lon.a.da." pllue.nt:e e.n. el 

pe..btóle.o u .tamb.lln. ll.Uu.l.ta.do de. u.na 

6u.e.Jr.:t.e. ag.l.ta.c.-l6n. oc.uNúda. de.nt:llo del -

pozo pe..btole.Jto, pe.Jto e.n. u.te. c.Mo lM 
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pequ.e.ñM go.ttu de. agua CÜApeA6a. u:tán 

,{,nUmame.n.te. Uga.da.6 a.1, CJULdo debido a. 

la. pJLU ene.la. de. u.na. t:.e.Jt.c.eJt.a. .6 u..6 t:.a.nc.,i,a. 

llama.da. "Emu..l.6,i,o na.n.te." qu.e. 6 a.c.,l.l,l:ta. -

la. me.zc.la. tJ la. ut:.a.b,ll,lza.; u:ta& .6u..6-

t:.a.ncla6 u:U.n pJLU e.n.tu en el CJULdo • 

En ut:.M clJt.c.u.rt.6t:.a.ncla..6, el c.ont:a.c.t:.o

agua -a.c.e.,i,t:.e. u .6 umame.n.te. 6 u.e.Jt.t:.e, po Jt. 

lo qu.e. .6 e. ne.c.u,i,t:.a.n mUodo.6 u pe.e.la. -

lu pa.Jt.a. Jt.ompe.Jt. ( du ut:.a.bil..,lza.Jt.) la. 

e.mu.l.6,i,6n tJ .6e.pa.Jt.a.Jt. el agu.a., tJª qu.e. la. 

de.c.a.nt:.a.u6rt rt<Ltt..vl.al. no u po.6,i,ble o 

t:.a.Jt.da. mu.e.ha tiempo. La. eUmlna.u6n

del "a.gua e.mu.l.6,i,onada." u mu.e.ha má.6 

d-l61c.,ll tJ u a.qu.t. donde. a.pa.Jt.e.c.e.n lo.6 

ma.tJOJLU mc.onve.n,i,e.n.tu e.n t:.odo pJt.oc.e.

.60 de. dua.la.do de. c.Jt.u.do.6, 
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C) - BJLeve Te.o/Úa. de fmtLt.6·.lonu ff CMa.c.t:e.

WUc.aA de la Emull.,-lón de Agua. en 

Pe,t.Jr..61.e.o.-

Pa.JLa. i.a. 601rma.u6n de. una. emuL6.l6n

u.t.a.ble., u de.c..lJL una. emuL6.l6n que no 

.&e JLompeJuf .&.ln alguna. 601rma;. de bt..a.:t.a.-. 

mle.nto, .&on ne.c.u(ll[.,lOJ:, .t,iu c.cncllc.,i..o-, 

nu : 

-J..o.& Uqu.ldo.& de.ben .&e.JL -lnml6c..l -.

bi.u.

-Ve.be. de. habe.JL .&u6-lc..le.nte. agi;ta.u6n -

pa.JLa. dUpe.MM un Uqu.ldo en 6oJrma. de 

go-ttu pe.que.ñ.M en el obr.o. 

-Ve.be de habe.JL pJLuente un a.gente. e.

muL6.lona.nte. 
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En una emuh,i..6n, et Uqui..do que. u 

6Mcc.i..on.ado e.n. go.t.<U u c.on.oc.i..do e.orno 

la 6a-&e. CÜApe.!L6a o 6Me i..n.t.eMa. Ei.. 

Uqui..do que. 1r.ode.a a i..a-6 go.t.<U u cono 

c.i..do como la 6 M e. e.o n.Un.ua o 6 M e. ex 

.t.eMa. 

Un.a emul6i..6n de pe..t.Jr.61..e.o rJ agua puede. 

.t.en.e.Jr. cual.qui..e.M de. i..o-6 do.6 como 6<U e. 

CÜApe.lL6a, pe.Ir.O e.n. l a  mayo!Úa. de lo.6 

CM0.6 et agua u.t.á en. 6o}(ma de. f)o.t.M 

CÜApe.lL6ada.& en. et CJr.Udo; u.t.a-& emul -

.6i..onu pueden. con.t.e.n.e.Jr. dude. .t.Jr.aza.& -

ha-&.t.a 9 O % o má.6 agua y pueden .6 e.Ir. 

muy 1r.ui...6.t.e.n.t.u o débi..lu, dependi..en

do de. valr.i..o.6 6ac.t.O1r.u lo.6 cual.u i..n -

cluye.n i..a.& pMpi..e.dadu de. lo� do.6 U-
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qr.u.do�, el. poAcen-t.a..je de cada uno y el. 

tipo y cantidad de agente emul&-lonante 

pAuente. 

En � oCM-lonu .ta.t, emul&-lonu pAo 

duc-ldM en a4]uno� campo� �on del tipo 

AeveM o, ut:.o u, el. pet:.A6.leo u .la 

6Me -lnteAna, la. que u fupeMada en 

el. agua. 

Mue.ha má6 Aa.Ao u encon:ótM cAUdo pM

duudo en una emul6-l6n dual, donde .la 

6Me fupeMa u una got:.a de una emu.l

�-l6n de pet:.A6.leo cAUdo en a.gua y la 

6M e ext:.�na u cAUdo. 

3) Emul&-lonantu

Son �Mt:.anuM que �e encuen.t:Aan a 

�ouadM al pet:.Aó.leo dude �u yac.,ónlen 

t:.o de olt-lgen. 
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Ge.ne.Jiahnente. .6 e. e.nc.u.e.rt:tlr.a.n e.n la -lnte.Jt 

6Me. e.nbte. el pe:tlt6le.o y la-6 go.ta-6 de. 

agua, e.n la 601tma de. una pe.-l[.c.u.la fLR..lte. 

de.doA de. la go.t.a.; 6avoAe.ee.n la c:üApe.Jt

i,,l6n del agua e.n el �do y la haee.n 

La pe.-l[.c.u.la de. ag e.nte. emul 

.&-lonante., que. Aode.a la go.t.a de. agua 

Ue.nde. a p�e.ve.n..Ut la eoaluee.nua de. 

la-6 go.t.a.6 de. agua, y aún eua.ndo o�a 

la eol-l.6-l6n de do.& go.t.a-6, -i.mp-lde. .6u u

n-l6n. p� 601tmM go.t.a-6 má.6 g�du, que 

.6e deeantalúAJt 6ae-lhnente. 

La eaJt(J..deJÚ,6.t.,lc.a · u�� má.6 -i.mpo� 

.t.a.�e de una emul-6-lonante u que. .&u mo 

léc.td.a po.&ee do.& po�uonu b-len de.6-ln-l-

eúU, cada una de la.6 c.u.alu muu.tlta aó-l 

n-ldad e.xc.lu.&-lva po� el agua (poAu6n h-l 

Mo.&ofubte) 6 poA el aee.-l.t.e (pM.t.e. oleo 

.&ofuble) 
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E.ti.t.a. po.JLtic.uf.alúdad de. a:tlta.vr. .ti.únui.:tá. 

ne.amen.te. al. agua tJ al. pe.:tlr.6le.o, hac.e. 

que. el emul.ti..i.onan.te. iie.a .tiolu.ble. e.n am 

bo.ti Uqc.údo.ti y que. poJt lo .tanto, óac...i. 

U;t,e. .tiu me.zc.la actuando e.orno un pue.n

:t.e. o Ugaz6rr. ..i.n.te.JtóM..i.a.1.. Ve. u:t.e. 

modo, la.ti goti..:t.M de. agua que.dan <il6 

pelt6a.ti e.rr. el pe.:t.Jt.6.le.o tJ .ti e. manti.e.rr.e.rr.

e.n iiu.tipe.rr..ti..i.6rr., gJtac...i.M a la paUc.ula

p1to:t.ec.:t.0Jta 601tmada poJt el emul.ti..i.orr.an

:t.e.. 

Lo.ti agen.tu emul.ti..i.orr.an.tu e.rr.c.ont.Jtadoii 

c.onurzme.n.te. e.rr. el pe.:t.Jt6leo c.Jt.Udo ..i.n

c.lu.tje.rr. M óal:t.oii, iiuii:t.anc...i.M Jte..ti..i.rr.oiiaii 

áudoii oJtgá.rúc.o� iiolu.b.tu en ac.u:t.e. tJ 

o:t.Jtoi, ma:t.e/Lla.1.u ó.átame.n.te. <Llv..i.<Lldoii, 

que i,-orr. mM �o.tublu o <il6pelt6ab.te.ii -

e.rr. c.Jt.Udo que e.n agua. 
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T amb-lln .& e. e.nc.u.e.nbt.an 6-leJlJW , z-lnc., fJ 

.&u.i.6a-to.& de. al.wnlnlo, c.a.Jc..bona-to de. 

c.a.1.c.-lo, .&U,,lc.e. fJ .&u.i.6UJto de. 6-leNto. 

4) E.&.ta.bil.-ldad de. la!> &nu..l.6-lonu

Una ve.z 6ollmada la. emu..l.&-l6n, hay u 

na .& e.Júe. de. 6ac:toJr..u u.ta.bil.-lzantu 

que. c.on.-tJúbuye.n a mante.ne/Lla. e.orno .t.ai... 

En.-tJr.e. ei.i.o.& �e.nema).¡ : 

Cuanto mayoJr.. u la. �dad de. e. 

mu.i..6-lonante., mayoJr.. .&vr.á la. u.ta.b-lU. -

dad de. la. eJrll.d...&h5 n; t:amb-lln ).i e. ha e.n 

c.on.-tJr.ado que. no �odo.& �o.& emu..l.6-lonan

�u üe.ne.n d ml&mo podM. de. u�abil.-l 

zac.-l6n de. una emu-l6-l6n. 
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b) V.lóeJr.enc.la de dent>.ldad en:tlr..e

.f.o.1> Óa6e.6 

Cuanto menoJt e..6 ..la. d.lóeJr.enc...la e.rr.:tlte. 

la.6 go:.t,,l:,ta,t, de. agua o .6almu.ella { 6Me. -

e.o n:tlnua) .6 u .6 e.p�c.ló n .6 eJtá. má.6 le.rt-ta. 

po!t lo que. el tiempo de. dec.a.ntac..lón 

del agua .6 eJtá. mayoJt. 

La em�.lón u má.6 u.t:.a.ble. cuando -

mayo1t e..6 ..la. v�c.oh.ldad de. ..la. óMe. con 

.t.útua ( pe:tltóle.o) ; la.6 go.t:.a.h de. agua e.n 

c.ue.rr.:tltan mayoJt Jte..6.-lh:tenc.la a hu dupla 

zamle.n:to dMmlnuyendo (U.{_ la.6 po1,.lb.ll.l 

dadu de 1,u c.oalu e.e.ne.la; ademá.6 el -

pll.oc.uo de. de.c.a.ntac.lón Jte..6ul.t:.a. mucho -

má.6 len:to •
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d) P!Luenua de c.Mga.6 ell.c;Ou.c.M en -

la óMe dl&peMa

Cua.nt:o mayoJt .6ea la c.aJtga ell.ctM..c.a

que pu.d.lellan :teneJt R..a.6 pallilc.uR..a.6 dl& 

peMM (goü.-ta.6 de agua), má.6 u.to..bi.e, 

u la emu.l..6-l6n, deb-ldo pJtobabi.emen:te a 

que aumert.to..n i.a6 6ue1tza.6 de a;tJr.ac.u6n

en:t.Jte el agua y el emui.-6-lonan:te. En 

el c.Mo de la emui..6-l6n agua�pe:t.Jr.6R..eo 

i.a6 go� de agua u:tán c.aJtgada.6 e 

R..lc;Ou.c.amen:te a c.aU.6a de R..a -lort-lzau6n 

na que la emui..6-l6n .6ea má.6 u.to..bR..e y 

d.ló�c.-li. de ILompeJt o dudobR..M. 

LM :tempe.Jl.atu.Jta6 baja6 óavoJtec.en R..a 

u.to..b-lUdad de R..a �-l6n poJtque au 
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men.ta.n .6u v-l6c.o.6i..dad y fümi..nu.yen R..a. -

di..6 eJLenc.i..a. de den.61..da.du en-tlr.e R..a.-6 f. a. 

.6U • 

6 ) Tamaño de R..a.-6 g o.ta6 y pollc.enta. je de 

agua. 

Al i..nc.JLemen:ta.lL R..a. a.gi..t:.a.c.i..6n o t:.ulr.bu 

�enc.i..a., � .tamaño de R..a.-6 go.ta6 de agua. 

dec.JLec.en y R..a. emt.dl,i..6n .6e ha.e.e má.6 u

.t.a.b�e. 

Si.. d pollc.enta.je de a.gua. a.umen.t.a., pa.JLa. 

emt.dl,i..61..c.a.JL c.omp�da.mente � agua., u 

nec.ua.Jti..o una. ma.yoJL agi..t:.a.c.i..6n. E.6 

e.vi.dente que, una. emult,i..6n de aLto poll 

e.e.Maje de agua. �enc1Jt4. un ma.yoJL n.úmeJLo 

de go.ta& de a.gua. poll uni..da.d de volúmen 

y de a.h1. que ha.bJtá un ma.yoJL n.úmeM de 
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c.of.Mi..onu e.ntlte la6 gobu pall.a. 6oJunaJL 

go.:t.cu má.6 gJt.a.ndu y JtU olve.Jt la. emul

.6-l6n. en pe:tlt6leo y a.gua. Ve aJú. pu.e. 

de de.C!Á.JL6 e que., e.n g e.ne.Jt.a.l, poJtc.e.nt:a. -

ju mayoJtu de. a.gua ..U.e.nen la. �e.nde.n. -

c.-la a 6oJunaJL emul.6-lon.u me.n.o.6 e.t>�ablu. 

g) Edad de. la emul.6-l6n

S-l una emul.6-l6n. u a.lmac.e.nada e.n un 

�anque. y no u .t:Aat.ada, un.a c.-l� c.an 

:tldad de agua c.oaluc.vr..á y .6e. MentaJtá 

poJt gJt.a.ve.dad. A me.no-6 que. .6e aplique. 

un :t.Jr..atamle.nto pall.a. una JtUp.t.ulr.a c.omple. 

�a, habltá. un pequeño poJtc.e.nt:a.je. de. a 

gua Jtemane.nte. en el c.JtUdo aún. du pul.6-

de un tiempo p1tolongado de .6 ecüme.nt:a. -

c.-l6n.. 
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Como .&e i_nd,lc.6 en e- d- tJ 6, u.t.e. pe. 

que.ño po�een:ta.je de agua tiende a 60� 

mCVL una emul6,i6n md-6 u.t.abf..e. 

E-6.t.o pod.Jr.á expUeM poJtque alguna.& e 

mul.6,lonu .6 e haeen mM u.t.abf..u y mM 

d,l61-c.,li__u de. :tlta.t.CVL dupult, que. pa.&a -

ef.. tiempo. 

E.&.t.o u, eon ef.. :t1Lan..6�o def.. tiempo, 

una pCVL.t.e def.. agua .&eclímen.t.ada, y ef..

pequeño po�ee.ntaje. d� agua �emanen.t.e. -

en ef.. pe:tlt6f..eo haee ua po�u6n de f..a

p�odueu6n .t.o.t.af.. ma.& d,l61-c.,li__ de :vu:,.;t_CVL.

d) Rup.tulta de. emul.6,ionu

En una emul6,i6n de agua en �do

hay do.& óu�za.& que. actúan en �eeu6n 

opuu.t.a. La .t.en.6,i6n .&up�ó,ldaf.. def.. 
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agua ha.e.e. que. f..o.1) go:tM pe.que.ña.6 ti.en 

dan a jun:taMe. pall.a. 6oJunaJL go.:ta.-6 má6 

gJc.a..ndu, 1-M c.ua.lu c.ua.ndo .&on .6u6-l 

cle.n:teme.n:te. gJc.a..ndu, ve.ne.en .la 6ueJLza.

de. .la gJc.a.ve.da.d y de.c.an:tan. 

La pe.-f..lc.u.la de. a.ge.n:te. emu..l6-l6-lc.a.nt.e., .la 

c.ua.l �ode.a. .la go:ta de. a.gua, tiende. a 

p�e.ve.n,ltc. .la c.oa.luc.e.nc.-la de. 1-M go:ta.6-

de. agua Cf, aún c.uando oc.� .la c.oU

.6-lón de. doJ.; go.:t.a&, tiende. a. pe.Juna.ne.c.eJL 

en.tite. 1-a.6 go:ta.6 y p�e.ve.n,ltc. .&u un-lón e.n 

go.:t.a& má6 g�a.ndu. 

Pall.a. �u o.lv eJL ( �ompeJL) una. emu.l-6-ló n de. 

pe:bt6.le.o de.ben a.nu.ia.Me. .la-6 pMp-le.da. -

du de..l a.gente. emu..l6-l6-lc.a.n:te. de. :ta.l ma. 

n� que., .la.6 go.:t.a& de. agua puedan c.oa. 

1-e&c.eJL. 
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P11..oc.uo.& de Vua1ado y/o Vulúd'1..a:tau6n -

de Pe:tlr.6.leo CIW.do 

1 • - Mec.an.l6mo.& del Vu a.lado de CIW.do -

Vado que .la .&a.l .& e ene.u.en.tita. dl6ue.Ua. 

en e..t agua emu.l6i.onada del c.lUJ.do, bá-6..lc.amen 

.t:.e e..t dual.ado de ló.t:.e c.on.&-l6.t:.e en 1wmpe.11.. 

u .t:.a emu.l!, ..l6 n y .& epaJuVt .& u.& do.6 e.ampo nen:tu 

agua y c.lUJ.do. 

a) C o.l..l.&..l6 n de .la.& g o.t:.a-6 de agua

b) Coa1e.&c.enua o aglW.pamlen:to de .la.&

g o:tl:t.a-6 de .& aimue11..a de.& u.t:.ab,ll,lza

da.&.

c.) s epa11..au6 n o dec.an.t:.au6 n de .ta.& g �

:tl:t.a-6 e.o a.tu uda.& de .ta ó a.& e e.o rtU

nua (de.t pebr.6.leo), poll.. 911..avedad.



-22-

a ) e o.liA,lo n. 

Pall.a que la.1; go:t.l:ta.6 de agua c.oa

luc.an. u n.ec.uaJu.o que 1:,e haqan. p1todu 

cldo c.o.liA�on.u en:tlte e.t.tM, 6avo1te 

cien.do la Jto:tulta de la pel,(,c.ula emul-

1:, �o n.an:te. En. el c.Mo de pe:br..6leo1:, 

c.JtUdo.t:, c.on. bajo c.on:t�do de agua u -

n.ec.uaJu.o ag1tegall.le agua de lavado(61tU 

e.a) tJ. ag�o; de ut'.a. m.n.e1ta al. au

men.t'.a.Jt el n.úmvw de got'.a..t:, de agua, au

men..ta. l� po.t:,�b-lUdad de c.o.liA�on.u. 

Un. aumento de .tempe.JLa:tulta. .tamb�ln. 6avo-

1tec.e la po1:,�b�dad de c.o.liA�on.u qa 

que .la.1:, pequeñM go.tM de agua adq�e -

Jten. maqoJt mov-imlen..to (bMw�n.o); ade

md.6 el aumen:to de .tempeJta.tull.a 1teduc.e la 

v�c.o.6�dad del pe:tJu5leo, peJtml:tlen.do 

que .la.1:, c.o.liA�on.v., .6 ean. má-6 v�olen..tM • 
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b) Coalueencla

Lo,6 6ac.:to�u que 6avo�eeen .la eo

-U.A.wn de � go.ta& de agua .tamb.lén 6a 

vo�eeen la eoalueencla. En lo,6 ea 

-60-6 en que .la pei.-[� de emuil>.lona.n:te 

u mu.y u.ta.ble, � go.t.M de agua no 

eoalueen aunque -6e p�oduzean eo-U.A.lo

nu. 

Cuando un p�6leo p�u en.ta u.ta. eoJt..ae 

,t.e,Jt,Ú,tiea -6e haee neeu�o ag�ega.Jr.i.e

un agen.t.e qu.1mleo (duemuil>-l6.lean.t.e) -

que debilfte o �ompa la pei.-[� p�o.t.ee 

.t.oJW... 

La eoalueencla .tamb.lln -6e puede p�op-l 

cloJt.. u:tlR.-lzando eampo-6 ele�o,6:tá;tleo,6 

( dualado� ele�o,6,t.dti,eM ) que pola 

�zan lM go.t.M de agua, u de�, una 
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pa/Lte .&e ea1tga ne.gati.vamen-te IJ .la o.tic.a 

po.&-lti.vamen.-t.e ( e..l a.gua. u u.na mo.léeu..la 

po.lall) • 

Lu.e.go .lo.& edltemo.& de .la got:.a qu.e ti.e 

nen eaJtga.& d.l6e.JLen.-t.u .6e a.tlc.aen, pllodu. 

ue.ndo .la eoa.lueenua de la.& got:.a.&. 

e) Ve.c.ant:.au6n

La dec.an-taudn de la.& go;U;t.a.& de 

-6 a.lmu.e.lla eoa.lu uda-6 1Lequ.-le.1Le de u.n 

tiempo de. llepo.60 adeeua.do, e..l qu.e pu.e.

de. lledu.CÁ,IL,6e ea.lent:.ando e..l pet:.lld.leo IJª 

qu.e. a.&1. .&e Jr.e.du.ee .6u. v.ióeo-6,ldad y .la.& 

g ot:.a.& de a.gua eneu.e.n.tlc.an me.noll ILU,l-6 -

t:.enua en .6u. ea1.da. 

El aumen-to de t:.empe.JuLtwr.a. .tamb,ll+i óavo 

Jr.e.ee. una mayoll d.lóe.1Le.nua de de.n-6,lda 

du e.n-tlle la.& got:.a-6 de agua y e..l pet:.IL6 
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!.eo, ac.e!.e.Jr..a.ndo fu dec.ant:a.u6n; ya que 

un a.ument:o de �empeJl.MWUt puede hac.Vt 

d.lt,� apJ[_eua.b!.ement:e fu deMi.da.d 

de!. pe:tA6!.eo mlen.buu, que fu deMidad 

de!. a.gua pe.Jrmanec.e c.<Ui. eoM-ta.nt.e. 

La dec.a�u6n de !.<U go-t.a-6 c.oa.!.uu 

1 

d<U .tambi.én .6e puede 6avo}[_eeeJt ha.uen 

do pa.6M e!. pe:tA6!.eo a �vé.6 de un !.e 

e.ha - de a.g u.a. 6/[_U ea •

A!. dec.ant:a.M e e!. a.gua de un c_J[_udo a!. 

que .6e !.e a.g}[_egó a.gua de !.avado, aun 

que -6e dec.a.nt:a.Jr.a .6o.l$rent:e e!. agua a. 

g}[_ega.da, !.a .6a.!.in.idad dd Mudo .t, Vtá. 

meno}[. E.t,�o .t, e debe a. que fu .t,a.!. 

.t, e ha.b/[_6, <lle.u,ldo a!. J[_ep� e en ma. 

tJOI[. e.anti.dad de agua; poi[_ !.o �a.nt:o ,lo.-6 
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go.t.M de agua JLemanen.te tienen meno� -

c.onc.e�clón de .&al. E&-t.e u o�o 

de lo.& e6 edo.& 6 avoMblu al ag�egM a 

gua de lavado al pMc.uo. 

2 .- Vualado Qu...(mlc.o 

·En lo.& pMc.uo.& de dualado qu.1mlc.o .&e

utilizan duemu.l.&-lflc.an.tu, que .&on c.ompuu 

-t.o.& qu.1mlc.o.& que du�yen o deb-ll-l-t.an la 

emu.l-6-lón agua-p�óleo. La ac.cl6n del de 

.&emu.l.&-l6-lc.an.te .&e c.omplemen-t.a c.on p�oc.uo.& 

(mec.án-lc.o.& o -t.éJun.lc.o.&) que 6avo�ec.en la. c.oa 

.luc.encla de la.& go.t.i.,;t,o..t, de agua y c.on pM 

c.uo.& de .&epaMclón o dec.an-t.ac.-l6n del agua. 

a) Fado�u que óavo�ec.en la duemu.l-

.&-lQ-lc.auón o duatado qu...únlc.o
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7) Ue.c.cl6n del duemt.d.6i.6i.c.ant:e. ade. -

c.uado y do-6i.6i.c.acl6n c.oJrJr..e.c:ta

Ve.ben !Lti.,llza/Lóe. p1toduc:to-6 upeú6i.

c.o-6 pa.Jr.a. c.ada :tlpo de. pebr.6leo c.JLu.do -

.tJta,t,ado. Muy JUVta v e.z un m-Umo Upo 

de. duemul-6i.6i.c.ant'.e. u e6i.c.az en do-6 

c.ampo-6 de. pll.oduc.cl6n di.6 e.Jt.ent'.u • 

La -6elec.cl6n del duemt.d.6i.6i.c.an.te. y la 

do-6i.6i.c.acl6n apll.opi.ada -6e. de.ben hac.e.Jt. 

me.di.ant'.e. pll.Ue.bM Jt.e.ali.zada-6 e.n la ba

:te/Úa de. pll.oduc.cl6n. 

Lo-6 Jt.e.qui.-6Uo-6 pa.Jr.a. que. el du emul-6i._ii. 

c.an.te. y denu1-6 adi.:tlvo1.; du u:tabi.li.zan

:tu -6e.an e.6e.c..:tlvo-6, -6on : 

E-6:to -6 e. 
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c.on6�gue mezclándolo c.onveMen-t:emen-t:e 

e.o n el c.Jw..do dude el p!Llnup�o del pito 

c.uo. 

-Vebe .&e/l. 6u.e/Ltemen-t:e atlta,,(do polt .ta.�

.tVL6Me. En el c.Mo de la emul-6�6n 

que no.& oeu.pa (agua en ac.�e); u.te Jte 

q�Uo .&e .&�6ac.e ��endo u.n demul 

.&�6�c.an;te e.u.ya .&olu.b�dad y 6auUdad 

de <ÜApeM�6n .&ea mayolt en el pe.tlt6leo 

que en el agua, de mane/l.a que la adhe

Jten� a la �n-teJt.6 a& e .tenga lu.gM e.o n 

u.n mí.nAino de ag�u6n. 

-La loc.�zau6n del demul.&�ó�c.an.te en

la �n-teJt.6M e Jtedu.c.e la u.tab�dad de 

la "'pe.Lt.c.u.la plto.tec..toJta �eJt6aual" , 

la c.ual .teJcYrl,(na polt JtompeMe pltodu.uen

do a&.l. la c.oaluc.enua y dec.an.tau6n de 
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.ta& go.t.Ua& de. a.gua. eü1lpe.Mct6. 

2) Ag-lt.a.uón Con:tlr.ola.da.

La. a.gUa.CA'..6 n que. .6 e. ne.e.u -lt.a. pa.Jr.a. 6 oJt -

ma.Jt �,[6 n a.gua. de. la.va.do - c.JtUdo , de.be. .6 e.Jt 

mo delta.da.. 

S-l .& e. a.g-lt.a. dema1;-la.do, la. emu.!...6-l6n. .& e. ha.tuí 

muy u-table. y c.oMe.c.ue.n-teme.rite. d-l61.c.-ll de. 

Mmpe.Jt. 

3) Al-t.a. d-l6e.1te.nua. de. de.M-lda.du en-tite.

.la& 6MU

La. Juf.p-lda. c.oa.luc.e.n.ua. · y me.noJt liempo

de. de.c.a.n-t.a.u6n .&e. a.lc.a.nza. c.ua.ndo .&e. hic.Jte. -

me.n-t.a. la. dl6 e.Jte.nua. de. de.rt-6-lda.du e.n:tlr.e. la 

óa..&e. diApe.Ma. (a.gua.) y la. 6a..&e. c.on-Unua. (pe. 

,tJióle.o l . 

Pa.Jta. u:to u ne.c.ua.Jt-lo que. la..& de.M-lda.du 
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del a.gua. y del pet:Jt6R.e.o aume.nt:e.n y clú,mútu.

ya.n llU pe.ct.i.vame.nt:e.. E.&.t.o pod.Jú..a. R.og/tO.Jl,6 e. 

aume.nt:a.n.do R.a. .t.empe.JUttuJta. de. R.a. me.zeta. y/o 

aglle.ga.ndo a. R.a. me.zeta. un CJU.Ldo o pJtOdu.ct.o -

de. pe..t.Jt6R.e.o miú -U..ge.1to. 

4) Ba.ja. v-Uco.&i..da.d de. R.a. 6Me. e.x.t.e.Jt

n.a.

Cu.a.n.t.o me.n.oll u R.a. v� co.&i..da.d de. R.a. óa.

.& e. e.x.t.e.Jtn.a. ( pet:Jt6 R.e.o ) , má.6 fiá.plda. u R.a. de. 

ca.n..t.a.ci..6n., pu.u.t.o qu.e. R.a.-6 go;t,i;ta.,6 de. agua. -

( de. .6 aimu.eJt.a.) dl6 pe.MM e.n.cue.n..t.Jta.n. me.no ll lle. 

.&-l6.t.e.n.ci..a. e.n. .&u cúda.. La. ba.ja. v-Uco.&i..da.d 

de. f.a. Ó M e. e.x.t.e.Jtn.a. .6 e. CO n..6 -lg u.e. : 

-Aume.n..ta.ndo R.a. .tempe.Jta..t.u.Jta. de. R.a. emu.l..6i..6n.

-Año..dle.n.do a. R.a. emu.l..6i..6n. u.n. .&of.ve.n..t.e. del p_e.

.t.Jt6R.e.o qu.e. .&e.a. me.no.& vi...6co.&o o a.R.gán. a.cü.;Uvo 
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ade,ig azari:t.e. 

de.ben -l>Vl.. pVL6e.ctame.ri:t.e. c.ompa;t,ib.lu c.on. .lo-6 

demu.l-6.l6.lc.ari:t.u a 6.ln. de que n.o du.tlw.yan. -

El d.l-60.tveri:t.e a .ta vez que -

baja .ta v.l-6c.o-6.lda.d del vr.udo, d.l-l>m.lnuye -6u 

den.-6.lda.d, .to c.ua.t 6avo�ec.e .tamb.lin .ta c.oa -

.tu e.en.e.la. 

5) Ca.tentamleri:t.o de .ta emu.l-6.l6n

(petJr..ó.teo CJr.U.do)

La apUc.au6n del e.a.to� c.oritlu.buye a 

duu:tab.lUzM .ta emu.l-6.lón, ya que : 

-El .ln.Meme.ri:t.o de .ta .tempe/ULtuJul d.l-l>mln.uye

.ta v.l-6c.o-6.ldad de .ta 6Me ex:t�na, 6avo�eue.n. 

do una Jufp.lda dec.ari:t.auón de .la-6 go.tM de a 

gua. 
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-Aume.n.ta. .f.o.. cll6 eJte.nCÁ.a. de. de.n6i.da.d e.ntlle.

,ltU, 6a& u. Al de.vaMe. .ta :t.empe/l.atu..Jta., dlt:, 

mlnuye. .f.o.. de.n6i.dad de. ta. 6a&e. c.on:Unua (pe.

t:.Jt.6-le.o ) • La de.ntdda.d de.i. a.gua u me.no.& -

.&e.n-6,lbi.e. a -lo.& c.amb,lo.& :tbunlc.o.6 y pltá.ctic.a

me.n:t.e. pvunane.c.e. c.on-6:t.an.:te.. 

-Favo1te.c.e. .ta c.o�i.6n e.ntlle. ,ltU, go.t.,lt.a,6 de.

.6 ahnue.Jta, 1te.q(J.;{,6,l:t.o i.ndlt:, pe.n-6 abi.e. palta qu.e. 

ú� .6 e. agJtu.pe.n ( c.oai.u c.an) y pu.e.dan de.c.an. 

:t.aJt polt ac.c.i.6n de. -la g1tave.dad. 

S,ln emba1tgo, i.a6 :t.emp� de. t:.Jt.abajo no 

de.be.n .&e/l mu.y afta&, de.bi.do plti.nupaime.n.:te.

a i.a6 f..iml:tauo nu .6-lg wlen.:tu : 

-T emp� ai.:t.a6 .6 u.po ne.n pé.Jc.dlda. de. h,l

dlto c.a1tbu.1to.& vo�u, c.on -lo e.u.al. baja el, 

API del, c.Jtu.do y polt e.nde., .&u. vai.olt c.omeJtc.i.ai.. 
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-Puede plle.CÁ.p� e clvdlu, .6 a.tu del. CA.U.do

e.orno .f..o.6 .6u.f..6a,to.6 de. 1,odlo y c.a..luo c.uya. -6�

.f..ub-lU.da.d de.Cllec.e e.o n .f..a. .tempvc.atuJta. • S.l 

u .to Ueg a. a. o c.uJr.JlÁ.A -6 e 6 oJunaJufn -6 U-6 pen-6.lo 

ne& c.o.f..o.lda..le& de .6 a.tu en el. c.JW.do •

-La. mayo� .temp�a puede a..f...t� .tamb.lén

.f..a. -60.f..ub-lU.da.d del. emu.f..-6.lona.n.te en una. de 

U de& a..f..a.do -6 e �ea..f...lza. g ene.Jt.aimen.te, e.a. 

.f..e.n.ta.ndo el. c.JW.do e�e 150 ° y 250 ° F y el.

"agua de. .f..a.vado", e�e 150 ° y 212º F. 

6) ·co�o.f.. del. PH

E.6 c.onven.len.te man.ten� �ngo.6 de PH 

e�e 8 y 9 pMa a..te.nuM .f..a. c.oMo.6.l6n y 6a-

vo�ec.� .f..a dec.an..ta.udn. p� C.On-6e.g�o 
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1,e. agJr.e.ga jun;t.o c.on i.01, dem�.ló.lc.an;t.u , 

c.an,Udadu ade.c.ua� de. 1, oda c.ruu,:tlc.a ( de. 

2 a 5 i.b/MB de. c.Jr.udo) • Poll e.i. c.on.:tJuvu..o, 

¿,.,¿ i.M ,t,almue.Jr.M 1,on. muy ai.c.ai..ln.M 1,e. agJr.e. 

gaJtán p1LOdu.cto1, á.c..ldo1, palla bajaJr. e.i. PH. 

b ) P Je.O e.u 01, u:tli..lzado1, palla du ai.a.do

Qu.-únlc.o de. Pe.:tJr..61.e.o 

El. mUodo qu.,lmlc.o u e.i. má.6 amplia 

me.n;t.e. u¿,ado palla :tJw.:t.alL el. pe.:tJr..61.e.o c.Jr.udo -

e.n. i.01, m.Umo1, e.ampo¿, de. pll.oduc.c..l6n. Según 

e.i. pun;t.o don.de. 1,e. aplique. e.i. du�.ló.lc.an 

t:.e. _al. CAU.do, e.i. rnét.o do ado pt:.a i.M :oc.u moda 

Udadu -6.lgu.le.n;t.u : 

-1nye.c.c.l6n e.n. e.i. óon.do del. pozo pe.bc.oi.e.Jr.o -

"down .the. hoi.e. :oc.e.a:tlng'' (1,..[¿,t:,ema c.on.Uruw) 

-Ad.lc..l6n e.n i.a Une.a de. ófujo 6 "61.ow Un.e. -
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br.e.a.Ung" (.6-ló-tema c..on.t-lnu.o) • 

-1 nye.c..u6n polt c..a.JtgM e.n e..t ,tanque. de. aima

c..e.namle.n-to (ba-tc..h br.e.a-Ung). 

En e..t plU'.me.Jt c..Mo tiene. .ta ve.nt.aja de. que. -

ayuda a plte.ve.n..l!t .ta óoJcmau6n de. emui.,t,-lón y 

óac..il..l:to.. .ta Mc..e.M-lón de..t c..JtUdo a .ta .6upe.Jt

ó,lde. cuando lt:,,te. u muy v,l,6 c..o.6 o • 

En e..t .6-ló-tema c..on.t;.,{,nuo "ó.low .i.,lne. br.e.a.Ung ", 

( e.t má-6 óJte.c..ue.n-teme.n-te. emp.le.ado), .ta ,lnye.c..

c..,l6n de. .lo.6 c..ompuu-to.6 químlc..o.6 -6 e hac..e. de.-6 

pul!:, que. .ta emu.l.6,l6n ha .6aUdo a .ta .6upe.Jtó,l

ue.. Ge.nvr.ahne.n-te. e..t pun-to de. apUc..au6n ,.. 

u,tá, .toc..aUzado muc..ho an-te.-6 de..t .6 e.pa1tado1t de. 

gM, a me.nudo e.n .ta e.abe.za de..t pozo. 

A cllóe.Jte.ncla de. ,f..o.6 do-6 plU'.me.Jto.6 que. .&on c..on 

Unuo.6, e..t "ba-th br.e.a-Ung'' u un pll.oc..uo ,ln 

-tvrmU.e.n-te. e.n e..t que. .lo.6 du emu.l.6.ló,lc..an-tu -
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.6e. agJte.ga.n a la emul.6-i.6n dupul.-6 que. e6-ta. -

.6e. halla e.n .l.o.6 -ta.nque6 de. ahnaee.namle.n.to. 

Lue.go de. la ad-i.c.-i.6n .&e. ag-i.-ta. .la me.zeta, .6e. 

�e.n-ta .6-i. u ne.eua!Llo IJ f.u.e.go .6e. de.ja Jte. 

po.6M. 

Lo.6 pJtoeuo.6 de. duala.do de.ctlto.6:tá:U-

eo, ge.ne.JLaime.n.te. no -i.n�ye.n -i.nye.ec.-i.6n de. 

duemul-6-i.6-i.ean.tu;- dupuú de. .6e.paJtado d 

gM, d eJt.Udo u e�e.n-tado, .l.ue.go .6 e. .le. -i.n 

ye.e.ta agua e�e.n.te. IJ .6 e. ag-i.-ta. la me.zeta me. 

d-i.an.te. una vcU.vula. em�-i.6-i.eadoJta. La me.z 

eta e.nvt.a. � duala.doJt de.ctlto.6:tá:Ueo don

de. .6 e. .6 e.paJta d agua .6 ala.da que. .6 �e. poJt . d 

6 o ndo IJ· d eJr.Udo Ump-i.q .6 �e. poJt .la pa.,r,,te. -;-·

.6upe.JL.i:.oJt IJ vá a .l.o.6 ..ta.nquu de. afmaee.nanile.n 

:te. 
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NoJcmahne.nt:.e. u�e. .&-l6�ema. no .&e. emp.le.a. e.n 

.lo.6 c.ampo.6 de. p�odu.cu6n, .&�no m<f.6 b�e.n con 

�nye.cu6n de. duemu.ll:,�ó�ca.n:tu, u de.�, 

du a.la.do mlx.:to •

4 .- Vua..la.do 

E.&�e. .&-l6�ema. u .&,ár¡,lf,aJr.. a.e. de. dua..la.do 

e..le.c:t.Jc.o.&.t4.:tlco, con .la. clló �e.ncla. que. .6 e. �n 

ye.� du emu.ll:,�ó�ca.nt:.e. a.e. �do a.nt:.u de. pa. 

.6 aJr.. a..l .6 e.p�do� de. g M •
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Ca.p.ltui..o IV S-i.6.tema.6 de. Vua.la.do U:UU..za.do-6 e.n la. -

Selva. NoJL:te. 

El CJW.do plL.odu.cldo e.n la. Selva. NoJL:te., e.n eA 

pe.cla.i, d de. la. u:t.Jw.c:twc.a. CoJUc.i_e.n.tu; -6 e. c.a.lL.a.ct.eJt,lza. . polf- .6u 

al.to e.o n.te.ru.do de. -6 a1. IJ BS W ( -6 al.lrúcútd de. 1 O O O - 7 O O O PBT IJ 

BS w de. 10 - 70 %l, pa.lL.a. lo c.uo.1., .&e. ha.e.e. ne.c.uaJLlo .tJr..a..taJt -

u.te. CJW.do a. 6-tn de. ob.te.ne.lL. un CJW.do de. bue.na c.a.Llda.d (.&a.Llru.

da.d 1 O PTB IJ BS W O, 2 % ). IJ .& elL. bombea.do a. la. Co.&.ta. a 

bt.a.vú del OR..e.odu.ct.o NolL.pe.JW.ano -6-ln n.-lngán. pMblema. 

Pa.lL.a. e,(>.te. 6bi .&e. LLtlU.za.n lo.& mUodo.&- de de. 

.&alado qu,.ún..lc.o IJ dualado ele.c..tll.Q.6·.tá:tlc.o; uno e.orno c.ompleme.n.to

del o.tic.o e.n alguno.& �po.6 IJ d dua,R..ado qu.hnlc.o .60.lame.n.te. en o 

.tlc.0-6·, 

A c.ont,útu.au-6n .&e. duCJúbbuf. e.orno 6unclonan 

ambo.1.s mttodo-& : 
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A • - Ü(U) a.i.ado ( Ü(U) hldlr.atacl6 n.) QU-án.lc.o 

Ope1Ul.cl6n. 

El :tJr.at.ami..en.t:.o quhnlc.o que ,6e e6ee-túa

en. ltt6 Bat:e.Jt,ÚU de Ope/Ul.clon.(U) Sdva 

(PetltopeJU1) c.oM-l6.te en. -i..nyec..ta.Jt en. lo-6 ,6e

pa.1tado1t(U) ( a la enbc.a.da de ú.to,6 ) , un. Jtom.e..e 

doJt de em�.l6n. Le.amado d(U) em�-l6-lc.an.t:.e. 

El Cll.U.do mez�ado c.on. d d(U)em�-l6-lc.an.t:.e 

u 1tec.epclon.ado en. .tan.qu(U) de lavado 

( Gun. BaJt..Jt..W), en. lo,6 c.ua.i.u ,6e p1toduc.e la 

c.oi,l,6-l6rt y c.oalu c.en.cla, en. c.oM ec.uen.cla d 

Jtompimlen..to de la emul-6.l6n. petlt6leo-agua. 

Lo,6 .tan.quu de lavado (Gun. BaJt..Jtw eotttien.en. 

y mantienen c.oM.tan..te un. c.olc.h6n. de agua 

(p1toduclda polt lo-6 pozo,6) de miú o men.o,6 d 

40 % de la a,ltwut dd .tan.que; d exc.uo de 
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agua. e.6 CÍlle.YUlda. a.utomá.ti.c.ame.nte. poll. el ,t,,l-

6 6 n ,ln,6:t.a.i..a.do en el .tanque. el c.u.a.-l .ti.e.ne. u 

YUl a.f.:tulta. c.a.i..ClLla.da pa.Jr.a. ma.nte.ne.Jr. c.on6t:a.nte. 

el c.o!.c.h6n de. agua.. 

Ve. !.o.& .tanquu de. !.a.va.do el C'..Jr.Udo pMa. a. -

!.o-6 :ta.nque.6 de. .& e.cUme.nta.uón e.n !.o.6 que. .& e. 

!.u e,l.im,lna. el poc.o poJr.c.e.n:ta.j e. de. agua. que. 

:toda.v1.a c.on.ti.e.ne.n; fuego pMa.n a. !.o.& :ta.n-

quu de. ahna.c.e.naml.e.nto dude. donde -6on bom 

be.a.do-6 a.!. o.te.oduc.:to e.n algunM ba.:te.Jr.,ÚU, y 

a. -lM duo.ta.doll.a.,6 ele.c.:tM-6:tá.:U..c.M e.n o:tJr.M.

En .ta-6 Ba.:t�� de. P1toduc.uOn en ,t� Selva .,.,

No/Lt.e. .&e. e.6e.c.:tua.Jr.on pJWne/f..o plJUeba.& de. bo:te. 

Ua. y po.&;te.Jr.,loJrme.nte. plW..e.ba& de. e.ampo pMa. .,.

en.c.on:tll.M .to-& duemu.t-6-ló,lc.a.ntu apll.op,la.do.6 -
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palr.a. e.a.da. tipo de c.tu.Ldo. Una. vez c..on6egu..l 

do el. plloduct.o a.pllopi.a.do -6e e6ect.uaJwn lM 

pltU.ebM tL6a.ndo va!Lla& do-6i.6i.c..a.c..i.onu hM-ta.. 

enc..on:tlr.aJL la. a.pllopi.a.da.. Actu.aime.nte la. do 

1,i.6i.c.ac..i.6n má-6 a.pMpi.a.da. en la. Sel.va. 1:, e ha. 

enc..ontll.a.do en 25 y 30 p.p.m. 

Como volúmen de CJW.do 1:,e debe c..on6i.della.ll pa. 

/la. el. c..dlc..ulo, el. :to-tal de c.JULdo emc.d,l;i.ona.

do, u dec..i.ll debemo-6 Uega,,r_ a. i.nyect.a.ll 1 • O 5 

GPV/MB c..omo m.úumo y 1.26 GPV/MB c..omo má 

umo. 

PaJr.a. un c..Mo genell.ltl la. 66Jonula. -6i.gu..len:te -

no-6 pe.Jcmlt.e de:teJlmÚtaJl R..01:, p , p • m • de q túml -

e.a. ( du emc.d,l;i.6.lc.an:te) : 

p.p.m. = 
q X 106 

Q X 42 



Vonde : p.p.m.

q 

Q 

q Q 
GPV MBPV 

80 /4 20.15 

90 /4 20,15 

100/4 20.15 

= 

= 
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Vo.eúmen de. qtúml.c.a. a c.üM e.n ga.l.onu poJt cU.a 

Volúmen de pdlr..óleo emui.-6�onado a .bta

:taA.. en ba.llltil.u. 

En el c..u.a.d1w .6-lg lÚe.n:te. .6 e. puede o b.6 e1tva1t Jte 

.6u.Ltado.6 de v� pJtueba.6 eóec:tu.a.da.6 c.on -

un de;tellmlna.do du emul.6�6�c.an:te.; 

p. P• m. Galonu 
poJt MB

23.63 0.99256 

26�59 1,11663 

29�54 1.24069 
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B.- Vua.la.do 

E6e.e:tuo..do el Vr..a.-tamle.nt.o qt.úmlc.o, el 

c_ua,,e_ Jr..e.du.c.e. la .& aLlrúdad y BS W e.n u.n 

97 %, el c.Jr..u.do pJr..e..:t.Jr..a.h.do u bombea.do a. la.& 

u.rúda.du du hldJz.a.,tada-6 e.o n u.na. .6 aLúúdad de. 

30 - 40 PTB y BS W de. 0.20 %. El c.Jr..u.do 

pMa. a. lo.& que.ma.doJr..e..& paJr..a dM tiempo de. e.o 

.RÁÁ ,l6 n, e.o a,,e.u c.e.nc.-ia. y .6 e.cUme.nt.a.c.i.6 n • 

Vupu.ú de. pMaJr.. poJr.. .lo.& qu.ema.doJr..e..&, pMa. a. 

.la. urúda.d de..& hldJz.a.,tadoJt.a. ele.e:tJr..o.&.táti,c.a., a,,e. 

ml6mo tiempo qu.e. .6 e. l.e. ,lnye.c.:ta. a.gua. 6Jr..e..& e.a. -

e.orno lava.do de c.Jr..Udo. 

E.l Jr..ornpimlent.o de la6 mo.léc.u.R..M de. a.gua. poJr.. 

la a.c.u6n del e.ampo ellc;tJr..,(_c.o (18,000 vo.l

Uo.&) pvemUe. qu.e. el c.ll.U.do :tJc.a;ta.do �e.nga. u.

na. .&a..l,ln,ldad me.noJr.. de. 1 O PTB y u.n BS W me. 

rioJr.. de. 0.20 %. 
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El .6�.tema. u.tá. c.ompuu.to poJt .:tltu 

pa.Jt.tu óundamenta.lu : 

-TJta..ta.do1t-Ca.len..ta.do1t

-Vua.la.doJt Elée.tlúc.o

-Pa;t(_n de BombM

A c.ont.i.n.ua.u6n .6e duVúbe .:tltu .6e 

euene.i.a& m'16 -impoJc..tan.tu del plW e.u o: 

1 • 1 - El C/f.U.do a. -t.Jr..a..taJr. e p1tov enle.nte.-

de.l .tanque. de .6e.cü.men..ta.u6n, e1; 

-impu.-l6a.do poJt una. bomba. ha.ua. lM duo 

la.doJUU; a. 50-60 p.6..l de p1tu..l6n, a. la. 

entll.a.da. del .:tJta..ta.<f.oJt u !te.gula.da. polt. u 

na. válvula. de. globo de a.c.ue.Jtdo a. lM 

nec.u..lda.du de ope1ta.c..l6n; a. c.on.Unua.u6n 

.&e enc.u.entlta. u.n m..lxeJt (mezc.la.doJt) que 

.6e enc.a.Jtga. de. me.zc.la.Jt el a.gua. p1toven..len 
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:te. de. la duaí.adoM.. c.on. el CJr.Udo a :tAa 

:ta.Ju:, e., el ag u.a Ue.n.e. poJt o b j e.:to -ln.c.Jte. -

me.n.:talt la :te.mpvr.a:tu.Jta del CJr.Udo; e. -ln.-l 

cla.Jt f.a dlfuc.,,(6 n. de. f.a .6 afuiue.Jta, lj atJU 

do.JL a la el.imln.ac.-l6n. del agua Ub1te. e.n. 

e..t :tAa:tadoJt; .ta me.zc.la. JtuuLta.n.:te. e.n.

:tAa al. :tM..:tadoJt; a.iU e..6 c.aí.e.n.:tada hM 

:ta 1 7 O () F, .tog1tándo.& e. un.a. óue.Jt:te. 1te.mo

u6n. de. -&6Udo-& IJ Me.na. E.t a.gua. -

p1tove.n.-le.n.:te. de. .ta. dua..ta.doJta. u -ln.ye.c.

:tada a. p1tu.lón. e.n .ta. c.oJUu.e.n.:te. de. CJr.U 

do , a. .bt.av ú del mlxe.Jt, e.o n. un. Jta:te. de. 

a.p1t0,uma.dame.n.:te. 75 G.P.M.

E.t agua. pltove.n-le.n.:te. de..t :tJta.:ta.doJt u 

c.on.du.c.-lda a..t pa.:Un c.e.n.:óta.t IJ pMa. poJt

un. -ln.:te.1tc.a.mb-lado1t de. c.a..toJt a. 61-n de. -ln. 

c.Jte.me.n.:t.M .ta. :te.mpeJtatu.Jr.a. de..t a.gua. óJU?..6 

e.a. pMve.n-le.n.:te. de..t de.a.-llte.a.doJt, 6-lnaí. -
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men:te, ei.. agua de.,t :ow.;tadoJt u dlte.na.da. 

al. e.úe.Júo1t. 

1. 2 - El c.Jr.Udo dupu.ú de 1:;al.,,,lJt del

.t:Jta:t.a.dolt pa&a. polt o:t.Jw mlxVL don 

de. 1:; e. mez da. e.o n ag u.a. 61tu e.a. de.a.bte.a.da. 

(775
°

F) que. -U.e.ne. .la m-l6ma. 6u.ncl6n 

que. el pJt,(meJL mlxe.Jt, f.ue.go e.n:tlta. al. de.

-6al.a.do1t de.c.:tlto-6:t.á.:tlc.o a. u.na. :t.empe.Jta.:t.u. 

Ita. de. 1 5 5 º F, al.U ei.. a.g u.a. Ub1te u -6 e -

pa.Jta.da. del Mu.do , el a.e.aba.do 6-lnal. 1:; e 

obtiene. al. pa&a.Jt ei.. c.Jr.Udo polt .ta& gJÚ

Ua& ei..éc.:t.JÚc.a6, don.de. la& go:t.a& de a. 

g u.a. -6 o n pola.Jt.lza.dat, tJ a:t.Jr..a.pa.da& al. e.o a. 

luc.VL, tJ polt g1ta.ve.da.d p1tec..lpl:ta.da1>. 

La..6 g� eléc.:t.JÚc.M 1:;on. aju..6:to.blu

a. volun.:t.a.d a 6�n. de op;t.(m,(_za.Jt la. c.oa. 
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.le6c.e.nCA'..a. de. .la& go.t.M de. agua., e..6:to -

pvunlte :teneA un ma.yoJc. :tlempo de Jc.ec.o-

JVÚdo entlte e.le.ampo e.léc:t.JLlc.o. E.l 

c.JW.do bta:ta.do -6 a.le e.o n -6 a.Llnlda.d 1 O 

PTB y BS W 0.20. 

3. 1 - E.l c.omponen:te 6-lna..l de e..6:te ,t,.v.,

be.o; -6 o b1e.e e.l c.ua..l -6 e enc.uentlta.n 

-bombM y c.omp� OIC.e..6, 

bom 

. 

. 

-p�c.a..len,ta.doJc. de c.ombU6:tlb.le paJc.a. .lo-6

q,uema.do1e.u,

�,t,-lt,;tema. de de�ea.c.-lón 

-e.l -ln:teAc.amb-la.do1e. de c.a..loJc. agua.·.-6Jc.U-

c.a. '; a.gua. de die.e.na.je, y 

-.ta.bteAo-6- de cléA:tJc.-lbuc.-l6n de eneJtg..la e· 

.léc:t.Jt,lc.a.' 
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El 6lujo de. agua e.n el. pMc.uo, u el. 

.6-lgt.úe.nte. : el. agua 61[,U e.a -lng1tua al.. 

pltti.n c.e.Yl.br..a.i. de. bomba.6 dude. u.n .tan -

qu.e. de. aimac.e.namle.nto, -imy:x,d,6ado poJt 

u.na ei.e.ctlr.o bomba; a .tempeJr.a;tu.Jta am hle.n 

.te ( 6 5 - 8 O � F} e.ntJr.a. al.. de.o.Á..lte.ado Jt , 

qu.e. u.tá c.one.c..tado a u.na bomba de. va

do de. u.na .6 o.la. e.tapa, el. e.u.a-e. Jte.c.l..b e. -

el. agua a.tamizada, pMdu.c.l..lndo.6 e. .la. 

4e.pa1tac.l..ón del. oúge.no a.tJtapado e.n el. 

a.gua dui.c.e.; u.to pellmlte. a.tJr.apaJt y e.Ll 

mln.M hM .ta el. 9 5 % de. o x.,(g e.no ( 3 PPM} , 

e.vLta.n.do .la. e.oJtJto.6·Mn de. i..a...6 paJt.tu -ln 

.te.Jr.n.M del. dua.-tadoJt y del. .6-U.tema de. 

6luj,o de agua. óJr.uc.a� La p1tu-lón de. 

ope.Jr.ac.l..ón. del. de.o.Á..lteadoJt u de. - 25''Hg 
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que u .6u6.lcien-te paJta. pll.oduCÁ.ll. e.R.. va

úo ll.equ<Uúdo, e.R.. c.audai. de agua 6Jr.U

c.a u de 75-80 GPM; eR.. c.onden-6adoll. de 

vapoll. Jtei.,nyect.a e.R.. c.onden-6ado a ta U 

nea de c.a1tga de agua du.lc.e y llega al 

.ln-te.Jr.c.amb.ladoll. de c.aloll., .lnc.Jr.ementa.ndo 

.6u �empeJta;tuJr.a. a 100° F, fuego pMa poll. 

un .6 e.Jr.pen-t.út .&�ado de�o de.R.. �a

doll., alc.anzando una �empell.MU/l.a de 110 

- 12 O ° F, 6.lnalmen-te, e.R.. agua u -l�o 

duuda en un �nque de aimac.enamle�, 

de donde u �mada poll. una bomba, ta 

que R...o env-Ca al mlxe.Jr. ub.lc.ado a ta en 

:titada de ta du aladoll.a, 

F-lnalmen-te en eR... pa;tln. e.e� .& e en

cue� ub-lc.ado.6 :tlr..u baR...onu de ga.& 

pMpano, u;t.,(;,fÁ,zado.6 paJta. e.R.. all.ll.anque -

de R...a pR...anta. � 
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2.- Man.terúmlen.to 

Veb-ldo a .ta a,Ua .& a.l-lrúdad de .lo.6 

c.JW..do.6 a :tJr..a.:t.alLt e, .& e hac.e n.ec.et> aJrÁ.o, 

.&ome;tvr.. a man.terúmle.n.to pe./Llod-lc.o al. 

:tJr.a:tadoJL a 6-ln de at:enu.aJL .la 6oJtma 

uón de c.o-6.tlr.a .&a.l-lna en .ta.& pMedet>

Á...n.tell-lollet> de lo.6 .tubo.& de 6uego, que 

en.tllan d-lllec:tamen.te en c.on.tact.o c.on 

el c.JW..do. 

E.&.te pMb.lema d-ló motivo palla que .6 e 

6o)[maJLa una Coma-l6n ü,peCÁ..ai.., .ta 

c.uai.. e6 ee:t.uó el et>.t.ud-lo c.oMu po nd-len 

.te y d-lc..t.ó .ta.& llec.omendauonet> palla 

e6ec..t.u..M mocU.6-lc.ac.-lonu y 6o)[ma.& de 

opeJLaclón. 

c.omendauonet>, .tenemo.6 : 
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7.2 - Lavado y Enótu.amle.nto de. lo.& Tu

bo.& de. Fuego 

S-l lo.& c.Jr..U.do-6 .ti.e.nen má.6 de. 6 O O 

PTB -6e. Jteal-lzan c.ada. hall.a, y c.ada 2 

ho!Ut6, -6-l .ti.e.nen me.no.6, :t.odo u;t,o du 

Jtart;t,e. 1 O mlnu:t.o.& •

PaJta u;t,o .&e. han adop:t.ado e.n c.ada. plan 

;t,a {;t,Jta;t,adoJt) uno-6 ,tubo.& de. 1" c.on agu 

j e.Jto.6 <Ü..Júg-ldo.& hada la pMe.d del ,tu

bo de. óuego, .6-lgue.n pall.ale.lo al .:tubo 

de 6ue.go -lnóe.M.oJt ha-6:t.a 15 p-lu, c.on:t.a 

do.& dude. el -lrt-luo; 60Jm1an una u:t.Jtuc. 

.twr.a. tipo U que. c.ubJte la mlt:a.d -ln 

Ó e/U.0/t del ,tubo •

E-6:t.o-6 1touado1tu u:t.án. c.one.c.:t.ado.6 a la 

vtU.vula de. matu.po.&a .&i.;tuada. la:t.cur.ahne.n. 
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:t.e. que. 1;,U,..ve. de. d.Jte.naj e. al. :t.Jta;tadoJt tJ 

palla u:t.e. c.M o ha 1;).do adap.ta.do palla -

u:t.e. 6-ln. 

2.2 - Man:t.e.rum-le.n:t.o c.on Agua Cal.).e.n:t.e. -

e.n ei. TJr..a:t.adoJt 

EL;:t.a ope.JLau6n L;e hac.e. c.ada c.ua 

:t.JLo CÍ-ÚU , p,elL eA pauo de. 4 hoJLM • S-Ut.. ..-

ve palla d).l;oR..ve.Jt. c.on eR.. agua c.�e.n:t.e., -

c.ua.R..qt.úe.Jt. e.nc.oM.tlt.amlen:t.o que. haya pocll 

do 6a�aMe.� 

Palla Jte.a.LlzaJL u:t.a ope.Jt.aCÁ.Ón 1;e. de.be. pa 

Jr,a.JL R..a e.n:t.Jtada de. c.Jtudo, C.e/lJl..(J.JL R..a váR..

vuR..a de. dJte.Mje. dei. :t.JLa;tadoJt, pMM R..a 

bomba. de agua de. :t./LaYl,l; 6 e.lle.ne.la y agua 

6Jt.Uc.a,' R..u.e.gq empe.zaJt a me:te.Jt agua c.on 
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lM vái.vu.la.6 de. lo-6 Jto C!-ladoJte./2 fJ la6 E_ 

t:.,uu, que. no u�án cone.cta..da.-6 a lo-6 Jto 

clado1te-6; hay que. ceJl/UVL la válvula de. 

e.�da de. gM.

Lle.va/r.. el ru.vel de. agua hM� 5 ' fJ 6", 

fJ c<VtJta.Jl nue.vame.�e. lM e.�dM de. a 

gua, e-ópelta/r.. hM� compl� lM cua-

:tll.o holta-6, 

TeNYl,lnado el ma�e.n..imle.�o, ablLVL la -

vllvula de. dlle.naje. y de. gM, lue.go me. 

�e.Jt CJtUdo a un JUJ..:te. le.�o fJ pMg1tu,lvo 

ha&� cb�e.�e.Jt el JUJ..:te. du e.ado. 

Ve-ópu& de. l:u:ibe.Jt empezado a mde.Jt CJtU

do, pone.Jt e.n nwtclonamle.�o la bomba -

de. agua- 6Jte-6é.4, tJ cuando el ru.vel de. a 

9ua e.n el :tJta;tadoJt e-6�é e.n 1' 2" pone.Jt 

e.n óunc.ionamle.�o la bomba de. agua de. 

:tllan-6 6 e.Jte.ne!-la. 
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3.2 - In6pe.cu6n de. Tubo de. Fuego po�

Man Ha.le. 

E-6.ta. op�u6n u -6.ónlla.Jz. a .la -

a.n:t,eJúo�, p�o ha.y que. dup.lazM .to.ta..l 

me.n.te. e.l �do con agua, fuego de .t�

mlnM de ca.le�, abJLi.Jr. .todo.6 .lo.6 �e. 

naju hM.ta que. quede .to.ta.hnen.te. va

úo, u de� no .6 e me.te �do; .lue.g o, 

.6e. ab�e. .lo.6 man-ha.le y .6e. p�oce.de. a .6u 

E&.ta. op�u6n �a ap�o 

u'.madame.n..te 1 2 holta6 y .6 e. hace. ca 

da 3 O d,,t;M � 

4, 2 .... Sacada .. dé · Tubo ·de · ·Pue.90 

E-6.ta. op�ac.-lqn. de.manda mayoJt. pi.a 

n..l6.lcac.i.6n, u .61milM a .la an.te.JtLo� ,

p�o ha.y que. du e.mp�n.M i,cv., bll..lda-6 
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que �o�.t.lenen a loh .tubo� de óuego, -

fuego jalaJzl._o� c.on gJU1a palr..a ob�vr..va1r..

lo�, en u.t.a.. pa1r..ada, � e hac.e man:ten.,i. -

mlerito geneJl.ai. del equ..lpo. 

Se 11...eaUza c.ada 6 mu u y demanda de 

2 a 3 dl.M de pa!tada. 

3.- Fac..t.011...u que c.on..tltolan la eó�c..len

c..la del Vualado Elec..t.11...o�:tá;t,lc.o 

1,3 - El agua �nyec;to..da a la dual..ado11...a 

Vebe �vr.. agua :tJc.a:ta.da, debe .teneJr.. 

un c.on:ten.,i.do muy bajo de h6Udo� �u�pen 

<Udo� y �uel.to� tJ un PH ac.011...de c.on el 

c.11...Udo .tJta:ta.do (TUJtb�dez = 5 ppm, 

PH = 7 - 7. 5)
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Lo-6 -66Udo1:, -6LLl>pencildo1:, pueden awnen

.:talt d BSW del. c.Jtu.do .tfta:tado y pueden 

d�mej o/la.Jt el. ducd.a.do ya. que.. a.lguno-6 

de elf..o 1:, , e.amo R.M aJr..� , 6 a. v o Jz.e -

e.en .la. t50Jz.ma.u6n de .la. emu.l6,l6n de.. a. 

gua. en el c.Jtu.do • 

Z.3 - Ca.nti..dad de Agua Inyect:a.da.
1 

NoJz.ma.imerit.e 1 o - z o % , pa1r..a. d,l 

-6 o .tv eJz. .lo-6 c.Jz.,{_l:, :tatu de -6 al que.. pue.. 

dan enc.a�e en el. c.Jz.U.do y d,l.tuúr.

.la. c.onc.e..n.tfta.u6n de.. 1:,a,l e..n d a.gua 

Actu.a..lme..nt:e.. -

-6 e ,lnye et.a a.pll.o XÁ.Yrla.dc&n e..nt:e.. d 1 5 % -

de.. a.gua., c.on ll.Upe..cto al c.Jz.udo :tJr.a;ta.

do. 
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3.3 - C�da de. PJr.ui.6n e.n la Vá.tvu-ta 

Me.zc.i..a.doM P) 

E,6.ta. vá.tvui.a. Jr.e.gut.a. e.-t gil.a.do -

de. me.zc.i..a. e.ri;tJte. e.-t c.Jr.U.do y e.-t agua a.gil.e 

gada; -6i. la c.�da de pll.ui.ón u muy ba 

Jª no habJr.á buena mezc.i..a. y baja.Jui la e 

ói.c.i.enc.i.a de.-t dua-tado; -6i. u muy a-t.ta. 

,6e, emu-t-6i.onan -tM go.t.M de. agua en e.-t 

c.Jr.U.do y .t.ambi.ln ,6 e. o b,6 e.Jr.va un du a-tado 

de.ói.c.i.e.n.t.e.. El c.on.t.Jr.ol de. P u 

u enc.i.a-t pall.a e.o n.t.Jr.o laJr. la e. ói.c.i.e.nc.i.a -

de.-t du alado. Ac..t.ualme.n.t.e. -6 e. man-ti.e -

ne. un P e.n.t.Jr.e. 10 y 15 p-6i.. 
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4.3 - TempeJta;tulta. de Ope.JUtc..lón

El agua �nyec.:t.a..da y el CJW.do de

ben -6 e/t c.ai.ent.ado-&; la .temp flJl.tLtuJLa. que. 

de.ben a-leanza1t depende de la �dad 

del c.JW.do { º API) y depende de fu v.u, 

eo-&�dad del eJtUdo a .tlta..taJt. A ma 

yo1t .tempeJta.tu.Jr..a .6 e 1teduee fu v.u,eo-6� -

dad del eJtUdo y -&e lo91ta. una Jtá.p�da -&e. 

pa1ta.u6n de .f.a.-6 90.tM de agua polt 91ta

ve.dad. 


