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CONTROL VE ARENA. EN. POZOS. VE PETROLEO 

I.- INTRODUCCION 

Lo.6 ptwblemM de. pMduc.u6n de. cvr.e.na en lo.6 pozo.6 de. gM 

y pwwleo han ex-l6:Uno dude. que. .6e. ,&úe,,w fu ptwduc.wn de. 

pwwleo. 

VUll.a.n;te.. la v,lda e..n p!l.oduc.e,wn de. un pozo, la all.e.na ó..lna 

de. fu óofl1nau6n empieza a ve.rwr. junt.ame..nte.. c.on la pMduc.u6n 

del pozo en c.an;Udadv., pe..que.ña.6 (GJz.áó-lc.o N� 1), que. luego van 

en aumento hall:ta Ue.gaJL a c.a.LL6all. una vaJúe..dad de. p!l.O be.ema.6 -

que. .6on e.n.umeJUUio.6 inme.cllatame..nte.. : 

a.) Ve:teJU.Oll.o del equipo de. .6ub.6uelo ( bom bci&), dugM:te.. de. va 

flÁila..6 de. ptw duc.w n. 

b) · EvitJc.ampamie.nto de. hellJl.amie..nta..6 .Upo empaquu, oflÁgmando

pll.o be.emM de. puc.a.

'c.) Ve..hllltamie..nto de. RM pa1z.e..du del c.M,lrzg poll. la eJt..o.6i6n, -

.6e. puede. pll.oduWt., c.olap.60 del m-l6mo. 
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d) En pozo.6 p1t..odu.cto1Le.l.) de gá.6, polL eóedo de p!t..e.l.).l6n la Mena ac.

:á.J..aJúa, e.amo un c.oJitadoJL.

·e) Ac.c..l6n abJr.M.lva, detvúoJLando LúieM de plLOdu.c.c..l6n.

ó) foJtmac..l6n de pu.en.tu en e l  .t.u.b,lng oc..M.lon.a.ndo que no haU.a pM

duc.c..l6n a .6u.peJz.µc..le . 

. g) Ve.t.eJúolLo de bateJútu,, .tanqu.e.l.) de ahnac.enam.len.t.o, man.lóold, etc..

Ji.) · En c..lell:t.o.6 lugcvz.u, al duec..ho de la cvz.ena pJLodu.c..lda no .6e le 

puede el.-ún.lncvz. 6ác..leme.nte. cte.ando ptwbtemcv., de tipo EC0L0G1C0 

:.i,) Ex.c.u.lvo númvw de .6ell.v.lc..lo de pozo.6 con la c.on.6,(gu.le.nte péft..d.l

da ec.on6m.lc.a .t.a.n;to en lxvuu,ee.l.) e.orno en d6la!Lu, ya que cada vez 
. . . . 

- que el pozo .6e cvz.ena JLequ.leJLe la mova..lzac..l6n de un equ.lpo palla

ILWÁ.2.aJl. .tJzabajo.6 de. l-émpieza dei.. pozo (ex,t,(,aeJz. equ.lpo de 1.iub -

1.,uei..o, vcvuU.a..6 y .tu b-lvig ) •
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11.- CAUSAS 

LM po.6.lblu c.au..6M de. la pJz.odu.c.c..lón de. cuz.e.na u-tá.n cU 

fL.e.ct.amente. JLei.ac..lonado.6 c.on el. Upo de. óoflmac..,i6n p!Loduc.;toJLa, 

el. .6.l-6.t.ema de. c.omple.t.ac..lón, et mé.t.odo de. pMduc.cl6n y p!Lu.l6n 

del. pozo. 

'a) En pozo.6 qu.e. p!Loduc.en agu.a y pebz..6.leo e.u.ando et ma.t.e. -

fL.i..a.,f__ c.ementan.t.e. o matlux u m.lnella,f, como CVLcJLtM at 

pMduc»t agu.a, u.t.a IL.e.du.c.e. la ILU.l-6.t.e.nc..la a la c.ohu.l6n 

entJz.e. gfL.anó.6, e.n.t.onc.u la Mena emp.le.za a M,u..l!L c.on et

ag u.a y et ac.e..l.t.e.. 

b) S.l ei.. IL.4}imen de. plL.oduc.CÁ-Ón u ai..t.o, la moviX.ldad del..

6,e.u..tdo alIILM:tJza Mena de. la áaJirnacl6n.

Al IL.e.duwi la fL.a;ta de. plL.odu.ec..lón, .6e. fL.U.t.able.ee. et e.qu..l

Ubtu.o y _.6e. IL.e.du.c.e. la plL.oduec.,(ón de. cuz.e.na pe.!Lo no  -6e. le.

eLim.lna.
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En pozo-0 J.>wc.gen-tv., J.>e. u.t,(Uzan lo-0 be.anv., de. p!Wdac.wn 

y en pozo.6 que. p!Wduc.e.n poll. bombeo me.cán..lc.o J.>e. ll.e.duc.en 

lo -6 J.>,tJc_o k.u •

c.) En lM a/l.e.YLM no e.o MoLldadM, la Mena v., aJUr..M.:tll.acia -

c.on ei. ac.e.,lt.e. y gM a la boc.a dei. pozo .lle.a J.>Wlge.rite. o 

no ei. pozo. 

d) En ll.UeJLvoftÁ..0.6 c.on hnpul,-0i.6n poll. agua (WATER VRIVt), cit

aume.n.-taJL e.l e.o/de de. agua .6e. de.bJJ!,.,ltan lM 1t.v.,,l,6t:.e.nc.,la,6

de. la..1.> all.e.nM poc.o c.onJ.>oUdaclcu, a.Jt.J1.LU:ów.ndo e.l agua -

lo.6 gJr.a.no-6 de. Mena.

e.) En ll.UeJz.vo/l.,lo.6 de.pletado-0 la c.Mga que. J.>oy.xJflta la Mena 

v., J.>upeJz.,loJz. a J.>u 1t.u,l,6t:.en<½a de.h(Llta.ndo la c.ohu-l6n en 

:ttr.e. gJz.anó.6, J.>i.e.ndo a.JI/La.6:btado.6 poll. el.. ó,ttúclo. 

T am b,lln poJz. ac.ci.i n de. la di.ó eJLe.nua de. pJz.u-l6 n ent:.ll.e. la 
- . 

pJz.ui.ón dei. fLUeJLvofÚo y la c.olwnna hldJw-0tá;tlc.a del po 

zo o u.na ex..c.ui.va .6uc.wn, c.ll.e.a/Ú.a pJz.oduc.c.-l6n de. a/Lena. 
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-6 l Al plWduWW e Me.na, -6 e deja -6.ln -60 palde a lcv., aJL

clU.M y/ o lu.;t,é,:ta,,6 de la ó oJunac.,w n CJLeando un .ta.p!!__ 

namle.nt.o de lM peJt.,6oJta.clonu, Jc.e.du.clendo la pMduc. 

. cl6n o ,imp,i,clle.ndo una c.oloc.ac.,wn 6p:Uma. de ma:te.Júaf, 

palla. c.ontltol de Mena. 

. l _g En o p ettauo n.u de -6 ll..a.CtuJc.arn ,i,e,nto .6 o aclcll ,6,i,c.a.clo n.u

.6e puede cll-6olveJt. ma,teJt_,(_af_ ma.tfux de lcv., Me.n.cv.i e.a

mo o.Jt..c.J.lltu,, c.Mbon.a;to-6, e;t_c_. peJUnJ.,Uendo et fl.,u jo 

de Mena. 
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111.- CUANVO SE'VEBE'1N1C1AR EL CONTROL.VE.ARENA 

Et c..ontJw-l de Me.na e.n. un pozo o e.n un e.ampo debe de -

� e .tan p!W nto -6 e du e.u. btz.a ei. pito btema. 

En c.ampo-6 donde ex-U-t.en Me.n.M no c.on.6oUdaCW/.> y .6e -

pite.ve.e que ei. pll.o btema de p!Wduc.u6n de Me.na .6e p1tue.n,t.aJtá, 

.6e de.be p1toc.edeJL de -Ú1mecü.ato a c.on-t.Jto-lall. -la Me.na e.n fu · -

e..ta.pa de peJLÍ}ofLCluón y c..ompletau6n de-l pozo. 

En pozo-6 que ya han p!Wduc.,ldo vaJÚ0-6 añó-6, e1. c.on:tlto-l 

de Me.na u má-6 dlfl.lc.,ll ya que. -la ag,Uac.,ión de -la Me.na u

mayo'1- poll. -lo que -t.e.ndJú.a que .6eJL un pozo c.on pll.oduc.CÁ.6n Jz.e.n 

-t.abte pMa e.j ec.ut.a.Jz. el. e.o ntfr.o-l. 

Ve. ac.ueJLdo a.e. mllodo Jz.ec.ome.ndado palla un pozo, .6e p'1-� 

e.e.de a ejec.uta/t ei. c.onvw-l an-t.u de pone.Jti.o en p!Wduc.u6n. 
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IV.-. METOVOS ·PARA CONTROL VE ARENA 

(3) Upo-ti :

á) MWdo-6 Me.eán-lc.01.>: U:ta-lz.an empaqu.u de. gJc.ava, UneJL 

Jc.anUflado1.>, ,6.lU:Jz.01.> ( Wei.R.. SCll.e.en) • 

b) Met6do.6 Qu.-úri-l.c.o-ti: UtiLlzan Jc.e.1.>mM ptál.>Uc.a1.> pa1ta c.on-

1.>oUdaJL lo1.> gil.anal.> de. Mena c.on.J.ie.Jc.vando en un 70 % 1.>u.

peJUne.abiLldad. LM Jc.UmM má-6 c.omu.nu -6on ep6x-lc.a1.>, -

óuJUf Yt -á Of(JrJaii:le..hldM •

c.) Md6dó Comb,lnádo: Me.c.án,,lc.o y qc.úm,lc.o u.1.>ado1.> 1.>hnue.:táJie..a 

mente. 

Ex-ll.>.te u.na u:t.adú:,ti12.a de Con.tJc.ol de All.ena en lo1.> E1.>:t.a

do1.> Un,,ldo-6 que o.JZJLoja un 70 % palLCl lo1.> empaqu.etam-len.to-6 de 

Mena en pozal.> en.tu.badal.> a :tfl.avé.-6 de lM pe..Jr.Í)oMc.,lone.1>, 15 % 

en pozal.> a hu.e.e.o ab-l.eJr..to c.on empaqu.e;tam,len,,to c.on gJc.ava, 

1. 5 j poJz. mUodoi, c.om b.lnado.6 y 7. 5 % poJc. c.nn1.>0U,dau6n qu..l-

m,lc.a. 
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V.-. FACTORES PARA· VECIVIR 'Q1.1E METOVO 'UTILIZAR 

Lo-0 mlt'..6 ,impoJL:tan.t.u -0on: T .-l.po de c.omptetac.l6ri. (a hu.e.e.o -

ab.lcVLto o en;tulxc.dó), �empeJr..a,WJt.a. del, amhle.n-te. y/o óondo dei. p� 

zo, V,ime.n-01.in dei. . .ln:t.vwalo pJt..odu.cU.vo y Ec.onom.la.. 

'a) � ,lpó de. Cónipletciu6n: 

En. pozo-0 a. hu.e.e.o a.b,le/Lto (Ope.ri Ho.e'.e,), no u Jt..e.c.omenda.be.e -

a.pLlc.a.Jt.. el, mé:todo qUÁÍn,lc.o pofl.. fu óa.Lta. de c.on,tJr,ol en c.olo

c.alL 6p-Umame.n;te. lM qtúm,lc.M (ácldo, qu.ím,lca ge.Llói.can-te -

c.on gMva e.-0pe.c.lal, Jt..u-lnci-6). 

E-0.te. mé.-t.odo u a.pl..lc.a.b.e.e. en pozo-0 nu.e.vo-0 y en ,ln.;t,e.Jt..vaf_o.6 -

de. 1 O p,lu o meno-0. 

En. pozoi, an.-ügu.0-0 qu.e. han pMdu.c.ldo lxc..6.tcm-t.e. Mena, -0e Jt..e.

c.om,le.nda et mé:todo c.om b,ln.a.do o ei, mUodo quím,lc.o ya. qu.e. .6 e 
. . 

:tJr.a;taJLÓ.. de. ilenM lo-0 upac'Á0-0 va.c.lo.6 c.on Mena c.on.6oU

dandolai, c.on 11..úmM • 
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'b) · �empvzatu.Jz..a. del.· amb-leJite. ,y/o f¡ondo dei.. pozo: 

S6lo c.ua.ndo .6e. Ue.ne.n pozo.6 bM:ta.nte. pJz.oóu.ndo.6 y e.cm ;tem

peJLatwz.a. mayolL de. 350° F 6 CLLando la .tempvud1vr.a amb,le,n.,te. 

.6e.a. menoll. a 6 0° F podlúa .6eJt aó e.et.ad.o el. g e,t ( filc.úd c.aJUúeir.) 

ya que. a. u-ta/2 .t.em p e/l.a,W.JLCl.,6 e.x.tJLem a.6 ei.. g el .6 e. q c.úe. bJc.a • 

PodJúa .tJLa.ba.jMÁe. c.on. u:ta.b,lR;.lzadoJLu de. gel o u.tiLlzan.do 

un. ,&lu..,tdo e.nó,túa.n..t.e. c.ua.ndo .6 e. .tJLaba.j e. de.n.tJLo del. pozo • 

Ve. a.c.ueJl.do a lo duc.Jlfto, el. m�do me.c.áni..c.o n.o .t.e.ndJúa -

plLo be. ema.6 e.o n. la .tem pe.JI.a;twz.a.. 

c.) V,lni&i.-6.wn. dei. 1Jit.e.Jiválo plioeúlc:tlvo: 

En. ei.. mltodo de. c.on:tll.ol de. Me.na polt. me.cUo.6 me.c.án,i,c.01, c.uan. 

do .6 e. Man. óa:tJr.o .6 (-6 <Yl.e.en ) , el, hi:teJLválo de.be. -6 eJl. g /tan.de. 

e.n.tJLe. 300 y 1000 p-lu peJLo po!L el mé..t.odo quhn-lc.o c.uan..t.o má..6 
. . . . 

n.a.; .6 e. Ji..e.c.om-le.nda. · 1 O p-lu o me.n.o.6 • 

Se. ex.pUc.a. u;to de.b-ldo a. que. .6-l .6e. u:tle.Á..Za/Úa. el. mé..t.odo qc,ú_

mi.ea. e.n -ln..t.eJLválo.6 g1t.andu el c..o.6.t.o .6 vúa muy e.le.vado y po-
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1:,.lblemen.te. 1:,e, Jr.e.qu.leJLa mu.e.ha. qu.1m.lc.a de.van.do J.iM.ta.nCÁ.ai.

me.nte R.,01:, c.01:,:t.o1:,. 

'd) · Ec.on6m.lc.o: 

Ee. c.a1:,.t.a, R.,a d.lJ.ipa ru,ba.,,ldad de eqUÁ.pa y ma.t.eJúai.u en e.e. 

ált.ea. u u.n. óac..t.ofl. mu.y ,ánpofL..t.an.::te. y ha.y qu.e compall.a.fl1-o con. 

R.,a pMdu.c.c..l6n. de,t pa t.o, a ó.ln. de podeJL ej ec.u,taJc.. o n.o e1. 

.t!La fxl jo de. acaeJLdo a 1:, u. Jr.enta. bli.ldad. 

VI.-. VESCRIPCION VE METOVOS PARA ·coNTROL VE ARENA 

·a) · Mé-tó do Me.c.ruilco :

EJ.i.t.e. tipo de c.ontJwR., 1:,e fxlJ.ia en. coR.,ocaJt.. f.wza.1:, Jr.a.nWtada/2 

(J.icteen.6) c.on. empaqu.u de gfl.ava. 

Loi, empaquet.am.le.n.t.01:, con. gJr.ava pu.e.den apt.lcafl..6e en poza'-> 

en:tu..ba.do.6 o e.n. pazo.6 ab-le/l..t.o.6 (open ha.te). 
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a.1 . 6npaquet.omi.e.nto · &i Potó Eritu.bado. -

Con1,,u.,,t.e en empaecvz. g1t..a.va de.n;tJio de -lM c..avi.da. 

du del, c.M,i,ng a :tJr.a.vú de -lM pvz.áoJr.ac..i.onu del. m,u., 

mo y a -ta ve.z empac..aJL e.ntJc.e el. anulaJc. de -ta .lai.na y 

el. c..Mi.ng •

E6-t.e empaquet.ami.en-t.o -6e -togJt..a. bombeando gfl.ava -

de det.eJrmi.nado -t.amañ.o, en un M,ui.do c..aJc.fl.e.ado a c..i.eJt.. 

-t.o JL�,imen de bombé.o, u-t.e. 6f-u,[do pue.de -6eJt.. agua, -

agua c..on. gel., pe;tJc.6-te.o, ke.M-6ene, di.uei. o pe,tJr..6-leo 

g ei.i.6i.c..ado. 

E6-t.o y i.nc..fuyendo do-6 ("2) gfl.Ó.,ái.c..ó-6, en el. gll.áfi. N� 2 

podemo.6 apJr.eciaJc. un .t,,u.,,t.ema de c..onvw-t de Mena du

c.Ju;to en c..u.a:tJw (4) pMóJ.i, u;t(Llzando un pac.kefl. fl.ec..u 

pVLabe.e, un. Runn,lng Too-t c..on. CJLoJ.iJ.iovéJL, ,t.ei,,t,t.al.e 

.6CJLeen y el. -6an.d .6CJLee.n., u-t.e método u apUc..abe.e -

en. pozo-6 entubadoJ.i y en pozo.6 a huec..o abi.eJL,t.o. 
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En ei. gfl.áói..c.o N� 3 1.>e. apJz.e.ua. un mé-todo má.6 

veJL6á,t,,lf_ y e.c.onómi..eo pa.lLa. pozo1.> e.n,,tu_ba.do1.>,eon1.>i..1.>�e. 

en .6W (6) pa.1.>01.> expLlc.a.do.6 en eX mi..l.>mo glTiiói..c.o.; 

paJLa. u�e. :tJr.a. ba.j o -6 e. u:tlR.)_.z_a. un pa.ek.e.tt me.no .6 .6 o ói..-6 

Uea.do ti.po RTT S Jz.e.eupe.JL.able.. 

a..2 Empa.que.ta.mi..�o en Pozo Abi..vdo.-

Et empa.quetami..e.mo 1.>e. a.pLlea e.ntlz.e. fu-0 pa.Jz.e.du 

dei. pozo y la. la.i..na. ll.Cl..n.WW.da. e.aloe.ando la gJz.a.va. e.n 

el u pctCÁO a.nue.a.Jz. ( pa!L e.d u del pozo y .ta.lria. ) .

La ó.lna.Lldad de. u�e. empa.quetami..e.mo u la. de. 

e.v,l;toJr, deJI.JWm bu del pozo poJz. hlnehami..e.mo de. Mu

U'.a.1.> y ei. óf-ujo de. Mena a la boc.a deX pozo. 

Amu de. pJz.Oee.de.tt c.on el �bajo 1.> e. en1.>aneha. 

ei. hue.eo abi..vdo e.n la zona p,wdudolla. pa!La �e.ne.tt 

mayoJz. pvune.ab,lU,da.d e.n la zona de. ófujo. 
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A ó..ú1. de .te.ne.Jl. un 6ptimo :t:Jr..aba.jo u JLec.omenda.bte 

ddeJzmlnaJz. pfLev,lame.n.te et .t.ama.ño de .ta. Me.na., -tamaño 

de .lM ma.U.cu, y 1.>dec.wn. de. ,&e.udo c.o.JULe.a.dofL. 

Ob1.>Vl.vCUL el, gfLá.ó,lc.o N� 4 don.de. 1.>e. mu.u:tJw.n. -to1.> 

do 1, método l.> du CJU;to l.> .t.úie.a..6 aJUú ba.. 

a.. 3 Cómo de.te!Uil,ln.alc.. .ta. Glltlva a.de.c.uada.. -

PatLCL detvun,Ú1.a/l. e..t .tamaño de. -ta. gMva. a. u..ti.Uzall. 

u n.e.c.ua.Júo o bten.Vl. u.na. mu.u:t:Jr..a de .ta. Mena. de. -ta. 

óo1Ima,c.,l6n. y e,óe.ctu.aJL u.n. a.n.á.l,l,6,l,6 gJLa.n.ul.omébúc.o; .ta. 

mu.u:tlz.a. pu.ede .6<UL de. un c.ofLe. .toma.do clu.Jr.an;te. .la. pe.1L69_ 

JzP.ci6n. o pu.e.de 1.> eJi u.na mu.u:uia .la;te.JW.i_ (.6,lde. � e.o 

Jz.e.) O de. a/l.e.na pMdu.c.,lda.. 

La. mu.u-t!La. 1.> e .te. u.:t.a,lza. paJz.a. ha.c.e.Jli.. e un a.n.áLl -

.6,l,6 m..ú1.e.Jz.ai.6g,lc.o y pode.Jl. de.teJtm..ú1.CUL lo1.> m..ú1.eJLai.U 

pJz.uen.tu y 1.>u..6 polLC.en.ta.j u, .60.lu.b-lt,lda.d e.n. ác.,ldo 

ci..oJLhld/uéo, etc.. 
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Et .tamaño de_ .ta gJt.ava a uÁ:,,lU..zaJL 1.1e_ o b;U.me_ del. 

aru1Ll&i/2 g fW.nUf_omU:Júc.o de_ un.a po!LCÁD n. de_ .ta muuvr.a 

de_ Mena; e,l.),ta_ u .lavada c.on. áeldo y un. -60.lve.n:te_ pa 

Jt.a eLúnJ.nM .lM .bn puJte.zcU , -6 e_ -6 e_c_a y .tu eg o 1.1 e_ .tam,lza 

.ta muu.tlr..a a :tJc.a.vú de_ male.a-6 de_ abe.JW.J.Jl.{U, de. 1 O ha/2 

ú 32.5 muh po!L 30 minuto-6; el. puo y el po!Lc.e.n:taje_ 

de_ aJtma Jte;ten-ú:la e11 c.ada. .tam-lz e.-6 .t.abui.ado. Luego 1.1 e 

c.on.áe_c_uon.a. un.a c.uJtva de_ di/2,t,úbue,,wn. del. .tamaño de_ 

. gJt.an.o-6 en papel -6 emilog aJL1;tm..lc.o de_ a be.Jit.UJt.a de_ ma,Ua 

en plLf.g adM V-6. po!Lc.eJt-ta.j e_ del puo ac.wnul,ado ILUe.n...l 

do; de. u.t.a c.UILva 1.1 e_ o b;U.me_ el. .t.amaño me.ello de_ .ta

aJtma a un. 50 % (V5 0/1 ) y a un. 1 O % (V1 o·ó) de_.l puo -

ac.umutado ll.e;teJIÚdo • 

A c_on,t,inua.u.in. damoi, un. e_jempto palt.a expUc.M -

me.j oJt .to me.nuon.ado : 
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V1AMETRO GRANOS .. PESO .RETEN1VO PESO ACUMULAVO 
(PULGAVAS) GRAMUS r RETEN1VO ( %. ) 

0.014 TRAZAS 

o. 012. 1. 2. 1. 2 1. 2.

o. 01 O 5.6 5.6 6.8 

0.008 5.5 5.5 12. 3

0.006 23.4 2 3. 4 35.7 

0.004 2 5. 5 2 5. 5 61.2 

0.003 32.3 32.3 93. 5

O. 002 6.0 6.0 99.5 

PAN 0.5 0.5 1 OO. O 

TOTAL 100.0 1 0
(

). O 

Ve acueJLdo a eA.to-6 da,t.o-6 ya .ta.buí..ado-6 .6e c..on-6.tJw.ye la c..wz.

va (GJúló. N� 5) Pe.60 Ac.umuta.do Re.tení..do ( %·) V.6. V-lámwz.o 

GJzano.6 (Pu�g'. ); ob-6eJLvamo.6 que .6e obtiene O. 008" c..uando .6e 

tiene 1 O % det PeAo Ac..umu1.a.d0 R�do, M1m-l6mo, .6 e o W,e 
. . 

ne o. 004" cuando -6e tiene. 50 % deX Puo Ac..umuí..a.do Re.te.rúdo. 
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Ve. ac.ueJLdo a lM ó6JrrnulM de. Ca bVLty .6e. ;Ue.nen 

lo -6 -6,ig u.,le.n,tu c.ái. cuto-& : 

- Palla. un V1 Oá -&e. tiene.

5 X 0.008. , 8 X 0.00811

- Pall.a un V50ó -&e. ;Ue.ne.

5 X 0. 004 , 6 X 0. 00411 

= 

= 

11 5 y 811 u de.cÁ./L 

0 • 0 4 0 11 X 0 • 0 64 11 

11 5 y 611 
u de.WL 

0. 020" X 0. 024" 

Ve. a12.uvr.d.o a u.to la gMva adecuada u la de. 

20-40 U.S. me.-6h ( 0.0331" X 0.016511 ).

a. 4 Vet.vun,úu:ic!.,l6n . de.l ói.i..vw ade.e,uado . ( e..ópe.-6cill.). -

La ó6Jtmula má.6 c.omunme.n..te. u;ULlzada e.-6 : 

e. = a+,

donde.: 

e. Ó = 

Abvz:tulla de. la maLea (pulg. )

ii = Mayoll. cüáme.-tfw de. 91tava -&ei..e.c.uonada.

, = Me.noll. clláme;tJw de. 91tava -&ei..e.c.c.,lonada. 
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Pall..a. el.. c.Mo de. a.3 .&e. de:teJimi.nó fu gil.a.va 20-40

e. = 0.0331 + 0.0165 = 0.0496 putg.
á

Cuando .6 e. Ma un.a ma11.a e.JVWUada. c.on. ai.am b11..e. 

de.b,ldo a · .6u má..6 o.Lta c.apauda.d de. peJcm-lU.Jz. el.. áfuJ o 

a .6U :tJLav€..6, R.a. abe/LtuJza. de. ma11.a 11..e.c.om e.n.dada u 

LlgeJLame.n.-t.e. me.n.011.. que. el.. d.lámevw del.. g/WJto de. Me.

na má-6 pe.que.ñ.o de. fu Me.na de. empaquetam,le.nto; mu 

c.ho.6 de. -lo-6 áablúc.antu 11..e.c.om,le.n.da.n. que. el.. ;tcrnañ.o 

de. -la mate.a .6e.a ;tan pe.que.ñ.o como ,la m-ltad del.. ;tama

ño de. 911..an.o de. a11..e.n.a má-6 p {¼ue.ñ.o • 

El API ha p1Wpu.e.1,;to una .6 e.JT..,le. de. plT..Ue.l:xw de. la: 

boM.:t.oJUO y upe.uá,lc.aclon.u que. de.be. c.umpl,úi -la 

. 911..ava, de. áollma que. ei.. empaque. de. 911..ava gcvc.an.ti. 

e.e. u.na p1Wduc.c,,i6n. de. CVLe.n.a m,Cn.,(ma. 
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E6-ta. plW..e ba e.o M-l.6-t.e e..n. ha.c.vr. pCl6 aJL c.,lvr,t,a c.an. -

Udad de gJz.ava a bc.avé/2 de un.a e.alumna de -t.am,lc.u 

qu.e. c.ublz.a el Jc..ango del, -t.amaño n.om,ln.al de la gJc.a.va. 

Se c.on.-6,lde.Jc.a que un. m.irumo del, 96 % del, ma-t.e,Jz,.la,l 

-t.omáado de.be .6 vr. dd -t.omañ.o n.om.lrl.clt de la muu:oc.a, 

,,(gu.aime.n.-t.e., ei, 2 % 6 men.o-6 debe pCl6CUZ. et CiU:lmo -ta.

m,lz dui.g nado •

E�óVie..c.,.ldad y Re.don.de.z: 

Aun.que. ex,v.,-t.e..n. n.umvr.0.60.6 mé:todo,t, pall.a me<ÜJL la 

,6oflma y geomwú.a de lo-6 gJc.a.n.o-6, el, má.6 pll.ác.:U,c.o y -

U-6 ado u et de uti.mac.,l6 n. v,v.,ual. de f<Jwm bún. y seo .6.6 , 

bMado e.n. un.a -ta.be.a de et>óeJúc..ldad y 1t.edon.dez (ve/l.-

. 91W.,6. N� .6) • 
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La v.,,6e,Jr,,,lc_,ldad de. .ta pall.-tlc.ui.a v., una me.cllda 

det pall.e.cudo que. ex-U.te. e.n..tlz.e. ú:t.a y una v., ó<UW... 

1gual.me.n.te., .ta Jte.donde.z da una. me.clldad JL.ela;U.va de. 

.ta angu.tafúdad de. .to-6 gll.a.YW-6 o de. .6u CLUz.va:ávta. En 

am bo.6 c.Mo.6 .ta pll.Ueba ¿,e, ha.e.e .tomando 'l. O gJL.ano.6 de 

.ta m uv.,.tJza., o b-6 eJL vaJLf.o .6 ae. mJ..c.ll.o -6 e.o p,lo y pMm ecüall. 

.to-6 va.to1tv., JL.uu.,ltan,tv., (Aumen.to 4 OX y 7 OX). 

So.tu baJ..cla.d : 

La -6ofub,éi,J..clad de. .ta gll.ava en una -6o.tuc.J..6n 

ó.clda de HCL-HF en pll.opoll.c.J..6n de 12.-3, v., una bue

na �c.J..6n de .tM c.an:U.dadu pll.uen.tadM en et

ma.teJU.al de.. c.on.tamJ..nan.tv., e.orno 6xJ..do de hleNz.o, 

netdupa.to-0, c.all.bona.tó.6, etc. .

. Se. JL.ec.omJ..enda que .ta máxhna -00.tub,lU,dad de -

ma.teJú.a en ác.J..do J.ie.a .ta -6,(_guJ..e.n.te; 
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TAMANO·NOMINAL 

. 8 /1 6 - 3 O/ 5 O 

40 / 60 

MA.X.SOLUBILIVAV 

2.0 

3.0 

La mejoJL gil.a.va u aqu.ete.a qu.e no u -00-f..u.ble. en

ácldo-6. 

T WLfúdez : 

LM pJzU.ebM de .twr.b,ldez m,lden u.na p,wp,le.dad 6p

.:Uca._ del agua qu.e AuuU:.a de -f..a ab-00Jr.u6n de -f..u.z 

poJr. -f..a-6 pcvit:[eu.fu-6 ma;teJLlai,u pft..Uente.-6 en et.e.a. La 

:tu.Jtfúde.z de.pende. de.-f.. :tamaño, óoJzma e ,(ncllc.e. de Jr.eóJr.a.c. 

c.,w n de. -f..M pald,tc.ui.cu, pll.e.-6 en.tu, -0,ln em bcvrg o, no -

ex.l6,t,e. Jz.ei..acl6n e.n,tJr..e -f..a WJz.bidez de u.na. mue.-6.tJr.a. y -f..a 

c.onc.e.n,t,Jr.a.c.,wn e.n puo de. -f..a m.l6ma. 

Según et. API .e.a .twr.b,lde.z de.be -6eJL me.nofl. de 350 

FTU (FORMAZIN TURBIVI.TY UNITS). 
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Comp1r.u..(_6n: 

Con uta pJz.U.e.lxt 1.>e. l:u.6ca. u-ta.be.e.c.ell. la ILU-l6:te.nc_..(_a 

a la c.omp!Lu,i6n de. lM w.t.lnt.a.6 mu.U-Ól.0.-6 de. gJLava. 

El API Jz.e.c.om..(_e.n.da. un plLOc.e.clim..(_e.n;to y e.qu...(_po pcvw.la 

fLe.ai..h.acÁ..6 n de. u-ta.-6 pJz.U. e. bcu; .6 e. u-ta. be. e.e.e. qu. e. la üó e. -

fLe.nc_..(_a de. poll.c.e.n-ta.j e. e.n puo e.YWL.e. u.na. mu.uve.a. :tJu.;twr.a

da y no .:bLlt.wlada de.be. -6eJL me.nolL de. 4 % •

. PVimeábiLldcid . y . PoJLó.6,lda,d: 

LM p!Lu.e.lxt-6 de. peJime.abiLúlad .6on JLe..alJ.,zada.6 a fin 

de. u-ta.be.e.c.eJL c.ompaflac.,i6n e.YWL.e. lo-6 valolLU atca.nzado-6 

polL lM dMtin:tM gJLavM de. ac.u.e.JLdo a -6u. óolLma y -tamaño. 

TodM lM mu.u;t,uu, 1.>on 1.>omeLLcku:, a un empaqu.etam..(_e.n 

.to e.n 'Í)ONW de. plomo y c.on6..(_nada.6 a 1,500 p-6.l. 

Vt.Vr.an,te. lM p!Lu.e.lxt-6 de. pvune.ab,lU,dad y bajo la:.6 m..(_,6 

mM c.on,cUc...(_on<U,, ;.,on .tomado;., lo;., valofLU de. poJL0-6..(_dad al 

ca.ri.zado.6 poJz. c.ada una de. lM mu.u.tJz.a.6. 
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· Coro po .6 ,lc,l6 n.

La c.om po .t,,lc_,w n. del. ma.x.eJI...,(_a,f_ .6 e. o bt.le.n.e. m e.cUante. 

cllf¡w..c.c.,l6 n. de. Rayo.6 X. LM pJtu.e.bcu .6on. Jte.al.J.zadM e.o n. 

un. e.qu..-lpo e.o n.ve.n.c...lo nae. y e.o n. m,é_c_Jw .6 e.opio el.e.dft..6 rúe.o 

que. ademá.6 de. mo.6:buVLn.o.6 -la nollina y angui.alúdad de. ,la1i 

palit.lc.uecu, n.o.6 pe.Jtmile. c.on.oc.eJz. '->U c.ompo.6,lc.,l.6n. qufm.-lc.a 

e.n ó oJuna c.u.a.nU:t.a.tiva. 

E-0.tlu, pJtu.e.bcu .6e. ll.e.atJ.zan. pa!La c.on.oc.eJz. fu alc.o.Ll

rúdad del. ma.x.eJt.,,lal.; -f..o.6 PH -<.de.al.u paJI.a. c.uaf..qu_,(_eJz. Upo 

de gil.a.va de.be.Juf.n '->eJz. n.e.u:tJz.o-6 PH 7. O. 

Como podemo-6 o b.6eJLvaJt e.n. el. gfT.á.6-lc.o N� 7, .6e. ap!Le. 

ua un.a mu.u.t.Jz.a. de. gJzava n.o Jte.c.ome.n.dabe.e. po!L 1.,u poc.a 

Uá� y Jtu-l-6.te.n.c.la a fu c.ompJz.u,l6n.. 

En. -lo.6 glT.á.ó-lc.o.6 8 tj 9 .6e. apJz.e.clan. bu.e.n.o.6 ilpo.6 de. 

gJiavM qu.e. ll.eu.n.e.n. -lM c.on.d-lc.ion.u 6p.t.únM de. -labof1.a-t.o-

1l,,lo. 
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A c.onti.n.u.a.c.,l6n pll..Ue.n.t.o la.1, .ta.bla.1, "A" y "B" que. -6on de gJr..an. 1.m 

po 4t.anc.,la :

TABLA "A" 

VIMENSION Es· STANVARV 

MESH 

8-12

10-20

12-2 O

20-40

V1MENS10N 

0.09311 X 0.066" 

0. 079" X 0. 0331"

0.066" x 0.0331" 

0.0331" X 0.0165" 

TABLA ,, Bi• 

V E GRAVAS 

CONTEN1VO 

C UARZO - SI LICA 

STLICA 

OTTAWA - S1L1CA 

OTTAW<\ o BRAVY S1L1CA 

PERMEAB1 L 1VAV y POROSIVAV V E GRAVAS 

8-12 10-2 O 10-2 O 10-30 20-40 40-60
MESH ANGULAR ANGULAR REVONVA REVONVA REVONVA REVONVA 

P ERMEABILIVAV, 1745 881 325 1 91 121 45 
VARC YS (APROX. ) 

POROSIVAV, 36 36 32 33 35 32 
% (APROX.) 
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a. 6 Sde.c.u6n. · det FlU-ldo CaJUteado1e.. -

Lo.& ,6i1Lldo.& qu.e. .6 e u..6an. c.on. má.6 ,61e.e.c.u.encla - -

pa!La ac.aJVLe.aJc. la ale.e.na a la ,6oJUnacl6n. .&on.: petll.6 -

le.o, k.e.Jc.o.&e.n.e., cUue.1., petJz.6le.o g�,6i.,c.ado, agu.a, 

agua g eli.,ói.,c.ada. 

Lo-ti pei:.Jc.6le.o.6 puado-ti ac.aJVLe.an bi.,en la aJLe.n.a 

pe.Je.o .6u. pMdu.c.c.i.,6n. de. de.vofuc.,wn. u len:ta.. 

Lo.& pe:tJL6le.o.6 g ei,i.,,6i.,c.ado.& pu.e.den matogJcaJt lM 

óoJzmaclon.u pofI_qu.e. at Jz.ompe.Me. de.jan mu.c.ho.6 dep6.6i., 

:to.6 en la óoJc.macl6n. qu.e. .6on. cUóJ..c.ae..& de. ptwdu.clll.. 

Et agu.a ge.1.i.,ói.,c.a.da c.on. poL.úne.Jc.0.6 .6on. e.ói.,uen. 

:tu c.a!Lll.eado1e.u de. Me.na y at qu.e.bJz.aJv.,e. de.jan. mu.y 

poc.o.6 Jz.ui.,duo.6; i.a ven:ta.ja pJc_i__n,c.,lpa.R.. u qu.e pu.e.den. 

lle.vale. aLta.-6 c.on.c.e.ntfr.auon.u de. a1e.ena 1 O á 15 Lb/ 

. gi.n.. a bajo Jz.ég ,(m en de. bom be.o y a u.na meno Je. p1e.ui.,6 n. 

de. bom be.o • 
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En. agua o pet.Jwi..e.o .6-ln. geLlóJ..c.tvL, i..a c.on.c.entll..awn. 

de agua u baja (1 /4 á 1 Lb/g-f.n.. ) y a un. a.Lto Jc.égJ.men. -

de bombeo c.on. u.na. rrnyoJc. péJLcUda de ófui..do. 

Con. un. tuen. a.ná..UAJ./2 m,ineJLa1_6g-lc.o y de pJc..u.ebM de 

emul.6-l6n. c.on. et pe:tfwi..eo pJz.Oduudo, .6e puede uc.ogeJc. et 

ófuA:.do c.aJIJt..eadoJc. má.6 c.on.v en.-len,te pall..a. n.o matog Jc.aJc. i..a 

á o JJ.ma.c.i.,ó n.. 

E6 Jc.ec.omen.dabte u:UlizM ófu-ldo-6 de baja vi./2c.o-6-l -

dad en. empaque-6 de gJc.a.Va en. pOZO-6 a hllec.o a.b,le.Jito, Mf 

i..a g1e.ava o all.en.a empaca. mejoJc. poJc.que et áf..u,ldo Jc.áofl.na 

a t:Jr.a.vú.i de i..M mai1.M. 

En. pozo-6 e.n:tubado-6 -6e Jc.ec.om-len.dan. ó-f-u-ldo-6 de aLt.a 

vi./2c.o-6-lda.d a 6.ln. de evil.aJL péJulld.rL6 de muc.ho-6 ó,tu-ldo y 

-t.a.pon.am,len,to de i..o-6 óa:tlw-0; ut:.o 1t..eduwúa i..a pellmeab,l 

Uda.d. 
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b) Mé.:todo1, Qu.,úni.c.01>:

E-6.t:e. método c.on.6i.-6.t:e. e.n la c.on.6oUda.CÁÓn de. Me.n.a.6 

de. la óoJUnci&.6n c.on Jr.U-<.YI.M, áoflfnando una uni.6n óuelite. 

entlz.e R..o-6 gJza.no-6 de. Me.na aR.. enduJr.ec.elL-6e. la JÍ.ui.na, c.on 

.6ell.vando del, 7 O aR.. 8 O % de. R..a pvrmeab,lti.da.d oJU.gi.naR... 

Pofl. R..o g enellai, u.t:e. mé.t:odo u apU,ca.do en pozo.6 -

nuevo .6, Jr.e12.i.én peJr..-ó oJtado .6 y de. i.nt.eJtvaf..o .6 e.o ll:t,o .6 que. no 

han pMduc.i.do mue.ha Me.na; no Jr.equi.eJten de. U.6o.JL .ta.ln.a-6 

II.anullCC.dM • 

An.t:u de. pJr.oc.edeJr. c.on R.a. c.on.6oUdac.i.6n qu;áni.c.a, u 

Jtec.omenda.bee. Jr.emoveJr.. .t:odo el. R..odo o 6R.u,,,ldo c.ont.ar11i.na.n.t:e., 

R....ónpi.M R..a.-6 pell.óoMclonu c.on ácldo-0 o 1,oR..ven.t:u y e.,6e.c. 

:twvz_ una .6uc..c.i.6n de. de:t:Jt.,Uo.t,; M.im.v.,mo, 1;i. 1;e. tienen aJL 

c.Á.ilM hlru.!.habeu 1; e Jr.e.c.om-le.nda bom be.aJL adel.an.t:e. un vo

R..umen det.eJDni.na.do de. pMdu&o.6 qu.-úni.c..01; que. u.:ta.W-.lc..en 

R..M � y e.vften 1.>u hlnc.hami.e.n.t:o o deJUWmbe. an.t:u 

de hac.e.Jr. R..a C.OMOR..i.dac.-l6n qu.imi.c.a. 



Pág. 27 

T am lu.m u:to-6 p!Wc.Uo-6 qtúínlc.o.t, .t, e. pueden apUc.M e.n. 

po zo.6 v-le.j 01,, pvw de.ben. .t,VL p!Leempac.a.cla-6 -la.t, c.av-ldadu 

c.on. Mena pMa. MegUJra.Jz. un. c.ont.a.c.:to IÚ{J-ldo e.n.t!Le. gJLan.o y 

g1t..ano a.ntu de. -ln.ye.cxa.Jt.. -ta Jt..U-ln.a. 

La. Jt..U-lna. tJ ei, pMduct.o qu.,án-lc.o pa.Jt.a. e.ndu!Le.c.Vli.o, 

JU.ama.do c.cdaLlza.doJt.. pueden. .t,e.JL mezda.do.t, e.n. .t,upe.Jt.ó-lc.-le. -

c.on. un. .60-lve.n.:te. tJ fuego bombe.atlo.6 a -ta 6011mac.-l6n.; a-t e.n. 

dUJLe.c.e.JL,6e. -ta JLU-lna., e.eme.rita. i.o.6 gJLano.6 de. Me.na e.n. -lo.t, 

pun..to.6 de c.ont.a.ct.o, a u.te. mUodo .6e -te llama c.a:taLlzac.-l6n. 

-lnte.Jt.na. (Ob-6e.Jt.va1c. g1t..áó-lc.o N� J'O). 

Ex-l-6:te o:ów m�do c.uan.do -ta Jt..U-ln.a u bombeada a -ta 

6oJunac.-l6n. .t,,ln. c.a:t:.al,lzadóJL, fuego .6e. bombea un. upa.CÁ.a..doJt 

y 6-ln.almen.:te el., c.cdaLlzadoJL al, c.on:ta.cxa.Jt.. -ta peUc.ui.a. de. 

Jz.U-ln.a en. i.o.6 gJz.ano.t, de Mena -ta e.n.du!Le.c.e; a u:te. -0-l-6:tema 

.t,e -te llama c_a:ta1..,(_zac..wn. e.x;te.JLn.a, .t,e JLequ-leJLe. palta u:to 

un. bom be.o a · baja p1LU-l6 n.. 
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La-6 óoJzma.c.,lonu -lde..alu pMa. eon..6oULlac.-l6n qlÚm-lea. 

.6on -to.6 de. gfla.n.o.6 gJc.andu, Ub1c.u de 6-lno.6 pequeiío.6 de 

a.Je.� o c_Jc_,l,6:tai.. de m-lneJLal.u, b-le.n empaquetada. a1Jc..e

de.do1c. de fu boca. de.1. pozo 

Ve.b-ldo a. que -ta..6 Jc.U-lna.-6 1c.e.duee.n -ta. pe.Jcme.a.b,lU,da.d 

n,a,tu.tl.ai.. de. fu 601c.ma.<U6n, .6e deben eon-6oUdaJc_ óoJc.ma.c.,,lonu 

c_on afx..a.. pe.Jcme.a.biL-lda.d; -ta.mb-lé.n .6e 1c.equ-le1te que. et pozo 

.tenga. -ln.tvz.va.,to1., eolc..to.6 pMdue.t-lvo-6 y bu.e.na. p1c.u,lón de.1. 

ya.CA}n-lento 

L a..6 11.u-lna..6 no de.ben .6eJt a.ó ec.,t_a_da.-6 polL ,&f..u-ldo-6 pMdu 

e-ú:lo-6 en et pozo eomo petJL6-te.o, agua. .6al,a.da. o gcu, áu

do.6 u o:tJw.6 ag en.tu quím-leo-6 que. .6e. bombean a. .t.Jcavú de 

-tM 601c.ma.uonu. 

LM plc.-lnc.,(pa.,tu Jz.v.,-lna..6 ex-l.6.ten:tu 1.,0 n : 

- RU-lna..6 e.p6xi..c.M

- Ru-lna.-6 · de. ó e.no-t - óoJc.mal.de.húlo

- Ru.ln.cv., de. ówr.án
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c.), MUodo ·comb-ln.a.do: 

E6.te mlt.odo de c.ont'Wl de aJI.e.na. e..6 muy -61.mJJ:Lvt al 

mUodo qu.lmi.12.o c.on la gJz.a.n dlóvr.enc.J.a. que duJz.a.n:te el 

.t.Jia.tami..en:to la aJI.ena y la Jz.e..61..na -6on mezclado¿, en -6u

peJz.6i..c.i..e y bombea.do¿, a pll.e..6i..6n a la flo1Unac.i..6n en un 

6-f..u,,,ú:lo :tJzan-0potá.ado1t poc.o deMo; a-6.&ii..-6mo, no -0e u:tl

-ti..za ni..ngún 6-lWw.

La 1z.elac.i..6 n aJLena-6fui..do VI..a.M poll.tadoll. e..6 nolllr1Cit -

m en.te 1 /2 Lb/gln.; lo-0 6fui..do-6 de al.ta vi..-6c.01>1-dad, 

a/Lena y Jz.Ui..na c.on .t,u c.a.:ta.Llzadoll. .t,on 61tec.uen:tem�n:te 

Mado-0 en ,ln;tvr.valo-0 c.01Lto1:,; dull.a.n:te la mezcla algo 

de Jz.e..61..na a.u..tomá:Ucamen:te c.ubñ.e ,la a/Lena; puede apU

c.aMe a .tJtavú de -tube.JÚa c.o4Jada o p1te6VLlblemen:te -

c.on empaque pall.a .t.eneJL. mayoll. e.o n.t.Jwl. 
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A meiU.da que. ..e.a. me.zeta u bombea.da a .la óoJzmaclón, .la 

cvr.e.na. Jc..e.c.uhle/Lta. c.on. Jc..e..6.in.a óoJUna u n.  fiJc..e.nte. c.ontfla. .ta óoJc.. 

mac.,w n.; m,le.nt.Juv., et fi.lu,ldo .tlz.a.w.,poJc..W..doJc.. l.> e. mue.ve. de.ntlw 

de. .la óoJzmaclón.. Cu.ando et pozo n.o ac.e,p.ta. má-0 aJc..e.n.a Jc..e.c.u 

hle.Jáa, .lo1.> 1.>6.l,ldo1.> de.j ado-0 e.n. .la paJc..e.d det pozo 1.>on. d,l 

m,ln.ado 1.>, e.n. u.ta. á oJuna l.> e. Ump-la e..l pozo; ..e.a. .l,im p,le.za u 

-6 eg u.lela po IL u.na. l.> o.luc.-l6 n. u pac.-ladoJc..a y c.a.x.al,,lzadoJc..a; al. -

plLOduCÁMe. e..l cvr.e.n.am,lento e..l exc.uo de. 6f-u,ldo pue.de. 1.>e.Jc.. -

�do e.n. Jz.e.ve.Jc..-Oa o 1.>,l fu Jc..U,ln.a 1.>e. ha c.onóou.dado; et 

exc.uo de.jada e.n. et pozo puede. l.>e.Jc.. pe.Jc..óoJc..ado, n.o de.jan.do 

Jz.U.tJúc.C-l6n. e.n. et pozo ( o b-6 eJz.vaJc.. gll.áó. N':' 11 ) • 

El ác,,ldo fi.luoJLJú.dJz.,lc_o ( HF ) , pue.de. oc.M,lon.aJc.. degJz.ada 

c.,wn de. .la ILU�.tenc.,la de. a!l.e.n.M c.onóo.l,ldada-6 -6,l pe.Jzman.e.

c.e. e.n. 1.>u c.ontac..to va/TÁ..a,6 holl.M; u.ta puede. Jz.e.duCÁ.Me. e.n. 

un 5 O % ; aunque. et HF, l.> e. .le. fl.e.c.om,le.n.da pcvr.a ac.,ld,ló,lc.aJL -

o .limp,lcvr. fu-0 aJLe.n.M a c.onóo.l-ldaJL-6e. antu de. .la c.onóoUda

clón, et ác..ldo gM.tado n.o pJc..oduc.e. n.,ln.gún. e.óe.c..to c.orz;tJc,aJc_,lo 

a.l Jz.e..toMaJL. a :tJw..vú de. .la-6 cvr.e.n.M c.onóoUdadM. 
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V11.- EQUIPOS REQUER1VOS PARA.CONTROL VE ARENA.-

E6 mu.y ,im p ofLta.nt.e e.o M,ldeJc.aJL q u.e p aJI.a e j eCJ.á,aJr. c.u.a,t q u..leJL 

:tlr.abaj o de. eoritlwi.. de Mena, debe dM..6e mu.e.ha. ,impo!Ltanua a 

i..o.6 e.qr.u.po.6 a u.:UJ?ha.JL. Se 1r.e.qu..leJLe p1UJ1.e,,lpahnerite : 

1 • - &,m bM de ai.;ta p1r.u,l6 n. 

2. - Me.zdad.01r. paJI.a Me.na, ad)ilvo.6, 1r.u,lnru,, eata.1..lzado1r.,

frf.v..,ldo. g eLló.leant. e, e&. 

3. - T anqu.u paJLa me.zda.-6 de ácúl.o.6 y ahnaeenam,lent.o de.

agu.a. 

4. - F.lf.;tll.o.6 paJI.a fl,lU:Jr.all. agu.a, u mu.y ,impoJt:ta.nt.e pall.a 

evl.;taJz. de.gll.adac.w n del g d y/ o 1r.u,lnal.:,. 

5. - HeNLam,lentM tipo empaqu.u o cto.6.6ovJe/l..,6 pall.a i..o1.; · em

paqu.dam,le.nt.o.6. 

6. - F il.tJL.01.> pa.JLa empaqu.et.am,lento meeáYLlc.o.

7. - Empaque. pa.JLa Lúnp,laJz. Í..M pelLÍ}Olr.aUOYLU o .6u.ee,,lona1r.

Í..M � •
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V111.- BENEF1C10S VEL COWfROL VE ARENA 

l.- Pvcm.lte .e.a p1Wduc.cl6n del pozo .6-ln p!Wduc.c.,wn de. 

Me.na.. 

2. - Ma.nt-lene. .e.a p1Wduc.u6n del pozo e.u.ando d-l6mhw.ye 

la cvi.ena..

3. - Red.u.e.e el me.n:ten.,im,le.nto, du.tlw.c.wn de. e.qu.,lpo.6 -

de. .6u.peJtói.c.-le y .6u.b1.>u.elo de.b,ldo a la eJWJ.d6n poll. 

Mena. 

4. - V-l6m-lnuye lo.6 c.o.6:t.o.6 de opeJZa.wn de. 1r.eac.oncLlc.,lo

n,am,le.nto de. u.n pozo. 

5. - Reduc.e el pJt.o blema de. l.imp,le.za y dde.Ju,ofl.o de .tan 

qu.u de. atmac.e.nam,le.n;t.o. 
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IX. - TRAFAJOS VE ·coNTROL VE ARENA 

En Súlemblz.e. de. 1981 1.>e. e.fiee:tu.6 el.. p!Wnell. :tJiabajo de. Con

:tJioR.. de. Me.na en el.. PeJzá, upe.c.-lfi-lc.amuite. e.n PETROPERU - PucaU 

pa..; en R..a c.,,w.da.d de. Contamana., Campo MAQUIA al. pozo MA-18. 

1X.1 Va,to1.> dd Poi.o MA-18 ( VVL gJr.á.ó. N� 12) 

PIW 6uncildad Pell.á oJz.a.da 

PJLoóurulldad Ae:tu.a,t

TubeJÚa.. Re.vutim1-e.nt.o 

: 645. 20 MT. 

: 62 8. 00 MT (.:tap6n EZ-SV, 7"). 

: 7" -2 9 Lb/fT. 

Me.n.a.1.> P JUJ duc.;tlvM, Pateo 1.> : 

Ca1.>a Be.anea (SWzge.nte.): 524 � O - 52 5. O MT. 

- Huc.hpayac.u-Cac.hlyac.u (PJWduc.u6n poJz. U. B. ) :

589.20 - 590.00 

618.50 - 619.50 

624.80 - 625.8 0 

P Jz.Oduc.c.i,6 n e.n:tJie. am bM Me.n.a.1.> : 6 O Bbe. • c.JLUdo. 
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IX. 2 Obje:tho del TJz.a..lxijo

Con.:t:Jw.talr. la ai.:ta. pJioduewn de a1r..ena. de R..a./2 601t.Yna.

CÁ.O nu Ca..6a. Eta.ne.a. y Hu.c.hpa.ya.c..u. -Ca.e. hlya.eu., y evi;taJz, d}__ 

-Ó<Ur.Á.fl_ pMdu.c.c--l6n de pe,tJc.6,ee.o c.ll111io. 

El :tJr.a:tam.len;t.o de fu Me.na. CMa. Eta.ne.a. e.o YL6,Í/2ti,a e.n

empa.eallla. c.on Me.na. OTTAW<\ 2 0-4 O, emp,eeando e.f. MUodo 

Q_UÁÍTl.lc.o de Corww,e de Mena.; pa.Jz.a.. u:to .1.>e u;tlf._J_z_aJÚ.a. el 

J.,,l.6:tem a. g ei..lf,.lc.a.n:te a. f,.ln de podeJi U,eg a.Ji a. o b:te.nvc. al. -

:tM c.onc.e.ntJr..a.clonu de a1r..ena. 1 O á 15 Lb/9,en., ,lu.e.g o .ln 

ye.c.:to.lL Jz.U,lna.J., a. frln de c.JLeaJL u.n e,lf_,lndJw de Me.a du.Jia. 

ai.JiededoJi de fu zona. p1todu.c.:t.lva.. 

En fu f,010na.cl6n Hu.c.hpa.yac.u.-Ca.c..hlya.c..u. .6e deja.JÚO., u.n 

empaque tipo PE"RMA TR1EVE c.on ,f_a_,lna. Jr..a.nUM.da. (SCREEN) , 

empa.c.a.ndo ,ta.6 f,olt.Yna.c...lonu c.on a.Jiena. OTTAW<\ 2 0-4 O, em -

ple.ando u MUodo Mecán.lc.o de Co n;tJw,t de Mena., u:t.M -

f,otcma.c..lonu .1.>on de baja. pJiu.lón. 
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IX. 3 Conbwl de Me.na. e.n. foJzmcui,wn. CcUa. Btcüica. - MUodd Qu_&i,lc.o

Fec.ha. 

04-09 / 08-09-81

08-09 /12-09-81

&r.. j a.n.do .tu. bi.ng 2 7 / 8" e.o n. R BP 7" .6 entando 

a. 527.00 MT; .6a.c..a.n.do :tubi.ng.

&r..ja.n.do .6a1Lta. c..on. RTTS y HyciJLo.6pflÁ.ng; .6en.

�6 KíTS a. 514.00 }JT; eóect.u6 pll.Ll.eba. de -ln 

ye.e:U.,v,ldad c.on. agua. de óo1T.ma.CÁ6n.; �ama. a. 

un. JW;te, de 2 Bbe.6 /m.ln. c.on. una. p!LU,l6n. de 

3 00 p.6.l. 

Eóe.c:tu.6 a.cldló,lc.a.u6n. bom bea.n.do a.l pozo 

500 glYl.-6. de HCL ai, 7. 5%, 1000 glYl.-6. de HF; 

dupla.z6 c.on. 500 glYl.-6. de CT..a.y-óá a.l 2 % 

c..on. un.a. p!LUi6n. de 400 p.6-l (�a.ba..lzcvz. -

aJLCÁ.il.,cú., ) • 

P4epcvz.a.n.do _HYVROPAC: 

_HYVROPAC 1 : P4epcvz.6 mezcta. c..on. 1 SX de 

W-8 y 1 O SX de Mena. OTTAWA 20-40; -lnyec.t6
. 

. . 

. 5 Bbl-6.de _HYVROPAC c..on. un.a. c..on.c..e.ntlta.cl6n. de 

1 O. O Lb/gln.. a.lc..a.n.za.n.do una. p!LU-Wn. de 400 p.6-l. 
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HYVROPAC 11 : PJz.epaJz15 nueva mezcla; .lnyec.. 

.t6 ai. pozo 2 Bbl.6. de Gd -6egUÁ..1:ÍO de CÁ.nc..o 

(5 ) Bbt.6. de HYVROPAC ( 1 5 .SX de Me.na OTT A 

WA 'L0-40, 1 SX w-·8); -6e a.tc..an.z6 un.a c..on. 

c..entlc.ac..-ú5n. de 7 5 Lb/gln. .; pJz.u-l6n. 6� 250 

p-6.l. 

_HYVROPAC 111: Se .ln.yect6 ax pozo 7 Bbló. 

de _HYVROPAC c..on. una c..on.c..ent.Jz.a.c..,.wn. de Me

na de 15 Lb/gln..; -6e duplaz6 c..on. 2 Bhló. de 

Gd; -6e obtuvo una pJz.u-l6n. 6.-lnal de 350 p-6.l. 

VucaJLg6 RTTS y ILUe.nx6 a 4 92. O Mf; pll.epa

Jz.6 m ezcl.a de Jz.Ui..n.a,6 ( SANF TX ) ; -6 e bom be6 al. 

pozo 500 gln.-6.de PRE FLUSH (500 gln.-6. de -

V.lud y 5 gln.-6.de _HYFLO III), 235 gln.-6.de 

Ru.&za. (2 VRUMS de SANFIX "A", 1. 5 gln-6. de 

PLASTIC FIBER, 2 CILINDROS de SANFIX "B", 

1 5 gln.-6. de SANFIX "V", 1 • 5 glM. de _HYF LO 

111 y 7 gln-6. de agua dulce), un. upac...ladoJz. 

(300 gR..M.deV.lueif., 1.5 gln-6.de HYFLO 111), 
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un  c.a..ta,¿¿zadofl.. o AFTER FLUSH (1,260 gln-6.

de V,luU, 10 Gln-6.de. BREAKER MO,6.5 glrÍ.-6. 

de HYFLO 111); 1.>e. duplaz6 c.on 500 gln-6. 

de. V ,lcu él, pfl..Ui.ó n :6,lnal o b;te.n,lda 3 5 O p1.>,l; 

duc.aJcg6 RTTS, 1.>ac.6 pac.kell. y ,tLJ.be.JlÁ.a.. 

1Um6 el. pozo, �op6 óondo a 530.34 MT pell.

óofL6 fLeJ.>,{,naJ.> ha-6� 534. 84 MT; puc.6 y 1.>aa6 

RBP. 

IX. 4 · Cóntli..ól de, M.é.Jiá · é,n Fóliníau6Yi HLic.hpayaéú.:.CadUyac.u .:. MUo

· do Me.cán.i.eo

Fe.e.ha 

12-09 /15-09-81

VucJupc.Mn del Tfl..aixljo 

Bajando 1.>a.Jeta. de. 2 7 /8" c.on RTTS, HydJW1.>

pJung ( heMam,lenta pcuz.a Lmlp,leza de. peJt..-6� 

Jiac.,lon"-6 po!L 1.>uc.c..l6n); 1.>eM6 RTTS a 577.0 

MT; abJL,l6 HydJL01.>p1Lú1g; 1.>e. duc.aflg a RTTS, 
-

. 

1.>e. 4e.c.upeJt..a e.n HydJw1.>pfUYl.g agua c.on poc.o 

c.JLUdo y Me.na. 
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Bajando .t,cvc;ta c.on empaque. PERMA TRTEVE 7" 

p:via. gfW..vef_ pac..k y áil:tJLo.6 (Sell.e.e.nó) 

(G!táó. N� 13 ) ; de.:tafto f.a .t,cvr.;ta que. qu.e.d6 

e.n el. po zo : 

- W1RE WRAPPEV ALLWELVEV SCREEN 2 7 /811 -

NU: 4 O. 4 O MT.

- Cmeo ( ·5) J01NTS de. 2 7 /8" NU, BLANK

PIPE: 50. 5 MT.

- Un (1 ) GRAVEL PACK PERMA TRTEVE 7": 5 MT.

- 27 1 /2 baM.a..6 TUBTNG 2 7 /8": 524.42 MT.

( 1nc..fuye. SERVTCE SEAL UN1T).

8e.nt6 empaque. PERMA �RTEVE a 532. 4 O M�; óon 

do del_ WTRE WRAPPEV ci 626. 00 MT (áondo de.f. 

pozo a 628. 00 MT). 

Se. p11.e.pcvu5 me.zeta de. á.udo; .6 e. ,lnyec;t,6 af. 

pozo 15 gf.M. de. HCL at 15 %, f.a óo-'lJrlac.,,wn 

.toma a bajo 11.€.gíme.n c.on u.na p11.u-l6n de. 500 

p.6-l. 
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Se.gc.udamen-te. .6e. -lnye.d6 18 Bbe/2. de. HF Jc.egu

R..cvr.. con. una. pJc.u-l6 n. de. 8 5 O p.6-l; la 6 o Jtmacl6 n. 

.toma a un. Jc.cde de. 3 / 4 Bbt-6 /m-ln.. e.o n. una. pJc.e 

-6,lón. de. c.abeza de 800 p.6-l; .6e. dupR..az6 c.on. 

CL.AYFIX a1. '2 % un. .to:tat de '20 Bbt-6. a un. Je.a

.te de 1. 5 Bbt.6/m-ln.. c.on. una. pJc.u-l6n. 6..lnai. de 

680 p.6,l. 

Se. pJc.e,paJtó _HYVROPAC; -lnyee:t.6 a-l poza 3 Bbt.6. 

de Gel .6e.giúdo de. 2 O Bbt.6. _ de. me.züa (ARENA 

OTTAWA '2 0-4 O y ltvG-8} c.on. un.a c.on.c.entJr..acl6n. 

de 8 á. 1 O Lb/gR..n..; .6e. duptaz6 c.on 3 Bbt-6. 

de Gel; .6e o b:tuvo pJc.e..6-Wn. de empaque;tam,len..to 

de 900 p.6-l. 

C-Útc.ut6 el pozo, .6ac..6 .6M.ta Z 7/8" c.on. SER

VICE SEAL UNIT, baj6 .6aJc:ta deó,in,lt.,lva de. p� 

duc..c.,wn. c..on. SL IVING SLEEVE a 605. 03 MT; N-l

pR..e de M-lent.o de bomba '2 3 /8" á 516. 2 O MT 

y SEAL UNIT PROVUCTION; duplaz6 agua .6af..ada 
. . 

c..o n. cJLudo, pM.a. ,ln.i_c_-la.fc. pJc.o duc..u6 n de a/ten.a 
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IX. 5 Ruu.Uado-0 del., Co n:tJwl de. Aliena

23-09-81 : 29 X 0 X 24 X SURG.

1YUCÁ..O y:Jftoduc.wn Aliena Huc.hpayac.u-Cac.h,lyac.u: 

27-09-81 23 X 2 8 X 2 0 X U. B.

- Pfl.ome.cllo PMduc.u6n de. Alte.n.M ha.-6-ta. et 24-10-81

: 14 X 18 X 24 

Me.na Huc.hpayac.u-Cac.hÁ.yac.u : 38 x 48 x 24 x U. B. 

- PMduc.C-l6n. Ac.:t.ual ( 31-05-83 )

Me.na CM a Be.a.ne.a : 1.6 x 3 8 x 24 x SURG. 

Aliena Huc.hpayac.u-Cac.h,lyac.u : CVlll.ado (*) 

· (*) La ,6oJUnac.,l6n pfl.oduc.,t,ofl.a v,ln.o -0ú.b.lta.ment.e. e.n agua

a paJL:tíJc. d et 3 0-11 -81 ; -6 e. d etvun-Ú'l.6 c.eJULCl.,.!Lla e,t 

1 8 -04 -82; éh:te. -Ú'l.c.fl.em e.n:to de. agua u ,inde.pe.nclle.n 

:te. det Co ntlz.ol de. Afl.e.na. 
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IX.6 Ob�eJLvawn.e.-6

El :tJLabajo de. Con:tJLo,l de. Me.na �e. c.cm�),deJLa �a;t:,.,wóac. 

:t.oJuo ya que. ,la Me.na CMa Be.a.ne.a .tu..eg o de, ap-llc.cvz.

�de. do� (Z) -Ump.le.zM no ha moR.u:t.ado c.on. cvz.e.nam.le.n 

:t.o. 

La baja pJz..Odu.c.c..l6n. de, pe,:tJc,6R.e.o e.n. e,,t mome.n:t.o �e, de.be, 

aR. ,Ú1.cJz,eme.n;t.o de, fu pMduc.c..l6n. de, agua, �:t.e, u un. 

c.ompolL-t.am.le.n:t.o c.CVLac.:t.eJtM:t..lc.o de. fu� fLe..6eJLvolU..O� que. 

pJz.Odu.c.e.n. poJz. .{ff1p�.l6n. de, agua. 

La a,t:ta, pMdu..c.c..l6n. de. agua en R.a Ale.e.na Huc.hpayac.u..:.ca 

c.hlyacu Jz.e_qUÁ..eJLe. de. un.a e.va.tu..ac..l6 n. upe.c..lcll ( WORKO VER), 

a 6.ln. de. podeJL det.eJtm.ln.CVL de. don.de. ptwv.len.e. d agua; 

pcvz.a u:t.o �e, n.e.c.u-Ua e.x;tJw.,eJL :t.odo el- 6,lt;tJr.o jun:t.o 

c.on. el, pa.c.kéJL, fuego de. e.vaiJJ..alc_ ,la a/Le.na, hac.ell. n.u..e.

vame.n.:t.e. un. GJLav d Pac.k pofL e,,l Mé:todo Me.c.án..lc.o ya e.o 

n.oc.J.rlo.

&&&&&&&&&&&&&&&& 
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GRAFICO N º 2 
PASO Nº 1: CIRCULANDO EL 
POZO, LIMPIANDO EL FILTRO, 
OBSERVAR QUE EL CROSSO
V-ER ESTA AB IERTO. 

PASO Nº 2: INYECTANDO LA 
MEZCLA DE ARENA Y EFEC
TUANDO SQUEEZE EN LA 
ZONA PRODUCTIVA, OBSERVAR 
QUE EL CROSSOVER ES TA -
CERRADO. 

PASO Nº 3: DESCONECTANDO PASO Nº ¿: COLOC ANDO EL 
HERRAMIENTA CROSSOVER Y SEAL UNIT PARA EMPEZAR A 
EFECTUANDO REVERSA PARA PRODUCIR EL POZO. 
PREVENIR EXCESO DE ARENA 
SOBRE EL FILTRO, L A  FORMA-
CION YA HA SIDO EMPACADA. 
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GRAFICO Nº 3 
PASO Nº t : BAJANDO 
EMPAQUE RTTS CON 
FILTRO. 

PASO Nº 2: SENTANDO 
PACKER, SOLTANDO UNA 
BOLA PARA APERT URAR 
EL CROSSOVER. 

PASO NO 3: BOMBEANDO PASO Nº l.: SE CONCLUYE PASO Nº 5: SACANDO 
MEZCLA PARA GRAVEL EL EMPACAMIENT0

1 
SE SARTA CON CROSSOVER 

PACK Y COLOCANDOLA DESCARGA EL PACKER Y PACKER; EL P OZO 
EN LA FORMACION A Y SE EFECT UA LA REVER- ESTA LIMP IO. 
TRAVES DEL CROSSOVER, SA PARA ELIMINAR 
OBSERVAR QUE LA BOLA MEZCLA DE ARENA EN 
TAPONA EL ACCESO AL EXCESO. 
FILT RO POR T UBOS. 

PASO Nº 6: COLOCANDO 
EL SEAL UNIT CON OVER
SHOT PARA EMPEZAR A 
PRODUCIR EL P OZO, 
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GRAFICO PARA DETERMINAR 

GRAFICO 

LA GRAVA ADECUADA 
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P,epaml �M.C. Powen (Jout. Sed. Pel,ology, V. 23, pp. 117,119, 195)) 
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REVONVEZ Y ESFE�1C1VAV VE PART1CULAS SEV1MIENTARIAS 

"Ta.b.la. de. Compa..Jta.c.i..6n." 

GRAFICO 6 



. GRAFICO 7 

ARPR0CA 20/40 



GRAFlCO 8 

BAKER 16/25 



·-·�RAFICO 9 

· HALLIBURTON 16/30



,ARENA NO 
T RATA DA_ 

GRAF ICO N 1 O 

PARA S ER 

INYECTA NDO PRE-FLUSH PARA CO NDICIO-
NAR QUE LA F_ORMACION ACEPTE A LA RESINA 

INYECTANDO R ESINA Y ESPA CIADOR_ 

FORMA
CION 

PRE:.
FLUSH 

_FO RMA
CION 

RESINA 

ESPACJ.A.
DOR 

FORMA
CION 

PRE'-
F L L.:$'H 

ORI-AA
CION 

CATALl-

tNY EC'TA N 00 CATALIZADOR PARA REACCIONA� ZADOR 

CON LA RESINA Y EFECTUAR LA CONSOLI _.. 
D.AC LON G. U I M JC_A. _ __



QRAFICO N º 11

PASO N ° 1 · R ES I NA IN Y E C TA O A CON 
ARENA DENTRO DE LAS PERFORA r:10-
NES. 

PASO Nº 2: RESINA PERFORADA DENTRO 
DEL CASING, QUEDAN LAS PERFORACIO
NES DE LA FORMACION EMPACADOS Y 
CONCLUIDO EL EMPACADO· G.U IM ICO. 
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GRAFICO N ° l2 
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WIRE WRAPPED ROO BASE SCREEN. 
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