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F é · de E!UUttM 

V ,(_ c. e. 

•• • • -6..U.tema., ya. que., e.n muc.ho.6 c.Mo.6,
M Wlge.nte a.umentM.

Amvlda.d (Aw} = 0.75 (Lb.6. de. Ca. Cl2
de 77-80% de pMe.za.}. 
PMa. ob.teneJt Wl.a Amvi..da.d de. O. 750 
-MM- O. 2500 de. Clo/tWW de. Cai..c.i..o
polL puo.

" 

11 

Amv.lda.d (Aw) • 0.75 (Lb.6. de Ca. Cl2 
de. 77-80% de puJLeza.). 
PMa. ob.te.neJt una Ac;üv.lda.d de. 0.750 
-MM- 0.2500 de clo/tWW de. c.ai..c.i..o
polL puo.

• • • Fu.eJtza. de duhúiltata.c.i..ón .óupeJtó..i.­
c.i..ai.. • •••

• • • c.M o e.o n,tJi,,o.Júo, de. plLM en..ta.ltó e e.o
mo el del ejemplo plan.tea.do ••••••••• --:

• • • • Se .6i.. 

c.lolWJLo de c.ai..c.i..o 350 ppn •••••• 

V e. b e. d e c. l 1L 

•.•• .6i.6te.ma, ya que, e.n muc.ho.6 c.a.60éi, M uJtgente awnen.ta/L .óu. 
e.o nc.en,tJr..a.c.i..ó H. 1táp..i.dame.n:te. 

Ac.tivi..da.d (Aw) = 0.70 (Lb.6. de Ca. Cl2 de 77-80% de. pMeza.}.

Pa1ta ob.tene.Jt una. Ac.tiv..i.dad de. 0.700 -MM- 0.2740 de. c.lo/tWW 
de. c.alc.i..o polt pu o. 

Ac.tiv..i.da.d (Aw) = 0.60 (Lb.6. de Ca. ClZ de. 77-80% de. pUILe.za.). 
Pa.Jta ob.te.nVt u.na. Ac;ti_vi..dad de 0.600 -u..6M- 0.3170 de c. loll.UILO 
de. c.alc.J..o po1t pe..6 o •

Ac;ti_vi..dad (hu) = 0.50 (Lb.6. de. Ca ClZ de. 77-80% de. pUILe.za). 
Pa.Jta ob.te.ne,Jt u.na Ac;ti_vidad de. O. 500 -u..óalt- O. 3560 de cto/tWW 
de. c.aluo polt peJ.> o. 

Ac.tividad (Aw) = 0.40 (Lb-0. de. Ca. Cl2 de. 77-80% de. pUILeza.). 

Pa.Jta ob;te.neJt u.na Ac;ti_vidad de. 0.400 -u..6M 0.3960 de. cto/WJl..o -

de. c.aluo polt pu o • 

• • • • FueJtza de. h,úiJu1.;tau6n .óupeJtói..ual •

• . • • C.M O C.On.t/t{l/t,{_O, de. µtr.e.6 enta!L6 e U.11 deó bala.ne.e. .tan .6i..g rúni.. 
c.ativo c.omo el del e.j emplo plante.a.do...... 

-

.••• S..i. é, e. 

ctolLWl.o de. c.alc.i..o 350,000 p p m. 

* * * * * * * • • 
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"EVALUACION VE LA ACTIVIVAV EN UN LOVO VE EMULSION INVERSA" 

Capl.M.o 1 1 YLtlwdu..c.e-lo n 

La u.ü.Uzac.i6n de lo4 Lodo4 de. f.mu.i.,t,�6n 

1nve.JL6a· (Agua. en Ac.e.lte),. Ut"Á. .tomando un a.u.ge. e.xc.epe-lon.ai.­

a ucata. nv.uit<.UA.1.; deb�do 6undamen.tai.men.te, a. 4U4 c.u.a.Llda.du 

y ven.ta.ja.6 40b1te .lo4 .todo4 .tlr..a.cllciona..tu. 

Ven.tito de u.ta.6 c.uaLldadu du:ta.c.a .ta �

C.Olf.po1t.a.c..l6n de 4'1.lU .ta.tu e.orno e.t CloltUJLo de Cale.lo. Man 

t:.e.rLle.ndo e.n e..t 4AA.tema u.na c.onc.enbt.a.wn de 4a..lU, 4u.peJLlo1t 

a la de. la6 6ollma..donu que. 4e va.n pe1t601ta.n.do, ob.te.n.c:1Jtemo4-

u.na. u:ta.b.l.Udad c.'14� pe.1t6ecta. de la6 pa.1tedu de.t pozo, como 

C.On4e.cu.e.nc..ú:t de.t e.v-U:am<:.en-to de. ab,6 01td6n de. a.gua. polt la 

6o,una.d6n, y la anu.l.a.c.-l6n c.o�,i.gu..i.e.nte. de. f !14 amenaza.6 de -

deNwmbe. de. .la.-6 �, ame.na.za. que. .l>,i,emp1te. u� p1tue.n.te.­

e.n .lo4 · 4ü.te.ma.6 de. .todo4 .tlr..a.clluonalu. 
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&ua.do 6u.ndamen.ta..eme.n-te. e.n mU doc.e a.ño-6 

.de expe.Júe.nc.út de e.ampo, -t.oml la. de.ciAi..6n de. elegi..JL u.t.e. t:.e. 

ma., e.n la. c.onvi..c.c.i..6n de. que. ut:.e. t:Jui.bajo -6e.4vi..Jl.á de. -6wna. u 

:ti.Udad a. t:.odo aquel pM 6ui..onal o t:.l.c.rti..c.o que. le t:.oque. bu: 

CÚlll4e. e.n .f...a. upec.laLlda.d. de. Lodo1:i Inv�do-6; y de. c.ort-6ul­

:ta. pe/Imanen-te palla. a.que-l(.o-6 que. ya. po.6e.1Je/Ul.n c.ont:.a.do c.on 

e.l áltea de. pe1t.60)[.a.ci..ón. 
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CapUulo II Ge n e 1t.a.l-l d a.d e. 4

El .lMbtum�o pMa. la. detellm.lnaci6n de -

la Ac;t,lv.ldad (Aw) e6 el H-lg1t.6mebto. E6.te. .lnd.lc.a. la. Hume 

dad Re.laliva de lJu muuvuu de lodo, bMdndo4 e en la. cal.l­

b1Ul.c..i.6n p1te.v-la con 4ofuc.-lonu de. a.c.ti..v-ldadu cono�. 

La Humedad Rela..t.lva. de un Lodo Inve.Jt..t.ldo, 

Va/Úa de. ac.u.eltdo a la. conc.e.n.tlt.aci6n de CloJr.LtJW de Calcio en 

el 4-U .tema. 

La.& c.o.JLa.ct.e/LÚ>.ti.c.a.6 del CloJt.Wt.o de. Calcio 

de. que. �e �pone comeJt.clalmen.te, 6on iM 4,i_gu.,ie.n.teA : 

1 .- En p O l V O 

2. - En E 4 e a. m a 6 

3.- PuJt.e.za 77 - 80·% 

4.- Hume.dad: 20 23 % 
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Pll.eóeJr.e.nc.<'..aiment:e debe �aA4e el ClolW.IW -

de. Cal.do en Polvo, poll. cuan-to -6 e d-Uuelve. pium . .tamen.te en el 

-6.Ut:.ema., ya que, en mu.c.ho-6 c.Mo-6, u U/l.gent:e aumen.ta.ll.. Po-

ckmo4 de.ói.n.br. la. Ac.Uvi..da.d de un Lodo lnve"-Üdo (Aw), como 

-6u. c.a.pa.cldad de a.b4oll.c..lón de agua de la. 601rma.c-<'..6n que. -6e. ut:.l 

pe.1C.óo1UU1.do, hiu,;ta logll.a.llAe. d equ.-i.Ub/Llo del -6-ll,.tema. lJ de la. 

601tmaci6n ( hiu,.ta. .lgu.a.la.lL6 e -6tl.6 acü..v:lda.du ) •

Sl el -6.Ut:.ema. de lodo i..nve"-Üdo Uene. ma 

lJOll. c.onc.en.tll.aci6n -6ali..na que el agua de la. 601tmac..lón, oc.Ull.ll.i..­

"4. 6lujo de. agua de. la. 601Unac-<'..ón al �.U.tema, e.orno c.on.6ecue.n -

c.i..a de. la P1Le.4-l6n 0-6m6Uc.a genell.ada. 

Sl la c.once.ntltac-<'..6n !>ali.na de la 601Una-

c.wn e6 mayo1t, en.tone.u oCI.J./VLllu1. ólujo c!.e agua del -6-ll,t:.ema a 

.t.a 6oJuna.c..lón fúnc.hándo-6e. -6-l u lu-U.ta, lJ dell.ll.Umbándo1>e po-6.t:.e 

1Llo1tme.n.te., pu.d.lendo c.au.-6all. p1t.oblemcu, gll.avu e.orno plluilda de 
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ci.ltc.u.i.a.c.i6n y pegamle.n:to de .tu.beJúa.; c.on el JL.lugo de pe.Jt.de.Jl -

u.pozo, u.na. -ln6oJrma..C..i.6n vai.A:..o�a y un pe.llju-luo econ6mi.co de 

p!Wpo"-Clonu. 



Cap-U:ui.o . III 

-6-

- Seleccl6n de la Acü..v-i.dad

� � e. hub.le.lUl de,tvunlna.do la Ac.:Uv.lda.d de.

la. 6oJrma.cl6n a dl6e1t.e.ntu .ú1..te1t.va.lc� e.n un pozo ve.clno al.. 

que. e-4,tl polr. pellóo-'UVL4e., �e. �ele.ce.lona/Uf u.ta de acue.Jr..do a 

.ta6 �u� de. u e pozo. 

� no �e c:UApu4-i.e.1r.a de -i.n601rmacl6n p1te.v-i.a 

4e. pl(.�ce.de.Jr.4. a plle.paJr.a.Jt,6e. un lodo con una ac.:Uv-i.dad de 0.75.

Luego de. .ln.i..CÁA.da la. pe1t.601r.acl6n, �e. .tomaJufn mu.u� de. 601r. 

ma.c.-i.6n pcvta. de.tvunlna/Lle. �u acü..v-i.dad y p1r.oce.de1t. a la. de.b.lda 

conc�6n de. clolW.llo de cai..clo, a 6.ln de. man.te.ne.Jl e.n el 

-4�.tema la · acUv-i.dad. 1r.e.queJLida. 

L� Tabl� que �.lgue.n a con.t..i.nu..ac-ú5n, e.la 

boJta.cúu, e.n b� e. a plr.Ue.b� de labolr.a.tolr.-i.o plWglr.ama.d� e.n com 

pu;tado�, no� -lndlc.an � can.tldadu 1r.e.que/l.ldiu, de. c.ada 

con6.t,[;t.uye.n.te. de. un lodo -i.nve.JLtldo del �.l6.tema Ve.ntoU de. -

�cobAA.



. _. --�---·-- __ TABLA ú ... 
' 

ContJr.ol de .tá. Ac.:tlvidad en Lodo.6 InveA-Udoi, 

Ac.Uvida.d{NAJ)• 0.75{lb.6. de. ca c.e.2 de. 77-80% 
de pwr.e. za) • 

PaJUt obte.neJt. una Ac.Uvidad de. 0.750 - Ma/1.. -

0.2500 de ClolU.Vr.o de Cai.e-i.o po� Puo 

UD BBLS. LBS. BBLS. LBS. LBS. LBS. LBS. 
IWT WATER 

:' 'l 
CACL2 DIESEL VERTOIL BARITE · SE11 DV33 

8.8 0.350 58.22 0.511 30.68 10.22 1.0 O.O
9.0 0.345 57.38 0.509 30.49 21.82 1.0 o.o
9.2 0.340 56.54 0.508 30.30 33.41 1.0 O.O
9.4 0.335 55.70 0.506 30.11 45.01 1.0 O.O
9.6 0.330 54.86 0.505 29.92 5.6.60 1.0 o.o
9.8 0.325 .... � . ' 54.02 0.504 29.73 68.19 1.0 O.O

110.0 0.320 . . 53.19 0.502 29.54 79.79 1.0 o.o
110.2 0.31S 52.35 0.501 29.35 91.38 1.0 O.O
110.4 0.309 51.51 0.500 '19.16 102.98 1.0 O.O
110.6 0.304 50.67 0.498 28.97 114.57 1.0 O.O
110.8 0.299 49.83 .• 0.497 78,78 126.17 1.0 O.O
111.0 0.294 49.00 0.49�) 28.59 137.76 1.0 o.o
111.2 0.289 48.16 . 0.494 28.41 149,35 1.0 o.o
111.4 0.284 47.32 0.493 28.22 160.95 1.0 O.O
111.6 0.279 46.48 0.4_91 28,(}3 172.54 1.0 O.O
111.8 0.274 45.65 0.490 27.84 184.14 1.0 O.O
112.0 0.269 44.81 0.488 27.65 195.73 1.0 

º-& 112.2 0.264 43.97 0.487 27.46 207.32 1.0 o. 
112.4 0.259 43.14 0.486 27 .27 218.92 1.0 O.O
112.6 0.254 42.30 0.484 27.08 230.51 1.0 O.O
112.8 0.249 41.46 0.483 26.89 242.11 1.0 O.O
113.0 0.244 40.63 0.481 26.70. 253.70 1.0 o.o
113.2 0.239 .. . 39.79 0.480 26.51 265.29 1.0 O.O
113.4 0.234 38.95 0.479 26.32 276.88 1.0 o.o
13.6 0.229 38.12 0.477 26.13 288.48 1.0 o.o

1

13.8 0.224 .37.28 0.476 25.94 300.07 1.0 O.O
14.0 0.219 36.45 0.474 25.75 311.66 1.0 ·O.O
'14.2 0.214 3S.61 0.473 25.56 323.26 1.0 o.cr
'14.4 0.209 34.77 . 0.472 25.37 334.85 1.0 o.o
'14.6 0.204 33.94 0.470 25.18 346A4 1.0 o.o
'14.8 0.199 33.10 0.469 24.99 358.03 1.0 o.o

·15.0 0.194 32.27 0.467 24.80 369.63 1.0 O.O

15.2 0.189 . 31.43 0.466 24.61 381.22 1.0 o.o
'15.4 0.184 .... '30;60 0.465 24.42 392.81 1.0 O.O

·1s.6 0.179 .. '
'29_77! .• 0.463 24.23 404.40 1.0 O.O

15.8 0.174 
( 

28.93 0.462 24.04 415.99 1.0 O.O

16.0 0.169 · ·28.10 0.460 23.85 427.58 2.0 0.5 
16.2 0.164 · 27.26 0.459 23.66 439.17 2.0 0.5 
16.4 0.159 .'.; 26.43 0.458 23.47 450.76 2.0 0.5 

16.6 0.154 ,.; 25.60 0.456 23.28 462.36 2.0 0.5 
. 16.& 0.149 ,''24.76 0.455 23.09 473.95 2.0 o.s

17.0 0 .. 144 - 23.93 0.453 22.90 485.54 2.0 0.5 
17.2 0.139 ' ··23.10 0.452 22.71 497 . .3 2.0 0.5 
17.4 0.134 . 22.27 . 0.450 22.52 508.71 2.0 0.5 
17.6 0.129 . 21.44 0.449 22.33 520.30 2.0 0.5 · 
17.8 0.124 20.60 0.448 22.14 531.89 2.0 0.5 
18.0 . 0.119 19.77 0.446 21.95 543.48 2.0 0.5 
18.2 0.114 . 18.94 0.445 21.76 555.07 2.0 0.5 

18.4 0.109 18.11 0.443 21.57 566.66 2.0 0.5 
18.6. 0.104 . 17.28 0.442 21.38 578.25 2.0 0.5 

18.8. 0.099 16.45 0.440 21.19 589.83 2.0 0.5 
19.0 0.094 1S.62 0.439 21.00 601.42 2.0 0.5 



UD BBLS. LBS. 
WT WATER CACL2

8.8 0.343 65.37 
9.0 1 0.338 64.42 
9.2 0.333 63.48 
9.4 0.328 62.54 
.9.6 0.323 61.60 
9.8 0.318 60.6S 

110.0 0.313 59.71 
110.2 0.308 58.77 
110.4 0.303 57.83 
110.6 0.298 56.88 
110.8 0.293 5S.94 
111.0 0.289 55.00 
111.2 0.284 54.06 
111.4 0.279 53.1

°

2 
11.6 0.274 52.17 
111.8 0.269 51.23 
112.0 0.264 50.29 
:12.2 0.259 49.35 

.'12.4 0.254 48.41 
'12.6 0.249 47.47 
'12.8 0.244 46.53 
·n.o 0.239 45.59 
·n.2 0.234 44.65 
·13_4 0.229 43.71 
"13.6 0.224 42.77 
13.8 • 0.219 · 4-1.83

14.0 0.215 40.89
14.2 0.210 39.95
14.4 0.205 39.01
14.6 0.200 38.07
14.8 0.195 37.14
15.0 0.190 36.28.
15.2 0.185 35.26
15.4 0.180 .34.32
15.6 0.175 33.39
15.8 0.170 32.45
16.0 0.165 31.51
16.2 0.160 · 30.58

· 16.4 0.155 · .. 29.64
16.6 0.151 28.70
16.8 0.146 ·.27.77
17.0 0.141 26.83
17,2 0.136 2S.90
17.4 0.131 24.97
17.6 0.126 24.03
17.8 0.121 . 23.10
18.0 0.116 22.16
18.2. 0.111 21.23
18.4 0.106 20.30
18.6 0.102 19.37
18.8 0.097 18.44
19.0 0.092 17.51 

TASIA- ·N-
º 

II 

Contltol de la Acti..vidad en Lodo.6 1 nveJLUdo.6 

Amvidad(Aw)• O. 75 (lb.6. de Ca Cl2 de 77-80%· 
de pwi.eza). 

PaJLa. ob.tenéll una Actividad de 0.750 - MM -

0.2500 de Clo-'W.llo de Calc.i.o po� Pua

8BLS. LBS. LBS. LBS. 
DIESEL VERTOIL BARITE SEll 

0.512 30.78 5.19 1.0 
0.511 30.59 16.86 1.0 

.. 0.510 30.40 28.53 1.0 
0.508 30.21 40.19 1.0 
0.507 30.02 51.86 1.0 
0.505 29.83 63.53 1.0 
0.504 29.64 75.20 1.0 
0.503 29.45 86.87 1.0 
0.501 29.26 98.54 1.0 
0.500 29.07 110.21 1.0 
0.498 28.88 121.87 1.0 
0.497 28.68 ) 33.54 1.0 
0.496 28.49 J 45.21 1.0 
0.494 28.30 156.88 1.0 
0.493 28.11 168.55 1.0 
0.491 27.92 180.21 1.0 
0.490 27.73 191.88 1.0 
0.488 27.54 203.55 1.0 
0.487 27.35 215.22 1.0 
0.486 27.16 226.88 1.0 
0.484 26.96 238.55 1.0 
0.483 26.l7 250.22 1.0 
0.481 26,58 261.88 1.0 
0.480 26.39 273.55 1.0 
0.479 26.20 285.22 1.0 
0.477 26.01 296.88 1,0 
0.476 25.82 308.55 t;O 

0.474 25.63 320.21 .1.0 
0.473 25.44 331.88 · 1.0
0.471 25.24 343.54 1.0
0.470 25.05 355.21 1.0
0.469 24.86 366.87 -1.0
0.467 24.67 378.54 1.0
0.466 24 .. 48 390.20 1.0
0.464. 24 .. 29 401.87· 1.0
0.463 24.10 413.53 1.0
0.461 23.90 425.20 2.0
0.460 23.71 436.86 2.0
0.459 23.52 448.52 2.0

. 0.457 23.33 460.18 2.0
0.456 23.14 471.85 2.0
0.454 22.95 483.51 2.0
0.453 22.76 495.17 2.0
0.451 22.56 506.83 2.0
0.450 22.37 518.49 2.0
0.448 22.18 530.15 

-·· 

2.0
0.447 21.99 541.81 2.0
0.446 21.80 553.47 2.0
0.444 21.60 565.13 2.0
0.443 21.41 576.79 2.0
0.441 .. 21.22 .. 588.45 2.0
·o.44o . ' 21.03 600.11 

.. 

2:0

LBS. 

DV33 

o.o
o.o
O.O

o.o
o.o
o.o
o.o
o.o
o.o
o.o
o.o
o.o
o.o

;: o.o 
'. o.o 
o.o
o.o
O.O

o.o
o.o
o.o
o.o
o.o
O.O 

O.O

o.o
o.o

o.o

o.o
; o.o 

o.o
o.o
o.o
o.o

o.o

o.o

1.0
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 
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Cqntll.ol de la. Act.i..vidad en Lodo4 Znvelr.tido�

Ac.ti.v.ldad(Aw)• 0.75(lb4. de Ca Cl2 de 77-80%
de pulleza) • 

Palla obteneJr.. u.na Ac.Uvidad de 0.750 - ll4a.JL -
0.2500 de CloJt.WLo de Calcio POIL Puo 

MUO 

WT 

BBLS. ��B� BBLS. LBS. LBS. 
WATER CACL2 DIESEL VERTOIL BARITE 

9.0 0.325 
. 9.2 , ,0.320 
9.4 ', 0.316 
9.6 \• 0.311 
9.8 0.306 · 

10.0 :,, 0.301 
10.2 0.296 
10,4---. 0:292 
10.6 . , 0.287
10.8 :' 0.282 

. 11.0 0.277 
11.2 0.273 

.1 11.4 0.261S 
', · 11.6 0.263 
. 11.8 0.258

12.0 0.254 
· 12.2 : 0.249 
12.4 0.244 

'12.6 0.239 
12.8 ,Ó.23S 
13.0 . 0.230 

: 13.2 '. 0.225 1 

' 13.4 . 0.220 
13.6 .' 0.216 
13.8 , 0.211 
14.0 ·.

i 0.206 
14.2 0.201 
14.4 0.197 
14.6 ·0.192
14.8 0.187
1S.0 . Ó.182 
1S.2 '0.178 

, lS.4 0.173 
lS.6 0.168 
lS.8 ! '0.163
J6.0 , 0.1S9

.. 16.2 0.154 
16.4 0.149 · 
16.6 0.144 
16.8 0.140 
17.0 0.13S 
17.2' 0.130 · 
17.4 0.126 
17.6· 0.121 
17.8 .·0.116 
18.0 ,_, 0.111 

t 18.2 '.:, 0.107 
.· 18.4 :, 0.102 
. ' 18.6 .. 0.097 
\ 18.8 0.093 
J.9.0 .,9.088 

. ; L, 1 11.85 
76.71 

":. 15.56 
' ' '-74.42 1 

·, ,' 73.28
. : : 72.14 
.:· 

J - ·: 70.99
" '' 69.8S 

68.71 
67.57 

· 66.43
'65.29' · 64 1S

. ', 63:01 
61.87 

'.60.73 
. ; 59.59
· · ;53.45

S7.31' '.·56.17 
:· S5.03 

/'/ ' 
1 53.89 

·: . 52.76
. . .S1.62
, . 50.48 
r ' ' ' 49 34r, (; • 
:.,: 48.21 
'.!· ' 47.07 

. 45.94
;·, 44.80 

43.67 
42.53 
41.40 
40.26 

·.39.13 
· '·38.00
. 36.87 

. . . 35.74 
:'·:: �.60 
... 

33.47
, , :l 32.34 

. ; 31.21 
• , 

0

30.09 
:.: ; 28.96 
, ,• 27.83 

(:'.J.1 1 . 2 ·.� ·,, 6.70
\:: :· ·25.S8. ', 24.45

. 23.33 
· 22.20

··. 21.08 
\.;'- ' ,,, 7 

,, 0.514 
0.513 
0.511 
0.510 
0.508 
0.507 
0.506 
0.504 
0.503 
0.501 

. 0.500 
',:. 0.498

0.497 
0.495 
0.494 
0.493 
0.491 
0.490 
0.488 
0.487 
0.485 
0.484 
0.482 
0.481 
0.480 
0.478 
0.477 
0.47S 
0.474 
0.472 
0.471 

' 0.469 
0.468 
0.466 
0.46S 
0.463 

,, 0.462 
0.460 
0.459 
0.457 
0.456 
0.454 
0.453 
0.451 
0.450 
0.448 
0.447 
0.445 

, 0.444 
0.442 
0.441 
,'; 

30.79 
30.59 
30.40 
30.20 
30.01 
29.82 
29.62 
29.43 
29.24 
29.04 
28.85 
28.66 
28.46 
28.27 
28.08 
27.88 
27.69 
27.50 
27.30 
27 .11 
26.91 
26.72 
26.53 
26.33 
26.14 

: '' 25.94 
,. 25.75 

25.56 
25.36 
25.17 
24.97 

'· · 24.78 
· 24.59 
24.39 
24.20 
24.00 

'23.81 
'23.62 
23.42 

. 23.23 
23.03 
22.84 
22.64 

... 22.45
22.25 
22.06 
21.87 
21.67 
21.48 

. 21.28 
. 21.09 

7.62 
19.43 
31.24 

>!43.04 
'54.85 
66.66 
78.46 
90.27 

102.08 
113.88 
125.69 
137.50 
149.30 
161.11 
172.91 
184.72 
196.52 
208.33 
220.13 
231.94 
243.74 
255.55 
267.35 
279.1 S
290.96 
302.76 
314.56 
326.36 
338.16 
349.96 
361.77 
373.S7
385.37' 
397.17 

' 408.97 
420.76 
432.56 ,· 444.36 
456.16 
467.95 
479.75 
491.55 
S03.34 

,: 515.14 · 
S26.93 
S38.72 
550.52 

" 562.52 
·574.10
585.89
597.68

LBS 
. SE11 
.1.0 

l:g 
1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

'.; 1.0 
,, 1.0 

1.0 
·1.0
. 1.0
' 1 .0

. 1.0
· 1 O

'.1 ··'. 1 :o, U>
1.0 
t.O
1.0
1.0

'' 1.0 
· :• 1.0

1.0
1.0 

· ', 1 O: ': ,:o
·1.0
1.0

. 1.0
, 1.0·.-t; 11'.o

,, '1.0 
, , 1.0 
' '· 1.0 

2.0 
· ·2.0

·2.0
·, 2.0
( ·2.0
,. '2.0

· · '2.0
·''. ;2.0
' 2.0

2.0
,, 2.0 
\ ''2.0

,, .2.0
{: 2 0  

•, (::_ 2:0 , ::·.i.o
':1 1 ,, '-: 

LBS. 
OV33· 

0.5 
,, ,0.5 
- O 5
:.. o:s 

o.s
Q.5
0.5

" o.s 
! 0.5

0.5
·o.s
0.5
0.5

j 0.5
0.5

' 0.5 
0.5 
o.�.
0.:,
0.5 
0.5 
o.s
0.5 
0.5 

'0.5·, 0.5
0.5 

' o.s

0.5 
,,! 0.5 

0.5
·,¡ 0.5 

0.5 
,, 0.5
' o.s

.., 1.5 
,, 1.5 

1.5 
·1 �5
1.5
1.5

' 1.5 
' :,,_5 

1.5 
·1.s 
1.5 

' 1.5 
1'.S 

· ;1.S
\ 'l.5,;· :1.s

,i ; .  - � 
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· ., ·-í· :--T.A6LA N"4

·. ";Ge o -·-··· ., .... 

Con;t;Jr.ol de la. Amvidad en Lodo1, 1 nv vr..tido1,

Ac.:tlv.lda.d ( AJAJ) '• 0.75(lb1,. de Ca Cl2 de 77-80%
de pwte za) • 

PaJUt ob�envr. una Act.i..vidad de 0.750 - U6all -

. - -�- �-----� . 0.2500 de ClolUVto de Calci.o IOOlt. Puo 

LBS. BBLS. LBS. LBS. 

. ' 

LBS. LBS. 
WT WATER CAC4-____ - DIESEL VERTOIL BARITE SElt · DV33

-·
9.2 , 0.308 1 89.62 0.516 30.77 10.78 1.0 1.0
9.4 0.303 88.28 0.514 30.58 22.73 1.0 1.0
9.6 0.299 . .. '86.94 0.513 ?,0.]8 34.67 1.0 . 1.0
9.8 0.294 85.61 0.511 30. IK 46.60 1.0 1.0 

10.0 0.289 84.27 0.510 29.99 58.54 . 1.0 1.0 
10.2 0.285 '., 82.93 0.508 29.79 70.48 1.0 1.0 
10.4 0.280 81.59 0.507 29.60 82.42 1.0 1.0 
10.6 0.276 80.26 0.505 29.40 94.36 1.0 1.0 
10.8 0.271 .. , 78.92 1 0.504 29.20 106.30 1.0 .1.0 
11.0 0.266 . 77.58 ' 0.503 29.01 118.24 1.0 1.0 
11.2 0.262 76.25 0.501 28.81 130.18 1.0 1.0 
11.4 0.257 .... 74.9-1 0.500 28.62 142.11 1.0 1.0 

· 11.6 0.253 73.57 0.498 28.42 154.05 1.0 1.0 
11.8 0.248 72.24 0.497 28.22 165.99 1.0 1.0 
12.0 0.243 . 70.90 0.495 28.03 177.93 '1.0 1.0 
12.2 0.239 . 69.51 · 0.494 27.83 189.86 1.0 1.0 

1 
12.4 0.234 68.24 0.492 27.64 201.80 1.0 1.0 
12.6 0.230 .66.90 0.491 27.44 213.73. 1.0 1.0 
12.8 0.225 65.57 0.489 27.24 225.67 1.0 1.0 
13.0 0.221 61.57 0.488 27.05 237.60 1.0 1.0 
13.2 0;216 62.91 0.486 26.85 249.54 1.0 1.0 
13.4 0.211 1 ' 61.57 . 0.485 26.65 261.47 1.0 1.0 
13.6 0.207 . ,60.24 0.483 26.46 273.41 1.0 1.0 
13.8 0.202 .. 58.91 0.482 26.26 285.34 '' 1.0 1.0 
14.0 0.198 . S1.58 0.480 26.06 297.27 1.0 1.0 
14.2 0.193 56.2S 0.479 25.87 309.20 1.0 1.0 
14.4 0.189 "' 54.92 0.477 2.S.67 321.14 1.0 1.0 
14.6 0.184 53.59 0.476 25.48 333.07 : . 1.0 1.0 
14.8 0.179 ; 52.27 · 0.474 25.28 345.00 1.0 1.0 
1S.0 . 0.17S 50.94 0.473 25.08 356.93 1.0 . 1.0 
lS-.2 0.170 49.61 0.471 24.89 368.86 1.0 1.0 
15.4 0.166 48.29 0.470 24.69 380.79 1.0 1.0 
15.6 0.161 ,-··,. 46.96 0.468 24.49 · 392.72 1.0 1.0 
15.8 0.157 .; 45 .. 64 0.467 24.30 404.64 1.0 1.0 
16.0 0,152 44.31 0.465 24.10 416.57 2.0 2.0 
16.2 0.148 .42.99 0.464 23.90 428.50 ·2.0 2.0 
16.4 0.143 41.67 0.462 23.70 440.42 2.0 2.0 
16.6 0.139 40.34 0.461 23.51 452.35 2.0 2.0 
16.8 0.139 . 39.02 0.459 23.31 464.27 2.0 2.0 
17.0 0.129 .. · 37.70 0.458 23.11 476.20 2.0 2.0 
17.2 0.125 : -� 36.38 0.456 22.92 488.12 2.0 2.0 
17.4 0.120 3S.06 . 0.454 22.72 500.04 2.0 .2.0 
17.6 0.116 33.75 . 0.453 22.52 511.96 2;0 2.0 
. 17.8 0.111 32.43 0.451 22.33 523.88 2.0 2.0 
,·18.0 0.107 31.11 0.450 22.13 535.80 2.0 • ·2.0
. 18.2 0.102 29.80 0.448 21.93 547.72 2.0 2.0
18.4 0.098 18.48 

. 0.447 21.73 559.64 2.0 2.0
. 1�.6 0.093 27.17 0.445 21.54 571.56 2.0 2.0
18.8 0.089 _.:. 25.86 0.444 21.34 583.47 2.0 2.0
19.0 0.084 

.,· .. 24.SS 0�442 ' 21.14 595.39 2.0 2.0
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TABLA, N.
0

5

Contltol de la. Act.lvidad en LodoA I n v vr.UdoA 

Ac..tlvida.d(Aw)• 0.75(lbA. de Ca Cl2 de 77-80% 

de pwi.e za ) • 
PaJta ob;teneJL una Ac:tlvidad de 0.750 - I.UiaJL -

0.2500 de CloJtuJto de Calcio �o� Puo 

MUO BBLS. LBS. BBLS. LBS. LBS. LBS. LBS. 
WT WATER CACL2 DIESEL VERTOIL BARITE SE11 OV33 

9.2 0.294 103.84 0.519 30.96 1.52 · 1.0 1.0 
9.4 0.289 102.29 0.517 30.77 13.60 1.0 1.0 
9.6 0.285 100.73 0.516 30.57 25.69 1.0 1.0 
9.8 0.281 99.17 0.514 30.37 37.77 1.0 1.0 

10.0 0.276 97.62 0.513 30.17 49.85 1.0 1.0 
10.2 0.272 96.06 0.511 29.97 61.93 1.0 1.0 
10.4 0.267 · 94.51 0.510 29.77 74·.02 1.0 1.0 
10.6 0.263 92.96 0.508 29.57 86.10 1.0 1.0 
10.8 0.259 91.40 0.501 29.58 98.18 1.0 1.0 
11.0 0.254 89.85 0.505 29.18 110.26 1.0 1.0 
11.2 0.250 88.30 0.504 28.98 122.34 1.0 1.0 
11.4 0.245 86.15 0.502 28.78 134.42 1.0 1.0 
11.6 0.241 85.20 0.501 28.58 146.50 1.0 1.0 
11.8 0.237 83.65 0.499 28.38 158.57 1.0 1.0 
12.0 0.232 82.10 0.498 28.18 170.65 1.0 1.S
·12.2 0.228 80.55 0.496 · 27.98 182.73 1.0 1.5
12.4 0.224 79.00 0.495 27.79 194.81 1.0 1.S
12.6 0.219 11.45 0.493 27.59 206.88 1.0 1.5 
12.8 0.215 .75.90 0.492 27.39 218.96 1.0 1.S .,f·
13.0 0.210 74.35 0.490 27.19 231.04 1.0 1.S
13.2 0.206 72.81 0.489 26.99 243.11 1.0 1.S
13.4 0.202 71.26 0.487 26.79 255.19 1.0 1.5
13.6 0.197 69.72 0.486 26.59 267.26 1.0 1.5
13.8 0.193 68.17 0.484 26.]9 179.33 1.0 1.5
14.0 0.189 66.63 0.483 26.i9 291.41 1.0 1.5
14.2 0.184 65.09 0.481 2.S.99 303.48 1.0 1.5
14.4 0.180 63.54 0.480 25.79 315.55 1.0 1.S
14.6 0.175 62.00 0.478 25.60 327.62 1.0 1.S
14.8 0.171. 6.0.46 0.476 25.40 339.69 1.0 1.5
15.0 0.167 59.92 0.475 25.20 351 .76 1.0 1.S
1S.2 . 0.162 S7.38 0.473 25.00 363.83 1.0 1.S
1S.4 · 0.1S8 S5.84 0.472 24.80 375.90 1.0 1.5 
1S.6 0.154· 54.31 0.470 · 24.60 387.96 1.0 1.5 
15.8 0.149 S2.77 0.469 24.40 400.03 1.0 1.S
16.0 0.14S 51.24 0.467 24.20 412.09 2.0 2.0
16.2 0.141 . 49,70 0.466 24.00 424.16 2.0 2.0
16.4 0.136 48.17 0.464 23.80 436.22 2.0 2.0
16.6 0.132 46.64 0.462· 23.60 -448.28 2.0 2.0
16.8 0.128 ·• 45.10 0.461 23.40 460.35 2.0 2.0
17.0 0.123 43.S7 0.459 23.20 4 72.41 2.0 2.0
17.2 0.l19 · 42.0S 0.458 23.00 484.47 2.0 2.0

. . 

17.4 0.1 lS 40.52 0.456 22.80 496.52 2.0 2.0
17.6 , 0.110 38.99 0.454 22.60 508.58 2.0 2.0
17.8 0.106 37.47 0.453 22.40 520.64 2.0 2.0
18.0 0.102 35.94 0.451 22.20 532.69 2.0 2.0
18.2 0.097 34.42 0.450 22.00 544.75 2.0 2.0
18.4 0.093 32.90 0.448 21.80 556.80 2.0 2.0

. 

18.6 0.089 31.38 0.446 21.60 568.8S 2.0 2.0
18.8 0.084 29.68 6.445 21.40 580.90 2.0 2.0
19.0 0.080 28.34 0.443. 21.20 592.95 2.0 2.0 
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1U.ugo1; que c.onli.eva. un mal c.on.tlr.ol de la. 

Ac.:tlvi..da.d 

s¿· la. Ac.:tlvi..da.d de. la. 6oJrma.ci..6n u menoll.­

que. la. Ac:tlv-ld.a.d del Lodo, o 1; e.a, que. la. 6oJuna.ci..6n .tenga. una. 

ma.yoll. c.onc.e.n.tlr.a.ci..6n .6a.U.n.a., en-teme.u oc.t.Vl.lUIUf 6luj o de agua. 

del. lodo a. la. 6oJuna.ci..6n, c.ua.ndo u.te, al e.qui...U.b)[.O.JU)e [al, 

a.c.:ti.vi..dadeA .tan.to en e.i.. 4-<A.tema e.orno en la. 601rma.c.i..6n. 

Como e.o nl) ec.u.encü:t de la. hi..dll.a.ta.c.i..6 n de 

� lu.:ti.;t(1A, .6obll.ll.ve.ndlr.á 4U hi..nc.hami.en.to y po1;.tvu.011. deJtJWm­

be., pu.di.�ndo bloqueaJt.4 e el 11.uo11.no del. lodo poll. el upa.do a. 
. 

. 

-

nula.11., i..nduc.i..lndo1;e. la. 6Jtac..tull.a. de la 6ollma.c.i..6n y la. p€JuU.da. 

de. 6.tuldo (pllullda. de. c.i..ll.c.u..la.c.i..6n 601t.zada.) • 

Tamb.lln polt e6e.c..to de.! deNWmbe 1;e. pu.e.de 

a..ta.l;CAJL la. .tubeJLÚl., o/1..lg.lna.ncio ww po�.lble. 6u..t.wl.a opvr.a.ci..6n­

de. pe..6c.a..
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Ve. upe.da! .únpoJttanc.la paJLa. una me.joll c.om 

pllUl,la.i6n de. u.te. c.apUui.o �on lo6 conce.p.to1' de. H.idlutta.c..i6n Su 

pVt.6.ie-la.l ele. una Lu:tlta y Pllu.l6n 06m6.U.ca de un Lodo de B�e 

Ace..lte.. 

( P) o�m6..U.c.a. • F ( n I V 
, 

T 

n / V • Molu de la Sal clu,u�,a polL U;tJto de Soluu6n

T 111 T empe.tr..a,twu¡ A b6 o.f..Lua., º K

fa.eAZ'1 tl.idlr.a;t. SupVt.6. • Ru.l6-tencia de. la Ma.-tlúz • S - P 

Vonde., 

s • 

p • 

Sob1t.e.c.allfla de. la Coll-te.z.a ( 7 pt,-l/p.i..l apMx..i.m.) 

PlleA.l6n. H.idlw4.t4.t-lc.a de. la Co.l.umna de. Agua 

(0.465 p�-l/p.i..l aplLox.J 



. 
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1.- El agua. mi911.a de.! lodo a. la. 6ollma. 

cú5n cuando .ta. 6uVLza. de. h-i.CÍ/rJLt!l.c-é..6n 

.6u.pVL6-lc..la.l de. la. l.u;Uta. u ma.yolt que. 

la. p1tu.l6n 04m6.(;.lea. del lodo. 

2.- No oc.u.Je/Le.. mig1Lac..l6n de. agua. e.u.ando -

la. 6 u.e.1tza de hldluz.,t:ac,,ló n .6 u.pVL6,lc..la.l 

de la. l.u;Uta. tJ la. plleA.l6n 01,m6Uea de.! 

.todo, .6 on .lgu.a.lu •

3 .- OCUM.e. duh.(dli.a.tac...l6n de la. lu.;tl 

.ta eu.a.ndo .ta 6ue1Lza. de. duh-ldlr.a-ta.ci.6n 

1,u.pe1t6-lc..la.l u me.nolt que. la. plteA.l6n 0.6m6 

:t,i.c.a. del lodo. 
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La Tabla qu.e. a c.on.t.<'..nua.c.lón .6e. ducJúbe. 

no-6 d4 u.na. .idea de. la .lnteJLac.c.i6n qu.e. e.x..iA�e. e.n.tlle. el ledo 

tJ la 6oJU>tac..l6n. 

0.6m6.t.lc.a 

ClolWIW de. Cai.c.io, ppn

52,600 

100,000 

182,000 

250,000 

301,000 

351,000 

400,000 

456,000 {�a.twr.ac.i6n) 

de u.n Lodo Inve/ltido 

500 

1,100 

3,000 

5,800 

9,400 

13,900 

16,100 

24,400 

No:t:a.: In601tmac.lón e.x.vuú.,da_de u.na pu.blic.ac.i6n -
de. Ba.Ju:J.i..d, How,.t:on. ú,� plW.e.ba.6 �e. �o 

ma/Wn c.on u.n ledo .lnvvr.;tldo opu.u�o a u.na tu,ti;ta c.on agua ::-
6Jr..U e.a a. 2 5 o e .
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Con6.ldeJr.emo6 un pozo cuya. pMóu.ncllda.d u -

de 10,000 p.lu, y la. 6011ma.c..l6n qu.e 6e u.t4 c.olt.to.ndo, lu,t,l:ta.. 

Fue/l.za. fU.dlr.a:t. Sup. • ( 7. 000 - O. 465) x 1 O, 000 

• 5,350 p.6.l

Con u.te vai.01t. podemo� u.tima.Jt. la. c.onc.en -

t:ltac..l6n de, clolWIW de cale.lo 6u6ie-len-te pM.a. ev.ltalt. la. h.lcVLa.­

.t.o.c,i.4n de. la.6 � a. ua. p1Lo6uncüda.d, val.llndono6 del e.u.a. 

dM que. duCJr;lbe. la. Jt.e..la.e-lón en.tite l.46 c.onc.en-tJuic..lonu de c.i.o 

IWM de. c.a.lcúo IJ � ILUpe.c.tiv(U pll.Uionu o6mó.t.lc.ai. que 4e_ 

9e.ne1tan. 

A.6wnamo4 �na. Ac.tlvida.d de.l lodo de 0.39 -

(400,000 ppn de c.i.olWILo de c.atuo). 

Ob-4 eJr.vamo6 e.n la T ab.ta. que paJta u.ta Ac..t.l­

v-lda.d c.oMuponde. una pll.U.l6n o�m6.t.<-c.a de.. 16,100 p.6.l a 25 °C 

(298' K). 
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E.6.t.únamo4 a con.túuutcl6n la. .t.empe.lUUlLlr.4 -

ck 6ondo a 10,000 p,lu de. p.llonu.nclldad, co�,lde>t.ando como -

gJU:tc.Ue.n.te. g e.o.tllrmlc.a 1 • 6 ° F / J O O p.<.U • 

Luego, 

.t.ºF • 1.6 ºF /100 p.iu (Hl + 74 ° F 

H • PJ{.o.6undldad, p.<.ell. 

t.• 1�6 ºFI 100 p.iell (10,000 p.lu) + 74 ºF 

t. • 234 ° F • 112 ° C 

T • 112 + 273 • 385 ° K 

Como laA P/l.eÁ-lonu 04m6Uc.cu 40n di.Jr.e.d:.a.­

me.n-te. pMpoJLc.,lono..i.u a laA .t.emp� ab40�, y la. JLa. 

z6n e.n-tlt.e. laA .t.emp� a.b4olu.t.a.6 a · 385 ° K y a. 298° K ( 

C0"11.U pondle.n.t.e. a. 2 5 ° C l , u , 

315 ° K / 298° K • 1.29 
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La P1t.u.i.6n 04m6.Uc.a que. �e. . ge.neJr.alU1 a 

10,000 p.lu de. plt.cJ.óuncLi..da.d IJ a una Ac;tiv-i.da.d de. 0.39 (400, 

000 ppn de. ClcJt.WW de. Ca.lelo), 4W ,

16,100 _p4-<. X 1.29 • 20,769 p4-<., 

Compa1tado U-te va.loJt. c.on el de. la Fue.Jt.za -

de. H.i.dlr.a.tac.l6n Supe.Jt.6-i.c.lai. a. la m.i.6ma plW 6u.ncUda.d (5,350 �-i.) 

Ue.gamo-6 a la c.oncl.u4-i.6n de. qu.e. 4 e de.be. 4 eLec.donaJL la AC..Uv-i. 

da.d de un Lo#o InvVLtldo, e.n b�e.,a. la -i.n601tma.d6n de. la Fue.Jt. 

za de. H.i.dJt.a..ta.c..i6n de. .la-6 L�, con6011me. va.ya ava.nz�do la 

pe.1t.60Jt.a.C..l6n de,,l pozo; c.a.60 c.on;tJt.alúo, de. pJt.Ue.n.talt6e. como el 

del ejemplo pla.nteado, podM -i.ndudMe. una. 4u.Jt.ge.nua. de. agu.a. 

de. gJt.andu pJt.OpoJt.Clonu, c.on la aUe.1u1u6n 4,i.gn.i6-i.c.a.Uva de. 

la.ó plt.Op-i.eda.du del .todo e.n 4U c.onjunt.o; con e,,l dvvr.umbe. del 

pozo, pl.luü.da de. elJu!u.la.u6n, pe.gamie.n.to de. .tu.beJúa y po.6-i.ble. 

pUC4, con el '1.-i.ugo de. pe.Jt.de.Jt. e.l pozo. 
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Todo u.t.o no-6 obliga a .óele.cc..lonaJL y man 

.te.neJL u.na_ Acü.v-i.dad conve.rúe.n.t.e. a lo la.Jtgo del CUIL6 o de la 

pe1t601t.a.c.-i.pn c.on u.n lodo de. wu.l-6.i.6n .i.nve.JL6a. 

PoJt Jt.a.zonu de. 1> e.gUJL.i...d.a.d .6 e Jte.comle.nda � 

pVUVL con una. Acü.v.i.dad mln..úrta de. 0.44 (380,000 p,:m de. -

cloJULJW de. cal.e.lo ) • 

Se .6.i. 6ue.Jta a tUialL clolLUM de. -1,od-i.o en 

vez de c1.J)JtUJtO de c.a,lc..lo, el 6.i.gu.-len�e cua.dJto no.6 mo.6,tJuvu!­

lo.-6 pJt.u-i.onu o.6m6lica..6 ge.ne.Jt.a.d.a..6 e.n 6u.ncl6n de .6u conce.ntlla 

ci.6n, a 25 ºc.

Clo/W.IUJ de. Sod.i.o, ppn· 

55,000 

105,000 

149,000 

189,000 

226,000 

268,000 (.6a.t.uJta.c.i.6n} 

Pnu.i.6n 06m6Uca, �.i.. 

670 

1,400 

2,200 

3,200 

4,300 

5,800 
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Cap.Uu.lo V CoMecci6n de la AcA:.,lvidad 

T�do.6e de la pvr.601Lau6n de u.n plU.mVL -

pozo (pozo. explolt.a..tolt-lo) en u.n campo nuevo donde .6e.u-Uma -

polL .la6 e.valu.acionu .6.l6mo91Uf6ic.a.6 la ew.tencia de h.ldMca.Jr.bu. 

Jr.o.6; pMcedemo.6 a .&e.lec.cionaJL u.na acU.v-<.dad de O. 75 (250,000 p 

pn. de cloJtuJW de. calcio ) •

Con u.te. da.to no.& 1te6VL<ino.6 al GIUf6ico N º 1. 

Entlr.ando polL 25 % poll puo de clollu.llo de. calw (250,000 p 

pn.), -ln.te.Mec..tamo-6 la c.u.Jr.va coMuponcU.en.te a Ublla.6 de clollu. 

·Jr.o de calcio ( 7 8 % de pu.Jr.e.za) y le.emoó 14 O Ublla.6 de clollu.ll.O -

de calcio polL e.a.da baMil de i,aimu.e.lUl. Luego e.n.tllando polt -

25 % de clolt.UIW de caluo, -<.n.te.Me.c...tamo.& ta c.u.Jr.va coMupond-<.e.n

u a ba.M-<-lu de agua · tJ leemo-6 O • 8 4 baM-<-lu de agu.a 61t.U ca -

polL cada ba/Vl..ll de .6almu.e.Jr.a, A con.t-<.nuau6n e6ec.tuamo.6 ta "-<-

guie.nte d-<.v.l6-<.6n :
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140 LM Cl2 Ca/Bbl SáhnueJL.a. - 0.84 Bbl Agua/Bbl SahnueJLa.

= 166 Lb4 Cl2 Ca/ Bbl Agua F ILU e.a. 

Ve a.qt.ú tW4 1tem.i.timo4 a la Tabla N º 1. Sl 

4e, qu.le.Ji.e. p1tepa1ta1t un lodo c.on un puo -itúc.ial de. 10.0 LM/ 

Gln y·u.na. 1te.la.c.-i6n Aev..;te/Agua. de 75 a 25, p1toc.e.demo4 de la 

. ¡ 

La Tabla no4 -incüc.a palta e.a.da puo, 1 ba 

� de lodo -inveJL;t.,ldo, de.taUando la4 p1topo1tclonu de. e.a.da 

Pa!ta 1 O. O Lb4 /Gln., lM c.anü.dadu de. a 

gua y V.lue.l 40n ILUpectivamen.te O. 320 y O. 502 baltlt-ilu. 

PMc.e.demo4 a de;tvon-i.nM la 1telacl6n ac.u 

.te.-agua palUl u.te. c.Mo, 

A g u a = 0.320 

0.320 + 0.502 

111 o. 39
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0.502 
.. 0.61 

0.502 + 0.320 

Ace,U;.e i Agua. • 61 / 39 

En.:toncu debemo� �epaltt,úr. p�opo�c.i.ona..lmen 

:t.e. a. 75 tJ 25, lo� O. 822 ba11.11,.{t,•.t. de a9ua IJ V..(.Uiel. 

A 

25 

A 

V 

= 

• 

75 

0.206 

0.616 

0.822 

100 

Bb.U 

Bbl-6 

CoMela.uonando e.i. G�á6..(.co Nº 1 con la Ta 

bla. Nº 
1, paJr..a. la p�epaJr..a.ci6n de 1 b� de lodo con una ac 

Uv�da.d. de 0.75 y una. 4elau6n Ace.ü:e-Agua de 75/25, necu-lta 

4emo4, 

166 Lb4 Cl2 Ca./Bbl Agua F4uca x 0,206 Bb.U Agua F4uca 

= 34.20 Lb4 Cl2 Ca/Bbl Lodo 
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E.6.ta. -in601tmac.-<'.ón no.6 .6VLv-ÚUÍ de gtúa. e.a.da 

vez que .6 e qu-ie/Ul p�palUVI.. vo..e.úmen nuevo. 

Poll -lo.6 IL-ie..óg0.6 qu.e .6e pu.e.den plle..óen.ta.lL 

-Útdi.c.a4o.6 en -lo.6 ca.p.(,,tulo .6 pile. c.e.d e nt e..ó , u e.o n v en.i ente. e.he 

queaJL la. ac:U..v-ida.d poll lo me.no.6 do.6 ve.e.u cada 24 holla.6. 

E,t GJt.á.6-ic.o N º 2 .6-illve. palla p-lo.teo..lL lM hu 

meda.du Jte-lo...t-ivM de lM .óowc.-ione..ó pa,tJt6n, u.,tlUzándo.óe hM 

.ta. .tllu de e-lla.6 , c.olLIL-iendo una Unea llecta. de.6 de el: vo..loJt -

de. la. humedad lle-lo...t-iva lúda. en el: H-ig1t6me.tllo pMo.. -la .6 o-tu -

cl6n de mo..yoll ac:U..v-idad y el: punto de -in.tellpo-lac.-i6n en.tite 

ia-6 humeda.de.6 Jte-lo...t-ivM de lM o.tlla.6 do.6 .t>oluuonu. Luego 

.óe e6ec..túa -la ca.,t,¿b1Lo..c.-i6n palla la. mu.u.tilo.. de .todo. Con .óu 

humedad Jt�va, c.oll.ta.mo.6 la. llecta. du c.lL-i.ta. an.telr.i.01tmen.te y 

teemo.6 la. ac:U..v-idad de nuu.tllo lodo. 

Ve a.qu.l no.6 Jtemi.umo.6 al GJt.á.6-ic.o N ° 3, que. 

rw.6 dá la. -lec..tu.lLa.. del pollc.e.n.taj e de. clolLUILo de c.o..lc.-io poll :e_e. 
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% Cl2 Ca X IV,VVO 

• ppn Cl2 Ca

VuJLan-te. el c.u.MO de. la. pvr.6011.a.CÁ.Ón -tj el -

manten.únl.e.nt:o pall.a.lelo del lodo, pueden plte6e.n-t.a.A6e. do.6 p�o­

blenuu : 

1. - Que. .e.a. c.onc.e.n..tlt.au6n de. cf.o!UVLO de. -

calcio e.xce.da el 38 % po� puo. 

2. - Que la C.Oi1C.e.n..tlt.au6n de. c.lofL.UJLO de. -

calcio .6e.a lnóell.-i.o� al 20 % po� puo. 

En el p,ume.� C.a.6 o .6 ·e p�u e.n-ta/Úa. una vio­

lenta.. duhiCVULtaCÁ.Ón de. lM � � p1r.ue.n-tándola6 muy 6�á­

gilu tj nác.ileA de. nll.a.c..:tuluVL6e., dando lugM a d�bu .6e.ve.� 

M.6 <U.l c.omo -también, al ¾eAgo de. indu.� una .6e.ve.11.a. intlw. -

.6.wn de agua. de. la 601r.mau6n, dVt/l.Umbándo.6e. el hu.e.e.o y blo -
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+-H4--+-+-+�--i--l--t---i--1---1--1 . - -- -

1 
+ - -+--1-4--+-�--1--1--t -+-+-+-+--11-4-�+-

0,-
o 0.2 0.4 0.6 

ACTIVITY OF WATER, Av 

STANDARD SOLUTIONS FOR CALIBRATION 

SOLUTION 

(Nll4)2S04
NaCl 

--

Nfft+Cl + KN03 
Ca(N03)2 
K2C03 
MgCl2 . 6 H20 
CaCl2 
ZnCl2 

GR A F I C O N
Q 

2 

º·ªºº 

0.750 
0.710 
0.505 
0.430 
0.330 
0.295
0.100 

0.8 l.O
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queándol) e e.!. 1tet.01tno nollma.l polL q..l anui..aJL, Mmp,i_éndol) e. la 601t 

ma.wn poJr.. f.o. .&obJte.pltU-<-Ón, c.on la -6 ec.u.(:>..la de. pvu:Lú:fa de. c.,i_/¡_ 

cu.iA.w n lj peg amle.n.to de .t.u.b vúa . 

En el l)e,gundo c.Mo, oc.LVlJU./Úa 6fujo de a. 

gua del ledo ha.CAA. la 6oJunau6n, -6ob1teJúdlr.a.,tándó-6e. la.ó � 

h.lnchá.ndo.&e, lJ deNtumbándo.&e. p0-6,tvr,loJune.n-te., c.on el c.OM-<-gU-<-e.n 

.te. pe,U_g,w de. p1tue.n-t:altóe pbuü.da. de. UJtc.ula.c.wn y pe.gamle.n;to­

de. t:.u.b e.JÚ,a.. 

PaJLa. la. .&oluc.-l6n del .&e.gu.ndo p/r.oblema. .&e. a.­

fía.clUuf c.i.oAWW de. ca.lelo • 

Pa./r.a. U-ti.ma.lL um can.ti.dad de. clo/tU/r.o de 

ca.lcúo, .& e u.& a. el GIUÍ 6-lco N ° 4 •



l 
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-- �'-.. L�-- �.·-'�--��+-���-���� 
1--·- --1-. L..- ·- -._ ¡_ - L.- l-+--"-+- L-L- -.,.._ -+--i--+-+·-+-4--1-+-+-4- 1 1- . - --
� . -Í- ......... -+-+--+---+--4----<l-l-+- +--� ¿___i__�� -----

t-··r-+-..._._4--t-+-<f--+-,l-:-+-+--+-1-4-1-�+-4-4-4---+4-+-�+4--l---+-4-- l-+-+-+-+-+4-4-1--1--+4--+-l-�--+--4 
t- • .. -�1-1- __ ._� -l,.-+--+-l---1---'-4-l-+-ir-+--t--+-·1-1-+-+--I-+--+-+-•---- -1-4-4-4· 1--í- ·-�L.+-+-+44-4-4-1 

-.. -. � tr: � --� .. . --� l---+-+-1---+-1-hl-+--I-+- - ·t-t-+-+---+-t---+-lf-+-·�-<--+-,-+---1---4-.--1,_-+-_l f-
'-

l-�-l-+-+-1-4-+--I--<� 

o.!,..• H- L - ... - - ·-.... _...._.,_¿_._ ..... _.__.__._..__._ ......... _._._.- ... __.__L _._._��.._..... �_._._._._.,-_, 

-10 20 30 40 

PllRCENT G•C l 2 

PIGUR& 1 WATER ACTIVITY OP CALCIUH CHLORIDE 

GR A F 1 C O Nº 3 

50 
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PolL e.j emplo, .1;,i .6 e debe mantene.lL u.na. a.cti 

vi.dad de. O. 52 (350,000 pµn de clot\Uiw _cie c.a.i.cio) y en la. 

plLU.e.ba. c.on el H.lg1t.6mu:JW no.6 ILUuLta un� act.i.v.lda.d de. 0.63 , 

con wt po1t.c.en.,to..je. de. agua. polL volúme.n en el -6.l.6.tema., de 20% 

ob-6e1t.va.mo� qu.e. paJLa. u.te. po1t.c.e.n.ta.je de agua. tJ la. a.c.t.lvi.da.d -

0.52, c.oMuponde una. c.onc.etitJz..ac..l6n de. 38 libll.M de. ciolLU.Jl.o­

de. e.a.le.lo polL ca.da. balt/L.ll de. lodo • 

PaJLa. u.te mi-6mo palle.en.ta.je de. agua., tJ u 

na. a.c.t.lvi.da.d de 0.63, c.oMuponde una c.onc.en.tlla.c..l6n de. 30 

UblUU de. c.i.olLU.Jl.O de. e.a.le.lo polL ba.M.l.l de. lodo. 

PolL lo .tan.to, el déó.le,l.t de clolLU.Jl.o de 

ca.lc..lo e.n el �.l-6.tema., 1;fl/lá. del 61t.den de la..6 8 Ublta.6 de. clo 

JwJW de. c.a..lc..lo polL c.áda bCVtllil de lodo. 

P a.Ita. un -6 -l6 .tema de. 1 O O O ba.Jl.11.,.(,,lu , e.o Mu -

po ndeJufn 8 , O O O . Ub!UU> de clolLU.Jl.o de c.alcio ( c.ome1t.c.labne.n.te -



e 
::, 
:E 

' 

� 
a: 
w 
... 
<( 
·3: -

�
w
a:
LI.

t­
z
W·. 1 

o
a: ',-

o 

-30-

' � ,J , ... 
.1 . -� ., 

" - .
I " � . 

� � � 
, 

I ,r,, H11
·t-,,..,.,,,-,,,,,f':.,,;r---+-+-t-t--+-t-+-�r-+-++-+-1r-+-++-+-1r-t-+-+-+-I--+·· - -+--t-t--t,-+-t--t-+--<f-+-+-+--t-1---t--+�

H'fJ
r!,'
llíi',;L.��-HH-++-+-H-+-++HH-++HH-+-+--HH4-4-· -·- -·-t-1---t·-+-+-+--f-+-+--+-+-1---t--+_._,,.

1,t.r'""�-++-+--1�-t-+-t-t-+�+-1�-t-+-r-t-++-t-+-+-+-+-+++-+-+-+-+-+-,f--++.+-.-..-+4-+-i�-+-l
1 

o 20 40 60 80 100 

POUNDS OF CaCl2 PER BARREL Of MUO 

FIGURE I CaCl2 REOUIREMENTS FOR._OIL MUO 

.GRAFICO N
º

4 



-31-

�e cü..t,pone. de. �ac.o¿, de. 100 libllaó). 

O ¿, e.a. que, � e Jt.U t:ablec.vuí la. ac.liv,i__dad -

dueada 10.52) c.on la. adi..clón de 80 1>ac.01> ele. c.loJuVto de. c.ai. 

clo c.on una. pu.lle.za de. 77 - 80 %.

Volviendo ai.. cMo del. p/t.,ÚneJt. p1t.oblema., la 

c.a.n.ti..da.d de a.gua a aña.cliM e I> eJr.á coM ec.uenC-Úl del mant:e.n.ónle.n 

t:o del po)[.C.e.nhtj e. de. a.gua que 1> vuí 1t.eque/Údo en 6unclón de 

la lle.i.a.uón ac.e.-<..t:e.-agua. 

E1>t:e pollc.uu.aje de. agua 1>e. de-te.llmlna. c.on 

la plLU.e.ba de. Jr.e.;toll.:t.a.. El> pe.e,i,a.l c.u-idado· d eb vu! t:e.ne.lL6 e e.o n 

.la. 1Le.po�,i__u6n del a.gua que 1> e p-ivuie. e.n el 1>-il>t:e.ma poJ.r. evae_o

1Lau6n. 
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_C_a._p.Uu..e__' __ o __ V_1 ___ 1_n_u_·_d_e_n_cut._· _ de_i_M_an.-teru,nien.to de la Act.,¿v,i­

d.ad e.n el.. Co.td:o Jr. un Lodo de. Emui..6..i.6n In-

Ve/Lóll 

clonu qu.e. -6e. van a pe1L601UVL, -6elec.uonamo-6 u.na a.c.ti..v-i..dad de. 

0.60 (317,.000 ppn Cl2 Ca.). 

Vamo-6 a. pll.epá.JuVI. un lodo de 1t.elac...i.6n ac.u­

te-agu.a -igual a 70/30, c.on un puo de. 14.0 Lb-6/Gln. 

E-6 .únpoll,W.n.te dud..a.c.M qu.e. a. me.noll. a.c;tlv..i.­

dad y may oJt. e.o nc.e.ntJutc...i.6 n de. a e.u.te., -6 e cliA po ndltif. de un lo do 

E.t a.ná-lló ..i.-6 q u e..dcvuí c.-i..Jt.cu.ru, c.ll..i.to a. un lo do

i..nve.lltido del -6-i..-6.tema Ve/Lt.o-i..l de MAGCOBAR , -6-i..-6.tema. del qu.e. 

po-6eo ampl-i..a expell...i.e.nc...i.a. 

No-6 Jt.emltimo-6 a la. T a.bla. Nº 3. 
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Palla u.n lodo c.on .lM CiVl.a.cú.Wtic.a.6 .6e.ña 

lacúu,, t:e.ndltemo.6 la ,6,i,gu.-le.nt:e. cü.6-tJu..bu.u6n de. lo.6 e.o� :t,,i_,t:u. 

ye.nt:u de. 1 baJVúl :

A 9 u. a. 0.206 Bb� u.s. $ 0.1/Bbl u.s.$ 0.002

Ci.2 Ca. 49.34 Lb.6 40.00/100 Lb.6 19.74 

V,i,ud 0.478 Bb� 6.00 /Bbt 2.87 

Ve.JlhJU 25.94 Lb.6 97.00/50 Lb.6 50.32 

BaJLl;ta. 302.76 Lbll 6.75/100 Lbll 20.44 

SE� 11 1 • O Lb.6 2.50/ Lbll 2.50 

VV-33 0.5 Lb.6 1.90/ Lb.6 0.95 

T o..ta.l • • • • • • • u .s.$ 96.82 

Ve. aqu..l obóe.�vamo.6 que .ta inci.de.nc.,i,a. de 

la. c.onc.e.ntlla.u6n de. clo�o de. c.alua en et c.0.6�0 de. 1 ba 

Mil de. 
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( u.s. $ 19.74 96.82 X 100 • 20.4 %

Ve a.qi.ú no.ti Jtem<ÁA.Jno.ti a..l a.nexo que c.oJULU 

ponde al �n6ollme 6�na.l de un pozo del 0Ju.e.n:t.e de Venezuela. , 

pe1t601ta..do poJt la. Compa.rüa. Lla.noven (Ex-Mobil), pozo en el

que plieÁ:t.é mll, .6 eJtv�uo.6 :t.lc.Mc.01> • 

En el c.u.Mo de. la peJt6oMu6n de u.te. E.º

zo, .6e ma.n.tuvo la. a.c.ti.vida.d en:t.'1.e. 0.52 y 0.60. 

Luego not> .tiiJtve de Jte.ó e.Jte.nua. pa.Jta. c.ompa.­

Jr.all la..6 �nuden� de la..6 a.e.ti.vida.de.ti :t.a.n:t.o :t.a.bu.la.da..6 e.orno 

pl(..á..cti..c.M, en el e.o.ti.to del lodo e.n 6u. c.onju.n:t.o. 

Co.ti:t.o de.i. ClolLWLO de. Ca.luo e.mple.a.do en 

u:t.e paz . u.s.$ 63,504.00. 

Co.6:t.o To.tal'.. de,i Lodo u.s.f 320,816.oo.

P oJtc. en.ta. j e dd eo1>:t.o, c.oJULu pon�en:t.e al 

C.lolLUJto de Caldo u.-:UU.zado 
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!COMP�IA, LI.ANOYEN, S.A 

IPOZO No., SFV-9 
--------

. .

. . . 

LOCALIZACION: SN-JTA FE 

CLASIFICACION: AV/lNZN)A - EXPLORATORIQ 

A R E A i

OBJETIVO :ARENAS U-4/ U-8 MERECURE 

PROFUNDIDAD (TD): 12.100 (PERF .)12.105 (SCHL.) 12. 1 lO ! 

FECHAS : INICIAD0i18-: 10-78 

TIEMPO EFECTIVO DE PERF. : Zl DIAS 

CANTIDAD 
·01
09

TIEMPO TOTAL : 41 DIAS 

DIAMETRO 
1=4-3/4' 
9-:-7/8 

PROFUNDIDAD 
2.528 

12. 105

TERMINADO: 

HORAS DE ROTACION 
26.5 
606 



1 Y o, (TAMAFJO) 

!BAS a (T�O)

IP. M. a 

1'P. M.1 

!SION (PSI)a 

,. ANULAR (FPM) 1

• TUBERIA, 

• PORTAMECHASa

-36-

H ID R A U L I CA 
------------------­

�-------------�--�-

14-3/4• 9-7/8·

6-1/2x18 6-1/2x18 

50 42 

412 345 

.. 

1.100 2.(X)() 

51 110 
59 163 

TUBERIA DE REVESTIMIENTO 
-------------------------

------�-------------------

r • 

CARACTERISTICAS ZAPATA 

· 2.514.

CUELLO FLOTAOOR 

�ERFICUl.a 

. UCCION 1

10-3/4 

7 12.100 

TIEMPO TOTAL EN PERFORAR-CORRER Y CEMENTAR REVESTIDORES 
�--�---------��------------------�---------------------­

------------------------�---�----�------�---�----�---� 

( DIAS ) 

IX> 14-3(• RevJ0-3/-4
IAS) . ( 1 DIA) 

Hoyo9-7/S. Rev; 7
·(35 DIAS) (2 DIAS)

Hoyo Rev. ,Hoyo 



:·HOY O 

:pESO {LOs/GAL 

iVISC. EMBLOO 

\VISC. Pu\STICA 

:PLNTO -CEDENTE 

:GELES {0/10) 

!ptf

.:FILTRADO API 

1lf 

:CLORURO CALCIO 

14-3/4 

9.6 

55 

'CLORURO CALCIO LBS/BbL 

(SOLIDOS (%) 

DAGUA (%) 

U?ETROLEO 

• B. T. (W3S/bb)

ESTABILIDAD ElfCTRICA 
. ELACI� 0/W 
dAW 
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PROPIEDADES PROMEDIO 
--------------------

--------------------

9-7/8

10. 1

50

32 

14 

5/12 

3.4 

o.a

350 pp,a 

38 

18 

20 

62 

1.260 
75/25 

0.52 
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A.- TOTAL POR PRODUCTO 

FWI-BAR 
FWI-GEL 
500A CAUSTICA 
CAL 
VERTOIL 
CLORI.RO CALCIO 
SE - 11 
DV - 33 

VG - 69 
MICA 
CARBOSEAL 

(Hilchem Directo) 

CA NTIDAD 

1.565 X 29,00 
104 X 44,50 

7 X 172, 50 
· 431 X 15,00 

2.097 X -417,00 
1.583 X 172, 50 

18 X 4.945,00 
6 X 3.740,00 

n X 500,00 
118 X · 121,00
'$80 X 126,00 

GRAN TOTAL: Ba.

BOLIVARES o/o 

45.385,00 3.30 
4.628,00 0.33 
1 .207, 50 o.os
6.465,00 0.46 

87'4,449,00 63.40 
'03.067,50 19.80 
89.010,00 6.45 

. 22.440,00 1.62 
38.500,00. 2.80 
14.278,00 1 .03 

10.080,00 0.73 

1.379.510,00 100% 



I.-

II.-

III.-

IV.-
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RESUMEN Y OBSERVACIONES DEL POZO 
--------------------------------

--------------------------------

HUECO DE ___ --1Q�¡�/�e�"-----PULGADAS 

En el curso de la porforocl6n se perdieron 
aprox. 400 Bbls de Lodo (300 por mala ope­
raci6n de los Shaker,, y 100 por arrastre 
normal en loa mi amos).

HUECO DE PULGADAS 
-----9"'"•-r,,__/ .... o .... u�----

Aprox. A 8.890 1 
•• presont6 surgencia de 

Agua de la formoei6n (200 Bbls). Se mató 
el Pozo con 10.2. Luego ocurrió �rdida 
de circulaci6n parcial. Se baj6 peso a- 10.0 
Se normalizó. 

HUECO DE 9 .. ¡,¡su PULGADAS 

Aprox. A 12.003' •• presentó pérdida do cir­
culac16n a un Rata de 5-7 Bbla/Hora ae per­
dieron en total 60 Bbla. 

HUECO DE __________ PUL,.GADAS 



I.-

II.­
t. 

III.-

IV.-
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HUECO DE 9-7/8" PULGADAS 

Instalar el Shakor de Baroid en linea di­

recto con la canal de lo condu0tora. 

HUECO O; PULGADAS 

HUECO DE PULGADAS 

HUECO DE PULGADAS 



PAGE ___ _ 

LEGAL OESCRIPTION _____________ _ 

MUDBEC.flP 

Funnos DE PERFORACION, C. A. 
NAAACAl80 • Vl:NICZUl:LA 

WEll NAME ANO NO. \ F \! - Y 

FLUIDOS WELL NO. ________ "------

COMPANY COUNTY/PAIUSH e�� rt� \.{ Jl i\ FIEU) � � . FJ1 
. 

L Lt\. �--Q \.:� tJ STATE�-- � 1..U � � t,'\.\\ _ - �-� ------'-
CONTRAC!'Cll· � n.._. � DISTRIBUTOR __________ WAREHOUSE � \¿rr\ t''C) FLUIDOS ENGINEERl.,1\lh,l.iv�u�,-0 -�i"-:,J 

\(: r-- -- 1.c.1� 
. SPUD DATE , -' vt;:- \ 1 ) . {} 

CASINO PROGRAM 
DEPTH 

t. I�
2. 1 L, ce . 
s. 
I 

.. 

TYPE MUD SYSTEM V--= n TC l L NUMBER or DRILLING DAYS '--\) TO TOTAL DEPTH 17. )O,f &' 
NU� 

BITS CORING & TESTING PROGRAM 
SI Z E

9
J-

..- --

MAKE-UP WATER.__ ____ ce pp,u..._ ______ ea,++ppm 

SURFACE PIT VOLUME_. ·t f O Q hhl 
MUD RESISTIVlT'{ ___ OHM METERS @ llf 
PUMP AND LINER SIZfC, �� ! �'01 ,t)J\- 1> xc' (, ,,� � p�
SPECIAl. EQUIPMENT_ �\V'; tü k.u) � LJ:�.\i'\: n . 

0 A TI OEPTH 1 
-------

WIIGKT - ,-v IS e a s I T Y 1 � 
¡ 

GELS

R:f!n ! S>.ND 1 0L I SOUDS 1 u¡i.,� 
1 Chkwa j Cllciua 

1 
SulsMa 

1 
,,

l 
lae j1¿_iru�1 1 *br �br *by ..... PPI I funnel I Appereni I l'lallic i,/1001111 """- ........ .,.,¡..,.. 

1, UIUU !: 

1� 11 1 1 i I ITi)L'-1 1 1 1 1 5Btj 1:01 ; Jv'i 1-°':t-- , ... ,-L' .._, \ .: ... 1. 
...,1-. ¡ q,. q,. 

10 .... tal 

�"\_; J_ 

.,,. ppa ppa 1 a,J peo � -•e::,. 
- � - ... .. ,,_ 

1 1 1 -[ 

1 1 . 
- 1-·-�- . ; l

1 1 
1 1 

1 
¡ ¡ .. ¡ ' ' · • 1 , I i 

---i- ¡---- -t-------
! l ! 1 1 i :

--+
_ i _ l ' 

1 l 1 1 
1 

---t-----t---------t-- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
. . 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 -r-- 1

llD4AW· ).- \\,!(\..\.4;'-,)7,)N)"º -1>� e.�i"-2.U.Lt>,O. P�ü� �PL�"Lhf\ ec:.µ_�N""r"D. 

�� 



MVDREC:AP 
------

==---- f LUIDOS DE PERFORACION, C. A. WELL NAME ANO NO. �;, F \( - 'j 
-=---___, __ ..__ ______ ____ 

AL DESCRIPTlON, ______________ _ MÁRÁCÁl80 • VENIEZUUA 
FLUIDOS WELL NO. ____________ _ 

'.PANY 
r 

k • 
. 

L L � t0 o \.)� � STATE ,.:; LO/). n¿_ (;,:u\ COUNTY /PAPJSH � .,..:, T1-;.,. l\ (r � FIELD S. T·� , t-J
TRACTCB � � ' F J 

JDATE \� Ce-7� \:\"'\-Íi 
CASING PROGRAM 

DLSTRIBtrroR _________ WAREHOUSE J._�� '2C FLUIDOS ENGINEEJ&!,�ht!:-::�o-blL�� 

.TYPE MUO SYSTEM �\!. (\ 1-c .l L NUMBER OF DRILLING DAYS '-{ } TO TOTAL DEP'Ili \ '2.' 10 f. ft. .
BITS CORING & T ESTING PROGRAM 

DE PT H 
?. s l '' 

i l. )CC 

SIZl 

JC�'-\" 
�· " 

.. 

NUMIEl 

9 

SIZE 

� 
� 

A TI 1 
1 VISCCSITY I YlElJ) 1 GELB

Of PTH w,:« 1 Funne! 1
1 
A¡iparent,

1 
l'lellic J 1)=11 1ni1i11: 10-.API-. c:p. c:p. 

\l1 
., ' '
: .'. f , '-· 
111""1 �·-' 

-'-=;_ '-\.· • 

MAKE-UP WATER.___ CCpp,..__ _____ ea.,+•ppm 
SURFACE PIT VOLUME_. -t � C'u bbl
MUD RESISTMTY ___ OHM METERS @---:�--._.ar .'
PUMP ANO LlNER SIZFC; \:.kltc;; 1 ��-iS°u 1 (.,'h .-. J8
SPECIAL EQUIPMENT_. S W"\:. �O klt,b � L� A, fJ \: (l, 

'·vi� 1 1 -c/i,:; 
Fl.:!_TE � 1 :-t,,, � ,-M 

111. IY0111M1�,..o1 ...
CIÍIDr .. 1 Clldia J Sulplalat tt, ... >.1.'1 

..- , PPII I ppe 

,, 
al 

, (-{ 1.� 1 
1 1 ... ú\ E� n..t l I WIAII 

Nlb l= '-et:T-1 . W ' IIUUU

'-

• I 

:; � 
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BIT RECORD f'OltM NO. _..,. 

.- ........ 

TA fE 

vEN 
........ 

JETS · >lNDS 
REC..RORRO . DE"N 

:r=. 

' 
1 1 

1 

,__ 

--

Securttu 
SECURITY 0IVISI-ON 

(eRESSE°?) Dreaaer In dustrles, lnc. 
OILFIELD PAODUCTS GROUP � 

P. O. BOX 6504 HOUSTON. TEXAS 77005 1713 l 784-«> 11 
DC. 0D X ID X LIING H ,.o._• aaa 

X 

---· 

_x 

O .... SIZII/T • .11 

� 

x ___ 1 

X 

·;."' 

l 

1 

1 

) 

0./ 

,:¡jj__,y¿_ JO S"UD1 ¡ 

u.s., ,___ , 

INTIIR: ,_, 

TD1 

TOTAL DAYl1 TOTAL ROT. HRS1 

.,. -.- - . ·_. 

.. AGII OP' 

SALESMAN 

8UYIIII 

RIG "EltSONNl!L 

P'USL SOURCII WATER SOURCII 

'f:t;J,� lit�I

i 

-------- --

j-.:t-
¡' 1 

1 
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(U.S. $ 63,504 320,816 X 100 = 19.8 % 

PaJLUendo de lo¿, da.to¿, ;tabula.do¿, y de. la. 

-út6oJrma�n de �o¿, pozo¿, vec.,úio¿,, podemo¿, eiabo�a/l u.n PM -

g Jt.ama de Lo do; -6 iAv ,i,ln do no¿, c. om o ,i.lu.,6 ;tJu¡ u6 n de e¿, ;ta Tu ,i,,6 , 

el anexo a.d.jun;to. 
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Ca.pltui.o VII Co n c..t'..u .6 .{. 0 n e .6

Ve .t.odo ,lo ex.puu.t.a en e.,t dua.JVLollo de -

u .t.e. t:Jr.a.ba.j o, Uegamo-0 a ,la e.o nc.lu-6-i.6 n de q u.e u de c.a.p,i;tai.. -

-impoll..t.a.ncia. e.o n.t.aJi. e.o n un e.o n.t.lw l m.lnu.c.-i.o.6 o de ,la a c..t.-i.v-i.da.d, 

.a óbt. de. ev-ltalt. Í-0-0 .&-i.gu-i.e.n.t.u -i.nc.onven-i.en.t.u : 

1 • - H-i.dltata.c.-i.6n de la.6 �, .&u Ju.ne.ha. 

mlen.t.o y po-0.t.e.JúoA deNr.Umbe.. 

2· � - B{.oque.o dd Ae..t.oAno poA u.t.e de.M.Umbe 

c.on A-i.ugo de -i.ndu.CÁA una pl!t.cilda. de. 

UJtc.ulac.-i.6n. 

3. - Pegamlen.t.o de ,la .t.ubvúa..

4.- In:tlu.U>-i.6n v-i.olen.t.a de a.gua de. la 6oA 

mac.-i.6n, con .ta. a.l.t.eMc.-i.6n de. la.6 pAo-
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p-ledadeA genVUtieA del. lodo, tJ polt 

c.on.6-lgu.-le.rite., un no.table. htCJLeme.rito­

de. óu c.oót.o tJ del. c.o.6.to de. la· ope.Jta.­

u6n en óU c.onjurito. 

5. - Loó c.a.óoó 2 · IJ 3 · .6 e.gu.-ldo.ó al 4. 

6.- V-lómútuu6n de. la. eA.ta.b-<..Lidad de la 

�-l 6 n , CJLe.ando la ne.c.eA-ldad e.x -

:tJuto 1td-lna.Jt-la de útCJLemerita.Jt el. U.óO

de. adi.;tivo.6, a.ume.nt.ando el c.o.ót.o del 

lodo y el de. la ope1tac.-l6n .to.tal. 



Capµu.,to 
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VIII - Re c. o me nd a c.� o n e.  .6

Vada la ve.JL6a,t,,¿,t.¿dad de. lo-6 lodo-6 de. la. -

emtd.6-l6n -lnve.JL6a y -6u. c.apac-ldad de abna.c.e.namie.n.to 
II 

ya qu.e. 

-6M plWp.i.e.dadu no .6u.61l.e.n a.U:e.ll.ac-lonu .&u.-6.tanc-lalu 
II 

aún de. 

po-6-Uánd.olo.t:i poll. lMgo-6 pvúodo-ó 
II 

c.onc.Uc-l6n de. la qu.e. no fl.°

zan obw-6 .t..lpo-6 de. lodo-6
11 

peJrmi.;U.e.ndo el u.-60 -6uc.u�vo de. u.n 

todo -lnvellti.do e.n nu.evo.t:i pozo-6, fum.inuye.ndo de. u.ta 601Una 
11

y .6-lgn-l.6-l�vame.n.te.
11 

lo.6 c.01.>.to.6 de. opeAa.c-l6n de. lo-6 pll.ogll.a 

ma.6 de. pe1t6oll.ac.-l6n
11 

.&VÚA. de. v-l.tal �poll..tanc-la apUc.all.lo-6 de. 

p1<.e.6e1te.ncla. en nu.u.t:Jr..a Selva, lJ ope,i.onaime.n-te.
11 

e.n c.ampo.6 del 

Noll.-Ou.te. (Talalut _Pe!UÍ) 
11 

lo.t.> c.u.alu p:c.ue.n.ta.n !J�a.6 �ó�c.u.l

:t.ad.u en el c.uJrAO de. .6U. pe.ll.6oll.ac.-l6n, .:ta.tu e.orno, Ve.ll.dún; Go­

loncvúna.; Laguna E-6.te.; Re.ve.ntonu; e.n.tll.e. u¡Ao-6. 

Tll.abajl e.n oou.vi.a Selva du.ll.an.te. do-6 aiioi, 

e.o n& e.e.U-U v o-6 e.n la pll.e.pa.ll.ac.�6 n y mant e.n,iniie .. n.to de. l o-6 lo do-6 -

de. pe1t6oll.ac.-l6n, ob..6e.ll.vando como ,.Ywb{rma. c.1¡.6rúc.o, el deNl.Wrl-
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be. de la.-6 � y 61t.e.c.u.e.n-tu JJ�-8atn-<.e.n-lu� de. .tubell..1.a polL plt.e. 

-6-<.6 n d,i. 6 e1ten._c.i.ai.., plLi.n e-ipa.f.men,l e. '-' n po z o� cUA e c.. e-io na.,t'.,u • 

Con u.n lodo de. bnul6,i,6n Inve.Jt.6a, -6 e. ev-ltan

de.6-ln-Ulv�ent:e. U.:to-6 p1t.oblem�. 
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-Ca.pUu.lo IX A n e. x o <\ 

He e.o n6 ,.¿J e.Jta.d o e.o n v en,ie. n-t:e. ,.¿n ci.u.br.. a. mo do 

de il.u6:t.lL.a.u6n, un PlLogJtama. de Pe.Jt601t.au6n c.on -6U lLUpec.ti.vo 

PJtogJtama. de. Lodo-6 y un InóoJu-ne. f,.¿naí.., todvJ Jte.óvúdo-6 a. po­

zo-6 peJt6oJta.do-6 c.on lodo-6 de. enul<\.,i_6n ,.¿nveA6a.. 

Podemo.t:i ob.6 r.Jl.vaA .ta -6 eJ'..ec.u6n de. lo-6 paJuf 

met/to-6 d,.¿veJt-60-6, de. ac.ueAdo a Ka.A; ex,{ri enc.,úu de. la EmplLUa -

Ma,t:Ju.z (OpeAado1ta), que pa!Ul u:tc. c.,i..\o óu.é. L.la.nove.n (Ex-Mo 

bil), v,.¿v..ú:,,i..6n de. Pe.tJt6le.o.6 de. Ve_nezuela.. 

En el In601une Fútal. duta.ean plvlnupalme.n 

.te. la6 pMpi..e.da.du que. hu.b,.¿Vi.on de mante.ne.lL6e, c.on6eeu.enua­

de. la6 601m1auonu geol6g,.¿c.all y de. lo<\ pall..ámet.Jz.o.6 .téc.n,ic.o.t:i -

pMgJr.ama.do-6; all1. e.orno tamb,.¿é.n. e.i. coti .to del lodo. 
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Hago h..i.nc.ap..it en ü hec.ho de qu.e u.:to-6 do-6 

po zo,6 6u.eJLo n -6 Vtv..ido-6 pOlt ml, e.n .to e.o nc.eJtn..ien.:te a .ta. pltepa.Jta. 

cl6n y al. ma.n.:te.núnlen.to dü lodo d� pVL6011.a.u6n. 
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EDIFICIO "UPEMA" • tr11. PISO• CALLE 7G CON AVENIDA l:Z 

TELEfl'ONOS No1. 7S.>47Z • ti • ll0,771 • 79,114& 

APARTADO 11127 - CA0L0:91 "FLUlf-'ERCA" 

MARACAIBO - VC:Nf!'ZUELA 

COXPAÑIAs 

ASUNTO 

EQUIPO 

: 

••

PREPARADO PORs 
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LLANO V EN, S.A. 

PROGRAt.11\ DE LODO 
POZ01 EA - 11 

SANTA FE 21 

Ing. Andrés Villcnueva T. 
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APARTADO 527 - CABLESt "FLUIPERCA" 

MARACAIBO - VENEZUEI..A 

-53-

O - 2'-0' 

T!EMr'O ESTifll\DO: 

��RfO:V.RLO CON LC!)() �¼TIVO 

01 d!a 

HU E C Os 
CAPACIDN.) DEL HU:::CO A8!ERTO: 

26" 
150 
500 
650 

Bbls. 
Bbls. 
Bbls. 

VC!JJ}í�N EN SU?ERFICIE: 
VCU..;7-��N -TOTAL, 

¡.::Y!T!VOS: 

·cf")�o ........ _, :

FLUI GEL 

CAL 

195 
04 

Sxs 
" 

30 Lbs/C�l. x 650 Bbl�. 
19.500 Lbs. 
19.500 Lbn. x 1 Sx/100 Lbs. 

195 Sacos 

1/4 Lbs/Obl. x 650 Bbls. 
162.5 Lb5. 
162.5 Lbs. x 1 Sx/45 Lbs. 

4 Sacos opro:x!madcmente 

FLUI G!:L x 
CAL . X

Bs. 38,50/sx = Bs. 
Bs. 15,00/sx = Bs. 

Co!!;to Eotimado Bs. 

7.507,50 
60,0::> 

7.567,50 

P�C?!EDADES RECUER!DAS: 

?oso: 
ViscosiC:ads 

8.5 - 9.0 
60 - 65 

. . .  /. .. 

LPG. 

SEG. 
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I�7ERVALO: 200' - 6.000' 
TIEMPO ESTIMAD01 

A PERFORARSE CON BARRO L!G�OSULFONATO 
1:-J U E C O: 

CAPACIDAD DEL HUECO ABIERTO: 
CAPACIDAD DEL CASit\'G DE 20":

CAPACIDAD DEL HUECO: 
VOLUMEN DE SUPERFICIE: 
VOLl..t'i:N TOTAL s 

FACTOR DE DILUCION: 
VOLUttEN TOTAL A TRATARSE EN ESTE INTERVALO: 

8/100/d!a x 10 días x 8JA Bbls. 
Total a tratarsos 844 + 675 = 

ADITIVOS: 

10 d!as 

17-1/2"
173 Bbl�. 
71 Bbls. 

244 Sbls. 
600 0bls. 
844 Bbls. 

e'f.,/ día 

675 Bbl$. 
1.519 Bbls. 

BICARBONATO 
SPERSENE 4 Lbs/Bbls.x 

Sacos 
. Bbls. 

XP-20 (2 Lbs/Bbl.) 

5 

1.519 
6.076 
6.076 

61 
15 

1.519 

· lbs.

lbs. X

Sacos
Sacos
Bbls.

1 sx/50 Lbs.� 122· 
SODA CAUSTICA (1 Lb/B�l.) 
FLUI GEL 20 Lbs/Bbl. x 

BARITA 

30.380 lbs. 

304 Sacos 
70 S=cp8bls x 1.519 Bbla. 

1.100 Sacos oproximadamonte

... /... 
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5 Sx 
122 Sx 
61 Sx 
15 Sx 

304 Sx 
1.100 Sx 

EDIFICIO "úPEMA" • 1rll. PISO• CALLE 76 .CON AVENIDA IZ 
TELEP'ONOS Nn, 73,'472•1 . 80,771 • 71,048 

APARTADO 62.7 - CA13LE51 "FLUll•�.',.CAº' 
MARACAIBO - VENl!ZUELA 
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do BICAREON/\TO 
" SPERSE:Né 

" XP-20 
" SO:>A C/\IJST!CA 
" FLUI GEL 
" BARITA 

Costo Estimado 

Bs. 
Bs. 
Bs. 
Bs. 
Bs. 
Bs. 

Bs. 

PROPIEDADES REQUERIDAS: 
Peso: 
Viscosidad: 
Viscosi¿ad Pl6ctica: 
Punto Cod-::·nte: 
Filtrado: 
S6lidos: 
Petr6leoz 
Ph: 
Gel: 

9.0 - 10.2 
55 - 60 
20 - 25 
15 - 20 
05 - 04 

13% 
05 - 06% 

9.0 - 9.5 
3/10 Lbs/100 

700,00 
13.237,00 
6.618,50 
4.500,00 

11.704,00 
27 .500,00 

64.250,50 

LPG. 
SEG. 
CPS. 
LBS/100 
cc/30 

Ft2 , 

Ft2

min. 

��TA: La solocci�n del peso quedar6 sujeto a las variaciones de 
las presiones ¿o poro •. 

I�'TERVALO DE: 6.000' - 12.700' 
TIEMPO ESTIMADOs 

A PERFOMRSE CON BARRO LIG��SULFONATO 
HU E C Os 
CAPACIDAD DEL HUECO ABIERTO 
CAPACIDftD DEL CASING DE 13-3/8 
CAPACIDAD DEL HUECO 
VOLtJ:·ü:N DE SUPERFICIE 
VOLWIEN TOTAL 

FACTOR DE DILUCION 5%/d.ta

VOLU-�EN TOTAL A TRATARSE EN ESTE INTERVALO: -

5/100/d!a x 30 d!as x 2.493 Bhls. 

30 d!as 

12-1/4"
980 Bbls. 
913 

1.893 Bbls. 
600 Bbls. 

2.493 Bbls. 

3.740 Bbls. 

TOTAL A TRATARSE: 2.493 + 3.740 = 6.233 8bls. 

. . . /. . .
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ilCC�UIII.V05 EDIFICIO "UPEMA" • !cit. PISO• CALLE 7fJ CON AVENIDA 12 

TELEFON08 Not. 71.47:Z • 9 • 80.773 • 711.840 

APARTADO 527 - CAeLl!S1 º'FLUIPERCA" 

MARACA.IDO - VENEZUELA 

'ADITIVOS: -56-

l\'OTAr 

COSTO: 

BICARBONATO 
SPERSEl\'E 

· . 08 _ Sacos
6.233 Bbls. 4 Lbs/Bbls. x 

24.932 Lbs. 
500 Sacos aproxirn".:iéamcnt e 

250 Sacos 
65 Sacos 

XP-20. (2 Lbs/Bbl.) 
SODA CCUSTICA ( 1 Lb/Bbl.) 

, FLUI GEL . 15 Lbs/Bbl. 
93.495 lbs. 

935 Sacos 

X 6.233 Sbls. 
cprox. 

BARITA 220 Socos/100 Obls. x 6.233 Bbls. 
13.700 Sacos oprox. 

En este intervalo se puodo uoar DRISPAC, con car�ctor 
cvontual, para controlar ol filtrado y lograr rápidamente 
un PUNTO CEDENTE adocuodo. 

08 
500 
250 
65 

935 
13.700 

Sx de BICARBONATO 
Sx " SPERSENE 
Sx " XP-20 
Sx " SODA CAUSTICA 
Sx " FLUI GEL 
Sx " BARITA 

Bs. 
Bs. 
Bs. 
Bs. 
Bs •. 

BBs. 

1.120,00 
54.250,00 
27.125,00 
19.500,00 
35.997,50 

342.500,00 

Costo Estimado 

PROPIEDADES REQUERIDAS: 
Peso: 
Viscosidad: 
Viscosidad Plástica: 
Punto Cedente: 
Filtrado: 
S6lidos: 
Potr6leo: 
Ph: 

. Gel: 

••• / •• ,¡ 

Bs. 480.492�50 

13.0 - 13.5 
55 - 60 
27 - 32 
15 - 20 
02 - 03 
20 - 24% 
05 � 06% 

9.5 - 10.0 
3Z12 - Lbs/100

lbs/Gl. 
SEG. 
CPS. 
Lbs/100 
cc/30 

Ft2

min. 
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t--:CTAs 
--

Rompor la zapata del rcvc5tidor da 13-3/8 con 12.5 LPG. dopo
de peso. El poso del barro o�tar6 sujeto a las variacio-
nes do poro. 

INTERVALO DE: 12.700' - 15.000' 

A PERFORA�SE CON LO�O "VERTO!L" 

HUECO: 
CA?ACIDf,J) DEL HUECO ABIERTO 
CAPACIDAD DEL CASING DE 9-5/8 
CAPACIDAD DEL HJECO 
VOLUi·;::N DE SUPERFICIE 
VOUY.EN TOTAL 

FACTOR DE PERDIDA: 

-

. TIEMPO EST!t-V\DO: 

Z:/d!a 

VOL�i-':�N TOTAL A TRATARSE EN ESTE INTERVALO: 

35 días 

8-3/8"
157 Bbls. 
946 E3bls. 

1.103 Bbls. 
600 Ebls. 

1.703 Bbls. 

2/100/cl!a x 35 días x 1.703 = 1.192 Bbls. 

TOTAL A TRATARSE 

ADITIVOS: 

GAS - OIL 
VERTOIL 

CLORURO DE CALCIO 

SE - 11 

DV - 33 

BARITA 
BARITA 

CAL 

120 

1 • 703 + 1 • 192 · 

1.815 Bbls. 

= · 2.895 Bbls.

29.04 Lbs/Bbl. x 2.895 Bbls. 
84.070 Lbs. 
1.680 Sacos 

37.52 Lbs/0bl. x 2.895 Bbls. 
108.620 Lbs. 

1.0?0 Sacos oproximadcmente 
1.0 Lb�/Cbl. x 2.895 Bbls. · 

2.895 Lbs. 
08 Tambores aprox. 

0.5 LbsJC31. x 2.895 Bbls. 
1.450 Lbs. opron. 

04 Tamboras oprox. 
120 Lbs/Dbl. aprox. 

Lbs/Bbl. x 2-.895 Bbls. 347 .400 Lbs. 
3.500 Sacos aprox. 
1.5 Lbs/Bbl. x 2.C95 Bbls. 
4.343 Lb�. 

100 Sacos aprox • 

. . .. /. . .
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3.500 
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EDIFICIO "UPEMA" • tn. PISO• CALLE 76 CON AVENIDA 12 

TEl.EFONOS Nos. 73,A72·11 • 80,773 . 79.840 

APARTADO 127 - CAOLES1 "FLUIPERCA" 

MARACAIBO - VENEZUELA 
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de VERTO!L Bs. 609.000,00 
" Cl2 Ce Bs. 

Tomb. SE - 11 
179.850,00 

B�. 34.400,00 
Tcmb. DV - 33 Ss. 13.000,00 
Sx de 81'.RITA Bs. 87.500,00 
Sx .. CAL Bs .• 1.500,00 

Costo Estir.icdo Bs. 925.250,00 

El proclucto VG-69 se uscr6 c�entualmonte, cuando se 
requiera normalizar prontamente el punto de cedoncia. 
Se .rccomientda tener en stock 100 sacos. 

INCREME�'TO DEL COSTOi 

100 Sx de VG -.69 

COSTO ESTI�ADO PARA ESTE INTERVALO: 

925�250,00 + 43.500,00 

PROPIEDADES REQUERIDAS: 

Relaci6n Petr6leo/agva 
Pesoi 
Viscosidad: 
Viscosidad Plástica: 
Punto Cedente: 
Filtrado: 
Contenido de c1

2
c9 

S6lidos: 
Estabilidad El,ctrica: 

. . .  / ····•

Bs� 43.500,00 

Bs. 968.750,00 

80/20 
10.5 - 11.1 

45 - 50 
20 - 25 
15 2020 

04 
300.000 

15 - 20% 
800 

Lbs/gl.­
SEG. 
CPS. 

2 Lbs/100 Ft 
cc/30 min. 

Ppm. 

Volts.· 
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(llCLUBIVOS EDIFICIO "UPEMA" • 1nt. PISO• c.-.t.LE: 76 CON AVENIDA IZ 

TELEFONOS _Nu. 73,472·• • 00,773 • 79.1146 

APARTADO 527 - CABLF.S1 "FLUIPlrRCA" 

MARACAIBO - VP.:NEZUELA 
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VELOCIDA!)ES �'ULARES MIN!t-'cAS PN>"' OOTEf\'.r::R UNA OPTIMA LIMPIEZA
D'.::L t-:U�CO: 

!NTERVt.D.O

200 - 6.000' 
6.000 -12.700' 

12.700 -15.000' 

HUECO 

17-1/2
�2-1/a

8-3/8

COSTO FINAL ESTIMADO 

It\'TERVALO: o 
200 -

6.000 -
12.700 -

COSTO ESTIMADO POR PIE: 

2CJ' 
6.000' 

12.700' 
15.000' 

Total 

Bs. 
Bs. 
Bs. 
Bs. 

Bs. 

Bs. 

VELOCIDAD 

60 Ft/min. 
90 

120 

7.567,50 
64.259,50 

480.492,50 
968.750,00 

1.521.069,50 

_ 1.034,C�/píe 

Este costo est6 ·sujeto a condiciones normales do perforación; 
cont6ndose con un óptimo rcndimic6to do los equipos para con­
trol de s6lidos. 

A'fr/arrm 



!\MA DE PERFORACION

:ICACION: A - 1 
�ZACI�: WG-106 
ENADAS: N: 203,900, 04 

E: 533,219,95 

-60-­

LLANOVEN, S.A .

DIVISI� ORIENT/L 

.. 
. 

.POZO: SFV-9 

CAMPO: Santo Fé. 
----·- . 

DISTRITO: freites 
-------- --

ELEVACICN APROX: 830' 
. -·-· .-J.--.• �-

--�----------------------------------------- --- -----------------------------

(VOS: · El objetivo principal en esta localizoci6n es el d� explotar proba -
bles reservas d� las arenas U-4 y U-8 de la· F�rm�ciqñ Merecure· 
completada's ··en el áre�. -� Obfet ivos secündarici"s: S-·1, P-2,· ·P-3C 
S-28.

; ESTIMADOS: 

Fm.· Freites 2595' ( - 17 65' ) 
5355•·(- 4525')

11455' (-10625')

Fm: Oficina 
Fm. Merecure 

'DIMIENTO MECANICO: 

1,, HUECOS. PROGRAMAS DE REVESTIMIENTO Y CEMENJ AQ CNES: 

HUECO DE SUPERFICIE: Perfore hueco de 14 3/4." hasta + 2520'. Corra 2500' de ·
revestidor de 10·3/4" en el siguiente orden: 

' INTERVALO DESCRIPCI0'-1 

2500' - O' 40�5 Lbs/pie, J-55, ST� 
(fe= 1.45 , Ft = 4.44). 

La-JGITUD 
2500' 

Este reve stidor debe estar provisto del siguiente equipo: 

o) Zapato 
b) Cuello 
e) Cinco 

uno en 
timo t 

flotadora en la .punta del primer tubo. 

flotador en el tope del primer tubo. 

(5) centralizadores colocados en el siguiente orden: 

.el centro del primer tubo, tres espaciados� 800' y otro en el pen'. 

ubo. 

· CEMENTACIGI DEL REVESTIDOR DE 10 3/ 4":

o) Establezca circulaci6n a través del equipo de flotaci6n.

b) Mezcle y bolT)oee .1100 sacos de cemento clase "A" con � % de gel y 15 Lbs/,

saco de Kolite (PM = 13.6 lpg). 

e) Mezcle y bombee 300 sacos de cemento clase "A" con 3 % de cloruro de cal�

(PM = 15.5 lpg) 
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• ·=--=-:-=------�-=------------------�-- ---------------------------=---=------

1d) Desplace cemento y _asiente tapón con 1500 ipc. Quite presión y si el equi¡ 
po de flotaci6

!' 
no trabaja, deje presi6n retenido de + 500 lpc por 4 Horas!

!NOTA: Si no hay retorno de cemento en sup�rficie, cement: por anular. 1 

!HUECO DE f(i.JDO: Perfore cemento, equipo flotador y continúe perforando hueco,
de 9 7/8" Hasta 12100'. Co1ra revestidor de 7 11 de la siguiente manera: 

,iVALO LBS/PIE GRADO ROSCA Fe f t 

10500' 32 N-80 LTC 1.20 - 1.34 

LCNG. 

11600 '_. 
8(X)()' 29 " " 1.13 1 .. 39 
5(X)(). 26 11 " 1 .12 1 • 6 4 
2000' 

o• 

29 

23 

ti 

" 

" 2.07 

Butt 

- 4.83
4.20-2.57 

2.96-2.07 

2.31-2.00, 
1 Este revestimiento debe estar provisto qel siguiente equipo: 
a) Zapata diferenci_ol en la punta_ del primer tubo.

2500' 
3000 1

3000' 

2000' 

. i 

b) Cuello diferencial en el tope del prime1· hibo.
El programa de centralizadores y cementaci6n será dado posteriormente de acue1

do a los registros.

PROGRAMA DE BARRO:

HUECO DE SUPERFICIE: Perfore 
nito y cal. Propiedades: 

húeco de 14 3/4" con barro a base de agua, 

Densidad, lpg 
Viscosidad, SEG 

8.5 - 9.2

55 60

! 
¡

bento:
l 

1 

HUECO DE FONDO: Perfore hueco de 9 7/8" con barro tipo invertido. Propiedades\ 

Densidad, LPG

2500' - 11000' 11000' - 12100' ----- -------

9.0 9.9 9.9 10.l.

Viscosidad, SEG 40 - 45
20 

45 - 50 1 i 

Vise. �lástica,CPS 
Punto Cedente, lbs/100 pie2

Filtrado HT-HP, cc/�O min. 
Relación Petr6leo-Agua 
Concentración de CaC12, ppm. 
Estabilidad Eléctrica, Volts. 

17. -

12 - 14 
8 - . 6 
80/20 · 

350000 
800 
10 

20 -

14 -

6 -
80/20 

-350000
800 

10 -

25 
16 

4 

12· 

1 1. 

S6lidos, %

El programa de barro está basado en el record de barro del ·pozo SFV-8, perfori

do sin problemas. 
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-------------�------------------�-----�--======�===�=== · ==================s=:

DESVIACI�ES PERMITIDAS: 

INTERVALO 
0'· - 1500' 

1500' - 5500' 
.. 

5500' - 12100' 

DESVIACICN 

1.2 
JQ 

52 

hueco de superficie deberan correrse registros de desviaci6n cada 500' 
,·hasta 2520'. De 2520' hasta 12100' se tornar6n dichos registro�_en:ccidc.cambio 
1de ·mecha • 
. EVALUACI�ES REQUERIDAS: 

(a) GR/It-0
·b) 9R/FDC/CM../C.AL
ic) aHC/S6nico/TTI/CAL 

desde P.F. 
" 11 

11 11 

hasta Superficie 
11 Tope Fm. oficina 
11 ZOpata_Superficial· 

11Registro 
ITiros de 
1ci6n del 

continuo de borro (Mud Log· ). 
chequeo, C\1:. desde P .F. hasta Superficie. Muestras de pared:A •selec� 
ge6logo del pozo. Se recomienda tomar las siguientes muestras d�_ ca{ 

¡ 

1nal: 
10) Cada 100 pies desde Zapata Superficial hasta 5300'.
lb) Cada 30 pies desde 5300' has_ta 11400'.
1c) Cada 10 6 5 pies desde 11400' hasta 12100'. {P.F.).

IEst� programa puede ser modificado de acuerdo a como se desarrolle la perfo -¡

1raci6n. 

uoo I /d f . ' 4�.:.- ng. e Per oracion.
----

',rren: ___ ���;;.;..
---

-------
Supt. de Perforaci6n 

.Aprobar 

.���· Supv. de Ing. de Operaciones. 

, 1  Q 

Gerente de Geología. 

de Divisi6n. · 

1 
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Ll.ANOVEN, S.A 

SFV-9 

LOCALIZACION: SANTA FE 

CLASIFICACION: AVNfl..N)A - EXPLORATORIO 

AR E A s 

OBJETIVO :ARENAS U-4/' U-8 MERECURE 

PROFUNDIDAD (TD) z12. 100 (PERF. )12. 105 (SCHL.) 12. 110 ) 

FECHAS : INICIAD0,18-10-78 TERMINADO: 

TIEMPO EFECTIVO DE PERF. : 'O DIAS 

TIEMPO TOTAL : 41 DIAS 

\.CANTIDÁD OIAMETRO 
1�3/4

º

PROFUNDIDAD 

2.528 

12.105 

HORAS DE ROTACION 

26.5 1·01

09 9-7/8 606 
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·HIDRAULICA
�----�-----�---�-��
------�-----�--�---

(T�O) 14-3/4" 9-7/8"
.. . 

BAS 1 (TAMAf:JO) 6-1/2x18 6-1/2x18 

.• p • M.1 50 42 

• P. M. 1 •12 345 

l�ESION (PSI), 
, . .  

1. 100 2.000 

�L. ANULAR (FPM)s 

A. TUBERIA1 51 110 
a. ?ORTAMECHAS1 59 163 

TUBERIA DE REVESTIMIENTO 
--------------------------

-----------------�-�-���--

CARACTERISTICAS ZAPATA 

2.514. 

CUELLO FLOTADOR 

10-3/• 

7 12.100 

TIEMPO TOTAL EN PERFORAR-CORRER Y CEMENTAR REVESTIDORES 
�---�----------------------------------------�--------­

----------------------------------���------�----------�-�

Rev.10-3/4' 

. (1 DIA) 

'[EMPO PERDIDO: 

( DIAS ) 

Hoyo9-7 /S. Rev; 7
· (35 DIAS) (2 OIAS)

Hoyo 

�BIO DE AGUA A LODO A: 

�. CAMBIO EL SIS'iEMA DE BA5E A<JJA A VERTOIL -A 2.514' 

Rev. Hoyo 



HOYO 14-3/4 

PESO (LDs/GAL 

VISC. EMl3lD0 

'VISC. PLASTICA 

. P�TO -CEDENTE 

1 GELES (0/10) 

iPH 

1 FILTRADO API 

IPf 

IMf 

!CLORURO CALCIO

!CLORURO CALCIO LBS/BbL

:SOLIDOS (%) 

s1AGUA (%) 

IPETROLEO 

�M. B. T. (liBS/bb) 

1 ESTABILIDAD ELECTRICA 

,IRELACI� OJW 
1AW 

9.6 

55 

PROPIEDADES PRO1EDI0 
-------------------�

-�------------------
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9-7/8

10.1 

50 

32 

14 

5/12 

3 •• 

o.e

350 ppm 

38 

18 

20 

62 

1.260 

75/25 
0.52 
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A.- TOTAL POR PRODUCTO 

FWI-BAR 
FWI-GEL 

SOOA CAUSTICA 
CAL 
VERlOIL 
CLORLRO CALCIO 
SE - 11 
DV - 33 
VG - 69 
MICA

CARBOSEAL

(Milcham Directo) 

CANTIDAD 

1.565 X 29,00 
104 X «,50 

7 X 172,50 
431 X 15,00 

2.097 X 417,00 
1.583 X 172,50 

18 X 4.945,00 
6 X 3.740,00 

77 X 500,00 
118 X 121,00 
180 X 126,00 

·GRAN TOTAL: Bs.

BOLIVARES o/o 

45.385,00 3.30 
4.628,00 0.33 
1 .207, 50 o.os

6.465,00 0.46 
874,449,00 63.40 
"03.067,50 19.80 
89.010,00 6.45 
22.440,00 1.62 
38.500,00. 2.80 
14.278,00 1.03 
10.000,00 0.73 

1.379.510,00 100% 
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RESUMEN Y OBSERVACIONES DEL POZO 
--------------------------------

-------�------------------------

HUECO DE ____ p�7�/"'-S-"----PULGADAS

En el curso de la perforoci6n se perdieron 
aprox. 400 Bbla de lodo (300 por mala ope­
raci6n de los Shakers, y 100 por arrastre• normal en los mismos). 

HUECO DE ___ __._9�_�7,�,o�n--___ PULGADAS

Aprox. A 8.890' ae presentó surgencia de 
Agua de la formacl6n (2CX> Bbla). - Se matcS 
el Pozo con 10.2. Luego ocurrió pérdida 
de circulaci6n parcial. S. baj6 peso a 10.0 
Se normaliz6. 

. HUECO DE ___ �9--... -,,.__¡l,ofo!arU,n----PULGADAS

Aprox. A 12.003' •• presentó pérdida de clr­
culac16n a un Rote de 5-7 Bbla/Hora •• per­
dieron en total 60 Bbla. 

HUECO DE __________ PULGADAS 



I.-

II.­
t.. 

III.-

IV.-

B-�-�-Q_M_� �DACIO NE s 
-----------�-================ 

-68-

HUECO DE 9-7/8" PULGADAS 

Instalar el Shaker de Boroid en linea di­

recta con la canal de la conductora.

HUECO D; PULGADAS 

HUECO DE PULGADAS 

HUECO DE PULGADAS 
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R e ó e 1t e n e � a .6 

Ma.ru.uu'.. de Lodo-6 I n v e.Jt:t,id o-6 de MageobM. 

Manual de Lodo-6 de. PM60Jr.a.c.ú5n de. BMo-ÚÍ 

Manual de. Lodo� de. PM6oMc.�6n de. M.,J.ehem. 

Manual de. Lodo-6 de. PM601tau6n de. Imeo. 

Téc.n.i.ea Nueva paM duvimútM .ta SaLúu.dad 

de un Lodo Inveltti.do, en la Pe.1t601tau6n de -

Lut.-l.ttui , polt T. C. Mond6 fune., pubUeado polt 

Ba.M�d. 

6.- 1n6oll.ma.u6n de Campo. 




