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. 848tema, ya que, en muchos casos,

Actividad (Aw) = 0.75 (Lbs. de Ca CZ,

Pana obtenen una Actividad de 0.750
~usan- 0.2500 de CLoruwno de Caledio -

n

Activdidad (Aw) = 0.75 (Lbs. de Ca Ci?
Pana obtenen una Actividad de 0.750 -
~usan- 0.2500 de cloruwno de calelo -
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Debe decdin

. distema, ya que, en nuchos casos, es ungente aumentan su
concentracién, rdpdidamente.

Actividad (Aw) = 0.70 (Lbs. de Ca CLy de 77-80% de pureza).

Parna oblenen una Actividad de 0.700 -usan- 0.2740 de clorwro
de calcdlo por peso.

Actividad (Aw) = 0.60 (Lbs. de Ca CLZ de 77-80% de pureza).
Para obtener una Actividad de 0.600 -usarn- 0.3170 de cloruwro
de calcelo porn peso.

Actividad (Aw) = 0.50 (Lbs. de Ca CLZ de 77-80% de pureza).
Para obtenen una Actividad de 0.500 -usarn- 0.3560 de clomuwro
de caleio pon peso.

Actividad (Aw) = 0.40 (Lbs. de Ca CLZ de 77-80% de pureza).
Parna obtenen una Actividad de 0.400 -usarn 0.3960 de clorwrno -
de calcdlo pon peso.

....Fuenza de hidratacién superficial.

....cado contranio, de presentarnse un dedbalance fan S4gnifd

cativo como el del ejemplo planteado......
oS4 de gaman
Lorwrno  de caledo 350,000 pp m.
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"EVALUACION DE LA ACTIVIDAD EN UN LODO DE EMULSION INVERSA"

Caggggéo 1 Intwducelion

La utilizacibn de Los Lodos de Emulsidn
Invesa (Agua en Acelte), estd tomando un auge excepcional-
a escala mundial; debido gundamentalmente, a sus cualidades
Yy ventajas sobne Los Lodos trhadicionales.

Dentro de estas cualidades destaca La in
conporacibn de sales tales como el CLorwrno de Caleio. Man
teniendo en el sistema una concentracibn de sales, superion
a La de Las fommaciones que se van perforando, obtendremos-
una estabilidad casi penfecta de fLas paredes def pozo, como
consecuencia del evitaniento de absorcién de agua por La
gormacibn, y La anulacibn consdiguiente de fas amenazas de -
dewvwmbe de Las Zutitas, amenaza que siempre estd presente-

en Los s«istemas de Lodos trhadicionales,



Basado fundamentalmente en mis doce anos
.de expeniencia de campo, tomé La decisibén de elegin este %e
ma, en fa convicedlén de que este trabajo servirnd de suma u
tidad a todo aquel profesional o técnico que Le toque Lini
clanse en La especialidad de Lodos Invertidos; y de consul-

ta pewmanente para aquellos que ya poseyeran contacto  con

el drnea de perforacibn.



Ca 0 11 Genenatidades

EL Linstrwmento para La deterwminacién de -
La Actividad (Aw) es el Higrnbmetro.  Este indica La  Hume

dad Relativa de Las muestras de Lodo, basdndose en La cali-

bracibn previa con soluciones de actividades conocidas.

La Humedad Reflativa de un Lodo Invertido,
varla de acuendo a La concentrnaciébn de CLomwrno de Calelo en

el sis8tema,

Las carnactenlsticas del CLornuno de Calelo

de que se dispone comerncialmente, son Las sigudlentes :

l1.- En Polvo
2,-EnEs camas
3.~ Pwweza 77 - 80°%
4.~ Humedad: 20 23 %



Pregenencialdmente debe usarnse ef CLoruwno -
de Calclo en Polvo, porn cuanto se disuelve prontamente en el
d{8tema, ya que, en muchos casos, es urgenite awnentan, Po-
demos definin La Activdidad de un Lodo ITnventido (Aw), como
du capacidad de absoncibn de agua de La fonmacibn que se esté
pengorando, hasta Lograrse el equilibnrio del sistema y de La
gormacibn (hasta igualanse sus actividades).

S{ el sistema de Lodo inventido tiene ma
yon concentrhacibn salina que ef agua de La §ommacibn, ocwwi-
nd glufo de agua de La gormacibn al sistema, como consecuen -

cla de La Presdién Osmbéitica generada.

S{ La concentracibén salina de La g§orma-
cibn es mayor, entonces ocwviind §fujo de agua del s.istema a
La formacibn hinchdndose 84 es Lutita, y demwmbdndose poste

nionmente, pudiendo causan problemas graves como pérdida de



cvulacibn y pegamiento de tuberla; con el niesgo de perndern -
el pozo, una informacibn valiosa y un perjuiclo econémico de

proporciones .



Capltulo 111 - Seleccibn de {La Activdidad

S{ se hubdlerna detenminado La Actividad de
La fommacibn a diferentes intervalos en un pozo vecino al
que e41€ pon perforarnse, se seleccionard esta de acuerdo a

Las caractenisticas de ese pozo.

S{ no se dispusierna de Lnfonmacién previa
4e procederd a preparanse un Lodo con una actividad de 0.75,
Luego de iniciada La pernforacién, se tomarndn muestras de fon
macidn para determinarle su actividad y proceder a La debida
concentracibn de cloruno de caleio, a §in de mantenen en el
d8tema La actividad . nequenida.

Las Tablas que siguen a contiwacdibn, ela
boradas en base a pruebas de Labonrnatorio paogramadas en com
putadonas, nos Lindican £as cantidades nequernidas de cada

constituyente de un Lodo Lnvertido del sistema Ventoil de -
Magcoban,
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_ TABLA N1 .
Contrhol de Za AcILv&dad en Lodod Inverntidos

Actividad(Aw)= 0.75(Lbs. de Ca CLZ de 77-§0%
de puneza),

Para obtener una Actividad de 0.750 - ysan -

0.2500 de CLoruno de Calcio porn Peso

BBLS. LBS. BBLS. ’ LBS.
WATER .., CACL, DIESEL VERTOIL
0.350 58.22 0.511 30.68
0.345 . 57.38 . 0.509 30.49 -
0.340 - 56.54 0.508 30.30
0.335 ~55.70 0.506 30.11
0.330 " 54.86 ©0.505 29.92
0.325 ' 54,02 ©0.504 29.73
0.320 " 53.19 0.502 29.54
0.315 52.35 0.501 29.35
0.309 51.51 0.500 29.16
0.304 50.67 " 0.498 28.97
0.299 49.83 - 0.497 28.78
0.294 49.00 0.49% 28.5Y
0.289 48.16 . 0.494 28.41
0.284 47.32 0.493 28.22
0.279 46.48 0.491 28.03
0.274  45.65 0.490 27.84
0.269 44 81 0.488 27.65
0.264 43.97 0.487 27.46
0.259 43.14 0.486 27.27
0.254 4230 0.484 27.08
0.249 41.46 0.483 26.89
0.244 ) 40.63 ©0.481 26.70 .
0.239 "°39.79 0.480 26.51
0.234 38.95 0.479 26.32
0.229 38.12 0.477 26.13
0.224 .37.28 0.476 25.94
0.219 36.45 0.474 25.75
0.214 35.61 0.473 25.56
0.209 34.77 . 0.472 25.37
0.204 . 33.94 0.470 25.18
© 0.199 33,10 0.469 24 .99
0.194 - 32.27 0.467 24.80
0.189 . 7 31.43 0.466 24.61
0.184 "' 30.60 0.465 24.42
0.179 © 29774 0.463 24.23
0.174 © 2893 0.462 24.04
0.169 ©°28.10 0.460 23.85
0.164 ©27.26 0.459 23.66
0.159 ©126.43 0.458 23.47
0.154 “ 25.60 0.456 23.28
0.149 "24.76 ©0.455 23.09
0.144 23.93 0.453 22.90
0.139 ©723.10 0.452 2.
0.134 2227 . 0.450 2252
0.129 21.44 : 0.449 22.33
0.124 20.60 0.448 22.14
0.119 19.77 0.446 21.95
0.114 18.94 0.445 21.76
0.109 ' 18.11 0.443 21.57
0.104 .17.28 0.442 21.38
0.099 16.45 0.440 21.19
0.094 15.62 0.439 21.00

LBS.

BARITE

10.22

21.82

33.41

45.01

56.60

68.19

79.79

91.38
102.98
114.57
126.17
137.76
149.35
160.95
172.54
184.14
195.73
207.32
218.92
230.51
242.11
253.70
265.29
276.88
288.48
300.07
311.66
323.26
334.85
346.44
358.03
369.63
381.22
392.81
404.40
415.99
427.58
439.17
450.76
462.36
473.95
485.54
497.13
508.71
520.30
531.89
543.48
555.07
566.66
578.25
589.83
601.42
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TABLA ™ N°TI
Contrnol de La Activdidad en Lodos Invertidos

Act&v&dad(Aw)- 0.75(Lba. de Ca CL2 de 77-80%
de punreza),

Para obtenen una Actividad de 0.750 - usan -

0.2500 de CLorwuno de Calcio pon Peso

™muUD BBLS. .7 oLss. 8BLS. LBS. LBS. LBS. LBS.

WT WATER CACL, DIESEL VERTOIL BARITE SE1) DV33
8.8 0.343 65.37 0.512 30.78 5.19 1.0 0.0
9.0 10338 . 64.42 0.511 30.59 16.86 1.0 0.0
9.2 0.333 63.48 . 0.510 30.40 28.53 1.0 0.0
94 0.328 62.54 0.508 30.21 40.19 1.0 0.0
9.6 0323 61.60 0.507 30.02 51.86 1.0 0.0
938 0.318 . 60.65 0.505 29.83 63.53 1.0 0.0
10.0 0313 59.7 0.504 29.64 75.20 1.0 0.0
n0.2 0.308 . S8.77 0.503 29.45 86.87 1.0 0.0
0.4 ~0.303 57.83 0.501 29.26 . 98.54 1.0 0.0
10.6 0.298 56.88 0.500 29.07 110.21 1.0 0.0
10.8 0.293 55.94 0.498 28.88 ©121.87 1.0 0.0
n1.0 0.289 . 55.00 0.497 28.68 133.54 1.0 0.0
1.2 0.284 54.06 0.496 " 2849 145.21 1.0 0.0
1.4 0.279 . 5302 0.494 2830 156.88 1.0 0.0
me 0274 52.17 0.493 28.11 168.55 1.0 * 0.0
.8 0.269 51.23 0.491 21.92 180.21 1.0 0.0
12.0 0.264 50.29 0.490 21.73 191.88 1.0 0.0
12.2 0.259 . 4935 0.488 27.54 203.55 1.0 0.0
12.4 0.254 48.41 0.487 27.35 215.22 1.0 0.0
126 0.249 47.47 0.486 27.16 226.88 1.0 0.0
12.8 0.244 46.53 0.484 26.96 238.55 1.0 0.0
13.0 0.239 45.59 0.483 26.17 250.22 1.0 0.0
13.2 0.234 44.65 0.48) 26.58 261.88 1.0 0.0
13.4 0.229 43N 0.480 26.39 273.55 1.0 0.0
13.6 0.224 42.77 0.479 26.20 285.22 1.0 0.0
13.8 « 0.219 41.83 . 0477 26.01 296.88 10 0.0
14.0 0.215 40.89 0.476 25.82 308.55 1.0 0.0
14.2 0.210 39.95 0.474 25.63 320.21 1.0 0.0
14.4 0.205 39.01 0.473 25.44 331.88 1.0 0.0
14.6 0.200 38.07 0.471 25.24 343.54 1.0 , 0.0
148 0.195 37.14 0.470 25.05 355.21 1.0 0.0
15.0 0.190 36.20. 0.469 24.86 366.87 1.0 . 0.0
152 0.185 35.26 0.467 24.67 378.54 1.0 0.0
15.4 0.180 34.32 . 0.466 24.48 390.20 1.0 0.0
15.6 0.175 33.39 0.464 . 24.29 401.87 1.0 0.0
15.8 0.170 32.45 0.463 24.10 413.53 1.0 0.0
16.0 0165 31.51 . 0.461 23.90 425.20 2.0 1.0
16.2 0.160 -30.58 0.460 23.7 436.86 2.0 1.0
16.4 0.155 . . 29.64 0.459 23.52 448.52 2.0 1.0
16.6 0.151 28.70 . 0457 23.33 460.18 2.0 1.0
16.8 0.146 22177 0.456 23.14 471.85 2.0 1.0
17.0 0.141 26.83 0454 22.95 483.51 2.0 1.0
17.2 0.136 . 25.90 0.453 22.76 495.17 2.0 1.0
174 0.131 24.97 0.45) 2256 506.83 2.0 1.0
17.6 0.126 24.03 0.450 2237 518.49 2.0 1.0
17.8 0.121 . .23.10 0.448 22.18 $30.15 2.0 1.0
18.0 0.116 22.16 0.447 21.99 541.81 2.0 1.0
18.2 0111 . . 2123 0.446 21.80 553.47 2.0 1.0
184 . 0.106 20.30 ©0.444 21.60 565.13 2.0 1.0
18.6 0.102 19.37 0.443 21.41 576.79 2.0 1.0
18.8 0.097 18.44 . 0.441 2122 © . 588.45 2.0 1.0
19.0 0.092 12.51 '0.440 21.03 600.11 2.0 1.0



 TABLA N°3
wheom, SEXETIIER. 21, No%

Contrnol de La Actividad en Lodos Invertidos

Actividad(Aw)= 0.75(Lbs. de Ca CL? de 77-80%
de purezal.

Para obienen una Actividad de 0.750 - wsan -

0.2500 de CLoruno de Caleio por Peso

MUD BBLS. W==="TBS. BBLS. LBS. LBS. LBS.
wT WATER  CACL, DIESEL VERTOIL BARITE SEN
9.0 0.325 i 1 71.85 0514 30.79 7.62 1.0
9.2 0.320 . 76.M 0.513 : 30.59 19.43 1,0
9.4 0316 - 75.56 0.511 30.40 31.24 1.0
9.6 0311t 74.42 0.510 - 30.20 ,43.04 1.0
9.8 0.306 P 7328 0.508 30.01 54.85 1.0
10.0 0.301 S 1204 0.507 29.82 66.66 1.0
10.2 - 0,296 70.99 0.506 29.62 78.46 10
10.4 0292 69.85 0.504 29.43 90.27 1.0
106 - 0.287 68.71 0.503 29.24 102.08 1.0
10.8 0.282 67.57 0.501 29.04 113.88 1.0
1.0 0.277 - 66.43 ~ 0.500 28.85 125.69 1.0
1.2 0.273 . ' 65.29 " 0.498 28.66 137.50 1.0
14 0.26% . 64.15 0.497 28.46 149.30 1.0
1.6 0.263 63.01 0.495 28.27 161.11 1.0
1.8 0.258 61.87 0.494 28.08 172.91 1.0
20 0254 ,  '60.73 0.493 27.88 184.72 4710
12.2 10.249 ., 59.59 0.491 27.69 196.52 10
124 0.244 " .58.45 0.490 27.50 208.33 1.0
126 . 0239 . 57.31 * 0488 27.30 220.13 1.0
12.8 0235 '56.17 0.487 27.1 231.94 1.0
130 - 0.230 . 55.03 * 0.485 26.91 243.74 1.0
132 10.225 7 '53.89 0.484 26.72 255.55 1.0
13.4 0.220 . 52.76 0.482 26.53 ' 267.35 1.0
13.6 0.216 51,62 0.481 26.33 279.15 1.0
13.8 0.211 ~50.48 0.480 26.14 290.96 1.0
14.0 '0.206 C 4934 0.478 ©125.94 302.76 ‘1.0
14.2 0.201 Y- %1 0.477 25.75 314.56 1.0
14.4 0.197 4107 0.475 25.56 ‘' 326.36 1.0
14.6 0192 . ‘4594 . 0474 25.36 - 338.16 1.0
14.8 0.187 " 44.80 0.472 257 34996 1.0
15.0 0182 43,67 047 2497 . 361.77 1.0
15.2 0.178 42.53 ' 0.469 24,78 373.57 0
15.4 0.173 4140 0.468 124.59 385.37° 1.0
15.6 0.168 40.26 " 0.466 24.39 397.17 1.0
15.8 0.163 ~39.13 . 0.465 24.20 ' 408.97 ‘1.0
16.0 © 0.159 © 38,00 0.463 24.00 420.76 20
16.2 0.154 ' 36.87 " 0462 ' 23.81 432.56 2.0
16.4 10.149 3574 0.460 123,62 T 444.36 20
16.6 0.144 - ', 34,60 0.459 23.42 456.16 20
16.8 0.140 L. 3347 0.457 '23.23 . 467.95 12,0
17.0 0.135 3234 0.456 23.03 479.75 2.0
17.2° 0.130 1 31.2 0.454 22.84 491.55 20
174 0.126 . 30.09 0.453 22.64 503.34 2.0
12.6 0.121 . 28.96 0.451 " 2245 515.14 2.0
17.8 0.116 . ..21.83 0.450 22.25 526.93 20
18.0 00N ¢ . 26.70 © 0.448 22.06 538.72 2.0
- 18.2 " 0.107 T 25.58 0.447 21.87 550.52 2.0
18.4 0102 1 24.45 0.445 21.67 v 562.52 - 20
18.6 0097 . . .23.33 . 0.444 21.48 -574.10 20
7 18.8 0.093 22.20 0.442 21.28 ' 585.89 s gzo
L‘,“ 0

190 0088 . 2108 0.441 21,09 597.68 .\.-

COO0OO0000000000000000
(%]
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L ’JLTABLA N*4
Control de La Activdidad en Lodos Tnpventidos

Actividad(Aw)= 0,75(Lbs. de Ca CE2 de 77-80%
de pwreza).
Para obtener una Activddad de 0.750 - wsan -
- 0.2500 de Clonurno de Caleio por Peso

MUD BBLS. " LsS. BBLS. LBS. LBS. LBS. LBS.

- wWT WATER CACL, .~ DIESEL VERTOIL BARITE - SE11 DV33
9.2 v 0.308 ; 89.62 0.516 30.77 10.78 1.0 - 1.0
9.4 0.303 ,88.28 0.514 30.58 22.73 1.0 1.0
9.6 0.299 . 86.94 " 0513 30.38 34.67 1.0 1.0
98 0.294 85.61 0.511 3018 46.60 1.0 1.0
10.0 0.289 84.27 0.510 29.949 58.54 1.0 10
10.2 0.285 . 8293 0.508 29.79 70.48 1.0 1.0
10.4 0.280 81.59 0.507 29.60 82.42 1.0 1.0
10.6 0.276 80.26 0.505 29.40 94.36 10 . 1.0
108 0.271 .78.92 ., 0.504 29.20 106.30 1.0 1.0

1.0 0.266 77.58 ' 0.503 29.01 118.24 1.0 1.0
1.2 0.262 76.25 0.501 28.81 130.18 1.0 1.0
11.4 0.257 7491 : 0.500 28.62 14211 1.0 1.0
e 0.253 73.57 0.498 28.42 154.05 1.0 1.0
ns 0.248 72.24 0.497 28.22 165.99 1.0 1.0
120 0.243 70.90 0.495 28.03 177.93 1.0 1.0
122 0.239 69.57 0.494 27.83 189.86 1.0 1.0
124 0.234 . 68.24 0.492 27.64 201.80 1.0 1.0
126 0.230 66.90 0.491 27.44 213.73. 10 1.0
12.8 0.225 65.57 0.489 27.24 225.67 1.0 1.0
13.0 0.221 61.57 0.488 27.05 237.60 1.0 1.0
13.2 0.216 ‘ 62.91 0.486 26.85 249.54 1.0 1.0
134 0.211 . 61.57 0.485 26.65 261.47 1.0 1.0
136 0.207 . 60.24 0.483 26.46 273.41 1.0 1.0
138 0.202 . 5891 0.482 . 26.26 285.34 1.0 1.0
4.0 0.198 57.58 0.480 26.00 297.27 1.0 1.0
14.2 0.193 $6.25 0479 25.87 309.20 1.0 1.0
14.4 0.189 . 5492 0.477 25.67 321.14 10 1.0
14.6 0.184 ~ 53.59 0.476 25.48 333.07 1.0 10
14.8 0.179 - §2.27 0.474 25.28 345.00 1.0 1.0
15.0 0.175 50.94 0.473 25.08 356.93 1.0 1.0
15.2 0.170 . 49.61 0.471 24.89 368.86 1.0 10
15.4 0.166 48.29 0.470 24.69 ' 380.79 1.0 1.0
15.6 0.161 - 46.96 0.468 24.49 392.72 1.0 1.0
15.8 0.157 45.64 0.467 2430 . 404.64 1.0 1.0
16.0 0,152 44.31 0.465 24.10 416.57 2.0 20
16.2 0.148 42.99 0.464 23.90 428.50 2.0 20
16.4 0.143 41.67 0.462 23.70 440.42 2.0 2.0
16.6 0.139 . 4034 0.461 23.51 452.35 20 2.0
168 0.139 . 39.02 0.459 23.31 464.27 2.0 2.0
17.0 0.129 37.70 " 0.458 23.11 476.20 2.0 . 20
17.2 0.125 ... 36.38 0.456 22.92 488.12 2.0 2.0
17.4 0.120 . 35.06 0.454 22.72 500.04 2.0 2.0
17.6 0.116 33.75 . 0.453 22.52 511.96 2.0 20
17.8 0.111 32.43 0.451 2233 523.88 2.0 2.0
-18.0 0.107 3111 0.450 22.13 535.80 2.0 20
18.2 0.102 29.80 0.448 21.93 547.72 2.0 2.0
18.4 0.098 78.48 0.447 : 21.73 559.64 2.0 2.0

18.6 0.093 217 0.445 21.54 571.56 2.0 2.0
18.8 0.089 . 25.86 0.444 21.34 583.47 20 2.0
190 . 0.084 2455 0.442 “21.14 595.39 2.0 2.0



B8BLS.
WATER

0.294
0.289
0.285
0.281
0.276
0.272
0.267
0.263
0.259
0.254
0.250
0.245
0.241
0.237
0.232
0.228
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TABLA.N°5
Contnol de La Actividad en Lodos Inventidos

Actividad(Aw)= 0.75(Lbs., de Ca CL2 de 77-80%
de pwreza).

Para obtenen una Actividad de 0.750 - usan -

0.2500 de CLoruno de Caleio von Peso

LBS. BBLS. L8S. LBS.
CACL, DIESEL VERTOIL BARITE
103.84 0.519 30.96 1.52
102.29 0.517 30.77 13.60
100.73 0.516 30.57 25.69
99.17 0.514 30.37 37.17
97.62 0.513 3017 49.85
96.06 0.51 29.97 61.93
- 94.51 0.510 29.77 74.02
92.96 0.508 29.57 86.10
91.40 0.507 29.58 98.18
89.85 0.505 29.18 110.26
88.30 0.504 28.98 12234
86.75 0.502 28.78 134.42
85.20 . 0.501 28.58 146.50
83.65 0.499 28.38 158.57
82.10 0.498 2818 ' 170.65
80.55 0.496 - 27.98 182.73
79.00 0.495: 27.79 194.81
77.45 0.493 27.59 206.88
.75.90 0.492 27.39 218.96
74.35 0.490 27.19 231.04
72.81 0.489 26.99 243.11
71.26 0.487 26.79 255.19
69.72 0.486 26.59 267.26
68.17 0.484 26.39 179.33
66.63 0.483 26.19 291.41
65.09 0.481 2599 303.48
63.54 0.480 25.719 315.55
62.00 0.478 25.60 327.62
60.46 0.476 25.40 - 339.69
59.92 0.475 25.20 351.76
57.38 0.473 25.00 363.83
55.84 0.472 24 .80 375.90 -
54.31 0.470 24.60 387.96
52.77 0.469 24.40 400.03 -
, 51.24 0.467 24.20 412.09
" 49.70 0.466 24.00 424.16
48.17 0.464 23.80 436.22
46.64 0.462 23.60 -448.28
45.10 0.461 23.40 460.35
43.57 0.459 23.20 472.41
- 42.05 - 0458 23.00 484.47
40.52 0.456 22.80 496.52
38.99 0.454 22.60 508.58
37.47 0.453 22.40 520.64
35.94 0.451 22.20 532.69
34.42 0.450 22.00 544.75
32.90 0.448 21.80 556.80
31.38 0.446 21.60 568.85
29.68 0.445 21.40 580.90
28.34 0.443 21.20 592.95

NN RNNNPRPNONNNNNNN = ol ol ol ol oot ool od ol od od od b d od od od od od od b b od b od od b b b b b ed b

LBS.
SET
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=)
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-
o

NN RRNRNNRNNNNNNNNNRN = cb od o o ol ol od = od b od od o od b ord od b b od b b b b b b b ot od b b b

©CooooooooooooooouLLbhLuLbLbLLhLhbbLbLLLLhnnhhihoboboooobbooooo
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Capltulo 1V R{esg0s que confleva un mal contnol de fLa

Actividad

S{ La Activdidad de La §onmacibn es menon~
que La Actividad del Lodo, o sea, que La §ownacibn tenga una
mayon concentracibn salina, entonces ocurnird §lujo de agua
del Lodo a La fornmacibn, cesando este, al equilibrarse  Las

actividades tanto en el sistema como en La fonmacibn.

Como consecuencia de La hidratacibn de
Las utitas, sobrevendrd su hinchamiento y posterion derum-
be, pudée.ndo. bloquearnse el netonno del Lodo pon el espacio a
nular, induciéndose La fractura de La fommacibn y La pérdida
de fluldo (pérdida de circulacibn forzada).

También ponr efecto del derwumbe se puede
atascarn La tubernia, oniginando una posible futurna operacién-

de pesca.
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De especial dmportancia para una mefon com
prensibn de este capltulo son Los conceptos de Hidratacibn Su
pergicial de una Lutita y Presibn Osmbética de un Lodo de Base
Acelte,

(P) osmética = F (n/V , T
n/V s MolLes de La Sal disuelta por Litho de Solucibn

T s  Temperaturna  Absoluta, ° K

Faerza Hidnat. Superng. = Resdistencia de La Matrniz = S - P

Donde,

S = Sobrecanga de La Conteza (1 pad/pié aproxim,)
P =® Presddn Hidnwatdtica de La Columna de Agua

(0,465 psi/pié aprox.)
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1.~ EL agua migra def Lodo a La fomma

cibn cuando £a fuerza de hidratacibn
sdupenficial de La futita es mayonr que
La presibn osméitica del Lodo.

2.~ No ocurre migracién de agua cuando -
La gfuenza de hidratacibn supergicial
de La Lutita y La presdibn osmbética del

Lodo, son Lguales.

3.~ Ocwwnne deshidrnatacibn de La Lutd

Za cuando La fuenza de deshidratacibn
dupenficial es menon que La presibn osmé
Lica del tLodo,
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La Tabla que a continuacidn se descrnibe
nos dd una L{dea de La Linteraccidn que existe entre ef  Lodo
y La fornmacibn,

Oosmética de un Lodo Invertido

Clorurno de Calelo, ppm

52,600 500

100,000 1,100

182,000 3,000

250,000 5,800

307,000 9,400

357,000 13,900
400,000 16,100

456,000 (saturacibn) 24,400

Nota: Informacidn extralda de una publicacibn -

de Banoid, Houston.  Estas pruebas se to
maron con un Lodo Lnvertido opuesto a una {utita con agua =~
gresca a 25°C,
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Considenemos un pozo cuya progundidad es -

de 10,000 pies, y La fommacibn que se estd corntando, Lutita.
Fuenrza Hidnat, Sup. = (1.000 - 0.465) x 10,000
= 5,350 pad

Con este valon podemos estiman La concen -
Ducibn de clouvro de calelo suficiente para evditar La hidra-
acibn de Las tutitas a esa profgundidad, valiéndonos del cua
dro que describe £a nelacibn entre Las concentraciones de clo
o de calelo y Las respectivas presdiones osméticas que  8e

generan.

Asumamos una Actividad delf Lodo de 0.39 -
(400,000 ppm de cloruwnro de calelo),

Obsenrvamos en £a Tabla que para esta Acti-
vidad cornesponde una presibn osmbtica de 16,100 psdi a 25°C
(298° K),
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Estimamos a contiwacdén La temperatura -
de gondo a 10,000 pies de progundidad, considerando como -
ghadiente geotérmica 1.6 °F/ 100 pies.

Luego,
2°F = 1.6 °F /100 pies (H) + 74° F

H = Profundidad, pies.

= 1,6 °F/ 100 pies (10,000 pies) + 74 °F

t = 234°F = 112°C
T = 112 + 273 = 385°K

Como fLas Presiones Osméiticas son dirnecta-
mende proporcionakes a Las temperaturas absolutas, y 4La ra
zn enthe Las Zemperatunas absolutas a 385°K y a 298°K |

cornespondiente a 25°C), es ,

385°K / 298°K = 1.29
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La Presibn Osmética que s¢ genvwda a
10,000 pies de profundidad y a una Actividad de 0.39 (400,
000 ppm de CLoruno de Calelo), sernd ,

16,100 psi x 1.29 = 20,769 ps<.

Comparado este valor con el de La Fuerza -
de Hidratacibn Superficial a La misma profundidad (5,350 psi)
LLegamos a La conclusibn de que se debe sefeccionarn La Activ4d
dad de un Lodo Invertido, en base a La infomwmacibn de La Fuenr
za de Hidrnataribn de fas Lutitas, conforme vaya avanzando 4La
perforacibn del pozo; caso contranio, de presentarse como el
del ejemplo planteado, podrd inducinse una surgencia de agua
de grandes proporciones, con La alteracibn significativa de
Las propiedades delf Lodo en su conjunto; con ef dewwmbe del
pozo, pérdida de circulacién, pegamiento de tuberla y posible

pesca, con el niesgo de perdern el pozo.
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Todo esto nos obliga a seleccionan y man
tenen una Actividad conveniente a Lo Lango def curso de ZLa

pergoracién con un Lodo de enulsibn Linversa.

Porn nazones de segunidad se necomienda o
peran con una Actividad mindma de 0.44 (380,000 ppm de -

cloruno de calelo).

Se 84 fuenra a wsan clomwvw de sodio en
vez de clormwrno de calelo, el sigulente cuadro nos mostrard-
Las presdones osmbéticas generadas en guncibn de su concentra

cibn, a 25 °C,

CLoruno de Sodio, ppm Presibn Osmbética, psi.
55,000 670
105,000 1,400
149,000 2,200
189,000 3,200
226,000 4,300

268,000 (saturnacibn) 5,800
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Ca o v Cornecedbn de <La Actividad

Trathndose de La penfgoracibn de un primen -
pozo (pozo. exploratorio) en un campo nuevo donde se estima -
por Las evaluaciones sismogrdficas La existencia de hidnocarbu
nos; procedemos a seleccionan una activdidad de 0.75 (250,000 p

pn. de clormuwro de caleilo).

Con este dato nos refernimos al Grdfico N°1.
Enthando porn 25 % por peso de clonuwrno de caledio (250,000 p
pm.), intesectamos fLa curva comespondiente a Libras de cloru
no de calelo (78 % de pureza) y Leemos 140 €ibras de clomuwrno -
de calelo por cada baril de salmuera, Luego entrando porn -
25 % de cloruwno de calelo, internsectamos La curva correspondien
1e a barvules de agua y Leemos 0,84 barrnilLes de agua gresca -

por cada barvil de salmuera, A continuacibn efectuamos La &L
gulente divdisdibn :
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140 Lbs CL2 Ca/Bbe Salmuera - 0.84 BbL Agua/BbL Salmuera

= 166 Lbs C(CL2 Ca/Bbl Agua Fresca

De aqui nos renitimos a La Tabla N°1. S{
se quiene preparuar un Lodo con un peso Lniciaf de 10.0 Lbs/

Gin y una nelacibn Acelte/Agua de 75 a 25, procedemos de La

La Tabla nos <indica para cada peso, 1 ba
Ul de Lodo Lnventido, detallando fLas proporciones de cada
Para 10.0 Lbs/GEn., Las cantidades de a

gua y Diesel son nespectivamente 0.320 y 0.502 barrniles.

Procedemos a detewninan €a nelacibn acel

Le-agua paa este caso,

Agua = 0.320 = 0,39

0.320 + 0.502
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0.502
= = 0.6,

0.502 + 0.320

Acelte / Agua < 61 / 39

Entonces debemos nepartin proporcionalmen

e a 75 y 25, Llos 0.822 barnitfes de agua y Diesel.

A D 0.822
25 75 100
A = 0.206 BbLs

S
]

0.616 Bbla

Cornelacionando el Grndg<co N° 1 con La Ta
bea N° 1, para La preparacién de 1 baril de Lodo con una ac
tivddad de 0.75 y una nelacibn Aceite-Agua de 75/25, necesita

nemos ,

166 Lbs C&Z Ca/BbL Agua Fresca x 0,206 Bbls Agua Fresca
= 34,20 Lbs CE2 Ca/BbL Lodo
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Esta Linformacibn nos servid de gula cada

vez que se quiera preparnan volimen nuevo.

Porn Los niesgos que se pueden presentan
indicados en Los capltulos precedentes, es conveniente che

quean fLa actividad pon Lo menos dos veces cada 24 honas.

EL Gnlgico N°2 sinve para plotear Las hu
medades relativas de Las soluciones patrhén, utilizdndose has
ta thes de ellas, corndiendo una Linea recta desde el valon -
de La humedad nelativa Lelida en el Higrbmetnro para La sofu -
cldn de mayorn actividad y el punto de internpolacibn entre
Las humedades nelativas de Las otras dos soluciones. Luego
4e efectila La calibracibn para La muestrna de Lodo. Con su
hunedad nrelativa, cortamos La recta descrnita anterndormente y
Zeemos La actividad de nuestro Lodo.

De agqul nos remitimos al Gnlgico N°3, que
nos dd Za Lectuna.del porcentaje de cloruno de calelo pon pe
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2 CL2 Ca X 10,000
= ppm CL£2 Ca

Dunante el curnso de a perngoracidén .y el -
mantenimiento parulelo del Lodo, pueden presentarse dos pro-

blemas :

1.- Que £a concentraciédn de cloruwnro de -

caledo exceda e 38 $ por peso.

2.- Que La concentracibn de cloruwro de -

caleio sea infenion al 20 % pon peso.

En el primen caso se presentarnda una vio-
Lenta deshidratacibn de Las Lutitas, presentdndolas muy §{rd-
giles y fdciles de gracturarse, dando Lugar a derwmbes seve-
nos asf como Ztambién, al niesgo de Lnducin una severa {inthu -

846n de agua de La fomwmacibn, deruwmbdndose el hueco y blo -
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quedndose el netono nomnmal por et anulan, nompdiéndose La gor
macibn por La sobrepresibn, con La secuela de pérdida de cin
culacibn y peganiento de tuberfa.

En el segundo caso, ocurninla §lujo de a
gua def Lodo hacia La gomwnacibn, sobrehidwtdndose Las Lutitas
hinchdndose, y dervwmbdndose posterionmente, con el consiguien
Le peligno de presentanse pérdida de circulacdibn y pegamiento-
de tuberta.

Para La so0flucibn del segundo problema se a-

nadnd clouwno de caledo.

Para estiman esta cantidad de cloruno de

calelo, se usa el Gndgico N° 4.
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Pon ejemplo, 84 se debe mantenern una acti
vidad de 0.52 (350,000 ppm de cloruro de caleio) y en La
pruieba con el Higrnbmetro nos nesulta una actividad de 0.63 ,
con un porcentaje de agua por volimen en el sistema, de 20%
observamos que parna este porcentaje de agua y fa actividad -
0.52, corresponde una concentracién de 38 £ibras de cloruno-

de caledio porn cada banil de Lodo.

Parna este mismo porcentaje de agua, y u
na acti{vidad de 0.63, cornesponde una concentracién de 30

Libras de clLorurno de caleio porn bawil de Lodo.

Pon Lo zanto, el déficit de clorurno de
caledo en el sistema, send del 6nden de Las 8§ £ibras de clo
o de caledo porn cada bavil de fodo.

Parna un sistema de 1000 barrniles, connes-

pondendn §,000 £ibras de cloruwno de calelio (comercialmente -
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se ddspone de sacos de 100 Libras).

0 sea que, 4e nestablecend La actividad -
deseada [0.52) con La adicibn de 80 sacos de cloruno de cal

cLo con una pureza de 77 - 80 1.

Volviendo af caso del primer problema, La
cantidad de agua a anadiwe serd consecuencia defl mantenimien
2o del porcentaje de agua que send nequenido en funcidén de

La nelacibn acelte-agua.

Este porcentafe de agua se detewmina con
La phueba de netonta, Especial culdado deberd Zenense con
£a neposicibn delf agua que se pierde en el sistema por evapo
racibn,
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Capltulo VI Incidencia del Mantenimiento de fLa Activi-

dad en el Costo de un Lodo de Emulsiébn In-

veuwa

cionesd que se van a pernforan, seleccionamos una actividad de

0.60 (317,000 ppm CL2Z Ca).

Vamos a preparan un fLodo de nelacibn acel-

te-agua Lgual a 70/30, con un peso de 14.0 Lbs/GEn,

Es impontante destacan que a menor activLi-

dad y mayorn concenthacibn de acelte, se dlspondnd de un £Lodo

EL andlisis quedard cirncunsenito a un Lodo
inverntido del sistema Ventodll de MAGCOBAR , sistema def que

poseo amplia experniencia.

Nos nemitimos a La Tabla N° 3.
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Pana un Lodo con fas caracterlsiticas sena
Ladas, tendnemos La siguiente distnibucibn de Los constitu
yentes de 1 bawil :

Agua 0.206 Bbgs U.S.$ 0.1/BbL u.s.s$ 0.002
CL2 Ca 49.34 Lbs 40.00/100 Lbs 19.74
Diesel 0.478 BbLs 6.00 /Bbe 2.87
Vertoil 25,94 Lbs 97.00/50 Lbs 50.32
Barita 302.76 Lbs 6.75/100 Lbs 20.44
SE-11 1.0 Lbs 2.50/ Lbs 2.50
DV-33 0.5 Lbs 1,90/ Lbs 0.95
Total....... u.S.$ 96.82

De aqul observamus que La Lncidencia  de
£a concentracidn de clowmno de calcelio en el costo de 1 ba

mil de
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(u.s. $ 19.74 96.82 x 100 = 20.4 %

De aqul nos nemditimos al anexo que cornres
ponde afl informe ginal de un pozo def Oniente de Venezuela ,
pergorado por La Compariia LLanoven (Ex-Mobil), pozo en el

que presté mis servicios téenlcos.

En ef cunso de La perforacibn de este po

Z2o, e mantuvo La actividad entre 0.52 y 0.60.

Luego nos sinve de negenrencla para compa-
nan Las incldencias de Las actividades tanto tabuladas como

prdeticas, en el costo del Lodo en su conjunto.

Costo del CLouno de Calelo empleado en

este poz : U.S.$ 63,504.00
Costo Total det Lodo  U.S.§ 320,816.00.

Porcentaje del costo, correspondiente al
Cloruno de Calclo utdilizado
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ICOMPARTA: _ LLANOVEN, s.A

IPOZO No.s  SFV-9

LOCALIZACION: SANTA FE
CLASIFICACION: AVANZADA - EXPLORATORIO

AREA:

OBJETIVO :ARENAS U-4/' U-8 MERECURE
PROFUNDIDAD (TD):12.100  (PERF,)12.105  (SCHL.)12.110,
| FECHAS : INICIADO:18-10-78  TERMINADO:

TIEMPO EFECTIVO DE PERF. : 27 DIAS
TIEMPO TOTAL : 41 DIAS
CANTIDAD DIAMETRO PROFUNDIDAD HORAS DE ROTACION
‘01 14-3/4 " 2.528 " 26.5

09 9-7/8 . . 12.105 606
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HIDRAULICA

- G0 - D e B Gy D T S s PO T WY 0 D S S

'Y 0s  (TAMANOD) 14-3/4" 9-7/8" )
1BAS ¢ (TAMARD) .°  6-1/2x18 6-1/2x18 |
Pe Mas ' B 42

Po Mot 42 345

SION (PSI)t - 1,100 2,000

. ANULAR (FPM)s

. TUBERTA: 51 10

. PORTAMECHAS: 59 163

TUBERIA DE REVESTIMIENTO

CARACTERISTICAS ZAPATA  CUELLO FLOTADOR
ERFICIALs .  10-3/4 + 2,514,
* UCCION 3 7 12,100

TIEMPO_TOTAL EN PERFORAR-CORRER Y CEMENTAR REVESTIDORES

- - e e e - e W S - D PO D T T S n I CE D G S D I D G D G G G e D

. _ ( DIAS )

0 14-3/4 Rev)0-3/4 Hoyo9-7/8 Rev. 7 Hoyo - Rev. Hovo
IAS)  (1DIA) . (35 DIAS) (2 DIAS) - A0
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PROPIEDADES PROMEDIO

HOYO 14-3/4 9-7/8
'PESO (LBS/GAL 9.6 10.1
VISC. EMBUDO 55 %0
WVISC. PLASTICA 32
PUNTO “CEDENTE 14
GELES (0/10) 5/12
PH
FILTRADO API 3.4
Pf 0.8
CLORURO CALCIO 350 ppm
CLORURO CALCIO LBS/BbL 38
SOLIDOS (%) 18
AGUA (%) =
SETROLEO 62
. B. T. (tBS/bb)
ESTABILIDAD ELECTRICA 1.260
. ELACION OfW 75/25
‘AW 0.52




-38-

TOTAL POR PRODUCTO

A'-

o/o

BOLIVARES

CANTIDAD

8383338399 33R

3000&96‘210

38288388888

WIONUKIOMNO DO
ONQOOYTOY— ZB
OOVANSTTOO < ()
e 6 06 6 @ 0 ¢ 0 o o o
DT OTORNRITO

SRR88IS3888

® @ % o ® . a & e ' -
”“257250
N——N <<% 22
- 41'97
43

2 2 2 2 M I I I XXX
547]7386 @
338=°RZE8

‘ ‘

CLORURO CALCIO

SODA CAUSTICA
SE = 11

FLUI-BAR
FLUI-GEL

CAL

VERTOIL

DV - 33

VG - 69
CARBOSEAL
(Milchem Directo)

MICA

100X

1.379.510,00

GRAN TOTAL:pgs.
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RESUMEN Y OBSERVACIONES DEL POZO
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HUECO DE o 7 /on PULGADAS

En el curso de la perforaciédn se perdieron
aprox. 400 Bbls de Lodo (300 por mala ope-
racién de los Shokers, y 100 por arrastre
normal en los mismos).

HUECO DE o PULGADAS
G LGADA

7’

Aprox. A 8.890"' se presentd surgencia de
A?ua de la formacién (200 Bbls). Se matd

el Pozo con 10.2. Luego ocurrié pérdida

de circulacién parcial. Se bajé peso a 10.0
Se normalizé.

HUECO DE o lon PULGADAS

Aprox. A 12.003' se presentd pérdida de cir-
culacién a un Rate de 5-7 Bbla/Hora se per-
dieron en total 60 Bbls.

HUECO DE PUL.GADAS
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I.- HUECO DE 9-7/8" PULGADAS

Iﬁstalor el Shaker de Boroid en linea di-
recta con la canal de la conductora.

II.- HUECO DE PULGADAS

III.- HUECO DE | PULGADAS

V.= HUECO DE o PULGADAS
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SECURITY DIiVISION
Oresser Industries, Inc.
OILFIELD PRODUCTS GROUP

o./
sSPUD;

U.8.

INTER:

TD:

P.0.BOX 6504 HOUSTON, TEXAS 77005

DAY VEAR
18, A
[————

[ P |

TOTAL DAYS:

TOTAL ROT. HRS:

(713) 7848011
PAGK or
SALESMAN

SUYER
RIG PERSONNEL

FUEL SOURCE WATER SOURCE

-4
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(U.S. $ 63,504 - 320,816 ) x 100 = 19.8 %

Pantiendo de fLos datos tabulados y de La
Aingormacibn de Los pozos vecinos, podemos elaboran un Pro -
grama de Lodo; sinviéndonos como {luwstrhacibn de esta Tesdls,

el anexo adjunto.
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Capltuklo VII -Concltuds Leoenes

De todo Lo expuesto en ef desarnoflo de -

este thabago, LLegamos

a La conclusibn de que es de capital-

dnportancia contan con un contnol minucdoso de La activdidad,

a gin de evitarn Los siguilentes Lnconvenientes

1.~

Hidnatacdib6n de Las utitas, su hincha

miento y posteniorn derwmbe.

BLoqueo del netorno pon este derwmbe
con nilesgo de Lnducirn una pérdida de

cinculacddn.,
Peganiento de <La <tuberla.

Intwisibn violenta de agua de La fon

macién, con La alteracibn de Las pnro-
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piedades generales del Lodo, y por
consiguiente, un notable Ancremento-
de su costo y del costo de La opera-

cibn en su conjunto.
Los casos 2.y 3 seguidos al 4.

Disminucidn de La estabilidad de La
emulsibn, crneando La necesdidad ex -
tuwondinania de inchementarn el  uso
de aditivos, aumentando ef costo del

Lodo y el de La operacibn total,
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Capltulo VII1 - Recomendacdiones

Dada £a vernsatilidad de Los Lodos de La -
erulsLbn invernsa y su capacidad de afmacenamiento, ya que
sus propledades no sufren alteraciones sustanciales, ain de
positdndolos pon Largos periodos, condicibn de La que no go
zan othos tipos de Lodos, pervmitie ndoel uso sucesivo de un
Lodo invertido en nuevos pozos, dism Lnuye ndde esta fomwma ,
y sdignifdicativamente, Los costos de operacdidn de Los progra
mas de perforacibn, seria de vital impontancia aplicarfos de
pregenencia en nuestra Selva, y opclonalmente, en campos del
Non-Oeste (Talara Perui), Los cuales prese ntanserias digficul
tades en el cuwnso de su penforacdidn, tales como, Vendin; Go-

Londnina; Laguna Este; Reventones; entre vi{n0s.

Thabaj& en nuestra Selva durante dos arios
consecutivos en La prepanac Lé y mantenimiento de Los Lodos-

de penforacidn, observando como probiema caénico, el derwum-
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be de Las Zutitas y grecuentes peygamientos de tubernia ponr phre

84i6n diferencial, principalmente e¢n pozos dineccionales.

Con un Lodo de bmutsidn Inversa, se evitan

definitivamente estos problLemas.
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Capltulo  1X A n e x o &

He considerado convendiente Lncluin a modo
de {lustrhacibn, un Programa de Perforacibn con su respecitivo
Programa de Lodos y un Infonme Final, toduvd regenidos a po-

204 pengonrnados con Lodos de emulsibn inversa,

Podemos obscrvan La seleccibn de Los pand
metros divensos, de acuerdo a tas exigencdas de La bmpresa -
Matrhiz (Qpenadona), que para este caso fué LLanoven  (Ex-Mo

bil), Divisibn de Petrnbleos de Venecruela,

En el Informe Final destacan principalmen
te Las propiedades que hubieron de mantenense, consecuencia-
de Las fommaciones geolbgicas y de Los parndmetrnos técnicos -

programados; asi como también, el costo del Lodo.
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Hago hincapd& en ef hecho de que estos dos
pozos fueron serwvldos porn mi, en Lo concerniente a La prepara

cibn y al mantenimiento del Lodo de perforacidn.
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:':;"‘::”;?3":: EDIFICIO “UPEMA'’ - 1m. PISO - CALLE 76 CON AVENIDA 12
TELEPONOS Nos. 73.472-0 - 00,773 - 79.846
APARTADO 627 — CADLES: "FLUIFERCA’
MARACAIDO — VENEZUELA
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COMPANIA: LLANOVEN, S.A.
ASUNTO ¢ PROGRAMA DE LCDO

POZ0s EA - 11

EQUIPO : SANTA FE 21

PREPARADO POR: Ing. Andrés Villanueva T.
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U \m a> BEF FERFORACIOLY, €. /.
‘:':;.‘-":,u..o“:“nt: - EDIFICIO “"UPEMA’’ - 1. PISO - CALLE 76 CON AVENIDA 12
TELEFONOS Nos. 73.472-3 - 80,773 = 79.0A0
APARTADO 527 — CABLES: “FLUIPERCA'’
MARACAIBO — VENEZUELA
-53.
INTERVALO: 0 - 220!
TIEMPO ESTIMADD: 01 dfa
ZRFORARLO CON LCDO NATIVO
H UE C 0O: 26"
CAPACIDAD DEL FUZCO ARIERTO: 150 Bbls.
VCLUMZN EN SUPERFICIE: 500 Bbls.
YCLUMEN TOTAL: : 650 Bbls.
[OTTIVOS:
FLUI GEL 30 Lhs/CHL, X 650 EBEbls.
19.500 Lbs., _
19.500 Lbs. X 1 Sx/100 Lbs,
195 Sacos
CAL ‘ 1/4 Lbs/Cbl, x 650 Bbls.
162.5 Lbs.
162.5 Lbs. x 1 Sx/A5 Lbs,
4 Sacos aproximadcmente
CNET0:
195 Sxs FLUI GEL x Bs. 38,50/sx = Bs. 7.507,50
04 " CAL x Bs. 15, OO/yx = Bs, 60,00
Costo Estimado Bs. 7.567,50

PTEDADZS RECGUZRIDAS:

Pcso: 8-5 o 9.0 LPGQ
Viscosicdad: 60 - 65 SEG.

ces/oen
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TELEFONOS Nesy. 75.472-3 « 80.773 « 7D.646
APARTADO 627 — CABLES: "FLUIPERCA'
MARACAIBO — VENRZUELA
-54-
INTERVALO: 200' - 6.000°

TIEMPO ESTIMADO;

A PERFORARSE CON BARRG LIGNOSULFONATO

BUEC O
CAPACIDAD DEL HUECO ABIERTO:
CAPACIDAD DEL CASING DE 20":

10

17-1/2"
173
71

dfas

Bbls.
Bbls.

CAPACIDAD
VOLUMEN D

DEL HUZCO:
E SUPERFIQIE:

VOLUMEN TOTAL:

FACTOR DE

DILUCION:

VOLU4EN TOTAL A TRATARSE EN ESTE INTERVALO:
8/100/dfa x 10 dfas x 844 Bbls,

Total a tratarso: 844 + 675
ADITIVOS:

BICARBONATO 5
SPERSENE 4 Lbs/Bbls.x 1.519

6.076

6.076
XP-20 (2 Lbs/Bbl.) 61
SODA CAUSTICA (1 Lb/Bbl.) 15
FLUI GEL 20 Lbs/Bbl., x 1.519

30.380 Lbs.
304 Sacos _

BARITA 70 Szoglhls x 1.519

244 Bbls,
600 Bbls.
844 Bbls.

8%/ dfa

675 Bbls,
1.519 Bbls.

Sacos
Bbls.

"Lbs.

Lbs. x 1 sx/50 Lbs.Z 122
Sacos

Sacos
Ebls.

Bbls.

1.100 Sacos aproximademente

cos/oes
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EDIFICIO ""UPEMA"’* - 1en. PISO - CALLE 76 CON AVENIDA 12
TELEFONOS Nos. 73,472-8 . 80,773 « 79,048

APARTADO 627 ~—~ CABLES:I “FLUIIFENCA®
MARACAIBO — VENEZUELA
COSTO: w93
5 Sx do BICAREONATO Bs., 700,00
122 Sx " SPERSENZ Bs. 13.237,00
61 Sx " XP=20 Bs, 6.618,50
15 Sx " SODA CAUSTICA Bs., 4.500,00
304 Sx " FLUI GEL Bs. 11.704,00
1.100 Sx " BARITA Bs. 27 .500,00
| Costo Estimado  Bs.  64.250,50
PROPIEDADZS REQUERIDAS:
Viscosidad: . 55 -« 60 SEG.
Viscosicad Plés*tica: 20 - 25 CPS. 2
Punto Ced:nte: 15 = 20 LBS/100 Ft
* Filtrado: 05 - 04 cc/30 min.
S8lidos: 13%
Petréleco: 05 - 06%
Ph: ?2.0 - 9.5 2
Gel: ' 3/10 Lbs/100 Ft“:

NOTA: La soleccibdn del peso quedard sujeta a las variaciones de

las presionas ce poro.

INTERVALO DE: 6.000' - 12.700°'

TIEMPO ESTIMADO:

A PERFORARSE CON BARRO LIGNOSULFONATO

HUEC O:

CAPACIDAD DEL HUECO ABIERTO
CAPACIDAD DEL CASING DE 13-3/8
CAPACIDAD DEL HUECO

VOLUMEN DE SUPERFICIE

VOLUMEN TOTAL

FACTOR DE DILUCION 5%/d1a

VOLWMEN TOTAL A TRATARSE EN ESTE INTERVALO:
5/100/dfa x 30 dfas x 2.493 Bbls.

TOTAL A TRATARSE: 2,493 + 3.740

eoe/eee

30 dfas

12-1/4"
980 PBbls.
213

1.893 BEbls.
600 Bbls.

2.493 Bbls.

3.740 Bbls.
6.233 Dbls.



MSTRIDUIDORES .
{XCLUSIVOS EDIFICIO "UPEMA'’ - 1th. PISO « CALLE 76 CON AVENIDA 12

TELEFONOS Nos 73.472-® « 80,773 ~ 79.8486

APARTADO 527 -— CABLES: "'FLUIPERCA*'
MARACAIBO — VENEZUELA
'ADITIVOS: -56-
BICARBCONATO 08 Sacos
SPERSENE 4 Lbs/Bbls. x  6.233 Bbls.

24,932 Lbs.
500 Scacos aproyimadeomente

XP-20 (2 Lbs/Bbl.) 250 Sacos
SODA CIZUSTICA (1 Lb/Bbl.) 65 Sacos aprox.
* FLUI GEL 15 Lbs/Bbl. x 6.233 Bbls,
93.495 Lbs,
935 Sacos
BARITA 220 Sacos/100 Bbls, x 6.233 Bbls.

13.700 Sacos aprox.

NOTA: En este intervalo se puede usar BRISPAC, con cardcter

evontual, para controlar el filtrado y lograr répidamente
un PUNTO CEDENTE adecuado.

COSTO:
08 Sx de BICARRCONATO Bs. 1.120,C0
500 Sx %  SPERSENE Bs. 54,.250,00
250 Sx " XP-20 Bs. 27.125,00
65 Sx » SODA CAUSTICA Bs, 19.500,00
935 Sx " FLUI GEL Bs. ' 35.997,50
13.700 Sx " BARITA BBs. 342.500,00
Costo Estimado Bs. 480.492,50
PROPIEDADES REQUERIDAS:
Peso: 13.0 - 13.5 Lbs/Gl.
Viscosidad: 55 - 60 SEG.
Viscosidad Pldstica: 27 - 32 CPS. 2
Punto Cedente: 15 = 20 Lbs/100 Ft
Filtrado: 02 - 03 cc/30  min.
Sé8lidos: 20 - 24%
Petréleo: 05 - 06%
"Gel: 3212 - Lbs/100

Y
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NCTA:  Romper la zapata del revestidor de 13-3/8 con 12.5 LPG. do pe
de peso. El peso del barro estard sujeto a las variacio-
nes de poro.

INTERVALO DE: 12.7C0° - 15.000"
. TIEMPO ESTIMADO: ' 35 dfas

A PERFORARSE CON LODO "VERTOTIL™
HUE C O: | 8~-3/8"
CAPACIDAD DEL HUECO ABIERTO ‘ 157 Bbls.
CAPACIDAD DEL CASING DE 9-5/8 946 Bbls.
CAPACIDAD DEL HUECO 1.103 Ebls.
VOLUiSN DE SUPERFICIE | 600 Cbls.
VOL!MZN TOTAL 1.703 8bls.
FACTOR DE PERDIDA: Zi/d1a
VOLUYEN TOTAL A TRATARSE EN ESTE INTERVALO:

2/100/dfa x 35 dfas x 1.703 = 1.192 Bbls.
TOTAL A TRATARSE 1.703 + 1,192 = - 2,895 Bbls.
ADITIVOS: ' “

GAS - OIL 1.815 Bbls.

VERTOIL 29.04 Lbs/Bbl. x 2.895 Bbls.

84.070 Lbs.
1.620 Sacos
CLCRURO DE CALCIO 37.52 Lbs/0Bbl., x 2.895 Bbls.
103.620 Lbs,
1.020 Sccos aproximademente
SE - 1] 1;0 L.bS/Bbl. X 2.895 Bbls. !
Y 2.895 Lbs.
08 Tambores aprox.

DV - 33 0.5 Lbs/E3l. x 2.895 Bbls.
1.450 Lbs. apron. '

BARITA 04 Tamboros aprox.

BARITA 120 Lbs/Bbl. aprox.

120 Lbs/Bbl. x 2.895 Bbls. 347.400 Lbs.
3.500 Sacos aprox. '
CAL : 1.5 Lbs/Bbl. x 2.895 Bbls.
4.343 Lbs.
1C0 Sacos aprox.

coefeos
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NOTA:

T
" VEUROS DF PERFORLCIAN € A,
R S .
EDIFICIO""UPEMA"' - tm, PISO - CALLE 76 CON AVENIDA 12
TELEFONOS Nos. 73.472-8 -~ 80.773 - 79.846
APARTADO 827 — CADBLES: “"FLUIPERCA®'’
MARACAIBO — VENEZUELA
-58-
1.680 Sx de VERTOIL ' Bs. 609.000,00
1.090 Sx " Cl2 Ca Bs. 179.850,00
08 Tamb, SE - 11 . Bs. 34.400,00
04 Tomb. DV - 33 Bs. 13.000,00
3.500 Sx de BARITA. Bs. 87.500,00
100 Sx " CAL Bs. 1.£00,00
Costo Estimado Bs. 925.250,00

El producto VG-69 se usard ezentualmente, cuando se
requiera normalizaor prontamente el punto de cedoncias

Se recomientda tener cn stock 100 sccos.

INCREMENTO DEL COSTO:

100 Sx de VG = 69 Bs. 43.500,00
COSTO ESTIMADO PARA ESTE INTERVALO:
926,250,00 + 43.50C0,00 Bs. 968.750,00
PROPIEDADES REQUERIDAS: |
Relacién Petréleo/agua 80/20
Pesos 10.5 - 11.1 Lbs/gl.
Viscosidad: 45 - 50 SEG.
Viscosidad Pldéstica: 20 - 25 CPS. 2
Punto Cedente: 15 2020 Lbs/100 Ft
Filtrado: 04 ¢cc/30 min.
Contenido de C12C8 300.090 Ppm.
Sé8lidos: 15 - 2C%
Estabilidad Eléctrica: 800 Volts.

cee/ oo



MNSYRICUIODORES

(XBLUBIVODS EDIFICIO “UPEMA"*' - 11, PISO - CAL.LE 76 CON AVENIDA 12

TELEFONOS Nos. 73.472-3
APARTADO 827 — CABLES:

~ 00,773 =~
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79.64¢
“FLUIPERCA®’

VELOCIDADES ANULARES MINIMAS PARA OJTENZR UNA OPTIMA LIMPIEZA

DEL HMSCO:
INTERVARO | HUECO VELOCIDAD
200 - 6.000° 17-1/2 60 Ft/min.
6.000 -12.700" 22-1/2 90
12,700 -15.000" 8-3/8 120
COSTO _FINAL ESTIMADO
INTERVALO: 0 - 2¢0" Bs. 7.567,50
200 -  6.C00" Bs. 64.259,50
6.000 -  12.700" Bs.  480,492,50
12.700 -  15.C00" Bs.  968.750,00
Total Bs. 1.521.069,50
COSTO ESTIMADO POR PIE: _ Bs. 1.034,C9/pfe

Este costo estd sujeto a condiciones normoles de perforacidn;
contdndose con un fptimo rendimichdto de los equipos para con-

trol de sélidos.

AVT/amm
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LLANOVEN, S.A.

DIVISION ORIENTAL

IMA DE PERFORACION : .POZO: SFV-9

.ICACION: A -1 X CAMPO: Santa Fé.
ZACION: WG-106 DISTRITO0: Ireites
[NADAS: N: 203,900,044 ELEVACION APROX: 830"

E: 533,219,95

S D e - - —— - — — — — — — —— — —————— — —— " —— — ——— ————— — . = - = i+ —— —— — -~ — -— ——

‘'VOS:  El objetivo principal en esta localizacién es el de explotar pfobo -

bles reservas de las arenas U-4 y U-8 de la'Fqimdciéh Merecure’

-

éomplétodoﬁ"en el drea.- Objetivos secUndarids: S-1, P-2, P-3C
S-28B. o
ESTIMADOS :
Fm. Freites 2595 (- 1765') !
Fm. Oficina 5355' " (- 4525')
Fm. Merecure .~ 11455' (-10625")

YIMIENTO MECANICO: - .

HUECOS. PROGRAMAS DE REVESTIMIENTO Y CEMENTACIONES:

HUECO DE SUPERFICIE: Perfore hueco de 14 3/4" hasta + 2520'. Corra 2500' de -
revestidor de 10 3/4" en el siguiente orden:

* INTERVALO DESCRIPCION LONGITUD
2500' - 0" 40.5 Lbs/pie, J-55, STC 2500°
(Fc = 1.45 , Ft = 4.44).

Este revestidor debe estar provisto del siguiente equipo:

a) Zapata flotadora en la punta del primer tubo.
b) Cuello flotador en el tope del primer tubo.
¢) Cinco (5) centralizadores colocados en el siguiente orden:

uno en. el centro del primer tubo, tres espaciados + 800' y otro en el pen

timo tubo.

CEMENTACION DEL REVESTIDOR DE 10 3/4":

a) Establé;ca circulacién a través del equipo de flotacién.

b) Mezcle y bombee 1100 sacos de cemento clase "A" con 4 4 de gel y 15 Lbs/
saco de Kolite (PM = 13.6 1pg).

c) Mezcle y bombee 300 sacos de cemento clase "A" con 3 % de cloruro de calc

(PM = 15.5 1pg)




ma de Perforacion Pozo: SFV-~-9

Ld) Desplace cemento y asiente tapén con 1500 ipc Quite presidn y si el equi-
i po de flotac16n no trabaja, deje presién retenida de + 500 lpc por 4 Horas

HNOTA Si no hay retorno de cemento en superficie, cemente por anular.

HHUECO DE FONDO: Perfore cemento, equipo flotador y continle perforando hueco:
de 9 7/8" Hasta 12100'. Corra revestidor de 7" de la siguiente manera:

RVALO LBS/PIE GRADO ROSCA Fe Ft LONG..
- 10500° 32 N-80 LTC 1.20 = 1.34 - 1600°*
- 8000° 29 " : " 1,13 -1.39 - 4.83  2500"
- 5000° 26 wo " 1.12 - 1.64 4.20-2.57 3000°*
- 2000° 29 "o " 2,07 - 2.96-2.07 3000
- o’ 23 " Butt - 2.31-2.00. 2000"

Este revestimiento debe estar provisto del siguiente equipo:

a) Zapata diferencial en la punta del primer tubo.

b) Cuello diferencial en el tope del primer tubo.

El programa de centralizadores y cementacién serd dado posteriormente de acue
do a los registros.

PROGRAMA DE BARRO: : :
HUECO DE SUPERFICIE: Perfore hueco de 14 3/4" con barro a base de agua, bento

nita y cal. Propiedades:

Densidad, lpg 8.5 - 9.2

Viscosidad, SEG 55 - 60
HUECO DE FONDO: Perfore hueco de 9 7/8" con barro tipo invertido. Propiedades

2500' - 11000' 11000* - 12100"

Densidad, LPG § ' | 9.0 - 9.9 9.9 - 10.1
Viscosidad, SEG 40 - 45 i 45 - 50
Visc. Pléstica,CPS 17 - 20 20 - 25
Punto Cedente, Lbs/100 pie? 12— 14 14 - 16
Filtrado HT-HP, cc/30 min. 8- 6 6 - 4
Relacién Petréleo-Agua : 80/20 - 80/20
Concentracién de CaCl2, ppm. 350000 350000
Estobilidad Eléctrica, Volts. 800 800
Sélidos, % - 10 10 - 12

El programa de barro esté basado en el record de barro del ‘pozo SFV-8, perfor

do sin problemas.
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DESVIACIONES PERMITIDAS:
o INTERVALO DESVIACION
0' - 1500° - 1¢
1500* - 5500° 2 . ge
5500' - 12100° 50

hueco de superficie deberan correrse registros de desviacién cada 500
hasta 2520'. De 2520°' hasta 12100' se tomarén dichos registros.en:cdda. cambio

de ‘'mecha.

EVALUACIONES REQUERIDAS:

:a) GR/IND 2 - . desde P.F. hasta Superficie
b) GR/FDC/CNL/CAL ’ " " " Tope Fm. oficina
«¢) BHC/Sénico/TTI/CAL " e " Zapata Superficial

-

Registro continuo de barro (Mud Log ).
Tiros de chequeo, CM:. desde P.F. hasta Superficie. Muestras de pared:A selec
icién del geblogo del pozo. Se recomienda tomar las siguientes muestras de_. ca:
inal :

ia) Cada 100 pies desde Zapata Superficial hasta 5300°.

Ib) Cada 30 pies desde 5300' hasta 11400',

) Cada 10 & 5 pies desde 11400' hasta 12100'. (P.F.).

l[Este programa puede ser modificado de ucuerdo a como se desarrolle la perfo -

iracién.

Jﬁ’/o Ing,7de Perforacion. Supv. de Ing. de Operaciones.

—

v </
Gerente de Geologia.

\ rren: E] jig, e

Supt.ﬂaé Perforacién

de Divisién.

Aprobo?
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LLANOVEN, S.A

SFV-9

LOCALIZACION: SANTA FE
CLASIFICACION: AVANZADA - EXPLORATORIO

AREA:

OBJETIVO :ARENAS U-4/- U-8 MERECURE
PROFUNDIDAD (TD):12.100 (PERF. N2, 105 (SCHL.)12.110
| FECHAS : INICIADO:18-10-78  TERMINADO:

TIEMPO EFECTIVO DE PERF, : 27 DIAS

TIEMPO TOTAL : 41 DIAS
“CANTIDAD DIAMETRO PROFUNDIDAD HORAS DE ROTACION
) 14-3/4 ' 2,528 26.5

09 9-7/8 12.105 606
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(TaMaNO) 14-3/4" ~ 9-7/8"

BAS s (TAMAND) " 6-1/2x18 6.1/2:18 ,
. Po Mo3 ; 50 42
. Pe Mes | 412 - 345
RESION (PSI)s 1.100 2,000
L. ANULAR (FPM): |

A. TUBERIA: 59 110

B. PORTAMECHAS: 59 163

TUBERIA DE REVESTIMIENTO

-——--——-———--————-—..-. - e = WD

CARACTERISTICAS ZAPATA CUELLO FLOTADOR
- 10-3/4 | 2.514 .
7 12,100

TIEMPO TOTAL EN PERFORAR-CORRER Y CEI"ENTAR REVESTIDORES

__RevJ]O-3/4 Hoyo9-7/a Rev. 7 Hoyo Rev. Hoyo
(1 DIA) (35 DIAS) (2 DIAS) -

[EMPO PERDIDO:

JAMBIO DE AGUA A LODO Az :
«3| CAMBIO EL SISTEMA DE BASE AGUA A VERTOIL A 2.514°




PROPIEDADES PROMEDIO
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s
HOYO 14-3/4 9-7/8
PESO (LBS/GAL 9.6 10.1
VISC. EMBUDO 55 50
VISC. PLASTICA 32
PUNTO ‘CEDENTE 14
GELES (0/10) 5/12

PH

FILTRADO API 3.4

|Pf 0.8

IMf

ICLORURO CALCIO 350 ppm
ICLORURO CALCIO LBS/BbL 38
SOLIDOS (%) 18
AGUA (%) =
PETROLEO | 62

M. B. T. (BS/bb)

|ESTABILIDAD ELECTRICA 1.260
IRELACION OfW 75/25
AW 0.52
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A.- TOTAL POR PRODUCTO

FLUI-BAR
FLUI-GEL
SODA CAUSTICA
CAL :

VERTOIL
CLORURO CALCIO
SE = 1

DV - 33

VG - 69

MICA
CARBOSEAL

(Milchem Directo)

CANTIDAD

1.565 X 29,00
104 X 44,50

7 X 172,50
431 X 15,00
2,097 X 417,00
1.583 X 172,50
18 X 4,945,00

é X 3.740,00

77 X 500,00
118 X 121,00
<B0 X 126,00

GRAN TOTAL: gg,

BOLIVARES

1.379.510,00

!%

-t ON
[ ] L * [ ] * [ ] [ ] [ ] ®

Qat Nt AV WOOO0OW
NORQO+MEadOW

100%
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RESUMEN_Y_OBSERVACIONES DEL P0ZO
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I.- HUECO DE Q. 2/8" PULGADAS

En el curso de lao perforacién se perdieron

aprox. 400 Bbls de Lodo (300 por wmala ope-

racién de los Shokers, y 100 por arrostre
*  normal en los mismos).

II.- HUECO DE PULGADAS

P=7,/88
Aprox. A 8.890' se presentd surgencia de
Aguo de la formacién (200 Bbls). Se matéd
el Pozo con 10.2. Luego ocurrié pérdida
de circulacién parcial. Se bajé peso a 10.0

Se normalizé.
III,- - HUECO DE ouz/gn PULGADAS

Aprox. A 12,003' se presenté pérdida de cir-
culacién a un Rate de 5-7 Bbls/Hora se per-
dieron en total 60 Bbls.

IV.~ HUECO DE PULGADAS
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RECOMENDACIONES
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HUECO DE 9-7/8" PULGADAS

Instalar el Shoker de Baroid en linea di-
recta con la conal de la conductora.

HUECO DE PULGADAS
HUECO DE PULGADAS
HUECO DE PULGADAS
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Manuaf de Lodos Inverntidos de Magcobar.
Manuaf de Lodos de Perforacién de Barnoid
Manual de Lodos de Perforacidn de MifLchem.
Manual de Lodos de Penforacién de Imco.

Técnica Nueva para determinan La Salinidad
de un Lodo Invertido, en La Penforacién de -
Lutitas, porn T.C. Mondshine, pubficado pon

Baro4Ld,

Inforwmacdién de  Campo.





