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INTRODUCCION

Al presentar este trabajo titulado '"Las Minas de Carbbn de
Goyllarisquizga', para optar el titulo de Ingeniero de Minas, lo hago
con el Ginico propdsito de colaborar con el conocimiento m4s amplio de
nuestra Industria Carbonera y en forma especial la de Carbén Bitumi-
noso,

M4 s que nada, enfoco el tema en forma monogréfica rela-
cionando los datos existentes desde los inicios de la explotacién, hace
m&s de 50 afios, y resalto los puntos m&s importantes de la minerfa del
carbdn aplicados aquf y que poco se conoce. A la vez adjunto algunos
trabajos personales que son la aplicacién de mis conocimientos adquiri-
dos en mi Alma Mater.

La Cerro de Pasco Corporation me ha permitido y autoriza-
do la presentacibén de este trabajo pero no es responsable de los datos
y valores consignados.

Con esto pienso haber cumplido con los requisitos signados

en nuestro Reglamento y espero sea de conformidad para los jurados.



SUMARIO

Los yacimientos carbon{feros de Goyllarisquizga, pertene-
cen a la Cerro de Pasco Corporation,los cuales se encuentran en el distri
to del mismo nombre, provincia de Daniel A, Carribn y departamento
de Pasco., Est4 situado a 30 Km. al NW de la ciudad de Cerro de Pasco
y 2 una altitud de 4,184 m. sobre el nivel del mar. Llegan dos vias im-
portantes, una carretera y otra férrea.

En la regibén afloran formaciones desde el Devbnico con algu-
nas discordancias. El carbdn se encuentra en las areniscas Neocomia-
nas-Creticico Inferior, donde se presentan en dos horizontes, uno Su-
pPerior con 4 mantos explotables (Upper Coal Measures) y otro Inferior
con un manto explotable (Lower Coal Measures). Estos mantos son de
pendiente guave. El tipo del carbdn es sub-bituminoso de alto contenido

de cenizas y coquificable,

Los métodos de explotacién son el Long Wall y la de Galerfas y
Filares, en los cuales searrana el carbbén con picadoras neuméiticas y se
transporta mecanicamente hasta las tolvas principales,

Produce mensualmente cerca de 12, 000 TC3 de carbdn ROM,
a un ¢costo de seis dblares por tonelada, los que se embarcan diariamen-
te a la Planta de Lavado de Smelter, que esta a 42 Km. de las tolvas de
Pucar4 Arriba.

Como filial de la Cerro de Pasco Corporation, proporciona a
sus 715 servidores: 663 obreros y 52 empleados, buenas renumeraciones

e inmejorables condiciones de salud, educacibn y estimulo, siendo uno de



los mejores campamentos mineros de la regidén y el mejor de las minas

de carbdn del Perd.



CAPITULO 1I

ASPECTOS GENERALEGS

l.-UBICACION

Los yacimientos de carb6n de Goyllarisquizga de la Cerro
de Pasco Corporation esti&n situados en el distrito del mismo nombre,
provincia de Daniel A, Carribn y departamento de Pasco. 3us coorde

nadas geogréificas aproximadas son!

Longitud Oeste de Greenwich 76° 31f
Latitud Sur 10° 32!
Se encuentra a 30 Km. al NW de la ciudad de Cerro de Pas-
co, entre las Cordilleras Occidental y Central de los Andes y en el bor-
de Noroeste de la meseta de Bombén. Su altitud es de 4, 184 m. s. n. m.

Esta bajo la Jurisdiccibn Minera de la Jefatura Regional de

Minerfa de Cerro de Pasco.

2.~ ACCESO Y VIAS DE COMUNICACION

En una industria de gran volumen como es el carbbn, esto
es lo m4s importante, por lo que se le ha provisto de vias eficientes,
de allf que esta regibn ha alcanzado un gran desarrollo industrial y co-

mercial,

lag principales vfas disponibles son ferrocarril y carrete-

ra.
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El ferrocarril, es un ramal de la troncal La Oroya - Cerro,
que se deriva de la estacibn denominada Vista Alegre (a 8 kan. de Cerro
de Fasco y 3 Km. de Gmelter) de donde recorre 42 Km, Esta via es su~-
mamente importante para el transporte del carbbn, siendo de trocha an-
cha y de servicio continuo. La otra vfa, la carretera, en estos dltimos
afios ha tomado un gran desarrollo debido al programa del Gobierno y
al entusiasmo de los pueblos circunvecinos; a esto se agrega la gran co-
laboracién de la Empresa en la realizacifn de estas obras. LEsta via
es de gran valor para la mina dentro del aspecto de suministros de vive-
res y materiales; y para el pueblo por el gran movimiento comercial

Para una mejor objetividad adjunto un cuadro de distancias
a algunos lugares por via férrea y por carretera, las cuales en parte

son calculadas.
CUADRO No. 1

DISTANCIAS DE IMPOR TANCIAS

Por Ferrocarril Por carretera
Goyllarisquizga-Cerro de Pasco 50 Km. 35 Knm.
-Smelter 45 -
-la Oroya 166 163
~Lima 370 351
-Jau ja 27 - 244
-Huancayo 2092 288
-Tarm -—- 208
~-Hudnueo ——— 140
-Yanahuanoa e G2
— 2
Eéﬁcmca =3 2;

~Chacaydn — 17




las carreteras de los alrededores son afirmadae en parte
y el resto sin afirmar; todos de una sola vfa, pero en nada interficre al
buen desenvolvimiento de 1a mina, ya que todo el carbbn se transporta
por vi{a férrea hasta la.-Hanta de Lavado de Smelter.

De Lima tienc el siguiente itinerario?

Carretera Central:

Lima - La Oroya - Cerro de Pasco - Goyllar (10 horas)
Lima - La Oroya 188 km,
La Oroyz - Cerro 128 lan.
Cerro - Goyllar 35 Km.

TOTAL 321 km,

Ferrocarrileg; Central y Cerro de Pasco Ccrporation:

Lima - La Oroya - Smelter - Goyllar (12 horas)
Lima - La Oroya 208 k.
La Oroya ~ Smelter 121 Iam,
Smelter - Goyllar 45 lan.

TOTAL 374 km.
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3.- CONDICIONES NATURALES

a) Topograffa

Existe un contraste entre la topograffa de la parte Norte-
Oriental de la regifn y la parte Sur-Occidental, En la primera predomi
na las pendientes suaves y formas aborregadas; en la segunda se presen
tmacantilados y violentos declives que conducen a la quebrada del Jard.
Esto, indica claramente dos perfodos morfolbgicos diferentes, las pri-
meras son indicios de un régimen glaciar reciente; y en las segundas és
tas han ido desapareciendo por un régimen fluvial moderno y contempo-
réneo.

Como una consecuencia de este proceso modelador en las
partes Oriental y Septentrional la ablacibn y transporte han sido y son
pricticamente insignificantes; en cambio en la zona Meridional y Occi-
dental las condiciones son bastante diferentes, en ellas las &reas que
forman la cuenca de recepcibn de los torrentes que desembocan en el
rfo Jarfi, han sido fuertemente erosionadas. O sea que la gran quebra-
da de Jar( ha roto la continuidad de un suelo do origen primitivo homogé
neo, dejando al descubierto las magnificas secciones geolbgicas natura-
les.

Por los alrededores existen remanentes de la fuerte erosibtn
entre los cuales se tiene al Norte el cerro Puyhuanpunta, al Este el ce-
rro Cachuchapunta y al Suroeste el cerro Guillenpunta, &stos a su vez
unidos por pequefios ramales forman las hoyadas de Chontas y de Goy~

llar Viejo por donde se extrajo el carbbn los veinte primeros afios.
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b)Clima

El clima de la regibn es frfo y seco, ya que pertenece a la
cordillera., Se presentan dos estaciones bien marcadas: lluviosa y se-
ca, que corresponden a las estaciones astronbmicas de verano e invier-
no respectivamente. La estacibn lluviosa se siente con mayor intensidad
en los meses de Enero, Febrero y Marzo, la cual se manifiesta por las
abundantes precipitaciones atmosféricas, tales como las tormentas de nie
ve o granizo, acompafiados por truenos y relimpagos y con la consiguien~
te creciente de los riachuelos que a veces interfieren las vias de comuni-
cacibn. La estacibn seca es m4s intensa en Julio, Agosto y Setiembre,
con la ausencia casi total de las lluvias y por las temperaturas bajas que
a veces llega a 6° bajo cero; aquf se sienten las heladas en las noches y
un sol intenso en los dfas, que hace que todo el ambiente sea de polvo y
sequedad,

Los vientos que soplan son los llamados vientos alisios que se
dirigen al NW, éstos corresponden a los vientos continentales que siguen
la direccibdn de la Cordillera Occidental, Pero los vientos locales, en

las noches descienden de las cumbres a las quebradas y ascienden duran-

te el dia, Porque 1as cumbres se enfrfan m4s por las noches y se calien~

tan ' mis durante el dfasque los valles.

El clima también influye en la vegetacibn haciendo que crescan
plantas propias de las alturas como el "ichu', la hortiga y la escorzonera
¥ @ medida que uno baja, se presenta uma abundante vegetacidn tal como la

boca del tnel de Pucar4, donde se cultivan papas y algunas flores.



c) Hidrograffa

Este distrito minero no tiene un régimen fluvial regular,
pero sf es la naciente de varios torrentes afluentes del rfo Jarq y del
rfo Tusi, cuya lfnea divisoria de las aguas que discurren hacia estos
rfos es Norte=Sur pasando por el Nimero Tres o La Loma., Hacia el Es
te corren las aguas del riachuelo de Pocobamba y sus pequefios afluentes
que se forman por los afloramientos de las capas acufferas; es de pendien
te suave y aumenta su caudal en Pocobamba y aguas abajo ya se llama
rfo Tusi o rfo Pampania. Hacia el Oeste discurren las aguas salvajes de
los riachuelos: Antaragra, Pucar4, Chontas y Tingoragra, estos dos 4l-
timos llegan a unirse cerca al TGnel Murucata y se denomina Puyush que
aumenta su caudal y de igual modo su gradiente hasta llegar al rfo Jard;
m£s al Norte nace otro riachuelo de unos pantanos, que se llama Rigarao,
las aguas corren hacia el Oeste, al comienzo con pendiente suave, luego
caen fuertemente drenando toda la parte NW de la regibn y desemboca
al rfo Chaupihuaranga con el nombre de Uchucragra o Rangra y muy cer=
ca de la confluencia del xfo Jard con el rfo Yanahuanca,

Existen pequefios remanentes glaciares en la parte NE de la
mina entre ellos losa Pantanos de Rigarao, lasla gunas de Goyllarcocha y
Chiuricocha. A lo anterior se agrega la gran abundancia de manantiales
en los flancos de las laderas que nos muestra la existencia de una gran
napa de agua que alimenta todo los riachuelos,

Es muy notoria la deficiencia de gran caudal de agua perma -

nente,. dec allf precisamente el abastecimiento de agua potable desde Poco

bamba que eetd a 4 kan. de Goyllar.
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4, - CONDICIONES3 LOCALES

a) Transporte

El medio m&s importante de transporte es el ferrocarril,
de propiedad de la misma com pafifa y cuyo uso se remonta méds de me-
dio siglo, al afio de 1907, Los servicios que presta son: 4 trenes sema -
nales para pasajeros de ida y regreso; y 6 trenes semanales de carga co
man de carbdén hasta la Planta de Lavado de Smelter. lLa central de es-
tos trenes es Cerro de FPasco, al cual concurren diariamente.

Al iniciar sus operaciones, las locomotoras de la Empresa
quemaban carbdn especial, pero en los Gltimos afios han modificado que=~
mando en casi su totalidad petr8leo que es de mayor rendimiento y por
lo mismo menor consumo del carbdn que se produce.

El uso principal del ferrocarril es para el transporte de mi-
neral, materiales Y maqui;:a.ria.s: y en forma auxiliar para pasajerosy
viveres. Se debe aclarar que hay: trenes de carga, trenes de pasajeros
Yy trenes mixtos, estos dos iltimos tienen un horario ya establecido.

Por carretera, se tiene servicio de camiones de carga y de

carros mixtos. El de carga es de propiedad de la Emvpresa v sirve para

abastecimientos y servicios locales. Los carros mixtos son de propie-

dad particular y son para el transporte de pasajeros, viveres, combusti-~

bles, etc.,, de estos hay dos lineas: Cerro-Goyllar-Chacay4n y Cerro -Goy

1llar-Tusi.
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b) Suministros

Apua, -~ El aguz es solamente para el uso doméstico, Este
proviene de un lugar denominado Pocobamba que estd a 4 Km. al SE de
Goyllar donde se han instalado tanques de captacibn y sistemas de puri-
ficacibn (con cloro), a esto se agrega el sistema de bombeo para lo cual
cuenta con tres bombas de gran potencia los que impulsan el agua hasta
el tanque de recepcibn de la Loma, ya cerca a los campamentos y de
una capacidad de 45,100 galones; de aqu{ el agua pasa por un sistema de
limpiado y se almacena para luego ser distribufdo . El almacenamien
to se realiza en un gran estanque de concreto, de una capacidad de
218,500 galones, de donde por gravedad se distribuye a los dos tanques
de Goyllar y un tanque de Pucard Arriba. Los tanques de Goyllar sienen
la siguiente capacidad: ol del Club de Tiro, 22,000 galoncs; y
ce la Sub-Estacién 13,200 galones. Estos tanques ticnen los siguien

tes desniveles:

1a Loma (de concreto) ~ Club de Tiro 6,40 m,
n " " - Sub-Estacién 23. 70 m.

Club de Tiro- Sub Estacidén 16, 40 m.

Materiales - Debido a la centralizacidn de la Administracibn
en La Oroya, todos los materiales proviencn de este lugar, quienes se
proveen de la capital de la Repiblica y de las principales productoras
de maquinarias, repuestos, etc., del extranjero. Pexro a veces existen

suministros recfprocos entre los campamentos de la misma Empresa, que

luego se dan a conocer a la Central de La Oroya.
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Madera. - En la actualidad se aprecia la polftica previsora
de los antiguos directivos respecto a este 1rengldén, ya cue toda la made-
ra proviene de los bosques de eucaliptus preparadoo por la Cerro de Pas
co Corporation, tales como e Huancayo y la inis reciente de Uspacha-
ca (bosques cercanos a Goyllar)., Se consume diariamente 10 toneladas
de madera de eucaliptus. En pequefia escala se usa maderza de monta~
fia para la fabricacién de carroo mineros, cuyo consumo eo de cerca
de 4, 000 pies cuadrados mensuales, esta madera proviene de Tingo Ma-
rfa., También se emplea un poco de pino para trabajoc espccinles, el
que se solicita al Almacén Generalde La Oroya.

Viveres. - Con relacibn a otras minas es la mé&s favorecida,
y2 que todos los viveres provienen de los pueblos de la quebrada de
Chaupihuaranga y otrag pzqueifias quebradas cercanas que son netamente
agrfcolas., Entre los principales productos se tiene? papa, trigo, maiz,
cereales y verduras. Complementa a esto el abastecimiento de carne v
leche dec las estancias y haciendas cercanas,a las cuale s se suma la asig
nacibn semanal de carne de la misma Empresa dz2 sus khecieanda: -ganade
ras,en un promedio de 40@g. Elresio de viveres junto con vestuario y
otros artfculos provienen de la capital de la Rep@blica y de las zonas pro
ductorasdel Centro del Perd. La provizibn se realiza por intermedio del
Almacén Central de Mexcantiles de Ja Oroya para el caso de la Empre=~
sa y por intermedio de los comerciantes para el caso de particulares.

Existe un libre comercio en log estahlecimientog de la Compafifa y dan

ciertas facilidades a sus scrvidores.



-16 -

c) Puerza Motriz

La fuente principal de energfa es la eléctrica, que es sumi-
nistrada por la red de Centrales Hidroeléctricas: de Malpaso, Oroya,
Pachachaca y Paucartambo que son de la misma Corporacién. La 1f-
nea de alta tensibn llega con 50, 000 voltios a la Sub~Estacibén de Puca-
r4, de donde se bifurca; uno a Goyllar con el mismo voltaje y otro con
2,300 voltios a Pique Central (via Inclinado y Tdnel Pucari); aquf se
cierra el circuito con la corriente que viene de Goyllar ya reducido.

En la Gub-Estacibén de Goyllar, como se decfa anteriormen=~
te la corriente que llega con 50, 000 voltios es transformada a 2,300,
440,220,110 y 55 voltios para todos los usos requeridos.

El consumo promedio mensual es de 700, 000 KWH o sea de
23, 000 KWE diario, dando un consumo proraedio de 63,5 KWiI por tone
lada de carbbn extrafdo.

El costo de la fuerza motriz usada es de $ 1, 60 por 1000 K'WH

en forma aproximada, como se veri es sumamente bajo,

d) Mano de obra

Personal. - Todo el personal es gente experimentada y mayor_
mente estables En su mayorfa son del mismo Goyllar y pueblos cerca-
nos al lugar,

En la actualidad su nGmero fluctda entre los 715, siendo 663
obreros y 52 empleados, entre los cuales hay antiguos servidores que

han sido acreedores de insignias de 15,25, y 30 afios de servicios en



la Corporacibn.

Jornales., - En este aspecto se rige por el convenio colecti-
vo entre los sindicatos de la Empresa y la misma Empresa, que anual-
mente se discute. En la actualidad el minero de la Compaiifa es uno de
los mejores pagados de la regibn, siendo el salario mfnimo §/ 33.70 y el
sueldo minimo §/ 1,150, a base de los cuales existe una escala ascenden
te, que son calificados de acuerdo a su rendimiento, su especialidad, su

responsabilidad y su antiguedad, tratando siempre de estimular al tra-

bajador.

5, - LA FROPIEDAD MINERA

a) La Concesién

La Cerro de Pasco Corporation posee en la regi6n la mayor
concentracibn de concesiones carbonfferas con relacibn a toda la provin-
ciaj aquf tiene 89 concesiones con un total de 1,804 hectidreas, en cambio
en Goyllarisquizga tiene 57 concesiones en un &rea de 1, 487 hectireas.
Todos estos estén inscritos en el Padr6n General de Minas de 1960 y son
por explotacibn, Las concesiones varfan de 1 a 240 Has., siendo l3s

més grandes 1a2s denominadas: Missouri, Dazey, Luis, Ohfo, Montana

y New York,
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b) Datos histbéricos

Cuenta la tradicibn, que en un pasado no muy lejano, cayb
en el lugar un aerolito, dejando como huclla un crater de unos 50 m. de
difmetro que hasta ahora se puede apreciar y precisamente esto ha da-
do origen a su nombre (foto 1), que se deriva de las palabras quechuas:
Coillor = Estrellas; tsquishga = ha cafdo, o sea que significa "lugar
donde ha cafdo una estrella', que con el devenir de los afios se convir-
ti8 en GOYLLARISQUIZGA.,

La blsqueda, su descrubrimiento y su desarrollo del car-
bbn, esti intimamente ligada a la gran riqueza de minerales met4licos
de la regibn de Cerro de Pasco, que en forma inversa, su hallazgo, im-
pulsa todos los yacimientos metilicos del Centro Perd y en forma es-
pecial el distrito minero de Cerro de Pasco.

El descubrimiento de estos mantos de carbbn, aegﬁn referen
cias del 3r. K. R. Fox, data del siglo pasado por el aiio 1834, fecha en
que don Manuel Bermudez denuncia como ''terreno virgen''; pero correla
cionando con las referencias del Inge C. L, Romero ({1917), parece que
el Sr. Bermudez s8lo denunciaba los terrenos y recién el afio 1844 se
descubre el carbbn de Goyllar y se efect@anlos primeros trabajos de re-
conocimiento por dofla Marcela del Campo y Vicufia, quien se entera por
medio de sus pastores, ya que ella vivia en el valle de Jartd. La del Cam
po no le dib tanta importancia, s8lo que el canénigo Meza conocido de la
anterior y conocedor de su valor, presenta el primer denuncio como car=~

bén, que fué amparado con el nombre de "Descubridora'.
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Pero entonces los finicos duefios serfan las familias Berm
dez y Meza; del primero lo hereda su sobrino Mariano, quién en 1846
vende sus pertenencias a Jos& CArdenas; y del segundo, muerto el cand
nigo lo hereda su hermano Ramébn Meza,

Hacia el afio 1859, simultdneamente con la de Meza, figuraba
otros denuncios a nombre de Claudio Gutiérrez, relacionado de la del
Campo, que afios m&s tarde los abondond, siendo su hijo Eusebio Gutié
rrez, quien constituyb los intereses "Carmen''y "San Vicente', compran
do adem&s a Meza "San Lorenzo'" y '"Rosario''. En esta misma fecha en
Cerro operaba la Peruvian Corporation, en la construccibén del Tdnel
Rumillana, en donde trabajaba un Sr. Conroy, quien compra los intere-
ses de C4rdenas y Meza.

De este modo don Eusebio Gutiérrez y el 5r, Conroy queda-
ron duefios de la regién., Pero la Peruvian era adem&s empresa Mine-~
ra y necesitaba combustible para sus locomotoras y para el trabajo de
sus lumbreras; lo cual estimuld para que presentara sus primeros de-
nuncios, uno cerca del tinel Murucata y otro cerca al cerro Pintama-
chay, sin embargo esta compaiifa paralizb sus operaciones miaeras y fe
rrocarrileras por la competencia de los llameros de esa &poca.

Por ese tiempo, el Sr. Conroy, estaba ya asociado a don
Agustin Steel, duefio de la Negociacibén Esperanza (de Haciendas de Be-
neficio sistema de patio); poco tiempo después de este Gltimo quedd co-
mo dueflo Gnico de Descubridora, desapareciendo Conroy del escenario,

Ya en los comienzos de este siglo, figura como heredero de

don Agustin, el Sr. Jorge Steel, de quién en 1903, la Cerro de Pasco
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Mining Company adquirid todas las propiedades de la Negociaci6n Esperan
za en Goyllarisquizga.

Poco antes del establecimiento de la Cerro de Pasco, presen-
tan nuevos denuncios don Juan Azzalia y don N. Chamorro y Meza, es-
te Gltimo los vende luego a la Cerro de Pasco.

En el afio 1933 el Sr. Loayza, heredero del Sr. Gutierrez
vende sus pertenencias a la Cerro. Y en 1960 el heredero de la Testa-
mentarfa Azzalia pasa sus pertenencias a la Corporation,

Los trabajos originales se efectuaron en forma primitiva,
mediante el uso de capachos (sacos de cuero). El carbbn era transpor-
tado a mula hasta Alcacocha, donde se controlaba la produccibn de Goy-
llar y Quishuarcancha.

Mejora grandemente la situacién con la construccibn del
ferrocarril en 1907, oon la instalacié4n de una Planta Generadora de Vapor
en 1908 y con la construccibn del tdnel de Murucata de 1003 m. en los
afios 1908 - 1911, que eran con fines de ventilar, drenar y explotar las
zonas més bajas de esa fecha,

En Agosto de 1910, la mina sufre uno de los mayores desas-
tres de su historia, donde perecieron 95 trabajadores y 35 mulas debi-
do a la explosibn del gas grisG que destruyd los cuatro niveles m&s cer-
canos a la superficie,

En 1914 se termina el tendido de la linea de alte tensidn que
suministrarfa fuerza eléctrica a la mina, renovidndose todas las insta~-

ciones y maquinarias...

Construyendo el tnel de Murucata se descubre la Hoya de
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Chontas al SE del tdnel, en el centro de ella se construyec la lumbrera
del mismo nombre que tuvo una longitud de 292 m., trayendo consigo
1a bonanza del carbén y en 1918 se alcanz una produccibén mensual ré-
cord de 21, 000 toneladas y también en 1921 se alcanza una cifra m&xima
anual de 270,000 toneladas; llegando a trabajar hasta 2 mil hombres.

El agotamiento de las zonas pr6ximas a la lumbrera y el
alargamiento de la cuenca al SE, hizo que se efectuara sondajes,. el
cual fue un €xito con el descubrimiento del distrito de Pucar4, que cong
tituy6 una de las més grandes reservas de carbbn. Asf el afio 1923, se
empezb con la construccibn del gran tnel de Pucar4 y en forma simul-
t4nea el Inclinado de Pucar4 que izarfa el carbbén. El 6 de Abril de
1924, se comunica el tinel de Pucar4 de 1673 m. y desde entoncestodo elcar
bbn de Goyllar sale por ese lugar y el inclinado.

Hasta 1935 se usaban los métodos de C4dmaras y Pilares, pe
ro a partir de este afio se comenzb a trabajar con el método moderno
de Long Wall, que se emplea hasta la actualidad cuando las condiciones
son favorables.

Ya en los afios siguientes se desarrollc bastante el distrito
de Pucari y la parte NE de este distrito, descubriéndose un nuevo dis-
trito, el de Tfinel 40, que es la prolongacién hacia el NE del ttinel de
Pucard, En vista de que el nuevo distrito ya se encontraba muy alejado
se comenzd a construir el Pique Chapur el afio 1958 con el fin de extraer
y ventilar todo el carbbn de ese distrito; llegando a comunicarse en Mayo

de 1960.

En la actualidad mantiene su produccién ritual de la Gltima dé
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cada, habiéndose extrafdo ya m4s de diez ' millones de toneladas; pero
ahora se estn trabajando en los carbones del Horizonte Inferior, llama
dos por la Corporacidn Lower Coal Measures, se estin recuperando los

pilares dejados y se estan continuando los desarrollos en los mantos ya

conocidos.

c) Instalaciones y Construcciones de Quperficie

Oficinaa - Para los fines especificos y como toda empresa
tiene las oficinas de: Superintendencia, Contabilidad, Geologfa, Ingenie
ros (foto 2), Tiempo y Empleo, Seguridad y Capitanes, Todas ellas tra-
bajan en plena coordinacibén dirigidos por el 3uperintendente.

Talleres. = Prestan todo los servicios necesarios para el
buen desenvolvimiento de la mina, dentro de su especialidad, ellos son:
el Taller Eléctrico, la Maestranza y la Carpinterfa, estos se encuentran

en el Patio de Talleres (Foto 5),

Almacenes. = Encargados del suministro y control de mate-
riales, repuestos, viveres y vestuario} para los cuales se cuenta con la
Bodega y la Mercantil.

Viviendas - Existen alberges para los servidores de las dis-
tintas categorf{as, asf se tiene? varias residencias para altos jefes, ca-
sas para jefes, Hotel para visitantes, campamentos para empleados y
campamentos para obreros} para estos {ltimos se han construfdo 11 blo-
ques de viviendas de 40 departamentos cada uno y cada servidor ocupa

uno o dos departamentos, aparte de los anteriores existen otros bloques

aislados (Foto 4).
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Hospital . ~ 5S¢ dispone de un buen servicio médico, para lo
cual se cuenta con un Hospital a cargo de un médico permanente y un
odontblogo (una vez por semana). El Hospital tienc? un consultorio, un
tépico, una sala de odontologfa, tres salas para pacientes y una pequefia
farmacia. Generalmente presta atencibédn médica a todos los familiares
cercanos de los servidores (Foto 3).

Escuelas. - La Compaiifa tiene a su cargo dos Escuelas de
Segunda Grado, uno para mujeres y otro para varones, a las cuales ha
dotado de amplios y cbmodos edificios para una capacidad de 800 alum-
nas y alumnos. Imparten la ensefilanza 6 maestras y 7 maestros (Foto 3).

Qubea ~ Para el esparcimiento de los servidores existen los
clubes tradidonales tales como: el Club Americano, el Club Sport Goy-
llar, el Club A. D. A. y Club Gonzales Prada los cuales poseen sus pro-
rios locales y un buen nidmero de socios.

Sindicatos. - Desde afios atris existen: el dindicato de Emplea
dos y el Jindicato de Trabajadores de Goyllarisquizga, ambos auténom os
y afiliados a las centrales sindicales Regionales y Nacionales.

Estos sindicatos estdn bien organizados y colaboran integra-
mente con los directivos de la Empresa con los cuales se reunen sema-~
nalmente. Ademd&s cuentan con locales amplios donados gentilmente
por la Compaiifa.

Otros. - Debido a que Goyllar no es 85lo un campamento mine
ro, sino también una poblacibn urbana, politicamente un distrito; hace
que cuenta con edificios pliblicos como son: el Concejo Municipal, el
Colegio Macional, el Mercado, el Puesto de la Guardia Civil, los Correos

y Telégrafos; con todos los cuales la Empresa colabora con todo entusias

moe.
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CAPITULO 11

ASPECTO GEOLOGICO

L - GEOLOGIA FISICA

a) Fisiograffa

La Cordillera de los Andes, una vez formado el Nudo de Pas
co (a 30 Km. al sur de Goyllar) vuelve a separarse en sus tres ramales
principales, de los cuales dos ramales penetran a la regién. EIl ramal
Occidental se observa a lo lejos de Goyllar, cubierto por sus nevados
caracteristicos y constituye la Linea Divisoria de las aguas del FPacffi-
co y del Atlantico, La Cordillera Central penetra mis cerca a Goyllar,
Por 1a regibén de Vinchos presentando unos pequefios ramales y estriba-
ciones a 1o largo de su recorrido, en uno de los cuales se encuentra
Goyllar,

La zona comprendida entre las cordilleras antes menciona-
das corresponde a la meseta de Junin, que es una extensa antiplanicie
de relieve suave cuya altura fluctfia entre 3, 900 y 4,500 m. de elevacidn.
La cuenca carbonffera de Goyllarisquizga constituye el lfmite NW de esta
antiplanicie, con sus quebradas abruptas bisectadas por los afluentes del
rfo Chaupihuaranga, que han formado los valles y quebradas por los que
discurren las aguas hacia el rfo Huallaga.

El Divortium Aquarum entre la cuenca del Huallaga y la la-

guna de Junfn, se extiende aproximadamente a 20 Km, al SE de Goyllar,
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cerca a Alcacocha. Al Norte de esta divisoria brotan varios torrentes
que vierten sus aguas al rfo Yanahuanca o Chaupihuaranga y forman las
quebradas de Jarfi y Tusi, cortando asi la continuidad de la gran antipla

nicie y dejando una morfologfa de contrastes a los alrededores de Goy-

llar.

b) Glaciacibén

Nitidamente se aprecia los efectos glaciares del pasado, as{
se tiemsn formas aborregadas, rocas estriadas, los valles en U, las
morrenas frontales y los residuos de lagunas glaciares. Istas huellas
se pueden notar en los caminos a Chacaydn (Foto 6), a Antapirca (Foto 7)
a Tusi, a Llacsa y a Pocobamba,

No existen remanentes glaciares, m&s que todo por la poca
altitud de las cumbres que a lo m&s llegan a 4, 500 metros y también por
la actual retirada de las nieves que es un fendmeno continental; o sea no

existe ningin efecto glaciar reciente.

2. - GECLOGIA ESTRUCTURAL

a) Estructuras

Pliegues - En forma clara se presenta un gran sinclinal que
tiene un rumbo de N 40° ~ 60° W, cuyos planos se hunden hacia el SE en
unos 15° a 20°, La caracter{stica de este sinclinal es su asimetria co-

mo la mayorfa de las estructuras de la Sierra Central, como puede no-
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tarse por el fuerte buzamiento del flAnco Occidental en las cercanfas de
l2 quebrada de Antarragraj en comparacibn del flanco Oriental sobre el
cual estf el pueblo de Goyllar.

El extenso sinclinal de Goyllarisquizga presenta dos inflexio-
nes que forman la cuenca de Chontas y la cuenca de Pucari, esta (ltima
que es la principal es abierta por el Oeste.

Estratificacibén cruzada. - Hay estructuras, especialmente en

las arenas donde los lechos de dos secuencias sucesivas de deposicibén
forman un &ngulo agudo, que nunca tienen la misma inclinacién, aunque
los rumbos coinciden, esta se llama estratificacién cruzada o falsa es-
tratificacidn. En general se produce por la accibn del viento o del agua
Yy a veces por la accibn de las olas. Se hallan en deltas, depbsitos to-
rrenciales, bancos de arena y depdsitos eblicos. Sdlo se producen en se-
dimentos granulares.

las areniscas de la formacibn Goyllarisquizga-Jatunhuasi,
presentan una manifiesta estratificacidn cruzada, que segin las observa-
ciones y la clasificacidn de Lahee, parecen ser torrenciales, lo cual in-
dican los cursos torrenciales de las aguas que la formaron, en un tiempo
turbulento y en otro tranquilo. 3e supone que se haya formadoc en condi-
ciones desérticas de lluvias concentradas, abundante accibn del viento y
sedimentacidn de la playa lacustre.

Esta estratificacibn tiene dos capas que las llamaremos le-
chos frontales y lechos de techo o covertura (Fotos 9 y 10).

Los lechos frontales, son construidos hacia adelante por co-

rrientes temporales, los cuales descargan su material sobre las playas
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lacustres existentes. No hay variacibn en su composicién quimica de

1a roca, golo difieren en la textura, que se intercalan lechos de grano
fino y grueso. No todos los estratos tienen el mismo espesor, algu-
nos de los cuales terminan en forma de cufia, Estos estratos tienen po-
tencias que varfan de W10 m, a 1.50. m.

Los lechos de techo o covertura se componen de materiales
que se han depositado después de estar en suspensidn en las aguas de la
playa, cuando se ha ido amortiguando la corriente que lo sostenfa en su
seno; estos indican la verdadera estratificacién. Tienen una textura simi
lar a las frontales, y sus potencias m&s constantes que son por lo gene-

ral menores que los falsos y que fluctian desde pocos milimetros hasta

Lo resaltante en esta estructura es la pureza de la arenisca,
con un alto porcentaje de silice, lo cual se debe a la erosidén poco inten-
sa de un clima cflido y hime & que facilitd la descomposicién y disolu-
cidn de los minerales menos resistentes tal como los silicatos; esto
nos prueba de la regibn en el Valanginiano, que era cilido y hiimedo, que
gener abundante £cido carbdnico y pudo verificarse una ripida desagre-

gacibn de las rocas.
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b) Fallas

Muchas fallas normales e inversas cortan las capas de car-
bén, produciendo un ensanchamiento o adelgazamiento aparente en forma
locals. El m&s importante de este fallamiento es el denominado Falla
Criental Limitante (Eastern Boundary Fault) que estf acompafiado de
un cambio brusco de buzamiento y no es una falla usual. No se tiene
evidencia que ésta tuvo un desplazamiento en todo sentido, as{ adyacen-
te a la cuenca de Chontas puede tener un desplazamiento que excede a
60 m, y en el Tidnel 40, el Horizonte Superior del Carbén (Upper Coal
Measures) parece formar un monoclinal cerca de la falla con un despla
zamiento vertical de 15 m,. ; asftambién en la falla del Tdnecl 42 descu-~
bierta recién hay un desplagamiento vertical de 30 m. donde el bloque

Oriental lm subido con respecto a la zona.

c) Intrusivos

Intrusivos locales no se presentan, pero si regionales, en-
tre los cuales se tiene el intrusivo de Llacsa, que se encuentra a 7 Km.
al Este de Goyllar; la roca predominante es la granodiorita, que en su
mayor parte tiene una textura porfiritica y se presenta en forma de una
masa interestratificada sobre el paquete de las areniscas del Neocomia
no. Otro pequeiio intrusivo se tiene en la quebrada de Antaragra,

que se intruye entre la formacibén Mitu y las calizas Pucard; sus compo

nentes han sido muy poco estudiados.



-29 -

3.~ PETROLOGIA

En este capitulo describo las rocas mé&s saltantes de las
formaciones que afloran cerca a2 Goyllar, que en su totalidad son rocas
sedimentarias.

Filita o pigarras satinadas.- Rocas de colores grises ver-

dosas, cuando frescas son de color negruzco., Presenta una textura es-
quistosa o pizarrosa bastante lustrosa., Son arcillas pizarrosas ligera-
mente metamorfizadas, LEsta roca es caracteristica de las Series Excel

sior, las m&s antiguas de la regidn,

Arenisca (de grano fino). - Roca de color gris verdoso com-

puesta de arenisca de grano muy fino y que gradan a cuarcita, Es bien
compacta y de fractura concoidal, Por su coloracibén y sus granos da la
impresidn de ser de origen fluvial,

Je presenta en el piso de la formacibén Mitu.

Arenisca Arcillosa de grano fino, - Esta roca presenta una

coloracidn rojiza y de grano muy fino, cementado con abundante arcilla
ferruginosa, de alli su coloracidn roja. &u textura es equigranular; bien
compacta y de fractura concoidal. 3on rocas de origen continental que

corresponde a la formacifn Mitu.,

Conglomerado cuarzo-arenoso. - Conglomerado brechoide,

con cantos sub-angulares de cuarzo, cuar¢ita roja, pizarras y arcillas
Pizarrosas, cementados con arenisca roja. La coloracibn del conjunto

es de rojo sucio. El dominio de los componentes del cuarzo hace que
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los denomine cuarzo-arenoso. El tamaiflo de los guijarros varia de 2 a
5 cm., o sea es de textura rud&cea. Como se puede ver son de origen de_

trftico. Esta roca corresponde a la formacién Mitu.

Caliza brechoide. ~ Roca de coloracibén amarillo sucio, muy

deleznable cuando alterado y de coloracién marr6bn. Tiene una textura
brechoide, con cantos dispersos de cuarcita, cementados con caliza li-
moniticas y un tanto margosas, los cuales le dan un aspecto de 6xido,

Es componente de uno de los horizontes de las calizas Pucari que aflora

al N,

Areniscas sacaroidea. -~ Esta roca constituye uno de los miem

bros inferiores de la formacidén Goyllarisquizga (Areniscas Murucata).
Tiene una coloracidn blanco grisiceo cuando alterados y cuando frescas
blanco y ligeramente amarillentas. Textura sacaroideo; consiste en
agregados semisuelto de grano grande, sub-angulares y de origen ne
tamente fluvial. Fractura en forma irregular y granulosa; muy delez-
nable, porosa y permeable. Los granos son de cuarzo lechoso mayor
mente, también tiene la hialina, la ahumada y la amarillenta; cementa-
dos con calcita, limonita y sflice. Casi todas las areniscas de la forma-
ci8n Goyllar, presentan idéntica textura, variando sdlo en sus componen

tes y su cementacibn.

El conjunto de estas rocas presentan una clara estratifica=-

cibn cruzada, anteriormente descrita.
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Piparra bituminosa, - Roca de color negro opaco, de aspec~-

to graso y muy compacto; intemperizado es de color ceniza. Clivaje
pPerfecto y da una raya de color marrén; de fractura concoidal, dando
bordes angulosos al quebrarse., Contiene betimen y se encuentra forman
do la interestratificacidn de los mantos del Horizonte Superior de Car-

bén en un potente afloramiento cerca a las minas Carmen y Azzalia,

lava basiltica, - Es roca de derrame volc4nico que se en~

cuentra en el piso del Horizonte Superior del Carbén, de color verde
rojizo y bastante alterado. Fresenta una textura fluidal. Compuesto
esencialmente de plagioclasas, augita y olivino; todos ellos sumamente
alterados y que originaron; olivino serpentinizado y limonitizado, serpenti-

n2, limonita, arcilla y calcita.

Arenisca micicea. - Es de color blanco amarillento, con

bandeamiento rojo de 6xido de fierro. Textura semisacaroideo, com-
puesto de grano mediano de cuarzo subangular de origen fluvial, Frac-
tura irregular, un tanto compacto, poroso y permeable. Los granos son
de cuarzo, con abundante mica (muscovita), cementados con limonita
y silice. Es otro tipo de arenisca que contiene la formacién Goyllar en
el miembro de Areniscas Chontas. Esta arenisca mis compactada se
usa en la construccidn de muros de contencidn, cimientos, sobrecimien

tos y otros,
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Conglomerado calizo, - Este conglomerado estd constituido

por rodados de cuarcita, cherty caliza; hay mis rodados silfceos que ca
lizos., la matriz es una arenisca silicosa, cementada por 6xido de cal
y fierro, Los rodados tienen difmetros que varian desde 1 cm. hasta
10 cm. Tienen una apariencia general de blanco sucio con manchas ro-

jizas, Estas rocas forman el miembro més bajo de la formacibén Poco-

bamba (Foto 13).

4, = GEOLOGIA HISTORICA

a) Paleontologia

Flora.=- En Goyllar sdlo se presenta el Ngocomiano Conti-

nental, habtiéndose hallado la siguiente flora:

1) Cladophlebis Dunkeri SCHPR. - Neoc5mico Inferior. Lsta

especie, se encuentra impregnada en una pizarra carbonosa. Tiene ho-
juelas dos veces pennadas y las impregnaciones corresponden a las ra-

mas de un lado. IEsta zepecie muy conocida en Turopa, también se ha

encontrado en Huallanca,

2) Weichselia peruviana ZEILLER, - Neocdmico Inferior.

mste helecho, tiene hojas grandes pennadas dos a dos, cuyas estrias de
los peciolos no .son discernibles y seglin 3teinmann, 'es probable que la
conformacibn de la planta haya sido de un arbusto o 4rbol grandemente

ramificado, que, en ciertos sitios, crecid en grandes masas y que en to
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do caso ha tomado parte muy importante en la formacibn del carbén',

esto se relaciona con la zona donde se encontrd, que es uno de los dis
tritos m&s importantes y de grandes reservas, me refiero al Ténel 40,
1a impregnacidn se encuentra en una arcilla de color gris oscura, bien

compacta y junto con otros desechos carbonosos y con algo de pirita.

3) Flora Wealdiana. - Neocémico Inferior. No se puede iden

tificar claramente la especie. Son hojuelas redondeadas al final y con
nervaduras a lo largo de las hojas y con pequeiias bifurcaciones. Se
ha encontrado sdlo una porcién de una hoja, pero se ve nitidamente sus
nervaduras. La huella se encuentra en un trozo de pizarra carbonosa y

se asemeja a la Flora Wealdiana,

Fauna.~- En el remanente de los calcAreos del Aptiano
(calizas Machay), que se encuentra en los alrededores de las Tolvas

de Fucaré Arriba, se ha coleccionado la siguiente fauna:-

1) Vola quinquecostata S3OW. var. Morrisi PICT & REN. ~
Aptiano, Cerca del Inclinado de Pucari (parte superior). Calizas
Machay. Es abundante en estas calizas, que fAcilmente se identifican
por sus valvas y sus costillas, que tiene una que sobresale de cada cin
co. KEstas calizas un tanto margosas, ha dejado en sus laderas deshe~

chos y fragmentos de estos fdsiles.

2) Bothriopygus cf. compressus GABB. ~ Aptiano. Cerca
a Canchapunco (al & de Goyllar). Calizas Machay,

La especie hallada, se encuentra bastante degintegrada,
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pero lo suficiente para identificarlo, Esta bien cementado con frag-
mentos de caparazoncs cidlcareos. Este equinoideo, tiene un contorno
circular uniforme cuyos cinco ambulacros que terminan en los bordes

en 4ngulo agudo. EIl caparazbn es grande y aplanado sin ningin surco.

3) Holectypus planatus F. ROEM van Numismalis GABB. ~
Aptiano, Cerca del Inclinado de Pucarf (parte superior) Calizas Machay.

Es uno de los f6siles m4s conservados y caracterfsticos de
este piso, que se encuentra en toda la extensidén del afloramiento, cerca
del primer tdnel del inclinado de Pucar4. Es ficilmente identificable
por su contorno ciclico y su forma cbnica achatada. Sus ambulacros
corre n regularmente en forma radial, La parte dorsal presenta un as-
pecto liso, en cambio la parte ventral se tiene claramente los tubércu-
los de los medios de locomocidn, junto al cual se aprecia el orificio de
eyeccibn.

. A las anteriores se agrega la presencia do Trigono-Arca
8p., Pectfnidos, Tylostoma sp., y Natica sp., que incuestionablements
son aptianas.

El hallazgo de la fauna descrita, nos determina el piso de las
calizas Machay, que es Aptiano, que son calizas claras y margosas, supra
yaciendo qirectamente a las Areniscas Calc4rcas de la formacidn Goylla-
risquizga,

Las especies de la flora y fauna descrita han sido entregadas

al museco de la Facultad.
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b) Formaciones basales

Las principales formaciones reconocidas en la regibn, en

su orden estratigrafico son:

CUATERNARIO Depbsitos glaciares y recientes

TERCIARIO Conglomerado de Pocobamba
Disconformidad

CRETACICC Aptiano. Calizas Machay

Neocomiano, Arenisca Goyllarisquizga=

Jatunhuasi.

TRIASICO JURAIZICOC Calizas Pucari o Paria

PERMICO Formacibén Mitu
Disconformidad
DEVONICO Series Excelsior

Bub estratum IFrecambrico-Paleozoico

Series Excelsior =~ Devbnico

Son los terrenos mé&s antiguos que afloran en la regidén, sir-
viendo de sub-estratum a todas las formaciones posteriores, esti cons-
p
titufdo por una formacién muy potente cuya base no es discernible. Se
presenta con un fuerte plegamiento de arcillas pizarrosas y areniscas de
grano fino ligeramente metamorfisados. Oon las rocas descritas por Mc
Laughlin con el nombre de Series Excelsior.

El color de estas capas es gris a veces verdoso {1 oscuro. Bu
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zan con fuertes 4ngulos de inclinacibén y sudireccibén m&s com(n es dc
N 10° - 40° W,

Este paqucte aflora al N de Goyllar, ¢n las vecindades de
los pueblos de Tapuc, Michivilca, Uspachaca y Chango., Esta forma-
cibén estd constituida por rodados d¢ rocas muy antiguas: granitos,
gneis, esquistos mic&ceos, pizarras y cuarzo, y asi una variedad de
rocas metambrficas.

La ausencia de f6siles en estas capas del sub estratum nos
imposibilita determinar su edad directamente, solo se puede comparar
litoldégicamente con otras rocas cuya edad ya se conoce, de este crite-
rio el Ing. B. Boit al hacer el estudio de los shales de Ambo, similares
a los de la Series Excelsior; concluye: '"los shales (ZZxcelsior), cuya
edad se crefa Gilirica Inferior, es decir, Ordovicica, puedo decir que
corresponde al Devdnico Inferior'.

Todos los sedimentos posteriores reposan en disconformidad

sobre las rocas de este sub estratum.

Conglomerados y arcniscas Inferiores

Formacibén Mitu - FPErmico

Yacen en discondancia sobre las capas plegadas y crosiona-
das del 5ub estratusn. 3Jon restos de una formacidén de areniscas y con-
glomerados no calc&reos, constituidos por rodados subangulares de arc-

niscas, cuarcita, fragmentos de pizarraas y arcillag pizarrosas, con nu-

merosos rodados de cuarzo blanco.
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El color del conjunto varfa de un gris verdoso al rojo su-
cio. EIl color rojo predomina en las capas mis elevadas, especialmen
te en los afloramientos més orientales de la regifn; asf también presen
ta una estratificacién cruzada muy nftida.

Esta formacibn ha sido descrita e individualizada por Mc
Laughlin, con el nombre de "Formacidén Mitu", precisamente porque a
flora con claridad en el pueblo de Mitu que est4 al N de Goyllar junto
a Chacayin. En el lugar indicado estos afloramientos alcanzan una po
tencia considerable que es cerca de 500 m, Otro afloramiento se a~
precia en el camino que va a Tusi, que va casi paralelo a su rumbo,
que comienza desde Ucushcancha, y pasa por Quiroz, en este tramo
buza 30° 8E, con un rumbode S 75° W.

Se pueden considerar dos horizontes segﬁn el color domi-
nante. La superior de potencia considerable, formado por areniscas y
algunz s intercalaciones de conglomerados de color rojo m&s o menos
oscuros, terminan en su parte superior en una capa de conglomerados
de unos 20 m. de espesor, que son rodados de areniegca roja y cuarzo,
entre los cuales también se tiene unos pocos rodados calcireos con fu-
silfnidos y corales del carbonffero. Xn cambio en la parte inferior al-
ternan paquetes de capas rojas con otras de conglomerados y arenis=
cas de color gris verdoso, formados por rodados de cuarcita, arenis-
cas, pizarras y filitas.

El hallazgo de rodados calcireos, antes expuestos, nos in

dican que pertenecen a la edad Pérmica Inferior, lo cual ha sido acep-

tado.
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Calizas Inferiores

Calizas Pucari - Tridsico - Jurédsico

Esta formacibn se encuentra bien definida en los alrededo
res de la regibn, que aflora entre el conglomerado Mitu y las arenis-
cas Goyllarisquizga - Jatunhuasi.

Son calizas de color bruno a gris claro, cuya potencia fluc
tda de 30 a 300 m.

Su nombre deriva del Tdnel FPucar4, debajo de Goyllar,
que es la localidad tipica donde aflora entre sus miembros adyacen-
tes. En este lugar no se han encontrado f6siles que nos definan su pi
80 exacto, pero en otras partes el grupo incluye calizas del Tridsico
y de 1 Jur4sico Inferior.

Las calizas Pucaré en Goyllar, aflora en los flancos O-
riental y Occidental del sinclinal, bordeando la cuenca por el Norte.
A lo largo del afloramiento se aprecia tres horizontes diferentes que
son; calizas claras, calizas arenosas y calizas brechosas, a partir

del contacto con la formacién Mitu (Foto N° 11).

Areniscas Goyllarisquizga-Jatunhuasi

Creticico Inferior - Neocomiano

8 una formacibn persistente y potente, con la cual se a-
socia el carbdn de la regibn y también de la Cordillera de los Andes.

La formacibn reposa sobre las calizas Pucarf y debajo de
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las calizas Machay.

La roca esti compuesta en su mayor parte por arenisca
blanca grisicea cuarc{fera, de grano medio, con intercalaciones de le
chos de rodados de cuarzo y chert de tamafio medio., ¥ksta arenisca
presenta una estratificacién cruzada, antes ya descrita.

Dentro de las areniscas sc intercalan capas gruesas de pi
zarras negras y rojas, y adyacente a los horizontes de carbdén. El
carbdn en 8f, no siempre es persistente, a veces se presenta en for-
ma de lentes aislados que gradualmente pasan en sus bordes a pizarra
negra.

Tiene una flora que es lo suficiente para determinar su e-
dad que es el Neocdmico Inferior o Valanginiano; cuya especie ya se
did a conocer anteriormente.

En esta regidn la formacién varia de $00 a 900 m. de espe
sor, cuya subdivisibn es la siguiente:

Arenisca Calcérea 130 m.

Lrenisca de Chontas 270
gris, sin cal

Capas Bolognesi 150-180 m.
areniscas rojas, arcillas
rojas y mantos de diabasa

Horizonte Superior de Carbdn 3-75 m.
arcillas oscuras y pizarras
oscuras. Lentes de carbbn

Arenisca Murucata (gris) 30-120 m.

Horizonte Inferior de Carbdn 20-55 m.
Mantos muy extensos y delgados
Conglomerados de piedra cbrnea
y cuarzo,
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Iz Arenisca Calcdrea y la Arenisca Chontas, se exponen en
forma potente al S del pueblo de Goyllar, formando los farallones y
lae rocas testigos, algunas de las cuales han sido desintegradas for-
mando cdmuloe de arena en las partes bajas de los miembros; y sobre
ellas también se encuentra el pueblo y los campamentos de la parte al
ta.

Continda la secuencia lag capas rojas Bolognesi, que son are-
niscas rojas, pizarras y esquistos rojos. En forma interestratificada
se presenta derrames de lava, esto varfa de 10 a 30 m., de espesor y
se extiende enormemente sobre las areniscas,

Luego se tiene el Horizonte Superior de Carbén (Upper Coal
Measures), que son capas de arcilla oscura y pizarra negra y contiene
cuatro mantoa econdmicos de carbén. En el piso se presentan cenizas
y lavas volc&nicas, (Foto 14)

Continuando tenemos las Areniscas Murucata de color gris cla
ro y con bandeamientos de 20 a 50 cm. de rodados de cuarzos blanco
de tamaiio pequefio, El espesor de este miembro varfa de 30 a 120
m,

El miembro inferior de la formacidn es el Jorizonte Inferior
de Carbén (Lower Coal Measures), con una manifiesta variedad litold
gica y estratos de conglomerado grueso, En su porcién més alta exis

” .
ten tres mantos de carbbn, pero uno sdlo es de valor econdmico.
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Calizas Superiores

Calizas Machzy - Cretdcico Inferior-Aptiana

Ezta formacibn son calizas de color giris clara, en otros luga-
res también tiene lutitas y alcanza una potencia de 600 m. pero aqui
en Goyllar s5lo existe un remanente de estas calizas que corresponde
a la parte inferior, conteniendo abundantes f6siles indicadores del Ap
tiano, cuyas especies se anota en la p4g. 33. El afloramiento de es-~
tas calizas se extiende a 1o largo de la Cumbre de Pucaré Arriba a
manera de media luna (Foto N° 12). Se encuentra buzando suavemen
te sobre las areniscas Goyllarigquizza-Jatunhuasi y yace debajo de
la formacidn Pocobamba en discordancia, XPor primera vez se encon
trd estas calizas en la regién formando cuevas y barrancos que en que
chua se llama '"'machay", de alli viene la denominaci 6n de estas cali-

zas,

Conglomerado calizo superior

Formacién Pocobarnba ~ Terciario

Se encuentira en la parte mis alta de la secuencia de la
regibn estudiada y se presenta a todo lo largo de la carretera Cerro-
Goyllar. Esti constitufdo por fragmentos de calizas, lutitas y are-
niscas rojas; cuya matriz es una arenisca silicosa cementados con
cal y 8xido de fierro (Foto N° 13).

El mé4s bajo de sus miembros, estd constituido por u-
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nos conglomerados calizos brechoides, el cual yace en discordancia,
tanto sobre las calizas Machay, as{ como también sobre las areniscas
Goyllarisquizga-Jatunhuasi. La potencia de este miembro inferior de
nominado por Mc Laughlin, ''trazas rojas'' alcanza unos 160 m. en
las vecindades de Goyllar., La localidad donde aflora con nitidez es
Pocobamba, de donde se bombea el agua para la mina; comenzando a
aflorar hacia el Sur, entre el lugar llamado La Loma (NGmero Tres)
Yy la estancia de Lihuahuagra, en discordancia con las formaciones in~-

frayacentes, como ya se dijo anteriormente.

Depbsitos Glaciares y Recientes

Cuaternario

Estos dep8sitos se encuentran en las pequefias depresio-
nes al Norte y al Este de Goyllar, cubriendo las formaciones antiguas;
asf también formando pequefias terrazas en los bordes de los riachue-
los en su pendiente suave.

Los materiales sueltos, generalmente son procedentes
de las areniscas, que han formado taludes y conos en los pies de las
partes altas de estas formaciones; a estos se agrega las terrazas no

consolidadas en la base de los declives (Foto N° 8),
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5.- GEOLOGIA DEL DEPOSITO

a) Gu Origen

La formacidn de los depbsitos de carbbd4n depende de la
proporcidn de agua y sustancia lefiosa en las 4reas bajas donde la vege
taciébn fué exhuberante. El estancamiento de las aguas que cubrieron
las plantas y otras sustancias org4nicas, formaron las charcas o cifna
gas, que bajo el influjo de agua fresca de los bordes y la introduccibn
de oxfgeno favorecid a la accibn bactericida, el cual tiende a destruir
las acumulaciones lefiosas, enriqueciendo los residuos en carbono.
Este proceso de humificacibén aproximadamente sufre los cambios qu_i:

micos siguientes:

+ 200, + 2CH, + HO

Celulosa Residuo hdmico Metano

y asi sucesivamente sigue el ciclo hasta conseguir la mixima libera-
cién del oxfgeno.ucbe este modo, la materia orgdnica carbonosa se
ha acumulado en la parte central de los fangales plumbosos y bordea-
do por cieno.

En el casode la cuenca de Goyllar, esta acumulacidn
se produjo en el Creticico Inferior (Neocomiano), cuyas vertientes
estuvieron al NE y 53W de los depbsitos, Lste fendmeno se realizb ¢n
completa tranquilidad y estancamiento de las aguas, alternando sua-

ves flujos de agua con deposicidn de cieno y sedimentos en un tiempo

Yy en otros torrentes de agua de las vertientes que traen consigo ro-
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cas desintegradas como 8on granos de arena, limos, arcillas, etc.;
a estos también acompafiaban periodos de vulcanismo.

Finalmente la deposicibén continental vencid a la exhube~
rantz vegetacidn de la zona, cubriendo asi, los depbsitos con material

inerte,

b) Ocurrencia del Carbén

Pese a que la cuenca es extensa, el 4rea de los yacimien
tos de carbbdn tiene una persistencia limitada, esto es como dice 3ro-
ggi, '"a su aspecto sensiblemente lenticular, que es consecuencia de la
extensibn y forma primitiva del depdsito que los originé'. A esto hay
que agregar el efecto del plegamiento de los Andes, que comenzd en
el Creticico Superior, en la cual todavia no estaba enteramente conso
lidado el carbdn, pudiendo haber resbalado dentro de la cubeta de los
sinclinales a través de algunos planos de falla, resultando asi que el
carbbn originariamente depositado en forma lenticular hayan sido que
brados y estrangulados formando otros pequefios lentes debido a esta
deformacibn.

A la forma lenticular de los depdsitos, aceptada ya, el
gedlogo de la Corporacibn en Goyllar J. 5. Fage, agrega un plegamien
to gradual de la zona, durante el Mesozoico continental y marino que
altera la topografia y controla la deposicidn.

El carbdn en Goyllar ocurre en dos horizontes bien defi-

nidos, el Superior (Upper Coal Measures), con 90 m. de espesor, pe-
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ro con ausencia de lentes al Este y con un espesor de 15 m. al Sur;
contiene cuatro mantos de carbdn explotable. EIl Inferior (Lower Coal
Measures), parece que hubieran sido depositados en una serie de po-
ca profundidad en forma de lentes en toda la extensibn de la cuenca;
en la parte méis alta de este horizonte hay tres mantos del cual uno 3_6

lo es explotable.

c) Mantos Principales

Los mantos ecxplotables se encuentran dentro de los hori
zontes ya indicados, que ahora se describiri con més detalle.

Horizonte Superior del Carbén. - Al Norte de la mina

este horizonte contiene cuatro mantos explotables, (Foto N° 14) que

en orden descendente se denominan:

Potencia Separacibn
Segunda Capa 0.90 - 1.20 m.
3.60 m,
Primera Capa 0.90 - 1.20 m.
2,10 m. Variables
Manto Paralelo 1.80 - 3, 00 m.
1.50 m.
Manto Principal 1,20 - 3.60 m.

Segunda Capa. - Tiene 0.90a 1,20 m, de carbdn, con u~
na oanda de arcilla al centro. La banda superior del carbbdn es casi

carente de clivaje. ®Sigue hacia abajo 3.60 m. de arcilla grisdcea con

sflice.

Primera Capa,« Con 0.90m. de carbdn, de buen lustre
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y semejante al manto Principal, Contiene trozos de rocas macizas de
carbonatos de color oscuro llamado '"muqui'l que se presenta como in~
clusiones. Después viene 2.10 m. de pizarra negra, conocido como
caja negra. Ksta capa tiene un polvo marrdén inherente y también la
segunda capa.

Manto Paralelo. - Con 1.80 a 3. 00 m. de carbdn, cuyo pi
so es de 1. 50 m. de arcilla gris{cea impura,

Manto Principal, - De 1.20 a 3, 60 de carbdn, buen lustre
y contiene abundante ""muqui''. Su caja piso es una arcilla grisicea con
cristales de pirita.

Al Oeste las vetas llegan a ser muy delgadas, sucias y an
tieconmicas y las vetas m4s bajas se malogran primero.

En el Sur el manto principal persiste con espesor varia-~
ble y 2 veces con capas de arcilla y han sido trabajadas entre la Falla
Oriental y el Limite ecconédmico Occidental, tal como la base de la cuen
ca de Pucar4 donde existe un remanente de carbdn virgen.

Al Este, pasando la falla Oriental, en el distrito del Tu-~
nel 40, existe una capa delgada de carbbdn de gran extensidén que se ha
desarrollado bastante.

Horizonte Inferior del Carbdén. - En este horizonte sblo

se tiene un manto explotable y se encuentra en el centro del horizonte,
con una potencia que flucta de 0.90 a 1.50 m. en forma ocasional.

En el distrito del TaGnel 40 ha sido desarrollado ampliamente, asi tam-
bién se localizé en una gran extensidn en el Pique Chapur, que son muy

angostos y bastante sucios.
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Este mismo manto aflora en los bordes del gran sinclinal
de Goyllar, donde han sido trabajados y cateados por pequefios mine-
ros como puede verse en las cercanfas del Tdnel Murucata, del barrio

de Chapur, Antaragra y San Antonio,

6. - T3TIMACION DE REJERVAS

a) Calidad del carbbn

Los trozos son de un color que varia desde un pardo oscu
ro hasta un negro azabache. Tiene un brillo mate y otros vitrfos, pre
senta una fractura concoidal e irre gular. Es manifiesto su clivaje per
fecto y otros no tienen clivaje. El carbbn es sumamente frigil, por lo
que fAcilmente se reduce a polvo fino. Su peso especifico es como toda
lag hullas de 1.4,

En la clasificacién de carbones de la AS3STM pertenece al
tipo sub-bituminoso por su alto contenido de cenizas y también materias
volitiles, en consecuencia poco carbén fijo.

La existencia inherente de sustancias no combustibles en
el carbdn, hace que se tenga un limite en su beneficio. Ademéis contie
ne cierta cantidad de pirita, que da de 2 a 13 % de azufre.

Pese a su alte contenido de cenizas produce un buen coque
con una resistencia aparente al calor y a la presién, lo cual hace que
- se aproveche en lo mé&ximo lo poco de su carbdn fijo.

&1 carbdn de algunos mantos dan el siguiente anfilisis, co

rregidos al 25 % de cenizas:
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Mantos C. F. M., V. Cenizas C.F./M. V.
Segunda Capa 31 % 44 % 25 % 0. 705
Principal 35 % 40 % 25 % 0.875
Lower Coal Measures 43 % 32 % 25 % 1. 340

O sea, Qque en la profundidad se incrementa el C, F. y
disminuye el M. V., manteniendo constante las cenizas en este caso,

cuya relacidn nos indica la calidad, que en la profundidad se mejora.

b) CAlculo de las Reservas

Fara la determinacidn de las reservas, el yacimiento
se distribuye en blocks, los cuales se delimitan por los extremos re-
conocidos y todos ellos son positivos.

El c4lculo del tonelaje de un block, se efectla en medi-
das inglesas, el cual se obtiene segiin la fé6rmula:

A = 4rea del block en pies cuadrados
P = potencia promedio en pies
TC3 = AxpPpxR R 2 recuperacidédn de extraccidn

Fo TQ = . . PN
F. T. # factor de tonelaje en pies cubicos

por TGO

TCS = toneladas cortas seczs.

Si se tiene un block de 346, 000 pies cuadrados, con una
potencia de 4 pies, una recuperacién de 80 % y el factor de tonelaje

es 22,5, se tendr4 el siguiente tonelaje:
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TCS _ 346,000 x 4 x 0.80 = 50,000 TCS

22.5

La recuperacibén varia de 40 % a 80 %, siendo los m&s ba-
jos para pilares y escombros; y los m4s altos para carbbn virgen. Es-
tas recuperaciones se aplican de acuerdo a la experiencia y las condi-
ciones favorables o desfavorables de trabajo de cada tlock.

El factor de tonelaje que se usa, es conforme aplicamos
anteriormente o sea 22. 5 pies cﬁbicos/TCS, cuyas equivalencias son:

25 pies cigs/ I'M 6 1. 41 TM/metro cdbico.

c) Reservas

Actualmente se han obtenido unas reservas de cerca a un
millén de toneladas (TCS3), que estin distribuidas en 22 blocks. Las re
servas mé&s grandes se encuentran en los distritos del Tidnel 40 y Pique
Grande; en el primero estdn enel U.C, M. y L. C. M, virgenes y en el
segundo en la Primerz y Segunda Capa virgenes, La tercera parte de
las reservas estd debajo del nivel de drenaje, el cual es un problema ya
que requiere izamiento y bombeo, aumentando asi los costos; por lo que
se estf aumentando los desarrollos en estas zonas para asi aumentar
las reservas y distribuir los gastos de instalaciones de bombeo e iza-
miento entre un mayor nfimero de tonelajes.

Dentro de las reservas, se tiene una clasificacién de car-

bdn virgen y carbdn en pilares y escombros {Gob), esto nos da la idea
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del tipo de trabajo que ha de llevarse, su influencia en la calidad del
carbdn y las reservas futuras.

Las reservas totales se han incrementado un poco con res
Pecto al afio pasado y muy notablemente con relacidén a los tres anterio-
res, lo cual nos indica una mayor esperanza de estos yacimientos de

carbdn coquificable.



- 5] -

CAPITULO IO

ASPECTO MINERO

l.- DESCRIPCION DE LA MINA

a( Zona de los trabajos

Como punto de referencia la boca mina Principal (H-
qQue Grande) Que se encuentra al W del pueblo en una granhopada, los
trabajos que se extienden al W 300 m., hacia el E otros 300 m. y a lo
largo se prolongaen direccibn SE unos 2, 000 m.

En la actualidad los trabajos se concentran en la parte cen
tral de la zona, en el extremo Norte y en el extremo Sureste, en esta

zona con mayor intensidad.

b) Secciones

Para una facilidad de nomenclatura y de acuerdo a la concen_
tracién del laboreo, a la mina se le ha dividido en 8 secciones que se les
denomi-xiqp distritos, evllo's son de Norte a Sur como sigue: Pique Grande
Pfo X, Murucata, Virginia, Pique Central, Pique Central Bajo, Pucard
y Ténel 40 -

Cada distrito se divide en otrds sub' secciones o labores,

los cuales se denominan numéricamente en forma correlativa de su
apertura y en formaiindcenliente para c’aitdé. distrito,al cl;xal se agrega

su direccibn, asf: 9N de Pique Grande o 9N de Ténel 40.
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¢(e = Inclinados
Debido a lo accidentado de la zona y la ocurrencia del car-
bbn, se usa como medios de enlace entre la superficie, la mina y las
labores, los inclinados, que son superficiales y subterrineos, estos
filtimos denominados Piques. los inclinados son:

Inclinado de Goyllar Longe. 400 m. Desnivel 110 m. Inclina

¢idn promedio 17°.
Usos: para material y personal
Enlaza: Patio de Maderas y Patio de Talleres.

Pique Grande o Nuevo Long. 880. m. Desnivel 350 m. In-

clinacidn promedio 23°,

Usos: para material, personal y ventilacibn.

Une : superficie y estacion de Pique Central,

Pique Viejo Long. apraxdmada 240 m.

Usos : transporte de material y carbdn,

Enlaza ¢ trabajos cerca al incendio del distrito de Pique
Grande y la tolva de concreto. Este pique antiguamente salfa a la su-~

perficie y era labor principal de extraccidn cuando el carbdn salfa por

Goyllar.

Pique Roca Long. aproximada 450 m,

Sirve para el tr anaporte del carbbn,

Enlaza tolva de concreto y estacidn de Pique Central.

Pique Central Long. aproximada 1,080 m. Desnivel 200 m.
Incli. 10°,

Usos 1 transporte de material y carbdn exelusivamente y en
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horas de entrada y salida de la guardia, para personal. También es
de ventilacidn.
Enlaza las estaciones de Pique Central y Pucari.

Pique Chapur Long. 1,100 m. Desnivel 505 m. Inclin. 27°

Usos : transporte material y personal, y ventilacién. En
un futuro inmediato para transporte de carbdn.

Enlaza el extremo del Tdnel 40 con la superficie saliendo
a.~1,b200‘ me. al & de Pique Muevo y a 230 m. m&s alto o sea a 4,195 m.
S8eNemas

Su construccidn se concluyd en Mayo de 1960, con el des-
cubrimiento de nuevos mantos de carbbédn del L,C. M,

Inclinado Azzalia o Cantagallo Long. 680 m. Desnivel

230 me Inclinacibén 20?,
Usos ¢ transporte de material y de carbdn (por izamiento)
Enlaza la mina de Azzalia y el final del ferrocarril en Can-
tagallo,
Recientemente pasd a ser propiedad ‘de la Corporacibn.

Inclinado de Pucard Long. 1,400 m« Desnivel 585 m. In-

clinacidn promedio 25° y m&xima 35°.
Uso ¢ Izamiento del carbdn
Enlaza : las tolvas de Pucar4 abajo y de Pucari Arriba.

L.

d). - TWineles

Estos cierran el circuito de todo el sistema de vias que
se dispone y también sirve de ventilacidén y drenajes

Entre los principales tineles se tiene :



TGnel de Murucata Longitud 1,003 m.

Usos : ventilacibn exclusivamente

Es el tinel mis antiguo, construfdo el afio 1908-11 en sus
primeros tiempos era la parte mis baja de los trabajos y era el tfinel
de drenaje y ventilacibn.

Tdinel de Pucard Long. 1,673 m. Desnivel 10 m. o sea

una gradiente aproximada de 0.5 % Seccibn 8' x 8'.

Usos : Extraccibn, ventilacibén y drenaje.

Es el tinel m4s importante de la mina, cuya construccibn
data del afio 1924, que permitid trabajar la cuenca de Pucari, agotada
y2 Chontas, a la vez que facilitaba los nuevos trabajos de desarrollo
hacia el SE del distrito minero, donde han trabajado y trabajan muy
intensamente.

TGnel 40 Long. 970 m. Desnivel 14 m. con una gradiente
promedio de 1,4%.

Usos: Extraccidn, ventilacidénydrenaje.

Enlaza Tdnel Pucari y Pique Chapur,

Es uno de los tineles de los {iltimoa tiempos, es la prolon
gacidn del Tdnel Pucari, que ha dado lugar al descubrimiento del
distxrito del Tinel 40 y con la construccibén del Pique Chapur ha amplia
do m4s su- radio de accidn.

TGnel 42 Longitud actual 700 m.

Usos : transporte de material, desagle y ventilacidn.

En la actualidad en desarrollo y ha cortado los dos horizon

tes del carb6n, Es el futuro de la mina por lo que se le ha denominado
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a esta zona "El1 Dorado'".

L,

2,~ PRINCIPALES ACCESCE A LA MINA

a). - Pique Grande o Muevo.- E8 el acceso principal para toda

la mina, (foto No, 15 ) el cual es muy eficiente porque cuenta con un
servicio de transportes, buena ventilacidn Y bien conservada. En comu
nicacidén con Pique Roca, Pique Central, Tdnel 40 y Tinel 42 sirve a to

das las labores de trabajo de la mina.

b) Pique Chapur.=- Cuya bocamina se encuentra cerca a la po-
blacibén a unos 200 m. al Este en el camino a Tusi (Foto No. 16 y Foto
No. 1?), es acceso secundario para la s labores del mismo Pique y el
Ténel 40. Posee aceptable condicionés de transporte y buena ventila~
cidbn., Ahora se esti acondicionando mejor.

c) Tiénel Pucari.- Es el acceso auxiliar de la mina para casos

de emergencia, con ‘expléndidos servicios de transporte y ventilacién

Sale sf, a 5 Km. de los campamentos.

s

3.~ EXPLORACIONES

Todos los trabajos de exploraciones son los que se realizan en
zonas de carbbn virgen, ya sea 8i van en roca o en carbdn.
Entre estos trabajos se tiene:
Tdnel 42.~ Que inicialmente era para cortar el U.C.M, y
el LL,C.M., para luego ir en carbdn o paralela al manto en roca mas

consistaente.,
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10 Este.~ Se realiza para explorar el manto que se presen-
ta en éfy con una chimenea cortar el U.C. M.

Chimenea Chapur .- Cortd al L.C. M. pero bastante fallado

y se prosigue a partir de la chimenea un subnivel hacia el Norte con el
propdsito de cortar mds arriba el L.C.}. y recientenente acaban de

cortar el carbb4n mencionado.
5 IMorte. ~3e prosigue con el propdsito de comunicar con el 5
Norte y extraer todo el carbdn que hay en el techo,

4. - DESARRCLLOS

Se denominmndesarrollos todos los trabajos que se realizan en
Pilares y Escombros (Pillar and Gob), que mayormente van en car-
bbdn ya sea intactos o deshechos. Estos trabajos requieren un mayor
cuidado. Generalmente se realizan en trabajos antiguos que se conti-
nlan hasta los extremos de los remanentes y se trabaja en retorno.
281 se tiene el 46-Norte, cuyos desarrollos fueron hacia el N, NE y
E, estando listo para la retirada; el de Murucata que se desarrdla hacia
el INV/ hacia el extremo del carbdn explotable; y el de Pique Grande,
que se esta trabajando debajo de los afloramientos del NV y hacia don~

de se avanza.

L

5.- PERFORACION Y DISPARO

a)., Taneles La mayor parte de las perforaciones se realizan en
arenis £a cuarzosa, de grano medio, de gran dureza y facilmente de-
sintegrable. Secciones usadas es 8! x 8!, Para la perforacidén se usa

jack legs. S-48 Sinker, cuyo trazo es de acuerdo a la compacidad de
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la roca, asi para arenisca compacta con 22 a 26 taladros y para are-
nisca suelta con 30 taladros, todos de 5 pies.

Los barrenos que se emplean, son coromat del3‘ y6'y
con pastillas de carburundum, son de manufactura sueca.

En el disparo se usa dinamita de 45%.

Similarmente se conducen los Piques y Galer fas principales.

b) Galerfas de laboreo .- Se mantiere una menor seccidn, casi

eiempre de 6! x 8!,

Si los avances se llevan en roca, se perforan con Jack
leg y a veces con Jack Hammer pequeiio. Los trazos son de acuerdo
a la dureza y mas que todcde af:uerdo a la experiencia del perforista.
Los taladros sonde 4 a .5 ples. Los barrenos quee se usan son del tipo
standard o sea coromat, La dinamita es de 45%.,

En carbdn, si es bastante duro, se perfora y luego se dis-
para con la dinamita que se dispone que es de 45%. Si son blandas,
se usa .piéadoras neuméiticas o Pick Hammer de 18 libras y tamafio ma_
nuable, que describir§ posteriormente.

c) Labores .; Ya que todo es en carbdn, se emplea mayormente
picadoras a lo largo del frente de dfarribo; y s8i se presenta zonas de
carbdn duro se perfora y se dispara.

[

6+~ 505 TENIMIENTC

Este, es 1o m&s importante e interesante en las minas de

carbbn, de Goyllar, debido a sus caracterfsticas muyy peculiares del
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yacimiento.
Para su enfoque divido en tres partes: de Principales,
de Galerfas y de Labores.

a) De Principales. - Entre los principales tenemos los Pique y

T{dneles.

Por su misma funcidn importante, estas labores requie-
ren un buen sostenimiento, por lo que se usan elementos de mayor re_
sistencia y duracidn, que son los arcos de riel,

Los arcos son elaborados de rielesde ferrocarril de 70 1i-
bras (usados), los cuales son preparados en dos porcioncs o semi-
arcos , (Foto No. 18), de dimensiones variables desde 6' x 7! hasta
14? x 28!, Su unidn se re.a.liza por medio de sus propias esclisas, que
aquf 1o llaman " chapas''. Cuando la seccidn es amplia en caso de
estaciones, cambios etc., se agre ga otra porcidn al centro, que se
llaman suplementarios (Foto No. 19) los cuales son también
dimensiones variables.

Estos arcos se preparan integramente en la Maestranza,
para los cuales se cuenta con una rueda mecénica. acanalada y con
cremallera, llamada trola", (Foto No. 21, 22, y 23 ) donde la riel
a alta temperatura se introduce en el canal y se engrampa; con el
giro mecénico la riel se deforma, dando radios de 4! en uno de ellos
y de 2 1/2'en el otro. Para modificar los radios de las ""yrolas'", se
emplea una prensa hidradlica de presidn lateral, que actua sobre una

mesa que tiene dos topes.
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I;a equidistancia de uso de los arcos varfa de 2' a 4!,
siendo 12 mas comiin de 3! y todo de acuerdo a la presibn del techo.
Para una mayor estabilidad se colocan topes en los cuatro extremos.

Las paredes de estos principales, a veces van con blockes
de ceménto, o van entablados con tablones o partidos, o van enrejados.
En el primero se usan blokes de cancreto de 18" x 18" de un espesor de
2" y van dentro de las hendiduras del arco; se colocan en zonas de bas
tante humedad y gran tréfico. En los segundos se emplean tablas de
2" x 6" x 36" que van detris de los arcose Y en los terceroe se em=~

Plean zedondos de 2'' x 36",
b) De Galerfas .- Lasgalerfas de extraccibén y las secunda-

rias generalmente se sostienen con arcos de riel de 6' x 8' 6de 8'x
8! de 70 libras, bien entablados a los costados y el techo.

También se usan cuadros de madera (eucalipto) redonda,
de forma trapezoidal, cuyas dimensiones son; 6! (6! x 8!); la madera
es 8" x 6® para sombreros y de 8' x 7' para postes.

c) De Labores .- Todo el soporte de las labores se hacen con

madera redonda de eucalipto de 7'*-8" de difimetro y longitudes que
varian desde 3 pies hasta 7 pies. Los cuadros son trapezoidales,cuyas
bases miden 6' y 8' y cuyas alturas fluctdan de 3' a 6'. Ademds exis
ten otros elementos de sostén, tales como: puntales de 8" por 3' & 6!

de largo, que se usan con sombreros de madera partida de 3 pies;
otro: tipo es, el criben, para proteger zonas de trabajo o para ayudar
a algunos techos muy pesados en el avance del Long ‘Vall, para lo cual

se usan maderas escuadradas de 6' x 6" por 3' de largo.
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7,~ EXPLOTACION

a) Métodos

De acuerdo a las condiciones del manto se emplean dos mé -
todos clidsicos para la explotacién del carbdén y son: el de Long

Wall y el de Galerfas y Pilares.

Long Wall

1) Condiciones .- Esencialmente se usa donde el carbbn es

blando o semiduro y el techo pesado, los que hace que estos ficilmente
se hundan y asi facilita al empleo de este método. Otra ventaja al mé-
todo es que el carbdn rara vez con fuerte 4ngulo y en cuanto a potencia
fluctda, por lo que se usa en mantos de potencias de 3' a 6' y donde se
presenta con uniformidad. En la actualidad ya son escasos los mantos
potentes y en las nuevas reservas los mantos fluctGan entre 3' y 4', que
forzosamente tendrin que trabajarse por Long Wall,
Este método se aplica mayormente en carbbn virgen.

2) P{egaraciSn .~ Una vez concluidas las galerias de arras-

tre, que generalmente van en estéril y debajo del manto, se elevan chi
meneas de tres compartimientos hasta cortar el carbbn. Luego ya en
el manto, se avanza galerfas siguiendo su direccidén hasta los Ifmites
del posible long wall y 8i se puede se avanza en dos direcciones opues
tas. Del tope de esta galerfa, se comienzan las galerfas transversales

siguiendo el buzamiento de la capa , en forma més cbmoda cuesta arri
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ba, pero si,con un soporte que dure todo el tiempo del long wall; as{, ya
se tiene listo para la extraccion.

51 el buzamiento es muy suave,una vez cortado el carbdn por
la chimenea, se prosigue con la galeria transversal de primera intensibn
y asf ya sa tiene listo para la extraccibén por abanico.

El sostenimiento se hace con cuadros trapezoidales, cuyas
dimensiones varfan de acuerdo al manto.

En forma simultinea de la preparacidén se va extendiendo las
tuberfas de aire, las planchas de canoa y las tuberfas de agua si se requic
re, las cuales se mantienen cerca al tope de la labor.

3) Arranque y Extraccidn .- Concluida la preparacidn, se

procede al arranque, que generalmente se realiza con picadoras neum4 -
ticas, 8i el carbdn es blando; esto es, a lo largo del long wall o del fren-
te. En forma simultinea del arranque, se va cargando a las transportado
ras, que lo tragladan a las tolvas principales. De acuerdo al largo del
long wall y al ndmero de hombres un frente se puede concluir enl, 2 6
més guandias, cuya proporcién es 4 m. para cada 3 hombres.

Concluido el arranque se coloca la linea siguiente de cua-
dros a lo largo del frente, qQue a veces se refuerza el techo con cribenes.
Hay casos en que el techo es consistente, entonces por economia se pue~
den usar puntales, escalonados con cuadros. La ventaja de este método
es la recuperacidn casi total de la madera que a veces se vuelve a usar
para el mismo fin u otros fines.

A medida que avanza el frente, también se waslada los medios

de transporte (las canoas) y las lineas de tuberfias y se deja listo para co-
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menzar una nueva tajada, esto, generalmente lo realizan las guardias si-
guientes al arranque y con menor cantidad de hombres.

En este método se puede extraer entrando a los extremos del
4rea de trabajo, en tal caso necesita el mantenimiento de la galerfa prin
cipal en un terreno totalmente movido o sea un mayor costo; en caso con-
trario se puede salir de los lfmites extrayendo, dejando detris todos los
problemas del techo, esto es mé&s ventajoso, pero si requiere un desa-
rrollo previo hacia los extremos, o sea menor produccién por unidad de

tiempo.

Galerfas y Pilares

1) Condiciones. - Se usan en la recuperacibn de los pi lares an-

tiguos, cuyo carbdn ya estan bastante debilitados. Requieren mantos de
potencia ancha y techos muy pesados, soportados por un carbdn blando y
eso es lo que se tienc .

2) Preparacibdn .- Es sumamente sencilla, se avanzan galerfas

en carbdon a manera de damero, dejando pilares rectos y extendiendo los
medios de transporte y las tuberias, se prosigue asf hasta los limites del
carbdn explotable.

3) Extraccibn .- Una vez lista las galerfas y pilares, se pro-
cede al arranque y se va cortando los pilares ya en retirada, pero como me
dio de seguridad siempre se deja algo, por lo que se tiene una baja recupe
racidn.

Para un mayor rendimiento ¢s necesario mecanizar el trans-

porte, llegando hasta el frente de trabajo, que felizmente se llega a conse-



- 63 -

guir. Sélo si, no se usa cargadoras mecénicas, pese a la facilidad de
maniobra ,por el mero hecho de su alto contenido de cenizas, que uséndo

lo subirfa ain mé4s.

b) Recuperaciones

Estas recuperaciones varfan de acuerdo al método de explo-
tacibn, siendo los més altos para el de Long Wall, que es de 70«80 %,
del cual el 95 % es extraccibn primaria y los 5 % restantes es de extrac-
cidn secundaria. Y mayormente €sta recuperacién corresponde al car-
bbdn virgen, que es donde se aplica el método de Long “all.

En la extraccibén por Galerias y Pilares se obtiene una baja
recuperacidn, que fluctfia entre 40-50 % de la veta original, sobre todo
por que se aplica en los pilares antiguos y escombros, donde el terreno
estd muy movido no hay condiciones favorables de trabajo, que hace que

se deje algo de los pilares.

8,~ TRANSPORTE. SUBTERRANEO

E1 transpoxte es uno de los puntos neurdlgicos, en una mine-
ria como el carbdn, que es, un producto de gran volumen y bajo precio;

por lo qug requiere un alto sistema de transporte y por lo mismo a bajo

costo,
Por la razbn expuesta, mi deseo es enfocar ampliamente este
acépite; por la importancia del transporte del carbén y por ser Goyllar

la Gnica mina del carbdn del Perd que estd bien mecanizada.
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La descripcidn comenzari desde el momento en que el car-
bbn empieza a desplazarse y se terminar4 cuando sale por la bocamina

de Pucari.

a) Canales vibratorios o canoas . - Este mecanismo empieza a movi

lizar el carbdn hasta otro medios contfnuos estables o permanentes como
la faja o cadena transportadora, o también lo deposita enlas tolvas inter-
medias o secundarias,

L.a canoa es un medio de tiransporte continuo que consta de:
un motor neumético y canales o planchas de canoa.

El motor funciona con aire comprimido y consume de 70 a
90 p.c.m., dando unos 65 a 85 golpes por minuto, cuya capacidad del
cilindro es 1.1 pie cGibico. Las partes del motor son: Dado, brazos,
cilindros y ¢mbolo, cadena , gusano y zapata (ver croquis). Funciona
ejerciendo un movimiento lfneal, que puede ser central o lateralmente
a la estructura, que lo decsplaza hacia atrds y por gravedad retrocede;
o sea al inyectarse aire el pistdn se desliza hacia arriba y transmite
por intermedio de sus brazos el movimiento a las planchas de canoa,
que luego vuelven a su posicidn inicial deslizindose sobre sus roda-
mientos por inercia y su propio peso.

Las planchas de canoa son de dos tipos: para rodamientos
Yy para apoyos directos; entre los primeros hay una plancha especial o
matriz, Que recibe el movimiento del motor y arrastra consigo toda la
estructura, esto se denomina aleta si la recepcidn es lateral y cruceta

si la recepcidén es central. Las planchas para rodamientos poseen las
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siguientes caracterf{sticas? longitud 10 pies, acoplamientos por medio de
pernos de 1" x 12" que enlaza las respectivas orejas, apoyo indirecto en
tierra con unas ruedas intermedias entre la montura fija (en la canoa) y
la montura mbovil (en el suelo). Las planchas para apoyo directo o esti
ticas tienen 10 pies de longitud,acoplamiento. - corriente y apoyo direc-
to en el suelo, se usa donde la gradiente es fuerte y no requiere el uso
del motor.

Todos los canales vibratorios descritos, vienen ya moldeados
y aquf en el campamento le agregan todo los aditamentos de acuerdo a la
necesidad, ya sea monturass orejas, etc., lo cual disminuye un tanto su

costo.

b) Cadenas Transportadoras

Las cadenas se usan en los tramos de trabajos contra la pen~
diente y donde no sea posible usar 1a faja, o sea cuando la gradiente sea
mayor que el 4ngulo de ' talud natural del carbdn.

La que se emplea es de marca Hugh Wood, tipo HS5 motor da
15 HP y cuya velocidad es de 40 m./min., long 60 m. (que se puede redu-
cir). La unidad o el canal mide 1.80 m. que pesa 61 kg, Sus cadenas tie-
nen 5 eslabones por arrastra o aleta, Su capacidad mé&xima es de 20 tone~-
ladas/hora.

Comienza o cierra el circuito, combinando frente, canoas y

fajag.
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c) Fajas Transportadoras

Dentro del transporte del carbbdn, estos son los medios cont{-
nuos mas eficaces, en los lugares donde las condiciones sean favorables,
tales como: poca gradiente, gran volumen de carbbn y vfa libre de trifi-
co; solamente que es fijo, por lo que antes de instalar, se debe planear
bien, para concentrar todo el transporte en ellas, sobre todo que sea de
gran duracidn y as{ disminuir su costo de instalacibn.

Las fajas que se usan son de 22", con un motor eléctrico de
40 HP de 900 RPM y con un rodillo de 18" de di&metro, dando asf una ve-
locidad efectiva de 30 RPM y en la faja 144 pies¥min. o0 42.5 m./min,

Estas fajas tienen longitudes apreciables, as{ el més largo es
de 537 pies 0 162 m., sirviendo as{ a las tolvas principales desde las tolvas

secundarias

d) Carros Mineros

Estos medios mbviles sirven para el deslizamiento y la trac-
cibn del carbbén, desde las tolvas principales hasta las estaciones y luego
hasta la superficie.

Su estructura superior es de madera y su estructura basal de
fierro. Aquf preparan el armazdn superior con madera de montaiia (torni
110) en forma de tablones de 2" x 6'". Los carros tienen una seccidn trape-
zoidal de (1.00 y 0.80) x 0.70 m. y un largode 2.20 m. que da un volumen
titil aproximado de un metro cibico. Son de tipo intermedio con descarga

frontal, con una capacidad promedio de una tonelada de carbbn y pesa apro
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¥imadamente 0.4 toneladas (Foto 23).

e) Winches

Entre los medios de transporte por deslizamiento o por iza-
miento se tienen los winches, que son en un nimero de cuatro, los prin
cipales; y pucden ser para material y personal y para carbbn.

Como elementos complementarios poseen plataformas para
materiales y personal, y los carros mineros para el carbdn.

Algunos de los winches descargan las tolvas principales y
colocan los trenes de carbdn en las estaciones. El tren de deslizamien-
to méximo es de 10 carros (en Pique Central) cuya velocidad es de 3.30
m/seg., empleando 5 min. en bajar (cargado) y 5 min. en subir (vacio).

Dentro de los winches que sufre mayor tensidn por unidad de
peso, se puede considerar el de Pique Chapur, cuya inclinacidn prome-
dio es el més alto de tcdos, que es 27°; a la vez también es mis ve-~
loz, que recorre 3.50 m/seg; y finalraente es el mé4s largo con 3, 611 pies .
61,100 m. de longitud.

Para una mejor claridad se adjunta el cucdro No. 2 de carac

terfstica de los winches, donde se agrega también los de superficie.

f) Locomotoras

Para el servicio de transporte en el nivel de traccibén (T4~
nel Pucari, Tunel 40 y Tinel 42), se tiene: 3 locomotoras de trolley de
4 Ton.General Electric y para 250 V; y locomotora de bateria de 6 Ton.

Manchas Electric Mule (Foto No. 22).
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Las locomotoras completan el ciclo subterréneo del carbdn,
colocdndolas en el Patio de Descarga (Pucari Abajo), donde se almace-
nan. Existen dos trenes subterr4neos, el del Tdnel 40 a estacién de Pu-
caré con 10 carros, y el de la estacidon Pucari a Pucaré Afuera con 20 ca-
rros llenos demorindose 6 minutos en el tramo.

La de baterfa se emplea para los trabajos de desarrollo y

no permanente, donde todavfa no tiene linea de trolley.

9.-IZAMIENTO DEL CARBON

Completado el ciclo subterrédneo del producto, este acépite
encierra el carbdn, desde que sale de la mina (ROM) hasta que esté lis-
to para embarcarse 2 la Planta de Lavado de Smelter.

El tren de carbdn que sale diariamente de la mina (Foto No. 26),
se descarga mediante un vaciadero neumético de tamtor, (Foto No. 27),
de uno en uno; el carbdn cae enunos cedazos, de donde los mis granos pa-
san a la faja escogedora (a2 mano), que luego son almacenados en las tol-
vas de granos,cuyo desmonte ge bota al rfo; en cambio los finos pasan de ios
cedazos directamente a las tolvas de finos (foto No. 28).

Propiamente de la tolvas, recién comienza el izamiento del
carbdn, ya que se encuentra el producto en un grado de limpieza alcanza-
do por todos los medios disponibles en Goyllar.

La operacidn del izamiento se realiza por medio del famoso
Inclinado de Pucard (Foto No. 29) que es una de las mejores obras de la
Ingenierfa y  que est4 en servicio desde el afio 1923. El Inclinado en

sf tiene una longitud de 1400 m., con tres puentes de madera para uniformi
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zar la pendiente y tres tineles, uno en la cumbre y dos casi contiguos en
el tercio inferior. Estd dotado de una doble via, con trocha de 36" y rie-
les de 40 libras; la via lleva un riel comin, casi a lo largo del inclinado,
con la excepcidn de la parte central que se bifurca para facilitar el cru-
ce entre los skips, y también en el extremo superior para facilitar la
maniobra del vaciado y el funcionamiento de la - wincha.

Como elemento transportador se usan dos ski ps (Foto No. 30),
que trabajan por contrapeso y tienen una capacidad de 5 toneladas. Pesan
2 toneladas y recorren el inclinado en 3 minutos, lo cual darfa una velo-
cidad de izamiento de 85 Ton/hora.

El winche que se emplea es de contrapeso y de dos tambores,
cuyas caracteristicas se anotan en el cuadro No. 2.

El inclinado de Pucari es el mis largo.de los inclinadcs y
el més velozde todos que vence las pendientes mis fuertes usados.

El vaciado del carb@& en las tolvas de Pucari Arriba se efec
tdan automédticamente, con un izamiento promedio de 100 carros diarios
o sea 500 ton. diarias. Ver diagrama No. 1.

6 o~

10. - ALMACENAMIENTO DEL CARBON

a) Subterréneo

El gran volumen de produccidén de las labores por instante y
la discontinuidad del transporte, ya sea natural o eventual, hace qQue se
provean de almacenamientos provisionales a cada labor de produccién. Pa

ra esto, en los caminos ya existentes ¢ las chimeneac se acondicionan los
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compartimientos y se preparan las tolvas con sus respectivas compuer-
tas o chutes.

Entre las tolvas mis importantes se tiene: la del 23 (Pique
Viejo), la de goncreto de Pique Roca, las 3 de Pique Central, la del
46-N y las del Tiinel 40; aparte de las cuales hay varias listas para co-
menzayr la produccidn.

Cada una de estas tolvas disponen de varios tipos de compuer
tas, entre ellas se tiene: manuales, que son de madera y de fierro, es~
tos con un sistema de engranajes y una volante (Foto No, 25); y autométi-
cos, que son naimiticos, provistos de un émbolo y un sistema de inyec-
cibn de aire, que efectia el movimiento de la compuerta en forma hori-
zontal. Las de fierro pueden ser planas o cilfndricas, es decir las

neuméticas.

b) Superficial

Para regular la velocidad de izamiento con respecto a la velo
cidad de produccidn de la mina, en Pucard Abajo se poseen almacenes o
tolvas de carbdn, a donde van después del tamizado y el escogido. Aquf,
se almacenan el carbdn en dos tolvas: en la de finos, que tiene 3 compuer
tas y una capacidad de 250 toneladas; y en la de granos que es de dos com
partimientos y con sus respectivas compuertas, cuya capacidad es de 50y
25 toneladas por compartimiento.

De las anteriores tolvas el carbdn es izado a las tolvas de al-
macenamiento mas prolongado, es decir, de Pucari Arriba, donde son

regulados por el movimiento del tren de carga Smelter. Las tolvas de
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Pucard Arriba (Foto N° 31), tienen una capacidad aproximada de 600
toneladas y son uno de finos (de fierro) y otra de granos (de madera)
que es mis pequefio por la poca proporcibén de los granos.

Estas tolvas, que son de gran capacidad, estin dotadas
de compuertas neumiticas y de gran abertura, ya que por ellas circu~

la un mayor volumen de carbbn,

11, - SERVICIOS AUXILIARES

a) Aire Comprimido

1, = Produccibn, ~ El total del aire comprimido que ge

consume son producidos por 3 compresoras grandes y una chica; que
son marca Ingersoll Rand, 2 de 350 HP, 1 de 205 HP y 1 de 40 HP,
cuya numeracibén es de 1, 2, 3 y Azzalia respectivamente,

Las dos primeras compresoras se encuentran dentro de
la mina, cerca a la Estacidén de Pucari, en la cAmara de compreso-
ras; succiona el aire por intermedio del Tanel de Pucari, comprimien
do cada uno 1, 680 p. c.m, a una presibn de 90 libras en promedio, cu-
ya compresibn es en dos etapas y adiabitica. la tercera compreso-
ra, se halla en la superficie, en el Patio de Talleres, es de dos etapas
y adiabitica, comprime el aire del ambiente en una cantidad de 1, 030
P.cem. Y la de Azzalia, situado en la bocamina de este lugar, que es
de manufactura sueca marca Atlas Diesel comprime 200 p. c.m,

Parece que las compresoras han alcanzado ya su maxima

capacidad, porque cualquier trabajo extra o un desgaste accidental des
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equilibra la produccibén y el consumo con la consiguiente baja de pre-
8ibn, llegando a bajar la eficiencia de las m&quinas, los motores, etc.;
por todo es, en la actualidad, se ha regulado las guardias de manera
que alcance el aire producido a alta presibn para todo los trabajos.

2.~ CAilculo del aire producido,

a) Potencia termodinimica de los motores. - G5i se tiene
los HF indicados del motor y considerando las correcciones: por volu-
men muerto, pérdida por transmisién y mecanismo, y por eficiencia

mecénica y eléctrica; se tendr4 los HP termodindmicos siguientcs:

HPy, = HP 350 x 1/1.3 x 0.8 x 0.9 = 192 HP

n

205 x 1/1.3 x 0.8 x 0.9 114 HP

HPy

HPyy, = 40 x 1/1.3 x 0.8 x 0.9 = 22 HP

b) Potencia termodinfdmica para dar 100 p. c. m. Fara u

na compresién adiabAtica de dos etapas, se tiene la siguientc fé6rmula:

volumen intermedia de compre-
sidn,

Vi

If ® presibn intermedia de compre=-
on (Pivi - Plvl) x 144 5i6n.

33000 (n = 1) V] = volumen que comprime

HP =

P| = presidn atm. del lugar
n = constante de compresién adiabd-
tica,
Para el cdlculo de los valores anteriores aplicamos las

siguientes igualdades termodinidmicas:
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P.
; R e —2
|
P, = presibn manométrica

R = relacidén de compresibén

y R; = 3 R. = relacién de compresibén interm.

Los célculos se efectian a sus respectivas alturas de tra-
bajo, que son en pies; asi para las compresoras No. 1 y No. 2, 12, 000
pies, la No. 3 13,500 pies y la de Azzalia 13, 000 pies, los cuales indi-
co como subindices.

Teniendo los valores de?

100 pecem, 100 pecCeme
Pl = 9.4 = 8.9
12,000
Calculamos:
90 + 9.4 99.4
R 8 D W = 10.57
12,000 9.4 9.4
90 + 8. 8.
R13,500 = —&—92 = '28%; = 1ll.11

Con estos valores determinamos Py

= Suk VIO.S'T = 9.4 x2.79 = 20.23

= 8¢9 \/11.11 z 8.9 x 3.09 = 27.50
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De donde;

2.79

Con estas relaciones y segln las tablas se tiene:

Vi

\
112,000

De donde:

V . 24800 e Cellle ;
112,000 20 p.c.m

Reemplazando los valores hallados en la primera férmula se
tiene:
= 0.03454 (26.23 x 48.5 - 9.4 x 100)

0.3454 x 370
= 11.40 HP/100 p.c.m.

HPt12.000

0.03454 (27.50 x 44.00 - 8.9 x 100)

HPt13,500
0.03454 x 320

11.05 HP/100 pe.c.m.

Interpolando obtenemcs para Azzalia

HP - ll.l HP lOO eCellie
t13,000 (N2 Peg.m

Resumiendo se tiene la sigulente tabla:



- 765 -

Tabla de valores termodinérp_i_;o_s_ para

las compresoras de Goyllar

De Pucard De Azzalia De Goyllar

12,000 pies 13,000 piles 13,500 pies
vy 100.00 100.00 100.00
P; 9.40 9.10 8.90
R 10.57 10.93 11.11
Py 26.23 27.08 27.50
Ri 2.79 2.99 3.09
VAN 2.06 2.20 2.27
Vi 48.50 45.50 44,00
HP/100 p.c.m. 11.40 11.17 11.05

c) Volumen de aire comprimido. - Obtenemos dividiendo
los HP termodinimicos del motor, entre los HP requeridos para com

primir 100 p. c. m., asfi:

192

= 1€.80 c.p.c.m.
11.40

v

No. 1 = VNo.2
= 1,680 p.c.m.

114

A" — - 10032 CePeCollle
No<3 11.06

1,050 p.c.m.

22
11.17

- l¢99 CePeCollly

1]

200 p.c.m.
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Voalumen total:

s 1,680 + 1,680 + 1,030 + 200 S 4,590 p.c.m.

= 4,600 p.c.m.

3. - Distribucidn del aire comprimido.

La distribucibn del aire se realiza por una red de tuberias,
que son? en las galerfas principales con tubos de 6 pulgadas que tienen u
na interconexidn de las tres fuentes (las compresoras) que pueden blo-
quearse o conectarse mutuamente; en las galerias secundarias ya se u-
san tuberias de 4 pulgadas, que tienen el sistema comin de control; y
finalmente a las labores llega en tuberfas de 2 pulgadas ya en condicio-

nes de trabajo,

4, = Consumo de aire.

Para determinar el consumo consideramos que todas las
mé&quinas de la Mina Grande estidn trabajando o sea las 8 pevforadoras,
de 45 libras, las 62 picadoras de 18 libras, los 27 motores para canoa,
las compuertas neuméticas y otros usos, y todo en forma simult&nea.
En este cilculo realizamos la correccibdn por altura y aplicamos el fac

tor de simultaneidad dado por la experiencia, lo cual es?

Factor de simultaneidad

NGmero de méquinas 1 5 10 15 20 30 50

Fo. Sm. (%) 100 80 70 65 60 55 50
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Se tomar4 como altura promedio de trabajo de 12,500

pies sobre el nivel del mar, que tiene una presibn atmosférica de 9.3

Perforadoras:

8 mé4quinas 90 pscem. a 90 l.p.c. 2a 0.0 pies

a 80 l.p.c. a 12,500 pies

Volumen corregido por méquina,

Ry = 90 + 14.7 - 104.7 = 7.13
14,7 4.7
Ry = 80 + 9.3 . 89.3 - 9.61
9.3 9.3
9.61  86.49
v - 90 X - [ ] .
pf 7.13 7.13 121 pe.c.m

Volumen total y correccidn por simultaneidad.

8 x 121 x 0.75 = T21 p.c.m.

V.
Tpf
e 0 p.c.m.

Picadoras:
62 m&quinas 50 lLp.c. a 0.0 pies

a 45 lap.ce a 12,500 pies
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Volumen corregido por mdquina

50 + 14.7 64.7

Rl - = 4 .40
14,7 14.7
45 + 9.3 54,
Rp = = 2 = 5,84
9.3 9.3
5.84 186.88
Vpc = 32 x = = 42,5 p.cum.

4.40 4,40

Volumen total con el F. sm.

62 x 42.5 x 0.50 = 1,318 p.c.m.

vac

1,320 p.c.m.

Motores para canoas:

27 motores Volumen del cilindro = 1.1 pied (medido)
Golpes/minuto = 75 golp/min. (promedio)

Volumen por motor = 82.5 p.c.m.

= 80 p.c-m.

Volunen total con el F. Sm.
Vpat = 27 x 80 x 0.55 = 1,188 p.c.m.

= 1.190 PeCoellle

Varios: Uso en compuertas, soplado, fragua, etc.

Vv = 720 Pe«Cele

Pérdida: Considero el 10 % del volumen producido
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Resumen del consumo de aire

Perforadoras 730 p.c.m,
Picadoras 1,320
Motores 1,190
Varios 720
Pérdida 440

Total 4,400 p, c.pm,

b) Drenaje

El problema general de drenaje se ha solucionado con la
construccifn del Ténel de Pucar4, por donde son drenadas las aguas
de todas las labores en un gran volumen, Para tal fin el Tdnel este
provisto de un canal de desagde de una seccibén de 0, 40 x 0. 80 m., por
donde corren las aguas a una velocidad que fluctda entre 0,5 a 0, 8 m/
sege segln las épocas de lluvia, dando un volumen promedio de circu=~
lacibn de 4, 000 galones por minuto,

El TGnel Pucar4 colecta las aguas que bajan de las partes
altas de trabajo (Pique Grande, Virginia, Murucata y Pique Central) y
las aguas que emanan del Pique Chapur, del Tdnel 40 y del Tdnel 42,

Sin embargo, pese a la solucibén general, en la antigua
cuenca de Chontas se confronta en la actualidad el problema del agua
pero en poco volumen; el cual se debe a la caracter{stica topogréifica

de esta cuenca y a la situacién de los accesos principales y a la linea
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principal de desaglle obligando a bombear el agua de toda la zona hacia
el canal principal de Pique Central, para este fin se est4 usando una
bomba marca Ingersoll Rand, tamafio 3G7 de 100 HP y de una capaci-~
dad de 500 g. p. m, para una altura de trabajo de 500 pies; trabaja 10
horas diarias, lo cual nos d4 un flujo natural de agua de 208 g. p. m.
Pero las reservas de carbbn que se profundizan debajo del
nivel de drenaje, nos avisa que tendrdn problemas futuros, tal como so
portaron en los trabajos de 1956 en el antiguo Pique 25 en la parte SW
de la cuenca de Pucar4; y sobre todo desde que estas reservas repre-~

sentan casi la tercera parte del total actual,

c) Ventilacibén

Existe en forma general, una ventilacién natural,siendo
las labores de entrada del aire? el Tnel Pucari y el Tdnel Murucata;
y las labores de salida: Pique Grande y Pique Chapur; o sea, de las
primeras divergen a las distintas labores de trabajo y convergen en
las segundas,

En las zonas muy aisladas y de alta temperatura, se usa
la ventilacibén forgada ya sea por medio de aire comprimido o el em-
pleo de ventiladoras, tal como se usb en los trabajos iniciales de Pique
Viejo y ahora en las labores del 23 (Pique Grande). En el primero se
usb una ventiladora marca Coppus, tamafio 6 de 5 HP con manga de lo-
na de 18" y una longitud de 200 pjes, aquf el ambiente tenfa una tempe

ratura de 85° F y una humedad relativa de 91 % y con la ventiladora se
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bajba 79° F y a 80 %.

Seglin el cuadro N° 3 y el diagrama N° 2 de ventilacién ge
neral preparado de los datos tomados, se concluye, que el volumen to-
tal de aire circulante en la mina es aproximadamente 35, 000 p.c. m.,
de donde el 82 % penetra por el TGnel Pucari y los 18 % restantes por
el TGnel Murucata; siendo Pique Central la lfnea interna de mayor volu

mene.

d) Alumbrado

Debido a la bonanza de luz eléctrica, estin bien ilumina-~
das las galerfas principales, las bodegas, winches, cdmara de compre
soras, cAmara de bomba, estaciones, etc.; dando asf, una impresién
de seguridad y comodidad al personal. Se mejora bastante la ilumina-
cibn anterior con el blanqueado de las paredes y techos de los lugares
mencionados.

Como medio de iluminacibén portitil, al personal se le
provee de 14mparas eléctricas de pila marca Ediscn, modelo K de so-
lucibén bdsica (sal de potagio). El mantenimiento de estas l4mparas es
t4d a cargo del Taller Eléctrico mediante la Casa L&mpara, que cargan
las lAmparas durante 8 horas para una duracibn de 10 horas. Existe

una cantidad aproximada de 500 1&mparas,
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12, - MAQUINARIA MINERA

a) Picadoras

También llamadas Pick Hammer. Los que ge usan son:

Marca "Holman' - Modelo "PND2" Pick,

Peso =18 libras o 8.1 Kg.

Didmetro 1 1/2" § 38 mm Long. de golpe 4'' & 102 mm.,
interior
Longitud 19" § 483 mm, Golpes/Min 1900

Consumo de aire = 32 p.cem. 8 0, 9 m3/m,
Manguera 1/2" ~ 3/4" Mango No. 14
Presibn recomendada 45 - 50 1b/pulg2

6 3.1 - 3,5 Kg/cm?é

b) Perforadoras

Las que se usan tienen las siguientes caracteristicas:

Tipo Marca Modelo Peso Consumo | Presién trabaj.

Jack Hammer | Ingersoll Rand| JA35 35 1b. |75 p.cem. 90 lepece.

Jack Ieg Gardner Denver | S48-3D 45 1b. | 90 p.c.m. 90 1l.peCo
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c) Compresoras

De las miquinas que utiliza se tiene los datos siguientes:

Cant. Marca Clase o Tipo HPmot. vmot, RM |Volumen prod.
2 Ingersoll Rand Pre-2 350 2,200 | 225 3,360 pecm.
1l Ingersoll Rand 2 205 2,200 | 200 1,040
1 Atlas Diesel CT6 4o 4o | 750 200

Total | 4,600 pcm.

13, - MATERIALE3 E IMPLEMENTOS MINEROS

a ) Madera

5e usan tres tipos de madera: eucalipto, madera de mon-
tafia y pino.

Las maderas de eucalipto se emplean para los trabajos
propiamente mineros, o sea para cuadros, puntales, cribenes, etc.,
Y en su mayor parte redondos y'irozados a tamafio standard para los
trabajos de galerias y long walls. la madera escuadrada que se usa
en cribenes se prepara en el aserradero en las dimensiones requeri-
das,

En la preparacién de carros mineros y durmientes se em
Plea con gran eficiencia la madera de montafia por su gran resistencia
¥ su manuabilidad; y aGn m4s todavia, reemplaza al pino en algunos

trabajos especiales, asf por ejemplo en las tolvas de labor.




El pino se emplea siempre para los trabajos especiales,
donde es imprescindible el uso de esa madera por sus caracter{sticas

favorables, pero sf, ha bajado enormemente su consumo.,

b) Explosivos

Como elemento rompiente se utiliza dinamita de 45 %,
marca Semexsa (manufactura nacional), para todo los trabajos ya gea
en carbbn o en roca., Los accesorios, que son las gufas y fulminantes
son Nobel del tipo standard,

Su almacenamiento requiere condiciones especiales, por
1o que se dispone de un polvorin en un lugar, donde ha sido posible con
seguir las condiciones ambientales que no malogre la dinamita, situa-

do muy lejos de las zonas de trabajo.

c) Rieles

Casi la totalidad de los rieles que se usan son de 30 li-~
bras, que en si estd standarizado, manteniendo una trocha de 36", En
cambio en el Inclinado de Pucar4 se usan rieles de 40 librasy en el
Inclinado y la Mina Azzalia los rieles son de 18 libras,

También existe un gran consumo de rjeles como medio de
sostenimiento a manera de arcos como ya se describib anteriormente,

para este fin usan rieles usados de 30 y 70 libras,
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d) Tubos

Esencialmente se emplea tubos de fierro negro, para la
distribucidn de aire comprimido y agua., Los didmetros de estos tubos
fluct@an desde 3/4", 1, 21, 3%, 4"y 6" y longitudes de 10 y 20 pies.
Estos ademéis se dividen en tubos para uniones de rosca y tubos para
uniones victaulic, siendo el més generalizado y antiguo el primero,

Completa el sistema de tuberfas las uniones y las valvu-
las agregando a éstas los codos, de los cuales se dispone de los més

variados tipos, de acuerdo a los tubos que se usan,

e) Barrenos y puntas

En la actualidad se ha standarizado en toda la empresa el
uso de los barrenos, los cuales son de seccibn hexagonal con orificio
lateral y juegos de 3' y 6', marca Coromat (sueco) y con brocas fijas
que llevan dentro de sf unas pastillas de carburo de tung steno (carbu=~
rundum),

Mayormente en los trabajos de explotacibn se usan las pi-
cadoras y como tal sus respectivas puntas que son de seccidn circular,
m&s o menos de un pie de largo y con una espiga y collar de tamaifio
proporcional.

Para reacondicionar los barrenos y puntas se cuenta con
una instalacibén de aguzado y templado de estos implementos que diaria-

mente salen malogrados de la mina,
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f) Cables

Esta es una de las minas que tiene mayor consumo de ca-
bles, debido a2 la existencia de varios winches.

Entre las variedades que se usa se tienen de 6 x 15 y de 6
x 19, de los cuales la mayoria son Regular Lay y unos Lang's Lay (In-
clinado de Pucari); de &stos se tienen algunos del tipo Filler o rellena-
do., BSon preformados y con alma de c&fiamo, La calidad de acero es

del mejorado (improved steel).

14, - SEGURIDAD MINERA

Como filial de la Cerro de Pasco Corporation, en este as
Pecto se ha alcanzado un gran adelanto que dfa a dfa se supera, todo es
to por la h&bil campaiia efectuada por el Departamento de 3eguridad de
la Compaiifa y el Departamento de Jeguridad de la Mina, los cuales es=~
t4n a cargo de Ingenieros de Minas.

Para una clara exposicidén subdivido en los acépites que si

guens

a) Instruccibn al personal nuevo

Como labor inicial del Departamento de 3eguridad, es de-
cir atacando el problema por su origen y su fin, el factor humano, se
ha establecido una instruccidn breve que es prictica y objetiva al nuevo
trabajador de mina. GSe le da a conocer todo lo que significa cuidado,

seguridad e integridad ffsica, para lo cual, el flamante operario reco-
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rre la seccibén donde va a trabajar en compafifa del Ingeniero de 3Jeguri
dad, qui&n le demuestra objetivamente todos los peligros que se Presen
ta en la mina y como consecuencia las medidas que debe tomarse para
cada caso. Esta campaifia es en sf muy positiva, ya que es precisamen
te el operario nuevo el que estd mis propenso a accidentarse, ya sea
por trabajar por primera vez en una mina o por comparar las condicio

nes de trabajo de otras minas,

b) Dotacibén de implementos de Seguridad

Dentro de una operacidn industrial siempre existe un ries
go ffsico y como tal un medio de defenderlo y protegerlo, As{ la indus
tria Minera y en especial la de Goyllar, protege a su personal de este
riesgo proporcionidndole todo lo que pueda defencerlo dentro de la mi-
na o en el taller. As{ al operario de mina se le provee de: un casco
de seguridad, una correa portaldémpara, un par de botas (en zonas con
agua), un par de guantes, respiradores (en zoras de polvo), biscezras,
etc, ; todo esto se renueva después de un tiempo prudencial de desgas~-
te. Ahora a los operarios de los distintos talleres, se les proporciona
los implementos de acuerdo a su ocupacidén y lugar donde se desempeiia,

tales como a los soldadores, torneros, trozadores, etc.
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c) Charlas y carteles de Seguridad

No se completa la labor de seguridad sélo dot4ndolo de im
plementos, si estos no saben usarlo o no lo usan; por lo que siempre es
necesario orientar, ensefiar o racalcar el uso debido de ellos. Con e~
se propdsito se dan charlas, se colocan carteles en los lugares mis vi-
sibles con figuras representativas y con frases convincentes; o sea que
se aplica el sistema audio-visual que en s{ ha dado buenos frutos, A es
to se agrega la introduccibn del cinema como medio de difusibén, para lo
cual se dispone de un proyectador y constantemente se recibe peliculas

de fndole ilustrativo con experiencias lamentables reales.

d) Inspecciones

Dec las labores en general. - El Ingeniero de Seguridad co

tidianamente realiza las inspecciones de las labores, observando: las
condiciones de seguridad de las labores, los caminos y las vias; el
buen empleo de los implementos dados; y el cumplimiento de las dispo-
siciones de seguridad, manteniendo en todo momento un buen tino y una
energfa para los infractores,

De las Instalaciones y Maquinarias. =~ En forma periddica

el Ingeniero procede a inspeccionar las instalaciones superficiales y
subterrdneas, poniendo especial énfasis a las winchas de los cuales che
quea el sistema mecé&nico, eléctrico y el cable, También controla el

sistema de agua potable, observando la cantidad de cloro libre en él
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De la zona de Incendio. ~ En el distrito de Pique Grande

se encuentra un remanente de los incendios que se produjeron en la
primera década de este siglo, donde se mantiene un control permanen-
te a cargo del Ingeniero de Seguridad (que lo supervigila), un regador
y su ayudante.

La zona comprende las antiguas labores del A, la B, la
C y la D; y las labores recientes del 23 y el 5. El control que se lleva
es de Temperatura y Mondxido de Carbono., La temperatura se contro
la con la inyeccibn de agua, para lo cual se introducen tubos de 1" 6 3/4"
en las zonas indicadas, realizindose todo a mano y con una gran pericia
del regador que llega a introducir hasta 20 pies de profundidad; una vez
alcanzada la méxima profundidad se conectan las tuberfas de agua y se
abre la vAlvula, el cual a de bajar la temperatura poco a poco. EIl volu
men de aguas a inyectarse y la profundidad de inyeccibn depende de la
temperatura y la extensién de la zona que arde; en sf, lo que se consi-
gue esg sélo disminuir la velocidad de fgnicién ya que es imposible apa=-
garlo totalmente, como puede darse cuenta uno, por el tiempo que
estd ardiendo toda est2 zona. El monéxido de carbono como consecuen-
cia de la combustién incompleta del carbdn se presenta con gran fre-
cuencia y abundancia en esta zona, por lo que se le controla con un de~
tector colorimétrico. las temperaturas y el porciento de CO se tabu-
lan diariamente para darse la idea como progresa el incencio en una

zona determinada,



e) Cuadrilla ce Salvatajz - Instruccidn y entrenamiento

Conforme dispone el Cbddigo de Miner{a, el asiento mine-~
ro de Goyllarisquizga cuenta con tres cuadrillas de salvataje de 6 hom=
bires cada una, Para pertenccer a esta cuadrilla se reguiere buen esta
do de salud, capacidad de trabajo minero y 6ptimas condiciones menta~
les e intclectualcs; por 1o que previamente sc toma un examen mé&dico
y una prueba de capacitacién., Lios componentcs tienen un conacimiento
amplio del aparato McCaa, que son con oxfgeno para dos horas y aig
ladc del amtiente donde se¢ acia, Las cuadrillas se encuentran en
condiciones ¢z entrar en accidn en cualquier momenio vy la mayorfa de
sus crimponentes y2 ticnen cxperiencia de accidn en los diferenies si-
niestros ocurridos en lag otras minas de la Ccrperacién. Ademéas del
conccimiento badsico dcl aparatc McCaa, delken poseer gran prédctica en
la conairuccifn de mures, tapones, cortinas, y ciros medios para com
batir 1os incendios; a la par que sus conccimientos de primeros auxi-
lics, por todo ello se les instruye en fcrma intensa,

Mensua'mente estas cuadrillas efectdan praciicas de sal-
vataje, bajo la direccidn lel Ingznierc de Seguridad y el Cuperintenden-
te, éstas pueden ser 2n la superficie o en la mina.

%l zwvarato Mc Caa, que urgan las cuadrillas poseen las

siguienter caracterisiice st
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l. - Aislamiento total del ambiente

2. - Empleo de oxfgeno en botellas a alta presibn

3. - Duracibn de 2 horas (salida y retorno a la base)
4, - Respiracibn por medio de una mordaza

5. - Peso 36 libras

6. - Empleo de cardoxide (sustancia que absorbe el

anhidrido carbbnico del aire exhalado).

f) Comité de Seguridad

Lo integra el Superintendente, el Ingeniero de Seguridad
y el mé&dico del campamento, quienes se relinen peribcdicamente para
planificar la seguridad integral, cuyos acuerdos se anotan en unos li-

bros especiales y se recomienda su cumplimiento.

g) Accidentes -~ Indices y estadisticas

Como indicadores de la seguricad reinante en el campa-
mento se tiene indices que son de: Frecuencia y de Severidad, los
cuales se computan mensualmente y se acumulan para ver el total del

afio,

Estos fndices se calculan de la siguiente manera;
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# de Accldentes x lO6
Frecuencia F =

Horas traba Jadas expuestas

# de dias perdidos x 1.06

Horas traba jadas expvestas

Severidad

95}
"

Los fndices y el nimero de accidentes en este Gltimo lus-
tro nos da a conocer las fuertes oscilaciones, como puede ver-
ce en el cuadro N° 4 que se adjunta, Y haciendo un anAlisis de estos ac
cidentes el mbvil para el mé&s alto nimero de victimas es el de despren
dimiento cde roca que representa el 40 % de los accidentes, como se ve

en el cuadro N° 5 donde se indica las causas,

Haciendo un anflisis m4s amplio, dentro de los 11 dltimos
afios, se puede decir que 1957 fue el mejor de todos, en el cual también
se gand el trofeo de Seguridad cde toda la Corporacibén. (Véase el grafi-

co N° 1 adjunto).
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CUADRO 4

Indices y Accidentes 1956 - 1960

Referencia 16 1957 1958
Frecuencia acumulada 8.57 5.54 18.18
Severidad acumulada 6,M1 3,056 12,742
Accid. triviales 116 2% 306
Accid., leves, grav. y fat. 16 10 31
Accidentes fatales 2 0 3

CUADRO 5

Accidentes por causas 1350

Tipo C a u s a

De Sp e Car =3od 2
Accid, _°5F traﬁ. Maq. Caid.per. Perf.exp.
Ieve 22 3 7 6 -
Grave - - - 1 -=
Fatal 3 - - - --

Total 25 3 T 7 --

1959 1960
9.16 32.43
7,301 10,999
228 233
16 62
2 >

Menp. Var. | Total

15 5 58
- - 1
-- - b
15 5 62
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CAPITULO IV

ACPECTOECONOMICO Y FINANCIERO

.

1, - ORGANIZACION

a) De la Empresa

Su organizacibn es mixta o de Plapa Mayor; Lineal hacia
las Superintendencias Generales y los Departamentos; y funcional entre
estos Departamentos y las Superintendencias, mantieniendo siempre esa
interdependencia de cada organismo en su aspecto administrativo b&si-
co (ver diagrama No. 3).

Esta nueva orientacidn orgénica de base técnica y cientffi~
ca ha trafdo consigo un progreao econdmico y técnico en todo los cam-
pos industriales a la que se ha atocado la Corporacidn y como tal un

mayor rendimiento y un menor costo en sus operaciones.

b) De la Mina

Dentro del campamento en si, la organizacidne es linzal, a
excepcidn del control funcional de algunas Superintendencias Generales
y varios Departamentos de la Divisifn Sierra, los cuales ejercen auto-
ridad scb re sus respectivas dependencias. Claro estd, que el Superin-
tendente ejerce un control l{neal hacia todas las seccionegs del Campa-
mento de Goyllar, conforme se puede apreciar en el diagrama No, 4 Que

se adjunta.
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-

2,~ COSTOS

a) Costos Directos

Segln el corte ¢lisico de costos, en aste cargo se invo-
lucra los costos de: Extraccidn, Manipuleo y Transporte, Servicios Au-
xiliares Mina, Exploracidn-Desarrollo y Combate de Fuego,

El detalle da cada uno de los costos es obvio, ya que

por su denominacibn se distribuye.

b) Costos Indirectcs

Son los gastos que complementan la operacidn finan~
ciera de la mina, estos insiden en los gastos de: Administracidén Divi-
8idn Sierra, Administracidn local, Proporcidn de Gastos Indirectos,
Gastos Generales Mina, Herramienta y EqQuipo Mina, Repa.racit')n y Man
tenimiento Edificics Mina, Manteanimiento Area de Superficie y Manteni~-
miento Carretera Cerro~-Goyllar.

En caso de determinar los costos por secciones, se dis
tribuye el to?al en forma proporcional al tonclajs de produccidn de cada

una de ellas.

c) Costos Tctales

Estos costos son cexca a 6 ddlares, as{ en el afio 1960

se tuvo los siguientes:
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Cos tbs Directos

Extraccibn ‘ us ¥ 2.372
Man‘ipul.._ Y Transp. 1.“598
Ser. Auxil. Mina 07593
ExploracidnyDesarrollo 0;545
Combate Incendios ‘07068 :
Uus ¢ 5.lll6
Costos Indirectos: 01855
Costos Totaleg: UsS 5;971

Este costo al cambio del afio S/ 27.00 el ddlar nos da un
costo de més o menos S/ 160,00 por tonelada corta, cuyo equivalente

es de 5/ 175.00 por tonelada métrica.

d) Costos por Se cciones

Para tener en cuenta la efectividad, el rendimiento y los
trabajos de cada seccibn, se lleva los datos estadfsticos de los costos
totales por secciones de trabajo, as{ sz tiene de las secciones de Puca

ré, Vii-ginia , Tidnel 40 y Azzalia, cuyoes valores durante 1960 fueron:

L3

Seccion _ Tor, Producido Cos tqégpi_da_.d
Pucari 41,288 Us $# 5.542
Virginia 64,960 5 261
Tanel 40 31,184 7.966
Azzalia 878 7 772

138,310 TC Uus ¢ s.971
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Los costos altos del Tnel 40 y Azzalia se aclara por
los trabajos intensivos de exploracibén y desarrollo en el primero y de
Preparaéci.6n en el segundo, éste, ya en produ0ci.6n bajb a un costo

prornedib de mina de cinco dblares.

3.- PRODUCCION ACTUAL

.

a) Calidad del producto.- El carbbn de Goyllariquizga ya listo

para el embarque (Tolvas de Pucari Arriba), posee un alto contenido
de cenizas, que a v?ces llega: a 69 % y durante el afio 1960 fluctud el
porcentaje entre 48.9 % y 631;7 %+ También tiene abundante azufre
que oscila entre 5% y 6 %. Con los porcentajes expuestos hace que
el carbbn fijo y el material volatil compartan casi equitativamente,
pero dominando siempre el material volitil.

E1l alto contenido de cenizas, se debe esencialmente a la
extraccibn de pilares y materiales sueltos de carbdn de los trabajos
a:;}tiguog_, al caal hay que agregar la naturaleza prop ia del carbén que
tmn.e bastante ceniza. El conternido de azuire, se debs principalmen
te a2 la presencia de la pirita en los horizontes mis bajos, aunque cla-
ro son més limpios y carbbn virgen. Este carbdn compensa el conte-
ni}:lo de cenizas del carbbn de los trabajos antiguos, pero también se
tiene un carbdn piritoso con el porcentaje de S indicado.

No cabe ‘- duda, que los porcentajes obtenidos son acepta-
bles, ya Qque se cuenta con una Planta de Lavado en Smelter, que me-

jora enormemente la calidad del carbdn, aunque es necesario proda-
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ducir rﬁ_ayor cantidad de carbén en la mim (ROM). Y otro factor de
gran valor y alentador para el carbbén de Goyllar es su ficil coquifi-
cac-i'6_n.’ dando un coke de gran resistencia y muy porosa, que hace
que se aproveche en 10 m&ximo su poco carbén fijo.
Los resultados de los anilisis inmediatos de algunos meses
de 1960, nos puede dar la idea de la calidad del Carb&n de Goyllar,

y estos han sido como sigue:

.

[1960

C. F'

Mo. y; Ceni:zas ‘ S
Enero 26:6 20..2 53‘.1 4.94
Abril 23.0 15.3 61{7 5.94
Julio 26.1 24.4 49.5 5,50
Octubre 25.4 21.3 53.3 6.04

b) Cantidad

Actualmente se producen aproximadamente unas 12,000 TCS
mensuales o sea 10,900 TM, con un rendimiento promedio de 1 Ton/hom
bre guardia enla mina y de 0.7 Ton/hombre guardia en general.

Hay propdsito de ircreraentar la produccidn, porque se esti
comenzando a trabajar en zonas de carbdn de poca potencia y piritoso
y en otras zonas de carbdn sucio, lo cual conduce a un mayor tonelaje
de carbén ROM para producir la misma cantidad de coqQue metalirgi-
co.

Entre los Gltimos datos de produccidn mensual se tiene: el

Promedio mensual de 1960, 11,526 TCS; Enero 1961, 12,062 TCS; y Febre
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ro 1961, 11,628 TCS.

4.- PRECIO DEL PRODUCTO

Desde que la Industria €arbonera en Goyllar es una operagibn
encaminada al ¢onsumo interno de la Cerro de Pasco Corporation, su
precio, es en s{, el costo de sus operaciones totales puestas en Smelter,
o sea el costo de explotacién més el costo de transporte hasta la Planta
de Lavado; atin més si se pretende comparar con otras carboneras simi=-
lares en el mercado Nacional no hay tal posjbilidad, ya que, Goyllar
es 1a (inica mina de carbdn bituminoso en el Perd que trabaja en gran es-
cala y con fines industriales,

También se debe anotar que el carbdn de Goyllar, no es un
producto acabado, porque todavia tiene que pasar a la Planta de Lavado
de Smelter donde se beneficia e} carbdn y luego se prepara el coque me-

talGrgico (foto No. 32, 33 y 84),

5.~ DATOS ESTADIS TICOS

a) De Coctos

‘ Los costos durante estos Gltimos afios, han oscilado desde
$ 3 30 ha.sta. % 6.00 (dblares). Aloanz su mis bajo valor el afio 1954
con$3,80 y su méximo valor el afio 1960 con$ 5.97. Esta fluctuacibdn
parece haberse afectado en forma paralela a la oscilacién de] gambio

monetario en soles pernanos, y mayormente parece variar en funcién
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CUADRO A26 -PRODUCCION DE CARBON B/TUMINOSO EN EL PEAL
(940 -/960
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mivv ve swmuaje UE UUynar, representa casi la totalidad de la prodﬁccitbLn

‘nacional conun 99 % . Los valores nacionales de los grdficos y el cua-
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de la rﬁano de obra y sus beneficios sociales, que hay menor desembolso
de dflares cuando mayor es el cambio. Pero en cambio se estabiliza
los costos cuando también se estabiliza la moneda naci'onal. lo cual pa-

rece suceder en estos dos dltimos afios,

Los valores obtenidos durante estos 11 Gltimos afios son:

1950 Us $ 3,940 1956 US § 5.647
1951 4.730 1957 5.817
1952 4.620 1958 4.990
1953 4.470 1959 5. 390
1954 3,800 1960 5,971
1955 5,587

Estas cifras se representan en el Gra&fico Nc. 2 donde se

puede ver su fluctuacidn.

b) De Produccibn

Heciendo un estudio analitico de log dltimos 20 aflos de pro~
duccifn, conforme se aprecia en el cuadro No. 6 y en los graficos Nos.
3 y 4, la produccibén més alta se tuvo en el afio 1950, lo cual representd
el 93 % de l‘a produccibén nacional de carbbn bituminoso Que también fué
la mis alta. La produccidn bajé en 1955 a 96,000 TM, a la vez Que tam
bién bajd su porcentaje a 80 % de la produccidn nacional.

En estos Gltimos afios ha mantenido una produccidn casi
uniforme, 86lo que el afio pasa.do sufrié un incremento del 10 %. Desde
1958 el tonelaje de Goylla.r » Trepresenta casi la totalidad de la producciﬁﬁn

'naci.onal conun 99 % . Los valores nacionales de los gréficos y el cua-
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dro, de los dos @Gltimos afios, son esti'ma.dos a base de la produccitn

de Goyllar,

6.~ USC5 Y CONSUMO DEL CARBON

El carbbn de Goyllar se emplea casi exclusivamante para
fines nie'talﬁrgicoa y actividades contiguas a la explotacibn de los yaci-
mientos metélicos . As{ 1a Cerro de Pasco Corporation distribuye la
praducd&n de Goyllar entre la Planta de Lavado de Smelter y sus talle-
Yes ocarhpamentos mineros.

As{ se tiene 1a dis&ibuci-ﬁn m&s reciente del carbén ROM
de 1960 que es:

Planta de Lavado de Carbén 93.6 %
Consumo otros campamentos
(Casapalca,Cerro de Pasco, 4,0
Morococha, La Oroya, Yauri_
cocha y Railway)
Consumo en la localidad 2.1
Venta Emp. Particular (Vinchos) O.3
100.00 %

El carbdn lavado, sirve para alimentar los hornos de colme-:
na de Srﬁelter y de La Oroya ea la produccidn de coke, los cuales son
empleados en las Oficinas Meta.lﬁrgibaa de La Oroya en los hornos de
Fundicibn de Plorhoq

Adem4s del einpleo del carbén an la elaboracién de coke, se

emplea: para uso doméstico de los campamentos mineros y para unas

locomotoras de la C, de P, C, Rallway.
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7.~ SU IMPORTANCIA DENTRO DE LA INDUSTRIA MINERA IEL CEN-
TRO DEL FPERU,

Los yacimientos carbonfferos de Goyllarisquizga mantienen
su importancia desde hace m&s de 50 afios, por su ingente riqueza
carbon.ffera que posee en sus entrafias, cuyos factores fundamentales
de su gran valor son:

a) la calidad de su carb®dn, que es uno de los mejores del Pe
rd, qQue coquifica en forma natural y da un coke metaldrgico de condicio-
nes favorables, aunque con abundante cenizas, pero lo suficiente para
darle resistencia y porosidad.

b) La cercania y los medios de transporte eficientes a los
ricos yacimientos metaliferos del Centro del Perd y a la Central Meta-
lirgica de La Oroya, que hermanados con ¢l Carbén han dado impulso a
la minerfa de esta parte del Perd y en forma especial a las propiedades
de la Cerro de Pasco Corporation y a aquellas que venden sus concen
trados a la Cerro. Esto es de hondo significado si se hace un parale-
lismo entre la Minerfa Mtllica y la Minerfa No Metilica (el Carbén) en
el curso de este medio siglo en el Centro del Perd y su relacibén con la
evolucién de la Minerfa Macional.

¢) Como consecuencia del impulso dado a 1a Industria Mite-~
ra, trajo consigo el avance t8cnico, cientffico y opera.tiiro de nuestras
rhinerfa.s, que ahora se trabajan a gfan escala, con una avanzada meca-~

nizagibn y a un alto rendimiento, y en forma especial en la minerfa del

carbbn.
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d) Y finalmente en el factor Mumano, esta mina ha sido y
es una fuente de trabajo permanente a través de aus 53 afios de vida y
no sabemoe cuantos afios mé4s, esto repercutib en el progreso econb~
mi;co,' gqcm y cultural de todo los pueblos aledafios, que coamo foco in-
dustrial esta llamado a difundir el perfeccionamiento de 1a persona hu-

mana.

8.- ESTUDIO COMPARATIVO CON OTRAS INDUS TRIAS CARBONERAS

DEL PERU

Como la dnica industria comparativa se tiene la de la Cuen~
ca del Santa, que en 1958 produjo més de la mitad de la produccidn car-

bonera del Perd.

a) Situacidn

Ia cuenca del Santa se encuentra entre los 2,000 m, y 3,000
zi'.x.'sl.,n;m. » con un clima seco y caluroso. En cambio Geyllar eetd so-

bre lcs 4,000 m,s.n.m, y ticne un clima seco y glacial.

b) Transporte

Ambas cuencas poseen dptimas condicionce de transvorte,
que ee el fersrocarril t xocha ancha aunque Goyllar cuvertie desde hace

més de 50 afios en servicio permanente y tiene ademés carretera.
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c) Geologfa

El carbbén del Santa, y el de Goyllar pcrtenecen a la misma
edad que es el Neocomiano (Creticico Inferior), La Gnica diferencia
es que la cuenca del Santa ha sufrido un mayor efecto tectbnico, trayen-~
do c_onéigo un fuerte Flegamiento, metamorfismo del carbén a antra-
cita y mantos casi vertiéales; lo contrario. los depbsitos de Goyllar
so han  sufrido mucho como puede verse en la posicién de sus mantos
y el tipo de su carbén.

En el Santa se tiema‘variOf: ma‘ntos y todos uniformes con po~

tencias que fluctan entre los 0.70 m. a 1,80 y los de Goyllar se presen-

tan en forma de mantos lenticulares, cuyas potencias son muy oscilan-

L 3

tes desde.0. 80 hastz 3. 00 m,

d) Explotacién

LR

MS&todos. - Debido a las caracteristicas de la cuenca del
Santa mayormenie ce aplica métodos de minerfa metélica, tales como;
el de Tajo Abierto, Corte y Relleno, Shrinlca.ge v otrcs; pero también
se aplica‘ otro para carbbn que es el Long Hole de gran oficiencia y muy
reciente. Aquf, por tener mantos de poca pendienie se emplea los
métodos cldsicos del carbdn, ¢l Long Wall y el de Galerfas y Pilares.

Costos.~ Los costos del carbbdn ROM en el Santa son bas-~
tantes bajos, con relacibn al de Goyllar, el cual es més qQue todo por el

método y la mano de obra mé4s barata.
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e) Carbén

En este aspecto son muy diferentes, en el Santa se tiene an-~
uac&a y como tal no coquificables, pero si de un alto valor energético.
E1l de Goyllar es del tipo sub~bituminoso, de alto contenido de cenizas y

f4cilmente coquificable dando un buen coke para usos metaldrgicos.

f) Produccibn

Pese a la produccibn indicada al comienzo, las antracitas
del Santa no mantienen una produccidn uniforme, es més bién fuerte -
mente oscilante y a veces se paraliza como lo esth en este afio, el cual
depende del mercado.

En cambio la produccién de Goyllar es casi constante, ya

que depende de las necesidades propias de la Corporacidn a la cual

pertenece.

g) Mercado

El carbbn del Santa mayormente depende del mercado exter-~
no y esto es lo que controla su produccibén. Entre sus principales mer-
cados se tiene en América Latina: Argentina, Bolivia y Chile, y en
Europa: Francia y Noruega.

La  hulla de Goyllar, en cambio, no depende de ningGn mer-

cado, 8dlo del consumo interno de la Corporacidn, por lo que mantiens

una estabilidad en su produccidn.
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CONCLUSIONES

la. - Las vias de comunicacibn y transporte juegan un rol
muy importante en las minas de carbbn de Goyllar, que con gran vi~

8i6n ha sido bien planeada hace 53 afios,

2a. - Las condiciones naturales y locales son favorables al

buen desenvolvimiento de la actividad minera.

3a. - El carbdn de Goyllar se remonta a m4s de un siglo en
su hallazgo y recién al comenzar este siglo se inicia una verdadera mi
neria de carbdn con técnica y capital,de donde se han extraido ya mis

de 10 millones de toneladas.

4a, - La cuenca carbonera de Goyllar pertenece al Creticico
Inferior - Neocomiano y se encuentra en las Areniscas Goyllarisquizga-
Jatunhuasi, los que yacen sobre las calizas del Tridsico~Jurdsico (cali

zas Pucarf) y debajo de las calizas del Aptiano (calizas Machay).

5a. - El carbdn que se explota es del tipo sub-bituminoso y
con alto contenidoc de cenizas. Se presenta en dos Horizontes, uno Su-

perior con 3 mantos y otro Inferior con 1 manto,

6a. - La mayor parte de las reservas se encuentra hacia el
SE y NW de la cuenca explotada, en los primeros en los niveles m4s ba
jos y en los segundos en los niveles mis altos. lLas reservas actuales

dan unos 8 afios de vida a su ritmo normal,
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7a, - Los mantos son de poca pendiente, de techo pesado y de

potencia variable, por lo que se usan los métodos de explotacién cl4si-
cos del carbdn, el Long Wall y el de Galerfas y Pilares, de acuerdo a
las caracteristicas que se presentan, Por la poca dureza, mayormen-

te el carbbén se arranca con picadoras neumiticas.

8a. - La mecanizacibn en el transporte ha alcanzado una per-

feccibén, es de alto rendimiento y bajo costo, desplazando diariamente

un gran volumen de carbbén ( 400 m3.).

9a, ~ En el uso de aire comprimido, se dispone de 4, 600 p, c,
m. a 90 Lp.c., y las guardias de trabajo se distribuyen de acuerdo a

este volumen,

El volumen de aire circulante para la ventilacién es de
35,000 p, c. m.

No existe problema importante de bombeo y drenaje, pero
sf en un futuro cercano lo afrontarin, ya que las reservas se incremen

tan debajo del nivel de drenaje.

10a. - Se realiza una campaiia positiva de seguridad minera,

a cargo de un Ingeniero de Minas y en colaboracibn de todo el personal,

1la, - La produccién mensual promedio es de 12,000 TCS, a
un costo de seis dblares, los cuales se almacenan en las tolvas de Pu-~

cari y luego se despachan a la Planta de Lavado de Smelter.

12a, - La empresa posee una organizacidén funcional~lineal y
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de Flana Mayor y la Mina tiene un control funcional-lineal hacia algu-~

nos Departamentos y control lfneal en su mayorfa.

13a. - La m&s alta produccibdn durante estos dltimos 21 afios
lo alcanzb el afio 1950 con 157,000 TM, que también contribuyb a la
méxima produccibdn nacional de ese afio en carbbn bituminoso.

El uso del carbbn es para la obtencién de coke metalirgico.

14a. - 8e considera como precio del producto, el costo de
produccibén mis el costo de transporte a Gmelter, ya que es exclusiva-

mente para el consumo interno de la Corporacibn.

15a. - Las Minas de Carbbn de Goyllarisquizga, por la cali-
dad de su carbbn y por estar muy cerca a los ricos yacimientos met& -
licos y la Fundicibén de La Oroya; hace que sea una de las mis impor-
tantes dentro de la Industria Minera del Centro del Perd, que a la vez
es una de las Industrias Carboneras del PerG que ha alcanzado un pro-
greso técnico y mantiene su primacia; por lo que podria considerarse
como una escuela practica para los futuros profesionales de la Mine-
ria del Carbbn, alln més, en comparacidén con otras minas de carbdn

importantes,



- 109 -

BIBLIOGRAFIA

BOIT BERNARDO: - "Lineas Generales de la Geologia Estratigr&fica

de la Regibn de Cerro de Pasco™,
Acad. Nac. de Ciencias Exactas, Fisicas y Nat. Extracto,
Afio 2 Vol, II Fascfculo IV - 1940,

- "Nuevos Datos sobre la Geologfa de la quebrada de Chaupi-
huaranga' (Hu&nuco).
Museo de Hist. Nat. '"Javier Prado'l,
Serie C Geologfa No. 8 - 1960,

BROGGI JORGE A. - "Caricter Sensiblemente Lenticular de los Depbsi

tos de Carbdn de Goyllarisquizga'.
Arch. Ass. Per. Prog. Cienc. Afio2 No. 1, Pig, 25-41
Afio 1923, Lima.

- “Uno de losInclinados m&s Grandes del Mundo',
Bol. Ofic. Min. y Petrl. Afio Il No. 5, 1924 Lima.

~"El TGnel Profundo de Pucari"
Bol. Ofic. Min. y Petr. Aiio III No. 6, 1924 Lima.

-"La regidén Carbonera de Llacsa"
Bol. Soc. Geol, Per. Tomo V 1933 p4g. 37-41 Lima,

-"la Estratificacién Cruzada de las Areniscas de Goyllaris
quizga',

Bol. Soc. Geol. Per. Tomo XVIII 1945 Lima.



-110 -

CERRO DE PASCO CORP, - Informes Geolbgicos del Departamento de
Geologfa de Goyllarisquinga.
DE LA CAMARA M. -'""Manual de Geologfa!'
SAN MIGUEL Editrial Marin - Espafia 1958
FOX KINGSLEY R, = "Goyllarisquizga'!
El Serrano Vol, IV No. 39 1952
- "El Carbbn en el Peri'
El Serrano Vol. XII No. 82 1956
~ "Carbbn. Introduccibn y Produccibn’
VI Conv, de Ing. de Minas 1960 Cerro de Pasco.
HOLMES ARTHUR. -~ "Geologfa F{sica"
Edit. Omega Espaila 1956.

LAHEE FREDERIC H, - "Geologia Prictica'' Pag., 116--120
Editorial Omega Espafia 1958,

LLOSA MANUEL B. - 'La Industria del Carbbn en el Perd"
B.C.IL.M,P. No, 109 Pag. 1-111 1932 Lima
- "Fisiografifa y Geologlia de Pasco"
Bol. Soc, Geol, Per. Tomo II 1926

LLOSA PATRAUT M. - Apuntes del curso de Explotacidn de Minas
I, II, III y IV cursos. 1959 -1960.

MC LAUGHLIN DONALD H. - '""Notas sobre la Geologfa y Fisiograffa
de los Andes Peruanos en los Departamentos de Lima y
Junin't,
Mineria No. 28 1958 lima. Pig. 185-202.

MINISTERIO DE FOMENTO . ~ '"Concesiones Carbon{feras"

DIRECCION DE MINERIA Padrbn General de Minas 1960.



- 111 -

MINISTERIO DE FOMENTO
DIRECCION DE MINERIA . - "Froduccién de Carb8n Bituminoso'

Anuario de la Industria Minera del Perf
1650-1958.
- C6digo de Mineria y sus Reglamentos. 1950.
PAGE J. 8. - "Geologfa del Carbdn*
VI Conv. dc¢ ng. de Minas, 1960, Cerro de Pasco.
PEELE ROBERT. - “Minirg Engineer’s Handbook!
Vol, II A#io 1952, Pig. 15-05
RIVERA ROSALVINA . - ‘'(éxico Estratigrdfico Internacional’
América Latina - Fasciculo PerG ~ 1956, Edi
rial Centre National de la Recherche Scientifi-
que.
ROMERO CARLOS L. - '"Los Minerales del Departamento de Junin y
las Hulleras de Coyllarisquizga’™
Seccibn III dei Cengreso Nacional de la Industria Minera
1917. Lima.
STEINMANN 5. - " Geologia del Perd"

Edicién 1930, P4g. 87-133.




- 112 -

INDICE

Pdgina
AGRADECIMIENTOS 3
INTRODU CCION 4
SUMARIO 5
CAPITULO
1. - UBICACION 7
2.- ACCE30 Y VIAS DE COMUNICACION 7
3.~ CONDICIONES NATURALE 3 10
4. - CONDICIONE3 LOCALES 13
5.~ LA PROPIEDAD MINERA 17
CAFITULO 1
A3FECTO GEOLOGICO
1. - GEOLOGIA FISICA 24
2.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL 25
3.- PETROLOGIA (ROCAS SEDIMENTARIAS) 29
4, - GEOLOGIA HISTCRI.CA 32
5. - GEOLOGIA DEL DEP23I'TO 43

6.~ ESTIMACION DE RIEZMRVAS 47



-113 -

CAPITULO 1II

ASPECTO MINERO

1. - DESCRIPCION DE LA MIMA

2.- FRINCIPALE3 ACCES3CS A LA MINA
3.- EXPLORACIONES

4.- DESARROLLOS

5. - PERFORACION Y DISEARD

$. - SOSTENIMIENTO

7.- EXPLOTACION

8. - TRANGPORTE SUBTERRANEO

9.- IZAMIENTO DEL CARBON

10. - ALMACENAMIENTO DEL CARBON
11. - SERVICIOS AUXILIARES

12. - MAQUINARIA MINERA

13. - MATERIALZS & IMPLEMENTCS MINEROS

14. - SEGURIDAD MINERA

CAPITULO 1V

ASPECTO ECONOMICO Y FINANCIERO

1. - ORGANIZACION

2.~ COSTOS

3.- PRODUCCION ACTUAL
4. - PRECIO DEL PRODUCT
5. - DATOS ESTADISTICOS

Pigina
51
55
55
56
56
57
60
63
68
69
71
82
83
86

94
95
97
99
99



-114 -

Pégina

6. - USOS Y CONSUMO DEL CARBON 101
7. - SUIMPORTANCIA DENTRO DE LA INDUSTRIA MINERA
DEL CENTRO DEL PERU 102
8. - ESTUDIO COMPARATIVO CON OTRAS INDUSTRIAS
CARBONERAS DEL E&=RT 103

CONCLUSIONES 106

BIBLIOGRAFIA 109





