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1.0 SUMARIO 

1. 1 Introducción 

La Unidad de Producción de Cobriza qenera ingresos 
q u E,• �; o 1 ,,:1 m f.? n t f:-? e u b r" f.? n l o 1:;; e:: o,,;;. to 1:;; o p e ,,- i:':\ t i v o !,:: .• F' ;:� ,, .. é.'\ 
1 91/2:; l og l'"Ó p,,1<;J r.:11··· los e: os t.oi::, in el i t•"et:: t.u !::'• , pci ,, .. o no t,, i=,=-:.í.

las cargas financieras. 
E:J. é'\PÍO :l.99'.2 E1l i--·e:·�,,ulté:1do f.-?c:unómicn +\.,,(, nE1 u.-:,1t.l.vo"en 
$ u.s 12·000,000. 
Para 1993 se repite 

9' �:�0:5, 000. 
la .pév .. d:i.d;:,1 U.!3. 

Para 1994 este déficit puede agravarse debido a� 

--F .:-:1c: tor"f."'S e>: tel•"nos !'. c:omo: 
..... , .. 

. •·. 

:l. )El per·si�;t<-:0nt+:1 nivf�l · bé:'\jC) dr-? lois pt'"E1c:in·;,, 
Cobre y la Plata, 
2)El continuo retraso en la paridad cambiarla.

--F ;,:1 e +: ( :i ,, .. i? i::=. i n t. E'!'" no r::; !' e: o m o � 

:l. ) L. ,:1 u b r:=; o J t::-' r; e: ti·1 n e:: .i. a d e l os e;?. q l.! i p o !::'• , f·' !:;;. p f? 1::: i ;:,, l rn F' n t (:, 
c!E� l i::1 m:.Lni::\, y 
2)Retraso en los
l o e:. u;;., 1 n ,, .. :l. q :i. n ;:,, !• 

ineficiente, asi

programas de preparación �P mJ.na, 
t.<':\ l'1 t O U l'1 é:\ O r1 (7? t"' ... ,, C .'.\. (, 1 l e:: ;::,, d ... :, V e':::' ·;'. íTl ,:'.\ ""' 

como la falta de nuevos taieos. 

Cs t.ir-q<�':'n tr? unF.1 nuev,::1 invers:.i.éJn <-:::>l"I 1 t:i 
c:on f.?l -fin c:IE• rec,,c::tiv,':\r-· el sist<c?.mr.':I 

M .i. n E\ e oh r i �'. Í:I 

n1··nc:luc::: t. i vn y 
1 Uf:-?CJD pU(-:'clé:\ �:1s..i hac:e1-- lo · més' .. c:ompe.,titivo •. y 

autclfinancia�se·_�n�el!�ediand plazo.

Seguir operando bajo 
puPdf::·) 01··· i t:;I .i f'l <::\ 1r• un'"' 
r·ec.,,u l. t ,,1cl oi::; n t'-?q ,,,, t .i. vos 
escasez de capital 

1 ,:?. i::-;. ,::\ e tu ,::1 .l. P '.::,. e o 1 .. , e! :!. e i o , .. 1 E" c.: ...
p r?. l i q. ,, .. o r,:; e:\ ;:,1 e E' l ,:': ,, .. ,:,, e i ó , .. 1 d F·!

que podrian significar, 
de trabajo, f�lta de 

materiales, insumos, repuestos y salarios. 

Dacl ,:1 <::- cond ic :i.onc•�::. pol .:í. l':ic:E:\<=:: ,:,\ e: t ! 1 "·' l ,:,:., •,::.
qur:2 <-c.1 1 Est,�1do d.i<::.ponq,,,1 c:l(·?J ''CE1pitE11 cl i -f :J.. c :.L 1 

FrEisc:o'' necesario parM reactivar esta operación; 

.Sinembargo� ahora que está cercana la 
p,;., ivat.i:2,::1c:ión df? 'C�r,t,!'"c)rnin, Cobt•":i.:;.�¡;,. LPndl'"/1 ld 
opcir-tunid,::\c:I df'.71 con t.,Rr · con e�=::.tf2 c,:1pit,,,1l qu(·�' lt:-:·: 
Pf.�r·m.i ta c::onver--ti r-- su opt,�r--ac ión (·:::>n un 1·1r,:•?qoc in 
l'"f.·�n t ,,1 ble. 



1.2 Objetivo y Alcance 

El O l::)j E-:=> t: i VD el f::11 
nueva i.nversión 

p r·· <-:,-! ""· c:-:-i n t e-:-: <•:•,! i;;; t u el :i. u c-:-:-:• i:::. el "·.-, t· <-":• ,,. '"<I .i r··, t·, i-
p ¡:,\ ,, .. ,·,.-1 ,.. .. f:-:> ,::¡ e t. i v ,,,1 ,,·· .l. ,',\ e, i:-.c 1:'-:·, ,,1 e .. i. :':,, ,

e o l::l ,, .. :.l. �-� .-,,\ ,, e: o, ·1 (-:-i 1 + . .\. n d E· .l. C) c:_11'" i:':\ ,,.. E:• .l. n :i. ·,; e:-::• j_ 
t ,,- ,,:1 t ,.-,\ m i <-::" n 'l.. o ,-,1 e ,.-., p ,:':\ e :i. el ,,,1 el p ] t:-i l'"I a d e -:,: :1 ,·.-,\ ¡.:., .1 ,.-,\ n t ,.-,1 � \i 

UI ,,.-,1 

cf; ... , 

el r::, 
el(-:-:-· 

e-:•:•!�::- t . .-.-,, mar 1 e-:-:-' ,, .. i:':\ v i i:':\ h :i. J. .. i. :;-� ,::\ ,,.. u r 1 <'::\ e:, pe- :-:-: ,,.. c:·.-1 e:: :i. ó r 1 m /: !::; (•:---: -f i e :: :.i. c-1 r 1 t. C·:
y r·<,:-in tah 1 P .. 

.. , .. .,,,,ni c-::-:n d ;: :) er, r� 1.1 c:-:-•n t.:·-, l ,·,,, p r-c, \-: :i m .i. el,:',\< 1 d •'? ! r, U(·.-.-.•'-. .- e:, ;::! 1 . ..1. 1-'i"; n ,,
c-:•c•l i,,1Jc::anc:P c:IF·: f: •�'.=;tc-:-,, <-::�i,,.t.ucl:.i.o •:;r:-i n,, .. :i..c-:-:-:r·, l':.,,,, ,,,: c!1:-:-it.<:il'"(i1:Ln,,,,1, ..

f:? l <:J r-· a e :! o el e-,� ,, .. <-:::' n t .;·,1 l::i :i. l i el r.:1 d c.:! <·:? (-:•': i::; t i::\ .. L n ,_,. (.-.-., ,, .. ... :. ·i. , ·:, 1 °' .. 

1 . 3 Resu 1 tados 

:l. ) l... '"' ,, .. E·' .-.-,, e:: t. :.i. v ,.-,\ e: :i r'., n e:! <·,·: l !',, :i. i::; t. F: m ,.-., p I'" u el l. l e t. :.l. · ,, , -:e d (•::., l ,,.,
i"'I .:i. n ,:-,1 C c., b ,, .. :i. :;� a ,,- P q u :.i. e-:· r-- <;.-:, < :1 e,:-.• un ,·,:¡ ,, .. e-:-? i n -..- i ·} , .. •-;. :.i (, r ·, ci e-:,, \ ..1 ::::;-:¡,;

'...':' ) i:::: ] ,,. e:-: ._.'"· u l t.,,-,\ e::! o el e-:•'-' ,,:1 n ,,:¡ 1 .i :;:: ,·.-,1 ,,.. e:: u ,,,, t. ,, .. o .-,,, .l. t· ,.,· , r , ··.-, 1 i. \-' ,.-, ,:·=. el E·
p ,, .. ne::! 1.J e: e: .l. ó 1 , ,, t-:·: •:::. e-:•? l •;;; .. i. q u :.i. e-:-: r·1 l':. e-:-:-: ::

TM1:1/ D J P, 

/:) ' �.:.; (') () 
·7 !1 (.)()() 

"/ '.t ::··;()(.}
fJ ,. (l()(i 

( l ::·:; ,, l 6 9 )
( 6 1, HOO)

4::,;, :l. ) 

1JF'N ( :! 0'.i'.,) 

·:;, :1 ,::>::_::¡i}.)
l , ·?·: .. ;: _ .. :: ·�

'-.JF'I\.I ,: l !:.'iZ) 

r;; :, /I :_·!/,:':"' ·-,
il ., ·::'.··_:_;/t )

:·:1; ) l.. .. ,':':I me-:-:-: j u ,,- ,,·,, l t e-:-:: r .. n i::\ t. :.i. v ,::\ y su i:::. e un ,.: :1 :i. e: :.1. e_::, r 1 <-:'1 i::=. r:-- •::,. l ,.-.\
'.''- .i. n u :i. e-:-� n t E: � 

l\li \le l c:lf.-':' p,, .. uc:I uc e: i ór1

... '/ , o o n t rn i,s / c::1 Cu� l .. O'.%, 
:l. <:_;:,9:5 ..... H, 000 {)(;¡ :: :!. O .. Oq r--
:l. '}94 / 0�:1; .... ·::;¡ , l 00 

¡::;: "'' <::; i .. 1 :1 1:- ,·.-,1 d c.::,•:::. :: 

:l..4 ConclusionPs 

\,!p¡--.¡ ffl. 
\.-'Fl'-.I ( l O'.>:, 
1) ¡:::• I\I ,: 'l. !'.'.'_i ·:<.

PF! t" :i. uc:I o r-·E, t.or··n ci

P1'·(-:-:-•t::i.c, 1::: ... 

O,.c;-,:¡ -:!:;/Jh,. 
i¡. .. () (J :t ./ C:X .?: ., 

J.) c,- :)1",t l.1'11..\i.'·\I'' ClpE:1•"i:':'11·1c:lo !::)¡::¡j U .l.,:':\!:''- m..i. ,·,,,n,·::•--· r:::: JI:; ·I Í. C :i. \ 1r11-;: 1'·:: 

actual2s; Je equipos, 
i n f I'" ,:, ,:::: <=,; !--. ,. · u e: t. u ,, .. i:':': c.:I t:-,: rn i r 1 d , '/

¡ 11··"/-'•I. ,¡::\ I' 
l::Ju�:,.c::: ,,. -,r·s ele, 1 <:-:•' ..... (-':·' !''.'- �---, l t· i:':I <::,. � 

puede oriqinar una seria escasez de 
rn i. n r:, h l <-:·': ,.,,. c.:: u l"I l (:-:: 'I e-:-:-: 1::; m { n i 111 i::\ !:''· .;·,1 e r,' p t. ,,\ I::¡ l e-.-:•' ""· ..



'../ ) l.... i::I �e, el .l. f f.·? r<:•?l"l t !:?!'"· C C) r" ,,- j_ di::\ S '"' l"l i::I J j_ :-� ,':I el c"•l ':::, d 1::-;>rnt l C-::·) ;:;;, 'l:. t- i:'\f "1 
q u E' <'') >: :i. 'c':- t. e l .-,� p n !,e, :.i. b :.i. 1 ..i. c:I ;,,, el d r:--· m F' j n , .... t'1 1--- l ,,-,, 
rentabilidad operativa ,tratando mayores tnnel�jes 

porque se aprovecha mejor la capacid�d instal0da. 

5) M.-::1yo1- .. e�; 
l'.: 1'" '"' i':) ié\ j E:\ ,, .. 

t. o n e-:� l ,,,, ..i e-::� ,,,; el E,) o 1 :i E·? ,, .. ,,,, e :.i. ó r·, p(·'" l'"íll :.Í. t.<-:"l"l 

l E) y ¡:01 !'::• el !-::-) !. 1 :1 i:' l.\ c':'·\ J 

1·--r21,.;u l t,::, E'n mc-:-:1 jo 1··c-:•�!::'• po!:c,:i. b.i. l .i c::I .-.,·1d E••;;. c:i e :i. r·, e !'"C)mf-21·; t,,,\ ,,.

reservas de mineral. 

De�) e�::- t ,,:1 

p 1-··· o b l Eº! m ,.-,, 

/Tli:':\l"lf:'-'l'"i.-,\ 

i,'.1 l q :.i. el n 

t. c':\ m 1:::, :i. ci� ,. .. , f:i e-:•,) 

d <-:-:-i L: o i::J ,,. i �,:-: ¡:,, ..
i:':'1)/Udi:':\ 

.q ) F' ,:'� , .... i:'I ,:;1 ,,,;t-::-!CJ u,,. i:'I t·" l ,,:1 e nn t. :i n l.\ :.i. d ¡:,, el el f'.•:· ( .: C,,r L", 1 ··· i >1 ,::.t '.! C' e·, ,;-• 

el ci-i e::: .-,-,, c::I .-,,\ rn ¿\1 �''· " .-", p ,, .. c::.i >: :i. m .-.,, d ié\ m i;:.i n t: r,i !' e-:-,: s r) ¡r ·· E-� e:: ·t. •:::. (.� I· . (-:--· . L ,---t \JE•:· r· 

US$26 millones distribuidos en t ,,- (·:.'! •,:::. E, í-°'Í C ;;;:. ,. 

Fl e:: ,:,, p i t. ,,:'l l 

,::\l"lU,:'1 l. 

Ul"li:''1 

!::.:.i. ¡•"' 

l.... e\ r"E-)C UPE'),, .. r.:l C:: j_ (�.)1'1 !:::,E� c;:-i -f (?.C: tu é:\ I"' /1 E1r i U1'"1 p (·"·' I'. :.i. C)( ! C) ¡j r-::· . .'.J. 

,,:1 ¡::, o i::- e o n t a c:1 o'"' a p ,,,, r .. t i r- el €·? l E,, í-'í o i,::- :i. <J u :i c-:c-� n \-.. <-:-:-' iéi l q 1 .. \ i-:-:-1 r:; e::-· 

concluye la inversión . 

l.. .. '"' p <::\ I'" t (·:? v ,º:\ !'" i i-..':\ h J (·:-? el (-;? 1

superar a 1.50 �ltms. 

Lo:::- n.i.vc•.l.c-::ii:::- m.-i..nirnn•,;. c!P p,·-¡:.ccioi,;. dc-:, :1 :.••:::. n,r-:-.,1 ;.,: 1 C'"='· 

f ,,,, v P 1· · e e e� 1 , ,-:---1 •:::_ L C:'! p ,, .. c:1 v e-,,, e: t c:> ., •:::-o,. .. , :: r:: t 1 :• -,: , 1 .. '·:' :1 .. • 1 1 , ·:.-
t, 4 .. U/ c! ::: .. 

1.5 Recomendaciones 

C.!L.tf:-: 
,, 
t-• l (."! ,1 

l ) c:: n ,-:-::> J. 1n /: ;,;:. b !'" e v r,? p l .,·,1 z u , ir .. , i e::: .i. i:"1 ,.... u r·1 p l d , .. , n i. l u to

p ,,:11·- i:1 e::! F:i te-:� ,,- mi n c:1 ,� 1 o i,;; p a ,, .. ,,� m C'? t r· o;;:; upe-:? r" .. ,:,, t i .,_.,u!','· i I e-· t.\ r .. 1 

método cie minado masivo, como es el caso rlol VCR 

e o n el r .. c:r 1,\t -- ¡.:1 n i n t !::- , p ,'71 ,, .. i::'l s f.,i t·- u i:;:. a el o 1:2 r .. , l ''" ,,,, /, :--- E·• ,::•. ,,::. q u E! 

·fd.l t.,,,,n pr .. c:-!pav·E1c:.i.ón . 

:;-�) Con E.:- .l. 

todos los servicios, sin 

t r r.':l n <=,; ·f 1-,:� , ... i el o•::; ,,·,1 t E:·! � .. e P ,, .. u;,;; • 

::':-) r�,,,,, _ _._¡_ m.ii;0.rric:1,, con E-'l ·f-:i..n d(·'."' 

:::;c:ic: i ,,,,.l.c:1 •:· y 1-:IE' m1":1r1t.c;:->nim:l.!-:;1nto 

fTl j_ t"l :.Í. (1'¡ '.l, :-::-_ .o·,: !' .!_ C:l 1::. C:: C:l :::: t. C) ':'.:, 

et r:-� :· -� , _.- i. !:-:� r � 1 :! , ., •.:: .. 1 i ! { , i·, ! . .-.) 

.�dopt . .--:11'"'",c-::, r,·.I •;, .. i.1·,.t_,.:�¡r,,J c::!c-2 v.iv:i.c-,�nc::l,,·,1 ne::, ...... , .,., 11 ·,:t. l. -;,_.-.,i,·· c-:r·: c--;,J 

e: .:-,, rn f.'.' ,:',1 i'll F·! r": L q '.' e n r 1 "='· E-' m ,,-,, n ,:':\ i:,; c::I c-:-01 !·:. , .
... i::\ b :·., .. i e, \/ 

c::I r:,� ,,; e ¡:,¡ n '"'·o'=='· e e·) m p (-:� n i:,; ,,·., t. o ,, ... i. o'.:::. m E! n :'''- t .t ,,,·1 l. i-:,� '::, .



2.0 

4) El Estado� con el fin cie facilitar la venta de
e-:-:-• s t. ,'.\ l.J r I i el ;.·,, el D p E! r·· é:I t. i v ,,-,, • el E' h f':! 1-·· l� ::

('I !,'; l .l m :.i 1,· l ,,:1 c:I c-:-:,1 u d '"' el c-"i l F' I'" e,'/ <01 e: t n c::I e-:-) F: :, : r-' .-,,_ n !,e :i ó 1 ·¡ ., 

E : : o r i e·., 1· • ,.,, I'" r :1 t? J. . i. rn p 1.1 c-:-:-i i,;; t., :l ,.-., l. o!','· ,·.-,, e t :.i. v "·, •···. 
1, m ·i !"' r 1 l ;' · ,-.-., '.=''· ,,.,. r?

pag2 lo rplnversión . 

····· Hu pt,1c:I i t.,,"l ,,. ,,:1 l descub�imiento de nuPv0s
l ,.-,, .-,,, ¡::-, .l. :.i e ,.-., e: i ó n el f:7! l ,.-,, l <-,:, y d <·''! C o 1--, l r .. 

< ·, 1 ;::/¡-:-, .1 
"" rn b i f� n t. F:1 ., C.-,,, •:e- n c:ontr··a1--· .i.o, 
un mc;,,.:J 01,- n.i.vf2l ·d<::-1 precio!:;; 

ANTECEDENTES Y GENERALIDADES 

2.1 Ubicación y Accesibilidad 

con el ic:: ion,-:11-- -- <-:"i;;; t:_,,,1 
d e l o!::, m c-:-:-i -!::. ,,,·t l c-::� ,,:: ... 

l E·!V'

L. ,":'I m i n .-.-,,_ C o I J , •.. ..i. z ,.·,, !' f.·?!,:- t. ,\ 1 o e i:1 J. i :¡: ,":'I ci a n n l { t. j e ,,,1 m <é:-: n ·\·. e <-:é' 1"·:
f':!l cl. .i. 1,=,.t.1-· ·i.Lu dF-i 13,:-,11 . .  1 F'<,,:-:•d1--n clf:7! Cu1-- .i!=::.,, pi·•,·.1·,/:_:- -:,.::..i.,.-,1 clci
Churcamp0� departamento de Huanc2vc·l1c2= a un¿ 
,,·,\ J. t LI r·· ¿·,1 p l'" D il I E' el :i. O ci Fe' '.? , �-'-; 0 0 ífi E� t I'" Cl �S !::, Cl b r··· E! C J ¡--·: i v· f7' J ¡j e:-! 1
fni::\1•- ,, 

L,,,\S la bo f'"f:-?!,:- m:i. n E!1,··2,s 
están ubicadas en 
Mantaro� en la zona 
d E' ·r i::I y €:\ e <::\ j ,:":\ . 

i:; o b 1-·- <-,� e 1 m ,':\ r I t o rn j_ , ... , •-:? r-- ,::1 ·1 ·_i ·;-� ,,,, el u
1 a mar-gE�n 
qu<=:� E? l 1-·- .:í. D 

i:;::: q u :i. Eºi r-d-,,'

·f C) I'" i'fl <''.l. 1 E: 

I. ... E,\ t.c,pr::iqt-·d-f.i,':I f:>',:'- hc:,\�;;t_,,.�.n tc-:c! ac::c::idr:•r, 1:.,,-.\di::'1 � lo c::1...1.:·-¡J 
h,,1cc" ma',º· d:i.-f:L c::i.J f.?.1 ,,:1cc::E:'<:'iU '"' Coh1-·:.i:;·;-:¡, 1":t·· .. c,Jc-'1--·,,:-i,::ind<:::,
l .-,-_, e! :i. s-, 1::. d r··1 r::: i ,,:1 e I E' 1 i::I e ,;;, 1-·· t--· E' t. C! ,, .. i:--, E' r , t !· ·· ,.- -· !.. ,.- ,\ C:1 t· · e> · .. / ,::, -,-

C n b ,-- - :.L ::� ,:\ i:°:l ::=r.66 k rn e:;; .. !' i,:; .i. f.-?n r:! u f?l"l l :í.. n (-:·,'é:I r· f-:'C:: T. i.":; 1 0::;,:::i 1-·: r?l'=:, • 

l i,'I di�,; L ,,,,ne: i ,,- ,, fe' 1··, L r--1-::-.1 E·!�,; t n �==- el u i,=, f •t. l r 1 Le:·,.-:: ..
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2.2 Historia de la Propiedad 
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2.3 Infraestructura y Servicios 

2.3.1 Agua Industrial y Doméstica. 

-El agua industrial p ;:,, ,.-· ,,., l .-,,1 p J. an t. , .... 1 e: u,,<::: <,:-1 11 L , ... ,.-,11.i r::i !· .. ,, ... 1
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-El agua cloméstica
c::.1 t 1-·· o "� m ,::1 n .-:;, r··, t :.i . .,,, l 1-2 i,� 

l.. U C: 1..1 fl• i:".\ '/OC r 

1::, F: i.:\ h i·:\ <=;: t E-:: e: f.•:·: 
come:, 1 ... .-,,,r··.1 . .:"n :• 

2-�-2.Energ�a Eléctrica.

el E·: !::,-d E·: l·· 1 t 1 ,,·,, 1· ·• i I·:, ;,.¡ 1n I· J ;·:, V
l···I \..\ <-:'·: , ... t. i::I ¡.:, f-:-1 , .... ;-_i j_ c:i i::\
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través ele una linea de transmJ.sión de A� KV c:uvo 
punto de entreg0 está en la Sub-Est.0cjól"") Cobr·jzs-
1 en Campo Armi�o Junto a esla Centr�l 
l···I :l. d r·o1-::� l éc t r·· :l. e'"' ..
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2.3.3 Viviendas y Hoteles. 
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2.3.4.Escuelas y Colegios. 

L. i,:I ¡::1 n h l ;,,1 < :: :.i. ó , .. ., E:• 1:=; e c:i J a I'" c-i :-: :i. 1,;; t.<-:-,) n t. e· P !'" d <-::•: J ,, '.'.':- J ::\ , .. ,1 1 \ .1 m r .. 1 o-·:::.
ci n l o:::; t ;, . .. �·,: �='· 1 ·¡ :l. \t e l <-::-: !::'• ,.
::Jf'" C: U<-::!l"l t. e:\ C C)l"l Ul"l i:':\ ¡: .. , J .-,,1 r"1 :.i. J l , ... ,, el C·) '.·::., .1 el n e (,'?: ·1 ·!·. F ... !'"· v
l. OC e::\ J <-:::•<;::, <-'"!"'.e C) J. i:':\ l'"t:-::!i:; t. a l e: D m o pu E: el E·! ,':\ p I'" <::-' e:: :i. ,:·:, 1· .. =:==. '-:,, e? n
i=;; :l. q u i en t.<·"! c. u;,,\ c:I 1· .. o �

... ,.,. 
F·' .1 

. '
;
¡ 

1
1
1
;: 

1
� a 1

------ ···-- ___ 1\ l. 
�

J :::cts - __ P F<DFE
: 

CI i':EB.L t ·t./\ I\IT ::: 
'· J' H . -1 

P t·· :i. m '"' ,, .. i. i,:\
,.-, .,::. 1 

¡ 
1 ! 

Total 1,513 57 1 7 ! 1 1 ......... --······-···-·-····--.. -... , ... , .............. _, ________ , _____ .-.. ···· .. ···-.. ·-···· .. ·· .. ·· ...... -.--.. ----· .... ,-., ... -............................... ,.,-..................... ' ................• ·······-· .. ··················-··················-·-·-·'

2.3.5 Centros de Salud. 
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2.3.6 Suministros. 
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2.3.7.Seguridad. 

Este Departamento 
técnico y legal en 
con 1 a pr-evensi ón 
equipos. 

se encarga de brindar· el r'l.í7oyo 
todos los aspectos r-e]acionados 

de los accidPntes de personal y 

Dentr-o de este contexto los InqP.11iPr-r:.1s 
Departamento de Seguridad efectúan 
reco1nendac iones par-a evitar 1 a proparJac _¡ ('1n dt-:: 
condiciones y actos inseguros con el fin 
minimizar- la incidencia de accidentes. 

2.3.8 Capacitación. 

del 
]as 
lA.s 

de 

Este Depar-tamento se encarga de implementar 
programas de capacitación en función de los 
r-equerimientos de los r-ecursos humanas y las 
n E� e: E-' f::'- . i el ,c\ el (·:') ""· c:I e el E'�=::-,-,,,_ ,, .. ,, .. D l l o el (:-,) J p Ca) I' .. !::'- ( \ .. ' r":I. J ¡ _. ,-,.\ ¡--, \ ·. (" ·, (···' r ·,
las áre�s técnicas 
e:':\ cJ fil :.Í. n j_ �;;; -!_-_-_ I'"" i:':\ t j_ V i:'I <=,; .. 
La parte técnica a través de 
mismo sitio donde se efectúa 
organizados por proveedores 
especializadas. 

C Utr)C:.: 

la evaluación en el 
la labor y cursos 
y / o T n s t i. t l l r-: i 1 ·1 n P. s 

En la parte administrativa se mantiene lln programa 
de especialización para personal profesior1.=i.l. 

2.4.Re ursas humanos 

2.4.1 Fuerza laboral 

Actualmente se cuenta con 766 tr.;:d-1Aj ,=1dor·Ps 
distribuidos en la tres planill�s,hr3bjéndo-=-e 
r-ecluc-.iclo 108 posjciones (12.4'l.) cor, r-espectn al 
total de tr-abajador-es existentes a diciembr-e de 
1992. 

2.4.2 Efic.il:?ncias 
1990 1991 1992 1993 

MINA 19.7 19.2 .16.8 17.2 TMS/H-GrJiél 

CAMPTO 9.9 11 . 3 10.0 10.9 . ' 
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Lus eg r .. esos millones superado al 
han superado a los 

y a nivel unitario valor de mineral en 
ingresos el costo $ 4.42. 

en ,:; 9. 2 total ha 
Para contrarrestar minera costos. solamente esta diferencia. la actividad t i en e un a a 1 ter· na ti va : red u e i r 

Y para el caso de Cobriza,que cuenta con capacidad instalada ociosa, esto equivale a mejorar productivadad.Es decir, trabajar· a c,3pacidac1 instalada. 
2. 6 CC.Jnd ic: .i.c 111pc.; Snc j o-po l -i. t icas ac l:urt 1.1:!S. 

El futuro inmediato de Centromin-Perú se den t ro d e 1 a p o 1 .í. t i c a d e p r i v a t i z a e i ó r, encuad r-·a ele las empresas públicas de producción. 
De esta mariE'r-ct el Estado ha r·ec:nnoc:ido inc.=q1acid,"ld gerencial y su imposibilidad r-eflot:ar- una operación de la magnitud importancia de esta Empresa miner·r.,, la mi<:=.ma constituye una columna muy impc)r·tante para economi.=i de lct Región Central del PPn'.I. 

de E' 
Cjl lP. la 

t 
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Los 11 , 000 pues tos directos de trabajo que 
Centromin-Perú representa, han motivado al Estado 
a reflexiónar para sopesar entre la alternativa de 
dilatar la venta de esta Empresa, con la idea de 
procurar un mejor precio; y la alternativa de 
ponerla en manos de la actividad privada antes que 
la acumulación de los problemas operativos 
alcancen niveles críticos que resulten 
inmanejables. 

Es indiscutible que solamente una opor-tuna 
inyección de "capital fresco",per-mitirán a 
Centromin salir de la dificil situación en que se 
encuentr-a y luego poder competir- en un mercado 
internacional, cada vez más exigente. 

3.0.GEDLDGIA GFNERAL 

3.1· Geologia regional 

En el distr-ito minero de Cobr-iza 
ampliamente r-ocas sedimentar-ias de 

afloran 
edad 

car-bon.i fer-a a jur-ásica, r-epr-esen tadas por
pizarras y calizas del qruno Tarma 
Copacabana,clastos del grupo Mitu y calizas 
grupo Pucar-á. 

las 
y 

del 

La tectónica Andina se manifiesta por la presencia 
de pliegues,destacando el anticlinal de Cor-is.el 
cual fué perturbado por numerosos sistem�s de 
fallas y fracturas de carácter regional y local. 

Las r-ocas intrusivas en el área 
representadas por un cuerpo 
dimensiones batoliticas,numerosos 
andesiticos y básicos y stocks 
diorita cuarcifera. 

3.1.1 Estratigrafia 

de Cobriza están 
gr-anitico de 

diques y s.i.lls 
de monzoni.t.a v 

el area de Cobr.iza
1 

se han identificado 
representadas pnr 1 os 

y Mitu. 

Las rocas sedimentarias en 
pertenecen al Paleozoico y 
tres unidc=ides litologicas 
Grupos: Tar-ma, Copacabana, 

3.1.1.1 Grupo Tarma 

Las rocas sedimentarias m�s importantes en Cobriza 
son las lutitas pizarrosa!:, finamente 
estratificadas e intercaladas con lutitas 
calcareas, margas, calizas y areniscas. 



Por su composición litológica 
estratigráfica dentro de la 
Paleozoico, se le correlaciona con 
del Pensilvaniano 

y su posición 
secuencia del 
el Grupo Tarma 

Estos sedimentos fueron sometidos a un 
metarmofismo regional de bajo grado. En los 
horizontes calcáreos el metamorfismo esta presente 
por la formación de cristales aciculares, como se 
observa en los afloramientos del cerro Pumaqayoc . 

En 1 as zonas donde 1 a minera 1 i z ac ion de cobre 
disminuye drasticamente la mayor parte de la 

caliza se presenta fuertemente marmolizada y 
mostrando cristales gruesos de calcita tal como se 
aprecia al NO de San Pedro de Coris. 

Dentro del Grupo Tar-ma 
horizontes que se 

se han 
hallan 

reconocido tres 
par-cialmente 

mineralizados. Estos son: 

1) Capa Capricornio, 

principalmente por 
calcáreas. Su potencia 
ubica a 500-600 mts 
Cobr-iza. 

que esta 
cuar-citas 

varia de 4

por debajo 

constituida 
y cuarcitas 
a 7 mts. y se 
de la caliza 

Minera 1 es que es tan pre sen tes, son: a rsenop ir· ita, 

pir-ita y calcopir-ita con muy poca magnetita. 

Esta capa capricornio ha sido localmente 

metamorfizada ya sea en muscovita-sericita

cuar-zo(roca blanca) o cuarzo-hornblenda-epidota

clor-ita(roca verde). es observada en afloramientos 

superficiales por la presencia de miner-ales 
secundarios como malaquita y calcantita. 

de conjuntos de 
y 1 aminadas cuyas 

2) Calizas cobriza, consisten 
intercalación de capas masivas 
potencias varian de 10 mm a 30 cm. 

La mineralización 

una parte de este 

mineralización una 

económica de Cobriza se ubica en 
hor-izonte, llegando a tener esta 

potencia de 30 mts. 

En e 1 cer-r-o 

gradacional 

un a e ali za 
con baritina 

Pumagayoc 

del manto 

débilmente 

y calcita. 

se observa una tr·ansicion 

débilmente mi11eralizaclo a 

marmolizada interbandeada 

3> Horizontes Concresionarios,los

sido reconocidos hasta en dos

extension local y regional.

mismos que han 

horizontes de 
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Un primer horizonte se ubica 
del manto,en donde las 
distribuidas irregularmente 
bituminosa de color negro 
potencia. 

Las concresiones tienen 
achatada�en el mismo 
estratificacion,posiblemente 
diagenéticas. 

a 150mts. al 
concr-esjones 

techo 
estan 

en una pizar-ra 
de unos 100mts. de 

forma 
sentido 

por 

eliptica y 
de la 

presiones 

La miner-alización está 
fier-r-o,mayormente en la 
similar- a la formación 

e o ns t i tui da por ó >: i el os de 
par-te centr-al y dn pizarra 

en la parte per-iférica. 

Un segundo hor-izonte de pizarra bituminosa de 
150mts. de potencia,de extension regional.ubicado 
a 400mts. aproximadamente al techo del manto 
Cobriza,conteniendo abundantes concr-esiones con 
sulfur-os hacia el piso y de caliza con fósiles 
hacia el techo.El tamaño de estas concresiones 
varía de 10cm a lmt de forma elíptica y 
r-edondeada, también, posiblemente por presiónes 
diagenéticas.En la base de este horizonte,las 
concresiones en su parte central contienen 
sulfuros de cobre y fierro en arreglos 
concéntricos sin conexión entre ellos y el 
exterior . 

Se pueden distinguir localmente .fósiles bien 
preservados reemplazados por sulfuros cubiertos en 
forma concéntr-ica por pizarras silicificadas de la 
misma composicion de la roca que los aloja. 

3.1.1.2 Grupo Copacabana. 

Supr-ayace al grupo Tarma y 
serie de paquetes gr-uesos 
con pizarras cal careas 
"Sills" y diques basicos. 

esta conformado nor una 
de calizas inter-caladas 
que presentan alqunos 

Este grupo se ubica en el Pérmico lnfer-ior 
alcanzando potencia� de 800mts. se le r-econoce en 
la parte sureste de la mina Cobriza. 

3.1.1.3 Grupo Mitu. 

Consiste de areniscas rojas y cong 1 omer·aclos que 
contienen rodados de material volcánico. Afloran 
en su verdadera posición estratigrafica,hacia el 
NO.de Cobriza en d is�ordancia con el Grupo 
Copacabana. 
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A este grupo de sedimentos se 
de Pérmico Superior a Triasico 

les asigna 

Inferior . 

una edad 

3.1.2 Intrusivos 

Las rocas intrusivas en el área de C:obr-iza estan 
representadas por un cuerpo granitico de 
dimensiones batoliticas y numerosos diques. sills 
y stocks de dacita, andesita, manzanita cuarcifera 
y diorita cuarcifera. 

3.1.2.1. Batolito Cobriza. 

este cuerpo intrusivo de color 
composición alcalina y localmente es 
Este y al norte de la mina Cobriza. 

clar-o es 
biotitico 

de 
al 

En la vecindad de la 
Grupo Tarma 

regional el 
Copacabana y 

parece ser

in tr-usivo 

Pucara. 

mina, el contacto 
concor-dan te, pero 

cor-ta a los gr-upas 

con el 
a ni ve 1 

Tar-ma, 

El intrusivo no ha dejado huellas de un 

metamorfismo pr-onunciado en el gr-upo Ta�ma. en el 

lugar- donde el contacto es claramente visible, al 
Este de la mina, cerca del ria Mantar-o. no se 
aprecia la presencia de estr-ias, br-echas o notable 

alteración . El grano fino de las lulilas y 

ar-eniscas adyacentes sugier-en una leve 

recr-istalización probablemente debido a la acción 

del intrusivo granitico mas que al efecto de 

soluciones hidroter-males. 

3.1.2.?. Otros Intrusivos. 

Diques de composición intermedia (Mndesita) y 

di a·bas ic a se observan dentro de 1 man to. 1 os mismos 

que SP hallan atravezando sedimentos del qr·upo 

Copacabana y al mismo intr-usivo gr-anitico: estos 

diques siguen dos direcciones pr-incipales Nor-te

Sur y Este-Oeste, predominando dentr-o de lA mina 
la dirección Nor·te-Sur-. 

Al sur-este de Cobr-iza, en la mina Paulita Dislrito 

de Ayahuanco, se apr-ecia mineralización ele r:.,lomo
p l a a as o e: i ad a . e o n d i que s d e m o n z o n i t. a e l i,:ir- e i. f (? r a . 

Cerca a la mina Santa Rosa (al SO de Cobr-·iza>. las 

calizas Cobriza se hallan ampliamente oxidadas en 
las ar-eas donde son cortadas por diques basicos. 
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Asimismo afloran ampliamente y en variadas 
formas, intrusivos de composicion intermedias 
(diorita) aparentemente asociadas a la 
mineralización plomo-plata existente como relleno 
de fracturas. 

3.2. Geologia Local 

La mineral.i.zacion en el distrito M.i.ner-o de 
Cobriza, consiste principalmente de calcopirita, 
hornblenda, arsenopirita y pirrotita en los cuatro 
horizontes quias y otras unidades calcareas del 
Grupo Tarma, de los cuales, solo las calizas 
Cobriza son economicamente importantes para la 
escala de mineria aplicada actualmente en Cobriza. 

También se encuentra 
fracturas transversales 
frecuencia concordante al 
en las lutitas del Grupo 

galena argentifera en 
al manto y con mayor 
manto Cobriza c-:il ··r1.i.r;cJ' 1 

Tarma. 

Mineria a menor 
plata-plomo ha 
Rosa. 

escala en la 
sido aplicada 

mineralizacion de 
en 1 a m 1. na. Se• r1 ta 

3.2.1. Proceso de Mineralización 

Respecto a 
teorias se 
Singenetica 

la génesis de este 
han planteado� 

yacimiento 
Estas son: 

dos 
la 

y la Epigenética. 

a) Teori a Singenetica, 

actuales, sostiene que el 
el mismo mamen to en que 
sedimentarias. Una fuente 
desconocida, aportó los 
contenidos metálicos, los 
hasta una cuenca 
alternadamente con 

en 

basado en evidencias 
yacimiento se formo en 
se formaron las r-ocas 

volcánica de posición 
iones carqados de 

mismos que v.i.djar-on 
donde prec _i_ pi tar-on 

los ,.�ed i_men tos 
marinos(volcanogenico distal). 

b) Teoria Epigenetica, ex p 1 ica la ·f-or-mac i ón de
este yacimiento ¡1or reemplazamientos metasorn�ticos 
su ces i vos con un a fu en te terma 1 ( s I< a n d i. s ta 1 ) . 
Estos reemplazamientos sucesivos han ocasionados 
en la mineralización sucesivas 
por metamorfismo posterior. 

tran s f onnac iones 

3.2.2. Forma del deposito 

La forma 
(estratiforme) 
infrayacentes; 

del deposito 
con las 

los limites de 

es concordante 
pizarras supra e 

1 a mineral i ::ar- .ion en 
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aunque ]as 
sulfuros por 

est� 1 imitada 

profundidad no son bien conocidos 
exploraciones indican disminucion de 
debajo de la cota 2 000; en altura 
por caliza recristalizada 
de baritina y pizarra con 

con bandas i rregu 1 ares 
"manchas" de plomo y 

zinc , entendiéndose que esta transicion de 
mineralizacian de cobre es paulatina y 
gradacional. 

Las dimensiones elípticas del 
son,longitud 4.5 kilometros en su eje 
kilometros en su eje menor . 

depósito 
mayor y 1.5 

La potencia del manto varia de 15 a 30 metros. la 
cual ha sido afectada principalmente por factores 
estructurales, donde las fallas longitudinales 
tienen gran importancia. El rumbo y buzamiento es 
el mismo que tienen las pizarras conr::or-dantes del 
Gr-upo Tar-ma, es decir: N40-?0W.y 30--65 NE 
respectivamente. 

El yacimiento durante la Orogenia Andina fue 
afectado por la formacion de varios sisl-.ernas de 
fallas y fracturas post-mineralización , actuando 
algunas de ellas como centros de liberación de 
energia que favorecio la removilizacion y 
reconstr-ucción formando en algunos casos vetas de 
removilizacion(?) que fueron antP-t-ior-rner,t.e 
i n te r pre ta d as c o m o 1 os c a n a 1 es d e m .i. n P r a J i z �'1 1-: i. un 
(especialmente el sistema longitudinal invr-:?t·so). 

3.2.3. Mineralogia y Paragénesis 

La mineralogia presente en el manto Cobriza. se ha 
formado por reemplazamiento metazomatico o por 
mineralizacion sedimentaria diaqenética 
modificada. En este segundo caso por los efectos 
de la orogenia andina continuada y por- la acción 
de intrusiones posterior-es conectadas o no al 
manto Cobriza. 

T ambien fue transformada por 1 os 
intemp�ricos superficiales que oxidaron 

minerales pre-existentes obteniendose 

consecuencia los miner-ales siguientes: 

aqeri tes 

a 1 os 

como 

Den t n J c1 P 1 g r upo de s i 1 i ca tos se o b s P r van q r a n r1 te <; 

(gros 1Jaria y andradita), anfíboles <hornblenda y

actinolita), piroxenos <aügita y diopsido) � cuarzo 
y pequeñas cantidades de o tras si 1 ica tos; t.odos 
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los cuales han sido agrupados bajo la denominación 
de "hornblenda". 

La · presencia de silicatos ricos 
reflejan la contribución composicional 
original. 

en 
de 

calcio, 
1 a roe a 

Los pr-inc i pa 1 es su 1 furos que es tan presentes son 
la pirrotita, arsenopirita, pir-ita y calcopirita y 
como oxidas se tiene abundante magnetita. 

La abundancia de fierr-o en el yacimiento demuestr-a 
la pr-edominancia de iones de este metr.11 en la 
cuenca de sedimentación, los mismos que en 
contacto con el azufr-e pr-oveniente de l1na emisión 
volca.nica o pn:iveniente de seres v.i.vos dió el 
sulfur-o masivo que hoy caneemos. 

Ademas de 
numeroso 
pr-oducidos 
estudiados 

es tos m i ne r-a 1 es p r-i m a r- i os ha y 
de minerales secundarios y 

por alteración que no 
en detalle. 

uri grupo 
m i. 1 1 P r .=1 1 C' s 

sido 

La galena argentifera, comprendida denl�ro de los 
miner-ales rar-os se encuentra formando un manto de 
10 a 20 centimetr-os de potencia a 1 o 2 metros por 
debajo de la caja piso del manto pr-incipal. 
T amb ien se 1 e ene u entra espor·ad i c amen te en las 
vetillas transversales. 

Se ha d i s t in g u id o dos ti pos de pi r- j ta ( H • L•J • I< n ! H� , 
1958), hipogénica de grano grueso asociada con la 
pirrotita y otra supergenica de grano fino que 
reemplaza a la pirrotita. 

Estudios al micr-oscopio de 44 muestr-as de 1a parte 

baja de la mina han permitido establecer una 
secuencia en la posición paragenetica que permite 
dividirla en 5 estados: 

1. El pr-imer
transfor-mación
seguido de 1 a 
cantidades de

estado, se 
sucesiva de la 
deposic ion de 

sulfuros. 

carecterizó por la 
caliza en silicatos, 

magnetita y pequeñas 

2. El segundo estado, se caracteri?� 
deposición de cuarzo y arsenopirita con 
bismuto. bismutina y loellingita. 

pc,r 
trazas 

la 
de 

3. El tercer- estado, se inció con la deposición de

pir-r-ot·ta y calc:opiritª y un nuevo flujo de pir·ita

que par-cialmente lo reemplaza; lueqo c;e deposita

algo de calcita y sider-ita.
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Anter-iormente a este estado se le llamo "Estado de 
Alteración" pero en el presente se observa que es 
una secuencia normal de par�génesis. 

4. El cuarto estado: Fué una verdadera alteración
de silicatos blancos que ocurren a menudo como a
los de alteración alrededor de fracturas.

5. El quinto estado: 
esfc:\lerita

J 

r-ellenando 
r-ejalgar-, 

fractur-as 
cortando el manto. 

Se deposito galena, 
estibina y siderita, 
interestr-atificadas o 
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A este ultimo estado corresponder-ia al manto de, 
galena argentifera que esta por debajo de la caja 
piso del manto principal. 

3.2.4. Zoneamienta 

Los diferentes ensambles mineralógicos 
distribuidos dentro del manto Cobriza, en 
que varian tanto en la horizontal como 
vertical. 

estan 
zonas 

en 1 a 

Anteriores trabajos ya descr-iben a este 
zoneamiento refir-iendolo a un posible eje sub 
horizontal que concor-daria con la nueva 
inter-pretación de una distribución mineralógica 
relacionada a procesos sedimentarios de una 
cuenca. 

Los términos de zoneamiento horizontal y v�rtical 
que a continuación se describen, est�n referidos a 
las variaciones de los ensambles a lo largo del 
r-umbo, en el primer caso y, en sentido de piso a 
techo en el segundo. 

3.2.4.l Zoneamiento Horizontal 

La distribución mineralógica en el rumbo del manto 
Cobriza esta representada por cuatro zonas 
claramente definidas: 

Zona I, es t� constituida por 1 os 
arsenopirita-calcopirita-hornblenda 
calcopirita-hornblenda. 

ensambles de 
y pi1-roti ta-

Zona II, constituida por hornblenda-maqnetit�
pirrotita y magnetita-hornblenda-pirrotita. 

Zona III, integrada 
hornblenda-granates. 

por los ensambles de 
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Zona IV, representada por baritina-ca1cita<galeria
esfalerita)-caliza y caliza recristalizada 

3.2.4.2 Zoneamiento Vertical 

Este zoneamiento en 

por la distribución 
hasta la caja techo, 

e 1 man to, esta representado 

mineralógica desde caja piso 
por tanto en cada punto donde 

existe variación lateral de la 
mineralogia(zoneamiento horizontal 
zoneamiento vertical para cada zona. 

existir-a 

Intentando generalizar este zoneamiento<zona I> se 

observa que sobreyaciendo a la pizarra existe un� 

banda gradacional de arsenopir-ita-pizarr-a, sobre 

la cual existe una banda de calcopir-ita, luego un 
inter-bandeamiento de pirr-otita-hornblenda, sobr-e 

ella una banda menos potente de hor-nblenda

pirrotita y localmente lentes de magnetita en el 

contacto con la pizarr-a del techo. 

La magnetita-hornblenda ira aumentando 

aleja de un posible centro de 

corresponderia a la zona I en el 

horizontal. 

3.2.5. Controles de Mineralización 

conforme se 

cuenca que 

zoneamiento 

Admitjendo que hubo mineralización en el 

carbonifero en el 

constituí ria un 
exploración. 

grupo Tar-ma, desde ya este qrupo 

motivo importante para su 

Específicamente el horizonte calcáreo �ohri�� debe 
ser objetivo per-manente de exploracj_c'in. 

La presencia de magnetita 

marginales de cuenca y 
disminución de 

economica(sulfuros), 

hasta 

par

la 

ahora i.ndica 

ende una 

zonas 

clara 

mineralización 

El contacto "caja piso" nos signific,1 en todos los 

c as os m a y o r e o n c en t r a c i 6 n d e m i ne r- a 1 ; 1 as 

fracturas. fallas y diques, han sido 1ns luqc1r-p•3 

de mayot- concentr-ación y liberación ele enerc:¡ia riue 

favor-e c i ero n 1 a remo v i 1 i z a e .i. O n y re e o ne en tr- a c i ó n 

de miner-al en el manto Cobriza. 

Mineralización 

Cobriza 

en el Grupo Tarma y Hor· i �on te 



La mjner-alización estratifor-me 
no es la unica en la secuencia 
Grupos Tarma y Copacabana. 

del manto 
sedimentaria 

Cohr-.i.za 
de los 
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Minerales tales como arsenopir-ita, pir-rotita. 
calcopirita, pir-ita, hor-nblencia y esfaler·ita, 
todos Pllns componentes del manto se Jes encuf'ntr-a 
en 1 os si g u i en tes h o r i z o n tes e o ne r· e e i o na r i os a l 
techo y piso del manto, hor-izonte capr·Jcor-nio. 
horj zorites calcar-eos menor·es poco potentes supr-a e 
infr-ayacentes al manto Cobriza, todos _ l los en 
perfecta concor-dancia con la estrati-ficc,cjcm. 

La distribución reqional de la mineralización 
asociada al hor-izonte calcar-ea Cobr-i za dispuesta 
en interbandeamientos en forma similar a la va 
conocicla en Coris y Pumagayoc , nos indica que 
estas peque�as miner-alizaciones extendidas en todo 
el distrito corresponder.i.an a co11cent.r-aciones 
me n o r- es t. e r m i n a 1 e s o se r- .i. a, ·1 e 1 i n i c :i. o d e u n a r1 l 1 P v et 
concentración . 

Estas rn i.ner-a l i zac iones r·econoc ic.l,:1�- v pocD 
estudiadas son: Incognita, Vilmr,, !·l!lÍ.r H_lios.
H 1 1 a t-i b a m b a , as .i. c o m o es p r-o b <:l b 1 e q u e l a
m in era l j z a c i 6 n de Ay ah u aneo ( su 1 Fu n:J s en un a 
longi ud de 1500 metros y potencia ele 15 met:r usl 

a 1 Es te d e C o b r· i z a , se a o t ro e en t ro m i n e r· A. 1 i z a do 
en el hori.zu11te Cobriza. 

Pr·esencia de Magnetita 

Er1 PI zoneamiento del manto Cobriza se c<pt·ec1a la 
fo r m a y d i s t r i bu e i 6 n a p ro x i m ad a d e l a m ,, •:r 1 v- t :i. t a • 
mi11er-a 1 abundan te en es te man to y que aún no 
existe una teoria lo suficientemente fundamPnlada 
respecto a su qenesis. Este miner-al se ubica en 
f o n11 a e i r- e u n d a n te a 1 a m .i. ne t-a 1 i z a c i t"1 n r- e e en o e i .  d a 

r:ornn Pr:or1•.'1mi< a, de tal forma que co11 c:;liluvr• ur� 

e o n t ro 1 n e q a t i v o res pe c t o a 1 a r.• .:·. < 1, i d ,-· i ó n c. n, 1
sulfur·os de col:ire y fierro. evidPn• ir111,_ln c-nr, ,;;11 

preser1c i a� bor-dur-a de ur,a cuenca �/ li is,n i.r1t.tc ión 
sustr:lnc:ial de sulfuros. 

Contacto Cajr"l Pi.so del 1'1<"!.nto 

E 11 1 o':". e o 1 1 t cH: t os d e man to e o n L=J 5 íJ .i. ;- :ll" r a e:· • 

especialmente en la caja piso se encuen r·a11 lc:J 
mayor e rl n t i. dad el e su 1 fu ros de -f t e r· t· o v e: obre 

producto de 1 a deposi tac ion er, u11a et 1P11cd 
re l a t j v amen te p l a 11 a P. x p r· es ad a p o,� ! a tJ r- a n 
r· e q I ll a r i. d ..,1<:1 q I te p res en t a 1 a b a n d a en r i n u P. e i. d a d i:.' l 
piso. El meca11ismo de concent.r-acion de esla :-or1.=i 
enr.iquecida del piso no esta lo s11fic.ientPP1f'11l:e 



clar-a y compr-ensible; pet-o constituye una guia 

eficaz r-especto a la ubicacion de mjner-al i 2acion

de sulfur-os economicos. 

3. 2. 6. Oxida ion y Enriquecimiento supen_1ené t.i. co

La zona oxidada tiene una potencia 

a 40 metr-os en super-ficie, La ley 

zona baja, gener-almente mostr-ando 

cobr-e cer-ca a super-icie y la 

malaquita r-ellenando fractur-as 

advacentes. 

que Vc:lr-.ia dP 20 

de cobr-e de 1 a 

dism.inllCión dP. 

·fot-mac ion de 

en lutitas 

Pir-ita de gr-ano fino o una mezcla de pjrita y 

mar-casita se for-mó por- o>:idacion de pir·rotita. 

Comunmente, se obser-va un mineral inter·mc.clio donde 

la pirr··otita esta oxidada a pi.r·itc1 (LJ. 

Petersen,1961 H. W. kobe 1958). 

Los principales productos 

covelita y limonita. 

de o>� .i. d ,_1r: j_ 1'lr 1

La 1 i m o n i t: a es d i re e ta me n t e d e r- i v a el a d e p i ,,. i 1: a . 
m a r-e a s i L:i , e a l e o p i r .i. t a , a r· sen o p i r i t a y es f ¿1 l e r · i. ta . 

Covelita con menor contenido de calcocita 

re e m p 1 a z a a l a e a 1 e o p i r- i ta y E? r 1 rn t-:.-n 1 :ir - e i; t � d l ,3 d J a 

p i r- i ta , a r sen o p i r i ta , es f a 1 e r i ta y b cw n j t. ..=:1 • 

El cobre nativo esta 

pequeñas cantidades. 

comunmente p r- es e ,1 t· P Pfl 

Todos PS tos rn i riera 1 es se han en con lr·,:icto en l r, zona 

de oxjdacion de Cobriza 

3.3. Geoloqia Estructural 

�-��-1. PlPq,1m.iPntn y Fr·act-.uramirnto 

La es t r· u e- tu r A p r i 11 e i p a l 

por· el "Anticlinal de 

r·umbo al Nor-ett'�,te v 

del d i. s t r .i t. o p '::, t. a d E' -f j_ r l i d ,:i 

Cor i s " e u y o P J e t· i en e un 

doble h11nc!.icla 11.11·.i . .1 t·'l 

Su t-ec; f: e --1\Jo nJt=? s 1: P 

anticlinal forma 

los anticlinales 

ap1-ox imada f\145 ""0. 

(H. W. Kobe 1963 y 1970). Ese.te 

p a r te d e un a n t i. e 1 i r 1 < 1 1-- i I i , •·, 1 r--, 1 r.t o

de ejes paralelJs comn rumbo

La n ... , tu r· a l E' z a d C) m a t i e a d P. e o r · i S-, r-> ca e u rn [l r CI b ,:\ el a 

f a e j 1 m P. r 1 l e en 1 é'I p a r- t <:? 1\1 o r te d e 1 D j s l: ,, i to . 

en la par-te Sur (cer-ca a ]a mine, Sant.a 

don <i P. ] ,'\ es l· ni e tu r a se en r. u en t r· a e o m r, l i r .=id ,-=i 

pr·e�.enc ia d 0 • 

no 

Ros 

por-

as i. 

) '
1 c1 



........ ....,.. 

1. Conlorsiones estrechas de 
contemporáneos en la caliza Cobriza .

2. Numerosos diques.

pliegues 

3. Dos fallas o zonas de fallas con run,tin C:JC"•fH?ral
Este-Oeste y buzamiento vertical

S obser-van cuatro sistemas principales de 
fr-aclur·amienlo, clos longitucli.nales siquiendo la 
dirección Nor0este-Sureste y los otros dos 
transversales siguiendo las direcciones EslP-UPste 
y f\Jorte-Sur-. 

En superficie se observan nurnerosr1,.; 
qtH? var ian entre 10 '/ 

la parte Sur � •-;olo cl0s 
des-pla;:arnien los 
metros, asi en 
de importancia; 
C,:irhuanc-110. 

1 a f a 1 1 a P ,, en p a 1 c a y 

rn ... i .. ; 1:le '200 
f rl l l r-3 S ..:;c)r·1 

la fa]JN 

Los dP.sf)l.--1z:amientos a lo lar-go de eslas f¿:¡llas han 
oc u r r i d o en e 1 b 1 o q u e Su r· , 1 os e u a l es h rl n b ,:1 j a cJ o 
con r-elación al bloque f\Jorte; mientr·as LlUe en la 
falla Pampalca, este desplazamiento es de unas 
pocas decpr·1,'l', de mP.t-.r-os; en la falla Car-huanct o el 
desplazamiento supera las centenas de metros . pur 
lo cual es posible obser-var· las caliZMS Superior-es 
solo al St1r-este ·de Cobriza, inmediato al Sur de la 
falla Carhuancho; en cambio en la parte r-.tor-te. la 
un i ca f a 1 1 a de i m por tan c i a , re e o no e i de> l 1 .:1 '=- t ,=t e l 
momento, es la falla Huaribamba, la ,-ur.il PS le, 
lonqitudinal inversa con un gran despla::amiento . 
que en 1 as e a 1 i z as C o b r i z a , da l u rJ a r- e• q u P e l 
bloque del techo haya suhido mostrando E.'fl el .-'!rea 
de Huaribamba dos afloramientos de t.>d i_;:,L Un 
sistema longitudinal relativamente r-ec .i.ente C?s e.l 
-Formado pnr- las fallas Pumaqayoc y Cor is . Clln 
des p l :=i z a m i en tos i m p o r t a n tes ; se t r· a L a el e f ,"l l l a s 
nor·ma 1 Ps 
su e P s i ,; o s • 

l7UP pr-oducen asen t·amien l '."l 

3.3.7-. Fr·acturas, Fal]as y DiquPs 

!1ln<711es 

l.. os s i s t e m a s d e f r-a e u r a s � f a 1 1 el s '/ d i. t I u e r.; 
descr-itos anter-_i.ormente se hallar, t=?tl cif?rl·o 111oc!o 
r- e L'l e i o n ,-'\ d os e o n 1 a m i n e r a 1 i z a c i o n d e e o b r- e y 
pueden ser agrupados en sistemas lonqitudinales y 
sistemas tr-ansver-sales. 

Lc'3S pr-ir,cipalPS 
son: 

fa l 1 a.s ·ele 1 sis Píllé'I l onq i hit.l i.na 1

L._ ,._) 
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mineralización, de todos modos, 
transversal es han tenido un rol 
reconcentración de sulfuros. 

4.0 GEDLOGIA ECONOMICA 

4.1 CubicaciOn de mineral 

estos sisLPmAs 
importante en la 

Toda la información de cubicación de las reservas 
se ha registrado en el Sistema de Informacion y 
Aplicaciones (Sistema de Control de Inventar·io) de 
uso general en los campamentos de Centromin . 

La cubicación se ha hecho considerando las nnrmas 
que rigen en el pais para . la evaluación de 
Reservas Minerales de Explotación Subterranea y 
las normas de cubicación existentes en CMP S.A. 

4.1.1 Clasi�icacion del mineral 

l. Clase de Mineral por su Ubicación dentro rle l�s

concesiones

Clase I Centromin Peru es 

las concesiones y no estan 
prop.i.etar-in del 1.00Z 

arrendadas � otros . 

las 
con sec ion•?·�-

de 

de 

de 

En el area de Cobriza, todas 
mineral se hallan ubicadas en 
Cen trom.i.n Peru, consecuentemente 

pertenece a la clase I. 
todo el mineral 

Clase II Centromin no es propietario de las 
concesiones y las tiene arrendadas de terceros. 

En Cobriza no existe esta de concesiones . 

2. Clase de Minerill según su Certeza

a. Mineral Pr abado: Es aquel como consc?cupnc i �• dP
l as 1 abo res r· e a 1 i. z ad as , de 1 os mu es t.r- Pos o b t. e r, i dos

y de las caracteristicas geologica•_; conor:icias,

prevee riesgo de discontinuidad.

b. Minpr·nl Pr·ohable: Es aquel cuya contir1u.i.dr.1d

puP.de inte,�ferirse con alqun riesc:¡o� �-::-n b,1•:::1? ,l lr.1•,
e a r· e e te r· i e_:-, t i e a s g e o 1 o g i e as e o n e 1 1: i e! :-, e d P 1
y a e i rn i e r1 t-. o .

�5 



�- Clase de M.i.ne,�aJ segun su Accesibilidad 

a. Mineral Accesible: Cuando la contribución total
espe1-r1da de un hlo(ltte o grupo de bloques , e>:cede
por un margen ra7.onable los costos de proveer 
acceso o facilidades hacia ellos. Es el mir1er-al 
interceptr1do por labores mine1 as y que 
generalmente esta listo para entrar a ]a etapa de 
p re p a r a e i ci n - e >< p 1 o t a c i O n . 

b. Mineral Eventualmente Accesillle: Cuando 
satjsfFtce el criterio econOmico de=-<E:",c-1-ito ¡,c:.n·a el 
m i ne r a 1 a c c es i b 1 e , pe ro es t e m i r I f" r ,?\ ] n o se 
encuenlréc\ e>:pedito para su inmediata i:•:q,lut·,c,c.ic'..,ri e, 
se e�plotaria al final de la vida de la mina. 

En el caso e",r,ecifico de la mina C:oLH·.iza. es 
m i n e r-a l e ven t u a 1 me n te r1 e e P. s i b l e P l m i. n e ,- a l
cubicado clE:?ntro de los zig-zags. los puer,lE"=· v 
pilarps Pntr·e los ziq-zaqs y los ta_j0ns , el 
miner·al cubicado en el nivel "O" v p,'.\r·tp clPl 
mineral cubicado en el area de Puma9a,¡oc (blc,ques 
no accesibles, relativamente aislados o 
"colgados"). 

En 1 a s p r·· es en tes Res e r v ,'\ s n o se e n r 1 s J <.J r.o 1·· ,ci E' l 
Escudo de 5.00 metros dejado hacia la ca_1 techo 
del manto como puente de sostenimi.en o de cfjc:ha 
e aj a . Y a p d r t i r de me d i ad os de 1 9 9?. , v i·: o m D 

r-es u 1 t ad o d e p ro c u t· a r me j o r-es 1 e y es d '? r: a b o z a s . 
este escudo fué incrementado y comr:1 r.nnsPc:uenr:.i.a 
el ancho de minado de los t.ajeos se li,J t1·,ducido. 

e _  Miner·al Inaccesible: Cuando la con tr- í. huc: i ór, 
to t r"I l P sr. e r-· ad a de un b 1 oque o g r · u p n tl "" b l u q 1 .1 es no 
r-- >�c:ede nor un rnar·gen razonable el co r..;t.o de 1.1r -c1v,-'r:•1 
Pl ar.cP�O y las facilidades hacia ellos. 

4.1.2 C11bicación de Reservas 

1. l...ey del Minera l.

Las leyes par-a la cubicación de las f�•:>serv.=1 c; dE! 
l'1 .i. ne r-a 1 , son 1: ornad as de e a fl a l es o de p E' r· fo r ·  r11 · i o n P s 

diamantinas q r a f i e: a el a s e r1 

muestreo o en 
de per·Fot·r1ci-cH1 

los repor-tes de 
diama11tina. 

l a s s, e e : · 1 cir1 '?. <:=. : ! 1:-0 

estudio de t�stigos



Como 
O. 901/.

ley 
de 

< c==nic ho) 

m., nima 
cobre 

base 

de cubicación se ha cor1�.jde1�ado 
y para conseguir una lonqitud 

de la fj_gura gPc1rnc�•tr.i,..:a de 
cubicac ion, se 
0.901/. de cobre, 
bajas de modo 
encima de este 

2. Dilución

ha agrupado leyes superiores a 
incluyendo leyes intermedi�s y mas 
que el promedio se mantenga por 

limite inferior. 

La ocur~r~encia ir~r-eguJ, r de lr.ntes y/o 
diseminaciones de calcopirita c1Pnl r--c1 del cn�nl:o 
mineralizado, crea la necesiclélrl ele ac:¡rupar uno o 
mas 1 en tes para conseguir 1 a 1 ey í'H' oin,::>d I o de un 
bloqLie; cte esta rnanera <J<?r,err1lrner1l:e �:_f-? tc11ni,r1 l,�s 
1 ong i tudes que incluyen torios 1 os 1 en t e<; e nn J PyP.s 
super· i ores , _¡_ n ter me d i as e i n ferio res a n . 9 O Z Cu . y 
se halla pJ promedio pesado para el hloque: esta 
1 n n e;¡ i tu d v .i en e a se r e .l a 11 c h o o p o t. en r: .i a d e l 
bloque el cual no debe ser inferjor a 10.00 m�tros 
que es el ancho mínimo consjt.lpr,c1cln par.:;i el 
minado. 

7-7 

Si J. a po t·enc i a de 1 os 1 en tes con 1 eyes s1;per- i ores 
a r).90Z Cu. no alcanza a 10.00 melt~o c,; se t.i.ene Due 
adicionar lentes de baja ley hasta con<:=:equ.i.r t?sas 
potencias. Se consider·a 10.00 metrTis c.:11:nri ,,nct•o 
min.imo ele minado, de:>b.idn ,,il tipo de maqu.i.,·h'H·ia quP. 
SP. uc;a p,3r-,=i la explotacion, la mi·sma C:U<::> clej,:!t .. ia 
de se t"' e f i e i en t. e s i e 1 c'l r~ e a a b i e t- t. a tu v i e 1 · d u 11 
ancho rnP.nor-. 

A la ley pt"'omedio pesada obtenida pat·a cacla hloqt;e 
de m i.nera l, se le h.=3 ,'lp l i.1: ... uj1J uric3 r::or·r·Pr:<: i.r'Jn de 
20:1 •• Este factor· fue obtE?nic1o comriar·nncto las leyes
efe 1n<:=- t,lu(lllPS rle minet"'Al e}�plotado<:, v .l,"'IS l 0 ycs 
de pt"'odu1:i: i.r'1n de 1 c1 Concer1 t:radora. 

'l. (h·1.•,'l de r:11hi1.,1ci<'1n 

l_� i.r·r·f�qul,•H"i.dc,cl ele 
pet-mj te A.segurar su 

l oc:;, len tes l1i i. r 1 1 ? r · ct 1 ¡_ .: ,'l r 1, ) ,,; , 
e o n t i n u i el .� d d !? 1 1 ri r , .i v t? l a 

otro; ¡..1cir lo cual se ha o p ta d o ¡ ir i 1-- l j rn i t ,,l r l a
cubicar-st'?, r!P. ac.11e1--d,:i c1111 ,::., al tut"'a de las áreas a 

F111r. hn que 
econcH11i1::..=is. 

l r.1 a tJ r t , p ... , e .i. ó r , el P. 1 i-? y P. s 

DF? esta manera se ha determinado 1 él al tura de 
10.00 mett"'os para cerl'"'at"' ar·ear,; cuvo ancho 
t1 n r- i z o n t a 1 1 1 e g 1.1 t:? a 1 5 • O O me tx os ; c u r.HHJ o e l a n e hu 
hor-i:::::011 al vari.e entl'"'e 15.00 y 20.()(J metr·os, la 
al t.u a sPr-a de 20.00 rnetr~os y cu2.r1rln C?l ar1cho 



hor-i,•nrit·Al super-e 

tamb.ién ser-á mas de 

los 20.00 metr-oi,, 

20.00 metr-os. 

1 rl al tur-a 

Si hu b j e r-a �1 e r- f o r-a e i o n es ve r· t i e i=\ 1 es n .i n e 1 .i n a ci as 

que p f? 1� m i \· a n su pe r-a r 1 a s d i m P. r 1 '-, i n r I e e:_ .=-111 t es 

señal¿�das , estas perfor-t=-\ciones son las c¡11e 

determinan la altura del bloque ele mineral, 

e o n s .i el e r-r.'l n d o 1 a a 1 tu r-a d e 1 b 1 o q u e rw o b a b l e . d e 

acuer-do con el anchu hor-i zonL'll. 

5. Volumen de Cubi aciOn

Las secciones de cubicacion l.ienen uri.=:t cti'".t,:¡r1f-.ir.1 

�.tandar- ele 1 O. 00 metros, que a su '1P� r. oi ne i der, 

e n n l A. s pe r f o r a e i o ne s d i aman t i nas • de ,, q 11 i que e l 

b l o q u e d e e u b i e a e i ó n e o n s i d e r-a l O • O U m P 1 r· os e o m o 

longitud general para convertir lc1s áreas de 

e u b i e a e i o n é'\ v o 1 u me n es ; e o n s i d e r-a n d o q u P cJ .i e h ri s 

a t-e a s se p r- o y e e t a n en t o el a su m ¿--1 q n i ti ! cJ • 5 • O O 
mPtros arites y 5 .00 metr-os después de cada 

secci.611. 

6. Tonelaje de CubicaciOn

E" 1 pt··oduc to 

::-;,63 TMS/m" 

cada bloque 

del volumen por la gr-avedad especi{icci 

( 4 , O O T C S / m"' ) n os d a r· a e l L D r 1 P. J a _j e d e 

de miner-al. 

4.1.3. Valorización de las Reservas 

En el calculo del estimado de re s. e r- •1 a s par-a 1Q9� 

SE' han ut i 1 j .'ado �recios de los mP\-.2.�P=: V -fo r- ""1 � l "'s 

ria r-a cc1lcular- el valor de m j ne t· ¿:¡ 1 \' p] vé'\lnr-

m.inimn e �'. p 1 o t a b 1 e (Cutt nff de 1 99·:,_) . 1 D�- cu2.1 e,:.. 

se describen a continuación: 



l. Prec.ins de met.ales

El precio ele metales u t i 1 i z ad o.s en l e, s-, últimos 10 

años es el siguiente: 

Año Cobre Plata 

198'2 0.7�369 $/Lb 7.60296 $/O?. 

1983 0.67920 $/Lb 7.93329 $102

1984 0.57992 $/Lb 8. 46356 $ I C) <'

1985 0.55399 $/Lb 6.96907 $/Clz

1986 0.59178 $/Lb 6.01668 $/Oz

1987 O.3'.'1301 $/Lb 5. 13025 $/02

1988 0.77210 $/Lb 6. 16278 $/Oz

1989 0.95275 $/Lb 5.86785 $/()z

1990 0.89166 $/Lb 4.63233 $/02 

1991 0.82446 $/Lb 3. 7447() '.t/n;-,

1992 0.90827 $/Lb 3.86900 $/nz

1993 0.87973 $/Lb 3.69218 $/rlz 

2. Valor de Mineral

E l va l e, r· <. 1 P mi ne r a 1 de e ad a b 1 oque e l t L1 i e ad o . se ha 

calculc=ic.1o cun la siguiente formula: 

\/ = 1 9. '24 x c(1/.Cu-O.O9)-7.69 >< 1/. Cu + 0.4:?9 " s 

n, .Ag/TCS 

el o r I d e : e: =- P r· e e i o d e 1 e o b r e 

s - Precio dP la �Jala 

Oz .Ag/TCS= ---------

3ll • 7857 1 9:-'; 

La fór·mulu es de 

mt=:> tal únJ i cas -ya 

f i 11 a l e�; el e t: oh re 

calculo rlP1 valor 

f a e i 1 u so , p Cl r · que l .::l s pe i- el j cl.,1 �; 

est�n incluidas y las leves 

SP. usan di rec t,,mrr, te p.� r~.-1 t" 1 

del miner-al. 

29 



3. Valor minimo Explotable (D}

Eri el c;\lc:ulo de 

utili2�do el valor 

1 as pr·esentes reset-vas se 

m i n i m o e >: p 1 o t a b ] e ( e u L D f f ) . 

F.:ste valor· minimo e>iplot�hlP (cul n r .r ) 

calculado cnn la siguiente formula: 

D ··· M+C+F+Ga+Dp+Gf+In+Gio' s 

D 5.84+3.0+1.47+1.04+1.49+4.48+0.26+1 �e:-
- � ) ... 1 

d = 18.9 

ha 

a 

n e:; e.-, r:¡ u e e 1 v � 1 o r mi n i m o e}: p l o ta b 1 e p a t- a l. u el os

los bloques es: 

E17 T.M.S. 

Miner-al ma�·gin.=il < $ 18.9 

�✓-ME ( Cu t rJ f f > $ 18. 9 

Los co•_:; to•� cur1s idp,-,=,dos F!f"l 1 as for·rnu 1 as. tomados 
del pr·e•-:;tipuE's to Op1'?r·r.1 ti . vo reaj u�, tado clf• l r"1 i:::m;:-11· PS,'1 

pc'"lt""r:3 t 993, sc,n: 

M 

e 

F 

Ga = 

Gf 

rn = 

Costo de Mina 

Co--:to de Concenlraclora 

Flete 

G r1 S h::J S Ad 111 i f) .i S t r· i3 t Í V Cl S 

[)epr·pc i ac i c'Jn 

T r1r!Pm i.ri i 7a1: i.ón 

Gio' s -- Gastos Inderectos de Operación 
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-'I. 7 Re_,pr·vas de mineral. 

4.2.1 Jnvent, r .io de Reservas 

A la fp,l1a, se cuenta en el depósitc1 
de Cohr i 7 a, ur, to ·al gcc'nera l en 
18' 900,000 TMS con leyes �� 1.59%Cu 
con un valor dP $18.9 

rn .i I i < ' r .=1 1 .i ,. , , < 1 e , 
t'r•�,<·t . .,,1r. clt· 

,,, 1 D . :··, :··, q r • (-) <J 

--' 1 

De este gran total. 
Coris y 3' 650,530 
Pumagayoc . 

1 5 · 2 5 O • 4 O O T M S , e o 1- r P �- pon r 1 E' r, a 
TMS corresponden al ,3r e,3. de 

Del tonelaje total de Cori.c;,4' 7A7.7(.'Cl TMS �?•-::.!·,-=in 1=>11 

los Ziq-Z¿¡qs cuyo metodo de r·ecUfJf?r·r11·i('1r, ,:1t'111 11u lia 
si do i n, p 1 e in E' n ta do en fo r rn a d r-? f i n i t. i v r, . 

4. 2. 2 Resumen c.lP r·es,�rvas y vida ecnnc'im i e ,1.

A e o n t-.. i. n u c3 e i ó n se mu es t r a n ri •-; v .-:1 r- í a� i o n r., <::, d ,:, 1 r 1 �-

ton E? l a j es d e res e r v as en 1 o'> t r · P s u 1 t .i m o� ,, ñ r., -::, • 

t ms ( x t (l()()) 

Gt . Ag 

1991 

3(), 298 

1. 32

17.50 

t 99-:-' 

l . 7.J-.

16.3 .. .' 

,-.Q - ,_, 

L .=1 di sm i nt 1c .i ón de las reser-vas s•-� debe a l ;�s
r-ecJ11cc .iones en lns anchos de cub.i.cac i.ón . 
re� f P c- 1: u ¿1 d a r.; e o n e 1 f i n d P b l J ,.,, e a r m a v o t· es l P.'/ 0 s rJ e
cabo:'. ·-=::, r.1r,n7vechar do que lns va lores mas a I t:os se 
aqrur:,an hacia la caja piso del mant.o ininer·.=3liz.ado. 

Considerando actu les ni.veles de 
precios del cobre.Cobr.i2a ct1er1\.-.1 

p ro lJ c1 do - p ro h a b 1 es p ,"\ r- a s .i. P te a ñ ns . 

;7 !-•�.\el l l C: C j ór1 V 

?'- t-? S e . •�' -:l ,.._ 

Teriiendn en cup11 él que; la Pl,111l,:1 Co1·1ce,,l..r,J•.-:lc1t a 
¿1L·m 1: i rnc 1111,:i década más de , .. i.cf,:1 ú ti 1. ·3 in 
necesidad de efP-r.tuar- MAI\JREX rlr.• i.mr.H�r-·l,=t11ci.-1;\,·Hl,1 
la i.nfrt:1estr-uctura ele st1per·F.i1�iP v .::r:,1··-✓ .ici:1•-.•·n,·H·, 
son , ,1q• le"\, r�11Pr1=1 Í ,3 Y V j ',' j 'i:"ílcl o::'lC:, • t· .. =i111h Í 1'>r1 ¡11 r, :· ,,¡, I :11·1 

f.<.JC:O dPC::-·(Jri'?,\P.; y quP t-> 1 1lr->p1'1•,il.n llll!l!'r·.11 <l•:: 

Cobr·i;!,, <'11'11·1 110 h.;1 sir.lo totaliner-.l.P p:�¡Jl111·,,1:!L1;(•�� 

E')'. p] or·c,C .i Clr1E''.c::., l- '317 to 
p a r a q ar a n t i za r· un 
Cobr·i.tA. 

un aq r· es-, i. vo 
a nivel local 
mejor fu tur (l 

r.)rocJ t-am.3 de 
CCll!lC1 t"f-:'') i.11(1,:l l , 

r? ,.� r 11 



5.0 

4.3 Crn110�1r·ama de Tnv«-... rsjories en explnr d<. _í1'l11. 

La mina Cobriza requiere de la im�lementación 
u r g P n t e e I P. un p r· ci g rama rl e e x p l o r é1 e i. 61, A n .i ,,, e 1
operalivo en el mas hreve 
años. 

AÑOS 94 

G,=11 ( n, t s ) 11 00 

U . S . ':t >( 1 O O O 1100 

Diamantina 
(mts) 7660 

pla:zo. 

95 

1100 

1100 

261:iO 

U • S • $ >: 1 O O O 148.4 148.4 

To ta l $ }: 1 O O O 1248.4 1248.4 

M 1 NF.RI (� 

�>-1 De-=cripcjón riel Mc�tor.lo de Minado. 

91:i TC)T B'=-
..;.

1057 _,7�7 

1057 -�r=� 

_:,LJ I 

r\-r -..fl 
,_, . 'l ..t •• 

296.8 

1057 35�:�. 8 

El método de P.>:plotación de la min,-:i r:.,·-,!:-,�·i,�.,, r•-:� e] 
Cor te y Re 1 l en o As e en d en te Me e a n j -� é\ d o . U t .i 1 .i z a 
e q u .i p n r1 j es r 1 - h .i rl r· ,\ u 1 i en v e o ns t i tu v P l ,:1 o i:::-• era e .i. ó n 
track le•-=.s nir'is qr-,'3ncle del Pen.'1. (PI}), }l!.S-1) 

l .-"l pre>paración d12 este método se iriicja con la
r· o n s t r· u e r: i ó r i rl e d os 2. i c.¡ - z a g s , q c1 e t i ,-:> n F.' r 1 •. t r 1 d 
se p a r ,'l r· i ó 1 ·1 t 1 cir· i ? o n t-: a l d e 5 O O m t s en t r· e su s. e J e e; y

r.:; e e o 1 1 � e t a n p o r- un a G a l e r· í c1 rH· i n e· .i r, ,:1 l y un 
su bn .i ve 1 par- a l e 1 o a é s ta y sepa r-ad o por un o u en te 
de 1 O . O O m t s , ta 1 e o m o se fll u es t r- a en <:? l d i t, u _i n �-Jo 
5 .!l, 

A pAr!-jr-- df?l subnivel se inici,1r1 lr1c;:. sur.Pstvns 
cor·tes del tajea, para cuyo f.in s1::> c,:ir·r!':'r, 
p re v i a in en te 1 os n u evo s a e e es o�- q u e e o n f-' 1 : l , 111 f? l 
zig-zao c.on cacla nuevo cor-te clpl t:r,_iPo d.ib f\lo
5.7). Cc=lda 7iq-zag tiene una sec.cic',n Lle 610:·.•1111 con 
u.na qr·,:H:liPrite de 12'1/. Y. cubr·r.n 11na d.ist.anr::j_a
ver· ti e: ,1 1 de 9 O m t s que es 1 a d i s tan t: :i .� q 1 1 r-.- m P d .i a 
e r t r e d os G ,::i 1 e r i. ,"'l s p r i n e i ¡:i e, 1 e s , P. s L l (º' e i. r :-''.::in m t s 
en hor··ic.cint:a1 y 755 mts en distancia j171::lin,:1•.:1a. 



PARA INICIO, D . PERFORACIÓN DEB· TENER 5.0m. DE ALTURA 
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La preparación de un block de e�plolación se 
complementa con la construcción . a ambos PYtremos 
del block . de las chimeneas de 7 pies de diámetro 
para ex trace ión de mineral (ORE-PASS) y 1 as 
e h j m E' n P a s ci e 5 p i I? s d P. d i á me t r- u 
(esc.=tleras, líneas de agua, 
en rgia Pl�c�rica).(Dib .No 5.�). 

para 
aire 

los 
V 

ser·v j c ios 
cables de 

El toneL,je dP influencia dP cada ORE-Pi0lSS es de 
3 . O m i 1 l o n P s el I? ton e 1 "'rl as , p a r a 1 4 O rn l <=-, el P. man t o 
rn j ri e r- r1 1 i z r1 do • me di ci ns a l o ] a r g o el e su bu_;-: ,:1 m j P 1 1 t o • 
v hc,rj7nntr1lrnente hasta la mitad de cada hleicH. a 
.=t m b os 1 ad os de 1 ORE - PASS . Par a e >'. ¡::, 1 o t ar-- P s t as 
r· e e; P r· vas , además de 1 os 7 5 5 m t s d P Z i g - z a q , se 
ne.cesitc=tr1: (9(>/12)*64 = 48(> mts cJP c\CCF•<'_7.fJS qtJE· 

comunican el ore-pass, 1 a chimenea de se,-vic .ios v 
eJ cig-zac,1 cciri ambos tajeas . <Dib.No 5.��>. 

TncJr.1 éc.tr1 conf.i.gur-ación r-esulta en una Re1r1rj<'ff1 de 
P r e p a r a c i ó n d e : ¡ 7 5 5 + ( 9 O / 1 2 * 6 4 ) ¿ / 3 ' ') O r:i , O O()= O • ::, 
mm/ton 

Es decir una 
r-pquj�t·e11 ,ivr11¡;�,"lr-

p r-o d u e e i ó n d E? 9 , 1 () O 
O.S/101J0>!<9.1CH.>t/,Cl

TMS/D , se 

mt:slmP-s r.;olc'unente en zig-zags y ,--tCCf:'''"itJ•:; ,:1 ! (1 j <->t._1� . 

Para el 

ser-vicios 
caso de 

(7pies 
las 

y 5 
eh i. men P. e":\'::, 
pies), la 

( 1 r? n1 i t 1 1 ? r··, =l 1 

R C? l ,3 1: .i. éJ 1 \ de 
pre p a r-a e: i é1 n es rle: (140+140)/:_';' 000,00,-1· '·'- !11,111/lor1, 
es decir- par-a 9,100 TrS.'.· """"' 

r eci u i e r-s,n : ( n . 1 / 1 .OOC>)*9
., 1<.)0*30=27 1nl·· .,.,.e,,· .. 

O t r- a e i f r· a iqual se 

ventilación .es decir-
r-equjer-e ¡,.=ir-a
27 rnts/mes

5. t .1 Si tu.=ic.i.ón Oper-ativa Actual y Cn c.;toc-,_

c:le 

Fl h,1ber- insistidu por- mucho tiempo �:?11 :!:"\ t,.1!,c>:, 1 _i,"? 
m..=3yor ,:i ],:1 1-,-1¡i,11·ici;HJ nonn,,J del equ.io•:i je ld 'n1_1-1.1. 
t la 11) r¡ 1: Í V ;1 d O l l r1 ¿ i!1 ,:, ! l \ l r- o t E' l 1 C .Í Ó n E' 11 t ' l C l.! t I' ¡_l l l f1l .i. �, í 1 !- O 

de los pr-og1-.-"lma,-=. ele pr-epar-a.ción e!-:-� 111t11,1 y r!<.� 
manter1i.mi.entD de la i.r1fr·aestr-uctur-a 1r-ir1°:>•,-c;_ 

Ahor-a, esto in-fluye negdtivainent.c· L-n1to
ejecución oper-a ti va as _i_ como en �; 
util.i.;::acíón y r-endi.rnienlo de los equ.i¡_,,,:-: __ 

Es necec:::c:1r-·i.o r-eplantear- el mod u s-,1 r�'-"" ( ·,-1;,, ! i 

en l,:3. 

1!e 1 a 
mina par·.-:i c:or··r-egir- estas defic:jen1�i.,v-, f.J:1 el 1",1lle_i1; 
de lc:ic,. '--"<"lt'.tt1hles fundamentales del •-,.i•s•:r-�m,-:i t:r·,:11 1:-
l ec:,s. 

q1.1c snn: 



a) DiseRu.Planearniento y Ejecución oper �tiv�

bl Man ten i mi er1 to cie 1 eqttipn y dr=· la 
infr-aestr-uctur-a de mina. 

c) Utilización del equipo.

Manteniendo un mejor- contr-ol de estaé-'- ,;a1-iaL,lPs es 

posible logr-ar menores costos de rnin2do. 

Los costos 
se disgr-egan de la 

actuales 

siguiente for-rna: 
rlp 

Costo Producción Mina 

r.ostn Ser vic ·i CJ Mina

Ventilación 

Serv.Gral.Mina 

Mantto.Gral.Mina 

Total 

5. t . 2 Déf i i t en Preparac i r.111es.

$/TMS 

3. 7()

O. éJO

O. 10

1 . 2(\ 

0.5'7 

6. 19

mj ria 

Par-a rumplj con el objetivo ciP co¡:iar ]2. cc=.,riaciff,30 

i. n s L a 1 a rl a r! Ec' P 1 a n t a , e s e t 1 n rJ .i e _i ó n r, r P v i , 1 e u m r:, l i r 

con la cor·1•·,t r·uccic'Jn rlP. lnc; c:.iguiente�. rn.::t.� c3JP.S en 

pr-ppat .. ,.H. i.nnes e infr-aestructura mine a<_;: 

l í"iBClRES MTS. 

Galrr-j,:1s S'rn X Sm 1. 8:_7:0

Subniveles 6mX4m 2, 51.")0 

Rampas 6mX4rn 980 

bmX4m 

Sub-total 1.1,:10 

Chimenr•.=1s (6 y 7 pies cli.'.1m) 

P r· n f L l 11 c1 :i z . P i que 100 



5.2 Desatado y Per-·foración. 

Pr-evia a la ejecución de la per-for-ación se pasa el 
desqui ne hadar· de r-oc as ( SCALER) par-a E? f Pe tuc-u- P l 
d P. s a t a d o ci e 1 ,3 e; f? s-, t r- l I e t u ,-a �- r- o e o s ;,, s C h ,-=. n e o '.:'- ) 
aflojA.dos por efecto de la vciladur-a�pr·opor-c.iu11r1r1clf1 
d e es t a f o r-m a un te e h o f i r- me p a r- a ] ¿1 �"- '"· i q t I i C', ·1 t· P s 
etapas del ciclo de minado. tratando ciP minimi2ar
así los accidentes de personas y equipns . 

L.a perfor-ación se r-ealiza mediante jumhos 
hidr-aúlico�, Roome1~ modP.lo H-121!:=" cie> cinc, !.H-- .-1;--ns rc,n· 
per-foradoras hidr-aúlicas COB-1038 y r□ 8 -1238 
a e e i o n ad os ri o r en e r· g í a e J é e t r· i e ..=-t y rrH 1l r., ,.. rl .i e 'e"- e 1 
para su dP':,plazA-mienl:o. Estos equipe,�, r,,.,r mi t.Pn 
perforar taladros de 11 pies de largo por- 2 
riulgadas de diámetr-o. 

I_ a ve 1 o e i dad c-1 P penetra e i ó n es de 2 . 2 p .i P s /mi n 
e=-quivalente a 5 minutos por -\.aladr·o ele 11 oies . 

La 
en 
los 

d e te r m i n a e i ó n cJ P 1 á re a a pe r f o r a r- se C::' -;:-, t á b r.1 s ..=i el a 
un planeamiento mensual que sirve de bAse para 

planes semanales y diar-ios . 

La perforación presenta doble incliriac.ié.in ,una e<:, 

de 45 :i con r·plación al plano ho1~izcml.c,.l la 11tr:3 

de 45c:::- a 50,=;, pat-a mantenet~se en un pL--i111:i p;·u·alelo 

a la jnclinación del manto. 

Se utili7é'\n clos tipos de malla: 

zonas I y 11, y 1.5mx1.5m para la 

2m><2m para 

� nn ;:, J r I . 

La perfor-r1c- j élri se=- Pfec túa 

P 1 ·1 l r- P l ¡ J i e; U d E' l 

5.00 mts ., lo cual 
c1esr1tado ciel techo. 

taj eo y 

debe 

cuando la 

el techo 

ocurrir-

al tur-a 

e=1lr:é'\n?,--i 

de�.pués 

las, 

ibr-e 

l º'=·

d'=' 1 

Cnri,:, i cler-c111do que; la 1 onq i tud de un l:aj P1-.i nor·m,C\ 1 
P. s de 7 7 n m t s . has t r1 1 a m j 1: a ci i:J e l h l ne: k : P l a r1 e h o 

promPdio es rJe tR mts; el tr·azo dP pr:>r·frir·o::\c.ión 

promedjo es de 2m X 2m; son 10 hr·s .("' f•·!ct1,;;1s ,1e 

per·for·acic'Jn f)or· día;y carla máq11i11 .. 1 Dr"1·-'11r·,:i R 

l:alr,clro<:=. f)r:ir· hore1 efectiva;y qui? tr-aL1,=t__i,1:1 ln':é du-; 

brazos 5imullc\nr2amPnle;el ci.cl1J d1·1 f .. 1 f''. Fc'r,1:-i1'111 

d u r a un p r· o nH-� r I j o d e : 

( 2 ;�O/ 2 + 1 < 1 O/ 2 + 1 ) ¿ / 1 O* 8 * 2 == 7 el i a e-, • 

• 
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Los .indices de desale y perforación son: 

Tajeci Galer-ia 

DP�=.a te M7/hr . 18 2.0 

Per-for.=1ción Mts/Tm 0.22 () .. é,� 

Mts/bjt 820 87 1) 

Mt/coup. 5,930 5,930 

Mt/stem 2,380 2,380 

Eficienc. Tm/ tAn:?a 40.4 , . .) .. �� 

Las restricciones actuales en esta etapa son: 

a) Los :=-, 
percusión 

desatadores(scalers) 
hiclr-ául ica de=> dos 

los Atlas Copeo. 

con matl-j]los cie 
marcas: lns Ru :� nn 

( 3ur,j cts.), y 

L. os p r- i meros • que son ve r- d ad e r· os r- n rn CH,,· 1 , "°'ne n "· ,
propicjr1n un,::i dP.sestahi.Jj7r1ción dr-::>l l.Pc-!1<1,
es pe e i a 1 me n t e e u a n d o é s te q u e d a nn t v ,1 1 \· o e o m o 
r-es u 1 t ad o d e un a e ta p a i ne n m µ 1 e t a d e 1-- e l l e i 1 e, •

Los segundos, que por su flexibilidad. trAbAjan en 

forma semejante a una barretilla pfpctL°1an una 
me j ar opei-a_c i ón de "des a le". 

h l L a b .=1 j a d i s pon i. b i l i el a el me c ;\ n j e a ( 5 7 Z ) 
desat;1dot-es (scalers) � causa rett r,sc,s 
etaras subsiguientes de per-foración. 

e) La obs.olPsr:pnc i a de las perfcir ador-a<;:. At J AS .i DC1 

COP-l(J:.;8 v L�,s r·espectivac::. bombAs ·,idr ául ir.As de

1rrs umhos. adem¿,s de se=>r dP f¿;1l.ir-icé1c.ié,n t ,:1sj 

e:<c 1 usi va para Centr-omin, rno ti ,_,.,::,t, 1 o�. 

r-epuestos tengan �ostos muy altos

En cuanto FI 1 t=\S bombas, debido a 

re1=1uestn<=; t1riginales,es motivc1 f),,r,, 

componP.ntes 110 logíen las pre�.iur1E"'S 

trabajo requeridas lo que se 

velocidades de penetración cacla VF':C' 

los tiemrcis para pr?rforar- un taladro 
tienden a ser de � y 5 minutos. 

1 a 

qur pe:. - o'=· 

m.1.nimar., de? 

!_r-aduce en 

n\ E·:, C't t' .. (-:? '=· • Y 

dP. 11 pies, 



La a 1 te r-n a t i va que se p 1 a n te a es r P- e m r.1 1 tt 7 éH 1 e\ s 
per-for·ador-as COP-102,8 y 1 as bombas hi ri ,- ,.\i 1 1 i e- a�. 
Hidroma1ic por las COP-1238 y las bombas l0AV 71-
6 5 , r e S p P C t j V é.Híl P n t e • C O n ] Cl C U a 1 ':'", P } O q r e'\ ¡- i. a n 
mejor·es tiP.rnpo�� de perfor-ac_ié.1 n,como '?.5 m_i11ttlos
por- taladro de 11 pies. 

El costo de una COP-1238 ps 
de conversión para cambiar
cuesta $ 16,000 e/u. 

rt C? 
c1e 

$ 50,('100 'I rJl 1·:it 
tiuml,,"'1 l1_itlt ául .ict1 

d) La disponibilidad mecár1ica de los 7 Jumbos e<:
cie 55% lo cual indica que es necesar-io un programa
de mantenimiento gener-al a toda ]a flc,!,1_

5.3 Carguio y Voladura 

CarJ,3 d.i.spar-tJ se pr·ogr-ama tan 
e a r- g u í o d P. un ,3 t .=:in d a e o m p l e l· a 

pr-on to se t ·  er·n1 i !,a 
d e pe r- f 1.1 r :1 , · i ,'11 1 _ 

el 

Par-a el car·guío se utiliza una cuadr-ill-1 c..1�-• ci11,-c, 
t r-a b a .í ad o r es ; se u t i. l .i . .-: a un 
( ,"\ r 1 f u ] o a c.J P. ,. ) , q u P p e r- m .i. t e 
p r-es i ó n rJ e 1 A I\J FO ( 9 O - l O O 

CF.\r-ga•...:lor· ,n,',v i l 
el succjn,i,.1,!c1 

psi l l o q r- ,.1 ! 1 r ! ! :,
cnnfi.11amiento del rnater·ir.11 e:q::iln�,ivc,
t a l. ad r· o : y un e ar- g ,:1 rt o , f r-o n ta 1 ( P a y 1 o a el e ,. 
par-a ayudar- el car-gtdo de los lo1L:icln:1�. r!(,l 

'l 

llfl 

Ar-JFS 
,1 1 t '1 
hur'rl 

,_.,,, r:>1 

Ca t_ .. .r.',t,6 

El m.=itPr-ial explosivo utilizar.lo es: di11,-1mi\::J 

ge 1 a t i n a 7 5 "/. el e 1 1 / 8 " e 1 e u a ] s i r· ve 1 � n m o r P h o : 1 t? 

la car-ga-colurnna ,AI\JFO y fulminante� ric' Pl .. �c!_r-·i,·'.:1'=. 

(Fanel) cor, r-etar-dos incor-po,aelos 1tJS qur:- •;;p 
e o ne e tan a t. r- a v é s d e un a l i n e a t r· n ri �- tt l d r"' r o n'.I ó r1 
de tonan te ( Pen tacor-d) que cor-,e a t-.r--�'lv!'?c-.; dP. hJ, In•.;; 

los talarlr-os a. cl.i.spar-a,se; la iniciación SE? r·eal i ;:c1 
mediante dohl.1.? quia dE? seq11r·i1f,:i.d E' i,,¡nit:,,d ,:01·cJ. 
Se ha el j_ señ ac!o la sa 1 ida e11 "',/ '' r_ nn huen, J'; 
r-ec;u} t.artos, a11r1que L:imb.i.én se u\-.i. l i .-,1 l.1 •7 ,1] i,!,'< 

"Tr-r,pP7.nj clr1 l".

L o'::, � n rl i c.<? s de l .=1 v o l a el u r· a so 11 : 

Explo'-,ivn 

Fanel r-c,j 

Fanel blan 

Tcmelaje 

l'.t]/Tr1lcl 

Fa/Tm 

Ea/rnt 

0.28 

5.50 

0.06 

19.50 

Gal E?I"' .ia --·--. -·-·--·-

r-:- ,L--. ····' .. .. \ ·' 

C'l. l 7 

'21 . 2() 

,..... �1 
- 1 .. ·-; \ ' 



L a s r- e'=· l: r- .i e r. i n n P- s en es t a f a se o rH? r· a t. i v c1 son : 

a l Los A n f cI ] o ¿:id e r- s son ve h .i e u l os e o n 
a n t i g u e d r.1 d • t o t a l me n t. E' o 1·1 �� t.1 ) e t os • p o t-

e l per-sonc:11 ele mc:1nl.Pnimi.r->r1to hace .lo 
par-a lograr rlisponibilidndes de 50% 
"tr.1lón c..:IP nciuiles" de estos equipo':, lo 
el sistema de fr-enos y la dir-ección. 

los ct1a.les 
impo':-�,ible 
A 57Z.Cl 

constituyP. 

b ) La e c:1 r I as l. .i ] 1 ,'-l de estos A n fo 1 o ad e r- s,, .• r.1 rl r .-, l.'!] 

pe r- son a 1 q u e e a r- g ,"'l 1 os ta 1 ad r-os , n o ·F t t n e: i e r 1 a 1 e 1 
que motiva la necesidad de usar· 1::>rI -rcnrna 
ppr·manente un Pnyloader- Cat-966,que s� tr·<,du<:e c2n 
un mayor· costo innecesar-io de apr-ox.i.mad<::1mente et, 
�0.()0 por- hor-a. 

e> La fr-agmentac.i.ón no 
condiciones en que 

es l a ó r, t i m ;1 p 21 r- .;,
se enc:uE'rl t r·an 

instalaciones de e�tracción e izaje . 

1 d'-', 

los 

Se r- P. q u i E' t · r.> d e t J n a m a y c>t- e :{ p e r- i me n t ,'l e i ú r , ci e 1 a s 
v a r- i a b 1 E' s el e l a v o 1 a el u r· a . As í p o r-- E? j E"� ni p .l o • ] os 
l.r·e1sos de per·foracíón deben cor-relac iun,,r·�e mr>_jor-
a las variaciones estr-ucturales de la rnc0.

I _ ,3 .i n '/ e r· s i ó n re q u e r- i. d a p a r- a '" d q u i r· .i t.. un •. 1 t j 1 i t a r i o 
C.:,"lrg,.dor- de i"1n fo es, ele $ 142,000. FOB 

:, • IJ. Pal Pfl y f\c.-:ir r·en.

Est:a fase dp la oper-ación se r-eal i z,=i ,·In1 1·'..-itti1•11··, 
del sistema LHD (Load-·Haul-Oump) y r:>11 e•-,:\r-' I.�--v· n pJ 
m o v i m i en t- o d P 1 m i n I':' r a 1 d e l os t. a j e e><:, a 1 u<:- , 1 r· F' -· 
pr.1sses es rp;:1l i.z,-1do por- st:on¡1tr--,,ms rn.·,rc :1 L•!,1:Jr11•1· 
S T - t 3 ( 1 1 y t1 ?- ) y S l - 8 ( 8 y I l ::-; > • 

('\clPm,'t'":, ,-;p P111r1lPc111 L·,:1rnionPs DUX ( 1 '2 • ·,; •1, 1 .-� > , �,. i r• n de, 
1 a c1 j_ ,-, l. A n e i .-, p r- o me el i o d e a e a r- r- <::' o dt-:'? t '..-'iO m. 

Los r·enclj rniPn tos de los sr.:or.,ps son: 

ST-13 

ST-8 

H r e; • P n:HJ O j_ s p . Me e 

541/. 

18 

U il;:. TM/tir--

86"/. 

861. 

TM/D 

• 1 Gf1

...... ,, .-,._·,, .. ... 



Las des ven ta _j as o pe t- a t. i vas de es ta f c"'t se son : 

al Djs17onibilidad mecán.i cA baja que no 

lograr· mejores índices de productivj ciad. 
r,pr·rnj te 

b) 'ven ti l .=le j ón de f i e i en t· e 
cir .i g .i na mc=1y< ir·es tempera turas 

operacjón en los equipos. 

en 

que 
lci<c. tajpos,que 

1 .:1 é'- n o r- rn a I r� s d e 

Los motor-es Cat-3LI06 necesitan 50_,000 CFM v los 

mo t ore s. ne u t :;, 4 l 3 r· P q u i e r- en de 3 O � O O O C'F ·1. 

e ) P re c.;. en e .'i a e>< c e e i va d e p o 1 v o en 
debido a que el método de riego p e-, 

se o o p s , en ad i e i él n a su b aj a d i s fl e,, .. , j b .i 1 

que esperar hasta que el ayudan e 

mangue r- a el E' '"' g 1 1 r1 y r· i e ge man u a 1 me n te . 

1 a �- l a b o t- !? s 

n:2.1,ual .LU!:-'
.i.cl2d. tjener-i 

conEc'cte ]a 

d) La ba_ic::i disponihi.Jidad de los E·quipos. 

a 1 1 }( i 1 i a r· es i T r- c:1 e Lo r- d e r· u e c1 a s ( '.=, L -

8 1 4 ( S 3 i: ) . m o ton j ve 1 adora ( 2 51/. ) ¿ se t i· ad u e e e r 1 t In a 

deficiente conser-vacion de }as vias tanto 
rir-incipale!=, como las r¡ue transitan los .-:-,cono:;: de 
pr-oducción . 

l. A inver-s ió11 rP.(luer ida par-a 

f)t'"Clhlemas e:-(¡:,uestos, seria: 

Overha11l de
-� ST-1:1 2 $ 360, ()(1 (1 /'. . .

'Z ST-8 � X 230, ()(l() L 

..,. Cat-814: -r X 80,000 _, .J 

Ad q u i s .i e i ó n e�, : 

02 Vent.iladoras,50,000 CFM 

2 X $ 29.00(l 

O? T a n q u C? e-; e i. s 1:t" r 1 1 o:1 el P 3 , O O o r, r1 l r , e:_ •

...:. ,. 

02 Mntonivelador-as Cat-12G 

2 )� 

1 20, ()l)(l 

164.(lnn FUB 
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• 1. 5 Re 1 l eno

Se tiene clos t. i pos de r·e 11 eno: d P t: r· , L i e n é 
hjdr-,3ulico. 

Retle110 DPtri.tico 

El rel] eno rletr i. tic o pr·oviPne de c,;1n ter·as 
p r e p a r- ad a e-, P n 2 o n as e e re a n a s a l a �=- b o e a rn i. 1 , , 1 s • e 1 
cual r.s c,=ir·q.:irlo cn11 un payloarler Ci'�T 966 de 2.3 y
d e r: a p a e i. d ad el e e u e ha r a . L a f 1 o ta p a ,-· 2.. l' r- .-1r 1 s r.i n r !: a r

es t e re J 1 P n o es t á e o rn pu P. s 1�. ,:\ p o r e a m 1 o n P. s d !? b ,) j u 

pe r· f i. 1 : DI n: s de 9 . /l m -· , Te 1 P 1: r- u e L ':;", t..l e 7 . •1 m -=- y 
\Jolvos 1'112 de 7.5 m-:r- .Estos úll:i1nos eq11i.r,os 

pe r ten 1? et? n a 1 s i. s l: e m ,.,. de e o n t r a t. as , a I a r. u ,=d s P 
paga por M3 transportado 

Re]leno 1-!id,ául.ico 

E�. r n n d: J r: i d 11 des '..I e l �-i p l é'l n a el e Re 1 1 e r \ o H ¡ d r· é I tl i e· o 
1 i! 1 i e ,-1 d r1 , • 1 , P a ni p e'\ d e r. o r·· i �" , h a e , , :1 J ,.::¡ mi.na, 
hn111l1r0 /11·1do,;-,e ,01 tr-avés dE! 5. 07 �-".ms. rif,, •�ubr:?t· .i ,.:1 de
,:, " r..1 1 , el i. á me L r- o y S C I+-RO , p n r- e l n i v e l 7 A Su r· 
e 1 n j_ v P 1 7 8 Jo 1- te • r:'I p ,=) r t .i r· d f'' P �; t. E' 1 1 .:i •/ P. 1 l ,, 

de re! leno e':'. env.i.'°'da por· �Jr-a.veda.d .. 1 1."' ;:,nnF:.l 

! 1ar. í. a
pu 1 p,�,

,3 t r- a v é s. rJ e ta l a rl ros de 4 pu 1 g d '=· • e! e 

pe r· fo r-ad n'?, e r:111 equipo DTH. 

I I I . 

Do,, Onmhr1s 

p c1 r- a e aptar· 

polenci.a . 

cer, t r- í fuqas 

relaves.Sus 

vJorth.i.nq tt7n 

moto res son 

1 !1--., 

de 

1 . 7r<1 r:,p1·1 

270 HD de 

(lnr'? t,ic!rc1c:.i .lri r1Ps rn.::irc,3 1 ,- ". ·' 

d .i á 111 P. t n:i p., r ,1 e 1 i in i na r f in, 1 e::, • 

Un l: a n q u e e o 11 a q i t ad o r· p r.1 r a .:i. 1 m é'l e e íl , lt.. pu 1 ¡:i ,� • 

Dos homhas de pis tónes ma t·c a M,, r-s H-:-:- '2'."5 d,=:; h 7-::C 

GPM, con me tur- de 650 HP de po lene i ,':\. 

1 us ,-P.nr-1 i mi Pfl !·.ns rlP L:1 Planta de R/H ':-Of'l: 

e< ) r:dpac i el ,1d 33,400 m 3 /me":� 

h > Pr-nd11cc i.ór1 12,6()(1 ' '

4() 



Las desventajas oper-ativas 
sistema son: 

a) 
del 

El R/H resul a de 
volumen t-otal 

la capt.ac.i.ón r.le srilo 
pr-od11c: i.t.lo 

el 

este 

27 "l. 
la 

cnncentl'aciora.Est□ 
e o n t a m i n a e i (H, d r--1 1 
d i.sponibi l idr1,I clP. 

d1=? r-P.lave 
s .i. q n .i. ·f :i. e A , por- u,, 1 ,Hl1·, ,n,-., yor· 

R í.o M,;1r·1 l. ,'l ro 1 
r·el \¡:�llf.J b,,r-é'lr.o 

n l: !� n • m "�: 1 e 1 r -
l r 1 <:..

b) Dehidn a 1 cir-cuito de 
> 7 O i'. el e m a 1 l .:.1 

r-·emo .l i !?ncl .1. 1 a 
g r- a n u l n m P t r· .í. r.• d e
finA para usar el

- •1 O (l , r t.? e:' 1 J 1 L ,º\ l1lt l 'f 

r-elave sin ¡.1r·pvi1J !° : iL lu!1r->o. 

e) El c1coplarnien o dP l d tuhr-'r· i .. -1 •Ji? �-., l: 1·_,(l() 

no t"f?Sis e a la,;-, mayor·es presiones que se l.)é iqi11an 
al tr·atar de bombear r-elleno hac.ta. los lilj!=:?Cl'=. 
ubicados por encima del Nivel 28. 

l._<'ls ,1lt-.rn,3tivas de solución a consider-·r,r·: 

a) Bombear el r-elave
t1,;1c:;c. l ,, 1111a rnl:a pn,- encima 

r.i r n d u e e i ó r. , 1 u e q o se p a r a r· 1 n ,.� 
111 eqc.1 de ahí.. r·E•ci1•n r:>r1vi.<'H··lc, 
t: .� j eoc:.;. 

!:,) Fi.ltrat- los 

antes 
de 

finos 
rio r 

e i ".: l ci ri E' ,:-¡ I'" l o 
l ,'I j r>r1'-'> d p 

r, • i t e i. 1.: l n 1 , º n y 
<;:J 1 , :1 '/ P ! l. 1 <! , , J \ 1 '-' 

tr.:· 1 ,·l] '.'lÍ'I I t.,, p.,r·a 
t-e cu p P- r ar- L u :Ju P l v o 1 u me n

relaves 

de agua p F.1 r · a J -::1 r r.l r , t·. ,:-i • 

E•:; t a o pe r-· a e i ó n se re a 1 i z a con un f i 1 \ t 1 , ·- -r ,:¡ _i a 

de ope.r-ación continúa,cuyos produc.ti,�· .. ,:c:on, ��1 agu.:3 
pr1ra lé':\ concentrc,dor·a y el r-el,1vf..? Pri fonn.=i clf•' 
nueq 1e h1'1medo 1 is to par-a ser t r-ansoor L-Hl:J en 
e a m i o n r �- a 1 os t a j e o•::; d e 1 a m i n a c:i un e:: t u e l · ¡·1 i 1 ,, • 

�,.6 Ope,..-aciones nmp l emen t.ar· i.as 

,1./-,.1 17..t_ic 

F. s r· e a 1 i. ;- a el o a través de 1 p i q u P o r i r, 1 i. r , -:1 1 d �:? 
<>)·,tr-or:1�ir':l11, el cual permite elevar· !'] •ni!1t'r.1} dt"
z o n t\ T T I desde e l n i ve 1 1 O a 1 n i v r.-> 1 ::' 8 ( := :, :::; 1· 1 t <=, •
de el 1 '.:.ut·,-=i) en dorldE' es r (:'Cf:'¡J(- i flf)rorl,' •'11 11' 1 1 1l.11 ',',l 

en super-ficie, con capacidad ele 1. ,onr, -:,-1�. 

F.:l sis P.ma 

acc ion ac1o 

de 

por· 

i2aje está 

un motor· 

con ·f nrrn,cidn 

de HP '/ 

equipo manipula dos skips 
600 

de 7 1'1 �-:; 

e ... --ida t111n.

;ií.lf_l 

i!e 

�pi-,. r: t 
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En Pl nivel 10 de Ja mina CoL,r--i.;-,::i P<:c, 
rP.repcionaclo P.l miner-al de zona III �-e c-•.c-urnula 
en el pocl·:et con una car,ncidad ciP =100 TM de 
almacenamiento, este mineral es -\1"n c�lr1<iclrlc, a los 
slr.i ps, por dos compar-timiento de descarga, uno 
pr1r·a Cé'\rJa Skip accionado por- pis-tone�:; 11eumá-\ icoc, y 
ubicado en el fc1ndo del pique . 

El 
a 

tranpor- e 
la planta 

del mineral de 
concentrador-a 

l a
es

( ( 1 .i \/ C'' � -.�8) 
r- e c1 1 i ;· ,:, el c.1 

l o t: orno l:r.n· ,i s t:? l é e t r i e a s m a r c a r.J Y f< • de �, --··o 
por· l+ 

TM cadA 
un a y 3 o e ar ros de 2 3 T l'1 de 1: r3 p c1 l , .i. el rl d e: iHJ a 
t In o , n=> p ,, r- t i. , in s en d os c o n voy s , s i en el o 1 A d i. s t- ,lf'l e i a 
r-ir·omecl.io de r·Pc:11t·r-ido 5.94 Km�;. 

F: l m .i. n 12 r· a l 
e a ,-g t 1 ,. o , •'+ 
cor-r-esponrle 
de 1:a qa de 

es r-ec:epcion�clo por- :-:i < !11.11:r->'� 1IP 
ir·1ter.i.01� mina y 1 en c;uper·f-ir·ir:1 q11r 1 J,-. 

a J m i. , 1 r.? r d l d e z o n a I I J • 1 r.1 e a p a e i el a d 
cada convoy es de 500 TMS. 

El tr-ansporte ds?l 
pocl1e t, se r-c•A 1 j za 
:�5 TMS y 10 car-r·os 
¡.:· m ,;:; • d e r e e n r · r- i do •

5 . 6 . 3 St p·, 1 r •ri i m .i P.n I n 

m ,.nera 1 
con dos 

de 13 

zona I 1 
locomoto��s rli0�el 

TMS. , a t. r · . 1 •✓ f� r::.. ! 1 ":-? 

os tipo':- cl0 sostenimiento utilizado c_;,,r,: 

- Shot-c_!'-ete

1'1e;:c la de a,�ena y cemento 

el 
clP 

-:: . e• 

/l' • 
. , ,· 

A. r - P r , � , , � P m ro r , t , J y e rl se c3 j o me n u d r.1 ( m ,� ,-: i nir7 ,:, / 11 " d P 
, ! i. � m r-> t· , · n q u P es t r-a ns portad o a t r- a v P s d !"' 1 11 1 ,'l 
111,1r1CJt1r't-,, (ror· pr·r:>si,'in r-egu1,3da rl1" .,i, p o ,,,-,r· 
1:in1nl_1.1s l!P 1IPspl,:i;-:,1rni.r-:n,l:<l posili.vo) )' dr:>e.:c,-:i,·c!.=td.:i 
nor- mPf!i•:1 dr? un pitón a ,,iltc'l<:, vP-lt1•:id,1dr,,,· ,_,,,1,�·n 
L tr 1 ,i s 1 1 pe-· r f j e: i. e r i CJ j d a • 

El c-oncr-rto inyectado r-eune h11enc1•; C!1,1l ic! 1:!,�· ... :,. !-•,=it·,., 

apr-e!-iahll.:? 
f 1 t? �: Í <'.J r l '/ 
r·oc., ,"l la 

111, c;ostenimi.Pr-11 o 
\1ar-iedad de 

',.:; !? CJ U t" O \' ,-.:, • .. •J r·1 ,� ni Í C. O <? 'l
ter· r · P ! 1 o ':i • f) •" e::_ "1 , · �- o t 1 .:i 

t'. e e; l e:; t-_ P. rl C Í s3. a ] a C:: O l1l J'l r- �'? •:: i t '11 ·1 • l •.: (" ', Í (\ fl 
•:-,n ,lcllii.P.r·e en for·mn <�asi in\:r:=-!q,-al a la 
,. .. ,,-al c:;e a¡-:ilici'!,COl1lUlliCr)11rlt:•1!:? f?l'.f'F'.:1r:-ntp•::

e u a 1 .i. d a,.! 0. ,,. rl P !:, e 1 s !: e r ¡ i. m i en t: o • 



Se utilizan dos tipos de shot-crete: 

Revestimiento con shot-cr·ete sim�-11e . con ur1 
P s pe�; e 1 r· cJ P 1 " r1 2 " en 1 os f r- en t es d ci r-i cJ P s:. f? h co\ n 
r-e a 1 i z ad o d i s p a r-os c o n t ro l ad os y e 1 e o n \· o r· n n el e l a
superficie es uniforme .

- Revestim.i.enlo con shot-crete v ma.t 1,� ,,-,olclaclt"I , en
1 os e él so�;. d un ci e e 1 e o n t o t- n o d e 1 a e;. u r., e t- f i e i e e s.
discontinuo y por ende se ha r-ealiz<'icio ur1 rli:,;r.•c")1-n
no ·contt·cdaclo (sobre pizarra).

Shot--fer· 

Es una técnica de sostenimiento en la q11,;, '.',e 
combinan,la <:1plicación del "shot-1:r·et,='" con el 
r-efuerzo de malla de alambre y f.í.er·r·o cc1 r··t·1.nJa<.!ci dr�
construcción y pernos de r-oca

r·Ap i .-Ju E.s un mr'?todo económico.fácil y 
,=q,1.ir:.=ir ,no r·eqt1jer·e de bomba par··a stJ 
t-=,b].=-is r.1ara enc:ofrar ,menor per-sonal pot

rle 
n l 
de 

e< p 1 l ( - ,-:\( ·: i. Ó ("\ 

avance y su acción portante es casi 
reempla�.=:ido en casi. l·oda l.;1 mir1r3 ,, 

Í !l!llF'tl i .-'\ ! .=! _ H,1 
l uc; mé t:ud< i•:;

t r-ad ic: ion c1 l pe:; de sos tE;,n .i.m i. en bJ e: omo sc1·1 e\ 
acero y el concreto armado. 

�.6.'l DrP.n.=tjP 

,:11 · ,·· Cl el E? 

l .'4 pt·P.sr?nc ir1 de agua es
darlo Pl encamp.=i.nt:? del

minima er, l ,3 c :. ] .3btJt·F:?'"' 'I 
á t-e a , e J. d r · en a j e f 1 u 't' ,.., 

n a t t J r- e'3 1 in E' r""I t e a t t .. a v é s
ptPpélt ,, en cada ni.vPl y

d e 1 a s e u; ·1 •.:? t .3 •::; • t p I r:> �. e 
por- el nivel JU. 

1 o e; t· ,'l _j r-.1 ne; d P I ns 
r r" 1 1 en •. 1 h i d ,- ,l Lil i. e 1 1 
,!i"llll�'-'llt"'.-1 .11 
clrE"na_jc . 

ni ._,1:,, l 

ni vr? 1 es l 9 
el�? s a q u d n por·· 
e e t·· o , n .i v e 1 

5.7 Servicios auxiliares 

5.7.1 Ventilación 

y le, 1711,.., 
el rií.vel 

\ l I i l i ,·''ti,· 1 

, 1 t i 1 i :'. d:1 
l 11 v [Jrl r
j 1 . l r , ·¡ r. l. 

El "ii--:-:l·p,na rlP ventilaciéH1 cunir1lr·, < {lf.! 1,_y; 
o a t- á rn e t r- os se ñ a 1 ad os en e 1 Re g 1 a rn en t o d e Se q u r· .í. el ad
y Bi €"'nes tai-- 1'1j_ner-o. c:011 tdndo c:or1 ---; '.' 1::?n t. i l .c1rl<''.··,,•:.

Bl'1 fa 1 o de 300 � 000 CFM, e on mo l:cr-es dr. ,1nn Hí' '✓ R8')
RPM, ubicadas er1 lo�; rli '.•el.1"'':; 70, '..J1 >' in con f i r1,?..::.
de ei: tr-ar::c .i1'1n del a i r-P. v i.c .i <'ldo.

4 . ..,. ,_,



F. l a i r- e-� f r- es e o en t ,� a
51 y t,O, Pl c11al 
ciifPren1es labores. 

por 1 os n j ve 1 PS 28, 37, /J '.2 • 
las se d i s l r· i L1 u y e 1 1 a e .i a 

En las 
ut.i.l.izán 

lahc.ir·es de desar-r-ollo y 
ven t i l a el oras se e un da r· i as 

pr··ep,:ir--;.,,: i.<'.J17 r;e 
de '.-SO, 000 r:FM. 

l_a cant.i.dnd de aire 
32,955.1 m3/Min ., y 
siendo la necesidad 

que ingresa a la rn.inc:l 
la que sale 32,703.5 m3/ 
23,127 m3/Min . 

e,,,,, de 
1•1in . , 

Los problemas ele ventilación en la mina se reclucpn 
a la falla de labores de preparación . 

5.7.2 f'ii.re comprimi.1.lt, 

Par-a la p1--oducción del air·e compr·irniclo r-�?q11r't·i.clo 
�;P. cuen La con tr·es con,pr·esor-as marce'\ [r1qe1-- so1 l 
Rc1nc! modelo XLE de 2400 CFr--·1 !I�-=? cc1.pacicl,1cl las r¡uP. 
e; e en e u e r 1 t: r·- ,,\f, i n s l .=i 1 a e I a s en J a Ca s a el e Fu E' r ;:: a . 

La d is t r i. bu r: i ó 11 el e l ,:,1 .i. r· P se P f P.r· !.1'1.-i íll( 'I ( Í él r·, \-.C' 

tu be r· i a s d e 1 O " , 8 " , 6 " , 4 " y 
,_., .. el e d i á rn P \. r- o •

La produce ión promedio 
con una pr·esión cJe 
capacidad medida es 

es de 189'671,0L!O 
salida de 100.5 

de 6,536 CF� 
r· e ci u P. r- i m i e ri to to t a 1 4 , 7 9 9 CFM qur? jn,�]11,1 0 

fugns . d e f1 é r- cJ :i li a s i n e v i t a b l es p o r· 

6.0 CONCENTRnoonn 

l:,. 1 Ca par: .i.dnrl c.fp la Plan ta y factor de uso 

p3/rnps 

p •.::, ¡ ; ] ,:¡ 

/ Pl 
º 1 o:-: 

La planta t i en e un a e a p a e i d ad d P. 9 � t O 0 T f'1 / D el e 
m.int"-:'r-al, lo que equivale a 273,000 
TM/me<;, h.=ih i úndose fijado como objetivo ur,M ley c1e 
c·,,heza de t. �Oi'. Cu, caneen tr·ado de 7(7 - o�·. C1 ! v un 
n:?lave de íJ.09Z. 

El r.orcer,taje de util.ización 
}¿1 capacidad i11st.-1larfa. 

de ' -,
C:J ,· cJe 

44 



6.2. Descripc _ión de las p..-ocesos 

6.2.1 Chancado 

A.2. 1 .1 Ct,ancado Pr-.imar-io.

F.] rninpr·.=i) P.>'.tri'-l.írlc1 ele:- la mina. de 3b pu]qada<::,, E'S 
reducido en una primera etapc"'l de ct,t111c,-=t<!n hr1sta 
tamaños menc1res a 6 pu .l g ad as, ope �- ,::ic j t-'in q uF· ,·,e 
Y- e FI .l j z .=-1 en l m a e han e ad o r a g i. r a to r .i é'\ d P Ll ::-� ·' • m a r e ¿,¡
Norber-q, Heavy Duty de LIOO HP co11 set 1·p¡

0
1ul2.hle

por un sistema hidráulico. La al.i.menl.ac.ión ,< .la
e hanc ac.lor·a se efec t.L'.lc1 et .i t .. E'r t .=1mpn te (iF· l 11 °, :- ¿¡1· t •. "··.
me l .=i ] P r- < is q u e s a ] en d e 1 ,3 m j_ n a en � t r- F:' n e'"· ,. e, r-, 1 :-, 
e a r ros e: ad .=i I t r I o . E s t a p r i rn e 1- a e t a p a el P e 1 , a r , e a (i o es 
inle1--rnitente con una ciut--,,:1c.it',n r--1-,r-,·,c�t.i,,',1 1°•11 
¡:,r·ornedio de 22 minutos pnr-- c,=tcla conv(•V• Fl 1n.i1,r:-1·F1l 
cl,.=incado a menos 6 pulgadas pasa a un ¿1] :imF,rit.,,fi<1r· 
•,' i b 1- 2. to r i n rt P. 5 p i es x 2 O p .i es , p a r a 1 u F- �J D p ci r- m r-, c.l i e, 
d P u n ,::i f a ..i F.\ t r a n s p Cl r- t a d o 1· a el P Ll 7 " : ; ! �-•, b 1 1 ·, .í e e:. p "'· 
Ft 1 mac E:nado en e 1 11 amado s toe 1:: de g rue�c1s de-> �, OUO 
t.onPl,3d.=ts dp c apr1r·idacl.

b - 7 - 1 - 2 eh i'H I e ad o se e u 1 1 el ar i o y T F.' r--r. j •• ,- i o -

El rrdr,er-al clP.] 
:c1l iment2dore5:. 
·t r ?. n �- c., n r· t ad u t· a 

�- P j í l 1 ,,1 '='· d e 

sotck de gr-l.1esoc; P.'=, p,-.•.t-- .::,iclc, :,n v -::.', 
e l e e t. r- C.t m a c;:1 r·1 é ti e os � 1 a e j CJ t..t r-, i:{ f t� i =--� 
d e 3 6 " :: 8 5 3 p i es , p a r- a r1 l i m P n t 2 i·· .=i 
v .i. b r-a t o r i a d e 6 p i e s. )'. 1 6 r.1 _i e�- e o n 

1-1/7". Fl pr-oducto qrup<:,o dc--- }a 
:-1 a r- i"t r I d e°) _; f') 9 r- E' s el (� l , r 1 (� ch.=ir1cador·,:l cc',17icc:1 rk· 7t•iPc:. 

q u P e o n s t i tu 'I E· .! e::, e t ,--=i o a de rr,arca Syrnor1c; cir-? :::';5(> HP, 
chanc,"'ldn secundar-io. 
,: ,3 r·· a n e 1 ,'t y 1 a rl P •�. r ,"I r g a d e 

E 1 p r- o d u e t o .e j_ r , r , ( 1 f, 1 ,-:i 
1 FI :.f=•(." '. t:1: !C't t l '� 

'=· e j un l: .=u I PI t un a f ;,. j ?. l� r c=1 n r.; p o t" t. ad t_·, r·- .:..¡ ,_J P 4 7 " : '. 1 , O'.�, 1 
pi.e!=:., 1a rnic:.m01 que 1:=1rr:bién 1-ecibir·á ),=t rJec;;.ca··o,·•. r!r: 
1 as e h ,'.:\, , ,:- ?. rt n r- as l P. r- e .i e"\ r· i as . F é: 1: ¿, -r ,01 _i .=.: 

r,"lné�r,nrt;=1rlor-a, tr·ansfí.er·p p] rnir1r-•t é1l a '.!'•-"' 1.·:•1'.1,::i 
dP. 1 ,()(>fl t. clP J a C\t,,l c::,p ei'. lrae=- 1,., '. é'. q,, ¡1(1r �, 
alirnE?n\,:-,clnt-e"° electr·o-mac:i1,ét.icos:. q1.1<· ,-1 '"·'.J ''(:-:' 
F1ljmer1{,1n .=1 7.at-andc\s •✓ibr-ator-ias ciE:· Dr·,.iec,,:',"'1'>1,.ic.., c;. 
ron ma1]ac::. cc,mb_ir1c=tc1as dP �/8" y 1./?". �1 ¡.:-,r-oduct.o 
c1 e f i n os d i::· 1 as 7. c:=1 r- a n d as e o n s l j l u y P 1 , e l r, r-c• •:J u e t e, 
f j n c.1 l d P e , a n e ad e, .• P s t r- a n s p o t- t ad o pe, r rn P. e .i. o d P 
•._tn r{ f.=1j,:i rte::- -:ib"�'.853 pies h,:icia el c:lenc,mír·,é'lric, �-tncl· 
( l E'-' f i. '. 1 o e el(? 8 , () o r) L • de e a p a e .i el r\ et ; l '· 1 =:_ q t u F· t:_ C• !:', e:

• Pe ha :-'. D ch? 1 n �- e e ci a z: o s r E· to r-n a n me d i c=1 r , t· e, •_t r, e:\ + c=1 j a
tran'::'por·l.=--1cloté':t cJe 36")d,OOO pies a n�tr1 Ln]v.=,. dP
1 r ::J n e: f r,• ·· e 1 ·1 e ¡ e, el E? ;i (l O t . ; d E? d o n d e s e el e � e 2 r· ,:¡ a e Clf 1
( os f 2 j a s. é3 l j me n t ad o r a a c.1 os e ha ,1 e :=\ cJ o r ¿� !::- e c.,,-, .i e: a. '=·
S y m o n �. el e e a b e z a e o r- t a d E? 3 5 O H P , e u y cc1 d P s:. �- 0 r- e:¡ ,:\ ,,, 2.

<< iur,-tarsP cor1 e1 pr-oduclo- f.ino de 1,:.\ 2r.1r anda e.le
� f7 ÍE"'=•)(11-i¡riP.s más, la clescar·ga de ),:, cl-iar,c:=:1�.'(:,1-2.
':=,ecundar·i.==i c!Pscr-.i ta anterior-rnente , for rn2.ndo ,::,.e: .. , ur,



e: -i. r e: u i t ri e: e t .. r ad o esta etapa r 1, ·, l 
terciario. 

6.2.2 Mo]i nda. 

l_a ca1"1;:¡a ele l s toe k ele finos, f1L r.. mr·•cl i u 111, oc;1" i ·, 
al imen tador·es de faja de ve l oc .i.darl '/r_H i .üi l •?, P.s 
e,: t r-<"\ ir.la h,�c .i do•� fajas t r-r1n sport r:ld u r ,=1 ('lf' :".,/-:." :: 'l R�S 
pips P.n parc\]elo para a.limen ar· a r:, dr-1 1H1t1 de lu':> 
módt11u�; c!E:' mul.i.er1d,;-i� dP 1·.-ir·,c)clPr .. í•-;I i1 ,,,, iqit,'·tl,•·= .. 
C,i.d,1 1ir1u el!? los móu11los consta de dos m<".1 1 i11•J-"" ciP 
holas (pr-imc:1rio y sec:undar-iol Lle \1\1ii1•.::::•:!Flp.ie,: 
rn ..,, r e a 11,cl t · e y e o 1 , m o to r r? s s j_ r, e r· t'.l r , i e o�- r.! •"' 'Z . r.)f) n H P : 
la descarga en pulµa del molino prim,:11- o po�- 111F.•clio 
de dos b1:JnttJ1::\S cen tr·· .i fuc3r.1,:, . ( t.1r1a er, s t .. )rtrl-- L,v) � &:?·� 

cl;;1sifir·,=1dr., en un,J bater-ia de hid1·c)c.i.clcir,1:"·.i ,¡111--=-
opC?t a r:?ri 1:i.r-1:·ui.to c:et�r·.,,clo. la clescr.3r·,:1,.,, -f-.i11,, v,:i a 
ot c"'3S dos bombas centrifugas par.-, a ,-:-,11 , .. ,·,.·
e 1 as i f i e ar se en o t r a b a ter :í. a de h id r-o e: i e 1 cm es ,::¡ u e 
oper·a en cir·cui.1:o cerrado con 
'"•=> c1111d,1r·in; la de,;-,car·qa fina de los 
SP< tirHf.-·1r·jri�:, de ambos módulr.1,.,., 
a e (7 r d i e i o 11 rl r.J r"3 C o n s t i tu y e 1 a a 1 i. 11\ e r l 1: ,1' 
a 1 os c. .i. r r I l i t os d e f l o t r'1 c i ó n • 

,, l f!lC) 1 i ! , u 
h.i.drocic lcir,e'=

r.1 r · 1 � ,,, i , 11111 � 1 , t: ('?
i 1 '1, 1 d c:-1 ( :, r· q ,:'l 

Adicionr.1lmrc11tri ,.-;¡ lns 1.i.rc11i l·n�-::. t.11• ,11nl ir--1 11<!.J. se 
tjr:?ne un i:: tr 1·.11i to de r-Pmol i1·•nd,'\ dF.'1 r·E�l ,,vt:? dr:> la 
r r. i me r· r.l 1 j m p i ad o r· a d e f l o t r"\ e: i. ( '.11 l ' 1 ' ·, e u .':\ l r.' ' 
efr>ct1·1,, F.'r' 11n molino ele hol r.1�-::. ,11·1·v ,,·,.'

.
>r1i��.-;�:

l7p.ie5 c:ori motor· de 1,000 HP que ciper·.:! -?r1 ,- in:1:i !·e 
e e t · r· a el o e o n un a b a t·. e r· i .:-3 c.! e h .i d r C' e 1 ,·� l o n P r,:. : e 1 
oroducta ele est_ ci.r·cu.ito r-etor·n,'l _iu11!.1m•·•:it·'='' , ,111 
e l pro d u e t o de m o 1 j en d a a a c be z a -: 1 e f 1 , ) t . 1 ,-:- i , ',, 1 • 

6. 7. 3 F lo t.. e i.ón.

Esta sec:c:ic'in est/l c:onfor·m,'ltia por-· do-=- nl!'•rl\Jlo<:-. E'n 
l,'l<; r�tc1p.�·::; "rougher y sca'/enger-" y ur1 '"(!\11 !11''.J<.l ttlt' 
p rl r ,., l c'l s e !- a p a s c1 P. 1 i m p j C' ?. a . L. a e ,, p r'l '' r· ·.:.11. l q t I '? t- '' 
cnnsta ele dos hi'.'lncos p..=n··c, l ,:,] oc-; ele.., 111 1 '" , 1 1•: t,J,-,,,,, ,, 
\ .• l d ,1 un o • ' .. ( ) 1 ' u r I c'l t.: el í1 ,.:1 e i. e 1 ,l( l ( 1 Le '1 n ,·, : ' i . '. ' \ .. 1 ' i ' ' ',·, 
p•H- ,:Glr:l.1. las pt imr.r·,,s 6 c:elcl c7S ¡_:,:,r·,r,_,,,11,·1!1 1,1 
et,1f'A "r·our;¡hE't- pr .imc..11-io" 'I l,1s 8 cPl•i.,·;:. !'.tl I i,n.,•.: <·': 
"r-nu1::ilir=n- sr:.>1·ur1ilr1r·io". La e <:1f1c'l. ",-::1·.-1,_,,.,ll_1•0·r " ,,-�.l.'\

confnr·mn1.!rt \·,1mhjén por· dos bar·1criL:; r,.-,r·,11,-., 1·,.-, ,tu 11'.) 
celdas vJe1nc:o ca.eta ur1n. con 500 r1je•: \ .. 1·:1,i:·:::1'" f't'.H
e P. l rl a ' 1 r1 r.. 8 p r· i 111 r, Ir 17 ,.,., (- e-, l rl c1 s (�o 1 1 c.; ,� i !·' l .,., r' r 1 1 . 1 ... , t . "\ r 1 .-1 
"·;;cav•�•r1qr" pr i111.-1r· i.n" y lac:, 1'.111 im.1·:; r• . .-,] 
"·:Cc"\VPíl•.)Pt C.(::>CUllc.1,'lr·in" [?°1 c:ir·c1tÍ f·u rl•�• ] i.t!l¡_)Ír)cfOr .. c1'.
,-ori•c;l,7 :·fp 

.
.,.. et·:-q1,:1c;-, dP. llllflÍ.t?,:'rl; 1.1 pr i11'!"" ,l V 

·,::=. P :.J t 1 n ('I r.1 1 i. m p i ad n r a e o ns t a n d r? 7 e ;:_:, l d .:1 <:. l,•.I e m •·: ,:, , 1 P 
:::-oo pi ec-, ct.'Jh i cos pc1r- ce? 1 cla '/ la t·o• .. c: r:•1··,1 1 .i mp i.,,,·tc,r·c,
d, /l cr•l,l..-1,, ! c111d)jr'1r·, de 3()0 oi1?":', cút.ii•.· u•,, por- c.eld.:i. 
La pulpc=1 11rnduct:o df? le, moliend,.:i., ·-; 1 '1tto->cll-i,1lmf> r1lc 



rasa ele la el·c"C\r1a "r-ougher-" a la 
pr·od11c toe; inter-medios sj guen el 
conocido. 

" se ;, v f-' r , q e r " y 1 ns 
f 1 u j o no r m .=, l me n t P 

6.2.IJ Eliminación de Agua. 

El concentrado final de flotación �-P. JlP.v.=1 ,:'1 
P.s¡:,esadoF" de 100' . en donde por- sPciirnp11t.r1ci('1n de 
los sólidos se fn<trae gr·an pr-opcrci<'1n clP eciua 
c]ar-ifjcada_; la descRr-ga del P�-¡1Psarlo1· fCJr1 
ap O>< imadamertl·e 60 a 70·1. de só1.idos �=.e env :í e. e, dos. 
-f .i 1 t r- o s el e t. a rn h o t· d e 1 7 · >: ? Ll · el o n d e �-e f j J t r a e l 
agua nbtenjéndose el concentr-ado cc,n J ., de 
humedad, que después de �-E·F" oreacic1 s.P. env :í a en 
cnmionpc:; a la fundic:-iéin de La Or-oya. 

t-..3. Disriosic.ión de los relaves 

DP 1 rl L J ,:.1si-f icac.ión de los r·el aves c.l E? lM J , l r'".:.t ( l l ,1 "' 

l .=t pat· te gruesa es enviada a la mi r1,: t cr.•m(1 r·e l 1 r�t 1 e:

h.idr-ául i e e,, 'y' la pc=\rte fina al R.:ío Mdr1 lar ,-, 

Se r.alctda en 6,300 TMS dP só]irl,-,,_ ¡.,:,t· .-,;,, 'ILIP 
de·he�·.iFl en','iar-se al Rio Mar,taro cu,3r,cl:::1 1,:, r··lr1,,' .. ::1 

o p p ,- e a p 1 en a e a p a e i d ad , e o n s .i el e r· .=1 r , e 1 ·::., : , , , i .:, e 1
re 1 1 en o h i d t· á u 1 i e o un a e apta e i ó n pe r me'\ n E'c' r 1 � 2 �-

1 €· � � ·'

del volum!?'n total rle r-elave=:-. 

6.4. Ser·virios auxiliares 

-Planta de prep1e1ración de 1 ec h;:-,ua 11,, 

e o n -f e, r· rn 2. d a r, c., r- 1 1 r , m o l i n o e o n
t r1nqt ¡pe; C7P r\lrnc'\renc=<miento 

un 

j po 
ele 

ti i d t· e, e i e ] é, n v d o =·
a e o r, d i e j o n a d o r e e; 

-Planta
r·eac ti VO"= ,
IJ o in h r-> n . 

dP l1nrnhPn 

d P p r· e p r· a e i 1 '.J 1 1 y él. 

e or1 f 01-m,:11 Id por- t· anq11c•s 
! ,:,-:= r-e,11� l: i. vos emp 1 e,=idi::is

i mr,n 1 r1, i 1',n d r:, 
y !![) -::;j•=;l.·-:'11ld d•? 

1' 't • • r t t f I t l .l f � (...)

3418A, O o 1rJ f r- o t h 2 O O Ca 1 • ¡' 

C j_ ar ll I t O � ! e Sr_:, d .i O • 

-S i •:.; t e 111 a d e - rn u r s t t· f?. o y a n a 1 j_ ;-: i"H I o r i:� 11 f i 1 1 j , 1 el e 

R r.1 y,,�� X • P a r- a e 1 e c1 n l: r o l o I J ,, r - ,i t i. ,,. CJ ,_-_1 e J. a
-fl,1t- r.1t:ic'J1; <=e emr,lea un sist:i-,ma .-Je nv:,,;,::l;•·c:1·�!1·1rr:'<.:�. E'r� 

pul¡:a p¿irr.1 el p1--od11cl:n de nH1l 1r,r1•!,\ ,.,r, ]os 11::i·:: 

111ócJtdc1�. (r:;ltie;,-a ftPsca),. 1:011cr:-1 ril_ r ,H.lc f-.ínMl '/ 

r- e l a ',' P. f i. r 1 a 1

f" l, J j n"' 
en 

mues tr·as 

flujo de 

son bombeal!oc; 

X 

l 1 .-l ,_: i. ,.\
'' ! -1. , r r i ,7, 1 1 r'



[: 0 0 p P. t·· " q lle p O 1- ífl E? d Í O c_1 E' 

da los resu) tarlos de las 
un a m i e ro e o m pu t .=i c.l t, t- ,, , , o e:, 

mu e�-=- t ras e a e Id � --, n1 .i 1, •--1 t o�- .

l,. 5. Fe:; lad i. •=- l...i e a de pr-oducc ic'Jn. 

L e"'\ p 1 il ' 1 t ;::¡
estadíst.ica 

e o n e en t. r· r\ d o r a fTll ' (? s t r- él 1 ,01 < ' i (_ i '· l i ( .. ' ·1 t· F' 

p a r a 1 os ú 1 t i m os e u a t r- o .=ir, e , º'· : 

,------------�------�------,--------�-----------

Producción 

Ccinc:entrc=1d: 
TMS/c'iño 
TMS/mes 

Lev concent 
�/.Cu 
Gr . Ag. 

r.ontf?nido 
metálico : 
TMS Ctt 
f<g Ag 

1990 

101211 
8434 

1 83 • 1 7 

7R_,3'18 
20, .. 115 

1991 

107804 
8984 

25 .. 52 
190.70 

'27, R::.'l 
20,743 

98450 
820<1 

195.0R 

1 c:-c,

�

-�
' , 1 .

103h06 
s_.s-;4 1 

1 9 ., 7: l � ''? �·� , � 7 A 
1---------+--------------1--------------J 

Re e t.t J, P t a e i : . ,, . Cu 94.75 94.43 9?.A7 

'--
z
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7. O NUEVA E'STRATF.G H'I OPERATIVA

MantenP.r el c1c-tual 
e:--: p 1 o t ,�e i <'1n , so J ;=im1:•n te a vuci a 
pt-oble111as 011er-,:ilivos ele corto 

minera de 

fTICl(.iLJ!",-, 'i 1r--•- i: ·HH.1 i 
c:-1 r, � t 1 l.l e i ( : n ,=-1 r-

p] azo. 

Cobrjza La OfJer-ar i é.ir1 

p r· n b .1 e m r>. s q l I P 

l a r- g n ri 1 a 7 o s ,
ahora mjsmo la

r I l I P f1 f'-' í1 Fl Q 1 (l '·' r\ t - �- E-' E' 1 1 (-� (:, (, ( i i . t: ": 1 

y ro r· 1 o t a r-i t CJ P s l I r (_l r r I t P i r , i f 

implementA.ción cJp <=11: 0. '-.c.,J,.11 :1,:,,-, 

(1p 
1 ( ? � ' 

E<:::. t c=t r, Lle'/ a es t r· a le g i a p l a r1 t ·  e a e� ... l ri �. �-. e 1 .1 t 1 e .. i c. t r I F': . ( ·� ir , 

,11 j 1 · a �- ,-, r. n p a 1- l a r.: ti p .=i e i rl ad i n s t a 1 c'-1 r ! el r 1·· l -"<, 1 l ¿� • r. C; 1 ·, 

1 o e: l I él 1 s E' ten d r· i a íl l a s '='· i. (� u i F· n t. tc."=; '.- (e ! 1 ! rl _¡ :": r_ / 

de<:::.ven ta_i e'\<:.,. 



Ventajas: 

- Me, y u t·· e 1 .i. l u e i. ó n d e 1 os e os tos -f i j os

-Me 1 , o t'" e os t: o o pe r· a t í v o un í ta r i o 

-Ma.yot·

cabezas
posibilidad de 

-Mejor uso de las reservas minerales

-Me_jor·,:-¡t- ln r,roductivídad de los eqtti.po�;;

-Se evitaría el minado sel�ctivo

ÜP.SVCII trtj ,l'i: 

-M .J '/ o t- d i 1 l l e _i ó r I ci P m i n a d l i 

de 

Pat-a. alcanzar- la capacidad instalc,c.la (!!'? r,lar·,!ri e5 

,.�ondici.ón pr-evia enfrer1l:c1r- un gruo..::1 de o�-•-:it.,lem,:1'=' 

o pe r a t. .i. v tJ s e u y a -::; o l u e i ó n 

capital "ft·esc1J" sino 

requicr--e .r1•J 

t r.l m b i é n · ·I ,�. 

:-; '.�• l 

e o n e e p tu a l : � ', t r:' r:: n i e os y e• d m in i s t r- a t i vos 

, . ,-1111 hin-�-

La r E" 1 dC i.ón dE:' es tos prcb 1 emas es J a ,e_ 1 ']'· 1i,-·11 1 ,-, : 

el Tajeas de bajo tonelaje 
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1 • 

7.1 Oh ol s .nc:ia d 1 c-q11ipn de min 

7.1.1 Cu�:;l.n•-, y ;:-u1tigued d 

F 1 , P .1 e u r.1 et r--c ,  �· 1 n 7 • 1 • 1 e; r--' m t I f·' � ·, t r- r1 r 1 

e-o�,. ·os y dis:.ponibilidades de los 
i'I g r u r:i .=1 d r, .-; p n 1- f 1 o t a s . A r-:;; -í m .i Ed II e, 
antjgueclarl clr.� los equipos . 

SP observa lo siguiente: 

-Costos de mantenimiento

el per--iodo 1992 hast.a 
1991\,P. r., ns r11brc:is muestran 

lc1c, fll'(l(f1nrl.i(1r, !I-· 

P (! \ 1 Í i l [ 1 ,··. ( 1 ! • ffl j ll ,si 
�.f-> 

rir r,yr.=-( l rl(I:, 

un a t· e, t , 1 1 r, t , < 

l.� 

\ r-1 
crecient-e=>;par·r.1 el caso de 1 ( 1 �-; j l.llfll.lCIS 
h .i et r- á u 1 .i e r, r, • es t. e v a l o r 1 1 e g A a 1 

un equ.ipo nuevo; p21ra los c,coop<:. 
r.1lcF.111za el '12Z; y en el c.a,,c, de 

:=t;r:)·,� r.if:-· 1 ¡ ,r r-·r j n < r · 
S T - F.3 , r = e; L r· '.' é': 1 t , r· 

1 o r,, '"· ! t l u r 1 "· e:: T - 1 -:; ' 

a l e r1 n :; FI ,, 1 3 6 Z de un nuevo . 

-O i c-,¡::1nr1 i l I i l i tlr:HI rnec ár, ic: ,1 

P;:ir·21 . 1 m.i c-,mo ¡1er· i.ocin, en la m;:1yo1- i. ;:, (ir.:. 

] ,, e-, d j s r·, o ri i h .i 1 1 c.1 .=i el e s HH t e e:, t. r·· r1 r , 

clerr-ec:.iPntE's .Es.tas, ccimplC?n1entaclc'1�. < 01, 

1 ( 1 r-:, (. ,1 ,-. ( 1 ,_ •• 

\ ('' 1 1 ri ( � 1 ·, C" Í F.I r.: 

l r,-c. c1c:; tr,c- • 

'. l () 

,.. s 1 1 1 t e=\ r , c> r , h n 1 .. n r=, ci .i s r:i o n i b 1 e �. e .=, e! , , ,,. e=> ,. rr1 /1 e� e e, r F.I s.

ele 1 ns equ.i pos . 

E,, l a n1 ,:1 y o, .. i ,:1 ci P 1 o e; 

r.:,11r,Pr cirio los cliE·7 r-lños 

e ,A e:::. n �:. 1 e,'='· 1 
" ¡ •. t i. ,-, r , ,.· l ,: 1 h, ·1, • 

el e=> o 17 e, .. a e .i ,: , , , e t , , 1 '· i r, •. , ,01: t , • 

F<:=-.C apc-1í'I 

1'3, 5 
91:,6, 

a es t a ,011 ·, t :i. g u e r.1 ¿1 et , so J ,: , m E· r , 1 E· , se e, u p S T -
e et rn i o n es D Ll >l , 2 e a r g a el o t e�-. -f , <,, -, t ,::i 1 c::> s C: i:1 l -

m o o n i ve 1 ad e:, t"' .=i y 1 ] e, r n m n t. o r- ;·, el .i P = e 1 • 

En P s t t? i p o de e qui p o y 
1,. vírl.=-t útil económica en 

l os c. i r1 c.. o a ñ os .

condir.:io11r--''""· ,te l..1 dhdjn, 
pro me et .i. c., r , e• (1 P t , i " , , p P r- ar 
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7.1.2 Inversión en equipos 

Si b i é n es c i e r to que todo e 1 e q 1 1 .i. p n ¡-n- es en ta 

al tos costos de mantenimiento _. también se ace¡:.,ta 
que no todo el equipo podrá ser reemplazado 

inmediatamente _. debido a la alta reinversión que 
es o sign icaria, y' además porque vr1t-ios Pqui r,ns 
pueden ser mejorados en su rendimiento ron 1 
ejecuc.i.óri de un MA!\IREX.

Con este criterio, 
equipos son: 

los 

-Equipo de per-foración

2 martillos desatadores 

montos 

2 

6 perforadoras COP-123BC+bomba) 6 

� perfor.,doras 0TH
� 

,_ L. 

-Equipo de voladura

a emplear-se en 

$ :-l< 1 '()()(¡ 

* $ 40 80 

* 66 = 396 

* 7 1 O -· ll20 

51 

2 cargadors de anfo (+canastil) 2 * ! Ll S -· 290 

-F.:q11i_µo de paleo

ManrRx 2 scoops ST-8 2 * 11:,r, --

2 scoops ST-13· 2 * 7;}() 

-Equipo de acarreo

Manrex 5 camiones Dux 5 * 90 -= 

-Equipo de transporte

Manrex 2 locomotoras NYK 2 * �,;oo = 600 

Manrex 2 locomotoras diesel 2 * 73 150 

O ��rros mineros-25 ton 10 * 38 ·- 380 

to c�rrns mineros-12 ton 10 * 1 '2 - 1 -=o



-Equipo a11xj_l:i.r1,..-

Manr·e>-: -, lrac tor de r·uer.lr.1.s -, 
* �' �' 

2 motoniveladc,ras 2 *

.. tr·ac tare� de or·ugas 7 

* �· ,.> 

1 camion de s ho ter-e tP. 1 * 

5 jeeps 5 *

2 ven ti l ar.1nr·c•S 50,000 cfrn 2 *

1 ventiladora 100,000 cfm 1 * 

,.., bombas SU ffH? rt_;¡ i_b les ,.., 
* L ¿_ 

7.7.1 Ff,�ct:u•; 11rc_Jr.d:ivr.,s <.Je est.P. cléfjcjt· 

-{\qotamienl:o de 

dej ,:1ndn �.Pn ti. r

tajeos,esl:e 

sus r>fer: tos 

efecto 

tan to 

r:•n 
.\ ,., 

... 7t.in 

1 6'.:i .- ::.-:"'>n 

·.,::;o ... f,:;- () 

18() .1 80 

r,r, 1.27 t'. '
} ··-

·-::-e> ll O 

'.JO -- �30 

60 = 170 

Cnr·.is como pn la dP Pumag.-,yoc . no -::-;,, c11c•r1\-a cor, 

tajen,:;; nue'1ri•:; para r·eep1a-;::.=ir· a o•:. q11e ,,c111 

agotándose . 

e--:•�,.1,: 

--Pr·ublemas-, de vent.í.lacit'.Jn,c..omo tt11d consecuencia 

del at-.r0Stl en la con L-=tr-ucción dP 1é'lbor·2:= . 

.-1:1,: i.1 i,,r·Ps. lc,s flujo•� de di.re no <c.nr, t!!' _-i,·,nt,1,Jns 

l1,-:tr-:1r1 los frP11tes que requier-en de pc-,t_p ,:,1r-·in•"r1tci. 



7. 7 - 7 Rpj nvPr �-- iétn c•n pr·epar·ac..i onPs

-L.abor--Ps pt--inc.ip�les de t,m .. , •'.1111

Ga 1 er· ias 1 ,830 mts 

Sub-niveles 2.500 
, , 

Rampas 980 ' '

Zig-7ags 6,000 ' ' 

11,310 ' ' 

$ ;¡: J ·ººº 

:J. 1 . () , -:; j o

\/enti l.=ir:.ir',r,/set-- v . D=6pies 6()1)rn ·r f). f:_, = �,6() 

Clr· e-¡:,a ss D==7pies 

-r-1 .. O f 111 irl .i 7 ac j ém Pi que

De1 r.liv ] () Ni'/ o

7. 3 Reduce .i t',11 dP r·pser-vas

600rn * O.b 

1 rJ(lm *

7.3.1 TndicP RPsPrvas/Proclucción 

:-". l, o 

E e; t P ; r I d j e P. , q \. 1 e e }( p r· e .s a l a r· r:· 1 i .'1 e i ó n P r 1 t r· e 
re se r- v a s d e se u ti i E• r- t a s y 1 a s e ,: i ·, 1 o l. ad r1 "� r A <J ,01 

é\ñn,r.:\�:Í s.ir0mr1rP. ·v el par-tir· df? ].:1 (',!f?C!!( i•'ir1 �..lc•J 
P1 .. c1vP.cln tl<? (:)(¡:,ar,�,ic',11, 1,,:-¡ �"'ido mr=-r1c1t .. ,=t l,, 111,i(lacl. 



LH excepción ha sido el año 1985 en c¡ue alcanzó a 
1 • O 9 p a r a e o n t i n u a 1· en rl es e:- P. n e; o 1 1 a s l "' () • -:-'. A P. r \ 

1987,luego se r-ecuperó en el año 1990 cor, 0.9:::'.',, a 
p a r t i r el e l e u e, 1 h a e o ri t i n u r.1 el o en d e �- e r? , -, s o 1 1 e. "'· 1: ,=, 1 ,01 
f(?Cha. 

De ,1hi l,'\ urqpnr:·ir3 dP r-PLn111,-1r- co11 ,11.'i·'"' int�:--n<:=-i.,lr.1d 
l ns pr·or,J rr.)rna s de e,� p 1 o r· ac _¡_ ón.

7. 3. 7 RE'inversic'.Jn en expJ or-ac iones

Areas que faltan 
f\J i V - l o e" e o r i ''> 

e )-: p l. o r a r se u b .i e a n p o r 
y todo Pum,3q ,J ·¡oc . 

Un sumc'1r io t.Jp Psl:o':; metr·ajes y mo1·1lcv,. 1:_-,•_:. 

3257m * 1 (1 

[') Í a In -=1 f'l t i íl r.l 5370m * O.OSb"

7.'l Sistema ,,dminist:r·-al:ivo atr--¿:isaclo 

dF.�h-'ljll el e 1 

t"l h o r·· ,, que l a m i n e r- .í. a p r i v ad a y a ha \-:! P. rn o-:::. t �- -=i d o l os 

hup11us r·p,,:.u l tados obten iclos con nuc•;oc; l"'.'souema,;::. 

.-3 d m i n i s t r a t i vos , es o p o r t un o ad o p t ,� ,,.. 1 e)<::- <: o,-, 1 a 

nueva Empres,,. F:•-_; tos nuevos sis temas '::inn: 

7.4.1 SPrvicios por Terceros 

Segt'1n l ,'l 
•=-; i <=, tP!lli-l a 

1 P',' 
l .=t<; 

'=-' o l a rn r:-> n t e 
l .:1 1 > r > r· P s n n 

se p L 1 "" < I •'? 

r· el .=i<'. i nn ,=1cl ,v·; 

CI ( 1] Í \ , \r ( :., ·� �- ,_.., 
di r ,.,, · ! ,c1:•1��• 1 te 

rn1; 1..-l r.•--oduc-cit'H1 •.1 ,H-t·ivid,:-1.1!1"', <¡ti�-? 11<J 1·•1 ''J '� '.) 1 , l 

cnr1d .i 1·: i.ú11 rlP : H)r·m,:HH-'ri l.P<:= .• 

Segt'iri Pstu� 1abores como e : : p l o r- a e i ó r1 • m A, , t. r-? r: .i m i. P n t· r. 

de iri Fr- .. 11"··1 t·nic: lur--a, y l: o d ns 1 os ,..,_ <·, r · . .- i '.. i u s < .1 < 0 

, pe r rl. e i n 11 p s p n rJ r · ,'.1 n 5 e r- manejados por- e•c.. !·•:' ,,. i ,·, l e1•1.-1.

7.'l.·z Sis!Pm.-'l clr-• vivienda nn-·famili,01r· 

Pc1r -�, i ,=:; t.ema el f \ l > 

farni J i_.::1 ;-,,--, PI r drnpamp11t·u,vjvr• cnP1t1 •,111 '"' •!, 1 ·1n 

ret:11,if'.'rf' r!r,; ,.·arios serv.ici.os y lr·.-\11,1_1_-:1 llt,n1i·1:¡c?·; :, 

f �-, r i ,·1 el 0 s di é:IS er �



Las ventajas de e"-,tP. s.is-t.Prna sr:1n: 

-Se e v j l a j ,-, ve 1· !:, j é, r, e 11 v .i v j en el a�. o 1 r·, ,._ r n "'· l· ( le-_ c1 e

m,:;11, tenimj e:>1,tn .

-Se o bv i ,·l cr.1sl·os P.n es1.:ur > 1..-1s,111r:•rc,-Hlt, 0;. �' :il; ,'lS 
Facilidades que requieren los grupos famili,:ir·es. 

-Los r·equpr· i.111 i.Hn tns de 

eléctrica son menores. 
potr1hl0 y f'í l f.> t' Cj :Í r� 

-L ns hosp .i t· Al es puE;:-den ser reemp 1 a z ad o\::; pnr· r.10 < :, t· .-,<:,

médicas.

-El trabajador· estb 

e\ 1 a'::', 
más d i •:; r,, 1 r,:, s h.1 1 l"""l !)! lr I lt ' 

jornad,::1s mctynr P.s 8 hor,3s. 

-El trabajador· sr..? ve obligado
pro p i a en l a < .. i. 1 1 dad que t i. en e a

a nh t ,-,, ,rr· •,;u 

<::•, u f a m i 1 i A • 

-St=:- E?V .l t ,") l os al !�ns co•,;tos t¡IJP sic¡n i f :i e,, t: r ,1. <'::', 1 , ·, 1.I ,:-i r·· 
e• su Jllli-'ll 1 () t.lP ( ;r· ll;JP.fl ,"'l l l·. r-· ah.-� j ,'1 do r· y 
fami l i a ' e: u nrlo este renunci a .

l. ,:1s desven l:aj .-1s del sis leme\ son:

-Se p r· o p i e i_ M l ,:l j 11 es t a b i 1 j_ d ad cJ e 1 as F ¿1 m .i. l .i. a s .

-Se rr,_,qu i.er·r? dP. 11na

e f e e t i va a 1 t r· a bel j a e I o r .

o r- i P. n 1: .=\ e i. t'.1 1 ,

'::°)l.l 

1 .,'J. e; 

-Se r- e q u i e r P i. n v P r · t i r- en e 1 man ten i mi e r 1 tu d t·.• l. 1 'º·
•✓ í. as d P. e: CHlll Ir 1 i e a e i ó n •

7.5 Tajen•_; d,� li,1jn l:1111rlajP. 

7.5.1 MPllnr ¡,r·oducl. i v.ic.lad de los �q11jp11•, 

r: n m t_7 r· f'·' e:: u 1 t· r! l I n el e l rl d i s m i ( l II e ¡ t'H l 1 .Ir:> l 1 ) ,·, '1 1 ) 1 - h ! 1. ·; d F' 

minado '/ r.,J r·e r·A.c-;1) en pr·ep<:1r,31:i.(Hl1'",,lu•-,; l,-1_j1•11•·-

t.ienden ,1 •.:;1--?t dr-> m,-=>11r,r- vo]umc--:>n de '"'·¡1lnl, ci1'J!\. y 
rio t·.,11,t·n dur·,-1r1 meno·:=s, ur··i.1Ji.n,11·1,l11 11,,.c1yore-::;. 

d p.; r 1 ,:\ z a m i "? r' t: os e í1 l os e q u i p o<:, ' '·1 -� pe I d 1 ) : ! n 'º· l ! 

pr-od11ct.i.vidad. 

r'l�.:í ¡:1or-- pjr::-mr1lo, la di5¡:,onihi.li.d.,,d 1p1:,,-:áPi•·.:i d�? 

de los Jumt1ns 1 e�,- afr:>c tada por la ,, 1 _¡ l i ,· ,t�. i 1'w,

75:: tJr,!:Ji:1n r1 las contirH1c,c:; .intc.., rr-t1c,.·inri 0:•'.,: 1C?11 

pr--nt:Pc-;11 c.if:, pr'r fo1-aC ÍÓr1 • 

r1 111 l 

�---y•, '' ,.

de 

el 

La a 1 ter-ria t. j vr.1 

mir·, delo m,'ls i. ·;o 

es 

que 

ir carntJir1r1dn 

pe r m j t: a ni LJ ve r m,:i yo, f::'<"", ( l ! \ C' _i r\ ] �, •·;



':,. a e:; :í a e:. e g u 1- a r 1 1 i ve 1 es m í n i m os en 1 a p r o ,-j 1 1 e l j_ v i d ad 
de lus equi.r1os . 

7.5.2 M�todo de taladros largos 

Est . sisl.ema de minado masivo potl 1- _; ,·1 r::- e-· r íl r· (lb r;\ do 
en 1 c:'IS ár-eas de la mina que e:.tan por c;1-=.'pat· a 
cc,mc:., son Pumagayoc y el ninel cer·o en Car· .i "e . 

En términos generales, un tajea de este méto0o se 
defjne de la manera siguiente: 

Por· 

6m )( 

l A pr1 r :12 

4m c:1 lo
infe1~ior 
largo de 

del block cor, un 
la caja techo del 

b,,1 -- 1·1F, s �- de 
1

' (n,.-:tr1 to'' . .. 

P n r l e1 1-' .=>. r l. e su pe r i o r· , a 5 O ó é-, O 

d es e I P ,, ] Li y - r:i ,.-:i s s , 17 c. 1 r un a g A ] e r :í c-:i d e 

15m " 4m e-le sección. 

m t s, v e ,- t i e et l e= e; 

pe r f o 1 "' e j (' 11 , d P 

A partir rlP 1 by-pr1sc:; 
e ,: t r a e e i ó n ( drc,�,1-poin ts) 
'' 1n,:\n tc1 '

1 donde se ubica 
tajea. 

carrPr1 

hacia la 
la parte 

,. r· ��lC '-'t Lt(-, 

caj0 ¡,ic...u 
_¡_ r, f e r i o t· 

cJ e 
el 12 1 

de=>l 

F 1 1 1 a q ,, 1 f? r· í ,1 d F.' f1 I:' r· f n r a e j ó n e o n I J n ,:1 m ,!1 q 1 1 i 1 ·, ,i í' T H 
(DLll,-/fl TllP. l-ll7le) r,p p·feclúa ln-�, l.al -:,1.l1·u·; l,1r .-¡1,•:: 11,., 

4" a 6" dR diámel'.r-o y 60 a 70 mi:� .. dp ,1•·:J:'. 

Lc1s tr·a::cis de per·forac it'.in rJeber·/u1 Sf"' t" ¡ •:-- r1 l 7r-1, !c1•?; 

P. Y. JJ e r- i me n ta 1 me n te , sin e m bar-g o un v el 1 t ) r J 1 r- e· . � ,, , ! : , r ! � 

s P.,- .í ,:¡, '1- m v 4 m , l o q u e a r r· o j a r· .í. a un r· PI ir I i rn i n r·i t· n d n 

25 a 30 tms/mt.

El r·endimie1;to 

di ,}11,e t· r·o. pc-; rle 6 

r·-... ,.1 r l í-�S I P ,né->tudo 

,,H.: l:u a 1 , 

t- m •:; / m t .

cn11 

SP ec::. t. i rnr1 <]UP 

t ,3 1 ad r· 1 y; 

'--'"" 1 1 t ,::i j ,-1 °'' , 1 r·· , ":; t E:' s _¡_ s L e m a m .::is i_ v o 

--E 1 pt·nc eso de pe r· f or ac :i. ón PS ,: un l. i.r11 tr-1,·I o 

--· r; t· rJ r ,·1 C 1 ,_, t
.-

pe,- -fo r·· .=Je i ó n v 

d e , t t: i l i z ,1 1 - i , '.1 ri 

¡ l ,ºI l F� l ) 

-r,lto .íncl.ice de r.1r·oducción por ,nt. per·for·,Hlu

-Menor coc; o 

f t,'l] P•:) 

por t.m Píl per·forac l t')!), 

r1e 

111 i 1: ,::i· li: 

51-, 
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-Mayor seguridad del personal y
exponerlos al riesgo de la caída

los Pqu .i r1C1<=:,. a 1 no 
de roe r.\S 

-Por el gran volumen este método
de la capacidad plena de planta.

posibilita el uso 

Desventajas de este método 

-Se re q u .i eren mayores me t r- aj es d P. r r r r, ,, 1 - a e i ó r,

-Alto riesgo de desviación en la perfor·�ción

-Menor velocidad de penetración en la perforación

-Mayor dilución por minada

-Mayor costo en voladura secundaria

-Por ser un sistema desconocido 
operaciones requiere ser probado 
varios parámetros de su dise�o. 

en nuestras 
para c1efinir 

7.5.3 Reinversión para este método masivo 

Teniendo �n cuenta que este método debe ser· 
experimentado previamente, será suficiente la 
adquisición de una perforadora 0TH.

En este caso la inversión es de $ 210,000 FOR 

7.6 Envejecimiento de in-frne�.trurturil m.inF:.>ril 

7.6.1 Causas del deterioro 

Son el i f e r· en tes 
deterinrn dP. 1 a 

la mina 

1As causas que han contribuído 
jnfraestructura más impnrtante 

al 
de 

-O re pass es , a p a r te d P. l g r a n v o 1 u me n d e in i n P r- ,,d
que es tns r?1: hade ros han rec i b.i. do, ,-:1 l <:Jur·1o<c, 1. r·.-:i111r.1c:; 

han sido construidos en/o muy cerca a pizru-r-a c-0
. , no 

s i e m p r p ,,:; e ti a u e-, ad o es t r i. e: t:- amen te 1 , 1 ·-::. p d r ! .. i 1 1 as • 
los tramn<:=. <=,nn muy l ar··gos y nu t:.i.Pr1Pn r.Jr"'sc:,H1�.;ns 

donde amor- t j gua r e 1 i m p a e to de 1 111 i. ne r- ,d , e .:is i. no

ha e ,,. i .-: t. i clo pr-ogramas de jn,:,pecc ic'lr1 'l 

mantení.rniento. 

- z i g • z a g s , es t a s v i as han s i d o e o n s t n 1 .i r1 .:1 s , •. 1 ri 11 () Z

de su longi lud, en pi-Zdt·-ras. y la f,11 t-,3 cie
rnant-.enim.ient.o oportuno constituyE' i>l fac!·or-

comr,lemer,tar io para F!l estado actual.



-Galerías principales,los puentes y pilares no han
sido suficientes para protegerlos de la actividad
sísmica de los dispar-os, o habría s.ido más
conveniente correr by-passes, aGn en pizarrA, pero
más alejado del manto.

-LínP-a
el mal

férrea,ha sido afectada principalmenle por 
funcionamiento de los sistemas di'? drenaje. 

7.6.2 Reinv rsión para reparar infraestructura 

$ * 1,000

58 

-Orepasses ., A-2: Niv-37/Niv-51 ,150m * 0.5 = 75 

A-3: Niv-37/Niv-51,lSOm * 0.5 = 75 

-Zig.zags,

-Galerías,

A-5: Niv-28/Niv-51: 8050m7 * 0.03 �247

A-4: l\liv-10/Niv-28: 756m2 * O.O, =-
,...,...,. 
J' _.., 

A-3: Niv-10/Niv-37: 1134m? * 0.03 = 34 

Niv-70: 200m*lllmll<0.03 = 8ll 

Niv-51: 15OOmlk16m*O.O3 =720 

Niv 28: 1000m*1Bm*O.O� =540 

-Líneas férr-eas, Niv-28: 14,012m*30Z*0.088 =370 

Niv-10: 4,6OOm*3O%W0.0 8R =122 



B.O EVALUACION ECONOMICA

8.1 Cronogramn de inversione 

En el Cuadr·o No 8.1 se muestran los 
reactivar esta operación. 

montos 

necesar-ios par-a 

Son el resultado de una priorización en el 
tiempo_,de 1 as necesidades más ur-gentes c\1yas 
so 1 u c i o ne s deben i m p 1 eme n t a r se con e 1 o b j e t i •.1 1 de 
copar la capacidad plena de planta y al mismo 
tiempo mejorar la productividad de la� 
operaciones. 

!\Jo se .i. ne 1 u y r. e 1 c a p i ta 1 d e t. r· a b a j o , p o r q u E? �" _ 

e- o ns id e r·· a q u r=> e 1 ,::i e tu a l ser A su f i c i en te . 

Tampoco se l:omc\n en cuenta los problPmas de 

contaminación, por ahora, debido al monto 

signifir.=itivn y la influencia 

e o n s P g 1 1 i. r n u e vas i n v e r s i o n es . 
que estos t-_enrJrán en 

8.2 Rentabi.lidad de la inversión 

Con e 1 fin 

rentabilid u, 

efectuados en 

r-equiPr-e para 

c:ondicionps:

de 

y 

el 

ser 

logr-ar un nivel 

de acuerdo a 1 os 
cu.=irlro No 8.2, esta 

atractiva, de las 

1 ) Costo variable de mina ,no 

$1.5/t.m-=,. 

mir1imo cfp 
.=inálisis 

i r I v e r· "' i 1'1 n 
siq11 i.en l.:es 

?) El ritmo cie pr-oducción debe ir en �scenso 

alcanzar la capacidad plena t.le plant·n en el 

año dP. irn¡,lementac.i.ón de estp. proyeclo. 

1 ,a•-; ta 

ter·cer 

3 > E 1 

menor-

nivel de 

a: Cu, 

4) No se

Expc1nsión.

precios de 

$ 0.94/lb 

la 

5) No debe· aplic:ar·se el 

activos.

1 os me ta 1 P.''i no debe 

y Ag, $ 4.00/o�. 

deuda de1 Proyecto 

impuesto del ..... ., 
LI■ d 

6) Debe pnster<Jarse cualesquier 

control dPl medio ambiente. 

in ve r-s ión 

ser 

de 

los 

para 
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Pr0cJo ,etales:Cu cts/Lb 
Aq tls/oz 

C,1bezas: tms/dia 
tm:lafo 

Conceri:hsia¾o 
Valor de Concentrado 
Er¡ i¡ tes: 
En liltis':. 

iNRPFSG!Ai0litlOOOl 
--------------------

Mi�� 
:: ¡ jo !HI00(1) 
Variab! a10001 
Tol,d (HlüOO)
11r. 
\..!� t/tms 

Concentradora 
t=" i j (J ! 1i t 1 (l(i(I)
1lc1�ia.b(Hl(l(l(I)
otai ( Hl (F)(l) 

us :/lms 

::ietes 

F�e-.ir•/Pr"i:.i n n 
Drnreci;;ci" f1 

lr.�i,rr-�r.;_nci" n 

5105 
.JEO!.'r:�=-
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., 
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Interps.es I�·1er::.i ''n 
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'; 

Util'Pe�d.Deso.lmo. 

:=!_J\1Q !lE FOMDOS 

1.D1:�rec i ?.C.l 
01'' 

-F:einversi" n

��UJO ;-lí:Tfl 

VF'tl ( 37.; 
''�-" : o:·:l; - :• 

\/PN ( 151.l 

1994 

7000 
252'1% 1) 

96923 

256 
282 

27306 

5(1(10 
3780 
8780 

$3,48 

2325 
�267 

7592 
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31 1::0 
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-19.56 

0204 

5·i6 
7ti':, 

! 7�, 7

�·-
'JI, 

120 

qp9 
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199�,. 1996 
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31207 35498 
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4320 4914 
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$3.24 H.03

2325 n2s 

b('lj'. 1  6847 

8344 9172 
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335(1 381(1 

8'il2 r, ""' 
'"' � '•' ! 

2,11 q l, 42'.:! 

,¡, r,e,_. <+60 
��·::: �.�t(!(} 

34(1 S4('i 
n,-.,-,-,,.. 
,: �• •� . ' l 318�7 

i9.80 $t;, 74 

2975 �é-02 

f2� 71() 

7"-f• 
,1. 7(1�: 

1651 2192 

6(14 ......... 
, t "f 

320 020 

4 i :1: �•iR. 

31 ,j �"" 
.)1 �{ 

2418 4201 

8912 5137 

-618(1 -5 1l2

Periodo de

E\/ALIJACION fC!JNíHUOIHllNA COBRIZA 

1997 1998 1999 

9100 9\(1(1 9100 
3276000 3276000 3276000 

126000 126000 126000 

256 256 256 
282 282 282 

35498 35498 35498 

5000 5000 5000 
4914 4914 49 l 4 
9914 9914 9914 

$3,(13 $3,03 $3.03 

,�,,� 
J.""'LJ 2325 l"\,'lr. ,:.)..:.J 

6847 6847 680 
9172 9172 9172 

t?,80 $2,80 $2.80 

, 810 3810 3810 

5;¡·9 5228 5228 

46(1 460 460 

�-500 350(1 3500 
340 s.;r1 84(1 

:,¿q¡1\ 32q24 32924 
$1 (J. 05 $10.05 ti (1,(15 

2574 257,; 2574 

710 710 7i0 
700 700 700 

i 164 1164 1164 

1097 104�, 1 (i4�, 
��n,.\i. ,, :'70 370 

2?! '291 791 

-�144 -492 - ,..,..
l J. 

5778 5228 5í'28 

o o (1 

4684 4736 473ó 

Pago= 4 alos 

2000 

91 O(! 
3276(100 

126000 

256 
282 

35498 

50(1(1 

4914 

99i4 
$3 ,(1� 

2375 
6"'�

C't ! 

9172 
;2.so 

3810 

2810 

46�i 
3�/!�! 

S�(¡ 

305(:r" 
$9,31 

4:¡92 

7 HI 

7 (••) 

��r�2 

4 i! 1 
3�0 

� ... , 
� 1',:: 

I "". 
1 .• ,. 

2R11) 

(¡ 

1f736 

C11,rlro No 8. 2 
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8.2.1 Valor presente neto 

Bajo las 
alcanza a 

condiciones expuestas, 
los siguientes valores: 

este"\ inveY-sion 

VPl\l 8'1/. 

VPN < 1 0'1/. 

VPN ( 15'1/. 

3,583 

1 , 703 

(2,052) 

8.2.2 Tasa interna de retorno 

La tasa interna de retorno alcan7A 
indicando que este proyecto llegaría 
costo rlP. cariital por invertir. 

8.2.3 Periodn dr > rE'l:orno 

a 
al 12.0 

cubr:ir 
1/. 

el 

Este es un periodo de 4 años para rPCL1¡,er.=ü- le"\ 
:i.nve,�sión, contados a partir del año s:iguiPnte ele 
e f e c t u ad a 1 a i n ve 1-s i ó n c o m p 1 e t a • 

Para las condiciones actuales, en Mere arlo de 
Capitales y nivel de precins de los m.inrré<les, 
este r!?�,ul ta ser un plazo "º muy atr,,r.t:i·.10. 

Es 1 A des ven t aj a p 1 a n te a 1 a ne e es id ad u r- gen t f? el e:

.i n i e i a 1- un p ,- o g r-ama el e e >< ri l o r c=i e i o n e�- p a r- A me _i c:i r a r 

el volumen de reservas que permitan i11ct-Pmer1l2.r- lr.1 
vida del proyecto. 

8.3 Análjsjs rfp sensi.biljdad 

Se<Jt'in esle análj!"',js la variable más 

deber á \· PI H-? r· se en c u en ta E' s P. 1 

rrieta1Ps.El cobrP no debe hajar ele 
y la pl.=d.a rlP ]ns 4.0 $/oz. 

O t r a v a r j a h 1 e i m ri o r ta r, te !? s e J 

i. m r I o r· t r1 n t e que

rir·pc- jo de 1 os 

lo 94.0 cts/lb 

concentrados.Esta es función dir-ecta 

\· o n P 1 a j P d e 
ciP.1 lcinPld_ie 

de mj n2.rl.o y 1,:� recuperac i.ón en 

concr>ntrador-a. De ahí la necesidad de 

Lcr,elaji=: de capacidad instalada lo 

posible. 

la r1l,,r1 a 

alcanzar el 

rnás pronto 
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la ter-cera var-iable 

costo de oper-ación: 

a tomar-se Pn cuP.r1lr1 e": el 

-Los costos fijos podrán· ser controlados mediante

la mayor par-ticipación de terceros.

-Los costos

me j o r .-'l r-se en

los a.ct-uales 

operacionC?s. 

va r- i a b 1 es • en e a m LJ j u , de b P. r· /1 n 

la medida que se loc;Jr-e inr.:rpmPntar 

n i ve 1 es de p r- o d u e t j v í d ,:id e 11 1 �"' s 
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