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INTRODUCCION

El pozo SBC-38 del campo Santa Barbara fue perforado en el tramo inicial con mecha de 26~ hasta
1095 pies de profundidad donde corrié y cemento revestidor de 20”. Luego se continué la perforacion
del pozo con mecha de 17 1/27 hasta 6195 pies. Corrid y cemento revestidor de 13 3/87. El hoyo de 12
1/4” de diametro alcanzé una profundidad de 13848 pies, tope de la formacion Naricual.

Al coroncar cl tramo de 13838-13848 pies con lodo de 15.8 Ib/gal observo influjo de gas, cl cual fuc
controlado aumentando el peso dcl lodo a 16 Ib/gal. Posteriormente, sacé tuberia hasta 10900 pics v
obscrvo pozo fluyendo a 8-9 bph. La condicién critica para efectuar las maniobras dc control del pozo
cstaba dada por la baja PIP obtenida a nivel dc la zapata de 13 3/87 (16.3 lb/gal). El pozo sc
descontrolé por el interior de la tuberia mientras quc el espacio anular se empaquet6é con derrumbe. Este

cfecto hizo que en su momento el pozo se controlara solo, ya que parte de este material obstruvé
también cl interior de la tuberia.

Con unidad de snubbing coloco cinco tapones de cemento de abandono a diferentes profundidades, el
ultimo de ecllos llegé a superficie. El principal motivo de este esquema de abandono se fundamenta en lo
siguiente: La presion de poro dc la formacion Carapita “‘E’ es de 10747 psi; es decir 15.35 Ib/gal
cquivalente a 13464 pies (TVD). Al existir comunicacion entre Carapita ‘E’ y la arena Intracarapita de
10860-10864 pies, la presion resultante a nivel Intracarapita es de 10340 psi, o sea 18.31 Ib/gal
equivalente. muy cercana al gradiente de fractura de las arenas Intracarapita. Tomando en cuenta un
peso del gas de 3.0 Ib/gal, se tendra una presion en superficic dc 8660 psi. Por tanto, sc¢ produjo un
reventon subterraneo que fracturo tanto la zapata de 13 3/8™ como la de 20”. Esta ultima afirmacion se

baso cn la toma de registros de ruido. En cuanto al movimicnto de fluidos desde Carapita “E” hacia la
arcna Intracarapita, el registro de temperatura confirmo esta situacion.

En basc a toda esta informacion sc planifico la perforacion del pozo de alivio SBC-48 cuvos objctivos
fundamentales fueron: Sellar la arenas Carapita-E y Naricual expuestas en cl hoyo abicrto de 12 1/4”
para controlar el reventon subterranco. Las opcraciones de control se planearon para reinyectar tanto
petroleo y gas como sea posible a la formacion. El gas remanente sera cvacuado por ctapas. Interceptar
y impiar el pozo SBC-38 al diametro original de 12 1/4” para sellar las arenas con tapones de cemento
de abandono. Cortar v recuperar el revestidor dc 9 5/8” (200 pies por debajo de la zapata de 13 3/87).
Efcctuar cl sidetrack y perforar con mecha 12 1/4” hasta atravesar cl tramo arcnoso dcl Naricual-3.

Bajar v cementar revestidor de 9 5/87. Perforar los objetivos con mecha de 8 3/8°. Bajar v cementar
revestidor de 77
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Condicion Final Pozo SBC-38

Presién de poro Carapita ‘E’: 10.747 psi. (15.35 Ipg equivalente @ 13.464 pies TVD)
Comunicacién: Carapita ‘E’- Arena Intracarapita (10.860 - 10.864 pies)

Presién resultante: 10.340 PSI|, 18.31 Ipg cercana al gradiente de fractura de Arenas

Intracarapitas

Descontrol subterraneo proximo a superficie . (Zapatas de 20" y 13.3/8" fracturadas)
1° Registro de ruido muestra movimiento de fluidos en las Zap. de 20” y 13.3/8"

2° Registro de ruido (1 mes después) no muestra ningun tipo de flujo.

2° Registro de temperatura. Muestra flujo entre arenas Intracarapita (9.920’ y 10.250’)

Planificacién Pozo de Alivio SBC-48

Definicién niveles a controlar y punto interseccién
Diseno hidraulico de control

Requerimiento de equipo superficial
Procedimientos de control detallados

Diseno del programa de revestidores

Posicién relativa del pozo con respecto al objetivo
Ubicacién del pozo en superficie

Programa de perforacién y construccion del pozo

Procedimiento detallado para cumplir el plan trazado

OBJETIVOS DEL POZO DE ALIVIO

Sellar arenas Carapita-E y Naricual del hoyo abierto 12.1/4”. Controlar el reventén
subterraneo

Operaciones de control enfocadas a reinyectar tanto petréleo y gas como sea posi-
ble a laformacion (bullheading). Gas remanente sera evacuado por etapas.
Interceptar y limpiar el pozo SBC-38 al diametro original de 12.1/4” (underreamer).
Arenas del hoyo abierto seran selladas con tapones de cemento de abandono.
Cortar y recuperar el revestidor 9.5/8” (200" por debajo zap. 13.3/8”).

Perforar sidetrack 12.1/4”@ tope Naricual.

Correr y cementar rev. 9.5/8” @ superficie.

Atravesar objetivos con mecha 8.3/8”






1.0 INFORMACION GENERAL

POZO
TALADRO
CAMPO

 CLASIFICACION
ESTADO _
COORDENADAS DE SUPERFICIE :
ELEVACION MESA ROTARIA
UBICACION GEOGRAFICA
PROFUNDIDAD PROGRAMADA
PROFUNDIDAD FINAL
TIPO DE POZO
INICIO DE LA PERFORACION
FINAL DE LA PERFORACION

. SBC 48

: Fhint Co. 31

. Santa Barbara
. Pozo de Alhvio
: Monagas

X =1.064.460,12m

: 30 pies
: A 40 m al sur del pozo SBC 38

: 10900 pies (Cota = - 10970 pics)
: 11001 pies

. Desviado

. 4 de enero dc 1996

. 23 de agosto dc 1996

Y =423.798.91 m

TIEMPO PROGRAMADO . 86 dias

TIEMPO REAL : 233 dias
2.0 GEOLOGIA

2.1  Objetivos: Ninguno

2.2 Columna Estratigrafica
La Pica 1800 4280 4280
Carapita 5500 5850 5850
Intracarapita 10867 10860 10842
Carapita 10871 10864 10846

2.3 Mud Logging

El control geologico v los parametros de perforacion fucron controlados con la unidad computarizada de

la compania Geoscrvices.
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24 REGISTROS

12 1/4
26
17 1/2
20

17 1/2

12 1/4

3.0 PERFORACION

840 - Sup. DIL - GR - NGS - GR - CAL 1:500,1:200
1015 - 840 IND - GR 1:500,1:200
6070 -1010 IND - GR 1:500.1:200
6040-1015 CAL 1:500,1:200
8220 -6030 IND - GR - CAL 1:500,1:200
10727 - 8220 IND - GR-CAL 1:500.1:200

3.1 Taladro Flint Co. 31

Mastil

Subestructura

Mcsa Rotaria
Bloque Viajero
Gancho
Corona

Swivel

Kelly

Malacatc

Bombas dc Lodo

Motorcs

Gencradores
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Continental Emsco
Altura 147 pies, base de 30 pies
Capacidad 1.600.000 Ib

Continental Emsco
Altura 30 pics x Ancho 35 pics
Capacidad 1.200.000 Ib (revestidor), 650.000 Ib (tuberia perforacion)

Continental Emsco 37.57. 650 Ton. de carga

Continental Emsco 650 Ton., 12 lincas

Byron Jackson 650 Ton.

Continental Emsco 650 Ton., 12 lineas

Continental Emsco 650 Ton. con Kelly Spinner

5 1/47 Hexagonal 4 1/27 IF ¢/2 valvulas OMSCO 10000 psi. BOP interno

Continental Emsco C-3. Tipo 2. 3000 HP, con 3 motorcs cléctricos de 1000
HP c/u. Guaya dc 1 1/27. Freno eléetrico v consola de perforador

2 unidades Continental Emsco FB-1600 con 2 motores de 850 HP
Total: 1600 HP por Bomba. Camisas: 6 1/27. 5 1/27" x 12”7

3 unidades Caterpillar D-399PC de 1215 HP cada uno

3 unidades Kato AC 1036-6 dc 1030 KW




Compresorcs

Matenial Tubular

Preventores

Adapter Flangc

Acumulador

ECS

. Agosto, 1996

IPS Modclo 1180 de 3 cuerpos

25 piczas PM 87 x 2 7/87. 150 Ib/pic (espiral)

25 piczas PM 6 1/27x 2 13/167, 83 Ib/pic (cspiral)

20 piczas PM 4 3/4” x 2 1/4”, 47 Ib/pie (cspiral)

900 pies HWDP 57, 49.3 Ib/pie

15300 pies Tuberia de perforacion 57 Grado G-105, 19.5 Ib/pic
8300 pies Tuberia de perforacion 57 Grado S-135.19.5 Ib/pic

Unidad Shaffer Anular de 13 5/8” x 5000 psi

Unidad Cameron Doble 13 5/87 x 10000 psi

Unidad Cameron Sencillo 13 5/8” x 10000 psi

2 Juegos dc arietes: Ciego, 2 7/87,3 1/27, 57, 77°.95/87 vy 10 3/4”

1 pieza 13 5/87-10000 psi x 13 5/87-5000 psi
1 picza 13 5/87-10000 psi x 117-5000 psi
1 picza 13 5/87-10000 psi x 7 1/167-5000 psi

Koomey 250 galones con 2 controles, uno remoto ¢l otro en piso perforador

Zarandas Derrick con vibrador doble. 2 primarias y 3 sccundarias



3.2

Ensamblajes de Fondo Utilizados

'Mecha + NB + Monel 8" + STB 12 1/4" + PM 8"+ STB 12 1/4" + 0.25°

12 1/4 52 - 840 0-30-60-90 |PM 8"+ STB 12 1/4"+2PM 8"+ X0 +PM 6 3/16" +9 HWDP 465 Vertical S25°E
5"+ L-SUB
Mecha + BSUB + Monel 8"+ STB 12 1/4"+ PM 8"+ STB 12 0.10°

26 52-1015 30-60 1/4"+3PM 8"+ X0 +PM 6 3/4"+ HWDP 5" + L-SUB + 8 465 Amphar | S32°W

HWDP 5"
Mecha + NB+PMC 9 /27 +STB 17 1/2” + Monel 9" + STB 17 0.25°

1712 1010 - 6223 | 0-15-45-75 [12"+PM91/2"+STB171/2"+PM91/2° + XO +PM 8" + 660 Vertical | S 17.92°W
Martillo 73/4"+2PM 8"+ X0 +PM 7"+ | HWDP 5" + L-
SUB + 12 HWDP 5" _ s

20 1010 - 6040 Ninguna | Ampliador + BSUB+3PM 9 1/27+ XO + 6 PM 87+ XO + 6 PM 855 Ampliar 0.25°

63/4"+ 13 HWDP 5" + L-SUB S17.92°W
Mecha+ NB + PMC 8"+ STB 14 3/4" + Monel 8" + STB 14 1.7°

14 3/4 6040 - 8220 | 0-30-60-90 |[3/4"+2PM 8"+ STB 14 3/4"+ 5 PM 8" + Martillo 7 3/4™ + 3 855 Vertical S33°E
PM 8"+ X0+ I5SHWDP 5" + L-SUB :

14 3/4 6040 - 8213 30-60 Ampliador + BSUB + Monel 8" + 10 PM 8" + XO + |5 HWDP 787 Ampliar [.7°
5"+ L-SUB. S33°E

12 1/4 7932 - 8232 Ninguna |Mecha+ BSUB+ 10 PM 87+ XO + 15 HWDP 5"+ L-SUB 787 Vertical
Mecha + MF 7 3/4” + XO + FSUB 7 3/4” + MWD 7 3/4” + SSUB Construtr 1.70°

12 1/4 8232 -9091 60) +STB 12 1/47+4 PM 8" + Martillo 7 3/4" + PM 87+ XO + 15 705 angulo | N45.1°E
HWDP 5" + L-SUB e
Mecha + MF 7 3/47+ XO + FSUB 7 3/4"+ MWD 7 3/47 + XO + Construir 2.10°

12 174 9091 - 91%0 60) STBI12 1/47+4 PM 8"+ Martillo7 11/16"+ PM 8"+ XO + |5 705 angulo N39.5°E
HWDP 5" + L-SUB
Mecha + MF 73/4" + XO + FSUB 7 3/4” + MWD 7 3/4” + MS Construir 2.70°

12 1/4 9180 -9332 Ninguna SUB + Moncl 8 + 3 PM 8 + Martillo 7 3/4"+ PM 8" + XO + 705 angulo N47.7°E

15 HWDP 5" + L-SUB
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 Resultado

Didametro Intervalo Estabilizacidn
(plg) (pies)
12 1/4 9332 - 9528 Ninguna Mecha + MF 8 1/4" + XO + FSUB+ MWD 73/4”+ X0+ 3 PM 701 Construir 5°
8" + Martillo 7 3/4” + PM 8" + XO + 15 HWDP 5 + L-SUB angulo N 353.7°E
121/ | 7406-8309 | Ninguna | Mecha + BSUB + 6 PM 8" + Martillo 7 3/47 + 3 PM&" + X0 + 15 750 Limpiar
HWDP 5" + L-SUB Cemento
Mecha + MF 7 3/4” + STB 12 1/16™+ F SUB 7 3/4"+ MWD 7 Construir 9°
12174 | 8309-9652 | 30-60  |3/47+ X0+ STB 12 1/16" + 2 PM 8" + Martillo 7 3/4” + PM 8" 641 angulo  N3358°E
+ X0+ |5HWDP 5"+ L-SUB
Mecha + MF 73/4"+ STB 12 1/16"+ FSUB 7 3/4" + MWD 7 3/4” Abatir 6.2°
1214 ] 9652-10727 | 30-45 |+ XO+STB 12 1/16" + Monel 8"+ PM 8§ + Martillo 7 3/4” + 678 angulo | N33.1°E
PM 8"+ X0 + 15 HWDP 5~
83/8 | 10583-10732 ’ Ninguna |Mecha + BSUB + 9 PM 6-1/2" + XO + Martillo 6 1/27 + 15 750 Limpiar
10356-10732 HWDP 5" + L-SUB. Cemento
Mecha + MF 6 1/27+ STB 8 1/16” + FSUB + MWD 6 7/16™ + Limpicza
8 3/8 ' 10732-10734 | 30-60-90 |MSHOE+ STB8I1/16"+1PM61/2” + XO+STB & 1/16™ +2 778 Hovo
PM 6 1/4"+ 3 HW 57 + Martillo 6 1/4” + 12 HWDP 5" + L-SUB.
Mecha + MF 6 1/27+ STB 8 1/16” + FSUB+MWD 6 7/16™ + Corregir 6°
8 3/8 l 10734-10793 l 30-60-90 | XO +STB8I1/167+ 1 PM61/2"+X0+STB81/16"+2PM 6 642 Direccion N 69° E
1/4"+ 3 HWDP 5" + Martillo 6 1/4”+ 12 HWDP 5” + L-SUB.
Mecha + MF 6-1/2"+ STB 8 1/16"+ FSUB+ MWD 6 7/16” + Corregir 7°
8 3/8 | 10793-10836 | 30-60-90 |XO +STB8 17167+ 1 PM6 1/2°+ XO + STB 8 1/167 + 2 PM6 647 Direccion N 1253°E
174"+ 3 HWDP 5" + Martillo 6 1/4™ + 12 HWDP 5" + L-SUB
8 3/8 10268-10588 30 | Mecha + NB + Monel 87+ STB 8 1/16”+ Monel 8"+ WM + 4 360 Limpiar 0° ..
10390-10798 HWDP 5" + Martillo 6 1/4” + 5 HWDP 5~ Cemento N 64° E
Mecha + MF 6 1/27+ FSUB+ STB 8 1/16"+ MWD 6 7/16™ + Abatir
R 3/8 10798-10846  30-60-90 ISTBS [/16"+ Monel 6 1/27 +SUB61/2"+STB 8§ 1/167 + 3 642 angulo
HWDP 5 + Martillo 6 3/4” + 12 HWDP 5" + L-SUB
R 38 10846-10910 30 | Mecha + NB + Monel 8+ STB 8 1/16™ + Monel 8"+ WM+ 3 642 ﬁcep-
HWDP 5" + Martillo 6 1/4” + 9 HWDP 5~ tar pozo

Agosto. 1996

0



Didmetro | Intervalo | Estabilizaciin
(plg) (pies) (pies)
| Mecha + MF 6 1/2”+ FSUB + STB 8 1/16” + MWD 6 7/16” + Intercep- | Interscccion

R 3/8 10910-10948 30-60-90 |SUB63/4"+STB8 1/167+PM 6-1/2" + SUB 6 1/2” + STB § 474 tar pozo en 10920
1/16" + 3 HWDP 5" + Martillo 6 1/4” + 12 HWDP 5" pies
Mccha + XO + XO + MWD 6 7/16" + MSHOE + | PM 6 1727 + Limpiar Positivo

8 3/8 10948-11001 Ninguna |2 HWDP 57 + FJOINT + Martillo 6 1/4” + 10 HWDP 5 + Marti- 750 pozo Parcial
llo6 1/4"+X0O+9PM61/2"+SUB+ 3 HWDP 5" + L-SUB Vigjo

;
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3.3 Registro de Mechas

No. Diam Tipe | Ser 3 RO,!}I:: : PESO “RPY F_ORMACION_

R oty | e | .08

1 12114 [ SDGH 20.2 4/6 1716 Mesa Las Piedras
2 26 DSIC 5764 3x18 52 436 384 57 7.6 6 90 4 S | ¥16 | Mesa Las Piedras
3 26 DSIC 4528 AXIR 436 1015 579 35 16.5 5 120 1 2 I Mesa Las Predras
4U 17172 MSDG YAS655 4x16 1010 1020 10 1.1 4.5 5/10 110 3 3 | Limpio Cemenda .
3 17112 MI;([;G YAS5893 4x16 1020 35N 2552 93.1 | 20,08 | 1015 180 | I I Mesa Las Picdras

HC La Pica

6 17112 MSI13G W258 14-3x13 3372 5183 1611 101.6 | 1585 | 15/30 [ 180/200 q 5 | La Pica

7 1712 MSI13G | 3K67661 14-3x13 5183 6076 893 48.1 18.56 | 15/30 | 1807200 2 2 I La Pica

8 17112 MAXI1 B6YCR 18-2x16 6076 6223 147 157 | 9.36 | 18/25 190 1 | | La Piea

9 17172 [;[SDJ YAS850 x4 1712 6040 4328 93 46.54 0/4 130 3 3 | Con ampliador
10R 14 3/4 MSDGH | 1.D2277 16 6223 6662 439 67.5 6.5 15120 130 4 4 1716 Carapita

11 14 34 NS46HF 16335 712 6662 8220) 1558 102 1527 | 10/13 180 15 % Carapita

2 12144 SHhGH Y3000 =X 7932 8232 00 11 27.27 | 410 50 Limpio Cemento
13t 121 PASBIRIE 1139352 IN28-24 8240 9091 851 71 12.0 10725 116/60 15 Yo Carapita

1 12114 MAXGT F34CR In2d 9091 9180 89 16.5 519 30 30/130 2 2 /8 Carapita

15 12114 MAXGT E5S5CR x24 9180 9332 152 55 276 40 120 2 2 | Carapita
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13R 121/4 | DS49HF | H39352 z:xzé-i4 93321 9;)5“232 196 62.5 60124 | 20 | % Carapila
16 1214 | SDGH | YE2316 W.0 7406 | 8309 903 20 | 4515 [ 8/10 58 3 3 Carapita
17 12 1/4 M19s | TR1060 716 8309 | 9652 1343 58 | 2316 | 710 [ 200210 [ 5 % Carapita
I7RR | 1214 MI9S | JRIOGD | 7x16 9652 | 10194 | 542 25 [ 2168 28 [sor1s0 | 8 [ % Carapila
73R [ 1214 MI9s | IR1060 16 0194 | 10ddd [ 250 14 | 1786 | 68 | 60/11S | 10 | % Carapita
17-5R [ 1214 M19s [ TRI060 16 toddd | 10727 | 283 [ 235 [ 1204 | 28 [e0/200 | 11 | % Carapila
18 8 8 SDGH | YE4949 10585 | 10732 | 523 [ 205 | 255 3 60 8 8 Carapita
10356 | 10732
19 8 38 SDGH | YE157 10732 [ 10734 2 [ 2 3 60 2 2 I Carapita
20 SIS | DSIONS | 1139387 g 10734 | 10793 59 6 983 | 36 250 0 | % Carapila
T9R 8 38 SDGH | YE3137 320 10793 [ 10836 63 8 7.88 6 125 2 3 I Carapila
21 | S SDGH | YE4234 -. 10836 | 10798 3 3 [ Limpio Cemento
22 AT SHal Y5302 2522-20 10798 | 10846 48 4 12 10 130 2 2 I Carapita
2R 8 3/% SDGH | YES302 | 2x22-20 | 10846 | 10910 6 75 | 833 | 10/14 75 2 2 [ | Carapita/Intracarapita
23R R R SHDGH | YES302 | 2x22-20 [ 10910 [ 11001 91 25 | 364 | 2114 | so/t00 [ FI [ s | H | Carapita/intracarapita
2IR <8 SDGH | YE4234 5
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3.4 Revestidores

20 0-1010 1010 K55 94.0 Big/Omega 0.72 2.27 11.59
16 0 - 6040 6040 N80 84.0 Ib/pie B - HDL 1.125 1.10 1.60
13 3/8 0 - 8209 8209 C95 72.0 Ib/pie Supreme-LX 1.125 1.10 1.60
95/8 0-9737 9691 100SS 58.4 Ib/pie NK3SB 1.125 1.10 1.60
95/8 9737 - 10723 1002 P110 58.4 1b/pie LPF-HYD 1.125 1.10 1.60

3.5 Cementacidnes

3.5.1 Revestidor de 20” a 1010 pies

_Compaﬁia Halliburton

Lechada de llenado 306 bbl (800 sacos cemento clase "A’). Densidad 12.5 Ipg a 5 bpm.

Lechada de cola 306 bbl (1400 sacos ccmento clase ‘A”). Densidad 15.6 BPM a 6 bpm

Aditivos 2% de Cloruro de Calcio

Herramienta especial Stinger.

Operacion Bombeo ‘80 bbl cspaciador (agua fresca) + lechada dc licnado + lechada
de cola. Desplazo con 17 bbl lodo natural 9.4 Ipg. No observé retomo en
superficie. Verifico contraflujo y buen trabajo zapata flotadora.

Efectuo dos Top Job: (1) a 180 pies con 98() sacos cemento sin retomo.
(2) a 120 pics con 600 sacos cemento: obtuvo 330 sacos en rctormo.
3.5.2 Revestidor de 16” a 6040 pies
Compania Halliburton

Lcchada Llenado

825 bbl (2300 sacos cemento clase ‘A’). 0.75% Metasilicato de Sodio + 0.3%
Thix -Set B + 0.55% Halad-322 + 0.5% HR-5 + 0.2% D air-1. Densidad 12.6 Ipg
a 8 bpm

Lechada Cola

235 bbl ( 1200 sacos ccmento Mara petrolero). 0.4% Gas Stop + (0.6% Halad-322
+0.2% DAir-1 + 0.1% HR-5  Densidad 16.2 Ipg a 8 BPM.

Opcracion

Bombceo 100 bbl Mud Flush a 8bpm + 100 bbl SD-Spacer 11.5 Ipg a 8
bpm + lechada de llenado (Tapon separador) + lechada de cola (Tapon
desplazamicento). Desplazd con 1297bbl lodo Lignosulfonato 11 Ipg
Obscrvo retomo aprox. de 150 bbl cemento Asento tapon con 1500 psi
Verifico contraflujo v bucen trabajo de zapata v collar flotador. Efcctuo
Top Joh: a 145 pics con 50 sacos de cemento hasta obtencr retorno.
Utilizo 22 piczas centralizadores de 167

Agosto, 1996
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3.5.3 Revestidor de 13 3/8" a 8209 pies

Compania

Halliburton

Lechada Llenado

250 bbl (1260 sacos Cemento Clase “H™) + 8 Ib/sacos Hi Dense + 0.4% Halad -
322 + 0.2% Halad -22A + 0.25% SCR-100.
Densidad 16.8 Ipg a 7 bpm

Lechada Cola

366 bbl ( 1814 sacos Cemento Clase Mara Petrolero) + 11 Ib/saco Hi Dense +
0.4 % Gas Stop + 0.6% Halad-322 + 0.3% SCR-100.
Densidad 16.2 Ipg a 6 bpm

Solto tapon negro de desplazamiento.

Opcracion Bombed 40 bbl SAM-4 (60/40) 16 Ipg a 7 bpm + 50 bbl Dual Spacer con
surfactante SEM-7 16.5 Ipg a 7 bpm + lechada de llenado + lechada de
cola + 5 bbl SAM4 16.0 Ipg por dctras del tapon. Desplazé con 1209 bbl
lodo invertido 16 Ipg. Asentd tapon con 1200 psi. Verifico contraflujo v
bucn trabajo de zapata y collar flotador. Presurizo anular con 1450 psi
Cerro anular 'y dejo con 500 psi. Fragie cemento. Utilizo 25
centralizadores de 13 3/8”

3.5.4 Revestidor de 9-5/8” a 10723 pies

Compaiiia Halliburton

Lechada Principal

130 bbl lechada de cemento (640 sacos de cemento Mara petrolero) 17.2

Ipg + 0.3% Gas Stop + 13.6 Ib/saco Hi Dense No.4 + 0.6% Halad-322 +
0.45% HR-S.

Opcracion

Bombeo 80 bbl Duwal Spacer (16 lpg) con SEM-7, PLEN-5 'y
Clearbore en solucién de KCI al 3% a 6 bpm. Soltd tapon de
limpieza. Bombeo6 lechada principal a 6 bpm + tapon desplazador
(bombed 5 bbl espaciador por detras del tapon). Desplazd con 734
bbl lodo 16 Ipg. Asentd tapon 750 psi. Verificd contraflujo y buen

funcionamiento de zapata y collar flotador. Usd 3 centralizadores
de 9 5/8”

Agosta, 1996




3.6 Fluido de Perforacion

CELSQAruL .
158-160
_______ 3-45__ 55-62  62-75  63-78
14-16 20 - 30 3447 41-56
18 - 26 13-20 . 14-19 13-23
6-16 10/11 -21/30  13/23-19/31 11720 - 20/30
. - ¥ 3.8-80 5:52 20-42 ... 28-40 .
" Revoque (1132)f - N S
e, - CloTUIOS - ) 2002600 0 14.0-1644  135-14.24  876-126
) Arena Q/ovol) e e e
B Sélidos (%ovol) 8- 12 24 -35 34 - 35 37-42
Aceite (Yovol). . ......3-6 . . 60-55 . 535-56_ 52-55 .
AgUA(YoVOl) | e e LS S 10-14 .
Aceite/Agua’ _ 85/15 ) 85 _ 90 - 86
Estab. Eléctrica 1050 - 1300 1150-1350 1150 - 1200
Observaciones Uso Drill Usé6 Drill Kleen Tramo perfo- Tramo perdo- Usé MPC sin
Kleen para para evilar embo- radocon 15.8 rado sin pro- resultados. Peso
evitar embo- lamiento a 0.5 lIpg. Subid a blemas. Pil- lodo en funcién
lamiento a 1b/bbl. Peso de 16 lpg para doras pesadas al requerimiento
0.5 Ib/bbl 10.2a12.2 Ipg bajar rev. de antes de los del pozo.
por ingreso gas 13 3/87. viajes.
........ - en6l100%. . e ]
3.7 Control Direccional.
3.7.1 Single shots
403 0 5456 0.25 1.5°W
820 0.25 S25°E 5900 0.25 S 3.4°W
992 ] S3245°E 6032 0.23 S1792°W
1488 0.25 1.65°W 6223 0.70 S5°WwW
2530 1.25 S 88° W 6620 1.00 S42°E
3530 0.25 N 17°W 7616 1.00 S37°E
4523 0.0 0.67°W 8180 1.70 S33°E
5123 0.25
12



3.7.2 Control Direccional con Sarta de Navegacion

Se inici6 la perforacion del hoyo direccional a partir de 8240 pics con mecha de 12 1/47; arreglo de
navegacion y bent housing de 1°. Se observo una tendencia natuial inicial de giro hacia la
izquierda. Se giro en esa direccion con el motor de fondo hasta conseguir N 40° E. Intentd
construir angulo sin éxito. Por problemas con el MWD saco6 la herrnmienta sin lograr evaluar el
comportamiento del bent housing de 1.5° que se habia bajado en una caricra previa.

Debido a arrastre y colgamiento excesivo al perforar en modo orier: o con los arreglos de fondo
estabilizados, se bajo arreglo sin estabilizadores. Luego de perforar 150 pies adicionales se observo
que no era posible levantar el angulo de acuerdo a lo planificado, por lo que se cambio el arreglo
por otro con bent housing de 1.45°. A pesar de haber experimc:i..do alguna mejoria con cste
arreglo de fondo, las probabilidades dc interceptar el pozo objetive = -cdujeron considerablemente.
Por tanto, se coloco tapon de ccmento para corregir la trayectoric <! pozo. El plan consistio en
girar cl pozo hacia la direccion N 30° E. construir la curva y perfrrar la scccion tangencial para
acercarse de la mejor manera posible al objetivo (pozo SBC-38).

Se procedid a perforar de acuerdo con lo planificado hasta 905 pics, donde se tomo el primer
registro Well Spot. La peculiar versatilidad y cxactitud de este registro permitié una aproximacion

controlada para interceptar la trayectoria del pozo objetivo, i cual sc cumplio como se habia
proyectado.

3.7.3 Multishot

Ver registro direccional adjunto.
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3.7.4 Registro Well Spot

lgosto, 1906

3.7.4.1 Hoyo de 12.1/4"
.| Distancia |
No. | Profundidad. | SBC38-SBC48. |
_ (pies). - b w o (pies): ) i
SBC-38 a 53° alaizquierda de la parte alta Perforar hasta 9880° girando el pozo de
I 9639 60 + 20* 343°+15° | SBC-48y a +55° W de las coordenadas dc la | 36° E hacia N 10° E. Bajar la inclinacion de
*nrecision N verdadero | localizacion. 7.9°a 5°.
342°+12° | SBC-38 a22°+ 12° alaizquierda de la parte | Bajar inclinacion a + 4.5° girando el pozo
2 9880 36 + |5* N verdadero | alta SBC-48. hacia £ N 23° E hasta 10188"
358.5°¢10° [ SBC-38a+26.7 haciaNy +10.4° Wdclas | Perforar hasta 10445°. Construir angulo de
3 10194 35 £ 5% N verdadero | coordenadas dadas por el Giroscopio. 4.6°a6.5°ygirarde N23°E aN I5°E
_ 27°+£7° | SBC-38a 2.3° Sy 0.3" E con respecto a los Perforar hasta 10630’ bajando la inclinacion
4 10444 145 £ 5* SBC-38 | resultados obtenidos del well spot anterior. de 6.9°a4.5°ygirarde N10°E aN64°E
Perforar hasta 10726 incrementando la
3 10623 9.5 £ 2% N71°E [ SBC-38a £2.0°Sy 0.3"E con respecto alos | inclinacion de 5.4°a 6.0° y girar de N 55° E
£10° resultados obtenidos del well spot anterior. aN65°E.
NG69°E + 5° | SBC-38 a 6 °+ 5°a la izquierda de la parte alta
0 10726 5+ 0.75% N verdadero | del pozo. 1c0.




3.74.2

Hoyo de 8.3/8"

b 3

*

No. | ‘Profundida
_ (lies) - s _
N65E+5° Perforar hasta 10910’ bajando inclinacion de
7 10793 *precision N verdadero | SBC-38 a 1° +5° derecha parte alta del pozo. | 6.0°a 4.89° con direccion N 64° E
N 57° E+5° | SBC-38 a 8°+5°izquierda parte alta pozo Perforar 45’ adicionales bajando inclinacion
8 10798 ** 14 £ 0.5* N verdadero | de 6.0° a 3.8° con direccion N 64° E
N 51° E £5° | Pozo de alivio en contacto con el pozo SBC-38.
9 10840 0.8 + 0.1* a la derecha
N 63° E £5° | Pozo de alivio intcreeptd pozo SBC-38 Pcrforar con sarta dc navegacion a 110°- y
10 10910 08 + 0.1* a la dcrecha | (Interseccion cn 10920 pies) 120° (toolface) desde 10910 hasta 10927

Elimino pérdida parcial de circulacion tramo: 10793-10856" con TC. Limpié cemento de 10390’

lgasta, 1996

a 10798’. Resultado: Sidetrack involuntario.



4.0 RESUMEN DE OPERACIONES POR FASES.
4.1 Hoyode 12 1/4” ampliado a 26”

e Inicio las operaciones el 04/01/96.

e Perforo hoyo piloto con mecha del2 1/4" hasta 429" y tomo desviacién con single shot.

e Continu6 perforando hasta 840°.

e Circul6 fondo arriba. Registro desviacion.

e Efectuod viaje de limpieza. Acondiciono hoyo.

e Tomo registros eléctricos.

Amplio hoyo a 26 hasta 579'. Bombeo pildoras viscosas intermedias para limpieza pozo.

Por baja rata de penctracion y alto torque cambié mecha. Obsenvd apovo en 4767, repaso hasta
el fondo del pozo.

Continué ampliando hoyo hasta 840°. Incrementé caudal a 800 gpm para mejorar himpicza del
hueco.

e Perford con mecha de 26" hasta 1015°.

e Tomo registro de desviacion con multishot.

e Corrno registros eléctricos tramo: 1015 - 840

e Realiz6 viaje de limpieza.

Bajé revestidor de 20" hasta 1010° y cementd hasta superficic. Efectud 2 Top Job
complementarios.

Corto conductores de 30" y 20", biselo rcvestidor. soldo scccion "A" 21 1/4" x 2000 psi.
e Coloco salida horizontal de lodo v vistié VIR 21 1/4™ x 2000 psi y lincas dec 87
Bajé mecha 17 1/27. Desplazé lodo agua gel por Lignosulfonato de 9.4 Ipg.

Probo revestidor dc 20" con 400 psi, rams de 3" v preventor 21 1/4" satisfactoriamente
e Limpid cemento y zapata hasta 1015°

Resumen:
Tiempo Estimado : 7.0 dias
Tiempo Real : 16.0 dias

Tiempo Total Acumulado: 16.0 dias

Estadistica de Tiempo: Fase 26"

20

16 16
15
8 10 7 7
a
s
04— : . :
T.Estim T E.Acm T.Real T R.Acm
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PERFORACION PORO DE ALIVIO SBC-48

CAWIPO : SANTA BARBARA

—TALADRO FUNT Co. 31

DENSIDAD LODO
FORMACION REVESTIDOR

TOFEsS

LODO NATURAL
8.7-91 LPG

OBSERVACIONES

RESUMEN DE OPERACIONES

« PERFORO HOYO PILOTO 12.1/4” @ 840'.

« CORRIO REGISTROS ELECTRICOS DIL-GR-DSN-GR
* AMPLIO HOYO A 26” Y PERFORO @ 1015’

« CORRIO REGISTROS ELOCTRICOS DIL-GR

« BAJO Y CEMENTO REVESTIDOR DE 20" @ 1010’

« REALIZO 2 TOP JOBS

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE = 12 DIAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

« PERFORACION AGUJERO PILOTO DE MENOR DIAMETRO

* MANTENIMIENTO DE LA VERTICALIDAD DEL POZO

« PERFORACION CON RATA CONTROLADA

+ OBTENCION DE UNA CEMENTACION DE LA MEJOR CALIDAD
POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 20"

« ALERTA PERMANENTE A LA DETECCION DE GAS

PROBLEMAS

+ SIN PROBLEMAS DE CONSIDERACION




INFORME FINAL DE PERFORACION POZO DE ALIV10 SBC - 48
4.2 Hoyo de 17 1/2” ampliado a 20”

e Inicio la fase el 20/01/96.

e Perfor6 tramo: 10157-1020".

e Circulo, normalizo lodo.

e Efectuo PIP. Resultado: 13.2 Ipg equivalente.

e Con mecha 17 1/2” y arreglo empacado perforo desde 1020’ hasta 6070

e Tomo registros de desviacion intermedios en 25307, 3530° y 45237,

e Observo manifestaciones de gas en 5892° y 5053°.

e Circulo, elimind gas.

e Acondiciono hoyo ¥ tomo registro eléctricos. (Tope Carapita - 38507).

e Continuo perforando hasta 6223° donde observo drilling brake (176 pph) v gas en superficic
(3725 unidades). Corté lododc 10.6 2 9.9 Ipg

e Incremento peso lodoa 11.6 lpg.

e Traté de controlar gas sin ¢xito.

e Aument@*peso lodo a 12 Ipg sin lograr controlar el gas.

e Coloco tapén balanceado de cemento tramo: 6100-5500 pies.

e Bajo mecha 17 1/2” y limpi16 cemento desde 5746 hasta 6118”.

e En 6000 pies observod corte de lodo por gas de 12 a 11.5 lpg (5000 unidades) durante 20
minutos.

e Bajo tuberia con cuello dentado, balanced segundo tapén cemento tramo: 6115-5705’.
e Bajo mecha 17 1/2” y limpid cemento hasta 6000°.

e Amplio hoyo a 20™ hasta 6040 pies.

e Cornoé registro de calibre.

e Repaso siguientes tramos: 2700°-4450" y 5650°-5720".

e Circul6 acondicioné lodo.

e Bajo revestidor 16 N80 84 Ib/pie. Zap. en 6040’

e Cement6 revestidor 16’ hasta superficie.

e Efectud 1 Top Job complementario.

e Corto y recupero6 seccion “A” de 20 1/47-2000 pst.

e Soldo seccion “A” de 167-5000 psi. Vistio VIR,

e (Durante armado VIR registré desviacion con Giroscopio. Inclinacién: 0.25°).

e Bajo mecha 14 3/4” con arreglo de fondo empacado.

e Probé revestidor con 1200 psi, VIR y conexiones satisfactoriamentc.

e Desplazo lodo Lignosulfonato 11 lpg con lodo invertido 15 Ipg.

e Perforo cucllo y zapata. Limpio cemento, observo pérdida de circulacién (240 bbl lodo)
e Bombeo pildoras con material antipérdida en dos oportunidades sin ¢xito.

e Vistio Halliburton y forzé tapon de cemento. Presion maxima utilizada: 500 psi.

e Circuld, bajo peso lodo a 13.5 Ipg.

e Bajo mecha 14 3/4”. limpi6 cemento hasta 6053 pies
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FORMACION  REYESTIDOR

TOFES LODO NATURAL
8.7-9.1 LPG

PIP -13.2LPG

LODO
LIGNOSULFONATO
9.7 -12.2 LPG

PIP -18.8 LPG

10,1833 moncmrozooemssc«

RESUMEN DE OPERACIONES

« PERFORO HOYO PILOTO 17.1/2” @ 6070".

« CORRIO REGISTROS ELECTRICOS IND-GR-CAL

. PERFORO @ 6223'. P.LODO 10.6-12 Ipg. GAS. TC: 6223-6040’
« AMPLIO A 20” @ 6040'. BAJO Y CEMENTO REV. 16”

+ NO OBTUVO RETORNO CEMENTO. REALIZO 1 TOP JOB

« LIMPIO CEM. OBM-15 Ipg, PC. COLOCO 2 TC. EFECTUO PIP

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE = 74.5 DIAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

« PERFORACION AGUJERO PILOTO DE MENOR DIAMETRO

« PERFORACION CON RATA CONTROLADA

- OBTENCION DE LA PIP MAYOR POSIBLE A NIVEL ZAP-16"

« OBTENCION DE UNA CEMENTACION DE LA MEJOR CALIDAD
POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 16”

* ALERTA PERMANENTE A LA DETECCION DE GAS

PROBLEMAS

* GAS: 6212-6223’' QUE NO PUDO CONTROLARSE CON PESO
DEL LODO. LO CUAL OBLIGO A COLOCAR UN TAPON DE
CEMENTO Y CORRER REVESTIDOR DE 16” @ 6040’.




INFORME FINAL DE PERFORACION POZO DE ALINVIO SBC - 48
4.3 Hoyo 14 3/4” ampliadoa 17 1/2”

e La fase se inicioel 04/04/96.

e Perford hasta 6050 pies.

e Realizo PIP. Resultado: 14.6 Ipg densidad equivalente (PIP no satisfactoria).

e Durante circulacién previa al tapon de cemento para reforzar la PIP observo 5000 unidades de
gas de viaje . Aumento peso lodo hasta 14.0 Ipg.

e Balance6 100 bbl de cemento 16 Ipg. Forzé 21 bbl de cemento a formacion.

e Bajo mecha 14 3/4”, limpi6 cemento hasta 6053°. Circuld, homogeneizoé lodo.

e Realizo PIP y obtuvo 18.8 Ipg densidad equivalente.

e Probo BOP v manifold de control satisfactoriamente.

e Limpi6 cemento hasta 6223°. Pcrforo formacion hasta 6253°. Rcalizo prueba /eak off con 750
psi (18 lpg densidad ecquivalente).

o Perford hasta 8220 pies. Efectuo registros de desviacion intermedios con single shot.

e Enlos viajes dc inspeccidon y cambio de mecha coloco pildoras pesadas de 18.4 -19.2 Ipg.

e Amplio hoyoa 17 1/27. Circul6, increment6 peso lodo a 16 Ipg.

e Cornio registros eléctricos.

e Bajo revestidor 13 3/87 hasta 8209 pies. Circuld, observo pérdida parcial de circulacion.

e Bombeo pildora con material obturante, eliminé pérdida.

e Cemento revestidor 13 3/8”. Espero fragiie cemento.

o Corto y biselo revestidor, instalé y probo seccion ‘B’ de cabezal de pozo.

e Bajo mecha 12 1/4”, circulo, homogeneizé lodo en 16 lpg. Probo revestidor con 1700 psi.
Limpi6 cuello, zapata y cemento hasta 8220 pies

Resumen:
Tiempo Estimado : 23.0 dias
Tiempo Real ; 31.0 dias

Tiempo Total Acumulado: 122.0 dias

Estadistica de Tiempo: Fase 17 1/2"

150 T 122
120 5

20 1

30 4
o —

T.Estim. T.E.Acm. T.Real T.R.Acm.

Dias
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10,123 PERFORACION PO20 DE ALIVIO SBC-48

RC LANY GO
TOFES
LODO NATURAL RESUMEN DE OPERACIONES
8.7-9.1 LPG

» PERFORO HOYO 14.3/4” @ 8220
PIP - 13.2 LPG - AMBLIO POZO A 17.1/2". AUMENTO PESO LODO A 16 LPG
* CORRIO REGISTROS ELECTRICOS IND-GR-CAL
- BAJO Y CEMENTO REVESTIDOR 13.3/8” @ 8209’
- PROBO REVESTIDOR CON 1500 PSI, SATISFACTORIAMENTE
- LIMPI® CEMENTO REFORZO PIP COLOCANDO TC

LODO e W T
LIGNOSULFONATO TIEMPO TOTAL PARA LA FASE = 21 DIAS
9.7-12.2 LPG
PIP - 18.8 LPG MEDIDAS PREVENTIVAS
. PERFORA’CI()N CON RATA CONTROLADA
. OBTENCIQN DE LA PIP MAYOR PQSIBLE A NIVEL ZAP-13.3/8"
*« OBTENCION DE UNA CEMENTACION DE LA MEJOR CALIDAD
POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 13.3/8"'
- ALERTA PERMANENTE A LA DETECCION DE GAS
) PROBLEMAS
LODO INVERTIDO - PERDIDA PARCIAL DE CIRCULACION AL CIRCULAR CON EL
15.8 - 16.0 LPG REVESTIDOR DE 13.3/8"

(SOL: BOMBEO 105 BBL PILDORA MATERIAL ANTIPERDIDA)
- INDICIOS DE GAS DURANTE LA ETAPA DE AMPLIACION
PIP - 19.3 LPG A 17.1/2". CONTROLO CON PESO LODO DE 15.8 A 16 LPG.




INFORMI FINAL DE PERFORACION POZO DE ALIVIO SBC - 48
4.4 Hoyo de 12 1/4”

e La fase se inici6 el 05/05/96.

e Bajo mecha 12 1/47, perforo6 hasta 8240°.

Realizé PIP con 928 psi, 18.1 Ipg densidad equivalente. No satisfactoria.

Reforzo zapata con 150 bbl tapon de cemento; 125 bbl de inyecto a la formacién.

e Limpi6 cemento.

e Circul6. normalizé lodo.

e Realiz6 PIP con 1400 psi, densidad equivalente 19.3 Ipg.

e Bajo arreglo de fondo de navegaciéon con mecha 12 1/4™.

e Observo problemas en el tope del revestidor de 13 3/87 a nivel del colgador.

e Rectificd punto de obstruccion con mecha impregnada.

e Perforé direccionalmente hasta 9091 pies.

Cambi6 mecha, bajo ensamblaje de fondo y continué perforando hasta 9332°. Tuvo dificultades
para seguir la trayectoria del pozo planificada.

e Reemplazo bent housing de 1° por otro de 1.75°.

Perforo6 hasta 9528 pies. Continu6 con problemas similares relativos a la travectoria del pozo.
e Coloco tapon de cemento tramo: 9528-8117 pies.

Bajo6 sarta de navegacion, efectuo siderrack de correccion de la trayectoria del pozo y continu6
perforando hasta 9652 pies.

e Corno primer registro Well Spot.
e Perfor6 con sarta de navegacion y mecha 12 1/47 hasta 9881 pies.
e Corri6 segundo registro Well Spot.

Perforo hasta 10194 pies controlando la trayectoria con las lecturas del MWD Yy los registros de
Well Spot.

e Corrio tercer registro Well Spot.

e Perforo hasta 1044 pies

e Corri6 cuarto registro Well Spot.

e Perford hasta 10633 pies.

e Corrié quinto registro Well Spot.

e Perford hasta 10727 pies.

e Cornoé sexto registro Well Spot.

e Corri6 registros eléctricos.

e Bajo revestidor de 9 5/8”. Zapata en 10723 pies.

Cemento revestidor 9 5/8°°. Observo buen funcionamiento de los accesorios de flotacion.
e Corto y biselo revestidor 9 5/8”.

e Instald Seccion “C™ del cabezal con adaptador 13 5/87 - 117" x 10.000 psi.

Instal6 equipos superficiales de acuerdo con el plan de contingencia. Ver grafica adjunta.
e Bajo mecha 8 3/8”hasta 10585 pies.

e Probo revestidor 9 5/8” con 3000 psi, satisfactoriamente.
e Perforo cuello y zapata, limpié cemento hasta 10727 pies.
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INFORME FINAL DE PERFORACION POZO DE ALINTO SBC - 48

Resumen:
Tiempo Estimado : 29.0 dias
Tiempo Real ] 51.0 dias

Tiempo Total Acumulado: 173.0 dias

Estadistica de Tiempo: Fase 12 1/4"

173

Dias
(o]
o

4._

T.Estim. T.E.Acm. T.Real T.Acum.

Agosto, 1996



PERFORAGION POZ0 DE ALWVIO 252,
CANPO : SANTA BARBARA
TALADRO FUNT Co. 31

REVESTIDOR DENISIDAD LODO

LODO NATURAL
8.7-91 LPG

PIP - 13.2 LPG

LODO
LIGNOSULFONATO
9.7-12.2 LPG

PIP - 18.8 LPG

————

PIP -19.3 LPG

LODO INVERTIDO
15.8-16.0 LPG

PIP - 20.0 LPG

RESUMEN DE OPERACIONES

« PERFORO HOYO 12.1/4” @ 9528'. TC @ 8309’ - SIDETRACK
« CONTINUO PERFORACION HASTA 10727
« CORRIO 6 WELL SPOT INTERMEDIOS Y 1 MULTISHOT
9639’ - 60’ 9880’ - 36’ 10194’ - 35’
10444'-15'  10625'- 10’ 10726’ - 5’
« CORRIO REGISTROS ELECTRICOS IND-GR-CAL
+ BAJO Y CEMENTO REVESTIDOR DE 9.5/8” @ 10723’

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE = 51 DIAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

* CONTROL DE LA TRAYECTORIA CON MWD, MULTISHOT Y
DETERMINACION DEL PUNTO DE INTERSECCION CON
REGISTRO WELL SPOT

« OBTENCION DE UNA CEMENTACION DE LA MEJOR CALIDAD
POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 9.5/8” Y DE UNA ADECUADA
PIP QUE GARANTICE LA PERFORACION DEL OTRO TRAMO.

PROBLEMAS

* DIFICULTAD EN SEGUIR TRAYECTORIA PLANIFICADA.
(SE COLOCO TAPON DE CEMENTO EN EL TRAMO 9528-8309’
Y SE EFECTUO UN SIDETRACK DE CORRECCION)
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4.5 Hoyo de 8 3/8”

e La fase se inicio el 25/06/96.

e Perforo con mecha 8 3/8 desde 10727 hasta 10732 pies.

e Efectuo PIP, obtuvo 18.3 Ipg densidad equivalente. No satisfactoria

e Reforzo PIP colocando 50 bbl tapon cemento. Limpi6 cemento.

e Efectuo segunda PIP, obtuvo 20.0 lpg densidad equivalente.

e Corno registro giroscopico.

e Perford hasta 10734 pies con sarta convencional. Circulé y normalizé lodo.
¢ Bajo ensamblaje de fondo de navegacion. Perforo hasta 10793 pies.

Por incremento gas de conexion a 1472 unidades, aumenté peso lodo a 17.5 Ipg inicialmente,
luego a 18 Ipg v finalmente a 18.3 Ipg.

e Corno registro Well Spot No. 7 a 10793". Tomé registro giroscopico.

e Perford hasta 10840 pies, observd pérdida parcial de circulaciéon (53 bbl). Bajé peso lodo a
18.0 Ipg.

e Perfor6 hasta 10844 pies. Perdié 37 bbl de lodo. Baj6 caudal, circulé por manifold de control
por ingreso gas. Normalizo lodo. Primera manifestacion del efecto combinado pérdida de
circulacion - influjo de gas, ocasionado por la presurizacion anormal de la arena Intracarapita
tramo: 10860-10864 pies.

e Perford hasta 10856°, observo pérdida parcial de circulacion (23 bbl). Circulo, perdio 31 bbl
adicionales.

e Saco 2 parejas, observo una ganancia de 13 bbl de lodo.

e Bajo herramienta a la profundidad anterior, circulo y observo pérdida de 35 bbl de lodo.

Bombeo pildora con material antipérdida, circulo, observo gas de fondo (3820 unidades); cortd

lodo de 18.0 a 16.7 lpg. Sacé 3 parejas. Observo pozo en condiciones estaticas sin notar
descenso ni aporte de fluido.

e Circuld, incrementé peso lodo a 18.3 Ipg.

e Circulé a bajo caudal, observo pérdida de 192 bbl de lodo debido al efecto de la densidad
equivalente de circulacién que incrementaba la densidad estatica en 0.5 Ipg.

e Bajo hasta 10856°, bombeo pildora con maternal antipérdida.

e Levanto tuberia hasta 10523°; perdié 163 bbl de lodo al circular a bajo caudal.

e Pozo cerrado en observacion durante 6 horas. Pozo normal en condiciones estaticas.

Las siguientes operaciones estuvieron enfocadas a controlar este efecto combinado pérdida de

circulacion/aporte de gas que en su momento demord la extraccion de la sarta de perforacion

fuera del hoyo. Lo que obligd a colocar tapones de cemento con el arreglo que se tenia en ese
momento en el fondo del pozo.

e Coloco 20 bbl tapon de cemento de 17.2 Ipg densidad en 10256 pics. Espero fragiie cemento.
Saco tuberia.

e Baj6 ensamblaje de fondo con mecha 8 3/8" hasta 10268 pies (topc cemento).

Circuld, bajo peso lodo a 17.7 lpg. Limpio cemento hasta 10588 . Continué bajando con
apoyos puntuales hasta 10856

Circul6 (2000 unidades gas). perdié 21 bbl lodo. Saco cinco parcjas. observo ganancia de 9 bbl.

Mezcld v bombeo 70 bbl tapon de cemento de 17.2 lpg. Limpio cemento desde 103907 hasta
10798 ".

e Corrio Well Spor No. 8.
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e Baj6 sarta de navcgacion hasta 10755°. Continué perforando ¢n modo orientado hasta 10846°.

Saco 2 parejas v efcctud PIP con 700 psi, densidad equivalente de 18.9 lpg. Retomné al fondo.

circulo y subio pesolodode 17.7a17.9 lpg.

e Saco hasta la zapata, observd pozo estatico. Circulé un fondo arriba y observo lodo cortado a
17.0 Ipg durante 5 minutos. Subio peso lodo a 18.1 Ipg.

e Corno Well Spot No. 9.

e Bajo ensamblaje de fondo empacado hasta 10846°. Circuld, bajé peso lodoa 17.8 Ipg.

e Saco 2 parejas. Realizo PIP con 560 psi, 18.8 Ipg densidad equivalente.

e Bajo al fondo y circulo, observé 3530 unidades de gas. Lodo cortado de 17.8 a 16.6 Ipg por 13
minutos.

e Perforo hasta 109107, circuld, saco tuberia hasta 10651°.

Verifico PIP anterior obteniendo igual resultado. Increment6 peso lodo a 18.2 lpg. Bombeod

pildora pesada y sacé tuberia.

e Corno Well Spot No. 10.

e Bajo ensamblajc de navegacion. En zapata revestidor 9 5/87 bajo densidad lodo a 17.8 Ipg.
Perforé hasta 109417, observo tuberia pegada, trabajo y liberd tensionando con 550 Klb.
Circuld y levanto tuberia hasta 10733 pies.

e Bajoé nuevamente repasando tubo por tubo desde 10733" hasta el fondo del pozo. Perforo hasta
10948’ observo pega de tuberia por derrumbe. Trabajé con tension logrando liberar. Saco
tuberia.

Bajo arreglo de fondo empacado. Pega de tuberia por empaquetamiento espacio anular con
derrumbe en 10948 pies. Libero herramienta con tension y golpes de martillo.

Nueva pega en 10949 pies, libré con tension. Obseérvo pérdida parcial de circulacion, la cual
fue controlada bombeando pildoras con material antipérdida.

Continud repasando hasta 10949 pies, luego perford hasta 10950 pies. Observo tuberia pegada,
trabajo tensionando hasta 550 Klb y golpes de martillo sin éxito.

Cerr6 pozo, detecto presion por espacio anular. Efectud bullheading por espacio anular con la
finalidad de reinyectar tanto petroleo como gas sea posible dentro de la formacion que aportaba
hidrocarburos.

Bombed por espacio anular 50 bbl iniciales lodo 18.5 Ipg. Pozo acumulo presion hasta 310 psi.
continu6é bombeando por el espacio anular 522 bbl de lodo del peso anterior.

Abrio pozo, continud trabajando tuberia con tension y golpes de martillo, logrando liberar la
tuberia.

Saco hasta 107007, circuld para homogeneizar lodo a 18.2 lpg, mientras aumentaba volumen dc
lodo en superficie.

Se intento sacar la tuberia para cambiar ¢l ensamblaje de fondo en varias oportunidades. sin
embargo el efecto combinado pérdida de circulacidn - aporte de gas debido al balance critico del
peso del lodo impidieron la extraccion de la sarta de perforacion.

Al intentar sacar la tuberia con lodo de 18.2 Ipg sc observo aporte de gas hasta 4300 unidadcs.
que no permite llenar el pozo para reemplazar el volumen de acero sacado. Durante la maniobra
de control, por cfecto del incremento de peso en condiciones dinamicas (ECD) s¢ produce
pérdida parcial de circulacion que a su vez disminuye la columna de liquido (presion
hidrostatica), permitiendo ingreso de gas al pozo. En condiciones estaticas ¢l pozo s¢ manticne
cstable. Con peso lodo de 17.8 Ipg v pozo estatico. se observa ganancia de lode Al circular con
una ECD dc¢ 18.2 Ipg. ¢l pozo no aporta ni picrde (densidad de balance)
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En 10700 pics circul6 y bajoé peso lodo a 17.4 Ipg. Repaso desde 10777 hasta 109507, observo
agarre de tuberia en tres oportunidades, al repasar igual numero de veces dicho intervalo. El
riesgo de pega a esta profundidad se volvié extremadamente alto.

Continuo repasando hasta 109757, tuberia pegada, no observo retomo por cl espacio anular.
Trabajo tuberia tensionando con 550 KIb tension y golpes de martillo sin éxito.

Efectu6 prueba de inyectividad por directa v por el anular, continué trabajando tuberia
logrando liberar. Saco hasta 10822°, circuld, normalizé lodo.

e Saco tuberia hasta la zapata, observé aporte del pozo de 18 bbl.

Repaso desde 10831 hasta 10861 pies, continué limpiando tubo por tubo circulando un fondo
amba y bombeando pildoras viscosa hasta 11001 pies.

e Saco 2 parejas, observo ganancia de 14 bbl lodo.

e Bajo 2 parejas observando pérdida de 26 bbl lodo. Circulo en 11000°.

e Coloco primer tapén cemento de abandono, tramo: 11000-10700 pics.

Bajo tuberia hasta 105947, limpi6 cemento contaminado hasta 10801 pics.
Colocd segundo tapén cemento de abandono tramo 10801-10549 pies.

Saco tuberia y bajo cuello dentado hasta 10549 pies (tope del tapon de cemento)
e Colocé tercer tapon cemento de abandono tramo 10549-8051 pies.

e Finalizo operaciones el 5/8/96

Resumen:
Tiempo Estimado : 7.0 dias
Tiempo Real : 60.0 dias

Tiempo Total Acumulado: 233.0 dias

Estadistica de Tiempo: Fase 8 3/8"

233
240 -
200 -
160 |
120 +

Dias

60

40 1 7

T.Estim. T.E.Acm. . T.Real T.R.Acm.
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PERFORAGION PO20 DE ALIVIO SRE.43

REYZESTIDOR

CANPO : SANTA BARBARA
TALADRQ FLINT Co. 31

DZ)ISIDAD LODO

RESUMEN DE OPERACIONES

« PERFORO HOYO 8.3/8” @ 10920 PIES.

« CORRIO 4 REGISTROS WELL SPOT INTERMEDIOS
(MONITOREO ACERCAMIENTO AL POZO OBJETIVO)

« INTERCEPTO POZO SBC-38 EN 10920 PIES

« LIMPIO HOYO ANTIGUO EMPAQUETADO CON DERRUMBE,
HASTA 11001 PIES CON ALTO RIESGO DE PEGA

« COLOCO 1° TAPON CEMENTO DE ABANDONO EN 10801°.

« COLOCO 2° TAPON CEMENTO DE ABANDONO EN 10549’

'_T « coLOCO 3° TAPON CEMENTO DE ABANDONO EN 8019’

LODO INVERTIDO
16.0 LPG

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE = 41 DIAS
PIP - 20.0 LPG

MEDIDAS PREVENTIVAS

* CONTROL DE LA TRAYECTORIA CON MWD, MULTISHOT Y
DETERMINACION DE LA INTERSECCION CON WELL SPOT
- ALERTA PERMANENTE A LA DETECCION DE GAS
l * PLAN DE CONTINGENCIA CON PERSONAL Y EQUIPO
ESPECIALIZADO

LODO INVERTIDO
17.6-183 LPG




INTERSZECCION

PROBLEMAS

+ 10840’ PERDIDA PARCIAL
CIRCULACION: coLocO 2 TC

+ 10940-10950': 4 PEGAS, LIBRO
CON TENSION Y MARTILLO

« PESO LODO EN BALANCE
CRITICO: 18.3 LPG CONTROLA
INTRACARAPITA: 10860-64’
(CONDICIONES ESTATICAS).
EN CONDICIONES DINAMICAS
ADMITE INTRACARAPITA:
10614-64' (ECD-0.5 LPG). EFECTO
COMBINADO PERDIDA DE
CIRCULACION / APORTE DE GAS

* 10975 PIES PEGA EN 3
OCASIONES, LIBRA CON
TENSION Y GOLPE DE MARTILLO

ABANDONO

*1° TC: 11001-10801° (Vol. 30 BBL
18.6 LPG)

+ 2° TC: 10801-10549’ (Vol. 100 BBL
18.6 LPG, FORZO 16 BBL)

« 3° TC: 9501-8750’ (Vol. 56 BBL
18.6 LPG, BALANCEADO)

0

T T T R T s
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CONCLUSIONES

Control del Blow Out sub-
terraneo

Por debajo de 11001’ hoyo
empaquetado con relleno
Arena Intracarapita tramo:
10860-64’ presurizada
anormalmente

Arena Intracarapita tramo:
10614-74’ comunicada con
pozo SBC-38

Gas: La Pica - Carapita
Condiciones normales a
superficie

RECOMENDACIONES
Perforacién futura del area:

* Monitoreo comportamiento
Intracarapita 10860-10864"

* Monitoreo comportamiento
transicion La Pica-Carapita
(Rev. 16” de contingencia)
* No hay necesidad de pre-
cauciones extras (T.inicial)
La Pica hacia arriba.



5.0 SUMARIO DE PROBLEMAS

PROBLEMA

SOLUCION

RECOMENDACION

Obstruccion en tubo de 107 que
comunicaba las zarandas primarias con
las secundarias. Limitacion del caudal
de bombco.

Sc abrieron dos ventanas en la parte
superior del tubo y se limpio restos de
material quimico con gasoil.

Mantener de dos ventanas empemadas en la parte media y
una en el extremo del tubo para limpiarlo al final de cada
fase. Mantener el tubo limpio en cada cambio de locacion.

No hubo retomo en la cementacion
primaria del revestidor de 207

Efectuo dos Top Job con 215y 131 bbl
de cemento, respectivamente

Considcrar 200% de exceso de cemento, ya que este tramo
contiene mayormente arenas poco consolidadas.

Arrastres v apovos puntuales durante
el viaje a la profundidad de 4563 pies.

Trabajo tuberia de acuerdo a las
circunstancias con tension y/o con
circulacion y rotacion.

Efectuar viajes cortos cada 500" en zonas arcillosas donde
las paredes del hoyo tienden a cerrarse y/o empaqueten la
mecha v estabilizadores. Utilizar detergente Drill Kleen.

Presencia de gas a partir de 6212 pies
(5000 unidades). No pudo controlar
gas con peso lodo (10.6 a 12.2 Ipg).

Coloco tapon de cemento balanceado:
6015-5690 pics. Amplio hoyo hasta
6040 pics, bajo revestidor de 16™.

Monitorear la presencia de gas intervalo transicion La Pica-
Carapita y planificar cl asentamiento dc un revestidor de 16™
de contingencia.

Pérdida dc lodo al terminar de perforar
zapata de 16 con nuevo lodo Versadril
de 15 Ipg.

Colocd tapon de cemento v bajo peso
lodo a 13.5 Ipg.

Utilizar lodo base agua de la fase anterior para efectuar la
PIP. En caso de producirse pérdida de circulacion, este lodo
es menos costoso que el base aceite; ademas el TC es mas
efectivo con este tipo de lodo.

PIP no satisfactoria en 60353 pies.

Reforzo PIP con tapdn de cemento (18.8
Ipg densidad equivalente).

Mejorar la calidad de la cementacion primaria a nivel de la
zapata por aparente comunicacion con tramos superiores.

Al ensanchar ¢l hovo de 14 3/4” a 17
1/27 se observo gas .

Aumento peso del lodo de 15.8 a 16.0
Ipg.

Circular  hasta eliminar burbuja de gas, en caso que
continle el gas, aumentar peso por etapas y observar
comportamiento durante la circulacion y viaje corto.

PIP no satisfactoria en 8240 pies

Reforzo PIP con tapon de cemento (19.3
Ipg densidad equivalente).

Mejorar la calidad de la cementacion primaria a nivel de la
zapata por aparente comunicacion con tramos superiores.

Obstruccion cn el revestidor de 13 3/8™
a nivel del colgador

Corrigio obstruccion puliendo punto de
apoyo con mecha impregnada.

Verificar corte y biselado adecuado del revestidor.

Arrastre v apovo anormales al perforar
con sarta direccional v mecha 12 1747

Repaso cada conexion hasta normalizar
torsion v arrastre.

Evitar cambios abruptos en la trayectoria del pozo y utilizar
lubricantcs.
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PROBLEMA

SOLUCION

RECOMENDACION

Obstruccion en tubo de 107 que
comunicaba las zarandas primarias con
las sccundarias. Limitacion del caudal
de bombeo.

Sc abrieron dos ventanas en la parte
superior del tubo y se limpi¢ restos de
material quimico con gasoil.

Mantener de dos ventanas empernadas en la parte media y
una en el extremo del tubo para limpiarlo al final de cada
fase. Mantener el tubo limpio en cada cambio de locacion.

No hubo retomo c¢n la cementacion
primaria dcl revestidor de 207

Efectuo dos Top Job con 215y 131 bbl
dc cemento, respectivamente

Considerar 200% de exceso de cemento, ya que este tramo
conticne mayormentc arenas poco consolidadas.

Arrastres v apovos puntuales durante
el viaje a la profundidad de 4563 pies.

Trabajo tubcria de acuerdo a las
circunstancias con tension y/o con
circulacion v rotacion.

Efectuar viajes cortos cada 500" en zonas arcillosas donde
las paredes del hoyo tienden a cerrarse y/o empaqueten la
mecha v estabilizadores. Utilizar detergente Drill Kleen.

Presencia de gas a partir de 6212 pics
(5000 unidades). No pudo controlar
gas con peso lodo (10.6 a 12.2 Ipg).

Colocd tapén de cemento balanceado:
6015-5690 pics. Amplid hoyo hasta
6040 pics, bajo revestidor de 167

Monitorear la presencia de gas intervalo transicion La Pica-
Carapita y planificar ¢l asentamiento dc un revestidor de 16™
de contingencia.

Pérdida de lodo al terminar de perforar
zapata d¢ 167 con nuevo lodo Versadril
de 15 Ipg.

Coloco tapon de cemento v bajé peso
lodoa 13.5 Ipg.

Utilizar lodo base agua de la fase anterior para efectuar la
PIP. En caso de producirse pérdida de circulacion, este lodo
es menos costoso que el base aceite; ademas el TC es mas
efcctivo con este tipo de lodo.

PIP no satisfactoria cn 6033 pics.

Reforzo PIP con tapon de cemento (18.8
Ipg densidad equivalente).

Mejorar la calidad de la cementacion primaria a nivel de la
zapata por aparente comunicacion con tramos superiores.

Al ensanchar el hoyvo de 14 3/4” a 17
[/2” se observo gas .

Aumentd peso del lodo de 15.8 a 16.0
Ipg.

Circular  hasta eliminar burbuja de gas, en caso que
continie el gas, aumentar peso por etapas v observar
comportamiento durante la circulacion y viaje corto.

PIP no satisfactoria en 8240 pies

Reforzo PIP con tapon de cemento (19.3
Ipg densidad equivalente).

Mejorar la calidad de la cementacion primaria a nivel de la
zapata por aparente comunicacion con tramos Superiores.

Obstruccidn en el revestidor de 13 3/8™
a mvel del colgador

Corrigio obstruccion puliendo punto de
apoyo con mecha impregnada.

Verificar corte v biselado adecuado del revestidor.

Arrastre v apovo anormales al perforar
con sarta direccional vmecha 12 1/47,

Repaséd cada conexion hasta normalizar
torsion v arrastre.

Evitar cambios abruptos en la traycctoria del pozo vy utilizar
lubricantcs.
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PROBLEMA

SOLUCION

RECOMENDACION

Sidetrack correctivo de la travectoria
del pozo. tramo 12 1/4”

Balanceo tapon de cemento, cfectuo side-
track y corrigid trayectoria del pozo

Proyectar la trayectoria del pozo basada en la informacion
actualizada del tramo superior perforado, lo cual incluye la
tendencia natural de desviacion del area.

PIP no satisfactoria cn 10732 pies

Reforzo PIP con tapdén de cemento (20.0
Ipg densidad equivalente).

Mejorar la calidad de la cementacion primaria a nivel de la
zapata por aparente comunicacion con tramos superiores.

Efecto combinado pérdida de circula-
cion/aporte de gas. Pérdida lodo:
10840° (53 bbl). 10844" (37 bbl),
19859°(54 bbl). Aporte gas hasta 5000
unidadcs.

Bajo densidad hasta 17.8 Ipg. Mantuvo
ECD-18.2 Ipg (densidad equilibrio).
Tarea dificil de cumplir, ya que para
lograrlo se tuvo que circular por mucho
tiempo vy gastar un volumen considerable
de fluido de perforacion.

La identificacion del punto de pérdida resulté complicada
dada las condiciones del pozo. Finalmente se supo que fue la
arena Intracarapita; 10674-10614’. En condiciones norma-
les se hubiese atacado la peérdida hasta sellarla. luego
continuar con el control del pozo y su limpieza. Pcnsamos
que en su momento se tomaron las decisiones correctas.

Agarre de tuberia en 109417, 10948",
109497 10950° v 10975".

Trabajo tuberia con tension y golpes de
martillo, logrando librarla en la mayoria
de los casos.

La limpieza del hoyo viejo (SBC-38) se volvio riesgosa por
debajo de los 10900 pies debido al empaquetamicnto del
ensamblajc d¢ fondo con derrumbe. Limpiar el hoyo por
etapas bombeando pildoras viscosas y circulando ¢n ¢ada:
conexion.

Agosto. 1996
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Fase 26”

e La perforacion de esta fase con rata controlada se justificd plenamente, ya que las condiciones
finales del pozo SBC-38 mostraban la posibilidad de que el descontrol subterraneo pudo haber
alcanzado niveles cercanos a la superficie fracturando las zapatas de los revestidores de 207 y
13 3/8”. Por tanto, esta medida preventiva se hizo absolutamente necesaria para lograr
deteccion inmediata de cualquier influjo de gas ain en manifestaciones muy leves.

e No observo gas en 840 pies de profundidad. La presencia de¢ ruido detectado por medio dc
registros y rectificada con la toma de un segundo registro de ruido. sc confirmé al atravesar cl
tramo superficial sin problemas. Es posible que el flujo de gas dctectado inicialmente, s¢ hava

debilitado para despu€s desaparecer o hacerse practicamente imperceptible durante la
perforacion del intervalo inicial.

e El requerimiento inicial de un tramo superficial muy préoximo a la vertical, se obtuvo con la
utilizacion de una sarta empacada con estabilizacion: 0-30-60-90 pics.

e La falta de limpieza del hoyo ampliado a 26” se vio agravada por la limitada capacidad de las
bombas del taladro y de los equipos dc¢ control -de solidos, ademas del taponamiento del
conducto de intercomunicacion entre zarandas primarias y sccundarias. De todos modos esto se
compenso en parte con ¢l bombeo de pildoras viscosas intermedias para limpieza.

A pesar de los problemas mencionados anteriormente, consideramos que la fase se concluyo sin
problemas dc importancia relativos al objetivo principal del pozo dc alivio.

6.2 Fase 20”

e No es comun en el area la presencia de gas en la interface La Pica - Carapita, niveles 5700 y
5950 pies (Tope Formacion Carapita: 5850 pies). El gas obscrvado muestra claramente la
magnitud del descontrol subterraneo. La aparentc normalidad con la que se estaba perforando
la parte superficial del pozo dc alivio, hizo pcnsar con optimismo que podia obviarse cl
asentamiento del revestidor de contingencia de 16 programado. La manifestacion del gas y la
imposibilidad de controlarlo con densidad dc lodo. obligaron a la colocaciéon de un tapon dc
cemento en el fondo del pozo para luego correr ¢l revestidor de 167 a 6040 pics de profundidad

Nuevamente, la perforacion dc cste tramo con rata controlada ticnc la misma justificacion
anterior. En este caso, la presencia de gas en los tramos mencionados anteriormente hicicron de
esta medida preventiva un clemento decisivo cn las opceraciones de control del pozo.
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Es bastante probable que la calidad del cemento a nivel de la zapata de 16 no haya sido buena,
y que a su vez esto haya permitido algun tipo de comunicacion con tramos superiores cubiertos
por este revestidor, generando la pérdida parcial de circulacion inmediatamente después de
perforada la zapata antes mencionada. La colocacion del tapon de cemento soluciono cl
problema. Sin embargo, la utilizaciéon del mismo lodo de la fase anterior (Lignosulfonato - base
agua) puede minimizar el riesgo de pérdida, debido al peso. Y como en el caso presente en el
que se necesite un tapon de cemento, sera mucho mas favorable colocarlo con lodo base agua.
Por otro lado, su uso disminuira los costos de reemplazo del volumen perdido.

6.3 Fasel71/2”

La perforacion de esta fase se llevo a cabo dentro de los parametros normales del area. Mas alla
de problemas rutinarios referidos a las bombas de lodo y algun tipo de demora originada con la
llave de ajuste de la compaiia de enrosque al momento de bajar el revestidor de 13 3/87, se
considera que no hubicron problemas de importancia relevantes al pozo de alivio en si.

6.4 Fasel21/4”

La principal dificultad estuvo en seguir la trayectoria del pozo planificada. Diversos problemas
entre los cuales destaca la utilizacion de un bent housing de menor severidad impidieron, en
primera instancia, el acercamiento al pozo objetivo con el angulo y el rango de precision
requeridos. Otro punto importante lo constituye el arrastre y apoyo anormales al perforar en
modo orientado con los ensamblajes de fondo de navegacion. Una medida correctiva fue la
eliminacion de los estabilizadores, lo cual agravd el control de la trayectoria. Haciendo un
balance entre las ventajas de llegar a la proximidad del pozo objetivo con el angulo planificado
que contenia una seccion tangente considerable que no creaba inflexiones severas y que exigia
la inmediata correccion de la trayectoria con un tapon de cemento, y por otro lado; continuar
con la perforacion en condiciones desfavorables basadas solamente en aspectos economicos, sc
tomo la decision mas coherente que fue balancear un tapon de cemento, efectuar un sidetrack de
correccion y aproximarse al pozo objetivo como se habia planificado originalmente.

A partir de 9589 pies de profundidad se comenzd a correr el registro de aproximacion
electromagnética Well Spot, que determinaria en cada carrera la direccion ¢ inclinacion a seguir.
Un total de seis registros permitieron definir claramente la posicion a la cual se tenia que bajar y

cementar el revestidor de 9 5/87, que fue el ultimo revestidor bajado antes de la interseccion con
el pozo objetivo.

Luego de la bajada v respectiva cementacion de cste revestidor se ubicaron en superficie los
distintos equipos tanto convencionales como especiales de control, contemplados dentro del plan
de contingencia programado. Las lineas de comunicacion, la toma de decisioncs. ¢jecucion de
instrucciones v manejo de la informacion fueron debidamente remarcadas. de modo que no

exista ninguna confusion en ¢l momento de¢ mavor ricsgo anticipado durante la interscccion del
pozo objetivo.

Agosto, 1996
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6.5 Fase 8 3/8”

Apenas iniciada esta etapa, el objetivo inmediato era la obtencion de una PIP suficiente que
garantizara la ejecucion de las operaciones de control del pozo sin poner en peligro la integridad
de la zapata del revestidor de 9 5/8”. Para lograr esto fue necesario reforzar la primera PIP con
un tapén de cemento, con el cual se obtuvo 20 Ipg densidad equivalente.

Ya a partir de 10762 pies se empieza a observar gas de conexion lo cual motivo el incremento
al peso del lodo a 18.3 Ipg. Como se menciona en el cuerpo de este documento la presurizacion
anormalmente alta de la arena Intracarapita tramo: 10860-10864 pies como consecuencia de la
comunicacién con la arena Carapita ‘E’, requiere de una densidad de 18.2 Ipg para mantener el
gas dentro de la formacion. Sin embargo, esta densidad esta muy cercana al gradiente de
fractura de las arenas Intracarapita que se encuentran en condiciones normales. La
comunicacién adicional que existia entre el pozo de alivio y la arena Intracarapita, tramo:
10614-10674 pies, que esta en condiciones normales, hace que se produzca el efecto combinado
pérdida de circulacion-aporte de gas. En condiciones estaticas, el pozo con densidad de 18.2 Ipg
no aporta ni pierde lodo. Al iniciar la circulacion, las condiciones dinamicas incrementan el
peso de lodo por friccién en el espacio anular por encima de 18.2 Ipg, lo que originé pérdida
parcial de circulacion hacia la arena Intracarapita del nivel 10614-10674 pies. La caida de
columna y la consecuente disminucion de presion hidrostatica por debajo de una densidad
equivalente a 18.2 Ipg hace que la arena Intracarapita del nivel 10860-10864 pies aporte gas.
Este efecto y la dificultad inicial de identificar el punto de pérdida de circulacion, hicieron ver
con claridad la causa de los problemas observados en los viajes de extraccion de la sarta de

perforacion. En algin caso fue necesario colocar un tapon de cemento dentro del revestidor para
garantizar la sacada de la tuberia a superficie.

El pozo de alivio intercepto al pozo objetivo en 10920 pies de profundidad. La obtencién de
abundantc material de derrumbe en superficic v el pegamiento sucesivo en varias oportunidades
del ensamblaje de fondo. que fue liberado en igual numero de veces, nos muestran que gran
parte, sino todo el tramo abierto de 12 1/4” del hoyo viejo (pozo SBC-38), se encuentra
rellenado con matenial de derrumbe. Por tanto, es muy poco probable que exista algun tipo de
flujo de gas desde las formaciones Carapita ‘E’ y Naricual hacia la parte de la interseccion con
el pozo de alivio y mas arriba del mismo. Este fue uno de los argumentos determinantes que
llevé al equipo de trabajo a suspender la limpieza del pozo viejo por debajo de los 11001 pics de
profundidad que se habian alcanzado. Adcmas, la limpieza de este hoyo se tomo altamente
riesgosa debido a la caida dec matenial de relleno por encima del ensamblaje de fondo y a las
limitaciones de limpicza en un hoyo equivalente a aproximadamente 20 de diametro, lo cual
ocasiono ¢l empaquetamicnto y consccuentemente la pega de la tuberia en varias oportunidades.

Tres tapones cemento de abandono colocados sucesivamente fueron nccesarios para abandonar
adecuadamente el tramo interceptado del hovo objetivo, la interseccion y la parte baja del pozo
de alivio. De esta manera, s¢ ascguré que los gases migrantes a otros niveles producto del
dcscontrol subterraneo permanczcan confinados en las formaciones receptoras y que ademas no

cxista ninguna comunicacion que permita ¢l fluyjo de fluidos. especialmente gas. cntre
formacioncs



INFORME FINAL DE PERFORACION POZO DE ALIVIO SBC - 48

e La perforacion del pozo SBC-54 en la vecindad del pozo de alivio no ha mostrado ninguna
manifestacion anormal. Hasta el momento de la finalizacion de este documento el pozo ha sido
perforado hasta el tope de la formacion Naricual, sin problemas, como es normal en el area.
Esto da una idea de que las arenas Intracarapita son bastante localizadas, lo cual no implica que
hay que dejar de monitorear el comportamiento de la perforaciéon de pozos en el area. Por el

contrario, hay que continuar con alguna precaucion hasta tener la certeza total de que todo ha
vuelto a la normalidad.

Es oportuno puntualizar en esta oportunidad, que el trabajo en equipo liderizado por personas
con profundo conocimiento del area y por sobre todo con la habilidad, no tan comun, de
capitalizar y sopesar adecuadamente las sugerencias y opiniones de especialistas tanto en

locacion como en las unidades de soporte técnico de las empresas participantes, condujeron a
este proyecto a una exitosa culminacion.

)
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PERSONAL DEL POZO SBC-48|

GERENTE DE
PERFORACION
WENRY MELENDEZ

SUPERINTENDENTE DEL
PROYECTO
JOSE PEDREIRA

ASESORES DEL PROYECTO
P. SLAGEL Drilling Eng. Venezuela
E. BLONT
D.SHACKELFORD Halliburton

ASISTENCIA OPERACIONAL INGENIEROS DE PROYECTO SERVICIOS HALLIBURTON
C. GONZALEZ Corpoven A.RODRIGUEZ  Corpoven J. CHOPITE I. HIDALGO
M. SEMINARIO Halliburton M. RODRIGUEZ  Corpoven JUANC. FLOR  J. AMADOR
H. GARRIDO Halliburton C. ARCIENEGA J. MURILLO
A. HERRERA Flint SAURI DIAZ J. SILVA
SUPERVISION DE 24 HORAS MUD LOGG.GEOSERVICES ING. DE LODOS
F. GUZMAN I. FLORES A. BRITO G. GERMANO V. HERNANDEZ C. SALAZAR
S. JAMESON P. GONZALEZ R. LAROSA O. VILLALBA D. RODRIGUEZ R. MAGRAS
L. LEON A. MAESTRE D. CACCIATORE A. QUINTEROS 0. CEDENO A. RIVERA
O. MARTINEZ M. LARA S. TRIGOSO A. SUAREZ G. CASTRO
J. RAMBET C. GUACACHE




EMPRESAS PARTICIPANTES

« CORPOVEN, S.A.

* DRILLING ENGINEERING DE VENEZUELA

* SERVICIOS HALLIBURTON DE VENEZUELA
« VECTOR MAGNETICS

* FLINT Co.

* M-I DRILLING FLUIDS Co.

« GEOSERVICES

« GYRODATA

SMITH Co., GEODIAMOND, SAE, IWC Inc.
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SEGUNDO HOYO PERFORADO
(SIDE TRACK)

RESULTADOS DE CORRIDAS
DE WELL SPOT



Date: 3 June, 1996

To:  Corpoven S A.
Punta de Mlata

From: Donal Fitterer. David Pceies

Subj  Wellspot run =1
Reliet well SBC-48

SUMMNIARY
At 9639° MD (9627°T\'D) in the relief well the SBC-38 15 60" = 20" awav on an azimuth of 3453°

= 157 from True North or 337 =137 lert of hele highside The target well wvas in ranue :rom 03¢
MD to 9130 MD

TECHNIQUE.

Wireline TD was found at 9833° The depth was shifted 181" shallower to match Driller's TD at
9632°. Tool zero was found to be 9’ shallow when checked at surface. Data was recorded from
9639 t0 8200° MD No hole problems were encountered.

ANALYSIS:

The attached pict shows the ow background sigral intensity of 40-70 uAsm;A increasing to 514
as the separation decreases.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location Apparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane ot the
WELLSPOT tool to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the
WELLSPOT tool high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the
signal, dependent on distance to the target.

1. Map View of Well and Wellspot call
2.Apparent North to Target.
5.Apparent High Side to Target

4 Normalized Intensity.

In kg mterpretations of data our empiovees will give the customer the benetit ot their best judwment. but since i mierpretations are spintons
based onoaterences front clecineal or other measurements. we cannot and we do not guaraniee the accuracy or correciness ol any mterpretation. Ve
~hall not be liable or responsible tor anydoss, coste damages o expenses whatsoever meurred or sustamaed by ihe cistomer cosultmy from o
nterpretation ar recommendatton anade by any of onr cmplovees



NELL SPOT #1

Junio 03. 1996
Situacion Actual:

Al alcanzar la profundidad de 9639 MD, se decidio tomar el primer Well Spot, la
informacion obtenida en este registro fue la siguiente: la sefal obtenida de los tubulares
dejados como pescado del pozo SBC-38 fue localizada a una distancia de 60’ + 20’ con
un azimuth de 343° + 15° del Norte Verdadero 6 53° a la izquierda de la parte alta del

p0OZ0.

Esta interpretacion demuestra que el pozo SBC-38 se encuentra + 55" al Oeste de las
icoordenadas obtenidas de la localizacidn, este es un cambio mucho mayor que el radio
de incertidumbre de los dos registros giroscopicos tomados en ambos pozos SBC-38 Y

SBC—48 (radio maximo de incertidumbre de ambos pozos 20 ft).

Accion Programada:

Se continuara perforando hasta alcanzar la profundidad de 9880’ girando el pozo de
N36E hacia N10E y bajando inclinacion de 7.9° a 5°. Al comparar la inclinacion
registrada con la herramienta de Well Spot se notd una diferencia minima en cuanto a la
inclinacion, debido a esto anexamos un estabilizador en la la parte superior del monel
para que la probeta del MWD quedase mas centralizada y compensar esta diferencia en

los registros siguientes.



Date: 5 June, 1996

To:  Corpoven S.A.
Punta de Mata

From: Dcnal Fitterer, David Poles

Subj:  Wellspot run #2

Relief well SBC-48

SUMMARY:
At 9867 MD (9853'TVD) in the relief well the SBC-38 is 36° = 157 away on an azimuth of 342°

= 12° from True North or 22° 12° left of hole highside. The target well was in range from 9867’
AMD o 9130" MD.

TECHNIQUE:
Wireline TD was found at 9880°. Tool zero was found to l?e 1’ shallow when checked at surface.
-Data was recorded from 9639’ to 8200 MD. No hole problems were encountered.

ANALYSIS:

The attached plot shows the low background signal intensity of 40-70 uA/m/A increasing to 590
as the separation decreases.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location. Apparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT tool to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the
WELLSPOT tool high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the
signal, dependent on distance to the target.

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.
3.Apparent High Side to Target.

4 Normalized Intensity.

In aking mterpretations of data our empiavees will give the customer the benefit ol their hest judmnert. but since all interpretations are opinions
based on infcrences from clectrical or other measurements. we cannot and we do not guaramee the accuracy or correctness of any interpraetation. We

shall not e liable or responsible for anv loss. cost. damages or cxpensces whatsoever incurred or sustained by the customer resuling from any
intapretation or recommendation made by anv of our emplosvecs

ellspst



WELL SPOT #2

Junio 05, 1996
Situacién Actual:

Al llegar a la profundidad de 9880’ MD se procedié a sacar la sarta para correr el
registro de Well Spot #2 la interpretacién del mencionado registro fue la siguiente: El
pozo SBC-38 se localizd a 36" + 15" en un azimuth de 342° + 12° del Norte Verdadero 6

22° £ 12° a la izquierda de la parte alta del pozo SBC-48. No se detecto problema

alguno en el pozo.

Accion Programada:
Se continuara perforando perdiendo inclinacion a + 4.5° girando el pozo hacia el +

N23E hasta la profundidad de 10188’ para tomar el siguiente registro de Well Spot #3.



Date: 7 June, 1996

Corpoven S A
P2unta de Mata

From Donal Fitterer. David Poles

Subj:  Weilspat run #3
Reiief well SBC-48

SUMMARY:
At 10188" MD (10172'TVD) in the relief well the SBC-38 is 35 = 15" away on an azimuth of

358.5° £ 10° from True North or 247 =10° leit of hole highside. The target well was in range
from 1018%° MD to 9S00° \ID

TECHNIQUE:
Wireline TD was found at 10196°. The deprh wvas adjusted to match Dnilers TD at 10194" Data
was recorded from 10188’ to 9500" MD. No hole problems were encountered.

ANALYSIS:
The attached plot shows sigral intensity attenuaticn occurring after 10000” MD.

ATTACHMENTS

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location Apparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT tool to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the
WELLSPOT tool high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the
signal, dependent on distance to the target.

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.
3.Apparent High Side to Target

4 Normalized Intensity

In making interpretations ol (Lt vur emplosees will give the customer the benefit of their best judgment but since all interpretations are oprmons
based on inferences from clectiical or other measurements. we cannot and e do not gusrantee the accuracy or correctness of any nterpretation We
shall not be liable or responsibic for anv loss, cost. damages or expames whatsoever incurred or sustained bv the customer rewulung ffem any
interpretation or recommendation made by any of our emplovecs



WELL SPOT #3

Junio 07, 1996
Situacion Actual:

Al alcanzar la profundidad de 10194° MD se retird la sarta del pozo para correr el
Well Spot #3, la interpretacion obtenida de este registro fue la siguiente: El pozo SBC-
38 se localizé a 35" £ 15’ de distancia con azimuth de 358.5° + 10° del Norte Verdadero
0 24° £ 10° a la izquierda de la parte alta del pozo SBC48. Esto demuestra que el pozo
SBC-38 ha cambiado su posicion £ 26.7 ft hacia el Norte y £ 10.4 ft hacia el Oeste de las
coordenadas del registro giroscépico de la localizacion. Esta mudanza es mucho mayor
que el radio de incertidumbre de los registros multiples giroscopicos de los pozos SBC-
38 y SBC-48 (maximo 18 ft).

Accién Programada:

Continuar perforando hasta alcanzar la profundidad de 10445 MD para correr el
siguiente registro de Well Spot #4 aumentando la inclinacién de 4.6° a 6.5° y de N23E a
N1SE.



Date: 10 June, 1996

‘To:  Corpoven S.A.
Punta de Mata

From: Rahn Pitzer, David Poles

Subj: Wellspot run #4
Relief well SBC-48

SUMMARY:
At 10439° MD (10422°TVD) in the relief well the SBC-38 is 15° + 4’ away on an azimuth of

26" + 5° from True North or 16° +35° right of hole highside. The target well was in range
over the entre interval surveyed from 10439' MD to 10100’ MD.

TECHNIQUE:

Wireline TD was found at 10444’ No hole problems were encountered. The Wellspot
Gradient Tool was run, however signal strength was not strong enough for a direct distance
measurement. This tool should be effective a few feet closer and will reduce uncertainty.

ANALYSIS:
Signal intensity increases to 2000 uA/m/A as the separation decreases.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location.
Apparent North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of
the WELLSPOT tool to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the
WELLSPOT tool high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the
signal, dependent om distance to the target.

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.
3.Apparent High Side to Target.

4 Normalized Intensity.
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WELL SPOT #4

Junio 10, 1996
Situacién Actual:

Al alcanzar la profundidad de 10444’ MD retiramos la sarta para correr el registro de
'Well Spot #4, el resultado de este registro nos indico que el pozo SBC-38 se
encontraba a 14.5' £ 5' del pozo SBC-48 con un azimuth de 27° + 7° a la derecha de la
parte alta del pozo. Esta interpretacion demuestra una otra mudanza del pozo SBC-38
de 2.3 ft hacia el Sur y 0.3 ft hacia el Este con respectp a los resultados obtenidos en la
corrida de Well Spot #3.

Accioén Programada:
Continuar la perforacion hasta alcanzar la profundidad de + 10630’ bajando la
inclinacion de 6.9° a 4.5° y girando el pozo de N10E hacia N64E necesitando hacer una

pata de perro de minima de 3°/100 ft.



Date: 15 June. 1996

To Corpoven S.A.
Punta de Mata

From: Rahn Pitzer. David Winter

Subj:  Wellspot run =3
Reliet'well SBC-48

SUMMARY
At 106537 MD (12616 T\D) in the reliet weli the SBC-3S1s 9 3t 1 3ft awav on an azimuth

of 73% = 3% trom True North or 19° =37 right or hele highside
TECHNIQUE:

Wireline TD was tound at 10658 feet. No hole problems were encountered The \Wellspot
Gradient Tool was run. and signal strength was strong enough tor a direct distance measurement.

ANALYSIS:
Signal intensity increased rapidly to 4400 uA/m A. indicating some insulating effects from cement
or oil-base mud in the target well.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location. Apparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT tool to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool
high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signal. dependent on
distance to the target.

1. Map View of Well and Wellspot call
2.Apparent North to Target.

3.High Side to Target.

4 Normalized Intensity.

5.Distance to Target.

In making intempretations of data our cmployees will give the customier the nenefit of therr best judgment. but since all mterpretanons are opimvons
hasced on mderences trom clectneal or other measurements. we cannot and e do not suarantee the accuracy of correctness of any mierpratation. We
shall not be hable or responsiple for any Joss. coste damapes or expenses whatsoever metrred o sustaimed by the customer raselting from am
interpretiion of reconunendation made Ay any ot aur employees



WELL SPOT #5

Junio 13, 1996

Situacién Actual:
Al alcanzar la profundidad de 10634’ MD se retird la sarta del pozo para correr el
Tegistro de Well Spot #5 y giroscopico de toma multiple obteniendo los siguientes

resultados:

1.- El registro giroscépico nos dié en el fondo una inclinacién de 5.4° y un azimuth de

55.3°.

2.- El Well Spot arrojo los siguientes resultados: El pozo SBC-38 estaba a 9.5 + 2’
del SBC-48 en la direccion de N71E £ 10° a 10625’ MD.

La interpretacidn nos muestra nuevemente un cambio de posicidén del pozo
. SBC-38 de £+ 20 ft hacia el Sur y 03 ft hacia el Este con respecto a los
" resultados del Well Spot #4.

Accién Programada:
Continuar perforando hasta + 10726’ incrementando la inclinacion de 5.4° a 6.0° en
cuanto giramos el pozo de NS5E hacia N65E necesitando producir una pata de perro de

+ 1.5°/100 ft para lograr este giro en el pozo.



/
Tc:  Corpoven S.A. =4 /5w oN
—

- e . . . e
At 107267 teer MD (10708’ TVD) in the reliet well the SBC-538 is 3fi. = C.73ft. away (center of

i -~ A6 i ; SO0 = 3T R ! 2 =32 lan
WELLSPOT too! tc center of fishy, and cn an 2zmuth of 9° = 3° rom True North or 6° =3° lerm

of hele highside

TECHNIQUE:
Wireline TD was found at 10734 feet MD. No hole problems were encountered. The Wellspot
Gradient Tedl was run, and signal strength was strong enough for a direct distance measurement.

ANALYSIS:
A large DC magnetic pole was seen ar 10720 feet MD which could correlate to the top of the drill
collars in SBC-38, an is evident on the Apparent North to Target Direction graph.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT dara. including a map view of the target location. Apparent
North to Target Direction is azzimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT tool to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool

high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signal, dependent on
distance to the target.

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.

3.High Side to Target.

4 Normalized Intensity

5.Distance to Target

in tnakung intetTetanions of dawa our emlovees will myve the customer the benetit of ther best judgment but since all interpretations are opimons
based on inferences trom ¢elecnicai or other measurements. we carmot and we do not guarantee the accuracy or commectness ol anv interpretation. *Ne
shall not be liable or responsible tor anv toss. cost damages or expenses whatsoever mncurred or sustained by the customer resultine trom any
Interpreanion or recommendation made Dy anv ol our TMIeN ees

fellsp=t-



WELL SPOT #6

Junio 15, 1996

Al alcanzar la profundidad de 10726° MD, punto de asentamiento del revestidor
de 9 °/5", se acondiciond el pozo para retirar la sarta y correr el Well Spot #5, dandonos
el siguiente resultado: El pozo SBC-38 se localizé a una distancia de 5 ft £ 0.75 ft del
centro de la herramienta de Well Spot al centro del pescado, en una direccion de N6SE

+ 5° del Norte Verdadero ¢ 6° £ 5° a la izquierda de la parte alta del pozo.

En esta corrida se logré detectar el polo magnético a lo largo de los portamechas a la
profundidad de 10720’ MD lo cual dio para correlacionarlo como la parte superior de los

portamechas dejados como pescado en el pozo SBC-38.

Posteriormente se bajo a acondicionar el pozo con la misma sarta de navegacion
para correr el revestidor de 9 °/g", dicha operacion se llevé a cabo sin presentar ningun

problema los registros de Well Spot del 1 al 6 fueron tomados en hoyo de 12 '/,".

Junio 29, 1996

Se corrié giroscoépico de tcma multiple centro del revestidor 9 */5" antes de bajar la

sarta de navegacion para perforar el hoyo de 8 3.

Antes de reanudar la perforacién se armoé y probd todo el equipo de bombeo en el

taladro.

Se reanudo la perforacion el 30 de Junio de 1996, perforando hasta alcanzar la
profundidad de 10793’ MD notando un incremento en las unidades de gas teniendo que

aumentar la densidad del lodo desde 17.0 Ipg hasta 18.3 Ipg para controlar el pozo.

Despues de tener el pozo controlado se decidio sacar la sarta para correr el registro
de Well Spot #7.



Cabe mencionar que en el hoyo de 8 3/8" fue programada la misma configuracion
(puntos de apoyo) que en las sartas anteriores con la adicion de un sustituto de
circulaciéon para poder bombear volumenes mayores para matar el pozo y cementar en

Caso necesario.



Date: 3 Julv, 1996

To:  Corpoven S.A.
Punta de Mata

From: Donal Fitterer, David Poles

Subj:  Wellspot run #
Relief well SBC-48

SUMMARY:

At 10793 feet MD (10775°TVD) in the relief well the SBC-38 is 2ft. = 0.5ft. awayv (center of
WELLSPOT tool to center of fish), and on an azimuth of 65° + 5° from True North or 1° £5°
right of hole highside

TECHNIQUE:
Wireline TD was found at 10794 feet MD. No hole problems were encountered. The Wellspot
Gradient Tool was run, and signal strength was strong enough for a direct distance measurement.

ANALYSIS:

Large DC magnetic poles are seen below the casing shoe in SBC-48 (10720 MD) and are evident
in the Apparent North to Target Direction graph.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT data. including a map view of the target location. Apparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT tool to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool

high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signal, dependent on
distance to the target.

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.

3.High Side to Target.

4 Normalized Intensity.

5.Distance to Target

In making mnterpretanions of data our emplovees will give the custemer the benefit of their best judgment but since all interprctations are optruons
based on nterences trom elecmcal or other measuremems. we cannot and we do not guaramee the accuracy or correcmess of any interpretation. We

shall not be liabie or responsible lor any loss, cost damages or expenses whatsoever incurred or sustained by the customer resulting from anv
interpretation or recommendation made bv any of our emplovees



WELL SPOT #7

Julio 03, 1996
Situacion Actual:

Al alcanzar la profundidad de 10793' MD, se retird la sarta para correr el Well Spot
#7, lo cual nos did como resultado que el pozo SBC-38 se encontraba a 2' + 0.5 de
distancia del centro de la herramienta de Well Spot al centro del pescado con una
direccion de N65E =+ 5° del Norte Verdadero 6 1° + 5° a la derecha de la parte alta dei
pozo. Nuevamente se pudo constatar lo largo de los polos magneticos de los

portamechas abajo de la zapata de 9 *ls”

Accién Programada:

Continuar la perforacion hasta alcanzar la profundidad de 10910’ para correr el
siguiente Well Spot #8, bajando la inclinacion de 6.0° para 4.89° manteniendo la
direccion de N64E.



Date: 12 July, 1996

Corpoven S A.
Punta de Mata

From: Donal Fitterer. David Poles

Suby;:  Wellspot run #8
Reliet well SBC-48

SUMMARY:

At 10801 teet MD (10785°TVD) in the relief well the SBC-38 1s 1.4ft. = 0 5ft. away (center of

WELLSPOT 1tool to center of fish), and on an azimuth of 37° = 5° from True North or 8° =57 left
of hole highside

TECHNIQUE.:

Wireline TD was found at 10811 feet MD. WELLSPOT TD was 10811 feet MD after depth
correlation to previous runs. No hole problems were encountered. The Wellspot Gradient Tool
was run, and signal strength was strong enough for a direct distance measurement.

ANALYSIS:

Large DC magnetic poles below the casing shoe in SBC-48 are evident in the Apparent North to
Target Direction graph.

ATTACHMENTS:

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location. Apparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT tool to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool

high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signal, dependent on
distance to the target.

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.

3.High Side to Target.

4 Normalized Intensity.

5.Distance to Target.

In making :nterpretations of daia our emplovees will give the customer the benefit of theur best judgmert but since ail unerpretations are Opinions
based on iferences from electnical or other measurerners. we cammot and we do not guaraniee the accuracy or correcmess of anv unerpretanon. We
shall not be hable or responsible for anv loss. cost. damages or expenses whatsoever incurred or sustained bv the customer resuluing from any
imerpretation or recommendauon made by anv of our emplovees

Wellsp«t



WELL SPOT #8

Julio 12, 1996
Situacion Actual:

Al perforar de 10793' hasta 10856' el dia 05/07/96, se observd pérdida de
circulacion, la cual se combatio sin éxito hasta el dia 07/07/96 donde se decidio colocar

un tapoén de cemento en el interior del revestidor de 9 *ls", para poder retirar la sarta de

navegacion y bajar sarta de limpieza.

Una vez colocado el tapdén antes mencionado se retird la sarta de navegacion y se
bajo sarta de limpieza tocando la cima del cemento a 10268’ donde se procedid a cortar
y limpiar cemento hasta 10588’ llegando al fondo. 10856’, el dia 10/07/96, observando
nuevamente gasificacion y pérdida de lodo. despues de combatir estos problemas sin
éxito se decidié efectuar una cementacion forzada con la mecha estacionada a 10360'.
Al terminar dicha operacion se bajo tuberia por pareja desde 10360’ hasta 10422' donde
se observo apoyo de + 35/40 Klbs, donde se conectd kelly y se inicio a la lavar y cortar
cemento desde 103390’ con peso de 20-25 Klbs y rotaria de 120 rpm con un gasto de 460

gpm, constatandose que el cemento habia fraguado.

Se cortd y limpid cemento hasta 10798’ donde se verifico que se habia producido un
side-track involuntario debido a que la dureza del cemento era mucho mayor que la de la
formacién, punto donde se retird la sarta de limpieza para correr Well Spot #8 el dia
12/07/96, el cual nos dié como resultado que el pozo SBC-38 se encontraba a 1.4 ft £
0S. ft de distancia del centro de la herramienta del Well Spot al centro del pescado en un

azimuth de 57° + 5° del Norte Verdadero ¢ 8° + 5° a la izquierda de la parte alta del

pOZo.

Accién Programada:

Continuar perforando 45 ft mas para tomar el siguiente Well Spot #9 perdiendo

inclinacion de 6° hasta 3.8° manteniendo la direccion de N64E.



WELL SPOT #9

Julio 14, 1996
Situacion Actual:

Al perforar con la sarta de navegacion hasta la profundidad de 10840’ donde se
decide hacer prueba de PIP con una densidad equivalente de 18.9 Ipg. Al tratar de
retirar la sarta de observa gasificaciéon y se circula para controlar el pozo, una vez
controlado se retird la sarta que correr Well Spot #9, el cual nos did la siguiente
interpretacion: El pozo SBC-38 se encontraba a 0.8 ft + 0.1 ft de distancia del centro de
la herramienta de Well Spot al centro del pescado, en una direccion de NS1E + 5° a Ia
derecha de la parte alta del pozo. En este momento el pozo de alivio se encuentra en

contacto con el pozo objetivo.

Accién Programada:
Se decide bajar una sarta convencional para intentar la interseccion abajo de la

corona.

Cabe senalar que la intensidad de la senal en el registro indica que la base de la

corona podria encontrarse aproximadamente a 10855’ TVD.



Date: 14 Juiv, 1996

Corpoven S A
Punta de Mata

From Rann Puzer. David \Winter

Wellspot run =9
Reliet well SBC-48

SUNNMARY

At 10846 teet MD (10828 T\'D) ini the reliet well the SBC-38 1s 0 8ft = 0 1fi awav (center of
WELLSPOT tool to center of tish). and 31° =5° nght of hole highside. The relief well is in
contact with the target well.

TECHNIQUE:
Wireline TD was found at 10847 feet MD. No hole problems were encountered. Data was
recorded from 10846" to 10700, overlapping the previous run.

ANALYSIS.
Siznal intensity indicates the bottom of the core barrel could be at approximately 10833 TVD
Magnetic interterence makes the Apparent North to Target Direction unusable.

ATTACHMENTS:

1.Apparent North to Target.
2.High Side to Target.
5.Normalized Intensity
4.Distance to Target.

I makig ierpreaanons of data our cmpiovess wiil give the customer the benetit of thaere best judgment. but since all interpretations are opinons
hased onmperences frem clectrical or ather incasurements. we cannot and we do not guarantee the accuracy or correctness of any mierpretation We
shail not be Dianic or responsible 1or any loss. cost. damages or expenses whatsoever incurred or sustained by the customer resulting from an
mrerretinen o recommendation made by oany of our emiplovcas



WELL SPOT #10

Julio 17, 1996
Situacion Actual:

Se bajo la sarta al fondo (10840') y perforo a 10910' donde nuevamente se
encontraron los mismos problemas anteriores de gasificacion y torque durante la
perforacion. Una vez controlado el pozo se decidid sacar la sarta para correr Well Spot
#10, el cual nos didé la siguiente informacion: La base de la corona del SBC-38 se
encontro a 10870 MD y no a 10900' MD como habia quedado registrado en los reportes.
Cabe mencionar que esta es la ultima profundidad posible a la cual se podia lograr
registrar dado que hacia abajo el pozo no tiene metal alguno para ser detectado; a esta
profundidad el pozo SBC-38 se encontraba a 0.8 ft + 1 ft de distancia del centro de la
herramienta al centro del pescado y con un azimuth de 63° + 5° a |la derecha de la parte
alta del pozo. A la profundidad de 10910 MD, los pozos se encuentran separados a una
distancia de 1 '/,". La sarta convencional era muy rigida para permitir la interseccién en

40 ft de longitud.

Accién Programada:
Bajar nuevamente con sarta de navegacion y perforar orientado con un tool face de

110° - 120° desde 10910’ hasta 10927 y despues perforar con rotaria 30 ft mas.



Date: 17 Julv. 1996

Corpoven S.A.
Punta de Mata

- From: Rahn Pitzer. David Winter

Subj:  Weilspot run 210
Reliefwell SBC-48

SUMMARY.
The bottom of the core barrel in SBC-38 s at 10870 feet MD (10852°TV'D) in the SBC-48 relief
well. This is the deepest possible Wellspot reading. At this depth the SBC-38 is 0 8tt. = 0.1ft.

away (center of WELLSPOT tool to center of fish), and 63° £5° right of hole highside The relief
well is in contact with the target well.

Projecting ahead from the last Wellspot reading, SBC-38 is approximatelv | foot away center to
center and right of hole highside at 10913

TECHNIQUE:
Wireline TD was found at 10916 feet MD No hole problems were encountered. Data was
recorded from 10915 to 10700°.

ANALYSIS
The bottom of the core barrel is evident in the Normalized Intensity decreasing to zero and in
the absence of magnetic interference in the Total Cross Axis Magnetic Field below 10870.

ATTACHMENTS.

1. Total Cross Axis Magnetic Field.
2.High Side to Target.

3. Normalized Intensity.

4 Distance to Target.

In making interpretations o data our employvees will give the customer the benetit of their best judgment. but since all imterpretations are opinions
based onnterences trom clectncal or other measurements. we cannot and we do not guarantece the accuracy or correctness ot any interpretaton. \Ve
<hall not be hable or responsible for anv loss. cost. damages of expenses whatsoever incurred or sustained by the customer resulting Irom anv
nterpretation or recommendation miazde by anvy of our employvees





