
UNIUERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA DE PETROLEO 

POZO DE ALIUIO SBC-48 

CAMPO SANTA BARBARA 

UENEZUE�A 

. ' 

TITULACION POR EXAMEN PROFESIONAL 

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE: 

INGENIERO DE PETROLEO 

HEHERLIN GARRIDO CHACON 

PROMOCION: 1981-1 

LIMA - PERU 

1997 



SERVICIO INTEGRAL DE PERFORACION 

INFORME FINAL PERFORACIÓN 
Pozo de Alivio SBC - 48 

Campo Santa Bárbara 
Distrito Anaco 

Venezuela 

Agosto 1996 



INFORAfE FINAL DE PERFORACJON POZO DE ALIVIO SBC - 48

if." 
"' . INDICE 

CONTENIDO 

Resumen Esquematico de la Perforación del Pozo de Alivio SBC-48. 

Antecedentes: 

• Condición final Pozo SBC-38
• Estado Sub Superficial Final Pozo SBC - 38
• Objetivos del Pozo de Alivio SBC - 48
• Planificación Pozo de Alivio SBC - 48

Introducción 

1.0 Información general 

2.0 Geología 

2.1 Objetivos 

2.2 Columna Estratigráfica 

2 .3 Mud Logging 

2 .4 Registros 

3.0 Perforación 

3.1 Taladro 
3 .2 Ensamblajes de Fondo 
3.3 Registro de Mechas 

3 . 4 Revestid ores 

3.5 Cementación 

3.5.1 Revestidor de 20" a 1010 pies 

3.5.2 Revestidor de 16" a 6040 pies 

3.5.3 Revestidor de 13 3/8" a 8209 pies 

3.5.4 Revestidor de 9 5/8" a 10723 pies 

3.6 Fluido de Perforación 
3. 7 Control Direccional

3. 7 .1 Single shot

3.7.2 Control Direccional con la Sarta de Navegación

3. 7 .3 Multishot
3.7.4 Registro Well Spot

Agosto, 1996 

3.7.4.1 Hoyo de 12 1/4" 
3.7.4.2 Hoyo de 8 3/8" 

3.7.4.3 



INFOfilfE Fl1\�4L DE PERFORAC/O1\1 POZO DE ALIHO SBC - 48 

4.0 Resumen de Operaciones .por Fase 

4.1 Hoyo 12 1/4" ampliado a 26" 

4.2 Hoyo 17 1/2" ampliado a 20" 

4.3 Hoyo 14 3/4" ampliado a 17 1/2" 

4.4 Hoyo de 12 1/4" 

4.5 Hoyo de 8 3/8" 

5.0 Sumario de Problemas 

6.0 Conclusiones y Recomendaciones 

6.1 Fase 26" 

6.2 Fase 20" 

6.3 Fase 17 1/2" 

6.4 Fase 12 1/4" 

6.5 Fase 8 3/8" 

ANEXOS 

• Plan de contingencia (Equipo Superficial)

• Tiempo de Perforación

• Tasa de Penetración

• Personal

• Empresas Participantes

• Costos de Lineas Soluciones Integradas

• Grafica comparativa

• Resultados de Wells Spot e interpretaciones.

Agosto, 1996 



INTRODUCCION 

El pozo SBC-38 del campo Santa Bárbara fue perforado en el tramo inicial con mecha de 26" hasta 
I 095 pies de profundidad donde corrió y cementó revestidor de 20". Luego se continuó la perforación 
del pozo con mecha de 17 1/2" hasta 6195 pies. Corrió y cementó revestidor de 13 3/8". El hoyo de 12 
1/4º' de diámetro alcanzó una profundidad de 13848 pies, tope de la formación Naricual. 

Al coronear el tramo de 13838-13848 pies con lodo de 15.8 lb/gal observó influjo de gas, el cual fue 
controlado aumentando el peso del lodo a 16 lb/gal. Posteriormente, sacó tubería hasta 10900 pies y 
observó pozo fluyendo a 8-9 bph. La condición crítica para efectuar las maniobras de control del pozo 
estaba dada por la baja PIP obtenida a nivel de la zapata de 13 3/8" ( 16.3 lb/gal). El pozo se 
descontroló por el interior de la tubería mientras que el espacio anular se empaquetó con derrumbe. Este 
efecto hizo que en su momento el pozo se controlara solo, ya que parte de este material obstruyó 
también el interior de la tubería. 

Con unidad de snubbing colocó cinco tapones de cemento de abandono a diferentes profundidades, el 
último de ellos llegó a superficie. El principal motivo de este esquema de abandono se fundamenta en lo 
siguiente: La presión de poro de la formación Carapita �E' es de 10747 psi; es decir 15.35 lb/gal 
equivalente a 13464 pies (TVD). Al existir comunicación entre Carapita 'E' y la arena Intracarapita de 
10860-10864 pies, la presión resultante a nivel lntracarapita es de 10340 psi, o sea 18.31 lb/gal 
equivalente

0 
muy cercana al gradiente de fractura de las arenas Intracarapita. Tomando en cuenta un 

peso del gas de 3.0 lb/gal, se tendrá una presión en superficie de 8660 psi. Por tanto, se produjo un 
reventón subterráneo que fracturó tanto la zapata de 13 3/8" como la de 20". Esta última afim1ación se 
basó en la toma de registros de ruido. En cuanto al movimiento de fluidos desde Carapita 'E. hacia la 
arena lntracarapita, el registro de temperatura confirmó esta situación. 

En base a toda esta información se planificó la perforación del pozo de alivio SBC-48 cuyos objetivos 
fundamentales fueron: Sellar la arenas Carapita-E y Naricual expuestas en el hoyo abierto de 12 l /4., 
· para controlar el reventón subterráneo. Las operaciones de control se planearon para reinyectar tanto
petróleo y gas como sea posible a la formación. El gas remanente será evacuado por etapas. Interceptar
y limpiar el pozo SBC-38 al diámetro original de 12 1/4" para sellar las arenas con tapones de cemento
de abandono. Cortar y recuperar el revestidor de 9 5/8" (200 pies por debajo de la zapata de 13 3/8").
Efectuar el sidetrack y perforar con mecha 12 1/4" hasta atravesar el tramo arenoso del Naricual-3.
Bajar y cementar rcvestidor de 9 5/8". Perforar los objetivos con mecha de 8 3hC Bajar y cementar
revestidor de T .

. ·l�o.,·to. 1991, l



FORMACION REVESTIDORES 
TOPES 

TIEMPO DE PERFORACION 
O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 

o o I j 1' 1 '¡. 1 , 1 j u,¡, 1' 1 1 1' 

1000 n-+��\i�m��lll�,,v;'.2P.'(lJ 1 1 ! 

� 
2000+ 1 1 1 ! 1 1 l 1 1 1 1

3000 l 11 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 

40001 1\ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5000 t 1 \ 1 t .J, __ L.J ___ L.,J _J_,J_ 1 
i::m��,i�1�,��iy�:�,m}I 

6000 t I t1
c0i'''tr�J,,ci,ili;72&¡.1 1

l;;·l�����\t! 
'K 
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DENSIDAD LODO OBSERVACIONES 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
o� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

·.,� ··'"' "'<"'j..,._.,.,_._._,,,.__ -··· , .... ,.� .... ·- ··- � .. -¡ 

1000 +-bol 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2000 � 1 � 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3000 

40001 1 1 1\ 1 1 1 1 1 1 1 1 

5000+-l 1 1 \1 1 1 1 1 1 1 1 

6000 1 1 1 1 � 1 1 ! d 1 1 1 
,.(. .

¡.. 
�-' ' �-f,.\�' -�� -�- -: �< . .,.·· � .. -� 

7000 
.' e_émlda-parclal de lodo' al·ctrculaicon el 

�• 11 1 1 L revestldor de·13 3/8!'.- - ' _ _  · -� : .::

8000 1 1 1 ! 1 1 ! 1 1 1 1 1 

9000 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10000 � 1 1 1

(Bombeó 11§.-b� rna�rt� ant!�rdlda) 
lrídlclos·de gaa du_rante la etapa-cte ; "� -

· ampliación.a 111i2i,,· 0 - ·- • •. :; _�- - · 

lncreme.ñtó_denaldad de f6:a a 1s'.1pg·· 
. . . •· - ;� - '"'{,• . 

· Éfect�o �ldefrack de corr�cl�ri

'! ' 

·Pérdidas pán:laies de·clrculaclón
· Pegas de tuberia por calda materia! de
derrumbe
Abandonó pozo con tres tapones

� , "' , , . , cemento 
· 

·- <� 
.1 1 r 1 1 , 1 1 -r..., 1='d-<DJ 11000 ( J L i 1 1 l l J l =1o 1 -'- · 1 



Condición Final Pozo SBC-38 

• Presión de poro Carapita 'E': 10.747 psi. (15.35 lpg equivalente@ 13.464 pies TVD)

• Comunicación: Carapita 'E'- Arena lntracarapita (10.860 -10.864 pies)

• Presión resultante: 10.340 PSI, 18.31 lpg cercana al gradiente de fractura de Arenas

lntracarapitas

• Descontrol subterráneo próximo a supeñicie . (Zapatas de 20" y 13.3/8" fracturadas)

• 1 º Registro de ruido muestra movimiento de fluidos en las Zap. de 20" y 13.3/8"

• 2º Registro de ruido (1 mes después) no muestra ningún tipo de flujo. 

• 2º Registro de temperatura. Muestra flujo entre arenas lntracarapita (9.920' y 10.250') 

Planificación Pozo de Alivio SBC-48 

• Definición niveles a controlar y punto intersección

• Diseño hidráulico de control

• Requerimiento de equipo supeñicial

• Procedimientos de control detallados

• Diseño del programa de revestidores

• Posición relativa del pozo con respecto al objetivo

• Ubicación del pozo en superficie

• Programa de peñoración y construcción del pozo

• Procedimiento detallado para cumplir el plan trazado

OBJETIVOS DEL POZO DE ALIVIO 

• Sellar arenas Carapita-E y Naricual del hoyo abierto 12.1/4". Controlar el reventón

subterráneo

• Operaciones de control enfocadas a reinyectar tanto petróleo y gas como sea posi-

ble a la formación (bullheading). Gas remanente será evacuado por etapas.

• Interceptar y limpiar el pozo SBC-38 al diámetro original de 12.1/4" (underreamer).

• Arenas del hoyo abierto serán selladas con tapones de cemento de abandono.

• Cortar y recuperar el revestidor 9.5/8" (200' por debajo zap. 13.3/8" ).

• Peñorar sidetrack 12.1/4"@tope Naricual.

• Correr y cementar rev. 9.5/8" @ supeñicie.

• Atravesar objetivos con mecha 8.3/8"





1.0 INFORMACION GENERAL 

POZO 
TALADRO 
CAMPO 
CLASIFICACION 
ESTADO 
COORDENADAS DE SUPERFICIE 
ELEVACION MESA ROT ARJA 
UBICACION GEOGRAFICA 
PROFUNDIDAD PROGRAMADA 
PROFUNDIDAD FINAL 
TIPO DE POZO 
INICIO DE LA PERFORACION 
FINAL DE LA PERFORACION 
TIEMPO PROGRAMADO 
TIEMPO REAL 

2.0 GEOLOGIA 

2.1 Objetivos: Ninguno 

2.2 Columna Estratigráfica 

SBC 48 
Flint Co.31 
Santa Bárbara 
Pozo de Alivio 
Monagas 
X = l.064.460,12 m Y= 423.798,91 m
30 pies 
A 40 mal sur del pozo SBC 38 
10900 pies (Cota = - 10970 pies) 
11001 pies 
Desviado 
4 de enero de 1 996 
23 de agosto de 1996 
86 días 
233 días 

La Pica 1800 4280 4280 

Carapita 5500 5850 5850 

lntracarapita 10867 10860 10842 

Carapita 10871 10864 10846 

2.3 Mud Logging 

El control geológico y los parámetros de perforación fueron controlados con la unidad computarizada de 
la compañía Geoscrviccs . 

. ·IJ:t1Slt1, 199(, 2 



2.4 REGISTROS. 

12 l/4 840 - Sup. DIL - GR - NGS - GR - CAL 1 : 500, 1 : 200 

26 1015 - 840 IND - GR l : 500, 1 : 200

17 1/2 6070 - 10)0 IND - GR 

20 6040 - l 015 CAL 

l 7 l/2 8220 - 6030 lND - GR- CAL 

)2 l/4 )0727 - 8220 

3.0 PERFORACION 

3.1 Taladro Flint Co. 31 

Mástil Continental Emsco 

IND - GR- CAL 

Altura 14 7 pies, base de 3 O pies 
Capacidad l .600.000 lb 

Subestructura Continental Emsco 
Altura 30 pies x Ancho 35 pies 

1 : 500, 1 : 200

l : 500, l : 200

1 : 500, 1 : 200

1 : 500, 1 : 200

Capacidad 1.200.000 lb (revestidor), 650.000 lb (tubería perforación) 

Mesa Rotaria Continental Emsco 37.5", 650 Ton. de carga 

Bloque Viajero Continental Emsco 650 Ton., 12 líneas 

Gancho Byron Jackson 650 Ton. 

Corona Continental Emsco 650 Ton., 12 líneas 

Swivel Continental Emsco 650 Ton. con Kelly Spinner 

Kelly 5 1/4" Hexagonal 4 1/2"" IF c/2 válvulas OMSCO 10000 psi, BOP interno 

Malacate Continental Emsco C-3, Tipo 2. 3000 HP, con 3 motores eléctricos de 1000 
HP c/u. Guaya de 1 1/2"'. Freno eléctrico y consola de perforador 

Bombas de Lodo 2 unidades Continental Emsco FB-1600 con 2 motores de 850 HP 
Total: 1600 HP por Bomba. Camisas: 6 1/2", 5 1/T x 12"" 

Motores 3 unid�1dcs Caterpillar D-3lJ9PC de 1215 HP cada uno 

Generadores 3 unidades Kato AC 103()-6 de 1030 KW 
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Compresores 

Material Tubular 

Preventores 

Adapter F\ange 

Acumulador 

ECS 

- - .·IKm,to, /996

1 PS Moddo 1 180 de 3 cuerpos 

2'.' piezas PM 8'. x 2 7/8"', 150 lb/pie (espiral) 

25 piezas PM 6 1/2" x 2 13/16", 83 lb/pie (espiral) 
20 piezas PM 4 3/4" x 2 1/4", 47 lb/pie (espiral) 

900 pies HWDP 5", 49.3 lb/pie 
15300 pies Tubería de perforación 5" Grado G-105, 19.5 lb/pie 

8300 pies Tubería de perforación 5" Grado S-135, 19 .5 lb/pie 

Unidad Shaffer Anular de 13 5/8" x 5000 psi 

Unidad Cameron Doble 13 5/8" x 10000 psi 
Unidad_Cameron Sencillo 13 5/8" x l 0000 psi 
2 Juegos de arietes: Ciego, 2 7/8", 3 1/2", 5", T. 9 5/8" y 10 3/4" 

1 pieza 13 5/8"-10000 psi x 13 5/8"-5000 psi 
1 pieza 13 5/8"-10000 psi x 1 1 "-5000 psi 
1 pieza 13 5/8"-10000 psi x 7 l /16"-5000 psi 

Koome�· 250 galones con 2 controles, uno remoto el otro en piso perforador 

Zarandas Derrick con vibrador doble. 2 primarias y 3 secundarias 



3.2 Ensamblajes de Fondo Utilizados 

12 1/4 

26 

17 1/2 

20 

14 3/4 

14 3/4 

12 1/4 

12 1/4 

12 1 ¡..¡ 

12 l /4 
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52 - 840 0-30-60-90 
Mecha+ NB + Moncl 8" + STB 12 1/4" + PM 8" + STB 12 1/4" + 
PM 8" + STB 12 1/4" + 2 PM 8" + XO + PM 6 3/16" + 9 HWDP 
5" + L-SUB 
Mecha+ BSUB + Monel 8" + STB 12 1/4" + PM 8" + STB 12 

52 - 1015 1 30-60 11/4" + 3 PM 8" + XO + PM 6 3/4" + HWDP 5" + L-SUB + 8 
HWDP 5" 
Mecha+ NB + PMC 9 1/2" + STB 17 1/2" + Monel 9" + STB 17 

1010 - 6223 j 0-15-45-75 j 112" + PM 9 1/2" + STB 17 1/2" + PM 9 1/2" + XO + PM 8" + 
Martillo 7 3/4" + 2 PM 8" + XO + PM 7" + 1 HWDP 5" + L
SUB + 12 HWDP 5" 

1 O I O - 6040 

6040 - 8220 

6040 - 8213 

7932 - 8232 

8232 - 9091 

lJ091 -9lXO 

l) j 8() - LJ332 

Ninguna j Ampliador+ BSUB + 3 PM 9 1/2" + XO + 6 PM 8" + XO + 6 PM 
6 3/4'' + 13 HWDP 5" + L-SUB 
Mecha+ NB + PMC 8" + STB 14 3/4" + Monel 8" + STB 14 

0-30-60-90 l 3/4" + 2 PM 8" + STB 14 3/4"-+ 5 PM 8" + Martillo 7 3/4" + 3
PM 8" + XO + 15 HWDP 5" + L-SUB 

30-60 1 Ampliador+ BSUB + Monel 8 11 + 10 PM 8" + XO + 15 HWDP
5" + L-SUB. 

Ninguna I Mecha+ BSUB + 10 PM 8" + XO + 15 HWDP 5" + L-SUB 
Mecha+ MF 7 3/4" + XO + FSUB 7 3/4" + MWD 7 3/4" + SSUB 

60 1 + STB 12 1/4" + 4 PM 8"' + Martillo 7 3/4" + PM 8" + XO + 15 
HWDP 5'' + L-SUB 
Mecha+ MF 7 3/4" + XO + FSUB 7 3/4" + MWD 7 3/4" + XO + 

60 1 STB 12 1/4"' + 4 PM 8" + Martillo 7 11/16 .. + PM 8" + XO + 15
HWDP 5'' + L-SUB 
Mecha+ MF 7 3/4" + XO + FSUB 7 3/4" + MWD 7 3/4'' + MS 

Ninguna I SUB+ Moncl 8" + 3 PM 8'" + Martillo 7 3/4 .. + PM 8" + XO +
15 HWDP 5·, + L-SUB 

11111111,1�11111111 1111111i111;:i11: 1:¡:¡:11i�l��-i!li/lil 
0.25º

465 1 Vertical I S 25º E 

465 

660 

855 

855 

787 

787 

705 

705 

705 

O. 10°

Ampliar I S 32° W 

0.25°

Vertical I S 17.92º W 

Ampliar 

Vertical 

Ampliar 

Vertical 
Construir 
ángulo 

Constmir 
ángulo 

Construir 
ángulo 

0.25°

S 17.92º W 
1. 7°

S 33º E 

l. 7º 

S 33º E 

1 .70º

N 45.I º E 
,!;t.•:. 

2. IOº
N 39.5º E 

2. 70º

N 47.7º E 

5 
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Diámetro 
(plg) 

1 

u;;;c:;
1º 

ES

t

!lbil.iznci(i_
n 

:,:::::::1::::::,,,::::"':::,:,:t:::,:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::),: 1:,,'.:':'"'"'""""'' :!!!!i:i!iIJ!!!:!i!I:!11i!(:!I!1::ilt:i!:i:!I:f::i!'l:iftnr:rft':itft:I.trf::':t=tr:(1i:>J?1f:l"?::J>t:fliil!iíl lillíl ¡¡;�tí 
12 1/4 9332 - 9528 N inguna Mecha+ MF 8 1/4" + XO + FSUB + MWD 7 3/4" + XO + 3 PM 701 Construir 5º 

8" + Martillo 7 3/4" + PM 8" + XO + 15 HWDP 5" + L-SUB ángulo N 53. 7º E 
12 1/4 1 7406 - 8309 I Ninguna I Mecha+ BSUB + 6 PM 8" + Martillo 7 3/4" + 3 PM8" + XO + 15 

HWDP 5'' + L-SUB 
Mecha+ MF 7 3/4" + STB 12 1/16"+ F SUB 7 3/4"+ MWD 7 

12 1/4 I 8309 - 9652 I 30-60 l 3/4'' + XO + STB 12 1/16'' + 2 PM 8" + Martillo 7 3/4" + PM 8"
+ XO + 15 HWDP 5" + L-SUB
Mecha+ MF 7 3/4"+ STB 12 1/16"+ FSUB 7 3/4'' + MWD 7 3/4"

12 1/4 I 9652 - 10727 I 30-45 I + XO + STB 12 1/16" + Monel 8" + PM 8'' + Martillo 7 3/4" +
PM 8'' + XO + 15 HWDP 5'' 

8 3/8 1 10585-107321 Ninguna I Mecha+ BSUB + 9 PM 6-1/2" + XO + Martillo 6 1/2" + 15 
10356-10732 HWDP 5'' + L-SUB. 

Mecha+ MF 6 l/2" + STB 8 1/16" + FSUB + MWD 6 7/16'' + 
8 3/8 i 10732-10734 i 30-60-90 1 MSHOE + STB 8 l/16" + 1 PM 6 1/2" + XO + STB 8 1 /16'' + 2 

PM 6 1/4" + 3 HW 5" + Martillo 6 l/4" + 12 HWDP 5'' + L-SUB. 
Mecha+ MF 6 1/2" + STB 8 1/16" + FSUB + MWD 6 7/16" + 

8 3/8 i 10734-10793 1 30-60-90 1 XO + STB 81/16" + 1 PM 61/2" + XO + STB 8 1/16" + 2 PM 6 
1;4·• + 3 HWDP 5·• + Martillo 6 1/4" + 12 HWDP 5" + L-SUB. 
Mecha+ MF 6-1/2'' + STB 8 1/16" + FSUB + MWD 6 7/16" + 

8 3/X 1 10793-10856 i 30-60-90 i XO + STB 8 1/16'' + 1 PM6 1/2" + XO + STB 8 1/16'' + 2 PM6 

8 3/8 

X 3/8 

8 3/8 

.·IJ.:OS(//, /'l'I(, 

10268-10588 
10390-10798 

107Q8-10846 

l 0846-1091 O

1/4" + 3 HWDP 5" + Martillo 6 l/4" + 12 HWDP 5·· + L-SUB 
30 1 Mecha+ NB + Monel 8" + STB 8 l/16" + Monel 8" + WM + 4 

HWDP 5 .. + Martillo 6 1/4'' + 5 HWDP 5'' 
Mecha+ MF 6 l/2" + FSUB + STB 8 1/16 .. + MWD 6 7/16 .. + 

30-60-90 1 STB 8 l/16" + Monel 6 l/2" + SUB 6 1/2" + STB 8 1/16" + 3
HWDP 5" + Mart illo 6 3/4" + 12 HWDP 5'' + L-SUB 

30 1 Mecha+ NB + Monel 8" + STB 8 1/16" + Monel 8" + WM + 3 
HWDP 5" + Martillo 6 1/4" + 9 HWDP 5" 

750 

641 

678 

750 

778 

642 

647 

360 

642 

642 

Limpiar 
Cemento 
Construir 

ángulo 

Abatir 
ángulo 

Limpiar 
Ccm<.:nto 
Limpieza 

Hovo 

_Corregir 
Dirección 

Corregir 
D irección 

Limpiar 
Cemento 
Abatir 
angulo 

--

lntercep-
tar pozo 

9º 

N 35.8º E 

1 6.2° 

N 53.lº E 

6º 

N 69° E 

7º 

N 125.3º E 

,_Oº ''"' 
N 64 -:i E 

6 
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Diámetro 
.(plg) 

8 3/8 

8 3/8 

.. l1;11st11, /996

l=o

t ••• 
Mecha+ MF 6 1/2" + FSUB + STB 8 1/16'' + MWD 6 7/16" + Intercep- Intersección 

10910-10948 1 30-60-90 I SUB 6 3/4" + STB 8 1/16" + PM 6-1/2" + SUB 6 1/2" + STB 8 474 tar pozo en 10920 

10948-11001 

1/16'' + 3 HWDP 5" + Martillo 6 1/4" + 12 HWDP 5'' pies 
Mecha+ XO + XO + MWD 6 7/16'' + MSHOE + 1 PM 6 1/2" + 

Ninguna 12 HWDP 5" + FJOINT + Martillo 6 1/4" + 1 O HWDP 5" + Marti-
llo 6 1/4'' + XO + 9 PM 6 1/2" +SUB+ 3 HWDP 5" + L-SUB 

750 
Limpiar 

pozo 
v1e10 

Positivo 
Parcial 

7 
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3.3 Registro de Mechas 

. :,:��: il , , ��±1.11t1111111 ,111ti:1t11¡11111111i �r�,¡ ::�ili ·;I�I ¡¡1,,,r�1¡,::;:l.•··�1�1111r��
Cl

�N· ·.· ·. 
12 1/4 1 SDGH I YV2319 1 3x16 1 52 1 953 1 901 1 47 1 20.2 1 4/6 1 110 1 3 1 3 1 1/16 1 Mesa Las Piedras 

26 DSJC 5764 3xl8 52 436 384 

26 DSJC 4528 3x18 436 1015 579 

17 1/2 MSDG YA5655 4xl6 1010 1020 10 
HC 

17 1/2 MSDG YA5893 4xl6 1020 3572 2552 
HC 

17 1/2 MSl.1G W258 14-3xl 5 3572 5183 1611 

17 1/2 MSl3G 3K67661 14-3xl5 5183 6076 893 

17 1/2 MAXll 869CR l 8-2x 16 6076 6223 147 
HD 

17 1/2 DSJ YA5850 3xl4 1712 6040 4328 

14 ,1/4 MSDGH LD2277 3xl6 6223 6662 439 

14 .114 DS46I-IF 16535 7:-.:12 6662 822() 1558 

12 1 /..J Sl)(,H yc.-;ooo 7932 8232 :rnn 

1 2 1 /..J l)S..Jl)l lF l!W152 1:-;28-24 8240 l)09 I 851 

12 1 /..J M1\XC,T F54CR 1:-;l..J 9091 9180 X9 

12 1/4 MAXGT F55CR 3x24 9180 9332 152 

57 7.6 6 1 

35 16.5 5 1 

l. 1 4.5 5/10 I 

93.1 2().()8 10/15 

1 O 1.6 15.85 151:10 

48.1 18.56 15/30 

15.7 9.36 18/25 

93 46.54 0/4 

67.5 6.5 15/20 

102 15.27 10/13 

11 27.27 4/10 

71 12 O 10/2 5 

16.5 5 .19 1() 

55 2 76 40 

90 4 

120 

110 3 

180 

180/200 4 

180/200 2 

190 

130 3 

130 4 

180 15 

50 

116/60 15 

_1()/l 1() 2 

120 2 

5 

2 

3 

5 

2 

3 

4 

% 

'1/,, 

2 

2 

3/16 1 Mt:sa Las Pit:dras 

1 /16 

1/8 

Mt:sa Las Piedras 

Limpio Ct:men-l�,.,. 

Mt:sa Las Piedras 
La Pica 
La Pica 

La l'i1:a 

La l'irn 

Con ampliador 

Carapita 

Carapita 

Limpió Cemento 

Carapit,1 

Carapil,1 

Carap1l;1 

.·IK11sr11. 1996 
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i�1�illJt�iilílilllílillllllllHiiiilll;"iil
1

llli liilliiH1iri1lil,li1lil�i1I¡:� 
1-j}FORMAClON ..

l 3R I 12 1/4 I DS49HF I H39352 1 3X28-24 1 9332 1 9528 1 196 1 62.5 1 3.14 1 8/4 1 60/124 1 20 1 % Carapila 

16 12 1/4 SDGH YE2316 w.o. 7406 8309 903 20 45.15 8/10 58 3 3 Carapita 

17 12 1/4 Ml95 JR.1060 7xl6 8309 9652 1343 58 23.16 7/10 200/210 5 % Carapita 

17RR 12 l /-t MllJ5 JRI060 7xl6 %52 10194 542 25 21.68 2/8 so/ 150 8 '½, Carapila 

l 7-3R 12 1/-t Ml 1J:'i .IRI060 7xl(, 1()1 1)4 10444 250 14 17.86 6/8 60 / 115 10 % Carapita 

17-SR 12 1/4 Ml95 JRI060 7xl6 10444 10727 283 23.5 12.04 2/8 60 / 200 11 '¾, Carapila 

18 8 V8 SDGH YE4949 10585 10732 523 20.5 25.5 3 60 8 8 Carapila 
10356 10732 ,fr�� 

19 8 .'1/8 SDGH YE3157 10732 10734 2 2 3 60 2 2 Carapita 

20 8 3/8 DS4 1JI IS 1 1139387 3xl8 10734 10793 59 6 1).83 3/6 250 () % Carapila 

llJR 8 3/8 Sl)C,H 1 11:3157 3x20 10793 10856 63 8 7.88 6 125 2 3 Carapita 

21 8 .'1/8 SDGH YE4234 10856 10798 3 3 Limpió Cemento 

,, S \/8 SIX,11 YE5302 2x22-20 1071)8 ]()8-t(, -tX 4 12 I 10 I l,1() 2 2 Cara pita 

22R S .1,/8 SDGH YE5302 2x22-20 10846 10910 6-:l 7.5 8.53 1 10/14 1 75 2 2 Carapita1lnlracarapi ta 

2.IR X ,¡y, SDGH YE�102 2x22-20 10910 · 11001 91 25 ·3.64 1 2/14 1 50/lOO FI S I H Cara pi ta/l n tnH.:arapi ta 

21 R � 1,/8 SDGH YE4234 

.-l,1:osto, Jl/96 
() 

. - ··-���-,., .. ;�.:....,..,__�----���- -· -:-�;;����E::-:lr 



20 
16 

3.4 Revestidores 

O - 1010 
O - 6040 

13 3/8 O - 8209 
9 5/8 O - 9737 
9 5/8 9737 - 10723 

3.5 Cementaciónes 

-

1010 
6040 
8209 
9691 
1002 

' ·_:�'\-:>:' �.J}�:<�j}�:�j(���t - -
K55 94.0 Big/Omega 0.72 2.27 11.59 

N80 84.0 lb/pie B - HDL 1.125 1.1 O 1.60 

C95 72.0 lb/pie Supreme-LX 1.125 1.1 O 1.60 
1 00SS 58.4 lb/pie NK3SB 1.125 1.1 O 1.60 
P 11 O 58.4 lb/pie LPF-HYD 1.125 1 .1 O 1.60 

3.5.1 Revestidor de 20" a 101 O pies 

Compañia Halliburton 
Lechada de llenado 306 bbl (800 sacos cemento clase 'A'). Densidad 12.5 lpg a 5 bpm. 
Lechada de cola 306 bbl (1400 sacos cemento clase 'A'). Densidad 15.6 8PM a 6 bpm 
Aditivos 2% de Cloruro de Calcio 
Herramienta especial Stinger. 
Operación Bombeó '80 bbl espaciador (agua fresca) + lechada de llenado + lechada 

de cola. Desplazó con 17 bbl lodo natural 9.4 lpg. No observó retomo en 
superficie. Verificó contraflujo y buen trabajo zapata flotadora. 
Efectuó dos Tup .!oh: ( 1) a 180 pies con 980 sacos cemento sin retomo. 
(2) a 120 pies con 600 sacos cemento: obtuvo 330 sacos en retomo.

3.5.2 Revestidor de 16" a 6040 pies 

Compañia Halliburton 
Lechada Llenado 825 bbl (2300 sacos cemento clase 'A'). 0.75% Metasilica.to de Sodio + 0.3% 

Thix -Set B + 0.55% Halad-322 + 0.5% HR-5 + 0.2°/4, D air-1. Densidad 12.6 lpg 
a 8 bpm 

Lechada Cola 235 bbl ( 1200 sacos cemento Mara petrolero). 0.4% Gas Stop+ 0.6% Halad-322 
+ 0.2<¼, DAir-1 + O. 1 %i HR-5 . Densidad 16.2 lpg a 8 BPM.

Operación· Bombeó 100 bbl /1,fud Flush a 8bpm + 100 bbl SD-.�¡Jac:er 11.5 lpg a 8 
bpm + lechada de llenado (Tapón separador) + lechada de cola (Tapón 
desplazamiento). Desplazó con 1297bbl lodo Lignosu I fonato 11 lpg 
Observó retomo aprox. de 150 bbl cemento Asentó tapón con 1500 psi 
Verificó contraflu_jo y buen trabajo de zapata y colbr flotador. Efectuó 
Top .!uh: a 145 pres con 50 sacos de cemento hasta obtener retorno. 
Utilizó 22 piezas centralizadores de 16

º
' 

.-1,:oslo, 1996 10 



3.5.3 Revestidor de 13 3/8" a 8209 pies 

Compañí a 

Lechada Llenado 

Lechada Cola 

Opcraci' on 

Halliburton 

250 bbl (1260 sac.os Cementó Clase "l-f) + 8 lb/sacos Hi Dense+ 0.4% Halad -
322 + 0.2% Halad-22A + 0.25% SCR-100. 
Densidad 16.8 1 a 7 b m 

366 bbl ( 1 814 sac.os Cemento Clase Mara Petrolero) + 11 lb/sac.o Hi Dense + 
0.4 % Gas Stop+ 0.6% Halad-322 + 0.3% SCR-1 OO. 
Densidad 16.2 lpg a 6 bpm 
Soltó ta ón ne ro de des lazamiento. 
Bombeó 40 bbl SAM-4 (60/40) 16 lpg a 7 bpm + 50 bbl Dual Spacer con 
surfactante SEM-7 16.5 lpg a 7 bpm + lechada de llenado + lechada de 
cola+ 5 bbl SAM-4 16.0 lpg por detrás del tapón. Desplazó con 1209 bbl 
lodo invertido 16 lpg. Asentó tapón con 1200 psi. Verificó contraflujo y 
buen trabajo de zapata y collar flotador. Presurizó anular con 1450 psi 
Cerró anular y dejó con 500 psi. Fragüe cemento. Utilizó 25 
centrali�dores de 13 3/8" 

3.5.4 Reves tidor de 9-5/8" a 10723 pies 

nía Compa-
Lechad a Principal 

Opcraci ón 

.-_IKOS(il, 199{¡

Halliburton 

130 bbl lechada de cemento (640 sacos de cemento Mara petrolero) 17.2 

lpg + 0.3% Gas Stop+ 13.6 lb/saco Hi Dense No.4 + 0.6% Halad-322 + 
0.45% HR-5. 

Bombeó 80 bbl Dual S'pacer ( 16 lpg) con SEM-7, PL'N-5 y 
Clearhore en solución de KCI al 3% a 6 bpm. Soltó tapón de 

limpieza. Bombeó lechada principal a 6 bpm + tapón desplazador 

(bombeó 5 bbl espaciador por detrás del tapón). Desplazó con 734 
bbl lodo 16 lpg. Asentó tapón 750 psi. Verificó contraflujo y buen 
funcionamiento de zapata y collar flotador . Usó 3 centralizadores 

de 9 5/8" 

11 



3.6 Fluido de Perforación 

lll!Btl'==�111�m111111r,,�=ri��, 
· ·n.eJ:1Sid�úl(lp�) 8.7-9. 1 _ 9.7-12.2· 15.8 -16.0 .. 16 17-18.3

; _ t�·�WRiiY?��1:v�1t: ......... 3 8. -.s4 ......... ............. 3 8. -. 4s ........................ s.s .. -. 62 .......... .......... 62 .. - . 1s .......... ........... 63. -. 18 .......... . 
: : ·:t:::r:: ;}'.1?/YJ:f:t�b.'.s)Y ······-···-·················- ····-······· 14 .-. .16··-········· ......... 20_ -30 ......... ......... 34 - _41 ......... ........... 41_ -56········-·

ll:, :¡��tl*f tll®il#�;\:\ ·································· ·············· 1
6
8 

-
-

1
2
6

6 ············· ··· 1·
01

� �·�·��
no

·· ·····13
J
2

�� 1
1�3· 1 ···· 

····· 1·
11

�� · �· ��
130 

···· 

:Eiit:r:�49 ��ttur.1:111;:: ................................... .......... J·.� ... � .. �.:9. ............ .......... s .. -. 5 .2 ........... ....... }:-º .. ::.�:-� ......... .......... ?.:.?. .. � .. �:·º·········· 
:: <:/}Blitldu.f:<lJJii ··-······························ ..................... ?. .................... .............. ..?._ .............. ............... .?: ................ ................ J ................. . 
. :·::: .. •· cíoru1;hs> soo-600 14.0 -16. 44 13.5-14.24 8.7 6-12. 6 -·-----------------------·. · .. . . . . . ----- . ·· .. · . · · ·--- .................................. ........................................... ..................... _ ............. ....................... ·-········ · ·· ...................................... .. 

Arena (-0/�vol) . 
........... _� ___ ........._ ___ __,._____________ - -----------------·--········· --------------------------- --------------········ ·····------------------
... . · . · Sólidos (o/�vol).: 8 - 12 24 - 35 34 - 35 37 - 42 

· 
Ac�_ite{

º

/ov.ol) : ............................. .... ................. ? .. :: .. � .......................... ?.9 .. � .. 5-.5-.......... ......... ?.? ... � .. 5-.�·-······
·
· ........... ??..:: .. ?..?. ........... . 

: .......... .. . Agua (ó/&yo�) . .................................. ........................................... ................ 1 5 ............... ................ 15 ............... ....... ..... 1.0. -.. 1 4  ........... . 
.. . . AceiteJA ua\ 85/15 85 90 - 86 ... .. ..,1! ....... ---------··-- -----------½------

. Estab'.:Eléfa:f.éF 1050 -1300 1 150 - 1350 1 150 -1200 
Observaciones Usó Drill Usó Drill Kleen Tramo perfo- Tramo perfo- Usó MPC sin 

Klccn para para evitar cmbo- rado con 15.8 rado sin pro- resultados. Peso 
evitar embo- !amiento a 0.5 lpg. Subió a blemas. Píl- lodo en funcióri 
!amiento a lb/bbl. Peso de 16 lpg para doras pesadas al requerimiento 
0.5 lb/bbl 10.2 a 12.2 lpg bajar rev. de antes de los del pozo. 

por ingreso gas l 3 3/8". viajes. 
en 6100'.

-•••••••H••••••••••••••••••••••••••••••••••••o-•••• ---·•••••-•••••••n•••••••••••• ••••••••••••••••••·•••••••••••·•·•••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••-••••-•••-•--••••••••••••••• ••••••••••••••••••••-•-- . ..: 

3. 7 Control Direccional. 

3.7.1 Single shots 

403 o 
820 0.25 
992 1 
1 488 0.25 
2530 1.25 
3530 · 0.25
4523 O.O

5123 0.25

5456 0.25 1.5º W 
S 25 º E 5900 0.25 S 3 .4º \V 

S 32.45º E 6032 0.25 S17.92º W 
1.65° W 6223 0.70 S 5º W 
S 88° 

W 6620 1.00 S 42 º E 
N 17º W 7616 1.00 S 37º E 
0.67 ° W 8180 1.70 S 33 º E 

12 



3.7.2 Control Direccional con Sarta de Navegación 

Se inició la perforación del hoyo direccional a partir de 8240 pies con mecha de 12 I /4 ", arreglo de 
navegación y bent housing de I º. Se observó una tendencia natural inicial de giro hacia la 
izquierda. Se giró en esa dirección con el motor de fondo hasta -:-onseguir N 40º E. Intentó 
construir ángulo sin éxito. Por problemas con el MWD sacó la herr:imienta sin lograr evaluar el 
comportamiento del bent housing de 1.5° que se había bajado en una carrera previa. 

Debido a arrastre y colgamiento excesivo al perforar en modo orieri ' �o con los arreglos de fondo 

estabilizados, se bajó arreglo sin estabilizadores. Luego de perforar 150 pies adicionales se obsen1ó 
que no era posible levantar el ángulo de acuerdo a lo planificado, por lo que se cambió el arreglo 
por otro con bent housing de 1 .45º . A pesar de haber experimc: ... ,do alguna mejoría con este 
arreglo de fondo, las probabilidades de interceptar el pozo objetivo : redujeron considerablemente. 
Por tanto, se colocó tapón de cemento para corregir la trayectori2 � '. ·l pozo. El plan consistió en 

girar el pozo hacia la dirección N 30º E, construir la cun1a y pennr;:ir la sección tangencial para 
acercarse de la mejor manera posible al objetivo (pozo SBC-38). 

Se procedió a perforar de acuerdo con lo planificado hasta 9b.:'>.i pies, donde se tomó el primer 
registro Well Spot. La peculiar versatilidad y exactitud de este registro permitió una aproximación 
controlada para interceptar la trayectoria del pozo objetivo, lu cual se cumplió como se había 
proyectado. 

3.7.3 Multishot 

Ver registro direccional adjunto. 

.·1¡.:osto. 1996 1 :\ 



3. 7.4 Registro Well Spot

3. 7.4.1 Hoyo de 12.l/4"

•t NO; .. J···:rtrJ::ttlli�!illi�í!rfüiMWUF@b<NVii I@ 

9639 

2 9880 

3 10194 

4 10444 

5 10625 

() 10726 

. IJ:o,�to. ¡911r, 

60 ± 20* 
*•�recisión 

36 ± 15* 

35 ± 15* 

14.5 ± 5* 

9.5 ± 2* 

5 ± 0.75* 

SBC-38 a 53° a la izquierda de la parte alta 
343° ± 15º 1 SBC-48 y a ± 55 · W de las coordenadas de la
N verdadero localización. 
342º ± 12º 1 SBC-38 a 22º ± 12º a la izquierda de la parte
N verdadero alta SBC-48. 
358.5°±10º 

/ SBC-38 a± 26. T hacia N y ±10.4' W de las 
N verdadero coordenadas dadas oor el Giroscóoio. 

27º ± 7º 1 SBC-38 a 2.3' S y 0.3' E con respecto a los
SBC-38 resultados obtenidos del well soot anterior. 

N 71 ° E l SBC-38 a ± 2.o· S y 0.3 · E con respecto a los 
± 1 Oº resultados obtenidos del well spot anterior. 

N69ºE ± 5º 

/ SBC-38 a 6 º± 5ºa la izquierda de la parte alta 
N verdadero del pozo. 

t,I:iit)$lf .tJl�!!�f lJf ��� :;.í:�;·¡:¡¡,;{
Perforar hasta 9880' girando el pozo de N 
36° E hacia N 10° E. Bajar la inclinación de 
7.9° a 5°. 
Bajar inclinación a ± 4.5° girando el pozo 
hacia ± N 23 ° E hasta I O 1 8 8 · 
Perforar hasta 10445 '. Construir ángulo de 
4.6° a 6.5° v girar de N 23º E a N 15º E 
Perforar hasta l 0630' bajando la inclinación 
de 6.9° a 4.5° y girar de N 10° E a N 64º E 
Perforar hasta 10726' incrementando la 
inclinación de 5.4° a 6.0° y girar de N 55° E 
a N 65º E. 

ICO 
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3.7.4.2 Hoyo de 8.3/8" 

Nqlj :\if�:��f �;�!�� jlf i�f lí,IJ¡:¡¡¡:¡:¡¡¡¡:'¡��,,�!"���¡¡:¡¡¡¡:,¡¡:iit!ii¡:ji!i"i!:j(i!ii:ijJi,i ,¡::¡::¡¡:::¡¡:¡¡¡¡:¡¡¡::iii¡:¡:¡:¡¡:¡:¡¡¡::¡¡¡¡��i�l�!ét���¡�:�*;:::¡:¡::¡¡¡¡¡:¡¡:::::;¡¡¡:::::::¡¡:¡::ii:itii ::fflllíí!liitliíiiíi�f Jf ];i{li"(; 
7 1 10793 1 

8 1 10798 ** 1 

9 1 10840 1 

10 1 10910 1 

N65E±5
º 

*erecisión 1 N verdadero
N 57° E'±5º

1.4 ± 0.5* 1 N verdadero
N 51 ° E ±5º

0.8 ± 0.1 * 1 a la derecha 
N 63º E±5º

0.8 ± 0.1 * 1 a la derecha

Perforar hasta 1091 O' bajando inclinación de 
SBC-38 a l O ±5° derecha parte alta del pozo. 1 6.0° a 4.89° con dirección N 64° E 
SBC-38 a 8° ±5º izquierda parte alta pozo I Perforar 45' adicionales bajando inclinación 

de 6.0° a 3.8° con dirección N 64º E 
Pozo de alivio en contacto con el pozo SBC-38. 

Pozo de alivio interceptó pozo SBC-38 
(Intersección en 10920 pies) 

Perforar con sarta de.navegación a 110°-
12 Oº (tQolfafe) desde I 091 O· hasta 1 092 T 

** Elin1 inó pérdida parcial de circulación tramo: 10793-10856. con TC. Limpió cemento de 10390' a 10798'. Resultado: Sidetrack involuntario. 

,�/1.\'f(I, l C/C/(, 
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4.0 RESUMEN DE OPERACIONES POR FASES. 

4.1 Hoyo de 12 1/4" ampliado a 26" 

• Inició las operaciones el 04/01 /96.
• Perforó hoyo piloto con mecha de 12 1/4" hasta 429' y tomó desviación con single shot.
• Continuó perforando hasta 840'.
• Circuló fondo arriba. Registró desviación.
• Efectuó viaje de limpieza. Acondicionó hoyo.
• Tomó registros eléctricos.
• Amplió hoyo a 26" hasta 579'. Bombeó píldoras viscosas intennedias para limpieza pozo.
• Por baja rata de penetración y alto torquc cambió mecha. Obsen1ó apoyo en 476·, repasó hasta

el fondo del pozo.
• Continuó ampliando hoyo hasta 840'. Incrementó caudal a 800 gpm para mejorar limpieza del

hueco.
• Perforó con mecha de 26" hasta I O I 5'.
• Tomó registro de desviación con multishot.
• Corrió registros eléctricos tramo: 1 O 15 - 840 ..
• Realizó viaje de limpieza.
• Bajó revestidor de 20" hasta I O 1 O' y cementó hasta superficie. Efectuó 2 Top Joh

complementarios.
• Cortó conductores de 30" y 20", biseló revestido�, soldó sección "A" 21 1/4" x 2000 psi.
• Colocó salida horizontal de lodo y vistió VIR 21 1/4" x 2000 psi y líneas de 8·'.
• Bajó mecha 17 1/2". Desplazó lodo agua gel por Lignosulfonato de 9.4 lpg.
• Probó revcstidor de 20" con 400 psi, rams de 5" y prcventor 21 1/4", satisfactoriamente
• Limpió cemento y zapata hasta 1 O 15 ·

Resumen: 

Tiempo Estimado 
Tiempo Real 
Tiempo Total Acumulado: 

7.0 días 
16.0 días 
16.0 días 

Estadística de Tiempo: Fase 26" 

g �it_
16 

7 

T.Estim T.E.Acm T.Real

.-t�osto, 1996 
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PWOMCION POlO DIMMO laC4 
C.WO � IANTAIIAMAM 

TAi.ADRO n.lN'f Co.. �1 

tl:'IES'Tl! JOíl 
!J:NS/!J¡.\!) f!.@!P 

LODO NATURAL 
8.7-9.1 LPG 

08SIRV.AeJGUn 

RESUMEN DE OPERACIONES 

• PERFORÓ HOYO PILOTO 12.1/4"@840'.
• CORRIÓ REGISTROS ELÉCTRICOS DIL-GR-DSN-GR
• AMPLIÓ HOYO A 26" Y PERFORÓ @ 1015'
• CORRIÓ REGISTROS ELÓCTRICOS DIL-GR
• BAJÓ Y CEMENTÓ REVESTIDOR DE 20"@1010'
• REALIZÓ 2 TOP JOBS

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE= 12 DIAS 

MEDIDAS PREVENTIVAS 

• PERFORACIÓN AGUJERO PILOTO DE MENOR DIÁMETRO
• MANTENIMIENTO DE LA VERTICALIDAD DEL POZO
• PERFORACIÓN CON RATA CONTROLADA
• OBTENCIÓN DE UNA CEMENTACIÓN DE LA MEJOR CALIDAD

POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 20"
• ALERTA PERMANENTE A LA DETECCIÓN DE GAS

PROBLEMAS 

• SIN PROBLEMAS DE CONSIDERACIÓN



/.\'FORME FIN·IL DE PERFOR-IC/0.\' POZO DE ALJI JU SBC - 48

4.2 Hoyo de 17 1/2" ampliado a 20" 

• Inició la fase el 20/01 /96.
• Perforó tramo: 1015'-1020'.
• Circuló, normalizó lodo.
• Efectuó PIP. Resultado: 13 .2 lpg equivalente.
• Con mecha 17 1/2" y arreglo empacado perforó desde l 020' hasta 6070 ..
• Tomó registros de desviación intermedios en 2530', 3530' y 4523'.
• Observó manifestaciones de gas en 5892' y 5053'.
• Circuló, eliminó gas.
• Acondicionó hoyo y tomó registro eléctricos. (Tope Carapita - 5850.).
• Continuó perforando hasta 6223' donde observó drillini hrake ( 176 pph) y g:is en superficie

(3725 unidades). Cortó lodo de J0.6 a 9.9 lpg.
• Incrementó peso lodo a 1 1 .6 lpg.
• Trató de controlar gas sin éxito.
• Aumentó'peso lodo a 12 lpg sin lograr controlar el gas.
• Colocó tapón balanceado de cemento tramo: 6100-5500 pies.
• Bajó mecha 17 1/2" y limpió cemento desde 5746' hasta 6118'.
• En 6000 pies observó corte de lodo por gas de 12 a 11.5 lpg (5000 unidades) durante 20

minutos.
• Bajó tubería con cuello dentado, balanceó segundo tapón cemento tramo: 61 15-5 705 '.
• Bajó mecha 17 1/2" y limpió cemento hasta 6000'. ·
• Amplió hoyo a 20" hasta 6040 pies.
• Corrió registro de calibre.
• Repasó siguientes tramos: 2700'-4450' y 5650"-5720'.
• Circuló acondicionó iodo.
• Bajó revestidor 16" N80 84 lb/pie. Zap. en 6040'.
• Cementó revestidor 16" hasta superficie.
• Efectuó 1 Top Job complementario.
• Cortó y recuperó sección "A" de 20 l /4"'-2000 psi.
• Soldó sección "A" de 16"-5000 psi. Vistió VIR.
• (Durante armado VIR registró desviación con Giroscopio. Inclinación: 0.25º).
• Bajó mecha 14 3/4" con arreglo de fondo empacado.
• Probó revestidor con 1200 psi, VIR y conexiones satisfactoriamente.
• Desplazó lodo Lignosulfonato 11 lpg con lodo invertido 15 lpg.
• Perforó cuello y zapata. Limpió cemento, observó pérdida de circulación (240 bbl lodo)
• Bombeó píldoras con material antipérdida en dos oportunidades sin éxito.
• Vistió Halliburton y forzó tapón de cemento. Presión máxima utilizada: 500 psi.
• Circuló, bajó peso lodo a 13 .5 lpg.
• Bajó mecha 14 3/4". limpió cemento hasta 6053 pies

,f�osto, 1996 17 
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LODO NATURALl-, 8.7-9.1 LPG 
RESUMEN DE OPERACIONES 

- PIP - 13.2 LPG

LODO 
LIGNOSULFONATO

9 .7 - 12.2 LPG 

PIP - 18 .8 LPG

-

• PERFORÓ HOYO PILOTO 17.1/2"@6070'. 
• CORRIÓ REGISTROS ELÉCTRICOS IND-GR-CAL 
• PERFORÓ@6223'. P.LODO 10.6-12 lpg. GAS. TC: 6223-6040'
• AMPLIÓ A 20"@6040'. BAJÓ Y CEMENTÓ REV. 16" 
• NO OBTUVO RETORNO CEMENTO. REALIZÓ 1 TOP JOB 
• LIMPIÓ CEM. OBM- 15 lpg, PC. COLOCÓ 2 TC. EFECTUÓ PIP

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE = 74.6 DIAS

MEDIDAS PREVENTIVAS 

• PERFORACIÓN AGUJERO PILOTO DE MENOR DIÁMETRO
• PERFORACIÓN CON RATA CONTROLADA 
• OBTENCIÓN DE LA PIP MAYOR POSIBLE A NIVEL ZAP-16" 
• OBTENCIÓN DE UNA CEMENTACIÓN DE LA MEJOR CALIDAD

POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 16" 
• ALERTA PERMANENTE A LA DETECCIÓN DE GAS

PROBLEMAS 

• GAS: 6212-6223' QUE NO PUDO CONTROLARSE CON PESO
DEL LODO. LO CUAL OBLIGÓ A COLOCAR UN TAPÓN DE 
CEMENTO Y CORRER REVESTIDOR DE 16" @ 6040'.

------
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4.3 Hoyo 14 3/4'' ampliado a 17 1/2"

• La fase se inició el 04/04/96.
• Perforó hasta 6050 pies. 
• Realizó PIP. Resultado: 14.6 lpg densidad equivalente (PIP no satisfaétoria). 
• Durante circulación previa al tapón de cemento para reforzar la PIP obsen1ó 5000 unidades de

gas de viaje . Aumentó peso lodo hasta 14.0 lpg. 
• Balanceó 100 bbl de cemento 16 lpg. Forzó 21 bbl de cemento a formación. 
• Bajó mecha 14 3/4", limpió cemento hasta 6053'. Circuló, homogeneizó lodo.
• Realizó PIP y obtuvo 18.8 lpg densidad equivalente. 
• Probó BOP y manifold de control satisfactoriamente. 
• Limpió cemento hasta 6223 ·. Perforó formación hasta 6253 ·. Realizó prueba leak off con 750

psi ( 18 lpg densidad equivalente). 
• Perforó hasta 8220 pies. Efectuó registros de desviación intcm1edios con single shot. 
• En los viajes de inspección y cambio de mecha colocó píldoras pesadas de 18.4 -19.2 lpg.
• Amplió hoyo a 17 I /'2.". Circuló, incrementó peso lodo a 16 lpg.
• Corrió registros eléctricos. 
• Bajó revestidor 13 3/8" hasta 8209 pies. Circuló, observó pérdida parcial de circulación.
• Bombeó píldora con material obturante, eliminó pérdida.
• Cementó revestidor 13 3/8". Esperó fragüe cemento. 
• Cortó y biseló revestidor, instaló y probó sección 'B�de cabezal de pozo. 
• Bajó mecha 12 1/4", circuló, homogeneizó lodo en I 6 lpg. Probó revestidor con l 700 ps1.

Limpió cuello, zapata y cemento hasta 8220 pies

Resumen: 

Tiempo Estimado 23. O días
Tiempo Real 31.0 días
Tiempo Total Acumulado: 122.0 días 

Estadística de Tiempo: Fase 17 1/2" 

� �ig l 50
e so 23 

3g . -- c::=l_.,· ·····-·
T.Estim. T.E.Acm. 

31 

_[7 
T.Real

122 

T.R.Acm. 
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Lobo NATUAAL 
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- Plfi713.2 LPG

\_ ··-·
LODO 

LIGNOSULFONA to 
st7 ;.12.2 LPG

� \ � ---- PIP • 18.á LPG

LODO iÑVERTIOO 
16.8 -16.0 LPG 

PIP - 19.3 LPG 

RÉSUMEN DE OPERACIONES 

• "eRi=b_Ro t-t<>vo 14.3/4"@8220'.
• AM,,Lló POZO A 17.1/2". AUMENTÓ PESO LODO A 16 LPG
� CORRIÓ REGISTROS ELÉCTRICOS IND-GR-CAL 
• li3�.J(> Y �EMENTÓ REVESTIDOR 13.3/8" @ 8209'
• PROBÓ REVESTIDOR CON 1500 PSI, SATISFACTORIAMENTE
• LIMPÍÓ CEMENTO REFORZÓ PIP COLOCANDO TC

Tl!MPÓ TOTAL PARA LA FASE= 21 DIAS 

MEDIDAS PREVENTIVAS 

• PERFORACIÓN CON RATA CONTROLADA
• OBTENCIÓN DE LA PIP MAYOR POSIBLE A NIVEL ZAP-13.3/8"
• OBTENCIÓN DE UNA CEMENTACIÓN DE LA MEJOR CALIDAD

POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 13.3/8"
• ALERTA PERMANENTE A LA DETECCIÓN DE GAS

PROBLEMAS 

• PÉRDIDA PARCIAL DE CIRCULACIÓN AL CIRCULAR CON EL
REVESTIDOR DE 13.3/8"
(SOL: BOMBEÓ 105 BBL PÍLDORA MATERIAL ANTIPÉRDIDA)

• INDICIOS DE GAS DURANTE LA ETAPA DE AMPLIACIÓN
A 17.1/2". CONTROLÓ CON PESO LODO DE 15.8 A 16 LPG.
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4.4 Hoyo de 12 1/4" 

• La fase se inició el 05/05/96.
• Bajó mecha 12 l/4", perforó hasta 8240'.
• Realizó PIP con 928 psi, 18. l lpg densidad equivalente. No satisfactoria.
• Reforzó zapata con 150 bbl tapón de cemento; 125 bbl de inyectó a la formación.
• Limpió cemento.
• Circuló, normalizó lodo.
• Realizó PIP con 1400 psi, densidad equivalente 19.3 lpg.
• Bajó arreglo de fondo de navegación con mecha 12 1/4".
• Observó problemas en el tope del revestidor de 13 3/8" a nivel del colgador.
• Rectificó punto de obstrucción con mecha impregnada.
• Perforó dircccionalmente hasta 9091 pies.
• Cambió mecha, bajó ensamblaje de fondo y continuó perforando hasta 9332'. Tuvo dificultades

para seguir la trayectoria del pozo planificada.
• Reemplazó bent housing de 1 ° por otro de 1 . 7 5 º.
• Perforó hasta 9528 pies. Continuó con problemas similares relativos a la trayectoria del pozo.
• Colocó tapón de cemento tramo: 9528-8117 pies.
• Bajó sarta de navegación, efectuó sidetrack de corrección de la trayectoria del pozo y continuó

perforando hasta 9652 pies.
• Corrió primer registro Well Spot.
• Pcrforó con sarta de navegación y mecha 12 l /4"hasta 9881 pies.
• Corrió segundo registro We/1 Spot.
• Perforó hasta 1 O 194 pies controlando la trayectoria con las lecturas del MWD y los registros de

We/1 Spot.
• Corrió tercer registro We/1 Spot.
• Perforó hasta 1044 pies
• Corrió cuarto registro Well Spot.
• Perforó hasta 10633 pies.
• Corrió quinto registro Well S'put.
• Perforó hasta 10727 pies.
• Corrió sexto registro Well Spot.
• Corrió registros eléctricos.
• Bajó revestidor de 9 5/8". Zapata en 10723 pies.
• Cementó revestidor 9 5/8". Observó buen funcionamiento de los accesorios de flotación.
• Cortó y biseló revestidor 9 5/8".
• Instaló Sección '-C" del cabezal con adaptador 13 5/8" - 11" x l 0.000 psi.
• Instaló equipos superficiales de acuerdo con el plan de contingencia. Ver gráfica adjunta.
• Bajó mecha 8 3/8"hasta 10585 pies.
• Probó revcstidor 9 5/8" con 3000 psi, satisfactoriamente.
• Perforó cuello y zapata, limpió cemento hasta 10727 pies.

A¡.:o.,;to, 1996 20 
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Resumen: 

Tiempo Estimado 

Tiempo Real 

Tiempo Total Acumulado: 

29.0 días 

51.0 días 

173.0 días 

Estadístrca de Tiempo: Fase 12 1/4" 

180 T 

79 
150 f 

e11 1
2
0 --

111 90 + 

º ;gt +_._C7_
2
9

__. __ __..11 ..... 1:1:11 ___ ::11:!· ..... ::::11.___,, ___ O 
T.Estim. T.E.Acm. T.Real

Agosto, /996 

173 

1 
T.Acum.
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LODO NATURAL 
8.7 -9.1 LPG 

- PIP -13.2 LPG

\,.... LODO 
LIGNOSULFONATO 

9.7 -12.2 LPG 

PIP -18.8 LPG 

PIP -19.3 LPG 

LODO INVERTIDO 
15.8 -16.0 LPG 

PIP -20 .0 LPG 

RESUMEN DE OPERACIONES 

• PERFORÓ HOYO 12.1/4"@9528'. TC@8309' - SIDETRACK
• CONTINUÓ PERFORACIÓN HASTA 10727'
• CORRIÓ 6 WELL SPOT INTERMEDIOS Y 1 MUL TISHOT

9639' -60' 9880' -36' 10194' -35' 
10444' -15' 10625' -10' 10726' -5' 

• CORRIÓ REGISTROS ELÉCTRICOS IND-GR-CAL
• BAJÓ Y CEMENTÓ REVESTIDOR DE 9.6/8" @ 10723'

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE= 61 DIAS 

MEDIDAS PREVENTIVAS 

• CONTROL DE LA TRAYECTORIA CON MWD, MUL TISHOT Y
DETERMINACIÓN DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN CON
REGISTRO WELL SPOT

• OBTENCIÓN DE UNA CEMENTACIÓN DE LA MEJOR CALIDAD
POSIBLE DEL REVESTIDOR DE 9.5/8" Y DE UNA ADECUADA
PIP QUE GARANTICE LA PERFORACIÓN DEL OTRO TRAMO.

PROBLEMAS 

• DIFICULTAD EN SEGUIR TRAYECTORIA PLANIFICADA.
( SE COLOCÓ TAPÓN DE CEMENTO EN EL TRAMO 9528-8309'
Y SE EFECTUÓ UN SIDETRACK DE CORRECCIÓN)
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4.5 Hoyo de 8 3/8" 

• La fase se inició el 25/06/96.
• Perforó con mecha 8 3/8" desde 10727 hasta 10732 pies.

• Efectuó PIP, obtuvo 18.3 lpg densidad equivalente. No satisfactoria
• Reforzó PIP colocando 50 bbl tapón cemento. Limpió cemento.

• Efectuó segunda PIP, obtuvo 20.0 lpg densidad equivalente.
• Corrió registro giroscópico.
• Perforó hasta 10734 pies con sarta convencional. Circuló y normalizó lodo.
• Bajó ensamblaje de fondo de navegación. Perforó hasta 10793 pies.
• Por incremento gas de conexión a 1472 unidades, aumentó peso lodo a 17.5 lpg inicialmente,

luego a 18 lpg y finalmente a 18.3 lp�.
• Corrió registro We/1 Spot No. 7 a 10793 '. Tomó registro giroscópico.
• Perforó hasta 10840 pies, observó pérdida parcial de circulación (53 bbl). Bajó peso lodo a

18.0 lpg.
• . Perforó hasta 10844 pies. Perdió 37 bbl de lodo. Bajó caudal, circuló por manifold de control

por ingreso gas. Normalizó lodo. Primera manifestación del efecto combinado pérdida de
circulación - influjo de gas, ocasionado por la presurización anormal de la arena Intracarapita 
tramo: 10860-10864 pies. 

• Perforó hasta 10856 ', observó pérdida parcial de circulación (23 bbl). Circuló, perdió 31 bbl
adicionales.

• Sacó 2 parejas, observó una ganancia de 13 bbl de lbdo.
• Bajó herramienta a la profundidad anterior, circuló y observó pérdida de 35 bbl de lodo.
• Bombeó píldora con material antipérdida, circuló, observó gas de fondo (3820 unidades); cortó

lodo de 18.0 a 16.7 lpg. Sacó 3 parejas. Observó pozo en condiciones estáticas sin notar
descenso ni aporte de fluido.

• Circuló, incrementó peso lodo a 18.3 lpg.
• Circuló a bajo caudal, observó pérdida de 192 bbl de lodo debido al efecto de la densidad

equivalente de circulación que incrementaba la densidad estática en 0.5 lpg.
• Bajó hasta 10856', bombeó píldora con material antipérdida.
• Levantó tubería hasta 10523 '; perdió 163 bbl de lodo al circular a bajo caudal.
• Pozo cerrado en observación durante 6 horas. Pozo normal en condiciones estáticas.
• Las siguientes operaciones estuvieron enfocadas a controlar este efecto combinado pérdida de

circulación/aporte de gas que en su momento demoró la extracción de la sarta de perforación
fuera del hoyo. Lo que obligó a colocar tapones de cemento con el arreglo que se tenía en ese
momento en el fondo del pozo.

• Colocó 20 bbl tapón de cemento de 17.2 lpg densidad en 10256 pies. Esperó fragüe cemento.
Sacó tubería.

• Bajó ensamblaje de fondo con mecha 8 3/8" hasta 10268 pies (tope cemento).
• Circuló, bajó peso lodo a 17.7 lpg. Limpió cemento hasta 10588·. Continuó bajando con

apoyos puntuales hasta l 0856'.
• Circuló (2000 unidades gas), perdió 21 bbl lodo. Sacó cinco parejas, obsen1ó ganancia de 9 bbl.
• Mezcló y bombeó 70 bbl tapón de cemento de 17.2 lpg. Limpió cemento desde 10390' hasta

10798 
.
.

• Corrió We/1 Spot No. 8.

22 
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• Bajó sarta de naYcgación hasta l 0755'. Continuó perforando en modo orientado hasta 10846 ·.
• Sacó 2 parejas y efectuó PIP con 700 psi, densidad equivalente de 18.9 lpg. Retomó al fondo.

circuló y subió peso lodo de 17. 7 a 17. 9 lpg.

• Sacó hasta la zapata, observó pozo estático. Circuló un fondo arriba y observó lodo cortado a

17 .O lpg durante 5 minutos. Subió peso lodo a 18. l lpg.
• Corrió Well Spot No. 9.
• Bajó ensamblaje de fondo empacado hasta 10846'. Circuló, bajó peso lodo a 17.8 lpg.
• Sacó 2 parejas. Realizó PIP con 560 psi, 18.8 lpg densidad equivalente.
• Bajó al fondo y circuló, obsen1ó 3530 unidades de gas. Lodo cortado de 17.8 a 16.6 lpg por 15

minutos.
• Perforó hasta 1091 O', circuló, sacó tubería hasta 10651 ·.
• Verificó PIP anterior obteniendo igual resultado. Incrementó peso lodo a 18.2 lpg. Bombeó

píldora pesada y sacó tubería.
• Corrió We/1 Spot No. l O.
• Bajó ensamblaje de navegación. En zapata revcstidor 9 5/8" bajó densidad lodo a 17 .8 lpg.
• Perforó hasta l 0941 ·, obsen1ó tubería pegada, trabajó y liberó tcnsionando con 550 Klb.

Circuló y levantó tubería hasta 10733 pies.
• · Bajó nuevamente repasando tubo por tubo desde 10733' hasta el fondo del pozo. Perforó hasta

l 0948 ', observó pega de tuberia por derrumbe. Trabajó con tensión logrando liberar. Sacó
tubería.

• Bajó arreglo de fondo empacado. Pega de tubería por empaquetamiento espacio anular con
derrumbe en l 0948 pies. Liberó herramienta con tensión y golpes de martillo.

• Nueva pega en 10949 pies, libró con tensión. Obscn1ó pérdida parcial de circulación, la cual
fue controlada bombeando píldoras con material antipérdida.

• Continuó repasando hasta l 0949 pies, luego perforó hasta I 0950 pies. Obsen1ó tubería pegada,
trabajó tensionando hasta 550 Klb y golpes de martillo sin éxito.

• Cerró pozo, detectó presión por espacio anular. Efectuó bullheading por espacio anular con la
finalidad de reinyectar tanto petróleo como gas sea posible dentro de la formación que aportaba
hidrocarburos.

• Bombeó por espacio anular 50 bbl iniciales lodo 18.5 lpg. Pozo acumuló presión hasta 31 O psi,
continuó bombeando por el espacio anular 522 bbl de lodo del peso anterior.

• Abrió pozo, continuó trabajando tubería con tensión y golpes de martillo, logrando liberar la
tubería.

• Sacó hasta 10700·, circuló para homogeneizar lodo a 18.2 lpg, mientras aumentaba volumen de
lodo en superficie.

• Se intentó sacar la tubería para cambiar el ensamblaje de fondo en ,·arias oportunidades, sin
embargo el efecto combinado pérdida de circulación - aporte de gas debido al balance crítico del
peso del lodo impidieron la extracción de la sarta de perforación.

• Al intentar sacar la tubería con lodo de 18.2 lpg se observó aporte de gas hasta 4300 unidades.
que no pem1ite llenar el pozo para reemplazar el volumen de acero sacado. Durante la maniobra
de control, por efecto del incremento de peso en condiciones dinámicas (ECO) se produce
pérdida parcial de circulación que a su vez disminuye la columna de líquido (presión
hidrostática), permitiendo ingreso de gas al pozo. En condiciones estáticas el pozo se mantiene
estable. Con peso lodo de l 7.8 lpg y pozo estático, se observa ganancia de lod0 Al circular con
una ECO de I X.2 lpg. el pozo no aporta ni pierde (densidad de balance)

AKOS(O, 1996
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• En 10700 pies circuló y bajó peso lodo a 17.4 lpg. Repasó desde 1077T hasta 10950', observó
agarre de tuberia en tres oportunidades, al repasar igual número de veces dicho intervalo. El
riesgo de pega a esta profundidad se volvió extremadamente alto.

• Continuó repasando hasta l 0975 ', tuberia pegada, no observó retomo por el espacio anular.
Trabajó tubería tensionando con 550 Klb tensión y golpes de martillo sin éxito.

• Efectuó prueba de inyectividad por directa y por el anular, continuó trabajando tubería
logrando liberar. Sacó hasta l 0822", circuló, normalizó lodo.

• Sacó tuberia hasta la zapata, observó aporte del pozo de 18 bbl.
• Repasó desde l 0831 hasta 10861 pies, continuó limpiando tubo por tubo circulando un fondo

arriba y bombeando píldoras viscosa hasta 11001 pies.
• Sacó 2 parejas, observó ganancia de 14 bbl lodo.
• Bajó 2 parejas observando pérdida de 26 bbl lodo. Circuló en 11000'.
• Colocó primer tapón cemento de abandono, tramo: 11000-10700 pies.
• Bajó tubería hasta l 0594', limpió cemento contaminado hasta l 0801 pies.
• Colocó segundo tapón cemento de abandono tramo 10801-10549 pies.
• Sacó tubería y bajó cuello dentado hasta 10549 pies (tope del tapón de cemento)
• Colocó tercer tapón cemento de abandono tramo 10549-8051 pies.
• Finalizó operaciones el 5/8/96

Resumen: 

Tiempo Estimado 
Tiempo Real 
Tiempo Total Acumulado: 

7.0 días 
60.0 días 

233.0 días 

Estadística de Tiempo: Fase 8 3/8" 

240 

200 

160 

120 86 

60 

40 

---�-----º o 

T.Estim. T.E.Acm. T.Real

233 

.., 
T.R.Acm. 
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LODO INVERTIDO 
16.0 LPG 

PIP - 20.0 LPG 

LODO INVERTIDO 
17.6 -18.3 LPG 

RESUMEN DE OPERACIONES 

• PERFORÓ HOYO 8.3/8"@ 10920 PIES.
• CORRIO 4 REGISTROS WELL SPOT INTERMEDIOS

(MONITOREÓ ACERCAMIENTO AL POZO OBJETIVO)
• INTERCEPTÓ POZO SBC-38 EN 10920 PIES
• LIMPIÓ HOYO ANTIGUO EMPAQUETADO CON DERRUMBE,

HASTA 11001 PIES CON ALTO RIESGO DE PEGA
• COLOCÓ 1° TAPÓN CEMENTO DE ABANDONO EN 10801'.
• COLOCÓ 2° TAPÓN CEMENTO DE ABANDONO EN 10549'
• COLOCÓ 3° TAPÓN CEMENTO DE ABANDONO EN 8019'

TIEMPO TOTAL PARA LA FASE= 41 DIAS 

MEDIDAS PREVENTIVAS 

• CONTROL DE LA TRAYECTORIA CON MWD, MUL TISHOT Y
DETERMINACIÓN DE LA INTERSECCIÓN CON WELL SPOT

• ALERTA PERMANENTE A LA DETECCIÓN DE GAS
• PLAN DE CONTINGENCIA CON PERSONAL Y EQUIPO

ESPECIALIZADO



1,1 l'r-·� ... _.,..,.,
r 
,:-.· \'I

1, • =t\�=�� �,, 

PROBLEMAS 

• 10840' PÉRDIDA PARCIAL
CIRCULACIÓN: COLOCÓ 2 TC

• 10940-10950': 4 PEGAS, LIBRÓ
CON TENSIÓN Y MARTILLO

• PESO LODO EN BALANCE
CRÍTICO: 18.3 LPG CONTROLA
INTRACARAPITA: 10860-64'
(CONDICIONES ESTÁTICAS).
EN CONDICIONES DINÁMICAS
ADMITE INTRACARAPITA:
10614-64' (ECD-0�5 LPG). EFECTO
COMBINADO PÉRDIDA DE
CIRCULACIÓN / APORTE DE GAS

• 10975 PIES PEGA EN 3
OCASIONES, LIBRA CON
TENSIÓN Y GOLPE DE MARTILLO

ABANDONO 

• 1° TC: 11001-10801' (Vol. 30 BBL 
18.6 LPG) 

• 2° TC: 10801-10549' (Vol. 100 BBL 
18.6 LPG, FORZÓ 16 BBL) 

• 3º TC: 9501-8750' (Vol. 56 BBL 
18.6 LPG, BALANCEADO) 



CONCLUSIONES 

• Control del Blow Out sub
terráneo

• Por debajo de 11001' hoyo
empaquetado con relleno

• Arena lntracarapita tramo:
10860-64'presurizada
anormalmente

• Arena lntracarapita tramo:
10614-74' comunicada con
pozo SBC-38

• Gas: La Pica - Carapita
• Condiciones normales a

supeñicie

RECOMENDACIONES 

Perforación futura del area: 

• Monitoreo comportamiento
lntracarapita 10860-10864'

• Monitoreo comportamiento
transición La Pica-Carapita
(Rev. 16" de contingencia)

• No hay necesidad de pre
cauciones extras (T.inicial)
La Pica hacia arriba.



5.0 SUMARIO DE PROBLEMAS 

PROBLEMA SOLUCION RECOMENDACION 

Obstrucción en tubo de 10'" que Se abrieron dos ventanas en la parte Mantener de dos ventanas empernadas en la parte media y 

comunicaba las zarandas primarias con superior del tubo y se_ limpió restos de una en el extremo del tubo para limpiarlo al final de cada 

las secundarias. Limitación del caudal material químico con gasoil. fase. Mantener el tubo limpio en cada cambio de locación. 

de bombeo. 
No hubo retomo en la cementación Efectuó dos Top Job con 215 y 131 bbl Considerar 200% de exceso de cemento, ya que este tramo 

primaria del revestidor de 20". de cemento, respectivamente contiene mavom1ente arenas ooco consolidadas. 

Arrastres y apoyos puntuales durante Trabajo tubería de acuerdo a las Efectuar viajes cortos cada 500' en zonas arcillosas donde 

el viaje a la profundidad de 4563 pies. circunstancias con tensión y/o con las paredes del hoyo tienden a cerrarse y/o empaqueten la 
circulación v rotación. mecha v estabilizadores. Utilizar deter,gente Drill Kleen.

Presencia de gas a partir de 6212 pies Colocó tapón de cemento balanceado: Monitorear la presencia de gas intervalo transición La Pica-
(.5000 unidades). No pudo controlar 6015-5690 pies. Amplió hoyo hasta Carapita y planificar el asentamiento de un revestidor de 16" 
gas con peso lodo ( 10.6 a 12.2 lpg). 6040 pies, bajó revestidor de 16". de contingencia. 
Pérdida de lodo al tem1inar de perforar Colocó tapón de cemento y bajó peso Utilizar lodo base agua de la fase anterior para efectuar la 
zapata de 16 .. con nuevo lodo Versadril lodo a 13.5 lpg. PIP. En caso de producirse pérdida de circulación, este lodo 
de 15 lpg. . es menos costoso que el base aceite; además el TC es más 

efectivo con este tioo de lodo. 
PIP no satisfactoria en 6053 pies. Reforzó PIP con tapón de cemento (l 8.8 Mejorar la calidad de la cementación prim�ria a nivel de la 

)pg densidad equivalente). zapata por aparente comunicación con tramos superiores. 
Al ensanchar el hoyo de 14 3/4 ·, a 17 Aumentó peso del lodo de 15.8 a 16.0 Circular hasta eliminar burbuja de gas, en caso que 
112 ·· se observó gas . lpg. continúe el gas, aumentar peso por etapas y observar 

comportamiento durante la circulación y viaje corto. 
PIP no satisfactoria en 8240 pies Reforzó PIP con tapón de cemento (19.3 Mejorar la calidad de la cementación primaria a nivel de la 

lo!! densidad equivalente). zapata por aparente comunicación con tramos superiores. 
Obstrucción en el revestidor de 13 3/8" Corrigió obstrucción puliendo punto de Verificar corte y biselado adecuado del revestidor. 
a nivel del colgador apoyo con mecha impregnada. 
Arrastre y apoyo anonnales al perforar Repasó cada conexión hasta nom1alizar Evitar cambios abruptos en la trayectoria del pozo y utilizar 
con sarta direccional \' mecha 12 1 /4 ··. torsión v arrastre. lubricantes. 
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5.0 SUMARIO DE PROBLEMAS 

PROBLEMA SOLUCION RECOMENDACION 
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comunicaba las zarandas primarias con superior del tubo y se. limpió restos de una en el extremo del tubo para limpiarlo al final de cada 
las secundarias. Limitación del caudal material químico con gasoil. fase. Mantener el tubo limpio en cada cambio de locación. 
di.: bombi.:o. 
No hubo retomo en la cementación Efectuó dos Top .Job con 215 y 131 bbl Considerar 200% de exceso de cemento, ya que este tramo 
primaria del revestidor de 20". de cemento, respectivamente contiene mavonnente arenas poco consolidadas. 
Arrastres y apoyos puntuales durante Trabajo tubería de acuerdo a las Efectuar viajes cortos cada 500' en zonas arcillosas donde 
el viaje a la profundidad de 4563 pies. circunstancias con tensión y/o con las paredes del hoyo tienden a cerrarse y/o empaqueten la 

circulación v rotación. mecha v estabilizadores. Utilizar detergente Dril! Kleen.

Presencia de gas a partir de 6212 pies Colocó tapón de cemento balanceado: Monitorear la presencia de gas intervalo transición La Pica-
(.5000 unidades). No pudo controlar 6015-5690 pies. Amplió hoyo hasta Carapita y planificar el asentamiento de un revestidor de 16" 
_g;:is con ocso lodo ( I 0.6 ;:i 12.2 lp_g). 6040 pies, bajó revestidor de 16". de contineencia. 
Pérdida de lodo al tem1inar de perforar Colocó tapón de cemento y bajó peso Utilizar Iodo base agua de la fase anterior para efectuar la 
zapata de 16 .

. 
con nuevo lodo Vcrsadril lodo a 13.5 lpg. PIP. En caso de producirse pérdida de circulación, este lodo 

de 15 lpg. . es menos costoso que el base aceite; además el TC es más 
efectivo con este tipo de lodo. 

PIP no satisfactoria en 6053 pies. Reforzó P IP con tapón de cemento (l 8. 8 Mejorar la calidad de la cementación primaria a nivel de la 
lpg densidad equivalente). zapata por aparente comunicación con tramos superiores. 

Al ensanchar el hoyo de 14 3/4 ., a 17 Aumentó peso del lodo de 15.8 a 16.0 Circular hasta eliminar burbuja de gas, en caso que 
l /2" se observó gas . lpg. continúe el gas, aumentar peso por etapas y observar 

comportamiento durante la circulación v viaie corto. 
PIP no satisfactoria en 8240 pies Reforzó P IP con tapón de cemento ( 1 9 .3 Mejorar la calidad de la cementación primaria a nivel de la 

lp_g densidad equivalente). zapata por aparente comunicación con tramos superiores. 
Obstrucción en el revestidor de 13 3/8" Corrigió obstrucción puliendo punto de Verificar corte y biselado adecuado del revestidor. 
a ni\'el del col_gador apoyo con mecha impregnada. 
Arrastri.: y apoyo anom,alcs al perforar Repasó cada conexión hasta nom1alizar Evitar cambios abruptos en la trayectoria del pozo y utilizar 
con sart;:i direccional \' mecha 12 1 /4 .
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. torsión v arrastre. lubricantes. 
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INFORME /-1:\'.·IL DE PERFORA.l10N POZO DE AL/110 SJJC - 48

PROBLEMA SOLUCION RECOMENDACION 

Sidetrack correctivo de la trayectoria Balanceó tapón de cemento, efectuó side- Proyectar la trayectoria del pozo basada en la información 

del pozo. tramo 12 l /4" track y corrigió trayectoria del pozo actualizada del tramo superior ·perforado, lo cual incluye la 
tendencia natural de desviación del área. 

P[P no satisfactoria en 10732 pies Reforzó PIP con tapón de cemento (20.0 Mejorar la calidad de la cementación primaria a nivel de la 
lpg densidad equivalente). zapata por aparente comunicación con tramos superiores. 

Efecto combinado pérdida de circula- Bajó densidad hasta 17.8 lpg. Mantuvo La identificación del punto de pérdida resultó complicada 
ción/aportc de gas. Pérdida lodo: ECD-18.2 lpg (densidad equilibrio). dada las condiciones del pozo. Finalmente se supo que fue la 
1084()' (53 bbl), 10844' (3 7 bbl), Tarea dificil de cumplir, ya que para arena lntracarapita: 10674-10614'. En condiciones norma-
I 9859'(54 bbl). Aporte gas hasta 5000 lograrlo se tuvo que circular por mucho les se hubiese atacado la pérdida hasta sellarla. luego 
unidades. tiempo y gastar un volumen considerable continuar con el control del pozo y su limpieza. Pensamos 

de fluido de perforación. que en su momento se tomaron las decisiones correctas. 
Agarre de tu be ría en 10941 ·, 10948 ·, Trabajó tubería con tensión y golpes de La limpieza del hoyo viejo (SBC-38) se volvió riesgosa por 
10949·_ 10950' y 10975'. martillo, logrando librarla en la mayoría debajo de los 10900 pies debido al empaquetamiento del 

de los casos. ensamblaje de fondo con derrumbe. Limpiar el hoyo por 
etapas bombeando píldoras viscosas y circulando en cada·' · 
conexión. 

A¡;osto. 1996 
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/.\'FORME FJ:\>IL DE PERFUJUC/0.\" POZO DE .-IL/110 SBC - 48

6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1 Fase 26" 

• La perforación de esta fase con rata controlada se justificó plenamente, ya que las condiciones

finales del pozo SBC-38 mostraban la posibilidad de que el descontrol subterráneo pudo haber
alcanzado niveles cercanos a la superficie fracturando las zapatas de los revestidores de 20" y

13 3/8". Por tanto, esta medida preventiva se hizo absolutamente necesaria para lograr
detección inmediata de cualquier influjo de gas aún en manifestaciones muy leves.

• No observó gas en 840 pies de profundidad. La presencia de ruido detectado por medio de
registros y rectificada con la toma de un segundo registro de ruido, se confim1ó al atravesar el
tramo superficial sin problemas. Es posible que el flujo de gas detectado inicialmente, se haya

debilitado para después desaparecer o hacerse prácticamente imperceptible durante la
perforación del intervalo inicial.

• El requerimiento inicial de un tramo superficial muy próximo a la vertical, se obtuvo con la
utilización de una sarta empacada con estabilización: 0-30-60-90 pies.

• La falta de limpieza del hoyo ampliado a 26" se vio agravada por la limitada capacidad de las
bombas del taladro y de los equipos de control -de sólidos, además del taponan1iento del
conducto de intercomunicación entre zarandas primarias y secundarias. De todos modos esto se
compensó en parte con el bombeo de píldoras viscosas intermedias para limpieza.

• A pesar de los problemas mencionados anteriom1ente, consideramos que la fase se concluyó sin
problemas de importancia relativos al objetivo principal del pozo de alivio.

6.2 Fase 20" 

• No es común en el área la presencia de gas en la interface La Pica - Carapita, niveles 5700 y
5950 pies (Tope Formación Carapita: 5850 pies). El gas observado muestra claramente la 
magnitud del descontrol subterráneo. La aparente normalidad con la que se estaba ,perforando
la parte superficial del pozo de alivio, hizo pensar con optimismo que podía .obviarse el
asentamiento del revestidor de contingencia de 16" programado. La manifestación del gas y la 

imposibilidad de controlarlo con densidad de lodo, obligaron a la colocación de un tapón de
cemento en el fondo del pozo para luego correr el rcvestidor de 16 .. a 6040 pies de profundidad

• Nuevan1ente, la perforación de este tramo con rata controlada tiene la misma justificación
anterior. En este caso, la presencia de gas en los tramos mencionados anterionncntc hicieron de
esta medida preventiva un elemento decisivo en las operaciones de control del pozo .
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INFORME F/lVAL DE PERFORAC/ON POZO DE AL/J-10 SBC - 48 

• Es bastante probable que la calidad del cemento a nivel de la zapata de 16" no haya sido buena,
y que a su vez esto haya permitido algún tipo de comunicación con tramos superiores cubiertos
por este revestidor, generando la pérdida parcial de circulación inmediatamente después de
perforada la zapata antes mencionada. La colocación del tapón de cemento solucionó el
problema. Sin embargo, la utilización del mismo lodo de la fase anterior (Lignosulfonato - base
agua) puede minimizar el riesgo de pérdida, debido al peso. Y como en el �aso presente en el
que se necesite un tapón de cemento, será mucho mas favorable colocarlo con lodo base agua.
Por otro lado, su uso disminuirá los costos de reemplazo del volumen perdido.

6.3 Fase 17 1/2" 

• La perforación de esta fase se llevó a cabo dentro de los parámetros normales del área. Mas allá
de problemas rutinarios referidos a las bombas de lodo y algún tipo de demora originada con la
llave de ajuste de la compañía de enrosque al momento de bajar el revestidor de 13 3/8'\ se
considera que no hubieron problemas de importancia relevantes al pozo de alivio en sí.

6.4 Fase 12 1/4" 

• La principal dificultad estuvo en seguir la trayectoria del pozo planificada. Diversos problemas
entre los cuales destaca la utilización de un bent housing de menor severidad impidieron, en
primera instancia, el acercamiento al pozo objetivo con el ángulo y el rango de precisión
requeridos. Otro punto importante lo constituye el arrastre y apoyo anormales al perforar en
modo orientado con los ensamblajes de fondo de navegación. Una medida correctiva fue la
eliminación de los estabilizadores, lo cual agravó el control de la trayectoria. Haciendo un
balance entre las ventajas de llegar a la proximidad del pozo objetivo con el ángulo planificado
que contenía una sección tangente considerable que no creaba inflexiones severas y que exigía
la inmediata corrección de la trayectoria con un tapón de cemento, y por otro lado; continuar
con la perforación en condiciones desfavorables basadas solamente en aspectos económicos, se
tomó la decisión más coherente que fue balancear un tapón de cemento, efectuar un sidetrack de
corrección y aproximarse al pozo objetivo como se había planificado originalmente.

• A partir de 9589 pies de profundidad se comenzó a correr el registro de aproximación
electromagnética Well Spot, que determinaría en cada carrera la dirección e inclinación a seguir.
Un total de seis registros permitieron definir claramente la posición a la cual se tenía que bajar y
cementar el revestidor de 9 5/8", que fue el último revestidor bajado antes de la intersección con
el pozo objetivo.

• Luego de la bajada y respectiva cementación de este revestidor se ubicaron en superficie los
distintos equipos tanto convencionales como especiales de control, contemplados dentro del plan
de contingencia programado. Las líneas de comunicación, la toma de decisiones, ejecución de
instrucciones y manejo de la información fueron debidamente remarcadas, de modo que no
exista ninguna confusión en el momento de mayor riesgo anticipado durante la intersección del
pozo objetivo.
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INFORME FII\'.4L DE PERFORACION POZO DE ALil-10 SBC - 48 

6.5 Fase 8 3/8" 

• Apenas iniciada esta etapa, el objetivo inmediato era la obtención de una PIP suficiente que
garantizara la ejecución de las operaciones de control del pozo sin poner en peligro la integridad
de la zapata del revestidor de 9 5/8". Para lograr esto fue necesario reforzar la primera PIP con
un tapón de cemento, con el cual se obtuvo 20 lpg densidad equivalente.

• Ya a partir de 10762 pies se empieza a observar gas de conexión lo cual motivó el incremento
al peso del lodo a 18.3 lpg. Como se menciona en el cuerpo de este documento la presurización
anormalmente alta de la arena lntracarapita tramo: 10860-10864 pies como consecuencia de la
comunicación con la arena Carapita 'E', requiere de una densidad de 18.2 lpg para mantener el
gas dentro de la formación. Sin embargo, esta densidad está muy cercana al gradiente de
fractura de las arenas Intracarapita que se encuentran en condiciones normales. La
comunicación adicional que existía entre el pozo de alivio y la arena lntracarapita, tramo:
10614-10674 pies, que está en condiciones normales, hace que se produzca el efecto combinado
pérdida de circulación-aporte de gas. En condiciones estáticas, el pozo con densidad de 18.2 lpg
no aporta ni pierde lodo. Al iniciar la circulación, las condiciones dinámicas incrementan el
peso de lodo por fricción en el espacio anular por encima de 18.2 lpg, lo que originó pérdida
parcial de circulación hacia la arena lntracarapita del nivel 10614-10674 pies. La caída de
columna y la consecuente disminución de presión hidrostática por debajo de una densidad
equivalente a 18.2 lpg hace que la arena lntracarapita del nivel l 0860-10864 pies aporte gas.
Este efecto y la dificultad inicial de identificar el punto de pérdida de circulación, hicieron ver
con claridad la causa de los problemas observados en los viajes de extracción de la sarta de
perforación. En algún caso fue necesario colocar un tapón de cemento dentro del revestidor para
garantizar la sacada de la tubería a superficie.

• El pozo de alivio interceptó al pozo objetivo en l 0920 pies de profundidad. La obtención de
abundante material de derrumbe en superficie y el pegamiento sucesivo en varias oportunidades
del ensamblaje de fondo, que fue liberado en igual número de veces, nos muestran que gran
parte, sino todo el tramo abierto de 12 1/4" del hoyo viejo (pozo SBC-38), se encuentra
rellenado con material de derrumbe. Por tanto, es muy poco probable que exista algún tipo de
flujo de gas desde las formaciones Carapita 'E' y Naricual hacia la parte de la intersección con
el pozo de alivio y mas arriba del mismo. Este fue uno de los argumentos determinantes que
llevó al equipo de trabajo a suspender la limpieza del pozo viejo por debajo de los 1100 l pies de
profundidad que se habían alcanzado. Además, la limpieza de este hoyo se tomó altamente
riesgosa debido a la caída de material de relleno por encima del ensamblaje de fondo y a las
limitaciones de limpieza en un hoyo equivalente a aproximadamente 20" de diámetro, lo cual
ocasionó el empaquetamiento y consecuentemente la pega de la tubería en varias oportunidades.

• Tres tapones cemento de abandono colocados sucesivamente fueron necesarios para abandonar
adecuadamente el tramo interceptado del hoyo objetivo, la intersección y la parte baja del pozo
de alivio. De esta manera, se aseguró que los gases migrantes a otros niveles producto del
descontrol subterráneo pem1anezcan confinados en las fonnaciones receptoras y que además no
exista ninguna comunicación que pennita el flujo de fluidos, especialmente gas. entre
formaciones
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INFORME FINAL DE PERFORAC/ON POZO DE ALIVIO SBC - 48

• La perforación del pozo SBC-54 en la vecindad del pozo de alivio no ha mostrado ninguna
manifestación anormal. Hasta el momento de la finalización de este documento el pozo ha sido
perforado hasta el tope de la formación Naricual, sin problemas, como es normal en el área.
Esto da una idea de que las arenas Intracarapita son bastante localizadas, lo cual no implica que
hay que dejar de monitorear el comportamiento de la perforación de pozos en el área. Por el
contrario, hay que continuar con alguna precaución hasta tener la certeza total de que todo ha
vuelto a la normalidad.

• Es oportuno puntualizar en esta oportunidad, que el trabajo en equipo liderizado por personas
con profundo conocimiento del área y por sobre todo con la habilidad, no tan común, de
capitalizar y sopesar adecuadamente las sugerencias y opiniones de especialistas tanto en
locación como en las unidades de soporte técnico de las· empresas participantes, condujeron a
este proyecto a una exitosa culminación.

o 
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SEGUNDO HOYO PERFORADO 
(SIDE TRACK) 

RESULTADOS DE CORRIDAS 

DE WELL SPOT 



Date: 3 June, 1996 

To: Corpo\·en S . ...\. 
Punta de \lata 

From: Dona] Fitterer. Oa\·id Poies

Subj \Vellspot run = 1 
Relief well SBC--+8 

SL'\·1:\IA.RY 

.A.t 9639. \-tD (962TT\"D) in the relicf '-vell che SBC-38 is <)o· = :o· a\'- ay on an azimuth nf 3-L.:: 

= 1 s = from True :\onh \)r 5�: = 15: :ert uf hoie :iÍ!..:.hside The target '-\c!l ··.vas in íange ::-om ·)0�c. 
:vro to 9150· \:tD 

TECHNIQFE. 
Wireline TD was found at 9833 · The depth \\JS shifted Is 1 · shallower to match Driller· s TD ar 
9652'. Too! zero was found to be 9' shallo\,. '-'·hen checked at sUiface. Data was recorded from 
9639' to 8200' I\:tD :-Jo hole problems were encoumered. 

A.'JAL YSIS: 
The attached piot sho,vs the lo\\' background :;ignal intensity of -lO-70 u . .\.1 m/.-.\ increasing ro � 1-l 

as the separation decreases. 

ATTACI-L'\1ENTS: 
Attached are plots of WELLSPOT data. including a map vie\v of the target location Apparent 
:"lorth to Target Direction is azimuth rrom apparent nor1h as seen in the plane of rhe 
\.VELLSPOT too! to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the 
\VELLSPOT too! high side to the target casmg. :\'ormalized [ntensity is the strength of the 
signal, dependent on disrance to the target. 

1.Map View of Well and Wellspot call
2.Apparent North to Target.
3 .Apparent High Side to Target
-LNormalized Imensity.

!11 1nal-..1n� ml\!rpr ... ·t:.i11011s .,r d:11.1 ,•ur ..:mph>,..: •. :s "di �1,...- 1h..: �ustom\,·r :h .. : �\,·odil ,l( 1h\,·1r h..::--1 Jlldi;.¡n ... ·nt. hut ,11\\.·..: Ji! 1111...·'11r..:1;1t11)n, .ir .. • ··r1111:1'�" 
h;i:-...:J on 101:.:r..:111..·...-� ti-0111 .:1...-...:tri..:al 1.\f 1)lh<r m..:;1sur..:mc:nls. \\..: �3M01 .111J \\..: d,, 1h>t guar;in1ci: th..: ,1.._·�urac, ,,r .. ·l,rT..: ... ·1n..:," 1)1' .in, 111t..:rpr1.!tJ\llHl. .\ ..._· 
.. h;:¡l1 lh'I h..: li.1hl...- ,•r !" .... �p1111:-.1hh: !t>r :in,· ll)SS. �ú:-.1. 1.Lin,:1i;..:s ,,r ,._·-..;p\.·n-.:\.·-., "h:11s,,..:,i.:r i111.:urr,._·d "í ,u,1:11n.:J h, ¡h.: .... 11,11 1111....·r r .... · ... ult1n:! fr,,m .:n, 
�nh:rpr'-·:at1t\n ,,r r .. ·1..·1•11un.:nd:1111,n 111.11..I.: h, .in, ,\(,,11r 1.:mpld, \.·i.:� 



'NELL SPOT #1 

Junio 03. 1996 

Situación Actual: 

Al alcanzar la profundidad de 9639' MD, se decidió tomar el primer Well Spot, la
información obtenida en este registro fue la siguiente: la señal obtenida de los tubulares
:dejados como pescado del pozo SBC-38 fue localizada a una distancia de 60' ± 20' con
.un azimuth de 343º ± 15º del Norte Verdadero ó 53º a la izquierda de la parte alta del

:pozo.

Esta interpretación demuestra que el pozo SBC-38 se encuentra± 55' al Oeste de las
,coordenadas obtenidas de la localización, este es un cambio mucho mayor que el radio
,de incertidumbre de los dos registros giroscópicos tomados en ambos pozos SBC-38 Y
SBC-48 (radio máximo de incertidumbre de ambos pozos 20 ft).

Acción Programada: 

Se continuara per:forando hasta alcanzar la profundidad de 9880' girando el pozo de 
. N36E hacia N1 0E y bajando inclinación de 7.9º a 5º. Al comparar la inclinación

registrada con la herramienta de Well Spot se notó una diferencia mínima en cuanto a la
inclinación. debido a esto anexamos un estabilizador en la la parte superior del monel
para que la probeta del MWD quedase más centralizada y compensar esta diferencia en 
los registros siguientes.



IDate: 5 June, 1996 

'To: Corpoven S./\. 
Punta de \tlata 

From: Dcnal Fitterer, David Poles 

Subj: Wc!lspot run #2 
Re!ief well SBC-48 

SF'vL\1AR'{: 
At 986 T :v1D (9853 'TVD) in the relief well the SBC-38 is 36 · ± 15' away on an azimuth of 342º

± 12º from True North or 22º ± 12º left of hole highside. The targct well was in range from 986 7' 
\1D to 9150' MD. 

TECHi'·HQUE: 
Wireline TD was found at 9880'. Too! zero was found to be I' shallow \vhen checked at surface. 
-Data was recorded from 9639' to 8200' i'vID. No hale prob'!ems were encountered.

AJ"JAL YSIS:
The attached plot shows the low background signa! intensity of 40-70 uA/m/ A increasing to 590
as the separation decreases.

A TTACHMENTS:
Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location. A pparent
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the
WELLSPOT too! to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the
WELLSPOT too! high side to the target casing. Nonnalized Intensity is the strength of the
signa!, dependent on distance to the target.

1.Map View ofWell and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.
3.Apparent High Side to Target.
4.Normalized Intensity.

Ir: rnai-:ng ,merprrutions of d:ita our empio\'e� wrll gf\·e the .:uSlomcr thc benefit or t.herr hes! judgmcm. but srr:ce ali imcrpret.:ltiom .,re úpÍnior.s 
ha.sed on infcrenc� from cleetrical or et.her mc:i.surcrnc-n1s. \\e c:mnot and wc do not gua.amee the a.:cur.1c:y or corre,:tn�� of .1ny in1crp.:1:ition. Wc 
sliall no1 he liahlc or rcsponsibk íor anv los.s. co�,. d:imagcs or expenses whatsoe\'CT incurrcd .ir �u�.ained bv thc u.1stomcr rcsulli11g from ar.v 
in1Cf1'1"C'1.:l!Íc>n or recommc:nd.Jtion madc by am· of our crnrlo,·e�-,; 

'e!Jsp:�t ·· 



WELL SPOT#2 

Junio 05, 1996

Situación Actual: 

Al llegar a la profundidad de 9880' MD se procedió a sacar la sarta para correr el 

registro de Well Spot #2 la interpretación del mencionado registro fue la siguiente: El 

pozo SBC-38 se localizó a 36' ± 15' en un azimuth de 342º ± 12º del Norte Verdadero ó 

22º ± 12º a la izquierda de la parte alta del pozo SBC-48. No se detecto problema 

alguno en el pozo. 

Acción Programada: 

Se continuará perforando perdiendo inclinación a ± 4.5º girando el pozo hacia el ± 

N23E hasta la profundidad de 10188' para tomar el siguiente registro de Well Spot #3. 



Date: 7 June. 1 °96 

Corooven S.A 
. . 

Punta de \fata 

'From Dona! Fittcrer. Davirl Poles 

Subj: Weil!-p0l nin ;;3 
Relief well SBC--l8 

S1JMMARY: 
At 10188' \1D (10172'TYD) in the reliefwe!l the SBC-JS is 35·::: 15· away on an azimuth of 

358.5° ± 10° from True '\Jnnh or 24� ± 10º leit of holc highside. The target well was in range 
from IOIS8' \!ID to 9."nn· \10 

TECHNIQUE: 

Wireline TD was found at I O 196'. The deprh ·.vas adjusted to match Driilers TO at I O 19,f Data 
was recorded from 1 O l 88' to 9500' MD. No hole problems were encountered. 

ANALYSlS: 
The attached plot shows signa! intensity attenuaticn occurring after 10000' :VID. 

ATTACH\1ENTS 

Attached ;ire plots of \VELLSPOT data, incluciing a map view of the target location A pparent 
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the r:,lane of the 
\\iELLSPOT tool to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the 
WELLSPOT too) high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the 
signa!, dependent on distance to the target. 

1.Map Yiew ofWell and Wellspot cal!.
2.Apparent North to Target.
3.Apparent High Side to Target
4. Normalized lntensity.

In maling inkrprcl3110n.< ,,r ,!JL1 ""' empl,.,.�"'S will gi,·c lhc cus10m�r :he benefil or 1h..:ir h...� judgmaiL bul sinc.:e all inlcr,-,rcLJIH>O' .tr< ,,pirnuns 
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inl.:rprel:ilion or recommci1Ja1ion 111:,Jc lw ;mv <)Í O11r cmplov,:c-,<, 



WELL SPOT#3 

Junio 07, 1996

Situación Actual: 

Al alcanzar la profundidad de 10194' MD se retiró la sarta del pozo para correr el 

Well Spot #3, la interpretación obtenida de este registro fue la siguiente: El pozo SBC-

38 se localizó a 35' ± 15' de distancia con azimuth de 358.5º ± 10º del Norte Verdadero 

ó 24º ± 10º a la izquierda de la parte alta del pozo SBC-48. Esto demuestra que el pozo 

SBC-38 ha cambiado su posición± 26. 7 ft hacia el Norte y± 10.4 ft hacia el Oeste de las 

coordenadas del registro giroscópico de la localización. Esta mudanza es mucho mayor 

que el radio de incertidumbre de los registros multiples giroscópicos de los pozos SBC-

38 y SBC-48 (máximo 18 ft). 

Acción Programada: 

Continuar perforando hasta alcanzar la profundidad de 10445' MD para correr el 

siguiente registro de Well Spot #4 aumentando la i�clinación de 4.6º a 6.5º y de N23E a

N15E. 



!Date: 10 June, 1996
To: Corpoven S.A. Punta de Mata 
From: Rahn Pitzer, David Po les 
Subj: Wellspot ron #4 Relief well SBC-48 
SUMMARY: At 10439' MD (10422'TVD) in the relief well the SBC-38 is 15' ± 4' away on an a.zimuth of 

:, o . o ::, 26 ± 5 from True Nonh or 16 ±5 right of hole highside. The target well was in range over the entire inten1al sun1eyed from 10439' MD to 10100' MD. 
TECHNIQUE: Wireline TD was found at 10444'. No hole problems were encountered. The Wellspot Gradient Tool was run, however signal strength was not strong enough for a d.irect distance measurement. This tool should be effective a few feet closer and will reduce uncertainty. 
ANALYSIS: Signa] intensity increases to 2000 uA/m/ A as the separation decreases. 
ATIACHMENTS: Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target Iocation. 
Apparent North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the WELLSPOT tool to the target. Apparent High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signaJ, dependent orr distance to the target. 

1.Map View of Well and Wellspot call.2.Apparent North to TargeL3.Apparent High Side to Target.4.Normalized Intensity.
ln inai:lll1 �OOJ oí (!¡,a our cmployccs w,U ¡,ve lhc cwwmc, thc bc:Dcf"& oí tbar bes! ¡udgmcut. but SJ.DC» &J.l w""""""°Qlll a,: opuuooi baxd oc mfcrcncc, hum clcancaJ ur 
O<.bc:r �. ""' c:am>CX aad ""' do oot cuan,,ux lbc ac.cuncy or c:,rru:a,rn af ll1} i:aw ¡, caooa. W e ,b&II 00< be .Jlol,lc or rc,¡,c,as,b le f or u,y loss. C0151. d.unagc:s °' ex pc.nx, 
� 1DCUff«I or ,wa1DOd by tbc cwtomcr r=lting from ,my ima-p,<:zooa or � madc by ury o{ ou, cmploy,:,ca. 



1WELLSPOT-#4 

Junio 10, 1996 

Situación Actual: 

Al alcanzar la profundidad de 10444' MD retirarnos la sarta para correr el registro de 

1Well Spot #4, el resultado de este registro nos indicó que el pozo SBC-38 se

1encontraba a 14.5' ± 5' del pozo SBC-48 con un azirnuth de 27º ± 7º a la derecha de la 

parte alta del pozo. Esta interpretación demuestra una otra mudanza del pozo SBC-38 

de 2.3 ft hacia el Sur y 0.3 ft hacia el Este con respectp a los resultados obtenidos en la 

. corrida de Well Spot #3. 

Acción Programada: 

Continuar la perforación hasta alcanzar la profundidad de ± 10630' bajando la 

inclinación de 6.9º a 4.5º y girando el pozo de N1 0E hacia N64E necesitando hacer una 

pata de perro de mínima de 3º/100 ft. 



· Date: l 3 June. l 996

To Corpoven S .. .\. 
Punta de \fata 

From: R:ihn Pitzer. Da\ id \Vinter 

Subj: Wellspot run �:5 
Relief \vell SBC -43 

SC:VlMARY 
. .\t 10633' \·1D (10616

.
T\TI_I in the relief'-ve!l :he SBC-33 is 9 Sft. 

ofnc 
= 5:: from Trne ".;onh or ¡9c 

=s
= right ¡_1f:�ci1? �1ighside 

TECHNlQL'"'E: 

1 5ft a'.\a\· on an azimuth 

\Vireline TO was found at 10638 feet No hole problems \vere encountered The \Vellspot 
Gradient Too! was run. and signa! strength \vas .strong enough for a direct distance measurement. 

Ail\JAL YSlS: 
Signa! intensity increased rapidly to 4400 u.-.\/m .--\. indicating sorne insulating effects from cement 
or oil-base mud in the target well . 

. ATT ACHNIE?--J"TS: 
Attached are plots of \VELLSPOT data, including a map view of the target location. :\pparent 
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the 
Vv'ELLSPOT too! to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool 
high side to the target casing. Normalized lntensity is the strength of the signaL dependent on 
distance to the target. 

l.Map Yiew of Well and Wellspot call 
2.Apparent Nonh to Target. 
3.High Side to Target. 
4.Normalized Intensity. 
5.Distance to Target. 

In 1nah. 1ng. 1ntc..'1"pr�t.111ons ,>I
° 

J.J1� ,,ur ..:mpl0� <.:c:s " 1 11 gi,·¿ tht: ,.:uslom'-"r !!k· :1..:1\1.:\·11 ,>f thi.:tr hc:st Jtadg.mt.:nl. hui '\lni..:.: .dl nlll...'rpr ... ·1.1t1,Hl'- ,1r,..· dpinior�, 
has..:d ,>n inJ�rc:nt.:cs frmn 1.'.'kt.:tn\.·.:11 ,,r \llhli.'r tnc�"ur..:m..:nls. \,·.: ""·;.innu1 and ·.,.._. JtJ ru>l gu.:1r;.intc\'.' thl.' .h.:..:ur:i..:y vr ,:i>rT�t.:tn..:s"- ,,!" :1n� !nt�rrr.:t:ll11>n. \\..: 
,hall 1u,t h\!' liahl,.: ,>r ri::-.pon�1blli.' t�,r .m� h):-.<:.. -'ü"-t. J;lm;.J�i:s ,,r ... ·,p ... ·:l', ..... "h.llSth."\..:r mcurr�d -'í ,ust:lincJ h, tht.' .. .'U"-IOm..:r r..:-:-.uhin� fr,)nl :ln, 
inkrpri:t;111on ,·,r ri: ... ·(mun..:nlÍ:1t1,1n m:.Hk h, Jn�· .,1 ,,ur ..:n,plq,..:i.:s 



WELL SPOT#S 

Junio 13, 1996 

Situación Actual: 

Al alcanzar la profundidad de 10634' MD se retiró la sarta del pozo para correr el 

·registro de Well Spot #5 y giroscópico de toma múltiple obteniendo los siguientes

Tesultados:

1.- El registro giroscópico nos dió en el fondo una inclinación de 5.4º y un azimuth de 

55.3º. 

2.- El Well Spot arrojó los siguientes resultados: El pozo SBC-38 estaba a 9.5' ± 2' 

del SBC-48 en la dirección de N71 E± 1 Oº a 10625' MD. 

La interpretación nos muestra nuevamente un cambio de posición del pozo 

, SBC-38 de ± 2.0 ft hacia el Sur y 0.3 ft hacia el Este con respecto a los 

· resultados del Well Spot #4.

Acción Programada: 

Continuar perforando hasta± 10726' incrementando la inclinación de 5.4º a 6.0º en 

cuanto giramos el pozo de NSSE hacia N65E necesitando producir una pata de perro de 

± 1.5º/100 ft para lograr este giro en el pozo. 



Date: l 5 June, ! 996

To: Cor¡:-oven S .. -\. /_/ AU.,/(?C-<Có!J 
, � 

Fram: R:1.h.I1 Pitzer, Da\·id \l/inter

Sl!h;- \"llolls ..... ..---• ,...,,n _;_;6
,._,J· t''\ '-A-l t-'"Vl .a UI. .-:-

Re::ef •.ve!l SBC-�3 

S L \-L\-L\R '{: 
At 10726. !Pe• .. \'1D 11 n,ns'T':n) ;n .h,,. _,,,,;º ... '"º" •ha c:oc .)�Q ; 5 ,fi - o ,.:::A- "\\"''' (,...on•or 

0
•·

- \ l. U IV \ "--'. JJJ ... �,.._.. ,. � •. n,... ... ... -.....&J 1..J.l'-,.. -),._,J - U ! .., '-· - . , - J..L. U U.} .\...'-aJL..._• J.. 

WELLSPOT too! to ce::te:- of fish l, J..'":C c:1 :rn 2-.Zimuth of 69° = 5 ° frorr: Tr..:e :'forth or 6° =5 º !e:-:
of hole rug.hside 

TECIDlQL"E: 
Wireline ID was found at 10734 feet .\ID. �o hole problems were encountered. The We!lspot 
Gradient Toó! was run., and signa! strength was strong en�ugh for a direct distance measurement . 

• .\_"J\J" • .\l. YSIS: 
A Iarge DC magnetic pole was seen at 10720 feet MD which could correlate to the top of the d1ill 
collars in SBC-38, a.'1 is e'.ident on the Apparent .'.'l'orth to Target Direction g.raph. 

A TTACID-1E:'iTS: 
Attached are plots of \VELLSPOT data.. including a map· view of the target location. Apparent 
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the 
WELLSPOT too! to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT too! 
high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signal. dependent on 
distance to the taiget. 

1.Map View of Well and Wellspot call.
2.Apparent :'.'Jorth to Target.
3.High Side to Target.
4.Nonnalized Intensity.
5.Distance to Target.

In m:ik.me mi=etations of J:11..:i <>ur cmplo,·c6 w1II L'l\< ü1c .:ustom�..- thé lx,netil of lhé1r lx--st ¡udcrnénL but sm.:c ali int<!T"pn:l..:Jlions :iré c1pm1on, 
b=d on ;nl�'T"e-,;<:.,,_ ti-om d.:cu,c:ii ,,,. mh� me::1.surt'.'m�LS. "" ,:irmot and we do no\ �aran\<:<! thé :i�.:ur.i.:v or co=trn:�s of :inv mtt:f171"cl.lllon. \\'e 
sh:ill not be: liablc or responsiblc for :inv los.s . .:oSL d3m:i�.:s ,ir C:1-"Dt:T"l.S.:S wh:its,k!V�'T" rm:urned or su.,uine:d bv thc .:u"1omc:r r�-suhmc lrorn :in, 
1nh:rpn:�tton or reconunc:Tida.t1<m macic: bv a.nv 1,1· ,,ur �'TTTT)I<�' l!é""\ 

11e11s11��r-



IWELL SPOT #6 

Junio 15, 1996 

Al alcanzar la profundidad de 10726' MD, punto de asentamiento del revestidor 

de 9 5/8", se acondicionó el pozo para retirar la sarta y correr el Well Spot "#6, dándonos

el siguiente resultado: El pozo SBC-38 se localizó a una distancia de 5 ft ± O. 75 ft del 

centro de la herramienta de Well Spot al centro del pescado, en una dirección de N69E 

± 5º del Norte Verdadero ó 6º ± 5º a la izquierda de la parte alta del pozo. 

En esta corrida se logró detectar el polo magnético a lo largo de los portamechas a la 

profundidad de 10720' MD lo cual dio para correlacionarlo como la parte superior de los 

portamechas dejados como pescado en el pozo SBC-38. 

Posteriormente se bajo a acondicionar el pozo con la misma sarta de navegación 

para correr el revestidor de 9 5
/8", dicha operación se llevó a cabo sin presentar ningún

problema los registros de Well Spot del 1 al 6 fueron tomados en hoyo de 12 1
//. 

Junio 29, 1996 

Se corrió giroscópico de toma múltiple dentro del revestidor 9 5
/8" antes de bajar la

sarta de navegación para perforar el hoyo de 8 3/e". 

Antes de reanudar la perforación se armó y probó todo el equipo de bombeo en el 

taladro. 

Se reanudó la perforación el 30 de Junio de 1996, perforando hasta alcanzar la 

profundidad de 10793' MD notando un incremento en las unidades de gas teniendo que 

aumentar la densidad del lodo desde 17. O lpg hasta 18. 3 lpg para controlar el pozo. 

Despues de tener el pozo controlado se decidió sacar la sarta para correr el registro 

de Well Spot #7. 



Cabe mencionar que en el hoyo de 8 3/8" fue programada la misma configuración 

!(puntos de apoyo) que en las sartas anteriores con la adición de un sustituto de 

1circulación para poder bombear volúmenes mayores para matar el pozo y cementar en 

, caso necesario. 



Date: 3 July, 1996 

To: Corpoven S.A. 
Punta de :\1:ata 

From: Dona! Fitterer, David Poles 

Subj: Wellspot run #7 
Relief well SBC-48 

Sl, 1M:MAR y: 
At 10793 feet Y1D (10775'TVD) in the relief well the SBC-38 is 2ft. ± 0.5ft. away (center of 

WELLSPOT too) to center of fish), and on an azimuth of 65° ± 5° from True Nonh or 1 º ±5:i

right of hole highside 

TECHr--ll QlJE: 
Wireline TD was found at 10794 feet :MD. No hole problems were encountered. The \Vellspot 
Gradient T ool was run., and signa! strength was strong enough for a direct distance measurement. 

Ai"\J"AL YSIS: 
Large DC magnetic poles are seen below the casing shoe in SBC-48 (10720' MD) and are evident 
in the Apparent North to Target Direction graph. 

ATTACffivtENTS: 
Attached are plots of WELLSPOT data. including a map view of the target location. Apparent 

North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the 
WELLSPOT too) to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool 
high side to the target casing. Normalized Intensity is the strength of the signa!, dependent on 
distance to the target. 

1.Map View ofWell and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.
3 .High Side to Target.
4.Normalized Intensity.
5.Distance to Target

[n miling mterpret:111ons ol d.at.a our -=-rnployees wtll give the .:ustcnner !he benefit of thcir best jud.gmenL but sincc ali interprct.ations are opinions 
based on mJerenc.:s from elc<:tncal or other me.'.l.Surrmerns.. we cannot and we do not guarantee the accuracy Of' correcrness of any interpret.a.1ion. We 
sh.a.JI not be liablc or respons1ble for any loss . .:OSL darnages or e� wtut.soever incurred or susuin.:d by lhe -."U.Stomer resulting from 311v 
mterpreut,on or re<:ommendalion rnade bv 311y 0f our emplove-.:s. 



WELL SPOT#7 

Julio 03, 1996 

Situación Actual: 

Al alcanzar la profundidad de 10793' MD, se retiró la sarta: para correr el Well Spot 

#7, lo cual nos dió como resultado que el pozo SBC-38 se encontraba a 2' ± 0.5' de 

distancia del centro de la herramienta de Well Spot al centro del pescado con una 

dirección de N65E ± 5º del Norte Verdadero ó 1 º ± 5º a la derecha de la parte alta dei 

pozo. Nuevamente se pudo constatar lo largo de los polos magnéticos de los 

portamechas abajo de la zapata de 9 
5

/8" 

Acción Programada: 

Continuar la perforación hasta alcanzar la profundidad de 1091 O' para correr el 

siguiente Well Spot #8, bajando la inclinación de 6.0º para 4.89º manteniendo la 

dirección de N64E. 



Date: 12 July, 1996 

Corpoven S.A. 
Puma de Mata 

From: Dona! Fitterer. David Poles 

Subj: Wellspot run #8 
Relief well SBC-48 

Sl,7"\-·&l .\R. Y: 

At 10801 feet \1D (l0783'TVD) in the relief well the SBC-38 is 1.4ft.:::: O 5ft. away (cemer of 

'wc.LLSPOT tool to cemer of fish), and on an azimuth of 57º = 5° from True >1orth or ge =5� _left 
of hole highside 

TECHNIQLTE: 

Wireline ID was found at 10811 feet �- WELLSPOT ID was 10811 feet \1D after depth 
correlation to previous runs. No hole problems were encountered. Toe Wellspot Gradient Too! 
was run., and signa! strength was strong enough for a direct distance measurement. 

A1'JAL YSIS: 

Large DC magnetic poles be!ow the casing shoe in SBC-48 are evident in the Apparent :'\Torth to 
Target Direction graph. 

ATTACHMENTS: 

Attached are plots of WELLSPOT data, including a map view of the target location. Apparent 
North to Target Direction is azimuth from apparent north as seen in the plane of the 
WELLSPOT tool to the target. High Side to Target Direction is from the WELLSPOT tool 

high side to the target casing. NonnaJized Intensity is the strength of the signal, dependent on 
distance to the target. 

l.Map View of W ell and Wellspot call.
2.Apparent North to Target.
3 .High Side to Target.
4.Nonnalized Intensity.
5:Distance to Target.

In rruking :ntc:rim:utsons of data our employecs v.ill givc thc customer thc �ctit of thcu- bcsl _1udgxnc:nt. but sinoc: a.JI uncrprew1ons :u-e opl!ll°';5 
b=d on intcr-cnccs from .:lectnc:il or othcr measurcments.. wc camtot and we do not guararuee the accuracv or correcrn= of anv unervrew1on. \\' 
slull not lx lia.bl.: or !"CSponsible for :my loss. cost. d:unagcs or .::-cpc-ns-es whaLSocver mcurred or �usumed bv tbc �-us1orner resuhini; from :uw 
!Illei,n"et.:nion or r.ecommcnd:iuon madc bv :mv ()f our .:mployc:cs 

r�e/lsµ�;t .,



WELL SPOT#8 

Julio 12, 1996 

Situación Actual: 

Al perforar de 10793' hasta 10856' el día 05/07 /96, se observó pérdida de 

circulación, la cual se combatió sin éxito hasta el día 07 /07 /96 donde se decidió colocar 

un tapón de cemento en el interior del revestidor de 9 
5

/8", para poder retirar la sarta de

navegación y bajar sarta de limpieza. 

Una vez colocado el tapón antes mencionado se retiró la _sarta de navegación y se 

bajó sarta de limpieza tocando la cima del cemento a 10268' donde se procedió a cortar 

y limpiar cemento hasta 10588' llegando al fondo. 10856', el día 10/07/96, observando 

nuevamente gasificación y pérdida de lodo, despues de combatir estos problemas sin 

éxito se decidió efectuar una cementación forzada con la mecha estacionada a 10360'. 

Al terminar dicha operación se bajó tubería por pareja desde 10360' hasta 10422' donde 

se observó apoyo de ± 35/40 Klbs, donde se conectó kelly y se inició a la lavar y cortar 

cemento desde 10390' con peso de 20-25 Klbs y rotaria de 120 rpm con un gasto de 460 

gpm, constatándose que el cemento había fraguado. 

Se cortó y limpió cemento hasta 10798' donde se verificó que se había producido un 

side-track involuntario debido a que la dureza del cemento era mucho mayor que la de la 

formación, punto donde se retiró la sarta de limpieza para correr Well Spot #8 el día 

12/07/96, el cual nos dió como resultado que el pozo SBC-38 se encontraba a 1.4 ft ± 

05. ft de distancia del centro de la herramienta del Well Spot al centro del pescado en un

azimuth de 57º ± 5º del Norte Verdadero ó 8º ± 5º a la izquierda de la parte alta del 

pozo. 

Acción Programada: 

Continuar perforando 45 ft más para tomar el siguiente Well Spot #9 perdiendo 

inclinación de 6º hasta 3.8º manteniendo la dirección de N64E. 



WELL SPOT#9 

Julio 14, 1996 

Situación Actual: 

Al perforar con la sarta de navegación hasta la profundidad de 10840' donde se 

decide hacer prueba de PIP con una densidad equivalente de 18.9 lpg. Al tratar de 

retirar la sarta de observa gasificación y se circula para controlar el pozo, una vez 

controlado se retiró la sarta que correr Well Spot #9, el cual nos dió la siguiente 

1 interpretación: El pozo SBC-38 se encontraba a 0.8 ft ± 0.1 ft de distancia del centro de

la herramienta de Well Spot al centro del pescado, _en una dirección de N51 E ± 5º a la 

derecha de la parte alta del pozo. En este momento el pozo de alivio se encuentra en 

contacto con el pozo objetivo. 

Acción Programada: 

Se decide bajar una sarta convencional para intentar la intersección abajo de la 

corona. 

Cabe señalar que la intensidad de la señal en el registro indica que la base de la 

corona podría encontrarse aproximadamente a 10855' TVD. 



!Date: 14 Juiy, 1996

Corpoven S .. .\. 
Puma de \fata 

From Rahn Pitzer. David \Vinrer 

\Vellspot run ;;9 

Relief w·e!I SBC--+S 

SC\1\L.\RY 

.-.\t 108-+6 feet \10 ( !OS:s·T\"Dl iíi the reliet well the SBC-3S is O 8ft = O l ti a\,a, (cemer of 

\VELLSPOT tool to center of tish). and 51 '.) ::5-:: right of hole highside. The relief well is in 

comact \vith the rarget \vell. 

TECHNIQCE: 
\Vireline TD was found at 108-+7 feet MD. "No hole problems were encountered. Data was 
recorded from 108-+6 · to 10700', overlapping the previous run. 

A�ALYSIS. 
Signa! imensity indicares the bottom of the e ore barre! couid be at approximateiy 10S5 5 · TVD 
:Vlagnetic imerterence makes the Apparent :'lorth to Target Direction unusable. 

A TTACHN1ENTS: 

1.Apparent "North to Target.
:2.High Side to Target.
3 .Normalized Intensity
4.Distance to Target.

In ,nak.111� !llh..'rrr\!t:lltons 1>f <.bl:1 ,>ur �ntph.>, ...:�s \\ di �,,..: thi: .. ·ustorn...:r lh\." hc"n.:tit \,f th..:ir b�"'St .1udg.n1.:nt. hui .;,1n .... ·..: :di 1nt...:f11r�l:Jl1u11� .ir.: llpinn>n'i 
ha!\,:J ,,n 111h."'fl!:l��" from . ..:k.:trh.·al 1,r ,Hh\."r 1n...::.1suh."Tl1cn1S. \\¿ '-'Jnnot anc.J \\t: do nul guarantl!t: lhi.: .JLcur:.11.;y or ..:orn;..:tncss of Jn�· 1t1h:rprd:1t1on. \\",.: 
,h.Jil lltll h\.! jJ.)0(� ,�r r.._�spon�1hk \0r Jn\ l1)\S . .._:o:-,,1. J..:Jm:J�l..'S Oí �\�f1�1..� nh:it.S0t:\C:í iOCUITt:d \'lf ,ust�inc."d h,· thi.! �llSlOlTic."í íl..'SUlting frorn .Jll\ 
111h:,r-,r ... ·�-�11,·n ,r r ... · ... ·,lfntnt..·nc.bt10n uud1..· h, .1n, ,�( ,n1r l..'n1ol1l\ .:i.:� 



WELL SPOT #10 

Julio 17, 1996 

Situación Actual: 

Se bajó la sarta al fondo (10840') y perforó a 1091 O' donde nuevamente se 

encontraron los mismos problemas anteriores de gasificación y torque durante la 

perforación. Una vez controlado el pozo se decidió sacar la sarta para correr Well Spot 

#1 O, el cual nos dió la siguiente información: La base de la corona del SBC-38 se 

encontro a 10870' MD y no a 10900' MD como había quedado registrado en los reportes. 

Cabe mencionar que esta es la última profundidad posible a la cual se podía lograr 

registrar dado que hacia abajo el pozo no tiene metal alguno para ser detectado; a esta 

profundidad el pozo SBC-38 se encontraba a 0.8 ft ± 1 ft de distancia del centro de la 

herramienta al centro del pescado y con un azimuth de 63º ± 5º a la derecha de la parte 

alta del pozo. A la profundidad de 1091 O' MD, los pozos se encuentran separados a una 

distancia de 1 1
//. La sarta convencional era muy rígida para permitir la intersección en 

40 ft de longitud. 

Acción Programada: 

Bajar nuevamente con sarta de navegación y perforar orientado con un tool face de 

11 Oº - 120º desde 1091 O' hasta 10927 y despues perforar con rotaría 30 ft más. 



:Date: l 7 July, 1996 

Corpoven S.A. 
Puma de \fata 

· .from: Rahn Pitzer. David \Vinter

Subj: \Veilspot run =10
Relief \ve!! SBC-48 

St.r:vL'.·L\R Y. 
The bottom of the core barre! in SBC-38 is at 10870 feet MD ( l 0852'TVD) in rhe SBC-48 relief 

well. This is the deepest possible \Vellspot reading. At this depth the SBC-38 is O 8ft. :::: O. 1 ft. 

away ( center of \VELLSPOT tool to center of fish), and 63° ±5 ° right of hole highside The relief 

well is in conract with the target well. 

Projecting ahead from the last Wellspot reading, SBC-38 is approximately l foot away center to 
center and right of hole highside at 10915. 

TECHNIQCE: 

\Vireline TD was found at l 0916 feet V1D ?'--ío hole problems were encoumered. Data was 

recorded from 109 l 5 · to 10700'. 

A.i"-I AL Y SIS 

The bottom of the core barrel is evident in the Normalized Intensity decreasing to zero and m 
the absence of magnetic inteiference in the Total Cross Axis Magnetic Field below 10870. 

ATT ACf-U
v

lE:-íTS. 

l .Total Cross Axis Magnetic Field.
2.High Side to Target.
3. :-fonnalized Intensity.
-l Distance to Target.

In rn:li,m!,; 1n1.:rpr.:u11ons .,¡' JJ1a .,ur .:rnpllly.:1!5 "'11 gi,·.: rh.: ..:ustoml!r :h.: b.:n«!ril ,,f 1h.:ir b«!st Judgm.:nl. but s111..:� :ill 111t.:rpr.:1:1lillns .HI! •>pinions 
bi,..:d 1)n 1nJ�r..:-nL�s from �k-..:-!rh:al or ,\th�r mca.sur\!'mi..."'flL-;_ \\'l.! �annot and ,,,.e: do not gt1aro.nti:c th� Ji:�ur:1.1..:· ur c0rr�1..1n..:�s 0f Jny inl..!rprl.!t:uion. \V..: 
,hall nnt b.: li:ibk ,,r r,spons,bl.: lor :in,· luss . .:usl. J:irnag ... "S llí c-,;p.:nséS whatsul!,·�-r in.:urrcd •>r sustain.:d by 1h.: .:u.,rnm,r r-:sulting frnm :in-· 
1nh:rprc.:t;1t1nn ,lr :-�¡;omnh.·nd:.H1t>n n1�J.: h,· any 1>1" ,>ur ;:mplo�\.:'1..� 




