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· · P01180 a oonsid@actón t.\e los aeñorea llielXlbro1;1 del Juradoii el PZ:t

sente �baJOo- OO?l$!et.en-te en el "P.RO'XECi'O DE .A!JPLIAC!Orr DE L.A !UH.A 

_ HEBMINIA" o peí-o. lo que ee ha tonido en. ounnta oonsideraoio�eu de ª.!
. . 

peoto geol6giee (min:eralli&ciórl)9 t&onioo y eoonóm.ioo; tendien-ts:s &

Jwstit:le� la-��li�ación del me�eionodo proyeotoQ 

Dioho 'tz-abaJo ha oid&. dividido en doa pn�ea pr-.i.noipsleat 

l,o- Deaoripoión de la aontA minera d.e Jul.oanio 

2�"'" Prqyeoto de Ampliooión a.e la mina tiG�n:La bajo el nivel 420º 

Eo la pria.ere parte� ae haoe una b:rev0 desor-ipoión de la zon& mi 
-

ca0i� üepollibilidfld de re,ru�aoe9 geología y métodos dE: &::(plcr�a-

. · oiÓnJ oon Gl objetivo de dar una idoa ola:ra9 aobl"G l.a ub:t(;lnaión d6 

. 111 mina Herm.1.ni .. n dentro de h zona minwa eomo p:.rinoipal cont2.--ibu-

70nte de la próduoci6n d� Juloani y la lleoesided -de la �jeeuo.:l.Ón del 

p�eoto de ampl�laoión motivo del pra&ente trsbajo3 

En lo eeguruir.i·'·pa.l'tfl, so haoe una exposición detallada del pro-et• 

,-eoto� tales ocmos 

loes Ob3e·ho de:t. �oyecto 

2�- JustU-ioaoióngeológioa del proyecto 

lo• TrabaJoo �. re&U�.Hl�rt:1e, as! �oll',\O lua considersoiones. téon:loa.e

:, deae1"'1.poS.ón d9 e."itO@ txaabaj03o 

4o- Qáloulo del oistema de ilsamiento a utiliza� 



·VIII

EX!RACTO 

lo• LCI ré6iÓil mi&'lera de Juloan1a ae encuentra ubicada en el distri

to. 4e Anohq-, PNY!noie. da .MiS�4"8,, deporiam.ezrto de lluaiicave 
. 

. 
. .. 

. . 

U•• y a 4,200 aetNe soba-e el ad.vol 4el IIISI'. 

2o:• La vú bme41Q� 4e aooeaibi1i4e4 • Juloefd. eat& ooQtitu14a por 

UDG_oaffet_era �;�•baque &$lto del K� 55·4e la c�étera ItuaDa 

OBftliOG,l!o�q •· · .. 

}ó .... Los 7aoimient0t:\. o.e· 1e reg:tón de Juloani, segdn datos diaponi-

b1ea, . un eido t,:ebaj ado den 4 700 por ai portugués Aril,s, de 

1-790 a li,8� -� Bhfie '8 Rioa, de �889 • �0 907 por lo� aefio•

••. D1os4ado á.ordolint� Pech•o. ZU111'11ta, VidGlÓD y Larraur:l·o Los

ti-aba.jos -�·impÓ.-tai..tea del �eaente a1glo ee empess:ron e�tre

lGs afioa l,9-'G a 1,9z.5 con la "Sociedad JU;ut-a Suiso Pa!'uana",

4e 1,.9Z..5 a 1,,,,.51. trabajó "La Cerl'O de Paf)oo Co¡-po:rstion" y en

l.g 9SJ cae formó· 13 "Comp�a de Mina� BuenaveRt�• So A." que tl'J!
' . 

baJa . cm la aatualtdad.o 

i..o.� En la �6�, seológios dtt Juloe.11! l!Je apreoian roosa volcsnicoa, 

a.Ua.enberii:.flf e intrusiv4lao Entro las pl'imera• teaemoa voloá ... 

rdooa · ele .Antaeaiaoha, de Sacramento y el. p&rtiB.o de 'l'eatsdc:re t 

to4N ellas pe:f-teneei.entes o le edeid terciaria� Entre las ne• 

pJ:ld.a.o se encuentran .Cl)1 �PQ Ambo de ednél ?ílisisip:1ans, el gra

po PuoarS de eda4 Jm•áeioa� Lae roaas intr�sivas 0atán �epre� 

eentatlaa poi- d:lgueo de dáoi te., d:tquss de b:r-89h8G y de dit1beae. 

7 a� p03ter:1.ono o todna l 'ls unidades menai<madas 

So- El ;yao!miento ea ezpl-otedo por el método aubteiar�nf)O de oort0 y 



IX 

relieno en ;u 0Ja703:' pot-te y en algunoa oaaoa con la vai-.isnte de .
aq�e-set•i� 

6()• La �uooi:9� _Mo�i$ es de lt-00 T.C.So y se piensa awnenta� a600 
-:.; . 

-

7•• El prqyecto';de._�pUao:$.ón de la e:1.JlS HermiPia ae heoe neeemario

4ebi4o • ·h\ neoefiid� de aU1Aento de pnduóoi&n y le prql:usb:llfdad 
. · .... : . 

4e oubioaJt � bailo el nivel 420 •. · ·. -:
So· .. 31 oita4o p��•- ,se'.� ten:Lclo qu J�tti'ioai- s�oldgica y eoc.. 

�- : ·,: . . . . >: l 

mad.oamente;. . l)oade el .' p\UltO de vista' geológico se ha tenido en 

oúenta ·1e·p�ao16n de las vetas·. 2. 5lt, y Dooeaitao Además . � .. . . . . � 

se.ha oaloulad� .el: oosto total del pro-3eotoy el valor.del mhle 
\ . ·.- ·····; .• . . 

-· --

1'81 �e ee f¡lebe· :•.�- de la ªº� a. ampliaz-ae�· ai.ndo le sesua 
. .: .  . . . 

4a oantidod ·-u··e_uperior a ls invez-aión que, a�· debe hacer. 

9o.- Loa. tnbaJos qu.e so rea.liaaa-&n son: Construooión de un tunol de 

1.,ar.a. metx-o,r deilongi� en el nivel ,580, perf'oraci.6n de un hu� 
. . :·. . .. 

oo gu!a d,sl> nivel 420. al ni.vol sao, coMtruocicSn de la chimenea 
. . 

. . . . 

p:1.lo'to 22l/;de, l.51.GO m0tros do longitud�. qonstruooión- del eoha-

dero do desmonte entre el nivel 580 y, ®l n.i.v�J. 4,60 y eonstruo

o14n del piqUfJ ocn e'18 bolaillcs de doeoa�ga, e1Btacionea de os,t 
. . . 

. 
. . . 

guio para loa �kips, eohadero de min�al, �etao:iones en esda ZJ_! 

val 'y la est_áo16n do la winoho oon su. inoli:uado ¡,ers 01 pa1De de 

lo,a oableR hao:l$.. lal!I poleasº 

· 10.,,- Loa datos que se bnri Ü.tipuesto r;,ara e.l cálot.ü.o del si3tema de á
samientCD soni tonelaje diario � isar 600 T .. CoSo en S horas efc.R 

ti'lae.· de t:t:Ja.1,sjo1 lcmgitud de ooble 738e,51 pies ( prof'unél.ifü1cl él.el 
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pique S62o99 ples, hoeta el sum.vel de eri�aooión4802) pi$s, 

huta la polea 32olS pies y haota el tambor de lo winohs 95.34 

p:lee).o 

• . llo• Del ot!loulo del sistema de :tzamiento se han obten:l.do lois si�

guS.entea valor.a: Skip de loS toneladas de oepsoidad, cable de 

ao.-o ele oaUd.ad auperior pura @ado de l/4-11 de dS.ámetro de 6

� 19. winoho de 1+5� de di&met1:-o y ,or• de longitud de oal'"a0 án

gulo de fleet de o• 1,,.0•, taotor do seguridad dindmico de s� .59, 

peao del tombor S,890 lbs� peeo de loa ena;ranajos 589 lbs yº.! 

paoidad del moto!' 110 HPo 

l2 o• El pique e oonawuu,ae teJ10J:-ñ tirea compartirden.tos� será inte,.. 

pamente enmaderado, ae :t.nataJ.a:ri un aiatewa de usJe balance.! 

"ºº 

llo..;. Bl. costo total. del proyeoto oera st l0º 99l,852u0.,. y el valor ?¼.� 

to del mineral; e mraers, con este proyecto será S/. J.83 9 9579

.:,�º-'º• de�jande un saldo a r.avor de �( l72'96SDJe-63o26� 



lo�-SITUACION .... 

9fni'D'L01' 
.• . 

INTB.ODUCCIQN 

ia región ?.ti.ne�. de Julcani.1 se e.nouen� ubica.da en- el distrito de
. . . . . 

Arichonga, provincia de �:ráes., departamento de_ �a.ncavelica; su situ

. oitm geográf':loa esiá· dettmninada por las coordenadas L&.titud sur 12°56' 
� . 

30" y 11.mgitud este 74•4910C"o Abarca una extensión de 3 Km .. en airee-
. 

. 

. 

. 

o:ión E-W y S Km. en direcoidn N-s; toda ella dentro de las Concesiones 

�ientea_& la· CGmJG,Ma de Minas Buenaventura S.A ... El mapa ilus

v.aa· la ubicaoicm de la mina (Fig� mo.l) �- Los campamentos� ofieirlas y 

planta oan.cetradora e.s'b61 a la-,200 metros a..obx,e ol nivel del mar<> 
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2 o• ACCESIBIIiIJlAD Y YJAS DE COMONIC(l.Cl:ON 

J� eatiC unicla á la Capital del depa.rtamento de Huanca'.Velio&.5 

. por meélio de una. oal'Nter& afirmad.a de 63 Kmo dentro de la v!a Hu.a.n• 

oaJloa-Lirca:,, sienao adema la distano:ta entre Juloani 7 Liroay de

30 Xmo Otra vía de. acceso que ae tiene, ea la oax-retera que une Id.r

oe.y• Huaehocolpa. y �ººº El cuadro adjunto de distancias relaciona 
' 

' 

claramente .a J'-llcani o= los puntos mas importantes de la. zona, as! 

�biln muestra las· reapeotiYaa altura& sobre el nivel del mar ( Cua

dro Nool)o 

. Ló� oC!tlCentrados prodncidos tienen tres destinos: 

ao- Oroya, que se tranaporta mediante camiones a. Huanoavelioo..1> de este 

lúpr se embarca a las pla ta:ro�s del :ferr0Qarr1l Huanoav.el�ca • 

Biaancayo para f:l.raalmente hacer un transbordo a las plataformas del 

:terrooarril central� 

·bo- Plsoo, ea transporta.do directamente_ en camiones por la v� Lircay

Huachocolpa-Pisooo 

· 011."" Callao� tamb.;'11 se env:fa por medio de camiones utilizando � cat'X',!

tera Huanca velioa-Huance.yo-Lima o 

EB Julcani se cuanta. eon una oficina de Correos y Teleoomunioaoio

nes y 0011 un aparato trasmisor y reoeptOl' de radio, este último, �e. 

la comunicaoión oon la o:f'lcina de Limaº 

;º ... CilMAo-... -== 
lz e&ttl ��, oano en toda nuestra. serranía, ub:i.ca.de. aobre los 

4,000 metros sobre el nivel del ma.r, el el:úne. es típico de les 1"8gio

nes de puna., esto es,. Mo y seco, oa:mcterize.ndose por e.bwide.ntes 



CUADRO COMPARATIVO DE DISTANCIAS Y ALTURAS 

CUADRO Nº 1 

q: < 
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- o o 
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HUANCAVELICA 
.]8 

>o 8.8 47.5 

i (t) MINA BROCAL �o 
38.7 8.8 ºo 1 

(t) MINA MIMOSA 47.5 38.7 �.;, 
<'o 

(t) MI NA HERMINIA 54.3 45.5 6.8 

(t)MI NA JULCANI 55.2 46.4 1.8 
·--

JULCANI 63.2 54.4 15.8 

LIRCAY (PLAZA DE AltMAS) 11.0 6 8.2 29 .6 

(*): Bifurcación a 

1 
1 

� 
-

z z 
-

< % 
o: 

o 
-J 

111 :::> % -, 

< < 
z z 
-

z X 

1(' ;;--
- -

54.3 55.2 

45. 5 46.4

6.8 · 7. 6

�.¡ 
7o 0.9 

0.9 
�.¡ 

<'o 
-·-··· .. 

8.9 8.0

22.8 21. 6

-

-� 
(.) 
_, 
::, 
'"') 

63. 2

54.4 

15 .8 

8.9 

8.0 
- -· ·- . 

�
<'7> 

29.8 

-

CI) 
< 

IIC 
< 

111 

� 

< 
... 

Q. 

>-
< .
o 
o:: 
-

-J 
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29.6 

22.8 

21.8 

29.8 
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preoipita.oione21 fluviales entre loa meses de octubre a marzo y prolon• 

pdaá M:qU:ta& con :tu,rtes beladars nooturnas ._ éntre los meses de ab�il a 

aet.tembre,o Aunque eatoa d�� ·u'ltimos años· (1967-19613), el ·clima a teni-
- -

do una Y&r1aoión maroacla en cuanto a lluvias, pues .;etas� - se han su.ce• 

aido flll forma mteitmitente durante todo él año� 

Flora y Fau.Da.-
-

Lo_a recursos na�es son escasos, oontandose en las pe.rtes eleva

-da• oon una vegetación pobre consistentes en au mayor parte por el iohu.,

que constituye él dnico alimento para la poca ganader!a qus se fonenta 

en éat.a _r.ana ": A medida que se deso��11de bao!& las quebradas la flora

es variada,. con ·vegetacipf.1. que al desccuponerae va oubriendo el terre

no con capas de suelo ( turboso) ,. f'Olfll8ndo pantanos y fangales de fcmdo 

húmicot recibiendo el nombre de "oeoona.lesttG 

1'll _los lugara.s -maa abrigados y bajos entre loa 3,700 a 3,200 nietros _ 

ya se tienen los cultivos de papas, �igo, ma!s, oea, ollucoss- oe_bada 

y arbejaa,. que oOlítx-ibtzyen al sustento de los habitantes que los tl."a .... 

báJan, Ymta;Y' pooo de estos produotos exced:en pa¡-a.·podér ser o:frecidos 

a los centros mi.neroa de é'sta reg.1.6ns .por lo. que la$ principales í\m

tes de abastecimien·lio lo forman Huanoqo y Lima,; 

A,ma•-

Éa-tamo los Campamentos de la Compe,Ma., ubicados en tres sitios 

dist:bltoa y alejados uno del otro ( Campamento de J'�loa:ni� Hel'lldnie. y 

Mimosa), ea aeceearl.,o mantener el s\,Wlinistro de agua· pói;able Pf)!' sa ... 

paradoº COA este' fin �e han instalado tanques reservorios con st1s 



respectivos olorino.dorea. a los que se · alimente. con ago.a _provenientes 

de manan+.ia.les y ge.le.ñas filtrantes oonstru:fdos.oon diaho•fin¡, Se Pll!, 

·ae � que el agUA es relativa.mente escaso en lo.a �pocas de sequ:f.a.o

·m. agua,· que se utiliza en la mina proviene en el caso de Mimosa de

· 1oa manan+.iales de l& _parte alta, mientras que en Hermim..a e.e t.ie.ne que

- bombear del ninl ,360 hasta un tanque$ que se ha constru!do encima del

nivel 210, del cual ae clistri� a tc&s la mina med.iant9 tuber!as,,

Para la. Planta Conoentradora se env!a el agua de _ u.na gale:rf.o. filtr&}l 

te y ai esto no es suf:lciento 1' es necesario usar el agua de mina previo 

tratamiento con cal, por ser bastante t!oic1AI) 

Combustibles o°" 

---iimioiii--

El petróleo:, gasolina y kerosene para el consumo en la mina, son e� 

p:tiadoa en Pisco y transportados a Juloani. por camiones tanque qua ha. jru.i 

con concentrado y auben ooil el oombustibleo 

El consumo de "'c.-iatos combuatibl�s, d.Jxrante el afio 1968 ha sido oano 

sigue: 51.,543030 Gls. de Gasolina.,11 por un importe de $/. 3609803 .. lO:i

siendo su precio de 7"00 &f.ttln� 

- 43,6·UoO0 Gls. de Petroleo., por un importe de E/4 252J7943u8� con un prea

oio de 5o80 &f/Gln�

659 0l¡.7o.50 Glso de Kerosene., por un importe de .S,! 221:,l65o50�oon un prie

cio de 3.,40 &!/Gl-'lo

Los precios uu.ita.rios . han sido oon s:tderad.os a él.ioiembre de 1968., 

1m Julcsni so eo-asume: made?'t\ de eucalipto que - casi en su totalidac'i 
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carpintor:fa 7 madera 4e mcntafia y cedro que son para trabajos de cnr

pinteriao 

la ma4e:ra as eucalipto, . se trae de Huancayo y se . paga por pieza, 

igualmente la madera de montafía y cedro procede de Huaacayo, oanp1'9a-
' .  

. 

· doae por pie ouadradoo • J.a madera de pino ea oompraaa q Idma paaancJa

ae '. por pie cuadrado.o.

. En el cuaª1'0 �ºº. ? se expone el OCll&\ll\O de las· diferentes piezas 

de •�ra de euali�o, en cantiaaü, valor y precios unitarioa en el 

eJe�icio del afio 19680 Se ha establecido un ouaclzto tipo para el en

ma.derádo de cruceros y galer!as tal cano aparece en el plano adjunto 

(Figcr Noo2) consistente en cuadros t�P,Saoidales; mientras c¡ue en los. 

trabajoa da la exp;lotación, esto es, en loe taJeos. se usa el cuadro

ºrectáÍlgulario 

lJa problema fundamental que se tiene que afrontar en Julcani, es, 

la poca dispcmibiliaaa. de mano de obra, traducida en la inestabilidad 

en •� trabajo y la°',doble · oaupaci&n campe.rtid& enm· la minerfA y &gt"i

. oultJ.uia del poblador dGl departamento de Huancavelicao 

El 11Ayor porcentaje del personal obreros, ee·t� constituido por gen

te que procede d� lo& pueblos cercanos a la mina1 quienea aa dedican 

por lo general al trabajo minero; oaracte:risandose por su falta de 

· �aponsabilidad en cuanto a le. aaiBtenoia al trabaJo y estabilidad en

· el mism�o Esto se retleja en la gran :freeuenoia de faltas injustif:l.

·cada.a al traba.30, e�encialmente los pr'1meroa d!as de la aemana9 e.s:!

los - lunes suma· hasta un 20%, motivando una. alteraoi&l que incide �n



Figuro Nº 2 

ESPIGA 

. 

f¼-'' 
f'/z" 

/'/z" ESPIGA 

,..., ________ ____¡ __ 4' 0.20) ______...,..

s· o.so) 

CUADRO TIPO PARA GALERfAS 
PROYECTO PIQUE 221 ESCALA 1: 125 ANDRES ALEGRE 
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g u /}. J?.} .-º. . J{qo.,1 

· CONSUMO DE. l4A.DERA Ril LAS. L!\B,!!RES; Agli�S m _;1.�68
PIEZAS CANTIDAD IMPORTE P.R.O.MEJlt O PRECIO 

ANUAL· MENSUAL UI-lIT.A .. ttrO 

l" x 6•' ·x 10' 288 lt-,320a00 ;60.,00 15�00 

2w x 6" x': l<i11': v,315· 516,619�15· '+3�051�60 1a.,91 

2" X 8" X 109 12,056 .. 334,, 077 082. 2.7,8390�2 27071 

3" X 6" ll: 7.'d . 6it990 '17l,i.,219o6S �-,s.23.,30 24a93 
', . .  

- -

3" X 68 
X 1011 891 .: 23s892o57 . 1,991005 26.,82 

31t X 9� X 101 o/ '3t378�81 281057 50.,4-3 
--��- . 

.3" x 10" x 10' 'º' l6si214" 7�. 19351<>23 53')5;1 

5" x 6!' x· lo• ,.548 Z'/,421008 29285 .... 09 50004 

: ª" X ª" � lO' 290 26,689�52 29224013 92003 

4� á S" x 10' 2,233 54�79lc,26 4,565094 24c.54 
', 

6'• ái 7" X 89 359 18,736034 1s561.-36 .5a22 

6° á 7" X 69
.... 5.52 16 ,014 .... 40 19334,o.53 4o55 

6" á 7n x 109 14,161,. 532a4íflo2l 4/..t.a367 c27 37.,59 

8" X 6t 1,110 48,483el0 lt•s 040 G 26 43068 

8" X 1011 6�753 384,J32olt-9 3211027 071 56091 

8tt X 89 969 52t808o7.5 4,¡¡l{!J0o73 54050 

Estacas le990 29 9.281.tOO 29440008 14 . .,70 
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balvimiento de las labores mineraso A esto se adiciona el poco int.!, 

r&s que tienen los obreros en acumular su tiempo de servicios, ps..• 

· poder hacerse acreedores a los he.netioioe de laa leyes sociales, -ya .
qtte, el porcentaje de· abandono ea alto J e.si tenemos observando loa da.

. . . . , --

t�a .. del afio ::1.968 ·(Guadro Noo3 y Fig., Noo3) 9 han habido 4-97 egresoa de

los cuales el 6006% corresponden a bandono9 el 2l(t3% a retiro volunt.t, 
-

ri�• el 9o9% a retii-o con carta de renUlloia segÚn ley 10211 y 802% a.

despidoao Por otro· iaao hay m:_ses del año en que los retiros son su-
.. . . 

. periores al número de_ ��os; produciendo la dism.inuci&i del total 

del número de obreroso 

otra causa de la escasez de la mano de ob.?"$1 consiste en el. régi

�en de vida de los babi tan�es de nuestra se�riía., quienes distribu.i·, 

yen su ocupaoióu. durante el afio en dos etapas� una� dedicada a la mi 
. . 

. 
'\ 

..,

· nerí.a en los meses de enerQg febrero, marzo9 abrilt agosto, ao�iembre

: y dioiembre; y otmf deücada a la agricultura,_ distinguiendoss dos

. i t,modoa: el de oembr1o$1 eutre los meses de octubre.. y noviemb1,e y al 

· 4e oosecha9 en·t...� los me3es de me.yo a julio, dando lugar a la emigra-

0-im del personal obrerog haoia sus- pueblos y la consiguiente dism�

c_i&i de aumo de obra en l.afl labores a que nos ocupamos<>

Con el fin de· amenguar_ el problema que se a.ca.be. de �¿)Ol'ler,p le. Co,m 

pafi!s, ha tomado a.�a medidas,. oonsistentea en= Contratar personal 

en Puno y Arequipa, e® resultadoeJ negativosJ crear inaenti,ros para 

una me,jor asistencia, tale$ como otorgar premios semestr�les e..--i ei'eo-

. tivo y en objeto:, a los obreros, así cano préstamos, ro.aiori ele keros!_ 



MESES HOMBRES 

mERO G'!S 

FEBRERO 696 

MARZO 689 

ABRIL 685 

iGAYO 717 

JONIO 761 

JULIO 770 

AGOSTO 803 

SETIFJEBRE 799 

OCTUBP.E 801 

NOVIEM\3RE 807 

DICIEMBRE 804 

PB.OM.Em:O: 750 

TOTAL: -

)IOVIMilmO, DE OBREROS ptJRANT:S EL -AÑO 1968· . 
. . . . . 

E � a 

WJ'JEllBS TO'tAL INGll.ESOS 
ABANDONOS ·_DESPElJil)OS

17 692 122 10 l 

17 :<713 ;o 39 l 

17 706 -36 13. 4

17 702 so 2S .2

l8 735 93 28 7

18 779 76 23 l

18 788 6!;. ZI 1 

16 819 4-9 24 4 . 

16 815 1+9 40 l 

16 817 ';;9 29 7 

16 82.3 - ·. 51 19 3 

16 820 19 24- 9

17 767 - - -

- - 678 . 301 4l 
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. ne' y asóensoa, pe.ro, · para ello tomá'ndose en cuenta esenoialmonte el

. · rec·ord de asistenoiao 

9 

_ lb-ente a. los obreros inestables, existen también el grupo de los

·'que· a.e poclr!a considerar como establea, que fo:anan una minor:f.e, espe

. . cialmente procedentes del valle del manta.ro, quienes radican afios en 

· 1a ·_mirla y e$trul formados generalmente por peraonal de talleres y ser

. · viOios aux� U.ares et 

__ liasta hace do$ años se te.n!an salarios diferentes para tina cisma 
. . 

ca tegoria11 oosa que n'-'.) prooed!a; obreros de igual ocu,i)o':l oi&n pei"Cibían 

salarios diferenteso · Esto d1Ó lugar al establecimiento de una. ea.te

gorl-oión bien planifica.da para asi uniformizar saln:rios. El igualdad 

de categor!ao Ea así ·que, en reuniones ooi1 los directivos del Siildi

oato d.e obi""Gros después de amplias deliveraoiones se llegó a fix�r .. 

la -categorización, que e.oompaño a continuación donde se puede ap1"8-

ciár las categoria3 existen·tes en_Juleani (Cuadro Noa4)ci Cabe hacer 

notar que �l prOi'Jledio. d.$1 costo por tarea ha subido nota.blamante dl!--

rante los cinco últimos años, tal oc:mo _se ve a oontinulicicm {F:J.g() 

Noo l,.)� c�os po1 .. cente.jes han sida los siguientes: 

Fuer.1a. Motriz.-
....., NO 

19�- = 

1965 = 

1966 = 

1961 =

19(,8 = 

4lo62 ll639% 

4Bo3l; l6ol5% 

.56038 16.,6;% 

71086 27,,46% 

90026 25060% 

En la aotualiét.ad Juloani dispone de dos ·tipos de centros genere-



LA.MP.lm.OS DE MINA 

.�O No. 4- A 

J.rao 

. 2da o 

AYUDANTES DE: PERFORISTA!I ENMADERADOS, BODEGUE- · lrao 
R09 CABBILANO_, TUBERO• MOTORISTA9 WINCHERO, ETC. 2da..-

MAES?ROS: PEB.FORISTA:, -ENMADERADOR» BODEGUER09 lra.o 
GARRIIANO� TUBBROD MOTORISTA, BOMaERO, TIMBRERO, 2dao 
Vl!NCHERO., ElC"' 31ia.o 

�GQ_IqA§, P¾WA OONC�R.4.00� 

COSEDORAS: J.rao MUESTllEROS9 :a.FACTIVISTAS_p 

2dt:b PESADORES OONCmTRADORA.: 

P.EX>NES DE CONCJillTRADORA lrao OPERA.DORES11 
MOLINEROS, 

RELAVEROS: 

2dao FLOTADORES, �1IL.TREROS 
<X>MCIDn'R.ADORA

lrao CIWTCADOR.ES: 
2dao 

C.M!BroRIAS DE MECP.NICOS DE MI\ESTRJ\NZA 
W!.rit NraT lilliW c.n mrr I l a.ouu..-.;.a;.d Z1t'lffl"'"11' 

COMcm.rMDORA y ELECTRICISTAS 
o:n:rtnr a:i"II: ; • .....:rsrnlA"'I .s v :::::r= 

PEONES DE TALLER: l..ra.º CHOFERES: 
2da. 

AYUDANTES m:: MFY1..,Aif!COS,· �. 
EI.EC'.l!lttCISTASt m!OFERESs, 2dao HERREROS: 
fili"Rll.EROS, SOLDADORES9 ErCo 3ra,, 

TOMEROS: l.rao ELEcmuCISTAS: 
2de.o 
31'6.o 

· OPERADORES MBCANI COS: h,.a o SO Ull\DORES: 
2éiao 
)reo 

. OPBRADORES filDR000El�OO- 1ra.., MECANICOS: MAESTRANZA 
TRICA. 2dao Y COJiCENTRADORA 

10 

J.re.o 

2d$o 

lrao 
2dao 

3ra., 

lrac> 
2da.o. 

3!"a" 

.11�., 
2cJao 
3ra., 

lre.� 
2dae 
31.'e.o 

h"ao-
2dao 
.�v.., 

l.."'8.o 
2daa 
3:t'a.o 
.l;.ta.,. 
,5ta.o 
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qtJAD1'0 llo: h: - B 

CATJIM>RIAS TORJGRAF'!A Y GEOLOGIA 

PE<mS DE INGENIERIA 

P.RAC'l'IOANlES 1m TORlQBAFIA: J.ra. 
2lfao 
3r&o 

MUES'l'REROS Y PORf'AMIRAS hao 
2dao 
. 3:ttao

9Afflrollt\SJ!.1AB0IW!0U,2 

. OBiEROS DE I.\.BORA'?OUOl·. lrac,. ENSAl,ADOBES:
2&16 

AlUI>� DE R'TSAY.ADOR.t lra. 
2dao 
3ra� 

�BIAS,·--� HOTEL ;DE �S

LA.VANI>ERA.Ss: 

MOZO• COAn!fELEROs,. 
LAV..i\.PIATOS, EJ!C.,, ..

A"OXIIitAD.ES DE ENFERMERIA: 

PEONES, 

· PASTORES

Ira. 
·2aa ..

AYD'lllUBS DE COc:tNEB.O: be.º 
2aa"· 
;re.. 

cocnnmosc lrao 

1J!OP.I�nmos: 

2dtih 
3rao 

h'a� 
2dao 

3rs,., 
l¡.tao 

5ta,,.,.

];re, (, 
2da" 
.��<) 

l¡."ta.,

5tllo 

lre, c;

2�. 
)!:'a� 
1:3.;e. .. 



CUADRO Noo lf. - C 
1 1 l 

RA'EEPKW PL�.l?&A· y MijRCA?ll'I�

PmRES DB l!EB.Cftm'IL 

AYU'.t>Affl?ES DE DESPA�ORES 3.1'$ o
BOD'JDA Y DRCAN'l'IL 2aa • 

. l>BSPAOHADORES BODmA. Y 
DllCANt!L 

12 
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Andrés Alegre A. 
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dores de corriente e1'ctrioa 

· a). De sél"licio cont!tmo

b) Jle, servicio de emergencia .

, COffespondfln �l stn'Vioio continUo las centrales hid:roeleotricas de 
   

Huaps Y. �csipampa,. p-:trabe.Jan con a.gua del no. Op�ayo¡:ceyo aau-

�l. ea butante varieb� durante el afiG� oziie;�·ao ,probl�s de fa:t-
. -- . . .· .. 

ta ele corriente los meses de sequ!a, en los que. las turb�s no t�ba 
. . . · ·• . . . . . . -

·:. _jan a plena ca.paciaatl� ciando origen al manten:1.tniento de un: equipo _de

.· •el'Yieio ele emergenOS.ó.
. ' 

Caaa, hiclroel�o� consta. de dos trubine.e ae 420·0,. !Nrnand'> uua 

potencia total •� ·, �e 1680 K.W º Adsáa la hiclJ:)oelectr-lce de Tuo�i-

·. : ,pampa ha sido proyootac!a para tres· trubin&s faltando insta.lar una de

·· · · El servicio de .emersenoiG e� oonsituído por dos motores Diesel

de l20 KW caaa. · \Úlo/ ·:·

Nueatros ocsiio�'./P.�r<lq{hore. están a 8/. OoJO en el oásQ_ � las hidr,2 
... elictricaa y s¡.: i.,o·o·<·em·.:e.r caso de los grupos Dieselo

El consumo ae: · en�tii:!e.. ello trice. en Juloani es como sigue: 

cmmos PBINCIP.AI.Eá .. m: CARGA CARGA 
INSTA:wülA 

a) Planta. Coneen.'t;:riadora 400 K\7 

b) Compreeora Julcani. ,. 2.30 

o) Convertidos Trollc,y. 80 

d) Serrioio Talleres 80 

e) AlU1llbrado y s .. D.,. -200

f)
°

'Min.a. Herminia 180

FACTOR CARGA 
DE SERVIGXO · EF.ECTIYA 

Oo95 ·3.ao KW

0 •. 60 . ,l,38 

Oo60 48· 

0040: 32 

0&95 190 

0.,.80 144 



g) 1UJ.l& Mimosa 120 0\)85 102 

h) U1na Rita 100 ·Oo75 75 

TOl'AL JUJ.CANI z l,390 KW 19109 KW 

· Como se ver-J nuestra produooi&n de corriente ea dB 1,680 ItW y m.ie.a

> trQ cooaum.o es de l,109 KW; esta diferencia ea oona1Jlllida por la mina

de Recupe:ia.da que pertenece a la misma ccmpe.aúi. º

5º ... m:ST,gBIA;-

No existen muchos üatos sobre los trabajos españoles� estos han 

· existido según Haenke,, en ttDescripoiones del Perú" l, 790 (citado POl.'"

Daefiaa, 19C6)e El Portug'1és Av:1.l&s tzie.bajó en 1,700 (?) las vetas de

Oro del cerro r.o:t'ieuacta ( Cerro de Tente.dora), quién heyó por aoeid�
. 

. . 

tes ocurridos em le. m:lna. carnioer!ao B,ivero (1,857) rele.ta q1.1e dan

Juan Vidalón poseía i.llinas de plata. . en Julea.nio .. Baimonéli (la862) do�

eribe que la región eataba abandonadeo lb li877, elSubprefeoto do .AJ.1

gs.ráes declare qua .? en Julos.ni existian más de 500 socavones aband�

dO&o Don M., NB!.rd.uooi tm 1,880 realimS ·trabajos cm la. 3m¡a de Te.ntt\d.2,
... . 

·ra n.o consiguiendo mµcho minera.lo

te sana de San Pedro � traba.je.da de 1,790 a. l,816 por Breña y 

llio•0 siál.do alffi.n done.da. por J.a.s guerras de la. lndepe.ndancial) Fud' a� 

quirida poster1oX'mento en lf,889 por los señores Diosdado Gandolird. y 

Pedxao Zuma.ita, quien.es en l,907 :f'und.arcm l.a nSooieaad Angaráea'\, pa:i:.-a 

ex:9lotar y beD.ef�:.o:tazt los filone� de San Pedro y aquel.los de los ce.a 

r.ros de Tentad.oro. y Juloe.m.11 en ls;897 � Gandolini demoubr:!tó el Violi�ra=

mio en el oer.rc> Ten:iaidora por prlme1.oa -roz en el Perú ( l}andol:ini;,
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El área d.e Sao.ramento f'u4 trabajad,o por loa sefiores Vid!llón entre 

· 19889 y tines del siglo pasado., Le. mina Herminia, conoc1üs. e.ntt
i

s c.,2

110 Sánta Uraula" tu4 taba�ada par loa aeñores larr&uri oa&i aimulta

noaménte oon Gandollnio 

Loa trabajos fllSS :lmportantea del presente aiglo·se empezaron entre 

loa aftos 1.,93.6 a l.,9lf5 con 1& "Sociedad Minera Suizo Peruana" Julcam.. 

quieaea ae dediea�on a la explotaci&:l del oro en la mina Tentador&<> 

lo. COiD�flfa Ceno de Paseo Corporation reempl&e& a la. anterio� pi-a 

seguir oo.n la explotaoi6n de Tentadora y, adeims le ditS mayor ompu.1e 

a loa traba.Joa en le. mina Herminia11 espeo:ia1-ente en las partea altas 
. .

hasta el e.i1o 1,951, al afio oiguien.te eil Ingeniero Alberto Benavidea 

de la QUintana tanó Julcani en opoi&l de compra y en 1,953 formó la 

Compañ!a ele Minas Buenaventura. S0ActC1 que sigue. laborando haata la te

cha en la.a minas de Ten:ta.dora1 Herminia y Mimo�º 

60- VIVI�IDAS E INSTAU'�CIONES º"'"

�--= ....... 

16 Compa.ii!e. man��ene trea ca.mpamentoa para sus empleado• y obre�os,

distribu!doa en Julcani� Herminia y Mimosa, para una población obrera 

que faoilmente llega s l,00017 considerando entre éstos además al. per

sonal de los oonti-atistat10 En la aot-ualidad s� ha inten3ificado lt1. 

oonstruooi&l de mas campaman-'¡;os• tratando de dese.hogar le.s -ye. existen-

tea.l>. 

· Se wenta. oon las insta.laeiones de le. Plent&. Conoentrsdore.11 Labo1�

torios- Almactfni TalJ.er Eléctrico, Maestranza, Taller de Ce..rpiuter1a., 

sala de CQmprescras y Oficinas, que tra.ba;Jaudo en :rorme·coordinada 

oumplen oo.u su. lc.bor eficientemente(' 
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Hay- U1'l Hospital'..que cuenta con un equipo completo de Ra.yoa X, eqa,a; 

po raauci:ta.dor9 illou'badora» mesa. traumatolDgice.� mesa. de. partosp etc o 

l:S.aten 25 camaa distribuidas 10 en e1 pabell$n de hombrea9 6 en el 

pabell&n de Mujeres,. I+ en el pe.ball&i de n:iiios� 4- en el· pabellón in

teotocantagioso� y l cama para empleados e
--

Loa enfermos o aooidentado$ que necesitan a4,"tín tratamiento espe-

cializado o de cirug!a mayor� son enviados a Huanoa velica o Lima, de 

acuerdo a laa oircunstanc:laso 

El depal't.emento a.e Asistencia Sooial:> en colaboraoi&n con personal 

de los departamentos afines (Relaoioñes Industriales. Hospita.i .. , lSacuJl. 

laa0 etoe), cumple eu labor de h�giem y bienestar social� 



'lomando eJl. cuenta $U relaoi&:i o.Oll re�pecto a la orog:¡aaf.ía. a.nd.ina11

J'ulcani . está si tuade. en el i'lsnoo oriental de la Cord.Ulexs Oeeiden

tal del. Centro del Perú, es deoir al E de la divisoria can·tinentalo 

laa elevaciones en la. zona minera, vari&l entre li-tOOO y �60o me-

. -troa sobre el n.1.vel del nuu•,. y la depNsión ma impOl"tant� de la. re

g!án ae halla al S cm direcci&. E-W apx-oximadamente., cuenca por la 

que diaourre el rlo Op.\maycc,- Lo� pr:lnoipales tribu·tários qua sin 11� 
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· f!IJ,r á' se�:_ importan tea·;; eti' é•ta sona se pueden considerar le.a quebmdas

. de Palcaa en direoci.SU. N-s, de Hsrminia y Mimosa en aireoeión W-E a

proximada.mente o

. La zona de Julca.m es parte de una amplia y eleva.de. plan.icie, a� 

veza� por una lf.nea de. cumbres fuertemente glaoia.da, la cual en su 
. . 

· .mayor lonsltad ·tiene un rumbo ganeral S.-NW y :v antes de llegar a � ·. -
' 

altum de Mimoee.9 . 1ofle:idona ha.Qi.a el Wo El pu11to me.a alto de éstá : · 

cadeaia • queda exaetamente �l E del campamento de Julca�. Esta· l�a 

de cumbres caistitt(Ve la d.iv:11.l.oria oantin�ta.l .loQal y:,. a la vez, di

vide al área en dos sonaa mor:f'olcfgica.mente diferenteso Hacia el �ra 

oontorma planicies an�l&de,a, dism:i.nu¡yendo las elo.vaeicnes · en forma 

paiualJ ésta sana qa va desde Herminia hast� Mimosa. mas o illenos boz 

deando el Ú'ea¡.¡ es· una faja de super:N.eies m:ad.t.wa.s casi uniformesº 

En el lado SW el tipo de topogre.:r:ía cambia en forma abmp�; l&s aJ.t,! 

tud.ea disminuyen Bpid&mente fo:tm!md.o e.oantilados y escarpas., le pr,! 

nwre. impreei& que se tiene en la proi\m.didail del valle y le aspereza 

do ams lados tanto\1e cerea cano a la distancia.o E!i éste. quebrada se. 

· · enoue�tran enclava.dos todas, le.a instalaciones y oampamentoa de Julaa=

Como en toda la $erra.'llía.1 en Julcani se pueden apreoia.z- formti po

sitivas y negativas resultantes de una prolongadD. y compleja. erosión<>

Si bien ea cierto que los agentes moldeadores han actuado y a.at-úan si; 



a)º- Loa glaoiarae,,- De actuación bastante marcada desde el cuaterna

. ·no., por lo tanto de Jlláyor ·m'.tensidad. e importancia o 

·b)o• El intemperlsmoo�-.Aúnque·a.e menos intensidad, caracterizada po:r
. . . . . 

la erosión ec5lioalt gw.i, ha ··esculpido foras bastantG pa.rtioul.&res�

c)o- Corrientes de ap'supérfioialeso- Agentes muy modemos-en la Z,2

· .. ita, por cons-iguiente de poca importancia; y

:·' ; 4) 
o• La gmft.dado- Complew¡do el trabajo del intemperitJmo y dando 11\.

ttp.r a la tol."'iDB�ión de der.rnbioa y oonoa de esoambroao El campamento

de .. Jlilc.ant ae halla Justauiente en la parte auperi� de. un valle g].a, .. ,,, 
·-

. . .., . 

· . -·::-�iarg oqya nac�te· prosmte. un E)nsanchamiento eerrado (oiroo glaeiar)

. Jig en ·¡a pe,rte alta ·de la zC11W. de Estela. tenemos un t!pioo w.lle del-

� sin duda;· una. ztlba q!.28 ha soportado ±""11erte aooión glaciar, puJ3 

el reliffe gene1"al m\18$tl�a ®a. intensa erosión .. y la,. SElOOiCl.'1 en U ce.;.;

racteñstioa. de -este t;..po de vn.llea (qUel.)rod.o.s de. Juloani., He:rminia y 

Mimosa) 7 pressnta.'l'.l alguna& morrenas laterales (hacia 'el sur de es-ta 

za.na), las evidene�� :t'isiográfic:a:it atestiguan la actividlld élel hic,lo .. 

Et& la actuali�d el limite de las nieves perpetuas en la re.gi&n de 

Hwmcaveli«!a 21e hall& sobre los 5,000 metros de altura� 

Realisando Wl ligero axamen eaterosoópioo d0 las :rotograf':faa aé• 

�a de la sammb r0sul:ta inmediatamente el caráQter dendrítico de 1& 

:red flurial y� generalizando podemos s.djudioo.rle un tipo radial,, 

ioclas las aguas, aeao. de esoox'l'ent:!a o subterránea van a oa.er dj�-
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mentando su caudtll deaembooa en el r!o llantarot para f-lue.lmente lle

-�- a la ouenca ti.el Atlantico� 

2�� ,<;,JX)LOGn �ON/i 

·-1m· la _regió'n de Julcani a:floran sedime��os gue han sido asignados

_al - &leoaoico· Superiw y al Mesozoico, ás! _ como volcánioos dé edad Te,t 

o� C'oatemaria y._ depósitos aluvio.lea.Plei�toc'1uoo • Recientea·
. ·• :, 

. . 

(Ve�-:�� No. S)c

.. : locy wa,2�0-

.••.·· . 

1aa_rooas sedimentarias ex1steates • la scna•cie_J�cani,. ea orden 

· d• �tigtieaaa se _:p¡a�det"J; mencionara
 

. a) o- Gwpo Ambo, de �e.o. lti.sieip:lana, que es-cá ccnititufcle. pw \Ul8. se-

rie de &%'8ldsco.s, ·. · hit�t&s: i1$€;Z'&S delgadas con oarbc.m. y eonglomemdos 

qu afloran al .N y m.l S.. de Julosmo 

�) e,- Grupo �S:t.11�- .de· edaó. Pérmioa..t cuyo afloramiento ell Julce.ni ofre

·ce una dist:ribuaión �s o menos regular, ·encerrando practieamente a

loá_ aecUmentc.is a.éi g,:'Upo Ambo en sus extremos este y oeate(J Esta uni
·:.<-

coa guesos. 

e)·º"". Grupo Pucará1 de edad Ju:rt!sica, a esta unidad también ae le oon,2

· · ce .cea el nombre a.e "Calizas Paria'1
,. que tiene _extensos atl9romient�s

en la zcna J ea-ter . oonsitu!da por calizas gris oscura reoristaliza&,.$ 

· _.· áe oa-i-aoteztiza pOZ' la abunMncia .de restos :r&silea (Teseb�tiaa.� y

· corales) pertenecientes al J'lU't'.!sico Infeior¡, Los afloramientos p:r;tin-
. . 

cipales ·. se encuentran al SE de Julcani y al W de la mina Mimosa.

a)_º..; Grupo Goyllariaquiega y Maoh&y, de od.aé!. C;c,ettíoica; que aflora
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al SE de Julcam en laa localidades de Huapa. formando un antiel:\nal; 
. . 

eatl oonatitu!da por ca-li.1'.as de color gris oscuro# óambiaudo a gris 
. . 

. claro ·por mtemperiS1110, � grano fino, homogmea · y oanpaotao le&J ·

calisaa Maohay contienen. gran cantidad· de tósil�s: Equiiloideos ::tams

llbrenquioso· 

e)o ... GNpo Caa&pslca, de. eclád terciaria y oautemaria, oonstitu!cla·

. P• il0rren68p depdsitoa aluriales y tre.vertúaaa; aflora· en el .zcma

"Rwd ·o11aca" agua, ai'riba del r!o Opamayoo 

Rocas Volo6'rdcaso• 

Estas roce.a pei'tenceá a la .. edad terciaria y se halls.a ctibriendo en 

ducoriallcia angula� a las tormaotonea nombrad.ali anteriormente y se 

· lea puede aeguir pGr· varioa Km&, tanto al Este. como al Oeste d* Julr

�º Se mm dis.titlguido tres unidades: Volodnoios d.$ Ante.eanch&,

Voloánic0$ de Sa.01�to y Pórt:Ldo de Tentadora.o

a)º- Volcánic0$ de Antaca.ncba.,. reposan indistintamente sobre rooa:, . de

los grupoa Ambo, M�tu y Puoorec. Son una suoesión heterogénea de bra-
. . ::;· . �-• 

chaa$ aglomerados y ·tufotJ� algunos de ellos depositados en o.gua& Son·
--

. · ae. eO!tlpotdción (U;\c!tica, la. base contiene abundantes .fragmentos de. f,! 

· .. lita,. ouaroita1 arenisca y diversidad. de rocas igneasu

b) �- Volcmieos de Sac1�amento3 ou.b'ren a las anter-lo:res, son porfirÍ•

t.iaoa,. de eolor violáceo y cw composición daoítioao Ea·tán b;i.en ex-

puestos en l& mine Sacramento, oottatituyen la unidad mas extenso. de

Juloard. y la ·prinoipa.1 roca ancajonaute de casi todas la$. vetas.. Es

tán localll!ente pl0gados, oon bu�entos aim�tricos con respecto a·

�cntadol'a lf Son c1e limite.da extensión., hacia l!uancavelioa se ade�43&sr:.
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y confunde.con andesitas violáceas de paco espeso.ro Hao:!a Lireay son
. . . 

cubi�oa por una. potente secuencia de breahe.a., tufos y derrames�.. 
o)oó El l)&rf:i.do de Tentadora, ea� rooa porf:1.ñtice. de oolor gris

o¡aro a vera.�·y. de oamposición 4ac:!tica$ Tiene taoies brecltosas

_e incluye lc,oalmente A'aé7ll�tos delgadoa de diques at'an!ticoso. Está

bien: �eat() en Ten-ta.dora y al norte de Herminiao Debidc, a la a.l·te

meióa hidró�l- se le c:onf\mde fácilmente con la dacita de Sacra .... 

meato-\1 Te.ntativamen� se le ha dado el nombre de pórfido,, su difezié.f:, · 

o:iaci&i o oorrekción con los volcánicos de Sacramento ayudará a :in

terpreta� la estructura :final del yacimientoo 

ltooa.a lnF9!iVM.o-

Eatán representadas· por diques. de dáoita, diques de brechas y da · 

diaba�a, son para.lelas .o transversales al rumbo de las veta.so Son

posteriores a todas laa v.nide,des. descrita.so 

Ci.epl9é Estr9ct,w.alo-

Juloa.m. y sus alrededores f'orman parte de un &nticlin&,l f'allado y 
. 

. 

erosionado, en dande·:,hubo · un poco de intensa aoti"ddaq. volt:'2i.ioa., lo-

calizado posiblemente· en Tentad.ora,., El anticlinal tiene un aje N-S :-, 

hundimiento al· 1'I � .Pliegu.ea menores se eMttentran en laa vecindade$ 

de Huapa. y Lircayc· · la es�-xv.ctura de Huapa es parte de un domo locslo 

Le.a fallas .norma.lea ·son las mas abu.r."ldantea� están orien·tada.s al 1'!W 

y coinciden oon las pr.irloipales -:retasa 1..Bs :f'e.llas invertid/la son ra

gicnales8 siendo_ 1a·. mas importan ta la de Tucsi J 1íahoy º 

Juloani es un depósitc epigenético del tipo Ag-Ph-CU-BS., oo.:r.actex:,:h 



sado por el relleno. de fracture.a¡, El área mineralizado tiene 5 Km. 
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d,'e largo y- 3 de ancho,. comprende _las minas Herminia� Mimosa, Saetl'S• 

mento, Estela.o Carmencita,-Rita• Accbilla., Manto; las oualea eatem � 

t�g?'Wllente en. rocas v.olc4ii:lcaa terciarie.1-.. la me.y.orla de. laa vetas 
. . 

. . 

tienen un ancho ¡,remedio_ de 0o50 y 1�50 mo; y mu;y pocas llegan a 3 n:-•

Este yacimiento nonst�tuye un. ejemplo t!pico . de un dep&sito extra.men

surable o 

. A:tlomuaePtoso-

. in superficie muy pocos afloremientos tienen mineral, la. mayoría 

son oonooidos por una franJe. de limonitización a lo largo de pequefias 

depieeaionea, algunos forman farallones sil!oeos; otras vetas conocidas 

en prof\mdidad no tienen afloramientos conooidoso la oxidación ea ca

ai nula, excepto en algunas vetas de Tentadora.o 

Minemlo¡dao• 

. La siguiente e:a u:oa lista. ds minerales de mera y � s 

a) o- Minerales de mena, argentita, bismutinita, bourlange:t.•its., boum_g -

nitaJ> chalcopiri:tEI, e�rgita., a.s.f"alerits., estib!.na_, galm2a, jameaoni• 

ta$ · oro, oropimente/) · proustite.-pirar6�ita11 reelgar, tetraedrit-a�� 

nantita y woltramita.o 

b) º:.. �era.lea da �,.,.aluni�, aiikerita, a.patito, calcita, .arci,,.·• 

llas, arsenopirita� baritina� cuarzo, especula.rita,. feldespato11 maro.i

sita., ph�te., silice y sideritao 

la miners.J.iflaOiÓn es en rosario11 ya en vetillas individuales o � 

tro a.e otras eatl'Uotums my<n•es� llenando fracturas o co.vidadea sill 



cifioadas y fractura�s., .·· Los valores de plomo y cobre son mas o � 

noa oensta.ntes, mientl'aa que. loa de plata son altamente errdtioos y
. . 

,

. 

ain cliatribucion uni:formt:t& Laa bolaonadas en una veta son indi11idua-

lea o multiples, pequeBaa y de poco volumenc>

. Parad4!sis ,,.,z; Zo�mi!Pr:'42�-

Iaa aaoo:lacienea paragenétioas en �lite yacimiento atm mw oompli

,oadasJ loa mm�mie.s no prdan aeme.1ama en oe.re.oteriatiCJU n1 en ".! 

losu, inolwso, :i�• ·le, :��80 d.e la miaDB veta. Eata OOltll>liaaOiGn y la · .. . 
. 

se apllQB. 4e acuerdo ·a la aiguiente oonsidemoi&i: 

le distribuci&n de .los minerales en el tiempo .Y en el espacio se 

rea.lisa en condician&s eapecialea para cada caso; en general, a. medi

.·aa. que un vol.unten de solu.cionea hidrotermale$ va avanzando á J.o largo · 
. 

-

. 

del sistema. de fracturas, va depositando' imcesivamente minerales dis

tiatooo le zcma donde oesa de depositar un mineral o donde comienza 

e. depositar o�o .es u.n tttrente" f con el tiempo e.a.tos frentes pueden

. ir avanaando o retl.'1ocecli.en4o, 6 puedf) superponerse UW& nueva ola de

mineraliz&cióno Lo que se observa en el ye,oimiento es el r&sultado

compÓJd.to de toda $U historia y esto tambit$D es lo qutl reflejan los

ens&yea qllÍm:100$ de aue»trae de o.es&rl"ollo y explotaciÓA.,

En Julo&ni9- . la mayol' parte de la. f'raoturacián fu& pramineralo Se 

obaena en muchos aitioa de Tentei.dor.a, Mimosa y Hermitlia que la llline ... 

· .raliaación que w a lo largo de 1lWl t:ractur& contin\ia a lo largo ds

otra,. que la corta., .Eri general eato se cum.titma por la coneordano:l.a.

de - laa razones ó ooeientes de· meta1es ea las parleG en que se unen
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las.dos vetaso 

Queda en ,pié el problema de establecer la dirección w. que migra-· 
. . 

l'GD las soluciones bidrotermales y deoidir si �mima• Tentadora, 

Mimosa, · Eat&lai · Acebilla y otras, corresponden a centl'�s de mineralj¡ 

ación independiente.a o· si forman parte de un gran siateme. de oaná

lea interconectadas y un plan común de pa:ragáuesia y zon8$mientoo 

Las observao:ionea sugieren un zoneamiento Qon. centro aproximado

en �entadore., qu� se carocteriza por sus minerales _piritosos y oonsi 

derable sUisificación, galena, blenda. tardios y baritina subordi

nadao 

lm woréoia y Ca.rme�ita. aument.a ia-t�traed.rita as! como la enar

g:Lta. y correspondientemente la plata� Sie,Uiendo· al sur ·se tiene .ta

aon& de emrgi.ta ... pir1ta del área de docenita para pasar luego a. la 

zona de .sulfossles de Pb, .Ag y Bi del norte de Herminia a J.a. zona da 

ge.lena con poca. plata $n el extremo suro !a mineraiización de arae<=> . 

nopirita, oro y .oob�� (tetraedrita y ena.rgita) de Estela es algo a.n,2

mala, pero tiene resgO$ de similitud oon la zona entre '.centsdoni y 

Hi,mrdniao Hacia Mimoaa. no se observa una .ZOM equivalente a. Doc� 

nitag pero ai hay enargita en la parte sur de dial1a zona� pudiendo 

oonsiderax-se la .. .r.o.incl'ttlizaoión de Mimoaa como la de Herm:inia con 

ciertas modificaoionee .. 

Cubicac1C?n del Yrutfe:\!!.t2•-
Ia' oubicaoj�ÓJl_ o.el yacj.miento correspondiente al 31.de diciembre 

de l,9Ei8 ha dculo los: s�ientes resultadoea 
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e u B I e A G :e o l� 
�����U!,cu.,s,:o:, 

1 l NA s: 
_,,, ·!:.rq:- L. � � L�� .�cho

#a--

BFJIMIN'� 363,655 l8o0 l,o5 lolt,6 lol7 

MIMOSA lli-5n 80 5 20(,19 2u0 1 .. 35 Oo79 

WCREGIA ,2:,975 19.5 l.,.O lo2l."' Oo77 

•t�.OORA· a,..;90 13o-9 7 o2 Ool3 Oo62 

BITA 67,5 18.,9 308 Oo24 loOO 

· MAWJ!O 3,,os; llo1 3�9 OolO 0088 

ESTELA lli>650 J.808 -t,- Oo77 Oo77 

TO� A. L o 536.:.205 1808 .. lo6 1.,39 loOlt, •



CAPITULO III 
:atzJDJ:I!: -=• ... -....o 

1m la actualidad, las mina.s que :io�n la zon& de Juleani a&tá� 

coust,.ti.rl.das por las minas da Harminia., ramosa.:, R.ito., Tentadora y E,! 

tela$ estanof.) eu explo·taoión las trae pr:l.meres y las dos restan.tas 

para.da.a man&ntaneamenteo 

J.aa labores son D()ll!bradas siempre por las tres últ�s cif'ras del 

número qua corresponde e. su coordenada. Norte mi el punto de au :tnio:i.o 

o ·por un número q\le sa apro:id.me a d:loha ooordauacle.; si le.:!. la.bot"'es
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tienen dos trentes se 1e,.; antepondrá N ó s, eto11 e.si por ejemplo ae 

dli1( galer:fa . .52 Sp 62 SV/, etoo 

. Hasta el momento los diferentes niveles están a ,30 metros unas de. 

otas y ·el número con el que �e nombra aumenta � medida <:ru,e prof'un<Y; 
. . . . . . . 

aa.,. aa! por ejemplo. en Herminia ae �ienen los nivele& 210, 21+0, 270, 

300, 3.30, 3.60, J,o y 4201 pautando de arriba hao:.b.· abe.jo; este se 

puede obaervai-· en, el gÑfico de tdveles. con sus respeotivas oots.s 
. . ' . . . . . . 

que" ad4'unta. (Figo No. 6). 

· Do loa ta.jecs tenemos la.a chimeneas de relleno y vontilaoión y 

las .toivasj las .primeras se nombran .ooloc&ndo el número de la gs.le-

ría re.apectiva seguido de un nimero impar. y la� tolvas ae nombran 

con el nwnero de la galeria continua.do de un nwn&i'o par, aaf se dirá 

ch1meilea 160-29� tol-va 160-30, ato. 

les labores . de exploración en la. mina· aon Oi'ienta.de.$ por pe1•fora.

oiones diamantinas f1>»or el avance de ttccavcneat todo e�·to hacho se .... 

gÚn un programa oonciénau&we.nte estudiado y plani:f'J.oado� para que 

tode> trábaJo . esté• bien Justifioado ya sea. para explorar zonas cor..Lo

oidas por· el indicio que d� labores ante:r:lore·a · 051 para :reeonooei" 

zonas meve.s que muchas veces nos han dado resultados so.tisfuotoriós .. 

· Iaa pedoraciones d:le.mo.ntinas sm usadas paro reconocer zonas nu!, 

Tas élonde ae prenme que pueda orumu• algt.Ul8, veta, en esta explora

oi� . so usan dos tipoa d.e ME!guina: la. po.ak Mok que perf'ora taladros 

ha.até de 35 metros, 1.1eando brocas AX pBr& el inoio del taladro y TEX 

oomo ps&do1"; y la Diamond Dr:Ul CO..'l un aloanoe de 1.50 metros ccn bx:,g 
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oa.s SF (Spira.l Flu&h) de 1.,6 imn y ,56 mm, aptoa para roca de meclliana

dureta cano la de Julcanict Ambas máquinas t1ene!l au disp.ositivo pa

�, la· _obtención del core respectivo�

· · :Ei ��sto po� pié de perforaci.cm ooo . la máquina Diamond Drill lle

gaba _a 8/. US�oo (diciembre. 11968) y ccm el Pack SBek era * 66.,oo. 

·. � �ba3oa de d.e•ZTollo $e llevan a. cabo OQU c:ruoo:roalA gale•
. . . . . 

r��-Y.-_oldmene�a$' 'lix'atando en lo po&ible daaa:rro� p�im.ero loa t.i•·

�•Í.¡j' ·we�a, mientras que el nivel correepou<lie.nte_. .. �perior •

Wl; -� e.t.a11 de �l mane.�e. qUe laa chimenea� que· se: ·aubau deben-ea. 

:.trar-� la ge..l,er�. �uaado lleguen s la cota -ª�� _nivel, 'lmne�iatamejl. 

té •perio.ro .· .. ··
. 

Loa cruceroe-oe.ai .en-su geZAGra-lidad .son le.bores 9ue corren en ba• 

se a· tma 1ntor.maoicm ·bastante aceptablfi:1 · ya &ea por per:fo1-aciooes de

diemantiu ,6. por -- labores ya OCGOOiélaa en los niveles a�centea, �

&m la oertesa de. la posiei&l o traza de dete1�ad.naas. veta I> Estos

azuoe1•oa U!:1a ,tem . oo�a la; veta perse&Úicla. son cont¼m.lados pmr la.a. : � ;. . .. . 

galería& a lo lárgo · d.e _ la veta.:i qua en Juloan.i. van intesramente o�

deradoa por 10: suavidad de las oat'}as y el relleno de veta.o

Qada 6o metros se a�n la.a chimenea.a de «4>l0%9oidn, para reoe

leotar los dA tos. de mineráli!SSoei&n entve los niveles�

Toda galer!a antes -do .ser emnai�rada es mue•trea.da por caw.los

pexipencll.�s: a la �ta; y a. cada m.etl-o de distancia; i.·gual 0000 se

haoe · con laa chiliwme.s- dond& se toman las J:il\le&tras de lo�· ce.ns.lea a

cada lado de l.!\. ohimenM y a cada metro de diattmaia; estos resulta

�oo aon regitrtx'ados en la.a ta.r-3eta$ de mue�tr.e..s re:.1peotivas ,. le� qt.1..e



aéWY!Nn 4e base ._para loa o4lculoa de la oub1.caoidn· a fin de os.da a

ae •.

. � promeclio dé avanoe illenlll&Gl entn cruceros• galer1.aa: y oMme-
·.. . : .: . . . . . . . 

au•-· u .de 9oo··m�tr.o  ai�. el� de eate avaause 'baba.1a4o por
. . .

. 

Por haber abur>.·� .� .... qua ácicla. dentro de la mSm, nos hemoa

visto .obl.ir4�a::a:·�-.zi � gran cantidad tubos de »1'atloo a.e itt
:, 2"

ae .tro � el � Y' IW/8 ca.S. en tolla• Jaa salerfa�J inatalsJ!
. . . . 

�. loa· tubo� de· ··tal. manera qtie a:1.emp� corra.u pegados · �oia le. oa-

�- techo, mien.�s :que ias ouna�s corren Junto a' la. .011Jt;,., pisoo

. loa. riele�.�tiliMd9a � los de�rrollos son de 12 L�s�cla y.

ociii. dlU.'Jld.entu ele Z.." X·.4" :z: 3i colocados a 30" un�: ·del otr.Oct

·En 'el �o adjunto 88 puede apreow le.it �e.ladam cortas cub_!

· oaáaa_:por. •1¡ro . de avance,_ as:t c�o la. oub,.eacidn resi;?e'c-t;iw para CA

cla--� (Fig. No. 7)

:_Una. vez reo�ooi�:. una. ve-ca, viene el - próximo paso que oe la. pre-

p&mciim del ta.j•o :q�e . oon8iste en el armado de la.a tolva$ oon sus

reapeoU-. escaleraa· y · el. awnoe ds lb.a ohitnaeas de rG:Ueno in.ter-. . - . .  . 

caiacte.a ·entre aque:1-ia�(t- El .espaciamiento entre tolvas,. se hs.oe de

�ew.o ai ancho y .b.Qijlogeneidad do. minei"l.\lizaaióu de la veta; a:,i �

veté.$ mae o menos anchas (1�5 a 3 metroa) y de mme.vaJ.:t.zación COl'af,l

t&ilt$1 la dis�o� de tolva a tolva ea de 20 metros y en veta& en-
. .· . . . 

�� (mas o_táenos·a.e 1 ,netro) � miaeml1219,oión V$3."iab1', la diS:1;an ...
. .. . 

ata es de 10 a 15 m�t,ros� entemiendoae que J.na chimenea.a de relleno

aiempz,e ae �etan al omtr.o de e11rtas diatanoie.f:li,, &i el segundo
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®so la distancia. entre tolvas se i-e&toe pera taoiliiar .el p¡leo� ya 

· que. • muchos ea.sos - la poca potencia de la veta �sib:Llita el uso

de QaWe:tUlaa por.- Ja. estrechez en su deaplaswnientoo · .
  

la preparaoión teJ.!ll'W'la una vez que ee ha levante.do el pmer pis.o, 
. 

. . 

do ·aonstl'u.id.o.s loa sbut.es de laa tolvas y han .sido �- .. to.minac!aa la.a 

. chimeneaa de l'ellenOo .. 

· lm vi.eta que las oaJae aon suaves y pal'a que en rün� momento
., 

pueda �ltai- nlleao, se preparen tramos unicaaiente de tras tolva• 

llevancleaa laa aoa �• con ct1&4roe y la central oon cribJJ2gs J 

· aolo acd, podemos conseguir el con.trol seguro en el relleno de lo$ te.

�o• y el oielo a.e corta y relleno, ya gae mientree se esM cortando

entre una tolva extrema y la central, ae · estarff rellemm&> ent"N la

· tolva cent?&l y la otra extromao

La diatribuoidn entre tolva y esca.lera. ea ele tal manera gue siem=

pre la escalera. debe estar del lado de la entra.da en la ga.lecl'.ao 

m�atAoW:.-

. i4é1t2.510 de. e¡el�ta,g�g,.l'!•- �� la explo·meiln eD subter:r&'.l&a�. enplean

·do generalmente el m,todo do oorte y Nlleno ;y oolo en 0rlé,'\U1oa ta-

4eoo ae aplica el de Sgu.are Setº
· Este m&todo deoor® y relleno puedo distribuirae_ en las siguien.

. tea etapaat 

a) o•' Corte o me.uque,it• que can.sis.to en P,el'f�'ar el. techo ·de la veta 
. ":'""'"' 

desde los chutes ha:úa la chimenea _de. re��.it que generalmente se 

l�. a cabo éon ta·la,ar.o� de 5' de l.ax•go 9on.«>e:mra.nao siempre la mis·-
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• 1n.ol:l.Dao1Óa o altura de corte, pan Juego ser dis,P1,mdoo Si el•
. 

. • teneao 1o·· pezmite aobre carga se hace un diaslNU'O mas� Las máquirlaa 

. · usadas.· para la perforaoi8n son: · Holman SI8D, Bol.man Silvea- ., Stopm-1 
. . 

Ja.old8y..Inger$oll: Rana. .'J'B.,..38--C y Holman Silver 30 JL�

:, :b) ..... soatemmien��- d�apu,a del dhpuo ae procede al desatado de 1¡¡ 

·_ ·a.a la labai- y .-se -c9Dtinúa con la colÓoaoicfn de puntales ele &eg111.'ida.d

.. p&N luego pre)BeglW' OQl'l la Slguiente etapa«»
. 

 ��1� con la labcu- desata.o.a y aae�da se 

.· · 11mpm.- le oaz-p : 41e lldneml a.vansando de la tolWt, ;bnoia· 1a.· chimenea 

de nllen.o» ccmtp�taaaio mla puntales de segllridad a medida que � 

maa ea¡aoio 7 a1-pre ·qua el terreno 1<f p:f.aa., Una vez gu� toda la 

oazp u s·i4o -�¡da� • arman loa madros ele la·. to�v� y camino � 
 

odb11aga - e;L oaso do' las tolvas cenmlea quedando -as! -�l ta.teo· 
 

liato pam nr re�le-40,,

· d)o- Rellamo-· aer�llza 8.esoarge.ndo defJD!anto de las :�ler!as supe ...

riorea. poi- la chimatla respectiva de relleno hasta una·. altura que
. ·:-.:.. 

permita ila.ioiar el . prcxdmo oort&o

Cdt9úl.o !f!DmJ.. a.e .. la .�of!.11.ocióno- Diariamente se registra. la produ.9.

oión ele oada. labor,·. interpretada por el númex-Q d.e osr:ros y !ti ley co
.' , · • • · .· ' 

• 1Qli:il, 

· rreapond1ente ·¡,a� oacla guardia¡ estoa datos son acumulados e.u una

papeleta para ca.a.' ·labor en carros y en ley prcrned:1.o d!a a d!a" de
. . .  ·. 

. 

· tal foma que: ü fin. de mes ae •tiene el monto total po1.• labóres y

por minaa ..

. -> , :41-,_�tn, de cada mes11: . se .sab$ por loa regia1iroa de balanza t>l totte

. la�e que ha. salido de cada mina• as! caaio, el promadi.o de J.s.s leyes 
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de Ag, Pb y Ou de la cabeza que ha tratado la pl.Qn-ta concentradora; 

oon esta� cantikdea •• hallan loa factores de carros y de leyes __ re.a

peo�ivam.ente,., can loa que ae calcula el tonelaje y leyes para cada 

laboro 
. . 

. 

Im caao de que la ,reta sea. ancha (3 a 6 mt") se he.ce necesario ei 

uao de1 sostenimiento por- cuadros - 01.\Y'&' piezas SI01l de S', C1\Y& colo-
. . caoión se hace · a mec1icla que se va limpiando el mineral �paradoo 

lb la actualidad· nuestro tcnela,3e. de prcduocidn ha :1.d� subiendo 

paulatinamente aunque <ion un desoenso de la ley del m!n8%61 mq,lota-

- a.o. esto ha sido poeible·are.oias al alsa del precio de la platall

A continuación- se puede ap.reciai- la ··l)rOdUOCión y contenidos i'inos 

de loa -Últimos oinQo af1os: 

W• Co s� -� •. � y E_,§

· .01$0 de Ágo 2lo6
-. % de Pb� -· 1�7 

% de Otlo- Oo81 

. _ . O�._· de Ag. 19 .05
89J>3la.8o3_61o. . ., ... % _de Pb� 1.9 

'" de Oa. Oo74 

· Cm .. de Ago 18.l
88.639-0"16} . _ % de Pbo 1.,2 

- % de Ca.o 1�2 

Oz. · de Ago l4o 73 
·%de Pb.., l.,47 
% cl9 Cu. loo/ 

· O_z. de Ago 15�9
% da Pbo· l.43
% de Ctb Oo76 

cornmn:DOS FIWOS 
... , .. �� 1 ":4. J O 

1'90};6020000. Oz� de Ago 
11'509�756. �.c_.de Pbo 
-:· ·-7®.�771+ -.�:.C.de Cuo 

1'724�.650.000 Os�· da Ag • 
1,,7210175 �:.e.de Pb. 

670.1,38 T.C_.de Cu., 

19 607,509.:ooo Oz. de Ago 
l,06,3.8l8 'l' .:C.de Pbo 
l�0,3loQ47 ioCode Ouv

l'.5J4.,7,2o874 Om. de A8., 
l,51lo6lsl:1 f.C.de Pbo 
1,117.334 T.o.ae eu. 

21 l03z,l7lo000 O.z. de J\go 
1_9a2.7]9 �.Code Pb. 
1,049"°6Ji.5 T.C.de CUo 

. . 

. 4�1:&$ últmaa se han oa:udderado la.a etioie.noiam oGn el tone.le.je e..t-



traía.o y can el tonela3e explotad.o ( Figso> No-� s' Y 9) º 

jem,o&,os Amd.liarei10• lmtre los aervioios que inoide.n directamente 
.... ;·. ' ·: 

en el 1'r&ba.1o de. lamina., se pueden menoionart 

&o.- lmerg!a -el&otr:1.a&o• Ya al hablar de la ·fuersa motriz en el oapt- · 

tul• primero del.pre�te trabajo., se presen� un cuadro general dal 

o_anaumo de ener�J ··correaponlien.dole-a la mina 507 KW esto ea el ·-. 

4-50-rJ' ae1·cc;m�·��l• Bata energk ea consumida por laa compres.9

l'aa, w!nohaá;· .. bciubeo ·y:alwobre.do. en la minao 

Como ya ae. di� la .energ!a elJatrioa en au Qla.)"Oi" parta ea produoi 

da por la.a �oeleotricaa de Iiua;pa y de fucai¡empa, que aon oondltcJ, 

dos hasta Juloani por.- una 11.uea de alta _tenakfn de 22,000 Voltios,t 

pam ser tftU!S:f'�do� a 41+0 Vol.tics en el au.besta.o:14n de Juloanio 

La CQllllKlftía posee tambiem, un taller e1'ot1"'icoit oon t9de-a sus. in.! 

.talao�ea necesarias par6 la.a .reparaciones y demandas do la opera-

bo- &\!_llJ Comp¡1.midJ!o• El aire oampr1m:tdo que so consume en la. mina 

ea �cluota.o por OGmpra,soras instaladas en Jul.ctmi,- Rita, Herminia y 

Uimosao 

lm Julcam., ae tiene dos compresores: una Ingersoll R&nd tipo XCB 

de 11 000 pies cúbicos yotr& Ge.mera Den.ver ModGlo HAB 1009 de 300 

p1ea cúb:S.ou; en Hcmniniaa· se tiene una compresora Holman Modelo � 

36 ll de 350 pies cúbioos y una Ingersoll Ihmd XI.E da l., OSO pies cv.

b�a J en HiniCN.1&,·· se cuenta con una campresora Ingersoll Rand i.gual 

qae la de Hel'ID:lnia y en R.1.ta se tiene una Iiolm&n T 36 Ro 

o�- Ventila.ciÓQo• Estando aotualm.ente tod.oe loa . .niveles ,.ntercowmi .... 
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cadaa por obimenea• que facilita la e irculaoión del aire, toda la 

Tentilaoión ae realiza en forma natural. esto os, que se mantiene el 

tiro a.e aiz'e por las diferencias .de peso entre la columna da aire .. 

f'n.o mr:t� y la otZG a.e aire oal:lent.e_ :lnterioro Adema en el De

partamento de Segu.riclad se llevan al Malos planos de wnt:Uaoidn 

en loa que ao marca el recorrido del aire. 

Bl1'& oie�a laborea aapeoiales., tales oomo corrida.a do grsn la-

·gttua OCMIO - el .tvel sao, (�l Pabló Go V14alcm) ae instalaron ·-·
oinoo vent1la4ores el&otrioos "Babeo Prmua" M 50 H (L) a cada 500 •·

metros do. intervalo• estas vent:Uadoraa tuncicmaran hasta comunioait

.. la· ohimenea piloto entre los nivelea. ,580 ;y �Oo .....

. . . ActuallQ.ente eatot.J 'ftlltiladorea se- eat"1 inistalaado en las gal�

�afaa· de 40-aarroll,0 d• vetas del ai.wl 5BOo

·d)9- �o- s1n· ·uegar a aer abundan� el ague. para la p&rro%6ción,

ao ha heoho posible e1 aproviai�m:le.l(lto ais este elemento de va.r:1.e.s

tQDll&e en le.•. dife�tea mina.so A$! en Jie¡omin:iA, se ha oonsmiido

u. nMrvorio · en e� �v.el 360., descla el -aual, se . bombea lla.ste. · l.a. �

te alta de �ata �oua,. &nde se depoáita e.u un· ta.nque y deD.de el cual,

ae aiatr.11m7& el agua· a to.dos los nive1es de. la mi.nao J.ih :tlim.osa., se

lta :fabriom.clo ua taaque ó la parte alta y al CU$l se llena el agua-
procedente ele un p.gquial y -en Rits,, el ase tsnibién · ea bombea.da. del 

· niwl 580 a aa tanque reaerYorioo

Ia tuber!a q110 se uaa para la distribuoión del agua, en su mayot' 

p0l'QG!ltat19 eattf oonst11n!do por tubos de plástico d8 1n·y 2e,, de diá

.me�, material que llOS he dado excelentes reimltadosg ocnsidera.nd.o 
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que dentro de la mina existe bastante agua ácida. que impoa1bilita el 

uso de tubos de fierrog siendo estos adema de mayor preoioo 

e) 3!l!P:s.POMe de Wneg}- ;y:]l&terialegó- Se pueden considerar dos �1•

poa de transporte en cuanto al mineml se refiere: por medio de loo_g 

motoras o transporte subterradeo y po;t- medio de volquetes o transpo,E 

te superf1o:Sal; siend.o éste uúltimo el de menor proporcicm, esto eajt

de aprmcimadameñte del 7% del transporte to-tal de minera.lo 

Se tiene dos niveles principales de · extraooidn, el nivel 420 por 
' 

. 

el que sale todo el mineral de Iiel'JDinia, mediante dos locomotoras e-

lectrioas "Gene�l Eleotri.c" y el l\ivel 4-90 por el que sale el mine

ral de la parte baja de Mimosa, por medio de una locomotqra el�ctri

aa '°11!\noha"; en estos ·niveles se usan carros Balancines de 2o5 Tona 

de oapac·idad y carrros u-,5 de lc,J Tono de capacidad, ambos de dea-

.· ca�ga lateral., 

El mineral que se explota en los niveles superiores al nivel. .Cho

quizuela. de Mimoso. y_de-la mina Rita, son integrsmanete trasnpo�

doa por Volquetes, pa.ro._ lo.s que se ap�oveoba en su mayor pe.rte el 

vie..1e de vuelta de los oarros que van llevando material.ea a estas 

Además� se puede omsidera.r el transporte interno en ca.da minai>

en Henn:hda., el mineral de los tajeo1B es conduoido a los tolvas pri:Q 

· o1palea :por mea.to de oaJ"Z'os cuadradosg de descarga trontsl de 1/2

'rano de capacidad oonducidos a pu.1sc Ó por dos locomotoras a batei"ÍS

Mrmcha que ha.len oa1'l"OS U-24 de descarga. .lateral de l Tono de oapa

oida4o Iih Jag mm.as tlimo:.Ja y Ri tsa este transporte se re.ali� a
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pulso can los carl'C)s CWJ.d.rados de 1/2 Ton., de capacidad.o 

Loa JDateriales son distribuidos a las cli:ferentes minas mediante 

. oamiGIMHJ y Yolquetea del Almacén General qi¡e ae ubios en Jul.canio 



E� p"&ente proycaoto Qcr.o.siste en la oa,.stzucoi&l del �l Pablo 

Go Vidal® de 1,840 metros de longitud en el niNe1 580 (F:180 No .. 10) 

y a 154 met_;roa bajo e1 nivel 420; y la ccmstruccicm del pique 221 

que inte¡aoomuniCJ,Ue .ambos nivelesa· Con estos trabajos se har-á posi-
·- ..

. ble J;'eOCftOOer las vetas 2,. 54 y Docenitaa q1.1.e prof'Unduan en el ni�

w14200 

2o-· JlJS?IFICACION DEL PR0lrre:r0 º--
rv:tnr . 1 . vrw 

I& cons�oción del tunel Pablo . Go Vidalón, por su &Gooión y lon-=-
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gi�4 conaUtuir!a un �ectc ·.de ea�gaa.,n.a y omo tal deb:ta jua,

tifioarae·ampliamento au.realiaaoidnJ ea por e�o ae � que h,1 

. oer estudios pzievios · atea de au inioiaoim.o 1.oa estadios estuvie-

. ron amorate.a.o� p:rimeam�te al reconocimiento mediante hUe.oos de 

dSsrma. c1r111 :de la •ta. 2, también .se tuvo en ouenta la pro:f'wiaiza-· 

.oida. ele laa wtas 51+ ·-, Dooenita adems se ccntompió la. posibilidad 

de que el tunal en méDá:tón deb!a cortar algunas fracturas: de impora,-
. . . . 

 tanokl � · del aemc10· que tendm que prestar en el d.esagÜe y 
. . . . 

traneporile de desmonte de los traba3os a i-ealizars• bajo el nivel 

1.e,20., 

. ah- lleoonoot.miento de la Veta 2.-
. · - . . 

. 

,. --Obaernndo .·la aeooi ... geologice. (Figo Noo ll) de la·miu Iierminie 

que se aaJunta, se puede apreoiar que la veta 2 es la estructura·co

�cicla mas aenm.aa e ilaportante d.& la mi?ta Her.minia a . tiene· un rwnb(t 
. 

. . 
. 

. . �eclio N 32 W y un buzamiento .� 53 $1 sw. ea ccm.oo!.da ·desde su

e.:rJ.oramtento hasta ·ál·.,�vel 420� Esta veta se exploró debaJa del� 

· val 420 � me& d.e •is\ �ue,:io,j de disw:or&d. ilrill a _pal't;J.r.· de tre&

.f;la�ctoil&e espa�.áaas una &ke otra 30 metros; tres ·huecos estabán 0.1-· 
-----·-

· 

. rigi4oa a oo�� . lfl 11eta . a ·una proi'uadidad de 30 metro$ y los otros 
. 

trea hueeos a 'bO métroa de protund:tdad;., de e•tos ti-es· últir:ios,. dos 

de elioa. c�ron.mii\ere.i ma,s allá de la traza probable .(Figo fü.>ol2)o

De eataa perforacionea se poclian deducir que:

lo- Ha.Y una. � ·_estéril deba.j� del nivel }+20¡. posibilidad que en ms
. . . . . 

.ohoa ctesoa se ha comprobado al' seguir· galer!a.a y chimenea� on 
. . . 



' \ \ 

\

' \ 

\ � 
1--.:*

-:
----=-- = = =----

11 11 11 
,,11•1 p=---.:-� 1 

,¡ 11 
1
1 

1 1 
1 1

1 1: 1
1 

1 1 
11 

' 1 
11 1 ,1 1 

1
10 111 1 

1 1.!. 1111 1
1l'f �1 1 

1 '- l)I I 1 1
� !11

1 1
\, CI. 11

1 1 ,¡ 11 1, 
'\. ,1 ,1 

'� 
" 

I' 

"� 
11 1: 

� 11 11 

c..,.. 
, 1 1¡ 

- ---=:--_ =-=----= =-----=--.: :-_ -::'\- - - - - - - - -- - - ___ it_ - J:_ - - -

Cia. de Minas Buenaventura S.A. 

MINA HERMINIA PROYECTO PIQUE 221 

I 
I 

I 

• • 

=--=- -=--=--_.t,liv. 300 ::: 

Niv.42O; 

i 
Niv.5801: 

,; l 

Figuro Nº 11 

Escala 1/ 2000 



A 
1 

••• 
\\', ... �. � ---� 'I 

t \\��t� 
*

IJ' 

���, ..r 
'\ ....: ��, 

'/ ., 

�-lfí_i� /
f/c,' / 

\
'1--

.,, ... :!ro. t� 
"►-"� 4. / �{o �\�

\ \, . \\ ,,
\ 

}'<t� / ,,. 
/ I �,.. 

�· 
.,,,.,, 

� 
. 

� . I 

\ 1 /

",•l 
Sac:c,o., 

/ 

d yf...-. ¡;,t,,rual
'-i 63 • l'rof. 

I 

/ 

�:¡ 

I 
I / 

I 

I 

I 

-4y 
o 

·�
�, ¡,I 1••

\ ,:,' .. 

',0
'" 

'\V>
., 

� . , � e:,. ,\ �>�<:'r. 
,,� 1i: \�;, 
\\'¡. '--

'·\� 
O>'' .... \\ s
� ,, . ,, 

\\ ., 
I

I 

"· 

'I 

5Ecc,o.!a 2-2 

/ 
/ / 

/ 

I 

/ 

/ 

/ 
/ 

I-l 

I 

/ 

,114 

/ 
/ 

/ 

e: 
1 

·' .
':.�� ....... ��

¡ 

/ 
� L",.J 
,, �,l .,...,...�c:-: 

,,,:,--· �;".�•o 

\1 i, ... '\y 

��� ✓'\ , \\ .. ' �,, 
Y

º ��3•--,rdf 
11 · ir ¡ . ' t / 
\ I 

\ / 
"♦ / ,, 

1/ 
-,._{,,:CC•O .. 3-3 

'l '- M'i11en1l 

c,a.,. l'rof 

3 ____ ...., 1!5!--·--• 1 , llf' e r , 

"' \\ 

,a. ae Minas Buenaventura wi. "'. 

Y�T� z__Exr.1-_2B��1QN __ oJA��N� ��!.L� 

- -· -·-- -- -==o -
1 
___ ,-.Nl\fC,\, 2."t() 

/ 

-4 

IJ, I 
I 

/ 
IVEL JOQ 

HIV�L 33Q 

,.-4.;/ 
�,-

rllVEL. 3i,Q 1 

IVEL 3�0 

UlEL_.Yº 

,(' 

fi9_ura Nº 12 



ae · pre.aentan o� ·�eraliE&cid'n en rosario y siempre se encu.en

. 'ban tramos eistérilea y tnunos mineraliaados º 

2 ó- .Ea posible· ásumtr un cambio de bur;�ento· cercano a la wrtioal 

ya que los puntos. dGUél.e ee cortó mineral no eorreaponden a la P.! 
. . . 

· ·aible tmza gu:e se e1Jparaba si. la vete. �t� su busamiento

. normal; cai�os �e ;tmnb1'11 son feeoüentea o . sea 10$ camb1.os do bu-
. . 

: a.amisto omu.o -se p¡iea.e·11prec:a:i en la parte auper:lór de la wta 

· 2 eatiia ei·mv.A·z,01 ·240

-:,�- Se puede �•�·'que.el. mm"ral eaoanuuao coweaporiaa al �-

del ptao -�- \Ul.-q1mo1,de de la veta 2» relaci«-do con ·um,, eatrw:- c1111i>1Le. •. . . . . . ---�-�--

: . . tura en el �oe:t'O P%'inoipal del nivel lc-20 al ;p4,ao de. la veta .. 2a. . .. • .  . .• .. . 

4-�•' i.aa pe,aibi�.da_d�� . ele encentra;- mineral � _ Herm�.ia . :l. �rincipal•

aente ea 1e,· .V$,__.-,2 · .bajo el nivel 420 han á�e�ta.d� ��onsiderable-
. . . . . . . .. .. ..... . 

11ente con estos ·. 4�: hu�oos que 4ieiwon resµl 1;e;do$ �$11iivoso · 
. . . . . . . . . . . 

> � .. 

la ¡wofuudidad 'ff�i�l a la que se óo.\l:d.gu:tó . r.dne$l/. J.a longi-
. . .   ·. ·· . . ·. 

tita. ele ameral y la .Jby r�apeeti� • cada htl�c�tpo_td.tiv.o. son las 
·. . . . ' . . 

�nteas 

Peofundida4 vertiGQl · · 
. 

Longitud de Mme;-al

COBEa

. :Al& 
Fo· .. ··au· 

Ag 
Pb .·
cu .· 

· Hueco No. l...... ., 

83 metro.a 
ff 

104.,� Oz/l!oC" 
Ool¡. % 
Ool5%. 

l84. 3 Oz/: • Oo 
O�ls, % 
00t:5C1& 

1!>7 o9 Om/T oCo 

0�4%
O�Z7%

·. Hueco �-2.•,.,;.,2

-88. u.tres·
ft 

-

-

-



· I.a Y.eta 54 tiene un rumbo M 30 ºw y buza 50 'NEit ae le conoce en 
loa nivele.e 300. 330, 360, 390 y 420 tal cano s� puede apreoiar en 

la aeoói&l que ae acUunta. (Fig. No. ll)o Se caraoteri� por una 

flectum oon mineralisaoi&i constante teniendo la particularidad de 
. . . 

presen� un z_cneaad.eato de mineral de plata ·con plomo hacia el sur 

y ld.a.el"&l ele plata con aobre haoia eJ. norte J siendo : estos minerales 

--�-� ga.lem y enargitao 

Se tiene la aagul'idad, que se extienda haoia aupe.rticie ya que tJe 

han enocm.trado a:rlore.miemos en la zona reupeot1.va· a uno& 200 metros 

enc_ma del nivel 300., adenás ya se ha �econocido con chimenea• ;o

metroa de lcngi tud. sobre el nivel ,OOo De igual � en el nivel 

420 pl'Ofundiza ésta veta, tenienclo Wl& potencia mas o menos de 2 mts. 

Lo que atrae mt!s de ,sta veta ee 11$U e.lto contenido de phd;s. oon 

la. veta Docenita� al igual que las ve�s 2 y 54.t ea la. ea.tructw."a 

bien definida. y parsi$tenta de la mina Herminiaa Tiene un rumbo N 

SS"vf y bu3a 5.5
º a 6,5ó al SV!J preSBnta una. es�ctura bastante oom

p1�$,: ;pudiendose hab� muy bien de un sistema de fracturas mas o

menos paralelaa qua tel'mine.n enwta cola de caballo irregula11 hacia 

el Bo Iaa cajas son. det>inidas que a. menudo se presentan fuertes y 

la eat3mctuza ocu pan:5 za J predCID:inan estr!as y camellones vezitio&leSc 

Al sur fu4 oonooida CQ'Blo lo veta S&nta 'J!aresi.ta No� 2 en el nivel 
o 6 o 80 º 

300 y 330 en d.ondo 'tiene un rumbo N75 W y bu�& 5 a - al Sffc



ta veta está al teoho de \Ul dique ClV'& rooa es wi pcSrfid.o andes!tico 

que oone oaai· paralelo l,l la ,reta.o la mineralización ea de tetra►
-� 

. . . 

�ta. �gltag. bari.tina#- pirita, además de ·woli�ita y oro en pé-

411eflaa �deiao El cambio de mineralización de plnta a cobre SEJ

ele� a la influeno!a del dique o a que la veta pertenece a otro 
'. -

•l•• oeti-o.laciO' por 4ste º En cu.al.quier ca•o� a �yor .p-róf\t"1dida4

•• ·• � a la vátá 2 y limitatmo a las eatX'tlctura.s trsusvers&
. . . . ·=:-··-: . . . �

-1-� .gl).Cf ♦níb al. noria do útaa Es la veta 2 ;r la '»ooem.'.f;a la mis• 
:� - -

• may<rj'ea po���s? º l'&.&1 "8pu;88ta3 que _los �i."W!'os 1;mbajos
,

. 
• ,  . '• · 

� ·• '-••·P;•••, iscn de mtvés-y- tienen � importancia... ,._ . . . : . - . . . 

e��

:¡_. .•eta Doc�'t$, , ea· conocida deade su aflor&Jdento hasta el ni� 

. · vol 420· CectQ iH!l vé -�: la seoción (Figo- N.o$ 13).; • ea� nivel la �

l..�� 45 tuvQ·- -�-- -�en mineral de ena.rgita en eu WW� parte y can 
-·:•• ,· . -  

.... 

� hacia le.:ps:e� �á.ia� 

-�o- :EWAJOS_PRE,.k�!§...A LA._90li�,m�c;g.1.pEL ��-
. . . . 

. • ' ·  . · . . 

?!eniendo la bocsndm · del nivel 420· una o_otQ.:· de· 4217 �..544- el t"\Ul.el. .. .  . .. : .. 

Ie.blo Go Vidalóa se: empe�d oon WlS, cota 40701140f�: e,���-l -é_�'- l47 ol43 ms,
troa de deaDivel� ea-té. tunel tenaría una. secc;tón· -p�omedi�. de 109 x

. . . . . - ...... --.. · ·. ··:. · .  · ··. . . 

99 y ea-!& foi,na•ió,.po:tt d0$ tramos._ uno d& la-550 metr.o• .. �. partii9 d.e

la entrad.e. con. -o N 81+º30'E y otro de 298 metr:cs_oon· -�bo N 65ºE; 
. . . 

ae_ ka aaña -una. gradiente de 0 .. 5% para caue el drenaJe del agua se 
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realice en forma. fáoU y sin es�tooo El pique astax-i:fa a 

l.,.825 metros de la entra.da., toa.o esto trazado deapu&s de un levante.;.. · 

miento cene.na.o· 1e. poligonal. •. 

Equipo de má�inaa y hel'rQmientaao• So tuvo que instalar \Ul8. oiin-
  

. preson Holmf>.n TH-36-s de 350 piea cu'bicQs a :illmedia.�ones de la en.;., 

t:m.aa del tunal, a4eamta 11$ hioieron ias siguie,ites adgtlisicionea �.;_. 

ft<;•�GIIJ1etu el: �quipo de aquinaa y ha:flTamientas: 

l1aa pala aacáni.oa aieumática Eimoo Modelo 12 ... B . 

u11a·· 1ooemot� Maa.oba a batel'!a (con dos bater!as) 

l>ieoiaeis -ca.rro�· lJ.. 35 de l.r> 300 Kss de capacia&d 
. . 

. 

Cu&uo squinas perforadoras lngerso1.l-Rand Jaoklog Ja,ac 

Bantmoa, clo& de 59 :,tt y o.os de :,•un

Tn.a �eras 

Dlea lampas 

l>!es picos 

�a corbina.& de· ,, 

Do.a oQmboa de 4- Lbt;t,,, . 

� ban"etilla.s -die. seguzaidad. 

DQs llaves Stila� de 24-"

' 
. 

Un sautiago para riel de 30 Lba/.rd .. y equipo de can-ilano 

El -Jl$�cm&l ae organisÓ en tres tw•nas de trllb�o ds ocho horas 

· cacla uno,. y -con deo.e hombres en cada guardiao El per•cm.al ne co:a.¡,j

titu!a de • e&.pailiá$• do$ perforis.ta�J un ayudante de perforista9_

dos emna.4ezi&dore$; dos· ayudantes de. ema..daradorJt un palero; U&, lrun-,,,

pe,"º• un motorista y su a.yudantG.



.Bl taba.joda esta o�drilla en cada jomaéia de ocho horas con

siatia en el el me.ior de. �oa caeos clesatar a primez,a hora, lmpiar • 

la� del disparo de la gusrcli'a. anterior, colooarun eu&dn oa!n

pleto., �erforar y de.iu e:L, 'disparo pua fin de au gus.r4iao Perq: mas'

: · de :1aa ·Yecea era diftoU cumplir oon eate program estable.oido� -maé .
. . ' . . 

·que to1l,O· �40 POI' la sua'ri.dad de. la l'OCa que daba:lu� a 1m

traba4'0 �ooando todas las .aeguriclades a.el oaao oano oolooaoión de·

puntal• de aaguriaaa o tea provisionales hu.ta oampletu- el aoate•. ·

muden� de&lt.tvo mecliante el annaa.o · del �dro ·respeotivci., · · ·, ·
. . .. - . . . .

ia perfwuión 88 efeotu4 utilizando w:Cquinas pertoraa.oras 1nge�·. 
. . 

. . 

eGl.1 1lanc1 Jackleg JR,SC J para cacla disparo se perto:raban de 31.. a 36-

.. tala&'Oe de 51
,. babienilo logrado obtener c!esputfs de muohas pruebas

el t:raso mae eteotivo o()IJ.sistante en oufia en "V" vertical tal oomo 
 

·se muestra en el ar'tioo correspondiente. (Figo Noo V+)o

Se empleó la d:lnsaita Seme:ica de 65%, fulminante de $l.umi!i1o Noo6 

y sula blanca Nao:tona1, me.tGriales útos que no nos aoane$l'on nm• 

sún problema -.lvo � el aso de la Stda· blanca» que por .ae�d 

ms que teclo, optamoe por emplear gu:!a ore.nge importe.da en las zonaa

da,ade se presentaban abun&&iioia de ag\lao 

En cuan.to a b�enoa, hemos contado· con. 10$ barrenos aveata '3 ta

gersta de 7/8" x .

l

' U" ocmo patero y de 7/8" x 59 .3" •OOIUD pe.saioro 

�odo el cleamcm:te p:roclnoto clal aft!IOe en el tunel Pablo G. Vi&t.lml,· 

ae transportó utu1-anclct una loaanotara "Mancha., a bateri"a y car.roa 
. ' 

' 
� U-3.5 de descarga. lat9%'al con una capacidad de 1o.l toneladas metricas

ca.da UllOo·
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�oniendo e ouanta la longitud del tunel se biso necesario el em
·pleo ele· ventiladores elifotrioos "Bahoo Primus RESOH (L)" instalad<>s
en aerie a oaaa _.500metroa y tubos de.fierro de 16., de dfíemetro

S-1taneam@'t, mm el avance del tunel ae :t\t4 instalenc1o las tu.;... . . . 

ber!aa· ··ae, ventilac�,_ los tubos de :fierro de 2" de d.iéetro para el
a.5-N._compri.mido, loa tu.boa de fierro del" de diámetrCJ para.el agua

_.·. d� pe�oraoion:y �,l_ t.cll..�<1 de rie-les ele 30 Lb�fra� con dumientea

de 4" z �" X 3 1: .. a'olooa:dos datos úl.times a 30" uno del. otro.
. 

. . ..•:. . . . 

la Umpieza·:cl$ .la O&rga ·ae 118"15 a cabo mediante una pala mecáni- · 

ca newrJtica h�oO ���.io ·12-B• y psi'& :taoW.tá:L-· el .deai,iasamient� · .

de los carros par� el oe.rgu!o, mas o� cada 15 ·a.!ao·.se des9laza

ba una platina can .. _UII · �ausbio fiJo que máximo se hallara. a 50 metros

del 1'.r:-eate de trabajo� 
.
. · Este cambio permitía llevar · dos trochas· de

. rieles paralalas a _.inmediaciones del lugar as ca,rgu!o� ·. 

�eaiendo en cuenta que la$ dos tercera.a parta� del._
.
tunel ha requ,!_

rido el aostenimi�to mediante ouadroa de_ madera,. ·hace ·penéar la C8.1,A 

tidad de este, aiateriel.. que se tuvo que utilizar con dicho fin., Los 

cuadroa se. eolo�aron_'a cada Z,.O" de distancia contados de omtro e. 

oentro ae los postes-y constaron de_sabreros.de 8'4" y postes de 10'
• . . . . . ' . . 

tode>a ellos de maclera de euealipto aaerrado de au x 81' de seeci&.1c.

� el ffeaicribáaó'',· se· út:Uia& redondos de eucalipto de 6" a 8 .. x 
. . . . 

10• y pa!'a tSl: 'tii:nrre.jarJ.o tabla& también de eucalipto de 2" x 8" x 109

Loa poatea se. c�ocaron sobre ;patillas de un pié' de prot\Jndidad 

para que pueda soportar el empu.je latexf:ll . de la roca y aaemc!s pare. 

tener un margen · ,i,ax•a. pi-e.pa_...-a.r la cuneta. respectiva.o. 



Iá diatanaia entre el .f'rente y el tl'.ltimo cuadro se trotó de ·.t:1ant;!_ 

ner siempre a menos de 3 metros deb�do al peligro de desJJrendimiento 

o a:tlo�ento de la � •.

ha- Per.toracidn del Bgeoo p:fa del pivel 420 al nivel �Q.-

Uaa Ye,s que �l·tt.mel Pablo Go Vidalon: paeó por la proyección ver-

. tical. oor.reÍJpoadiente a la estación gu.e se hab:!a preparado de antem!_ 

ao en ·•l m:vel 420, •• hao!a · necesária la perforaci&n de un hueco 

Tei-tical, ,que un:tem la estación menoionacla CQU el tunel en el nivel 

580-. · que maa tarde- aenir� de hueoo gu!a par.a la per:f'ol'Sción de una 

ob:tinenea y a su vez úta última ensanoba.da mas adelante dam origen

al pique el'ltre los niveles 420 y 580. 

El huaco gu!a. que tuvo una longitud a.e 154 metros con un diáme

tro de 3" �é perforado por una mdquina &mond drill oon·brooa NX�

°""º diámetro interioi, ten:!.a 2 3/J.6" y cliwne� exterior 2 15/16"º 

El h1.teco obtenido adems de servirnos de hueco lr"-�i> nea dió una 

informaci&n completa de la. clase de roca por la que tanoría que atr!}. 
� .  vezar la chimenea en baso al tea tigo obtenido en la pe1•fora.cion º 

�do oomo centzto. el. hueoo perforad.o se diÓ inicio a. la ohime• 

· asa piloto que oe llewr!A con doble compartimiento, esto ea,- uno P.! 

· m -echadero y otro para esca.lera, t11ber!as e ize.Je de los mate_z,1,ale_s

y herramientQa.; Ie. sección de la chimenea sería de 4' x 7' y a cada

37 050 metros mas o menos se da.ría �ioio o. un tu.Del de wza sección

8.e 7' :z 81 :, se correr� una distancia. de 15 metros que o·orrespw.de-

1�!.a a los .niveles intemedios que mas tarde tend.r:f.an que establecer-



E�os tuneles serri.r:!e.n a su ves en el momento de la perforación 

·a.e la ohilnenea, de deacanso:a, e.'lltación de izaje de lo� materiales,.

a.e¡,&sitoa de material.ea y. herramientas y lugar de greparaoicfu de le.

Para dste traba.jo, .se· .CJrganiz6 tres turnos·o.onstituidoa por un 
; . . . . 

peffCltJal ele seis h.��s :cada uno, o sea de un per:forista encarga

do, un. ayudante de p.-f'�ta, dos lamperas, un motorista y un myu

&lrd:e de motcristaa 

B1 equipo ele atqtdnas · y herramientas oon que se oontó en ··esta eta 
. . . 

. -

pa del pra.,eoto eatmo ·conatitm.do por doamquinas pe.l'foradóras St,2

pd' Joy Mmtabelit Mc,delo PJ47 oon &,ta,Qoe telesc&pico� barrenos cie ,59

:,n 7 38 11" 1 doa winah&• Jcy Modelo AW-80 de una tambora - el iza

Je maa qua todo de .la madera� ti'es tanque.a de agua para per:f'oración9 

herramientaa para ertmo.dera.d,or� . herramientas para tube1 .. o, dos mangue ... 

raa · d• 15 UlDtZ'OS,t: �to/.:: . . ·. · . 

El· avance de la o�enea piloto ( J.lamada �ián. chimenea 221) tJe 

inioió Qon ·el JJ&llado para ouaél:l6r bien la seccicm de tal. manera. que 

el. :rea�lo de 4• ,e 711 quedara con sus lados oonvenientemente �· 

r1$1te.doa. y llenando OQ!1lO centro el. hueco gu!aa · Una vez que la ohi

menea tema .5 metro.a de. altura se procedi6 a.1 armad.o de un piso dG 

,cuadros de madera sobre los que descansa.r:fu la tolira.d 

La divisiÓn en dos compartimientos se haría mediante puntales de 

l:i'rlea y· t'"otT&dos con te.b:hts para. evitar en lo poaible6 que la carga 

pase hacía la 6scal1n1& (Fig .. Noo 15) .. 
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Las .e._tapaa �•l vab$�O del avance de la ob.imanea, oonsu�ir!a en 

. la pdorao:t&n, -:�eaa de la cal'ga, emnaderado y ooneoei6n. de . tubs 

, riaa«-

La p.-i'oraci.&t aei-arilieó o�o ae ha dioho oontando oon_doa dqt\1; 

nae. pel'toreclotn)� stap• ·J03,, aiGmpre quec1amo uno en Stáiid-By., · Sé 
. . . 

opta por usa. et corte . queinado o l;liob:tgan oon. talad.roa : :paz-�lelo� . al 

hueeo gu!o en nf�ero ·a.e 20 do s•, ya · que, . diapo»iaano.s � · un· hueog 

oentnl de 3" de Wmett'e; $1 :rededor del oual,.: ao pe�orába� loa t• 
-. . . . . . . � 

l�,4e Gft"&nque, edemda con este tzaaso 8$ oonseguta::wdfoi-midad

e.n lae pal'eies a.e la ohimenea.

Pan que el er.ioe!l4!4o de laB meohaa �ue llegaron a Wtá�se hasta 

ele 10•, se �e en flol'Dla t"áoil y aegva -ae uttliz-eiron Ignitaoord. 

La limpie1a. de la oarga pNduoto del diapar0p ,mas que todo «1e li

mitaba e limpiar Wl$ pequefia cantidad de desmonte· qua había quedado 

sob21e la rantle1,_ ( en.tablado inolinsdo ) ya que la mayor i,ax-te de él

bahía reabaládo baotn . el bw;ón y por- eo:rus:lg\liente oeido ··a la tolvs, 

donde el motorista y<au &,udanta se encargaban de shutear a los Qa• 

nos al�e cuidando de dejai- algo de oerga en la tolva,, para q\le 
-: • . 

# 
. . ' 

.. ;aiffa ie ooloh6n a. le oatd& d� la oarga del prox1mo d.isparoo

El e111DBde•aio constetir!ss 

. colocod.6n él.o punto les. en linea y f º:"raclo 
. . 

Colocación a.e P!ld&mio para la per�oraoión 

Colo�aoi6n de la �nfla 

Colocación de eeealerao 

Los puntales· en linea, eervir!an pára clividi�·1a ohimenea 221 en 



dos compartimiento.a oomo se ha.dicho, colcandose transversal al la

do mayor de la .secoi• de la ohimenea� de tal manera de dividir este 

1ac1o·en dos IBrte& lpa.leao Se usarían cuartones de e11ealipto de 5" 

x 6" _de secaidn con ·su dimensión IJU\YOI' vertiQfl.l y todo• los puntales

que�rúui diapue,toa en.una misma ·línea vertical y diatanoiadoe en

59 de o� a qcm.vo., para as! poder utilizar· tablas�- 2ª x 8" z 

10' en el f'OJ.Wado, a�d.o tres pur¡.te.lea ain aeceaidad de eeo_oio

nar éat.as tablaso 

Una vez. iwealize.da lo. lim!)ieza se prepa.rar/An las dos patillas,·� · 

nienaD una de ellas entrada por la ·parte superior para que el ·puntal 

pudiere. a�tarsa contra la roca al hacerse correr hacia a.b�Jo uno 

de .aua extremos hasta qu.eaa� en posición horizontal y en una direc

oióa perpendicular al lado mayor de la sección de la �h:tmeneao Esta

diwocim aer!a co.utrolada periodicamente con la·brujula. y con piOJI!.l

kao Después de la oolooa.ción. de dos_puntales oonseoutivoa se proo_! 

· ar!a- al fOl'Tad<> de eae tramo., quedando las tablas haoia la e sea.lera.

para as{ tener fllcili.&Ld en la reparación o cambio de las tablas qus

se desga.atasen por el oontinúo golpe de la. carga al cs.a-r haoia la

tolvao

'reniendo en cuenta que la máquina perforado¡-oa mas un balwreno de 

31 (patero) medir!& 6051 el andamio para la per:f.oraoidn tetldr!a que 

eatar a:7 pie$ deba.jo del tope de le. chimenea., por lo que a ea dis

ta.nota ae colooar!an do·s punta.lea pegad.oa ca.da uno e. uno de los la

dos de la -aecoión de la chimenea., pero s!, pare.lelos a los puntal.ea 

en -lmeao 



Sobre eatos puntales desoansarían laa tablas, que oonstituirl".an. 

el andamio � la peri-oraoi&io 

Había que evitar que la carga, producto de·loe dispax-oa caiga po.l' 

la eacalera, para lo_ que · � tendr:fa que colacu un entablado inclin.l

do sobre el com��iá.ii�to correspondiente a la eaoe.lera� para que 

ad resvalar& t�cm' .la .oarp hacia el eohaderoo Para esto generalmea 

te ae uesar:.tan a�oá. puntales qu.t, habúm ael'1rido para el andamio 3

un pamtal en l!nea oentnJ. ya Q:olooaélosJ cuidando que laa tablas en 

1111 · ctraml) in:ferio� aobreaalieran por lo menos l • ho.oia• ·. el eohade;-o · 

ya que Snme&tamente 4eba3o de la . rani'la queclar!a. una· ventana de a.e, 

oeaoo 

• T1ata que ae ten!& relati,ramente poco espacio en el canpa.rti

micto del cam:1a110R ae optó por colocar las escaleras casi en forma 

· vertical., para· así cleciar espacio por donde pudiera uarze los mate

. r:lal�• nas que todo la madera a utilizarseº Estas escaleras ir:í&n

clavadas a loa puntales de lea andamioa que hab!an quecladoo 
.... 

la tubm-i& a 1nstai.rse aerSa de fierro, de 2ct de diámetro para 

.el aire y ele l" de diáme�o para el egu&o 

Además se c.olocar� tanques de e.gua en .cada nivel para aer im

pulsadaa al tanque del nivel inmediatamente superior y as! sucesi-

vamente. 

lll cacla nivel se matalar!a una Tdnoha neuriática de mínimo peso 

y tamafio que puclieze. aer subia& sin mucho esfuerso pal'& e1 iza.je de

todos los matel"ialea y herramientas necesarioso 

las wincha.s Joy Modelo .f\W-80 de una tambora. nos dió buen resulta-
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c1o en este trabajo por su poco -peso, tamaf!o y :facilidad de manipuleo. 
· Ia ventilaoión se haría con aire a presión, para lo qtte siempre

• 4eJaban. ·1aa wlvulaa abiertas antes del disparo, el tiempo que d!,

meaba· ail el pear 4e loe oaaoa para desalo.1ar el humo del disparo
\ . . . . 

81"8 de media hora.teniendo dos lados c1.e· paae esto es por la. misma. 

oh!menea y por · el hueco gtda. 

Una ves que l1>s niveles -580 y, 420 quedaron comunicados mediante 
, • . 

. . 

la ·chimenea :piloto,. ae c�zó a desamar el érlnaderado (f'orradoa, 

puntal.ea en linea i e$.cale1'&-), tuber!aa_ esto 88.t · se trat& de dejar 

la ohimenea complotame.nte abierta. paza que la c&J'ga del deaquinoh:e 

posterior de la aJwuenea no se atraoaae y cayera libr-,iente haata le. 

tolva • .. •. 

El .tn:-Bba� de dessnantelaao de la chiinenea _piloto se húo ba.3alldo 

del nivel 420 al 5800 

do- Cms�ión del eohaJFo de. De�1¡e º� 

COatemporaneamen� a la construcción del pique ae correría una 

ohiiaeiwa a.e 5' x 7' de seooi&l y a una distancia de 15 met:roa del 

p:J.que que servir!& como echadero de desmonte., 

Esta ohúienea# se ctmst:roiría m.tre los niveles ,580 y 4.6o y es•· 

tar!a comurdmuto & cada niv&l mediante un dedo ( f1:nger) G 

Se ha_ pro.,ectado la ocnstmcoión del echadero de desmonte simul

tanea.mente oan la Qonstru.co:1,.ón del pique, porque se estima que cuan� 

do llegue el echad� al nivel 460� el _pique tmnbiéu debe estar en 

eote nivel; para as! ya poder iniciar el desarrollo en el nivel J.¡.60., 

�esto que los tre.l)a..fos da desarrollo se hardn empezando del nivel 
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lll la ccm.strucoicm del p:l.queg se considerará una serie de trabaf} 

. 3o• .. que a& 8lQ>Ol'ldr&1'l cl"onológica.mente de acuerdo a su rea.lizsoi&n y

4stoLt ·aon, 

ao- Preparación dé la estación del rinche en el �ivel. 420

�o• Co.utrucoión ae la ohimenea para instalar poleas 

·eº- Ccmstrueción del inolins.do entre la estación del winohe y:ls.a 

polea:rJ. 

de• Construcoión_del bolsillo de descarga oon doble tolva 

eo- Avance del pique 

. _, �- P.t-eparación de es to.aiones de oargu!o de los ski.pe � los niv_q 

les 520 y 600. . 

g, .... Construooicm de las chimeneas adioima.J.ea (echaderos de mine

ral)� 

� la. prepax•aqi� ·de éata estaci&n se debe tener en cuenta,, que 

. _ el espacio a a�rit"• serrl su�ioiente para que _al�_e_rgue aomodamente
" . . . . .. · · . .  · la 1dn.chas¡¡ �l motov. T el tablei.•o de los mandos plootrioo_::Ldel equi.-

: po�_ e.si oomo ;par& oolocar- una pluma im:'O. cuando· hay qué · �.nsta.le.r ls. 

. ��maquinar� o en caso de ·roparaoiO!lesf además _la entrada de.be sel' ara-

·_. pl:ta y.a que p� ella tran•itarán en el futuro l�s ma.teri�iiles� osrros,

looom°"oms a,..,.te� �herramientas; fuera de qufá·sat tr&tará que lJ!.

ya nena vi&ibUidrfwl del wiuchero haoia el pique..--.

•_. '"fem.endo en cuenta todas éstas condiciones se ha prpyectado una
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estaci&n que tenga � largo de 23 .metros entx-e el J;lique y la Jtu�ed 

posterior d.e lo.. e·staoión$. un ancho de 4,o.50 metros hacia la entrada 

.. y de 8000 me.tres ha.oia el f"ando y todo con un· alto de 4o50 metroso 

El techo t&ncl.r2Í la- CUX'V&tura neoesar!a para obtener el arco oonve-

De_ acuerdo -al oomportamiento de la roca, ta,l ve.zt ses neoese.rio 

· el uso de 1"0Cf bolts para estabilizar el sostenimiento del t echoo

. ·Posterior a la· pre.psraoión de la este.-oión, se bara la . eoava.oión 
. . 

' 

. respectiva para el vaciado 4e la baae del 'rinche y el .motor,, é�te. ba. 
, 
-

· b_o_.;.. Cc:mstrucgi.pn_d! lf��m¡ea e,a_,���!tU•-

Esta chimenea. sem en :reali&J.d la continuación supeñor del pique, 

con una longitud dfl 30 metros sobre el nivel '4.20, d.ebiend.o inBtaJ.a.rc.. 

· ae: en su extremo wperior dos poleas para el pasa de los cablea que

· suspenderán a la jaula y aJ. ekipo

Antes de in:l.eia� la oJ:,.imema, ae armaron los ot1adros del nivel 

420; para lo que p�eramente se colooarán en el piso del nivel 420 

cuatro lODgar:lne.s hor!:4ontales y perpendioulares al lado ·mayor de la 

&,eoo:1.Ón del pique .. Las longarinas eato.rán distanoiadas a l¡.º en el 

eompal'timiento que oorresponde · a la esca.lera. y a 59 en los otros dos · 

com,aJ."1:!mientos rast9t,.tes que corresponderán a los skips. Sobre aa.-•

da longarina deaaanse.rtÍn dos po&tes de 8" x an x 16° , par& los que se 

harán dom ttznor-ooros" de 5" x 5" x l 1/2". Los cuadros se aompletard'n 

oon los aombreroi:� y tirantes cm sus espigas respectivasº 

·Una vea ccmq,let:s.dos los -cuadros- del nivel 420, sa ref'orzs..rt-íu oo.,)l
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o•oreto anr.acio tzeea ca�a externas.., 

hao:Sa. la winoha º· 

Sol.o_ despuds de &atoa tlebaJoa,ae·empetl&l'Ef a diap&.t1ar7.avaiaaar

la �--ª vel't:loe(l. armando cuadros con poetea ae ª" : 8". x S' 3"
' 

. 

hasta llegazt e. � e�taoi� de descarga del skip., donde se ármaron 

·oua41toa OOll poste.a de J.6 9 y de ali! hacia arriba �e volverán a. cuac.

:&-oa Oón postes de 51 3" o

·. o:�- 99!,tl'ucoijL§,el :!aj¡�d� e?\.1re +.� !4ttaoJ�l\, del Jd.né!. l. �

1oleaa--
. Bl. inolimdo que oemuniqu.e la eataoicm del winche con la ohimenea 

dmde .aa e.nouentz:an las poleas. sm-Yiftf·para el pase de los cablea,

t-1en4o una lcmgitua de 25 metros, cQD. una aeoci&i de 69 :i: ·a"º

. do- Conetruec14tWlo¡ bo:,;sillo da de;oarga � dfJ?..le �lY'!,o-

Jfab.d que preparar dos tolvas en el crucero 369, lo� en at1 i>al! 

·te auperior tendl'lln un bolsillo de descarga que se comunioará con la

. �staoi.óa. de deacar� _ del .akip y se le c1.arB una inolinacim. para t'Rei

. liia_.litar el dea.Uzam.iento del mineral.o 

eo• AYJ!nce.��•-

BJ. _n1vel 420 tiane une. cota de 4-,2Zfs,2l8 metros s..nomeo en el lu-=

ge.r dende se- debe empeJS� el pique,· mientras que en el tunal Pablo Go 

Viclal&l ti!me _ una oota d$ 1+�075�618 metros sonomo en. la proyección 

· del pique, exist-lé.ndo por tanto� desnivel de 151.,.600 metros" l�

tud que tenarl el. pique entre estos doB niveles-; perro a esta laugi

tud. •e tenam qne C<>n$id&nu' 25.00 metr.os más ele pique, para insta

lar la eataoida d$ e)mteo a 20i,00 metros d&baJo del nivel 580 (tunel
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. Bl�lo Go Vidalda) y SoOO metros ma pe.ra el t&Dqtte de bombeoº Esto 

••- que- el pique,- en total t� una longitud de 176060 mevoa entre 

el -..o del nivel 420 y el pitio &tl tu.que de bombeo (Figo Noo 17) o

A lo la.r� del plquo ·se han prqyeotado tas niveles intemec11os9

•i- losé�••·•=

·. ·Na,.y9l

420 

460 

4,-22:1,218 mo 

4,1910618 

1+.152.818 

4,J.l4.o4-18 

4.0750618-

·-.o -�

38080 

,So40 

Jlo80 

·l5lo60 metros

Ya qae se dispone 4e la chimenea piloto con u.na seeoión apróxima

. · -aa de 4' z 71 •b� que· ampliar esta sección hasta conseguir otra de. 

P• 

las caracter!sti�'a del pique seiú las aS.gu:l.entea: tendrt< tres 

·compartimientos.,. dos ae loa cuales-� para .la mstalaoi&:i de

un sistema de i.zaje balanceado, OQDp&rt:1.mier.ltoa de sección útil de

s• z 59 , mientras 41JG el teroCDrG de 4' z 5' de sección útil S&l'VirÁ

pa.m el paso da tuber!as de agua, a,,ee,f!)ie y aire� conduit para ca-

• ble• de corriente e3'ctrica y Unea telefónica, escaleras y otros

servicios e.md l�area del pique.

El avance· dlll pique ae procederá medieJ.ite el deaquinohe da le 01:\i

menea piloto., emps� cwl nivel 420 y baJando gracbalmeute a meca-
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4a que se yayan armaado los cuadros colgant"ªº

Se ba pro.,eotado haoer el avance del pi�• bajalido,. por las si!IM

gui•tes l"GBOAEJIJ: 

a•�. Ya que ai se diapone ae una ohimenea piloto, el material del deJ! 

tJ,lliDohe de eata olmlen«!& se preoipitará tac,ilmente haata el m.

Yel .580 por·a�a.e·ae desoa.rgant. 

bo• 1\1 el armado. dé loa cuadroa colgante.e ea me.a ffto:U alinearlos 
-. 

colelm4o OU$VO pl(DacJaa de loa cuadros au¡,eriOl'Ga ya existen.tea. 

o.-Amedida que ave.no& el pique, podÑ suminiataraele los materia•

lea haata el &ente d8 tl'aba.10 haoienilo uao de la winoha que ya 

debe eatas- mstalade. ea su estaoi&l-en el m.vel l.a>o

.a:.- feniendo que ingreaa%9 laa tuber!aa ele aira y agua por el nivel 

.420, estaa iuber:l'.ao avanzarán con el avance del pique°' 

Ia pertoraci&i para el desquillc,he, omsistin! en la pe.rfomoión 

de· talad.roa de .5 ° ligeramente paralelos a lo.a caras de la .ohimonea 

p:tlotoo Ca.no ae ti,lta:t-á de evitar que en la chiménea se atraque la. 
 

om.•ga proc11!cto del dispa..l'O, :se procederá a la pcrtorao�&i de tala

ti'oa pooo espa,oiadoa elltre sí (19 a lt') y se usarln espaciadores e}l¡ 

. ve cartucho y· cartucho de clinamita� evitando as! la prod.ucoi6n de 

bancos grand.ea que pue&la ori.ginar atraoamientos -� n oaida a.trave:a 

·a.e la ohimeaeao

Todo peraanal que trabe.Je an el avance del pique, hará uso obl� 

torio de au correa de aegurioad oomo medida de preouaci&l a posibles 

@aidaa haoia la ch.imenea.o 

. Cada piso da cuadros tendm una altura de 5'8.,
:) ool.ocaudoae cacle 



6 pieoa l. lonssrinaa de pino de 8" z 8" de sección y 0n la mi111l$ ver 
. 

. 
 

-

tioal de lae lÓIJS$�inoe que se boyan oolooaclo en ol piso del �ivel 

420J_eataa piezaa de madera deac&n&ar&n sobre patul.aa pel'f'o,:adan en

la rooa:, con UM lorJSitud m!nim do l:§' y deben quedar oompletamen

te a.1uetedaa contra la z-ocu,o Eotoa aopox-ta�,n parte del p�ao d.e l.oli 

oua41tos de loa seis plaos !mediatos _enoimBo 

Para la utao16n en ot.ida nivel ee armar&n ouodros de 16'.5" de al-

tu!Pa o�s oontom.oa tei-&n z-eveatid.oa con ooaONto qmacio,-

Bn f).ettnttl�e, la madera empleada en la oonsuucoi:611 del pique S,!

I'& pino Oft8'1»,. ten.i.81140 laa stauientea dimensioDGa y oanotel'Üti

oae pai-a oéda pisen 

- Doa lob,gsrinBs d$ ooJa o wall pletes do 821 ·% 8" x 18• 0011 cuatl'O . 

cleataJea oabeaa de toro en el lado interior, ooho d&ataJe1 rectos 

( ouauo auperiol'ea y ouotro infer1orea) y oue.t� buaoom de J.n de 

.U.ámet:,o. 

En· loa deatajea oabua de to!f'O se . aooplar&,i doa aml platocs ( en

�o• d.eata�ea mromoa) 7 doo div:tdmrs ( e,n loa clestaJea inter-,, 

noa ):i en los de.s'ta.j es >.'actos ent:. arán la espiga 4e los postGu 7 

en los huecos entl"os-án los gauobos do fierro de ejuute de loi, 

nll platea de piso a piaoo

• Dos topes o end pl&tee de 8" X 8" X 5iJn oon espiga de cabeao de

toz.o en loa eat»emoao

- Dos timo�es o cliv.id��a de 8" z 8" x 5 1J" con espiga de osbeza

(le tOl'O era los GU'Gmotló
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• Ooho postes de8"x 8" .x 5º3" con espiga reata en loa extremoso

. Estaa caraoter!stice.a y �et.elles de loe enead>leag deataJea y es

pigaa de los diferente.a elementoa de · 1oa ouaclroa del pique� ae Ji1Wr- . 

d� aprecial' en el p.'lano adJunto (Figo Noo "8) 0

El armado de oaaa. ;piao se hará de la a�nte manera:· una vez 
. . 

. 

que se haya ooneeguido el·eapaoio requerido, se bajai-án primero los·· 

doa •lJ. platitá. loa que quedarán suspendidos por medio ele los gan-. 

ohoa ele a.1Uste da loa cuadros del piso imnodiato su»erior; luego·se 

oolooanfn loa and platea y dividera, ajustandolos contra los wo� 

. platea por medio de bloaks de madez-a, qie se oolocarúi entre ei la;. 

a.o ..-o c1e eetoé �U platea y la roo& a"3aoenteJ seguidamente se

colocará los. postes, loa que a& aJuatarem ocmtra los wall platas 

· reapeotlvom ( •�peri.Gr é inferior) aJQstando las tuercas de los gan

ohoa ele ft.eneoo Anie.4o aa:t loa cuadroa .&al piso, se prooeder4 al

· a.1uate detinitivo mecliante oufia1 aplicadas entl'e los .-tremos de loa

blooka 4e mader$ y la roca segÚD como nos indiquen. lae plomacla:a ( CV!.
... .

. uo) _auapenctt.ae.s do loa pisos su�1oriorea. chequeando la verticalidad

de los postes y la horizontalidad de los wall plate•• end platas y

clividera oon un· nivel de oa.rpintezro; fuere de eatc tod.08 loa ángulos

deben aezt reotoa, lo• que se correg.J.rán mecliante el i,so da una eaÓU_!

Im. vista que la roca es i-elativamen.te suave, se tendrá, 1que enr�

�u los cuatro lados extremos del piso conseguido con tabla a cl8 euoA, 

Upto de 2" z 8ff x 10; 11 rellenando el espaoio entre .estas tablas y 
. 

. . 

le. roea oa &'edondoa ao eucalipto que se ajustarán con oufias de ma-
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Fa el aampartimiento cuya seccidn útil ea de 4' x 51t � esto ea� en 

· ql qu ae debe oolocaza .las escaleras- se limitarl con el oanpa.rti-

. miento adyacente mecliante un enrNjado con tabla.o de 2" x 8" x 10'

oiaY&au ..-erticalmante para evitar que el personal que tranaiw·por 

,�a ·�aoalen• vaya caer ai vao!o. 

Loa deaoanaoa para laa eaoalema, se oolooaZ'Ñl cada dos piaoa. y 
. 

. 

eatamn oautitu!doe por listones de madera de 2" x 3" de seooión:1

distltibuidos todos ellos paralelos, cuya distancia mwdma, entN 

una Y' otra c!eberá aer de 2" y descansarán sobre trea listones tran.a

vuaalea equ:ldiate.nteao 

El extremo :mte:d.or de la escalera sentará sobre el desoanso,da!! 

dole una inolinaoión determinada y el extremo superior sobre pasará 

el clesoanao .superior por lo menos tres peldaftoa para la f'ac111aad 

an el deaplasamiento del persm&lo 

Le. eaoalerá se fabricar&C de dos iistones de piuo de 2" :a: 3"xl.6� 9

• loa qae ae pract1� los destajes 1-espootivos para que entren

loa extremos de los pelclaik>a que deben ser listones del 1/4." x 2"

1m loa dos ccmpartimientos de seooión útil de 59 x 5" 1 se inata

lar4n en total cuatro gu!as de listanes de pi.Do de 4." x 6" x 16', 

estoa se ensamblarán por sus extranos mediante pernoa auids.ndo que 

la. cabeza de «fatos no sobresalgan de la sapedio1e eztema de la 

guía :, asi evitua el rozamiento de Jaa abrasaderas de los skips can 

· la aabeu. de loa »emos en el deslizamiento aobre las gu.!aao
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CQculo S! los aQlaos o pern0JL,1;!&.,.t.a óolpr 1=2,,�,i del ;ei9!a4_! 

Pies cu.adraélos et'eotivoa de madcna para piso: 

2 wall platea a.e a• x 8" :z 189 = 8" x s•· x :,6° ..

2 ad platos de 8" X 8" Z 5t ·= 8" x 88 x· 1011

2 divia:era - ·ele· 8" :a: 8" x 51 = 8" x 8" x.109
.

8 _J?U,téS .. 

�- O � A � : 

Pie&_ óuaa-.doai· 

= ·8" x ª" x AA'
• t P.

· 

§_� .... -Ii �, -�6 · =· · 512 pies cuadrados

.Peso de ce.cía pisos 
. . . . . . . . ' 

Sl2 . p1,a2 x lo5 Kg/pir = 793 Kilogramos · 

Estando las -longa�inaá de anclaje .oolocados cada 6 piso.et> el peso 
•. ' . . 

. . .. · . 
. 

. . . 

total. por soportar.- en- el� piso ea = 768 x 6. = ·4,6Q8 Kilos·º 

1.aego el �eao que .-,iaoporta.m cada uno ·de los gD.l'lOhos en· el primer 

-piao.t -- de lt-,608. ·: ·i.- == 1,152 Kgao

El oaao anterior· :es ltl condición axt-rme.6 pués, 
. 

cada pe�o del ú]. 

timo piso solo aop�, 768 : 4 = 192 Kgse 
. . . . . � ' 

Los ganchos que se emplearl(n en el pique, oe har,n de fierro riD

dond.o lizo, ma-ter:i.al al que se le ha considerado un esfuerzo admisi

ble a la tmcción_ de 1,000 Kg/om2

1,152 : -l�COO = 3.c.152 am2

Pi X ·r2 . · = lo l.52 cm2

:.: Óo60 cm 
= l,t20 cm = 0o50 pulgsdao 



61 

lm · base al estuerao acüniaible ae ha .a&a:ltido cQJlo diámetro mm:imo 

. para los pernoa, lo20 omso cS Oo5 pulgadaso Pero a esto habr!a que 

coaside1:'ar · el ·raba.je que sutre ol perno al hacer . los hiloa de la ro.1 

ca reápeotiva J, .tmando en cuenta esta consideraoi6n · se han escogido 

varillas de 7 /d" do di4metroi, obteniendo aai te.mb1'n un amplio mar

gen de aeguridado 

f.- PNemo,:1:,ón de las estAoiones de ce:rmoJ>SlLlOS fkiR• .. cm 

·los aj,veleú20 z 600.-

Se oonstrirán do$ eataoiones de cargu:!o para los akips, eataoio-

nes que eate.ráil ubicadas una en el nivel .520 y � en el nivel 600 

(FSgct ·Noo 19) º 

En la eatnoión del 520 se almaoena:m el mineral que prooeae de 

los .niveles 460 y .5000 

En la estaoi&i del nivel 600 se almacenará · el mineral que viene 

de los niveles S40 y sao.

·Ambas estacicuea oonstartín de dos tolvas met«!licas oon compuer

ta.a ·accciGDé.daa por pistones neumáticos para oargar a los.skips 

(Figao 20 y 21)" 

So- Ceatruociá de �..!!,8!,S adiciom!,� .CeCi�éJ.aros d� ml.nepaJ.,) .

le.a eataoicmes de carguío e.starrul unidaa e. los respectivos nive

les ele donde almacane.r.eín el mineral, mediante 'Wlli chimenea o echad!. 

ro da mineral.o 

Este echadero de mineral estará formo.do por dom tl'$!'llo& de chime

nea, uno que canunique los niveles 520, 500 y 460 y el otro qWl) co

munique loa niveles 600JI 580 y 51.,0,, 
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El .ecballero tencl.a:IC · una entrada a os.da nivel mediante unos do dos 

· Caaiaideranck> la suavi�d de la. roca, �e han neoesario fll revea-·

tim:lezlto ele c�creto y rieles a toda la ·. chimenea y • loa. dados rea• 

pectS.voa, ·pan. aai proteger las paredea. del desgaste por el conti-

.. nuo �•• . del min&i-.1 ·atraves del echaderoº 

� o.;. @UIJLq}lSL �l"{§MfL DE
t 
IQMIJffi?!q�• 

&o••/ «=•aicÍODes a·. oonaiderar.• 

$1 ·se �onaide�, que tocla la producoión de Herminia.prc,9:l.e� en

la actualidad ·.éle :loa:·nivelea au.periorea al 420; hab%'l!( que pensai., en 

un :fut,Ul9C). no mu;y 'le�o. el foco actual -dé proµuooiái sea suatituide 
• 

1 , , • •• 
• • 

por zcínaa sit;.iáita�.·,-.. los . .u.ivelea 420 & .5800 Adermta con el »royeo-
. .· . . .  .. . . . . 

t.o de ·.ampi:tac:t& el�· ,._· -Plánta Concentra.dom a una ce.paoidad de 600
. . .. ;  . . . 

tcmela&ia: ��a�:--�b�t( que asignarle a Herminie Wl8a producoi&n � 

� · &{ 60.0 toiie�da�, • _considerando el peor de los oaso:s, esto ea, 

d 14iutoaa DO o.�t�era con l.a producción.,
. . . , 

!l:erdendo en·cuenia estos :fundamentos y la posibilidad de que se 
. - . . . . . 

tenga qUe extx-s·er· �oa,o el volumen ae1· mineral �� :el.pique. 22l, se 

ha ocm.aiclerado la �tá.láQión a.e un sistema a� ·izainien1fo balanoea-. . . . . . 

. . . . . 
IMll'&l • 8 horas �:f'eotivaa de trabajo. 

A continue.oidn se �oma.r!! en cuenta las longitudes qua ·se usarán

para ver oval tiene qus Ber la longitud del ca.ble a utilir.ar

· Lons!1&l,del ctl;>lg, : Pies 

Prot\uldidad del pique 



Hasta el aubnivel.dEi extracción 

Hasta la polea 

Basta el tambor <le la winoha 

22.5.,10 mts

48023 

32ol5 

-�-

7,SoSlll

,, 

A la longitud antel."'l.or hay que afladirle 180 piea �a de r.m��� P.!.
n el amarre de los skipa, cortes,. etco a maa de las c�Q� vueitas 

. • . . 
•. 

· . .  _> · • • • . . . • 

de enrr.9llado qu� . deben quedal" oano m:f.n:lmo en el tambor o_ · · E�tas dos 

. · _dlt:tmae long:Ltudell ae añaden aolo para el efecto de l<>s oáÍc�oá, P.! 
. .

ro el t\lbrieante posterioi,uente puede modificar al momento. d� ehv:tar · 

el pe41do ,- tambi• seg,m el tipo da cableº 

bo•··ooeulo de la·_.capaoidad del Sld.po• 

En laa ft..gm-as 22, . 23 .3" 21+ se pueden aprec:1&ii .tres -�·staa del Ski;p.

qua aeril:uaac1.c en el :tzaJe. 

Lo.s datos que _so dispone son: 

Elevación tota:r ele �rabaJo 611022 piés 

· fonela3e a ·izar :P,�r d!a . 600. T,,C,,/d!a 

1-!iempo efeotivo 4._-, t1'9.bajo 8 homs 
•. 

Asumiendo tiempo··de··aoeleraciÓD = ta. 10- segs ..

Aawnieudo tiémpo d� desaceleración = td 5 segs,, 

Aawaiendo tiempo �az1;o,. carga deoaa.rga = tm 20 sega� 

i�élo auoesivoa 11alcres pa;ra la capacidad del &ld.p, ae obtienen

�erentes val0.1'ea ,vara el tiempo total del ciolo de :l.samiento:, en 

base a lo cual también ae obtiene diferentea valorea para velocidad 

de loa aki-;ps 4e acu�rdo a s.u respectiva oapacit\6do 

tas fcxmmlaa a utili.zar son les siguientes: 
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VISTA LATERAL DEL SKIP 

PROYECTO PIQUE 221 

Andrés Alegre A. Es colo 1.!.o" = 1" 
Figuro N� 22 
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VISTA FRONTAL DEL SKIP 
PROYECTO PIQUE 221 

Andrés Alegre A. Escola 3/4'�t!o" Figuro Nº 23 
---�----------- ____________ ,:.__...;..;..., 



Andrés Ale re A 

' 

' 

4"x ,4."x ljz"L x 2'4" 

VOLTEADOR DEL SKIP PARA DESCARGAR 

PROYECTO PIQUE 221 

Escoto 1 11
= 1'011 Fiouro Nº 24 



m == • 1?,!'l··r-. • X sk P. . 

. ·_°'1 = l»600/Ñ

tv = t� - ( t& -,. ta ♦ tm)

(1) 

(2) 

(J) 

y = · . B = B . (•·). ·taíl .♦ w. tala '! - (ta,'2 ♦ ta/2) ... 

. . Fol'liiilaá en . la• .411Íl
. . . 

N =i -� · éle v:ia.1es del akip par bora. . 

lar = Tiempo Ñ.ét() de trabajo 

t _=;:: -tiampo -d.e . ieamiento = t1.- - tm 

tt·=.: ·fi•p_o :total 4$.l oiolo de �o

tm s: · itempo Wdto en carp y deacaiop del Bld.p .. 

'W · �- -�eapo a v.elooiclad un1torme (·veloa�d plena) 

Usando valotes · tJUoeaivos para la capacida.d de _los· $ld.ps y .emple&.! . 

··· .. do laa cuatro 1"0>.,m1las· anteriores, se han obt.enido. los resultados que

f� en Ja tabla d.gu�tG ( Ouadro· Noo_ 5); r.�aultadoil . que permi�en ·

. aeleoi'11rlaZ' el aki¡t ele _- 2a: capacidad �ecua.da para W1fl v elooidad re.co� 
. .  , 

meaa&ble a la pro�idad d�l piqu.e., 

ClTADlU) . !!2• .� 

. T/clfa hro f/ü:ip N � 
600 8 loO 75o0 48.,0 

600 8 1.,5 50.,0 72a0 

600 8 2o0 57.5 96oO 

600 8 2o.5 30.0 l20o0 

. 600 8 'ºº 2s.,o lltJc.oO 

VELOCIDAD 
i�WIIIClft;IIC4Ci 

tv tt/seg n/:seg 

1; .. o 29.8 1¡¡788 

37c0 13o7 822. 

61.,0 809 534 

8500. 606 396 

lOS,oO 5o3 3l8 
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� oontinuooión se transori'bo un cuadro• donde se pueden opreoior 

loa valOJ:'es permisibles en funoi6n de la profundidod del pique (oua• 

�o-Noo 6)0. 
CUADRO lloo G
.,, _ _  --een 

Protundid.ad 500' soo• /1, ooo• 19 0001 /2, 000' 2. 000'/3, 000' :·Jc,000
Faotor de seauit/!"' 
dai eat&tioo 

8 7 6 5 · 4�75
Velocidad en _ p�.,-e I soo;sool 
DOI' minuto ·. 

600/1,200 900/1,800 1, 200/2,400 lo500 

�iempo de acele-, 
. t-aoi6D en aegso -,_ .5/10 8/la · ioil5 :12/20 . l. w.2.0 
Tiempo de deaaoe• 
leraoi6n en s�a� 50/100 % del Tif)mpo de -�óel0raoión 

Aoei..-aoi6n en 
1 lal la J l a 3t.5 l a I+ lo5 aSpiés POI' eego 

. .

De aouel"do a loa dos tabla& ontariwes0 conviene escoger un sldp 

de loS tonelada� de oapaoidad y o�a velocidad -,s promioible para la 

profundidad del .. piqueo

Co,.. Ctiloulo dol cable a usar,. .. 

Loa oaloulos hon sido heohos en base al ootáiogo del l)epa1"ta.t1errt:o

.de c_omeroio de J.Q� Eotados Unidoe de Amórioa11 Cuodro rloo 7, que es

peotfioe.0paro el ooble de al.sobra olas:lfioaoión-6 x 19 oon alma de 

fibrao 
Considerando que este c�ble va estar sometido r un trabajo pereg� 

ne de iaa.1e0 e& neoeamo que ee eaooja Ul'\ cable de elta oalidsd1 S,! 

to •• '4e aoero ··da. oalidad superior pal'{\- arado: 

Peso muerto q\11e tiene gue 0opo:rtar el cablo: 
tlinersl ;,ooo lbs 

Peso estimsdo del skip t,OOf' 
� 

TOTAL: 5,000 tt 



Sen .50000 lbs a mde · ciel peso propio del cableº Tomando varios va

lores para el di4metl'o del cable so obt:.\ene el cuo.dro No. 8c 

·· . Reiatenoia a· 1a Ruptura 

....

ntlmatN Peao Acero ae oalida4 Acero para · · . Aoal"o. chllee 

superior pa:ra &r&dO ARio · Ph'& ar11clo

1\llpila• 
.. Ib/pS.4 '. ·. f. c. 'l?. c. ·. -�.;. c.

1/2' · 0.40 · 10.1 ,.,s 
· · 

. a .. 13 

11 1 1/4. l 2.50 1
· 

6lt.o6 S61t2 4.808 
ñ---1-1--

✓
2-. -¡..-,-�60-. -+------9-2-.0-· --...---.-ao-.. -o--,---6906 7

2 6040 16000 13900 l2lo0 

2 lAJ· · 7.,.25 l79o0 1;6o0 

2 lÁ, 8.,lO 20000 . 174-.t:10 

. 2 1/2 10000. . w.,.o 212.0 

2 3A 12010 292�0 

-·-

-.-

-.-

n 



Cable Lcme;o. 

-Pl�a
. .  

l/2 . &+311lt... ó 

9/16 · fil.3�4·. 
.. 

SAi Q�)o4 
-. 

JA e..,.ol+ 

7/8 Qa,3o4 

1' Gfa.jol,. 

11/8 Q,.:,.4 

llA, 6Zt.3..;4 

. . . 

�80 

U,/ft 

. Oo40

.·-o.si. 

. .  

· 0.63

0.90

1.2,

1.60

2.03

2o50

cu;.mm No 8 - :.:,;m, 1. -

Cable 

Lbe 

25701+ 

37a.1 

4,05., 

S79o0 

191.J+ 
... 

lt029.4 

1J>306.l 

1,608 • .5 

· Peso

lfu&RO

5,.000

.5,000

5,000·
. .

5,000

5,000

· - ·
. . 

.5,000

s,ooo

S,000

·· �otal

Lbo

5,25704-
. . 

S,3280 
. . 

5,405., 

5,519.0 

5,791.t., 

6,0290'6. 

6,306.1 

6,608·.s. 

!rotal 
�ººº 

2o6;5 

2066 

. 2.70 

,2.79 

2o90 

3o0l 

3ol.5 

3.,30 

67 

Resisto F.de So 
llotura Batato 

l0o7 4ol 

· l3o5 5ol: 

l6o7 602 

. 23 .. 8 805 

32.2 llcil 

4,108 13.9 

52.,, l6o7 

Q,..6 l9ct6 

lle acuerdo al factor de aeguxi.dad eateCtico de los diferentes di&� 

.metl'oa <le cabJAJ, �� ha e.acogido el ce.ble de �A", Ot\YO ttaotor de se

guridad eattl-tico ea· a.5, aiendo el mtnimo factor de seguridad esiáti 
, ·  ' 

 --

co acepta.ble ps.:ra :pl'of\m.di&:ldea as 500' a_ l�.ooot de 7 ººº 

a.- Calculo·. del �·;melle ....

Se trátarl de �temillar las climbnsúmea del tambar, esto es� el 

dirfmetx-o y :ta· 1Qngiiatd. 

El DJ.b.rioante poomienda une. relación m!n:J.ma de: 

D = le5 a

Dallde : J) == Dil.Cmet.ro del tambor

i = Di'1netro del cable 
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J>ecianao un margen a éata relacim mmima� se ha oa:is:Lderado: 

D = 6o 4

D = 60 X 3A" ::: 45" = ·3075 pi�a 

.Pua � la longitud del tambor ae harán l�a si¡uientes 

· úlouloai

Oable por·. enzarollN-.. � 

lcmgitul hasta . el Sll'bnivel de extraoció'n . . 611.22 pi4a 

. . l4.º·ºº " 1 

. -191022 _pila 

Se tieM 79.�•22_p1.fs rmta las o:lnoo vueltas ae ca� que debe que• 

ciar- en ei··t.amboi-"·. 

Poaiblo número de weltaa·en el tamborc

���-
♦ S weltae �- 67 ♦ S vueltas = 72 weltaa

Si rae oOAaideran clqa hiladas de. cable en el tambw se tendm: 

. . . 

P� a�cián se tomará .30" = 2o5 piea 

Iaa climensi�es· del tambor aeri!n: 

�metro ·. ,, : 45" = 3s75 pide 

r,.��ua. ·ae osra : . 30t1 = 2o5 p�éa 

· eo• 04lculo ··· éJIJl ··Angulo de Fleet o de variaoi&ili!-

s.e disp0r&$ de los siguientes datoa: 

Distancia tlel eci9 de la pol.ee. al eJe del tamb_or = 95.,14, p14s 

Longitud de la oaita del tambor del winohe = 2o5 piéa

Cons:tdemrulo 00140 9 al tf.ngulc de :rl�et se tendrd 



tangente 9 = 222 • 950:U,. = ls2.5 : 95.14 = 00013138 

Arco tangente 0,,01.31,s = 0°1«,011

�_úgulo·ó�tenido satied'aoe ampliama?1te a la oondioi&i que es

tablece., -.que _el rmgulo :tleet debe alcanaar oano valw m&ximo � l º 

· ·308
0 

-t.- Prooeclimiento: del adloulo" ..

. :lo• Via3ea por h� = N 

11 = �elaqa1,c11.a · , = 600- = .50 v�jes/hora a e't. x !f¡.;fti.je 8 x 1 •. .5 

. · .. :_ · 2�- �� total por Viaje ( ciclo OGRploto) = � 

·.· � = ia'!ia�:$;;; = 

72 seg/vieiJe 

:,.,. tiempo a velocidad uniforme = tv 

t = �po clG isamiento = � - a = 72 - 20 = 52 ng. 

tv = � - ( ta _,s.. td ♦ tm) = 72 - 35 = Y/ eesund.oa

.. 4..,- Velooiclad .i;jlerla o volocidad múima en pies/aeg = V 

V E . . · ·· E .- 6ll.,2.2 
= '&/2 t""tv"+l'cV2 .. -: f"":-"{ta72 i td/2}

::: 
52 :+t;».0/2 � 57iJ

. . . 

V = l,3o7' piéJ/aeg ·;; 822 piés/4wmto 
. ·So•· Aoeleración :i; a.· · ·y B.ete.rdación = d

$ =V/ta:� ·i}o:7/10 = 
0

105'/ piéa/aeg2

c1. = V /te! = i3�7 IS = 2. 74 p1éa/seg2

•·.&o- li'aotoi-- de_ Segu;-ida-cl eteotivo o dir.ámioo FcSol>o-

lm la prl:totica, eate :ta·ctor ae determina p�r la sUJJta de tres can-
. 

. 

ticladea que san las am,ientes: 

lo- C&rge.a = w.- Jm este �so se ccnsideraran el peso del skip,. del 
m:l:naral y de la Jaula.



2o• Aoeleraoiá = J o_ác. . g 

10 

· :,º- l?lexidn.- que se omaidera el eBfllergo aclicioul interno que su

fre a.l doblarae sobre la polea� 

�- valor el$ la ti,xidn_ se oáloula mediante una t'd:mmla �ioa n
· tilbacta pare. �able de. 6 g 19:. . . .· '. 3

Flexiona J!aOOO A:. D 

Swmndo_ ei valOI' de estas vea can:U<bdes rae tendrái 

f = W ♦ � 1...1 + ,2B8,0Q.Q.4.� ._(l) . .  ·. 
8 D 

l'm_ óáta. fm:mula se tiene: 
. . . 

W = Pese> del mineral • pésQ del sk�p- .+ pe:s<> del cabl.G, 
. ' 

. . ., .. · . 

D = DiMetro del t&mbor del winohe éitldo en pulgadas 

·a a D:túetro del cable· dado E>n pnlga&a.s 
. . . . 

leemplasando· valQrea en . la fórmula ( 1) se tiené: 
. - . _:: _· .. ·. . - . 3 . -
�f = S,S19 + 2.1�\-�;U_ � .!}§a._00�.5,: ( � = 5,579 •·· _2-;;t.1+ 4- 21700-

t • 8,Sl.6.,4 Lbs =·,·:0 4,026 foCcr

Siendo la resiter.icie. a l& rot'Ul"& del oabl4l de 3,4,.n 2.3.8 T.c�� se

w ·s···»· ---�� = 5-5ª � o ·. o @ -� 

4.20 . 
.. �

El faotor de segurtck\a' obtenido que es de 5�5� es el .factor coo 

el· que e:teotivaman�: trabaja. el cable y que está muy pox� encima. del 

.. valor m!nimo pei'Ild.s_ible. y que se. :fija en 3o5o 
. . . . ·. . . . . 

� . . . 

· ho• Cálculo ·del· pe$o de oade. tambor.,-

E1 pe$0 :del tAÍnbor de la. w:w.ohag- se ol'.rtiene usr.mdo la i"o:rmuJ.a f!m--. . 

· .• 

-p!rica:



Wl=200A 

Siendo A el tlrea de la supert'lcie del tambor en pies2

leempla8f1Ddo·valares se tiene: 

Wf_ • 200 X p:f. .X 3o75 X 2.,5 = 5,890 Lbs., 
. 

. . 

io- Peso 4e loa �Jeso-

71 

El peso de los engran&Jea se considera el lOJ' del peso del tambor 

C = lOJ' de 5,890 = 589 lba. 

Revoluoim en el tambOJt 

Revoluciones por áegu.-ido y a máxima velocidad 

V: pi z D = 13.7: 3!75 x Pi= lol63 RoP�s� 

. V = 6908 RoPoM�-

Vueltaa aceleJtanclos 

RePoMo x ta: 2 = lol63 x 10: 2 = S1t81S weltas 

Vueltas cleaa.oelerando: 

· RoPuMo x td : 2 = lol6,3 X 5 : 2 = 29908 weltas

Vuelta.a a velooia,a.d oonstante 

B.�Pos:·x tv:: l.,163 x 'S'/oO = 430031 vueltas

La lcmgitud total del cable que debe ser ennollado durante el il!I_! 

miento haata el subnivel de. ez:tracc.i&n es de 6llo22 piea 

La oomprobac.ión será: 

Cable desarrollado en la aoeloracióni 

50815 X Pi X D = 5$815 X 11�781 = '68051

C&ble desarrollado en le. d asaoelemci&n: · 

2.,908 z Pi ::e D = 20-908 x ll-,781 = 3l!-o2Ó 

Oable· desarrollado en -la velocidad oonste\ntei 



4.3o03l, X Pi X D r:: 430031 X l.'lo781 e: 508o� 

611022 pié& 

·.1 •• Ctlloulo · «ie Mamentoao•

Considerando lae_oargaa aistentes: 
. -

:Pea.o clel mmeral �- 3,000 Lbs 

Peao del skip · = ¡129,.q Lbs 

S,000 Lbo 

72 

Se .aba que el peso del cable as 314" y 6 � 19 es de 0�90 Lbá/p!e 

y el tiúiatll.'o &ll tambor ea de 3o75 pieso· 

o vueltas

.5o81S tf 

.48.Sl,6 1t 

.·510754 " 

!foe.stos - oay¡a s.wt� 

S,000 lba X lo875 pies= 9,375 pie-lb • 

5,000 " x lo87S pies= 9,575 
lt ti 

.5,000 tt X l.875 pies= 9t>315 tt tf 

s.ooo " x la87S pies = 9,375 
" .. 

�� 

o w&lta.s 6ll,o22 pies X Oo90 lbs/pie x 1,675 piea = li03lo4 pie .. •lb

5o8lS 

· 48o8At-6

5lo7Sli-

o 

So8l.5 

48081+6 

51.751,. 

" 

u 

.... 
51+20'71 rt X Oo90 " x l.875

3lro26 tt :x: 0o90 et X lo875 

o " X 0o90 tt X lo875 

?40mp�g_s - 9a..m �Ji 

•• 

tt 

" 

vueltas 2p000 lbs x lo875 pi.es = 3
:t 
7 50 pie-lb 

ft 2.000 " x lo875 11 = 3�750 lt " 

" 2�000 .. X l.875 " = 3,750 lf ,, 

u 2,.000 " X lo875 " ::: 3,750 " " 

::; 91508 " ti 

::i ·57.a 17 lt 

-
o

tt 



o vueltaa o pj,ea Oo90 lb/pie x let87S pies = o pie/lb

.5o81S , .. 68oS1 11 Oo90 . N : lo87S n 11506 " tt ... 

48o8Za,Ó " 576096 tf Oo90 " X lo87.5 n · · = ·97306 H H 

5la7Slf. " 6lJ.o22 tt Oo90 " 
X lo875 t1 

= 11102104, n u 

Vueltas o 

aai-sa 9,375 

Cable 1,0:,lolf. 

TOTAL: 10,406.4 

Vueltas o 

Carga ,.150 

Ce.ble o 

1'0T.AL: ,.150 

MOWiETOS TOTALES 
i _. ........ 

Ao• ,R9 ·;le par&S: 91!! .8\l�!

s.a1s 48.,81,.6 

9,375 9,37S 

915.a Y/u8 

10,290.8. 9,432.a 

B (1- Re la carp¡a que .. h•a

s.ais l¡.8.� 

3,150 3,-750 

ll5.6 97306 

;,86.506 4,723.6 

MOM:l!mOS NErOS 
- _ ......... 

O weltas 6,6.56� p:1.e/J.b

.;.815 ft 6,1¡25.2 " 

48.&i.6 tt 4:,709e2 tt 

51.75� 
tt 

4-,593°6 " 

51,.751+ 

9,375 

o 

9,375 

51.751+ 

3,750 

l,03l.l,-

4,781.4, 

cálculo del Momento de fricoi&n: Mf 
.......... _.,.._, .., 1.., 

Fara el Cf!laulo del momento d.e f'rioción se ·tiene la siguiente �ór-

mula: Mf = -� � !s - Mo 2 ett 



lbnde se tiene los siguientes wlorss:

l\t = Momento neto mttxiino = 6,656.,1., pie-lb

Mu = Manen.to neto minimo = 4,59306 " "

1do = Uom,ento de la oarga ut.a (!U.aeral) = 39 000 lb"

eft = Etioienoia = Oo8

Reemplazando estos ..alorea en la fÓz'D'lUla se tiene:

Mt = J.l!�f - s,62s = 1,
°

031 - s.625 = 1���:;· _·

!fomento de Maoidn = 1,406 pie,-.lb�

Cltl9ulq ª' los meomentoa de aoélemoi4n I ritta¿4!0J.é¡.-

74. 

Jas 11&1188 que mema sanetidaa a aceleraoicm estantn compuestas por

loa elementos de movimiento y p� las pie�s en rotaoidno Estando ea

ti. los pzaimeros, los cables, skips y mineral y entre los pgw,.d.oa,

las poleas, tamborea y eagr82:le.jGso .

Antes habr& que __ oalcttlar el peso total del cable, para este se ·t'4

nez 

Longitud del C$ble hasta el sje de:J. tambor = 738051 piea

Bxceuso para empalmes, ama.rrea y otros = J.BO(IOO n

CinC� vueltas me.a en el tambor= 5xpix3o75 et: ...ik21 .. � .. """"

977 o/+2 pies

· Esta, longitud se tiene que duplicar, ya (lle se debe oonside�r que

existen dos tambo."Sa que :f\mcionan en un siatema de izam:tento balan•

ceaao, por ocm.s:Lguiente el peso total del ca.ble ser4:

977042 pies x 2 x Oo90 lb/pie= 1,759 lbso
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La.e carpa que estarán sometidas a aceleración o retardación ae1--t(n: 

Doa skips a 2J'OOO lbs cada uno. 

· Peso del mineral

Peso del.cable 

= la,.\)000 lbs 

= . ,,ooo " 

= 1,7.59 • 

Dos tambores de 5,890 lbs oada uno= 119780 " 

Peso üe los engrarajes =

Dos poleas a l,125 lbs caaa una = _¡.2.ag lt 

23,378 l.bs 

Aclenáa se dispone ·a.e loa siguientes datos 

Velocidad ple.na, 

Aceleración, 

Desaoelerao1ón, 

V= 13.7 pies/seg 

a = lo'S'I pies/aeg2

d = 2., 7l� pies/aeg2

ca.culo de la.a fuerse. de aoeleracicm y deaaoeleraci&i que son ne

oeaar:laa para obtener los manentos respectivos. 

Juersa de aoeleraoi&l.: 

J\\ = .Jl x a = �l?!. x l� P,..i{l.s/4el:, = 994., 7 lbs · ·::, g 32�2 pies tJegi!. 

l'uona de ·a.esaceleración1 

Fd =.!JU= �EL�! ��ui!_s,{seJC = � 1,98903 lbs
· g 32o2 pi&alsig2--  

�amando oomo brazo de momento el radio del tambor se tendn(: 

lfamcmto de aoaleracicm:

?la= Fa X R = 99407 lbs X 1�875 pies = 1,865 pie-lb 

!fomento de ,desaceleracd.ónt 

Ma = Fd x R = - l,989ci3 lba x 1�875 pies= - 3.730 pie-lb

ta potencia desarrollada por el motOf' ee obtiene di, acuerdo a. la. 



:tórmulac 

Bp af.z¡Mt o o 

5.50 

S1enc1o e,: la voloc:1.da.4 ciroulait o sea .Qr = 2 Pi x· RoPoSo o sea 

76 

HP a: g z ,PJ. ! llgfo�& X l&t = LJS ... l,l&:16 z .. ot.:16;i X Mt = LJ2I. X Mt
5SO . 550 . . · . 

550 · 

BP a Oo01329·�x�: 
 

Ce el v�lor cls· loa· aiomentoo obtfmiclos9 se· pae&, .conf'eooi«la1" um,, 

tabla donde. se oonaide& . la suma ds mementos :a.el si11tema de i&amien

to balanoeado 
TABLA DE MOMmOS 
,.._I moomhntn �--•• 1. 1TC'QMC 

o·

· Momento estEítiQo Ueto · 

6.,656'04 · 6,425�2 6,42.502 4,70902 4,7C1J.2 4,59.;Sob 

.Monaen.to de ft-icci.ón 

. l,li-06 

. Momento de aoelera�iÓn 

·1,865

-

. _.Momento tosl., Mit 

1,865 ... 

- -

, .. ,lf.06 111406

... .. . 

·- -3730 

. ,,927...4 9,696,,2 7,8:}lct2 6,115�2 · ·2,'35&2 2,26';06

: · _tiempo &a ae�doo ...
. o.· 

10 10 

lOli,ol 

ll 

47 

81.�3

o

47 
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Jcoi- Oapao1éla4 del motG!.'o• 

. fen:tendo un motoi- de oo.rrl.ente áltema 9 su aapaciüad ae calcula· 

par ·el m4todo "root mean &quaN" (romoso), & método de la ra!! oua- · 

· :d¡iaaa ae la media de loa ouad.Z'ado•- el cual se basa en el calenta- ·

miento del motor, �iendo tfste proporcional al oua�do .. de ·1,a corrien .
. ' ·  . . . . . . -.

te ,i-oporoional al torque º 

B1 torque -� dado por el valor del H.P 5. dét�m�dó en vari.oa 

patos 481 oiolo ele trabÁJo. 

, 7a Nrmula que ae u• es la siguiente:

Fai'& motores _ele .cór.ri•nte altema, los-valores numt.frioo:s usadoa 

.··. -� loa ctefi�en�e.a. -�l denominador scm: · 

. �l = ._-1/2 

.· :K2 )=. ·l.. 
·. '. ... __ . 

· ·it. . � . lfl.

. '. 

Alguao de ¡,is�- :dai�Qi.·-. � la potencie. en J.as dif&rentea etapa.a del 
,. . . . . . 

. cielo de trabliJo� .'deben se� corregidos en lo que se tra;t.a• e, la po-
. ·.' : .' '. � . . . . 

. :: 
. . 

. 
. . . 

Jm la J)J'l!o�i�� _la potencie. mxima. para acelerar: el rot�r &,l . 

. anotar en un segundo, _.es· de 150 a 180¡{ de la ca1>ao��dad ·norms.l para 

mt..s de oorrie!lte al.tema, segdn sea· la velooidt!.d del DiQt.oro 

Se tomaÑ como valw el� 160% de la oa;pa.oiaad nomal del motor� 

POI' tarito loa· -valores efectivos de potencia qtte s� obtengan � 



loa pmtoa A y D ae&ú1 

Potezuda me ella e at5maclaJ. 

_· lJ8•2 ¡ 8�•.3 = l0.5ol HP

Considmmtlq. _e1 ·.16()% ae &ata potenm 

lDSol x · 1�6 · ·= 16802 HP. . . . . . . ,• 

78 

El nalUltad�.· o�éni�, ea para la aoelemoi&i y deeaoeleraoi&i que 
. .,_ . 

·u-, en un _s�gundO�- ptU'o se conoce quas

1a a:10··,es

td = 5 aeg 

Par tantos 

16802/lO = l.608 al rotor aoeleradc 
. . 

168.�J!j. •· 33.,6 al rotor dess.celerado
C• eatoa valores· ae oorresirtt lo. potencie. en los puntos A y D 

A a 128�9 • 16.8 = :U.,.5�7 HePQ 

D .= Jl_o7. 4 33,,6 ::i 65.,3 H.Po

Se� los slgbi.$ntes cletoaa 

A =· u..,.7 Kl = l/2 

B = lot,.oi K = 
2 

1 

e -· . 81.3 K = l/4. --
3 

D = 6So.3 

ta = 
·. td = 

tv = 

'tm= 

. Calculando ió.a vál�es a reemplasar en la 1'Ómu1a . ', . . 

A2ta = (J.ltS-�7)2 X-10 = 212,285 

»2td ·= · (6So3)2 
X 5 :; 21,320 

10

'

S1

20 

2 2 . { )2 JA.1 ,2 in,.· "i 8't _ � B • e • BO ..... , _ _MM,;,1 ,+ J<s}t11u *--�•º• x .... � x -n � 
J 

w-..., 1, - · ) . .,JI 



_ ]R�6�¡¡ + 6�� + �IA9hl ,. :fl ,. 

�� 90°-0 
a .�del ;5 16-� X "J7 = 8 ,6360·6 X � 11; 

ca '39,SS,. 

�1• := .-,JA � 10 = S
. . . . · . .  - .. 

. . x2iiv_ =<. : _l . :a,:_ 'J7 = 'SI
-x,.ta· ·112.-' 1,'¿:. 5 = 2o5

.x,�· ni 1A, X 20 = .J._

1+9l&S 

ieego nemplasan4o ést0& valores en ie. :rómul& (iaomc-a) , .

BP = lOS 

19. 



Desde el punto· c1e· vista eoonán1co1 ae tratará' de osiabl.eoex- que 

J.a:oJecuci4n. del'p•se�te. proyeoto &ie& juatit'icaaa, esto as�que to

.eta la in'v�rsi&i qu.s. se realice con mira.e a la ampliación de la mina

: -Rerminis debe ser smpliamente ¡¡agada y además ae de be · oonse·guir tmn 
.. -·. . . .· ' . .  

. utiliclad OCJlo obJéto t\uldtlmental de nuestra. aot:.lvidad �ra.� 
. 

P4.J;I\ llegar a esta omohtsión,. '.bah� que est.�r,: ouanto im¡,ort_q 

. néa las instalaciónea, · 1os traba3oa- a roaluartUJ.-. el· eq\lipo de ma• 

�a y bel".t'4mientas a utilhe.rse y los ma te$les; a consumirse,,

. . . . 

. 'DrA laa ditel"Ontes etapa el.el proyecto menc:1.élmdot) :Así como tamb� 

se ten.� $ll oumta,-el valor d&l miueml que se debe oanssguh- e-o.-
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tre loa niveles 420 y 580.o cano coronaoi&i �eta a nuestra .Ampliaoi&o 

· Solo teniendo estos valorea, eataremoa en oon�cione.s de oomparar

. le.a. y dedUoir si. el prQyeOto puede o no. ser :realizable o 

. -9ALCJiIR.DEL gos,:o m:e:i, ....

Couio se ha ea.tie.offlcado en e-1 Cap!tulo IV, e$te túnel debe tener --

·wia·langitud de l,Bltl+.metl'os.

Joma1-•. 

Por guardia� 8 hoza.a 

'l!iempo de 118l"li0'10s 

Vaoaoi<mes 

16.6 % sobre 932.70 

9.99% _ " 932.70

" 

Leyes Sociales-Timbres 9.3 % lf 

. 932�70 

l.5J,.cr83 

93olB 

93.18 

86.7� 

_Seguro contra Accidentes 608% " 932.70 -=- U�

1,421,..,05 

lkploaivos: 

Para J!(taladroa de 5'

175 aartuohos de dinamito. a f/. 2o-10 

210 pié.e de. gu:!a_ a 8/. Oe1:S:5 
.. 

35 fulmip.antes a 

• Barrenoai

1+57.80 

De vari�s pruebaa realizadas en Juloani. se tema oano p1"0-

mea.io de duracicm a.e un juego de barrenos la cifra 81 000 

pies perforadois: 



Seguidor !-..J&aa9l

8/. ª'°º�

� .oaaa per.taraoi&l (175º) - o� * 2801' 
........... i 

Set� que conat�: 

82 

30 metros 4e �ua de 3ebe � om asp1:ralas. de ª'1· · : 

oeiro a& t" a t l/+1016 el metro B/. 4,92"4,_eSO

60 me�s ·a.e .. ,,:ea a.e Jebe amar:Ula aon ·e.a-·

piral i1e acwo de 1" a S/. 162090 eJ. meta-o !2,.2rJ.Zlte0q ... 
-

· ;  

� l4,p()C6�80 .. ·.·. 

� 084a pert™1da se ocmst1141m .Yt¡oq8oSO = 8/. 9,,10 · • 
1, . .51i.o . . ,• 

Bgdpocle\�i&u 

S.w.fn tfltimaa eatad1:sticu sobre costo de CllqttipÓ &lt perf'or,t...,,. 

oidD me ha c!Gter�e q1!!) el •tmal se deb6 �O'Y&r si G conto 

aupnia le1SO (/p1d. · 

• lo p@QI' �; laa oumüei� GO� 1756 z loS = :]/. 2620� la

IJ$&-toaci&l. 

Implemm� ele Se.gurida4a 

.A.quf se eGAaidera� la ropa &i ague. qtw dmb8 � 90 »9rit,.moio-

Pa.n.ta.18». a., jGbe Yalft �ce e $ l99� 

ct,a.queta d& j�be Yale .Auaaao a �

f/. 40Sol9 

tJ� Jf- Juegos n te� :l. 1�G20,..76 y ou cesto p0Jt1 per�o�a• 



8,3 

. oi.6a aerl E/. lilcOO a eato ae aumontal'á un 2.5í� pe.ro otroa ·implementos, 

.• .•ato ea,. o<.1 tanrlzl un total de �( 22.,50º

Gastes dG Wp&l'Vigilanoia por perforaoión so considera � 120"00 

&.Imana.o toaas ea.taJJ oantid&dee obtenidas setenan!: 

Jomalas s/. 1,424005 

Explosivos 457080 

Barrenos 18 .,u; 

Mangueras 9ol0 

llquipo de p91�toraci&i 262050 

Implementos de Sogurida4 22etSO 

Supervigilancia � 

E/. 2,)14011 

le. oim de f/. 2,3144\u ts 10 que corresponde a una peJ:lf�-ta.oi&l 

de l.s50 meti-os (5' ). Sobre una per.t'o.raciln de ,5ll lo �o d� efj¡ 

. ciencia que ae puode preitGndar, oomo promedio es el e.VMCJe de lo20 

mewospor disparo-o Por t&.nto el meti,o de ava.�oe en estas oond.i.oio-

Costo de Madera; 

Omoo se ha dicho, que las doe terceras pa1"tGS · d.e la lou ... 

. gltwl total del túnel Pablo Ge Vide.lóu tiene necesidad. d& sosteni ....

miento mea:.tants ouacwes de madera¡ y oomo lom cuadros se a:rmaron a 

4,0" da distanoie ( 1.o016 m·�s), sa neoesitarían: 

2 x � = J,,.€9.,2 e l 213 cuadros 
} 1@016 )o0!¡.8 � 



Pieza.a. ele madél'a para un cuadro: 

.•.::, 

'll-eJ ouo.i°"ones de eucalipto de 8"x8"xl.O' a r/. 92o0;1¼ pJ. 276,.,09 

Oua�o ,PUntalea de 6 .. a. 7" x lOrt a S/. J7ca·59 % 

Stiaa �bles de 2° : au : J.Oº as/. 27cTi %

Coato de �dol\'l . para un ouadret 

150')36 

..J�.s'i 
s/. 592671. 

El ooato total de .1;1ad$14a para el tunal sa:t"lÍ 592�71 x·l,213 � 

Costo de tube�!a y aoceaor1osi

. . . . 

Se necesitarán l, 900 metros do tubel.4:ía d$ fierro ae !?" o 

1 • 

Se IH1cési tan(n twubi,n 13900 merf1ros de tubo _da fierro a.u 

· l'�o o sea 27; tubos &, 21• a 'i/. 155.14 %s, esto es� W. · l1-2,663�50

Aoceoorios: 

10 

. . .. 

10 tt· 

2SS Co,pJ�s de 2n a st 7 ,,lti. % 

25; · ·º · de 1° a 1!/. 268!+ % 

úoi,to "de los a.,oe:sol:'ios: 

El oeste d® t-uberi'Ao "J' accoso1•ios ae�: 

Ooato o.e rieles y aoaesox¡ios: 

2,006 .. 00 

636c80 

1,a20�10 

��?JtggQ 

S� use.rá'n 2,000 metrotl de t.,•ocba, e!lto es, 800 :t•ielos de 

30 lbs/yd oon mm lOJ.1.Bit-ud. de 5 !)Wtroi, a s/. 44,li.,,60 ¾ == s/. 355s680.,00 



Aooeaorios 

1,600 eolhu a 8J 60.52 % s/. 10,432000 

· ,,200 pemoa a n/. 2.u �.G. 7,•7l2o00 

2,62S duaal8l'lte1 a st 8.oo % 21,000.;00 

109,00 o�vo, de riel a S/. lo TI % ..,_;..)Aa2J.2•Jll 
s.c !fl,7291100 

El costo d'it ñeles y acoeao�.Loa semc 

8/. ,ss,eo.oo + f/. 57,729000 = s/. ,�,MJ9�oo 

Cofto &t UJaquinariaa '}/ hewwentaa: 

as 

Una pala mecfln:1.oa neumrtts.aa Eimoo Modelo 12-B. $/. 102,�018 

V.. Ltto•otora Manaba 16.ttle 'l'ranmer 

LcoOJ1oti.Ye {80% del pecio) � 1420199,.:U,. 

J)&a Bat�• a E/. 72, 780�75 % (80% áel precio) 'f/. ll6Dlt49o20 

D.ieoiseis Ca!'2'os u ... 35 e. r/. 10,000.,00 %

(80% del pi-ocio) 

Hémmientas 

Costo él$ V(Btltilaoión: 

Oua ttio V•nt:I.ladores Marea B�oo PMK 50 V a. 

t/. 22,027ci40 ¾ 

8/. 128�000(000

L�7LJ.í 

)81 tµbo.s de ventUo.oión ele 4080 ntts a E/. 8261)36" 314�81+3->16 
% 

Costo dt enwg:Cs. ellctrica 

Cooto de ventil�ci&.l 

�� 

&! 477,552.,76 



. Costo total del 'l'w,.el Pablo Go Vidalc:m: 

Awnee del twiel 

Coato a.o madem 

Costo 4e 'l!uberi'as y aooaaol'ios 

Costo de riolea y aeo�aorios 

Ooato de maquine.ria, y herramienta& 

Costo de Yfliltil.$o1Q 

Coato total dol �el 

86 

s/. 3t;63, 7,SGQ..

7l8,957 o23 

178,.336()80 

!i,13,409.,00 

.503,313,,68 

� 

8/. 5'8SS,308oll 

bo .. Sftto
-:

AI 1ª..,..9!1Jm.eea,J'J.�9.1ís,_q Ch��lle
,.

iü•• 

Esta chimenea debe tener J.5lo60 metros y una seooicSn de 4' x 7º 

Jomalesz 

Por guarcli.a d<t 8 horau 

Salario dominical 16.,6 % sobre 

!r.iempo de Servic:Loo 9o99 % sobre 

Vacaoiones 9o99 % et

Seguro centra aooidentes 608 % 

lb:ploei,ros: 

Para 20 taladros de 59

100 oait1;uohos dinamita a f:/. 2o10 

160 piés de guía a s/. Oa.33 

20 f.ulmillantes a St Oo60 

lt 

431",s 

4-)7035 

/J7o3.5 

4:Slo35 

1+37035 

72060 

43069 

43069 

40067 

-2..2:.."lAt 

667o7�. 

s/. 210000 

52080 

�.Q 

s/. 274.,ao 



Pal-a un,a peZ'tot1Aoión ae l.00 pieo ae gasta 

·J&msu--••

20 ns.ta_ el.e manguera de 4ebe amuilla de .¡.n

20. " ... " 

. 

. 
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!.-1 .. �aeó,22 

f/. 6,081.;20 

Para·_cacla_ pert'oración se oonsumird' -� -�; s/. 16004. 

- (Se úttlua" &n el pique y en 1a c,h3,menea de ·a.emonte)
 

 

Equipo de perfoziación:

B/. 1�sc x·lOO = B/. 1.50,,00 por perforación

· Iapleineato de Seguriat.i!:

Otros implementos el 2.5% 

hatos a.e aui}ei1vigilecia 

8/. 19620.:, 76 

lt.�.?Jhl! =
90 

Sumando- le.e oontidadea obteni&ta: 

JQrmles 

· · E.ttploaivos

Banenos

Mar,guems

Equipo ele :per:f'orao:1&:a. 

Implementos dB Seguridad 

Superttigilanc:te. 

10.,;a 

:,,.6ÓCU,. 

1501>00 

22050· 

l20o00�

&! 22oSO 

8/. l20o00 



Costo de 1 · metro de avance de chimeneas: 1t26.1•1i§ =
· lo20 

s/. 1, 051022

co,to.de maaera: 

88 

SO ptemas ele euoalipto de 5" x 6"' x 10' a� 50o0lt,% B/. 21 500.,00 

· SO eataoaa de _ 4" X 10' & sJ ll,.o 70 ¾ 735000 

�gg300 tablas de 2" x 8" :¡e 1ot a. W. 27a71 ¾ 

Coert·o de madera. plll'a ie. chimenea piloto z s/. U,,548 .. 00 

Costo de tubonas y aooeeori•:>1U 

So bee0·s1tar.án 151�60 metros do t11bos as 2" o sea 23 tu

bos da 21' de J.aogltud a s/. 4.72o'52 % t/. l0,8ó,o,S6 

Se iiea� · 23 tubos de -f-terro de ¡n a &'155014% 39568022 

5 v,iwias de 2" a $/. 200060 % 10003000 

5 n de l" a s/. 6:,068 % 

17 Ooplas ;;;,ele 2" a S/. 7 olJJ, ¾ 

17 " . 1• . l" a 8/.. 2ct84. % 

F'1 costo de ttlbar:taa y aooesorios t 

_ Oos-to de maquinmrias Y' he�ntas: 

4 �qu .. s de asua. pa.3�a perforacidn . &( 8,000.,00 

1 Looanoto• Mancha (;%) 89887 oli-5 

2 Baterías par� Locmnotoi"a (5%} 7,278c.08 

16 Carros mineros u-,5 (.5%) 8gO,�O@OO 

2 Winohaa-mai>Ct\ Joyas/. 1297)9050 ¾ 259479000 

H0�ientas --��<22'.il.Q 

El eosto de mqtiinari&s y lterre.mien•lías : �( 59 � 7l0c2.3 



Costo tottl.1 de la obime� ptJ.oto . o chimfA'lea 223.e-

Pei-foitaol.onet Memanti.nae del hueco� r/. U.6,l+kB/?15 

Avance de la chimenea� l�05ls22 z 1Slo60 1.59,36'+�95 

Oosto de •u.eya llt5lt.8.oó . 
Costo de tu.beñ,o.a y aeoea�os 15.922042 

. . . . 

co.to de maquinarias y hanamiente.#t _,22-�lgogj. · ..
. . -· .. · 

·ac::°:z;;c;.tl II Z!ti • 

.>-�º-�&esto ·4,1 �!\!4!1$.t cte_�$Dlrm;t¡t.• 

... - . . . · · B�ta chimenea· tendi1C _ l.'l6 met%'os de longitud d$ 5' x 7 e •, 

Jot'bi\le1:

por suat-Ua da 8 bomr f

Salsrio .· Doniaiaal 1606% a obre 

ft«npo de servio:l.os 9a9� sobzte 

�fjs .Sooialo�.l?imbreo 9�;% sobre 

S&S\Ít'� . eCQ� &coidenté.s 6c-8% " 

Ezploa:i.voet 

� 23 ·t�laéw® de 5'

8/..·· Jllo6S 

,11 ... ,s . . . . . 510 7.,

3J.l'!'6.5 

3llo6S. 

311.65 

-

,1.1, 

,1.,13 

a8tJ98 

AAJP...· 
t/.�7.5o8l 

U5 �a:rtuohos de dinamita a� 2o10 %

184 pie11> .de gu!a a sJ o.,3J

s/. 241050 

6oo72 

2; ft;lmillff.rrtei s o. s/. Oº 60 

l!arreuosc 

.. .,!' .. 1��1! 

,;J. ;l.6002 

Para twa perforación de 115 p:ien Ge gl;lsta s/. llo-94 



I'a¡ta cada perfol.'aoic$u se gaatai-á 

Equipo de pertomo:1.ón; 

1,0 X 11.S 

im»lemeutoe de Se8\U'idad: 

2 Juegos ,de ropa de. egua s/. 810 o-38 : 

Coato PQr perforaoi&. 

Ot1�ó$ aplementos 25% 

hstoe i,w eupenigilancm 

SUinalicl.o estas cantidades, 

Jo11na1es 

B�enos· 

�;&l"&tJ 

Eqlil;po d.e pc,rforaoión 

ImplEimeU;tos &»: eu!fgurida4 

Sltpe�vigilanoia 

§14•:ffl.. -- ; 
90 : s,. 

... s/.. llo2S 

s/. · i�OoOO 

47;1!!81 

Jl6o02 

llo94 

. 16.,oz. 

172050 

llo-2.5 

�� 

� 1,123.56 

l.lU:!lé C9sto de Avance de loOO ni do �el19'l l � ¡:20 ;; r/. 936.-.30

Coato de ladel'a� 

39 •sta.can de 4n x 10' a s/. 14.70 % 

20 tablea de 2" z: 6" � 10' a � l.8091 % �� 

s/. 95lo50 
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Cojto de tuber!aa y acoesorioos 

· se a:aecesitarn 116000 metroa de tuberf.a de 2" esto es, lB

tuboo de 21' de lougitucl. a 8/. 472"32 % 8/. 8p50la76

Se omplearln l8 tubo& de fiel.TO de l'> e, ·

.. 2 " 

2,792052 

401020 

1270:,6 

ll4o24 16 Ooplae; 4& 211 a s/. 7J.4 %

16 " de 1n a �oS!s- % ,PA Y ",WWW I h:.5eMt •·. 

Coato de me.quinar!as y herramientaál 

. 2 Tanques de agua para pertomai&n 

1 LooomotOi"S Mane� (5%) 

1/. 4,000c.00 

8,887<>4.5 

7,,278008 

a,000.00 

2 Eater!ao para looanotora (5%) 

16 Cai-ros mineros U• 35 { 5%) 

l!ensmientas � 

s/. 29�303e-26 

Costo total 4el ecl't..ade110 de desmonte: 

Avmiot ele ls ch:!Lto:n4le. B/. 108�610.80 

Me.dora 951uSO 

'.fuberiu y o.cóenorio11 ll,982.-52 

Maquiliaria& y herramientas � 

Costo del echadero de desmellte g, 150�848,08 · 
==r;rmm;1s: , ,m=



92 

.- c�•o1olwa a loa aivelea te1ibd una longit\d total ele 129.00 me• 

tl'N y uaa eeooicfn ae 5• s a.•

. J--leál 

POl'�cle.8hoiua 

salaril?• d•!fd,.1160- sobre 

Tiempo de. 1omoios 9o9,_ nbre 

Vaoa<Jtcmee·9.99% sobre 

Leyec, sooSales-tim'braa 9o3% :iobre 

Sogu�o. ooatra acoia49Jites 608% " 

Japloei•oa: 

Pan 27 taladros a.o 5'-

JJ.So37 

315037 

31So'7 

;15.;¡ 

. 31.5(1}7 

13; Qa:rtuchoa ele dinRDiita es/. 2.10 5' 

189 pi•a 41 guía a s/. 0s33 % 

27 fU�tes a "- 0.,60 % 

s/. 31So37 

52oJ!i 

,1oso 

31.50 

29.,, 

�-4� 

s/. 4$l(lt.9 

S/. 283ÓSO 

62037 

lfio@a•

Para. ,ma pwtó:'aoión 4o 135 pies ae gasta S/. l4o01 

lqlaipo de pertoraoi&n, 

1 •. w � a.,s - .

IIJlpleiiumtos de segurJ.clL\_a: 
: 

zar.á·•'�ci$ ,per�Xí&ción 
... 

heto, de euper�laa:ioia 

s/. 11.,25

s.( l20o00



43 · �atacas de 4." z 109 · a E/. 14., 70 

· .. 20 1;$blaa de 2" � 6" ,t 10°· a W. 1811>91

fJ. 632Gl0 

__ ;l1,ªcti{). 

. . 

• He:r$mi<mtaa

· Costo totat dei echadero de mineral:

Aw.noe de ohimene& 

Mad@rt. 

He�-ta$ 

s/. 1 oió.�o!} . ;,, 

r/. lt1'7o73 

F/. l28,,'.o66óO!J. 

�,OlOo,o 

........ �llLJJ 

. G<i-· Co¡to ge,J.,j?p�i,Do _df, �!'.!f.�AJ?hin@tl..!t���. 

1°,..eel!sJL� -��!�G-
. lm viaia que la ·. aecoión de estas dos ltlborea es lf.l mismá que la. 

· dal eche.clero de m..w.eral se oonsiie� uni®J.llente ol mismo precio ·pe�

metro qua la as· $ate.º

lJ2a2l4.g.QZ Prec:i.0 por metro = 129 ;: &l 11 009 ,.40 

Costo del bolsillo de descarga� s/. 1,009�40 x 16�80 mts = � 169957092 

Costo de h\ old.menea pai'l\ pase :: " l 009 &4,0 x 23050 " = s/. 23, 720090ele cables ' 

· f _.,.. �Si:C-1 4e J�_,!,f!�,!PiÓtt jel, Jino..h!,co--

1\uta esto ee !w. ouhioado todo el espao1o que se neeesJ.tar:!tl ab:r.ii .. 

y se � consido?V.\cto el precio tnlitsrio q_t10 G0 les pa� a lo� controQ

:5tistas por metl.·o cÚbico, esto ea: s/. 29.5co00/Ín 

El costo de l& e staoión s1't�: 685a3l m3 x 29.5 = s/. 20.2,166oJ.�5 



s&•R.Rtit-W Eie•• 

Al. aalculai- el aoato del pique ae oonaide�á de$de la. l>aS& del

� . de bouib.eo haata el tope de la cshimenea pata las· poléat, esto 

Git \mi.\. laogttud de 206ó60 metros.

Á�•� IJ_! •· oalQ\llQdo en � 4,000.00 por gis� . do �,anee en el 
- .  

»�,►.- o seat »o:r ca4a 5'8" (l,73 met?'os) ó 1->zteoio gu.� •• pagará al 
oatzi&Uata 4Ue ttm1e O$W. )4bo�. 

Cerio c1.e aadeiia pam ·el pique o• 

. Cou�•• -l&o estao�ea, • loa 11tvelee: lt.20i 
. i.,60, ;oo, · 520 a> 

51+01 S800 600 y el nivel a.e descarga,. SG<tend.X1'n ooh�· ista,qions·1 

1911 los q� los ouaflitos tef'Al'án una -�tt.lr$ de l61S" (5aC8 m�tx-óe)o 

Pies. ouabacloe c1s mac1'91\t. para caa& estaci6n z 

. J •ll. plata& de 8" X 8't ,C 181 
= 8ft = 9.a :&I: ,,..1 

,.
1+ -ona ·platea de 8" x 8" � 5º 3" = _8" � 8" x 21' '

Total:· 

Stt x ª" x !,i? 3" = sn x su :r: 21' 

gu lC 8" X 169 :,;. 6" X 8'1 2 lJ '-
, .. 

a�a · 6 Pies cuadra(l�$ T .. x 288 = 11.53 J?ie� ouadradorJ 

1.,5'6 pies2 a s/, l2o50 = 8/. 19,200&00 

Fa• loa a· ·»isoe se to11drdn = r/. 153,6000.00 

Bl resto del pique ve emaderará con-ouo.dros de 51 8" 

(lo73 metros),· para lo que ee neoesito.rát.\ 74- pisos. 

:: . · Pies cuadrados de madera. para ®da piso: 



2 Piezas de 8" ,e 8" X 18' . ;: ace 
X ª" z 36' 

:' l2 _" - _ de 8". x. �� .x 2!,l!!. � . 8" s 8'! JS -6,l! 
. . ' . . . 

. 1.fota11 . 8" X an -� .99'�-

Piéa oua«..doa· = !iJ = 99 =-. 528 pie�--:�dt'acloB

Valo.� ele Ull pisó= 528 z l2o50 = 8/. 6,600.00 
Pera los 74 pisos se ten�: 7l. x 6,600 � e/. . laSS,400.00 

A«emeC, · se O®id�a.-.ráns 

95 

J.'.llt6•92 pi,:�
-
�·4oti de pino pagra su!aa a tiC l2oSO i :. t/. 6!1-,336050 

39 »iefi$s de--.8" x 8" :t ª' =a 1,-66!,. piem a W. l2oSO 20,800.00
. . . 

1,680 telbJa;�' 4•· 2·•� # su lit 101 a s/.. 27.71 % 46,s,2.oo 

756 
lt,00 

so 

pu.n:taJ.e�s. d.Et 6". a 7 11 
X 10' a s/. Y/ oS, ¾ 

. . . 
·-

1.ia���-� de 2" ,; '" x 10' a 8/. 9 o4S % 

esealano a W. 520 el+l 
. .. . ....... 

2.8,,418000 
,,780000 

261.220._22 

El coáto total de la mdera para ei pique se�z. 

1.'ub$4f.a e 

lS3-,600eOO e- �aB,ifOO.00 � 189,906()50 = � 831,906.50 

190 .. 00 metros de tubo de 6" o sea 30 tubos da 219 &

� 380, 760., 00
190000 metros de tubo de 2" esto es 

30 tttbo:J ae 21 e a s/. 472(132 = !- �ªLZ�

Pemoa- de ajuste y tuercaei ... $ 470,;oo.oo

168 Pze.de fierro �edondo ds 3/4."x20' e stl68o.57 � � 28,319�00 
672 tuéi'oas rle ;5/4-" as/. '!>�37 % �.m&Q 

'q. 30,58,;oOO 



&•ete 41 lflau\evll am 4e1J!.lsui: 

Ua quinohe de doble tilmbO&' 

1JQ motor 4e UO 11P . 

Un CoQt�� aemiautCJWttiaa, para el motori 

Doi3 Sk�P• KJioberley dc9 23 pies cdbioos 

Do, pa�ea ele plancha• volcadox'as

UDQ Jaula de un •olo giao 

U� tolva carga.dora de dQs compartimientos 

Doa polea• acanaladas 

Dos piezaa dt1 cable de 6 x 19 hilos redondos s/. 1°970,178.,00 

J)o¡teQhoa c1e Aduana e -importación 36'•, 109 oOO

Fletes vai'ios l5,826a36 

Una L&ocaotora MallCha (lOJ') 17,774-�90 

Dos Bateielaa para Looomotora (lo%) 

tTa!a Bomba 

Costo totai di,l Piqu.e: 

Avanoe del Pique 

Madera 

1'\lber!e. 

Pé?i¡).Oa, de ajue1te y tuoroaa 

Maquinadas 

--

s/. 1¡.96,000000 

83lg906o50 

470,.500.00 

30,583000 

� 

s/. 4-•249:, 642076 

16,000.s00 

16,16�.,Q.2 



Wnel Pablo G.., Vi&lldn 

Qhime.nea Piloteó Chimenea 221

Eohaduo 4e desmonte

loh.Qde;io· ·. ele mineral 

Bol$1�;:, �e desco;i,gGr 3' obimenGB 
pai,a i>a•�-. �e cablea 

• : ' .. ·; . . . . 

Eataoi&a del witlobe 

Pique 
♦l! 

B/. s•s;s�,oe.11 

362,993075 

· 150,848,)08

1,0.214007

40t678o82 

202�_166.lc-S 

4-'249,,647 .76 
ll.,¡,-, f •-

. . . 

· st l0'99l,852oOI+
c:tlf m e••� . 1 a ,. if ,: rs:.o 

'J!entettao en oueata la Juati1�ioaoión del proye�to de ampliaoi&n clo 
. 

· 2a ,iba Beftlirde.» más �e .. todo desde el punt� de �ista • geológ!co, que

• ,e ai,NSd �: �1- é�_p!�lo IV ele este tmbaJo, · a& ·puede esp'3oule.r awi

· .ú'aa, omsidetx1tu:1do·_-_·i'l� 1/l-a v•�a 2, Dooenita y 5lr• pl'Cdund.izan hacia el·

nitel 580.

Asu.ud.ena.o qU:e estas · 11etas so compel'ten en el peor de los casos en· 

· O\INl.to a la muíera:U.sa9itfu y �lores de idéntica manera oomo ti& pre

. seo� entró el ai�l . 420 y 270 (Igual deMivel eutre el nivel li20

y SBO) o Se pueden esl)$r&Jl·reeultados prometetlora,.

Digo eu el �o:» 41, loa oasoo, porque en p3;1ofu.ndiébd ]Aa¡ vetu tiea 

411\ a aer maei poteate,s y snet valores a•enta?h 



Al!. tspennc1o que el horisonte vertical 1+2�70 se le oonsi

. a.we .tgaa.1 al. honacate 420-580 (Ves- f'.lguraa Nos. 25, 26 1' 2:1), 

· M piad.ea eei,emz, loe sigúientea reaul:te.doa ae oubioaoidn:

lit S· ,§•, q,. As 2i.a U¡ l!9Ji.=, 

Veta 2 135,23.5 33.9 2.lc, 0.56. loJI..

Veta Doo4mita 95,.,SO u,,.4 o.s 311:,lr. -lo39 

... ve:»._ • ' '1 ' 3,�áQ,., ' �1.. A lJ . ,g.,.eli ___ ¡,o¡ 

T. O f A L a 262,7'65 2J�7 106 1.61. 1_,:,2 

l!aaamoa PG%' mea.ida.· a.e •�illad wdoamente el 60% del �onela�• 

•aUmaltl1o 

WS P.!1t Eak•· 

Puta 1a·plata ae ba con&iderado el precio del mes de octubre de 
- -

1;968, nsdn el mei-oado de LonctreoJ ten:1.elXlo en cuenta. 1a _f;euaerma 

ba.flOta a.e este metal, ya quG el me& de ootubro tul el mas bajo en 

la• ootimaoi@es� 

Para el oobre se ha oonrd.dez-ado el mea de noviembre·de 1,9(8, 
.... 

tanto del mercado 4e Naw Yo�k oomo de Lonaroe. P&rt.L •l plomo ee 

b8 oonai4ff&4o laa cot:l.laoiones del mes de Noviembre de 1,968:,t� 

to pan el m.e11eado ele . N6W York como de Londres. Para el bi6lmto y 

. Oftt aegda las co·tizacif)ll68- de NGW, Yow;., 

1300d/.lb11 

Pb - ID 

llol6Sé/lb 

Ag. S.PctSe 5 

lo9882 $/oa 

Cu .. No Y 1) 

46.,629r//lb 

Cu•IMJi 

1+9 0361{/.J.b 

.Au 

'9o78 $/cm 

Bi 

J+.,000 3/lb 
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PLANO DE LA VETA 2 

Escala t / 2000 

Andrés Alegre A. 

Figura Nº 25 
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PLANO DE LA VETA DOCENITA 

Escoto 1 / 2000 

Andrés Alegre A. 

Figuro N º 26 



'' 

.. Leyu Promeclio · de Concentrado a de Plomo: 

B!. 

2g6.lt, c»a/!CS . 26.- 11.90/1 l-,48;: Ool+3�. 01/J! �O.S� .. i . . : ... '. . .  

SeL1fn �W$�: cai c,n-o: de ?aa® Ooipora.tton� la l1qui�i� de· 
... . _.- .. 

. .. . • . . . . . .o.onoentrado• aem e ; ; · . . , . ·.. . 
-.·. . 

': 
. 

Pb • N "y� · · ·· 1'"()00 / 3�515 ·. lo063

Pb - um : : 11�;1,s.5 , ,�sis•. · -

Ats - SPS · 1'8•820 ; . 7 o/+72

Cu• RoYo . 4'e¿9 ,.:··.· 4,688;

Cu - ta MeJ6l if
. :_ ·1a;.88S . 

� 
., 

..

•·

a�422 .. · . · ..
· .· · · .�.8�113 

7650�.: :. 
? ·.  

.. 41-1�>,.,.,;,
�&4.76· · . · ·. 

Au 39ó780. f :. _· :2�.500 - .37.�80 37.,2Bb

Bi lt:�O® '
t

, l<tOOO .. . . ·3 .. 000 ·. . ... 30000.
--...�-----_...,····-· 1�. -·--·-··-· -----------·-····�w,r,•�· )prp¡: ·,r=.,..,•

Pbl 26.21' .. 6�·0% ·=. ·20,,2$ = l,.Ol�oO lb a 8oll.3 i = 1 320776 

Cu• U.9(1,C : ·9,0% = ·10�71%.= 211+�20 lb a 4-JQll ,j = 9�o3'4

Agl 2'60/+ os•,� :ij,ac .. 29S.4x,96=283o.581+ O� & 191.)!t,SJ= '1.ao:632

A\tl Oolf.31 011 ,: 9,%. • 0.4()083 a 37 028 J == 1'.0943 

B:U 201+8% .;. Oo 75% � ·O. 73 = 11¡..,6 lb a $ .:,.oo = 

Prill& B:U 31(h;ci· ..;.: ( .,!;2% x $ 0.05 � 2.40) = · .

i&UWl81' 
PuQtlieicm Pb baa, 
Varia.oióa ( 60o0 .� 2602) a lO 1



.Pdl00vaei·\ 

. P .. li4adee. 

41.070 

-2«�00

· Total éleduooiODea
-- ,, 

. V-alo• aeto toaela4a · ae co,,ioent:r64o
. . � . 

. : Faotú por aemas1) lc,ye• y otrNi 6% 

VÑ9! e ºª��$1: S.t·� $Ot18¼1f.a · la.e ·qon9•�-

Pb • -$ �.852 
. Cu :, 81111287

Ar&:·=. "'-770668 

Aq ;;a_· · . ; ' l;.l.54, 
Bt = ... . · '•"o68V 

... �·-� -�

···e e..6(,648

xtlR1 A� slt ta,-�,d.1'i!.\96•l e ¡Ol.\b1&!.{\o•

Raaio · a• oou.or.m.traoi&l ::. 20t1777_- .. 

Ag = 

Au = 

Bi =

3.912 

. 22.,990 

�.,6:,, 

2_.l2,Cl 1 

100 

. . -� 

MiofiQ 4 

I 687.,923 . 



l:m• M gana, 1,,68!
. \ ; .. _: ;· 

· · :._ Pb . Cu Ag Au Bi 

· . i ·· lct-.5 0"67 15,,4 0&030 . Ooll 

W'II nr:!lt11Z 
1.S % •·· ro e: 3 . lo'89. 1 8 = lc.080'1/4 Po

·.·· . 

. Oo67 1' -� ;R . :_ 3�9.12 . 1 $ = 0.171$ Ori· 

00030 o$ .Ail . ., , .. o·�·631 . · 1 1 = 0o�7 os Au
. --�: ._':. . ·_ .. 

O.U % ·•·a�·= ·.· 2o:J.$1_9.< 1 0 :: O.OSO % Bi

!9vl1'6 

1 %.Ph = �º-·=• ·. Oo620 om Ag
. -" . '• 

· ... 

1 % (lg " � " •. J.•918 oa � 

Ju..mínka ·•*�-�-� .. · 

1% Pb = 00926 $ 

1% Ql =· _So,848 i

l o� 4g =--•1�492 t

1 01 Au "·. 2102768
-:· . . · -- . 

- Bi ·. :ti 20;,000$

Costo. pr�eUó. �-. tet1ele.ds. oabesa.,. afio 1'68 $ l.5u78 . 
· Se otr�O�. :� •-to da 2��- c1B ooeri;os por

3oi-nale�f. � los &no, cm que s• GlCPlota�,
el minel"al. :: · · 

��.t1! 
Costo oatimado_pe.iia· estos años $ l.8094 

Re$'ttmdo éil_ •alav del Bi y Au �or no di,!
pone&' &, esto• eJlSSyes en el �loulo dol ·
,ame$! de cub'icaeiÓnt cp.e �s d.e _,.._� 

$ l6�ll 

la ley mfoitra se": *16 .. ll X Ooo/0 OzaAg= 10079 OZeAg 8quival.entes



11t¼s: kl ÑQeI'&l egtm,.go 1>0¡.• 1:21"2!!1 .....

23o7 OZ Ag = 10492 X 23o7 = 8 JSo-'6 

lo6 % Pb D Oe926 lC 1.6 = $ lo4,8 

lo61 % 0U = 50848 x lo6l e ,l,_2df& 

Valor de wa ·tc:aelada de minel'al = fp k.6026 

Valetr nete> del mineral 46026 .. 16etll = $ ;Ool; 

Va1w ne\o towl del mineral f.Jatimado• 

$ 30ol5 a 1�#6s, 'r.oC.s. = t 4'7.53t!sl.9 

Conaidel'&Ddo a sJ 38.70 el dolar ae tiene = F/. l8,11957,)l,5oj0 

102 

Ba aa! OCIIDpo.�o el o<ssto pxat,yeoto y el valc,r n�to del mineral 

qu• ae atra@r!a con éata e.mpliaoi&n1> se ve. qua deJar!a \tll saldo a 

f\\yor '1e f/. 172 896S�463o26, lo que justitJ.ca ampliamente su real! 

. $aGifflo

Bato se lograr!a en un lapso estimad.o do cuatro aflos, oonsidu

t'allio los t�bajoa ele ampliación, c1esarrollor, l)llOparacicm y explo--
:-; 

taol�o 



lo• l,loee Pautrat lo Apunte& - de oalae. 

2o• Peele Bobert st&�tlllng bsinemag Handbook" 

lo• 8taJ.Ee, W.Wo - - "Mina Plcmt Deoina" 

4o• V1c1al Vo nElcpl°'8oidn de -W.Ue" 

So• UaeítOka °" Oet,marm. "1,leo4nioa Aplioed& al Labo:,:,oo de Jlina.,

60• Pntaaohi Có Ho �e-tad.o de labOl'ao do ta.na•ª

7 o• B\Jgb B:lton Moo ltinstiiy "Geolog!a de !J.in&a-" 

80 • YOU!JB G º 3 o "Eleaentoa de Miuema" 

9o• CÚo Kexioana a �loaivoa,. SoAo t
1llanual para el UGO de Explo,. 

alvea". 

lOo• .ANnaa F1guel'Oa J:Dl'io "Fraeturomiento, estructura de laa vetaa 

7 oOJltrolea de lline�l.Uaoi6n en les mi nas Julooni-lluancsvelios". 

llo• lnt81'Pt1onál UeoMnery Campa� ª.Roeblill8 wiret Rope an Fitt1r>gD"• 




