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CAPITULO. I

INTRODUGCION

Se ha elaborado dicho tema por considerarlo un capftulo
muy importante en la explotacién de la minerfa y habiendo tenido
la oportunidad de practicarlo y ponerlo en conocimiento mediante

1la presente.

Ia explotacién de wn yacimicnto no puede hacerse de no-
do arbitrario, sino que es necesario proceder sistemdticamente y
a la forma y modo en que_aquélla se efectda le damos el nombre

de método de explotacién.

/ Por método de explotacién se entiende, el modo en quese
divide el yacimiento en sectores aptos para su laboreo y la for-
DA en que progresa la explotacién propiamente dicha, si amplia -
rnos el concepto de método de explotacibn, cabe considerar toda -~
via como se ventila y aseguran las labores, en qué forme se rea-
iiza el transporte, de qué manera se conduce el personal, cémo

se rellenan los espacios vacfos dejados por la explotacién.

Ia eleccién se rige principalmente por la forma y exten
sién del yacimiento su buzamiento, por su potencia, por su doutg
nido y las peculiaridades del mismo y ademds por las propiedadecs

de las cajas as{ como por la cantidad extrafda y otras circuns -



tancias locales.

RASGOS GDOILOGICOS DEL YACIMIGSKTO SAN VICENTE

Geglos{a General.— Ia geologfa en las vecindades de la mina San
Vicente muestra una secuencia calcdrea, perteneciente a la forma
cién Pucara (Tridsico Superior-Jurdsico Inferior) con rumbo pro-

nedio Norte y buzamiento al Oeste.

Al BEste se encuentra en contacto y paralelo con la for-
macién Mitu (Permico) y al Oeste en contacto por falla con elGxg
nito (Terciario). Ia mineralizacién de Zn, se encuentra parale-

1la a la estratificacién en la sccuencia calcdrea.

Litolomfa.~ Ia secuencia calcdrea cn la mina San Vicente de piso
a techo es:
7 1) Caliza Arenosa
/ 2) Dolomita.
3) Dolomita ligeramentc brechosa .
4) Dolomita Bandecada "cebra'....
Mineralizacién de Zinc

S) BreCha dOlOIﬂitiCa. coeeac oo os e oo

6) Caliza negra foleada

Ia dolomita bandeada y brecha dolom{tica son los tipos
litolégicos m#s importantes para nucstro estudio por estar rela-
cionade con la mineralizzscién de Zn., la dolomita bandeada pre -
genta un conspicuo bandeamiento de venas de calcita y dolomita
gris que puede estar mineralizada. Ila brecha dolomf{tica presen~
ta una marcada fragmentacién de elementos, dislocados y ccmenta-

dos por calcita y/o dolomita clara de origen tecténico.
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Egtructuralegs.—- Fallamientos.~ los fallamientos registrados pue-

den agruparse principalmente en tres sistemas; siendo en su mayg

r{a Posdiagénicos.

- Sistema NW
- Sistema NE
- Sistema NS

Origen del Yacimiento.- En la actualidad hay discusiones sobre

el origen de este yacimiento siendo dos las.teorias.que tratan de.
explicarlo.

- Singenética.- Que es la'opinién del Dr, Amstrz de la
Universidad Heidelberg de Alemania.

- Zpigenética.~ Que son de la opinién de los Ings.de la

Cerro de Pas¢6~(Th0mson y Wright).
/

/// A 1a fecha se estén recogiendo pruebas que permitan de-

finir el origen.

Mineralizacién.-

El.yacimientb mineral de San Vicente es de una constity
cién mineraldgica muy simple , las especies minerales observa
bles microscépicamente mo alcanzan a media docena, El sulfuro
principal es esfalerita, que es de cristalizacién muy fina de cg
lor marrén amarillento y del tipo no ferriferb.',Galﬁna se pre -
senta en pequefias ‘cantidades, en algunas 4reas de los niveles
1623 y 1664‘péro donde éé'még abundante es en los niveles altos
de la parte norte.del cuérpo;

Ia Galena estd finamente cristalizada y en general fuer
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temente cizallada con formacién dc numercsos. planos de desliza -
-miento.

Ia caracter{stica resaltante de la mineralizacién ‘e San
Vicente es su estructura listada, observada en toda la extensién
del yacimiento, relacionada directamente con la esfarelita y 1a

calcita.

Ia Galena no se presenta en estructura listadas, la es-~
tructura listada es subparalela a la estratificacién de las cali
zas y puede estar o no mineralizada con esfalerita cuando el lig
tado es estéril las fajas estdn constitufdas por calcita de 3 a
10 rm. de espesor, que en genefal son discontinuas .y que adenfs

se abren y wnen en forma irregular.

{

iguientes formas de bcurrencia.

Ia mineralizacién de Zn. en la mina Jan Vicente adopta
las b
Mineralizacidn Cebra.- Es l1la tipica y definida mena bandeada cop
sistente en venas paralelas de esfalerita, calcita y/o dolomita,

es concordante a la estratificadién de la secuencia sedimentaria

Mineralizacién Brecha.- Consiste de fragmentos angulosos de esfa

lerita masiva o bandeada, cementado por venas de calcita y/o do-
loiita, se considera este brechamiento prteribr a la mineralizg
cién cebra.

Mineralizacidn Magiva.- Consiste en general de esfalerita de gra
no nedio distribuida en ojos y lentes en dolomita gris-clara re-
cristalizada.

Ubjicacidn.- E1 yacimiento minero objeto déi-ﬁfeééhte estudio se
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encuentra en el Departanento de Junin, provincia de Tarma, dis -

trito de Vitoc.

Acceaibilidad.- Bs relativanente fdcil llegar al yacimiento de
San Vicente, para ¢ cuul se emplea la carretera Lima-Tarma-3an
Ramén, a un km. antes de llegar a San Ramén se encuentra el des-
vio para la mina que tienc wa longitud de 17 km. y pasa por el
pueblo de Vitoc.

Desde Vitoc a la mina ge tienc 6 km.

De Lima a San Vicente tienc aproximadamente 275 km., en

contrdndosc la mina desde 1,6C0m a 2,000 m., s.n.m.

arradecimiento.~ Bl Autor agradece al virectorio, al Gerente y
al Superintendente de la mina por las facilidades condedidas pa-
ra‘}inarse a cabo dicho tema y a los Ingenieros que colaboraron

con algunos informes.
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CAPITULO II

RACIOISS TARGAS,

Como su nombre indica dicho método consiste en hacer 3ub
Niveles a cada cierta distaneia en vertical y de ah{ comenzar su
derribo,

31 derribo que utilizamos es de abajo hacia arriba y con
perforaciones largas cuy . longitud de perforacién es de mds o me-

nes 17.00 m, como mdsirm.

Dicho método no es selectivo,'y debe 5plioarae cuando lar\

nineralizacién es bastante uniforme con preferencia,qucsto que
p&gee aplicarse siempre y cuando la ley minima 10 pernita y la xn

cllnaclén.Q.huzamigpﬁ_Ppgggifa correr el m;nengl,

h
—_—

Inicialmente las limitaciones de los tajeos en vertical
.se acondicionaron a Zos niveles existentes de la Cerro de Pasco y

iauricio Hoschil.

Loy mfnima expiotable 125 Zn.
Para las perforaciones sc cuentan con mdquinas:
Atlas Buffalo BBC 12C y

Gardror Denver DH-123
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-~ Para los disparos sc¢ usan:
- Dinamita Scmexsa de 2".y 8" de 45%
Fulminantes eléctricos milisegundos y 1/2 sedundos.

~ Para la extraccién sc cucnta:
Con locomotoras a baterias
BEV y Manchas
Carros mincros tipo valancin U35

- Palas mecénicas:
Zimco 12 B
Atlas
y

Gardner Denver

- Para su relleno actualmen®e se dejan en vacfo teniéndo-

sé\éh proyecto usar Relleno HidrZulico.

\

00o




CAPITULO _IIT

- Plancamjiento de los tajcos
Limitaciones de los cuerpos

Planos

~ Plancamiento dc las perforaciones
~ Ubicaeidén de los anillos y taladres
-~ Proparacién dec los clinémetros

' Planos o croquis

-~ Voladuras

-~ Plancamiento del cargado
- Digparos..

~ Planos o croquis

Ercparocidén ¥ Explotacidén.- Ia preparacién es hacer accesibles a
los filones o yacimientos deo nincrales as{ como permitir y faci-

litar su cxplotacién.

Para poder recalizar una explotacién simultffnca on ' va -
rios puntos, es nccesario subdividir ol yacimiento en sectores g
docuados por osta razén la: labores de apertwra -agecso y prepa-

racién decben prodeder a la oxplotacién propiamentc dicha,

Rlancamionto 4 T2jeos.~ Rara wna nmojor programacién doc los
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tajcos oo tienct

Igimitaé'i;g”:q? de los cuerpos.— Se ubican los cuerpos cn
toda su longitud (largo), potencia (ancho) y su altura (alto):
Longitud.~ Por medio dc las galerfas y sub-nivoles. Potencia.-
Por medio de los crucoros y cstocados. 4ltura.~ Por medio de las

chimoneas y galerias en los nivcles.

Limitacionca do los Taicos.- Una.¥oz comocida la longi-
tud, potoncia y altura dc los cucrpos mincralizados sc procede a
delinitar loa tajcos.

Generalmentc se ticnen las longitudes de los tajcos muy

variados por sor la longitud do log mantos muy irrcgularcs.

In los lugarcs on qu¢ sc pueda uniformizer las longibu-
dog de los tajcos seo recomiop;g?.g que sca de 40 m, de largo de cen
‘arz de canino a contro de camino.
fig. 1

Rotencia,~ Como e¢s iiregular, sc ticne presente la leoy
promedio que se desgea on la~Cfa, hasta el momento la loy minima

promedio debe ser 12%. Lo cual sc puede proceder de la sigulente

Dejando minecral cn las 2 cajas
Nacando desmonte do una de las cajas.

"Sacando desmonte de las 2 cajas

4Aqui estoy llamando desnonte al mincral pobre, no ccond
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Altura.~ Sc adaptdé sogin los nivelos antiguos y las nug .
vas preparacioncs sc¢ generalizé de 50 m. on vertiéal contando de
piso a piso dc galcria.

Pig. 3

Dor lo tanto los tajcos cn un mismo manto sc ticnde a
goneralizar con una longitud Ce 40 m. do largo y 50 m. de¢ alto
cn vertical. Como los tajcos actualnento no sc usa rclleno sc

dojan pillarcs y pucntes.

Los pilaros varfan dc 6 a 10 n. quedando ubicados cn
los caminos.do los tajcos y gencralmento en la zona pobre dec di-

chos tajcos.

las longitudes nmdximas abicrtas depende de las condicig

nes del terreno, altura del tojco-y ¢l ticmpo que sc va a toner

En dicha mina on la zons baja se pucdo tener como wn md
zino de 50 m. on longitud con 50 m. do alte siendo mucho mds sc-
guwro 40 m, dc longitud y 45 m. do alto pudiéndo«e dcaar un pilor
de 10 m, d¢ largo. Ios puentes varfan dec 7 m. @ 10 m, cn voirti-
cal dobajo de las galerias dopendicndo de la potencia y fracturz
nionto dq dicha zona mincralisada sicndo rocomendable de 10 m.pa
ra gu cxplotacién poeterior ¥y w nejor sostopimipgtg_y 4 m. so -
bre lo galeria én veﬁtieal. Aupque la longitud m(#ima:abiérté
se pucde saber ‘on el mismo terreno cuangg se van digparando log
anillos y comprobando cl compor‘guniwnto del terrcno.

Fig. 4
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Se ha experimentado que cuando se tiene un tajeo abier
to de las dimenciones de 60 mts. de largo por 43 mts. de alto se
ha derrumbado o cerrado dicho tajeo.

Actualmente se esta llevando los tajeos de 40 mts. de
largo por 50 mts. de- alto contando de piso a piso dando buenos

resultados.
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Eroparacidn dg los tajcos.~ Una vez delinitado los ta -

jeos ge procede a su preparacién de lo siguicnte Fforma:

~Los subnivelces sc ubican, el 12 a 4 m. cn vertical so -~
bre la galerfa para dejar puentc para la cxtraceidén y ol 2do.sud
nivol a los 22 m..cn vertical contondo del piso.dcl lcr. sub-ni-

vel a piso de dicho sub-niwvcl,.

Todos estos sub-niveles depende de la longitud dc perfq
racién dc la mdquina cmplcade y-de la potencia del manto y para
nucstras-méquinqs sc nccesita a 3 m. de ancho por 2 m. de alto,

' las mdquinas dec la C{a, ticne un alcance de 17 m. cuando s¢ per-
fora positivamonte y ncgativoamento a una presién de 60 1lbs,, por

las condicioncs dc airc.

Los. gub-nivolcs ac corren generalmente por la caja piso
por convonicneia geolégica y para la oxtraccién pero no es conve

niantc cuando la petencia del mento es mayor de 7 m, para las

las chimenoas dc¢ caming sc ubilcan goneralmonte de cen-
tr0 a contro a wa distancia de 4n, ¥y la chimenca de salida pa-

ra los dispares sc ubican al ccniro de las chimencas 4o caminos,

las chimeneas dc caming coavienc llevarlas por la caja
pieo 0 la caja techo para la conyopichcia da la pérﬁoracién de
los anillos y con punto de dirgecién porpendicular al rumbg, po-
ro gencralmente se siguc ixrregulnrmente porque también sirve de

exploracidén.
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Zstagadas de salida.- Sc hace perpendicular al rumbo del
mento de caja a caja y dondc sc¢ cheucntra la chimenca de sglida,
fg. 5
Zlancamicnto de la Porfgracidén.- Los sub-nivoles y ostq
cadas do salida deben fener un ancho mfnime de 3 m. para la insta
lacién de la mfquina porforadora'y una altura de 1.80 m. a 2,00

Para las econvenicneias de nucstras miquinas perforadoras,

las mfquinas que so usan son:

Idguina Atlas Buffalo BBC 120

Hﬁéﬁiﬁa Gardner Denver DH~123

ldquinas Perforadoras.- e cual consta do la mfquina pg
scda, de¢ 2 columnas do 1,80 ¢/u, wa barra de 3 m, dc largo y

Cuando sc rompen 1los barrcnos sc

rcecuperan con ¢l rccuperador de barronos conocidéndosc con ¢l nom
"bro dc pescador y consiste on niples de tubo do 1" o do-3/4" con
uma longitud de 4' de largo'y wides con coplas; cn unn de los
cxirenos édel ler. tubo se 1l suclda wna punta la cual $irve para
introduecirse dentro del baricno roto ¥ jaldndole a pulso.

Dige 5 4

Ubicacidn, and S.~ B¢ lc conoce con cl nombre de anillos

a 1a perforacién eirecular, o sea 360,

Zn la chimcnea de salida se preperan los anillos de so-
lida llamdndosclec anillo de salida contral la que S¢ oncucnira
en ¢l centro de la chimenca y de ahf{ cl siguicntc anillo quec sc

oncucntra a 1 m. de distancia hacia el rorte y hacia 61 sur llo-
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nfndose anilleo de salida noric y .anillo de salida sur; los si
guiontes anillos tanto los que van hacia cl nortec como hacin
swr sc cncuontra a 2 m. de distancia llandndose anillo 1 W,, 2 N

3 0,, etec. Lo del swr anillo 1 8., 2 3., 3 S., ctc,

In distancia cstf{ on funcién de:
Practuramionto del minecral y de

1la cantidad dc dinanita.

2cr 4 A s= =1 el terrcno sc marca el ¢jc del conl e
vro de ndquina que goneralmente es de norte a2 sir por seor ésto
cl rumbo dc los mantos, y cl cjc de perforadién-dc los anillos

que cg perpendicular al eje anterior.

Tenidndose los cjes morcades sc procede al armado de la
ndquina .para-la perforacién y para que seo cl armado mucho m¥s
répido so rocomicnda 2 m. de altura del sub-nivel, cuya alfura

¢c nfquina cs de 1.m, del piso.

Uhicacidn de los Taladros.—~ Conocida la zona por perforar sc prQ

cede 2 1z ubicacién de los taladroc en un dorte mirando al norte:

Zn <l anillowic salida central sefoma cl primer tala -
Gro con salidg a la chimcnea cuyo cuexpo pdrino cs dc 1460 m,,pa
ra 1a ubicacién del siguiente talad:o, dcbe cncontrarse a una
distancig do 1.60 m. dcl cxtremo del ler. taladro tomado y asi

suecesivanento.

Io mumcracidén de los taladros so hacen a partir de ler.
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taladro correlativamente hacia la derecha y mirando al norte.

En los anillos norte o sur se ubica el ler. taladro en
cualouier sitio se recomienda comenzar con el vertical por ser -
fdcil su ub;cacién en el terreno para el cargado de los anillos
parz el 2do, taladro se procede de igual forma como si fuera wn
anillo central.

Preparacién de los Clinémetros.~ Se conoce con el nom—
pfe de clinémetro a la plan;illa de los taladros de los anillos
por perforar domindndose clinémetro a la derecha a los taladros
ubicados de la vertical hacia la derecha mirando al norte,

Clinémetro a la izquierda a los taladros ubicados de -
12 vertical hacia la izquierda siempre mirando al norte.

Dichos clinbmetros son hechos en forma de una semi ciz
cunferencia que en la Cfa., son de lata lo cual se le pega la
plantilla de papel para la perforacién del anillo,

En la plantilla dc papel se crcuentra el trazo de la -
ineclinacién de los taladros mirando al norte.

Bn cada trazo s¢ indica la cantidad de pies a perforar
cortando del centro de mdquina, se indica en piecs por que los bz
rrenos que usamos se le conoce sus medidas en pies lo cual se le
hace m4s f£cil el personal,

En;el Clinémetro se indica adewds nivel, sub-nivel,ta-
jeo y anillo.

Ia plantilla de papel se prepara de la siguiente formas

Cuando se trata de un clindmetro a la derecha, se ubi-
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ca el.piano de anillo en form2 normal se gira 900 z la -“iz-
éyiéfda,'éé voltes dicho plano y se calca la figura. Ejem.Fig.
Te

Cuando seé trata de un clindmetro a la izquierda, se
ubica ¢l plano de anillo en forma normal se gira 900 -a la de-
recha, se voltea dicho plano y se caleca la figura. Bjem,Fig 8

Este sistems es empleado por ser mds funcional y rd
pido, ya que se puede emplear midiendo el dngulo de un »iano

¥ produciendo en la planilla,

Bquipo de Perforacién.- En la C{a, se usan las mfquinas perfQ
_ radoras Atlas Copco Buffalo BBC 120 y las Gardner Denver DH-.
123, Ambas mfguinas se usan con barrcnos de 4' de largo cuyo
didmetro es de 1.1/2" siendo extensible, unida con coplas c¢o-
nocida como manguito'de aconplamiento de los barreaos y usa =
mos brocas de 2.1/2".

Ias brocas de 3.1/2" son usadas para empatar 1los -
taladros del piso y asi poder usar los tubos de 3" por 5C cm.
a 70 em. de alto para evitar que se siga introduciendo las la
nag de la.perforacién.

Voladuras .~

Planeamiento del cargo de los anillos.~ Teniéndose
los planos de anillos y perforados estps, se procede & calcu-
lar su carga llamdndosc plano de carga.

Forma de calcular los planos de carga.— Se usa ding
nita de 2" x 8" espaeiadores de madera de 1,1/2" x 8" y fulmi
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nantes eléctricos 1/2 seg. y milisegundo. Actualmente estd -
dando resultado considerando wna influencia de la dinamita E-
W de 30 cm. y usando cada 4 & 5 m. un fulminante eléctrico a
lo largo del taladro; generalmente se usa 3 cartuchos un espa
ciador y asi sucesivamente, en los anillos "N" y "S" y en los
anillos de salida depende del terreno pero normalmente se em-
plea‘4 cartuchos l;espaciador, 0 se carga sin espaciadores p2a
ra mayor Seguridad.

Ddndose salida al primer taladro del anillo central
y siendo dicho taladro cl de salida hacia la chimenea después
‘se contimia el segundo taladro de salida del anillo central -
juntos con el primer taladro de salida de los anillos norte y
sur y as{ sucesivamente.

Anillos Norte y Sur.- en su cargado se usa los espa
cizdores de la siguicnte manera:

Por cada 3% cartuchos d¢ dinamita un espaciador,

Como dichos anillos ya *iencn todos sus taladros de
salida se escoge cuzalquier taladro como salida teniéndose cuj
dado que el disparo del anillo golpee lo menos posible a la -
caja techo,

Disparos.- Generalmentie se efectia con instalacic -

nes eléctricas y raramente con explosor,

=~~000—-
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" En la practica se ha demostrado que cargando con ful-
minantes electrico milisegundos se tiene una mejor fracturacidn
del mineral y considerando la influencia de la dinamita en un
corte mirando -al Norte de 0,30 mts. de radio como minimo y de

0.80 mts, de radio como un méximo.
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PLNG U2 CiRGH

NIVEL 1592 SUB=NIVEL 1628 TAJEO 195 ANILLC 7 “N¥

g:;igao Longﬁmnn Loncigvn DINAMITA gggAcza FULMINANTE OBS.
TALADRO CLRGA. | | CANT,  N®
10 10.0 mts, 10.0 38 12 2 1
11 14.0 10.0 38 22 2
12 14.2 11.6 44 14 2 2
13 15.0 15.0 56 18 3 3
9 6.2 4.4 17 5 1 1
8 4.0 4.0 15 5 1 2
7 2.0 2.0 8 2 1 3
6 2.4 2.4 ’ 3 1
5 2.8 2,2 8 3 1 5
4 2.6 2.6 10 ¥ )8 6
3 2,6 2.6 10 3 1 6
2 4.0 4.0 15 5 )| 7
1 3.6 3.0 12 3 1 7
15 3,8 2,8 11 3 1 8
14 4.4 4.4 17 5 1 8

O
G\
N
o

TOTAL: 91,6 8l.0 308
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CUBICACION DEL TONELAGE DE LOS ANILLOS

- fig. slot chimenea 195 nivel 1592, sub nivel 1598, tajeo 195:

Largo o longitud = 2 mts.

Altura = 15 mts.

Ancho = ancho total -~ el ancho de la chimenea de salida.
Ancho = 8 -~ 1,4 = 6,6 mts,

Densidad = 3

Luego se tiene:
2 x15 x 6,6 = 30 x 6,6 = 198 m3
198 x 3 = 594 T. M . H.
. = fige. Slot. chimenea 195 nivel 1592, sub nivel 1628, tajeo 195:
Largo 2 mts,

Altura = 3 +# 12 = 15 mts.

Ancho = (8 + 9 + 8 ) _ 6.3 mts.
o ,
Densidad = 3 |
Luego se tiene:
2 x 15 x 6.3 = 30 x 6.3 = 189 m?
189 x 3 = 567 T, M. H.

- fig. de los Anillos 1IN al 7N del sub nivel 1628, tajeo 195:

Largo = 2 mts.
Altura = 4 + 14 = 18 mts.
Ancho = 5 + 4+ 35 _ 4,6 mts

3
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Pero generalmente en la practica se ha tenido:

Largo = 2 mts.

Altura

I

12 mts

Densidad = 3 mts,.

Ancho aproximadamente = 6 mts,

Luego se tiene

2 x 12 x 6

= 24 x 6 = 144 m3

144 m3 x 3 = 432 T.M.H.

A esto hay que aumentarle el mineral que

la altura del sub nivel.’

Largo

Altura

Ancho = ancho

Ancho

1l

6A~ 3
Peso Especifico:
Densidad = 3
Luego:
2 x1x3
6 x 3 =

1l m,

12 mtse.

total - ancho del sub nivel

= 3

= 6 m3,

18 T.M.H.

Por lo tanto:

M 32 TeM.H, x 18 T.M.H. = 450 T.M.H.

Se rompe a
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El cuadro para calcular el plano de carga, se ha teni-
do en cuenta que cada dinamita mide 0.20 mts. y cada espaciador
mide 0,20 mts. y la influencia del fulminante de 6 mts.

Dicho cuadro es practico para aligerar el cllculo de
dinamita, espaciadores y fulminantes electrico por taladro dando
buenos resultados.

También se tiene otro cuadro con 0,25 mts. el espacia-
‘dor, habiendose practicado y teniendose buenos resultados en la
zona mineralizada suave o0 semi suave pero no haci cuando es duro

por cuanto el fracturamiento es muy grueso.
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Longitud Dina- Espacia- Fulminan 3 Long.de Dina- Espacig Fulmi 2 Long. Dina=- Espacia Fulmi- 4 wvan:

de carga mita. dores. tes.cant, a - carga. mita. dores. nantes a de car mita, dores. nantes a
1 Cant. 1 ga. Cant. 1l

0.80 3 1 1 0.60 2 1 1 1.0 4 1 1

1,60 6 2 1 1.20 4 2 1 2,0 . 8 2 1

2440 9 3 1 1.80 6 3 1 3.0 12 3 i

3,20 12 4 1 2.40 8 4 1 4.0 16 4 1

4.00 15 5 1 3.00 10 5 1 5.0 20 5 1

4.80 18 6 1 3.60: 12 6. 1 6.0 24 6 1
. 5.60 21 7 1 4420 14 7 1 7.0 28 7 2

6.40 24 8 2 ~ 4.80 16 8 1 8.0 32 8 2
. T+20 27 9 2 -5.40 18 9 1 9.0- 36 9 2
. 8.00 30 10 2 6,00 20 10 1 10,0 40 10 2

8.80 33 11 2 6,60 22 11 2 11.0 44 11 2

9.60 36 12 2 7.20 24 12 2 12,0 48 12 2
10440 39 13 2 T.80 - 26 13 2 13.0 52 13 3
11.20 42 14 2 8.40 28 14 2 14,0 56 14 3
12.00 45 15 2 9,00 30 : 45 2 15,0 60 15 3
12480 468 16 3 9,60 32 16 2 16,0 64 16 3
13.60 51 17 3 - 10420 34 17 2 17.0 68 17 3
14.40 54 16 3 10.80 36 18 2 18,0 72 18 3
1520 ST 9 3 11,40 38 19 2 19.0 76 19 4
16.00 80 20 3 12,00 40 20 2

16.80 63 R 3 12,60 42 - 21 3

17.60 66 22 3 13.20 44 22 3 Cuadro para

18,40 69 23 3 13,80 46 23 3 “calcular

16.20 54 27 3 14.40 48 24 3 el

16.80 56 28 3 15.00 50 25 3 Plano le carga

1740 58 9 3 15,60 52 26 3

ig:gg gé gg ; CabpA CARTUCHO DE Q.77 uTs.
17.40 58 29 3 Espaslaper 0 0.20 .ivs.
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Cada cartucho de 0.20 mts. y cada espaciador de 25 cm.

Le



CAPITULO IV

E5TUDIO DEL METODC D& ZXTRACCION INTERIOR MINA

- Con Tolvas.

- Galerias Iaterales con Palas Mecdnicas.,

Bstudio del Método de Extraccién Interior Mina,-Siep
do el transporte interior una de las faces importantes en 1la
mineria, de allf el estudio y la necesidad de hacer un plante
amiento adecuado.

Con Tolvas.-~ Se lha experimentado la extraccién con
tolvas de madera la cual se encontraban una de otras ha cada
7 m. de centro a centro, teniéndose?

Ventajas.~ Menor costo en la preparacién inicial.

-;.M?yor rapidez en la preparacién del tajeo
Desventajast~ Se deja wn puente de 4 m, obligatorig
mentve.
- Se usa mzdera continuamente, por cuanto
siempre llegan ha salir bancos ¢¢ mineral del disparo efectua

do y con el continuo plastco sec rompe la madera de la tolva -

que hay gue estar repardndola,

- Ia extraccién depende inicialmentc de la

primera tolva cuando se comienza la explotacidmr del tajeo ¥



- 2% -
cuando sc malogra se jala cl mineral 2 la sigulente tolva con
wincha o rastrillo.

- Con el continuo plasteo retrasaba la extraccidn -
por los gaces producidos por las plastas.

~ Um mayor consumc de aire.

Extraccidn con Galeria Ieterales y Palas Mecdnicas.
actualmente sc emplea este sistema de extraccibén en la cual -
3e usa la galeria lateral con cruccros cada 7 m, de ceniro a
centro y con una longitud de 7 m. y de ahi una chimenea al -
ler. sub-nivel; para le coida del mineral, para poder ser CX=-
traida con palas mecdnicas, las cuales se usani

- Btimco 12B

- Atlas 21

- Gardner Denver

- LDocomotoras a baterias con carros mineros tipo -

Ventajasi~ Mayor fluidez de extracecidén con respecto
a la extraccién econ tolvas, por cuanto se pued9 cargar titrozos
mds grande, segin la pala y los carros mineros,
- No es necesario dejar puente de 4 m,
Desventajas:- Mayor costo inicial para la prepara =
cién del tajeo,
- Mayor consumo de aire comprimido apa-
rentemente,
En 1a Extraccidn con Galerfa lateral.~ Ia galeria -
lateral depende de la potenciz del manto, se debe llevar di-
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cha galerfa por la caja piso, pero aqui en la Cia. lo adapta~
mos segin se haga el ler. sub-nivel; o sea, si el primer sub-
nivel va por la caja piso, la Galeria lateral lo hacemos por
la caja techo y generalmente va en mineral por ser cl ancho -
del manto mayormente de 6 m. ¥y si ¢l ler. sub-nivel se encuen
tra en la caja techo la Galeria Ieteral.lo hacemos por la ca-
ja piso. BEste siempre y cuando se deje un puente de 4 m.

- Bsto lo tratamos de llevar asi por cuanto los Cr,
nos da mineral y baja su costo que cuando todo sea desmente,

Cuando el manto ¢s muy ancho se hacen 2 galerias la
torales para la sxtraccidén dependiendo del criterio personal
de cada Ingeniero lo quc reslmente s2 tendria gue hacer un eg
tudio de costo sobre ¢l minecral 2 quedar y el precio de la ga
leria lateral, y muy posiblemente muchos otros factores.

A continuacién sc h.ce un 2studio de la extraccidén
de las locomotoras:a baterias BEV en los niveles. Principal -
para ver la mdxima produccidr cue se¢ pueda esperar con dicha
loconotora: donde se ticne prchblema en lza capacidad de extrac
cidn,

Teniéndose los siguientes resultados:
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Comparando el método de extraccidn con tolvas de made-
ra y el método de extraczidn con galerias laterales se deduce lo
siguiente: Si se lleva una preparacidn del tajeo adecuado se de-
beria usar la extraccidn con galeria laterales.

Por cuanto hay las probabilidades de no dejar el puen-
te de 4.0 mts. sobre la galeria por cuanto ya se ha usado en la
mina Hierro Acari.

Se usa menor explosivo por cuanto hay un menor plasteo
con respectos a la tolvas.

La extraccidn es mds continua por cuanto hav un menor
plasteo ya que con las plastas produce lc¢s gases que desprenden

las dinamita interrumpiendo la extraccién.

A continuacidn se da lcs resultados del estudio de tiem
pos de extraccidn en los niveles y de los achaderos principales

con locomotoras.



Tiempo tiempo  Shuteo Vaciado

Nivel Tolvas Metros Tiempo Shuteo Vaciado Perdido Total Por carro por earro
1570 ohs a 030 260 §= 10 €12 8ov 14" 116" 153" 20"
1%97 125 37% 94§ C = 178" 64" 84" 18" 494" 18" oy
i A e =7 V= 155" 240" 6o 22" 427" 604 17"
4714 765 A M5 62 S gg:: 184" 176" AB" . 64n 46" 44m
1!'}":4 90 A S 205 3 = iﬁ: . 84n 36" 10" 231 og v g
‘:-), 3 L c ; 50" | 268" 36" 1o Y69" 67" | 9"
1’52’71 190 4 )?O o5 v = 50" 584" 68" 10" Ies" 146" 17"
877 750 A 570 220 3: 21311 580" 76" 14" 920" 145" 19w
1825 ub 4 570 220§ gg: 276" 84" 12" 728" 69" 21
1952 oub a sup. asp C= 1w 280 R aam e Yo 31
e auPr, V = 131¢
1532 215 a Sup. 295 g = {Z;j:
1562 245 A 3ur. 325 3 = ;gg:

NOTA :~ C Viaje eargado

V = Viaje vacio.
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NIVEL 1623 Tolva 725 - 875 P, Vacio= Partié vacio.
. Viaje Viaje Tiempo.
. N2 Carros Tiempo Shuteo Cargado Vaciado Vacio Perdido
Ll. Lleno 8h42'45"
1 Vaciado 435100" 15"
2 v 435 15"
3 " 43135" 20"
4 " 43'55" 20"
P. Vaeio 44'00" 05"
Ll. Lleno 50110" 06' - 10"
"1 Vaciado  50'85" RS
2 " 50t 35" 1o
3 y 51'05" 30" 15"
4 . _ 51t20" 15" ‘
P. Vacio 52'30" 1o
Ll. Lleno 59t20" 06' « 50" .
1 Vaciado 9h00'00" 40"
2 " 9hco'o5" o5"
3 " 00'55" 50"
4 " ol!25" 30"
P. Vacio 0Lt 40" 15"
LY. 1leno 07r05" 05! « #5"
1 Vaciado 07'15" Jo"
2 " 07'30" - 15"
3 n 08100" 30"
4 1 08115" 15"
P, Vacio 08'23" o
Ll. 1lleno 14'40" 06' « 17"
1 Veciade  14'50" 10"
2 f" 15t00" lon
3 150850 ¢5"
4 0 , 15'-50" 25"
P. Vacio 15155¢ 03"



g . Viaje - . Viaje Tiempo.
N2 Carros - Tiempo Shuteo Cargado . Vaciado Vacio Perdido.
Ll. Vaoio 18t30" ' : 02135
1 1lleno 18t45n 15"

2 " 18155" 10"

5 =M ~19f10" 15"

4 n 19l25ll 1.0"

P. Lleno 19t30" o5"
Ll. Vacio . 9h25'25" 05'55"

1 Lleno 251450 20"

é 7" 25!5?" 12"

3 1" 26!10!3 13::

4 " 26125" 15n; o

P. Lleno 26'30" - og"
Ll. Vacio 32125" 05'55"

1 ILleno 32144 19

2 32¢56"  12¢

3 " 33200 24"

4 " 53'40" 20“

P, Lleno 33945"% ‘ 05"
Ll.: Vacfo ‘3ge57h 06712

1 Lleno 40915 18"

2 m 40"130': 15"

3 n g Q45’0ﬂ'47n 7

4 " 41'04" 17"

"P. Lleno 3&1'05" o1"
£1. Vasio © - 47v00" 05'55" T
' lbfLiéno a7v1Er o iem
2 o LI

3 n - 4;?5“052‘" YA

4 O 48t09" 16"

P, Lleno 48125" 16"
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N2 de carros Shuteo Viaje ocargado Vaciado Viaje vacio Tiempo Pexd.

P Q0T A L; 320 S 405 155 ' 90
20 | 20 1 11
" ’ . . n " )
16 21 155 9

Luego también se tiene:
l. Shuteo + Viaje_caréado + Viaje vacio = 1482/ 4 = 371 seg.~ 9 seg.
2. Viaje cargado + vaciade+ Viaje vacfo = 1437/ 4 = 359 seg.- 9 seg.

Por lo‘fantoz

372 = 16 = 355 geg-9seg.

De 2 se tiene.. Viaje cézgadq + viaje vaoio = 359 « 21 = 338-a?g-9seg.

De 1 se tiene.. Viaje cargado + viaje vacio

Promediando 1 y 8 se iiené: V}ajeldarquo + Viaje vacfo
% 346 -~ 18 = 328 seg.
Luggo i |

Viaje cargado = 328 = 155 = 173 seg.

Shute§ por daxro_ ='16 80g.; los 4 earros = 64 5eg.
Viaje oargédo ..............,.;......,.. = 173 segs
Vaciado por carro = 21 seg. ;ios 4 earros = 84 aeg,
Viaje vacio ....,,.......;.,.,,.;....... = 155-898;

Pérdida de tiempo POX Vi&je ceeeseessces = 18 808,

TOTAL .. = 494 deg,
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Tolva 665 a 7155
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Shuteo, cuadrada y llenada)

NIVEL 1744 Vaciado, cuadrado y vaciado 2
en 2 ).~
. Viaje - Viaje Tiempo.
Ne Carros Tiempo Shuteo Cargado ..Vaciado - Vacfo Perdido
P. Lleno  9h53'42"
LL. 1lleno 5435" 53n
1 Vaciado 54'50" 5"
2 v 55100" 10"
3 v 55'30" 30"
4 " 55140" 10"
P, Vacio 56100" 10"
L1, v 57'10" olrlo"
1 Lleno 57'45" 35"
2 " 58T40" 55"
3> " 59t40" 60"
-4 " loh0OO'40"  60%
.P.:.:Lleno 001t 46" o6"
Ll, " 01'30" 44"
1 Vaciado 01'45" 5"
2 n 01t50" o5"
3 02t20" 30"
‘4 " 023" 1
P. Vacio 021t 50" 19*
Ll. " 03130 40"
1  Lleno 04115" 45"
" 04'45" 30"
" ‘05t40" 55"
4 " 07100" 01'20"
P. Lleno 07'10" 10"
Ll. lleno 07455" 45"
1 Vagiado os8t10" 15"
2 a 08t eo" lo"
3 o 08'55" 35"
4 09120" 15"



Viajz Viaje Tiempo.
N2 Carros Tiempo  Shuteo Cargado Vaciado Vacio Perdido
P. Vacio 09'20" . ao"
Ll. " 10'00" 40"
1 11'25" Q125"
g 12120" 551
3 13t25"  Q1!25"
4 " 14'55" 01'10"
P. Lleno 15100" g o5"
L1, “Meis. 16143" 43"
1 Vdciando 16'10" a7
2 v ~16111" o1
3w 16145" 34"
4 v 16145" oo™
P. Vac{o 17'00" 15"
TQTAL : 715" 185" 263" 150" 79"
12 4 16 3 7
= = = L] =
60" 47" 17" 50% 11"

Shuteo por carro = 60“3 los 4 earros = 240¥
Viaje cargado = 47
Vaciado por earros= 17"3;los 4 earros = 68"

Viaje vacio = 50%

Pérdida de tiempo por viaje = 22¢
427"



- 71 -
. (Shuteo, cuadrada y
NIVEL 1744 Tolva 570 a 715 1lenada)
(vaciado: cuadrada y
vaciada 2 en 2 )

_ Viaje Viaje Tiempo

N2 QCarros alo T Srvtao  Cargado Vaciado Vacio Perdido
Ll. Vacfo  9h28'30" 15%

1l Lleno 29145" I3n

2 30'12" 27"

5 n 30 ] 40" 28"

4 " 31t20"  40¢

P, " 31145% 25"
L. " 331450 02100"

1 Vaciado 34'15" 30"

2 n 35 ] 10" 55"

3 " 36'15 55"

4 " 37'10"° 55"

P. Vacio 40'20"
Ll. " 42120" o2to0"
Ll. " 10h27'10"

1 Lleno 27155" 45"

2 " 28'15" 20"

3 1" 2" 50" 35"

4 " 30t30" 40"

P. Lleno 301 30" -
LL. Lleno 321 40" o2110"

1 Vaciado 33130" 50"

2 " 34t00" 3Q%

3 v 34v40" 40"

CO 35'15" 35"

Py Vacio 35¢25" 10"
Ll. " 37110% 01t45%

1 Lleno 38t05" 55"

2 n 40100 01155" 50"
3w 41115  0I115"

4 42Vv04" 49"

P, 421 30" 26"
L1, * 44%25" 01t55"



- %2 &

NIVEL 1744 Tolva 570 a T15.
N2 Carros Tiempo Shuteo Viajo . yyoiado Jiaje
Cargado Vacio
TORALE 544" 365" 350" 225"
12 3 '8 2
46" 122" 44" 113"

Shuteo de un carro = 46", de los cuatro
Viaje cargado en los cuatro carros
Vaciado de wn carro = 44",de los cuatre
Viaje vgcio en los 4 carros

Péédida dc tiempo por viaje

Tiempo total por viaje

Tiechpo
Perdido

91“

4

23 n

i

]

U

184"
122"
176"
113"

46"
641"
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(Shuteo = Cuadrada y llenada)
(Vicindo= Cuadrada y-vacizdo)

Shuteo Vioje Vaciado Viaje Tiempo
Cargado Vacio Perdido

“n 22 n

W =20"

w 50"

A " S 0" 05 n
Vacio 15"

" .

o 20" e

1]

n : 5 0" 05 n
| 21"
- I 21"
n : 20»
7® 22"
. " 30" OSI"
Vaefo

AU HS VRS
£ £

E.-;p el

n
1, " -Sl.“ 05 "
Llcno -1k
1] ' 20"
300
n ) 21 n .
A 51" | 05"
Vacio ' 20"
Vacfo |
i 20"

VN R D -



247 L] 151" llo"
¢ é ee 0
12 3 12

n 1 H
211’ 5‘0" 9"

Shuteo por curro - 21",
Viaje cargde
Vaciado »or carro
Viaje vagio

Pérdida de tiempo
Tiempo total por viaje

Slll
15 2."

LN

—
oo

3

51"

L o5
. 3_0"

90
—

r

o5

9",

log cuatre garros — 84"
= 50"

los cuatro garros = 36"
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gshutcb=0uadrado y rellerad.
NIV3L 1857 Tolva 350 a 570 Vaciado=cuadrada y vaciado.
Viaje Viaje Tiempo
72 Carros Tiempo Shuteo Cargndo Vaciado Vacio  Perdido
.1 Ileno 65"
2 n 65 1"
3 " 6 5 (1]
4_ n 70"
'Ll . 1] 216 '.' . ] 05 n
1 Vacio 5"
2 n
3 7" 20“
4. "
I, " 242" 05"
1 Ileno | 68"
2 n 70“
3 ] 6 6 n
A. n 65"
" 214" os"
Vacio 5"
"
7" : 20“
"
" 238" o5
TOTAL 3 534 " 430!] 7'0" 48'0'" 2'0“
[ 3] L 3 o0 _. '. .'.
-:_: -:-:. —.'-.. X ) o0
‘ g % % n n
- 57“ 215 n g" 240n 5"
Shuteo por carro = 67", los 4 carros = 268"
Viaje cargado = 215"
Vaciado por carro= 9", los 4 carros = 36"
Viaje vacio = 240"
Pérdida de tiempo por viaje = 10"

Tiempo total por viaje 769"
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{Shuteo = cuadrada y rellenada

NIVEL 1895 Tolva 340 a 570 (Vaciado= cuadrada y veciada,
| Viaje i Viaje Yiempo
e Carros Bhuteo Cargado Vaciado Vacio PRerdido

1 Ileno 125"

2 " 150
3 " 200"
4' ] 13 O "
Ill . v 13 o " 05 n
1" Vacfo
2 n 301:
3 " 40"
4' "
I’l v " 13 4 " 05 ."
1 Ileno 140"
P " 16 o
5 0+ 1500
4' " 16 0"
Ll 130" 05"
1 TVacfo 28"
2 W
3 " 40"
4_ (1}
In, " 136" 05"
1 ILleno 130"
2 " 140"
3 " 13 0‘"
4. ] l 401.
.. " 130" 05"
1 Vacfo
2 " sQ"
5 " 4Q"
4. "

i, " 135" oS



TO2AL

1755"

12

146 n

Shuteo por carro = 146",

e~

u¢9je cargado

Vaciado por carro= 17",

Viaje vacio

392"

Ol .

"

131"

Pérdida de tiempo

Tiempo total por viaje

208"

Vi e

135n

3 4 carros

3 4 carros

584"
131"
68"

135n
lon

928"
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NIVEL 1570 Tolva 915 4 030
| . Viaje Viaje Tiempo
Carros = Shuteo Cargado Vaciado Vacio Perdido

Lleno 140"

" 146"
" 140"
" 150"
1] 200n og"
Vacio 5"
n L
" 21"
" 21 "
a 210" 06"
Lleno 155
" 150"
" i 40"
1" 145 "
v 195ﬁ o5t
Vacio 18"
" o1
n 23"
n 22"
214" o7
Iieno 140
" 138"
" 145"
" 148"
" 197" 05"
Vacfo 6"
n 20"
W 20n
" 21"
i 215" o7"



18'37 n

12

153"

59_2"

N »

"

197 n

- 30 =

23 7 " 6 39"
12 3
n n

20" 213 n

Shute¢ por carro = 153, ios 4 carros

Viaje ecargado

Vaciado por carro

Viaje vacio
Tiempo perdido
Tiempo total por viaje

20",1l0s 4 carros

|

il

41“

07 "

612"
197n
80“
213 n
14!1

l’ll "
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NIVEL 1592 Tolva 040 a Superficie

Viaje i Viaje Tiempo.
Carros Shuteo Cargndo Vaciado Vacfo Perdido

[l
==
10

Ileno 143"
n 145 "
" 146 11}
" 148"
N 118" 6"
Vacio 15"
" 21"
(1] 20"
1] 21"
" 13 2 ” 07 "
Lleno 142"
" 143"
" 146 "
" 145 "
. 120" %"
Yaci{o 15"
] ]_9"
1 21"
-n 20"
" 150" 06"
Ileno 143"
" 146"
" 147"
1] 148"
n 114" o7"
Vecio 14"
n 21"
) i9"
" 19"
" 130" o7

I VR

=
ﬁj.P CERTR W

i

R LI

e wwmr ?j-P Won H

[ 4



=
10

W v

S

=

ﬁf.P W R E s WD

{

= & W

*

Ee v e ?? FOC I S

NIVEL 1592 Tolva 040 a Superficie

Viaje _ Viaje
Carros Shuteo Cargndo Vaciado Vacio

Lleno 143"

" l 45 "
" 146 n
n 148"
" 118"
“Vacio s
" 21 "
L] 20"
7 21"
L] 132"
Lleno 142"
" 143"
" 146 L1}
" 145 "
" 120"
Yacio 15"
n 3.9 1"
" 21"
- n 20"
: 150"
Lleno 143"
] 146 ]
" 147"
" l48ll
n nan
vVacio 14"
n 21 "
u 9"
" 19n

" 30"

Perdido

06"

07 "

06"

Q6"

07 [})

o7r



POTLL ¢

1,742" 356"
12 3
” n

145 " 13_9 n

Shuteo por carro = 145"
Viaje cargado

Vaciado por carro= 19"
Viaje Vacio

Liempo pordido

Tiempo total por viaje

21 -

225 n

[ I 4

12

19"

y lOS

, los

A carros

4 carros

it

il

]

580n-
119"
76 1]
131 "
18"

920"



NIVEL 1592
Ne Carros Shuteo
1 ILleno 62"
) it 70"
3 n mn"
4. " 69 f
L, "
1 Vacio
. 2 1]
3 "
4‘ "
n, "
1 Lilcno 64"
2 n 73 L]
3 " 71 n
4 " 70"
n, "
1 Vacio
2 1]
3 "
N 4. "
o,
1 Ileno 63"
2 " 71"
% " 3"
4. " 74"
a, v
1 Vaeid
2 1]
3 n
4. "

s

Tolva

- 42 ..

Viaje
Sargado

170"

172"

72"

215 a Superficie

Vaciado

17"
22"
21"

23 n

16 n
21 n
20"
22"

18 "
23 "
22"
20"

Viaje
Vacio

184“

184"

186"

Tienpo.
Perdido

05"

05 n

06"

(B"

06 n

06 "



- 43 =

TOTAL : 831" 514" 245" 554" - 3
.y e s oo X
12 3 12 3 6
" n n * 1] 1]

6 9 i" 171 " 21-" 185 n 4 6 n

Shuteo por carro = 69", los 4 carros = 276"
L )

Viaje cargado = 171"
Voeicdo por carro = 21",los 4 carros = 84"
Viaje vacio = 185"
Pérdida de tiempo = 12"

Tiempo tqfal por viaje 728"
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NIVEL 1592 Tolva 245 a Superficie:

Viaje Viaje Pérdida
e  Carros Shuteo Cargado Vaciado Vacio Tiempo
1 Ileno 72"
2 n 70 n
3 n 69 n
4. " "
L1, " 189" : oT"
1 Vaciado 30"
2 " ) 28"
3 " 3 2"
4. ] 33 "
1. " 207" og"
1 Ileno 68"
2 n 68"
3 |]] 70 "
4. " 71" ‘
L, v - 190" 07"
1 Vaciado 31"
5 " 30"
3 " 33N
4. " 33"
L1, Vecio 208" o7"
1 Iléno. 72"
2 1] 70"
3 " 71"
"’r ) " 70"
1. " 189" 06"
1 Vaciado 28"
2 " 29"
3 " 31"
4 - " 3 QN
L1l. Vacio 208" o



TOILAL : 842"

12"

70"

568"

.éoi

n

189 (1]

- 45

368" .

19"
n

31"

.62-3" , L

'o, e
LN J '.. .‘.
3" ] 36"
n | "

208 fn ) 7"

Shuteo por carro = 70", los 4 carros = 280",

Viaje cargado
Vaciado por carro= 31", los 4 carros = 208"

Pérdida de tiempo

Tiempo total por viaje

b auhe

= 189" ;

14 n
815 n

it



d
f)-'
,.|, [éch oe®o
. I S |
Minera San Ignacio de Morococha S A UNIVERSIDAD NACIONAL FE INGENIERIA
JADO . Arturo Perata Ruintaniila PROGRAMA ACADEMI O DE MINAS GEOLUGIA
L 1592 ESCALA  1/1000 -
A Agoste 1974 Y META. KRGIA




CAPITULO V

Q

0STAQS

-~ Perforacién

Explosivos

-~ Transporte Interior Mina.

COSTO0S_EN PERFORACION, (Nota.~ Atlas mejoxr per controles
' independientes pcr el agua que -
cae de la Perforaeidn).

CONDICIONES DE TRABAJC.-
. Pérdida de tlempo

Guardia Ingresos Recep, Aqceso  Prepar. Almoxz.Téra TOT.
' - de 1lém’ de las inicial Ant.Des.mi-
paras : no de
y tar- “ Gdia.
jetas.

7 am. a 12 m.

Lra 1 pm, 2a 4 pm 30 min. 30 min. 30 min. 30' 30! 30! 3 n.

2da. 30 min. 30 min 30 min. = - 30! 2 h.

Horas fectivas
de trabdajo
5 hc
6 h'
QONTROL Di 1IENPOS LE PERFORACION

cia: ; TOTAL
Barrenoa; Peraial 4 4 4 4 4 N
. Total 4 8 12 16 20 24 241
Tiempo de perforaci 160" 205" 260" 235" 250" 230" 1,340"

Puesta de Berrenos'

Yy comienzo de per-
foragidn. 351 38N 40N 40" 35" .- 183"
Sacada de barrenos 292_}§Q2”;§5" 140" 115 JO" ____160"




SUB-TOTAL TIENPO EFECTI
VO Di PERFORZCION,

TIEMPC Dii RECUZERACION
DE BARRENCS

Acople

Subida de barrenos
Desacople y saceda

de barrenos.

Sub-Total
TIEMPO TOThLeeeoovose

465u

Promedio por pies perforados efectivos:

Promedio por pies de Recup. de barrenos:

;
Promedio total por pie perforado :

TIPO DE MOVIMIENTOS
Orientaeién del taladro

Cambio de mfquine de izauierda a

derecha o viceversa
Desarmado completo -

Armado completo.

Control Pies

Total tiem~

Perforados po efectivo

de perforac.

1 132 37,800"
'3 180 39, 600"
3 132 32, 400"
4 -196 36,000

255u 420u 415" 200" 300" 2285"
-y 75" 75" 6on 40" 40" 290"
45n 6ou 45n 60n 30u 15u 255n
45" a5" 45" 20" 45" 15" 215"
90" 180" 155u 140u 115u 70" 760"
375" 600n 630u 555u 515n 370n 3045n
2265 :
2 96
60 ,
3 =
(Dos hombres)
PERSOFAL TIEMPO
2 180"
2 1l,800"
2 5,400"
3 10, 800"
PERFORACION CON MAGQUINAS DE EXTENSION
Personal Presidén aire
Lbrs./Pulg.
2 60
[ 65
2 65
2 50"
10 305

TOTAL. 810

184, 500"



Promedio total hormal por ples perforados: 043390 _ span pinimo

. 810
En 8 horas de trabajoy 5 h. efectivas = mfnimo
Ninimo x pie 228 seg. 6 h, efectivas = minimo
En 8 horas de trabajo :5 h., efectivas = 142! mfximo

Mdx, por pies 127 seg. 6 h. efectivas

170! mdximo

En 8 h. de tradajo
miximo x pie 127",
suponiendo que se
pierde como Mdx, lh. 6 h, efectives
en orientacién de '

taladro y cembio =

de Mdg. de Izq. e

Der. o Viciversa.

114! m&ximo
142" méximo

5 h, efectivas

Por supuesto gque como toda perforacién depende del terrew
no y del perforista.,

Actualmente estdn en un rendimiento. de 100! en 8 h, de tra
bajo con 2 hombres,
En condiciones minimas

Pe 474 .

Por tarea }zg = 44 pies

En ¢ondieiones méximas

Por tarea :22 . ‘piea adrino.
En condiciones normales:
Por tarea 90 = 50 pies.
&
Nota,=- ‘ifBarreno. de 11/2" x 4' cuestea § 1,211.04
‘1 Broca de 3.1/2" M " 2,982,92
b R n 2,1/2" " _ " 1,740,00
"1 M#nguito de reduccidn '. _
écogge : 2 " 1,299,00
"1 ‘Manguito de acoplamien
fS'gz'barrenos " " 705.83

Estos préeios son al mes de Agosto de 1,974¢=



EXPLCSIVOS

Condiciones de trabajo en la cargada de anillos

Recepc.  Acceso Por térms rOTAL
Guardia Ingresos de 1dm- de las Preparac. Almorzaxr or térmi- AL .
e & paras y labores inicial. Antes Después ‘no de guar, Perd. Efecti.
tarjetas dia. :
lra. Tam. al2 B. 555, 30min.. 30 min. 30 min. 30 min. 30 min. 3hs 5 h.
1l pm. a 4 pm. :

2438 7 pm. a 3 am.. 30 min.. 30 min. 30 min. - - 30 min. 2 h. 6.h.

—— v

Generalmente se carxrga 1/2 anillo en 8 horas o sea en una gurdia siempre y cuando no hubiera problemas: Con 3 h.
2 cargando y uno proporciondndole los materiales y ayudando después.

) . Pies. Librs.de Pies/ ?.M.H./ Lbrs/ ; T.MH./
LGl _T‘NLH‘ Perforad. Dinamita T.M.H. Pies T.M.H. Ldrs. .
‘205  9,309.733 6,009  6,754.233  0.645 1.549 0.726. 1.378
135 27,939.231 20,810 13,490,696 0.745 1.343 0.483% 2.071
195 16,047.732 10,086 T+174.158 0.629 1.591 0.447 2.237-
765 21,875.184 1,979 10,893,606 0.365 2.742 0.498 23006
TOTAL 75,171.860 44,884 38,312,693 0.597 1.675 0.510 1,963
NOTA .~ ‘.

l Dinamita de 7/8 de: 45% = H'- 3.28 EEEEEEE) . 00185 1b8.

65% = " 3,55 viee..... 0,185 ¥
1 Caja de dinamita de 45% y de 2" x 8" ...... § . 695.10 (22,700 Kg.)
1 Dinamita -de 45% de 2" x 8" ..... s 13.37 ... " 0.963 1brs.

O s vo0wV e



Fulminantes Y en § en

BEléctricos Miliseg. 1/2 Seg.

Ne 1 13.50 1%.02

Ne 2 16.57 12,88

Ne 3 14,46 12.88

Ne 4 16.80 12.88

Ne 5 13.C0 12.88

e 6 17.04 12.88

Ne 7 13,98 13,47

Ne 8 17.74 12,88

Ne 9 - g 12.86

Ne10 17450 16.00

Tajeo 205 © Nivel 1642 N.  SubeNivel 1648 _
Pies Lbrs. Pie/ T.M.H./ Lbs./ ?.M.H./
Meses P.M.H, Perforad. Dinamita T.M,H. Pie LH, Lbs.

May. 13 ‘€06.490 4,699 1,234,996 5,981 0.167
Juie 7§ 3,186.739 1,310 3,052.0%6 0.958 1.044
Jul., 73 3,078.538 - 1,456.815 0.473 2.113
hgost.T3 I2,837.966 - 1,010,397 0.356 2.809
M0TL  9,309.733 6,009 6,754.235  0.645 1.549 0.726 1.378




T:jeo 135 Nivel 1592 N. Sub~Nivel 1598.y 1628

Pies Lbrs. Pies/ T.M.H./ Lbrs./ T.M.H./
heses T,M.H, Perforad. Dinamite T.M.,H. Pies. T.M.H, Lbrs.
Enero 5,207.317 - 3,464.492 - -- 0.665 1.503
Febd. 5,909.722 - 2,350.495 —.= - 0.3977 2.514
Marz. 2,976.951 - 1,622,420 - - 0.545 1f835
j\bril o™ o™ bl S bl e n o™ -.o""
Mayo 111,534 - 286.974  -.- S 2,488 0.389
Jun. 1,155.92 - 20,350 - e 0,018 56.802
Julio 367.179 - - - - - -
agosto T3 323.480 - 5.920 - -.= 0,018 54.642
TCGTsL s 16,052.109” - 7,750,651 - - 0.483% 2,071

NOTi .~ No se tiene los

datos del afio 1972.

Tajeo 195 Nivel 1592 N. Sub-Nivel 1598 y 1628 =
——— = . H

Pies Lbrs. Pies/ Pies/ Ldrs./ JLH./

MESES T.M.H, Perforad. Dinamita T.M.H, T.M.H. ?.M.H. Pies.

Marzo 3,690,314 - 1,665.838 — - 0,451 2.215

Abril 6,860.137 —— 4,424,395 e - 0.645 1.551

Mayo 4,9V4.431 S 1,083.925 S S 0.237 4.220

Junio 541‘996 o™ o= = o= bl S -

Julio 380.834 S — - . - -.-

TOTAL 16,047.712 10,086 7,174.158 0.629 1.591 0.447 2.237

—rean.
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En el tajeo 135 del nivel 1592 N, Sub Nivel 1598 y 1628
No se tiene los datos meznsuales del afio correspondiente a 1972
pero si el acumulado dc dicho afio o sea hasta Diciembre inclusi-
ve de dicho afio, que es de:
T.M.H. = 11,887,122
Pies Perf. 20,810
Lbs., de Dinamita = 5,740.045
Estos datos sumado a los del afio 1973 se tiene el cua-

dro de resumen de dicho tajeo.



Tajeo 765 Nivel 1570 S. Sub-Nivel 1580 y 1608

Pies Lbrs. Pies/ T.M.H./ Lbs./ T.M.H./
Meses T.MN.H, Berforad. Dinamj ta. T.M.H, Pies. T.M,H, Lbrs.
Set, T3 3,083,545  =.= 2,037.500 -- - -—- S
Oct. 73  4,481.259 - 2,747.014 - - - -
Nov. 173 2,956.188 ~u- 1,182.564 - —- - -
Dico 73 3'464.218 bl Tand 2,291¢820 - = - -y - L
Enero 74  3,646.312 - 558,480 - - - -
Febdr, 74 4,0230969 - 1’475.316 - - —e™ -
Marxrzo 74 4.2190693 bl g 6000912 e bt Rand bt S bt Lot
TOTAL ¢  21,8¢5.184 7,979 10,893,606 0.365 2,742 n, 498 2.008



~ 5% =

CALCULO DE DIiAMITa, FULMIKANTES ELECTRICGS, ETC.

Se necesita mds o menos 20 fulminantes eléctiicos para rom
per més o menos 450 T.M.,H.; 100 m. de alambfe eléctricoNe 16 Yy una
cinta aislante.

20 Foveoeoos450 T.M.H.

4 i - 20 x 75,172.860
X eeeeerr..75,171.860 T.M.E, © 450

Total de fulminantes = 3,34l.

=3 $ 3400 9,7

AY 17,74 c/us = § 59,269.34 como méx..para los 75,171,860 T,M.H.
A" 13.50 ¢/u. = 9 45,103.50 como Min. para los 75,171.860 T.M.H.

Como méximo § 59,269.34 seeeevveee... 15,171,860 T, M.E.
X l T5M0H6

X« 92126938 X1 _ 295 porT,M.E.
75,171,860

Dinamita.

Un cartucho 2"x8" pese 0,963 Lbs., cuesta 3 13,37 Luego:

0,963 Lbs........ 13.
0.963 Lbs 33T 133121 _ g5 66
L Lba. eovenss X 0.963

Yna )ibra cuesta . 13,.68.



EXTRACCION P:RA LOS NIVELES 1592 y 1570

PERDIDA DE: .y CPIEMPO.
Recepcién o .
de lLdmparas Acceso de Preparacién Almorzar Por término "TOTALES
Guardiglagresos Yy tarjetas. las labores. Inicial. Antes Después  de Guardii. Perdidas Efectivas.
T am. a 12 am 30 min. 15 miﬁ. 30 min. 1%min, 3§ min. 3018450y, 2hl5min. 5h45min.
1ra. \ pm. a 4 pm , . - T
2da. 7 pm. a 33 am. 30 min. 1 min; 30 min,  —- — - - 30 min, 1h45min.  6h15min,

En el Nivel 1598.

Paleada por carro y cuadrada = 131 seg.
Paleada de los 4 carros = 131 x 4 - 524 éeg;
Tiempo total por viaje con 4 carros f 920 seg.

1 Palero, 1 Mctorista y 1 ayudant. Mbtorlsta.

~ 580 seg. + 524 seg. - Utilizando 3 hombres V1

s o ;fh
= 864 sta, : o 1

&#h4S min., + 6hl% min., = 12h = 43,200 seg. Oue es el total de seg. efectivos de trabajo en las 2

guardias,
T.MeHe producidas en las 2 guardias = 864 ..

. 6 T.M.H. X = 43,200 x 6 / 864 = 300 T.M.H, -

43. 200 SegZ.

]

Rendiniento por Tarea = T.M.H./TParea = 300/6
NOTA:- También se trabajo que el Palero Hacia
miento es de:
300/4 =
En el Nivel 1570.
Paleada jor carro y cuadrada = 90 seg.

Paleada de lcs 4 carros = (90 x 4 = 360 seg.

50

de ayut. Motorista. Luezo se tiene que el Rendi
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Tiempo total por viaje con 4 carros = ;116 seg.- 612 seg.
+ 360 sez. = 864 seg. Utilizando 4 hombres:

1 Palero, 1 Motorista, 1 Ayut. Motorista y 1 Parrillero.

En los 43,200 seg. efectivos de trabajo se tiene:
?.M.H. producidas en las 2 guardias:

864 sege osecee. 6 T,MH,

43,200 seg........ X X = 43,200 x 6 / 864 = 300 T.M,E.

Rendimiento por Tarea,- T,M.H./Tarea = 300/8 = 37

Nota,= Aqui se trabajs que el Palero hacia de Ayt., Motorista.

Luego Be tiene el rendimiento de:

300/6 = 50.

Como dicho nivel la loecomotora :puede jalar o trabajar con 6 carros
se tiene 864 seg. + 90 x 2 por paleada + 20 x 2 por vagiada = 864 +
180 + 40 = 1084 seg. por viaje de 6 carros de 1,5 T,M.H,

T.M,H. producida en las 2 guardias =

1084 BGG. oeco 000 9 TOMOH

43,200 seg X X = 43,200 x 9 / 1084 = 358 T.M.H,

Rendimiento.~ T.M.H,/Tarea = 358 /8 = 44 Cuando se trabaja con 4 hom
bres por guardia,

Cuando sé.trabaja con 3 hombres por guardia se tiene:

358/ 6 = 59.



CAPITULO VI

MODIFICACIONES ADAPTABL:S AL 1IETODO DE BEXPLOTACION

Como se ha visto hasiz cl momento el ler. Sub-Nivel se
encuentra a 4 m. verticales contados del Techo de la Galeria a

piso cel Sub-Nivel,

Este Sub-Nivel se pusde hacer a los 20 m, verticales -
haciendo una galgria a2 la alture del Nivel, lo cyal se ahorraria
el puente de 4 n. Con este sistema ha gide trabajado en la mina

de Hierro Acar{.

Uniformizar el puente debajo del Nivel a 10 m. por cuzn
t0 ea el aleance de la Miquina de Extensién Acotualmente,

Los tajgds se tendria cue rellenar con relleno hidrdu-
ligo para la recuﬁéracién de los puentes y pilares.

Je experimentdé de carger los anilloa con ANFO dando
buenos resuwltados lo cual cquivaldrfs una baja de costo con res-
pecto a loa explosivos, y sin auxilic de ventdlacién adicional -
si se dispara'ﬁpicamente‘el sébado en la guardia de noche u do-
mingo ea la lra, guardia,

Disparar dnicamente con fulminantes Miliseg. por cuan-

to se ticne mejor fragmentacién o ruptura,
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CAPITULDO VIT

-

Comparacidén en costo con el Método de Explotacidn de

Acumulamiento Provisional.,

En Perforacibén.- Se tiene el siguiente cuadro:

TAJEO S
ACUMULAMIENTO SUBNIVELES Y PER=-
_ PROVISIONAL FORACIONES LARGAS
TAREAS , 3,158 1,622
Lbs. Din, 17,685.459 38,312,693
Pie/T.M.H. B b 3,015 0.597 *
T.M.H./Pie 0.332 1.675
Lbs. Din./T.M.H. 0.639 0.510
|TeM.H./Lbs. Din. 1.565 1.963
T.M.H./Tarea ‘ 8.764 46,345
Pies/ Tarea g 26 | 28
Fulm. S/T.M.H. 3.32 | 0.95
Din. § /T.M.H. . 11.32 7.08
YTareas § /T.M.H. 14°82. 3.08
Tareas/T.M.H. 0.114 0.022
T,M.H. 27,677,325 | 75,171 .860
Pies Perforados 83,455 44,884

—

* E1 promedio de un jornal de las tareas en el método de explota-

cibén por subniveles y perforacicnes largas es aproximadamente
de S/ 140 (160 jornal de perforista y 120 del ayudante) y en el
Acumulamiento Provisional es de 5130 (5140 del perforista y

120 del ayudante.)



-~ 57 A -

En el tajeo pur Sub Niveles y perforaciones largas se
ha observado que 3 tareas rompen 450 TMH como minimo luego;

3 450 TMH

75.171..860 x 3
% = = 501 Tareas.

450

X 75,171.860

Suponiendo que en un mes se elabora 25 dias se tiene:

501/25 = 20 meses 1 dia.

Como cada mes tiene un promedio de 4 domingos se tie-

ne:
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20 x 4 = 80 tareas dominicales.

Jub total tareas por ruptura de mincral = 501 + 80 = 581,
Por Perforacién..- 44 .884/50 = 898 Tarcas,

898/25 = 35 Meses 23 Dias, |

35.Xx 4 = 140 + 3 = 143 Tareas Dominicales.

Sub total tafeas por perforacién ='898.+ 143 = 1,041

' Total Tarcas = 581 + 1,041 = 1,622 : '

Dgl antcrior capitulo sc tienc: Para ¢l Mﬁt?do de Sub-N2vecles
y Perforacicnes legales.

sn Fulminantes .- 0.79 S/./T.M H.

100 m. de alambre cléectrico N2 16 cucsta 8/ 35.00

Una cinta aisladora cucsta - S/ 35.00

POTAL s/ 70.00

Para 450 T,M;H, ‘se necesita 8/, 70,00
1 T.M.Ho - 1 X .

Total = 0,79 + 0.16 = S/, 0.95.
Para cl Método de Almaccnamicnto Proviecional so ticnesd
in fulminantes.- 16,691 x 1.30 = 5/, 21,698430
ain plOS de gufas 100 ,146 x 0.70.. =0/. 70,102,20
Tomu:.. —mmemm=. S/, 91,800,50 Pare los
27, 677 325 T.MH.
Iucgo ¢ |
3/ 91,800,50 —e—e—— 27,677.325 T.ILH,

X - o = o=
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x = 91,800.50 / 27,677,325 = § 3.32.

Por lo gcncral sc tiene que cada 5 pies de perforacidn

se usa 1 fulminante y quo por cada fulminantc se usa 6 pies de

guia.
En Dinamita.- Un carﬁucho,cuesta % 3.28 y pesa 0.185
‘1bs.
Luego  se tiene:
0.185 XRS: . ¢ 3,28
: X = 3.28 / 0.185 = § 17.73
1 Lbs. S x
Por lo tanto:
l Lbs, =—————- St 17.73
0.639 Lbs./TMH 3

x = 0:639 x 17,73 = 11.32 s/ / T.M.H.

—ee000==--



Tajeos por M7 T.M.H. ' Pies Lbs. de Pie/TMH TMH/Pie Lbs/TMH THZ/Lbs. Tareas

Acumulamiento Perforados Dinamita

06% 523.00 2,646,588 5,100 1,270.057 1.927 0.519 0.480 2,034 377

070 3,89.90 6,068,915 21,927 3,931.753  3.613 0.277 0.648 1.544 602
05#9030 040 2,739.72 4,827,596 9,725 2,649.$70 2,014 0.496 0.549 1.822 670

855 3,065,10 12,220,550 39,91p 8,412,184 3,266 0.306 0,688 1.453 1,161

900 999.52 1,913.676 6,788 1,421.895 3.547 0.282 0.743 1.346 348

TOTAL 10,947.24 27,677.325 83,485.439,685.459  3.015 0.332 0.639 1,555 5,158

Tajeo. 855 Nivel 1570

Meses 12 T.M.H. Fies Lbs.de Pie/TMH TMH/Pie Lbs/TMH TMH/1bs Tareas
Perforados Dinamita.
Enero - 74 821.00 1,434.072 4,200 1,295.380 2,929 0.341 0,903 1.107 289
Febrero-T4 507.00 1,6843.084 3,505 900,065 2.081 0.480 0.534 1.871 145
Marzo =74 614.80 2,435.216 9,080 1,829.465 3.729 0.268 0.751 1.331 242
Abril 74 368.90 1,894,026 7,679 1,445.633 4.054 0.247 0.763 1.310 246
Mppil ~74 543.40 1,719.206 9,162 1,785,620 5.329 0.187 1.039 0.963 184
Junio =¥4 174.00 2,911,977 - 6,169 1,091.991 2,118 0.372 0,595 2,665 53
Julio -74 36,00 141.969 120 64,030 0.845 1.183  0.451 2,217 2

TOTAL ... 3,0@p.10 12,220.5¢0 39,915 8,412.184 3,266 0.306 0.688 1.4%3 1,161



Meses M3 T.M,H

CAbril - T4 196.40° 749.805

“Mayo - 74 570.00 1,078.821
Junio - T4 233.12 85,050
TOTALOCQOQ 999.?2 1.913.676

Meses M3 T.M.H.

Enero - T4 215.90 905,763
Febrer- 74 167.20 1,223.535
Marzo - .74 139.90 519.290

TOTAL ece0e 523,00 2,646.588

Meses M3 T.M.H.

Mayo - 74 900,20 1,792.799
Junio - 74 1,776.10 2,506.643

Julio = 74  943.60 1,769.473
TOTALES... 3,619.90 6,068.9%

Tajeo 900 Hivel 1570 Zoma Suxr.

Pies Lbs. de Pies/TMH TMH/pie

Perforados Dinamita

2,130 467.680 2.841 0,352

4,480 921.485 4.152 - 0.241
176 32.730 2.418 0.472

6,788 +1,421.89% 3.547 0.282

Tajeo 065 Nivel 1642 Zona Norte.

Pies ) Lbs. de Pies/TMH TMH/pie
Perforados Dinamita.

805 175.010 0.891 1.123
2,365 494.135 1.933 0.517
1,930 600,912 3.116 0.269
5,100 1,270.057 1.927 0.5%9

Tajeo 070 Nivel 1592 Zona Norte.

Pies Lbs. de Pies/TMH TMH/pie
Perforados Dinamita,

6,164 1,130,350 3.909 0.255
8,638 1,543,069 3.446  0.290
7,125 1,258.334 4,027 0.248
21,927 . 3,931.753 3.613 0.277

Lbs/TMH

0,624
0.894
0.375
0.743

Lbs/TMH

0.194
0.404
0,492

£+46Q

Lbs/TMH

0.717
0.616

0.711

0.648

1
1.

TME/ 1bs.

1,603
1.202
2,565
1.346

TMH/1bs.

5.164
20476
0.3€4

2.3€4

TMH/1bs.

U\ \N

¢5
c4q
1.1C6
1.544

YXareas.

105
190

53
348

Tareas.

143
176
60

377

Tareas

180

229
193

602.



Meses M3

Getubre =74 1,043,72
Noviembre74 1,032,00
Diciemdb =74 482,00
Enero =74 182.00

Fedbrero =74 ———

TOTAL ..., «2,739.72

TQM.H.

209.644
1,356.334
2,639,722

590:182

112.714

4,827.596

Pies
Perforados

2,890
3,765
1,705

1,365

9,725

Tajeo 030, 040 y 050 Nivel 1592 Zona Norte.

Lbs. de
Dinamita.

737.965
950.735
575.535
405.335

2,649.570

=000~

Pie/TMH

13.785
2.776
0.646
2.313

- et > S -

2,014

TMH/pie Lbs/TMH

0.073  3.043
0.360  0.686
1.548  0.218
0.432  0.687
0.496 0.549

TMH/1bs.

0.284
1.557
4.587
1.456

1.822

Tareas.

224
210
140

96

670



EXTRACCION

Condiciones de Trabajo.-— Paral los Niveles 1857 y 1895 de la Zona Sur Alto

PERDIDA DE TIEMPO

Recepcién Trehara~ "TOTALES
de L&wmaras Acceso de  cisn AMmorzar Por &:nino
Guar- Ingresos y Tarjetas las labores Inicial Antes Después de Guardia 2érdidas Efectivas.
dia
7 a.m,
lra. li :.m. 30 min. 30 min. 30 min. 30 min. 30 min. 30 min. 3 Horas 5 Horas.
'. m‘
4 p.m.
2da. ; ey 30 min. 30 min. 30 min. - -~ 30 min. : Horas 6 Horas.

Para los Niveles 1623 y 1744 de la Zona Sur Bajo

PERDITDA DE TIEMPO

2 - Por Ta&rmi- TOTALES
- ﬁ§°§g§§§§as Aceceso de las Almorzar no -

Guar- Ingresos . yPaejetas Lahoies Antes Después de Guardia Pérdida Efect.
dda

7 a.m. a 12 p.m, - ‘
lra. 12.30 p.m a 3 p.m. 30 min. 15 min 30 min 15min. 15min. 30min. 2.15 h. 5.15 h.

32 p.m. a 7 p.m. . _
2da. 7.3¢ p.m a 11 p.m. 30 min 15 min 30 min . 15min. 15min. 30min. 2.15 h. 5.15 h.

1l p.m a 3 a.m. -
3ra. 30 min 15 min 30 min

3 7 — _— 3)min. 1.15 h. 6,15 hs.
a.m, a a.m.



Para los Niveles 1592 y 1570 de la Zona Norte y Sur.

PERDIDA DE

Recepcién

TIEMPO

De Lamparas Acceso de Preparacién Almorzar

Por Términu

TOTALES

Guardia Ingresos y Tarjetas las Labores Inicial Antes Después de Guardia Pérdida Efectiva.
7T a.me & 12 a.m. , " ) . )
1ra 30 min. 15 min., 20 min. 15min 15min. 30min. 2hl5min. 5hl5min.
* l peme & 4 p.m. e
2dz. 7 pem. & 3 a.m. 30 min. 15 min. 20 min. 30min. 1h45min. 6hl5min.
CUADRO DE RENDIMIENTO EN GENERAL T.M.H/ TAREA
En Condiciones En Condiciones
Zona Nivel Tolvas Calculadas Extraccién Normal Mdxima Minima -  Observaiicncs
Sur Bajo 157C - 905,.a, 03C 39 25 44 Con Tolvas, de Acumulamiento Provicio.
Sur Bajo 1570 765 a 030 37= 50 ~- 59 44 Extraceién ~nn Galeria Lateral.
Sur Bajo 1623 725 a 875 81 117 -— e
Sur Bajo 1744 665 a 715 93 - 104 -— - -
Sur Bajo 1744 570 a 715 62 C — 73 SO
Sur Bajo 1744 -En General - 86 - —
Sur Alto }851 490 a 570 172 = - - De Acumulasiento Prov. con Tolvas
Sur Alto - 1857 350 a 570 51 — — 1 K} ] " n
Sur alto 1857 En General - 50 - - om ' " n o.oon
Sur Alto 169% 340 8 570 42 — — - - n " " n
Nartolt. 1992 040 a Superficieb2 -— - - J " " " "
Norte 1592 135 a Sup. 50 = 75 - - - Bxtr. con"Gal, Latdral, ® u
Norte 1592 21 a Sup. 89 - =
Norte 1592 245 a Sup. 60
Norte 1592 En General -~ 75
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Mivel 1570.- Se emplea 3 hombres ; un locomotorista, un ayudan

te y wn pagrillcro por guardia.

Ticnpe total emplecado por viajc con.4 carros = 1,116 scg:.
1r..,. guardia trabaja 5h45nin ofcctivas =20,700 scg.
2da. guardia trabaja hlSnmin.cfcctives =22,500 scg.
lrz, Gyordia: | ' |

N¢ do viajes = 20,776/ 1,,116' = 19 viajes x 4 =

76 carros mincros de¢ aproximcdamente de 1.5 T,M.H, = 114 T.M.H

2da, G

Ne de viajes = 22,500/ 1,116 = 20 viajos x 4 = 80
carrog nincros de aproximndamente de 1.5 T.M.H, = 120 T.MH.
T.MII, Tarcas = (_].14 + 120)/6 = 314/6 = 39 En condiciones mfnj
na.,

Nota .~ Pcro cn dicho nivel la locomotora pucde jalar hasta 6 -

carros.
Ticmpo total cmpleado por viaje con 6 carros:
1,116 scg. + 153 x 2 (por shutco) + 20 x 2 (por vacindo)

= 4,116 scg. + 306 scg + 40 seg., = 1,462 scg.

1ra, Guardiz.-
Ne de viajes = 20,.700/1,462
_ 126 T.M.H.

2da., Guardia,~ ;
Ne dc viajes = 22,500/1,462 =15 x 6 = 90 x 1.5

it

14 x 6 =84 x 15 =

= 135 T.M.H, N
2., Marca = (126 + 135) /6 = 261 /6 = 44 Bn condicioncs }H=:.
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Zn condiciones normales sc csta sacando 150 T.MH. Iuego:
T .M,/ Tarca = 150 /6 = 25.
Esto cs debido al retrazo por el shuteo ya que salen bancos =
grandes y por el continuo plasteo.
Todas éstas condiciones pueden mejorar si se pusiera compuerta
de ficrro en vez de la compuerta de madera ya que la compucrta
de ficrro son mds fdoiles y rdpidas para el cargado dc los cg
08 mineros.,
Nivel 1623.~ Se empleon 3 hombres; Un motorista, un ayudante y

un parrillero por guardia, |

Tiempo total empleado por viaje con 4 carros = 494 'Seg.

lra, pguardia trabaja- Shlimin. efegtivas = 18,900 segj'
2da. guardia trabaja 5hl5min, cfectivas = 18,900 scg.

3ra. guardia trabaja 6hlSnin. efectlyas = 22,500 seg.

lra. y 2da, Guardia,- | _
N2 de.viajes = 18,900/494 = 38 x 4 = 152 X 1.5 = -
288 T.M,H, . ' |

3ra. Guardia,.- 3
N8 de viajes = ?2,500/494 =46 x 4 =184 x 1,5 =
276 T.M.H. T.M,H/Tarcas =(2é8;228+276)/9 =732/9
= 81, | | |
En condiciones Normales se csta extrayendo 700 T.M.

H, on las 3 guardias T.M.H,/Tarea = 700/9 = 77,

Nivel 1744.-Se emplean 3 hombres por guardia ; Un motorista,un

ayudante y un perrillero ¢ shutero,
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Tiempo fotal cmplcado por §iéje'con 4 carros dcsde las
tolvas: L " |
665 al echadero T15 = 427 secg.
570 21 echadcro 715 = 641 seg.
lra, y 2da. guardia trabajan 5h15nmin. cfectivas = 18,900 seg.
5ra, guardia trabajan 6hlSmin. cfectivas = 22,500 sog.
lra, y 2da. Gu~xdia.-

Desdz 1la telva 665 al cchadero 715

Ne de vicjes = 18,900/427 = 44 x 4
T.M.H.

176 x 1.5 = 264 -

3ra. guardia,- _
Desde 1a'f01va 665 @l echadero T15 .
;Ng @e‘viajeg = 22,500/427 = 52 x 4 = 208 x 1.5 = 312 -
PMH, T.MH/Tarcas = (264 + 264 + 312)/9 = 840/9 =95
dn condlclones Minima. En dicho nivel la locomotora pucde jalar
hasta 6 earros mineros Lucgo:
Tiempo total empleado = 427 seg. + 60 x 2 (por shuteo) + 17 x 2
(po? vaéia@o) = 427 + 120 + 34 = Séi seg.
lra. y 2da, Guardia.- _ _
N2 de viaje = 18,900/581 = 33 x 6 = 198 x 1,5 = 297
TE.
3ra, Guardia.- _
N2 de viajes = 22,500/58& =38 x 6 =228 x 1,5 = 342 =
T.M.E‘. IT..M.H./"Tarea = (297 + 297 + 342)/9 = 396/9 = 104 En con-

Cicioncs Mdxima.
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4, ¥ 202, Guardia.~ Desde la tolva 570 al echadero T715:

N2 de viajes = 18,900/641 = 29 x 4 = 116 x 1.5 = 174
T.ME,
Sra. Guardia.- o _
Desde la tolva 570 al echadero 715¢ '
N¢ de viajes = 22,500/64) = 35 x 4 = 140 x 1,5 = 210

T.1,1, T MH, /Taraa = (174 + 174 + 210)/9 558/9 = 62 3n cond4,

ciones Mfnima, N

2n Condiciones M4xima,~ Tiempo total empleado = 641 + 46 x 2

" (por shuteod+ 44 x 2 (por vaciado)=821 -
éegundos;

lra, y 2da, Guardia,-

T.ME,
> 8 Guardia.- _
NS dg viajes = 22,500/821 27 x 6 = 162 x 1,5 = 243 -
TME,  PMH,/larea = (207 + 207 + 243}/9 & 657/9 = T3.
ngp Normalménte sc extrae 800 T,M,H, Imego se tiene ¢
T.M.H. Merca = 800/9 = 88
Nota,» dn 128 aondicioncs Mfniva y Mxima se pueden mejorar ya -
que los tiempos tomidos tanto pora el cargado y el vacioe
do de lo8 carros no hu“ sido normales, puesto que cn esos

dfas llovia y €l sgua de supevrflcie se introdugia por 1la

Tolva 570,

B I e bades |



Nivel 1857 Se emplean 3 hombres por guardia; Un motorista, un
ayudante y un narrillero, '

Tiempo total empleadb,pof viaje con 4 carros desde las tolvas @
490 al echadero 570 = 321 seg,

350'al echadero 570 = 769 seg. ‘

lra, guardia trabaja 5h efectivas = 18,000 seg,

2da. guordia trabaja eh efectivas = 21,600 seg.

Desde la tolva 490 al echadero 570.

1ra, Guardia,-

N? de viajes: = 18,000/23) = 78 x 4 = 312 x 1.5
T.MK.

468 -

2¢a, Guardia.- | _ ,
Ne de viajos = 21,600{23% = 94 x 4 = 376 x 1.5 = 564 -
T.M.H, /Tarea = (468 + 564)/6 = 1,032/6 = 172.
Desde la tolve 350 al cchadcro 570 ¢

lra. Guardia.-

92 e 105 = 198 -

Ne @e‘;iajes = 18,000/769 = 23 x 4

T.M.H,
2da. Guardia,.- ‘ _ _ ‘

. NF.,de viajes = 21,600/769 = 28 x 4 = 112 x 1,5 = 163 -

o ,H,  T.MH./Tarea = (138 + 168)/6 = 306/6 = 51,

Pero normalmenﬁe:sg oxtrac desde las dos tolvas 300 -
D.10,H. Inecgo se tiene: T.M,H./Tarea = 300/6 = 50

BEn dicho nivel sc pucde mejorar en algo los rendimien-
tos utilizando compuerta de fierro en Qez de las compuertas de

medera.
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Nivel 1895.- Se emplean 3 hombres por guerdia; Un motoristaz, un
ayudante y ﬁn varrillero.
_ Tiémpo total emnieado por viaje con 4 carrpos - 928 seg.

lra, guardia trabaja 5h efeciivas = 18,000 seg.
2da, grardia trabaje 6h efectivas = 21,600 seg,
lra, Guardia .- ‘ _

N® de viajes = 18,000/928 = 1S x 4 = 76 x 1,5 = 114 -

TME,
2da, Guardia,- A '

N2 do viajes = 21,600/928 = 23 x 4 = 92 x 1.5 = 138 -—
T,MH, T,MH, /Tarea = (114 + 138)/6 = 252/6 = 42,

~ ©n dicho nivel se puede mejorar los'rendimientog si se
utiliza compuerta de fierro en vez de compuerta dé-madera;
Nivel 1592.- Se emplean 2 hombres por guardiga; Un motorista,y un
ayudanfe.

Tiempo total empleado por viaje con 4 carros, desdelas
tolvasg ! I.. _
C40 a superfiaie = 920 seg. .
215 a N = 728 ses.
245 g " =815 ses. _
lra, guardia trabaja 5h45min, efectivag = 20,700 seg,
2da,, guardia trabaja 6hl5min, efectivas = 22,500 seg.

Desde la tolva 040 a la superficle: '
lre, Guardia.- ;

N8 de viajes = 20,700/92Q = 2% x 4 = 92 x 1.5 — 138 -

T.M,H,



2da, Guardia,.-
o N¢ de viajes = 22,500/920 = 25 x 4 = 100 x 1,5 = 150 -
T.HE.  T.M.H,/TParea = {136 + 150)/4 = 288/4 = 62 |
Desde la tolve 215 a la superficie.
1rz. Guardia .- _ .
112 x 1.5 = 168 -

N2 de viajes = 20,700/728

TMH,

I
Il

28 x 4

Guordia.- _
.. Ne2ce visjes = 22,500/728 = 31 x 4 = 124 x 1.5 = 136 -
T.ME, T.M.H./Tarea = (168 + 186)/4 = 354/4 = 89,
. Desde la tolva 245 a le superficie.

lra. Guardia.-

N2 de viajes = 20,700/815 = 25 x 4 =100 x 1.5

2da, Guardia,- .
N¢ de viajes = 22,500/815 = 28 x 4 = 112 x 1.5 = 168 -

D00, T.MH,/Tarea = (150 + 168)/4 = 318/4 = 80,
P?rp gl rendimicnvo normal es de 300 £, M .H,, Luego se
tienes  T,M.H,/Tarea = 500/4 = 75.
| Zn dicho nivel se puede mejorar los rendimientos yo que
en la tolva 040 se tuvo compuerta dc madera y salfan muchos ban-

cos de mineral.

Y en las tolvas 215, 245 el inconveniente es de que -
-

tienen agua 1lc gue origina un poco de retrazo en el shuteo y en

el vaciado.
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CAPITULO VIIT

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

la,~ Con los fulminantes milisegundos se tiene un me

jor fracturamiento del mineral,

2a.~ Mientras no se use relleno en los tajeos, éstos
tajeos deberdn medir 40 metros de largo por 50 metros de alto
contados de biso a piso, con pilares de 10 metros ubicados en 1la
chimeneas camino, para que su recuperacibén sea més facil, y con
un puente de 10 metros debajo de las galerias, siempre y cuando

se ubique el primer subnivel a los 4 metros sobre la galeria.

3a.- La chimenea de salida hacerla de preferencia en

la cajapiso o en la caja techo por la facilidad en la perfora.-
o 4 14 . . P4

cidon; por cuanto en éstas condiciones se hacen las perforacidnes

.desde una sola estacidn,

4a.- El anillo de salida sur y &l anill: e s=1id2 nor

te se ubicaon a 1 metr.e 2el anillec de salide centrc.

5a.- Los anillos sur y norte se ubican a 2 metros del
anillo de salida sur y del anillo de salida horte respectivamen-
te vy los restantes anillos distan 2 metros uno de otro. Con es-
tas ubicaciones de los anillos hemos conseguido excelentes resul-

tados en el fracturamiento del mineral. (empleado en la Mina

San Vicente)
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6a.- Cuando se usa el primer subnivel a los 4 metros
sobre la galeria, los subniveles deberédn planificarse de la si-

guiente manera:

El primer subnivel a los 4 metros sobre la galeria;
51 segundo sgpnivel a los 22 metros del primer subnivel, conta-
dos de piso a piso,gpor cuanto el alcance de perforacidn es de
17 metros como mdximo, con las méquinas perforadoras que dispo-

ne la compafila. (Atlas Buffalo BBC 120 y Garden Denver DH 123).

7a.- La influencia circular de la dinamita en los ta-
ladors es de 0.80 metros de radio como maximo y 0.30 metros de
radio como minimo. Habiéndose obtenido resultados satisfactorios

en la préctica.

8a.— Los subniveles deben ser de 3 metros de ancho
por 2 mngos de alto para facilitar asi el manipuleo y operacidn

.de la maquina perforada. .

9a.- Se ha verificado en la préctica que la extrac-
P4 o
cidn con Galerias Laterales con Cruceros y Palas Mecanicas se
obtiene un mayor tonelaje de extraccion de mineral con respecto a

la extraccidn por medic de Tolva de Madera en el Método de Explo

tacidn de Subniveles y perforaciones largas.

10a.- E1 M&todo de Subniveles y Perforaciones Largas

aplicadas en la Mina San Vicente ha demostrado en la practica ser
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mucho m&s eficiente que el métqdo de explotacién de Acumulamien-
to Provisional. Debido a que con los subniveles Yy pgrforaciones
largas las TMH por Tarea es 46.345 superior a 8.764 obtenida
con acumulamiento provisional; y Pdemés por el costo en § de Di-
namita por TMH es de 7.08 contra 11.32; Yy el costo en § de ful
Miglafhtes por TMH es de 0.95 contra g,32; habiéndose encontrado

ademds que el costo @i S Tarea por TMH Rota es de 3.08 contra

14.82,

lla.~ Realizar @studios técnicos y econdmicos para de-
fgpir la extraccidén del puente del primer subnivel (que es de 4

metros, ) ' -k

Hacer el estudio de ventilacidén y determinar
1®s implementos necesarios para la aplicacidn edel explosivo AN-
FO, =-por ser é&ste mucho més econdmico que cualquier otro explo-

B la Mina.San Vicente con las practicas realizadas con
@l q¥plosivo ANQFO se ha obtengdo excelentes resultados en lo

que 8e refiere al cargado y rétura del mineral.

l13a.- En casos .de no usar el explosivo AN-FO se re-
comienda iniciar o realizar pruebas con dinamita al 65%; puesto

que la dinamita empleada en el presente estudio ha sido solo de
45%.
l4a.~- Se deberi usar el relleno hidréulico o cualquier

otro tipo de relleno que permita una explotacién sin puentes ni

pilares, e igualmente la recuperacidén de estos.





