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C -A P I T· U.· L O _ I 

:r N T, R O D U -0 C . 4 O N 

Se. ha elaborado dicho -tono. por considerarlo wi capítulo 

muy importante en la explotación de la· minería y habiendo tenido 

la oportuni�ad de practicarlo y ponerlo en conocimiento medi�te 

la presente. 

lo. exp lotaci6n de un yacimiento no pue�e hacerse de.no

do arbitrario,, sino qu.e es necesa¡-io proceder sistemática!Íiertte y 

a la forma y modo en que_ aquélla se efectúa le damos el:nombre

de· nétodo de explotaci6n. 

I Por m,todo de expl�.t0rci6n se entiende,· el modo en que se

divide el yacimiento en sectores aptos para su ;Laboreo y la for-
: �. 

ma en que-progresa la explotaci6n pro:piamentij dich�, si amplia -
. 

l 

. 

l:lOS el C.oncepto ·de méto<io de ex:plotaci6n; cabe Considerar toda -

vía como s� ventila y asegura� las labores, en quf forJOO, se rea

liza el tran�porte, de .qué r:nnera se conduce el per$onal·, �6DW 

se rel lenan lo� espacios vaoíos dejado'3 por la exp1otaci..6i1. 

Io. elec ci6n: se rige principal.mente por la forw:t' y �xten 

si6n del yacimiehto su buzamento, por: su potencia., por su óorit.Q. 

nido y las peculiaridades del mismo y adems por la� propiedades 

de las cajas as! cc;>mo p_or lo. cantidad extraída y otra.a cirouns -



- 4 -

tancias locales.

RASGOO GJJOlilGICOS DEL YACIEIIEHTO SAN VICENTE 

Geglogía General.- le. geología en 1.as yecindades de la m ina Sa."1

Vio.ente muestra una secu0ncia calcárea, perteneciente a la forffil!

\ ci6n Pucara (Triásico Superior-Jurásico Inferior) con rumbo pro-
11 

,[ medio !Torte y buzamiento al Oeste.

Al ·Este se encuentra en contactó y·paralelo con l a  for

. nación Mitu (Permico) y al Oeste en contac�o por falla con el Gi;¡

nito (Terciario).· Ie. mineralizaci6n d·e Zn. se e�cuentra parale

la a la estratificación en la occuencia calcárea.

Litología.- ·1.e s�cuencia 9alcárea ·en la niina. San. Vicente de piso

n techo es:

I 
l.) Caliza Arenosa

?) Dol.omita.

3) - Dol.ozp.ita. �igeramcnt_c brechoso. .

4 ) -Dolomita Bandeada '' e e bra" ......

5) ,Brecha dolomítica.� .......... .

6) Caliza negra foleada

Mineralización de Zinc

Ia ·dolomita ba1ideada y brecha dolomítica ·son ·los· tipos

l.itol6gicos ma ·importantes para nli.cstro estudio por estar rela

cionada con la mineralizaci6n de Zn., la dolomita bandeada pre -

sen�a _un conspícuo bandeamient o d� venas d.e oaloi ta y dolomita

gris que puede estar m:µieraliznda. lo. brecha dolomítica presen

ta �a marcada fragmentaci6n de eiementos, dislocados y comenta-
. . 

. 

dos por calcita y/o dolomita clara do origen tect6nico.



- 5 -

Eatructura1es.- FaJJamtantoa,- Los fallamientos registrados pue-

den 8.gI_"uparse pr�cipalmente en tres sistemas; siendo en su may,'2 

ría Posdiagánioos. _ 

- Sistema NW

-·Sistema NE-

- Sistema·Ns

Orj,cen de1Yaqjroiento .. - En .1a·actu.alidad hay discusiones sobre 

el origen de este yacimie..-r:i.to siendo dos las--teorías,.-que tr;i.ta.."'l. de

explicarl.o. 

- Sjgg9Aática."."' Que es la_ opini6n �e1 Dr .. Amstrz de l.a.

Universidad Heidelberg.de Alemahia. . .. 
_ � �v��pática.- Que son ?-ª la opini6n de los Inga.de J.a 

Cerro de PaE3�Ó . (Thomson y Wright).

/ A la f13cha. se están recogiendo pruebas qu.e pennitan de

finir el origen._, 

Mmera1izaa16n, .. ,-
-·.,_ . ) . 

El .yacimien t:o mineral de Sai1 V!-c:ente es de una oonsti tla, . : . 

ci6n minera.i6g1.cainuy simple, las especies miner�les observa 

bles micros�cSpicamente no alc�zan a. media. docena.·: El s�uro 

principal ss esfalerita, que es dé cristalizac�dn mey fina de c.Q. 

lor niarr6n amarillento -y del._ tipo no ierr:!ferci. ·-_Galena se pre -

sen.ta en pequeñas :cantidades, "en algunas áreas 'de ios niveles

1623· y 1664. pe.ro donde -es. mi� abundante es ·en 1os niveles altos 
. . 

de la parte·· norte : del cuerpo. 

- La Galena está · fina.man te cristal.izada y en general fue¡;
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temente ciza1lada con formación de numerosos. ·planos de dea1iza -

.miento. 

Ia caracter!stica resal tan te de l.a mineralización .-:ae San 

Yicente .ea·su estructil.I'a.liatada, observada en toda la 1:3Jttensi611 

del ya.cimiento, r.elacionada directamente con la es:farelita y la 

calcita. 

la Galena no sa presenta en estructura listadas, la ea

truc�ura listada es subparalela a la estratificaci6n de las ca]J. 

zo.s y puede estar ·o no mineralizada-con esfalerita cuando el 1� 

tado �s est�ril las fajas �stán consti tuída.s -p·or cal.cita de 3 a 

:LO mm •. de espesor; qu� en genel"ª·+- �ón discontinua·s .y que ademd!s 

se o.bren y unen :en fo� irregular. 

. ' / 
le mineraÚzaci6n de Zn. eii l.a mina ,an Vicente adilpta

.las pÍ.g-\iientes formas de ocurrencia. 

I\linqralir,ag;t6n Cebra.� Es la típica y definida mena bandeada co¡. 

sist�nte. en venas paraléla.á do es:falerita,. cal.-Oita y/o dolomita,. 

es concordante a la estratit'icadi6n de la secuencia sedimentaria • 

,Minera1izaci6n Bregl)a.·.:. Consiste de fragmentos angul.osos de esfa 

lerita masiva o bandeada, cementado por vená.s ae calcita y/o do-

1,.:.r-li ta, se. considera este· brechamiento post�rior a la m:ineralizs

c16n cebra. 

Hwera.1:izacidn Masiva.--Consistc en generál de-esfalerita de gr.s1

no medio distribuida en o·jos y lentes en dolomita gris-clara re

cristalizada. 

Ubicacim¡.- · El yacimiento t1inero objeto d8l -�üs'ente estudio se 
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encuentra. en el Depa:rtancnto de Junín, provincia de Tarma, dis -

trito de Vitoc� . 

i�ccew;i.l1dag..í.- · Es relativauontc f�cil -llegar al yacimiento do 

:Jan V;cente, p�a 1-c cual sé emplea la carretera Lima-Tarma-San 

Rrun6n, a un:Jon-. antes de :11e&ra.r ·a San ila.m6n se encuentra el des

vío pa:--a. la mina que tiene tu1a longitud de 17 Ian. y pasa por el 

pueblo de Vitoc. 

Desde ·v1toc a la míPa se tieno 6 km.

De Lima a San Viccnto tiene aproximadame��e 275 km., on 

contrru1doso la mina desdo 1,600 m a 2,000 m. s.n.m-

.�.r�Q.- El Aut:>r agradcco al :iJircctorio, al. Gerente y 

al su7erintendente de la 

ra yíovarae a cabo dicho 

con algwios informes. 

mina por las fac�lidades condedidas pa

to:ca y a los Ing�nieros quo cola.boraron 

-�-----oOo-.---
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lli\C I Ol[JS Lru."1.GA� • 

Como su nombre indica dicho m�toao consiste en hacer 3ub 

N�voles a cada cierta distancia en vertical y de ahÍ comenzar su 

derribo. 

�l derribo que utilizamos es de abajo hacia arriba y con 

porfor�cion�s largas cuy, longitud de perforac.i6n es de más 9 me

,, rH� 17. PP JJ)..¡ e q�� �:1n-1 .

;Dicho iootodo no es selectivo, ·y debe apUo�i,t c.uando la'�
 -----------... �M·····----- • ;. ! • • " • 

minoralizaci6n · es bastante m1.i:forme ºº?\ pref'er��qj,a·, · :f,W,�t<:> - que 

p�� apli�se siompre y cuando la ley P�jO �p��t11. y la __ j,u '\

clinaci6n · o buzami.Q�p� ta correr el m:i,ne:r,1, 

' 
. 

• • .:·. --- .-' 't 
·'.· . �� 

Inioialment� 1�8 limitaciones de 1os tajeoa en vertical 

,so acondicionaron a l.os nivolos oxisto11tes de la Cerro 4o Paseo y 

IIaurioio Hoschil. 

Ley mínima. exp:.i..otablo iz; Zn. 

Para �s por.foraoio1'es so c�entan con m.4quinas: 

.A tlae Buf;falo BBC ,?-20 y 

GardrÓr Donver DH-l23 
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- Para los disparos so usan: 

· Din�1ta Somexaa do 2" .y 8" de 45%

Fulminantes el6ctricos milisoglllldos y 1/2 seaundos.

- Para la extracción so cuenta:

Con locomotoras a b�tcrías

BEV y Manohas

Carros mineros tipo valancín U-35

"."" Palas_ mecánicas: 

¡JiJnco i2 B 

Atlas 

y 

Gardner Denvcr 

- Pa:ra·su relleno actualmcn,o se dejan on vao!o tcnicSndo

oo \oh proyecto usar Relleno ltidráulico •

---obo----



CAPITULO III. ------------

� Planeamiento do los tajcos 

Limitaabnes del.os cuorpos

Planos 

� Planeamionto do las p6rtornc1onos · 

-:- UbicacicSn de los anillos y taladros 

• Propara.ci6n do los clindmotros

.' Planos o cr_oqtús 

- Voladura·s

·-:- Planoamtonto dol cargado

:- Disparos-,.,

- Planos o croquis

Pr�Ci6n,y EXJll,,at1,gi6Jl.- Ia. proparaci6n os hacei- acccsiblos a 

loa filones o ya01mi!3ntos do r.uncralos as! c·omo pormi tir y to.c1-

li tar su oxplotaci6n. 

Pa�a. podo� roa.lizar una oxplotaoi6n simuJ.tfnoa. on · 'V'& -

rios puntos, os nocosario subdivid,;r ol ya.oimionto en s.ootoros ;. 

doctm.dos por_ os�a raz6n la·� labores do apertura ·aoooso r propa

raci6n deben prododor a la oxplo:taci�n propiamonto dicha. 

Pl&nPYJipnto B9 l,gs !ajeos.- ?ara una mo�or programacidn do los
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tn:j 008 00 tiono s'.

�imitad����- -do:_ l�s cucr;po_E¡ .• - So ub;c� �-ª cuoll'os en 

todo. su �9ngit� (:1?,,tg�), potcn9ia (�cho) y s� ai�ura ·(alto)_: 

Longitud.- Po� med:i.Ó · de la_s galcr:ío.s y suQ-nivolos. Potencia.-
. . ... . . . . 

Por �O<lió, da. lqe. cr'1doros y ostocadoá. Altura.- Por modio do Jas . . . . . 

c�:Lmon_o�� t gai�r�as 01'.l loa niveles • 

·Limjtaciongs·do 1o·s Tajo9s.- Una .. :Yoz conocida la 1one1-. . .· . . . ·,·.. . .. 

_ tud, pot,qn9ia y _alt�a_ do los cuerpos_ �or��zado� so procodo a 

del�� �o·a. taj
_.
oos., 

Ggncra�onto -�º tienen la$ lo1�itudos d.o �o.a ·tajoos mey 

var�d_oe por �or � :lo?lgi tud 9-0 lo� ma.�tos m',W · �cgu¡a.ros. 
. . . . •· . . ¡ º ·• •• :· . . . ,, .. . . . ·'. • 

En l'?s 1-gp.rqs o� 4.� p10 ¡;,uo_da. unifo�� J;as_ lo�4tu

do� �o l_os taj oos �o rocojµ:i.Qp.�;t. 51.uo s9a do 40 �-· d_o wgo 49 con

tr.o\ d.9 comino a -contl'o. _de clpllin�. 
. . .. .. "· ··. 

?i"f' , . ... u• �-

�otqncia.-:- é:o:mo_ Of;J_ iiregular ,. so tiono pl;'.o�cJito la. loy 
.. . . . . . . ·. . . . .. . _. . ·; ' . ' 

( 

pro1:1odio quo so �o�oa_ �n J.n �.C!a� hasta o� moip.onto l.a, l�r m!nima 

· promod:to debo sor 12% '! Lo cual so pu.Qdo. P.r9.c.o.doJ;" 9:� � siguiop.to

l>oj�ó mineral on las 2· aajf:l,� 

�acando d9amonto 4o una. do las cajas.

· Sacando dosmon to do µio Z oaj as

j,qu.1 estoy l+amando dcsoqnto al mi,p.oral pob:r,o, no ooon�
. . . . . . 
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Alj;ura.- So adapt6 aogwi los n�volos a.nti�os y �o 11� .
. ,· 

vus proparacionoe so g�ncraliz6 de ·50 m. on vertical contando de 

piso a piso do -galería • 
"?i1'1' � 
.&:-b.• ,¡I 

Por lo tanto los tajooo en un Dismo manto so tiende a 

gonoro.lizar_ con una, longitud do 40 m. do largo y 50 m. do alto 
. .

en vertical. Como los �ajooa actti.alraonto no so usa rellano so 

dejan pila.roa y pucntos. 

Loa pila.roa vo.�4an do 6 o. 10 I:l. · quedando ubicados en 

loa co.oinos. do los tajooo y conoralaonto on la zona: pobre do di

choo ta.joos. 

Iao longitud,os mt!ximao abiertas dependo do las condic� 

nos dol. tcrrono·, a.ltur� dol t2.j oo- y ol t�Qmpo que �o va a tonor
\ 

Bn di9lla m�na on la zona. buja ao puedo tonor Qomo un rJá

�itlo lo 5? �- on lo�itud c�n 50 m. do �lto siendo mucho mds so-
. . . � .. 

guro 40_ m.· do ··:i.o�itud y 45 o. do o.lto l)µdi6ndo�o doj� _u.'l pilo.r
. . . 

do l,0 m. t;l.Q �go. Los puo11toa var!an de 7 m. a 10 m. on vorti-
cu� �obajó do las galcr!ao 40pondicndo de la potonc;a ¡ fraotur,¡¡ 

oi.Pnto <l.Q dioha zona minort\.li::::ado. �ione.o rocomcndal:>iq do 10 m-.p� 
' . . . 

-:-a_ ou �;cplotao:1.6n po�.torio;:, y ui1 ccjor so�tonici��p y 4 m. co -
. . . ·: . ,• ,  ·, . . 

. . . :_ 

bro 1n gal or!a en vo:irtica.:li,, li.t1,p.quc la longi t\14 �;una _abierta 
. .' . . . . . . 

so �ucdc �bcr·on el ��smo �c�rcno .cuan4Q so van di�a.rando loij 

anillo o y comprobando ol GOtipQ1 .. :�-�mio,.1:'ao do1 terreno. 

Jlig. 4 
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Se ha experimentado que cuando se tiene un tajeo abief_ 

to de las dimenciones·de 60 mts. de largo por 43 mts. de alto se 

ha derrumbado o cerrado dicho tajeo. 

Actualmente se esta llevando los tajeos de 40 mts� de 

largo por 50 mts. de· alto contando de piso a piso dando buenos 

resultados. 
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;E!r.qpru;:ac;L,6n de ¡o_s t0,jqg5.- Una vez dolimitado los ta -

jcoa ªº procodo a su l}rcparo.ói6n do la. siguiente forma: 

_ Los subn�vclcs se ubican, el lQ a 4 m. en vertical ao -

bro lá eo,lcría p�ra deja� ,uontc para·J.n. oxtracó�6n y o� 2do.su.b
· -

ni vol a. los_ 22 m •. en vc�tical._ conJ1x.-mdo del piso :,del lar. su.b-ni-

vcl a piso de ·dicho sub-ni\tol •. 

Todos- estos sub:-ni.yclo� dopondc do la lor;,.gi tu.d do pc:rf'.Q 

rac.i6n de la máquina Otlplcudp. Y.· de_ la pot_oncia dol_ �to y p�c. 

nu.cotra.a· máqui·nqs so ncccsi tn a 3 m •. d.c ancho pQ� 2 m. do alto. 

· las CL{quina.s do la Cía,· tiono- un, o.leo.neo do_ �1 �. cuando s� por

-foro. ¡,ositivamontc Y: nC!Jativrunont.o a unn. prosi6n de. 60 lbs�, por

lAs cond1cioncs do o.ira.

Los. Qqb-nivoios so- co�-on ccI1ora].r.icnto por la cajo. piso 

por convonione1agool6gioa. y paro. la oxt:ro.ccidnpor� 110 es conv..o. 

nia¡ito q\UUl,d:o_ la- potonciq. · dol mnn_to ºª· �yQr do 7 n.i·� para. las 

Ias chimenoo.s de co.mnq so_ ubic� gonoralmonto do con

tl"o a. ccntrg a una dista.nci0r do 4Cm� y la ch���oa do salida Pª:

ra loa disparos so ubican o..l ce��º do l.a:s chimonoe.� c\a co.udnon. 

Ic.s chimonea,s de CaoJ.llP conyiono llevar.las por la caja 
. . . . . . 

p·ieo o 1o. caja tocho para 1.a. convopioncia dQ 1a pcr«ora.oi4n do 

los anillos y con punto do dirqccidn porpondioul.ai- al :rtJP:lb,, p e

ro goncral monto so �igu.c irro�u.lo,rtionto po:-quo también airVo do

cxplora.ci6n. 



·- ,4 -.... 

atogQgg§ <lP aa.J 1w:&-.. - 3o ho.co po1 .. pcndicu.J.ar al :rumbo d�l 

ma."l�O do caja a ·caja y dondo so cncucntr.a. 1n chimenea do s4l1da. 

�'il; •. 5 

�langa,miqgtg 4.A 1n. ·p�QraQi6,n.- Los sub-�ivolos y ost.Q

cadas do ,salida dobcn tenor un ancho mínimo do 3 m_. par� ln L"'l.StA 

laci6n do :la. mqüina perforo.doro. -y U:U\ al:tura do 1.ao m. a 2. 00 t1

P�ra lao -Cbnvcniohcias de nuestras tidqu.inas perforadoras. 

las . .JD!quinas q uo so uoan aon: 

Iit�uiria- At·ias Buffalo nnc_ 120 
....... 

1-Idquina Gardner Dónvo:1-" DH-123 

I·ldtf\iliias Perfo�dt,rtis�� !e oual consta d_o la dquina PA 

oc.da, do 2 �oi'íúnnas do 1.80 e/u.. u½a btl1·ra do ' m •. d'O largo y 
. .. . . . 

Cuando .so r01;:1pon los barroiws so

:i.�ccuporan con· ol recuperador do bm. .. 1��nos conooidndoso ·con ol nom

· bro do pescador y consiste en niplos do tubo do 1i• o do - �/41
�- con

.. . 

t'U,1.a longitud de � t do largo y unida.a con coplas; on uno. de loo

cxt1�cr.ios dol lcr� tubo oc lo suelda una punta la cual :sirvo paro.

iir'.;roducirso dentro del bo.r:"cno roto Y jo.üíndolo .t\ pulso.

'T'.'li 
r- • ...: G• :.> .... 

IB1ic;:;<ción. do lAI? .:�n;l,llara .. - So lo conoce con ol nombro do anillos 

n la. perforación circular, o ooo.-,60. 

:Bn la chimonoa de sa'licia so pro¡:cran los an1lloa do sn..

lida llamt!ndosolo anillo de o�lida central la q"º so onouentra 

011 el centro do_ la. chimenea y do ah! el siguiente ani-llo quo so 

oncuontra a l m. do distancia. ��cia. el no1 .. to y hacia o·1 our ll:?.-
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�ndooo. anillo do salida. n�rto y .ani1lo dci '.salida sur·; 1.os si 

guio.1.,tos anillos tan to ·los ··que vo.n hacia ol · norte · cómo . hacio.. . 

� .  

om-. so cn?uontra a 2 m. do -distancia llamándose anillo ill., 2 N

3 Ir. , etc. Lo dol sur anillo 1 S • , 2 3 • , ; 3. , otc. 

· !.a distancia está en funci6ri- do:

·Fracturamionto del tti.rtoro.l y de

la cantidad do d.i.nm.litn.

::?cr;fornc;-16n do .ánill.Pa;- :Jn el terreno so marca el ojo dol con �

tro do mquina qua goncrc.locnto es de norto a .. ·sur por sor dsto 

el rumbo ·tlo los man tos, y el ojo do pcrforildidn: do los anillos 

que ca�,.porpondioU:.la.r al ojo a.a."'l.torior. 

Tonidndoso ·· los ojos mn.rcadce so procede al armado do la

náqui..� ;paro.· lo. pcrforaci6n y pa:-a quo· · ooo. el a.nado mucho· :fui!s 

rá1)ido so· recomienda 2 m. do o.�tura del sub-nivel, cuya alturo. 

do IJc1�t� os do 1 .. Il).. do¡ pi-s�. 

Jlbico.o:iJS·n gg 1ps Ta1adrgs .- Conooidn la zona por porfc,rar so p:�,g, 
. . . . . , :-· . . .... . . 

-:' 
·; . .-.' 

codo u lo. ubioaoidn de loa to.ladroc.on un dorto mirando nl norte: 
:; . :·· . · ··.: ·.· . . 

. ·· . . 

:Jn ol Q.tµllo cdo oaJ.ido. ccntrn.l: so -.toma el ·primer ·ta;ta -

<!ro CQ.Q. so.lid, .. a la chimonoo. Cl.WO. cuerpo md�dimo os do ·'l .• 60 m. ,P-º

ro. 1,..-i ub�cacidn dol siguiente to.lo.d:::o, debo onoontrarsc o. una·
. . . . 

dista.p.cio. do ?-·· 60 m. del o�ctro.no del lor. ta.la.dro tomo.do y as! 

·SUCOSivw:ionto ..

Ul ilwncraci6n do los to.J.D.dros :so hacen a partir do lcr. 
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taladro corre1ati vamen te hacia la derecha y mirando al norte�-

En · los anillos norte o sur se ubica el ler. taladro en 

c��qaj�r_sitio se recomienda comenzar con el vertical por ser -

fáci1 _su ul?icaQi6n en el te;--reno para el cargado de los anillos 
. . 

par� 91_2do. taladro se procede de igual forma. como si tu.era un 
• 

anillo central • 

. )?repa:ra.ci6n de los Clin6metrofl .- Se conoce con el nom-
• • 

:t;>r� d,e_ . c�n6metro_ a la plantilla de los taladros de los anillos 

po�_perf.ora.r domiwíndose �lin6metro a la derecha a los taladros 

ubicados do la._vertical hacia_la derecha mirando al norte • 

... . _Clin�metro a la i_zqtúerda a los taladros ubic�dos do -

la vertical �aoia la izql;Ü.orda siempro·mirando al norte. 

·Di�hos olin6mot!o� . son hechos en forma de una somi ci.:

c�erencia que en la Cía. ao;1 de la ta lo cual se_ le pega la

plantilla de pa�l. pa:i;a la perforaci6n del anillo. 

En la p�tilla do papel so encuentra el trazo de la -
.
. . 

,--. 
. 

. 

ih.clinac16n de.los taladros mirondo al norte. 

)in (?8.da trazo ªC: ind;ca. la cantidad de pios o. perforar 

��ntand� de+ oe�tro de_máquina, se indica en pies por que los ba 

rrenos que_usam�a se_ le 00:1-ooe sus medidas on pioa lo oua1 se le 

hace más fdcil el personal. 

En el Olindmetro so indica además nivel, sub-nival,ta-
.. 

jeo y anillo._ . 

� plantilla de papel se prepara de la siguiente forma: 

Cuando se trata de un clinómetro a la derecha, se ubi-
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· , 

ca e1. planQ de anillo on i'o1"11n. normal se gira 900 a la -·.iz-

'c
_.:,
µi.e:rda_, ··se voltea dicho plano y se calca la figura. Ejem.Fig� 

7. 

· Cuando éé trata de un clin6metro --a la· izqUÍerda., se

ub�ca. el :pµno de anillo en forma 11orma1· se gira �oo ··a :13- de

recha, s:e voltea dicho plano y se cal.ca la figura·. Ejem�-Fig 8 

Es.te sistema es empleado :por ser más funcional y r.i 

pido, ya que se puede empJ.0�" midiendo ol ángulo de Wl pla!lo 

y produpie�do en- la planilla� 

Eq.uipo de Pc�for�ci6n�- En la Cí-1. se usan laf:· máquinas per� 

radoras .Atlas-. Copeo �uffalo BBC 120 y las Gardner Denver DH-,. 
' .  . . � . . . . . . 

�· 
123. l�mbas imígu.inas se usan con barrenos de 4 1 de largo cuyo

diámet:r-o es �e 1.1/2" siendo extensible, unida con coplas éo

nooida cono manguito de a-complamiento de los barrenos y usa -. . 

nos broo�s de 2.1/2 11
•

la.a brocas de 3.1/2 11 son usadas para empatar los -

. tQ,laq.ros del pi�o y .así poder usar los tubos -de 3" · por· 50 cm. 

·� .70 �m. d:e _ alto para. e"'ntar que se siga introduciendo las la

�e .. d� la perfo:raci6n. . . 
-7 
\1 o:La.dura.s .. -

Planeamiento cle1 cargo de los anillos.- Teniéndose 

los p�os d-G anillos y perforados estos, se procede a calcu-
, 

lc..r su carga l,J.a.mándoso plano de carga .• 

Forma de calcular J.os planos ·do �rga.- Se usa din§:. 

r.li-ta de 2-.•-• x 8 11 espaoiadoros de mad.era. de 1.1/2 11 x 8'' y fúlmi. 
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nantes eléctricos 1/2 seg. y milisegundo. Actual.menté está -

dando resultado considerando un� influencia de la dinamita E

W de ;o c_m. y usando cada 4 a 6 t1. un fulminante elác_'trico a 

lo l�rgo d�l taladro; generaltnente se .usa 3 cartuchos un esp� 

ciador y ás:(: sucesivamente, en los áhillos "N" y "8" y en los 

anillo,s_tle $�lida depende del terreno pero normalmente se em

plea_ 4 oartu�hos l espaciador, o se carga sin espaciadores Pa 
. . 

ra mayor·-aeguri�ad. 

l>rµidose sa]4da al primer taladro del anillo central 

y a�enclo dicho taladro ol de salida hacia la chimenea despué� 

·a� cont��úa el segundo taladro de salida del anillo central ,..

j_untos __ con el primer ta�adro de salida de los anillos norte y

our y así sucesivamente.

Anillos Norte y Sur.- en su cargado se usa los espA 

ci�dores de 1$,siguionte �nc�a: 

Por oada'"' 3 cartuchos do dinamita un espaciador, 

Como dichos anillos ya tienen todos sus taladros de 

salida se escoge _cualquier taladro_ como salida teniéndose cu,i 

dado que el disparo del anillo golpee lo menos posible a la -

caja techo. 

Disparos.- Gene1�a1mente se efectúa con instalacio -

nea eléctricas y raramente con oxplosor. 

---oOo--
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· En la practica sé ha demostrado que cargando con ful

minantes el.,ctrico milis�gundo·s se tiene una mejor fracturaci6n 

del Ill��,r:al •y considerando la.:influencia. de 1a· dinamita en un 

cort.e mi�ando 0-al Ne>rte de O, �O mts. · de radio como mínimo y de 

0,.80 mts� de radio como un máximo • 
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NIVEL 

NSl 'DE 
TALADRO 

10 

11 

12 

13 

9 

8 

7 . .

6 

5 

4 

3 

2 

l 

-15

14

TOTAL: 

J?L:�NO DE 

·1592 S�NIVEL 1628

LOUGITUD LONGITUD 
D:W DE 

TALADRO CLRGA. 

10.0 mts, 10.0 

14.0 10.0 

14.2 11.6 

.) .. ,5. o 15.0 

6.2 .. 4.4 

4 •. 0 4.0 

2 .• 0 2.0 

2-.4 2.4 
. .  ' 

' 

2.8 2,2 

2.6 2.6 

2�6 2:6 

4.0 4.0 

, •. 6 3.0 

. '· ª 2.a

4.4 4.4 

91.6 81.0 

- 19 -

CiJlG.fl¡ 

TAJEO 195 ANJ:.LLO 7 "N"

DINAMITA 
ESPACIA FULMINANTE OBS. 
:OOR 

CANT. NO

· 38 12. 2 1 

'ª 12, 2 l 

44
·14 2 2 

56 18 3 ' 

17 5 l 1 

15 5 l 2 

8 2 :1 3 

' 3 l

8 ' ·1 5 

10 -3 l 6 

10 3 1 6 

15 5 l. 7

12 ' l 7

11 3 1 8

17 5 1 8

308 96 20 
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CUBICACION DE:.. TONELl'iJE DE LOS ANILLOS 

- fig. slot chimenea 195. níve1·· 1592, sub nivel 1598, tajeo 195:

Largo o longítu.d = 2 mtso

Altura = 15 mts. 

Ancho = ancho total - el ancho de la chimenea de salida.

Ancho = 8 - 1.4 ::; 6.6 mts.

Densidad = 3

L�ego se tiene: 

2 X· 15 X 6.6 = 30 ·x 6"�6 = 198 m3 

. 198 X 3 = 594 T._ M º H. 

. - fig. Slot:. chimenea 195 nivel 1592, sub nivel 1628, tajeo 195: 

Largo 2 mts. 

Altura = 3 + 12 = 15 mts. 

Ancho = (8 + 9 +�) -- 6. 3 mts. ·
3 

Densidad·= 3

Luego se tiene: 

2 X 15 X 6.3 = 30 X 6.3 = 189 m3

189 X 3 = 567 T. M. H. 

- fig.· de los Anillos 1N al 7N del sub nivel 1628, tajeo 195:

Largo = 2 mts. 

Altura = 4 + 14 = 18 mts. 

Ancho = S + 4 + 5 = 4.6 mts

3 
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Per_o generalmente en la practic::a se ha tenido: 

Largo = 2 mtso 

Altura = 12 mts 

Densidad = 3 mts o

Ancho aproximadamente = 6 mts. 

Luego se tiene 

2 X 12 X 6 = 24 X 6 = 144 rn3

144 m3 x 3 = 432 ToMoHo

A esto hay que aumentarle el mineral que se rompe a 

la altura del sub nive1 .. ·, 

Peso 

Largo = 12 mts. 

Al tura = 1 rn. 

Ancho = ancho total - ancho

Ancho = 6.- 3 = 3 
.-. 

Específico: 

Densidad = 3

Luego: 

2 X 1 X 3 = 6 m3 . 

6 X 3 = 18 T.MoHo 

Por lo tanto: 

M 32 T.M.H. X 18 ToMoHo 

del sub.nivel 

= 450 ToM .. H .. 
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El cuadro para calcular el plano de carga, se ha teni

do en cuenta que cada dinamita mide 0.20 mtsº y cada espaciador 

mide 0.20 mts. y la influencia del fulminante de 6 mts. 

Dicho cuadro es practico p'3:ra aligerar el cálculo de 

dinamita, espaciadores y fulminantes· electrice por taladro dando 

buenos resultados. 

T�mbi6n se tiene otro cuadro con 0.25 mts. el espacia

·dor, habiendose practicado y teniendose buenos resultados en la

zona mineralizada suave 9 semi suave pero no haci cuando es· duro

por cuanto el fracturamiento es muy grueso.
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Longitud Dina- Espacia- Fulminan 3 Long.de Dina- Espa<:í,! Fulmi 2 Long. Dina- Espaci_! Fulmi- 4 van;: -
de carga mita. dores. tes.cant. a. carga. mita. dores •. nantes a de oa.r mita. dores. mmtes a 

1 Cant. 1 ga. Cant·. 1 

º·ªº 3 1 1 0.60 2 l l 1.0 .f

1 1 
1.60 6 2 1 1.20 4 2 1 2· .. o 8 2 l 
2.40 9 3 l 1.80 6 3 1 3 .. 0·. 12 3 l 

3.20 12 4 1 2.40 8 4 1 4.0 16 4 l 
4.00 15 5 1 3.00 10 5· 1 5.0 20 5 l 
4.ao 18 6 1 :,.60:-:' 12 ,� 1 6.o 24 6 
5.60 21 7 1 4.20 14 7 1 7.0 28 7 2 
6.40 24 8 2 4.eo 16 8 1 e.o 32 8 2 
7.20 27 9 2 .5.40 18 9 l 9.0- 36 9 2 
ª·ºº 30 10 2 6.oo 20 10 l 10.0 40 10 2 
ª·ªº �, 11 2 6.60 22 11 2 11.0 44 11 2· 
9-.,0 36 12 2 7.20 24 12 2 12.0 48 12 2 

10.40 39 13 2 1.ao 26 1:5 2 13.0 52 13 3 
11.20 42 14 2 a.40 28 14 2 14.0 56 14 3· 
12.00 45 15 2 9.00 30 1.5 .2 15.0 · 60 15 } 
.12.ao · 48 16 3 9.60 32 16 2 16.0 64 16 3 
.13.60 51 17 3 · 10.20 34 

· 17 2 17.0 68 17 3 
14.40 54 18 ' 10.so 36 · 18 2 ·18.0 72 18 3 
15.20 57 19 3 11.40 'ª 19 2 19.0 76 19 4 16.00 'º 20 3 12.00 40 20 2 
16.80 63 • 3 12.60 42 : 21. ' 
17.60 66 .· 

22 ' · l3.20 44 22 3 Cuadro R:.ü:a 
10.40 69

. 
23 3 13.ao 46 23 3 · calcul�

16.20 54 2r ' 14.40 48 24 3· el
1&.eo 56 28 ' 15.00 50 25 3 plano lt._ carga
17.40 sa 29 3 1s.,o 52 26 

16.20 54 27- '
CADA CARTUCHO DE 0.?S �Ts. 16.ao 56 28 3 

17.40 58 29 ' 
ESPAIIÁOeR DE 0.2() :,iTS. 



Vienen: Long. ''l)ina• Espac·i! Fulmi- '
de mita. dores. nant·e� a 

. carga Cant· • '1 

0.85 ' l 1 

.a,70 6 22 1 

2'55 9 � ·l
340 12 4 1

425 .. 15 5 1

5-10 18 66 
5-95 21 7 2 
680· 24 8 2 
765 27. 9 2 
8.50 'º 10 2 

9-}5 33 11 2 

1020 ,, 12 ' 
1U>5 39 lJ ' 1\) 

� 
1L90 42 14 ' 
:12.75 45 

·15
l�O 48 16 ' 
i445 51 ,17 ' 
1530 54 18
16J.5 57 19

. l"/JJO 60 20 } 
17.85 6} :2'1 ' 
18.70 66 22 ' 
19i5 69 23 ' 
2040 72. 24 ' 

Cada cartucho de 0.20 mts. y cada espaciador _de 25 cm. 
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ESTUDIO DEL METODO DE BXTRACCION INTERIOR MINA 

- Con tolvas.

- Galerías·'La.terales con Palas Mecánicas.

Est_udio del Método de Extracción Interior Mina.-Sie¡. 

do el �ansporte interior una do J.as faces importantes en la 

mine;c-ía, de allí el estudio y la necesidad de hacer un pla.ntJl 

amiento adecuado. 

Con Tolvas .... Se ha e�erimenta.do la extracción con 

tolvas de madera +a e� se encontraban una de otras ha cada 
. .  

7 m. de centro a centro, teniéndose: 
. . .

Ventajas.- Menor costo en la preparaci6n inicial. 
':-;

"' 

- Mayor rapidez en la preparaci6n del tajeo
. .

Desventajas:- Se_ deja \U1 puente de 4 m. obligatori&

mento. 

- So usa madera continuamente, por cuanto

sie�pr� llegan ha salir bancos do mineral del disparo efect� 

do y con el. contínuo pla.steo se rompe la madera de la to1va -
� . - . ·- . 

que hay que estar reparándola. 

-·Ie. extracción depende inicialmente de ia

primera tolva cuando se col!li.enza la explotación del tajeo Y 
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cuando se malogra se jab el mineral a la siguiente tolva con 

wincha o rastrillo. 

- Con el contínuo plasteo retrasaba la extracci6r. -

po:- los ga.9es producidos por las ·plastas. 

- Um mayor consumo de aire.

Extracci6n con Galería Ieterales y Palas Mecánicas. 

Actualmente. so emplea este sistema de extracción en la cual -

sé usa la gal�ría lateral con cruceros cada 7 m. de centro a 

ccn,�ro.y cox:i, una longitud de 7 m. y de ahí una chimenea al -

ler. su�nivel; para la caída del mineral, para poder sor ex

traída con palas mecánicas, las cuales so usan: 
I 

. 
•. 

. 

- Etimco 12B

- Atlas 21
. 

- Gardner Denver

- Locomotoras a baterías con carros mineros tipo -

V�ntaja�:--·Mayor_:fluidc� de extracci6n con rospecto 

a la �xtra�ci6n con tolvas, por cuanto se puad: cargar trozos 

más .grande, segdn la . palG. y los carros mineros. 

- No es necesario deja� puente de 4 m.

Desventajas:- Mayor costo i�cial para la prepara ..

ci6n del tajeo. 

- Mayor con�o de aire comprimido apa

rentemente.

En la Extracci6n con Galería Ia.teral.- !.a galería -

latoral depénde de la potencia del manto, se debe llevar di-
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cha ga¡oría por la caja piso,_pcro aquí en la Cía. lo adapt&:

mos según se haga el lor. sub-nivel; o sea, si el primor sub

nivel va por la caja piso, la Gal0ría Lateral lo hacemos por_. 

la caja tocho y gcnoralmont� va en miner�l po� ser ol ancho -

del manto mayormente de 6 m. y si el ler. sub-nivel se oncuen 

tra en la caja techo la Galería Ietcral.lo hacemos por la ca-
- . 

ja piso� Este.siempre y cuando se deje un puente do 4 m •

.. Esto lo tratanos do llevar así por cuanto los Cr. 

nos da minor?l y baja su costo que cuando todo sea desmonte� 

Cuando el manto es muy ,:,.ncho se hacen 2 galerías 1'ª 

toralos p�ra la extra�ción dependiendo del criterio persona� 

de cada Ingonicro lo quo rcr-.lmcnt e se tondría que hacer un e.a,

tudio do costo sobre el mineral a quedar y ol precio do_ la�

lería lateral, y mey_posiblemonte muchos otros factores� 

A continuación se �1::.co un :.:is tudio de la extracci6n 

de las locomotoras·:-a ba·tGríac BEV 011. los niveles. Principal -

p�:--a ver la máxima producciÓL c:,nc se pueda esperar con dicha 

loconotora: donde se tiene prcblena en la capacidad de cxtra.Q. 

ción. 

Tcni�ndoso los siguientes resultados: 
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Comparando el método de extracci6n con tolvas de made

ra y el método de extrac-::::i6n con gnlerías laterales se deduce lo 

siguiente: Si se lleva una preparaci6n del tajeo adecuado se de

beria usar la extracci6n con galería .lateralesº 

Por cuanto hay las probabilidades de no dejar el puen

te de 4.0 mts.· sobre la galaría por cuanto ya se ha usado en la 

mina Hierro Acari. 

Se usa menor explosivo por cuanto hay un menor plasteo 

con respectos a la tolvas. 

La extracci6n es más continua por cuanto hay un menor 

plasteo ya que con las plastas produce les gases que ctesprenden 

las.· dinamita interrumpiendo la ex:t:raccién. 

A continuaci6n se da los resultados del estudio de tiem 

pos de extracción en los niv�les y de los =chaderos principales

con locom6toraso 



Nivel 

151':., 

162:-; 
i / -

tl?1 l' 
. ··r

1'7 ·�-1l 
'JI 

1,S�
r

¡. 
-¡ J 

1 '"' '"'ni.' ., ' 
·J.I, 

1&?,5 
l j, 

1592 

1·,')�).,, -

!1592 

Tolvas 

')�) A 03Ó 
., 

?25 A 3•7"5 • 
/ 1 

· -?65 A 'jlll5

;·70 A 7L5
/ 

J.:,<yQ A ]70
/ 

�50 .\ 570

�-)�-0 A 570
J 

QL!-O A 3uP.

215 A .'3uP.

2L?-5 A -3UP •

Netros Tiempo 

2tb C= 197"
V= 21, 11

245 
e= 17J"
V= 155" 

�a 
e = 4'"
V= 50" 

205 e = 122 11 

V= 113"
e = 50"

55 V= 50"

120 
e= 21; 11

V= 240" 
220 C== l}O"

V = 135"
e= 119°

180 V= 131"

29� e= 17111

V= li5"

325 
e= 189" 
V e: 208" 

� :- C = Viaje cargado 

V = Viaje Taoío. 

Tiempo tiempo Shuteo Vaciado 
Shuteo Vaciado Perdido Total Por oarro por carro 

--

612º 80" 14" 1116" 15''·' !O"
&411 ª4" 18" 494" 1, .. 21"

240 11 '8" 1:2" 427" 6011 17"

184" 176" 46° . 64 11 46 11 44"

84" ''" 10 11 !31" 2l" 9" .. 
268" :56" lO" f69" 6T" 9" 

584" 68" 10" 9e8" 14'" 17"

580" 76" 14" 920 11 145" 19"

276" 84" l!" 728" 69" 21 11 

280 11 l24" 14" 815" 'º" 31"

N 
'vl 



... 2 "" · 
D .,.-

Ll.Lleno· = Llegó lleno 
NIVDL 1623 Tolva· 725 - 875

P. Vacío- Parti6 vacío.

Viaje Viaje Tiempo 
. Nº Carros Tiempo Shuteo Cargado Vaciado Vacío Perdido 

--- ·---·-·-·--

Ll. Lleno 8h42'45" 

1 Vaciado 43' ºº" 15" 

2 ll 43'15" 15"

3
11 43'35" !0"

4 11 43'55" 20" 

P_. Vacío 44'ºº" 05" 

11. Lleno 50.' ;LO" 06 1 - 10 11

l Vaciado $0'!5" 15" 

2 11 50'35" iO" 

3 lf 51'05". 30" 15 11 

4 " 51 1
: !0" 15" 

P. Vacío 52 1 30" 10" 

Ll. Lleno 59'20" 06 1 • 50" 

l Vaciado 9h00 1 00" 40" 

2 11 9h00'05" 05" 

3 " 00'55" 50 11 

4 
11 Oli25" 3011

P. Vacío -01: 1 40:" 15" 

t1·. lleno ó7-'05'i' 05' • f5n

1 Va.ciado 07'15 11 lO" 

2 11 07'30 11 15"

3 " ºª'ºº"' 30"

4 ti 08'15 11 15" 

P. Vacío 08'23" 0811

Ll. lleno ·14' 40" 06 1 • lT"

l Vaciado 14•50° 10" 

2 fl -15 •00 11 10" 

3 11 15 f f5ii f5 11

4 11 15•5011 25" 

l?. Vacío l:5'55" 05"

¡ 
._ .. -· e:.-..- :,_ .. , �o.,



Ni, ·oa:rros 

Ll. Vao!o 

i llené> 

2 " 

3 11 

4 " 

P. Lleno

Ll. Vacío 

1 Lleno 

2 tt 

,. 
lt 

4 " 

P. Lleno

Ll. Vac!o 

1 Lleno 

2 n 

3
11 

4 n 

P. Lleno

Ll., Vac:to 

1 'Lleno 

2 .. 11 

" 

4 11 

P. Lleno
. .  I '\  ' 

tl. ·vaoío 
! , ': .. � ; ..

l Lleno

2 tt

'
·"

4 " 

P. Lleno

- 27 -

· Viaje .. Viaje Tiempo. 
· Tiempo Shute·ó �ars.-ado _:' Vaciado Vacío Perdido. 

l.8 i 30" 02' 35'11 

18'45" 15" 

18 1 55" 10" 

· 19'10" 15"

1�'25" 1011

l9' 30'' 05" 
-9h25'25" 05'55" 

25'45" 20" 

25'51" 12" 

26'10" 13 11 

26 1 25" 15••

26 t3Qtt 05" 

32'25" 05' 55'' 
32i44u 19'' 

32'56" 12 11

',,,�20" 24" 

'''4º" 20" 

33 -t 45" 05" 

:,3'9' 57". · 06 r12 11 

4(l'l-5:" · 18"

4�''º" 15"
' ' ·, � ' '· 

40:1·4711 17" 
.·· 41 '04" . 17" 
'.\ : . .  

01" 
•.- 41 '05"

' '  

·47•00 11 05'55" 

·. '/4 7�16 11 " '1611

:411 �5" -. ·19".
'I 

' -4'f•�2·11 17"

48 1 09" i6 11

48"1 25" 16" 



m·a .de carros 

TOTAL• . ' 

Shuteo 

320 

•• 

-

20 

" 

16 

-

Viaje . cargado 

_________ ... _____ 

Luego también se tiene: . . 

28 -

Vaciado 

40-5

• • 

-

20 

" 

21 

Viaj.e -vác!o Tiempo Per4.

155 
1 

90 

• • • • 

-

1 11 

11 11 

155 9 

l. Shuteo + Viaje cargado + Viaje vacfo :; 1182/ 4 -· }71 t,eg.- 9 seg.

2. Viaje cargado 1'. vaciado+ Viaje; vao!o = 14,7/ 4 ·;;. '359 · seg.- 9 seg.
·, 

Po� lo tanto: 

De l s& tiene .• Via�e. ca·rgado -to viaje vao:!o = 3Jl � 16 cr: 355 ijeg-9seg. 

De 2 se tiene •. Viaje Qa�gad9 + vi,a�e vacío = 35, � 21 ·I!. 338 a,g-9seg.

Promediando 1 'Y' 1· se ti.ene: V:�aje ca·r.do + Viaj• ve.oto 

�- ,46 .... 1e = ,2e seg. 

Lu"º· _; 
. . : -� 

Viaje car.g�40 .. " l2� .;.·· �5� = l T5 s�g. 
� • •• • 

.:·.; • •,. • r '. • • '. 
• � � 

Sh�i;eo po:ar oe�ro ;= l6 a,eg.; lo$ 4 ea;rros = 64 seg. 

viaje oargado • • • • • • e • � • • � • • ' • • • • • • • • • • • 
= 173 seg. 

V�c.ia�o .por carro ::; 21 seg. ;los 4 earros ::; 84 seg, 

Viaje vac:[o • •.• • • ! • • • 4 • • • • • t 1, � .-, • • • • • • • 
:;: 155 1:1e¡. 

P�rdida de tiempo por viaje . . .  ·. � . .  � � . . .
:;; 18 ��,.

1 � ... 
; . 

TOTAL •• � 4�4 "eJ, 
. .... ·-

••
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NIVEL 

NS2 Carros 

P •. Llenó 
L;L. lleno 

1 Vaciado 

2 " 

3 " 

4 " 

P. Vacío
Ll. u

l Lleno
2 " 

3
" 

•. 4 
n 

. P., . .-. Lleno 

�l •. " 

l Va-ciado. 

2 u• 

3
u 

·4 " 

p · .. Vacío 
L;L. " 

l . Ll-eno 

: ,, 

u 

4 11 

P. Lleno

Ll. lleno 
l Vaciado 
2 ·11 

'
" 

4 
11 

- 29 -

1744 Tolva 665 a 
- · �Sh�teo, cuadrada y llenada) 

715 Vacia.do, cuadrado y vaciado 2 

Tiempo Shuteo 

· 9h53' 42"

54' '5" 

54 1 50 11

55 1 00" 
55'30" 

55'40" 

56 1 00 11

57'10" 

57'45" 35" 
58 ''40" - 55"

59t40" 60 11

10hOOi40" 6011 

00· 1 46" 
01'30" 

01 1 45" 

01 '50·" 
·02 1020"

02 1 31" 

02· 1 50" 

• 03'30"

04 1 15" 45" 

04'45" ·30"
.. -: 

. 05 1 40" 55" 

07'ºº" 01 1 20"

67 1 1011

07·t 55" 
00 1 10 11

oe•eo-· 

08 1 55"

09 1 10" 

Viaje 
Ca.rgado ._,Vaciado

53" 

15" 
10" 

30" 

10" 

44" 
15" 
05" 

30"

11 11

45" 
15" 

10" 

35" 

15" 

· 

en 2 ).,-

- 'Viaje Tieinpo. 
· .Vacfo Perdido 

:-

10" 

01 1 10" 

06 11 

19"

40"

10" 

. 



' -·· 

NR Carros 

P. Vacío

Ll. " 

l 11 

2 " 

3 " 

4
lt 

P. Lleno·

Ll. . -��:.r.-:. 

1 Vflcianclo 

2 lt 

3 
ti 

4 u 

P. Vaoto

T O TAL ••

... ;o -

Viaj0 Viaje 
Tiempo Shute0 Cargado Yaciado Vacío

09'20 11

10•00 11

40"

11'25" 01'25" 

12 1 20" 55" 

1, 1 25" 01'25" 

14'55" 01'10" 

15 1 00" ·, ., 
16' 4_3 11 43" 

16 1.10" 27" 

·-16•11 11 01'' 

16_• 45" 34" 
16 '-45" ºº" 

17'ºº" 

715" 185" 26, 11 1,0" 

• • •• .... • • 

- -

• • • • ...•. • • 

l! 4 1, ' 

::: ::: s: la 
• " •  

60" 47n 17" _5QJ.t

Shuteo por carrc:>. aa �o•i; los 4 oarros • !40·" 

V_iaje cargado • 47"
Vaciado por carros= i7 11 1los 4 earroa :r: 6-8"' 

Viaje va.cío • 50• ·

Pérdida- de tiempo pPr viaje • 22•

427tt

Tiempo. 
PeNido 

10" 

05" 

15"

75" 
• ••

-
.. . 

'T 

= 

11" 



¡ 
·-·· 

•• 

NO Carros 

Ll. Vacío 
1 · Lleno 

2· "

3 11 

4 11 

P. tt

Ll. 11 

1: Vaciado 

2 11 

3 n 

4 11 

P. Vacío
Ll. 11 

Ll. u 

1 Lleno 

2 11 

3 u 

4 lt 

p� Lleno 

LL. Lleno

l Vaciad.o

2 11 

' u

"4 
11 

f, Vf)e>!o 

Ll. " 

1 Lleno 

.2 11 

3 1t 

4 11 

. P. 11 

Ll. " 

NIVl!iL 1744 

·-- qrntqo 

9h28'30 11 15"

29'45" 1j"

30'12" 27"

30•4011 28º

31 1 2011 40"

31'45º

33'45" 

34'15" 

35'10"

36•15 

37'1Qil.

40 1 20 11 

42'2<?"

10h27 1 10" 

27'55" 45" 

28 1 15" 20 11

2,·�o" 35" 

30• 30"' 40" 

'º�_30'· 
32 1 40" 

,�· 30 11

34•00 11

34 •·4o n

l5' 15!'

35'25". 

,1 � j,OH-

'ª'º5" 55" 

-40�00 11 or• 55" 
41:1.15n 01--115 11 

421-04" 49" 
42'30"

44 1'25" 

- '.;Jl -

(Shuteo� cuadrada 7 
Tolva 570 ·ª 715 llenada)

(Vaciado: cuadrada y 

Viaje 
Cargado 
-----·-·---. --

02' 00!' 

02 1 10" 

Ol' 55'' 

va_oiad.1:l· 2 en 2 )

Viaje Tiempo 
Vaciado Vacío Perdido 

25" 

30"

55" 

55" 

55" 

02•00 11

� 

50" 

30•

40•1

35" 

ion

Olt45u

'º" 

26 11



N2 Carros

TOTl"L: 

- 32 J..

NIVBL 1744 �Olva 5;0 a 7J.5. 

!riempo Shutco Viajo .. Vaciado Via'je T1o¡po 
Cargado Vadío Per· ido 

544" 365" 350rt 225� 91"

• • , . . • • • • • • 
--- -- ...... ...... -

•• • • • • • • • • 

l.� 3 8 2 4 

=· = -

46" 122" 44" 113" 23"

Shute·o de un carro = 46 11
, de los cuatro = 184"

Viaje cargado en l.os ouat�o carros = 122" 

Vaciado de un carro= 44",de l.os cuatro = 176" 

Viaje vacío en los 4 carros

Pórdida de tie�¿O por viaje 

Tiempo total' por viaje 

= il3" 
IC 4611 

- 641"
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�2 

3 

4 

LJ. 
. •. 

.. 

n· 

... 

ti 

-1 Vad!o

2 
.·07 

LJ.:. 

2 

3 

.4. 

L1. 

" 

" 

n 

u 

" 

•• 

" 

u 

1 Va.e:!o 
2 

·3

4.
Ll.

tt 

.. 

•• 

,. 

l Lleno 
2 

11 

3 

4 

,n 

ti 

Ll -,, 

1 Vn.cío 

2 

3 

4 

Va.cío 

11 

" 

- 53 -

'CShuteo - Cuadrada y llenada) 

'(Vo.ó·iado= ?uaá.:--ada ·y - vaciado) 

$hutéo Viv.Jo Vaciado 

. .  ,, 

22"' 

'20"

20" 

21" 
21" 

-¿
ou

22" 

-�Q*'
¿on

·¿on
. ·21.º 

Car_�cl_o 

50"

....
0·11 

J 

· 5.1"

15"

20" 

Viaje 
Vacío 

'51" 

Tiempo 
Perdido 

05"

···05••

·05"

· 05-"



�¡, 
11 

TC:CAL: 

... 34 -

.5
1 11 .. -H051•. .. 

241" 15J. 11
UD" 1B2" .. ;30" 

• i . .. • • • •• • • 

........ - _,. -- -

·•. • • . .. •• 
12 

..., 

12 3 :; 

11 11 11 "· 

21'-' 50" 01t
;J 51�·

�huteo por Cí.l.!To - 2J:-'', loe cuatrQ qarros 

Viaje ca;rg._i.do 

Vacia4o )Or oo.rr-o 9", los cua tr·Q oarroa 

Viaje 'Va<:;ío 

Pérdii� ge tiompQ 
Tiempo total poX' viaje 

• !" 

"6 
11 

05"

- 84"
= 50°

= 36"

== 51 "· 

;:; 1
0"

1 

231 11 
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NIV:3L 1857 Tolva 350 a 570 
(Shutco=:Cuadrado y rellenad. 
(Vaciado=cuadrada y vaciado. 

lH? Carros 

.. 1 
-2
3
4.

Ll. 

LJ.eno 
" 

" 

" 

" 

l Vacío 

2 

3 

4-

Ll. 
1 
2 
3 
4. 

" 

" 

" 

" 

Lleno 
u 

11 

11 

" 

Vacío 
" 

" 

ti 

ti 

TCY.C1�L i 

Tiempo Shutoo 

65"

65'� 

65" 
70"

68" 

70"

66" 
65 11

53�" 
• • 

• • 

57" 
Shuteo por carro 
Viaje cargado 

Viaje 
Cnrgo.do 

-:>16" (... ' . 

214 11

430" 
• • 

• • 

11 

215" 

Viaje 
Vaciado Vacío 

15 11

15" 

20" 

• • 

• • 

9" 

242" 

238" 

48011

•• 

•• 

11 

240" 

-- 67", los 4 carros = 

Tiempo 
Perdido 

05 lt 

05" 

05 11

•• 

• • 

5" 

Vaciado por carro= 9 u , los 4 carros 

268" 
215°

36"

240 11

1011 

Viaje vacío 
Pérdida de ticEpO por viaje 
Tiempo total por viaje 769" 



• 
º· 

\ 

.- ____ -7 ( 
��--�---·__.--_:.;::...----

\. 
\ 
\ 

\ 

\\ 
\ \ 

\ 

e - �º

1 \ 

-
o 

---�-----------------..C:.-

'ª �Minera San Ignacio de Moro cocha S. A-----. . .. . -
BUJAOO: Arturo Perata Quintanilla v!L.·�-- 1es1 1 E:SCALA···,,,ooó_-��:.· 
:(;''. A Agosto 1974 __ .. __ ··-- __ ____ _

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 

PROGRAMA ACAOEMICO DE MINAS GEOLOGlA 

Y METALURGIA 
---· ________________________ _j 

·' 
.. 



- :36 •

1ttvm 
(Shuteo. = cuadrada y rellenada 

1895 Tolva 340 a 570 (Vá.cia.do;:: cuadrada y vo.oj.ada.

Vi · · Viaje �iempo 
Carros 

. aJe 
1:T g Shu.teo Cargo.a.o iiaoiado Vac:to :t>erdido 

Lieno ·12511

2 
" 

1;0••
... 11 �00." :; 

4- 11 130''

i1, o 1:,2 1' 05" 
·1� Vacío
? it ;o"

. ·� 

3 ,; 40"

4. " 

Ll.., " .134" 05�' 

;J. Lle1:10 �40''
.. 

� 
,, Í60" 

3 " 150" 

4. " 160" 

Ll. u 1,0" 05'' 

1 .Vac:fo 28'' 

2 ri 

5 11 40"

4. " 

Ll.
" 136" 05, 

1 L:J_ono +30"

� 
it 140". 

3 " 130" 

4, ¡¡ i40n

Ll. H i'.;0'' 05'' 

l Vacío 

2 ·11. ,o�· 

.3 " 4 O"

4. 
"

Ll. 11 1,5n 05" . 



TlT'�-L.&.;.¡. 
• 1!755" 39-2".. 

• • • • 
--

• • . . 

12 3 
" " 

146" ·131"

Shuteo por car1--o -

Yiaje cargado 

Vacia.do por carrQ::::: 

Viaje vacío 

Pérdida de tiempo 

146", 

17". ' 

'l'ierapo total por viáje 

- 37 -

20811 208" -�º"
• • • • • • 

-

• • • • • • 

12 _, 

6 ) 

11 it ti 

17" 135" 05 11 

lon 4 carros - 584"

- 131"

los 4 carros - 68"

= 135"

::::: 10 11

928" 
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l"O 
.. 4-

l 

2 

3 

4-
Ll� 

1 
2 

3 

4. 
LI� 

1 

2 

3 
4. 

Ll., 
l. 

2 

-

) 

4. 

Ll. 

2 

3 

4. 
LJ.� 

1 
2 

� 

4� 
Ll. 

N�L 1570 

Carros 

Llcnio 

" 

" 

" 

n 

vacío 
" 
" 

.. 
11 

" 

Lleno 
" 

" 

" 

ti 

Vacío 
" 

11 

11 

Lleno 
" 

" 
n 

u 

Vacío 
ti 

fl 

u 

" 

• 

Shuteo 

140" 
146" 
140" 
150" 

155" 

150" 

i40" 

145•·· 

.•. 

. .

i4011

1'.,�"
145" 

148" 

• 38 -

Tolva 915 � 030 

Viaje Viaje Tiempo 
Cargo.do Vaciado · Vacío Perdido 

200" 08" 

15" 

21" 

21" 

21" 
210 11 0611

. .  

195" 0511

18" 
2i" 

23"

22
1' 

214" 07"

l.97" 08" 
16" 

2011

2011

21" 

215•• 07u



TOTAL s 183711
59.2" 

• • • • 

- --

•• • • 

l.2 3 
" tt 

153" 197" 

Shuteo por carro -

Viaje cargado. 

Vaciado por carro 

Viaje vacío 

Tj_empo perdido 

- 39 -

237" 
• • 

•- ·-

• 11 

l.2 

" 

20" 

153, l:
°

JS 4

- 20",los 4

Tiempo total por viaje 

639º

. . . 

• • 

3 
u 

213" 

carros 

carros 

4J." 

• • 

•• 
6 
" 

07"

= 612" 
= 197" 

ªº" 

- 213"
:l4"

l,l.16" 
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UIVEL 1592 Tolva 040 a Sup�rficie 

Via?1.je Via,je Tiempo. 
N2 Carros Shuteo Careado Vaciado Vacto l?eI'dido 

l Lleno 143''

2 
" l45''

3 
" 146" 

4, " 148" 

L, ,, 118" 06" .... 

l · Vacío 15" 

2 
" 21'' 

3 tt 20"

4. 
ti 21" 

LJ.. " l32'' 07" 

l Lleno +4·2."
2 ,, 143"
.3 

11 l.-46"

4- " 145"
11. 

" 120" 06"

l Vacío 15" 

2 
" 19"

3 
., 21" 

4. . 11 20" 

11. " 1;0'' Q6" 
.. . 

r ;Lleno 
J..43"

,.., ,, 146" 
·t::, 

3 
,, 147" 

4. 
" 148" 

llé" 07 11

;t:L. 
IJ 

l · Vacío 14"

2 
" 2l."

3 
lt 19"

4. 
" 19"

.... _ " 130" 07'' 
.u.,L. 
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UIVEL 1592 Tolva 040 a Sup�rficie 

Vi;;.j e Viaje Tiempo. 
N2 Carros Shuteo Careado Vaciado Vac!,o Perdido 

1 Lleno l43''

2 " 145''

3 " 146" 

4, " 148" 

L, ,, ll8" 06 u..... 

1 · Vacío 15" 

2 
" 21" 

3 
n 20" 

4. " 21" 

LJ.. " l32'' 07''

l Lleno i4-2." 
2 ., 143" 

3 ·o ;I.46"

4- " 145" 

Ll. " 120 11 06"

1 Y'acío 15"

2 
" J.9" 

3 
,, 21" 

4. . " 20" 

Ll, 11 "1;0" Q6" 
.. ' 

r ;Ll,cno i43" 
'"' ,, 146" 
·G, 

3 ,, 147 tt

4. " 148" 

;tJ.. ,, llé" 07 11

1 · Vacío 14"

2 " 21" 

3 u 19"

4. " 19"

-- 11 130" 07''
.u..L 

. . 



moT '· L . J. -4-¡. 
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1,742" 356" 2-25 11 

• • • • • • 

- -

.. 

•·• • • • • 

12 3 12 
" 11 11 

145'' ll9" 19"

Shuteo·por carro - 145", los 

Yiajo cargad.�
Vaciado por carro= 19", los

Viajo Vacío

Tiompo perdido

Tiempo total por via� e 
OJ 

39-2'' 39" 
•• • • 

---

• • ••

3 6

11 " 

131" 7" 

4 carros - 580"'

:::: 119"

4 carros = 76 11 

.......... 131" 
- 18"-

920"
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NIVEL 1592 Tolva 215 a Superficie 

Viaio Viaje Tict1po. 
CG.rros Shuteo 

., 
N2 Cargado Vaciado Vacío Perdido o 

I Licno 62" 

2 
" 70" 

3 
" 71"

4, 
" 69ft

Ll. " 170 11 05
" 

l Vacío 17" 

· 2 " 22 11

3
" 21" 

4.
" ')711 

�.) 

LJ.. ti 184'¡ 05" 

l Llono 64"

2 
ti 73"

3 
" 71" 

4-
11 70"

Ll. " 
172" 06" 

1 Vacío lG" 

2 11 21 11 

3
u 2011

. 4. 
11 22" 

Ll. " 184" Ú'j 11 

Lleno 63"

2 " 71" 

3 
" 73" 

4.
11 74" 

Ll. ti 172 11 0611

·l Vací6 18" 

2 n 23"

3
11 22" 

4- " 2011

Ll. ti 186" 06" 



TOTAL • 
• 

• .4.3 -

53¡tt 5J.4" 24�"
. .. • • • •.. 
- �
• • • •  • • 

l2 3 12 

" ti ti 

69'' 171 t1 21 11 

Shuteo por carro - 6ª" 
,.1 , los 

Viaje cargado 
'

Va.cic.do por carro = 21 11 ,los 

Viaje vacío 
P,rdida dé tiempo 

Tiempo total por viaje 

554•i

. .. 

-

. .. 

3 
" 

185" 

4 carros = 

= 

4 carros = 

-

-

3:4" 
,, 

.t.•

-

276" 

171" 
84"

:ía5·n

12'' 
' . . 

728" 

• • 

6 
" 

6" 



liIVEL 1592 Tolva 

U9 · Carros Shuteo 

l Lleno 72"

2 " 70"

3 
*' 69"

4.
t.t 71"

Ll. 11 

1 Vaciado 

2 
" 

3 " 

4. 
" 

Ll. tt 

1 Lleno 68" 

2 
" 68" 
" 70"

4, 
11 71 11

Ll. u 

l Vaciado 

2 
,, 

3 
" 

... 

4 
1,1 

Ll. Va.cío 

J. L., ª 72"
.... no . 

2 
11 70"

3 " 71"

4, 
" 70"

Ll. " 

l "la.ciado 

·2
11 

3 ti 

4, 
'-' 

Ll. Vacío 

245 a

Via·ie 

. "4 . ·-,· -

Superficie. 

" 
Cargado· Vaciado 

189" 

30"

28" 

32"

33" 

190" 

31"

30••

33" 

33 11

189" 

28" 

29"

31"

3011

Yiaje Pérdida 
Vacío Tiempo 

07" 

. 207" 08 11

07" 

208" 07" 

06" 

208" 08" 



- 45

��L • 842" 56.8" 368" • 

• • • • • • 
- - -

�. • • • • 

12" 3" 12" 
n· " ti 

70" 109" 31" 

Shuteo por carro = 70"
I 

los 

Viaje cargado 
Vaciado por carro== ?l '', los

Párdida de tiempo 

Tiempo total por viaje 

• d 1 •• , 

-

623"-

.• .!
-

• • 

3" 
" 

208" 

4 carros 

4 carros 

43" 

• •  

• • 
� 6"
..) 

ti 

7"

- 28P"·. 

= 189" 
-

= 

!08"·
' 

. 

14i1

815"
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C A P I T U L O V 

C O S T O S 

- Perforacién

... Explosivos

- Transporte Interior Mina.

,P
.,
9,s�tOS_ EN PERF0RACI0N, (!fota .- At1a� majox- por controles

coimIClONES DE TIU:BAJC .-

inde.pen<lientea pe; el 9gua que -
cao de la Ferforaci6�). 

férdida de tiempo 

Guar.C,.ia_ Ina-re�oa Recep •. 
de lá,!!! 

1 

paras 
y tar
jetas. 

Ac,oeso Prepar. AlritoJ:>z.Térm TOT. 

7 am. a 12 m ... 

Lt'a. l pm, a 4 pm.

2d,a. 

30 min. 

30 min. 

Ho·ras · fectivaa 

de trabajo 

5 h. 

·6 h 't

p.e ·1as ini·c:i,al 

·,o lllin. 30 min.

'º min 30 min. 

00�'"TR0L Dl1: 11lEl�P0S DE PERF0RACI0N 

,�:i.'t'81'.0U 
Parc!al 4 4 4 4 4 4 

'.CQtal 4 8 l! 16 20 24 

Tiem�o de ¡>erf'oreoi·1�0 11 20511 �60" 235" 250" 230 11

Pllesta de Be.:z:renoa ·.

y comienzo de 1>er-

foraoión. '-S" ,,,, 40" 4011 '5" -.-

Sao�da de berrenos .9-.9��.QJ.Jj!!J49 1

', ll,5 11 1º�---··.

Ant.Des.mi= 
no de 
Gdia. 

'º' 'º' )0' 3 h.

,.. -. 30' 2 h.

TOTAL 

24, 

1,340" 

185" 

760 11 



:t 

SUB-TOTAL TIB?-�1-'0 EFECTI 

V0 D� PERF0RACI0N. 

TIEl1.lPO :b:iii R.ECU.i:'ERACION 

DE BARR]¡:NOS s 

285" 420 11 465" 415" 400 1• 'ºº" 2285" 

Acople 

Subida de bar�enos 

Desacople 7 s�eada 

de barrenos. 

Sub-Total 

-.-

45" 

45" 

75" 

60" 

45 11 

75" 

45" 

45" 

165 11

60 11 40" 40" 
60 11

'º" 15" 

20" 45" 15" 

14Qil 115" 70" 
TIENPO TOTii.L ••••••••• 

90"

375" 

180" 

600 11 630 11 555" 515" ,10 11 

Promedio por pie_a perforado::J e.f'ectivos: t285 
= 96"

�4 

Promedio por pies de Recup. d� barrenos: J2Q 
= 32" 

24 
r 

Promedio total por pie perforado , lQ.4.S. 
24 e 127 11

. TIPO DE 1'10VIMIENT09. 

Orientaci6n del taledro

Cambio de rru(quine de izauierda a 
derecha o viceversa

Desarmado completo ·,-: 

Armado completo. 

(Dos hombres) 

PERSO.�AL 

2 

2 

2 

3 

PERFORACION CON MA�UINAS DE EXTENSION 
. 

_;..__ _______________ _ 

TIEMPO 

180" 

1,800" 

5,400 11

10, 800!.1

Control Pies 
Perforados 

Total tiem-
po efectivo 

Personal Presi6n aire
Lbrs./Pu.lg. 

1 132 
!· 180 

3 13! 

4 -196

TOTAL. 810

do perforac. 

37,800" 

39,600" 

32,400 11

36,000" 

184,500" 

2 

1 

2 

2 

10 

60 

65 

65 

50"

305 

290" 

255" 

215" 

760 11

3045" 
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F°romedio total normal i;or pl'e8 i,ertorados s 184, ;OO :s: 218" mínimo 
810 

En 8 horaa de trabajo', 5 h. ef:ectivas
Mínimo x pie 228 seg. 6 h. efectivas

En 8 horas de trabajo 15 h. efectivas 
Máx. por pies 127 seg. 6 h. efectivas

= 

= 

mínimo 

mínimo 

:. 142 1 máximo 

= 170 1 máximo 

En 8 h. de trabajo 
máximo x pie 127", 
suponiendo que se 
pierde como Máx.·lh. 
en orientaci6n de
taladro y cambio -
de Máq. de Izq. a 
Der. Ó Viciversa. 

5 h. efectivas = 114' máximo 

6 h. efectivas = 142' máximo 

Por supuesto c¡ue como toda perforacj.ón depende del terre� 
no y de·1 perforista. · 

Actualménte están en un rendimiento. de 100.1 e� 8 h. de tr!_ 

bajo oon 2 b9mbrea, 

En aondioione• 1n!n:Lma r 

·Por tarea .=174 .as 44 pie-s 
4 

En conclieiones máximas 
• 

--Por tarea .lli. = 64 pies m!ni:mo 
4 

, .. 

. Pór ·tarea 31! 
.4 

= 78 piee md:ximo. 

En condiciones -normales: 

Por tarea l.Q.Q. 50 pies. = 

' '  -
' .  

Nota.- ·1 Barreno. de 11/2" X 4' oueste s/. 1,211.04 
.'l Broca de 3.1/2 11 11 11 2,9e2_.,2 

..• 

'l " 11 2.1/2 1 1 
H • 1,740.00

·1 Mlinguito C,.e reducción
ácople " 11 1,!99.00 

1 'Mán�� to :de ii'c;op.lc.mie!_! 
ftf · de ·barrenos ,, ti 705.e,

Est·os precios son al mes de Agosto de 1, 974.-



Guardia Ingresos 

EXPLCSIVOS 

Condiciones de trabajo en la cargada de anilioa 

Recepc.. Acceso 
de lá·m- de la. s 
paras y la.bares 
tarjetas 

Prepa+ac. Almorz�� 
inicial. Antes Deapué� 

Por térmi
no de gµa:;-, 
día .. 

TOTAL 
Perd. .lfecti. 

------------------·-
--·-·--·-- -·-· -------·--,-----·----

.lra. 

2d1· •. 

7 am. a 12 
l pm. a 4 

7 pm. a ; 

m. 30 min-.
pm. 

am •. 30 min •.

30min •.. · 30 min. 

30 min. .30 min. 
-·-·---.--.---

30 min. 30 min. 

........ -.. -

J-0 min.

30 min. 

3 h�-

2. h.

5 h. 

6.h.

Generalmente se carga 1/2 anillo en 8 horas o sea. en una gurdia siempre y cuando no hubiera problemas·, Con 3 h. 
2 cargando y uno proporcionándole los materiales y ayudando después. 

-- --·-- --� 

�ies. Li.brs.de- Pies/ T.M.H./ Lbrs/ ·r M H /.l.. . .

'l!ajeos T .. M.IL P:erf e>ra d.,:. Dinami�.! T.M.H. Pies T .M.H •• Lbrs •. 

'!05 9y }09-.J:5}. -6,009 6,754.233 0.645 

1)5 27, 939 •. 231. 20,a1.o 13,490.69ii 0.745 

195 16, 04 7 .• n.-2· 10,086 7,114.158 .0.629 

765 21,a75.1a4 7,979 10,893.60, 0.365 
-

TOTAL 75,lfl.860 44,884 38, 312·. 69} 0 •. 597 

NOTA.- 45% = u 3 28 1 Dinamita de 7/8 de: 4 • . . . . . . . . . 0.18j lbs. 

0.185 11 65% = 11 3.53 . . . . .. . . . . 

1 •. 549 º· 726. 

1.34} o.4a3

1�591 0.447 

2.742 0.49a 

l.6·75 0.510 

l Caja de dinamita de 45% y de 2u x 8 11 •••.••• S/. • 695.10 (22.,700 Kg.)

0.963 lbrs. l Dinamita ·de 45% d·e !" x 8" ••.•• S/. 13.37 .•. " . ........ # ......... . 

l'e}'i6c 

2.071 

2.237. 

2.008 
�-----

1,96,· 
-------



Fulminantes S/. eri � en 

Eléctr.iooa Mil;_,rteg. 1:L'J.. Seg. 
JO i Í}.50 ll.02
Nª 2 16.57 12.88 
Nª' 14.4e 12.08 
N9 4 16.80 12.88 
NO 5 13.00 12.88 

1:Q 6 17.04 12.88 
NG 1 1'3.98 13.47 
NA 8 17.74 1-2.ee

N'2 9 .;. ¿- 12.88 
N010 17,50 16.00 

Tajeo 205 Nive1·1642 N. SubMNivel 1648 
.. 

---·-

Pies Lbra.- Píe/ T.M.H./, Lbs./·' T.M.H./

Meses 'P ..• l-1.H .• Perforad. Dinámi t11 i .M.-R.- Pie � .�.H. Lbs. 
--........ �· - ... � .... -

May. 1} ;lo&.490 4,699 1,234.911 5,981 0.167
.. 

Juri •. tJ. 3,1a,.739 1,310 3,052.036 0.95s ·1.044

Jul. 13 3;078.538 � 1,456.815 0.473 2.113

Agost.73 2,a37.966 - 1,01-0.397 0.356 2.809
---------- ------------------------·· -·--·· ----�-- .•. . --··-·--·-----------·----· --- -----··---------

TOT.n.L 9,:;09.1,, 6;009 6,754.233 0.645 1.549 0.726 1.378 
......,__,_ �-- - ___,,._ __ • � w--·-·-·-··• 

s. 

\J1 

' 



. -· "' ... � ·- . -,. 

-

Pies 
1'1eses T.M.H. Pei;forad. 

�ero 73 5,207.317 -.-

Feb. r, 5,909.722 -.-

Marz. ·73 2,976.951 -.-

-".bril 73 -.- -.-

Mayo 7J 111,53, -.-

Jun. 73 1,155,92 -.-

Julio 73 367.179 -.-

ágosto 7J 323.481.. -.-

TO'lt,L s 1, ,0�2.109 .. -.-

T:ijeo 13.5 

Lbrs. 
Dinamita 

3,464.492 
2,350.495 
··1, 622.420

-.-

1-Tivel i592 N. Sub--Nivel 1-598. y 1628 

Pies/ T.M.H./ Lbrs./ 
T.� . Pies. T.M.H •

-.- -�- o.665
-.- -.- 0.3977 
-.- -.- 0-.545 
-.- --.- -.-

286.974 --.·- -.- 2.488 
20.,_�o --- - . .- 0.01a 
-.- -.·- -.- �.-

5.920 -.- -.- 0.018 

7,750.651 -.- -.- 0.403 
--

--

T.M.H./
Lb�_s_. 

1.503 
:2.514 
1.a35
-.. -· 

0.389 
56.802 
-.-

54.642 

2.071 

NOTÁ.- No se tiene los datos del año 1972. 

MillSES 

Marzo 73 
Abril 73 
Mayo 73 
Junio 7}
J"ulio 73 

TOTAL: 

T.M.H.

3,690.314 
6,860.137 
4,¡f4.431 

541.996 
,ao.e34 

16,047.712 

\;l 

Tajeo 195 Nivel 1592 N. Sub�Nivel 1598 y 1628 l-' 

-----··-----·--- ------,..-------,---·-----..-------1 

Pies- Lbrs. Pies/ Pies/ _'!Lbrs./ "!.M.H./ 
Perforad. Dinamita T.M.H. T.M.H. T.M.H. Pies. 

-.-

-.-

-.-

-.-

-.-

_ 1,665.a3s 
4,424.395 
1,083.925 

-.-

-.-

10.086 7,174.158 

--------

-.-

-.-

-.-

-.-

-.-

0.629 

-------

.... 

-.-

-.-

-.-

�--

1.591 

0.451 
0.645 
0.237 
-.-

-.-

2.215 
1.551 
4.220 
-.-

-.-· 

------- --------------------

0.447 2.237 
--------------------------··-------·-----------------------------
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En el tajeo 135 del nivel 1592 N. Sub Nivel 1598 y 1628 

No se tiene los datos mGnsuales del afio correspondiente a 1972 

pero si él acumulado de dicho afio o sea hasta Diciembre inclusi

ve de dicho afio, que es de: 

T.M.H. = 11,887.122 

Pies Perf. 20,810 

Lbs. de Dinamita = 5,740.045 

Estos datos sumado a los del afio 1973 se tiene el cua-

dro de resumen de dicho tajea. 



Tajeo 

Pies 
Mese,s_ T.N.H. J!erforad. 

Set. 7J 3,08}.54:> ..... 

Oct. 7} 4,481.�59 -.-

Nov. 7} 2,956.188 -_-.:· ..

Dic. 73 3,4&4.218 -.-

Enero 74 3,646.,12 -.-

Febr. 74 4,023.969 -.-

Marzo 74 4,219.693 -.-

TOTAL s 2l,8f5.l84 7,979 

-765 N,ivél 1_570 S. Sub-Nivel 1580 y 1608 

Lbr.,. Pies/ ·T.M.H./
Dinamita. T.N.H. Pies. 
----

2,037.500 -.- -.-

2,747.014 -.- -.-

i,182.564 -.- -.· ... 

.2,291.820 -.- -.-

.55a.4ao -.- -.-

1,475.316 -.- -.-

600.912 -.- -.-

10,893.606 0.365 2.742 

Lb�./ 
T�M.H. 

----- -----· 

-.-

-....

-.-

-.-

-.-

-.-

-.-

"·-198 

T.M.H./
Lbrs. 

.... -

-.-

-.-

- .. -

-.-

--·-

-.- 1 

N 

2.008 
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CALCULO DE Dii-:AMit�., FULMil��'f'i!_TES !1LECTR!Cú§
_z_

_é�.

Se necesita más o menos 20 fulmin:)ntes e_léct:r·icos para rom 
. . 

pe� más o menos 450 T.M..li.; 100 m. de alambre eJ.éo·triooNg 16 y una 
cinta aislante.

20 F •••••••• 450 T.M.H. 
20 X 75,171.860 =3,340.�7 X ••••••..• 15,171.860 T.M.H. X=

450 
Total de fulminantes = 3,341.

A� 17.74 e/u, = fJ. 59,269.34 como máx. para los 75,171,860 T.M.H. 

A " 13.50 e/u. = s/. 45,103.50 como :run. para los 75,171.a6b T.M.H. 

Como máximos/. 59,¿69.,34 
X 

� . . . . . . . . . . . . 75,171.860 T.M.H. 
l T,M.H1 

X= �9, 269.34 x l = 0.79 � porT.M.H.
75,171.860 

Dinamita. 

Un cartucho 2"x8" pesa 0.96, Lbs., ouesta S/. 13.,7 Luego:

0.963 Lbs.•• .. ••• 13�37 X :. l�.31 x l = S/. l,.aa
l Lba. ••••••• X 0.96} 

Vllll libra cuesta�- 13.68. 



.EXTRACCION P .. -1RA LOS NIVELES 1592 Y 1570 

D E ::, ¡.;_ f OT. I 1; l-t P O. PERDIDA 

Recepci6n 
de·· Lámparas Acceso de Preparl.ci6n Almórzar Po:r: tármino '· T O T. A i,'··E S 

Guardial.aisz'esos y tarjetas.
7 am. · a 1-2 am JO min. 

1ra. l .pm. a 4 pm 
2da. J l)m. a 3J am. JO min. 

En el N:ivel. u,c.

las labores. 
15 miii. 

l» min·; 

Paleada por carro y cuadrada.= 131 seg. 
Paleada de loa 4 carros - 131 x 4 - 524 seg� 

Ínioial... 
,o min. 

30 min.

Antes 
limin. 

-- --

Después 
Ji min. 

-- ---

de Gu�rdi1.. 
se1 tiü·� ·- .. 

JO min. 

Tiempo total por viaje con 4 oa:rr�s .: 920 seg. - 580 seg.+ i24 seg. - Utilizando 3 hombres 
, . .. . 

l Pal4H�o • l Motorista y 1 ayÚd�rÍt"; Mótor.:i.sta • = 864 S�G. 

Perdidas 
2hl5min. 

lh45min. 

ih45 min. + 6hlS min. = 12h � 4;,2'oo ��g-� ��� es el total d� seg. efectivos de trabajo en l�s 2 
-,;uardias. 
T.M..H. p:roduoidaa en las 2 guardias= 864· .::.:;. 6 T.M.H. X= 43,200 x 6 / 864 = 300 T.M.H.

43,200 seg. 
Rendi1nient-o por Tarea = T.M.H./Tar�a = 300/6 = 50 
�a- Tambi4n se trabajo que· ei' Palero Ha.c:ta de ayut. Motorista. Luego se tiene que el Rend,! 

miento e11·· de: 
300/4 = 15

En el Nivel ljTO. 
Paleada ;1or carro y cuadrada ..;-- 90 seg. 
Palee da de los 4 carros = (�O x ·4 ·::i ·360 seg. 

Eléotivas. 
5h45min. 

6hl5min. 

\
J

I 

� 

1 
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Tiempo total por viaje oon 4 carros= _111� seg.- 612 seg. 

+ 360 seg. = 864 seg. Utilizando 4 hombres: 
1 Palero, 1 Motorista, 1 Ayut. Motorista y 1 Parrillero. 

En loa 43,200 seg. efeotivoe de trabajo se tiene: 
f.M.H. producidas en las 2 guardias:

864 seg •••••••• 6 T.M.H. 

43,200 seg ••••.••• X X= 43,200 x 6 / 864 = ,oo T,M.H.

Rendimiento por Tarea.- T.M.H./Tarea = 300/8 = 37

Nota,-.Aqui &e trabaja que el Palero hacia de Ayt. Motorista. 

Lue50 $e tiene el rendimiento dee 
300/6 s 50. 

Como dicho nivel la locomotora �puede jalar o trabajar con 6 carros 

se tiene 864 seg.+ 90 x 2 por paleada+ 20 x 2 por va9iada = 864 + 

180 + 40 � 1084 seg. por viaje de 6 ·carros de 1,5 T,M.H,

T.M.H. producida en las 2 guardias=

1084 seg. ••••••• 9 T.M.H
X= 43,200 X 9 / 1084 = 

43,200 seg • ••••. X
358 T.M.H. 

Rendimiento.- T.M.H,/Tarea = 358 /a= 44 Cuando se trabaja con 4 ho� 

bre• por guardia • 
. • . 

. Cuando se _trabaja con} hombres por guardia se tiene: 

358/ 6 = ,,. 

-
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CAPITULO VI 

11QDIFICACIONES l-w1\PTABL:JS AL 1-lli"IIJ.'ODO DE EX.Plf�ilC.I9lf 

Como �e ha visto hast� el momento el ler. Sub-Nivel ae 

�ncuen� � � m. v�rticales contados del Techo de la Gal�ría a 

piso el.el Sub-Nivel. 

Este Sub-.Nivel se ruede hacer a los 20 m, ve�tioales -

haciendo una gal�ría a la alturr .. del Nivel, lo oqal se a.horraría 

el ,uente de 4 o. Con este sistema h.s. sido trabajado en la mina 

de Hierro Acar:!. 

U�ifqrmizar el puente debajo del Nivel a 10 m� por C\.l&ll

t9 es e.l a.i9�nce d,e la Máquina de Extensi6n Aowalme11.te. 
. ' 

Los taj_eos se tendría el ue rclle�r COI\ r�lleuo htdráu-
·: . �- . 

1:1.co para� recu_peraci6n de los puentes y pilares.

Se experimentó de cargar los anillos cpn iu'f.FO dal.ldo 

bu�noQ res�t��os lo cual oq_uivaldr!a. �a baja._ ele o_osto can res

pecto_ a J.oá éxplosi vos� y a� auxilio de vent;ia�6n a�iciona.l -
. . 

si se dispara· w:tlcamente el. sábado en la. guardia de noche u do-
. . . . . . . ·, 

min.so. en ltl ��-- �dio.. 

Disp�rar únioamente con fuJrn1,�ntes l-11.liseg. por cuan-

, to so tione mejor- fragmontaci6n o ru,.ptura�,
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CAP IT UL O VII 
��-

Comparación en_ costo con el Método de Explotación de 

Acumulamiento Provisionalº 

En Perforación"� Se tiene el siguiente cuadro: 

T A JE o
-·-·

ACUMULAMIENTO SUBNIVELES y PER-
PROVISIONAL FOHACIONES LARGAS 

TAREAS 3,158 1,622 
-----

Lbs. Din. 17,685.459 38,3120693 

Pie/T.M.H. b 3.015 0.597 

T.M.H. /P.ie 0.332 1.675 

Lbs. Din./T.MoH.-. 0.639 Oc510 

. T.M.Ho/Lbs. Din. 1.565 1.963 

T.M.H./Tarea 8.764 46.345 

Pies/ Tarea ,•, 26 28 

Fulm. S/4/T º M. H. 3o32 0.95 

Din. S/. /T.M.H. 11.32 7.08 

• Tareas S/. /T.M.H. 14.82 3.08

Tareas/T.M.H. 0.114 0-.022 

T.M.H. 27,677.325 75,171.860 

Pies Perforados 83,455 44,884 

. 
--- -

·-. · El promedio -de un jornal de 1 as tareas en el método de explota

ción por subniveles y perforaciones largas es aproximadamente
de S/. 140.(160 jornal de perforista y 120 del ayudan��) y en el
Acumulamiento Provisional es de S/4130 ( S·'.140 del perforista y

120 del ayudante.) 
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En el tajeo por Sub Niveles y perforaciones largas se 

ha observado que 3 tareas rompen 450 TMH como mínimo luego; 

3 

X 

450 TMH 

75,171.860 
':5 .. 17:l.�860 X 3 

X = = 501 Tareasº 
450 

Suponiendo que en un mes se elabora 25 días se tiene: 

501/25 = 20 meses 1 día. 

Como cada mes tiene un promedio de 4 domingos se tie-

ne: 



¡· 
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2·0 x 4 = 80 tareas dominicales. 

3ub total. tareas por ruptura de mineral = 50J. + ao·. = 581. 

Por Porforae16n.·- 44 ;884/50 = 898 Ta.roas, 

898/25 = 35 Meses 23 Días. 

35.x 4 = 140 + 3 = 143 Tareas Dominicales.

3ub total tareas por perforacidn � 898 + 143 = 1,041

· Total Tareas = 581 + 1,041 = 1,622

Dol n.ntcrior capítulo so tiono: ?arn ol Mdtodo de Sab-N!vo1os
"" . • 

t 

y Perforaciones_ �egales.

:Jn FuJ.minunte� .·-· O. 79 S/. /T .M JI.

100 m. do alambro ol6ctrioo Ng 16 cuesta 

Una cinta aislaqora cuesta------

To(jl/, L ...t.. -------..---

Pnra 450 T . M�H. se nocosi ta. S/. -70 .• 00 

l T. M.H . ---------� X , 

� =-¡�óºº -� 0.16 

Total= 0.79 ·,� 0.16 = s/. 0.95. 

S/ :,5.00 

S/ 35.00 

S/ 70.00 

Para el Método do Almacenamiento Provic1onal SO' tiono: 

�11 fulminan.tos�- J.6 ,691 x 1.30 =. S/ • 21,698.:,0 
f 

. • • 

· .Jn pies do guías 100,146 x 0.1Q:.;:;!J/. 10,102_.20
. . . / .. 

TO'i'AL: ------ .. ·s¡ • 91
1
800.50 Para los 

27,677.325 �.M.H. 

Luogo : 

s/ 91.,soa.50_ - ---�-- 21,677.325 �.u.H.

X _ ..... ___ ...... 
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X =  91,800.50 / 27,677.325 = � 3.32. 

Por lo gcnwrnl· s� tiene que cad� 5 pies de perforación 

se usa 1 fulminnntc y qt1,� por cada fulmin2.ntc _ se us2. 6 pies de 

guia. 

En Dinamita.- Un cp.rtucho cuesta S/ 3. 28 y pesa 0.185 

·1bs.

Luego_se tiene: 

0.185 Lbs.

1 Lbs. 

S/. 3.28 

S/. X 

Por lo tanto: 

X =  3.28 / 0.185 

1 Lbs. ------- � 17.73 

0.639 Lbs./TMH 

:-: 

17.73 

x =- O a 639 x 17.73 = 1.1,.32 S/. / ToMoHo 

---oOo---· 



Tajeos por M3 T.M.H. Pies Lbs. de Pie/TMH TMH/Pie Lbs/TMH TI•�/Lbs. Tareas 
Acumulamiento Perforados Dinamita 
065 52}.00 2,646.588 5,100 1,270.057 1.927 0.519 0.480 2.oa4 377 
070 3,a9.90 6,068.915 21,927 3,931.753 3.613 0.277 0.648 1.5i4 602 

ºil"º'º 040 2,739.72 4,a27.596 9,725 2,649.¡70 2.014 0.496 0.549 1.822 670 
855 3,065.10 12,220.550 39,91i 8,412.184 3.266 0.306 o.688 1 .. 45; 1,161 
900 999.52 1,913.676 6,788 1,421.895 3.547 0.282 0.743 . 1.346 348. 

TOTAL 10,947.24 27,677.325 SJ,485.4i9,685.459 3.015 0.332 0.639 1.5t;5 3,158 

Tajeo. 855 Nivel 1570 

Meses . 1,13 T.M.H. Pies Lbs.de Pie/TMH TMH/Pie Lbs/TMH TMH/lbs Tareas 
Perforados Dinamita. 

Enero - 74 821.00 1,434.072 4,200 1,295.380 2.929 0.341 0.903 1.107 289 

1',ebrero-74 507.00 1,684.084 3,505 900.065 2.081 0.480 0.534 l.d71 145 

Marzo -14 614.80 2,435.216 9,080 1,029.465 3.729 0.268 0.751 1 .• 331 242 

Abril -74 368.90 1,094.026 7,679 1,445.63; 4.054 0.247 0.763 1.310 246 

Mfta76l -14 543.40 1,719.206 9,162 1,785.620 5.329 0.187 1.039 0.963 184 

J'unio -f4 114.00 2.911.977 6,169 1,091.991 2.118 0.179 Q.,,s 2.665 53 

Julio -74 :,6.00 141.969 120 64.030 o.a45 1.183 0.451 2.217 2 

TOTAL •••• 3,0 •• 10 12.220 •• 0 39,915 8,412.164 3.266 0.306 o.6ae 1.453 1,161 



Meses M:} T.M.H

. Abril - 14 196.4(fi'; 749.ao5
,.:,_ ;·;. � ' 

Mayo - 74 570.00 1,.078.821 

Junio - 74 233.12 85.0iO 
TOTAL ••••• 999.,2 1.913.676 

Tajeo 900 Niv.el 1570 Zoria Sur. 

Pies Lbs. de Pies/TMH TMH/pie tbs/TMH TMH/ lbs.

Perforados Dinamita 

2,1,0 

4,480 
178 

&,788 

467.680 
921 •. 485 
,2.730 

:.·l, 421. 89S 

2.a41
4.152
2�1"18 

3.547 

0.352 
0.241 

0�472 
0.282 

Tajeo 065 Nivel 1642 Zona Norte.

,0.624 
o.a54
0.375 
0.74} 

1.603 
1 •. 202 
2.565 
1.346 

Meses M3 T.M.H. Pies Lbs. de Pies/TMH TMH/pie Lbs/�MH T!:JH/lbs. 

Enero - 74 215.90 90�.163 
Febrer- 74 167.20 1,223.535 
Marzo - -14 139.90 519.290 

TOTAL ••••• 523.00 2,646.588 

Perforados Dinamita. 

805 
2,365 
1,9}0 

5,100 

175.010 
494.135 
600.912 

1, 270 •. 057 

0.891 
1 •. 933 
,. 716 

1.927 

1.12, 

0.517 
0.,2(>9 

0.519 

Tajeo 070 Nivel i592 Zo�a-· Norte.

0 •. 194 
0.404 
0.492 

c.,4ee, 

5.164 
2"476 
O .:-361,. 

2. )€4

Meses M3 T.M.H. Pies Lbs. de Pies/TMH TMH/pie Lbs/TMH TMH/lbs. 
Perforados Dinamita. 

Mayo - 74 900.20 1,792. 799· 6.164 
Junio - 741,776.10 2,506.643 8,638 
Julio - 14 943.60 1,169.47' 7,125 

TOTALES ••• ).619.90 6,068.9Jf 21,927 

1,13·0 .. 350 
1.,543.069 
1,258. 3·:,4 

3,931.753 . 

�-909 
3.446. 
4�oe1 

... 

3.·a-,

0'.-255 

0.290 

0.717 
0.616 

.;:. 

º· 248 , ;º· 711 

0.211 ... 0 .. 64,B 

l. 3S5
1.54
l. JC6

1.544 

'fareaa. 

105 

190 

53 
'4ª 

Tareas. 

14:¡ 
176· 
60 

311 

Tareas 

180 

229 
19, 

602.



Tajeo 030, 040 y 050 Nivel 1592 Zona Norte. 

Meses M3 T.M.H. Pies Lbs. de Pie/TMH TMH/pie Lbs/TMH TMH/lbs. Tareas. 

Perforados Dina.mi ta. 

úctubre -74 1,043.72 209.644 2,890 737.965 13.7a5 0.073 3.043 o.?s4 224 

Noviembre74 1,032.00 1,356.334 3,765 9;0.735 2.776 0.360 •. o. 686 l. �57 210 

Diciemb -74 4a2.oo 2,639.722 1,705 575.535 0.646 1.548 0.218 4.5a7 140 

Enero -74 182.00 590�182 1,365 405.335 2.313 0.432 o.687 1.456 96 

Febrero -74 ---- 112 .• 714 ----
,--�-.. 

- ------ ----.- ____ ,..,_ ----- ---

TO�AL •••••• 2,739.72 4,827.596 9,725 2,649.570 2.014 0.496 0.549 1.822 670 

---oOo--



EXTRACCION 

Condi.eiones de Trabajo.- Paral los Niveles 1857.y 1895 de la Zona Sur Alto 

Guai,
clia. 

lra. 

2da. 

P E R D I D A D E T I E M P O 

Recepción 
el.e LAaparas 

Ingresos y Tarjetas 

7 .a .. m. 
12 a.m. 

1 P.�m. 
4 p�m. 

30 min. 

7 p.m. 
3 a.m. 30 min. 

I-;ro.:,�a,.. 

Acceso de oi6n j).moi'za:r P o:r � �l"nino 

las labores Inicial Antes Después de Guardia 

30 min. 

30 min. 

30 min. 30 min. 30 min. 

jO min. -----

30 min .• 

30 min. 

Para los Niveles 1623 y .1744 de la Zona Sur Bajo 

P E R D I D A 

Reoep c'i.ón 
· de L&l;.1aras

D E T I E M P O 

Acceso de las ,.Umorza.r 

· T:OTJ).LES

?.érdida s Ef·eoti vas. 

3 Horas 5 Horas. 

¿ Horas 6 Horas. 

Por T6mi- TOTALES 
no 

Guar- Ingresos )"!djeta.s Labol:'es Antes Después de Guardia Pérdida Efect. 
c'd.a. 

7 a.m. a 12 p.m. 
lra. 12.30 p.m a 3 p.m. 30 min. 15 min 30 min 15min. 15min. 30min. 2.15 h. 5.15 h. 

3 p.m. a 7 p.m. 
2da. 7. 3c, p.m a 11 p.m. 30 min 15 min 30 .min 15min. 15min. 30min. 2.15 h. 5.15 h. 

11 p.m a 3 a.m. 
3:ra. 30 min 15 min 30 min ---- ---- 3')min. 1.15 h. 6.15 hs. 

3 a.m. a 7 a.m. 

' 

c.,, 

\.,� 

l 



Para los Niveles 1592 y 1570 de la -zona Norte y Sur.

P E R D I D A DE TIEMPO 

Recepción 

De Lamparaa Acceso de Pre.paración Almorzar Por Términ"' TOTALES 

Guardia Ingresos y Tarjetas les Labores Inicial Antes Después de Guardia Pérdida Efectiva. 

-7 a.m.. -{; 12 a.m.
lra. l p.m. E; 4 p.m. 30 min-. 15 min. ·30 min. 15'min 15min. 30min. 2hl5min. 5hl5min. 

2da. 7 p.m. i- 3 a,.m.. 30 min. 15 min. 30 min. ----- ....._ _____ 30min lh45min. 6hl5min. 

CUA:URO DE RENDII�1IENTO EN GENERA� T .. M.HL TAREA 

Zona "Nivel Tolvas 
:--���- 030 

765 a .-0.30 

En Condiciones En Condiciones 
Calculadas Extracción Normal Máxima. Mínima . 

Sur Bajo 157c 
Sur Bajo 1570 

39 25 44 
.37 '- 50 --

Sur Bajo 1623 

Sur :Bajo 1744 

Sur Bajo 1744 

Sur Bajo ·l744

Sur Alto 1857 

Sur Alto :: ·l�7 

725 a 875 81 

665 a 715 93 
-570 a 715 62

·En General -

490 a 570 172 

350 a 570 51 
Sur alto 
Sur Alto 
.B�t.elt. 
Norte 

Norte 

Norte 

Norte 

-�85l En General -·
18'1 '4º á 570 42 
17)2 040 a Superf1cie62 
1� 135 a Sup. ··. 50 - 75 
1�2 215 a Sup. 89 

1592 245 a Sup. 80 

1592 En Generel --

11 

-

--

88 

-.-.. 

-

50 
-

-

--

75 

59 
--

104 

1, 

--

--

44 

---

--

·-

--

Observa iic-ncs 
Con Tolva 3, de Acumulamiento Provicio. 

Extracoi6n �nn Galería Lateral. 
--------------�-�---------

-----------------------------

----------�------------�--

-------------�--�---------

De Acumui:-.niento Prov. con Tolvás 
" 

11 

.., 

11 

., 

11 

" 

" 

11 

" 

" 

" 

" 

" 

11 

Bxtr. con"Gal. LatMral. 11 

---�-------��-----��------

�--------�--�------------

" 

" 

t1 

" 

.. 
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lTivol 1570 ... �o empleo. 3 hoobros ; un locomotorista, un ayudn¡¡ 

to y un paz.rillcro por guardia. 

Tio�p9 total omploado por viaje con.4 _carros � l,ll.6 seg.
, __ 
........ guardia trabaja 5h45oin ofcctiv�s 

. . 

2du. guardia trabaja hl5min.cfcctivus 

lrp. , Gup.rdia: 
· 

=20; 700 seg_ •

=22,500 seg. 

N2 de viajes = 20,770/ 1��6 - _l� viajes x � = 

· 76 carros tiincros do nproxizr.daocnto do 1.5 T .M.H. ·= 114 T .I1.H

2dc.., GJ.VJ.rc\ig.: .

N,2 do viajes = 22,500/ 1 1116 = 20 vi�jos x 4 = 80. . . 

º?-1�º� oincros.do aproximaclamcnt·o do 1.5 T.M.H. = 120 T.n._H.

T .H.II. Tarco.s = (ll4 + 120)/6 = 314/6 = 39 Eri c·ondicionos mínJ. 

mn. 

Ilota.- Pero en dicho nivel la locomotora puedo jalar hasta 6 -
. . 

carros. 

Tioopo t�tal omp;,eado por '\-io.jc con 6 carros: 

¡,u6 aog. ·+ 153·x 2 (por shutco) + 20 x 2 (por vnciudo) 

= a..,ll.6 aog. + 306 seg + 40 seg. = 1,462 sog. 
. . ' 

h'o.. Guardia.-

NS do, V�� os = 20 ,.7ú0/J., 462 =: 14 X 6 s: 84 X 1.5 =

126 T.M.H. 

2da.. Guard1a..-

N2 de v�a�o� - 22,500/1,462·= 15 x 6 = 90 x 1�5

= 135 T,H.H ,, 

2 .I-I.II./Taroa = {1.26 + J.35) /6 - · 263. /6 = 44 Bn condiciones I-rá:::. 
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:ill!l 7o�diciones normalos se· esto. nacando 15Q T .M .. H. Luogo.: 

T .M.II�/ Taroa .:. 150 /6 = 25. 

�sto es dob�do al rotrazo por ol �huteo ya que salen bancos � 

grandes y por ol contínuo plastQo. 

'.Codas 6stna oondioionos_ pucdon moj ora.:r si se pusiera compuerta. 

do fierro on vez de ],a conpuort� �e madera y� que la compuerta 

de fierro so� má$ fáoilcs y ri:pidas para al cargado do los CG.

I"'"¡
'"'

OS minoroe. . • 
r � 

Nivel 1623.- So emplean) hombros; Uii motorista, un-ayudante y . . 

un,pr:,.rrilloro por GU-ardia. 

Tic�po total emp:J,.eado ,PO:;"_ via�e con 4 carros i:: 494 ·seg. 

l.ra. • 

2da. 

3ra. 
. 

lra. 

gwirdia trabaja 5hl5niin. ofoqtivas = 1a,900 sog_, 

guardi� t�abaja 5hl5m:i-n_, e fectivas = 1a,900 ªº�-·

guardia trabaj� 6hl5min. efoo°ti�yP-$ - 22,500 sog.
. 

y 2da. Guardia.-

N2 de;-:v�a�cs = 18,900/494 = 38 :x; 4 = 152 � 1115 = ... 

288 T • ¡vi.H, 
. .

3ra.. Guardia.-

N� de_ �a�es � �2,500/494 � 46 x 4 � 184 x 1.5 = 

?,76 �.M.H. T. M.H/Taroas ::Ciae+2aa+276i)/9 r:7'2/9 

= 81. 

En condiciones Normales se esta extraytttl40. 700 f.M . 
. . ,, 

. . 
. . .  

H� on las 3 guardias T. M.H./Tarea = .700/9 = 77.

Nivel 1744.-Se e�plean 3 hombres por �uardia ;_ Un motor�ata, un

ayudante y un parrillero o Qhute�o. 



' 

Tiempo 

tolvas: 

665 al 

570 al 

-67 ...
' 

. . 
total copleado por viajo ·con 4 carros desde las 

echadero 715 - 427 seg. 

echadero 715 = 641. seg·. 

lra. y 2da. guardia trabajan 5hl5nin.·cfcctivas = 18,900 seg • 

Jro�. ·guard:La trabaj'.1n 

lra. y 2da. Gu"'.:·dia. -

6hl5nin. efectivas= 22,500 aog. 

Desde la tolva 665 al echadero 715 

N? �º.viajes= 18,900/427 = 44 x 4 = 176 x 1.5 - 264 -

T .M.H. 

3ra. guardia.-

Desde la· tolva 665 E.:.l echadero 715 

'.N2 de viajes= 22,500/427 = 52 x 4 = 208 x 1.5 = 312 -
. . . . . 

. . 

� .M.n. T .M.H/Tarcas = (264 + 264 + 312)/9 = 840/9 ;;:93 

:Jn condiciones Mínima. En dicho nivel la locomotora puede jalur 

hasta ·6 car.ros m;neros. Luego: 

Tiemi,'o ·tc,tal otµpleado � 427 soc;. + 60 ::e 2 (por shuteo) + 17 x 2 
. 

J' 

(pór vaciado} = 42,7 + l.20 + 34 = 581 seg. 
lt - • • 

l.ra. y 2da. Guardia.-

N2 de viaje= 1s,900/501 = 33 x 6 = 198 x 1.5 � 297
. . . 

T.M.H.

3ra. Guardia.-

.N� �e viaje�= 22,500/58l- = 38 x 6 = 228 x 1,5 � 342 •

T .M.H. T.M.H./Tarea = (297 + 297 t 342)/9 = 396/9 = 104.�n con-

dioioncs Máxima. 
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�A, t 2da. Guardia�- D�sd.Q la �olva 570 ai 4;!Chadero 715; 

N_2 �e. viajea = 189900/641 = 29 x 4 = 116 x 1.5 = 1�4
T.M.H.

·¡ 

3ra. qu.ai�(11a .-

Desde la tol� 579 al echadero 715;_ 

. , . . N_¡ �e viajes .= 22, 500/641 e: 35 :.:e 4 = 14� x 1.5 - 210

T. M�H. �-�4'.H_,./Tarea fi: (l74 + 114 + 210)/9;: 558/9 = 62 3n eond.J¡

ciones Mínima.

2n Condicione� Máxima.- �icmpo total empleado= 641 + 46 � 2 

· (por shu�eo )+ 44 x 2 (por vaciado )==821 -

segundos;

Ira� y 2da. Guardia�-

T.M.H.

3:ro.. Q-uardia.-
•.. 

N� d,Q v�a�es � 22,5QQ/82l. � 27 x 6 = �62 x 1�5 � 243 -
.. . , . .  •, . 

•. 

·T . M.Ii.. i ,)l,H,/Wa1'e� = (207 + 207 + 243)/9_ �- 6íj7/9 ;:: 73.

Pero Normal.mento so extrae 800 T.M.H. Luego se tiene :

T.M.H. /rarea = 800/9 � 88.

!Iota, .. Dn las oondicionos Híni::�a ·:/ M�xinn se pueden mejorar ya -

q.ue los tiempo� . ton:;9,os tu:1to 1x-,:: .. a e'l cargado y el vaci�

do de loa ca.rI'os no hun s¡<lo non:iales, rmesto que en esos 

d:!as llov!a y el !'.[;ua <lC; eupc�"ficie se introducía por la 
. 

. . 

tolva 570. 

- es '',r*. :.,a*"''



Niiól 1857.- Se emp1�an 3 hombres por guardi�; Un.motorista, un 

ayudante y un �arrillero. 

Tiempo total emplead·o _ por viaje con 4 carros desde las tolvas : 

490 al echadero 570 = ,21 sei.

350 �l echadero 570 = 769 seg. 
.. . 

, 
. 

l.ra_� �a.rdia trabaja 5h efectivas ::: 1a,ooo seg_.

2da. gun.rdia trabaja 6h e:f'�ctivas = 21,600 s�g. 

Desde la tolva 490 al echadero 570. 

ll"ª• Gu.ard ia •· "'! 

?l2 da Viajes:;; l8,000/2,l .a 78 X 4·c 31.2 X 1.5 == 468 -
. 

T .M.H. 

2da. Guardia.-

N2 de viajes - 2J.·,.tool_231 = 94 x . 4 = ,16 x i_. 5 = 564 -

T.M.H./Tarea - (468 + 564)/6 p·1,032/6 = 172.

Desde la to1v-n 350 al echadero 570 t 

1ra. Guard·ia .-

N2 de viaje·s ;.: 10,000/769 = 23 x 4 = 92 :e 1.5 = 138 -
. . . 

T .M.H. 

2da. Guardia.� 
• 

Ne de -,riajes - 21,600/769 = 28 ,: 4 = 112 x 1.5 � 163 -

T J-1.H. T.M.H./Tarea = (J.;8 + l_68)r/6 = 306/6 ;: 51.

Poro normalJn0nte·so extrae desde las dos tolvas ,oo -

T.I-1�H. Ll.1cgo se tiene: T.M.H./Tarea = 300/6 = 50

En dicho nivel se p�cde mojQrar en algo lo� rcndimien-

tos utilizando compue�ta de fierro en vez de las compuertas de

madera. 
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Nivel 1895.- Se empiean 3 hombreo por_ guardi�; Un moto�ista, un

ayudante y un ?arrillero. 

Tiempq total 0m11lead,) l)Or viaje- con 4 carrps - 928 seg. 

�a. guardia trabaja- 5h efectivas = 18,000 seg_.

2d�. gn.ardia_ Jrabaja 6h efectivas - �1,600 seg,
lra. Guardia.-

NS de viajes= 18�000/928 = 19 X 4 -
. ' . 76 X l, 5 = 114 -

� ,M.H. 
. . 

2da. Guardi�,� 

T ,N.H, 

N_
2 �e. --.

r

iaj es = 21, 600/928 ;: 23 x 4 ;::; 92 x 1 .5 ::; l38 -··

T .M.H ./Turea ;: (114 + l:58)/6 = 252/� = 42, 

En dicho ·nivel se puede mejorar los �endim:iento� si se 

ut¡llz� pompuerta· de fic11,.,Q 011 vez el� compuerta. de. madera; 
. . . . 

Nivel 15�2.� Se emplean 2 h0mbras por gua.rdi�; Un motorista,y un 
·, . . 

ayudante. 

Tiemp� total empleato por viaje con 4 oa�ro�, deadolas 

tol·.ras 

040 a su:_:>erfi<>1� -- 920 seg. . 

2,-5 a
u 

; 728 seg.

245 a. ., = 815 se&.

1ra; guardia trabaja 5h45min, efectiva� - 20,700 seg • 
• 

2d�, euardia tra�ja 6hl5min� �f�cti�ro.a - 22,500 seg.. 

Desde la tolva 040 a 1� e�pe�ficie: 

lra, Guardia.-

N� de vi.ajes - 20,100/9aA � 23 x 4 - 92 x 1.5 - 138 -

T.M,H,



. . 

2du. Guardia.-

T .N.H. 

lfg ne viajes - 22�500/920 = 25 X 4 = 100 X 1,5 = 150 -

- (138 + 150)/4 = 286/4 = 62 T .M.H. /Tarea 

Desde la tolvn 215 si. la superficie. 

lra. Guardia.-

N� �e. viajes - 20, 700/728 = 28 x 4 = 112 x J. •. 5 = 168 -

T.M.H. 

Guardia •. -

:n 1"1 H .J... "I . .... 

. .  

n_a -�e. v;i.Etj es 

T .M.H./Tarea 

- 22,500/728 = 3l X 4 = ;l.24 X l..5 = 186
; 

. . . 

- (1GB + 186)/4 = 354/4 = 89.

Desde la tolva 245 a la superficie • 
. . 

lra. Guardia.-

n2 de 7iajeG - 20,700/815 - 25 X 4 = 100 X l..5 � 150 � 

2da. Guardia.• -

T T;¡T r ., ... .1.1. 

tiene.s 

N_2 �e>vi�jes -: 22,500(815 == 28 x 4 e ,lJ.2 .?C 1.5 = 168 -
.. . 

T .• Ivi_.H./larea = (150 + 168)/4 = 'jJ.8/4 =. a� •. 

I>ero el rendimiento norraal eo de 300 :C.M.R., Luego se 

T.�tH./Ta.rea = 300/4 = 75. 

3n dicho nivel se puede mojo�ar 1os rendimientos y�que 

en la tolva 040 se tuvo compuerta do cadera y sal� muchos ban-

coo de mineral. 

Y en las tolvas 215 1 245 el inconveniente es de que -

tienen agua le que origina un poco le retrazo en el shuteo y en 

el vaciado. 
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�A� I T u L o . YII� 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

la,- Con los fulminantes milisegundos se tiene un me 

jor fracturamiento del mineral .. 

2a.- Mientras no se use relleno en los tajeos, éstos 

tajeos deberán medir 40 metros de largo por 50 metros de alto 

contados de piso a piso, con pilares de 10 metros ubicados en la 

chimeneas camino, para que su recuperaci6n sea más fácil, y con 

un puente de 10 metros debajo de las galerías, siempre y cuando 

se ubique el primer subnivel· a los 4 metros sobre la galería. 

3aº- La chimenea de salida hacerla de preferencia en 

la cajapiso o en la caja techo por la facilidad en la perfora

ción; por cuanto en éstas condiciones se hacen las perforaciónes 

.desde una sola estación. 

4a o - El anillo de salida sur y el anille de selL.'.3 nr:.r 

te se ubic�n a 1 metrG del aDillc de salida centre. 

Sa.- Los anillos sur y norte se ubican a 2 metros del 

anillo de salida sur y del anillo de salida norte respectivamen

te y los restantes anillos distan 2 metros uno de otro. Con es

tas ubicaciones de los anillos hemos conseguido excelentes resul

tados en el fracturamiento del mineral. (empleado en la Mina 

San Vicente) 
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6a.- Cuando se usa el primer subnivel a los 4 metros 

sobre la galería, los subniveles deberán planificarse de la si

guiente manera: 

El primer subnivel a los 4 metros sobre la galería; 

el segundo subnivel a los 22 metros del primer subnivel, canta-
�- ··�.�-

dos de piso a pi�o, .. por cuanto el alcance de perforaci6n es :de 
.., , ',.,;. 

17 metros como máximo, con las máq½linas perforadoras que dispo-

ne la compañ-ía. (Atlas Buffalo BBC 120 y Garden Denver DH 123) • 

ladors es 

..... 

7a.- La influencia circular de la dinamita en los ta

de 0.80 metros de radio como máximo y 0.30 metros de 
.. 

radio como mínimo� Habiéndose obtenido resultados satisfactorios 

en la práctica. 

8a.,- Los subniveles deben ser de 3 metros de ancho 

por 2 metros de alto para facilitar así el manipuleo y operación 
,-.. 

. de la máquina per.forada •. 

9a.- se ha verificado en la práctica que la extrac

.ción con Galerías Laterales con cruceros y Palas Mecánicas se

obtiene un mayor tonelaje de extracción de mineral con respecto a

la �xtracei6n por medio de Tolva de Madera en el Método de Explo 

tación de subniveles y perforaciones largasº 

1oa.- El Método de Subniveles y Perforaciones Largas 

aplicadas en la M1na San Vicente ha demostrado en la práctica ser 
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mucho más eficiente que el méto,.do de explotación de Acumulamien

to Provisional. Debido a que con los subniveles y· p�rforaciones 

largas las TMH por Tarea es 46º 345 superior a 8 .. 764 obtenida 

con acumulamiento provisional; y además por el costo en � de Di-

nami ta por TMH es de 7 .. 08 contra 11 º 32; y el costo en S/4 de ful 
. 

. , mifa��es por TltH es de 0.95 contra 3.32; habiendose encontrado 

además que el costo C1f1 S;'. Tarea por TMH Rota os de 3. 08 contra 

14.82. 

lla.- Realizar •studios técnicos y económicos para de

._ir la �xtracción del puente del primer subnivel (que es de 4 

metros.) 

Hacer el estudio de ventilación y determinar 

1•s implementos necesarios para la aplicación edel explosivo AN

. FO, -por ser �ste mucho más económico que cualquier otro explo

EM la M�pa_san V$cente con las practicas realizadas con 

� �plosivo AN-Fó.se ha obte�o excelentes resultados en lo 

que se refiere ·al cargado y rótura del mineral. 

13a.- En casos .de no usar el explosivo AN-FO se re

comienda iniciar o realizar pruebas con dinamita al 65%; puesto 

que la dinamita empleada en el presente estudio ha sido solo de 

45'1�-

14a 0 - Se deberá usar el relleno hidráulico o cualquier

otro tipo de relleno que permita una explotación sin puentes ni 

pilares, e igualmente la recuperación de estosº 




