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INTRODUCCION

=1 momento actual wige & la mineria maver productividad: para
competir en el mercado interno sobre fhtodo en 21
internacional., donde cada dia las vigencias son

colocar nuesros productos: esto signitiza aue el productor tiene
mue realizar un minado cada ve mas selectivo., una contimnua
desminucidn de los costos de produccidn v un aumentc cada vex

mavor de la produccidn.

()
i

L& unidad productiva Uchucchacua de cia de

Buenaventura., no ajena a esta realidad a visto por conveniente

incrementar su produccidn de 1,000 TCE a 12803 TCS en un clazo
inmediato v aun medianc mlarfo llegar a producir los 1.300 TCS.
Fara estas metas. se ha mecanizado con una

renovacion v en otras en una adauisicidn de eguines del tiuo‘LHD
(ECO0FS) . de diferente capacidad. de equipo de perforacidn
(llamense los Upper drill . long hole drill Wagoni.

Merce mavor enfasis 4 cambios sustanciales que se han reali:zado,
v uno de ellos en proceso de realizacidn para lograr el aumento
de la producciodn. Uno de ellos es el cambio del uso de relleno
convencional (detritico) a relleno hidraulico; elsegundo es @1
aumento de la capacidad de los bolcillos del piue de isaje 2&é&.
el tercero es la prolongacitn de la rampa Fernando desde el NV
4160 hasta NV IT20 en  su orimera  etapa v finalmente se estan
llevarndo a cavo los trabajos PRara la realizacion de un Master

Chaft desde el Nv — 4,450 hasta el 4.73E20.



H
3
"
8]

resen te trtabaio mnos

mero 1o

in

desarrollaremos ron todos los detalles del

tirabaios realziados nara iograr el aumentoc de

loz bolcillose del pigue de lizaje Qb&66.
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CAFITULO I

ASFECTOS GENERALES

UBICACION
l.as de uchuchacua =ze encuentra & 180 um =n linea
recta al Nor-Este de Lima v a 2% IkKms pDor
nueinrlc de Oveéin, @n la provincia de el
Departamento de Lima (ver fTig. NE1:
ACCESO
Fara llegar a la mina =2 hace =l =zicuiente recorrido

ima — Rio Secc (Km 103 - Famnamericara Morte)
Fio secn — Zavan parcialmente astaltada?
Savdadn — Churin (parcialmente asfaltada) AH2 Kms
Chuwrin — Ovdan (afirmada)
Ovdén - Uchuchacua {apirmada’ 22 kKms

Total 2837 Kms

RESEFA HISTORICA
. mineria en la @ vemonta a la ecoca de la

colonia, observandose vestigions. de ellos en las minmas de
casual idac clomoDampa ., Huantajalla, eto. l.oee trabaios
reciente dan cuenta de reactivacidn de las mina
merncionadas. ecstos trabajios fueron ejecutados

mineros posteriormente (1260) . La cia de mirnas
Buenaventura, imiciéd trabajos de prozpeccidn— exploracidon,

abriendo zonas minas, carmen Y SOCOrro, =n

(]
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DouEitive .

Nehide a la complejiidad de los mineralse de wochuochacua. la
mlanta cormcentradora pileoto v la pmlamnta a mivel industrial

fueron optimizando su  recuperacidn  &n forma

a

llegando 2

et

fecha enrncima de 204U, Finalmente =& ha
resuelto el woroblema del alto contenido de mangansso =n los

O=

concentrados mediante una nlanta de lixiviacidar.

RECURS0S HUMANOS

= per=scnal obrerc aque labord

proviene de las provingcias de 0Ovérn. Yanahuanca, Daniel

Mlcides Carridn v al 10%. del Em cuanto s
reftiere 21 personal emplsado v gjecutivo z
diferente zonas del pais.
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CAPITULO I1I

GEOLOGIA GENERAL

ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA

Las rocas mas abundantes somn las gadimentarias del cretacilo

luego @ encuentra las volcanicas & intrusivass

tenemos morenicos v aluviales aque cubren @ran extensilon

lJa mona (ver figura NR2I

2.1 KROCAS SEDIMENTARIAS

2.1.1 FORMACION OYON

e

Contiene mas de 200 mts de CARDAS CarbornoEsas., avenlsoaas

vy lutitas de edad barraciano.

2.1.2 FORMACION CHIMU

De 400 -~ &0 mts de cuarcita de color blanco de
valanginiano interior.

2.1.3 FORMACION SANTH

e acd

Constituidea Lo 120 mte  de lutitas,

calcareas. De edad Valanginiano.

2.1.4 FORMACION CARHUAS

D00 mts de areniscas v lutitas. De edad Apitiana.
2.1.5 FORMACION PARIHUANCA

Formada por SO0 mte de calizas masivas

e edad antiano. Has t & S lleaa el

&

CHrupo



2.1.5 FORMACION CHULEC

Glue consta de 180 mts de margas. lutitas. v o@n calizas
cen 2 tipica estratificacion en capas delgadas. gue
en superficie intemperizada tierne uwuna colaracidén

marran amarillenta. De edad albianc inferior.

2.1.7 FORMACION PARIATAMBO

Constituido por carbonosas v
Eituminosas de 30 mte de potencia del albiamo medic.

2.1.8 FORMACION JUMASHA

E=ta constituida de calizzas compactas oSus dann un
marcado efecto topocorafico. su 26 Qris
CESCuUro &@n alcanzan una
cotencia promedia de 1,000 mts.

L= de labores=s subterraneas W los
afloramientos ern Uchucchacua =e ern esta
formacidn. = edad caomorendida demtro  del
intervalo albianco - turoniano., se puede
cbeervar hasta tres miembros superior media ]

inferior.

Z2.1.3 FORMACION CELENDIN

#e distinguen dos miembros. el inferior constituido de
250 mte. de calizas margaozas amarillentas
intercaladas. de lutitas calcérias., nodulares de color

mari-én. v &l miembro superiar 2dad esta

comprendida emntre el coniaciann Fantoniano.
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2.1.10 FORMACION CASAFACCA

aArea de machipamna v 2csti
lutitas., arenicscos v conglomerados rojize. lose aue  oor
=30 suavidad v Ifacil erocsidn  han dado lugar a
superficies mé&s & menos nlanas. tiene un
1000 mts s edad s& presume gquUEe SEa Fosh -

La o

Santoniano.

ROCAS VOLCANICAS

I
—
ns
in
T
[ ]
n
)
n

etadn renreserntados por uwunos 500 mts  de miro o

i

v derrames andecsiticos de edad terciana

z cretdceas

1]

discordarcia angular sobre las rocas caliz

v estan expuestas al norte de las minas. llchucchacuas

se encuertra alaoco pl=oadas v falladas.

ROCAS INTRUSIVAS

Forfidose de dacita forman nequero. stocks de hasta 30
mte de digues v apéfisiz de dacita

encuentrar irregularmente distribuido. en el flanco

cccidental del valle. principalmente N
SoCorro., casualidad. plomo campa, etc. Los intrusivos,
han formado auwrsclas

contacto en las calizas jumasha v celindin.
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL

GENERAL IDADES

Todas laz rocas csedimentarias. harn sldo intenesamente
plegadas Vv estos movimientos Fam  dado origen & lo=
anticlinales de cachipamopa v el asgbreescurrimisnte de

colauwicocha (ver figura NE2) « Estas estructuras. ham sido
desnlazadase horizontalmerte por lag fallas cachipampa v
socorro. después de un pericdo de erosion v vulcanismo s
produic otro Tallamiento. caracterizade por movimientos

verticales., comeo la falla Uchuccchacua.

Z.1 ESTRUCTURAS

L.as ma&s importantes que se observan en  Lchucchucua

[N

C_:; Fa}
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Flieques
Sobhrescurrimientos
Fallas

Vetas

Cuerpos

3.1.1 PLIEGUES

Erm  esta zona todas las rocas sedimentarias  han sido

[

plegadas en mavor o menor garado, prueba de elleo son
lce anticlinales de cachipampa y Fucush, Que tienen un
rumbo aproximado Mw T 8E, algo recostados &N U flanco

oriental.

w
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3.1.4 VETAS
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7.

&2n

masts desaparaose,

roca la veta e adelogs
6. MINERALOGICES
e ha cbhservado ove la  gQalirma de aqraco grusso v o 1a

pirita de Tirmo muchas  relacisn  an la

mirneralizacidn de Ta alz

ia magnetita v los manQaneso
mlata en scolucidn sdlida.

ALTERACIONES HIDROTERMALES

7.1 CALCITACION
LLa orresencia de caloibs o
Fracturada. en paguetes de L a 20 mi=.,

de alteracidn de Tas masas

comun & las vetas v 1os cuerpos.
7.2 GRANITIZACION
“andas v e de maganesc s

encuerntran =n la los @n

calcita v en los endoskarn.,

7.% SILICIFICACION

inmtrusivo ocacitico e dntyuide & la caliza MEQI & .

o]

presentandose silificadsa v/ Q marmolizadas

pfectos se deber a metasomatisme v calentamiente desde



ari0 199=

DURAMTE EL

MINERAL DE RESERVAS
valor

RESERVAS

Por

a.
a.—

"l

4 - m
t P § -]

i3 O

=]

L

=t u O

:

4,4
-
Lo
e
=

~
i)

CHO

i

CHQ
t 20584

I
I
]
|
T

4
ANC
1 —

R
a
u
.
"

4.9

r X ™ r 4

4
4
4

i o

a L] L] L] L]
= -l -1 - -1 t

l i
L I o] ) X - i~ -l
4 iy e <t 4 < T T
[} ~4 —4 =4 ] -1 —f -1

)

m ot s
. | - = <

Cl 4

B
- N
b

a
D20
Sl

4

1

|
i
i
i
i
1
1

Por certe
=
=

Mana
RESERVAS

|
%Prgbado
{

b

B.—-

=

L R e Ly gt i



C.— Por Accebilidad
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UTILIZACION DE LOS RELAVES DE LA PLANTA COMCENTRADORA FPARA

EL RELLENMO HIDRAULICO

SENERAL IDADERS
L& de detriticoc COomo relleno
convencional sz fue haciemndo cada vez mas diticil v costoso

wor falta de fusntes de akastecimiento cercano de los taies
en operacidgn origirnandoc  trabkbajo edicicnales de equipcs.
Tanto en superficies couomo interior de la mina., esto =staba
distravendo lucomotoras carros mineros, scoops. winchas i
cersonal. gue aumenta el costo de ooeracidn.

El relleno hidr&ulico como parte del ciclo de explotacion

de corte v relleno ascendente es ¥ necesario
realizarlo. puesto qgue las 26 T.C.8/h de sdlidas
rescatables de Under Flow tranquilamente cubre las

necesidade v el relleno de los tajeos que usan este metodo
de explotacisn. En una etapma inmediata la 1instalacion de

los silos mejorara la densidad del relleno a usarse.
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CONDICIONES Y APLICABILIDAD DE RELAVE

F.1.1 COMPOSICION MINERALIGICA PAROXIMADA DE LOS
SOLIDOS -
£ continuacidn enumeramos los compoenrentes

mineraldgicos de nuestro relleno en &#! cual la pirita

existente no es inestable.

GAMNGAS FORCEMTAJE (%)
Silicates 40
Calcita 17
Firita 1z
Caliza ¥
Fodonita a
FRodolita =
Cuarzo )
3

100

S.1.2 ASPECTO CUALITATIVO DEL RELLENO

El relave sin ningun tratamiento previo es
inapropiado. la clasificacidn elimina el 42% de
materiales finos,. esto por consiguiente eleva el

porcentaje de sdlidos en el Under Flow a 3I9%Z v su
densidad a 1.330 gr/lt. For capacidad de la bomba Mars
{para ewvitar su cavitacidn) es que el Unde Flow es

diluido a 1,141 gr/lt. enviandose asi al interior de

QA0
roapria



la mima.

COEFICIENTE DE FERCOLACION

ia mina.

oL

o

—

e

wperimentalmente en

]
,‘v‘ R ——,
21
VvV = Velocidad (C.F
4 = caudal cm=/min
A = area cm=
Area = 81.07 cm=
uego

velocidad = (C.Fi1 =

0.10535 cm/min.

En pulgadas por hora

La velocidad

an ) 16"

pulgadas por

cm/mit

2.49" /hora

nuestro relleno

T
g

obtuvo

de percolacidn recomendable oscila entre

por la



catidad de finos ague hace auw 1

iy

velocidad se kaia.

21l coeficiente de uniformidad del rellenc. no= da la
aradacidn de las particulas de nuestro rellenc,
definiéndose como la razon del diametro de la
particula mé&s arande aue havy en el fracocion
acumulativa {—1 del al diametro de 1a
particula m&s grande presente en el 10 ¥ de la
fraccidn acumulativa {(—) del material. La 2xperiencia
nos dice aque el coeficiente de unifarmidad mas

apropiado estéa entre 4 v &,

Nuestro relleno tienen un coeficiente de uniformidad
mucho mavor gque & v se debe a la gran

finos aque si bien es cierto facilita el transporte de
relleno. evitando el desgaste en bombas v tuberias,
pero nos trae problemas en las cunetas.

LA DENSIDAD RELATIVA DEL RELLENO . es la r@mlacidn
entre el peso de una cantidad de relleno v su volumen
gue ocupa. En este volumen estéd incluido los espacios
vacios entre las diferentes particulas.

FESO DEL RELLENO

DENSIDAD RELATIVA DEL RELLENO = ——=————————=——=—=—=—=—=—===

VOLUMEN DEL RELLENO

D.R.R. = 126%9.88 gr/1t = 1.927 kg/lit = 1.7 TN/m=



J.1.3 ASPECTO CAUNTITATIVO DEL RELLENO

A.~ Disponibilidad del Relleno
El cadlculo aue a continuacidn se elabora es para
estimar el tonelaje capaz de explotarse por el método

de corte v relleno hidréaulico en nuestra umidad.

Productos T.C.5/dia T.C.5/mes

Mineral 1.060 I8,000

Concentrado 380

relave 1.080 I2.400

Disponibilidad de relleno/hora : 26 T.C.8 /hora
Disponibilidad de relleno/dia : 624 T.2.8/dia
Disponibilidad de relleno/mes : 18.0%96 T.C.S/mes
Disponibilidad relativa de relleno : L.97 TM/m™=

Digsponibilidad de relleno en m®/mes :

18.096 T.C..S5/MES 0907 T.C.8./TM

e

————————————————————————————————————— = 8,332 mT/mes
1.97 TM/m™
Fyroducciodn total de mineral opor mes : 25,000 T.C.S/MES

Froduccidn de mineral por corte v relleno :

)
n
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CORRECTION FACTOR
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GRAPH VI
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Cyclone Performance Chart
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H.000 T,.C.5/ mes

JONMA II H 11,5300 T.C.5/mes
TOTAL ' 17.800 T.C.S5/mes
Feso especifico de mineral : I M m=

Yolumen mensual por rellenar por corte v relleno :

17.8300 T.C.8/mes » Q.907 THM « T.C.E

De donde <ce desmrende 1la carrtidad de sdliidecs
clacsificados dicsponibles para relleno hidraulicos :

LSEZ mT/mes. umplen tranauilamente las necesldades
de requerimiento de relleno @ S.200 mt¥/mees de los
tajeocs aque se trabajan por el método de corte v

-~

relleno.



=) CARACTERISTICAE DE LOE FRODUCTOS DEL. CIRCUITO DE

RELLENO HIDRAULICC

1 T 1
RELAVE GENERAL | ALIMENTACION | OVER FLOW DE ; UNDER FLOW : RELLEND
! ! | ]
DE CONCENTRADORA | DE : CICLONES { DE CICLONES | HIDRAULICS
| _.
CIRCUITOS |
e
i !
| Densidad de puloa 1,297 1.297 {,240 ; 1,350 L.141
| |
fer/it) ! ; !
| l i i
Pesc eoecifico de 2,85 ‘ 2,85 2,70 % 2.3 ; 2.98 i
: | |
solidos secos E ; ! ! E
! { i | |
.- : | ': | 1
. Porcentaje de 35.23 ; 323 30.7 { 3.9 | 18,6
! i | »‘ ! !
s8lide | ; ; , ! i
i | | i & {
| Flujo de Puloa en | 39 | W | 199 | w7 | 49
i I | i
a ’ ' 5 !
j B-P2 { i | 1' .'
i | | *. | i
] I 1 / ! ! N
Cantidad de solido | 45 ! 45 { 19 ' 2 ; 2 |
i i ! | {
en T.C.5./4 | ' " .’- f
! i i :
| i r | | !
! { | o i A
i Cantidad de apua | 827 i 8z7 ; 42.1 i 40,4 i 112,74
i | ' { ! ._
| en TCS/H : i i |
j i { i :‘
f | : | ! o '
| Flujo de agua en | 330 ! @ 163 -; W 451 i
: i '; 5 |
! : : {
| BP | | i | |
i | : ' '-
Dencsidad relativa dei relienc en el tajes § 1¥7/TM/NMT

Lol



Z.2.1 URICACION DE LA FLANTA DE RELLENO HIDRAULICO

L& ubizacion centrada dentro del 1 s
mlanta concentradora fTacilitando asi la recepcidcn de

loe relavee v también para gue log finos del over Tlow
a traves de tuberias sean emitidas al depdsitoc de
relaves.

La energia eléctrica se toma de una subestacion aus se
encuentra en la planta concentradora. de igual manera
sucede en el agua.

Z2.2.2 EQUIPOS FPARA LA PLANTA DE RELLENO HIDRAULICO

R Dicsero de ciclones

a.l Seleccidn del tamaro del cicldn

Conocemos las caracteristicas de nuestro relace
Densidad : 1227 grslt.

Gravedad especifica de sdlifo @ Z.28&

Y% de edlidc

(1]

Caudal : 194 &.F.M

as
oy
T
-~
[}
0
m
s
8]
"5

Tonelaje

licando las graficas de kKrebs Enginesrirng (Une sizinc
cf hvdrocyclomes) tenemos &

Didmetr-o cicldédn Vs (D,.3M

™ En el grafico # =
hallamos la separacion base de ciclones D.&". 1
micromes.

- lseando la tabla e "caracteristicas de ics

productos del circuitoc de relleno hidrawlico sara

J
m



P V- = s T P v A e I
Fivio total de pulpa s.F.M o= Z9s8
O
; ' - - T
Wowvolumen de agua §0ome——- = 23U
==,
2 e A
Tos

s . e )
“ ovoelumenrn de sdlidos ¢ = = L7
En el grizfico g a mallameos @l factor de
correccion  cDara W de idos por

e ALLFS [ . - gees
volmern = 17%) ceierndo =1 factor de corrececidn 2 B
I | i
1.7

lleande el arafico # & hallameos @1 factor  de
correccidn por  gravedad esogcifica de sdlido an
HOWE .

~MCTA s Muestra gravedad sgpecitica gn sclivtogs =

i

DEDY actual = Z7.7 microness

il
*-l.
tii
3
m
3
n
i,.l.
i3
3
f
3
*-l.
in
3
r_i.
a
IJ
i
I
il

aplicando el Tactor de

+
I,J .
[}
3
1]

=
n
=
a
3
4]
in
§
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malla de cseparacicén = Z7.2 mi

= A micrones

pelnle

Em o la malla de separacidn &9 micrones (malla 200 @

[
3
s
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3
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v ley

: .
andustry

micrones, <@

&0 micrones. eligiendose ciclones
@1 la
cicicones es de &H0& F.ui. ululy

necesarios sera

~~~~~~~~~~~ = 3 giclones D.5
a0 & &, M
#.2 TELECCION DE AFEX
urn tonmelaile de zalimentacis
ura malla de
de alimenta
tien I B I TR
0 1
1060 T.C.5/dia = - 5 eeemem D

-
24

100 Da

Estas Z.R2ET.C.3/ hara lec

erntonces @pex recomendalzle esta

v 1 Z/4 de di&metrc.

—

BERIN

n

D

Cuando de

condicidn de pulpas <e debe

e sy 11
Ay

6]

C i

4]

]

de=

T.C.S/ Hora

las gruesas
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emplec



. . L . 8 1 e e R _
morndunteos de paredes nedianamente Lmomedule Do

stira strongl). En orevencion al normalde descate  oor

it}

=] preferible gque el tubo seleccicnade no  tenca
ranwras en loce extremos. uwsandose

éor tipo vitawlic F2.

[=D

grapas de pres

r [ T { o
. ] . !
! _ : ) : ! i
' Diametro § Diametrc ? ; l
i . i e ] i |
i Mominal 1 Intericr i i FEr piE i
i - - P - 0 - [ H
i puloaca [ Pulgaca i puligada ! lbhs. !
[ [ [ 1 i
: i i i i
=- ! - am 1 - i.
i [ e Y v i ! i

f ] : i !
H i ’ ! i
i i i H H
; s i 4,813 % 0. I7E i “u. 78 !
: ! ' ! !
i i i i i
2 ! L ¢ 1
i i i i !
= | 8761 i G, 4T e, 3 |

" de

8]

Como las tubherias ectacicrarias er superticiecs {

das v trabaiandc de

fis
om
3.

diametros « 1.450 mt) estar irmstal
icual modo las etacionarias de polietilieno 4" de
diidmetroc en las chimeneas principales vy diferentes
niveles nos calcular <csus regectiva

velocidades criticas.

Ve = FL { 2 gd (¢ -1 )i+r7=
Ve = 2.97 mt/cseg.

Fara tuberias de 4" de diametro

Ve = L.32 {2 x 9.81 % 0.101& (2.98 - 1)ji/=



C.o ALMACENAMIENTO DE SOLIDDS EN SILOE

s la alternativa mi&= conveniert ousE =e tiene gara
enviar mavor densidad de pulpa a la mima (menos agua.
mas control de fince a la recta. meiorar la eficiencia

de consumo de energia & i{a bomba. menos oersoneal,

(=]
3

Fespecto a la capacidad de la bomba. esta operd <13
ningun problema en las siguientes condicicres.:

‘ensidad - 1,140 grslit

=

Flwio de Fulpa = 435 B.F .M
Fluio de Agua

De donde =

Feeso de s®lidos = 26 T.C.E/Hors
Feso de agua =112.74 T.C.5/Hora

- —
I

Feeo total de la pulpa/Hora =128.7& T.C.S7/hora

lLa bombma trabajd normalmente con este fluic de pulsa

486 G.F.M (138.76 T.C.S5/Hora)

— Calculo para 1,500 gr/Lt usando "sila"

FPesc de Fulpa enviada {menos agua perc mavor densidad)
1728.76 T.C.5./Hora

NDensidad 1.500 agr/1it

Forcentajge de sdlidos

- =
—tan



100 — 10051, 8

L_'w - ——— — — ——— — ——— — ——— ——— 4 %
- ATE o3
1 1729
. —_— IS P ong
L e LI ) W

123,76 T.D.E/MHorawD 3020 = 77O T.C.E./Hora (63,3 T.M M
TLERS T o
Flujioc de ed&lidos M*®/min = 7 ————m——— O LTFD e
et dLELEE
1 i
———————————— i e = 0,58 m®/min
2.98 T.M./m= S0min/ i
Fesc de acua enwviado s
17g.76 T.C.82 — 7O T.C.B2 = SE.TE T.C.E
- Hi
Fiunjo de agua por m~=/min
T.C. ™ 1 i
&8.745 ————— 0, FO m——— g ——m—— B ———————— = 1,04 MTF/MINT
Hi MEIERS ™ S0 MIMN

- -

Flujo total de 1.37 M¥/mm en densidad de 1.300 gr/lt

esta dentro del rango de la bomba (1.5 m= /mim)

T



=

EMFQ DE

YVolumen

i = Z.,141

Volumen Conico =

YVolumen total
mese total =

Considerando
Qr/slt) tambieén
YVolumen Total

Feso Total de

1%9 m™ =
Conseiderando

agr/1lt)

Cantidad de s
2.8 T
———————— = 1.

Cantidad de

26 T.C.8. 3t 0.

1
i

DESCAREA

cilindrico :

& 2 {3Em?™= u
172 m.R=

» 190 mT
193 m= w 1.9

en cuanto

S@ empleza

astado :

{l

=tlideo en

1,37 TM/MT

- o

aue cuande

también se comienza alimentar

lido de des

038 THM/min

[ SR

120

{gustade?

7 OTHM/ME = ETA
empieza & de
a alimentar

=
m-=

sileo :

= X744 TH

- =
an ot

Emple

carca =

csttlidos de alimentacidn :

Q07 T.C.8 = 1 = Q.3
M A0 mm.Hr

T4

gescargarss

47z

(12330 grslt

-r

L TM/min

1
i a

{1500



Tiempo de descarga del silao @

—————————————————————— = S6Z mim = 9.37 Hr

{(1.058 — 0.393) TM/mim

Tiempo de llenado del sil:c

74
————— = 931.6% mim = 1& Hr.
( 0.34% THM/min
YVelocidad critica para 1,500 gr/1t.

Fara tuberias de 5" de diametro :

Fl = 1.48 (para 1.500 Kgr/1lt)

Ve = 1.48 [2x 92.81 % 0,127 (2.98 - 1)]x7=
Yo = Z.28 m/seg

Fara tubos de 4" de diametro

Ve = 1.48 [ 2 % 981 x 0.1016 (2.98 - 1)127=

Ve = 2.95 m/seq

Maxima distancia de transporte por gravedad .

la maxima distancia bhorizontal gque podra ser

enviada

una pulpa debido al impulso adguirido durante su caida

35



@estd dado pot

donde

v

w

v fa + Cy D.02018/(v.d)1/E7
maxima distancia horizontal
altura de caida en metros
didmetro interior de tuberia
gravedad

velociadd de pulpa en mt/sqg

= coef. de resistencia de tuberia en funcidn

diametro.

Y

a

didmetro de pulpa TM/M=

constante de pulpa = 0.0I
1.9 [O.0Z 3w 0.018/(2.93 .. 2.1016)272]
Q.08

4.6h.

Ié

al



D.— Calculo de komba
.a bhomba Mare envia la puica desde la planta de

relleno hidraulico hasta la CH.120) del NV 680,

Didmetro de Tuberia : g

LLongitud de tuberias : 1.450 mt

Pesnivel entre la

bomba v 1la CH100 287.95 mts

Caudal a transportarse I&7.2 G.P.M

Densidad de Fulpa 1.500 gr/l1it

Feso especifico de

solidos 2.98

En la tabla gque adjuntamos para tuberia de S" - cedula

40 v 68 G.F.M. se tiene :

- Férdida por friccidn :

Fara 100’ de tuberias con agua limpia :
(Z68)=
Py = ————— v 2.11 = 2.3Z7 7100
Z50 g

Fara el caso de pulpa como el nuestro. Willians and
Hazen recomienda un 350% mas que el agua limpia :

2.3 % 1.5 = Z.49' /100" de tuberia

Longitud total : 1,450 mt (4,736°)

he = 47.56 x Z.49 r 1.66

perdida por codos -

12 codos (radio largo) , 4.9° x codo

-r
~t



Feérdida total de cabeza por friccidn

1 22907
Cabeza estdtica : 257.5 mts a45
Cabeza total : 1065

Calcule de caracteri

-
-

sticas de la bomba

P =H x Fa
——————— F = Fresidn (F.S5.I)
2.31 H = Cabeza Total
Fe = Feso especifico de Fulpa
o= 10680 » 1.9
2.731
F = 692 F.5.I (49 kg/cm=)
G % H % P
HF = == 3 = caudal (G.F.M)
4000 » O.8 (7.3.6.P.M
MFE = ZT67.7 3 1063 % 1.3
————————————————— = 187%=
4000 x 0,80

Si bien es cierto la bomba Mars HF-180 de 3I73 H.F.
presién 40 a 80 kKg/cm=,

cumple este requerimientc.

8



OFPERACION DE RELLENO HIDRAULICO

3.3.1 CUADRILLA DE RELLENO HIDRULICO

ia

cuadrilla

de

relleno

conformado como sique :

hidraulico

debe

. estar

OCUPACION

FUNCIONES

0BREROS X GUARDIA

GUARDIAS

TOTALES

30MBERD

Arrancar y parar
el bombeo.
checuear
densidad, en lac
silos cheguear
nivel de pulpa v
controles de
valvuias.

1

PSR G T S—

k¢
D}

A i e i e e i et e

PREPARADORES

Preparacién v
colocacidn de
yute

(%]

TUBEROS

Instalaciones
nuevas.
recuperacién e
instalacién de
tubos en los

j tajeos a
rellenar.
Controlar el buen
rellenado en ei
tajeo, anular
fugas.

(2%

LSV ]

STOPERC

(g8 ]

(]

CAPATAZ

suoervisar

-

(%)

TOTAL

Wﬁupm_r_“m“




3.3.2 ACONDICIONAMIENTO DE UN TAJEO FARA RELLENO
HIDRAULICO
#. TAFOMES DE MADERA EM LOS EMFOTRADOE ¥ CAMINAS
Los tapones deben hacerse en la parte mas
los empotrados v donde no existe Tracturas em ia roca,.

para evitar fTugas,. el entablado dete ser cor tablas

[8]]

verticales separadas entre si 1.
b. COLOCACIONM DEL YUTE

De acuerde a las medidas del tandn la cuadrilla de
relleno cocen el vute.

El wvute preparado cubrir las cajas en una
longitud de 2 mts For la parter del piso al extremc
del vute debe exponerse sobre rocca dura donde se la
echara mezcla de cemento (esto se hace cuandc e¢
orimer relleno). A los extremos laterales. del wute de
ambas cajas también se le echa mezcla de cemento para
evitar fugas.

3.3.F RELLENO DEL TAJED CON RELLENO HIDRAULICO

El rellenc contiene un &7% de particulas de malla -

Z00 (debajio de 74 micrones)., por lo tanto ccme el
caudal de agua ingresante es alto (431 G.F.M) e=

necesario ewitar al maximo la turbulencia del agua
emposade en el tajeo. buscando asi gue las particulas

finas lleguen a precipitarse.

En tajeos grandes se usan tablas con huecos de drenaje

Q0



lag renresas. gl el tajso tuviera

- T il
va sean empotradeos o chimgneas. entonces primerc

rellsnar hacia uwna de leocs egxtracciormes. drenande el

-

agua per la otra extraccidn, luege debe ia
octra extracciadan de tal modc aue todcs los fincs ce
vavan reemplazandc hacia el fondoe.

En tajecs rpeqguefdocs durante el rellernc el agua se llena

rapidamente. zara los cuales se usa tubeos de drenaje
rédnpidamente, para los cuales se usa
cie 4“@ con sus  extremos gue avuden  a

2vacuar el agua v no e llene el taiec rapidamente.

3.3.4 CONTROLES Y SUPERACION EN RELLENO HIDRAULICO
encargade de rellenc hidraulice debe llevar un

caudernc donde se encontraran para cada tai

Ly
8]
J
—
it}
J
i
A
1]

de inicic. parada v oorque se pard el enwvic de
reinicid. hora v Techa que e termind de
dicho taiecsy: también contrel de las

densidades promedic para cada guardia.

a1



COMFOSITC MESUAL DE RELLENC HIDRULICO

NG de

tajos

Fecha de
inicio de

relleno

fecha

tersino de |
relleno

f

tience
total

{Hrs}

- motivo de

horas
MUeTr Ta:

Densidad
Promedic

e -
Jalsmer

relienc

754.2

30.18.93

17.12.93

420

Problema

operacidn

@ina 0%

- Falta de
Ha0 25%

- Augentar
tuberias
25%

1350

S SR

Ced
o~
(2]




CAPITULO IV

AUMENTO DE CAPACIDAD DE LOS BOLSILLOS (pOQUETS) DEL PIGUE

066

SENERAL IDADES

El1 aumento de capacidad de los bolsillos tiene una
justificacidon va que el 60% de la produccidn depende del
izaje del pique Q.66.

Inicialmente tenia una capacidad de 209 T.C.S, para lograr
esto se han tenido que realizar., proyectos complementarios
que sincronizadamente se han tenido que efectuarse sin
interrumpir la extraccidn e izaje demineral.

Estos proyectos, son un cruicero de acceso dirigido hacia
un  nuevo bolsillo auxiliar (cap 230 T.C.S8) que funcionara
como bolsillo principal mientras duran los trabajos de
acondicionamiento por donde se deslizan los cables de
Hinche desde 1la nueva c&mara de poleas vy la cabina del
winche . el proyecto de la prolongacidon de la rampa 760
desde el NV 4,360 hasta el NY 4,747 , esto es con la
finalidad de gue en caso sucedas algun inconveniente en el
pique Q&6 la produccidn saldria por volquete por la rampa

hacia 1la planta encuentradora, esto implica que la

43



wrolongacion de la rampa debe de tener un bolsillo para
captar el mineral y sacarlo por volquetes.

E1 incremento de capacidad de 1los bolsillos implicd
levantar el catilleo del pique desde la cota 4484 m hasta
4493 m. a continuacidn detallaremos cada unoc de esto

provectos.

AMPLIACION DE L0OS BOLSILLOS ACTUALES
Dentro de las alternativas presente se decidid por la que
iva a demorar menos tiempo. primando desde luego el Tactor

econdmico.

4.1 LEYVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL PIQUE 066
Fara este tipo de trabajo se tenia en contar con un
levantamiento topografico al detalle., el cual quedd
listo después de una semana de trabajos continuos vy

sSuUCcesivos.

4.2 DISERO DEL PROYECTO
Flanteadas las alternativas v va contando con el
levantamiento topografico se decidid a realizar los
trabajos de gabinente quedando lista para su
aprobacidn al cabo de 10 dias.

Esto lo podemos observar en los planos

correspondientes.
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PERFORACION VERTICAL SOBRE LA ESTRUCTURA DE PIQUE

Fara empezar la perforacidn previamente realizamos la
proteccidn con dos tapones de madera; como para tapar
la comunicacidn del inclinado hacia la caé&mara de
poleas vy el otro para proteger todo el castillo del
pique. Fara captar todo el material producto de la
per-foracidn se armd una pequeffia tolva dentro de los
bolsillos actuales de mineral a 2 mt.sobre la plancha
de volteo con una capacidad de 1.7% mtZ este material

se descargaba en un horario establecido.

Concluido 1los trabajos de proteccidn de madera. y va
provectado los dos ejes en el techo actual del pique
se comemenzd a perforar una chimenea piloto de una
seccidn de 4° xx 4° v una longitud de 11 mts., luego
empezd el desquinche para darle una seccidn de Z mt.
de ancho x &6 mt de largo s todo ese trabajo durd
aproximadamente 1 mes con 10 dias siendo el costo de $
5,500 Délares de la chimenea polito; el costo del
desquinche asiende 4,072 Dolares . haciendo un total
de ¢ 11,572 Ddlares.

La comunicacicdn de la perforacidén tubo que concluirse

con asegurar la corona con split set,.



4.4. ARMADO DE CUADROS

Bl castillo del pigue estd conformado por tres
compartimientos: y ademas cave sefalar que es un pigue
rectangular de 59" 1 61" . Para llegar a 1la nueva
camara de poleas se ha tenido gue armar tres cuadros:
El primero 189" = 15.75 pies

El segundo un cuadro de 39" v el

El tercero un cuadro de 71'".

Fara agilizar y levantar todos .los cuartones del pino
preparados., se ha contado con una wincha neumatica.
Términado de armar el Jdltimo cuadro, para darle mayor
solidez se encofrd en forma de anillo.

El costo de los tres cuadros es de % unidad ZI00,

haciendo un total de % 2,700

4.3 COLOCACION DE VIGAS TRANSVERSALES Y VERTICALES
lLos trabajos previos a 1la colocacidn de las vigas
horizontales vy trasnversales se tubo que hacer <u
respectivas patillas y en algunos casos muros de
soporte para su fijacion.

VIBGAS TIPO LONGITUD | ESPECIFICACIONES CANTIDAD
HORIZONTALES H 4.3 mt 10" . 10" 4
TRANSVERSALES H 4.3 mt 10" x 10" 1

VERTICAL H 2.0 mt g" x a" 1
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Después de montadas las vigas para su anclaje
definitivo se tubo que realizar una nivelacidn
milimetrica para evitar problemas con las chumaceras v
ejes de las respectivas poleras.

El costo de las vigas se estiman en 5,400 Ddlares.

PROTECCION DEL CASTILLO DEL PIQUE
Esto bha realizaba con pernos pasantes o templadores
de fierro corrugado de 63" ¢ 65" por ser la seccidn

del pique reectangular (52" % 61"). £1 fierro

corrugado ha sido de %/4 @“ 7

COLOCACION DE VIGAS DE TRANSVERSALES EN LA PARTE
POSTERIOR DEL CASTILLO DEL PIQUE

Teniendo en cuenta que el desquinche de los bolsillos
del pique iva dejar 9 mt. abiertos (en 1la parte
posterior gque da cara a los poquets) sin un
aseguramiento adecuado y ademas esta tenia que ser 1la
cara que tenia que éstar en contacto con el mineral
almacenado, inicialmente se plantearon 2 opciones para
realizar este trabaio de proteccidn:

La primera fueé hacerla con un muro de concreto., con un
alma de fierro corrugado de 1/2 4", y un espesor de
0.9 mt., utilizando un acelerador de fraguado - sika.
LLa segunda fueé colocando vigas transversales tipo H de

15" x 15": espaciadas cada 4.5 mts. C€Oon una longitud
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4.0 mts. Estas vigas servirdn para colocar rieles de
50 lhs/yd. v soldarlas vigas transversales.

Después de un andlisis, llegamos a la concluisdn de
realizar la segunda primeramente, por tener todo los
materiales, en stock, segundo que este trabajo se iva
a relizar mas rapido vy finalmente porque el tiempo de
duracion era mas largo vy mas facil de repararlo: esto
tuvo un costo de $ 3,700

SOLDADURA DE RIELES

¥Y¥a colocado las vigas trasnversales, las rieles de 50
iLb/yd se ivan soldando de acuerdo como se avanzaba con
el desquinche de los bolsillos, esto porque el
desquinche del pilar no afectara la estructura de
fierrro gque se iva armando.

ARMADO DEL TABIGUE CENTRAL ENTRE L0OS 2 BOLSILLOS

Este tabique se realizd de concreto armado. teniendc
en cuenta que el gque existia era de este material vy
ademads., este tenia que servir como base del nuevo que
se armaria.

Z1 tabigque tiene las siguiente dimensidn 4.5 m % Q.5 m
¥ 9 mtsy con un alma de fierro corrugado de 1/2 *"

el costo total fue de % 2,000/

DESGQUINCHE DEL NUEVO BOLSILLO DE ACUERDO A LA
CAPACIDAD DISEFMADA.

Esto se ha‘ realizado en 2 etapas teniendo muy en

cuenta 1& soldada de la primera serie de los rieles,
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|ara  la sequnda'se ha hecho teniendo como pi
material de la primera.

4.11 ARMADO DEL CUADRO SALIENTE PARA LAS PLANCHAS, DE
VOLTEO
Este se ha hecho con la finalidad de colocar las
nuevas planchas de volteo.

4.12 COLOCACION DE PLANCHAS DE VOLTEO
Todo el disedo se ha hecho sobre plancha de 1/2" la
longitud de la plancha es de 1.5 m % Z.Z2 m . Esta
plancha se ha fijado en el cuadro saliente en pernos
de I/4 f" x ?".

4.1Z% FIJACION DE COTAS EN LOS NUEVOS CUADROS
Se ha realizado esta con 1la tinica finalidad de
cheguear antes de hacer el traslado de poleas v cable.

4.14 TRASLADO DE POLEAS Y CABLES DEL WINCHE
Ya realizado todos los trabajos anteriores para
facilitar este trabajo se tuvo gue realizar el
traslado del cable del Winche (Emel Wolf Essen) v la
fiiacidn de poleas.

4.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRUCERO DE ACCESO HACIA EL BOLSILLO AUXILIAR

Anteriormente va existia en peqguefo crucero de seccidn 77
g, gue servia para meter todos 1os materiales cuando se
hacia mantenimiento del pPique, Y escasamente para otros

casos. esto se tuvo gue aprovechar para minimizar costos v
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ganar tiempo.

5.1

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ESTACION DEL WINCHE

Se tuvo que realizar este trabajo para evitar pegarse
mucho con el dequinche a la caja del winche, y asi
proder debilitar y comprometer su estabilidad.

DISEFO DEL CRUCERO DE ACCESO

Encontrado va en el levantamiento topograticc. al
crucero existe se tenia gue aumentar su longitud hasta
llegar a 1la galeria gue servia como extraccidn
principal de la veta luz, ademas se tenia que
desquinchar para lograr el radio de curvatura ideal.
COLOCACION DEL CAMBIO DE DOBLE VIA

Exsistia con cambio simple: para que puedan entrar 1la
locomotora con un convoy de 10 carros vy ademas
teniendo presente ancue estos son de 1290 pies™, era
necesario la fabricacidn de un cambio de doble via
uwtilizando para ello rieles de 50 1lb/yd v una plancha
como base, el espesor de esta es de 1/2.

CAMBIO DE RIELES DE 3FOLB/YD POR SO LB/YD

Como el crucero principal de la mina carmen (c x 184)
esta en lina de cauville de 50 1b/vd este crucero de
acceso tenia gue tener el mismo tipo de linea.

INICIO DEL DESQUINCHE DEL CRUCERO ACTUAL

Frevio para empezar 1la perforacion y soldadura del
crucero, se realizd un desguinche para lograr el radio

de curvatura deseado de preferencia al lado de 1a

20



cabina del winche.

3.6 INICIO DE LA FERFORACION Y VOLADURA DEL FRENTE
Tara gue se logre la longitud deseada. para 1z cola de
Carros. se ha tenidn que avanzar 17 mektrocs
aprosiimadamente con una <seccién de 5° w9, 1a
rperforacion se ha realizado en Magnina Jack levy v la
limpieza con una pala ILMH 5¢& - Atlas Copco.

9.7 ENCOFRADO DE LAS CAJAS

Nebido a la bpresencia de una falla en la zona donde setenia

gue armar la tolva metdlica del belsillo

auxiliar v ademas por pequefdas grietas., en la entrada
de la cabina del winche se tubo que encofrar ambas
cajas.

9.8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

INCLINADO DIRIGIDO A LA NUEVA CAMARA DE VOLTEO
Antes de comenzar a realizar este trabajo. se tuvieron qgque
tomar todoas las precauciones., del caso para no evitar la
paralizacidn del izaje ae mineral, cahe mencionar los
trabajos de madera para proteger el cable. lo delicadc de
la voladura porague donde se iva a comenzar el nuevo
inclinado era una =zona sumaménte fracturada.
6.1 ARMADO DE CUADROS EN TODA LA LONGITUD DEL INCLINADD
Se ha realizado con madera - redonda de &' 10
primera para sostener la parte superior de inclinado

evitando asi desprendimiento de rocas. gas afectarian
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CAONOGRAMA DE ACTIVIDALES DEL CRUCERQ
DE ACCESO AL BOLSILLO

ACTIVIDADES

TIEMPOS

COSTO

MTS

DiLg=z

ENE9Y)

FEB3J3

MAR93

ABF93

MAYI3

JUM 93

EUNID

1.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFIC
DE LA ESTACION DEL WINCHE

XXXX

TOTAL

. DISENO DEL CRUCERO

DE ACCESO

AXn

[~

. COLOCACION DEL CAMBIO

DE DOBLE VI&

KAERNK

30

300

. CANMBIO DE RIELES DE 30LB?Y

A 58LBYD

XAXNN

ann

[44]

. INCLINACION DEL DESQUINCH

DEL CRUCERO ACTUAL

139199

L]

2300

[=4]

. INCLINACION DE LA PERFORA

Y VOLADURA DEL FRENTE

17

XEKEXN

500

8500

. ENCOFRADO DE LAS CAJAS

DEBAJCO DE LA TOLVA-BOLSILL
AUXILIAR

KERKD

TOTAL

6L0

12,600




6.3

6.5

al cable. en segundo iugar porgue servirian como  hase
para la camada de tablas asentadas todeo= los
sombreros.

ENTABLADO DE L0OS CUADROS

Con la finalidad de cue todo el material oroducto de
la voladura se delize por esta csuperficie hasts llegar
s la tolwva, logrande asi gue el cable trabaie en
perfectas condiciones.

ARMADO DE UNA TOLVA

Fara descargar +todo el material, producto de la
voladuras ha <sido wuna tolva especial por el disefo
mismo. va gque las condicicnes no permitieron hacer una
tolva convencional.

PROTECCION DEL WINCHE CON UNA CORTINA

Esta cortina se hizo delante de los tamboras del
winche nara nroteger toda la estructura misma del
winche, va gue la onda explosiva misma del winche,
expulesaba trozoe de roca muy cerca al winche en los
primeros disparos.

SUJECION DE TODOS LOS CUADROS CON CABLE

Para darle mé&s estabilidad. en los exitremos de los
sombreros de cada cuadre <se ha ido pasando cable de

acero de 7/1& 4" a 1lo largo de toda 1la zona de

cuadros.

ot
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CROUNOGRAMA DEL NUEVO INCLINAD

COSTO

ACTIVIDADES

MTS

M3

DIC92

ENEYS3

FEBYQ

i ARS3

ABR93

M AN 9

JUNS3

SUMID

1. ARMADO DE CUADROS
EN TODA LA LONGITUD
DEL INCLINADO

KERXN

anu

2, ENTABLADO DE LOS
CUADROS

KERRN

asu

3. ARMADG DE UNA TOLVA

XXX

4. PROTECCION DEL WINCHE
CON UNA CORTIMA

¥ ) 993

600 ]

5. SILJECION DE TODOS
LOS CUADROS COM CABLE

Xxn

L

120

6. INCIO DE LA PERF-VOLADURA
DEL MUEVO INCL;INADO

18

AXXXRX

KX

500

9000 |

7. COLOCACION DE PERNOS
DE ANCLAJE.

P 3 ALY S

8. ENCOFRADO DEL CUADRO EN
LA ZONA DE COMUNICACION

XX

410

420

TOTAL

11,250




6.6 INICIO DE LA PERFORACION VOLADURA DEL NUEVO
INCLINADO
l.a seccidn ternia aue tener S° ®o37 para lgzgrar se
realizd una chimenea 2iloto inclinada de 4°
luego se comenzd a deqguinchar oara lograr la zeccidn
inclinada. Ya gue en el transcurso de la perfocracién
nos encontramos en terremo fallado para ro comprometer
el macizo rocoso se utilizd una semigelatina de 4%57%.

6.7 COLOCACION DE PERNOS DE ANCLAJE
lLos split set se tuvieron gue colocar en malla para
darle mavor seguridad a la cara interno del inclinado,
esto porque en época de lluvias comienza aparecer
@lagunas filtraciones de agua ¥ esta ncacicna
desprendimientos de rocas.

6.8 ENCONFRADO DEL CUADRO EN LA ZONA DE COMUNICACION
£1 encofrado del castillo del pigque en la =zona de
comunicacidn se hizo primeramente por seguridad voen
segundo lugar porgque la caliza en ésta zona presentaba

ciertas alteraciones, esta 4490 m.

6.2 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

BOLSILLOS AUXILIAR

Se tuvo gque hacer esto con la WUnica finmnalidad de que cuando
se tenia que iniciar el desguinche de los nuevos bolsillos
de mineral. el izaje de mineral iva ha quedar troncado pero

todo el mimeral extraido. finalmente cuando todo el



mrovecto este funcionando al 100% . ha este bolsillo se le

va ha dar el uso para acumular material esteril.

7.1

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Este levantamiento ha sido con la finalidad de
relacionar el acceso v el antiguo
inclinado. para disermar, luge el provecto. El

levantamiento +tooografico también se hizo del actual
cuadro de estacidn en el nivel 4750 m.

INICIO DE LA PERFIRACION Y VOLADURA

Como en todo trabajo de esta naturaleza primeramente
e hizo una chimenea piloto de 4° * 47 sin  comunicar
al inclinado., luego va se procedid con el desguinche
final gquedando con una seccidn de 5° X &'z la longitud
de la chimenea es 2ZZm.

ARMAZON DE LA TOLVA

Toda la estructura de la tolva ha sido metalica. se
colocarorn 4 vigas H de %" u S" en lugar de los postes
v puntales lineales repectivamente, tambieén cabe
semalar que la camada de soporte ha sido en rieles de
Z0 1b/vd v para gue la extraccion de mineral tenga la
misma Tfluidez del caso se le colocd un pistdn
neumdtico.

ARMADO DE UN MURO DE CONCRETO EN LA COMUNICACION CON
EL ANTIGUO INCLINADO

Este iva ha servir primeramente para dque en el momento

de 1la comunicacion de la c¢himenea pPiloto no  sufra

h
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CRONOGRAMA DE

AUXILIAR

ACTIVIDADES DEL BOLSILLG

TIEMPOS

COSTO

ACTIVIDADES

‘M3

DICa92

ENES3

FEBO3

MARST

FUNID

1. LEVANTAMIENTO TOFO
GRAFICO

AKX

2. INICIO DE LA PERFORACIO
VOLADURA

RXK

300

5600

3. ARMAZON DE LA TOLVA

KXKK

4. AHMADO DE UN MURO DE
CONCRETOEN LA
COMUNICACION CON EL
ANTIGUO INCLINADO

KARX

1200 |

350

5. COMUNICACION DEL
BOLSILLO AUXILIAR

KKAX

6. COLOCACION DEL
CUADRO SALIENTE

ARKK

300

7. COLOCACION DE LAS
PLANCHAS DE VOLTEO

8. TOTAL

B4S0_




ningun deteriro la wincha v 2n segundo lugar cuando va
Ffuncionaria como con poquet de mineral para contener
al mineral v no caiga por el inclinado.

7.5 COMUNICACION DEL EOLSILLO AUXILIAR
recien se realizd cuando se concluvyd de armar =21 murse
de concreeto. primeramente =sondenado cor barnos largos
para no comprometer el cable especialmente.

7.6 CONVOCACION DEL CUADRO SALIENTE
para colocar las planchas de volteo v asi el shkips
npueda vaciar la carga con facilidad.

7.7 COLCOACION DE LAS PLANCHAS DE VYOLTEO
Estas han sido los mismos que servidn para voltzar er
el anterior bolsillo antes de hacer la amopliacidn.

7.8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PROLONGACION DE LA RAMPA FERNANDO

(760)

Este proyecto se realizd pensando en que la alimentacidn
de mineral hacia 1la planta concentradora deberdn ser
continuol; una paralizacidén del winche de izaje para un
mantenimeinto mecanico u eléctrico entorpece todo el
proceso de izaje, y como ya dijimos el &0% del mineral
depende de las buenas condiciones del winche como medida
cautelativa, se decidid por prolongar la rampa 760 desde el
MV 427560 hasta 4,320 donde se ubica la cabina de carguio de

los volquetes o teletram.

on
on
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA RAMPA FERNANDO.

Este levantamiento nos iva a permitir hacer un
nrovyecto integral, donde se tenia que diszefar la
camara de bombeo: el agua es producto de las
filtraciones naturales y también el agua producto de
la percolacion del relleno hidraulico. 1la cabina de
carguio de mineral en su respectivo bolsillo.
ACONDICONAMIENTO PARA LA ZONA DE CARGUIO

Fensando en todo el material estéril gue se +tenmia que
evacuar prroducto del desquinche de la rampa .
prolongacion de la rampa 760 vy las 2 cabinas. ura para
la tasza de bombeo v la octra para el carguic del
mineral. el scoops de ZI.% vd® de capacidad necesitaba
una labor acropiada para cargar a los volauetes
directamente 3 estec se realizd aprovechando el crucerc
66 en este se agilizd enormemente la eliminacidn del
material estéril.

DESQUINCHE DEL ULTIMO TRAMO DE LA RAMPA

Para iniciar la perforacidn de la rampa de acuerdo al
disedo del provecto el wltimo tramo de la rampa 7560
tenia gque ser ampliado pensando en 10s equipos que se
tenian Que movilizar va gque por wvarios armos desde gue
se termind de hacer esta rampa no se le did
mantenimiento ello permitid apelmazar la carga en el

piso disminuyendo enormemente su seccidn.



8.4

INICIO DE LA PERFORACION - YOLADURA EN EL TRAMO AF

l.as circunstancias no germitieron comprar. alguilar o

trasladar un equipo tipo jumbo para acelerar la
perforacion, es por ello que se optd oor instalar dos
maauinas perforadoras tipo Jach Ley en Darreno

=

integral de 8'. La seccidn de la rampa es 12° « 127 v
la limpieza del frente se lRizo con wn scoop de 2.3
vyd®; la evacuacidn del aguva con una bomba neumatica;
en todo estos trabajos se proaramdé I turnos. La rampa
es negativa en 12¥% de gradiente.

PREPARACION DE LA CABINA DE CARGUIO

Concluido el tramo en - 12% de gradiente. se avanzd 12
metros trasnversales en aqradiente 9% para ubicarnos en
la zona de la cabina de carguio. esta logro tener como
seccidn de & metros per 4 mettros (6 m x4 m),
concluida l:a perforacidn todas las cajas y techao se
asequrd con split set.

PERFORACION — VOLADURA A PARTIR DE LA CABINA HACIA EL
CRUCERO 051

Esto para hacer el bolsillo de mineral: i1nicialmente
se realizd una chimenea piloto Para luego ensancharla,
logrando almacenar 120 - T.C.&S.

i,a comunicacidn se hizo hacia el crucero 031 en el NV

43760,



COLOCACION DE LA TOLVA NUMATICA EN EL BOLSILLO DE
MINERAL .

Z1 disefio de la tolva. se ha hecho con descargue en la
parte inferior. para facilidad en el carguio.

l.os postes han sido cambiados por vigas tipo H_de &Y

65" lo mismo que los puntales lineales.

ARMADO DEL SISTEMA DE VOLTEO SOBRE EL BOLSILLO DE
MINERAL .

Concluido el bolsillo para facilitar el volteo de los
carres con mineral se instald una jiba empotrada (lomo

de camello)

PERFORACION — VOLADURA PARA LA CAMARA DE BOMBEO

Antes gque se comenzara a utilizar el rellenc
hidraulico toda el agua captada en el NY. 4380 era
directamente bombeada hasta el NV 4450 5 pero 14

nercolaciédn continua del acua del R.H ha incrementadc
el agua en S50% v para ello se regueria una camara de
bombeo de mavyor capacidad. El1 disefo se bpuede apreciar
en los planos respectivos.

ENCOFRADO DE LA CAMARA DE BOMBEO

Concluido los trabajos mineros. en encofrado corrid a
cargo de ingenieria civil. El1 disefo estd hecho en
tazas gemelas teniendo en el Tfrontis una taza gue pas

el agua decantada.



8.11 COLOCACION DE LAS BEOMEAS

Eestas son 2 bombas eléctricas en zerie, con

potencia de &0 HF

cada una. Egtas wvan ancladasw

base de concreto con pernos posantes en la base.

8.12 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

a

una

Lna



CRONOGRAMA DE ACTIVMIDADES DE LA
HAMP A 76O

ACTIVIDADES

TIEMPOS

COSTO

MTS

M3

oIc92

EMEO]

FEE93

MAR9J

ABR93

MAYLS

JUND3

$UNID

TOTAL

1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ¥
DISENO DEL PROYECTO

EXK

2. ACONDICIONAMIENTO PARA LA
ZONA DE CARGUIO

160

XXX

3. DESQUINCHE DEL ULTIMO TRAMO
DE LARAMPA

150

KKK

7360

45

4. INICIO DE LA PERFORACION
VOLADURA EN EL TRAMO &F

100

510

6900

51000

5. PREPARACION DE LA CABINS
DE CARGUIO

160

AEXE

16

6900

G. PERFORACION-VYOLADURA
A PARTIR DE LA CABINA HACIA
EL CR.051-NVv3G0

X

43

7. COLOCACION DE LA TOLVA
HEUMATICA EN EL BOLSILLO
DE MINERAL

KORX

$900 )

600 |

8. ARMADO DEL SISTEMA DE
VOLTEO SOBRE EL
BOLSILLO DE MINERAL

ENEE

400

9. PERFORACION-VOLADUR A
PARA LA CAMARA DE BOMBEO

10350

10. ENCOFRADO DE LA CAMARA
DE BOMBEO

AXEKR

1100 |

11. COLOCACION DE LAS BOMBAS

XERX

30000

12. TOTAL

1207490 |




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

‘-
a

El relave clasificado (8,322 m™/mes) tranquilamente
cumple las necesidades de relleno/mes de todos los
tajeos de corte v relleno (5200 mT/mes).

E1 relleno hidraulico con silo definitivamente debe
reemplazar al relleno convencional para aminorar el
tiempo del ciclo actual de relleno convnecional en la
mina.

Siempre debe haber un tajeo en "Stand By" listo para
echar relleno de tal forma Que si hay una falla en el
tajeo gque se esti rellenando se pase inmediatamente al
tajeo en stand by v siga la continuidad del relleno.
Dado que el aporte de mineral de la =zona alta en la
minma carmen cada es menor por agotarse los tajeos.
cada dia se depende mads del winche de izaje y de la
rampa 7603 es por ello que estos -+ I proyectos
permitieran la fluidez necesaria de mineral bhacia la
planta concentradora.

La irmversion ©n los 2 proyectos asciende a $ 186.242,
en la instalacion del relleno hidrdaulico, se contd en

la gran mayoria de materiales, Pero se invirtio ¢

60,000 adicionales para implementarlo, esto hace una

inversion de $ 246,242.

50
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