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CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1 Antecedentes.-

La Compa�ia Minera F' ;;·, e, ... , c:'1 p é,1 qui i•

e r-f?. e .i. m :i. <?.n t.n pE· r·mc::1n en tE•, cun :i.r·, Cl'"PmE�r·, tu de pl'"Cic:ll.t e e :i ón 

c:ll"ll..li:':1 l • 

el 

p I'' Ci(J 1'" clffti:':I S, dt::! 

dÍ!íu :2�000 

p1··udu e e: :i. ón 

clonclc d l c,::1n ,� d.r·á 

.1.0' 000 '.1
000 ·r1···1'.3 dt:" 1--p�;;e1• .. v;::1�,; dci 1"1l.i.r,t-:�1r ·¿:,] � F'r·oclucc:.i.ón ;;:1nu,:,,l

1 · onu !' ooo C:Ul'"t CJ E·n E• 1·· ri1 e :i. ór .. , 

hidroeléctrica de 6,000 Kw y dará oc:upac:j_ón 

r.lU 1"'1 t.ut.a l 

\/ .l el i:':l • 

¡:::, ,::,, r· ;:,,

t l'"i':'1bdj i,1dOI'"[,?<,¡:,, 

GU b OPE•:•I"" i:':l e: :i. c,r .. , E•�:; u t .1. l l ;-,'. r.:'I

con ,,:'1 l l:.o 

e 1"1:'.-:•d i to!::, ·v 

nivE?l clE• 

Et po 1•· t.F: 

er, c•l c:un,pl iff,:i.Pr·,ti:::i de sus obliqaciones Y C. Dí"! t.1r r.1 t. C) �-=- el e

P, e t. u i:':'1 l ,.,., E•:• r·, LE:- el P !::i i::'l r· 1· .. e, l l ;:,1 n el o el Fr·i:::iyF:c:t.o 

E>: pan•::.:ión ,=1 1 , �.':,00 TMH / (] .í. i::l" I....U!::- l n<.J 1··o�c- al cdn ·z. ;:1d UF,

n:i.vul df,•:, Eijr:::1:1..11::iór .. , clr:-:-.1. p1· .. c,•,1 1.;:,c::t.u

de infraestructura: 

al 31-1 ) .. 90 es de 80%

r11 i r·, t:-::· 1· .. u n, e• t:. ,,1 J ú 1· · c1 :i e i:':'1 E• 1, :i. i: l 1· -u e:· .1 é e l.. 1"· :i. e i.'t •

1 



1.2 Objeto y Fines del Proyecto 

DE•nt.1, .. n .I.Ub nbjEit.i.vus el t=.' 1 pr··i::-.y F:c to e�_; t. ,,'.1 n 

.:i. ne r·· t.,::mE�n t i::1 r-· Ja p1···uclucc:i. ón /00 Tl··IS / el .i é":I 

i:i q ,,
.. 1:•:1q ad o dc:-1 rn :i. n l"? ,, .. ,,,1 l , 

i:1umE:•n t. i:,1 r· .l. i:,1 captación de divisas asi e C) ff1 n E:-�;; t a h i. l i ;¿: .-,,1 1··· 

el centro de trabajo y de esta manera cumplir cun un;;� 

l a b e:, r· i::,. u e: .i ,,1 1 el E•:• asentamiento pobJacional en la m.inc:1 y

dE• ,:1po/D 1' .. f.?CJ.l.nr·1;,�l i:1 lo!:-:; pu<:'11::dci!:'.i \1E1cinns ,,1 lr3 mina; como

C h j. q U :Í. ¿·1 f'I !' (� q l. l j_ e:\ , C .;·,1 .,.. C: ci s:; !< F' e:·:\ C: h c:l pe\ q U :Í. 

1.3 Descripción del Proyecto 

Pt.c::.

El proyecto de Expansión Pachapaqui consistirá de 

trt,:i,;; i:::•l.dpds: 

l
... . 

l 
.... 

i ¡··.) ('.'·"· 
•.· •. :.:, ,'.-.·, ,, 

.. 1··· e·.·, J. 1 e·:._·\ r·· J r.·.· .• ·, f 1·1 .
·1·. 1···, e:-:, r-., ;:..·\ 1,-· c:··:1 ). ¡··, ,·_··. r·· e,,·,·, c. 1··•1 t. c:l 1··· 1 e::\ �;;:::�!'.::_:t.rn_E: r· c',1 ....... :::. ·:._c:1Ji.c::\ � t •· = = 

d E:' 1 m :i. r ·, E: ,, .. ,:-¡ l , d :i. me,, .. ,\,;; i c;n d ,, ..

'/ e:\ C: J. IH i E•n t D '/ de 

p1•·uducción l::!C:Uf"I Ólíl :i. co· .. ·· 

1r·en t,,,1b l P .

l ,,:1 infrdestruc:turas� 

m .i. n e ,,- ,,¡ � rn l? ta 1 ,'., ,,-q i e.-,� � h i. < 1 r·· u e l é e t.,,.. :i. e a y de

b E'.! ,,.. V i L :i. O \::, a LI : : J. 1 j_ d ¡•·· E:• �,; • 

T .. f.? .,- L(•:=:•r:.f.� 
.
_ Et i:< p iiil_ � E q U j_ P ,!!1 fil .l. L• ri t_ U ff1:Í.nPl'"U 

h:i. d 1···0¡¡� 1 éct.r ... 1. cu ..

1.4 Ubicación y Acceso 

l .... i:,1 

Ca!:-:;Ei1·- .-í.o 

rn :i. r1 .-,,1 F' ,,,1 e l ... , ,',1 p i:'1 q u J

d r:• l m .i •,;;rnu r .. , um b ,,. E�,

2 

en CUE�l"1 t ,, .. r.:I U 1::) :.i. C: i:71 el ,::'1 E: r·1 E·) J. 

j 
·· · ¡·.•.·, 1,·· <·.·J· ·,1 .1. ,-·, e :i. ,;:¡el :i. •:o t. r· i tu e F� ¡::¡ q l .l J. i:::l "



de 8olognes1, Departamento de Anc:ash, a unos 21:'. 'iU krn .. ,

E•:•1'"1 l.i.nec-:1 l'"E:-C:-l.é':\ aJ. no1r•te dE:- .lc:l CJ.Udic:lcl dt2 Limc.:l ';' i:: '1 .::;:·::¡,o k.1n

por carretera aproximadamente . 

El 

L. .'Í. ffli:l

r 1:::-<J :i. ón s-, e 

F' a t i v .i. l e i:.-=t 

l a L c:l Ir r· e t. E! r c:l 

C:or·,uc:uc::l ... ,d 

( ca,, .. r .. i::,. te, ... c:l r.:1sta.L tc:1cla) l 
... ,

t 
. . .. , ·¡ ]. q l..l J. i::l r·1 1·•1 :i. n c:1

p c;l eh¿¡ p a q u .i. ( e i:� , ... ¡
r 

[� te r- i::I El ·f :i. , •. m i::1 el a ) " '.J é i:l ,,_¡ e ¡:::· l. i:1 n u N <:· 1. ..

.l.4 .. l Topografía y C.Lima 

E:l 

encuentra a 4,000 

n, in r:-:-r .. u

m E� t r-o !,;; i:; u h r E? f,? 1 

F c·,1 e hapaqu :i. 

nivel dE!l 

el relieve topográfico es accidentado� los p:i.co�:; 

se elevan a más 

del burro (5,200 

es empinada y se 

(J} é:1C::Í.dl'"E'�:i • 

l:::. J C: J. J.lni::'l 

mt�,;) • La 

estaciones bien marcadas 

corno el n�2v.-::1do 

pendiente de lus 

e í? ¡, .. e u�_; 

-fr .. .:í.q:.1.cli:':1� cun

c•n E·l ór1D, Ul'ld 

h l.:i , ..
. i .l. h i::l i:¡¡ L c.:l l'--1 u V 1. p ll'il.:, I'" t:! í 1 ·,F:• .l. ,,,ld i:,1 l '/ ur·, a 

E,.i,;; tic� e i ór, l lÚff1(•:�d i::l 

( 1.luvia�:-) La 

,::'1 p l'-c, :-: i rr,i:�cl i=11nen t t:� • 

p l'"Off1C•c:I i U ele:- H"C 



1.5 Recursos Naturales, Humanos y Energéticos 

1....os que e 1··· F· e F:• n j_ i::l 

¡:::o f.:::- r·· rr, J. t i::.::• r--, 1. c::1 c r-· :i. c,1 r·, 2 ;:,1 el E:• q ic,11 ··, i,,, d u J .:,, n a r.. y v c:1 , : u 1 1 n 1;-;:, 1 ·, p E• q u e fí ¿·, 

E•SCi::1 la. En pd1··tes c:o,�ta 

distancia de la mina los pobladores se dedican tanto a 

la agricultura como a la ganaderia, ra2ón por la C::Ud l 

no hay problemas para conseguir alimentos de la región . 

La fuente principal de agua lo constituye 

Pativi l c:a per·o las aguas de escorrentia son escasas. 

.. a ,nano df0 ni:J1··· i::1 1 ocal fo��,. :i.nei:;;tablt,:, PUES, 

solo, cortos periodos del a�□-

Los 

c11 e j é:1dn!:i 

I._C) !é'., l u g a r- E: s d f:? a b a b te-� e i m .i. E? 1 ·1 t n 

pr-oci;?den 

d ,,�· m i::t d E:- 1·· a p a ,- i=1 

trabajos mineros son Huaraz y HualJ.anc:a (Huanuc:o). 

4 



CAPITULO II 

ESTUDIO DE MERCADO 

2.1 Estudio de la Demanda 

Básicamente el estudio de la demanda, comprenderá 

lc°l!:',. p1�incipi,ll<·::!,.; 

(Pb), Zinc (Zn), Plata (Ag) y Cobre (Cu). 

Demanda del Plomo - Zinc 

L...os pr-·ec:1.u!:; dE:. l P l c::omu y Z .1.n e: se han incrementado a 

niveles alto::. f?n 1 u!; l' .. Ec' e .i.(·�n t,-:;¡s aGos. Los precios del 

Z in e: 11 f?CJar--on punto m,t1s lc1 c:lr::•.I. 

plomo f.?n .l (:¡-::;,o. Los .i.n Cl'"f.'JIHE?n tob p 1···i:;, e :i. o�; 

clebj_ er··nn ma y 0I,·mer·, t.E• .ld p r· ud u e:¡: i ún 

industrial, baJos stocks, interrupciones en la O i' E! 1•·· ti:1 � 

y la depreciación dcc:l dólc1r··. En periodo ,.orto de 

t.iempei los p r· <;? e .t o!:'". dt:2 l plumo '/ 

bc:1:i .;::, 1··· i::tr·, PEª r·u n n el 1··· /1 s,. ti c:E11ne1 .. , t.E<. E 1 e: re e .i ff1 .i. E-:r, t.u cun t.ir·,uu

d <::! l i:1 producción industrial y extremados h ;,:, j o !,, •::. l": o e k 1;; 

eta J.2,s bas,E:s, pa1•-¿1 un cu1,·t.o per-·.iodn upt.i,n.-í.!:;t.i.c::u pc::11···¿-, los; 

producto1·-e�; .. En l. CiE Pl'"(·:?C.1.U�, dE� 1 

plorno y ;,'.inc que-• �:; j_ CJ E1n i::1 pr•·u;-: :i. 1n;;,,d;::11nPn LP 

pé:1 t.ronc."!!:'.; c.í. el i CD!::i .ln•,·• el (:;.' o t ,, .. u !:,

metales, posiblemente a ,r,ec::1 i i::1d u�=, de J. ,,1 déc:,,-:ldi'ét de· 

'-"} O ' l o i,; p 1•·· E• e: i Cl �; b a J 1-:-:- r--, , p r:i 1·· u !:e, E: ,, .. e e u p r:i ,, 
.. d r· d1

r··e:�r.:I .l. p�; hc:il C: i iiil f:? .l c::lñ C) :,? !I or,u ",' J uc:c¡ U el E· C: _l :Í. 11 i:il I'. i:":1 (011 

5 
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con un el .i. p Nl>J y 

con un dip SW) a decir: 

los mantos N 45 º W 

tiobr·e eje el€-,: .l. sistema de fracturas- vetas 1· ame 1. c:°IS, 

ha�,, f i:1 l l i:1mi E,•n to invu1··E;;o <?n 1 ns man tos. 

el f.-:! .L s :i. E:> t E': ffl éit de mE,n tus hc::,y 

normal en las fracturas-vetas amelias. 

-f¿�.L lé,,m.i.l-'.:-nto

F :i. na l n,en tr:i f�s to denuta repetición y/o orniE,ión de 

l CE:i tantn 

horizontal como vertical (Ver Plano N u 2). 

3.4 Geología Económica 

El yacimiento mineral ele Pachapaqui esta emplazado 

en sE•d i 1n0:1n t,::t ,, .. :i. a 1::; � i n t. r· u !:'.; i v i:i !,:i � 

-..,101 cár--1.i cas cun mi n t::-i r· r.1 l .i :.:: c.1 e i ón pu 1 i. me t i:'.1 .l i c. a de plc1tc:1� 

plomo� zinc, cobre con productos recuperables de □r□. 

Es un y c:1 e: i rn i E•n t. u dr.2 pr·o e: Ei�;;u 

pr··ob,�°ib l E•m0?n t<:::? !ii 1 .l pu r· i u r· a 

p r·· :i. rn r:,, ,,. i u c:n pr··u·fur·,didc�c:I, mi>: l:.u 

( p r· .i m a ,,- .i o más secundario-karstico) volcánico exhalativ□ 

el ir::, tii:11 fliEiti:itfflOI.-· f j_ !eifflCi 

E•p.i. genético, 

c:al.izi:1!..:;; \/ I 

!:i .in 

de 

d(-d 

<·.::> >: e l u i , ... !:,, E' con 

,,··c•Pmp l º" :-� i::11ni E•n t.o E::-l..l .L ·fu1--·u!::i 

el<? -r,, .. i::ictur·i:°!Ei � cor·, t·(�ff1dn(2r·1 tF:S 

F! :-: t ¡r· U !::i :i. V Ci !::; ;;·,1 mediana p�ofundidad de c:uerpus 

lll i::t 1/ O I' .. pr--n f und .id ,::\d a de• hUl'Ti i t.O!"'

17 



periodo largo de tiempo, la tendencia 

en los precios se espera que se: i,,, ¡:::, I'" o>: :i. ff1 E:• r·, ¡,;, l o�:, en 1::, t. u s

dE:• p1.-·oduc:c:::i.ón el C: U i::I J. E�!::, estimado alrededor de 

600/ton para el plomo y $1000 - 1,100/ton para el 21nc. 

l...,::1 d12mandc1 i'utu1' .. i:,1 cli:::•l plomo c:r-·.í.t:i.1:i,,11nr-:::ntc: d1,1pl0ncler·t,

de la producción estus depender�n a 

\/1?2 de la producción ele E1u t.omóv :.i. l t::-b y d e l u !::, 1:; t:. u e k. !,:, ..

F:,in f.ó:'mb.:..:..1•"1Jc, a¡::, 1 :i. e;::.. e: :i. c.:,n <� b 

le,, 

el .i mE1n •,� .1 un E•�; 

e ur, �;urr,c:, e r· e,� e i:,1 é,1 un 1'· i:':1 n q o modesto, alrededor de 

por a�o, durante 1,989 - 2,005, un rango muy alto a lo 

q l.l (0:- ·f u E:- E• n t. 1r e 1. , 9 7 o J. 9 8 H u . i::I el C:• m ¿,, n el d d E: l :;-:: :i. n e f'� !:.,, 

mayormente sensitiva r.l 'f' 1 U C: t l..\ el C:: j_ C, l"I [';- \::i E•f"I 1 i:1 ,::1 e t :i. •1 :i. d ,::id 

ir·, el u�, t. r· :i. c1 l y 

ma t12r- .i ;.::..1 C-:<S r.�n 

vu l 1 .. ·,t::�r .. ,::1b l E� .::, 

téi·-m:i.no\5 mr->d .1.c,\",;. 

�::;tt\::,t:i. tuc:.i.ón pul'" O t. I' . Ci \:". 

Demanda de la Plata 

Un;;� 

\/ 

n,.i 1,:;1nu 1, hc:,1<:::E': 

l. r.:I dc:h:i. 1 :i. ti,,1d,:i1 \::i i tu.::, e .i. ór-·, 

-¡-Uf·.'¡•· :.: i::'I E:, C: Uf I Cl. l 1·-- 1· - f:.•1"1 l..[,)!"' ¡::-:,¡ 1 

ele l 

............. ,--¡1t1-- 1 --r-- ,--.¡ 11·,¡_,._,c:1.i.c::,r--,n ¡ .. i.lr.:c:.:·.u Ju,,,; j.J1·--1,·,r.iu•,:¡ ¡ .. ,r e•,<,,_.r .... ,,_. ., .. 1 '" .. 

permanecerán en bajo r--1 .i. v e°"' J ;,, e t. u '"' J , <:::· �" t . .i. , n ,�1 r , d u •::, ,� .i. n e l u �=-o

quE .. pu1· .. un c:or .. t:.u pc:1·--:i.uclo pucl1·· :Í.l:''11 .. , vr:,1' .. !::iE, ct.:,l' i ;.::¡,,,c:iunrc,i,:i pur·

debajo de lus 4,0 US$/oz. 
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e, bsE; ,, .. v c:'1 d E,

e1nl:ia1r•qo !1 J i:':I 

t ¡•· i::l v'!:'.:•�0; 

E•:•�:;t.r.c1hi l :i.dad J r.:l 

úll:.imus E: J. 

resurgimiento de algunas economías inflacionarias y 

mi!;mc, hdjn nive:l dt;? p,· .. Eic:i.ui=:; i:',1c:tu,:·,,1 � pod1· .. ian ddr· .t.uq,:¡1· a

Uí"I r· e� l i:,, t. :.i. v u in tF..:'I'"(·!-:,�:; :i. r·, v¡::.; ,· .. �:: J ur·, .i. �=- t. d cor,

1n l'? d .i. i:7i d u�,, el E:' la d1-!-1c:i,,\d,,,1 

poc:I ,, .. .i. c:lfl'IDE; Ci bs; 1::::1
r

·v é:'l r" 

�li / c,z ,. 

i... c:l

;;:,u rr,e , .. , te

el e m a, .. , el ;.,1 'f U l. U I'" i:':I 

ur, ,,,, .. 1 un i::{dor-

c:I Ei 

l u�:. 

e, .. , e: .i. m ,,:'1 el E· 

lc1 platc:1 

l'"dl"1L_IO 

ba.1ns p,· .. ec::i.os; y un fi.r-n,e n.i.vE-:l dE;

:i. n el u s t 1·· .i. ,�� l :industrializados. 

qu:i. i'.,�!::i

.1 Ci�,¡ -•I • �_:. us

E�:;pc-:11··¿,, que 

r.'� 1 c,s 

El U!"iCJ el E� la 

plata en fotugraf.i.a que representa el 41% del total Lle 

1 '=/9 '.:',. En tc,cJns:. 1 ,.::1 el !? C c:l el c:I 

(':' �; p <"" ,, .. ,,1 q u e 1 �.;\ el <':? m ar·, el ¡:,1 1 l E; c.1 u ¡;2 "' l . '/ b 1. l l un u �:; d e� n , .. , .: i:1 !::: .•

Demanda de Cubre 

El ,nf,?I'" c;,,1dn :i. r·, t 1::- 1· · 1 , ,,, e: J. o n r.':'1 l de; l L• �:¡ t. c:< el Ci 

g o �-: ,:� n d o por ldrgos periodos de allos precios, ol precio 

1. r·, e: :i. u E:• n J. 9 f:l 7 s; r:• 11, i:71 n t. .i. e: n t:-• 1 , a �:; t i::1 .l. ,:·� i:':1 e t u é:'1 l i d i:,1 d !' 

p,· .. c:,bahl.c:n·,QntP lu�,. hi"1j c,s , . . , .i. v e· l I':'.' !::, d E! !ci l·. o < : k 'I 

mc:,1•- C:i:,1clc,b f ..i. j u!:=; rr, ,,,1 r ·, l:. t.':: r, t.l r .. i:'.t r·, 1 u�::. c:":l l tos 

l ·l · j ·¡ ... . -.. <-· ·¡ ..... .... 1 ·¡ :::_:_'i .·1·. 1--, (;•:-! m h i:':'11·· ( ___ -_1 u .' l c:i !e,has:a . os primeros meses ce 0n J . 77 .. • -

r,:r, o , ... n,r-::-�=; v o J. t'.11111:-:.·n U!::> d r-:· nuevas ofertas que se 

l?. f"1 t. I'" C! r·1 Eª f"1 ié� e t. :i. v .i. d a el F! 1 ·i J U!::; p 1' :i. fll C'- I'" O !::, 

C·:.' \:i pe I'" i:':'1 q U E-:• 

l uc::; ')O�:;



el F: o 1,··od u e e :i. ón 

□aje a medi.ados de J.a década

1 l t:.-<::i i:,11·- t, UH e ti'.:,/ lb

h,,,,c:it-:�nclu qup E� J. p 1··· E, C: :.i. U

de los 90s, algunas veces 

E• 1. c:1Píu L.ob p1···F�c:.i.os;

tenderán a subir en la 1::,uqund,::1 ff1:i.ti::id de· .l.n�ii 9ús y,,,, quE-2

l é:1 d ern i:'1r1 el;;,, e¿·,, p t.i:'11,.. á l:.Dcld

probablemente declinará de 

] é:1 e: ,,,, p ;;,, e :.i. el .-,,, d p 1-· [.) el u e: t .i '.' e:\ 

2000 

-., / 

2005, entre peri.ocio es reservado. El precio proyectado 

p a r· a 1::- l p ,,2 1··· i u d o d f.� .1. '} 'I '.:', ···· ·.;� O U '.'::, �; ,� r- .c�1 d f.-::- U b e U :":, / l b ..

2.2 Estudio de la Oferta 

Z.1nc: 

Durante los perj_oclos de 

l "'' p1,.·uduc:c.ión

.199(:i l. ¡::, C c't p ¿:, C: :i. el c'I el

m:i.n,::1�ci !c.;e 

:.i. r I C: ¡r• F� ff1 f:• r I t. C:'I r·· ,;':, r1·•1b 1 lfli:'l}'Ul'"lflL:-r1 Lr::-:, E•S:- tu 

l UIJi:.'11'" <'2n CandcJ,�, Li::itina v {� �; :i ,,� • 

Durante este periodo la capacidad rr,ur, r:I :i. .-,,, l d E: f un ci i e i ó1 ·, 

df.2 plomo 

500,000 

f.:;c:�c:uncJar·•io bEi 

Tl'IEi !I m c:1 1/ u 1··· n, E· n t. e 

p1,.·nyE•Ctd que 

en J c,s 

!:, f? j_ n C: l'"E:.•ff1E•r1 t.F•

\/ i e:,��:. 

dt2��a1··1··c,l]n. t:=:n f.?] ca�;o dr.!l Z.i.nc, la pruducc::ión 

i'.1 

ele 

·1·r•I[¡, ff1c'I/ D 1r-rnen tE-:•

,n E·: n e :i. u r--, d d e, !:, d r·• 1·· :i h a , d b ·í e: un I u 

furkia v fhailandia. 

Oferta de la Plat� 

t.-,�rnh:i.<'-::n c·r, 

1 f. l \ l ·1 1·1c I;,,, ¡:i.l.,,,,t:.c:1 E•!::;t_,::, cun·l'u1··rn<:1c:lc:·1 pc::,r· J,.:,
.... i'l U .. t:.> r· . ·:. e� . ·:. Ci . ··. d . . .. r.:! 

1 i:"t u·i <-:?1··· L,,,, f::i E· r::u riel,,, I' :i. d " 1. .. i:i u·i·E•r· t,c, 

pr· :i. ff1i:11•· i i:,1 !• l d f' UF!n tE� m,i, b l ;;,, r·,::_1 E• r:I r-:-· i,.;urn i 1·1 .i. !,:: t. i··u � fue t:I E· ' • ... • 1• 



de la oferta total de la plata para 1.989. 

debió a cantidades pE)queí\ i.:• �, 

gubernamentales, fundición de ff1E•t_,::( 112E y 

netas desde Europa Orienta. 

El h,::1 .l c1n c::E• �:;r� 

i::i i �=, p Ci S l. C:: ."l. Un L• S 

e >: pu r· t c'1 e i n r·, P �.,; 

L... 2.1 p 1· .. ucl u e: e: .i ón e;r::� e un d i':1 , ... J. é.':1 E: r,::. i:.'I 1 t c:1tn<?.n te s-; c-r .. , i::; .1. ti va a .L 

mercado de precios. 

C!�, t_¿:1clu E:•;-: p1:2 r .. i. men t.E1n clu un 

p1� in e .i palmen tr:l dr,.•b.1.do 

de plr.:1tc1:, l <::l

1::; f.� e u 1 ·, d i::1 1· .. :i. '"' el E• ·t ·1 ' . c:':I p .. a·,:.¿1 

c:lrambt.i.c:n declive desde 1980. 

la lus p r·· <·? e: i u ic; " 

cJ E• J_ el p.l.é:1lc:1 

secundaria; totalizó 3,800 tunelad3s en 1.c¡uc¡ ,, bdj ar1clc1 

.1. • ····' , .. el F:• �=:- el e p I' .. f::! v .i. u s c:l r!í o �; . D u 1:::, .i. el u t=:l .l. C! �;;- Í::l e: t. u Í::l 1 (;? �,; p ¡r· E! e: i o s i• 

hay un 

debE•c:huE 

pE!queí,c, :i. n c:f.;:•r .. , ti vu 1· .. 1-2 e: :i. e l c1 1-·· 

el E:! plE1l:.i::'1 .. Lc:1 

p ci r- un d 1" é':\ rn ¡�, t :i. e: o d e e: l i v E· el E• 1 1 n 6 4 �,;. 

c:le el E• !,::. E! c h n !::, de .l. c:l 

secundaria se espera 

de i rr,p .l Eºíf1E,!n t c:":1 e: :i. ón E?r·, 

Unidoc.:; p¿.:,.,1•-r.;1 

I nd i,=:1 .. Sin e ffl t:., c::l , ... CJ u ,, 

para fines de aRo fiscal del a�o 91. 

pldté::l dE! 

E<n <'21 i' 1 uj c:i 

L::1 CI f F:.• I'. t. i::l 

E,1 J pr··oqr·dillico 

e r·E, e:: .i. c:n el u r .. t:\ pi el ;:,1,r,e1··, te:-:• h/1 !,, i e ¡::I1nc:1, te: e umu l' .. E•:::;1.1 1 \·_;::,el u el"" e: .l 

p r-u d u e e .1. ó n l d !:. minc.:1!,,. 

·1 1 1 1··· ¡:_::_, c.:::. u 1 t. i''l el Ci el p J r:, !';; j_ I' ·, e I'" C:· rT,E: n t C) �:; <": !,:i ¡,r:-: ¡•·· é':I el¡')=; Eº I .. , 
. _ "� 1··· cJ ;:,1 n I e r .. , · ·:. e-:•! E! .. 

pr·ncluc:tc) r:::n 

cJ F:• J ffl f:,:• t ,:':l 1 y 

. l. ,',1 p r .. ucl u e e: :i. ón e.Ir-,:• ¡, 1 ,,,, L.c1 • 

C:::C:i/11U �:=,uh-··· 

:3.i11 t,,.•n,l:·,,,,1r·c1u 1, 
el 



e:: ,,·ec:::i. rn i en t.o dE·! .l.a p r· n d u e: e :i. ó n p , ... J. m i::1 r· i "'' pr·uba b 1 f:.•irnen te 

d.i.sm:i.nuir·¿, dut'"c:1nt.f.-::- l,,,1 s<:?�:,tunda rr1it.F.:1d ele los 90s� cuando

los p,, .. oduc:to,, .. 1:-:,.fü dE-:• 1 ,,,, p .L i:':'1 t. ,,·,, p , ... .i. m "'' I'" i i::'1

Un .i. d e,�; y 1··11 é ;.: .i e u r· e:? el u e .i r· ,:, n �:;; u producción en respuesta a 

J. e·, e_·� ' .... , a·:, .J· e·.·,'=-, , .... , , ... ,::_,_, 1·.·.· • . ·1·. e·.·.'. '·'·"·· ·_,; ,·,·., .l 1· I , ... -¡ .. f" 1· • t 1 1 l 1 1 - l- - , • , , � . � .. 0r· .oramien·:o ce as eyes ce 

m .i. n P , ... ,::1 l . 

U fe1·t.::1 df.'2.l. Cubre 

1.. .. ,,,, c:apE1r.::i.dad ele las minas de cobre en 1:;;.l 1ner·c:i:,1cln 

ele 1'? C:Cll"l O ffl .Í. ,::1 �=- se inc1· .. 12m1-::,.r·,to 

pPt' .. iodo dt:::- l9Ub····l9fl9,, 

reestructuración du1· .. ant1:;) l,,1 

F 1 .i. ne: 1·-c=-m.:-:;-n to i-.:1 ¡J .Í C: :i. Ci 1 ·1 ,,·1 l d 

GU0,000 TI\!. 

Este crec:imientu 

p,, .. .i. 1n�2 ,� i:'I m :i. t.ad d E·

siquió la 

1 D'ci BOs 

1 ¡"' e: '"' p c.'I e :i. el ,::1 el de· pr·uducc.i.ón 

d u I'" ¡::,t .. , t E! el pet".i.oclu d E! l 9 H b -.. l 9 U 9 'fue L é':'1 �� .i. .l. CJ 1..1 c::l 1 ffl t:-:• n t. e 

dividido entre las nuevas cap�c.idades de p1·-uclucc::.i.ón y 

1.as. expansiones existentes.

Cct!:iCl!::, di:? 

l·lu b i E· n::H .. , i,:;.u 1 u

fUE•:• l ó'il ffl .i. l"l c::I E<ir,ql1i,,1m C,,,,nyun q u l?. h '"' b :Í. i::I �,ido 

c:<=21· .. ,, .. ada pn,, ..

p r·oy E· e: te,�; qui:-? 

.l f"I C .l U y C• [I I< 

,· .. 1::Jnov,::,c:iór, .. El 

1·1c:1n E•n t.r·ac.:lo 

·r b•cl i ( F' ¿:, pui:\ � 

(f··u1··Luqal) � Ulyn,p.i.c J)¿,,n 

1 i::1l'"(JD 

c·n ar.:: ti ,; id¿,, t:I 

Guin1:2a) �· 

I' E• C: .i. E:n tE•ff¡f�n te 

COl'"\,'D 

y 

facilidades de S x WE ( '.:.ic, l v1;.,n t.E•'::, c:l e i:::: >t t r .. de e: i ón / U,,::;n ""'·,e .i E1 

C! l E: C: t_ l'"Ól"'I :Í. Ci:',1)

Méxir.::o, entre otras .. 

1.0 

y Chile. Expansión 

i::: 1··1 .i. l f::• >1 



En un tennino mec:I in .. , 1 ·· e·· ... ,
. · 1 1 J l el .. r.:l .) e:\ C: :J. [ é':\ C: [ E: . él 5 minc:1�=; dt::·!

cobr .. e Sf:?l"é:1 primariamente determinada por pr·oyE!c:to�:; dE,) 

.il'"1ver .. sión implementadas. De mane1r·c:l !I 

f?n F.J�:;tt? e1:;pacio de ti.l'2mpo l ,·� c,::\pacj.dad de;,, Pl'"CiC1ucc ion 

puede proyectarse con razonable precisión . Un récord de 

proyectos de minas dE� cnbr·e conocidos indican que la 

c::apc:1 e id acl ei'ect.ivc'! ele mina�:; H\t:'!: ¡r· e <::Id[) de 

economias continuará t�•n aumE·n to de toda la 

primer .. c:1 mj.tacl de la década de J.os 90s, potencialmente 

tanto más del 18% entre 1.989 y 1995. 

Las capac1dacles de 

más allá 

inversión 

St?I' .. ,� 

a e'fectuc:11• .. �:;e.

producción para el a�o 

pcw l i::lS df2 e :i. �; :i. eines de

f�unque 1 o�;; recientes precios 

altos del cobre han aumentado aparentemente el interés 

en nuevos proyectos de minas de cobre, esto todavia no 

i.nvc1r·sionE��:;. 

prevalecerán en la 

quf� b,,,\j os prec:iob dl:: l. 

pr· :i.mE�r·;;. m:i. t.,:':(d dE: 1 i:,1 d 1� e: a el a el E; 

c:ol:i1r·e 

los 

90s !, es t.u i;;;iqnii'ici::11· .. á quE• J D S p I' .. O y f? L t. Ci �,; 21c:tudlmente 

iden t .'i.. -f i cado�:; �,f:? desarrollarán en la !',E'<Jl..lnde1 mitad dE; 

1 a cléc:E1dé',1 dt::! J. O!::> 901;;; cuo:1ndo J. o�,; p 1· .. e e i o �:; el e 1

\ 'l" ,e•¡·· ('j r· , ... \ l('O'•'('" .. 1·.·.,•.=.·: ¡::il'"C)l"'I Ó!".; t :i. CD!:, ¡::¡¡:�,,.a 1. d I'" IJ C,!:,; pE! r· :Í. ucl DE, l'"l::2f.)UI' .. o:: 1 . "� 1 .. ·: .. v .. l ■ , 

de 1 i:1s C:E1pc�ci.clc,1clE•�,; de p1rocJ1.1c:ción cl1a 

ba<:=.ic.1dns sobre suposiciones que las capacidades de las 

e:-: pc�nd ie1· .. .;c:1n ld 

l::ié.:l !::iC:. 
demanda y 

11 



3.1 

CAPITULO III 

ESTUDIO TECNICO 

Geología General 

En F:! l el .i. �; t r·• :.i. t. o m.i.nt:':I'"º Fa e:: 1·1d pi:,q u i pUF:c:IE• 

apreciar una secuencia 

jurásico super·ior cuaternario, las que 

q f?n e r- ,,1 l m<?.n t<:-? ('.,�;oc :i. i:'IC. :i. onp�; .. :i. to-·-

eS t ¡r e� t :Í. q ¡r

· ¿1 'f i C: c:I �:, E b t. r· u e t. u 1·· i:,1 l 1:1 s f"IE) t.a l D'JE!l"IÉ•)t i cas 

aspectos singenético y epigenétic□ (predisposición dE-? 

y t-· e .l. 1 r,•1··, u 

quf?. t :ol'- l'"E•bponclE•n ,::1 l q ,··upe, 

Goy l 1 c:1 r· i. �é,q u :i. ::'. q ii:'1 ( Chi mt'.11, 

Chul1::�c, P a 1·· .i a tE,mbo ) c:c,n pr-E'sencia 

.i. n t I'" u�; i un E·! b el E· c:cim pcEé, i e i ón va1' .. .i..:,1blE! C::Cil"I Cc:1Si

�; i mu l t,.\r1 Eié.'I i,; E':-: h;;:1 l i::1 e i un e::-�,, 

(chimeneas vo)cánicas) 

VO J. C:ál"'I .l Cé:':1�;; 

ub:i. C:ii:'1ción 

( I'- �?. P m o v i l .i. z r::1 e i c\n ) d f� .l.U1'"1C?b fl)E•ti:':i l :i. CU!:, 

va r i f?.cl i::'1cl cnmp l E'J..i i::1 '/ e: u rr1 h i r .. , ,,·,1 d i:,1 e r .. , E- l

m i. n e r é.:t l .i ·z i.-\ e: i. ó n F: e: u n ó fil :i. e i,1 

C::i:':IV .l. c::l i::1dE!b 

craquezamiento en Li:':I l :i. :-:d!::i y 

·f i. l"'I i::I J (?) clP Ul"'lc:1 brecha voJc:ánic:a de 

;:1 l q un a!,; 

y/u l"E:ub:i.c:ar::ión 

p I'. t:�b E!l ... 1 t. i::lri cJ Ci U lii:� 

emp.Lazamien t.n ele 

.'1.1•" 1''!-:'::•(J U 1 i'I ¡··u�;� 

c\ibuluc:i.ón ...

l i::I pul!,, de 1. 1:ir,

E•:•;: p .l. U�:, :i.1�!1'1 E•n 1 e�

parte central de las zonas de Arabia y Riqueza 

di E tu t''b i un i::1cl u las; SF2 c:uE'n e: :i. r.':1 !,:; c_:tE-)U l óq .i. c:,::1 i;;; P r· e-· ·1::• ;-: i Si ter·, t. E!!,, .. 

12 



puedE�n l e::\!::, rr, é:,1 n i ·f t::- s t.¿:¡ e: :i. c:o n E• s; l c,s

1 .... ;;;, sE:•cuc:n e :ta s,1=:c:I i rni:.?n t.i:",1 r· i a s E• E�n c:ui-::-¡n t. r- é,, e: u 1··· t. i::1d i:':I

de-form,::1cia por·· i::1 pó ·f .i. �:i .l S 

iqn<?c1s en ·for·rnc:, dE-:• cú.-:;u.l.i::I!::,-. ,··· I 1 ¡ · r -, "' · ·: u e: :. s , e J. q u e �,, y !,; :i. 1 l fo q u F: 

puedf?.n 

ffl Dn :� nn i t. c:I ' �,; f.-:-:• q l�I n E! .l 

de lo!s .i n t r·u i;;, .i vo�� 

totalmente ácidos, el 

si<;¡Uf?. d .i. ,·-e e: e i ór, 

es t ,� i::'1t. :i. -¡= :i. cae i ón. 

En 1 c:IS 

.i n t. ,·-u s .i ,; os ( ap¿:¡r·entc•s 

c::a 1 cárec1, 

í f.?ndoskc:11�n y 

yrosularia, diopsido 

und d .i 01·· :i. t.i:i, !5 :i. ('2 n :i. ta }" / D 

dl con p 1'·0-_..,· r.e e e :i. ór, i,\ 

F::-mp.l.,,,\Zi,,\rn:i.E•ntu de l.us; .i 1 ·, t r· u\::, i v u�,, 

.iqual el ir· e;, e: e :i. ón de 

per·.i. fé1··i Cc,1s.� el!:? 1···1;11n<'.i1nen te�; 

c:<Jr·, t.i::I e to�;) cur, 1 iél 

bki:11'"1""1 

c:nn 1; t :i. tu :i.du,;; qr2nr?1'"·i:.1 l men ti:::> 

y vi o l l é:,1 s t. o n i t. ¿, con é:1 1 t. E� 1·· E1 e: :i. u r·, e"" 

S<c:'C:uencialer.,; a serpentina y clorita� también 

.l. e:� pr·e:.•senc:i.c:1 ele cuerpos irregulares en e.l. !,;; k é:1 1·- n � e ,� tu

en -func:.i.ón ,::il buzami<-2nto dF.il c:uE11··pu :i.nt.1-··ui,,.i.vu ( t:?.n c::,,,\50 

Zonas de 8:i.m(;�t.r::1�,um.-:1t.i!:'iff1Uu El !c.iké."�l'n 

ubicar :i.nterestratific:ado E-�.,; t I'" r.:I t.Ub 

que::.• d1:c:bidD i:I ld /fli::l";JUI'"" y/u mc:r,01·-

1r·ecf!.�pt:i.vi.dc:1d clE•l F!!::,tr·r.:,t.n Ci:':1lc::,\1•·pn .,,,1 fluJU lili::l(_]ffl¿l t.:i.i:.:u E•n

a1:;c:<-2n�,,u. 



3.2 Geología Local 

Fn l c.i p 1··· F!cl Dff, :i. n c1n dcil q1···upo 

C:Joy 1 lar-· :i. squ i �� qa r··t::•pr··esen ti:ild i::ls; por las cuarcitas ele lc,1

·f onnc.� e :i. ón 

VI 

Chi.mú 1, luf2qo 

luti t;;,,s n EH] 1•· c:I Si 

t :i. e::? ne� n e a 1 :i. z as pu1··as 

el r:-:• l r.:I "i' o r·· ff1i,,1 e: i. ón 

con

iqualmente ewisten areniscas, lutitr::1\:i, 1, 1 ,:� 

formación Carhuaz, adicionalmente bE1 t. :i. en E:n C: l..l d ¡•·· C :Í. t i:l b 

blancas 

lutitas 

con lut.i.tas .-� 1 qo 

con ti nUé":1 c :i. ón se 

b i. tum i. no�,;,��; de 

1··· O j .i ;.: i::I b i' or·m¿1 e :i.ór·¡ 

c;J 1•·· i b f.·.:' b C:Cln 

·f 01··mdc .ión

sup1·-- c:1}' é:1C .i.endo se tienen cal.izas margosas, e11··· en i sea�; el e 

1 a ·fc,nnac::i.ón Chulf=C con pu r· e ion e:-?�, -f :i. na l c;?s de c,,1 l .i. zas 

dolomiticas� margas bituminosas con intercalaciones de 

Ml>J del distrito til0r,en \Ju 1 c:/1r, :i. c:cE; 

Call.ipuy 1/ ( '?) cnn 

sec:UE!r·, e: i "'' sc1d i. men t.i::11··· :i. e:, 1··,u1·· :i. ;,'.nn t.r:-:•b de Chf.:!l'··t

( S i.1 .i. ce que::? p 1··nbi,,1 h 1 c,mc:.:>n t.t? d. 

1 t t ·1·.•.c·.,.·.•1···, :i. el o al e_··.• osec:uen e i a�" e:: e1 l ci:'.:1 r·F::é',1 s -f ;c1 vu r· "'' b 1 e�,, ¡.iUE•C:: e ··,¡,,, iL: ,... • 

que c:nn m:i.nc,�r··.::� l i ;::.;:1c:i.ón (-1cu1·1ó,n :i. c.-,·1 pc::11··

vu l C:E1n i �;rno f.:> ;-: ha l é:1 t .i v o d.ibt.i:":11 ( ffl E! t. El ffl O I' .. -f :.Í. ,:; ffl Ci ¡:-.o C:) ¡r· 

·.l. c···,·1 ¡·_·_. <·.•.·1 ¡-r1 ¡·.·.·, 1•·· e:_:_._, e __ ·:.·, .1·. ¡·_'_·, ¡··1 ( .. 1 (·.·.·.· ·.l. C:J !,� !:, t-� d :Í 1H E:' 1 1 t. U !::i E• I" 1 
sobrecarga) esto por ,, 

la Cuenca-Diagenesis. Igualmente 

zonas, tanto Arabia I···, ·1· ··¡ 11 e··• ·:1 i:'1 ¡::id 1•· Eirí t.C:-?�ii corno .. , .. c.. .. ,:! •.. ,. � 

y/e:, ve, 1 c:,\n :i. C:D!,i> yin 
que 



3.3 Geología Estructural 

debido E!Sto l a U¡•·· O c_:_112n i c:I nn el i. n i,1 ( p l eqam :i. en tus)

tienen pliegues sumamente cerrados de rumbo general NW-

SE con un dip sw cuyo 

de la Formación Chimú. 

l...i::\ pr·incipé�l 

n LI e: l E'! n pi::\ ¡r· E· 1 : E! n !e; e 1r· 1 c:I b e u C:-:1 l'. e: i t el!=,; 

ele 1 e í' E• e t. o 

compresión derivante de los fuertes plegamientos es el

Sinclinal Pachapaqui de rumbo promedio N 35"-40 ª W c:un 

el consecuente dip de 50 ª SW en promedio en el Flanco E 

y de 75 º 

SW en el Flanco W.

Hay 2 orientaciones predominantes 

�:I d E� e: i I'" � 

N :::: O " ··- ::, O " �•J 

cap,:;1�;) con 

(c::oinciciiencio con 

bu,� ,::1111 :i. f?n tu�,, -t- UE-? 1·· te!,, 

Palestina, L...ilian, Sinchi Roca� 

y con bu,:;:::,mi.<:?ntu tE!nd id n�; .l. ci�:.; 

e .l r·uff,l.;u 

CE,1nq 1··E:j u� i3ui:) 1 l E•n 

M�ntos Esperanza, 

l n t.E•r··rr,ecl iu :• t··lc:1 t Le1·· ·i ¡:::•r·nv icl1:.�1··, c:.i. c::·1) •

( I''" .Í. q LI E:!'¿'. i::I � )' dL! 

·f l .c::,n cu�:;

a la estratificación 

d F! l !::i .i. n e 1 :i. n .:,1 l

¡:::, U t D b .Í. , 

s;i-:-.• 1 :u1-::.•r1 e: :i. "'' 

e i:� ,, .. 1···, u i::I ,:'. .... ¡.:: i::I 1··· ,, .. i:� t ... F' i::I 1·· i i:I 1· ·, 1 .l i::l r·, e ;,, 
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c:'1 pr·e e: j_ ii,1 r t.c1n to fli:�ncn C C::Dff'IO en E;:: 1 f l i:,1n c:o l,,J

presencia de mineralizac:ión
1 puesto de manifiesto como 

i"lan tos, c:u021 ... pus i 1·1· .. equ l c:1rE•E;; y 

. . . t J.ncJ.p:.t.t?.i•n :e 

sinclinal 

inicio�;; 

( o., .. i q t'! n --- e u Fin e: d ) 

bnl sor·1i::1clc:1s

tipo de mineralización 

'f 1 i::1r1 CD!:é, c:IE• l 

tiene� una di ·fe,,- E�n e .i e:\ 

.� bi sma l c:'1 l tc•nE•l'"!::,e el y c::1 e:: i ff1 i en to en 1 ns; rn :i. Sff1oi,:. i' l i:',1n 1 :os;, 

e a 1· c:1 c. t.F� r· :í. s:;; ti e: a E 1 t=-?1;:;tn debido a. l 

parecer a 2 consideraciones� 

Peir .. 121 buzan,ir:>ntn dE· l f lar-, c:o t•J rr,u e I iO m;\ s=c. 

que el flanco� (efectos diterenc::iales de 

c:omp r-f.'!!::, i ón poi· .. pe;:, r · m :i. t i 1·· Ul"'lc.'1 

p«:=! ., .. e o 1 é:1 e: i ó n el E• l·bCl f or·rnié.\ e: i ón de cc�v idc1des 

kc.�1rstic:c:1�,; --· n E: o k i:',1 ,, .. �:; t en -función 

aparentemente yd existentes). 

Ja li:1 b1·-ec:h¿, vol t::i:\n i c:a 

E� >: p 1 e, !S i Ó n q U 12 

rnar·, i "l'c•s tac ión 

.. i'in¿�Jmer,te ha podido \,,E·r .. 

intrusivo-extrusiva (su 

l •=' ú l t. :i. ma

or icJen hi:'1 

pc,didn bC!I' .. un'", fr·<':'lcl:uri:':\ 1,1n l,::1 p,,11•-ti:;� final \::iUpE:i···.1.nr .. 

de J 1::I 011::I IJ ff1/1 t l. C: i::I ) y fue hd d f} 'f Ci I'" fH<e:,d c::i 

p l t.ilJ ci1d -=' 

En la 
t :i.r'!r1r-1 ur1 

esquema estructural Lc:-n ti:,1 ti vu el E� l \3 :Í. b tE:•ffli::l 
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,:':'1 .l i n E:: c1 c:I o b E: r-·1 c:I <:,: fflcl '/ u Ir debilidad estructural, 

c:'1 l recleclo1� de J.os LUi::1 l E:-s; se n,:i.nc-r·a 1 i ;,'.ación 

E�c:onómi Cc:1 con 

m¿,n i ·fes ta e: i ón 

la 

f inc:11 dE• 

u t:> :i. c ii,1 c i ó n y/o 

c:uer·po!::, 

m,:ilntob con 

reubicación 

zonr:-:-i'.:1mic':!n tus 

hor·izontales de Ap, Ag-Pb-/n� Ag-Cu ir, he,, .. 1::�1 ·, t E1�,¡ i:,1 c ii,,cl c:1 

una de las manifestaciones de los hornitos volcánicos 

con aparentes superposiciones. 

3.5 Geología Histórica 

F
º

ormación Chirnú: 

For·mación S¿�r·,t.¿·,:

18 

Arenisca, lutitas, Orto-Para y 

Meta cuarcitas can 

mantos de carbón. 

Va del t.i. tonic,no 

algunos 

volanginiana (jurásico 

superior de cretásico 

infe1r io1···. 

-
f
c:tc.1.ei,;;

cor·, intercalaciones de 

C)\j CUI' .. d lut.it¿,�, 

t' o s.; i l :í. -f e• ,, .. i:'1 �,; • 

'vd del valanglniano sup�rior 

i::I 1 e:: , •.. e t /1 s, i e o :i. n 1' e· ,,. i c::i ,,.

Aprox. 100' de a�os. 



Formación Carhuaz= 

Formación Farrat: 

.lut.:i.t.as, ma1···q;,,,G y 

una ·j' CI I''" llli:;1 C: J. ón 

mavormente continental. 

d<:;� l ¿,pt:i.ano 

inferior 1/ media. 

e:\ l. e 1·· e t t, e .i en 

Aprox . 95' de arios . 

Cuarcitas blancas 

alqo de 

e un .l. u t 1. tas; 

pr··obdb 1 F.! 

dE�pu�;.i. c:i.ón c un t i n Ei r·, t e,, l 

acción fluvial. 

Formación Par·iahuanca: lJ I'" l. 5 E) s¡¡ 

Formación Chulee� 

con lut.itas bituminosas y 

fos:i.liferas va del 

albiano inferior al 

cretac:i.o inferior y 

nH:.:-d :i.u. 

Aprux . 90' de a�us. 

Calizas margosas, 

arenosas y areniscas. 

�) i,:1 el E' 1 i=\ 1 b :i. n i:1□ mt':!d .i o. 

Formación Par:i.atambo: Ci::1 l i �,'. d�,¡ du] on,i t:.i. C:c,1�,; !' 

bi tumJ.r .. 1c1bi:,1b cJ¡.,, 

color gris oscuro a negru 

19 



Formación Jumasha: 

Rocas Volcánicas: 

20 

C: D n 

J. n t. u , ... e:: i.:1 l "� e i o n E·: �,; ele 

(el¡:_;,, pos i 1: :i. éin 

aparente regresión marina 

E:n 1.u·, ambiente reductor) 

c:on tr-;,1 :::: i::1s .i. ne .i p .i. E:•n t1-:;i�, d E! 

drfl<_;¡,::1dus mi:.'lr, to!::; no 1111 .. 1 i 

c:un ti n1 .. 10!:';. 

Va del albiano medio. 

do 1 on, i l ¿, ,;; CJ ,,. .. i !::;

ama,,-.i.11 en ta bien 

estratificadas con lutitas, se 

t :i.t�nl-?n hu1·-.i. ,::un l:1=.•s el f? 

(s.í.l.i.c:E:- t..i.e:·ne 

muy i 

rné:1n t.ub biF!r·, ·i'u1··n,¿,,dnb cu1·, poca 

p <·2 1•·· 5 .i. !,; t E! n L .Í. i::\ • 

el 1:2 l c�lb.ic.:1no s;upe1··:in1·· 

tu1,··nn :i.dno. 

el .i. fo t 1•· :i. tu !:'.iE: t:i.E:nen

VD 1 Ci�n .i. CDS 

( ·? )

:i.n tr::•r··c,,1 l i:":1du!,, cun 

!::,E!rl .i rn1:::-n t "'' ,,.. :i. i'.i • 

Callipuy 1/ 

i <.Ju é:1 l rni:-:-:r·, t. E:< 



Rocas Intrusivas: 

Se tienen horizontes el E1 e: he:, r-- t 

n f::! <J 1•·· ¿, .l p1··ocluctu 

vn.l.c,\n:i.c:u, 

p1·--ubab 1 e:: .. m1:?1 .. , ti::::

tenido aloo 

minl�1··a l :i. ;-:;::.1c::i.ón 

que 

en 

qut::• 

e.l

·{un c:i.ór,

V E:• I'.. C O 1···1 

que 

de 

t?cunón,ica, mi-iE 

el E: l.i :i. el D C\ un 

vol c,,H .. , 1. tsmn u::¡.::,ldt:i.vu d .i. "'; t.a 1 

pu 1· E> u b 1·-- EJ e a 1� <J ¿, )

esto por la compresión 

E•n J i'.l 

d :i. i::1 �J u r, ('::- i:-:; .L !3 • 

Tarnb.ién ti en E-: dff1hi::lb

tantu h1··,::,b:i.i:,,, cumo 

c:lpdr·E•ntF'b e: h :i. rn E• n E: ;,,, s 

y/o cuellos volcánicos ( 7 ) que 

puE:d E•n �;E:_, ,,. .l.,, !::i ,r,;,,,r, .i -fe·:,:; L,::, e i ur--, E:•,;

ei: t1·--us; :i. v,:1i;;; de lob 

i9nE:Clb" 

l.... i;.'I secuencia sedimentaria 

encuentra corlada 

po1···

-f□ l'--flld 
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Rocas.Metamórficas: 
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el :ique�� y que pu1=:cl1,�n 

una d i n r· :i. t a � 

seqún 

,,� l <_:jo i;�v :i.c1E•n te:? l ,::1 

mayor ácide2 de los intrusivos 

070 

Sir, ch.i. nnc:a) 

p ¡r O 1/ l� C C i. Ó n se1··· 

i:':,c:idob t.or·, i:,1 J :i. t.,::1 � 

adamE• l :i. li:.1) • 

El E•ff1p J.¿¡ 2 é:1m i 1:::!n to 

.i.ntr-·ui,;.i.vos i;;.i.guE•? 

NW-SE igual a la 

zona de 

�:¡. con 

t.otalmentt-:=:>

g 1··· c·,,n 1. tu y 

de .Los

l i::1 d :i. I'- e e e:: i ón

el .i. r·ec:c.i. ón de 

la estrat.i.f.i.cación. 

En lunas.; 

1 a�, .i.n t1···us .i.unE:'!:5 

cnn la bec:uer·,c:i,,1 

con�:; t. :i. tu id DF, 

e ¿� l e á r·· fd e:·,, 1, s e

dt� 

d:i.ópsidu y 

wu 11 a�:; t.nn :i. t.,::1 con alteraciones 

�,;E• e, .lE•n e: .i. i:,1 l E!�,; et·, 

a 

( n :i.quE-:•-;;.'. d ··l"lc::1n tu!::, 

y 

Es, pe, ... i:1n ;-:'. c':1 ,

r•li::I t tf.•?1··· y F'1•··uv :i. c1c•n C: .Í. i::l) "



t. i F:n 1-:0 J. "''

cuerpos irregulares 

E! .L E k t:':11r·n � E:5 to

p 1··· eser·, e :.i. E,1 

el <'2 rn :.i. r·, e 1•" a 1 

ei--, "I' ur·1 e: .i. ór·,

en 

aJ. 

buzamiento del cue�po intrusiv□ (_ en 

c,,¡�;;u de: ser menor de 75 º ) más que 

las denominadas zonas de 

h.irr,etasomati.s,r,o.

El skarn también se le puede ubicar 

interestratiticado en l C) s E•�, t ,, .. é':l t. u s

calc:,;1•--t:1ui,;_, Pi,,to m;:\�,, quE� ndd,::, d1::,,b:i.du 

a J. E,, ,nay or-- I'"' E: e e p t i V i el ,:':l el 

del est1·--dt.o C:d l e:: á I'"' [�U dl flujo 

magnético en ascenso. 

(Ver Plan□ N u 3). 

3.6 Mineralogía 

l.. .. é:, ,niner-ali�-:c:.'lci.ón ele .l;,,,G r::st1·--uctu1··a!'=> quE,- �,e uh:icc11·1

en la zona SE (Riqueza-Amelia-Mant□s) d i �:; t r :i. to 

puec:le considerada polimetálica F'Jat.,,1� F'lomn� 

Zinc: con val or·,?s ,·--el ,::1 ti v arn12n t.::., ,,1 1 tu�, d 1-:-2 �: :i. ne ( l·•ldn to!:.-:;

Esperanza� Intermedio� Matter y Providencia y las Vetas 

de la zona de San Cipriano). 

En la 

c::'1C.UE01•--c:I U a un 

dE• 

y pul imetó l :i. Có!:-:; 

;:.'. D í"I El ffl i. C':.' I'"¡ t U 1--·1 í.) I'"' :Í. �-.'. U l"'I t_-_ i::I j_ 
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J que\ .l mi,:.:.in te obse,,--v ii:1 I' .. 

E'1)•: l.S ten c:::i. Ó:'\ c:IE! 
•"''\ 
. .::. 

esto 

ó ::::; f l uj n�;; 

qui::::, ni::ida 

e r-,.,�3 ti ·f :i. Ce.id a 1/ <=S c,:II r· i::1 pt:? l ,:,da o bi;;;p1,--v ad a • 

Minerales de Mena: bi:1 lene, 

y/u 

la 

pu .l. s;¿,c:: :i.on1?�,; 

E:s'fc:,ler·:i.t.a -··· r�ubi ele Zinc: 

TE-? t ir· af.?d ,,- .i t.¿, 

·r1?n,,,,nt:i. ta

E1ou1,·r·,on :i. td

e 1·,,.:, 1 c::n p :i. 1,· i t,::1 

Hc,rn i t.Ei 

F ,,- E• :i. h Q I'' p :i. t d 

Minerales de Ganga� Cuarzo 

Rodnn .i. td 

Hodoc:1r·o�::;i ta 

Pir-:i.tc::1 

j••lc1l'"Ci¡:1S :i. ta 

Cc?.1 .L C: .1. l_ i::l 

vJo 11 i"!,i ton ita 

D .i upi,, ido 

En�,; t.d ti t.i:I 

F J. U U I'" :Í. t_ ;:,1 
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3.7 Controles de Mineralización 

La Asociación de los Yacimientos de Plumo--·Zinc: y 

p,::\rcialm€-'�nte cor·, las cal i 2c,1S es bc:,15 tc1n te 

conocida, pero aun no totalmente interpreta�a. 

ramhién ·f r··e cuE�n t<':!�,; Pn Cé:1 l i z e,,�,; C:C)f'f'ICi 

podido observar los estratos mineralizados con sulfuros 

de Cu y Fe y otros metales según lo convencional estos 

yacimientos son epigenéticos fonnado ,e\ 

partir de soluciones magmáticas residuales Ei n ·f 1·-- :i. é':1 el "'' s , 

al reaccionar con le,�; car·bonat.os, 1 os III i n e 1·· ,e\ l f? s o 

han formado precipitándose en las fracturas por las que 

ci.rcularnn las suluc.iones ·f 01··m;:,ndo vetas C) 

r--eemp 1 a�-: ad□ l c:IS C.é1lj_:zé:1S i' o 1rmc:1ndn cut;!r·pos y/o

bolsonadas irregulares. 

También se pudría pensar en el asp�c:to singenético 

(presencia de ritmitas) por la formación de sulfuros en 

el et f.-? Ir f'fl j_ n c::1d c,s s;ed :i.1r11�n tos p r·· P e: .1 p :i. t. ad o !::i c:ur--, el i e: :i. on es; 

reducto.,-·as, con C,::\50 lo ep:i.q(-,�né ti en lo 

t · =1- nl r,1r imer sir·, <Je r·, é t. i. e o n n se E�;-: e:: 1 u y e:-" n E·i r·, · ·. 1·--e s; .1 Y a que = • "· , 

caso la ubicación l ,::1 m i.nl;!I'"ª l :i. z ación E•CC)l")Óilli Cd 

estaría supeditada i::'1 1 e:\ pr·e�,;E1nc::ic:1 dE: 1 U!::i .i. n t l'"UE :i. VCi!::i 

soluc:.i.nne�; mi n r¿. r-- ,::i l :i. z. an t. L: �, 

1 -1 1· .. --.1·.·.·,r--,·l·. ·.1-c>l 11·,�-·.1•_�, .1.n·,�or t.c:1ntemagnética) en el segunco caso e - � 

ser· i,::\ l :i. to l ÓIJ .i. co }' 
l":1 �3 t. 1•· i:;1 t. :Í. (J I'" ¿� ·j' :i. CD ( l :i. to·· 

estratigrafic:o) o una comb:i.nac:ión de ambos.
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Un '/ac::imiE�ntu sini;,1f0néti cu en inci p:i.ente 

pueclE! cumple dt:-:! 

condiciones a decir� 

Asociación con calizas principalmente de 

colitica con un pH en su formaci.ón . 

¡:�hundan te mate 1,·· i é,1 o I' .. q i!,1 n i e: a p1'--ese1' vc:,cla lo que 

.i.ndica un 1'·eci u e tu r·· t!'?n :i.<:?ndo una 

i m por·· t é'1 n e: i i::1 bt,si ca la cap tu,,.¿,, de iDnes 

meté\licos. 

P,�obab 1 emen te t� l hidrógeno sulfurado clu1�ante 

putr-e·facción de los restos orgánicos dio origen a 

iso·····su l ·fur-·c;s. 

Lns iur--,E!S meti!,,l icos :i1··1cipic,ntefa puE:d<-::•n p1··ovE•r--,<1.r-· de 

las exhalaciones volcánicas-caldera volcánica 

(realgar-encontrada en F'c.�lE•!,', t.ina en el 

Niv. 580 x e .002- Sublimación volcánica) o de la 

lixiviación de las áreas emergidas aleda�as o por 

corrientes marinas. 

Por la presencia de corales, lo que indica que el 

agua tenia una temperatura algo alta. 

La precipitación de sulfuros pudo ser algo lenta
1 

suponiendo cambios p,::1ul,,,,t:i.nui,, de:- c:ond i cionf.,)!:; 

las cuencas marinas. Por todo esto el 

l r.\ s l i tn-/',:\cie!é:; '/ !:'.tl .. l �:) aparentes cambios 

geológico subterráneo en detalle de la litología) 

ha dado una serie de guias y/o criterios generales
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tuta l men tE: t'.d:.il en 

búsqueda de nuevas áreas mineralizadas. 

l.. .. i:1 el is t1r• i bución 

depende,,- la 

i:1 cuff1U la e i ón ele 

corr-e 1 ac .i e>n ad a con 

de '/ ,,,,c:i.n1:i.E•n tos E: c:on ó,n :i. c:nE; 

ub:i.c:r.:ición el<:? 

rnc .. tc'.'i l i cu!::, 

11 t. I' .. i:":1Hl pE:1 !::i 11 

y puE:-de 

la d 0? i;;; l'=-' m b o e ad u ,, .. ¿, dli:.• un

pur.:.:•dE,• 

E)!::( t i:':"1 I'"

presencia de volcanes (zona I\I l>J el e ¡:::, ¡,,, e: h i:':1 p é:1 q u i pud :i. c•nrJo 

observarse un 2oneamiento, va 1 e dE1c.i.1· n,inur-;:,1 l de Cu, 

hac:i.i:,, los dE• l c:'1 C::Uf:::f"\Ci:':'1 Ur::-stF: del 

Ge:?a1-,ticl inal dr:?l Mara�On, Mantaro y Zona E!,:;te de la 

cuenca Santa - Carhua2 

Pb, y Zn en la parte central.

En 1 D ¡r'l'::l ;:,1cioné:1do c:l l C) epitJE•né ti en c,1bnt::::i.,:',1du ;::,l 

reemplazamiento contacto de l é.i �:; [:?ffli::ll'i de:], Ul'iE!!:::.

se puE:clE·: c:I ec ir-· quP un.;.� 

compo�.;;ic.ión 'f .is; .i. e C'> .... q u .í. rn :i. e: ,,1 quE::• lo p1"·F,;cl .i. !:.:¡ pune? i::I 1 

r--ei;:-:rnp l r.:1 zamien to 

bitumen). Zona Sinch:i. Roca nv. 210 - 130. 

en conc::I :i. c::i.ones 

ma1·-- :i.na, 

1 CJ q u 17.:' b E:• p I' u d u L i ,,- .Í. i:':\ 

parecidas al ambiente 

entre temperaturas mesotermal 

( ch? ::::OO"C 100 º C) Ju

27

un r·Hc�m p l ,::'I ;� drn.i. E•n to 

] ¡::, i,:; 

y t e:· l F! t. r:.:- 1- .. n1 r:,, l 



.f.itC>lóq.icas d<:::1 lo s;.:i.nqenfl.-itic:o y lo epigenético pueden

tener cierto parecido. 

l...os y ¿i e .1. m.1. i;:;,n to<.::; epigenétic:os pueden E:n 

l uga1�es con 

r--c�siduales, por 

permeabi l :i.dad 

acceso 

lo que 

'/ 

un 

maqm;� ti cas 

que tE::ne1r· en CUt·!l"'I ta 1 é:I 

las c:c:.i,j a pcw 

y -f' El v o r· "'' b l e l i::l 

mineralización en una serie elástica permeable de rocas 

que no se>luc:i.on,::;"s �,;F,·r·,;i un l u q c,11•--

ideal par·a el reemplazamiento, un F::st1�atu ubicadu al 

p.:i.so de una formación calcárea por encima 

elástica y permeable 

que un l:."':str··c,1to. 

En in t. e r· i o r ..

Farrat-Pariahuanca en 

21.0) !I pr· irner·c1rnE•n te 

al piso 

emplazada con mas facilidades 

paquete calcáreo (Carhuaz, 

la ;-:ona !�iinc:hi F�uci-:,l Niv. l�':-0 

c:01·--, 

de la 

ubic::aciór, ele 

VE/ ta \::; :i.n c:hi 

bolse>nEiclas 

(NE) a 

intervalos de 45m. entre ellas y presencia adicional de 

peque�as bolsonadas irregulares en f2S t 1··u e tu r·· a r::in<JUbta

al piso de la misma Niv. 130-GL. 831. 

El único incipientf.� s;inqi;?nético CiCU 1 taciu 

pc¡s te1� :i. Dl'"ff1€·?n te a e: ti vid i::1cl pO\::¡ t.E•I'· :Í.UI'. 

soluciones que rem□vilizan a 1 U�:i !::,U 1 ·f'Ul'"'U\::,

otr·os <?.n (XC. 1:su !:> l>J • -
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cua1· .. ci tas y 1 i me; J. itas y/o 

compactadas de textura atanitica). 

Durante estos procesos podrán formarse vetas cnr·,

leyes la d t? los C::011

mineralización incipiente 1/ el que se trata de un sequndo 

yío tercer en,,-iquec:imien to (varias t;e c:uen e i,::1s de 

mineralización) las 

enriquecimientos 

vetas pre existentes y 

igualmente locales y/o 

soluciones p rn::I ,, .. :í. E:1 n 

en lns 

e: .::,, u s; i::1 r· 

y/o 

hE1 fo, t. i::1 p 1--·od 1.1 e: .i r·· ,,··ee,n p l c,1 z c::,m i en tos 

d.istr-:i.t,::1les cal:i.zas 

inicialmente estériles, lo que t:'S fac:il:i.tc,1do por 

solubilidad de las rocas borrando parcialmente texturas 

sediment:.a1···:i.as pr··r2 E!:: is t.i:::-n t.es;,

aspecto m.iner·o se tr�nd ,.- í. a 

yacimientos con leyes algo más bajas pero con volúmenes 

mayor-es. 

Adicionalmente se tiene el e: o n t r· u l E• �" t. r· u e: t. u i--· a l e:· n 

lo que respecta al alineamiento mineralizado a lo largn 

del pje ele 1 �,; :i. r·, e J :i. n i:::1 1 , que� un,::1 d 1:::- t. t:: r·· m :i. r·, ;,,1 d i:,1 

ci 1·-c.uns tan cii:1 y/o ( p r-o f-un el :i. d a el 

mineralización \/�) . 

sine l .ina 1) 

E1c::umu 1 ¿,,ción 

pu e d F� d E• te,,.. ff1 :i.. n ar-

el e m :i. n E· ,,.. a 1

clP l u�,, ele l 

QJ h,:1l l;:12qu E:- ur·, ,::1 tol.,,,1 

:1 n \/ e:, ,, .. l. i el "'' '/

t 1 l ] f. j J · -· < ... 1··· ··· ·¡ 1· ···, ···, < ... ·1· <'1 r··1 1' Z un a {;,.-·a b :i. ;;� ) •p r-c1 b a 1 E• me� n · ·: ¡::,:, E'! . · · u r·, e e; e f:7! m :i. 1 1 ·:.� ,::1 • • · ··- c.:, ·- · · ·· 
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Igualmente se tiene el control estructural 

las fr-actur--.;::,1::, 

Mantos Esperanza� 

3.8 Estr-uctur-as 

Znn a t-l1'· "'' h i a:

veta!::, ele l S .i. s; t.E!ffld 

Intermedio matter y F' ¡r•ov .i. dE-!l"l e l. El. 

Sistema 1\1 :::::o o --�cO" w ( e o i n e: J. d i en el o 1··· u rn b n c:I E·! 

capas) Rosa Mar-ia. 

Ramal 1-h-abia 

Canqr-ej e:, 

Suelen 

L.il.i.an SE

Lilian NE 

L...i l i an 1·�s 

'iol anda 

M,:1 l v :i.na 

l...E1 C:uE?Va 

�",U º ·····90"'E�

es t1·-a t.i f i cac:i. ón) 

7 d€'::' �Junio 

,., ,-· .,._ � de Mayo 

14 clE� Mayo 

( C C) ¡•·· t_ i::I n el C) 

30 

en t.r·Ei 

l...ns 

l i:",,s

1 c:I 



{�n9<=? l 

Potosi. 

Zona Riqueza-Amelia-Mantos: 

:::;i.st.ema N :::::O º --�_\O"vJ (coir1ci.dienclo r·uff1bo ele� lófo capé,1s) 

Manto Intermedio ángulo e:: ¡ .. , <� '-• .. ::. DI F' F' 1···off1c-'d i o

Manto Matter ángulo 45ª DIP Promedia

Manto Providencia ángulo 47º DlP Promedio

�1() e ·••J• 90 º E� N ···•· 80 "l,iJ 

estr·at.i·f.i..c:aci.ón) 

MinE,ya 

F�os .ita 

(¡me l i. c1s 

3.9 Reservas Minerales 

:3 • e¡ • .1. 

·función c"1 

For 

r•·lues t. l'"C:iU 

1 as e !:a t.1·· u e t. u r·· ,::.'1 s Eci n �, i .

c::ana .l t2ta�:; � 

( Cor· tan do 

dE-:· 

ff1 .-::-1 y n ¡r· ff1 en ·Le 

ut.il.i.,:a c':!n con una exposición 

ff1 a y n 1·· el e 

es t1··uc tu1•·¿:¡ 

ffl • 

1 i:'I 

po1·· ar,cl··,o 

tome� dF.? 1.u

no 

ele 

r·elac:ión a clicl·,a pot.c,nc:i.E1, t.urn¿,n clos; e e:_¡ E:•r1 E:' 1··· d l ff1Fin t. e

·1 t-., ,_1 -.·-.· ,·,·:1· ,-,-1 _-1·. "·., 1-·¡ ·t.·. 1-.J <J <:::.• 1 r::1 !3 e !;;; t. r · u e t u r· i:1 !=.i e u 1·1 
pe 1r ¡::-,en d .i e u l ar '"' . . , � -
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.l. a Vcül'"'.1.E·?dad di:::• Zig-lag (arriba y abajo) p c::I 1' .. i::
i 

1 0 S 

mantos de acuerdo r.:I J é:1S horizontes favorables y

desfavorables con finales de canaletas corridas. 

Por- puntos: Es t.::• método SE• u t.i l i ;;:a en cue1,· pei�-=. 

bolsonados kársticas� genr�:1•-- i::'1 l mer1 te 

se U!5i::i de 2rn con una 

or:i.entac:ión paralela principal l'-umhu de 

est1ructur-as y una o, ... :i.en tac: :i.ó1--¡ pE21·--pc:,nd :i. cu 1 ar-

secundar· :i.a (sistema coordenadas x,y) teniendo en 

cuenta las denominadas áreas de influencia de cada 

uno de los puntos de muestreo. 

Adicionalmente se usan mótodus tr--i::id :i. c.ion,,:1 le�,; 

de rnuest1reo p1roc:luc:c:ión 

consisten en trincheras y pozos. 

tot,,.11 de 

probado 

ac:c:f:?s.i.bl(-2 

I n v E:-n t. ,:c°I 1·-- .i. u el e-., 

r·1,::1n 

pr·nbe1h l E: 

cun 1 i::i 

e1 d e e: :i. , ... �

E'.•!,;; t :i. ffli::1clD 

tm1=,. 

e1 e e:: E·: �;; .i. b 1 [? 

•:;; i CJ U i E!n l:.E: 

32 

qu l':' (J E:n E:- 1� c:1 l rnc:,n t.¡:-::, 

f 01' .. ffli::I 

m:i.nc·1•--¿:¡ 1 <-:::· e: un órr1 :i. e e; 

y eventualmente 

d.i.i�.;tr·.i bución por 



Pdo. ,�e ces. 

Pdo. Ev.Acces 

Pbl e. P1cc:E•S. 

Pbl e. Ev. Acc:f,:S. 

Tot. C:ir·al. 

r.M.

rnts .. 

4T3�02�, 7.72 

971�,04:s 1.0.16 

:��;' �,BS1, �.=,:::!;() 9 • .1. 8 

Distribución por Zonas� 

{)q 

U Z I Tl·lf1 

11. HO

7.70 

4.40 

�. ■ ()�-� 

Pb Zn Cu 

'l. 1/.. 

2.60 il.60 0 .. 70 

:::: . 00 4.90 o.no

U.bl

'.2 .. 7'..'.', ,¡ .. 90 0.62 

O.hfl

-----------------------------------------------------------

T.M. P,.FLE. Fb 1..n Cu 

mt:.s. ClZ/Tl·tF; '1/. 'l. 

R·-·P1--M. : e; • 6 '.:i 4.94 ? • '.54 U.67

C."' ' " ü. H. : o::�;, 5BO 

129, (>:32 l. 7
7

-

6.70 

l:1..90 

:=!; !I Hfl

L(.H::�; 0.70 

----------------------------------- -·

Tot.Gral: 3'589,530 9. lEI ..:¡ .• 7:�: 0.6:::i 

---------------------------

En lo que r·c-;�f.:;pec:t:.a ,,:1 .1.r·,vc1nt,::1r·.1.u dF! in.1.nE!1'·,,:1lE•F, !:'.,e 

tiene un total de �=:,·�=,f.19,•:;:y_=:,TMEi
!
, '74/mt !, �:,.U2o;.'. >: Piq/lM'.::;, 

2.38% Pb, 4.20% Zn� U.66%Cu. 

Estas diferencias cuantitativas y cualitativas

( l t j ·¡ r·.·, 1··· (·.'-'.·. ,.:.:_·, •=-• ¡··i t E,• i::I í·1 n l O::jl <J l .
referidas al mes de Jc:ulre ce r • 
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Potencial i"l.i.n<-?r ·o d<=Jl 'iacim:i.c:111tu 

El distrito minero de Pachapaqui presenta un 

potencial e:-: pE: e tc:,n te , 1•·· E1 f f:.� ¡r· :Í. d O nacls,1 la 

continuidad vertical ( p 1•-o fu n d i. dad v s . -z.onearr,ien to) \/ .. 

horizontal (zoneamient□s núcleos flujos) de 1 ii:1f.5 :zunc:1s 

en actual operación y las relativamente cercanas a las 

mismas, sin tener en cuenta nuevas zonas en exploración 

pura (Patria� Pachapaquina, Caricondor, San Gabriel). 

El miner.=.:1 l pr··o�,; pE�C ti VD estimado 

tc:,tal de 4'978,436 TMS. 4.98 o-z./Ag, 3.57% Pb, 6.26% Zn,

1�ef'E.'I� i. do los proyectos de 

Pampa, Mantos Niv. 0-130, 21 de l•layu ¡·,liv .. 0-J/;(i 

Psb1·-il). 

El po t.E?nc:ic:11 M :i. nE� 1···0 en s:;. l. ec relativamente 

incalculable, pero ,..-,uy e:-: p<:::-c t.=.:,r·, te, 

la aparente adición de las actuales proyecciones 

zonas en oper·i:.1ción, 1 as,; 1·-bt 1 a ti v amen tt"! c:e 1--· C:i:iln i1 i,, 

ff1ÍS,flié'�S 1/ las nuevas zonas en exploración pura. 

:�:.9.4 Exploraciones y/□ Desarrollo 

h i:,1 r·, 1··· E:• f E: 1··· i do p I'. u L) ¡r· i::I ffl ,:;I b, el e ¡:::. >: p l u r a e :.i. ó n �� 

desa1·-1·-o 11 o 

mts. p;,,1r·;;� 

de JO,.l.49 mt.E,;. 

¡ned :i. c:,r·,u y 

1 U!::, CjUE• L\.I b1,.·p1·1 

pi::1r·c1 pr· i ff1E:I' 
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d c?.bi el arr,t?n tt::-! c:un

tonelajes Y leyes estimadas, para las zonas de Arabia y 

Mantos� los mismos que se adjuntan al presente. 

(Ver Planos N ª 4, 5 y 6) y (Anexos N º 1 y 2}. 

3.10 Proceso de Producción 

:-.::: . .1 0.1 A�spE:-c to�; l·l .i.n e 1'-os 

:�; . l O . l .. l Sistema Actual de Minado 

La producción actual es dr� l 

c:le 700 TMS/día estos 

An::1b:i.a y Arnelia. 

Z on .;-:1 {) ¡r c;l b :i_ ci 

p1roceden clP 

CnmprendE• la explotación de 

or--den 

Muroto1·-o, .•·-.a:: 

.... :� �-' de Mayo, Cangrejo, Lil.ian y L_a 

Cu1:1vi:1. 

En la actualidad se cuenta con la ¡•·· c:°I ffl pe:':\ 

negativa 315 con l.Hid i:,ecc ión de :s. 00 :: :S. 00 

de .1.5% de gradiente. Esta rampa se le conoce 

tambiftn como 1·--,::,mpi:.'I Alivio, antiguamente 

:í. n j_ e i é:1 el o en f.?. 1 NV 205 desarrollándose 

la cota de NV 160, donde fue paralizado.

35 

-f UE? 

hc1sta 



NV 170 

l',1',J l 60 

F'o1-- ut.1···0

dr2sar-,,.·o 11 ,�1ndo 

�:1r·acl:i.entE: de 

m t s • >: �;?; • 00 m t s • 

tj 356 veta Muro Toro 

tj 360 veta Muro Toro 

tJ 346 veta 25 ele Mayo 

tj 345 veta L.i.lian N-S 

tj 245 veta Lilian Nw 

tj 260 veta Cangrejo W 

l.,;1du 

r·amp;;, neqativi::1 

c::or·1 una s;ec:c::i.ón dE:: ::::. 00 

actualmente se encuentra en 

el nivel 123 y se proyecta bajar hasta el NV 

100. 

Los tajeos que se trabajan en esta rampa 

SC)f"'1: 

Est,:1 

m.i.nc•1···a J. cJE;, 

rnu y bu E:-r·1 ,;;1 fo 

tj 360 veta Muro foro 

tj 335 veta La Cueva 

tj ::;.:io \/t?.ta Mtl l'O Tor·u 

C: i::1 1--· i':\ C: t. E' r· .l. ";:.'. El

ele k ,!:"1 1··· �:i t. j_ L D !':i que•

d :i. ·f E) 1•-c:;,n t. E:;> i,:; d :i. me, 1 i:; .i. un Ei �:; 

pu,·-

oj º�" 

pet-u 

leyes. El n:i.vel de p1··udu e e .i Cin

t?i,;l:.,éi �-:una e-:-�� E•l ::=:;::,'l.. <-:'!!:'.i c:IE-?L:Í.I'" :::•�:,( 1 Tl·l!:i/dii:1. 
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t::_ l Q >: p .l U l:. d C: i Ó n 

:::> hr .. in k i:,1q e ( {', 1 ,.,, ii:'I e e-:· r-, Í::I IH J_ E· n tu 

u t :i. .L :i. ;,: i::1du t0s

pu,·--

t.::· .l 

.l i:':\ 

e: ompE•i t.1,;1r1 e: J_ e� el 1:'! .1 r.,1 �,, e: ,,,1 J .:'1 s; ; 1_.-,uE�n hu:,'. i:',1111 :i_ c•n tu 'Y d u,.- E1 :-:'. d 

d17� l m :i. n E� 1·· i-,1 1 • F ,::11· .. ,,,1 1 U!':i 

-fr .. E1n t.l'='�" -.¡ E�:-:tr-E1c:c:ión dt:! 111.1r,r:;,r-,,,1J 

,J �;-----221) 

1 J m¡;:i.c•-;:.,::, dt:j 

bt-:1 CUE'!ll\:_¿1 Pl"1 L!!o:,l:.i::I 

e: i:Hn _1 ur-, c;,s. t:.I e 

perfil de 13 TM de capacidad (Modelo JOl. 413). 

F',::11'"ª t:0 l d b d F.; t L� C: ,i_ ffl :i_ C' 1 i t. Ci dE:• pi:11•-¿, 

pe1· -f ur- i::1c::i. i:',r-, L!l-1 C-!,,,ti::1 zun,,:1 LUC!l .. 1 l:.,::1 cor, du!:;, 

compresoras Gardner 

!,�e 

ln l.r:1r-n1c•d:i.u 

p ,, ir, e :i p d l el L• 

t 1· .. '"' b ,,-1 j ar, el c1 

y l'•lat lC!I'" � 

uhi cacli:,s, 12,-, 

p r .. u d u e: e: i ó r 1 :• el e:.·b .1_ el u c::I qUE-) 

F_ �" 1:, E:•,- "� r 1 ;: ,,,, 1 

l u�:; n:i.veli:�fo i:'ilt::tuc:1lt?E de 

'I ,.. 1 IV 'I ·¡ -> I\I'·/ ::70 p1•-c,cl1.1 e e: .i ón cnmp1·-u1 ,ele•� I\IV --ó,:, � ., -- - - 1 � '/ 1'-1'•) 

'./70. 

l..._ns tc:1oii-::10!::; quE· bL! l.1• .. .;,1h,,,1jii:lr-, E•r, f.:!!,,,t,,,1 ;-:: u r-, ,,:, !::; u r-, :

N'J '1-b�.'.'a t J H'IO 1-·l,::'1n tu E!"' ¡1F!I'- ic1r-, :-: '"' 

1:. :i / b\J l'•l¡::,n tu l·ld 1:. LE.',,-

tJ 7.:1�:.'c M,,,111t_n l'l,:.1tl:.cr 

tj /bO i'1U1<-'1.I i,::1 H 
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r,,..._,, ,i 10 

tj 685 Manto Matter 

tj 690 Manta Matter 

tj 690 Manto Esperanza 

tj 660 Manto Esperanza 

tj 600 Manto Esperanza 

El 1··,ivE:-l ¿�c:tuE,l de p1···c:::iduc::c:jór·, e�:; dF.::-1 t.,�'.i'.'.(, 

esto es 450 TMS/día. 

En esta ;�oné,1 f,e cuente, con 4 scoops Js-

220 de 2.2 yd3 y dos camiones de bajo perfil 

de 13 TMS de capacidad, 

la 1 .i. m p .i. E'2 -.� a d1:::.,

extracción del mineral. 

El nivel principal 

., ., .. C)S C:l..lcl .. e��

f 1-- entE�s en 

d c;-2 <-:;i >: t. r· ;,,, e e i ó n e �, el 

es porque se cuenta cor·, un 01,.·e 

pass� que esta comprendido entre este nivel y 

el nivel 465, estando comunicados a este ore 

.l.cii5 y 

E· n t. i--· E'! ,¡_;:, s t E, z o n c::1 y J. i::1 p 1 º'' r·, ta 

dE't .1.2 km. 

:38 
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¡:::, ;;:, 1·-- i:, E': 1 ;;;, b ;,,, b t r::1 e: :i. n, i E• n to d E• ;,,, i 1··· e s F• e: u E• n ta 

con 3 compresoras eléctricas Gardner 

de 1050 p.c:.m. cada uno ub:i.c.,,dc;s 1c::c-n r0l nivel 

1 i::1Si cui:,, l c:é!i;;; ,:� h.-::1 s te:;,) C:E•n 

niveles de produc:c:ión . 

:::::.10.1.2 de 

e;-: pansi.ón 

operación propuesta 

Producción por a�o 

Producción por día 

de 

2,160 TMS 

Cuerpos y/o vetas 

Condiciones de operación: 

Días de trabajo al a�o 

Días de trabajo x semana 

Número de turnos por día 

lurnos de extracción 

TurT10�,; dt? 1··1c:0 l J. E•no 

NGmer·o de horas por turno 
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Características físicas de las vetas: 

Cuerpos y/o vetas 

Densidad de mineral (in-situ) 

TMS/m'� 

Densidad de mineral roto 

�uzamiento promedio 

Potencial promedio 

Condición de las cajas 

Características físicas 

ele 1 as \/E;:,tas 

�-'-', • ,:¡ 

/0" BU" 

6m 

c:urn pe tr.,:>r·, te!:', 

CC)lnpE-:•t.E::-nl:.l,:>

¿, h 1··· a s, i v ¿,

dUl'"i:'I 

Di s ti,· .i buci ón de valores Irregular 

-·······-··--·······-····�· .. ·····-· .. ·········•···•··•· .. ·---············•·······---·· ·-····-········ ·· ··-·•···············•················-·········•·•·······-···-· ······•··· 

ce.in si df:!:1'"· .,,d,.:,s 

no compi''.! tf:1r·, t.t'2 

E,b1··2,sivc, 

tS LI c:l \/f.'.! 

E"i;-: p JU td C: ."Í. ÓII 

·f.í.s.iC:i:.'IS dE� le,�:; cuE•1'"·puG, vr, t.a�i y mdntob SE:- 1·1,"n 

considerado los siguientes métodos de minado: 

Cuerpos y/o vetas 

s,. h i 1� j_ n e: i:,, q E:-

Corte y relleno ascendente 

l"••I C:1 n l.. D fo 

l··lund :i.miE:-ntn

····· E:; I···, i 1··· i n e;-:,, q Ei

Corte y relleno ascendente con pilares.
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.:::: • .i o " .l. • •-� Selección de alternativas 

l .... ns métodos · ele minado considerados 

presentan en resumen las siguientes ventajas 

Cuerpos y/o vetas 

·-- Sh.i1,··.1.nc::age

Ventajas Desventajas 

* U.ú: i l de, 

* No se emplea relleno * Tiempo de extracción es

muy lento .. 

* Recuperación óptima de

rn :i. ne1··· c:1 l 

* Inversión baja en prepa-

,,.ación.

- Corto y relleno ascendente con pilares

Ventajas 

* Método de buena praduct.1-

v:i.dc::1r.:I.

* Se puede mecanizar

* Mínima dilución

* liempo de extracción es

* Mé t.cid n !c;<:.::qu1·-n

41 

Desventajas 

* Se necesita relleno

* Costo de operación

L•!::i i::11 to 

* Inversión elevada



MANTDb 

·-- Hund:i.m1.en t.o 

Ventajas 

* Bajo costo de operación

* Alta productividad

* Se puede mecanizar

* No se emplea relleno

·-· f:>hi Ir i.n caql?

Ventajas 

*- Bc::,ju costo de operación 

* Existe experiencia

* Inversión baja en

42 

Desventajas 

* Inversión elevada

p r·e p,::1 Ir a C .1. ón 

* d.i luc:i.éin del 

mine1··al 

*- Crea situaciones 

* E ;: :i. s t P p e:, e e:, 

l2n t.1···er·, dffl J. en te:, 

pf.2r-snna l 

l Tiernpo c:IE- p 1··· E": p i:,1 ,,. a e: :.i. ó r·, 

Desventajas 

* Nu

,.,., r-::, e a n i. z a 1·· 

* T il2mpu ele• F1>: t.1···dcc.iún E'!"

,nu '/ l. un tu 

* H,::,y /IH .. l}· puc:u btl-Zdtn.i.cinto

l.u que: 11 U pt:•J'"f/1.l. l..c:• L!.I 

dc•i,, l .i ;::am.i.E�n t·.u dE• l.-"", C:ié\t'·c.-,1a 

F'/c:, e:: u ¡::,r::- r· E,1 e: :i t:,1 .. , 

p I'' e:• p i:cl I'' de :i. (�il"l ó p t. :i. ffl e::, 

1·,n 



··· Coi� te '.t 

Ventajas Desventajas 

* Método de buena productividad be necE•s,.i t,::, 

1···e l .l E:nu 

* Se puede mecanizar * Costo de operación

* Mínima dilución

* Existe experiencia * Inversión elevada

* Tiempo de preparación normal en p1· .. epé1t~ac:ión

* Buena recuperación del mineral

* Tiempo de extracción es rápido

De lo e>: puei,, to� se decidió utilizar el 

método de shirinkage para lus cuerpos y vetas 

por su bajo costo de 

óptima de mineral, así como su inversión baja 

en prepar .. i-cición. 

Para ld e:-: p l u t. a e i ó r, el f.? .l.os, 

optó po1·· m<''.:•tndo d1? co1··tf=-' y n:?ll12nu

ascendente con pilares porque presentdn mayor 

SE�(JU 1·· id i;:1d d E' 

y put:::dt:::-

p1··nduc::t.1.v.1.dc1cl. 

43 

dilución d,21 

la 



::::: • 1 O • l • ::, Planeamiento de la Operación 

La expansión de la rr, i r·, a F· ;::1 e t , ;::, p a q u :i.

estará dado básicamente en la explotación 

los l·'lc::1n tus , ... (' 1 . ) 1 ,'.. nn a!�.; .. 1mf? .1. ,,-1 ; pi:.11ra• lu cua.l.

h c:l e: F:! ,, .. p r· f.::, p e:·� ,.- i::1 e: i n n es dF!Si,,11•-¡r o} los 

p ,, .. i me,,-"'' m r:2n t. 1:? l U!:i n .i ve 1 (:<!:á 460 \/ 
I 

posteriormente los niveles 370 y 320, con una 

d .i ·f E� , ... E' n e: .i. a dE• nivc::l de n,t��. y n21 1 l:?llD 

ascendente con cámaras y pilares. Se dio esté 

método debido a que minE•r-;::11 es 

c1l c::;.,,n2E1n c,1nchos ele lO mt�,;. y muchas; 

m.inado poi· .. F.:<l método común de corte

-y ,, .. e 11 t�no longitudinal llega a ser difícil y

a ,n(-::-nudo :i.mpo�;;iblc- . c?l m.in.:,ldu 

pi J c:llr E-?S 1ni::1y or·rnen t.t:-:• 

sostenimiento al techo y ,:.:�poyu 

pi::ll' .. i=I 

p c::1 I' .. e .i. i::I 1 a 

cajas, a fin de que no se cierre antes de 

dé:11·· 

las 

q u f.� 

la E•;-: tr .. r.1c::ción de ten(Jd 1 U(Ji::llr . I.._D!:' .. , 

anchos de estos pilares son de 2.00 mts. 

El 

par,,', el 

1··r111 eno 

l... i':l �;¡ 

,n t:':.• to d o 1·· e· q u :i. e· t' · ¡:.,., d <� p 1· .. E• p a, ... d e :i. ó r .. , p r· l:'? v i ,:,,

¡r·c• 11 E•nn de

y 01'-(-? pé:-lb!c�) • 

,, .. E11npc:1 i"; t.E·nd r· 21n 

···•· , ... ·· ,·.·.·. ,·.·.·, 1··i .·1. ','.-. ', ·,·.·. 1·.1 , .. ·,_, ,·_:_ :_11··· éJ d .i. r::-n t E' ,. E! i::; -t ·.u�, 
;-: .::, . ;.) u fli � 

se construirán en la caja p :i. 5 Ci E'! n l. l r·, t. E:, .. , ... E' r ·, D 
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competente y servirá para 100 mts. de labor, 

J.¿,, .1.nnqitud clE• estas rampas seré de 6 7 rr,t.!::;. 

L.i::,s ch:i.rnr:-:nF2c,1s

tendrán una sección 

1· .. 1:.:- l 1 E::' r·, u y 

2 . 00 m t. :-: :·2 • 00 111 t. . y 

una inclinación de 75 º 

una longitud de 52 mtt:;. Es; [:¿,s. 

c h :i. rn e r·, E:• E, �-,; 

servicios y ventilación. 

l...os; Fiv .. ' 

.l.':, 

:in:i.c::i.if.:,ndni::;E: cl<-::·:l 

se cada JO rn t.!::;. 

,n t.!:, • df2 l p:i. SCi 

1,,;, >: t r· E,•mu el e e:"'' el¿;, 

del 

,, .. c;I ffl p a c:.I E: 6 7 

mts. con un peque�o crucero de unos 7.00 mts. 

P.;:;,r·c:, E·v i ti:',,r· 

se pod ,� .i é:.1 

cola!,� y 

hab.i. l .i. ta1· 

hasta las chimeneas. 

Acceso de los tajeas 

DE:fü;clr:·! C:i:':,di::I Ety pi::lbb 

V<':1r"1tan,::'1b c:un und !";c,.•c:1::i.ór·, 

pr···oy c•c t.,,,,,·¡ 10 

t.l'i:i1llbVE11'"bi::'1 J dE• ::::,. 00 

··:•· 1::: 
... :, . , .. , ,nt!::;" c:nr, E'f.:i j"iEI C ..i. ii:'tfft.Í. t:':-1"1 t.U!::; dE·! JO mt.f.,;. 

pE• , ... ¡::H::' r·, c:I :i. e: u l ;;,, I'" rn en t.<•:•,:· h ;:,, 1 : .1 ,,,, E: l p J. !::; ( ) 

d i 1·· .i. �¡ 1. d o s:. 

Lit:-:-:- 1 

un ,,1 l n r·, q i t. u d d e�· l 7 m t. �,; .. h ;;·, i,; t ,,,, .i. , ·i t 1-:2 r· e: 1:.1 p t. i::"i , ... 1 u!::; • 

pi::11'' Li 1-· clE• l i::I .i , , l. e r· �" e e: e J. ó n 
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hd!::it.c":1 

.l.c:1 C:i::'1Ji:,1 ti:-:,•c:hu c:lc:•l 111,!:lr .. 1t.u u1·1.:·,1 .l.ur·11:_:¡.1.t.ud p1·un1i:-:-:-cl.i.r.'I 

dP .lU mt�,;. .l 1.1E:tJn !::if.� ,,,,l:;1· .. r:-:- ,,,, .l o b e u !,'i l.. i:,1 d n !':i :/ • :2 '..'.i

m t.s. to1· .. m,,,1ndu de: e::1!::it.E' mndu ur1,C1 cúm,::11··":1 de., H.uo

:-: 1 O • O O m t s • ( V E• 1·.. F' l ,,,111 u!,', 1\1 " / y H ) •

Cnn la -fina 1 :i.d,::1d a.l. tu1··,,,1

E1bic•1· .. t.é':1 y ;,,·1umE�11ta1·· 1 r.:1 segurjdad por caída de 

C) el E'�:; p 1 CllllE:.' 

ventanas de acceso 

,:.'\ b .:::, n :i. e o d E: ·-- .1. �.'i i� 

d :i. �, E:• í'-í ,,1 d U q 1 .l Ei 

tt:•r,d , .. t,n un dt:-:-:•!,'ii':'I 1· 1·011 u 

l o q u C':0 p L' I "1 1'1 .i t. i. I' e:'.,

J,::lb rn :i. Si ffl i::I !::i p U 1•· C1 l.. ,::1 j.i i':'1 !::i !::i F.' l] t'.I r 1 

1··r.1l lE:-r111 tut.,,,I pnr .. 

E! J 

.l.d 

ven l.,,,, n c:"1 • E:: E tu r,:i c:"i e: e: i:-:-:• �,u�,; de·: be:• 1· ,,'.1 r, , 1 to:!,:; p .1 o::1 .,'. ,,:, r· !,,, t .. · d 1-.:-

el t� e:� l t. U I'" c:':'1 C: c::I d c.°I U 1 ·, C) !' d P J ¡:;'¡ l"i d C:1 tJ L.' t .. :• �:i t. El l • :.? 1::i 111 l, b • 

pUl•,•n t.l':! pi::11',�I abé:1n .1. c:o !':i U pt� 1· :Í. U I' d1.:-.• 

f.2 >: p .l. o t c,1 e: i ó n 1, y E1 q u E: l ,c:1 c:I 1 t. u 1·· d dr:::- J ;:,, L,-':'1ff1i:':11··,,,1

.l. o ) " 

Mineral por dj.sparo 

p d 1· .. d l a r:i >: p l u t. ,,,1 e i ó n 1:.1 I'" U p l .l El !::i l ,,:\ 1::i L·! 

dr:-:• hc:1· .. c:'.,11 pr 1..1111.1 e .i r

a J 1•· C:•cl F:d U I'" 11··1!3 '/ l U!::, 

·r M H �:; E•:• I' í. iiil n p I'" n d u e: .i d u !::i pu 1 . 1.:., .l L' , .. 1 ¡ ( ) !:'i '/ 
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Tonelaje roto por cámara: 

8.00 x 10.00 x 2.00 x 3.4 - 544 TMS, 

Número de cámaras de extracci6r1 1· ¡::io r·· e 1. ,::1 : 

2�160/544 = 3.97 aprox. 4 cámaras / dia 

2 cámi::1r·· c1Si qua1··d :i. c:l di a ( NV 460-··•i.f .l O) 

2 cámáras guardia Noche (NV 460-410) 

Tonelaje po1··· tdj eci "'" 100 :-: 10 :: �-'º :-: :_:::. 4 

- l 70,000 TMf.:i

% de recuperación 

Tiempo de duración de: 

Explotación por tajea 

2 tajeas de explotación - � x 

:::::06 :• 000 TMS 

i:::·1--·oducc::ión el í. ¿:�/l'•lc,1n tu!:',; ..... 2, 160 Tl··lb 

Dias trabajados = 26 dias 

Entone:€��;;: 

Tiempo de durac1on por 

taj <::10 --
:.? �· l t:> l) �-� :? 6 

1::: l. ---
.... t 11 \,.) ,._, 

E1 ;-: p l o t a e: i l'.', n '"• e• cur1 �,, :i. d ci i-· "'' cumu 

,:',1 l t. F.:1 1··· n c:1 t i v d u t. .i l i �,: c1 1··· J ic1 pe 1··· · i' u 1··· E1 e: :i. ó n v e r · t. .i e i::1 J. 

utilizando perforadores stopers, 

tend r ... �1n una inclinación 
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características tanto 

ff1ine1r-a l pE-";:,1,.·mi tr.-::-n e 1

ver·t:i.ca 1, ti::1niendo 

de 1 ter· 1···¡?.no c::omu 

ele 1 e:( 

c:1 b :i. e 1··· t. u J. Ob ta j E"!Cif::i 

clE: 1 

altura de 4,B mts. ya que se requiere solo de 

2.80 mts. de 1 el per t D1··· ac: i ón 

(distancia vertical entre el piso de r-el leno 

mineral), utilizando barrenos 

8' la voladura puede alcanzar 

corte de 2.00 mtb. 

Altura de corte = 2.40 mts. x Sen 60 g 

- 1.97 mts. ~ 2.00 mts.

Las ventajas de la perforación vertical� 

La opf21r ¿:1ción 

independiente 

1 impü:�,�a. 

La uti 1 i Zc:1c::ión 

de la operación 

el(·:?. lCiS E'qU.i. pCiEi 

personal es alto. 

ele 

ele 

La eficiencia es .,,1 J l:.i::1 dc•bidn i,,1 CjUf:.• bli? 

utilizará equipos 

La Si el f:'i!f.:i vr2n ta j El si: 

La perforación es 
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que 

Cu¡"·,ndo buz arni en tu 

.in te 1·· i.01·- ti,,nto 12, 

como la limpieza es dificil. 

El m.i.ner .. a l dt?

rnc1nto 

p E:• ¡r

· i' O 1� a C: i Ó í'1 

!:1Ui"i\/l�, 1 e, 

,ii, l l'"E:declo1·· ele: :? • 00 

piF:s/m:i.n . df: vc::!loc::i.dad de pl-?.f"I('::! t I'" iii C:: .i. Ól"'I 

pE•r· f or .. ac: i ón .

El explosivo a usarse es dinamita de 65% 

car .. tu cho d 1-?. 7/H" N ·7 ,1 • Far·¿, 

e a 1· .. 1:,:,1 c::'1 I'" l i:',1 el in c:lff'I :Í. t c::I ="• l� dispositivo 

neumático de cartuchos. 

La tabla 1 muestra el tiempo de duración 

d P la r,<21·· f or·· ación y el .i. •:; pat'"O dt?. 1 aE,i c:/,mi:11,.·a!,:=. .. 

13e nec:E•t,;:i. te:,, U l"'I c:I (J l..l c:1 I'" el ]. é.'il p é'il ¡
r

· ,::1 

techos, en los accesos, extrac:c::ión y relleno 

ele c:ámc::'11'"<':,,s,. 

dE: 

Las extracción y relleno d e l a i=;; e: ,:\ ff1 ;;;, 1,. i:',, e:;; 

12 :-: p l u t <'1 e :i. ó n I'" E! d l i ¿ i::, I,.. ;\ con 

cargadores frontales dP haju perfil� 

¡;� e e .i. or·, ad us mu t.01,.·E•E,i E: 1 éc ti'" :i. CU!� 

] · ·l l · ·1 · ·1· ·'· 1... "" ,... J u ,,,; t ¿,, .. ·,· e:· u !',i .. 
para tac:i..1tar . a ven:1 ac:: u 1 � ,  
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TABLA N
º

1 

PERFORACION DE CAMARAS DE EXPLOTACION 

Malla de perforación: 1.00 x 1.00 mts. 

Angulo de perforación : 60 º 

Longitud de taladros: 8' 

Dimensiones de la cámara: 10.00 x 8.00 mts . 

Velocidad de penetración: 2.00 pies/min (Dato de campo) 

Número de taladros: 76 taladros 

CICLO DE PERFORACION Y DISPARO: 

Tiempo de perforación en taladros de 8' - 4.00 min

Cambio de barrenos (4' -6'8') •·- :2 •. q.() m.i.n.

Tiempo total de perforación/taladro •·· 6.40 m:i.n .

Horas notas de perforación 76x6.40/60 -- B • .10 hn;:;. 

Se considera 2 máquinas/cámara -··· 4.0�:, hr .. s.

Soplete□ y cargado de taladros 

Ciclo toté,,11 - 5.85 hrs. aprox. b hrs.
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En li:,1 el cic::lo ele 

opE:r·c,1ción c:le los cargadores frontales 

Cii:1 pa e i d,::1d de cuchara de 3.5 yc:1 5 (2.73m3) 

las cámaras de explotación. 

El tiempo de limpieza aparte del volumen 

de carga depende de 

=-� or·, a el E·? 

la distancia de travesía 

C::c:1 r·gu í o y de

Estas unidades deben limpiar 

por guardia, necesitándose para completa1" l,=1 

pr·odu c:c: i ón .-, ..::. quar·di i::'IS y l CJuar·d i a pc:ll'"c:i

rt? 11 enar·· Esto se realizará con 

si. rr,u J t.it1n eos ubicac:los er·, arr,bnb 

niveles (NV 460 - NV 410). 

El r .. e l 1 i:::no las e:.�,.,., ar·"'' b

básicamente con relleno mecánico, proveniente 

ele l E1s labores de desarrollo, 

además de superficie el CUi:11 

r.:lr..::• l é:1s chi.rr,enr2as de 

respectivos tajos. 
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TABLA N
º

2 

LIMPIEZA DE CAMARAS DE EXPLOTACION 

Volumen Max. Roto por disparo M3 

Longitud Máxima de Viaje 
Velocidad Cargado (15%)

Velocidad Vacio (15%)

Densiclc:.u·J clt� MineF·c, 1 ( I N·-·S I TU)
Factor de Esponjamiento 
Densidad ele Mineral Suelto 
Modelo del Cargador (EJC 130) 
Factor de Cuchara 
Volumen útil de Cuchara 

·-· 1:1. 00 >: 1 O. 00 >:
-··· J. b O m:;$

-·· ,ll�.(i mt��.
--· E) () • ..:� i:> n-1 / f

f

1 i r
N

, 

·- e;::�;. B7 m/ min
-· ::::: • 4 Tl•IS í m·::::

- 2. 26 Tl·IS í m':!.<
-· :·.2 • 7 ��; M·:z

-- 90i': 
= 2 . 4 �=. ,.,...-$

Peso por Cuchara = 2.45 m3 x2.26 TMS/M3 

.... =•. �.'.i•l TMS 
N º de Cucharas por Disparo -- 160 m':::: /2. 45m'::.' 

•···· 66 c:u e hE, r·ones

CICLO DE OPERACION: 

Tiempo ele cat-gu.í.n ·-

Viaje cargado -

Giro \I 

/ DE'SCé:H'" ga = 

Viaje 'vacio -
Ciclo -

o.u ,-,-,in
1 • 74. min 
O.bO min
1 .49 min
4. 6::::: rnir·,

.

.

.

. 

. 

N º de ciclos/hr - (60/4.63)min
·- l ::=.:: e i e 1 os í h r ..

Producción/hr - l3x5.54 TMS/hr 
.... 7'.2 .. 02 Tl•lbí h1·-

Ciclo Total de 
Limpie::::'.c, -- 4.6:.::: (m.in/c:uc:h.) :: 66 cuc:h .. 

- :3(;�,. �,8 ,n.irj.
Pé1r·dida de 

- 1 �.'1/.E f i e: i E'?n e i '"' 
Ciclo total de 
Limpie��ª Neta -- 30!:,.�',0/0.El::, min 

= ::=.::::,9" 50 min. 
Ciclo tot.:.;11 dt� 
L...impiE:•�:'.é, netci, -·· 6 • 00 h 1·· s, .

Relleno de Cámaras 
Volumen de Mineral Extra.ido 
Densidad de Relleno 
Factor de Esponjamiento 
Densidi:,d Suelta 
Toneladas de Relleno 

Tiempo Total de Relleno 

-- l f.:>(>n•,·:.:.� 
- 2. �.:, TMH/m'!!-
-· 60';,:,
.... l . �,b TM!3 / rrr�" 
-· lhü ;: l. �-"•6
-·· 249 TMfi
-· 24917>'. o:,�
·- :::;; . 4�, hl'"S. 

Se va a Rellenar 2 cámaras - 6.9 hrs.
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Acarreo de Mineral 

1:::: l n1 i n t:? r· c:'1 l q u e 

chimenea de Mineral (ore pass) 

tl'"i::1YE:S, de 1 •:':\

,:1 los nivele!::,

i n 'f e 1·· i o r· es .• es e é:l r· <J ,:.1 el o m E? d .i. a n te Ul"I !i, C:CiO p ¡:�:.J C

100 ( d:i.eEt:.,•l) aun c:amión dr:� hF., j C'i pcil'"'t i J E,IC

cua 1 hi:.\C:<:? un 1�eccirT .ido apn:n: imadn dt? 

200 mts. entre el punto ele c:a1··9u.í.u y 

En li::1 Tc.iblc:1 describe el ciclo dt::·! 

acarreo de estos equipos. Estos análogamente 

se realizará con 2 tajeos simultáneos. 

Tudos los niveles de explotación 

Arabia están conectados i::1 l c;1�t:? pa�;;s ( CH 

580). Este ore pass tiene aproximadamente 190 

mts. de 1 on<J i tud y es t.E, c:onE•c:: t.c:-:,dn d,�sdr::: E: l l'>lV 

::.:'.70 al N'J '-1-60. 

El 

NV 2.70, 

rn i. 1'"1 E-:: 1· .. c1 J. 

poc:kf�t 

dor .. 1 de 

DumpF:1'· 

planta. 

n:i.vEil p r :i. n e: i p a 1 el e e :: t r c1 e e i ó n es, el 

dund<-:::.• hay un P□cl.et que dltndCf?l"li:il Pl 

l. os, l"I :i. V F:! l [·:' �:, 

tienf2 unido ur1i::1 compt1<-:d1"·td neumát.i.c::i::1_, 

e: or .. 1 t. r· o J. ¿:, f,: l e: e·:, 1· .. q, ., .i o

'v'ulvo, qu<•:::.-
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TABLA N
º 

3 

ACARREO DE MINERAL 

TOL \/¡:� DE C{.WI l UN f.:,. 9 m::�, ( l ::�; TMS) 

CAP. CLJCH. SCOOP 2.l m� (2.94 TMS/VIAJE) 

SCOOP/DUMPER = 6.9/2.1 = 4 VIAJES 

VOLUMEN DE CAMARA l 60 rr,--.:r.

----------------- -·
TUL'..JP, DE CP,M ION 6. 9 n-.-�$

- 24 DUMPER/GUARDIA

RECORRIDO PROMEDIO DEL SCOOP PARA CARGAR AL CAMION: 60 

lll t S; .• 

C I CL.O DEL !:,CCOP: 

TIEMPO NETO PARA CARGA UN CAMION 

Tiempo de carquio -

Viaje cargado (75.10 m/min.) -

Giro y descarga -

Viaje vacio (80.46 m/min) -

DURACION DEL CICLO 

O. 6 mir,. 

0.79 min .. 

O.�:.', ff1:i.n. 

0.7::', min. 

2.64 m.i.n. 

TIEMPO PARA CARG AL CAMION -· :? • 6 4 mi n . :-: 4

-· 1 O . �,6 rn in .

TIEMPO DE EXTRACCION 

DE LA CH DE MINERAL - 24.00 x 10.56 min. - 253.44 rnin. 

CICLO DEL CAMION: - 4.22 HORAS 

RECORRIDO PROMEDIO DEL CAMI □N ENTRE PLINTO DE CARGIJIO Y 

CH 580 fOREPASS) = 200 mt. 

Tiempo de carguío 

Via..i f� c::,:11•·-�Jado ( .l.20 111/min.) 

[) E• S C é:1 ¡� q c:I 

Viaje vacio (.l.34 m/min) 

C.i.c:lo tutal

J O • �.'.'.é:, ,.,., J. n .

l.6h min.

O .. H min.

1.1.!ll m.in ..

_-¡,:¡., :'.",l mir,. 

TIEMPO DE ACARREO __ :·;� ,¡ ... o ü :-: l 4 • �.:, l m i n • "'" �::;.:¡. H . 2 .:¡ m .i. n .. 

::�; 'I U .. 2 4 m i n • 

-··· ·-· -··· _,,, _ .. , -··· _,,, .... ..... 

é:,ú ,nin. 
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:::::.10.1.6 F'1··emina<:1o 

i.nic.i.211•·· la expansión prepuesta 

ejecutar los siguientes trabajos de preminado: 

f�ampas 

By pass 

Ventanas de Mineral 

Ventanas en Desmonte 

Cruceros de Conexión 

Cruceros CH. de Relleno 

Cruceros CH. de Mineral 

Cruceros para Servicios 

CH. de Miner·a 1 

CH. de Re 1 1 E•nn 

CH. de Ventilación 

T U T f4L 

Estos tr·c,1bc:�jos 

SECCIUI\I 

��; • 50 :-: ::::; . '.SO m t . 

::::: . 00 >: ::::: • 00 m t .. 

::=; • 00 l-: ::�; • 00 m t. . 

:::::. 00 ,·, ::::: • 00 m t. 

::::: • 00 :-: :3 • 00 m t . 

:::; . 00 l-: 3. 00 mt. 

::::: . 00 :-: ::�:. 00 mt. 

::::: . 00 l-: ::�:. 00 mt. 

2. 00 :-: 2. 00 mt.

'.:2 • 00 ;: 2 . 00 m t . 

2 . 00 ,·, 2 . 00 m t . 

pa1···¿:1 

l � �:::Lt-o. 00 mt.

1., t-JOO. 00 mt. 

1,600.00 mt. 

:: :• �-'.i 40. 00 mt. 

22.'.I • 00 mt.. 

�:,hU. 00 mt. 

�:,bH. 00 mt. 

200.00 mt. 

20B.UU mt. 

:?OU. 00 mt. 

2 11-0.00 mt. 

e;, :�::16. i)i) mt .. 

e>: p l otc�c::.i.ón 

mínima de un a�o y para 4 tajeas preparados. 

•�� . .l0.1.7 
• < 1 i ·.1. ;::¡ ¡_·_ ·) ¡·.·¡ci_, ¡•·· c:I C: :i_ Ón

Desarrollo y Preparac:�un curan:e - • 

Con 

donde se e:-: tr·c1f.::: 

€� 1 obj f.�•to dE:-

el mineral es necesario e: u 1·--, t :i. 1···, u i::1 r· e e:, r-·, 

] j ·l 1 j l 1-_·;· ,_-·-. ._ 1--1 _-1·. ·,,, "·.•. ·.l (_._.-.._·. ,_.,·, L1 ,1.•-.1 (_) ·_•./ 4 l O el e é:1 e u P r· d u e: o n
.os cesarro. os re � � , 

nu1:.�1::,t1···0!::; pi::11···r.�1 ff112t1··nia; c:nni=,;e1•--v,:-:1clu1· E:s. 1··,,.,1 y qu1:: clr..-:bc,ir·r·ul lc,ir· /
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como rr,á l-: i. rr,o E:; :i.1_:_:¡u :i. en tE:�;; 1 abc;r·es pc:11···a 6 

5 l�ampas 

60 By pass 

50 Ventanas de Mineral 

50 Ventanas en Desmonte 

5 Cruceros CH. de Relleno 

5 Cruceros CH. de Mineral 

5 Cruceros para Servicios 

8 Cruceros de Conexión 

1 CH. de M.i.ner·a 1 

1 CH. de Relleno 

1 CH. de Ventilación 

Rebaje de Accesos 

::�: • '.:,O :: ::�: .. 50 m t . 

:::::. �",O ;: ::-:;; . 00 mt .. 

�:: .. �'10 ;-: ��; • 00 m t .. 

:::;; • �:,O :-: ::::: .. 00 m t . 

::� • �.:.(> >: :-.:� .. (>() rn t . 

�':-.�_i(l ,·, :::::.oo mt. 

�:::. 50 ,·, ::::: .. 00 mt. 

2 .. 00 ;: 2 . 00 m t . 

.? • 00 ,, :.? .. 00 m L . 

2 . 00 :: 2 . 00 m t. 

e f'd\rr 1 n rm 

::�: ::�; �I ÍÍJ t •

�:'.00 n,t. 

000 mt. 

'.:,00 n,t. 

142 mt .

1 ll '.,;;' 1nt . 

50 mt .

�",6 mt. 

�.'_','./ ffl t_ • 

bO ,nt. 

::::: ,, 70�f. 

Todos estos trabajos son para un tajeo 

de 100 mts . de longitud. 

Asignación de Equipo 

Perforación y Disparo 

l... . .,::1 p f:'! ¡•· ·f C) I'' c:I C :Í. Ó l"'I el E: 

ventanas de acceso se realizará con :2 j umhc,s

1···, .:i. d I'" ¿!:1 u l i e: o �:, 

n :i. vté? l f.'.:!!,� 1 l\lv 

de l 

Ll-00 y 

l:) I'" c::l �-.'. Ci U 1::) :i_ C:i:,1d U!:� 

l\lv 410) � 1 é� v o 1 d d u ,,. i::'l 

efectuará con dinamita 
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ca1· .. tuc:hos de t:l'' >: .l .l / B '' , f.·2 s to 

iniciador, ya que 1a columna de: c:.::11' .. <Ji:1 en lo�,;

taladros estará compuesto por ANFO siendo �,;u 

factor de carga de 1.20 kg/m3
• 

E::. r·, .l. ,:1 tc-:1b.li::l 4 E:l cic:lu dF:-

perforación para rampas y ventajas de acceso. 

acue1· .. clc, c::on el desar-r-ol lo y 

p,·-eparación nec:r=:s;i. tan cc,mo 

ff1á ;-: i. mo un equivalente dE� 17 mt.s:;. 

di.ar-in en estos el avance puede ser· cubie1··tn 

de �5 quar-clias, quedando cierta holgura pi::11'"ª

eventualidades. 

Limpieza de los frentes 

Para las labores de• ., . . 
.. .l.mp.1.<•:':'Zi::\ � 

necE�sj_ ta 

si1:-?ndo 

é:1C e :i. nn ado 

c:é1pac:::i.d.::-1d 

l i.mp.i.eza

::::: • l O • l . fl 

tc:nE!I"' t le:-: :i. b:i. 1 i dc:1d 

nE•ces,:11� .i.o u, ... , c,:1r·qadnr· 

e:: 

pn1· .. rr,ntor .. el :i. E:· i;;; F: 1 

de cuc:hi::ll'"c::\ dFi! 2 � H 

un :i. d ,:.�el �:,; c.:1 

y 

equipe:•� 

'f ron ti::1 l 

con 

, .. 1 .. 

· · 
l 1 ('.·.I (-'_:_, El c:1 u :i. l'.)Cl 

UF! l <-� e e :i. ó , .. , y 1· · t:? que-, ... :i. 1r1 :1. i::2 n · ·:. ::i 

Equipo para laJeos 

El fr:qu.ipo 
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adecuado para cubrir un21 p1·--uduc:c.1ór·1 

:2 � 160 TMS de ( l'•l,,·,1n tus) 

ubicados en 2 niveles. 

Equipo de Perforación 

Se hi e:: .i.e1···on 1.C)S 

comparativos entre máquinas perforadoras 

,J ack 1 E�qs 'I p E' ¡r· -f C) ,, .. el d C) 1r· el S 

optándose por perforadoras stope1,.·s; po1··· 

su versatilidad� para perforar taladros 

verticales con una inLlinac::ión de 60 ª . 

f.?rn p 1 ec1 r·· i!:1n -···¡ 
..::. 

perforadoras por cámara. 

Equipo de Carguío 

De acue1•·dc, con l Ob 

comparativos entre e c:"1 r i;_1 a el u 1··· e f:; f t'·on tal es 

eléctricos de 2.8 yd� y 3.5 yd3 Sl-'.0 l 1 ('?(JÓ 

c:l l é:1 con el usión que es me j D r U t. .l. J. J.�-� é":1 Ir 

car·gador·es de ::�; . ::, y d ':!' p i::\ 1··· a

la producción diaria. 

n ec::r:?s:; :i. ta 1··· ;:'.,n 

el éct1·--i cos lo!,, 

by f�fü¡ tE� último cl1,:-1.I.
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e: ,::1 t'"· 1_:_:_1 "'' d u r·· E• i::; 

y uno E!rl

t:.:i.pu diPbt::-1.l.

h.1:,bi l ei::; p;:11··;;,, 



i;;; u b i. 1·· en ,.:.:., r .. .::. el .·1·. ,·_::. 1···, ·Le· e:. ,·.·.I e:..·.• ·¡ , ... "· t - • - • .. J� uncionar con 

la adecuada potencial de 4 • �:,()() ffl • 5 ■ f"I • ffl • 

t. ,, .. el b c::I j e;\¡•·· el :í. c:1 �,; por·

semana y 312 clias al a�o. 

e�:;; pE·' e i 'f i. e,,,, e: i. on E• !,'i té C:n i C: c:I�:\ 

deben tener radios d t':! e: u 1·· va tu r·· a d E· ··.�· ---:i ····' .. .:., 

mts. m.í.r·,imn, en el d:i.señn ele rninc:1dn e•::: 

de ::::; . '.:. mts. dando un amp 1 io ma1···qE"n. 

E:.q u 1. po n t:� s c:11'" I'" D 1 l C) s; y 

F' r"e pi� 1·· c':1 e .i ón 

Equipo para perforación constara de 

j umbo,,; h .i. d 1·· á u l .i. e u f,i qut-:� 

auto pr··opu 1 �,.,,1d os, por· IH O t. O 1'" E!�,; 

e.,� p a e: e E de e, pe ,,- ;� r· i=I q ,,- ad i t� n t. es d E! l :':, 'i� 

en condiciones severas de trabajo. 

·¡ . 1 j .. Ul'"l(J:1. ":1.H. dt,! pe, ... fu1•·i:1c::i.ór·, 

ti::!lc:1clr"O y 

y 

de 

O •. (l.b"/ mti::;ímin 

C:f.?r·, t ,, .. 21 les:. y de l.Hi:i 

mt,7,;/m.i.n. p¿:1l'"ié1 l .. a

energía disponible en los trentes es de 

4•l0 VC) 1 t.i.O!::,. 
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iiil .f. Ot", t.i,,1 .i E:D\,;, t:i.enE�n 

3.50 mts. de radio interno y son restrictivas para 

las dimensiones y ventilación especialmente. 

L J. m ¡::¡ .1. <;? :z a 

2 cargadores frontales ele bc,1j e, 

perfil tipo diesel de 2.8 yd3 (EJC J.00), debido a

1 i'I 1c,ec:c.i.ón del ·t 1·-<2n t<'·? d 1a l: r· ,:1 bajo a�, :í. como a 

flexibilidad en su transporte. 

Deberá dejar un espacio de 

uno de sus costados laterales y por· lo mE•nns-, 

c ;.::id i-:él 

U.80 

mts. en t.r-1':? la cabeza del operador y el techo de li-:.-1

qal6:1•··.í.a. Cu rn p l i 1··· ;\ n cur, las especificac:i.ones de 

Sf.�<Jur· idad v1-2ntilación el .i.m:i.ndc:ión de 

Equipo de transporte 

�:ie ut=:;ar·/.:1n C:i:i11nionE-�, clL! hé:1.-io pí.?l'"f.i.1 E,JC 41'.) cor, 

capF.1c.idad 

matr::•r··ic,1 l 21 

dim<:;:,nsion1-,?�; di-::,• l i,1

U\::iii:11•··¡,\,n 

t. r· ;:;, n E pu r· t '"' d o

I] col J F.:' 1•· .:Í d 1/ 

::::; c. i'.1 rn .i. o n E� �:i 

volumen dE? 1 

cumn l "'' �=•

ldb el .i. s; t. .::=in e .i. ;,� \,,. 

( 1·-1\1 ,:160, j\J\,I 410) 

pal'-,i:1 e)-:t.1•-af.;:,¡••· m:i.ni-::'!r-i:,11 ur·,u ¡::,ur- c::i:i1dic1 t.ii:1.:ii-:-:1c:, y unu ¡:::>.:,lt'·i:1 
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rCidos� clebe1···t=,n 

�-,( con c:I j_ C: :i. on ¿�cJ 01r· f:::b pi::l ,, .. i:":1 pu,,. :Í. -J' :.i. C:c:"11·· J os. (J a �:>t� !:i de:, 

combustión que em:i.ten. 

L.i,1 hui.gura entre el camión y la sección

de las galerías debe ser de 0.68 mts. a ambos 

c:ns� t,�clos. 

Productividad de Equipos 

Po1·· ubSE!l'·v,.;1c .i.on<·'.ó!b pi::11•· i::l 

p r·odu e: t. :i. v 1. d c1c:l li:•CjU.lpD 

cc;mo espac.10 libr<-? óptimo el 

del crucer·o, pa1··a 

desarrollar su 

el e E p l i:1 i! i:� m :i. en to . 

Asi tenemc,10: 

quE• f2 .L 

ffli:\ ): .Í.llli::I 

r:;il Lc'..lc:ulu d1;� 

l I E, dE: te: r·· rri :i. n ad o 

E•:·q11:i.pu puc•di::l 

vulut�iddd de 

{�l'-JCHO DEL 

cnuc:Enu 

N,JCHU úEL.. ·;,. DE. EEiPh···· 

CICI L.lHhF 

( mt. ) 

En taJeos 

EJC 130 (ELECTRICU) 3.50 

Desarrollos y Preparac. 

EJC 100 (DIESEL) 3.50 

Acarreo y Transporte 

E,lC 41 !':', (DI FUEL..) 

---------------------
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Observamos que todos ellos tienen un espacio libre 

óptimo mayo1· .. ó it;_tudl c1 40�·: poi· .. c:onsi.1;_:_¡uic•ntc:• i,,,e nbt.E!ndi•·¿1 

el máximo de su productividad. 

TABLA N º 4 

PARAMETROS DE PERFORACION 

(JUMBO - MERCURY 14) 

SECL:IUN 

- DIMENSIONES DE RAMPA 3.50x3.50mt. 

- DIMENSIONES DE ACCESOS-VENTANAS Y BYPASS 3.50x3.50mt.

- TIPO DE CORTE: QUEMADO CON DOS TALADROS

CENTRALES -DESCARGADOS

-· DIAME:Tml DE T('il..(.H)RU: :51 mm (2"i

- Dl{)METRU DE TP1LADRO CFl·�TRP1LES : 102 m,ri ( 4'')

- LONGITUD DE TALADROS: 3.60 m (12')

- EFICIENCIA DEL DISPARO: 3.40 m 

- VELOCIDAD DE PENETRACION TEORICAS: (VER ANEXO 3)

VELOCIDAD TALADROS CENTRALES: 0.467 m/min

VELUC I Dr1D TP.L.(➔DRClf, L(➔TER(\L.E!3 = .l. D69 m/ m.i.n

- TIEMPO DE CAMBIO DE TAL.ADRO PARA 1 BRAZO: 30 seq.

- EFICIENCIA DEL OPERADOR : 85% 

- CONSUMO DE ENERGIA EL.ECTRICA� 50 HP (37KW-hr)

- VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO PROMEDIO� 6km/hr

DISTANCIA PROMEDIO ENTRE EL 61110 DE REFUGIO� 500 m.

DEL JUMBO Y EL. FRENTE

-·- FRECUEI\ICIA DE CAl'IBJU DE BFmC() F'td�Pi nFTI .. JW<I.U: uu 111 .. 

- TIEMPO DE CAMBIU DE BROCA� 3 mln.
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CICLO DE PERFDRACION - JUMBO MERCURY 14 

DESFL.AZP,M I ENTCl: By F'é:1E"�s-·V1::-)nt. P,cc na,r,pa 
Velocidad 6 km/hr=lOO mts/min 
Distancia a recorrer=500 mts. 
Tiempo de desplazamiento 
CUNEXION ELECTRICA: 
[:: s t. i mac:I o 

PERFORACION EFECTIVA: 
Long. total de perforación 

JO min. 

Rampa: 40 >: :-s.60 == 144.00 mts ( 2") 
2 >: :: • 60 = 7 . 20 m t s ( 4 11 )

Tiempo de perforación efectiva: 
144/1.87 + 7.2/0.47 
Bv Pass-vent.:,na: 

:.:::6 :-: 3. 60 = 129. 6 m t s.; ( 2 11 )

2 :-: :-.:.=: • 60 == 7 . 2 fil t s ( 4 11 ) 

Tiempo de perforación efectiva: 
129.6/1.87 + 7.2/0.47

CAMBIO DE BROC{� 
Cambios de broca de 2 
4" a 2" y ele 2" pa,,-a afil2u::lu 
Tiempo de cambio 2 x 3 min. 

CAMBIO DE TALADRO 
Rampas 
N º de cambios 40 - 2 - 38 
Tiempo de cambio: 38 x 0.5 min. 
By Pass - Ventana 
N ª de cambios 36 - 2 - 34 
Tiempo de cambio� 34 x 0.5 min. 

DESCONEXION Y RETIRO 
Estimado 
CICLO TOTAL DE PERFORACION 

PERDIDA DE EFICIENCIA 
(Tiempos muertos, disponibilidad) 
CICLO TOTAL DE PERFORACION NETA 

C?�RGUIU 
'ven t. i 1 e:, e i ón 
CICLO DE PERFORACION Y VOLADURA 
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t:14. 6m.in. 

6 .. 00min . 

J.7.UOmin

J.�.':,. OOmin
1 :T7. ,SOrn -¡ n 

l =:,'1/.

.l ,�11. tlBmin
::? • 6 9 h r .. 1;:; 

O. 7:':\h1--f�
o.'..", h,,..b 
::�; .. 9Llh1·-b

�•min. 

lOmin. 

9'.2m.1n. 

6.00rnin 

1 9 • O O m .i. n 

J. �j. OOmin 
:LLl7. 60min 

172.94111:i.n 

?.BHhr5-

O. 7'.':,h1·-s
l). �.'.i hl'"S;

4 .1::::;ht-�:;



TABLA 5 

LIMPIEZA DE FRENTES 

GALERIA - BY PASS - VENTANAS 

VELOCIDAD CARGADO (15%): 75.lüm/min 
VELOCIDAD VACIO (15%): 80.46m/min 
DENSIDAD DEL MATERIAL (IN-SITU)� 2.5 TMS/m3 

FACTOR DE ESPONJAMIENTO: 60% 
DENSIDAD DEL MATERIAL (SUELTO): 1.56 TMS/M3 

MODELO DEL CARGADOR CAP. CLICH. 2.1m3 (2.8YD3 ) 

E,JC 100 (DIESEL) 
FACTOR DE CUCHARA: 90% 
VOLUMEN UTIL DE CUCHARA: 1.89m3 

LONGITUD MAXIMA DE VIAJE 
VOLUMEN ROTO POR DISPARO 

77. 00 mti::.;
4 1 . 6 !:, n/�!'

By Pass-Vent Acc. 
l'.26.00 mts. 

N e DE CUCHARONES POR DISPARO 
CICLO DE OPERACION: MINUTOS 
TIEMPO DE CARGUIO 
VIAJE DE CARGADO 
G l HCI Y DESc,::-�¡:�G(-'t 
',JI P,�J E 'JAC I O 

CICLO 

CICLO TCITP1L 
DE L I MP I E Z {-'t

PEl::;:D I DP1 DE 
FFICIENCIP, 

CICLO TCIThL DE 
l...IMPIEZP1 NETP, 

CICLO TClTPiL. DE 
LIMPIEZA NETA (HRS) 
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O.B mi.n.
l.O m.i.n.
o.::, m.in.
O. 9':::omin.

... ,. ,...\ l.= . 
--�· . .. : �• m l. r--, 

74.7�",m.i.n 

74. 7�':,m.i.r,

::::: �-'-', . 9 l m 05 

17 

U. 7 m:i.n
l.ó7min
O. ::i min
l. • ::,bm .in

LI • 4::::, ;-: l C/ 

Hí.1.J/m.i.n 

l ::,%

¡34 .. .1. /m.i.n 

U. d�',

l . /::1 '..'. ', h r·· �, •



::::..10.1.9 Ven ti lc,c:i.ón 

Sistema de Ventilación Actual 

l .... é1 VE•nti ldc:ión l c:i1 l''l:i.nc, 

Pachapaqui fo1'-;-:,:1da y por·· un 

c:1 s; pi,,. i::1n t.E, con -..., E: r·, t. :i. l ,i:1 d o 1'·· 1:-;:, !::> 

principales axiales de 105,000 CFM c/u. 

circuitos de ventilación son del 

tipo ''l.J'' donde el flujc, de air-e e i I'- e u l a p o ¡r•

los niveles interiores en sentido horizontal 

y ascendente ingresando a los tajeas por las 

rampas principales y auxiliares; evacuándose 

por· las chimen<=.,as hacia ]. Ci!::> niveles 

supe1� i 01,··es. l...n�;; :�:; C: .i. 1'- C: U :i. t. D b ele ve:.:-nti l c:1ción 

trabajan en forma independiente y en l i:.":\ bu 1'·E:s 

di ·f nr·t:•n tes. 

l::::stns sist12n1c:1t:; del tipo "U" p1···es;L-n tan 

p r-:i. n e: i p a 1 2 D n i-�1 t:;; e r·· .i t .i. e: a!:.; 

en J. os puntos; dE::• .i. n ·f 1 E·:;-: :i. ón que:• es dondE,

ubic:¿1n los valores més bajos 

1 l l D C:) u(;;:, Ci b l j_ (_:_:¡ a e:\ e: D f""¡ t. 1r• C) 1 E•!::, t-:.� :-: h d u s; t i V ns� C:é:H..IC e;:\ , 

dt'? 1 i:I !S pur·· e u,, .. t. ne: i r·· e u :i. t. o que 

p r· o el u r: e 1 ·, E• n 1 a ts puf:.'! ¡r· L a s , t E1 pon <·,,: !:c- el e t:. E· r·· :i. n 1··· c:1 el o�;; 

1/ labores abandonadas sin rellenar.
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t::.n v10:-nti l .,,c:ión c:U.1 >: .i 1 i a r 

ventiladores axiales de 30,000 CFM los cuales 

t.1·· .:1b,::1j an en forma aspirante-impelentes, 

man<JCis de VEintilc.1ción pul q¿1d,:1s d t'? 

diámetro, el nivel de cabeza o salida 

NV ::.::::.',O. 

Sistema de Ventilación Proyectad□ 

Pc.1ra poder cubrir la producción de mina 

TMSíd .:Í.é1 el nivel de cabeza superior 

debe1•·¿, f.? 1 NV -<-160 y el nivel superior 

actual integrarse al área de 

taj eos, po1·· lo que tend1�emus que 

los circuitos de ventilación. 

Debido a esto se de-f .inr-:?n dos 

ciE't v.-2ntilé1c::i.ón independientes del 

.i. ns ta 1 t ... ndo�;e C-?n uno 

circuitos 

tipo "U" 

€�llo�; dos 

ventiladores en paralelo de 105,000 CFM cíu. 

Circuito 1 Galería 530 - NV 370 

Circuito 2 Galer.ia 175 - NV 410 

3.10.1.10 Programa de Producción 

Le:, Ci:'1p21cic:lad 

ha s,idc, 

de p1r•c,cl1..1 e e :i. ón ele la 

igui,,1 l a 840,000 TMS/a�o, que será tratada en 
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preconcentración j 
·

1 Y se rerucir� a 60% igual a 

500 � 000 Tl"IS/ ¿ú'ío. 

----··················· ............... ____ _ ---- ----···•···· .. ······· .. ·····--···--·-······-·-··-·--··· .. ····•···· .. ·········-·-----� 

PROD. {�NU{�L COSTO DE F·RDD 

TMS / P1r·�u 1.JS ·,¡;/Tl·IS

____ ................... _ ............................... ·-----·

a) ACTW�L (SIN PliDYECTO 240, (H)O 40.00 

b) PROYECTADO (CON PROYECTO 500�000 

------·············-··-·--····-········---········ .. ··· ... ······· ............................. ..................... .............................. --.. --,--,-....................................... . 

PROGRAMA DE PRODUCCION PROYECTADA 

···-··--·--········---·---.. ,------•··-"•"·--· .... __________ ,,,, .. , ... _ ................. ,, __ ,., ____ ,, __ ,, ___ _.

PRODUCCION PEEiO 

.. -.......... -....... ·---·----- ·-.. -.... ·--------

TMS 

Ar•í04 

-------------+ ---·-----+··---•-·"········ ..... _. ____ ............ _ .... _,., ........ ----·----

MINERAL DE CABEZA 

CONC. PLOMO 31,250 21,075 31,250 31,250 31,250 31,250 

1 CONG. ZINC 60,000 37,500 60,000 60,000 60,000 60,000 
1 1 
1 --- ......... -......... -... -............... ----' ______ ......................... .. _________ ...................... -................................. _ ... _ ................................ --.................... _ .. _ .................. . 

3. 10. 2 Aspectos Metalúrgicos 

3.10.2.1 Descripción del Proceso Actual de 

l r·atami.ento

El transporte del mineral de mina a 

la planta se realiza con equipo contratado 

que consta de 4 Dumpers de 25 TM de capacidad 

4 volc::¡uetes de 15 TM de capacidad c:;,z,d,::\ uno y 

c:é:1di,1 uno. 
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l... l eq .;,ndci a le·, c:anché·,, ele gruesos de la 

planta, se realiza la alimentación a la tolva 

la pr--n por· e: i ón que ha 

de�:;pachado de las d .i. ·f e1-·en te�, zonas de la 

mina, esta alimentación se un 

cargador frontal CAT 930.

La planté·� actual conste, ele sección 

chancado, !:é;E;)CCión molienda, sección 

f 1 otac:ión, sección espesamiento y ·j' i 1 tr·é.'ic:IO �: 

sección despacho de concentrados. 

Sección Chancado 

El rn i r1er· al p1,·nven ien te de la mini,'! 

dE1spués de a la tolva de qr·u�?SOS 

c,,1.i.menta a una e 1···,an c,,,clo r-- c:1 de q U i j a el d S 1. :', ;: 

( chancc:1do p1'·.i.mar··io), qut:.:' r·f:2duc:e 

apr-c,:-: imc�dc:iff1t:1r--, te de 12 11 a 2 :J/4 11 , todo 

d.:� doble p.lSO 

( ��=-/ 4 11 }: :-::_; / 4 11 y 11:2 11 
:-: l/2") cuyos, t :i.nos van 

al stock pilE· (tolva de finos) y el+ :;:;/4" es 

llevado mediante fajas a una chancadord RUSA 

CM-560 (chancado secundario), que

pé:1S,c1 r.:I 

zaranda vibratoria de 

( :3; 4 11 >: :,', ,. y .l. 
/ 2 11 :: 

t , 
o 

clasificado en una 

12' de doble piso 

el +3/4 se alimenta

una ch,:1n c:adn1---a ,�11 is Chi:1lme::11'�; ( Ch¿,n cdd e:, 
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terciario) que reduce a lí'2" E:l cual pc:,sa a 

la tolva de finos al igual que el producto de 

··-.1./2'' de lié1 ;.:,:11·-anda.

Sección Molienda y Clasificación 

Para la molienda se cuenta con un molino 

6' dE• 10' de largCl 

COMESA que actúa como molienda primaria, la 

alimentación a este molino es de 7�_',';� ff1a 11 a 

.1. / 2 '' y l l c•q a mt:;id i c:.'ln tt=2 -faja�:;:• ,,,qu .:í. �;e r-ed u c:e a 

un promedio de 93% malla -10, esta descarqa 

junto con la descarga de los tres molinos de 

secundaria), trabaja 

un c:i e: l ón D--20. 

el r2 l c:11··1J o

en ci.r-r.:u:i.tc, 

( ff1ol iencla 

cer··r-ado con 

Las barras empleadas en E�l ff1olinn b' 

10' son d<2 2 .1./2" de di.ámetr-o y J.¿1 d:i.men�-;ión 

de las bolas que se emplean en los molinos b 

:-: 6' var- :.í.a en t:1··e .1. .l. /2 '' V 2'' de d .i i:'.1tnf?t1·-o. 

Sección Flotación 

El ove1r· 

ma 11 ,::1 200 y 

c::ic:lón D····-20,

40'1/. 1;;0 l .i. dos i::\ l. :i. mr?n ta a l .. ln c:I 

celda unitaria, la C: 0 1 ,:;\ el E-/ é f_¡ t_ c::I é':1 une:, c:E•lda 

mo1··ococha 1/ CU�/ <'::l coli::1 

alimentación clel circuito de plomo. 
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ci,�cu:i.to ele p l nff,□ 

celdas Rougher D-30 ele 100 pieE':'.� y 

de l impie::-::ci1 Denvet"· H'.:?l ele L.us

concent,··adu!� de las Cl;.ld,=1s Un :i. t i::i I'" :i. c=t b , 

Morococha y Denver van a 

acond1c1anador 6" x 

lEI de 18 [;:o J. CCil"1 C:F:n t_ I'" i::1do

ele plomo. 

L...as 

c:on s t .i. tu-;,· E' 1 E1 

a, 1 :i. ff1E•n tad a i::1 :2 

como F,oqhe1·· � 

d E;- l ci1···c:u:i.t.u 

c:IEi ,:.:inc 

l"lc;1•·nc:ochc:1 H' 

las coli::1�� dt,? 

a 3 bancos de 4 celdas 

c:.:::1c:la uno i a �::o b,,1n cos 

Denver #21 que son paralelos. 

Junto con las espumas 

Mot'"U en e: ha v ¿,n a un i::1 boff1bi:'1 .:;; 11 
\ •. 1 

de p l nff,n 

qu1':' 

B C)UP

DenvE::•1·· H'.21 

lé,1 c:t-=:ldc::1 

i::11 imF2ntE1 a una c1::.•lda 1··,1ur·nc::oc::I ... ,"'" El, ;-: fl, CU'}/ié\S 

b,:incc, df� 

t ,, .. ;;;, baj r.:,r .. , en 

l :i.mpi€;:-2,:i dl�

e i I" CLI i t.u

h CE•ldas 

e: E• 1·· ,, .. ;,,1 el n e un 

DE•nver· :1�2.l. 

el 

L...as espumas de las 2 primeras celdas del 

b a n en d E1 l :i. m p :i. E• z ,,_:¡ el a n t2 1 e: un e(,:! n t. ,, .. ié\ c:I u d E· ;.: .i. n e ,, 
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Sección Espesamiento y Filtrado 

�1 concentrado de zinc va directamente a 

un es pe• s ;,,1 el o r· l ll., :-: JO' y l UE:qn pi::'l!e>i::1 ¿,, un 

de 4 discos� mientras que, lo�, 

cnn C:E:'n t.1·-- ;,,,el o�,; el E:' p 1 DlflO pi,,\�=; é',,r·, e, 

Sección Despacho de Concentrados 

c::oc:h;,,s donc:1.:-:-:-

c:un c:r:�n t.1·-- c1dos; son c1pi l adc:,�, en 

respectivas canchas y de 

los camiones a granel con 

E·� �; l:. C:"t �:; �:; [-:::• 

dpoyo d<:=::l 

f ¡r n n t el l C P, T ..... 9 �: U . ( V e r·· P l c:I n o .l .l. ) •

�::: • .1.0.2.2 Ampl ii::1ción 

e¡:,, 1·-- q c:�n i::1 

dt·? F'lanta 

DadD que 1 é:1 producción de mina 

!:.;:i.do a Tt'lf3/ d .i i:1

c:apc:,c:::i.dad t.1·fectivé:1 clE• la pl,;;,r, t.E, c::or·,c:c:•n t.r--c,dur·1::1 

12!;; to .1ncl.1c:.::-1 quQ

p1r oduc::c::i.ón la rr,i na dE:he t. I'" .::\ t é":1 el E1

de pre-c:oncen t.rdción a 

--í'in el e r r.2 el u e:: :i. r· l o ur·, 60'1/. 1/ c:I f.:¡ _j_ 

mé:1n<:?r··a aurni:-:?n ti::11'· la humn1J c•n :i. ;-: de:: i ón 

e: e; ,n pos; :i. e .i. ó n el e· 1 ,.,., :i n <:,: r-· .,-,, l . 

El p1·--□q1·--ama de ;�-1mpl idc:i.r'.ln de· 

dE· la 

l ;,� p l ,�-1n t.,,,

de c:onc:entraclnra� consistirá primero de:· l ;,,,
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con s,; t 1·-u e: e: i ón cl1:c-:, l..11"'1i:':i 

c::onc:entrac:ión la misma 

.lo kms,. cll;:- l c::I P} c::'11"1 t. i:i\ 

dE:- ¡:, 1·· e· ... 

quE• !:!>E·:·r·;,'.'I c:nr,1:,;l:.1· .. u:i.d,,,1 ;;,, 

concentradora, 0n l i:il 

di:-:• ld f',:1lti:':i el t} l 

CE·/1'" I'" D CUNDUHHUt1 Y� C:f::.' I" e: <.:1 ,,,, l ,,,1 !"• l ;,:, bu,· c:·G 111 :i. n (;:-1· ;:,, !,,, 

(.)me• l i d • U E· u t .1 n el u e•!,, l ¡,,1 

de l ,;,¡ planta c:unc:entraclora 

pasar 1,500 TMS/dia. 

:::::" .lú. >' "::::: l.. .. ,:':'I F'l'"E/""'C:nr·, C:E:11 t I'" i::'1C: :Í ór·, 

p ,,- f::! _ ... e: c,r·, c:12r·, t r· de: :i. ón

¡,, m ¡.) l id e .i. l'ln 

t:.IE• ln1J1··a1·· 

J l i::11nr.:1 r t.;:,,n,b.i 1�1·1 .::,nd I' l ui,,1 L 11 

11 
!::i l'? p ¡,·, I'" i::I e :i. ór·, E�r·, íf1E1d :i. o el Fi•I-, ti.O 11 Ó 11 !:,(·:,'pi::\l'-i::1C.l.Ó1'"1 E•n 

rned i 01::> ¡::,f.0!,; ,;,dn!::i 11 u 1:;;u ;,,,] mr-:-n t.E' 13t? l ,:,, .,-,, t:;,, .. E:v :i i:',1 1 : □rf'lu

11 D1··1r;". 

Principio clel DMS 

H:i. 1' l u j n 

c:un v 1-?.n .i ,,�n t 1,,. � 

tJ F:.' 

C: on el :Í. C: :i. ór·, Si U 'f i C: l. E:r, 1:. l-:-:-11,L•l"I t t:-:· 

al l:.a 

p d I'" t. i e: u l i::I !::i I' 1-:.� l d l.. .i V i::IIIIL.•l l l L.' 

"'' l :i. 1n E1 n t. i:':'1 el ,,,1 !,� c':'1 

l. d �,¡ l .i. q E·! ,, .. a E, 'I' l o t ;;, ,,. .'., 1 , • 
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pu!,'i ,,:,c:I d !,:; 

f'IUE:O 



MI NEF�P,1....Ef> 
f.31r <2 .. T3 

· Flot21n
(float) 

EL PRINCIPIO SE ILUSTRA SEGUN EL ESQUEMA 

r····-·-··-···-···T····--·-············ .. ..1··········-···········1 
1 I BA�□ FLUID□¡

;J -- ••- a 'w,1 1 1 ( ··•¡:::· :::o •·_:, .. ¡··::· 
1__ __, . .... ...... - .................. .. ·-··I 

(3E > '.i� .. T:: 
......................... - .... HUI\ID I D(1H 

( sink) 

l·-·····················J

La principal aplicación clr� l Dl·l�3 ns, que 

puede eliminar la 

la ¡:::or·im12r·a etapa 

roca de pesos livianos en 

ele la molienda. Este es un 

tratamiento de sorting (Pallaqueo), empleado 

para eliminar desmonte estéril o 

dl?.fflé.1siado pob1··t� pa1• .. i::1 un 

garantizado en la concentración. 

if1E•n c,1 el F� 1 f.?.Y 

3.10.2.4 Proceso de Pre-Concentración 

El miner··c:,l p,• .. oc::eclen t.1::-1 c:IP lc1 rr,:i.ni::l 

tr .. .i. tu1ra eh i::i ne ad e, 1r a de 

luego es clasificado en 

h ú rn e d o ;,, .,· l / 4 " so b I' .. f.-1 1..u-1 c:1 zaranda vibratoria

ele lf.:>' l'. El pr·odu c t.o :l./4'' , .. ) 
. .: .. 

.l / �:i:'. 11 

p1•·oceden te dt'? l i::I d l .i.tr1f0n tado i::i 

r·a;•:'.ón de .1.lO ton/hora a un tambor Wemco HMS 

d €0 2 • LI m t s • d f.� d i ,��me t. r· o 

rebose de 63.5 tons/hora. 
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l .... a suspensión u ti l i :.:'. c::1d c:1 pc11··· a

denso E'.C'Sti:,1 c:ons t. .i. tui d¿1 

-fE!r·1···c;s:i. l ic:io ( 60'1/.) y

densidad el<=? (;?S t;:1 su i:; pc;?n !:i i ón

fftC•d i o 

IHE� 2 C: l ,iil 

( 40'1/..). L ... c.1 

mantiE!ne 

regulada a un valor constante de 2.76. 

En (;?l ti::.1mbc,r·· w(:.�mbo� lCi\5 p1···uductD!:'i 1/1.j.'' •--

p1··e-···con c:en tr·· ad o (�.;inki 

hundidos ·'/ continuamente removidos 

med.i.D de 

n2bose. 

los can e] i 1 ones 

( -f loa t.) son

1/:; 

son 

Las fracciones pesadas (sink) 

f 1 Oi'..1 t) 

vibratorias� donde Ed medio 

de ,.., .,::.

escurrido y bombeado de vuelta al tambor. Las 

pii,1san por· c:IE� un sp1---ay 

1 ;::1vador· dEi agua para remover parte del medio

ch?r·,,;;;o que quedo. I .... UE•:•go ligeros y pesados son 

'/ i::I 1 

finii:1] drd la zaranda. El medio clr:"n�;;u cli luido

C:Ci l. E!Cti::\dD desdf2 la \:,l:.é'CC::Í.Óí'l clt=:! 

lavado es recibido en un c:olec:tor situado en

el c:ual posteriormente 

mc,1qnétic:u:, 1:21 c:t,,,,11 
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!::iol idos l'l'1c:�gnt'.:•ti c:o�;, ( ff1é:1CJnE:l i té:1 '/

·P E' I'" 1'" e:¡ so .l i e: i o ) :• pos t E! 1' .. i o, ... 1r11,2 n te s, i::� 1'· 21 
E-:• n V :i. c:I el e, r.:I

t:•:•! l ci1�cuitn dc;:,J.

Agua y los sólidos no-magnéticos son enviados 

a las canchas de desmonte 

de recuperación de agua. 

Ó , ... 1 i::I C: :.i. Cé'I 1.11 ... 1 !'=> .1. !::, t. E• ffl r.:I

El medio lavado y recuperado es espesado 

a una densidad requerida por un 

en espiral, el cual continuamente lo r�t.□rna 

a el circuito de medio denso. 

El densificador da un almacenamiento del 

m,�d:io denso l·= l 

u t. J . .l. 1. �,'. ado in fflE?d i a t.c:1ff1l-=2n te 

descenso del densificador 

cual puede ser 

por elevación o 

1-2n 1:? !,� p .i. r-- e:� 1 •

La descarga del medio densificado pasa a 

un demagnetizador 
. . 

. 1 ·1 e .l .1 c::u :Le c1 .. 

·:: e e;:, ("11 1 1'" ·:; I'" l I I"' "; e:· 1 1 r.:: , ... C:,\ I"' .::· ·1· -'·, ["
1 

,--·1 Ci .... ·f l ü e::: U J c:I el d U f"I :i. · ¡' U I'" ff'I 8 
c.:\ ;;;1 I" ••• ::. ,. , .. , •• J r..t .. ,> .. , .. , .. Ji.... 1 , .. > •. l. 

E! n f?. .l. d 1? p o !é, i t u d 1.:� l !", E• p .-,� r .. d d c::i r . ( �J 1;:11·.. F' l d n u .1. '..':? ) • 
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-.J 

O) 

PRODUCTO PES O 

TMS Ag.07/TM 

CABEZA MINA 840,000 5.90 

PRE-CON CENTRACION 500,000 7.50 

CABEZA PLANTA 500,000 7.50 

C0NC. PL O MO 31,250 86.40 

C0NC. ZINC 60,000 7.60 

RELAVES 408,750 1.46 

RATIO 

K. PRE-CONCENTRACl0N: 1.68

K. PLOMO: 16.0 

K. ZINC: 8.33 

K.GENERAL 5.48 

3.10.3 BALANCE METALURGICO PROYECTADO 

CONC. GRAV. Y FLOTACION 

PRODUCCION 400,000 TMS/AÑO 

LEYES CON TENIDO S 

Pb% Cu% Zn% Ag Pb Cu 2n 

3,28 0,73 5,14 4'130,000 22,960 5,110 35,980 

3,8 1,08 8.50 3'000,000 15,200 4,320 34,000 

3,8 1,08 8.50 3'750,000 19,000 5,400 42,500 

48,64 13,82 10.00 2'700,000 15,200 4,319 3,175 

2.00 1,5 50.80 456.000 1,200 900 30,480 

0.64 0,04 2.17 596,ns 2,616 163 8,870 

IMPUREZAS 

CONC. As% Sb% Si% Mn% 

PLOMO 0.05 0.60 0.01 6.0 

ZINC 0.02 o.os 0.002 3.0 

Ag 

100.0 

76.0 

100.0 

72.0 

12.0 

16.0 

RECUPER AOON 

Pb 

100.0 

70.0 

100.0 

80.0 

6.0 

14.0 

Cu Zn 

100.0 100.0 

88.0 95.0 

100.0 100.0 

80.0 7.0 

17.0 72.0 

3.0 21.0 



3.11 Generación y Distribución de Energía 

::::.11 • .1. 

::S.l.l.1 . .1 

Cl p E� 1'· é'.-1 e i ó n A c tu a l. 

P,c tuc:1 l 1nc·n t.f2 pi::1l'"i::I eJ. abastecimiento de 

CUE•nta 

hidroeléctrica de Eian l''lc:,11· .. t .in 

la cen t1· .. a l 

C:01"1 e: i:l p;:,, e id .-,,,el 

pi:H"i:1 .1. � :=.,oo grupos electrógenos MARCA 

Cí� T---�;41 :.? ele• :::::oo ki-1 c:E,di::I u1 .. ,n. 

Du , ... i:11 .. , t1-2 los l l u V i i:l �, u l u 

t. r· E,1 b "'' j i:,1 

tur .. b.i.nac,. 

con ur·, qr .. upu E•lc:c:t.1, .. óqenu 

época de estiaje el 

dif";.1ninuye c:IE;. t. i::I 1 rn i::l r·, F2 I'" i::l quE� sc,lo uenc•1' .. i::l 

C:i:1pac.i.di:i1d dE! 

r::iqua 

un 

1 e, 

quE• E?.n de tc•1· .. m.i. n c1dc, 111CiiT1f.:•r·, to !:?.e neci:?.s, i ti:ln hai;;; ta 

4 grupos electrógenos ¿, la Vf.:.>z, dá1 .. ,dono!,� ur, 

total de 1,800 kw. 

::�: .. l l . l .... , " .,:_ Distribución Actual de Energia 

El consumo actual de energía es de 1, 750 

kw distribuidos cie la manera siguiente� 

DISTRIBUCION DE ENERGIA 

... - .......... ···- .,,_ ·-·· .. -, ···- ..... ··-· __ ., ····• ·-·· ···- .. 

Mina 
Planta 
Ca,n pc:111,c-r·, to�,;

Tot.i::11 

77 

1--1 n 1· .. é':'I ( k vJ ) 

700 
900
l �':,O 

l � 7'..'',0

l"'·lc·E ( k.1·1) 

11:20, UU(l
�:. (:_;1 .ll �· (:>e,() 
l UH,, ,)00 



DlSTRIBUCION DE ENERGIA EN MINA 

Compresor-·,=1s 

\/entilación y 

Total 

Ho r- ¿� ( k vJ ) 

700 

::::o,, 000 

420 ,, 000 

DISTRIBUCION DE ENERGIA EN PLANTA 

Chanc:ado 

l''lolienda 

Flotación 

F i l t r ad o--· 1·- e 1 ave 

\/i::tl'-icis 

Toi:F.11 

Campi::1f'l'IE•n tni;;; 

Ho 1· .. i::I ( k �•J ) 1·•1 E•:•�,; ( k l,J ) 

l'.':',O �:,4 ,, 000 

4'.50 

100 72,000 

l �.o 100,000 

900 

Hora íkw) Mes (kwl 

78 

150 108,000 

1.50 108,000 



��:.11.2 Operación Proyectada 

::::: . l .l . :�'. . :.l. I\I uf:?\/ c,1 s ,i:1 l ( Mina··· 

e>: pi,,ns.i.ón 

con!side1'-ando c:un!=,,umo dt::':' f::in f.;! I'··�] :Í. d 1 

tanto en mina c:nmn E:n plc1nt.i::1 y esto 

acuerdo a la distribución siguiente� 

r··1.i. na 

Equipo 

Compresor-a 

Jwnt:>n 

Scc,op Eléc:t,,-i.co 

Tc,t.¿, 1 

Plante:,, 

Circuito de Chancado 

Equipo 

l...c:1Vr.:1du 

Ta1nbor- l>JE•n co 

Chan Cc:1do1r el '.:?00 

Hotc, F'a ctc,,, .. 

79 

kvJ C:anticlr.:1d 

,., .1::. 
, .. \ 
.,:� 

Can t..iddcl 

l 

l 

J. 

'.2b0 

100 

.l.90 

k vi ·•··· L t·· i:I h aj o 



Circuito de Molienda 

Equipo kw C21n t. :i. el at:I k t,-J ····· l:_ ,� i:":1 b i::I _j 0 

Molino Bolas 6'x6' l 1 100 

Circuito de Flotación 

Equipo Cc:1nt:i.clacl 1-:. �•J -··· t 1·-- .:::,1 h ,,1 j o 

Cc:!lda un.i.tar-:i.c1 20 l 

Celdi:,1 ""t-.l.i::1�cih l 

Celda de 300 p.c.m 2•'.j. .-:¡. 

Blower de 3�000 p.c.m 44 l 

Equipo kt� e i-::"I n t :i. d i:I d kt.-J ··-tr··'"1b,:1J o 

Acondicionadores 20 

Filtro Denver 4' x6' 20 l 20 

Circuito de Relaves 

i::::qui pn kw Cantidad kt.-J--t 1··· a b;;;,j e, 

Bombas dt-? B" >:é:1" 4 120 

Total 

En total se necesitan 1�285 kw adicionales. 

�s.11.:2.2 Rt:=�qu,c? ,,- .i.m .i.t?n tnb 

Con el 1' in de· 

en e ¡r·q :í. a d<.:.;., .1. � 28'.:, kw par-,:, ¡.:,:,l esti;:1jf2 dE•l 

de e::, e u F: I'". c:I u ;,,1 l balance energético, es 
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realizar las siguientes obras de hidroeléctricas� 

Yo l i::,r·1cldc::ochEl 

Tc;t.d 1 

Afianzamiento hídrico de la actual central de 

San Martín mediante la ampliación del volumen 

de 1 d<? Voland,:1coc:hc1 

se ha considerado l ¿, c:unstr·uc:ción

de una represa del orden de 20mts . df:.:- al tu1·-,1 

que:· pe,· .. m.i. ti 1···á el \/C) l Ufflf:!l"I 

embalsado aproximadamente !':', mi 11 unes 

de metros c�bicos como dicha central presenta 

uni=I ca.ida df? b4 mti;;;. y t.:i.f?nE• uni,·1 capi,lC:: i d,�d 

i.ns ta 1 adéi1 de cor .. , ur·, con �;urno ele 

��:m::!; /segundo� e 1 vol utM?n ad:i.c.i.un,:i,1 t.i.enE:.:- una 

significancia de 700 � 000 kvJ i::1nuc1 les, qul?. 

generarían durante el periodo de 

Dei,:.i::1 ,,.. 1�01 1 éi, 1--· el o�:; 

Ouen hui:11'-aq ,• .. ¿� con 

l · 800 � 000rrr3 y 

l é:1 

Uf"1ú cap.:1ciddd 

se 

e::<·? n t. r-a 1 F: s de San Cipriano, San 

,] ud i:1s. 

CUADRO DE REPRESAMIENTO DE AGUA 

(�DI C l UN(\L.. 

rn':!r. ,n'3

l'OOO�OOO .'.I ' 000, 000 

1· 000,000 

BOO:, OOU 

l'OOO�OOO '.'',' 000 i' oou 
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r�s t. .i ii'l.:Í 12. 

dr,,! 

t.oti:'I l d12 

l .::lb

Mi,,11· .. t. .:í. n y i:ian

TUT()L. 

,.,., ::�: 

1 · onu, uno 

HOU,UUO 

6' 1300, uou 



CUADRO DE GENERACION DE ENERGIA EN UN MES 

CON EL AGUA REPRESADA (PROYECTADO) 

SAN CIPRIANO SAN MARTIN SAN JUDAS 

k�•J kw k�,¡ 

Tl]TP,L... 

kw 

YDLANDP,CUCH?) -··· -··· .1. 000 l 'O(ll) � 2,000 

GIUENHLJ{.�RAGI:�(.; I ·7�1() .1.90 .1.s10 l, :1. :30 

UUENHLJ{�F-:AGRP, I l 600 l �&i) l �:,O 900 

TOTAL 1 � :::oo .l. ' :340 .l ' ::�:40 

Si esti::1 !J€:!r--,e1·--,:1c1.ór--, lc,1 i=1pI•·ovechc=.:1rr,os i:,1 1•·c:1��ór·, de 

1,000 kw/mes esto nos alcanzará, para 4 meses, que 

es el tiempo que dura la época de estiaje, todo 

esto siqni-fica 

con el represamiento. 

Cu l min;;,,,,.. 1 a!::,. 

,::1dicion,::1l que consiqu<-::! 

ob1·--,,,1s ele: CE:• 1'"1 t. I'" i::l 1 

h i d 1·--o e 1 é e t 1·-i e .::1 de San Judas que esta prevista 

f.-:!quiparse con::::; turbinas de 500 kw cadi::'i una 

p,::1t--·a un.::1 ca.ida 64 mtu 

E!;;; t . .:::,

ubic::é1di::1 :i.r--,n,ed i ;,,1 t,::11HF!l"'1 te 

1/ UI i C:1 d<?manda de 

c:1b,,,,j o de l a 

c�ntral de San Martín y se beneficiará con el 

ctfianzamiento del embalse de Yolandacocha y 

en la captación de las aguas turbinadas en la 

central San Martín en el periodo de estiaje. 
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las

I···• i d r .. o e 1 é e t 1· .. :i. e a el e E a n 

alimentará de las aguas 

de l i::l

C i p r-· i ¿, n o , J. úl 

cen t1···,,,l l 

cu.::,.I. 

de las quebradas de 

Quenhuaragra y de Shicra-shic:ra. A la 

se encuentra avanzadas las plataformas de los 

cani::llf?S d0? é.1duc:ción, aE;í c:o,no los C:é.1minos de 

de �:-E:-1· .. v i e: i os. 1=·uf.é:�� to que es; ta 

alternativa presenta una caída de 260 mts. el 

\/el l Dl
r modu l clr-· ele O.�.

aproximadamente 1,000 kw/hr, estimándose la 

potencia final de 2,000 kw/hr . 

CUADRO DE GENERACION DE ENERGIA PROYECTADO 

�iIDROELECTRICA GENERACION 

P1CTUAL 

SAN MARTIN 1,500 

l�D I C I ON(\L

TOTAL REDLJCCl □N(40%) 

E'.3TIAJE 

.l. , ::,00 hOO 

SAN ,JUDAS 1 :• '.'.:,00 bOO 

'.::1AN C I F'Fi I ANU 

TOTP1L 1 , ::,oo 

Con la culminación 

hidroe.1.éctricas estaría 

2�000 

::::;, �.oo �:,, 000 

de las obras de las 

cubierto el déficit 

para la expansión . (Ver Plano 13). 
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CAPITULO IV 

INVERSION Y FINANCIACION 

4.1 Inversión Fija 

Mine1ría

EUU IPD DE l'IJNP1_ 

.1 • Cuatro Dump Scoop E 

2. Dos Dump f.:lcoop

' ._,. Tres camiones de bajo perfil

,:¡ .• 

6. 

7. 

8. 

Carqc,dor· f ron t.c, l

Repuestos de trackless

Dos Jumbos hidráulicos

Barrenos Rock Tools

Aranceles de Aduana

I)(';'!!;:;a 1··.rnl_l_o __ l'-1 :i._n e l'"C1_ 

l. Explotaciones y Desarrollo

CunC(':?n t1r c:-1c.ión 

1. Sistema de lavado

2. Trituradora rotopac t.or 

3. Un molino de bolas 6'x b 

4. Cuatro celdas de 300 p.c.m.

84 

Pr·ove1:1do1··· 

�J a r·v .is C: 1 ar· k 

f:;enco 

.J a rv .i. s C: la 1·· k 

,Jarv.i.�,; Cla1r k. 

,Ja1r vis Cla1"k 

Atlas Copeo 

Atlas Copeo 

Callao 

F'hU\/FEDUf< 

T. SF'lSP1

CUMEEi{\ 

OUTCll<Ul·IF'D 

1·11nn to 

Miles ':f;

700 

132 

'576 

100 

�1i) 

l"IDI\ITU 

··;r -·�, ... :. . .:::. 

1.6b 

.1 00 



, .. 
,.',\ ..

·7 , .

B. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

:1. •

,-¡ 
..:.:. ..

-:� ·-·' .

4. 

,::; 
�·. 

1.. 

Una celda unitaria 

Une:'\ e€� 1 ele\ ·flash 

Dos acondicionadores de B'x 8' 

Un filtro completo Denver 

Cuatro bombas de 8' x 6' relaves 

Un b l OvJel
r de :::., • t',6 ::=:; :• 000 p. e:. m.

Pre concent. sink and float 

Aranceles de Aduana 

FUERZP1 ELECTRICA 

ECH..J I PO _DE ...... 1-11.DRDE LEC T R .I c:r,s.

(CENTRAL HIDROELECTRICA

SAN ,JUDP,S TADEO) 

600 mts. de tubería de presión 

DEN'vEn 

Cll..JTDKUMPU 

PLUS MET(H .. 

MULT I E X POf(T 

40 

.1.00 

LfO 

M. y C. MARQUINA 30 

P1TL.AS CCIF'CCl 

B.. FORfUl\lf; ::,oo 

l , �::,00

PROVEEDOR MONTO 

MILEEi $ 

600 

4,000 mts. de linea de alta tensión PIRELLI 

Tres turbinas tipo trance (comp) ALGESA 

IJ ·· 1···el·té·1- ··=1rt·1·<--l {1,000 kv1){com1::i) i�U3Ef:;h. n c.'\ .J - . . J 1 •, ,;:: . . - el , , 

Tres transformadores y tableros 

CONSTRUCCIONES MECANICAS 

CHIDROELECTRICAS) 
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DELCF(Cl\::i/.'1 

4�.:,0 

l�,O

.l.�.'.',() 

ElOO 



l .

Servicios Auxiliares 

Gf.!t�!.fJ.Tfü.JCC IONES C 1 V l l..EE .. ... -....... , . .. ................ H .................... ., ....... ,..,_.,, ........ ., .. .. ., .• ,.,o 

Carreteras y Puentes 

2,000 mts. 50% tierra 

Construcciones Industriales 

IJBRf'�S C I \.' l LE El 

l . Base de planta de Benef. 

H I DF,OELECTR I CA: 

1.. 

2. 

··::·.... • .

•1- •

l::: �'. 

E:-: cavac:ión 

Canal de conducción 

Canal del presión 

Sub-·-estc:1ciones 

SUB-TOTAL INVERSIONES FIJAS 

CAPITAL DE TRABAJO 

l. Capital de Trabajo para comercialización

Sub-total Capital Trabajo 

Inversión Total del Provecto 

86 

1.21 

77 

l�,4

�=::os 

16�, 

T7 

� e: .... '"·' 

1,100 

10,000 

l,OUO 

1.�000

J l � 000 



4.2 Estructura de Inversión y Financiamiento 

........... •·•••••• .. •• ...... -•••••••-•••••--•••M••-•• .. •• .. ••• .. ••--.. ••• ••••••• .. • .. ••••••••• .. •• .. • .. •••• .. ••- ....... --•-•-.. on 

ESTRUCTURA DE ll''�JL.-.. �,·s·.·11.·11•1 '{ � •r � FINANCIAMIENTO (MILES LIS $)

1----..
.......... -...... -........

............ ____ ............................... ---.................................... ___ ........................... -.......
................. 

___ _ 

CONCEF'TU PUfl F l N(\NC I AH TUTAL 
.. _ . ......................... -........... ___ ................ ___ ........................................ --.... ·---................................................ ,_ ......... ________ ...,

E X PLUl=<,;c I CIN Y 

MAIJ. Y ECI. MINt-i 

MAQ. Y EQ. PLANTA 

CENTRAL HIDROELECTRICA

CONSTRUCCIONES CIVILES 

CAPITAL DE TRABAJO 

.1., !500 

600 

.100 

100 

500 

1,000 

.1,900 :2 ·" �.()(> 

1,400 

1,900 

600 .1, .100

1,000 1,000 

··-.. ·-·-·-· .. ··· .......................... _____ ............................................ -.. -........ _ ............................................. _._ .................................................. ---··---··· ..... _ .... ___ _, 

TOTAL 7,BOO .1.1 , 000 

t--------------................. -.. --............. _____ --------------! 

F'ORCEl'-ITA,JE �·: ::.::o 70 100 

__ .......................... -·--··· .......... ___ ................................................................ ____ ... _ .................................. _____ .. -............................................. .. 

CALENDARIO DE INVERSIONES, DESEMBOLSO Y FUENTES 

CONCEPTO 

----------.. ··--·----··· .. ······ ............................ -... ............................. ---

TOTAL INVERTIDO 

( 1 ) 

F'Of� I N'v'E::ffr l R 

( 2) 

r----·---........... ___ .......................... ____________ ... -.......... _ ................................. --............................ -.... ·-··-----

A. EXPLOf�ACIUN y DES(�l=<ROLLO MINEl=<O 2:,500 .1 , �.oo 1,000 

B. MAD. y EU. DE MINP1 600 1.,900 

c. MhCI. y EGI. DE PL(�NTPt 1. ' ::,oo 100 1,LI-UO 

D. ECIUIPCI CENTRAL HIDRDELECTF<ICA 2,400 :',00 .t,900 

E. CONSTRUCCIONES CIVILES 1 ·t .
.. 
)() • !'I • l .. - �.oo 600 

F. CAPITAL DE TRABAJO .1 , 000 1,000 

----·-----,-................ -•----·----·--··-···"---·· ................................................ -................................. ----··-··· .. ·--·"·" .. ..... _ ......... -.... ,_ ............. ---

TOTP1L 1.1,000 ! 
.
• flOO

................................ ........................ (:;() .
..... 

FUEl'-ITE�:f ÚE
. 

F I 1\1(.',t,IC I ,��C I CJN
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4.4 Calendario de EJecucion CoMpleMentaria 

MESES 
PROYECTO 

FEB. MAR. 

A. EXPLORACION y DESARROLLO HIN. 

1 
B. COMP. DE EQUIPO MINA 

1 
c. COMP. DE EQUIPO PLANTA 

1 
D. TERM. EQ. HIDROELECTRICA 

1 1 
E. OBRAS CIVILES

F. MONTAJE E INSTALACION DE

EQUIPO DE PLANTA

G. MONTAJE E INSTALACION

EQUIPO HIDROELECTRICA

1 H. CONST. DE VIVIENDAS 

PERMANENTES 

ABR. 

1991 

MAY. JUN. JUL. 

I 

N 

F· 

I f:; 

o 

e o 

...., 

I e T 

e 
e, I o 

e, 
N T 

1 
e:, A 

E A 

L 

F' A L 

i::: 

1 
,:, e 
e:, A 

u F· 

e A 

e e 

1 
I I 

e, o 

N A 

e:, 

1 1 1 



CALENDARIO DE INVERSIONES COMPLEMENTARIAS 

·--..................... ___ ....... -........................... -................................. ..... -...... -........................................................................ ............................................................................ ............................................ .
TOTAL 1991 FEB. l'l{;y. .JUN • 

.... -........ _ .......______ .... _·-·-· ..................................................................... ___ .. _.. . ............................................................. _ .. -................................... -.. --......... .
I NVEF<fl IONES 7,f.300 2, �.oo

DEEiE1"18DL�3D 7,800 2, �.oo 2, ::ioo 

4.5 

_____ .. ____ ..................................................... ____ _
_ __ ............................................................. -................ -...... .

Fuentes Alternativas de Financiamiento 

El monto a financiarse es de LIS $ 7'800,000, 

que representa el inver .. f.:,ión total 

del proyecto� siendo el 30% restante aporte propio 

de 1 a emp1�E•sa. 

El plazo total df.?. amorti-;.�ac:.i.ón es clE': 60 

la taza de interés del préstamo es del 10%. 

Se tiene como tecno 101J .í.a Sf?l1:2c:c.i.onada, 

f'�:•: p lo tac: ión electrónica, m.i.nc,,do me c:c:11"·1 i z ci,cl u, 

preconcentración <;J r·av :i.mét1· .. i ca, con cent r .. a e:: i c:,n 

selectiva, energía hidroeléctrica y administración 

comput¿11• .. :i.zada. En cuanto al 

utilizc11• .. s.;e SE:1' .. é'.11"1 

impc,r .. tados. 

De ac:ul:::1• .. du c:ur .. , el e!::,l:.udio 

r .. f.?que,, ... im :i.c:2n to de

nac:i.nn,::iles e

dEi l 

p , ... o el u e i 1·· á b) l p 1· .. ny ,a e t.n, l ;,,1 dE:<mi:,1ncld E:�"

bastante expectante y �,·1·1 r111·� l .... •ª·' nruducc:ión total•. , t.. . c., • .. 

d e;;:, l a E m p , .
.. 
t� \S.=., (é? \,;; t..,� v en d :i. d i:I he� �, t ;;;, 'f .i. n 1,? �"' d e- l , 9 9 ::::; •
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La Empresa cuenta como garantías� 

de.> ventas de total� valor neto de 

los activos fijos, valor de rescate de los equipos 

1/ maquinar· i.as y V i::l J D Y" Ú t i 1 

reservas de minerales. 

4.6 Servicio de la Deuda 

us $ 

o 7fl0 

.t 680 

.-, . ,:: 480 

3 '.280 

4 90 

TOTAL 
,.., ��:10 ..::. ' 

CDMDI_CICINES. 

¡:::•L.PiZU TUTP,L 

Pl.JUCI DE PAGO 

PU1ZCl DE Gfü�CI{�: 

INTEHESES 

r··mMTO 

LJS $ 

.-, 000 ..:.. ' 

r•, 

�
ººº ... 

1 �
ªºº 

7 !,800 

7 ' BOO 

12 MESES 

U!3 $ 7 , BOO , 000 

90 

br·uto de las 

::1EF�V I C l O 

LJS $ 

7BO 

,., 680 ..::, 

r·¡ 

�,'.(.(J(l ..:.:. 

. .., �280.,;: 

l ,890

10 , 110 



CAPITULO V 

PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS 

5.1 Programa de Producción y Ventas durante la vida útil del proyecto. 

- Producción

ESCALA PRODUCTO ANUAL COSTO DE PRODUCCIO 
TMS/AÑO US $ / TMS 

a)ACTUAL 240,000 40.00 
(PROYECTADO)

b) PROYECTADO 500.00 48.30 
(SIN PROYECTO

PRODUCCION INCREMENTAL POR AÑO (SIN LA ACTUAL) 

PRODUCTO PESO LEYES 

TMS Ag.Oz{TM Pb% Cu% 
MINERAL DE CABEZA 260,000 7.5 3.80 1.08 
CONC. PLOMO 16,250 48.64 48.64 13.82 

CONC. ZINC 31,212 7.60 2.00 1.50 

Zn% 

8,50 

10.00 

50.80 

PRODUCCION INCREMENTAL POR AÑO (ACTUAL MAS EL PROYECTO) 

PRODUCTO PESO LEYES 

TMS Ag.Oz{TM Pb% Cu% Zn% 

MINERAL DE CABEZA 500,000 7.50 3.80 1.08 8,50 

CONC. PLOMO 31,250 86.40 48.64 13.82 10.00 

CONC. ZINC 60,000 7.60 2.00 1.50 50.80 

PRODUCCION PESO PESO EN TMS/AÑO 

TMS AÑO 0 AÑO1 AÑO2 AÑO3 

MINERAL DE CABEZA 500,000 370,000 500,000 500,000 500,000 

CONC. PLOMO 31,250 21,075 31,250 31,250 31,250 

CONC. ZINC 60,000 37,500 60,000 60,000 60,000 

91 

AÑO4 

500,000 

31,250 

60,000 



5.2 Valorización del Producto 

PRODUCTO PESO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL 
TM US $ / TM US $ / TM 

CONC. PLOMO 31,250 551.53 17'235,312 
CONC. ZINC 60,000 342.44 20'546,400 
TOTAL 37'781,712 
VALOR/ TMS DE MINERAL:$ 37'781,712 / 500,000 TM = $ 75.56 

EN CONDICIONES NORMALES: REDUCCION DE 20.00% 

PRODUCTO PESO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL 
TM US $ / TM US $ / TM 

CONC. PLOMO 31,250 441.32 13'788, 125 
CONC. ZINC 60,000 273.95 16'437,000 
TOTAL 30'225, 125 
VALOR/ TMS DE MINERAL:$ 30'225,125 / 500,000 TM = $ 60.45 / TM 

ANEXO4 

AÑOS o 

Producción Total TM/Año 370,000 
Ventas Netas Anuales (60 .45) 22,366 

92 

1 
500,000 

30,225 

2 3 
500,000 500,000 

30,225 30,225 

4 
500,000 

30,225 



5.3 Costos de Producción 

COSTOS UNITARIOS (LIS $/TM DE MINERAL) 

CDNCEPTO 

�:i l N PFmYECTO 

PROYECTADO T□Tt1L 

CON PHOYECTO 

MINA 

PLANTA CONCENTRADORA 

(SINK AND FLOAT Y FL□TACI□Nl 

'.::,EF�V I C I US 

GASTOS DE OPERACION 

GASTOS FINANCIEROS 

TRIBUTACION 

1.í.J.. 00

!:, • 00 

2.00 

7.00 

1.2.00 

.1 9 • ::,o

9.00 

.10.00 

�:,. 7fl 

�2. �.2 

-------------------------------------------------------

TOTi.;L 40.00 4.s.:::w

-------------------------------------------------------

( \.1 f21·· P,n e;-: o :=:, ) 

5.4 Depreciación 

.1 • 

r•i .,:: .. 
-=!' ._,. 

P,C T IVDS ____ F) ,JOS. CON PF,OYECTU 

EQUIPOS Y MAQUINARIA DE MINA 

EQUIPO DE PLANTA CONCENTRADORA 

EQUIPO DE CENTRAL HIDROELECTRICA 

u::.; $ :2' ::,oo, 000 

U�> $ .1 ·· !:,00 , 000 

us $ 1.'600,000 

DEPRECIACI□N DE ACTIVOS (METODO DE LINEA RECTA) 

Uf3 ·:t; �:.',' 600 , 000 

1.,11..ll·IEFm DE P,í-'.íCVi3 

DEPRECIACI □N DEL PERIODO -
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US $ 5'600,000/5 A�□S 

US !li l , .1 :::o, OUO 



CAPITULO VI 

EV ALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO 

6.1 Estado de Ganancias y Pérdidas 

Producción Incremental: 260,000 TMS / AÑO 

EN MILES DE US $ 

AÑOS o 1 2 

PRODUCCION INCREMENTAL 130,000 260,000 260,000 

co 
,t,. 

VENTAS NETAS ANUALES ($ 60.45/TMS) 

COSTOS: OP., AD. Y VENTAS, ETC. ($ 48/TMS) 

UTILIDAD DE OPERACION 

INTERESES 

DEPRECIACION DE AC. FIJOS 

AMORTIZACION DE AC. INTANGIBLES 

RENTA NETA 

UTILIDAD IMPONIBLE 

IMPUESTOS (30%) 

UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS 

PARTICIPACION TRABAJADORES (10%) 

INGEMMET (1.50%) 

UTILIDAD NETA 

FLUJO ACUMULADO 

7,858 15,717 

6,279 12,558 

1,579 3,159 

780 680 
-- 1,120 

392 1080 

407 279 

407 279 

121 84 

286 195 

29 20 

4 3 

253 172 

253 425 

15,717 

12,558 

3,159 

480 

1,120 

1080 

479 

479 

144 

335 

34 

5 

296 

721 

3 

260,000 

15,717 

12,558 

3,159 

280 

1,120 

1080 

679 

679 

204 

475 

48 

7 

420 

1,141 

4 

260,000 

15,717 

12,558 

3,159 

90 

1,120 

1080 

869 

869 

261 

608 

61 

9 

538 

1,679 



6.2 Cuadro de Fuentes y Uso de Fondos 

Producción Incremental: 260,000 TMS / AÑO 

EN MILES DE US $ 

CD 
01 

AÑOS 

FUENTES: 

APORTE PROPIO DE LA EMPRESA 

CREDITOS - PRESTAMOS 

VENTAS 

VALOR RESIDUAL 

RECUP. CAPITAL DE TRABAJO 

TOTAL FUENTE 

USOS: 

INVERSIONES 

COSTOS OP. AD. VENTAS, ETC. 

SERVICIO DE LA DEUDA 

IMPUESTOS 

PARTIC. TRABAJADORES 

INGEMMET 

TOTAL USOS 

FONDOS DISPONIBLES NETOS 

FONDOS NETOS ACUMULADOS 

INDICES DE COBERTURA: 

RELATIVO 

ABSOLUTO 

o 1 2 

3,200 

7,800 

7,858 15,717 15,717 

--- ---- ----

--- -- ----

18,858 15,717 15,717 

11,000 

6,279 12,558 12,558 

780 2,680 2,480 

121 84 144 

29 20 34 

4 3 5 

18,213 15,345 15,221 

645 372 496 

645 1,017 1,513 

1,83 1,14 1,2 

1,83 1,38 1,61 

3 4 

15,717 15,717 

--- 3,159 

--- 90 

15,717 1,120 

12,558 12,558 

2,280 1,890 

204 261 

48 61 

7 9 

15,097 14,779 

620 4,138 

2,133 6,371 

1,27 3,19 

1,94 4,37 



6.3 Efecto Incremental del Proyecto 

Un efecto adicional del Proyecto por aplicación 

ele 1 proceso Pre-concentración Gravimétrica, es E�l 

incremento del Valor neto de la producción act.u,:d. El 

Valor actual del mineral de LIS $ 40.00/TM se incrementa 

a l..lS $ 60. '-1-5/TM. 

Igualmente el costo actual 

incr·ementa a US $ 48.30/TM 

del LIS $ 40.00 TM se 

como c:onsE�cuenc:.ia el 

incremento neto del mineral actual es: 

(60.45 - 40.00 = 20.45 y los costas � 40.00 - 48.30 -

8.30) de $ 20.45 - $ 8.30 = $ 12.15/TM. 

Par-a l é:1 p1-·c:,ducc:ión 

$ '.::� ' 9 .16 , 000 • 

incremento es de 

96 

total .:.."lctual de 240�000 

240,000 TM/ ?-'ir:íU

. 



6.4 Evaluación Económica -Financiera 

FLUJO DE CAJA PROYECTADO 

EN MILES DE US $ 

RUBROS CONTABLES o 1 2 

BENEFICIOS: 

- PRODUCCION INCREMENTAL T 130,000 260,000 260,000 

-VENTAS INCREMENTALES 7,859 15,717 15,717 

-EFECTO INCREMENTAL 2,916 2,916 2,916 

-VALOR RESIDUAL

COSTOS: 
CD 
-3 - COSTOS INCREMENTALES 6,279 12,558 12,558 

- INVERSIONES 11,000 

FLUJO DE CAJA ECONOMICO (6,505) 

- CAPITAL DE TRABAJO (1,000) 

-INTERESES (780) 

-IMPUESTOS (121) 

- PARTIC. TRABAJADORES (29) 
-INGEMMET (4) 

FLUJO DE CAJA FINANCIERO (8,439) 

INGRESOS UNITARIOS $ 60.45 / TM 

COSTOS UNITARIOS $ 48.30 / TM 

EFECTO SOBRE PROD. ACTUAL$ 12.15 / TM 

6,075 6,075 

(680) (480) 

(84) (144) 

(20) (34) 

(3) (5) 

5,288 5,412 

3 4 

260,000 260,000 

15,717 15,717 

2,916 2,916 

12,558 12,558 

6,075 8,803 

1,000 

(280) (90) 

(204) (261) 

(48) (61) 

(7) (9) 

5,536 9,382 



6.4.1 Valor Actual Neto y Tasa Interna de Retorno Económico 

AÑO 

o 

1 
2 
3 
4 

FLUJO DE FACTOR DE 
CAJA ECONOMICO DESCUENTO 

AL10% 
(6,505) 
6,075 0.90909 
6,075 0, 82645 
6,075 0,75131 
8, 803 0,68301 

6 4 

TI RE = 9 0 - (--------------) = 89%

626 + 64 

VANE(10%) = 21,121 - 6,505 = 14,616 

VANE AL 
10% 

(6,505) 
5,523 
5,021 
4,564 
6,013 

14,616 

6.4.2 Valor Actual Neto y Tasa Interna de Retorno Financiero 

AÑO 

o 

1 
2 
3 
4 

FLUJO DE FACTOR DE 
CAJA FINANCIERO DESCUENTO 

AL10% 
( 8,439) 
5,28 8 0.90909 

5,412 0, 82645 
5,536 0,75131 
9,382 0,6 8301 

236 

TIAF = 60 - (----------------) = 58 .0 %

9 84 + 236 

VANF(10%) = 19,847 - 8,439 = 11, 408 

98 

VANF AL 
10% 

( 8, 439) 
4,807 
4,473 
4,159 
6, 40 8 

11,408 

VANE AL VANE AL 
80% 90% 

(6,505) (6,505) 
3,375 3,197 
1, 875 1,683 
1,042 886 

839 675 
+626 -64

VAN AL VAN AL 
50% 60% 

( 8, 439) (8, 439) 
3,525 3,305 
2,405 2,114 
1,640 1,352 
1,853 1, 432 
+984 -236



Los 1•·i;:•su 1 t21c:lüs Cibtenidos nos demuestr·c:1n que: el 

":.,:,fecto del inc1··emento ele pr·oc:lucción determina un valor 

presente económico del proyecto de LIS $ 20,553 millones 

de dó l a1··es y un valor· presente y financiero de US $ 

17�179 millones de dólares. 

Las tasas de r·eto1··no tanto económico de 89.00%, 

como financiero de 58.0% nos determinan la tiondc1d del 

pr·oyecto. 
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6.5 ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

a) lCómo afectaría a la utilidad, UPNE, VPNF, TIRE, TIRF una disminución o aumento DE 50,000, 100,000

y 150,000 TMS en la producción incremental, si el valor del mineral se mantiene constante.

1-" 

o 
o 

Tabla de sensibilización de las utilidades 

VOLUMEN INGRESOS COSTOS 

INCREMENTAL PORVENTAS INCREMENTALES 

DE PRODUCCIO X 1000 X 1000 

(TMS) US$ US$ 

410,000 24,785 19,803 

360,000 21,762 17,388 

310,000 16,740 14,973 

260,000 15,717 12,558 

210,000 12,695 10,143 

160,000 9,672 7,728 

110,000 6,650 5,313 

UTILIDAD VPNE 

AL 

X 1000 10% 

US$ 

4,982 21,306 

4,374 19,074 

3,767 16,846 

3,159 14,616 

2,552 12,388 

1,944 10,157 

1,337 7,929 

VPNF TIRE TIRF 

AL 

10% 

17,308 139% 93.0% 

15,867 120.7% 79.92% 

12,848 104.42% 67.15% 

11,408 89% 58% 

9,181 75.20% 47.95% 

6,969 61.99% 38.30% 

4,722 49.57% 28.71% 

-



b) ¿,cuánto debería variar el precio para mantener constante la utilidad ante un

aumento y disminución de 50,000, 100,000, 150,000 TMS en la producción

incremental.

� 
o 
� 

Tabla de sensibilización del valor unitario del Mineral (US $/MTS) 

UTILIDAD VOLUMEN COSTOS INGRESOS 

US$ INCREMENTAL INCREMENTALES POR VENTAS 

DE PRODUCCION X 1000 X 1000 

(TMS) US$ US$ 

3,159 410,000 19,803 22,962 

3,159 360,000 17,388 20,547 

3,159 310,000 14,973 18,132 

3,159 260,000 12,558 15,717 

3,159 210,000 10,143 13,302 

3,159 160,000 7,728 10,887 

3,159 110,000 5,313 8,472 

VALOR 

UNITARIO DEL 

MINERAL 

US $/TMS 

56.00 

57.07 

58.49 

60.45 

63.34 

68.04 

77.01 



c) lCuánto debería variar la producción incremental ante una

disminución y aumento del valor del mineral, en $ 5.00,

$ 10.00, $ 15.00 para mantener constante la utilidad.

Tabla de sensibilización de la cantidad. 

UTILIDAD 

xUS $ 

1,000 

3,159 

3,159 

3,159 

3,159 

3,159 

3,159 

3,159 

VALOR DEL 

MINERAL 

US $/TM 

75,45 

70,45 

65.45 

60.45 

55.45 

50.45 

45.45 

102 

VOLUMEN 

INCREMENTAL 

DE PRODUCCION 

(TMS) 

208,310 

223,094 

240.137 

260,000 

283,445 

311,536 

345,809 



d) lCómo se afectaría la utilidad ante un aumento y una disminución del 5% en los costos

variables?

.... 

o 
úJ 

Tabla de sensibilizacion de la utilidad ante cambios en los costos variables. 

COSTOS VALOR VOLUMEN COSTOS INGRESOS 

VARIABLES UNITARIO INCREMENTAL TOTALES POR 

US ${fMS US ${fMS DE PRODUCCION VENTAS 

(TMS) US$ US$ 

50.717 60.45 260,000 13'186,420 15'717,000 

48.300 60.45 260,000 12'558,000 15'717,000 

45.885 60.45 260,000 11'930,100 15'717,000 

UTILIDAD 

US$ 

2'530,580 

3'159,000 

3'786,900 



6.6 Análisis de Riesgo del Proyecto 

i::>e define E·l grado de riesgo de un p1··oyecto 

de inversión como la diferencia entre los flujos 

de caja reales y 

variabilidad, se dice que 

r-· iesgoso. en proyecto de 

Pachapaqui, se hara estimaciones 

·futur·os de caja.

F'2,1ra el 

<..=jEi:\ esa 

es mi/:1s 

e:-:pansión 11ina 

sc;br·e l ns 1' l uj c;s 

se hc:,1r·c:1n 

pr-·onósticor::; bajo los estados siguientes en la 

economía: normal, recesión fuerte, recesión Sl.lc:\VE, 

gran expansión y expansión menor. 

uno de los estados de ec::onc;mía, de 

acuerdo a estimativos le asignamos las siguientes 

probabilidades de ocurrencia: para una r·ecesión 

'fuer·te del 10'1/., para una recesión suave del r¡ t= Hf 

... ::. \-· ,. :-

para una econom:í. a nc;¡r·,n¿, l del pa1r· i:I 

e>: pan s .i ón económica menor del y paira una l]r·an 

expansión económica del 10%. 

E:.'.3T/.�DOS PHUBP,B l L I D{)DE\3 

nec:esión -fue1··t1:.1 O. 10

1·,Jor·mc:11 

E>: pc::-1ns .i.ón ml'?nnr· 

0.10 

104 



FLUJO DE CAJA PROYECTADO PARA EL ANALISIS DE RIESGO 

IRUBAOS AÑO 
:CONTABLES o 1 2 3 

BENEFICIOS: 

- PRODUCCION INCREMENTAL 130,000 260,000 260,000 260,000 
-VENTAS INCREMENTALES 7,859 15,171 15,717 15,171 
-VALOR RESIDUAL

COSTOS: 

-COSTOS INCREMENTALES (6,279) (12,558) (12,558) (12,558) 
- INVERSIONES (11,000) 

- CAPITAL DE TRABAJO (1,000) 

- INTERESES (780) (680) (460) (260) 

- IMPUESTOS (121) (84) (144) (204) 

- PARTICIP. TRAB. (29) (20) (34) (48) 

-INGEMMET (4) (3) (5) (7) 

FLUJO DE CAJA FINANCIERO (11,354) 2,372 2,496 2,620 

105 

4 

260,000 

15,717 

2,728 

(12,558) 

1,000 

(90) 

(261) 

(61) 

(9) 

6,466 



AÑO0 AÑO 1 

PROBABILIDADE FLUJO DE 

ANALISIS DE RIESGO PARA EL FLUJO 

DE CAJA FINANCIERO 

AÑO2 AÑO 3 

PROBABILIDADES FLUJO DE PROBABILIDADES 

AÑO4 

FLUJO DE PROBABILIDADES 

CAJA NETO CAJA NETO CAJA NETO 

(11,354) 0.10 372 0.10 496 0.10 

0.25 1,372 0.25 1,496 0.25 

0.30 2,372 0.30 2,496 0.30 

0.25 3,372 0.25 3 ,496 0.25 

0.10 4,372 0.10 4,496 0.10 

620 0.10 

1,620 0.25 

2,620 0.30 

3,620 0.25 

4,620 0.10 

FLUJO DE 

CAJA NETO 

4,466 

5,466 

6,466 

7,466 

8,466 



UNIDADES PARA MEDIR LA DISPERSION 

La unidad convencional para medir la dispersión es 

la desviación estándar, que presentaremos primero desde 

el plJnt.o de vista 

matemáticamente como� 

ma teme.\ ti co 1/ 

(A - A) 3 P 
X X 

se .i luf.:;tr-,,,1·-á

En donde A M es el flujo de caja para la equiseava 

posibilidad, Px es la probabilidad de ocurrencia de ese 

flujo de caja y A es el valor de los flujos de caja. 

El Vc.-=t l or esperado ele una distribución 

probabilidades puede definirse como: 

Valor esperado para el periodo 1: 

{ h. =  O • .l 0(::::-72) + () . 2 �. ( 1 , :::: 7 2 ) ·-1-· O. 50 ( 2, :::::12)

0.25(3,372) + 0 . .10(4,372) 

A:1. = 2,572 

Valor esperado para el periodo 2: 

,�:..:- ::: 0.10(496) + 0.2::',(1.,496) + o. :�:o< 2, .:�96)

0.25(3,496) + 0.10(4,496) 

A-::i! ·- 2,'�96
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Valor esperado para el periodo 3� 

P1.� :::: O. lO ( 620) 

O. 25 ( ::::, 620)

+ 0.2�.i(l,620) 

+ O. 10 ( 4. � 620)

Valor esperado para el periodo 4� 

H" .,_ 
4 - 0.10(4,466) + O • 2 !:, ( �i � 466 ) 

0.25(7,466) + 0.10(8,466) 

+ o. :::::o< 2, 6:;�o) +

+ o. ::�:o< 6,466) + 

Desviación estándar de los posibles flujos de caja 

el periodo 1 

par¿,, 

CT1 - [0.10(372 - 2,372)2 + 0.25(1,:;;.'/2 2, :s72) 2 + 

O. 30 ( 2, �572 

0.10(4�372 - 2,372)2]� 

CT1 = (0.10(2,000)2 + 0.2t,(1,000)2 + O . 2 !:, ( 1 , 000 ) + 

O • .l O ( 2, 000) 2 J "1A 

(l:.1. - 1,14(;

fk·bido a que la distribución de probabilidades 

pa1�a uno de los per·.í.odos 

dispersión en relación con los 

1::::sté::1fflOS E�n 

calcular los valores presentes 

propuf-"'S te, as.í. corno también 

::::: 1/ 4 tiene la misma 

valores esperados que la 

también iguales a 1,140. 

.in·formac:i.ón, de 

netos esperados para la 

la desviación estándar 

alrededor de este valor esperado. El \/,::11 Dr .. pt• .. esen te
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neto cara la propuesta� si suponemos una tasa l i b1-·1:::· de 

riesgo del 4%, es 

VF'N -
::? , 3 ·7 ��-� 

-11,354 + ------- +
(1.04) 

VF'J\I - l,091 

( l • 04) 2

2, 6:20 
·+· ··-· ···- ·- ···- ···- ··- ···- +

( l . 04) :�r. (l.04) 4 

La desvi,;-,,ción esténdar· de la distribución de 

probabilidades de los valores presentes netos es: 

CJ -

En donde Ut es 

t • 1 (l+i)at 

la desviación estándar de la 

c:list,,··ibuc:ión de probabilidades de los pos i b 1 e�;; -f' 1 uj o�;, 

netos de caja en el per- .i odo t. Por- 1 C) tanto

desviación estándar alrededor del valor esperad□ es: 

CJ ... 
1, 1402 

(1.04) 2
+

1, 1402 

(1.04) 4

DISPERSION ESTANDARIZADA 

+ 
1,14.02 

(1.04) 6 
+ 

1, 1402 

(1. 04) 8 
= 2,071 

la 

El valor esperado y la desviación estándar de la 

distribución de probabilidades de los posibles valores 

presentes netos una 

información para evaluar el riesgo 

:i.nvc,r··s;ión. la distribución de 

é::1p1·-c,;-: :i.ma a es t.,-:.�mos 

calcular la probabilidad de qur-=-' 1 é:1 

valor presente neto 

cierto valer especificado. 
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En nuest.1· .. c:) p1···oy ec: to de te r··rn .i. n é:1 r· la 

probabilidad de que el presente neto del 

igual o menor que O. 

pr-oyect.D sea 

Ci:1 l cu l emos de te rrr1 in c::, r· esta 

probabilidad, la diferencia entre O y el valor esperado 

vaJ.01· .. p1-e�.1;:;,n te neto del Esta

d.i. 'fer-encia es iqual 1,091. Es tanda,,. i �: amoi:;, 

entonces esta diferencia dividiéndola por la desviación 

estándar de los posibles valores netos. 

L...a fónnula es: 

X 

s - -------·------

cr 

En donde X es el nesultado en el c:ua 1 es tamo�:; 

:.i.n ter·esados. v1::•N es el valor· espe1-ado del Ve.� 1 or 

presente neto, cr es la desviación de la distribución de 

probabilidades. En nuestro caso. 

O ··- .l, 09 l 

El - - -(). �=r26 

2,071 

Indica esta cifra que un valor presente neto .i qua 1

a O está comprendido 0.526 desviaciones e�, t.i:.\n dar·

d 1 l d j= 1- c-.J.·1·.•-�-1-.. 1-ibución de
li:1 izqu:.i.l:'.:r·d;:, t') va or· es:,perc, · o re! c:1 � 

· j d d 1 1·t-1c- ,,�11•.J-r-1�r r,r- 0�0 1-1·t0� netos.
prob,:i1bil1.r a 1;:,s e e,�� pos .. , ""::. v�• ·-"" r =-"' =-
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¡:::,a,,. a el e te,,.. mi n a r· 

presente neto de un 

1 a pn::ib.::ü:d. l .i.dacl de que• 

proyecto sea igual o menor 

un valo1,. 

quF� 0, 

consultamos la tabla de la distribución normal, que se 

encuentra en la mayoría de los textos de estadística. 

En con t r· arr,os l ,:1 d j_ s t ,,. i bu e: i ón r·1ormi:1 l , una 

probabilidad del 0.29 de que una observación sea menor 

que -0,526 desviaciones estándar del valor esperado de 

la di s t r· i bu e i ón . 

Hay, entonces, un 0.29 de probabilidades de que el 

presente neto de la propuesta sea igual o menor 

o. 
r� 
;:) J. suponerr,os Uí"lcl di E, t,,- :i. bución l ¿� -función 

densidad pa1,·a el p1'"0-yecto apa,,·ece en la siquiente 

fiqura. 
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ANEXO N º 

3 

CALCULO TEORICO DE VELOCIDAD DE PENETRACION 

PERFORADORAS HIDRAULICAS - HYDRASTAR 300 (SECOMA) 

Pe1� 1' o r ¿�do 1·-as h:i. c:I 1··· i1u l .i cas pesadas tipb Hydrastar 

(SECDMA) ó Cop (Atlas Copeo) ó HL 538 S 

(Tamrock) ofrecen características similares de energía 

impac:to y f r-ecu€�n c:i.c."'\. ott··a�, 

ca1r·;=1ctE:I'" .Í. S ti c::as como de p:i.c:zc1�;; móv:i. leb, 

mecanismo, variabilidad y par-ámetr-os, etc. 

1B 

w 

11 

Datos sacados del catálogo: 

Energía de impac:to pr-omedio � 2BO ,Joules ( �J ) 

Frecuencia de impacto promec:l:i.o: 3,000 golpes poi� 

minuta (BF'M) 

Indice de per1'orabilidad par-a : 0.033 Joules(mm3 ) 

para la dur-eza de voc:a (media/alta) 

(caliza-skarnizada). 

Dato del fabricante. 

Energía generada por- la perforadora por minuto será de: 

E ::::: 2EIO ,J :-: ::�:,000 BPM ···- B40 !1 000 .JrndE•!,;/min. 

fiecc:ión dE-:• talad1···0 de p1�oduc:c::ión ('.'.',.lmm ,l;) - 2, 04 :? .. l::l'.;;:'rr,m2 
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Energia requerida 
para avanzar 1mm = 0.033 J/mm3 x2,042.82mm2 - 67.41 J/mm 

l...ueqo, �¡¡ :i. la pe r-- -f D 1·- .,,, e i ón hicl1·--t,ul ic:a 

de pé1·-d id,� de:.;, energía por fricción 

c:a 1 f?.n t i'.,1m i E�n to el 

unidad de tiempo será: 

840,000 Joules/min x 0.15 
Avance� - ----------------------

67.41. J/mm 

Sección 8, .1. 7 .l .. ::?f.l mm2 

c1Vi:':11'"1CE• E':-f'E)C:ti.vo 

- l. a69 mm/ m:i.n

Ener-q ic.� r-equer ida 
para avanzar 1 mm. --- o. o::::: )·( 8 , 1 7 1 • 2 8 ffHfl 2

..... 269.6�_,, ,J/mm 

y 

por· 

Asumiendo la misma pérdida de energia transmitida 

.;-:, l a 1·-- Ci e: E1

Avanc:e2 

el avance efectivo 

840,000 Joules/min x 0.15 
- -------------------------

269.65 Joules/min . 

- O • 4- 6 7 rr1 / m :.i. r1 • 
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PnClDUCTO 

ANEXO N º 4 

VALORIZACION DEL MINERAL ACTUAL 

Producción : 500,00 TMS/AÑO 

PESO 

TMS 

V{;LUH 

UNIT. 

Lffi lli/TM 

VP,L...Cll:.:;; 

TUTt�I .... 

U!:5 1¡¡ 

_____ ..................................... ····---- +---••HnM,M .. , ..  ,_,,, ...... ,, ... M•-•-•••••• ,-.. •-••••-Mo•o,.,,,.,,,_, ___ ••••••••••••• .. •••••• .. •• .. ••••-•• 

Conc. de plomo 
Conr.:. de� zinc: 

31,250 551.53 
60,000 342.44 

17' 2::�:::,, ::::.12 
···:.•n, "", 4 l. Ilnn 

_,_,. _____ ,_ ---······- , .. ----º. '-······:· ... - .... -·--·-.. ·······-········· .. ·· ................ -----1 ........................... w ... , ••• --·-·••··---

TOTP,L :::::7' 781, 7 l'..? 

Val 01· /TM $ 37'781,712/500,000 - LIS $ 75.56/TM 

1.. Valor de las condiciones actuales 

. .::.. . En condiciones pesimistas: 

80% del valor actual (75.56 x 0.80)= LJS $ 60,45/TM 
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VALORIZACION DE CONCENTRADO DE PLOMO 

LEYES COTIZACIONES 

Pb 48. 64 �/� Pb: 1¡¡ 661 /Tl·i 

B6 .. 40 UZ/TM 

A<J: ':ii '-1. :;;�O/UZ 

Sb O. 60 �-:

B.i.

Cu 

PAGOS 

F'b ( l),H. 64 3) = 45.64 X 661

Ag (86.40 x 955) - 82.512 x 4.20 

Cu (13.82 1.5) - 12.32 x 2,645 x 0.99 - 325.60 

TOTAL PAGOS 973.83 

DEDUCCIONES 

Maquilé."\ 

GASTOS DE REFINACION 

Ag $ 13.71 x 2.566 

Cu $ 0.468 x 271.609 

PENALIDADES 

( ·¡ ... ,. "/ ·¡ .... ::, . . .
��- O .. l) >:

Sb $(0.600 - 2.1) 

Bi (0.050 - 0.01) x 50/31 

.-¡ i;;:--.• e: I 

L--•-:.:•. �•b 

::::;5.lt:l 

127.11 

º·ºº 

º·ºº 

6. 4�.',
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VALORIZACION DE CONCENTRADO DE PLOMO 

LEYES COTIZACIONES 

86.40 ClZ/TM hq: !ii 4 .. 20/DZ 

Zn 

PAGOS 

Zn (50.80 - 8) = 42.80 x 1,250 

Ag (7.60 X 3) X 75 = 3.45 X 4.20 l.4.49

TDThL F'l°'iGDS 

DEDUCCIONES 

Maqui l ;.::1 224.00 

2() ·7 • () �.:, 
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ANEXO N º 5 

COSTO DE PRODUCCION PROYECTADO 

PRODUCCION: 500,000 TMS/AÑO 

CENTRO DE COSTOS Y GASTOS 

EXPLCIHP1C l CIN 

DESARROLLO MINERO 

EXPLOTACION (840�000 TMS/A�O) 

TRANSPORTE DE MINERAL MINA-PLANTA 

BENEFICIO DE MINERALES 

C0�1TCI/TM[:¡ 

U\:i ·�/TM 

.l.00 

'2. ::,o 

16.00 

(PRE-CONCENTRACION Y CONCENTRACION) 9.00 

VENTAS, COMERCIALIZACION 

ADM IN I STF�AC 1 ON 

COSTOS DE OPERACION Y 

ADM I 1\1 I STFU-�,C ION 

GASTOS FINANCIEROS 9% 

TRIBUTACI□N (EXP. 5% DEBITO 

(CHEQUES) 1%) 6.0% 

COSTO DE PR□DLJCCION 

PARTICIPACION DE LA MANO DE OBRA 

EN EL COSTO 

120 

8.00 

2.00 

10.00 

6. ::::;o

PU�<CENTl�,J E 

'1/. 

2.07 

:',.1fl 

lB. 6'.? 

4.14 

::
=

.=,. 2 l 

1::::;. 04 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

1. De acuerdo con el incremento de producción anual,

:2. 

·-::···�· . 

'l • 

r:: 

..... .. 

los planes y pi·-og r-amas de pr·oducción 

proyectadas hasta el año 2,000 donde alcanzará 

10'000�000 TMS de reservas de mineral. 

Segl.'.m el lé'!St.udio dE� mer·cado, los metales que 

producirá el Proyecto es bastante espectador, 

habrá demanda de metales para la exportación . 

Con el nuevo método de explotación nos permitirá 

mecani2ar áreas en la 

c:1n ti e c::on óm i cos por· lo¡;; métodos 

convencionales. 

Debido a que el ff1iner-·a 1 de los Mantos, posee 

valor�?s ir·regulares, posi. b l ,�, 1··1a ce,� un i::\ 

explotación selectiva, por lo tanto se optó, por 

e:•:pleitar· todo el miner·al combini::1do, 

·finc,1lmentf.,- pasarlo par preconcentrac:ión c:1 'fin d1-::: 

aumente.u· 1 a homogen i 2;:-1ción de la composición del 

rr1ir·1E•1···é-�l. 

Con cu 1 rr1inac::i. ón ele las cE•n t 1·· é,, J. e�, 

hidroeléctricas de San Judas y Si::,n C:i.pr· iano se 
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(::) .

7. 

fl. 

estaria cubriendo el déficit 

e:-:pansión. 

proyección de los valores en el Estado de 

i3ananc:i.c.�f.; y 1::•é,, .. d ic1as y f 1 uj Cl de 'fondo!,:¡, se ha 

asum:i.da el valor del mineral reducido al 80% de su 

valor que es: $60.45 TMS. 

Los costos proyectados de operación, considerando 

los gastos de ventas administrativas y tributos es 

de LIS $ 48.30 TMS. 

En la evaluación se cons:i.der-i.1 el F' r·oy e e to de 

E:-:pansión Pachapaqui, como una nueva mine:'\, 

las condiciones el 

presente estudio, c:on p,,·oducción e ·f <?. e: t i. v a de 

500,000 TMS/aRo, a nivel de Planta concentradora y 

en la peor alternativa de cotización reducido al 

80% de su valor actual. 

9. En la evaluación se ha analizado el camportam:i.ento

o sensibilidad del proyecto a factores importantes

tales como producción, ut:i.lidad, valor del mineral 

y costos de operación, con la finalidad de conocer 

come varia la TIR y/o VPN ante variaciones de las

factores considerados. 
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J.O. En el c\-nc�111·_cJ·.=_- r.j= r··¡·=� 1 t - = = .. d=9º ce proyec ·o de expansión

Mina Pachapaqui se han hecho pronósticos bajo los

siguientes estados de economia de normal recesión 

recesión SLlaVE', gr·an •2:-: pansión y

Recomendaciones_ 

l. ur·,a -futu1r•a e:-: pansión se ,·--ec:omi er·1dc:1 

construcción de un mineraducto entre la zona 

Pampa Cé:1ra con coté:1 de elev¿,ción c:le 

m.s.n .m. y la planta concentradora de cota

rr,.s.n.m. Tc,mat- tc,mbién a l t 12 ,, .. n e,, t. :i. v a d t?. 

cc1ns tr-ucción de una faja 

la 

de 

apr·ovechando 1 a diferencia de altura. fodo €'2sto 

permitirá un ahorro en el costo de transporte. 

2. Se recomienda que todas las operaciones unitarias

·-�· ····' .

4. 

de producción deben estar sincronizadas a fin de

que el desarrollo se lo más segura y eficiente.

Se r-er.:c1m:i.enda hacer t1,-abc:,j os secu.:�ncialeb de 

y p 1··e pi-.:1 r-ar.:: :i. ón , tE:r·10?I' .. tiempo 

suficiente para desarrollar, preparar y E?;:plutar· 

a fin de cumplir con la producción propuesta. 

Tomar- en con!:'.;idF�r--ac.ión mE•d :i.. o ,:1m b i 1-=c•n tr.::1 

proteger la fauna de la región. 

123 

p.;.� r·· .,,, 



Efectuar estudios de mecánica de Rocas 

especialmente en las rocas encajonan tes de 

los mantos Amelia para tener una idea del 

comportamiento de la roca. 
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