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RESUMEN CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Let wiadad minera Catallna Huanca e encuentera ubilocada e ool
gdistrito de provincia cle Victor
Departamento de #iyacucho, a wna altura promedio

M.S.NaMm. y se conecta a Lima a través de la  wia Fampa
baleras Nasca de 669 km. Comprende conceslon&Es CON UN &rea
total de Z4,500 hectareas.

Su explotacion se 1niciG  en la de la coloni

por plata del encomendero
pueEde Verse una gran

Monteruyocc.

En  la eépoca Republicana se reinicita  la

tratandose los por métodos graviméetricos de
concentracidn, posteriormente 5 e la Ciee Minas
Canaria, con el Ing. Alberto Farela como principal

accionista, que 1nstala una planta concentradora vy ejecuta
la carretera de acceso.

Debido a probilemas econdmlico — financlieros la Mlna pasa &
poder del kanco Minero por deudas pendientes. el Banco a s

vezs lo adjiudica a los trabajadores de la Mina, quienes

~actualmente lo administran a través de su Directorio.

geologia de la zona se caracteriza por la presencia del
grupo Mitu del Férmico Superior al Triasico Inferior
formada por lutitas, conglomerados volcénicos y cuarcitass
las vetas Frincipal, Rocio vy Vilma se ubican en este
horizonte.

1 grupo Pucar& sobreyace al anterior, est& conformada por
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vies b1gros o maneralrzacron, Faltando mayor waploracidn oe

ttn &l cerro Fonteruyocc aflora un aintrusivo monzonitico gue
trene la estructura de un stock emplazado cerca al contacto
calizas - conglomerados, esta  1ntrusitn Nno ha causado

metamorfica. Las vetas Fiedad vy Esperanza se
localizan en este i1ntrusivo al que se le atribuye el origen
de las soluciones mineralizantes.
La Mineralizacion es de origen hidrotermal, presentandose
en veltas del tipo de relleno de fracturas.

mineral mas 1mportante es la veta Frincipal.

donde l&a mayor parte atraviesa el conglomerado y el resto
continua en el intrusivo., la veta Fraincipal sigue la
direccion N S0° - 60° E con buzamiento cambiante 70° - 80°¢
N W a 60" = H0° § E, su potencia es variable entre Q.20 a
.0 mts., al extremo SW se abre en forma de cola de caballo
dando origen vetas que son interceptadas por el
contacto caliza - 1ntrusivo.
Los minerales de mena son galena, esfalerita, chalcopilrita
y como minerales de ganga fluorita, calcita, pirita vy
CUarzZ0o.
La franla mineralizada y reconocida tiene uwna longilrtud de
400 mts. en el nivel mas largo, habiendo sido desarrollada
desde superficie hasta €] nivel 38% com una altura total de
290 mts.
A partilr del muestreo sistematico de labores se ha cubicado
al 21.12.92; unas 285,030 TM con 8.90 %4 Fb, vy 1O.0%Y% Zn E.5

Il



10.

oz/tc Ag de reservas probado - probablew.

Ademas se calcula 09,105 TM de mineral prospectivo v
500,000 TM de mineral potencial.

L.a suma de las reservas mas el %04 del mineral prospectivo
vy potencial determinan una vida de la mina para 8 aros al

ritmo de produccidn de 6000 ton/mes.

E1 valor del mineral de las reservas para la cubilicacidn al
31.12.92 era de 68.8% %/tm con cotizaciones promedio de
Jjunio a diciembre de 1992 vy las condiciones de compra de
CORMINSA. Sin embargo para el este valor ha
decrecido vya que los precios de los metales de enero a
Junio 1992 bajaron al 7774 y BIZ4 para los preclios del plomo
y =zinc, respecto a las cotizaciones con las que se
evaluaron las reservas.

La Cia Minera Uyuccasa que opera la mina Catalina Huanca sa
encuentra en peligro de caer en el colapso e&condmico
producto de una mala administracidn de sus recursos y a la
baja de las cotizaciones de los metales desde octubre de
1992, por lo que es urgente que se tomen medidas que salwven
a la empresa.

Como muestra de lo anteriormente semalado se tiene un costo
de produccidn de 99.8% $/tm y un ingreso de 49.35 $/tm, con
una relacidn costo/beneficio de 1.21 la empresa

10.495 por cada tms tratada. l,a relaciodn costo fijo/cowto
variable es igual a 0.97. E1 punto

operacional se encuentra actualmente con una produccidn de
2,470 tms de concentrado por mes y 28% tms/dia tratadas., lo

que esta fuera de la capacidad de la planta concentradora.
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Hagulente proyecto e ) et arde en loed 1
Litapa debera estructura real de costos de
modo que los costos—-ventas encuentren su punto tlez

equilibrion. v se pueda segulr operando cumpliendo con todas

las obligaciones. La [1 etapa considera una inversion de $

218,870 qgque permitira reducir aun mas los costos de

producciédn mejorando la rentabilidad vy hacerla productiva

aun  en precios deprimidos, ASGIMLISGSMEO PErmltirea
hacer accesible al mineral por del! nivel ZHH
alargando la vida de la mina.

La 1 Etapa comprende un conjunto de medidas las que &

continuaclion enumeramos:

a.~ MINAG

- Cambio de metodo de explotacidon de Acumulacidn bEstatica a
Corte y Relleno Ascendente.

- Adquasiclion  de diez maquinas perforadoras jack leg toyo
280 v cainco winches de arrastre neumaticos de 10 hp para
limpieza, para mejorar la roture Yy
relativamente la mina.

- Elevar los standares minimos de trabajo.

b.- FLANTA:

- Mejorar la recuperacion del zinmc implementando un banco
de cuatro celdas adicionales para bajar la ley del relave
de 1.%% Zinc a 0.B0O% zZinc.

— Eliminar el despacho de concentrado ensacado., establecer
el despacho a granel implementando.los seqQuros

para evitar la perdida de concentrado

IV



= Egltablecer una estacidn  de transbordo  de concoente ado
a la  planta ( Cruzccasa ) para face b bar ol

INgreso de trallera.

Co— FOLTTICA SALARIAL Y DE FERSCONAL,

~ Reestructurar la empresa on el marco del Doloo 209901,

- Redimensionar &1 obrerao oy ] Personal
adminiglrativo de acuerdo a las necesidacdos operacronal o
drsminuyendo de 297 a 207 trabajadoret.

- FijJar el salario basico en tres  eecalas 6 10000 & 9050y

= Disminuir el "costo valarial do D.H0 o 007y
veces el bawmico. Y Wawadrs G e para Logal
suprimiendo las bonificacirones especialoas, sobrolousoes v
otrou.

d.- Reestructurando  awa a 1 a AP E CON 1 Crsia
Jarnales basicow cambrando @l méltodo de explotacedn oy
cifnendose a Fow  standares  minimos  de Crabago  we
permitivd hacer frente  a un costo total  de 290108 %7 tm
de los cuales ZD7.07 9/Ln consbtirluye el cowto varrabla v
12,11 %/7tm son el coulto f1jo.

.~ BN TRY I NP [ [ béngain Lo relacirdn bonefrcrow/cow o
proyectados es 1444 1a ubtalidad eoeperacda de 17040 9%/t
der maineral tratado, caebe oencronar gue la
©n 63 @O Gn hab i é@ndose Cambyaaved o (G me taclo e
explotacidn en wun 4074
I Etapa dal presente owtudio, COMGLArEm  Quer e a

NEeCesar 1o una tnverslidn ascendoente a US 9290,870 gue wclaye

el cowlo da elecucidn de wn proguee de mli do Loogd ol oy
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15.

16.

por  debajo del nivel inferior actual de explotacidn, la
adgquisicidn de dos grupos electrdgenos para mina y planta
gque garanticen el normal desarrvollo de las operaciones,
adquisicidn de otros equipos de reemplazo Yy capital cle
trabajo, pues éste se ha ido perdiendo paulatinamente con

la falta de liquide=z de la empresa.

Se proyecta un programa de produccidn mensual de 6000 tms
tratadas con 7.1%4 FEB, 9.5%4 1IN, el objetivo serda producir
1,500 tms de concentrado de PB+IN ®in descremar la mina. A
precios realistas de los metales FB 20.4 C/1lb, ZIn 43.1
C/lby, AG S5.00 %/0Z y AU 3275 %/0Z, el valor del mineral a
producirse se ha determinado en 56.58 $/tm, igualmente se
calcula el costo total de operacidn =2n Z2.74 $/tm.

Como precios pesimistas de metales se toma a Fb: 18.1 c/1lb;
In 38.5 c/lb, Ag, 4.0 $/0=z; Au, 3I50 %/0z , Yy cCcomo preclios
optimistas: Pb, 21.0 «/lbj; Zn, 45c/lb. Ag 5.2 %/ o=z.

Las garantias que sirven de respaldo a la inversidn estan
constituidos por el valor recuperable de los activos fijos
existentes, el valor recuperable de los activas a
adquirirse con el prestamo y el valor bruto util del
mineral los que actualmente suman; %$&,008,571. La relacidn
garantia/ prestamo es de &.54.

El analisis financiero del proyecto en base a sus estados
de pérdidas Yy ganancias y estado de fuentes vy usos
provyectados a 5 anos, durante los cuales se cumple con el
servicio de la deuda desde el primer arno, demuastran que

hay utilidades en los 9 arnos y ademas los indices de

VI
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19.

cobertura son mayores que la unidad, mostrandonos gue no se
tendrda ninguna dificultad para afrontar el préstamo de US %
?18,870.
La evaluacidn del proyecto en base al andlisis econdmico
v al analisis financiero empresarial,
demuestran un Valor Actual Neto Econdmico de US $4°94&8,154
y un Valor Actual Neto Financiero de US $4°049,328 la tasa
interna de retorno Econdmico 181.15% . Asi como la de
Retorno Financiero ( 151.325 74 ) Son mayores que la tasa de
interes a la que se han realizado los calculos ( 1% % ) el
valor actual en cambio es menar en el analisis financiero,
debido &l pago de intereses Yy amortizacion del préstamo
ademas wse tiene un indice de rentabilidad de 1.75.
Recomendamos la ejecucidn integral de proyecto propuesto,
cuya I etapa permitirda que los costos - ventas encuentren
su punto de equilibrio, la II etapa que incluye 1la
construccidn de un pigue de 595 mts aumentara la vida de la
mina.
Los resultados del andlisis financiero de la evaluacidn
econdmica han demostrado que el proyecto tiene suficiente
capacidad de endeudamiento para hacer frente al volumen de
inversiones consideradas como prestamo para la tasa activa
sostenida de 157 que es el promedio tomado por el HCRKR.
Las garantias que ofrece el proyecto son
comparacion al monto del préstamo, la relacidn garantia/
deuda es mayor de 1.
El cambio de método de explotacidn, de Acumulacion Estatica

a Corte y Relleno Ascendente permitira, reducir el costo



e
et w

operativo vy mayor  rendimiento por bombree o onara lé Yy @i
mismo obtener un flujo financiero mé&s rapido por el menor
tiempo de acumulacidn del mineral en el tajo.

En unae épocea e@n que los preciros bréx b1 avry
cdeprimidos es importante mantener un estricto control sobre
los costos operativos buscando siempre la optimizacidn del
uso de los recursos.

Es i1mportante mantener los costos fijos a su minimo nivel
de modo que permita obtener la flexibilidad necesaria en el

manelo empresarial. sobre todo en crisis de precios como la

epoca actual.

VIII



1.0 OBJETIVO DEL ESTUDIO

t1 objetivo del Estudio es la Evaluacion Técnico—-Econdmlca
cdel vacimiento, sus posibilidades de seguilir operando a pesar
cle la baja de los precios de los metales en el mercado
mundial, esto debido a sus altas leyes de cabeza 9%-FPb, 10%
ZIn: 3.3 oz=/TC Ag.

El proyecto propuesto permitira salvar y consolidar el centro
minero de Catalina Huanca gque actualmente atraviesa una
situacidn critica a pesar de haber tenido éxito operativo en
anos recientes y contar con reservas economicamente
explotables, pero parte de las cuales estan en la categoria
de eventuwalmente accesibles.

La operacion de 1la unidad Catalina Huanca beneficia
directamente a 280 familias teniendo un efecto multiplicador
sobre los pueblos aledaros atravez de la compra local de
insumos Yy constituir un polo de desarrollo, no  debemos
olvidar qgue la poblacidn cercana se dedica unicamente a la
agricultura y ganaderia rudimentarias, actividades que
dependen mayormente de las 1lluvias esporadicas. Un clerre de
este centro minero tendria repercusiones sociales muy grandes
en esta zona castigada por una sequia de siete afnos y otros

problemas internos del pais.



2.0 ASPECTOS GENERALES

2.1 UBICACION, TOPOGRAFIA, CLIMA, ACCESIBILIDAD.
Los yvacimientos mineros gque conforman la wnddad econdmica
Catalina Huanca se encuentra ubicadas en
(luebrada Fundina, Murce y Ajolla, anexo de Taca, Distrito
de Canaria, Frovincia de Victor Fajardo, Dpto. de Ayacucho
a una altura promedio de Z,9500 m.s.n.m. cuyas coordenad:das

geograficas son:

73° D& 15" Longitud ODeste
13¢ 38" 43" L.atitud Sur

l.a regiédn donde se ubican el vacimiento., se encuentra en el
flanco Sur—-Este de la Cordillera occidental de los Andes
meridionales del Ferit con una topografia abrupta con
quebradas profundas propia de la regidn Andina.

El «clima es variable vy frigido correspondiente a dos
estaciones bien marcadas; invierno de Diciembre a Marzo,
con fuertes precipitaciones lluviosas ¥y verano entre Mayo a
Noviembre con abundante sol por el dia y frio por la noche.

La comunicacidn con Lima tienen dos vias principales

Ruta A
Lima-Nazca carretera asfaltada 449 kKms
Nazca-Fampa BGaleras carretera afirmada 82
Fampa Galeras—Mina carretera afirmada 138

TOTAL 659 kM.

Tiempo de viaje 20 horas

Ruta H

l.ima—-Pisco - carretera asfaltada 242 Kms.
Fisco-Ayacucho carretera afirmada 621
Ayacucho—-Huancapi carretera afirmada 6

k3
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FRAATY Cat 2 2~ M a1 e b lm.
1022 Km.

Tiempo de viaje 24 horas

2.2 RECURSQOS, INFRAESTRUCTURA
Recursos Hidricos En el caso de la Flanta Concentradora,
¢ésta se abastece de un riachuelo que no se gseca. audun en
epoca de estiaje, aunque disminuye sensiblemente su caudal.
Su caudal promedio en el afo es mayor a 6 lit/seq.
En el caso de la mina, esta se abastece en tiempo de
avenida de abundantes aqguas de escorrantia cercanas. En
¢poca de estiaje, estas desaparecen por lo que se tiene gue
recurrir a reciclar las filtraciones de agua que se recogen
en la cuneta del nmnivel inferior, caudal no menor de 1
lit/seqg. Fara el uso domestico existen puquiales cuyvas
aguas son derivadas a reservorios para el consumo humano.

Disponibilidad en la zona de Insumos

Madera existe en la zoma aunque en poca cantidad. es més
abundante hacia Querobamba (3 horas de viaje) vy Aucarda (b
horas de viaje). Actualmente se estd trayendo de Huancayo.
Materiales para la mina como explosivos, combustibles e
insumos para la Flanta asi como viveres y otros, se trae de
Lima, aungque las verduras podrian abastecer de Ayacucho.
Disponibilidad de la Mano de Obra

El personal obrero y empleado con que cuenta la empresa s
mayormente de la =zona, solo el personal tecnico vy
profesional es contratado. Cabe mencionar que éste es una
empresa especlal pues sus mismos trabajadores son a la ves
duerfios (Accionistas de la Empresa).

Infraestructura Fisica, Viviendas, Oficinas vy Talleres

Las construcciones en su mayoria son de paredes de barro,



techo de calamina vy pilso de cemento.

Mina Valor %
Viviendas empleados 287
Viviendas obreros 2,189 a4 ,04%

Oficinas Superintendencia, Geologia

Mina, Administracidn 02 24,150
Comedor obrero 43 T.600
Comedor Staff 78 7 .800
Escuelas IEA I3, 500
Almacenes 126 10,080
Talleres 848 41,840
Hospital 160 16,000
Subtotal 4,736 m# $246,730
Flanta
Viviendas empleados 162 16,200
Viviendas obreraos 444 22,200
Of. Administrativas 126 12,600
Almacenes 9?1 2,070
Escuela 180 14,400
Casa Fuer:za 7 53,760
Talleres 435 QOO
Flanta Concentradora 1,216 48,320
Hospital 75 7 500
subtotal 2,411 m= % 132,930

2.3 HISTORIA DEL YACIMIENTO
Antonio de Orée, natural de la Islas Canarias, pasd al Ferd
en los primeros anos de la conquista. Al  concluir éesta,

decidid radicar en Huamangea. Fue Antonio de Ord, vecoino de



Fluemeanga , cabiladante, 2T COMETIUEro, hacendado, minero,
obrajero, comerclante fundador y benefactor de monastorios.
Siendo Antonio de Oré, regidor en 19563, descubrid la mina
e plata llamada Chumbill&a, que habia sido conocida por los
incas, segun unos, por  aviso de un indigena Yy

de modo casual. Se cuenta que por aquel entonces las hijas
de Antonio de Oré., Ana, Leonor, Maria e Ines,

monjas, pero su padre corregidor y encomendadero no goxaba
de los medios suficientes para dotar un monasterio.

Un dia que el caballero salid al campo »Jinete en brioso
alazan para meditar como podria resolver el problema. llegd
hasta Chumbilla, a 2 leguas de Canaria. $He dice gue el
animal subid a un pequerno cerrillo y se

Extramnado, el bajd para tirar de las riendas y vio brillar
en el suelo a flor de tierra una pepita de plata. Las vetas
del riquisimo mineral duraron 2 anos, el tiempo suficiente
para que levantara el Convento de la Clarisas haciendo que
suUs hilijas tomaran el velo.

Fara poder trabajar la mina, pidid 0Ore una encomlienda,
porque los indios que habia conseguido de su sueqgro, Fedreo
Dias de Rojas, no eran suficientes para el efecto, sieéndole
asignada la de los Hanan Chillques cuyo medio poblacronal
vivia en el pueblo de Canaria, pueblo que sin lugar a dudas
fue bautizado asi por su encomendero, en memoria a su lugar
de origen.

A la fecha es posible conocer la técnica de explotacidn de
aquella época en la zona de Monteruyocc. Fosteriormente la
actividad minera se reinicid con Sandoval

hasta 1824 en que paralizd por la guerra de la
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En 1934 Alberto Accinelli Julion Ferndandez
Mespral v Owscar  Guwtavo Lobows
Minera de Responsabilidad Ltda. "Catalina Huanca'" de
Ayacucho quienes iniciaron la explotacidn por pallaque de
plomo y zinc con altos contenidos de plata.
En 1955 se ejecuta la carretera Fampas Galeras-—-Victor
Fajardo con finmanciamiento del gobierno. En 1956 se instald
una Flanta Concentradora por gravimetria hasta 1.961, en
que paralizd sus labores por la baja de los precions de los
metales y algunos problemas tecnicos.
En 1,964 la sociedad se amplia con Carlos Alexander 0.,
Faul R. Lietz, Ricardo del Rio Suito, y Alberto Farejea
Lecaros y se transforma en sociedad andnima. E1 22 de Junio
de ese ano se suscribe la constitucidn de Minas Canarias
S.A. e 1nlcia sus operacliones siempre por pallagueo vy
concentracidn gravimeétrica.
El 28 de octubre de 1968 se inaugura la Flanta de Flotacidn
de San Jerodnimo. En 1979 la administracidn pasd a los hijos
del ingeniero Fareja por dos aros, despues de wuna
prolongada huelga reinicilid sus operaciones con el Ingeniero
Alberto Fareja de Enero de 1984 hasta Diciembre de 198%,
fecha en que vuelve a paralizar por problemas laborales
hasta 1987, que se declara en quiebra.
El Banco Minero asume el control como acreedor principal,
paga al personal y la Sindicatura Deptal. de Quiebras
los bienes de la Empresa fallida vy los pone en
remate; a falta de postores la administracidn

por la Comunidad Minera de Minas Canaria S.A. en 1,987:



posteriormente

Uyuccasa formada por

los que,

actualmente la dirigen a través de su

esta

administracidn pasa la Cia Minera

al

los antiguos comuneros. qulienes Son

Directorio.

2.4 EVALUACION DE DIVISAS
Como resultado de las operaciones en la Mina Catalina
Huanca, se han obtenido las siguientes divisas para el
pais:
A0 ™S TMS VALOR

tratadas CONCENTRADO miles US &

1969 22,798 8,419
1970 37,644 9.957 1°714
1971 99,952 12,611 1°58%=
1972 62,238 1%,87=8 2°04%=
197= 26,660 14,232 2,906
1974 54,919 11,260 9,925
1975 48,898 8.9587 3371
1976 38,373 8,102 27190
1977 42,184 9.,97= 37169
1978 20,146 10,873 4187
1979 92,218 11,111 4847
1980 40,640 8,729 2°178
1989 20,286 9,143 1500
1990 23,497 6,128 1762
1991 45,987 13,002 2°700
1992 24,759 14,096 069
TOTAL 721,189 165,96% 48,844

2.5 PROPIEDAD MINERA

En el aro 1954 los senores Alberto ACCINELLTI,

HERNANDEZ

y Heéernan LOERO

Oscar Gustavo

MORA, denunciaron en la Quebrada



Fundina por exploraciéon un terrerno mineralizado con el
mombre de Catalina Huanca, en el mismo afio se& constituyd la
Sociedad Minera de Responsabilidad Limitada Catalima Huanca
tle Ayacucho, constituida por Alberto Accinelli, Oscar
hustavo HERNANDEZ v Julio FERNANDEZ NESFRAL. En octubre de
1959 pasd al régimen de explotacidn.

En Diciembre de 1964 se did por terminada la Sociedad
Minera de Responsabilidad Limitada Catalina Huanca por
aporte de todos sus derechos vy acciones que hicieron los
componentes para la constitucidn de la Compania de Mimas
Canaria S.A.

Frosteriormente en 1987 se forma la Cia Minera Uyuccasa
constituida por los ex—trabajadores de 1la Cia. de Minas
Canaria S.A. que, es la que administra actualmente. L.&a
propiedad se encuentra conformada por las siguientes

concesiones:

Catalina Huanca 1,000 Hectareas
Catalina Huanca N° 1 994 '
Catalina Huanca N° 2 Z00 "
Catalina Huanca N° © 300 "
Catalina Huanca N° 4 200 "
Catalina Huwanca N°® 9 200 "
Hacienda de EReneficio. 6 "
LLlacctandia 400

3,450 "



3.0 GEOLOGIA

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

3.1.1 Geomorfoloqia

l.ee regidn de la mina presenta los mismos rasgos
ggeomor foldgicos de las estribaciones del Altiplano, una
topografia relativamente accidentada, cuyo relieve estd
formado por superficies ondulantes, disectadas por
quebradas amplias, poco profundas vy riachuelos que son
encausados hacia el rio Mishca por su margen izquierda,
este es un afluente del rio Sondondo y forman parte de la
cuenca del rio Fampas hacia el Atlantico.

3.1.2 Estratigrafia

Complejo Querobamba.— Estd ubicado al Este de la Mina vy

esta conformado por un gran intrusion batolitica que
aflora en forma continua desde el Sur de Asquipata,
constituido principalmente por granito gnéisico. Se le
asigna precambrica-Faleozoico Inferior.

Formacion Socosani.— @Aflora en los alrededores de la

Flanta de Beneficio de San Jerdnimo vy en el caserio de
Raccayas esta representado por caliza masiva con
abundante fésiles. Su edad es del Jurasico Medio.

Formacidn Ferrobamba.- Aflora desde la margen izquierda

de la quebrada Apacana hasta el pueblo de Tinco, y estd
compuesta por caliza Yy marga de estratos medlianons con
abundantes fésiles . Se le asigna edad Cretdsico Medio.

Volcanico Tintay.— Esta constituido por tufo dacitico de
color pardo blanquecino, con intercalaciondes de brecha

volcanica. Se le asigna edad Terciario Superior.
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EEDAD

LUNIDAD
ESTRATIGRAFICA

LITOLOGTIA

Cuaternario

Depdsitos morrénicos
y aluviales

Terciario

Superior

Volcénico Tintay

Tufos y piroclastos

Cretaceo
Medio

Formacidn Ferrobamba

Caliza y margas

Cretaceo
Interior
Cretiaceo
Superior

Grupo Yura

Cuarcitas y lutitas

Jurdsico
medio

Formacidn Socosani

Calizas neqras vy
lutitas gris oscura

Jurasico
Inferior
Tridsico
Superior

Grupo Fucara

Caliza gris, caliza
ferruglinosa, arenasa

Tridsico
Inferior
Féernico

Superior

Grupo Mitu

Lutitas
conglomerados
Volcanicos v
cuarcitas

3.2 GEOLOGIA LOCAL
En el &area de la mina los
representados

siguientes:

J3.2.1 Grupo Mitu

Esta unidad constituye los sedimentos mas

afloran en el area vy comprende wna

conglomerados vy/o brechas de ambiente

predominantemente de color rojo-violaceo, no

afloramientos encontrados estan

por rocas sedimentarias e igneas, siendao las

antiguos que

e

continental,

pregonta

estratificacidn definida, o es muy gruesa., comnstituida en
su mayar parte por guijarros 0 fragmentos

subangulosos cantos rodados, cuya naturaleza en
orden de abundancia son : cuarcitas de colar
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blanco., grano medio: caliza gris negro vy verde claro de
grano fino & medio; andesita porfiritica de color verde
claro vy rojo-violetas: pilizarras vy lutitas. La matriz es
arcilla y oxidos de hierro, color marrdn—-chocolalte v algo
de carbonatos. el tamano frecuente de los clastos es de
0.02 a o0.20m. pero también existen de 0.50 @&

1.00m. en profundidad hacia los niveles

conglomerado se aprecia una mayor frecuenclia de clastos
finos. La estratificacidn tiene una posiclon varilable de
N 10°-28° E v se inclina a 16°-20° al WNW.

En el techo de esta unidad vy en contacto con la calize
Fucard existe un horizonte de cuarcitas de wunos 2 o 4 n.
de potencia que contiene mineralizacidn de plomo y Zinc.
Su afloramiento es continuo en forma de faja que sigue la
direccidn N-S, con un ancho que se estima en 4 kKm., en el
area del yvacimiento ocupa el Este y Sureste.

La secuencia subyacente & estos conglomerados son mas
calizas del grupo Fucara, que estan en aparente
conformidad., in embargo ha sido fallado a lo largo de su
buzamiento.

3.2.2 Grupo Pucara

(s la secuencia de Sedimentos calcareos que sobreyacen a

los estratos de conglomerados del grupo Mitu.

El afloramiento de las calizas tambien se presenta en una

fara continua con direccion general N-S vy un ancho de 9S00

m., s& encuentra al Oeste del yacimiento.

Litoldgicamente este grupo constituido por
de caliza gris O0scCuUro,

amarillento, dentro de esta secuencia existe algunos

11



horisontes de margas v ocalloas afaendhas .

oy el PLwmo e Pa serclimentaotdn

bhrechada sin estratificeacidn de
color marron ; este horizonte tiene una potencia
aprodimada de  4m. Continua con caliza gris  oscura, muy
fracturada, sin estratificacidn vy estd atravesada por una
red de vetillas de calcita. En la parte central vy el
techo de esta unidad se presentan estratos delgados y muy
definidos de 0.15 - 0.40 m. de espesor, de color gris-—
negro. Su rumbo varia entre N 320° E y N 10 W y buzan

27°-42° al W.

3.2.3 Rocas Instrusivas

Al Suroeste de la mina, en el cerro Monteruyocc aflora un
pequeno cuerpo de roca intrusiva muy alterado formando un
stock. Su composicion microscopica tiene las
caracteristicas de una riodacita de fase hipabisal, de
color blanquecino,., textura porfiritica, con fenocristales
de feldespatos alterados a sericita vy cristales de
cuarzo, en la matriz descompuesta lleva diseminacidn fina
de pirita vy #xido, en la descompuesta lleva
diseminaciodn fina de pirita y oxido de fierro. En general
la roca se halla moderadamente fracturada y rellenada con
limonitas.

L.a forma de su afloramiento es oblonga y curvada., sigue
la direccion NE vy luego se inflexiona al NW, tiene 8O0 m.
de largo y 80 & 230 m.

Bl emplazamiento de la masa intrusiva ha sido localizada
en el sector Hur del lag calizas vy el

conglomerado, atravesado a ambas unidades




wwstratigraficas. Dicha masa pétrea estd en contacto
fallado por el lado Oeste con las calizas v al Este con
el conglomerado.
Cabe semnalar que la 1ntrusidn no aurenla
metamdrfica ni en el conglomerado ni en la caliza., en el
primero apenas ha provocado una ligera decoloracion en la
matriz vy en algunos clastos; en las calizcas en el
contacto existe una zona de milonitas y/0 brecha
tectdnica.
3.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL
En la =zona de 1la mina los rasqgos estructurales mas
importantes corresponden a ciertas fracturas, las cuales
han sido el control estructural que permlitieron la
formacidon de la vetas. Sin embargo mencionaremos a la
estructura regional que afecta a la secuencia de unidades
litoestratigraficas del grupo Mitu vy Fucard, estas se
presentan formando, un homoclinal que tiene algunas
perturbaciones sobre todo de origen tectdnico (contactos vy
fallas), es decir han sido afectadas por la segunda
orogenia ocurrida entre fines del Cretaceo y el Terciario
inferior (orogenesis andina), proceso que fue seguido por
el emplazammiento de plutones. En general los
siguen la direccidn NE-SW v se inclinan &l NW. Las
caracteristicas de cada una de las principales estructuras
son las siguientes:
3.3.1 Contactos
—~Contacto conglomerado- caliza, es una falla normal de
rumbo promedio N 4° E y buza 27°-48° al W. Es probable

que: cCcomo consecuencilea de falla se ha



Tracturas por tension  en el
posteriormente  a de  la antrusidn del shook
rivdacitico provocd mayor fracturamiento vy faxl Laundenito,
los cuales fueron receptaculos favorables a la deposicidn
cde minerales y que méas tarde sufrieron reactivacion past-
mineral.
- Contacto 1intrusico - caliza, este contacto es por
fallamiento, en el techo esta la caliza y en el piso el
intrusivo.
L.« calizza que esta directamente en contacto com el
intrusivo es milonitizado Yy/0 brechada con
panizo de color negro-—-gris.
En superficie el contacto es sinuoso, se le reconoce
cerca de 800 m., con direccian general N-5 vy buza al W;
en ciertos niveles ha sido interceptado por galerias, en
ellas se observa que el contacto sigue un rumbo NIO°-44°
E v buza D0°-70° al NW.
- Contacto intrusivo-conglomerado, este contacto en
superficie sigue la direccion NW-SE vy su busamiento no ecs
identificable. pero por las labores mineras se conoce que
dicho contacto es definido e irregular  adoptando
diferentes direcciones.

3.3.2 Fallas
EExisten varios sistemas que se consideran unos como pre-
mineral y otros post—-mineral.
Las primeras fallas fueron posteriormente rellenandose
con metalizaciones, constituyendo las actuales vetas que
muestran 1indicios de reactivacion post—-mineral (mineral

brechado) . l.as caracteristicas de estas vetas seran

14



deescritas mas adelante.

NE o se caracterizan porque el block s he
desplazado al SE y el block muro lo hace al NW vy son de
corto desplazamiento.

Fallas que siguen el rumbo N ZH°=-4%5° W v buzan &6Q°—80° &l
NE, el desplazamiento del block techo es hacia el NW y el
del bolck muro al SE.

Falla de direccidn de direccion N 65°-85%° E vy cse inclinan
60°=72° al NW. Ademas existen pequenas fracturas de
tensidn relacionadas a las fracturas de cizallamientco.

3.4 GEOLOGIA ECONOMICA

3.4.1 Morfologia y dimensiones

Los depdsitos minerales del distrito minero Catalina
Huanca son de origen hidrotermal, presentandose en vetas
del tipo de relleno de fracturas v en  mantos  de
reemplazamiento, localizados en el congloramiento Mitu.

Actualmente el depdsito mineral mas importante vy
reconocido es la veta Frincipal, esta estructura es una
velta compuesta, donde la mayor magnitud estd abravesando
el conglomerado vy el continda en el Intrusivo
riodacitico hasta aproximarse a las calizas Fucara donde
prosigue tangencialmente al contacto pero dentro del

misma intrusiva. En este ambiente litoldgirco, la veta se

presenta en fracturas tension v en las

de stockwork.
l.a veta principal o troncal sigue la direcridn N G50-60°

E vy su buzamiento es cambiante, los niveles



Guperlores se anclina 70°-80° al NW v en los naveles

inferiores el sector SW de la cambla su buzamiento
HOY—HO° sU potencla s varlable

Ha00m. siendo con frecuencia mas de un
extremos y a diferentes alturas de la veta principeal
nacen otras vetas secundarias 0O ramales que se dirigen en
angulos divergentes, estos ramales seé encuentran  en el
lado de la caja NW y aumentan en profundidad.
El afloramiento de la veta es conspicua y continua,
reconacida por su  expresidon filsiografica que ha dado
lugear a pronunciadas vy por piamentacidn
ocasionada por la presencla de oxidacliones de manganeso y
fierro. Su longitud de exposicidn es de unos 400 m., esta
limitada al Suroceste al 1ncidir en las calizas, mientras
que el Noreste esta limitado por el relieve topografico vy
cubierto por material coluvial.
lLee mineralizacidn dentro de la fractura parece tener una
inclinacidn de 29°-320° al SW.

3.4.2 Mineralogia y Paragénesis
El relleno de las vetas esta constituida por
minerales y brechas tectdnicas. siendo su mineralizacidn
simple.
Los primncipales minerales de mena en orden de abundanciea
son: galena cristalizada v en "bleischveif" asociada con
esfalerita ésta se encuentra mayormente
enquistada, calcopirita en pequernas i1nclusiones dentro de
la galena. Esta mineralizacidn en la mayor parte de la
veta ocurre en textura crustiforme con frecuencia pegado

& la caja piso, también se presenta  cementando a la
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en diseminacadn. Ademds se ba ddent o b ieado corn
1 microscoplo (estudios reallzados por el De.
tetraedritastennantita, bornita v enargirta.
l.os minerales de Qarig)é S0ON 2 abundante
alocromatica, presentandose en bandas, en fragmentos v en
estiructura concentrica, le sigue hematita, pirita
cristalizada vy masiva, cuarzo drusiforme tambien en
masas, ocaslionalmente rodocrosita y limonitas.
En afloramiento las vetas se presentan cubilertas de una
delgada Tona lixiviada, donde existen estructuras
esqueleéticas de cuarzo con restos de Tluorita Yy
remanentes de ggalena, éstas contienen abundantes dxidos

que tienen pequenas cavidades rellenas de

una mezcla de limonitas vy posiblemente zincita.
La secuencia de deposicidn de los minerales reconocidos
es la siguiente:

- Etapa de alteracidn hidrotermal: silicificacidn

- Etapa de metalizacidn: pirita - calcopirita -
esfalerita -~ galena = bornita = enarglta
ternnantita/tetraedrita, siendo por

actividades tectdnicas despues de la precipitacion de
la galena.

lLa paragénesis para la mineralizacidn econdmica es la
siguiente:
Firita—-calcopirita—-esfalerita—galena—-bornita—enargita-—
tennantita/tetraedrita, siendo separado galena Y
bornita por actividades tectdnicas.

A base de los anteriores y macroscoplcas observaciones

se puede pronunciar lo siguiente sobre el yvacimiento

17



Camnaritas:

1 vacimiento es hidrotermeal y  eplgendetico.  Las
wmoluciones mineralizantes derivan  de una

residual durante la formacaidn de las rocas antrusivas.
En forma general se trata de la mineralizacidn
(econdmica) de un relleno de fisura de la
formacidn Mitu.

La wsericitizacion fue producto de la diaftoresis
(retrogrado) bajo Epi-condiciones. En post-—-
magmatica tambien han sido formados como productos de
la alteracidn vy probablemente por asimilacidn de
material de las sedimentarias Mitu en las descritas
vetillas (en con esferolitas). Ewte proceso
comenzd probablemente con un reégimen -pH levemsnte
alcalino, pero termind bajo condiciones A&cidas, como

consta también la frecuente presencia de fluorita como

ganga.
Siguilid la deposicidn de hematita y fluorita + la de
pirita (mads la de marcasita en la profundidad). La
fluorita se presenta con frecuencia en mayores

profundidades y especialmente hacia el Oeste. Se puede
distinguir una variedad blanca y una posterior verde.

A la formacion de los sulfuros (pirita, calcopirita,

blenda y galena) continud - despues de cierta actividad
tectdnica - 1la deposicidn de bornita, enargita Vv
tennantita/tetraedrita. Donde la veta muestra un
buzamiento algo encuentra en la

inferior generalmente esfalerita rodeando brechas de

"Mitu" (de varios centimetros

18



Loden we prewvsentsa preferenclalmente en varlas boncdas.

temantita/tetracdrlta 5 g Fria
mayormente en las intrusivas en

vetas gue cruzan la eastruactura praincipal .

Las soluciones mineralizantes han venido del intrusivo

desde el SW vy la mineralizacidn misma estd limitada por

la aparicidn de la hematita + pirita/marcasita en los

extremos.

Es bien notable un pronunciado cambio de facies de SW

al NE vy en menor grado a mayor profundidad. La

mineralizacion comlienza dentro del intrusivo en forma

debil, originada aqui por soluciones levemente

alcalinas. EI regimen pH de estas soluciones habiéa

bajado cuando estas la fisura

"Mitu", asimilando all& especialmente silice de las

rocas encajonantes.

En ambiente &cido se efectud la exclusiva

deposicidn de la fluorita v en alto grado también la de

la galena. Esta galena es el contenido de

plata.

Ern el ambiente alcalino (o sea en las intrusivas vy en

las mineralizaciones que se conoce hasta hoy dia en el

contacto intrusivo/calina) la relacion FroioZnm ey

considerablemente menor que en las i1ntrusivas. Agui no

se encuentra mayormente pero las

plata son mas elevadas.

l.ea riqueza de la mena se debe probablemente a la corta

extensidn de la fisura, cuya formacion quizds ha sido

restringidea por tener los sedimentarios Mitu en la ~ona



cdel NE un grano méas peguesio 1 &
Tformacidn de la fisura) y a la gran  canbtidaed de
soluciones mineralizantes con un predominante ambiente
aAcido.

tegun los anteriores pronuncliamiento serian trabajos de
exploracidon  de  mayor envergadura hacia
mayores profundidades ya & lo largo del contacto
intrusivas/sedimentarias. Fero siempre hay qgue

cuenta el buzamiento del intrusivo hacia el Este,
reduciendo asi la parte con la mineralizacidn econdmlica

en la profundidad.

3.4.3 Coptroles de deposicion

En la localizacidn de la mineralizacidn, es sin lugar a
dudas el control estructural el gue mayor influencia ha
tenido. El1 desplacamiento de las fracturas ha permitido
dejar cavidades que se convirtieron en los receptiaculos
de precipitacidon; esto es evidente, asi lo demuestra la
presencia de vetas por relleno de una serie de fracturas
y las bolsonadas de lo largo de las vetas
parecen estar controladas por cambios en el rumbo v

buzamiento de la estructura.

See considera como otro control & 1a litologia del
conglomerado y al intrusivo riodacitico., estos han tenido
influencia en la formacidn de la veta, debido & que e
caomportaraon como rocas %

permitiendo la  formacidn de  la fractura on el seno  oe
estas rocas y no ha sucedido asi en la caliza.

Asimismo es i1mportante tener en cuenta como guia de la

mineralizacidn, la presencia de fluorita, aungue parece
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en zoneamiento. Igualmente la mineralizacidn de
mena parece estar limitada por la presencia de hematita v
pirita/marcasita.
l.as limitaciones de 1la veta Frincipal estar
cdeterminada: En el estremo  Suroeste por el contacto
fallado entre la caliza v la riodacita, donde la
estructura mineralizada en ve:z de atravesar a las calizas
ha sufrido una desviacion de  su cursn  sigulendo
parcialmente & dicho contacto, mantenieéendose dentro de
la con angostamiento Yy bl
mineralizacidr; pot parte la veta Frincipal al
ingresar en el intrusivo riodacitico y después de un huen
tramo (£200 m) en fildn se sufriendo wun
adelgazamiento hasta desaparecer la metalizacidn.
En el extremo Noreste, la veta se por
derramamiento vy en truncada por el relieve
topografico que forma la ladera Este del Cerro Chumbillaea.
En profundidad, la mineralizaclidn sa presenta sin mayoreas

Yy continua  con 1a inclinacidn conocida,
geoldgicamente hablando no  hay indicios que permitan
pronosticar su limite comercial.
3.4.4 Zoneamiento

Nos referimos stvlo & la veta Frincipal por ser la mas
reconocida y explotada. N se observa perfectas
variaciones mineraldgicas que determinan un  pronunclado
zoneamiento o disposicion zonal, sin
reconocer a lo largo del rumbo de la veta una variacion
de la fluorita, asi  por ejemplo: hay un aumento de

fluorita hacia el extremo SW (cerca y en el mismo



intrusivo) mientras que en el extremo NE VA
disminuyendose paulatinamente sin llegar a desaparecer
(alejado del intrusivo). Ademas se nota un  aumento de
cuarzo. También la relacidn blenda/galena es mayor en el
extremo &BW mientras que en el NE predomina la galena.
Estas variaciones parecen indicar cierto zoneamiento
horizontal, pero se necesita de una mayor 1nvestigacion
detallada.

También se puede considerar cierto zoneamiento de la caja
plso a la caja techo, pero no es persistente de un lugar
a otro dentro de la misma veta. En ciertas partes se
observa una banda de galena pegado a la caja pPlso vy
fluorita casi siempre en la caja techo. For otra parte el
predominio de la mineralizacidn en los niveles superiores
es galena - blenda, en cambio en los niveles 1nferiores
es blenda — galena — calcopirita, asimismo hay aumento de
fluorita en profundidad hacia el extremo SW de la veta,
esta  variacion 1ndicaria cirerto zoneamiento wvertlical,
pero su confirmacidn necesita de una mayor 1investigacidn.

3.4.5 Alteracién

L.a alteracidn hidrotermal producida por las soluciones
mineralizantes afectd mayormente al i1ntrusivo riodacitico
y parcialmente al conglomerado, especialmente a la brecha
tectdnica que rellena las fracturas y en las cajas.

Esta alteracidn se muestra en el intrusivo por cierto
grado de sericitacidn de los feldespatos (ortoclasa), en
la brecha tectdnica por uwuna fuerte silicificacidn, &% d.
los fragmentos de caliza han sido convertidos en un

imperfecto chert. en algunos cantos volcanicos



intensificaron su sericitacadén.

Lrm las cajas tambilén se ouestra una lilgera silaicifloacadn
v decoloracidn en la matriz el conglomeradao
(blanqueamiento)
3.9 DEPOSITOS MINERALES
LLas vetas gque actualmente se estén trabajando son lLas
sigulientes:
VETA PRINCIPAL
Esta es la estructura mas extensa y  con may o
mineralizacidn, se encuentra emplazada en una estructura de
cizallamiento su afloramiento es continuo y se presenta en
el conglomerado & lo largo de %930 mt. siguiendo 1la
direccidn N &0° E v con una inclinacidn de 60°-80° al NW su
potencia varia entre 0.10-2.% mt. Esta veta es compuesta se
ramifice en ambos extremos dando lugar a vetas secundarias
en el extremo NE estd 1la veta Rajo vya explotada que

—

aflora en superficie en el extremo 5

V4

Egperanza Fiedad, Rocio, Lucero y Vilma

en profundidad.

W tenemos

las vetas

estas aparecen solo

LLos trabajos subterr&neos han determinado que la estructura

no solo se encuentra en el conglomerad

estd emplazada en el intrusivo riodacat

puesto de manifiesto el comportamiento

buzamiento que cambia en relacion al

tenemos, en el conglomerado el rumbo

buzamiento en el sector NE se i1nclina 60

sector SW cerca a superficie se inclina

profundidad cambia 70°-80° al SE, en el

runbo N 32°-56° E vy bhuza 60°-80° al SE.

—

et

0., s1NO cue también
ico también nos ha
de su  direccidn y
tipo de roca, A
N SO°-60° B v su
c—-80° al NW v en el
75°-8%° al NW v en
intrusivo sigque el
l.a zona central de



Lén vieta e Caracteria porgue L esbruetora el moradaco,
consecuwentemente angosta, debido o gue corvespondo g W
charnela o tona de alabeo (cambia de inclinacaion  de MW a
HE), esta charnela sigue una i1nclinacadn NE-S W.

L.a veta sido reconocida &  lo largo  de 11
niveles, en su extremo Este tiende a adelgazar, aumentando
el conmtenido de silice por el laboreo minero (ancho mirnimo
de explotacidn) el mineral baja en valores.

VETA VILMA

s el ramal mas extenso de la Veta Frincipal

SW, estd emplazada en el conglomerado y corresponde a una
fractura de cizallamiento que no 1llega a superficie por
estar cubierta por las calizas Fucara también es la mas
sinuosa en el sentido de su 1nclinacidn y su mineralizacidn
es 1i1deéntica a la descrita en la veta Frincipal.

Esta veta ha sido reconocida en 6 niveles, con longitudes

en aumento ya en el contacto conglomerado-
caliza de buzamiento 27°-48° al W. En los niveles 8% y 447
faltan 150 y 100 mts respectivamente para llegar al
contactos v € gL extremo este et & dislocadea
longitudinalmente por fallamiento y adquiere una estructura
de lentes de mineral econdmico discontinuos. En los frentes
oeste de ambos niveles, la veta se presenta bien definida,
pero acompanada de fallamiento gque controla a la veta. pero
no a la mineralizacidn.

VETA PIEDAD

(Corresponde al ramal mas alejado del extremo SW de la veta
Frincipal y parece ser relleno de una falla de desgarre que

se encuentra en el 1ntrusivo riodacitico, i

]
a



tener afloramiento, estd limitada &l incidir en el contacto
antruslvo-cal dsa la mineral lzacidn Beth Qe ) i,

Brlenca, fluorita v cuwerrso con estructoras cows by Torme

brechada.  Comn la  veta Frincipal Torma  wuma estractnrag
cimoidal, porque el extremo oeste de la veta Frincipal se

une nuevamente a la veta Fiedad, los frentes oeste
no han 1legado &l contacto caliza-
intrusiva, la veta tiende a adelgazar.

VETA LUCERO

s un ramal de la veta Fiedad emplazada en el intrusivo vy
corresponde al rellenno de una falla de desgarre gue termina
al tocar el contacto intrusivo-caliza. ha sido reconocida vy
desarrollada en los niveles 493, 447 y Z8% muestra mineral
econdmico hasta el contacto fallado caliza-conglomerado el
cual controld la mineralizacidn, pero aun  no e P=}
comprobeado i controld al Tracturamiento PYe-—mineral COME
para asegurar que la veta Lucero continuara en la calizaj
aunque en superficie se observa un sistema de vetacs
delgadas que se 1nician en el contacto caliza-conglomerado
y se 1nternan en forma 1rregular en la caliza.

Estructura del Yacimiento

£1 conjunto de vetas tiene uwn arreglo en espacio de
cimoide, con fuerte angulo de buzamiento. El espesor de las
vetas es uniforme vy van de O.50 m. a 4.0 m. La

Frincipal es controlada estructuralmente por una falla

b1l

longitudinal de fuerte 4ngulo de buzamiento. vy llega
tener un espesor de hasta 0.50 m. (nivel 285 ~ Chimenea 173
a 17)

1 cimoide se cierra en su extremo Nor~Este v s abire wn s



grtremo Sw-Oeste. ASimismo &n altura el camorce sSe CLen

v en profundidad se abre (por deba)o del mivel 493)

3.6 RESERVAS MINERALES

3.6.1 Cubicacidén de Reservasg

S R

Los criterios que se han uwtilizado para la cubicacidn de
los minerales son los siguientes:
—~ Balance Metalurgico
B 1 balance metalldrgico que se ha la
valorizacion de log concentrados 8% el bhalance
metalurgico promedio del aro 1992 (Ver Anexo A).
- Cotizaciones
He ha uwtilizado cotizaciones promedio cde  Junio a
Diciembre 1992 para : Fb = 25.25%7 US c/lb
In = 55.328 US c/1b
Fara el oro v la plata se ha utilizcado precios reales de:
Ag = Z10.0 US $/0:z
Au = Z30.0 US $/0:z
Condiciones de Comercializacidn
Lae condiciones de comercializacidon consilderadas para

valorizar el mineral de la Unidad Minera Catalina Huanca

son los de compra-venta de concentrados de CORMIN S.A.

vigentes a la actualidad.

Delimitacidn de Blocks

Fara el bloqueo de mineral, los criterios gecldgicos

empleados son los correspondientes a W oyacimiento

mineral filomiano de plomo—zinc con minado convencloinal

por corte vy relleno vy almacenamiento provisional.

1

angulo de buzamiento de los vetas varlia entre 75° a Q0°

28



Cuando se dilspone do, Cuabtro Taborecs  miner we
rregularmen e Mtk el CON Valores
mas 0 menes  unatormes,  entonces o b logue
mineral con las mismas dimensiones.

£l ancho vy las leyes de cada muestra son diluidos vy
calificados.

- Ancho Minimo de Minado

Frfara vetas angostas se considera como ancho minimo de
explotacion 0.90 metros.
- Dilucidn
(antidad de material estéril v/0o de baja ley que
necesariamente se mezcla con &l mineral econdmico durante
la explotacion. Es un factor 1gual a la relacidn de
potencia de veta pobre ancho de labor. For seguridad se
considera una dilucidn del 107%.

3.6.2 Clasificacidn del Mineral
a) Por su grado de certeza:

Mineral Probado.- Constituido por blocks de mineral

expuestos Yy muestreados con 1 ¢ 2 lados y cuando no
erxiste riesqgo de discontinuidad. Coeficiente de certeza
aplicable al tonelaje de 1.0 Factor de sequridad

ley de este mineral es 9%%.

Mineral Probable.- Es el qgue, el riesgo de
discontinuidad es mayor que el prohado. Es el mineral
contiguo al probado., VAR:3X coeficiente de
aplicable al tonelaje &#s de 8%4. Factor de continuidad
F07%.

Mineral Prospectivo. - Son consideracos en

adyacentes a reservas ubicados como extension de las



mrsmas . Coeflolente  de certera aplicable al

Mineral Potencial. - Hu se bhasa G el
el Ve Lmaernton,
mayorrmente  de indilcaciones  andirectas. Coeticientada
aplicable al DO Ney

f3) Clasifircacion por Accesibrlaidad s

Mineral accesible.- Aguel que esta expuesto por

mameras vogue e@std liseto para enlrar con praeparaclidan v/o

cxplotacadn.

Mineral Eventualmente Accesible. — CpLaes e G
encuentra Para €20

requrriendo todavia de  valores gue Turtuira
extraccion esta e maineral [
Mineral Inaccesible. - Se&  consadera & (T Cle
mineral que sxvplotados econdmicamente aun
desarrollando labores No forma parte

rEsSErvas.
c) Clagsificacidn por su valor :

Mineral Econdmico.- Aquel que tienen un valor superior &l

cozto total de produccion.

Mineral marginal.- Aqguel que tiene un  valor supericor al

costo de operacion, pero menor al costo de producoirdon.

Mineral sub—marginal. - FAqguel cuyo valor es  anferior &l

costo de operacidn.



3.6.3 inventario de Reservas

Loas reservas minerales ubilocados al 31002097 de Lo Unadad

Minera Catalina Huanca son las iguoeen Les:

e te o i Fot (m) THMS by % VAYA
Frobado accesible o Y Q.0

Frobatle accesible O.L90 10025 9o
Frobado Event.

accesible 1.08 €81 .440 8.7 a7
Frobable Event.

accesible 1.10 b7 500 3L ER Y .73
() 16,700 &g.90 10,07

107 .de Férdida

por explotacidn 1.10 .90 10,03
Mineral Frospectivo 1.26 10 aE
Mireral Fotencial 1.320

Mineral roto acunulado

en tajos &l Z1.12.9Z% ?.79 &= 7
Mineral Inaccesible 1.00 20,610 2017 o
(mineral fuera de las reservas minerales ublcadas al
S1.12.92)

TO0TAL FProbado probable 7.92
Froduccidon 1.1.92 al Z1.05.93% 20,4%4

Probado Frobable al Z1.05.92 264,076

Vida de la Mina Freservas Frobadas Frobables + 9D0% de

]

maneral prospectivo Fotencial 0

Froduccion Anual

Vida de la mina - 8.7 anos



3.7 POSIBILIDADES DEL YACIMIENTO
L4 vyaclmiento  minero Catalina Haanca tLeren

prosibirlidades de  Incrementar sus reservas minerales tanlo

an las vetas Fraincipal . Filedad, Vilma, Lucero, Lanto debaio
clex 1 mivel como en el sector swwoeste. sobre todo las velas
Frincipal, estas dos Gltimas también tiernen
posibillidades de 1ncrementar  mas =R
SECtOr noroeste.
Vigky se encuentra virgen  para s esiplorado
hacira el sector sureste de la cona actual.
Lats caracteristicas Clatologias coritirol
estructural) asi como las buenas leves de plomo v de 2inc
de mineral de reservas del vacimiento son favorables peara
continuar desarrollando la mina.
No s b mineral potencral de
Monteruyocc, Mirian v Armando, aflorantes al suroeste de la

Mmina porgue se va a realizar en estudio mdas detal lado.



4.0 MINERIA
4.1 OPERACION ACTUAL

Metodo de Explotacidn.-—

stee unldad aplica el método de explotacidn de Acumulacidn
Lstatica. Anteriormente se estuvo trabegancdo con el meétodo
de explotacion "thrinkage" o de Almacenamiento Frovisiornal,
sin embarao a medida que profundizaba la mina se
presentando otras condiciones tales como mayor potencra de
las vetas v una menor competencla de las ca)as.
Preparacion: Consiste en dos cochimeneas ClLies
bloquean el tajo a 40 metros de longilitud una de otra. luego
se corren dos echaderos i1ntermedios o dedos equidistantes
de unos 4 mts. de altura cada uwno, fimalmente se corre un
sub-mivel de una & otra chimenea despues de dejar un puente
de = mts.

Urnia de las dos chaimeneas servira de acceso, asi COMD Para
la instalacion de servicios de agua—alre.

Explotacidn: A de los subniveles vy desde las
Cchimeneas laterales se 1nicia el tajeo por medio de cortes
horizontales, el 207% - 4074 de mineral roto e va e@vacuando
hacia los echaderos de modo que quede la altura suficiente
para continuar la preparacidn con otro corte, sublendo
simul taneamente los echaderos gue consisten gdeneralmente en
dos puntales de cala a caja con su enrejado. eésta secuencla
se replte.

El mineral que ceae en los echaderons es llevado a

de superficie por medio de locomotoras.

Feara terminar el corte, se deja un puente hacia el piso del

nivel superior de I mts. vy se el



mineral roto acumulado en el

procede a apuntalar colocar

4

y largo del tajio.

M~ omedida que se va descargando el o

cdesciende, se van colocando

plantillas de madera para aseguray

Desventajas del Meétodo:

Excesivo consumo de madera. 1nlcl

echaderos a los cuales hay

mantenimliento v

Y después en la fase

madera (puntales) .

Ercesivo consumo de tareas pue

adecuado para la Limpileza, tale

lampa, pico vy

llentitud del

- pues s  dem
concluar la explotacidn  de un
elevado costo por el
en los tajos hasta terminar la
asi  para el mes de =]

Eajra recuperacion del mineral @en

debildo ol ewspesor de los puentes

[B
0

metros en @l prg el

DYy @I

y  de SURPErLor, ademés

Limitada de los puntales (3 mts)

Mens sate limate, cdeyean

mineral de Ltajos de

-

taio,

auardacabesas

que:

taeaho

para Lo cual praimero se

todo 1o ancho

[

i

nneral v el prso de éste

de sequridad  con

las cajas.

almente con la subida de

darle i constante

por el alto consumo de

< S e Carece de ECILNL PO

ora 10 - 12 RRiel

tayo 1o gque 1mplica un

mineral roto acumulado

rotura total del mismo.,

19,6354 ™M rotas

[

la explotacidn {(&GS-70H%)

bliock &

de la galoeria anferior

debido & 1é lomga tud

los tajos no e explotan

do en alounos casos el

e 200



L. reloacaidn o ba o voladurma, o corservae boc cearae bl oo e
talo., lo QuiEs trée COMNS 1O un Consunne e
arpr ot vt vy o o tan e wleveddo Fer Loyl prorbeane voe 7
baja productividad.

4.2 OPERACION PROYECTADA

Habirlendose laa dinamica operacional Y
muestras de consumo de la  mano e abra,
INSUMOS VY materiales que 1ntervienen &n el P OCE s

productivo de
que han venido realizandose durante un periodo de 6
sSe ha disenado uin modelo de COstos incluyendo

modificacirones sustancilales en el proceso productivo v en

la politica real con la distorsiorn que, con @l
determinado que la oqestidn & £

antieconomica.

Durante los wltimos e venido trabej)ando en @l
camblar radicalmente el método  de suplotacaedn

de la mina. Actualmente nos encontramos en

cambiado @l metodo de explotacidon de

Eetatico por el Corte v Relleno Ascendente.

4.2.1 Método de Explotacion

L.aes condiciones que determinan el método de explotacadn

S0On:

- Fotenciria de veta desde .80 m — 6.0 mts.

- Fotencia promedio de vetas 1.9 mts.

= Buzéamiento desde 75° - 90°

- Estabilidad de regularmente estables, tallan
cuando se dejan mucho tiempo ablrertos, esto se acelera
en epoca de lluvias por las filtraclone% sobre Lodo en

- -y



@l conglomerado.

Desventa)as del metodo de explotacidon por Acwmalacadn

Lstatica empleado hasta ahora.
Ffor todo lo antes enumerado v mencionado, el metodo de
axplotacidn  para esta mina es el Corte v Relleno
Ascendente cuya descripcidn es la siguiente:

Preparacion del Block .-

block de 40 mte de longitud serd delimitado
chimeneas que comunican de nivel a nivel.

- Se prepara una chimenea central de doble compartimiento
gue subird conJuntamente con la explotacidn, eata
chimenea servira de echadero vy camino.

- La preparacion culmina  cuando se tenga concluido el
sub-naivel de arranque que solo dejara como puente dog
metros de mineral para estabilidad del techo v de las
Calas e la galeria.

Per foracion y Voladura

Concluido €]l subnaivel vy con la altura suficiente (2 mts)
para el arranque de la perforacidon, ésta se 1nicia a
partir de urno de los extremos de las chimeneas., tenltendo
en cuenta la cara laibre para dar salida a la voladura. De
preferencla usar maguinas perforadoras TOYO tipo Stoper,
pero tambiéen puede usarse TOYD tipo Jack-leg TY-280L. Se
wneard  uma malla de O.60 m. x Q.50 m.,
inclinacidn  vertical, realizar dos cortes sucesivos (2.8
m. de avance vertical).

Limpieza

l,a limpleza del mineral roto se realizard en esta primera

wsando winches neudmaticos de Ve QUi He



trene disporibaladad de el los
winches eléectricos de 1S9 HPY con rastrallo

prearmitira dar  mayor velocidacd a la lampieza el

Mmareral

Subida de Echadero v Relleno

e  sube ¢l echadero v camino de la chimenea central,

AL
como los dos echaderos laterales, mediante puntales v

Yy la cavadad por  la explotacadn

i

rellenara con material detritico del tipo monzonmitico
producido en la superficie. e ntroducido & l& ML &
mediante la chimenea 07 en la veta Frincipal que comunica

y que se estd rehabilitandos; entretanto se
estd usando como material de relleno a calicsas del

contacto intrusivo—-caliza., en el mivel 447,

Ver el Analisis Tecnico del Ciclo de Mimado (Anexo C)

-

et



5.0 PLANTA DE HENEFICIO

5.1 OPERACION ACTUAL
La Flanmta Concentradora San wuna  capacadad
instalada de actualmente opera con el 677 de
sU capacidad. el IZ9% se encuentra paralizada por tTalta de
disponibilidad de energia.
S5e trata minerales procedentes de las concesiones Catalira
Huan ca, GON a chancacdo,  moliearnda,
flotacidn colectiva Fbh-Ag-Cu, flotacion selectiva de Zinc v
separacion solido liguido.

CIRCUITO DE CHANCADO

[l mineral extraido de la mina es transportado & la Flantea
por Volquetes de 20 TM. de capacidad promedio v alimentado
g lea tolva de gruesas.
L.a  tolva capacidad para 160 TM. . el
mineral es alimentado a la chancadora de quijada
de 10" o L6"  que  opera con un aluste  de 27 oo
descarga de la chancadora va a la faja transportadaora No. |1
de 18" que alimenta a la zaranda vibratoriea 27 2 47 en la
que se separan las fracciones /4" que van por  gravedad a
traneportadora  No... el producto +  3/4 de L
pasa  por  gravedad a  la  chancadora
(comica) Marca ALLIS CHALMERS 222, que opera  con un ajuste
de /4, la descarga de esta chancadora pasa por gravedad a

Con los  finos e la €11 la  Taya

A}

transportadora no. 2 operando én circulto ablerto.

Lea faja transportadora No. 2 descarga & la faja MNo.

LY

la tolva de fino No. 1 y 2

[~ - T
whedwd

energia en la seccidn chancado

BT



UL de o anstalado dejyarndo dispornable para mavor arado o
proaduccion o para irncrementar tonelaje tratado.

CIRCUITO DE MOL IENDA

Y mineral almacenado en la

meclyante fearas transportadoras & los molinos S w0 &7 v &
T cada molino €20 cirrculto con
clasafaicador helicoidal denominados No. 1y 2. el cilroulto
No. 1, se encuentra paralizado por falta de energia.

=] dexl clasificador constituve el alimento &l

circulto de flotacidn.

CIKCUITO DE FLOTACION

Se dispone de dos circuiltos de flotacidn

Flotacion Rulk FPbh—-Cu—-fg v flotacidn selectivea de Zinc.
Circuito de flotacidn Bulk Fb-Cu-Ag.

E1l producto del circulto de molienda es a&limentado  «l

acondicionador 67 2 67, la pulpa acondicionada pasa a un

beavco de 4 celdas correspondiente o la elapa Rouwobeer s

concentrado pasa a la primera limpileza uwuna celda

el concentrado de esta v/o eltapa (=

he S W

alimentado a la segunda limpieza  wuna celda Magensa 32

22" cuvo concentrado es el producto fimal, concentrador oe

s

Flomo.

a) e

Gec @ un banco e 4

El relave de la etapa  Rougher pe

) el concentrado es reciroculaco a

Galigher (ETAFA SCAVENGER
la etapa Rouwgher.

Flotacidn de Zinc

1 relave de la etape Scavenaer del circurto de flotacadn
plomo constituye &1 alimento @l circulto de Zinc,

acondiciona la pulpa  en un reacondicionador 8° A0 8 lueao



frestect a L proviner o Flobtuaerdn oughier con b boordor oe doe,
Ceddas ur teor e de A0

el concenrado pata @ e seaunda bumpaco e Zoee o w b e aose

é la sequnda  etapa Rowgher 4 celdas
agaligher, €1 concentrado es alimentado &
limpreza  un dos celdas t

I, el

concentrado de esta etapa pasa a la sequnda limplesd
producto es el concentrado final de Zinc.

El relave de la segunda etapa  Rouogher pasa a un banco de 4
celdas de I8 2 26" galigher el concentrado es

a la etapa Rougher v el relave es el relave final.

Separacion Sédlido Liguidos

Fara la separacion solido v liquido del concentrado de Fh,
=Y un espesador OperacLon, talta
hacer mantenimiento cambio de eje, rastrillo., etoc. Necesita
wun filtro actualmente se uwtilaiza 2

Ora camente .

Frfara concentrado de Zn. se dispone de un espesador también
de operacion. falta reparacion, actualmente se uwtiliza un
filtro de & discos de 67 de diametro y 4

decantadoras.

EQUIPO. -

Chancado

O Tolvas de concreto cap. 100 TMH.

01 Chancadora de Quijada Universal de 10" x 1é&"
wl Chancadora Cédmacea ALLIS CHALMERS de 27 w0 227

01 aranda vibratoria Mca-TALLERES ORIEVE S.A. de 27 ulé7

luz 8 74",



Molienda

0l Clasiftircador MAGENSA helicoidal Sab
0l DPMolino de bolas DENVER 57 i &7

01 Molino de bolas DENVER &7 2 &7
Flotacidn

02 Acondicionador DENVER &7 x &

01 Acondicionador MAGENSA 8° x 8°

L6 Celdas de flotacidn 4 volantes de 26"
04 Celdas de flotacidn 2 volantes de 26"
Filtrado

w2 Tanque espesador de 137

01 Filtro de disco Marca DORFK OWVER de &°

01l Bomba de vacio COMESA

01 EBlower ROOTS

02 Cocha de concreto DE 2 X 4 X 2 mts.
01 Cocha de concreto de 2 x 2 X 1.8 mts.
Otros

0l Grupo elecrdgeno CAT-2412 de 749 HF.

CONSUMO DE REACTIVOS Y ACEROS

Circuito de Flomo

Cianuro de sodio
Sulfato de Zinc
Xantato Z - &
Acelte de pino
Cal

Circuito de Zinc
Zantato 7 - 11

ficelte de pino

56"

e

1{ "

Kqg./TMS

0.0%9

.oy

Q.02



sulfato de cobre IR g 21
Sodiuwm Aerofloat
merofloat 242
Acero
¢ 4
¢ =" WLE7
o2 O L0837
5.2 OPERACION PROYECTADA
mantiene, debiendo culminar tres objljetivos
principales para mejorar la operacion en Flanta:
~ Despeacho deconcentrado de Zinc a granel con su o respectlva
toldera vy la implementacidn de los seguros sallers, para
evitar la perdida sistematica de concentrados. Ello

permtird reasignar personal de Flanta a Mina.

—
0,

cle e e
Chalhuamayo a Cruzccasa, ensanchanda las curvas de la
carretera en este tramo, para termer un transito Tluido de
camiones trairlers.

De esta manera se acllizard el despacho de concentrados @

Concluar con la 1mplementacion de un banco de cuatro
celdas de flujo continuo de 22" X 22" tipo 18 Special, al
fimnal del circuito de Zinc con

ley del relave de Zinc de 1.9 7 & 0.8%.






6.0 COSTOS DE OPERACION

6.1 COSTO DE PRODUCCION ACTUAL
6.1.1 Costos
T 4,575 Ty Transportados de maneral.

L2329 THS FProducidas de concentrado US 6./ THS.

Exploraciron v Desarvrollo 1.6%30
Explotacion 11.03%1
Servicios Auxiliares Mina 8.777
Flante 15,0264
Transporte 132.920
Administracion Mina 40296
Administracion Flanta 1.730G
Adminlstracidn Nasca 0O.520

Administracidn L.ima

599 .847

COSTOS FIJOS Y COSTOS VARIABLES

Costos Fijos:

rersonal Obrero Mina — Planta 20.482
Fersonal Adm. Mina — Flanta 5.853
Fersonal Administrativo Nasca 0.480
Fersonal Administrativo Lima 2.762 S NPT
Costos Variables:
Transporte 175,920
Materiales. combustible.
servicios v otros 16.3%0 20270
TOTAL 59.847 $/THMS

41



6

6.1.2 Inyresos
LHMES) JULaL e
1 omo & . LA7 0667

Zane 769 . L

L2229 .00 b
a 1007 de liguidacidn
Inaresos al @O74 de liguadacidn s

6.1.3 Punto de equilibrio Actual

Como puede @l punto de equilibrio
pera el nivel de costos que se  tlene se halla en wuna
produccion de 2,430 THS  de concentrado, eqguivalente a w
tratamiento  de 2685 THMS/dia, lo que estd fuera de la
capacidad de la Flanta y de la mina.
Aslmismo puede determinarse que la relacion
costo ez 1gual a 0.70 con wn nivel al 83% 1o
liquidez inmediata v Ned pov e oventa  de

1 T de mineral, la empresa recibe  $41.951, conbra wn
costo de produccidn de $59.847 por cada T de manera
producida la empresa pirerde $17.896.

.2 COSTO DE PRODUCCION PROYECTADOS

lLa reduccidon de costos se provecta en dos etapas:

I ETAPA

Ll camente €en recursos PropLoss COMP et Ye

restablecer la estructura real de costos, cambio

de explotacidrn, racionalizacion de personal .

I1 ETAPA

Incluye una 1nversidn de % 918,870, comprende adgulsicion

de nuevos equlpos, grupo electrdgeno,. ejecucttdn Jde un prgue

de S0 mte. ., lo que permltlrd una
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prolongacion de
6.2.1 Costos
Ver Costos en

uNnitarios

& OO0

BALE =

CONCENTRADO

— Explotacian
- Explotacion

= Energia

Serviclio Auxliliares

Lo esefvvo e tonm vt b

o viada de La maina.

detalle en Aneso D -

™S

1,500 THMS de Zri

y Desarrollo

Mina

Mina

gl e QR 1

IT ETaFA

208
[
el

27

= Transporte Mina-Flanta oty
- Tranep. concentrado Flanta Lima Q.21
- Costo Administracion Mina Flanta 1.94
- Costo Administracidn NasCea 0.1
- Costo Administrativo Lima .74

Costos alcanzados en base a

Ern el

el caco

en

@l de

precsente

del

transporte

la
ectudio estamos

5

s1n enbargo su

transporte Mina—Flanta

de concentrado
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Costos Fijos y Costos Variables

Costos Fijos: T OEN A AT A
Fersonal Obrero Mina-Flanta 3. 04 &L 90
Fersonal Administrativo Mina-Flanta 1.89% 1.8%
Fersonal Administrativo Nasca 0,09 0.09
Faeresonal Admainiateativo Lima R 1.6

R i | 10.47

Costos Variables:

-~ Transporte 11.57 .-
- Materiales, combustibles,
servicios Yy otros 15.50 195.05H
27.07 22.27
TOTAL i ittt e caaaaa e e e
us % TMS E2.74

6£.2.2 Ingresos

FRODUCCION MINA:26 dias/mes x 220 TM/dia = 6,000 TM/mes

= 72,000 TM/amo
FRODUCCION FI.ANTA: ™S VALOR TOTAL.
Concentrado de z=inc QIO 19%5.847% 181.854.99
Concentrado de plomo 289.4973 197 ,7735.68
147% FE9 628067
Ingresos al 85974 de liquidacidn us %

VALOR DE MINERAL.

Aporte del In $ TOL30L
Aporte del FD ab. 2Ty B L SHO

44
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Costos Fijlos 1O 470

Cowt G Var Lwb § o

a0

UTTILIDAD BRUTA

4&.2.3 Punto de Egquilibrio

Como se puede observar en el grafico, existen dos lineas

que representa uno el costo fijo vy 2l costo

variable.
Asimismo puede observarse dos lineas que representan
las ventas vy ha sido graficada una al 100%

8574 que es la que da la liguide= inmediata.

a

Se han valorizado los concentrados de Flaomo y Zinc.,

teniendo en cuenta los precios actuales (Marzo-93)

oM

las condiciones de compra de los contratos del ana 1994

con BHL (Ver Anexo C) del grafico obtenemos el punto de

equilibrio en una produccidn de 610 TMS de concentrado.

Como se deduce de los analisis de Costos, aun en es

ta

etapa de precios deprimidos, es factible seguir operandao

cumpliendo con todas las obligaciones, luego de haber

reestructurado la Empresa de acuerdo al Flan propuesto,

esto significa una disminucidn sustancial del costo fijo,

cambiar el método de explotacidn, mejorar los Lltandars

minimos de rendimiento y consumo y se lograra obtener
costo fijo de % 12.110/TMS de mineral y de WS
27.070/TMS como costo wvariable con una ganancia de

2.975 por TMS en la I Etapa. (Ver Anexo D)

un

b

k3

En la Il Etapa, la 1nversion propuesta nos permitira

4%



o PUNTO DE EQUILIBRIO OPERACIONAL
X (VER ANEXO D)
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alanraear e vaida de Lamima

6.2.4 Kequerimiento de Personal v Equi

po

Medidas

=)

Aplicarse

f“ara  loarar que los costos productivo

nivel semnalado, es necesario disminuilr

lo cual se adoptardan las siguientes medi

Reasignar 20 trabajadores de

- Cesar a los trabajadores mayores de

T

en Jubilacidn.

- Cesar a las trabaradoras que  estan
de viudez vy tramitar su pension a las

L.ae  empresea de

gratulta, pasajes, viaticos v toda

todo el personal que estuvieran hacien

R =] Maestro ganara S/. 10,00, el

lampero /. 8.66 quedando suprimido 1L

A 1LgNAacLAn famil Lar,

vl

- las

gratificaciones <

Diciembre 20 jornales basicos $1 0V

cumplido &l 957% de asistencla de dias

Ultimos 9 meses previos.

= l.as vacaciones devenpadas se 1ran otor

& de personal

£ s =

nuevos Jl1ornales basicos.

He suspende por el término  de

transferenclas médilcas a la crudad de

Ge

46

el costo

la Flanta a la

o

]

recibilendo

clage

Ayudante

S

filo

das s

Mina.

- S~
T an s

que faltan.

i J

Prara

vy tramltar

prened dn

alimentacidan

e

cdo uso de

)0

S57.
@S

tasa
en  Julio vy
sola s
laborados en
Garndo

COnN

=
L.1rme,

1o cual

Gulds Lo ios a

ellios.

bomitilocaclones

por

ert

los

Lo

l A

e



LA ett et b v, WA G e Lo,
atcidentes  de Lrabajo y/o  endermos graves dobcdanmen Ue
COmprobado..

Fercastructoreas el personal  obreroy canp leado de Flhonae

1lante, Fdministrative Mina, Acdmanietrativo Flanta,

Nasca v Admninitstrativo  Lima  a loe
Niveles minlimos necesarios de él

Personal
Mcontinuwacion detallaremos las necesidades de personal

haciendo notar el personal actual v el reqguerido.

Actual Requerido

Fersonal

Explotacidn — Desarvrollo o 16
Explotacidn Mina B2 L4

Servicios Auxiliares mina

Choferoes (Wt
Choter servicio personal Ford (1 01
Dibuwiante v muestreros Geologia 044 0l
Cocineros v cuartelero Hotel Statff 4} Ol
Cocineros—Conedor Obrero O =
Vigilancia—bajia Folicia 07 04
a2 L
Enfermero Mina 02 wl
Taller Maestranza Mina 05 wl
JdJefe taller Macstranza L 1

Lamparero

Tractorista (RN Ol



Uperador Favioader Mina-Flanta 1 0l

Herrero wl ul
Mecanico Maguinas Fertoradoras-Falas 0 Ul
Crzudante Mecdnico voeleoberrons L ol ol
Carpinterié Ol 01
Tolvero Bolivar 3 ) 0
Depdsito Cruzcoccasa 05 O

(S Cra
Beneficio

R i
Taolvero-Fesador (Wi OF
Chancador Frimaria v Secundaria Q4 0L
Molineros Q3 QX
Flotadores (Fbh. + ZIn.) (R O
Filtreros (Fb. + Zn.) 09 GOz
Encacado v Despacho 1% (RE)
lLaboratorio (W} 02
Taller Maestranza 114} (W
Cocinero, cuartelera y bara Folicia Cid} 01
Zurcidoras o PR e
Energia Flanta O (0
Viailanciea 0l =
Carpinteria O ——
Reactivista Ol e
Administrativo Mina

(e [WH!
Mercantil o2 Ol
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avudante Almacen — Mercantal

GOficaina Tiempo

Oficina Chalhuamayo

Cara-Radio-—-Secret. Superintendencia

Administrativo Planta

Asi1stente Jefatura Flanta

Secretaria-hRadio-0fc. Tiempo

Almacen — Mercantial

Entermero

Administrativo Nazca

Jefatura Oficina

Administrativo Mina-Flanta

Profesionales

Superintendenocla

Jefe de Mina

Jefe de Flanta
Adminlistrador

Mecanico Diesel

Topbdbgrafto

Administrativo Lima

Gerente GCeneral
Gerencia Operaciones
Contador General

Asistente Contabilidad

49
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Decretaria Gerencia Deneral o Ol
Jete Looistica wl (|
fResistente Jefe Logistica Wa S wl
fadio Telefonista 0l 0l
Vigirlancia Conser)je 0l Ol

Asistente Administrativo
TOTALES

SI (._l



7.0 INVERSIONES

Iea del e se ha
analizado todos los requerimientos para la i1mplementacidn del
provecto v su puesta en operaciron.

Los estudios técnicos realizados  de la infra tructura de 1o

Minmna, Flanta, servicios, etc. nos han permitido
cudles son las necesidades de cada uno de el los.
7.1 ESTRUCTURA DE LA INVERSION
La estiructura de: la inversion muestra el detal le

pormenorizado por rubros.

La anverslion estd diriaoilda fundamentalmente hacla la mina.,

s espera obtener

en cada una de las fases de la operacidn.

Asa, =Y considera la renovacion de los equipos de
perforacidn, electrificacidn de la mina para mecanlizar la
limpieza del mineral, adquisicion de baterias y motor para
locomotoras con el fin de mejorar la extraccidn., asimisamo
la adquisicion de un grupo electrogeno para

neceslidades vy la puesta en ejecucidn de un pigue Y su
equipamiento.

En &l caso de Flanta, se conslidera  un over haul & 1 a
chancadora secundaria vy la reparaciron  del filtro para
eliminar el ensacado . Yy la adquisicidon de otro qrupo
electrdgeno de standby.

Ern un andlisis preliminar de las operaclones, se consldero
la necesidad de contar con camiones de transporbe proplas,
pero dadas las nuevas condilcrones del mercado auvtomotor. al
liberalizarse este. el mercado de transporte pesado tomara

su valor real a um mivel i1nferior al actual.



Tambien se 1ncluye el capltal de trabaio mecesar o e o
meses de  operaclon. que por problemas de liguide:

perdiendo paulatinamente.



(W)

PROGRAMA DE

INVERSIONES

. EQUIPD NINA

DESCRIPCION

Perforadoras Jackleg TY-280L

Rieles de 3¢ Ib/yarda

Tuberia Polietileno de 2"

Tuberia Polietileno de 1"

Cable electrico NYY 3 CERDS 440 v.
Cable eléctrico NYY 3x16m m:z 10060V
tipo sub marino trifasico

Vinche eléctrico de arrastre Joy
§S-211 de 11 R.P.

Cable de 1/2" 6x19 con alna de canano
Bateria de 40 voltios para

locomrotora BEV

Transformadar 440/23¢6V 15¢ KVA
trifasico

Matar Deutz locomotora RGEVE serie 831
Vinche de 12AJE neumaticos

Grupo electrageno Cat-0343

. LRESRES MINERAS

Coastruccion Pigue - Equipamiento a.

. EQUIPD PLANTA

Over Houl chancadora secundaria
{1is chalmers 3’ x 26"

Reparar Filtro Pb + 2Zn

Grupo Electrageno Cat 3412

. CaPITAL BE TRABAJD

Canidal ~ o e , N .. 10
v3Jilal de TrabaJ 32.74 X ﬁjevv X v

UNID.

c/u

c/u

c/u

c/u
c/u
c/u
c/u

CANT.

10
1000
2006
2006

400

1280

1660

_ N == N

PRECID
WMNIT. §
3,752.00
12.60
2.5¢

2.60

41.70
22.24

4.5¢
3.60

4,800.60

8,000.80
1@, 000.00
2,000.00
75 66060

10 00 00
l\?, SAvA VA v v

10 290,00
125 000,00

3C I LOK NG
J3, 00V v

s §

PRECIC
T0TAL §
37,500
12,000
5,000
4,000
16,696

26,69¢

16,600
10,600

4,600
75,600

166,48¢

]’l‘a [y 1L)
¢, vew

18,000

120 QLN
(AN IR AN
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7.3 CRONOGRAMA DE INVERSIONES

1 cuadro aune se ha contTeccionado muestra cronolbdaroamerntoe
la aplicacion de las inversiones.

cuenta los requerimiento  seoun
GLLNE praioritarlas., S 1 o eremplo la
adgquisicion ML
desde el 1m1clo para una buensa OperaciLor.
l.a @Jecucian del Figue se i1niciara &l primer mes con winche

rnewmatiocon,., paralelamente debeva electraificarse la mina.



CRONOGRAMA MES ES

B T
ACTIVIDADES 1 2 |3 |a|ls |le |7 |s |9 |10 |11 [12
e e b — B e — — S - = W ey |- | W=V SN I S | —

ADQRUISICION DE EQUIPO

ELECTRIFICACION MINA Oy

CONSTRUCCION PIQUE

EQUIPAMIENTD) PIQUE S —— —
ADQUISICION DE EQUIPD

PLANTA —

REPARACIONES EQUIPO

CAPITAL DE TRABAJO | >



8.0 FINANCIAMIENTO

8.1 FINANCIAMIENTO PROPUESTO

L prestamno gue se ha propuesto soliortar para ol proyveclo

e b preeviait b ee EO e D oG el arnicho i e
operacirones del provecto libre de todo pago.
El servicrio de la deuda se detalla en el cuadro siguiente.

SERVICIO DE LA DEUDA

FRINCIFAL + INTERES FRESTAMO

o LA Q18,870

Al FAGO DE FAGO DEL FAGH SALDO
IHTERES FRINCIFAL TOTAL DEUDOF

FRIPIERD 787,587

SEGUNDO 117,788 274,11 ORH, B2

TERCERD T B79 180,274

CUAKTO b6, 844 207,269 274,117
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9.0 GAKANTIAS

Loas

=l

2.1

wn

Fica

la

L&

In

£1

ha

et

Ocrailaas it aporta 1a CMPresa Como e beloo ool e e

VALOR ACTUAL DE LA MINA

determinar @l valor actual de la mina

fluwyo de Tondos actualiza
rectado  previamente los

deuda .

diferenciria entre el F

do

de produccion

ntereses v I e

luyo de Fondos @

version Actualizada da @1 Valor Actual.

valor de recscate del Activo

tomado eén cuenta cdentr

O

Filjo (equipos

del flujo de

lorizado de la silguiente manereé:

Valaor del equipo nuevo a depreclar

Valor del equipo nuevo &l

quinto

ano (considerando una variacién de

preclos por ano de
o

YValor residual (2% del val

Edad del &quipo

Depreciracion

D = (597,918 - 11,958)

D = 292,980

Valor de Rescate = $97.,.919

VR

or

[RIN=AYAD)

10

292,980

(S

ser Fien Prepa

v o al que s

ot L s O

tuwalizado

NUeEvos ) u

Fondos e

L

e b

I echo

e le

e cles

—
Bl
i

Y

€ S

EYRY L



Doeterminacron de la deprecracion talal

DETEEC . VAL Ok DL
RINIWIETS R S o S

FALT IV FLJO
OEFRED .. EN
O STETW D)

Aot v fa1o nuevo
Aotivo Tri1o usado 740,781

TOTAL YT LBO9 10544, 415

Se  considera que la produccion  durante los
en 4500 TM/mes, regularizandose despues
A U0 TM/nes.
El equipo se empectara  a depreclar & partir del
en que la produccion se hace
Le depreciacidn en el primer
Equipo usado

Faguapo nuevo

Le diferencla  de valor Lneluye e el veador e

rescate.

en  cuen ta Prearcpuier s

Los otros @ouilpos no Fan sado tomeado

vida total prevista es menor de O &avos.



FLUJO DE FONDOS

(MILES DE USs)>

AN0S

1 2 3 4 5
VENTAS 3,99.0 46738 40738 40038 4,073.8
COSTO DE PRODUCC ION 2,259.1 2,3%1.3 2,%13 2,313 2,513
UTILIDAD 1,644.9 1,716.5 1,165  1,7116.5 1,116.5
DEPRECIACION 384.1 392.8 392.8 392.8 292.9
INTERESES 137.0 17.4 93.9 66.8 5.1
RENTA BRUTA 1,123.0 1,263 1,29.8 1,256.9 1,269.0
PART. DIRECT. 67 67.4 1.4 73.8 5.4 7.3
RENTA AXTES 1P 1,055.6 1,133.9 1,15.0 1,181.5 1,210.7
PART. TRASAJ. 167, 105.6 113.4 115.6 118.1 121.1
INGEMENT 1.5 15.8 17.0 17.3 17.7 18.2
RENTA IKPONIBLE 934.2 1,003.5 1,023.1 1,045.7 1,074.4
INPUESTO 397/ 269.3 31.0 3.9 33.7 321.4
UTILIDAD 653.9 762.5 116.2 132.0 158 @
UTILIDAD NETA 653.9 7602.5 716.2 732.8 7ce .8
DEPRECIACION 384.1 392.8 392.8 392.8 392.9
RECUP. CAPITAL TRABAJO 392.9
RESCATE ACTIVD F1JO 1,854 4
1,638.0 1,0%.3 1,19.0 1,124.8 2,5%.1
RHORTIZACION PRESTAND 1%.3 15.7 189.2 27.3 23.2
FLUJO DE FONDOS %1.7 938.6 928.9 917.5 2,351.8
FACTOR DE ACT. (15/) 8.86% 8.7561 0.657% 0.5718 9.4972
(R) FLLJO ACTUALIZADO 784.1 769.7 610.7 524.6 1,169.3
INVERS 10N 918,870.0
FACTOR DE ACT. (15/) 0.86%
(8) INURSION ACTUALIZADA  799.0

UALOR ACTUAL (A-B)

3798.4 - 799.6 - 2999 4

VALOR ACTUAL AL 15 7 US $ 2'999.469
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VALOR RECUPERABLE DE LOS ACTIVOS FIJOS A
ADQUIRIRSE CON EL PRESTAMO AL FINAL DEL QUINTO
ANO DE PRODUCCION EN US s

E04D DE V1A UALCR
VALOR EQUIPO  PROBABLE DEPRECIRC.  RECUPERABLE
HESES NESES

PERFORADORAS 37,500 10 % 10,417 27,683
RIELES 12,008 120 1,000 11,600
TUSERIAS POLIETILEND 9,000 10 48 1,875 7,126
CASLE ELECTRIC 43,%8 012 3,614 39,754
VINCHE ELECTRICD 3,088 120 3,000 33,000
CABLE 176" 3,600 10 48 % 2,375
BATERIA LOCOHOTOR g, 000 1 120 667 B
TRANSFORMADOR 150 K 16,800 1 1,333 14,667
HOTOR LOCOHOTORA 10,800 0 120 833 9,167
YINCHES 120l 4,000 1 333 3,667
GRUPO ELECTROGENO 75,009 126 6,250 69, 758
OUERHARAUL CHANCADORA 10,690 68 1,667 2,333
REPARACION FILTRC 16,000 60 1,667 8,313
PIQUE 165,401 120 13,867 152,534
5. £, 3412 215,090 12 58,416 144,584

587,765

VALOR RECUPERABLE DEL ACTIVO FI1JO PROPIO ACTUAL
AL FINAL DEL QUINTO ARNO.
Considerando gque este activo es usado, su

depreciacion sera

YIn
yal Om PROBABLE  DEPREC UALOR
s s ANDS  ANDS RECUPERAB! F
MM 958 258 g 2 765,65
HINA 172,968 10 10 155 594
PLAMTA 4020 g 20 3,216
DLANTA 1,169 695 10 10 997 825
0F. LIMa 206,606 10 10 180,008
2 192 309

-
-

el



9.4 VALOR UTIL DEL MINERAL DE RESERVA

Considerando que se cuenta con reservas probadas—-probables
e 285,050 TM v un  mineral potencial de &84 ,000 1M
7 dwl valor Lrwulo dtel de
las reservas minerales.
™™ Uss/TM Uss
0.5 X  Z85,030 X 23.6840
'n oresumen tendriamos el si1guiente cuadro de garantias:
1.- Valor recuperable del Activo NMNMuevo a adquirirse con el
préstamo 507,709
2 Valor recuperable del Activo usado propilo.
Z.= Valar dtil del mineral de Reserva (90%L) .

TOTAL GARANTIAS %
FRESTAMO

RELACION GAR/FREST.

b2

6 008,571
G16,870

6. 94



10.0 ANALISIS FINANCIERO
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ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Ventas

Costo de Produccion
Utilidad bruta
Depreciacion
Interés

Renta Bruta

Part, Directorio 6/
Renta antes Impto.
Part. Trabaj. 107
Ingenmet 1.5/
Renta imponible
Irpuesto 39/
dtilidad

(en miles de USS)

3,904.8
2,259.1
1,644.9
3%4.1
137.8
1,123.0
67.4
1,65.6
165.6
15.8
934.2
260.3
663.9

66

4,073.8
2,351.3
1,116.5
392.8
17.4
1,206.3
72.4
1,133.9
113.4
17.8
1,803.5
1.6
782.5

4,073.8
2,351.3
1,116.5
392.8
93.9
1,29.8
73.8
1,156.9
115.6
17.3
1,023.1
366.9
716.2

4,073.8
2,351.3
1,16.7
392.8
66.8
1,256.9
75.4
1,181.5
118.1
17.7
1,045.7
3.7
132.9

4,073.6
2,357.3
1,116.7
392.8
%.7
1,280.8
71.3
1,210.7
121.1
18.2
1,871.4
1.4
759.8



10.2.2 Estado de Fuentes v Usos Provectados
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ESTADO DE FUENTES Y USOS PROYECTADOS

FUENTES

Préstanos
Ventas

Recuperacion cap. Trabajo

TOTAL FUENTES

USas

Inversiones

Costo de produccion
Servicio de la Deuda
Participacion Directorio
Participacion Trabajo
Ingenmet

Irpuestos

TOTAL USOS

FONDOS NETOS DISPONIBLES

finuales
Acumu | ados

INDICE DE COBERTURA

Relativa
Absoluta

(en miles de USS)

918.9
3,904.90

4,822.9

918.9
2,759.1
274.1
67.4
165.6
15.8
289.3

3,921.2

2.9
2.9

68

4,073.8

4,073.9

2,31.3
214.1
2.4
113.4
17.0
31.9

3,135.2

938.6
1,840.3

2.42
4.1

4,073.8

4,073.8

2,357.3
214.1
73.8
115.6
17.3
9.9

3,145.0

928.8
2,769.1

2.39
1.10

4,073.8

4,073.8

2,313
214.1
75.4
118.1
17.1
3.7

3,156.3

917.5
3,686.6

2.5
9.45

4,073.8
392.9

4,466.7

2,351.3
214.1
1.3
121.1
18.2
321.4

3,169.4

1,297.3
4,983.9

3.73
13.18



11.0 EVALUACION ECONOMICA FINANCIERA

L.a evaluacidn del Froyeclto se ha a la
Evealiuacidn Econdmica Empreasarlal que Lrenen pov obyeto
calcular el Valor Intrinseco del Frovecto, independientemnante
de la como se financira v como se distribuye loyg
excedentes vy también en base a la Evaluacidn Financiera
Empresarial, donde para calcular el Froyecto g1 se tienen en
cuenta el Flujo de Finmanciamiento o pagos por el servicio de
la deuda.

De: 1los cuadros que se ha preparado se deduce:

En el Analisis Econdmico tasa interna  de
Retorno Econdmico (TIRE) alta (181.15%%4), mucho mayor gue la
tasa de 1nterés a la que se ha realizado los calculos de esta
operacion (15%)

E1  valor Actual Neto Econdmico (VANE) descontado al 18%
muestra un monto de US$% 4°'9468,.,154

En el Andlisis Financiero Empresarial, el Valor Actual Neto
Financiero (VANF) descontado a la tasa de 15%Z es de US%
4°049,328 y una TIRF de 151.35% con beneficios netos menores
que en al Analisis Econdmico Empresarial, debido a la carga
Financiera que soporta el proyecto a lo largo de 5 anos.
Asimismo se ha hecho un AnAdlisis de sensibilidad, para dos
niveles adicionales de precios pesimista  y optimista con
valores de mineral de 43,1173 S/TM y &1.807 %/TM
respectivamente mostrandonos que aun a esos niveles bajos de

precios el proyecto es todavia rentable.

&9



COTIZACIONES

DE LOS METALES

PARA LA EVALUARCION SE HA CONSICERADO TRES NIVELES A_TERNATIVAS [E COTIZACIONES

DE METALES

Pb
ALTERRATIVA /™
PESIKISTA 400.90
CONSERVWRDORA 450.60
OPTIHISTA 464.69

Ro
$/0z
4.60
5.69
5.2

fu
$/0z
350.6
375.9
395.9

Zn
V) |
858.69
950.09
997.68

VALOR
HINERAL
$/TH

43.113
56.53¢
61.807

RESUMEN DE CUADROS ECONOMICOS—FINANCIEROS

CONSIZERANDO UNAR INVERSION DE $918.870 Y LOS FONDOS ECONORICOS EXPRESARIAL. ECONORICC
FINGHCIERO ¥ DE FINANCIAMIENTO SE HA ANALIZAADO LA RENTABILIDAL UE LA OPERRCION. SIERIC

LA EVALUACION LA SIGUIENTE :

1 i i T
| ALTERKATIWA UANE | TIRE UWF | TIRF | BENEFICIO /
| us § / is$ | | s
i j |
| PESIHISTA 1"752,787 77.01 833,%1 | 4547 | 1.342
| | | [ i
| REALISTA | 4°968,154 181.15 | 4’49328 | 15135 | 1.753
| | | | | |
| OPTIHIESTA | 6'216,005 | 22082 | S'281,527 | 189.85  1.913
| | |




ALTERNATIVA OPTIMISTA

FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL

ANDS INGRESOS COSTOS INVERS ION BENEFICIOS  UALOR

NETOS ACTUAL
1 4,24.7 2,259.1 (918.9) 2,095.6 1,744.1
2 4,450.1 2,31.3 2,092.8 1,592,
3 4,459.1 2,351.3 2,092.8 1,376.0
4 4,450.1 2,351.3 2,692.8 1,1%.7
5 4,843.0 2,313 2,485.7 1,2%.9

VANE - 6,216.0 AL 1S/

TIRE
B/C

"

220 .82
14,951.7 / 1,816.6 = 1.913 al 1%

(a) Inclwe recuperacion del capital de trabajo

FLUJO FINANCIERO EMPRESARIAL

ANOS INGRESOS COSTOS(c)  INVERSION BENEFICIOS  VALOR

NETOS ACTUAL
1 5,183.6(a) 2,533.2 (918.9) 1,113.5 1,499.8
2 4,450.1 2,631.4 1,818.7 1,375.1
3 4,450.1 2,631.4 1,818.7 1,195.8
4 4,450.1 2,631.4 1,818.7 1,039.9
5 4,843.0(b) 2,631.4 2,211.6 1,699.6

UNF = US$ 5,281.5 AL 1S/

TIRF 189.85 /

(a) Total financieniento + ingresos
(b) Incluye recuperacion de capital de trabajo
(c) Costos de produccion + servicio de la deuda

7t



ALTERNATIVA REALISTA

FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL
Cen miles de USS)

ANOS INGRESOS COSTOS INVERS 10N BENEFICIOS  UALOR
NETOS ACTUAL

1 3,904.9 2259.1 (918.9) 1,644.9 1,49.4
2 4,073.8 2357.3 1,7116.5 1,291.8
3 4,073.8 2357.3 1,716.5 1,128.6
4 4,073.8 2357.3 1,716.5 9815
5 4,466.7 (@) 2397.3 2,109.4 1,848.8

URNE = 4,968.15 al 15/

TIRE = 181.15 7

B/C = 13,7837 7,816.6 = 1.T53

(a) Inclwje recuperacion del capital de trabajo

FLUJO FINANCIERO EMPRESARIAL
Cen miles de USS)Y

AN0S INGRESOS COSTOS(c)  INVERSION BENEFICIOS  VALOR
NETOS ACTUAL

1 4.822.9 2,533.2 (918.9) 1,370.8 1,192.8

2 4,073.9 2,631.4 1,442.4 1,896.6

3 4,073.9 2,631.4 1,442 4 943 .4

4 4,073.8 2,631.4 1,442.4 §24.8

5 4,466.7 2,631.4 1,8%.3 912.5

UANF = 4,044.4 al 15

TIRF 151.35 7/

(a) Tota! financiamiento + ingresos
{b) Incluye recuperacion de capital de trabajo
(c) Costos de produccion + servicio de la deuda

12



ALTERNATIVA PESIMISTA

FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL
Cen miles de USS)

ANOS INGRESOS COSTOS INVERS 10 BENEFICIOS  VALOR
NETOS ACTUAL

1 2,974.8 2,259.1 (918.9) 5.7 622.4
2 3,104.1 2,373 746.8 564.7
3 3,104.1 2,351.3 746.8 491.9
4 3,104.1 2,367.3 746.8 421.9
5 3,497.0 (@) 2,513 1,139.7 566.7

UANE = US$ 1,752.8 al 15/

TIRE = 77.017

8/C = 10,488.5/ 7816.6 = 1.342

(a) Incluye recuperacion de! capital de trabajo

FLUJO FINANCIERO EMPRESARIAL
(en miles de USS)>

aNOS INGRESOS COST0S(c) INVERS ION BENEFICIOS VALOR
NETOS ACTUAL
1 3,893.7(a) 2,933.2 (918.9) 441.6 394.0
2 3,104.1 2,631.4 472.1 K7.4
3 3,104.1 2,631.4 4727 310.8
4 3,104 .1 2,631.4 472.1 276.3
5 3.497.0(b) 2,631.4 855.6 4.4
UANF = $ 833.9
TIRF = 45,477

{a} Total financiamiento + ingresos
(6} Incluye recuperacion de capital de trabajo
c)

(c) Costos de produccion + servicio de la deuda
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FLUJO DE FINANCIAMIENTO
Cen miles de US5S)
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11.1 ANALISIS DE SENSIBILIDAD

VALOR DE CADA METAL POR TM DE CABEZA

CONCENTRADO DE ZINC

R SR B
Valor Neto por THMS % 19N, 547
1G98 047 /7 42605475 = 0. 4586
Jnnon dlOGL 070 s DLA4LgEG = 1YL AL /bAoAl w0 O A BT
A To I 0.268 0 0.4586 = OL1E2E /7 6.4%%E = 00019 $/1TM8

CONCENTRADO DE PLOMO

Readio de Concentracrdn ¢ LL.OLY7

Volor ralo por THE : Dhall o0

DEY A9/ S4T . E09
Pl & D06 .2&61 3 O 555 = L6T.396 / 11.017 & L4831 %/THS
Ny s WOOL5IT = @7.66F /7 11.017
A TE O/ 11,017 = Ho4uY

RESUMEN

fur 7.976 L4.097

IETWIH R &H.166

e, L a3 AR ISR

cuadro  siguliente  se muwestra el promercd Lo

ponderado de Lé JET e Las

al aporte de cada melal e ¢l valor del concenltrado, s
adopta como mnivel cero de varlaclones a la altoernalt Lva

reallista de cotizacrones.



VARIACIONES DE COTIZACIONES

| ‘ : i i 1
VARIACIONES DE COTIZACIONES PROMEDI0 TIRE |
ALTERNATIVA ! ! |
. 2n Ag fu Pb [ PONOERADO | 4 |
| i 1' ‘| | | | |
| PESINISTA 89.47 8o | 9333 | 89.89 | -11.78 | 7.0
! | | ! !
i i f ! |
| REALISTA | 100.0 1866 | 18006 | 108e | 100.6 | 181.15
| ! | ! | |
| | | 1 | |
| OPTIMISTA | 104.95 | 165.8 105.33 | 103.11 | +55¢ | 22082
| ! ! | ! !
VARIACION DE COSTO OPERATIVO
| COSTO | UARIACION DE | |
| OPERATIVO |COSTO OPERATIVO! UANF TIRF !
E (741 TR E Us $ / E
! i !
| ’. | i
. 29.466 | -18.0 \I 4’839 918 176.30 |
[ | | '
| | | | |
| R4 | ¢ | 449,328 15135 |
| | | | |
'- ' | ! !
Lo%014 | M08 3267782 | 26.26 |
i i ' | 5
i. ;' = | !
L4701 0 5180 | 11122 4ee ! 15.0 |
| |




L el cuwadrao  ad)yunto  Se muesbra grdad e amen Ue o,

resultados esperados ante fluctuaciones en los PreclLos
de los metales v en los costos de operacidn de La Lasa
interna de retorno financlera gque  debe consliderar ]
serviclio de la deuwda.

Del grafico vVemos qQue

= 157) aun cuando el Oromedio ponderado de
F F

cotizaciones dismlinuye @n un B8O respecto  de  la
alternativa realista de cotizaciones, equivalente a un
valor minimo de preclio de mineral de 24.678 4$/TM.

AL mismo el provecto aun  cuando Lo
costos operativos aumenten en un 51.8%, con un nivel

de cotizaciones de alternativa reallsta tenitendo COMme

valor mé:iimo costo de produccidn a 49.70 $%/71TM
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ANEXO A

INVENTARIO ¥ RESERVAS DE MINERAL
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3.-

Minera! Probado Eventualnente Accesible

VElR Pot .a. T.4
Principal 1.82 40,155.0
Vilna 0.96 13,555.@
Esperanza 1.06 2,662.0
Lucero 1.46 13,185,
Rama! lucero . .
Piedad 1.38 4 855.¢
Rocio ¢.80 1,02¢.0

1.0 31 440.0

Mineral Probable Pventualnente Accesible

Principal 1.8 3,595.¢6

Vilna 2.99 12,165.¢

Lsperanza = =

Lucero 1.41 12,94¢.¢

Rana! Lucerc ¢.9e 670.0
Piedad .29 4,340.¢

oCio .08 6,79¢.¢

1.1@ 67 500.0

Probado Probable

tventua!

Accesible 1.09 148 ,940.¢

6ran Total 1.0 316,765.0

- 187 1.1¢ 285.03¢.¢
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RINCRAL PROSPECTIVO

VETA

Principal
Vilna

A AR

semA R~

Principai
Vilna

=)
o
-
b4

- —
>
.S

.51

.80
¢.80

1.26

-
3c
wn

128,640.6
114,850.8

7 AdA A
L,TIv.V

U Q76 0
JU ViV

42,440 .0
20,0200

343 ,450.0

A0 4AC A
JVJ’ \VJI. v

153,425.8
141,845.8
21,695.¢
9,070.0
50,600.8

375,445.¢
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ooy reon A28 = 122
| MINFRAL TRATADD | CONC. PLOMO | CONC. ZINC |RECUPERACIONES
s [z ez zn.| s, [uen.| s, [zen. | zPb. [zzn.
20,206.50|9.35 | 9.37|2,450.3(70.41|2,93.4|52.21| 90.96 |79.47
23.497.7 |8.61 | 9.66(2,650.2|70.78|3,477.7|54.67| 92.72 |B3.76
45,986.5 (8.31 [10.80(4,935.1|71.32(8,066.9(53.56| 92.10 |[B7.21
Skt el WEEAR P CALA KARL LA LRECERE LEAE S S Sl LN

RQTIDS
A Pb

929 7.

0.87
9.32

- ——




DALANCE METALURGICO PONDERADO 1992

e

LEYES
5 R L E——
PRODICTOS THS % Ph. v Zn. RECUPERACION RATIO

Cabera 4 . 529.93 7.500 2.913
Conc. Ph. 420 .56 71.0807 3.705 90 .407°7 10,570
Conr. 7n. 74611 1.077 52 .85H06G 07.021 6,071
Relave ., 3,355,260 0.540 1.150




VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC POR TMS

ENSAYES PRECIOS
n 7 52.858¢ Sie2 7 3.9%69 2n US§/TH 1014.786
fio 0z/TH 3.582% fFe 7 5.4269 g US$/0z 3.
G’ ¢.2008 Hg pp= {8 WS/
fis /. §.6960 Q.
Sb 7 £.6060 Ge ppn
/. PAGO 2n g5.00 /. PAGO Ag 160.60 /. PAGO Cd.
D.M. Zn UKID 8.60 D.N. 0z/TH 3.60 D.M. Cd URID.
Z PRECIO 160.60 /. PRECIO 160,60 /. PRECIO
PENALIDADES LIBRE URID.PEN USS/uP
fs 7 6.3 e 2.60 MAQUILA USZ
Sb 7 .30 0.10 2.66 BASE USS/TH 1,600 00
SiC % 2.00 1.60 2.00 ESCALAROR + USY. 3.60
Fe?” 8.00 1.0¢ 1.50 ESCALADOR - USY 2.6¢
Hg ppm 40.89 10.62 1.e8
Ge ppn 8.090
PRGOS CONTENIDO DEDUCCION PRGABLE PRECIO
& 52.85¢9 9.6ee 8.4455 1,814,780 455,131
Ag 3.5825 3.600 8.5825 3.71¢ 2.168
(d ¢.2000 $.260 €¢.6000
TOTAL PAGOS 457.291
QEDUCCIONES:
HAQUILA 247,800
ESCALADOR 2.812
PENAL IDADES CONTENIDO
fs /. 8.09 ¢.80 2.6¢ 80
S 7 .89 .00 2.6¢ &.60
Si0 3.40 1.40 2.08 2.8¢
Fe/” 5.42 8.0 1.5¢ .00
g ppm 10.60 .00 1.08 ¢
be ppa ¢
TOTAL DEDUCCIONES 251,512
UALOR NETO POR TMS S
B} APORTE DEL 2INC RATIO 2i &.004
VALOR DE 1 TH DE MINERAL = 205,479 / 6.804 - 34.22

B-3



VALOR DEL CON

CENTRADO

DE PLOMO POR T.M.S

COTIZACIONES MARZ0 1993

Pb. 411.382 $/™
Ag. london spot 367.60 $/0z
fu. London

Final 3%.68 $/0z

PRGOS POR TS
Po: 21.648% x 95.68% (DM

3.6¢ Unid)

68.6597 x §411.352/7H

33.424 oz x 3.67 S’z

¢.251 6z x 339.68 S/6z

CONTENIDD

Pb 7
Ag.oz/tc
fu 0z/tc
As 7
sb 7
Bi Z

ll

T0TAL PAGOS

Ag: 35.836 oz x 95.008/ {DM:75.00 Gr/TH=
fu: {8.313 0z - 1.5 Gr/TH) x 95.8¢/ z
DEDUCCIORES
Haquila = 233.00
Escalador Base 24 c/lb
Escalader - 3.00 = (16.€20)
216.98¢
Gastas de Refinacicn
Ph :  68.0587 - 1500.422 Ib x €.8353 $/1b
Ag :  33.42% 0z - 34.424 oz x §.35¢ S§/ez
fu 2,25 oz - 2.25¢ oz x 10.62 S/oz

As @3s - e007 =
St 809707 - 02607 - 6.6
Bi e.04 - e.01e s -

0.268 7 x 3.08 §/7

%7 x 3.608/7

¢.64 7 x 2.5 §/7

= 52515
= 12,049
= 2.51
67.673

0.16 = 7.59
¢.1¢ = 20,180

0.01 - 16.&2¢

.64
32.51

Vol
0.3%e
8.97¢
8.074

Rl iR o

dak Ll

VYalor de ITMS de Mineral =

157.867 : 1€.433
B-4



COSTOS

DE PRODUCCION ACTUAL

s 8
RENUNERARCIONES HATERIALES EQUIPCS T0TAL
Exploracion y Desarral lo 4,687.09 1,979.1@ 463.21 1120 .48
Explotacion Mina 30,568.77 14,734.40 2,963.44 48.239.6¢
Servicios Auxiliares Rina 28,738.15 9,643.33 i P, 52.&
Planta 25,5714.47 4¢,132. 11 B 65,787 .18
Transportes s s 60,872.5¢ 6@ 872 5¢
fdninistracion Mina 18,291.16 497 .46 === 18,785.5¢
Aduinistracion Planta 1,304.60 259.12 e 7,53.12
Administracion Nazca 2,098.2 176.47 = 2,208.0:
fdministracion Lira 12,080.€3 676.47 T 12, 7% .5
10TAL 129 342.47 68,699.15 64,272.15 261, 113,62
C0ST0 F130 129 342.47
COSTO VARIABLE 132,371.15
COSTO F1J0/COSTO VARIABLE e.9n7
INGRESDS
THS US §/THS us S
Concentrado de Plono 469 .4 157.867 74 193
Cancentrado de Zinc 169 .1 205.479 168,834
T0TAL 12325 232 137
Ingresos al 108 7 de liguidacign US§ 232,137
Ingresos al 85 # de liguidacion 197,316



COSTO DE PRODUCCION ACTUAL

En el presente analisis no se inclwe costos de depreciacion de equipo, ni de vehiculos

Renunerac icnes
Beneficios Soc.
Aport. del empleador
- Hateriales

- Equipo

Remunerac iones

(=}

Beneficios Soc.
fAport. del empleador
- Hateriales

- Equipo

Remunerac iones

Benef icios Soc.
Aport. del empleadar
- Materiales

- fquipa

prées)

Renunerac iones

Beneficios Soc.
[aY
n

a) Exploracion y Desarrollo

COST0
UNITARIO
251 tareas S/. 8.9272
195 7 17.468
6¢.60 7 5.410
b) Explotacion
1,637 tareas 8.927
19S1Z 17.468
60.6 7 5.416

¢} Servicios Ruxiliares Hina

1,539 tareas 8.927
195 7. 17,408

60.6 7 5.416
d) Planta

1,365 tareas 8.9¢3
197 4. 17.539

6.7 7 5.409

B-6

COSTO
PARCIAL
S/, 2,48.73
4,369.41
1,37.91
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e) Adninistracion Wina

Reauneraciones ob. i
Qenef icios Resv. Leg.

Ren. enpleades.

Sef .Resv. leg.

- Materiales

.5 tareas

f) Aduinistracion Planta

Remunerac iones obr. 13
Beneficios Resv. leg.
Rem. empleados.

Bef .Resv. leg.

Mat

eriales

tareas

g) Aduinistracion Nasca

Renuneraciones, Reserv.leg

- Materiales

Remunerac iones, Reserv.leg
- Hateriales

Transporte de & | ®ina-Planta
4509 THH  2.50 S$/THS
Transporte de concentrado Planta - Lima :
1,240 THH 40,60 $/THS
Tipo de canbio US§ = S/.

B-7

~d

8.927
22.818

8.903
* 22.948

S

¢
3

11,272.5

49 596 .00

60,872.58

3,673.46
9,339.61

11,640.09

6,391.89

7.

1,056.55
2,707.8
5,47¢.60
3,189.4¢

1,294
845

12,416,
440

2,857

.87
.58

31,940 .45

4[

(1 co
én> =2

o
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ANEXO C

- BALANCE METALURGICO - PRODUCCION PROVECTADA
- VALORIZACION DE CONCENTRADOS - PRODUCCION PROVECTADA
- ANALISIS TECKICO DEL CICLO DE MINADD



E2A L AMCIE

PRODUCTO
CABEZA

CONC. Pb.

CONC. Zn.

RELAVE

-

RATIN

METALURGIX CO

« DS

Ph

11.017 RATIOD Z2n = 6,453 RATIN

Pb
A

LFYES
AU ﬁg
Z b /S Zn 0z/Tc Nz/Te
T.194 2,740 a.9a423 2,200 1Qa,
T2.8A00 2.%04 D.213 32,0002 2.
1 .500 S4.000 a.230 3.2%0 3
a.42a 1.200 a.02a Q. 540 a

l_"rZOVE(:TADA

RECUPERACTON

n Al Ag
7 7 7

100, pQ 1ea,.90aQ 100.000

2.2339 41,2359 74.%565Q
22,020 2%, 239 12.230
A.9530 21,2312 12.%519

TOTALL - 4.070



VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE ZINC

ENSAVES PRECICS
Zn 7 52.850 Si 07 2.4¢ Zn US§/TH
) 4 1IS$/az
/T 3.5825 5.4 ™
Ag. az/TH 3.5825  Fe § 4 o4 158/ 1h
ed Q200 Hyppn  19.@
As 7 .09  m$ 0.00
Sh 7 0.692  Gcppn 8.2
PAYS POR TS
425 475
fq ¢ 3.5925 az/Tk (0% 3.5 oz/TH): 0.8325 X @.65 x 5.80 §/az = 4268
TOTAL PAGOS 2. 143
DEDUCCIONES
Maquila 228, &0
PERAL 1DADES
CONTERIDE  Unid. Pen.  USS/V.P.
o 8.098 8.9 6.0 8.6
Sh ¥ ¢.299 8.4 8.0 8.8
it 7 3.400 2. 2.6 2.9
Fe 7 G420 0.8 ¢.¢ e.0
Hy ppn 10000 0.0 ¢.0 0.0
Ge ppr ©.002 ¢.2 ¢.e @.e
UALOR NETD POR THS G§ 102 543

Binerales



VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE PLOMO POR THMS

$/TH

COTIZACIONES CONTENIDOS
Pb. 450.68 ¢/ Pb : 71.64 7
Ag. 5.8 c¢/oz ﬁ %iBOthT:C
M. 375.68  $/0z e f)
Sb: 0.878 7
Bi : 0.074 7
PASOS POR THS hs : 0.368 7
Pb: 71.64 7 x 95.60 7 (DN 3 LND) = 63.658 / x 450.633 $/TN = 386.261
Ag : 35.2739 0z /TH x 95.69 7 (D 75 gr/T™ = 32.8623 0z/TH x 5.8 $/0z = 164.311
fu ¢ 8.2483 0z/T x 95.80 7 (DM 1.5 gr/TH = ©.1921 0z/TH x 375.88 /foz =  T72.837
TOTAL PAGDS $ 542.689
DECAICCIONES
Haguila 153.00
GASTOS DE REFINACION
Pb: 63.858 7 - 1500.420 Ib x 6.835 $/Ib = 52.515
Ag : 32.8623 0z/T™ x 0.360 $/0z = 11.839
fu : 8.1921 0z/TH x 10.809 $/0z = 1.920 65.937
PEMAL IDADES
As 1 0.260 7 -0.160 = 0.260 7/ x 2.50 : 8.160 = 6.59
Sbh:9.8707/-0.160 =0.770 7/ x 2.5 : 0.180 = 19.55
Bi :9.0747 -0.020-0.654 7/ x 1.58 : 0.016 - 8.10 33.858
TOTAL DEDUCC IONES 253.116
UALOR NETO POR  THS US$ 289.493
APORTE DEL PLOHD
Ratio Pb  11.817
VALOR DE 1 THS DE RINERAL : 289.493 : 11.17 = 26.277



ANALISIS TECHICO DEL CICLO DE MINADC

tongitud de! Tajo

Altura del tajo

Potencia Promedio

Peso especifico incitu.

Nimero de cortes

fltura por corte

Malla de perforaciGn paralela a la veta.
Quzamients

a) Perforacion

Nirero de taldros por corte

Nimero de taldros por dia

Ninero de taladros perforados por dia (2 guardia)
Ninero de dias de perforacion, por corte

Nénero de dias de perforacion, por 2 cortes
Nimero de personal por dia, {2 dias}

Tonelaje de mineral roto 4& x 2.8 x 1.5 x 3
Ninero de tareas en perforacicn, y voladura

b} limpieza

Yelocidad del ¥inche

Rastritlo con cable de 172", (96 ats. por winche)
Capacidad de arrastre

Potencia de winche

Tienpo de ciclo

Nirero de vuelta por hora

Personal por
Naero total de tareas para la limpieza

¢} Subida de echadero y Camino

Colocar 15 puntales chimeneas, lateral
y chimenea central
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Calocar enre jados en chireneas laterales
j chimeneas central, division camino echadero,

con tablas para escalera y descanso. = 9 tareas

Preparar rajados, transportar madera hasta

el misno tajo. = 8 tareas

Nimero total de tareas en la subida de

echaderos. = 2

Nimero de dias utilizados en la subida de

echaderos. = 4 dias

Hateriales

Redondos de eucalipto de 8" x 18’ puntales = 15

Redondos de eucalipto de 8" x 1€’ = 22

Tablas de eucaliptos 2" x 8” x 10’ =1

d) Relleno

(omprende cargar el relleno con pala

neuratica y transportar con

locamctora BEV.

* Nimero de carros minerss U-35 (por 29 dias)
sl / c.c. = 6
Nimeros de dias para terminar de rellenar. = 4
Rimero de tareas para jalar el relleno por dia. = 8
Kamero total de tareas para rellenar el tajo. = 2

* 1 carro minero U-35 = 1 a3 en volumen
tienpo total del ciclo = 22 dias
Rimero de tajos para 6,000 T.M./mes.- = 12 tajos



COMPANIA MINERA UYUCCASA S.A
DEPARTAMENTO OE INGENIERIA

EXPLOTACION

DE UN BLOCK

POR CORTE Y RELLENO ASCENDENTE

’
DISENO : Ing. Victor Vora B.

ESCALA [ 1:95CO

DiBUJO :Victer Sete F.

FECHA :Octebre - 93




ANEXO D

ANALISIS DT COSTOS UNITARIOS

OPERACION PROVECTADA



COSTOS DE FPRODUCCT

EXPLOR. EXPLOT.

DESARR. HMIHNA

MANO DE OBRA 0.133 H.11
]

MATERTALES 0.55% .Oh
EQUIPO 0.17 0.06
TOTAL USH 1.05 .52

ON l"l'%()Y['(‘TA[)()

C O MT OS5 1 EZET AP A

2ER¥£ BENEF.ENERG. ENERG.
H?ﬁn - MINA PLANTA
1.00 1.06 .11 0.13
1.07 4 .79 1.02 31.672

0.14

2.07 5.135 1.27 1.75

COSTOS $/TH 2DA. ETAPA

EXPLOR. EXPLOT.

DPESARR. HINA

HANO DE OURA 0. 31 2.77

MHATERTAI TS 0.5%5 1.4?2
LQuLn 0.1/ 0.00
TOTAL 1SS 1.0 9.5

35§ZL DENEF.ENERG. ENERG.
MINA MINA PLANTA

1.00 0.01 0.1 0.1)

1.07 3.97 1.02 3.62
0.14
.07 4.7/1 1.27 ﬂ

D1

w?uaTE'

2.36

? I6

[

L

1.05H
0.09

1.94

ARZER- CRHAM-

0.09
0.01

0. 1?

EEHA"-

1.63

0.11

TOTAL

12.11
14.33
12.74

1.74

1

63

0.11

39.18

TOTAL

10.47
17.50
4.77

1

.74

12.74
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COSTOS DE PRODUCCION

erifor adura galeria
impieza-Acarreo galeria

Transporte subterraneo

. Personal de apoyo

. SERVICIOS AUXTLIARES MINA
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I

ETAPA ETAPA

0.13
0.26
1.32
2.24
0.39
¢.57

on

’

rcuito Plomo Zinc flotaci
adc y Despac

uvi

b. Chancado Primrario y Secundario
[l

c. Holienda—clasificacion

a. Tolvero—pesador

S BENEFICIO
e. Seccion Filtrado

d.

o3

~~

s

w

m~mM

w

yJ OO

N -

<@ -
e
N
c
0
[ 55
-

nw O

e - one

o] [

a Q

-

(- (0

w [

- (6]

- L)
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— ad

o LH.

1.63

2.36

A
HINA-PLANTA

ENERGIA - PLA!
Energia Planta

L
u.

<t
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Y]

-

[gaY]
an

. TRANSPORTE CONCENTRADO PLANTA-LIMA
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(44

.41
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ANALISIS DE <cCcoOSTOS

E XPLORACION V DesArRROLL ©

i CATALIMA HiancA Lobor: ) SAERIA k2. PerForacion v vorapura
mimicn!oi.....!‘.?. TS Precios °|-30/4/33
/ )
o de combiol .4 _US. #.=.s5/190 e Costo:.. 6049 #/NT ...............
JNCEPTO UNIDAD CANTIDAD pRECIO UMERIO} PARCIAL TOTAL
\NO DE OBRA
EFORISTA H- H & 1. 250 10.00 0
deGUERD H-H ! 1166 1160
\PATAZ H-H ! 2.500 2.500 20. 166
Leyes Socioles: 72 % /4.s51
MATERIALES Totol Mono de obro ! 34.6%
INAMITA CART, 120.000 0.32 38 40
ULMfNANTE UNID. 24-200 022 5-29
VA DE SEGURIDAD Pi€E- 144.000 0.08 /). S2
JARRENO ©DE 3 UNID. 0.030 156.53 10.95
3ARRENO DE 5’ unID. 0.05 191.3% 7 56
ACe(TE ROCK DeitL GLN- 0./139 18- 28 2-54
MANGUERA DE JEBE 1" MT. __0.006 .59 0.05
MANGUERA DE Jege Y2*d MT. 0.00¢ 3. 79 0.02
PiEpRrA ESmegic UNTD . 0.-00¢ 22.52 o. 18
BoTASs DE JEBE Par 0.012 34. 3% . 4.1
RoPA b& J€eBE JGO- 0.0/3 99. 74 /- 29
GUANTES B CUERD PAR . 0.0 5 69 0. 42
CoRREA pPORTA LAMPARA VNI D . 0006 1. 39 0.03%
CAsco UNID. 0.000 33.62 .20
LAMPARA A 8BATErRsa UN1D 0.001 379. 9& c-37
MAMELVED unid 0.00¢ 329 0.8 §0. 44

Imprevistos

EQUIPO Total Moterioles 20.44
ceroeadoea _JAcKk-LEG TY-280 | P.P. 120 019 »_J 22. 8
REPUESTOS COSTO TOTAL 132.92
UTILIDAD
PAGO POR
EN (U.S.S) 0. 49
CARACTERISTICAS
Dimensiones .. D/Mewsiowes ¥x @ VIDA MANGUERA = 24000 PIES
" AVANCE pol | pispARD .20 MTS.
‘24 TALAdRDS D& S
DINAMITA G5

| UisA b€ eAReEN0 = 1,000 Pies



ANALISIS DE COSTOS

EXPLORACION Y BESARROLLO

i CATALAA  WYANCA, Lobor: § GAERI VX8 (ImAELA. 4ARRED Y EWRi€(a 0D
\d;mi.n'oz_“'../."2.9_.{":”:.5”'....”.““ Precios 0|'30/4/93.
o ae combiot. .1 Y3 # = %/ 190 Costo:.. 5483 & /[ e .
JNCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U”'“R'OI PARCIAL TOTAL
\NO DE OBRA
LERD H-H 8 1. 250 10.000
VDANTE H-H ¥ l- 166 9.323 19.325
Leyes Socioles: 725% 13.91
Totol ' 33.24
{ATERIALES otol Maono de obro! _ 33.<
07TAS DE JEBE PAR £.013 34.3¢ 0-44
SUANTES BE CUERD PAR 0.066 569 0.37
ORREA PoRTA LAMPARA uwid 0.0/3 11.39 0.1 4
LAMPARA A FAIERIA UNID 000 3?9. 00 0.37
ZAsco UNID 0.00S 33.¢2 0. 16
ceavos be esec 3M'x 3727 Ko | 1. 120 b.34 3 10
ECLISA'S pLamaS RIEL 30Lb/Yd. unip | 1-120 20.33 23. 21
PERNOS e Ri€c_S/8"x 22" uwib 2.2490 1. 46 3.23%
DiemIENTE 3 b€ _3"x 8"x 3’ PIEE 2 400 0.32 .04
corLys »e 27 vwibd 0.224 4.4 0.92
valvuras bE 27 vnid 0.00%8 40.12 0.32
UNiversaL de 2 unid 0.008 ¢ 84 0.54 42. 88
Imprevistos
Totol Moteriales 42.8%
EQuiPO
P4ca e/amcD 12-8 N—=-M 6-0 0. 43 Z-61 2.6/
REPUESTOS COSTO TOTAL 78 ¥#3
UTILIDAD
PAGO POR
EN (US.S) 34.53

CARACTERISTILICAS

Dimensiones



ANALISIS DE COSTOS

.7
EXPLORACION Y IYESARROLD

WINAL L CATAUNA  HUANCA '.’. Lobor: Q SHIMENEN, UM COMPAR TiMiENTD.
n,ndimicMoi.....l.'.z.o...f':r.s. . Precios ol 3‘.)./.4./93
Tipo de combiot.. ... . YS. 7 :f/’go ..... Couo:,,_Q'O__?-.J"H_# mroooo
.
TONCEPT O UNIDAD CANTIDAD PRECIO uummoi PARCIAL TOTAL
"MANO DE OBRA
PERFPRISTA ~-H 8 | 1.250 10.000
AYUDANTE H-H g | 1. 1L6 9.320
BerE GuerD H-H : 1. 166 1. 166
CAPATAZ H-H ! 20. 4§
Leyes Socioles: 724/ /4.34
.2
MATERIALES Total Maono de obro! 35 =22
DINAMITA CaART- 50.0c00 o0.32 2560
T FULMINARTE UNID . 16.000 0.22 3.52
GUIA b& SE GuRiDAd bre 9¢.000 ©.073 6.72
BARREWND YK UNID C.048 1485.¢ 0 3-1C
BARRE MO se &' uwnid 0.032 J3.00 & 43
ACE/Te Rock dRire =N 0-093 18.2§ )-30
MAANGreRA H6 JEBE /"8 MTS 0.004 $ 59 0.03
MRA'GUERL DE JCBs é’fd mMTS 0.-004 3.9 - c.ol
PiEdRA ESME RIL unID 0.006 22.5! C.:13
BOT4s e JEBE PAR 0.012 54.358 Cc.4!
ROPA e JEBE J6&O 0.0l 99.14 .09
GUANTES 2& CUERO PAR O .c3S S5 69 .42
CORRE A FeCTA LARMOARA UnsiD c.0Cb 11.39 .06
CAsCe N, 0.00( 33. 62 0. 20
LAMPARA R GRTER/A uniy | 0.00!/ 377, oo 0.3%
MAmMELUCO unTD 0.00¢6 3. 29 0.1&§ $3 ¢!
Imprevistos
: 853.01¢
EQUIPO Tolal Moleriales
PerFeralcrRA Jobcxk-tec TY-2§0 P. P 80 .19 15.20 15.2C
REPUESTOS COSTO TOTAL 103. 43
UTILIDAD
PAGO POR
EN (U.S.S) 50.4¢
CARACTERISTICAS
. V4 y - y
Dimensiones .. 5XS5° .. R PP Visa b€ Bokeewt = [,000 PrES
AVANCE  poR py:FARY - R0 MTS  VIDA  be mMAMGUERA = 20,000 pPi€S
UNTE TArABRES. 4G ... oot
DiNAMITAS ¢5%.

4ONEiTed BE QUM &l



ANALISIS DE COSTOS

' .
EX PLOTACION MINA

. s
WNAL . GATALINA HUANCA Lobor: A). PERFORACION | Y  VOLADURA
!
Rmdimi!n!ol....61.0.0.0...7..'.5.4.'.5.' ............ - Precios 0!'30/4/93
Tipo de combiol .. 'Us # LT 5/ A 90 ..... Costo:... 3. 8? . # A
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTRRIO] PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA -
PERFORISTA H-H 1920.0 /. 250 2 400
APVOANTE H-H /1 920.0 /. (67 2,240
B0XE GVE RO H-H "3 b 1. 167 /133
CAPATAZ H-H 13} -6 (. 630 196
SVPERV/ISO R H-H /7. ¢ 1. §?S 220 S, 193.0¢
Leyes Socioles: 72.v 3, ¥38.9¢
. 8. 931.9¢
MATERIALES Totol Mono de obro!
DINAMI T A cAeT 34 5¢0. 0 c.32 11, 059.2 |
FULMINANT & UnID § 6400 0.22 t 900. §
GUIA PE SEGURDAD PIES 6!, 2000 0.08 4 §96. 0
BARRENO be ' UNiID 26.0 148 . 36 3 863- 3}
Baeeewo 4 & veid 26.0 20%8-99 5 433. 74
ACEITE Rock 2r/Le GLwn 39.6 14. 28 723. 39
MANGUERA B E /’? AIRE MT -2 3- 60 9.12
HANGue ka4 bE 2 seva MT. (-2 3.80 4. 56
PIEDRA ESmeRrit vwid 24 22.52 S$4. 05
20745 paR L.91 34.39 100.03
GUanTE S PAR . N 5.0 99. 54
RoFa De _eBeE J6C 2- 66 99. 75 265 3&
CASco uNTD (.45 33.63 4-8. 3¢
MAME LV CO yaID 1. 45 3. 29 45. 37
CLQeea V€ SEGULIDAD UNiD .45 . 4.0 16 .83
LAMPARA A  PATER/Q unip 0.29 339. €co 10. 19 248 634.5¢
Imprevistos 28, 099, 3
EQUIPO Totol Moterioles ! -
PeRroeqb0RA -9CK -L€CQ TY- 280 P. P 4. 212.00 0.19 ¢.500. 3 e.50c-3C
REPUESTOS COSTO TOTAL 44.063.2¢2
UTILIDAD
PAGO POR
EN (US.S) 3.8
CARACTERISTICAS
Dimensiones .. /MALLA  Faealcca A8 LA VETa 2 0.50 M. VIDA MANGUERR = Z6LC fies
(MALd PeRPENIICULAR | A &AM VETA = 0.6 A ..

CTAcADROS de e
vibA »ec BARREMNO = (000 Pi€es



ANALISIS

NA'. . CATALINA | HUANCA

DE COSTOS

.7 .
EXPLOTACION - MINVA

Lobovi'@.L.’k‘P!.EZﬂ.:’..E.. MINERAL . . . ..
30/4/93 ..

Precios ol :.

REPUESTO S

Dimensiones

COSTO TOTAL
UTILIDAD

PAGO POR

CARACTERISTICAS

adimiento: . . . 2
7
po e combiol. . /YS B = 3]/90 Coste:. VS & 0.40/7r18 ... .
ONCEP T O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTARIO] PARCI AL TOTAL
ANO DE OBRA
esTee  (WIACHELD)D T w-+H 768 1. 250 9¢0.0
’UJAA"7€ M. # 74-8 1 //“? _;’-3
0)EGUECD H- H 1176 1. 167 13%. 2
APATAZ H- N 3.6 l. 46 1959
YPERV/SOR H- H ¥ 6 1. 835 220.5 2 40990
Leyes Socioles: 129 /1 ¥35./3
MATERIALES Totol Mono de obro! 4/45 03
Boras PAR 1. 310 34.39 45.05
GUANTE S PaR ¥ 8310 5 10 +4. 86
casco UNiB 0. 650 33.63 2 86
MAMELYVCO onip. 0. 650 31.29 2034
LAMPARA A DBATE R/IA UNID 0.130 379- 9& 49. 40
CABLE DE MHcere ’/z'gxc x/9 M 0.99¢ S 20 568
CORCE A pPrRT I LAMPARA UAID 0. 650 /. 40 7 41 184 ¢
Improvistos jace or
EQUIPO Totol Moterioles :
WiNew&E aNsvmaTico M- M 200. 000 /.25 250.00 csC. €l
4,588, ¢ 2

EN (uS.S)/ 0. <<



ANALISIS DE COSTOS

./ .
EXPLOTACION - MINA

WAL, CRTALwA HUAanC A .  Labor:.9..DVBI®A e ecHAadERO .
ndimlento: ...... 6’0007-”5 ! Precios °|..30/4—/33 .......................
po de combiol.../..‘{?.#..5/..’.'.?.0........ c“'o:,_,(!:s,,;{,,{;,g’,,z, (T-M-5. . .
ONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTARIO] PARCIAL TOTAL
ANO DE OBRA
18ESTRO  (EnmMADERADOR) H- N /536 /. 250 /,8920.00
YWARN T E Yy 1, 536 1.1¢7 1,?92-51
I0be GuerRo N-H 100-§ 1.163 113 €3
APA 7T 42 N M 100. % /. ¢3¢ 16§ . 24
WPERV' SOR Y 100. 8 /. §75 /189.00 4 187 48
Leyes Socioles: je ; g’{; '19;
AATERIALES Totel Mano de ebro!
WNTARLES be B°Gx 0 vnrD | 80 14.53 2 ,6/5.4¢
UNTALES e S°dx /0 (€wResade)  UNTD . 264 /4.53 3 §35-9=2
ABLAS DE 2"k §% 40’ UnNID. #4 1 06 929.04
KAVES BE Y Y4 18 2-79 $0.22
ARVOS pE a” K 12 2-24 R¢6. 88
BOTA S PAR 234 34.39 §0- 44
GvanTE 5 P4 R 19.06 5-20 0. /4
(ASco BIVED Ly 33.63 39. 38
CORREA PoRTA LAMPARA Unid L3 1. 40 13.34
MAameeLveo YD 113 3. 29 36- 6/
LAMPARA 4 BATER/A UAi D 0.23 3739. 9¢ g1 4C
CAB0 wnaAawNiLAa K 12-00 4. 4) 53. 64 I I48. <
Imprevistos
. ¥ 5§48 41
EQuiIPO Totol Moteriales
oea/aml,ouun. MARTILLY y BARRETUA JUEG O 0 -3¢
REPUESTOS COSTO TOTAL _ 15,5088
UTILIDAD
PAGO POR |32
’ -2
EN (U.S,S.) > &S

CARACTERISTICAS

MmN s on s



ANALISIS DE COSTOS

</ .
EXPLOTACION - MINA

JNAL . CATALNA  NUANCA ceenas Lobor: . Dl .RELENO L.
undimicn!o:....é’{ OOOTMS ....... N | Precios o|30/4/33 .........................
fipo de combiol. . /. Y3 ¥ - /190 Coste:. US . # 105 /.7.‘.‘.5. ...................
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNTARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
MOTCR/ISTA H- H Fe¥ /- 250 9¢0.00 _
AYVDA A T E M- H 76§ 1. 167 &%. 2¢ -
pALER © H-H 53¢ /.250 720.00
Ay danTE H-H 576 1. 1617 ) 6?2.-19
WINCHE RD H-+ 5726 l. 250 ¥20.00
AYVD ALV TE Mo S?¢ 1. 167 6322 .19
BODLE GUERD M- M 50 4 /. 167 58 82
(APATA2 H-H 504 /. b?o £4. /3
SUPERV/ISOR H-H 504 1.87% 94.50 4 35183
Leyes Socioles: 2% 3,512-54'
MATERIALES Totol Mono de obro ! 8930-3¢
BoTAa S PAR 2.77 24 .39 95. 26
GVANTE S PA4R /6.03 5 %0 4. 79 o
casco uNiD 1-38 33.63 46.41
corR& 0 PoeTA s umrmpara JATD 1. 3% 1. 40 1§73
MAMELUCD UAID /.38 3. 29 43.1%
ACEI)T&E sq& - j0° GL 60.00 18.28 1096.80
CalLe b€ Yo'y ¢x 19 M 1. 95 £ 10 6212
LAMPaRaA A PAYTELRIA unI b c-27 379. 9% /02-59 [56¢2-38
Imprevistos —_—
EQUIPO Total Moterioles 562 8%
PAL  LOCOmMITORK, Wi cHE caRlosS 4. ~l 3736 “4.39 2,527 ¢4 2,528 64
MINERDS
REPUESTOS COSTO TOTAL $12, 440.90
UTILIDAD
PAGO POR
c9

EN (us.s),

CARACTERISTICAS

imensiones ..



ANALISIS DE COSTOS

Y
EXPLOTACION MINA
MINAL, CATALINA. HUANCA / Lobor: TRANSPLRTE - SuBTERRAREOD
Rendimiento: "/0007#75 Precios e|'30’4./'93 ces teeeams
; i
Tipo Ce combiol..’..".'?ff....s(: /30 ....... Couo:..‘./.s..%..o.‘jq 7M5 ..........
CONCEPT O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNTRRIO; PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
MOTORISTAS H- H 430 1.250 ¢ oo
AV AN TES M- H 9¢c I~ 11 2¢.32 L3272.32
¢ a
Leyes Secioles: 7<% f"?j;' €-
- a” - &
MATERIALES Totol Mono de obdra ! 952 5
PETBD%ec A2 6¢ 2¢c.oc 2 6/ 522 oo
AC.,£17c Sace <0 GL S-cC 2¢C-3§ 1ol. 38
FILTRT ¢ PETROGLEGC Su 1.60 29.34 29-34
FILTRO 2& [ce/Te Sl l.oc 2.2 2/ 12
BOTAs TPAR 100 34.39 34. 33
GuranTe s Pag é.cc $-10 4. 2t
casco UNID 0.50 23. 63 16. §2
CORREA PORTA LAmPARA SINIL) 0.50 11 40 S- 3?0
MAME LUC 0 INELY 0.5C 3. 29 15-
LAMPARA A BATeERIA Unip o.1¢ 373, 98 3% 0C $18. 53
Imprevistos $/5 93
EQuirPO Tolol Motericles - T
LE€COMmoryrLC AGeEyes DIESE¢ H.mM 2[& 2?4"4L
LCeemcrr &~ PEY A BATER A H-M 21§ - 2(/ G L80. S.
REPUESTOS COSTO TOTAL “RSF-&F
UuTILIDAD —
PAGO POR s
ST
EN (U"S'SVT-/‘?S,

CARACTERISTICAS

...................
........................................................
...............................................................



ANALISIS DE COSTOS

EXPLOTA CIiON

. ! .
aNAL . CATALINA  NUANCA ... " Labor: . F)PERSONAL R POYC POR FALTA DE WINCHES
jndimientol . . .. 6,000 TMS Cieeae e Precios ol:... 30/4/ 93 e e e e et e

! 4 - s/ (4 . ’
lipo ée combiol L US ¥ = T Il L Costo:..YS # 2.4t /- T-Ms.

ol
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNMTARIO PARCIAL TOTAL
WANO DE OBRA
LAMPERDS H- H 14, 400 /.08 /15, £52.00 15,552 €0
Leyes Socioles: 728 ”"9;'4'4
' 2¢ 749. 0606
‘MATERIALES Totol Mono de obro ! .
CASco UNiD 500 33.¢2 16&. 1
60TAS PAR 10.06C 34.3§ 343.§
MAMELLCC vmid $-00 31.29 156 4
GUANTES PAR 60 .co 5-¢9 341. 4
LAMPARA A& BuTER/A vaIip 1.6¢C 3?%9.co 379. ¢
CCRREA rE <E€GUIRIDAD UNID S-00 .39 s6. § ! 449 45
Impravistos cao -
T . l §¢9.4¢
EQUIPO otol Moteriales
REPUESTOS COSTO TOTAL "2 186.45
UTILIDAD
PAGO POR 3
2.4
EN (us.s), o 2
AERINEIICRNTT? SN CETEERION o =
CARACTERISTICAS
Dimensiones . ES7E . PERSONAL RESMPLAZA (1O0MENTANEAMENTE, ""’5“’7'045 L SE DemerA Ea La
[MPLEMENTACION. DE. MECANIZAR. (A MWA CON WINCHES H& ARRASTRE  PARA

LA LIMPIE24 , RESULTANDO EN €L MOMENTO  Muy  NECESARIE -



ANALISIS DE COSTOS

. SERVICIOS-AUXILIARES. MINA
INAL. . CATALINA HUVANCA . | .’. Lobor: A). TRA NSPORTE DE PERSLr: AL~ AGUA PERFPRACON
:.naimhn'ot........G.'.O.(.).(f..-r:.".”.-.f? ........ Precios ol:....3.9./.4.'/93. e et et e
‘i /
fipo de combiol. [ VS & = S, 1:.90 Costo:. YS # oA [T M-S
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNRRIO] PARCIAL TOTAL
WANO DE OBRA
(HOFERES H- H 480 1. 250 ©00.00 }+ 6L0O.0C
Leyes Sociotes: 72.% 432.0C
MATERIALES Totaol Mono de obro! /1032-0¢C
peTROLEC N 2 6L / 80 2.6/ 4¢9. §0 _
ACErTE Sge - 3¢ G¢ 5 20.35 tol. s
FILTRYU P& FETKCEED v / 3.6% 3. ¢LY
FILTRO be ACEr7Te S L 21. 12 ’r. 12
FIRTREO  DE A4iRE Fu 0.1¢ ¢6- 89 /0. %0
LANTAS 750w /¢ v / 190. 10 190 - 10
CAMARAS  385c v /¢ <. / 35. 20 35. 20 S L0. 35
Imprevistos o,
EQUIPO Totol Moteriales 850.35
CAMION 202 GE - 300 H-mM 260 _
REPUESTOS COSTO TOTAL . 1§92. 3=
UTILIDAD
PAGO POR
€6
EN (U.S.S)/./F_M 5.
[ ) - o) -

CARACTERISTICAS

Dimensiones '..’-.-’:f./f?ff.e/.ﬂ.f@f.ve’.—.WA?’SP.oerE Dec PERSONAL, OBRERO Y DUPERYISORES DE VYHECASL .
MANSNA - BOLVAR | 6130, @y 5 11.00 Q;py, 12°30. pyr § .3:.€C. ant TRANIECTE, ...
INTERQND PE HEUA PARA PERFORACLON :TRANSPOCTE JE MABERAS v, MATERALES WTERLCS,
teRas Ereciv 0§ DE TeanseogTE | IRy, .

TRANSPORTE D MATERIAL DE CANARIA ~ M/MNA  YNA VEZ,  SerdmAl.



ANALISIS DE COSTOS _
SERVICIOS. AUXILIARES-MINA

i CATAL(NA  HUANGA ... LE Laver BTRANSPORTE mina- NASCAILINA L
ndimientol . ... 4"0007M5 Precios °|:,,,3,Q/,§,/.,9_3,”, -
po de combiol US| #. .8/ 090 ... . Costo:..YS .5/:.5.’;.0.9. Jrmes
ONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIOUMTRRIO PARCIAL TOTAL

ANO DE OBRA

Leyes Sociales: ¥2.5%
Totol Mono de Obro !

AATERIALES
ASOUNA + FLETE &L 240 3.31 ¥94-.4-0
ILTRD AE G ASOL/IAA . / 8.2/ £. .21
NRIRO pE ACE/TE . { 23.43 23.472
ICE/TE sAE 30 [c74 3 20.18 ¢0-54
\EFWARIIEATD . BUI/AS PLATivGg. C. “JGo / 4.10 4.10
LLAR'TAS ISCv /¢ /. 0.5 190./C 95.€5 -
"AmALas  ISCr b . cs 3520 17 6C ! 0C3., 27
Impravistos T 3. Ee
Tol teriat R
EQUIPO olal Moteriates
Aar/oa’ e a LAAA RCvER H. ~1 240
’ .2
REPUESTOS COSTO TOTAL 1003.27
UTiLI DAD
PAGO POR
c.cY

EN (U.S.S)/I;H

CARACTERISTICAS

. e
Vimensiones 1 ,USA20 EA TRAGAOS  IMPOKIANTES EN  MINA - TRASLADO DE EMERCEN

c/a LIMIA - WMASCA - AINAL



ANALISIS DE COSTOS

SERVICIDS. AUX/L/ARES - M TN A

WA GATALINAL BUANGA ... . Lover: 3.MYUESTRERD AYUDANTE Gewio6iA. . . .
endimlentol . ... .. 6'0007"75 ......... Precios ol:...‘?o/‘? /93 e
oo 0e comviot, {45 F = % 190 Cowo:. U3 F.0:2¢ [TM5 .
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNRARIO PARCIAL TOTAL
WANO DE OBRA '
NBUIANTE H-H £4c /. 250 300 0cC
Leyes Socioles: 7&% €r19.32
Totot Mono de obro! 14329 . 48
MATERIALES
PAPEL CANRSCA
Paeel  BCAD
TINTA
PAPEL NERCULENSE
WINCHA Y (C7RO0S 8§96. 6§
Imprevisios
Tolal Moterioles 84¢ ©¢
EQuiPO
TeodousTo BRuyvlA WINCHA
REPUESTOS COSTO TOTAL S 232¢.16
UTILIDAD
PAGO POR
/ c.2¢
EN (U'S'S)/ 7-~1.S.

CARACTERISTICAS

Dimensiones



ANALISIS DE COSTOS

SERVIC10S-AUXILIARES - MM 4

wnas . CATALINA | HUANCA f. LA
pendimientor . ... .. 6'000 TM S ....... . Precios ol:.. '30/4/93 ______________________
/ / )
Tipo de combiol, . . Y5 é .. 50190 Costo:. Y3, 7‘? L0013, /.T;f".'.s_ ___________________
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNRRIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
VIGILALTE - GARITA L 72¢ /.08 I3, ¢
BB PCLIC/A . G UATERL (1812 AA'TE H-H 24c 1.0& 259. § (03¢, §
Leyes Sociotes: 727 74¢ 4@
' . 2a
MATERIALES Toto! Mono de obro! Iy 783. 29
PRCPCR CLCA' AR E6 /P DE
SEGURILAD LUS4o)
Imprevistos
EQUIPO Totol Mo erioles
REPUESTOS COSTO TOTAL 1338 29
UTILIDAD
PAGO POR c
.15
EN (us.s)L O
CARACTERISTICAS
Dimensiones : COMPRENDE  VIGILANCIA MAESTRANZA, OF/CINAS, BOLIVAR  BMANDA
TCOMPREINDE VG STRER. &

GEIEIMAS L
LMPIE2A DE CAamPA;

CAMPRMENTO T
CAMPAMG osc.v....vc--...--»..-------...---...-




ANALISIS DE COSTOS

SERVICIOS - AUXILIARES - MINA -

anas . CATALIAA HUANCA . Lobor: .E). ESCUELA Fr3caLizaba - CoLEGin AN AL
tendimientol ©.000 T 1.5 .. Precios ol: 30/4 /93 .
fipo de combuol..’.‘?;’..%....s/ /90 couo...f’.?..ﬁ/...‘?.?i .._r../f"..s. ...............
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNRRIO| PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA

PIRECTOR  GewerAL H-H 240 67 400. 8

MRECTER f£scUu€Eead - pLANTA H-H 240 163 400- 8

PROFESCHES De AuLA - MINA H-H | 920 /.54 295¢C-§

PROFESORES DE AULA . PLANTA H-H 960 1.54 1438-4 5,236.°F

Leyes Sociales: 2% 3 376.49

' 9, 003.30
MATERIALES Totol Mono de obro! .
HILES BE EASEANAN2AS 1000
MANTEA I AIENTL DE sciuEe A /2C0 2 2¢c.¢€c
Imprevistos T
EQUIPO Total Molerioles < 2cc. ¢
REPUESTOS COSTO TOTAL .t 2et- 3C
UTILIDAD
PAGO POR
G?

EN (us.s)/p o .7

CARACTERISTICAS

I MM O M @S o ottt



ANALISIS DE COSTOS

SERVICICS- AUXIIAARES- MIMA

INAL . CATALINA  HUANCA /. Lobor: F), .POSTA smEDICA — miLA '
endimientol . ... ! €000 T M5 .. Peacios ot:...30/4/93 ... ..
fipo de combiol../. .‘".‘s. ‘gl/: 5/ /9(’ Coﬂo:..u.s. . 54/ . C‘SS T”"S ..................
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UPﬂARIO} PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
CNFERMERC T)TU ¢AR H-H 24 /. 5CC F¢C. 00 36C cC
Leyes Sociotes: 2% <59 2
MATERIALES Totol Mono de obro! 619
MED/IcrA/ 2 S Pan 74 2 200.00
MEDICINAS MiaA 3 ¥o0-00 6,000-0
Imprevistos —
EQUIPO Total Moteriales 6,000 ¢C
EQUIPO MESPrTIL MINA
EGUIPe  HesP/TDL PLANTA .
REPUESTOS COSTO TOTAL 6,617 2
UTILIDAD
PAGO POR
058

EN (uS.S)f, &

CARACTERISTICAS

DM N 0N @S . L

....................
..................................................



ANALISIS DE COSTOS

SERVICTOS- AUXILIARES _ M iNA

wnaL . GATALINA  Huanca ;. Lobor: ©).TOLERES MAESTRALZA: MINA -
. oco AL S
pendimiento: .. .. 6’0TH 5 Precios “.36/4/93 . -
’ . q . /
Tipo de =°m°i°‘--'~‘-’-5-~-5i-‘--3/-‘-’---‘-0-------- Costo:. Y3 . %. 072 jTr 5 . .. e
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNTARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
JEre TALLER pmAesTRONZA M- H 240 1. 63 400.8 b
LAMPARER D MeH 240 . 163} 280.08
JRACTD R/STA MH-H 20 /- 280 300.00
(PERADCR  PAYLOADER H-~H 480 /1-280 oG- 00
HERRERC H-H 240 1163 2fC.¢c§
MECAAICT  MABUIAA PLRE . AYLBIATE H-N AL 7167 S¢C- 16
TOLVERCE S M- H 480 1167 S6cC. 16
CARPINTERD - Ayv DANTE M- N 4€0 1167 56€. It
AYVBANTE - F1Eécan/Co - €lecTRcss7A A 240 1167 2%c.c8 g52/.82
Leyes Socioles: 72% f’}zj’ :,Z
S .
MATERIALES Totol Mono de obro ! -
ox/6ea ¢ 3 12-00 £.31 99-?2
-CARBvRC D& cotcio K £0.00 1.37 %50
Soldadern Ceieocorh %’ K /1£:0C 3.1% 9230
S0Lbab L eR ceiicccrp ShH2’ K /500 3.3 4.9
SoLpRHURA  SuperciTO  Yg* K 10.00 3.38 33.5¢
SOLDABEL  SuFERCITL s5/32* - K 1€.00 325 32.50
BLAMBRE pe 4r1000E A€ L kK 4.0 /¥ cE- 9%
PETREL £ G< 2cc-oC 2.4/ 522.0c
Acerre c< 2500 20.34 s508.5¢0
F1i7Re s Ay, 0.52 127. 4¢C $¢.25
__¢ASco S r.ec 33.¢3 33.¢3
BOTAS pPAR 2.co 34.39 ¢85 7?8
GLaLTES FAR 12-0C 5?0 (§.40 ! é9¢. 12
MAMELUCO valid l.0c 31 29
Imprevistos P
. 1, 69¢C. 1Z
EQUIPO Totol Moterioles
d0Ldasurs LUl CEx A €601005 o
réesrreeme A.
9.
REPUESTOS COSTO TOTAL 8 2¢7. /3
UTILIDAD
PAGO POR

EN (U'S'S)/T.M%?Z

CARACTERISTICAS

(O Yy, XY S R

........................................



ANALISIS DE COSTOS

ENERGIA - MINA -

Lobor: .A) AIRE COMPRI| MibD

"L T T -AARE AT S A A R R g Loborl i) S nR L e RS
R.ndimion!oi....4’.-.0.?.0...7.' M-S e Precios 0130/4/73 -
ipo de combiot. /. VS F .2 >/ 190 Costo:. 03 . 032 [T.m5: e
"CONCEPTO "UNIDAD 'CANTIDAD PRECIO UMRRIO' PARCIAL = TOTAL
MANO DE OBRA
1
Leyes Socioles: ?2Q 230.0
Totol Mono de obro'! b4s- o
“ MATERIALES
2-6/ S,324. 40
20.34 s08.50
0.25 26. 1 24.03
UN 1D 2. 27 75 59.90
24 . 90
= f 4
0-25 /13.7%
200.00 2.6 S$22.00
/10.00 Z203.40
oL b /-
BI3ILY 39. 11!
{Asco 0.10 33.63
8074s 34.39 )
GuaNTES 1.28 S-30 - 12
HAMELY CO 0.70 31 29 3.13
Imprevistos
EQUIPO Tofal Moterioles
ComrRCBaEs A. CCPcO - 3SD H -+
H-mM 128 223.52
REPUESTOS COSTO TOTAL
UTILIDAD
PAGO POR
EN (US.S) 0.72.
CARACTERISTICAS
DiMEOBIONM @S oo o oo o ottt e



ANALISIS DE COSTOS

ENBERG/IA MINA-
ulNA‘...._C.ATA.'-l‘*:’.A....H(.).A.ﬁ’.c..“ .......... [ Lobor:.@).‘e.'.\’.e.‘?.ci’:’?...@45.(,.7.‘9"CA .
unoimicnloi......6.’.0.'.(./.7.'.4’.'.?.'..... Precios °|"30/4/93 .
fipo ae compiot. L U3 T, LY Costo:. V3 A €55 [T +15.
‘-
'CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD pREQoUu‘mmo{ PARCIAL TOTAL
'MANO DE OBRA
‘Q’p—ggopce CLUPT EleEcIROGTE ND H-HM 200 /. /Q? 3510 3%50.10
Leyes Soecioles: 773—93 552'0?
' ol.
MATERIALES Toto! Mano de obdro 3
Pereocey M2 G¢ J 10%. 0 2.6/ 2 §94.49
ACE/TE  SEA 40’ G< J0. 0 17. 75 39§ 50
FILTR0 DG BIRE Ay ) 0-23 9¢.11 249. 03
flrutRo DbE  LCEITE (N ID 9.cc 92.4( /69. P4
FuTie DE PETRC s #2%00.0518-0C UN1Y 4.00 2998 119. 90
GRuUp. CAT- DB_320
beTROLED WO 2 G4 2%0.00 2.6/ ©S52.5¢
iE/7e  see 40’ GL 1500 2¢.34 3¢5. 10
fuTRO e ARIRE unId 0.28 55 88 )3 .99
FUTBY B E PeTRCLET K-5 ) 1.60 22.59 22 .5
Fures Ng A~e,7Z 7ER. 52 v L.oo 39.1 39. 1)
CASce V1D 0.10 33.63 3. .36
Bo7A S Par 020 3¢ 39 6. 88
GUaNTES Pa R 1.28 $- 20 112
MAMERYCD unip 0.10 31.25 3.13 4 8eC. 4c
imprevistos
- 436 . 4¢
EQUIPO Totol Moterioles
CRuPp Etecieocewc c4T- b-333 H-nm 4480 558. 8
bwpe glecresseat C41. >.320  H-+ 1250 223.52 7§2.32
REPUESTOS COSTO TOTAL ©244.89
UTILIDAD
PAGO POR
EN (u.s,s/,_ﬁ_-S_-‘:
w R mIwnY reRRen REn o o MS n
CARACTERISTICAS
DM S O N @S ., . . e e e e, e e e e e e e e e
(1) gpeoeovir’  (oRs  (CMPRESOR - CRUPO  c(arrRCeew D  Pré CUeRLIA .




ANALISIS DE COSTOS

BENEFICIO
was. PLANTA 3AN JEROMIMO . o A) ToweRe - pesaper . . ..
indimientol .. ... .611 DOO T M$ . ! Precios ol :..... SO/OL{/ﬁs e e e e ..
ijpo de combiol. . ... lUS #"'-'5/ 190 Costo:..a.s.\.yﬁ. TM:" 0"3 ............
'ONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECI OUMENOE PARCIAL TOTAL
(ANO DE OBRA
PERADOR POR GUARDIA H-d 320 (.16% £40 .24 £40.24

Leyes Socioln:ﬂ?" ¢o4.9%F

MATER! ALES Totol Mono de obro! I‘-/‘{S.ZI
- GOIANTES DE CUERD PAR 1.0 5. F0 . F0
cASco c/v 0.25 33.623 g, 41
UAME LOCO c/v 0.25 31.29 7. 82
BOTAS PAR 0.50 3H4.39 1£.19 21.93
Imprevistos 3—
EQUIPO Totol Moterioles 2l. 9
% {
REPUESTOS COSTO TOTAL 1,4 eF Y |
UTILIDAD -
PAGO POR S/r.M.s, 013"
EN (U'S'S%'.M.s. RS- N

CARACTERISTICAS

Dimensiones ;. USAR EQuIPo USADO DE sEGURIDAD

..............................................................
...................



ANALISIS DE COSTOS

BENEFICIO

/

minat PLANTA  DAN JEROMIMO ... | 4, 8) CHANCADO - PRIMARIQ. Y AECoNDARIA
rensimiantor. ... 6000, TS L gy i a0/04 /93 .
ripo oo combiot ... 1. 05, f 2. T 40O e 03 Sl T M5 = 026
CONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
OPERADORES POR &UARDIA K. H Y20 1.167% §40.2¢ E40.24

Leyes Socioles: 72% ‘-07’7- oF
MATERIALES Totol Mono de obro! |45 . 21
BLINDAJES (AC6ROS) KaG 223.2 /. ¥ ¥ 365. 06
ACEITE GL 5,58 {19.95 111 . 32
FATAS c/v 0.36 [2%.47 2., 45
BOTAS PAR 0 &% |34.39 1 ¥.19
GUANTES PAR 30 S. ¥o 14. 10
CASCO cl/o 025 |33 &3 €. 4/
MAMELUCO clv .25 |3/.29 ¥. 82
FAJAS RODRIES AcE(TES OTROS </u 982.20 154% .55

Imprevistos —
. | 54F%.55
EQUIPO Total Moterioles
- 1
1 1 T

REPUESTOS COSTO TOTAL 2 992.74

UTILIDAD

PAGO POR S/I,MS- - -
3 .S.8) ’ Ay
N (uS.@ /T.M.s.

SIS el ) v T oy

CARACTERISTICAS

[ T TN A I



ANALISIS DE COSTOS

BEMNEFICIO

WINAL. . PLANTA SAN .J.€P»Q'MM.°.. L Lobor; C) MOLIEMDA - cLASIFICADOR
pendimiento..... . G‘OOO TMS’ Precios °|.30/01-//93_
Tipo de combiol _, 105#3-5/1 90 Couot..u.s...# TMS«:',SZ ............
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO uummo} PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
OPERADOR POR GUARD/IA N-H F20 .25 Q00,00 %00 .00
Leyes Soecioles: 12% 64 %. 0o
MATERIALES Tolal Mono de Obro! i54¢.0c
RNLAS DE pCERO 2" KG a3gl.00 1.93 $35 33
RNIAS DE ACERO D K G 13604.%8 /.93 2,692,112
BOLAS DE pceRO 4V KG 1’709, 93 1. 93 3, 300. /6
GRASA M08/L N° 2 K QG 22.32 4.47 99. I
_GRASA EN PANES MOBIL K G 16. ¥4 4.69 18. 5/
BLINDATES - Fo RROS K G 139%.00 3 §0O 5301!1.0
BABIT - CHUMACERRS - CONTRAESE K G 3. £l 66,94 532. 80
GRASA MOBIL £ KG 33 4% 4 10 137. 27
" tASco clv 0.28 | 33 ¢3 9. 42
BOTAS PAR 0.56 34.39 19. 26
GUANTES PAR .10 s, fo ¢ .2%
MAMELUCO c/u 0.28 | 31.29 £. ¥6
CHUMACERA - <UMERGIBLE c/u © 66 (104,09 394.29
2APATAS PERMOS CLASIFICADOR VARIOS 0.28 [104.09 199,14 13 508./0
) Imprevistos
Totol Moterioles 13 502.1C
EQUIPO
-15. 050. 10O

COSTO TOTAL

REPUESTOS
UTILIDAD
PAGO POR &/T-MS. s
R ) o~
EN (US.S /7:”.5.

CARACTERISTICAS

.................................
..........

Dimensiones



ANALISIS DE COSTOS

BENEFlc\O

minat . BLANTA “SAM JEROMIMO Lobor:. D). CIRCOITO OE FLOTACION Pho-Zn
n.ncimlonlo:......G:..O..O.Q..T: MS: Precios o|30/04/93 ................... .
Tipo de combiol . A US #’ ’90 Costo:.. US "l/TM 5 = 7-'2"! .........
"CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO utqmmoi PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA

MAESTRO FLOTADOR H-H Y20 1. 250 900.00 $%00.00

Leyes Sociales: 72% €4 %, oo

MATERIALES Totol Mono de obro! 154%. 0
1) CIR€ITO DE PLOMO
SJLFATO 06 21MC KG £2Y4. 94 0. ¥/ 585,1/ _
XANTATO 2 -6 K G 2:%, 9y 4. 19 004. 9
ACEITE O£ pINO K G 194.96 3 63 J02. to
CAL + FLETES K G 3 6¥6.%0 0.24 fo4 . E|
YyANTATO 2 =i K G
CIANURO DOE %o0DIO K G 452, 81 L. ¥0 2 128.49
FAJAS o 4.00 £3.2 | 200 .00
2) CIRCOITO DE 2.INC
XANTATO 2- 1\ KaG ¥42.91 H.19 3 531. 79
ACKITE DE PiNO KG 449, 0% 3.6 ! 633.39
CAL KG 10 393.32 D.24 2 495,36
SULFATO DE COBRE KG 3 10%. 8| .34 5 401.5%9
SOLFATO DE ©5ODIO KG 50. 0O 4.47 228.50
S0DIUM AERBEOFLOAT KG 19%.9¢ . A \ 110.46
____IMPULSORES - DIFUSORES JUEGO 2.23 A48. M 1t 000.47
AERE OFLOAT 242 KG 215 94 €. 51 ,83%.¢8 24 251 .71

Imprevistos
Tolal Moterioles

EQuUiIPO
EQUIPO DE $€GURI\DAD |Jueao 33.1€ | 23. 18
REPUESTOS COSTO TOTAL 295, 233.49
UTILIDAD
paGo POR S/T.MS. - .1.24

EN (u.S,S)/? "s

CARACTERISTICAS

D MBS O N @8 e e e e e e



ANALISIS DE COSTOS

B'E NEFlctO
SEccion FILTRADO

MINA L it i i it ie s (- Lobor: ... &= . o = T L S .
pendimiento.. ... G,OOO TMS e Precios ol:..... ‘30/0‘4/93 e e e e
Tipo G6e cambiol. . ... 1US =5. "90 Coslo:..u.-s..#/..rt.‘.".'.“.s'. =039 ...........
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMRRIO] PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
OPERADORES POR GUARD/IA H.H ¥20 - 08 | ¥¥7. ¢co 73¥7.€0
Leyes Sociolu:?z% M
Totol Mono de obro! 1 337.47
MATERIALES . _
BoLsAs DE LONA PTFILTRO clu £3.% 3%.38 _ D 12%. %I
"RATAS _PAR 0.5 34. 39 17.20
GUANTES PAR K W'e) 5 I 17 (O
CASCO </u 0.25%5 133,63 8. 4|
MAMELUCO clos 0.25 31\.29 T.82 13 139,24
Imprevistos
Totol Moleriaies _34 119. 24
EQUIPO
FILTRO DE DISFs 5'x6! H. M.
COSTO TOTAL -4 516.71
REPUESTOS L 0AD
PAGG POR

EN(U.S.S)/ 0. 39
T.M.S.
CARACTERISTICAS

Dimensiones



ANALISIS DE COSTOS

BENEFICO

e Lobor: F) BNISACADO Y DESPACHO

engimientol. . .. 6,000 T M5, : Pracios at:...... 30/0‘{/93 e

ipo de combiol. .. _. ' U‘S .=3/l90 Coﬂo?...u.s.-. #/T MS‘OS;’ ........
] RN L]
.ONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO uummo} PARCIAL TOTAL
IANO DE OBRA

Leyes Seciales: 2% 1,202 94

MATERIALES Totol Mono de obro! _2 89Q-“{2
SACOS DE pSL1PROPILEN O cfu ¢ 026.4 0.58 3.995. 3/
BOTAS PAR 1.0 34.39 34. 39
GUANTES PA R ¢.0 5. ¥0 34.20
cASCo e/v 0.5 23 63> _ 16.%2
MAME LUCO efv N5 al.29 15,65 2 59¢ 3%
Impravistos -
Totol Moterioles __25%6.3%
EQuUIPO
] o
REPUESTOS COSTO TOTAL ¢ 486 19
UTILIDAD
PAGO POR s/T-f"‘l-s-
EN (US.S)/ 0.5%
/[t.m.5.

CARACTERISTICAS

imensiones : VIDA DE | PAR BoTAs = & MESES = 180 DIAS

Pimensiones i bE 1 PAR T GUANTES = 7 MESES S 85 OIS LI
"VIDA OE 1 cAdeo ppoTEeYoR = BEO DIAS .
"VIDADE | MAMEWSCO = 36O DIAS

\NDA DE | ‘SACO. POLIPROPILEND = 4 DESPACHOS = CONSUMO MENSUAL = 5,500 ONID-



ANALISIS DE

MINA®. . PLANTA sAN Jeadnime

. G,000 T.M.S.

Rendimiento. .. ... 7 bt A

Tipo de combiol . JUS £~ 5-/’90

= R
CONCEPTO

COSTOS

IClo

BENEF

......... Lobor: GJLABOQATORIO
------- ’ Precios ol:.....3.Q
Costo: Uj# T

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNMARIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
LABORATORISTA H.H 240 1.2 95 300. b
AYUDAOLTE - MUESTREADOR H.H 24O .og 266.20 556.20
Leyes Seciotes: Y2%

MATERIALES
AeiDo  MITQico

Total Mono de obro!

402.¢2
Qcl. &2

K QG 3%.904 6.2\ 235. ¢!
AciDo SoLFuRico K G 22.9%2 3.16 F0.53
HIDRExibe DE AMONIO KG 22.32 4.3% 9¢.¢Y4
PAPEL ToamMNASOL ¢ JA 5.5€ eO0.36 115. 84
PAPEL FILTRO NM% 40 CJA 1. 1o 22. €% 253. 0%
XciDo cLOoRIMIDAICE KG 44.614 7.604 314Y.2¢6
CcAsco elv 0.6 33.63 5. 38
__QuAnTeS DE LB GE PAR 0. €4 5.0 4.79
MAMELUCO clu o 16 31.29 3.00 ! 102.02
{mprevistos
Torol Maoterioles !, 102.02
EQuUIPO
I l |
1 1 1 R
REPUESTOS COSTO TOTAL 2063.84
UTILIDAD
PAGO POR €. 18
EN (US.S) S
Y T T——.

CARACTERISTLICAS

DimMENEION @S .« o o o o e e e e e e e e e



ANALISIS DE COSTOS
RENEFICIO

winaL . PLANTA  SAM OEROMIMO |, oo MJTALLER  MAESTRANZA
R.ndimiontol......GIQQR.T'.H:.‘".:...K.. Precios ol :..... 30/0‘//9\3

Tipo de combiol. ... LUS IJ‘ "?/’90 e Costo:.. s / T.M5. 0.26 ...
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTRRIO] PARCIAL |  TOTAL

MANO DE OBRA

JEFE TALLER DE MABSTRAN2E A H 240 1 25 300
S0LDADOR, H. H 240 1. 16 ¥ 280

Leyes Sociates: 2% 1Y .65

MATERIALES Totol Mano de obro! 991' 3
SOLDADURA egiLocond /g KG 22.32 2.17 132,35
SaDA DURA cELLocoRD 5/32Y KG 22 32 | B 32 194 .63
SOLDAOUVRA sypPERciTo 1/¢Y KG 22 32 10.59 23¢ . 3¢
SoLDADURA sureraiTo 5/32° KG 22 32 10.72 239. 2%
BOTELLA OXIGENOD L) 1,39 9.2% 124. 12
BATRLLA  ACETILENOD M3 13.36 11.30 151. 30
Ptayeuac o€ FE a'x8'x 3/16"  clv 2,23 95. 05 ell . 96
PLANCUAS DE FE 4'x8' x '/€" <y 2.23 93.87 209 .33
392 . 8%
PERNOS Yy TOBRCAS (YAQI6S) —
8O0TAS PAR 0.50 34.39 13. 19
cAsco - efu 0 25 3363 £.40
GUANTES o PAR 3.00 5.10 12. 1
MAMELICO clv O 5 31 29 I, 12
Imprevistos _
Torol Motleriales ! 9 92";1
EQUIPO
|
REPUESTOS cosTo TOTAL 2990. HE
UTILIDAD
PAGO POR 0. 2¢
EN (US.S)

S R ST

CARS32FV S\ XTSI TR C30 am

CARACTERISTICAS

DM e O N @8 . e e T T



ANALISIS DE COSTOS

wiNa® ... PLANTA. SAN JERBNIMO | Lobor:. .ENBRGIA - OLAnTaA
Rendimiento:..... cLOOOTMs S Precios ol:.. ...,39./.9‘.’/93.... e e e e .I
Tipo de combiot. .. 'US R, :"5/’90 Coﬂo:...@%.i./.'f'.'.”.'ﬁ-. =3935 :
CONCEPTO "UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTARIO PARCIAL = TOTAL
MANO DE OBRA

y-H 840 . 24

Leyes Sociotes: ¥2% ¢O04.9%

Totol Mono de obro’ [445.2/
MATERIALES -
PETROLEO + FLETE gL 15,06 00 2.¢] 39 322.2¢
_ FILTRO DB ACR\TE PER 69 clu 6.00 5).86 QUL NG
FiLTRo DE fETQOLED PER 85 clu 6.00 29.2! 1¥5. 26
FILTRO DE TaAPO clv é.00 18.30 30.¢
ACEITE MOBIL DELvac - 330 Gl (1.3R 20.3Y I 248.4¢
Grae [ (.5 94.90 142. 4§
FlLTIRO DE AIR clo S50 IN. .
c.Asc:: ATRE clo N5 18.¢43 2.40
ROTAS PAR d.50 34.39 17. 19
GUAMTES AR .00 5.70 5. 70
MAME LUCO cfu 0.25 21.29 7.%2 |4(.218.53
Imprevistos
Totol Moterioles L//‘ 3’§-53
EQUIPO
COSTO TOTAL
REPUESTOS AR
PAGO POR
EN (U.SS) 3.75

CARACTERISTICAS

’
Dimensiones ;. POR ON .C.wsswo.ns__.‘fﬁ?.‘.—i%/D)A...— PARA LmwA OPERACIES DE ... .. ... .
L DIAS, BOR MES | e



ANALISIS DE COSTOS

....................

.................

........................

Dimensiones ;. YIOA

VALOR EQUIOP

VALO Q. o,erl(ao'n EQu\fO =

CARACTERISTICAS

2. F 140,000 1= INTERES DE cAPITAL 2%

140,000 5 1.

fengimientol.. ... E(QOO T-M.S. o e, 30lo4 /o3
Tipo de combiol., . ) US$, ){ i .‘.’/-..':.9.‘.3.... Costo:...US. / TM.8.=1.63
CONCEPTO | UNIDAD |CANTIDAD PRECIO UMRRIO] PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA ,
CHOFER H-H Y20 1.27.5 ‘ v 1 350.00
Leyes Socioles: 72% 5f2,ec
MATERIALES Totaol Mano de obro’ 2 322.0C
PeTRoLED + FLeTE gt L4999 22¢1 3 914,314
ACEITE sae 30 &L 8.9 20.35 181.32
FlLT o DE RETROLEO c/v 2.25 yl.o0% 9/.58
FILTAA &e Acuite e/ 2.23 2/.12 47.09
FiLTRo ©€ AIRE o 0.1¢ 107 02 /8. 19
LLANTAS (2 x 2. elu 2.23 ¥04.08 1. 5730 .09
CamMAQAS 12 x 20 o 2.23 104 .44 "232.90
MU ELLES Ju 2], & 1%0. 81 6-2%.0|/
JEBE SPAYBOL v 2.23 11¥ 35 2¢61.69%
OTRES Peano cEnTAn ETC L54.80 | ¥ 600.%1
Imprevistos
EQUIPO Totol Moterioies _}’ GOQ'KI
VOLAuETE DOBLE TRACTO H. M. N4 12. 98 £691.41 | 8,69].4/
REPUESTOS 140,00cC v.S. g (34 l’){-_-_ COSTO TOTAL 18 6l14.22
i1+ 0.42)5 = 136 UTILIDAD
, PAGO POR =
INTEQES comMmPUESTO .- AQAQEPOSIcled DG cAlITAL EN (U.S.S) l. 62

De | JUEGO O LLWTAS = &5 MESES = 1,050 VIATES = 21,000 T.M.
AnoAL LiTeMee ¥ g ARSS
Bop f 2Mé qoo I



ANALISIS DE COSTOS

MINAL . S'A MIvERA UyuvccasA ¢ Lobor: . TRANSPORTE comcenTNADO PL2NTA - £/M
Ru\dimion!oi......“.Q..T.'.M.‘..S.'..........".. Prec o3 o 30/04/93 ..
Tipo de combiot ... N U:S.F = .90 Costo:. ..U.s..#.l T.M.s. = &:59
CONCEPTO : UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNRRIQ PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
H-H 2 vy 135.00
Leyes Seciales: 2% 9%.20
MATERIALES Totol Mono de obrc ! 233 ZQ_
GL 150.00 2. ¢ A8).5¢C
, Gl 1. 00 0.3y 20.34
EILTRD 0€ PETROLEO &/v 0.2S Hil.0f 10. 26
Elstho 06 acerre c/v 0.25 21.12 5. 2%
c/() Q. oz ’Q{' o& ,Z‘ ’,ﬁ_
cfo 0.3 704.08 24¢. 43
e’v 0.35 104.4944 36.595
o 0.35 104.%4 36.55
P Fo. 41 Fo.4/
efv 29. 239 29.33
23 .46
29.46 395 .%1
imprevistos
Total MMotericles Eﬁi_li
EQuiPO
\\. 99
REPUESTOS COSTO TOTAL 1 591.10
UTILIDAD S/1.M. cencenrIrape
PAGO PORS/T.M.S. oL
o EN (:i's’/lr.m.s,"':__

CARACTERISTICAS

..........................



ANALISIS DE COSTOS

/
MINAL . CATALINA  HUANCA 3 | tovor ADMIMISTOACION  MINA
Rendimianto...... .6.; 000 . 7' MS «vseee | Pracios al:.. 30/04/93 e et e e e
Tipo de combiol, ... 7. ”5! ot .."./:."..99.. Couo:.ﬂ‘s..)é.’./..T-. M 3. = 0.4
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMRRIO PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
JEFE O€ LACEN H-H 240 400 b
JEFE 06 MERcANTIL H-H 240 400
AYUDANTES ° ALMACEN - MENCANT | 4 - H 240 350
JeFE 0€ ©F. DE Ti€MPO H- H 240 49n
cAMA-RADIO - secnETAD N -H 240 350
SECRETARIC -M/NA - SEGURIOAD | H - H 240 A50 2 2Y0.

Leyes Secioles: 12% 1, 634. 4

MATERIALES Totol Mono de obro! 3 904. 4
PAPEL BoOND clv goo 0. 88 176.

pAPEC BuLky cflv aApo ©.59 17¥.

PAPEL  cARBON o Yo 0,08 2.

CINTA D€ MARUIARIA /v oH 5,03 0. 12

PAPec cANSON rRotl Y 50 96 50.96

PAPSL ©O2ALD Roctt ol NE.F2 38.¥2

PAPEL  coprA </v Qo0 0. ¥8 312.00

PAPEC  REPORTE 8. TABAJo /v OO 0.02 12. 600

LAPICERS /o ! 0.2l 2.31 791.11

fmprevistos

Totol Materiales ?5_1 ’7
EQUIPO
REPUESTOS COSTO TOTAL -4,4695. 5]
UTILIDAD
PAGO POR
EN (U.S.S) 0.4/

e

CARACTERISTICAS

......................................................
.................

Dimensiones



AN DE COSTOS

WINAL CIA . MINERA OYUCCASA ... Lobor: . ADMINISTRATINO MINA - STAFFE
Rendimiento:. ... ! 6,000 T. MS; Pcecios obi...... gojod [93 ... ...
Tipo de cambiol. . . A Us # Rt 3[- 4.9 Costo:..US, ;‘/T M.S. = ’23 .............
CONCEPTO ~ UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNRRIO] PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
SweenipntTenDaciA Geneant 2§50 ’
Jere D6 MINA . 1 300
Jecs PLANTA conNcBNTAADLRA L 1 20N
gers GEoLo&(n _ 1 200
ToPo & Qafo 100
ADMIN(STRADOR o .15)e)
_MEcAmhco pifgeL MINA PLANTA 000
EARETRIC16TA M(NA - PLANTA N R No)ele 10,050
Leyes Sociolu‘.‘/z% Y,220
Tofol Mono de obro! 14 2%/
MATERIALES !
BOTAS PAR 0.¢¢¢ 3¢4.29 22.90
- QUANTES DE Cu€QRo PAR 1.333 5.F0 .59
CAsco c/o 0.33% 33.¢3 11. 20
CONMEA porTA LKMPARA oo 0. 500 1(. 40 5. Y0
MAMELUCO qo 0.333 31. 29 10, 42 5. 8
Imprevistos
Toto! Materiales
EQuIPO
COSTO TOTAL
REPUESTOS UTILIDAD
PAGO POR 25
l. .
EN (U.S.S)/T_.M'S. .
; v R

CARACTERISTICAS

Dimensiones

................



AKALISIS

DE COSTOS

uNA: . BLANTA SAN JEROMIMO y Lobor:, SDMINISTRACION frAnTA :
endimiento. .. .. C'OOOTMS - | Pretios ot:...... 3°/M/93 R

‘ipo de tombiol....'.d.s..:#l. cs/!QD Costo:.... Ys #[TMS’OSD ..........
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO um‘hmo} PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA

ASISTENTE JEFB  PLANTA H-H 240 2 500 450.00

SECRET. RADIO OPERADDR-OF 1ivd H - 1] 240 1. 375 | 330 co

ALMACEN - MERCAUTIL H-4 2”240 /, SO0 40O, 6D

AYUPANTES + ALMALEN - MER CANTIL H-H 240 1.3¥%S 2§0. 0O

ENFERMERD H-H 240 /.500 360. 0O 1.890. o0

Leyes Sociotes: F2% ! 360-&

MATERIALES Totol Manoc da obro ! ‘ 3 250.%c
PAPEL  RonD /o 1t.60 0.2% 25.¢F
"tALOMARID VALES - SALIDA v 5 58 s gC 32.69
TALOMARIO HORAS - REPoRTE Yo 44.cH4 0. 35 15 . 62
PACEL cofip /v 11 1. 60 O.1l 12 . 2¥
bAfEc  BoULiY 3 1,60 0.1l 12 . 2%
DAPFL  CARRAN Yo 22. 32 O.11 2 4§
CINTA DE MAGQUINA ¢/v 2. 35 9. 3% 19. 66
LAPrR Yo 3 3§ 1.7 10.39
LAPIcE D o ¢ 2.93 32.69
Bereabores So 3 < 107 3.92
PAPEL HIQEULICD v 15.€2 0 Y46 .18
JARANES %u ¥. 81 O & 2 13
AcE ) 13. 36 .22 10. 66 1%9.93
Impravistos -~
Total Moferiales 189 . 9—3-
EQUIPO
REPUESTOS COSTO TOTAL 3,440 .13

UTILIDAD
PAGO POR /TNS

EN lu55/

meryn AR KR (RN TR =

CARACTERISTICAS

...............................................
...................

Dimensiones



ANALISIS DE COSTOS

’ L)
INAL . CIA MINERA OYoccABA Yy Labor: . ADMINILTRACION = NAscA :
oo T.M
endimiento: .. ... G!OS Precios ol'.... 30/0‘{/$3 .
‘ipo de combiol,...'.p.s...#..r.‘;:".'.?p‘. Coslo:..US TM$‘=0 IZ .............
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMTARIO] PARCIAL TOTAL
MANO DE OBRA
JEFE QFIciVA H-H 240 4 00
ASISTENTE H-H 240 350 ¥so. 00
Leyes Seciotes: 42% l 315.
MATERIALES Totol Mano de obro! ‘ 065,
LU2 o
“AGUA 20
TeELsF® O 15O 250.0

EQuUIPO

REPUESTOS

Dimensiones ..

Imprevistos

Total Maoteriales 250.0
! | | | |
| | I |
COSTO TOTAL 1,319.00
UTILIDAD
PAGO POR

EN (uSs.S)) . O.\2
NWUS.S) L e

T > AN FEwR comu

CARACTERISTICAS

...............................................................



ANALISIS DE COSTOS

..................................

ipo de combiol......‘l.p.-s.:‘.s..f_'. s/ 1.9 Coslo:...u.s' ‘ﬂ 1?4

!

"ONCEPTO . UNIDAD CANTIDAD PRECIO UMRRIO; PARCIAL TOTAL
{ANO DE OBRA
JERENTE GENERAL 5.7Too b
SECRETARIA 425
GERENTE ADMINISTRATIVO 2 B850
CONTADOR, 1 300
AUXILIAR CONTAB(LIDAD 2 {00
JEFE LOGISTICA HEND
ASISTEUTE Y DESC ACKANAR 400
OPERADORA RADIp - cATA 350
VIGILANTEB-LIMPIEZA- CONSERTR 300
ASISTENTA ADMINIST. - 2 ¢copD 13 0¥5
Leyes Socioles: 42% ; _—;iggg,?
) 1 I
MATERIALES Total Maono de obdro! ' r
LO2 OO l g O
AGUA So [5)
“TELEFOMNO 2Qo 200
oTROS 1000
1,350
Impravistos
Tolol Motlerioles
EQuUIPO
REPUESTOS COSTO TOTAL 19 016.5
UTILIDAD
PAGO POR
EN (U.S.S) PR
NS

CARACTERISTICAS

DM EABION @8 ©n o e e e e e e e e e e e



ANEXO E

0 DEL PIQUE CENTRAL 015



F1QUE CENTRAL 015

1.0 URICACTON

V& fomte . pearalaelo
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Presr o Lo ear @ 1 é v bac el €
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Dot
la comstrucciron del prgue tenchra por famaladeads:

sable el o mineral [ debaro ded v .

e\ . Fleve e O GG
invers Tlagar @l o mineral prospectivo.

L. Medltantbe o crucero se antersectara a la vela Froncipal @
S lbe s ded Tondo o del o paoue .

2aarrol la v

¢ . proseguira el d

e e Ul va et lotacrLdn.

2.0 DIMENSTIONAMIENTO

Datos del Piqgue

Forciarndrdad total del plrque ECombe .

oot

Mouner o oe miveles

Datos de FProduccidn

s el A Gl s

Eoobraccoron de mineral v

Frempo de e tracoran por Lurro GO e

Froducoron drar e de mineral i B



2.1 TIEMPO EFECTIVO DE EXTRACCION

a. Movimiento de materiales y suministros

N® de
Flrezas

Dimens.
PO P .

edondos de 1O de &"—-10° 15 DO DO
Tablas 2" 8"l OF 10 1o g"
Tuberitas S xw 20 ) S o g

Rieles 20

Explosivos en cajas

Otros

N¢ de paquetes

N? de paquetes

Frofundidad media del plgue

TlE‘ﬂ'l]I)C) Para carga y dE’:‘SCE\t"Q&\

Velocidad = L.2 m/seq. D=0 mts.

Pmss s haoo+ Do ~
1.2
Tm = 11.4 min.

Com e blene 0 vaidlres tendremos @ 0 1104

Trempo para transportes de materliales vy

S0

10

S45O SO0 2
1900 &) =)
T 148 3
925 10 o]
108
20
POr Mmess 162
por dia 8
mte.
mts.
I N T W

suministros

b. Tiempo empleado para mantenimiento e inspeccion

- Figue. transporte, cables, 1nspeccLones
7 pruebas de sernales

= Inspeccion de poleas

- Ingepecocrdon de wincha

= Mantenimiento del cable (lubricacidn)

Q.59 hr/semana

o

L R/ semana

OO s daa



= Fraebas electromagnéticas da cable
v o ligazonews L.w hw/Lerm.
O.0L hr/dia
Fruebas a tambor 2.0 e/ teram.
OLOS hwr/dia

Trempo para mantenimiento e 1nspecoan

tm = OH4 hrg/dia

Tiempo total para transporte de
malerliales suministros v para

mantentmienlto @ 1nspecclron v oltros.

g /e @

Tiempo etectivo de extracordn 2100 hre/dia

3.0 CALCULO DEL SISTEMA DE IZAJE

CONSIDERACIONES GENERALES

kel maneral v el material estéril sera

mavel inferior (Nv. Z0%) medliante carros

lzarman sucesivamente en este  nivel, rewnido el convoy se
enganchea locomaotoora gqu los Jala tolva de
supetr ticre .

2]l calcuwlo es wun proceso r1terativo asumiendo valores para
la velocidad, aceleracidn vy Lrempos de carga, v descarga
de 1 Jana ) ay, dichos valores asumidos G
concordantes corn la produccidn deseada v con los valores
estimados de tablas para pigues de  HOO ples de

profundidad, cumpliendo con loas factores de seguridad

Tiempo Neto o de Eutraccion/dia 21.0 hre.



Y e viiages pur Luarno Ao viaog
Viagjes por dia 1200 viareu.
lrempo total por viaje 1.79 thr.
Cada viajle i1ncluye:

Mempo de recoleccidon de carga (nivel inferior):

Subida y bajada

Tienpo muerto (carga y descarga)

Tiempo total por viaje
Longitud de cable mt. pie
Frofundidad del pigue H0O.0 164.0
20.0 bHO.b
Hasta el tambor de wincha a/s0 8g.6

P7 .0

la cusplrde de la jJaula que lleva

polea movil es una palanca inter-—-resistente

la fuerza necesaria equivale a la

resistencia.

aseguradao en la roca, por tanto la longitud

debe @er:

Hasta la polea 2 o ) = 140.0 mts.

Hasta el tambor de wincha 27
167.0 mts.

A la longitud anterior se le

par & de Jaula, cortes, eto. aparte

vueltas de cable enrollado que deben gquedar

COMme

T I T

=

O350 hre.

minero, la

por la cual
de 1la
del cable

4509 .75
J8d.6
047 .9
cable
de las 9

Mmirlmo



3.2 CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL. CARRO MINLKU

- a

Bie Al tura de elevacidn de la carga 1A L0 pres
D Tonela)e o Loy 200 00 LL04h w0 Lol D00 1C/d1 «@
Te: Thirenpo efectivo de trabajlo 6o hiv.

Ta: Tremp de aceleracild asumida
1 | o d celeracildn ¢ 1da

Td. Tirempo desaceleracidn asumlida 2.9 aseqg.
T, @ Tireapo muerto carga (descarga asumida) 40,0 weg .

Ti: Tiempo de 1zaje = TL - Tm

N° de carros/ haoara 8N = D)

Te w TC/cariros

Tirempo total de ciclo
N

Tiempo a velocidad uniforme @ Tv = Tt - (Ta + Td + Tm)

Velocidad anitorme Vo= H = H
Ta + Tv = Td fa - Ta + Td

Usando valares sucesivos para  la capacidad de los carros
y cumplilendo las farmulas arrlba i1ndlcada
algulente cuadro.
CUADRO I

IlC/dira Te TC/carrao N Tt I'v Tt/seg  TE/Zmin
PR B &L 1.00 8055 D e 46 .47 H027 194 .13

b 1.205 Z0.67  117.28 69 .63y 2.5 LZE 84
2D b 1.50 20.06  140.8% QL5 1.6%
2030 &L.O 1.7% 21,90  164.283 1146.84d L.Eb alL.57
2030 b0 2.00 19.17 187.79 140,229 L.14 &8 .l
L el cuadrao slrgulente  oe tncluyen log
permisibles de operacidon y los factores de segueadad en

funcion de la profundidad del pilgue.



CUADRO 11

i
PROFUNDI0AD 550’ [500'- 1,000°| 1,000’- 2,000 2,000°- 3,680'| 3,009’ |
—
FACTOR DE SEGURIDAD . , 8 c o
ESTATICO
YELOCIDAD PIES/HIN 608 - 580 ' - 1200 | 990 - 1880 | 1200 - 2460 | 1500 |
| {
i i i
| TIEMPO DE ACELERACION SEG 5 - 10 8 - 12 10 - 15 2-2 12-2
I | i
i i
| TIEHPO DE DESACELERACION SEG 58 A 1067 del tiempo de aceleracidn ;
! |
i E i i |
| ACELERACION PIES/SEG? 1-3 | 1-3 i 1-35 1-4 |15-5;
! o | | | ;

e acuerdo con los cuadros anteriores seleccionanos un carro de 1.5 TC (1.36 T™) de capacidad y cwja

velocicad es permisible para la profundidad del pique.
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; b : Gl bz
[t e Lo due UL Cues Sawpatr L (o

FMlineral L0000

Jawla vaodé 4,400

(Carrog vaclo

Feso Total B,.800 1ha.

@ LOopOorlar serds 8,800/ = 4,420 1bhe v maws el

del cable teniendo varios wvalores para el

cable se obtiene el cuadro IV

CUADRO 1V

FESO RES
r

FESO
MUEFRTQ

FESO
TOTAL

FESO
CABLE

DIAM. LONG. FESO

CABLE

Ful g. lhs. 1. T

1/2 4475 ALOB. 7 2.

24,02 4425 46899.2

@I1Lb

S/74 Q4a%9 .2 289 .04 442D 4714.4 g

z/4 459 .54 4360757 4425 4861 .0%

1439.%  1.29 aQE.h 4420

778

1 4539.%  1.6H 771.6 4428 2060

Escogemos  un cable de Z/74" de diametro por

factor de sSeguridad establica de 9.79 superiar

de 8.0 (cuadro 11) para pigues de 300

MLV LM

DETERMINACION DE LAS DIMENSIONES DEL TAMBOR

Los fabricantes recomlendan gue para winchas de

cables round strand, una relacron minlma de

P

diametiro

LA
RUT .

LO.

4

Tenmer

(1)

derl

FACT
Dt
SHEGL .
ESTA,

&,

TC

/ 4,609

:.71‘7

7 .08

A

1.3

al F.9.E

pres.

tambor v



¢l = diametro de cable

(segun boletin 214C Norberg Div. of Rex Chaimbelt INC)
t.onsideramos D = &0 d = 60 x E/4"_- 459" pulg = Z.79 piles.
Longitud del tambor:
Cable por enrollar 2 x 50 mt = 100 mt = Z28.1 pleg
Longitud para empalmes y amarres 90,0

418.1 pres
Tenemos 418.1 pies mas las S vueltas @ cable gue debe

quedar en el tambor, posible numero de vueltas en @l

tambor: 418.1 + 3 vueltay = 41 vueltas
.78

=Y se consldera dos hiladas de cable en el tambor se

tendrac: 41 I o= 18.1 pulag. = 1.91 pres
7 4
Dimensiones del tambor : D = ELT70 pless

L = 1.60 pires.

CALCULO DEL ANGULO FLEET O DE VARIACION (8)
Distancia del eje de la polea el ele del

pres,longirtud de la cara del tambor del winche = L1.430

Tangente e =3 1.8 : 88.5%8 de donde

—
<

1l angulo obtenido cumple la condicidon que establece que

el angulo fleet debe alcanzar caomo valor maximo de 1.8°

CALCULO DE PARAMETROS DE OPERACION

Viajes/hora : N = THD = EO s D6 vialdes/hora

Te ¢ la/viaje byl . H

E o~ 9



Trempo Ltotal/ viaje Tt = 2600 geq/hr = 1IB.%9% seg/via)e

26 vaiajes/hr
Nempo de 1zaje i o= Tt - To = LEG.0 ~ 40,0 = 4.9 wog.
Tiempo de velocidad uniforme Tv o= T+{ - (Ta + 1Td + Tm)
= OLEGOH- (B H+40) =9 seq

Velocidad maxima V = 1=

Ti - (Ya/2 + Td/2)

= 1464 = L.74 pres/seg

Aceleraclidn a = \V = 1.7 4 =

Desaceleracrdn d = V=

FACTOR DE SEGURIDAD EFECTIVA O DINAMICO F.S.D.

Hu calcoculo se determina por la suma de:

- Cargas W = Feso de jJaula -+ peso de mirieral + peso de

carro + peso de cable = 4g6ol.3% 1bw.
Aceleracion = _Wixa
4

Flexion @ Esfuerzo adicional interno que sufre el cable
al doblarse sobre la polea

Flexi1on = _288.000 d“

D

F = 7514.1 lhs = %.81 TC



Cable de /74 pua

..... R
=L 2D

R

21 F.S.D. es el factor con el que efectivamente 1
el cable y que e la por €1 Lmea el valaoar

o

permisible igual a 2.5

3.8 CALCULO DEL PESO DE LA MAQUINARIA
£l peso del tambor se obtiene uwsando la farmula emp
Wt = 200 A
SDrendo A = area de la superficie del tambor, piews=

Wt = 200 i Fi E.79 X Lub o= E770 lbs.

1 [ P Ve

ralkra ) @

M Lme

LI LCas

Ser considera gue el peso de los engranajes es equlvalenle

al 107 del peso del tambor.

Wg = 0.1 Wt = 277 1bs.

3.9 REVOLUCIONES EN EL TAMBOR
Revoluciones por segundo vy & maxima velocidad
REo o = Moo= 174 = 0,149 RFS = g.86 KM

Dk EH.79 Fi

Vueltas acelerando @ RES w0 Ta = 0.148 . 9 = 0,270 yuel lbas

-~ -y

a -

Vuel tas desaceleranda: RFSHITd = O.148+42.%5 = O.18D vuealtas

]
P ain

Vueltas a velocidades constante FES v Ty = 00148

= 15,4608 vueltas ; la  longirtud del cable que

enrallarse durante el 1zaje es 164.00 pires.

91,0

clerbye



3.10 CALCULO DE MOMENTOS

Feso de jaula A400

Feso de carro minero
850 lbe.
Carga efectiva 0.5 x 8EH0 = 4425 1lbs.
Feso de cable de Z/74 pulg. y &6 x 19 es de 0,99 1b/pre vy
el diametro del tambor es de 2.79 plres.
El ciclo de 1zaje pasa por las sigulentes fases:
Aceleracion del sistema de 1zaje cargado.
Viajle a velocidad plena cargado.
Desaceleracron del sistema de loaje cargado.
Afeceleracron del sistema de 1oa)e vacio.
Viaje a velocirdad plena vacio
Devsaceleracidin del gisteoma de 1zale vacio

Calculamos los momentos para cadae una de estas fasess

MOMENTOS - CARGA QUE SUBE

4425 1bs w 1.879 plres = @97 lb-pie
DLE70 vueltas 4425 1bes 3 1.875 pleg = YWY/ 1b-prLe
15,740 vuel taw 44 20 1bs w0 L8879 pres = @297 Ih-ple

L2925 vued tas 44289 1bhe w0 1.879 pres = 8LEY7 lh-ples

MOMENTOS - CABLE QUE SUBE

Govae b tas 164,00 press O.90 1h/pile 1,879 pres=29%"5 1hpic

0.0 Lhh/pre o L8370 prus

7ys Lhepile



Lo /740 vae )l Law 200w et 0 OL9D Th/pre o Lon/h ERRREE

T ~pre

20900 vaeltas O ples o0 Q0909 Lih/prae o La/7% oy 0

MOMENTOS - CARGA QUE BAJA

O vuel tas 2929 1bhs x 1.47% pres = 5499 lbh-pie
0,370 vueltas 2925 1lbs 2 1.8795 pies = H48% lbh-pie
13,740 vueltas 29 20 1lbhs 0 1.879% piles = H485% lbh-pie

12,920 vueltas 2925 1bs w 1.879 pres = D445

MOMENTOS - CABLE GQUE BAJA

O vueltas O pres X 0090 lbh/pie x 1,879 pres = O lbh=ples
OLVE70 vaeltas A4.756 ples<O,.9% 1bh/pliexl. 879 pires=g lbh-pLe
12.740 vueltas 161.87 pies 0 0.9% lb/pile « 1.875% pres
289 lb-pire

12,928 vueltas 164.09% pilres x 0.99 lb.pie x 1.87% pales

295 1lb-pre

MOMENTOS TOTALES

A.— DE LA CARGA QUE SUBE

VUELLTAS O O.370 15.740 352
CERGA 8297 8297 897 8L97
CablE 293 2895 4 Q

TOTAL Ga90 8o gI01 8297

‘A



B.— DE LA CARGA QUE BAJA

VUEL TAS ) OGLET0 LE.0740

2485 S4H5 D85 GA

CARLE O a 289 el g

TOTAL. 9489 B R B774 w778

Calculo del Maomento de Friccidn Mf

donde Mm = Momento maximo = 85?0 lbh-pie

S485 lhpie

Mm Momento minimo

i

Mc

il

Momento de la carga neta (1500 1h)

eff = eficiencia = 0.8

+)
@

Mf = 898% lb-pie

3.11 CALCULO DE LOS MOVIMIENTOS DE ACELERACION Y ROTACION
leas masas sometidas a aceleracidn son los  elementos en
movimiento Carro minero,
pirerzas en robtacldn (poleas, tambores v o endranal@s)

Feso total del cable:

Longitud del cable hasta el eje del tambor = D47 .9 plos

4EH.0 pres
Cinco vueltas en el btambor 9 Fa E.79 i S98.Y9 pies

i

Feso efectivo 631.8 2 0,95 1bh/pie = 420

2000 1lbs



oab b RTINS
Jawl é G400 1bew
L4590 b
Tambor 29469 1be
Engranales

Folea

15,486 1bs

Comnsideremos los sigquientes datos:
Velocidad maxima Vo= 1.73 plres/seq
Aol aracidn a = 0,50 plaes/seg=

Desaceleracidn d o= 0,70 pres/segq

Fuerza de fAceleracidn:

g

Fuerza de Desaceleracldn
Fd = Wel

4

Momento de Aceleracidn:

o= 14606 w0 1.87% = 274

Ma = Fa x

Momento de desaceleracidn:

Mel o= o w0 R 29E 00 w0 LoB7% = 2HH0 1heple

£ L




3.12 POTENCIA DEL MOTOR

La potencla del motor se delermona por:

I
)
<

<
x4

H.F

Qv = Velocidad circulear = 2xHix RFS

23 P1ox 0.148 = 0.9%
H.F. = 0.0017 Mt
Con el valor de los momentos obtenidos, se determina el

slguiente cuadro:

TABLA DE MOMENTOS

Vwuel tas O O.ZI70 0O.Z70  1EZ.740
B8990 (5 ek gog GOl BEO1 B3Lee7
Mto. de friccidn H985 BHs RS e BB 5985 bt ol
2795 275 e e b
Mto. de desacel . —-- e & il [

Mto. Total 14850 14442 14567 12734

,.
H

9.0 2= I R R N

N

Trempo en Yeq. 0 l
Fotencia HE . S 2408 B I
0 [4 i D
Disponiendo de wn motor de corriente alterna la capacidead
"

del motor se calcula por méltodo "Root Mean Soguare (S )

o m&todo de la ralzs cuadrada de lao media ol Lo

srendo  este  proporcional al cuadrado de la caorrviente
praporcronada al torque.

El torque ecsta dado por @l valor de HF determinado  an
vari1os puntos del ciclo de trabajo.

B 16b



formala waad

L.os  valores A,

tabla de

muumer 1,

denominador son

(N

Alagunos de

elapas del (Gl W

dar la potenca

rotoar del maotor

B la practioa

de2l motor e

narmeal [rara mo

velocidad del

Se tomard como

moltor

o tanto los

Ay Doy

purntos

Fotencira media

sy

Considerando el

24.7% X 1.

momentos.

log

unn

aowes i

G Lol e

Nnbes

B,C,D corresp

e a
CQY

(:) " t:' “ et 1 - (:)

datos de la

Lo de trabajo

la potencia

(=35}

segundo
tores
moltor.

valor el 180%

valores etec

G Aan

estimadas:

S

HF

180O% de

2o b a

a Q7,74 HE

L. 17

nmotores

MA LM

Tl
onden &

de

potencla

debhen ser

S

acelear

Para

de 100-180%

de la capa

tivos de

potenci a

I

Lo

carriente

Tin

",

COF 6 )

.

7

(:.'( ll‘

ace levrar

de ] a

crdad I

potencia

totales

al terma,

et ardar

ez la
Lo

cler L

Lo JYearma

el
el rotor
Capatzidad

la

ormal del

Péra los



resu ] Lada b Leneodo i ol

ewace b or e g Lraone wn L

ue s
| \.‘ = l\._..
Td = 2.9 Sedq.

g.7% al

~

4.7 17.5%

r.
T

Con estos valores corregimos la

A= 280E 0 v 8.78 = I4,

Los datos a recmplazar en la formul

B = 24.8 HF K = 1.0

(.= 24.7% HF Koo = OL25
D = 40.38 HF Tm =

Gerguuddo,

rotor

| st B Gl

potencia er A

(:) H F'

40.8 HF

[ Y ]

D ge)

Q1

40 seq

{oE =

s ) B

acelaracdo

[

== 760 1 wa4e47 .8 + 4161 .6

104,75

HE =

25 P

WA



3.14 Resumer

1. Capacrdad del carro minearo :

b Cable de acero de 3/74 Pulg. @ rownd &

mes ) acdo COn W GO e W e w0 CCn Pt Lt Lo 1

X L4

wt | ol

rotuwra de 21.46 TM, con factor de seguridad estatica de

9.79 v longitud de 200 mt.

= Frambor de wincha de Z.795 pies @ vV 1.6 pres de longitad

de forma cilindrica.
q. Factor de seqguridad cdinamica éb&.2959

9. Wincha de un solo tambor con o un sistema

UWHa una polea movil para disminulr el peso v polea

de 2 9 pulg.

6. Tenitendo en cuenta que debe prevenlirwse posibles

fi)a

Caaclas

€ voltaje se consldera  wna capacrdad de

winche de 20 HF vy 2.0 TM de peso.

N polea movil &n el si1stema de 1sage e

Feduerlrd una wincha de S0 HF vy 6.5 TH.

4.0 DIMENSIONAMIENTO DEL PIQUE

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES:

Froduccidn dlaria 209 T
lurnos por dia 0L g dias
Froduccidn par turno LR L7 THMH
N de viages por turno A4 viades
™ transportadas por viaje 17.4 TMH

Carga media jalada por locomotora AGEVE  20.0 THMH
THM Transportadas por Carrao minero 1.Z247rH

B 19



MY de Carron por viale | I W BRI T

Densidad de material L.90 ITM/ml
Yolumen por carrdg minero o /70 ankh
mecordn transversal del MLOVEF () (Y SR
onglrtud del cayon L.0O0O m
Longirtud del trugui D R

4.2 DIMENSIONAMIENTO DEL PIQUE
Sera wn pigue de doble compartimiento, uwrno de los cuales
Para Jaudla v otro para caming y s$ervicios.

Ancho =

LLongirtud del truqui .20 mt.
Holgura trugui-jaula 0,10 mt.
Holgura jaula enmaderado Ea et
neho del interior 1.90 mt.
Aricho con enmaderado L.90 mit.

Holguwra enmaderado-roca

fAncho del plque 2la mit.

LONGITUD =

OL.80 mt.

Holgura cajon-—-jaula OLUZ0 mt.
Flolgura jaula-enmaderado (zapata) 0,19 mt.
Archo pramer compartimento 1.15% mt.

El segundo compartimento serd para cemlnog Y ServViICcLObS
para lo cual ura luz anterior X

1,80 mta.

Dioensiones del pique : 2,19 X ALib6 mEl
Luz 1nterior primer compartimiento . 1.20 X 1.50 mt.

Luz interior segundo compartimiento @ 1.50 X 1.80 mt.

E - 20



Dimensitones oo la jaula

2,80

P A

mt.
5.0 EQUIFO

a. Cable

Feso de Jaula vaola

Feoo de carro vaclo

Feso de material cargado

Total
cles

IFactor Geguridad

Be usara un cable de Z/74" round
surcos de acero gque tlene un

0.98 b/ttt

™. v un peso de
b. Wincha

Ffeso Jaula cargada

Feso de cable (200 mt.)

Feso Lotal a yrzar

Se usara un winche de 2.0 THM., de
con una polea fija de 29"

6.0 MATERIALES

a. Madera

el entibado del plique se

las siguientes dimensiones par

de

UNIDAD

=
1 Sombirero central
2 Sombreros laterales

&

2 (Buias

csfuerzo

L ara

2.0

wlow .

4.0

LY

strancd &

Q

4.0

O

4.

20 HF
mad

cuadra

g

&

<

R R 4 TS Loday X

TH.

T

X 19 meyjorado con

la rotura de 23.9
TH.
™.
T .
de un solo tambor
era de plino oreqon

clex pricpue .

AT I RN T <

de longabud



Mevcder a

CART .

A0

reguerida por cuadra de
DESCHRIFCTION

L.OMO a1 néas
Sombreros centrales
Sombreros laterales
Fostes

Qa.estacidn

Fostes la.y

Soleras de amarre

Wi as

Cable de acero izaje

e
doe &
Otros

e

neceslta

requeriran

200

mt. de cables

1%

S0

mt. de

Una bomba

de

tuberia

electrica

Paoue . Louego

DTMENS L ONES

Ggrse @t 11rge

&

LY B Ay

L R R

B 8"

@3

i- "o,
xS

8w gt 177

574

/@' B

A - TR

AUero de

de 4" con

=0

P

de

L/7&"x

RV

HE

[FEE RO

167

ooy,
RS

10

clex

costur

th l - o

10,

didmetro

<A
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GAL 385

CIA. MINERA UYUCCASA SA
UNIDAD CATALINA HUANCA

PROYECTO PIQUE 015

DIiSENO: V. VARA ESCALA 1:20
2I13UJO0: A.APARCO FECHA. AGOS.93
PLANTA

ESTACION DE WINCHA




ANALISIS DBE

INVERSIONES
BINAL ... CATALINA HOUANCA . Lobor: . .DIQUE  O75- PERFOLACION VOLLDURE
Rendimiemoi...Q-.4.4.'...WT................ Pracios 0.300493 .
Tipo de combio!.. . /. US. . $’= $ISO ...... Costo.... 1164524 . ‘#/{517. ..................
CETESEEESED ® o S — = [ — - — _ .
CONCEPT UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UMRRIO] PARCIAL | TOTAL
MANO DE OBRA
PERFORISTA H-H B {.250 [/€.000
AYUDANTE PERFORISTA H-H 8 I.l66 9.330
WINCHERO H-H [ I. 166 18 .656
BouBERO H-4 24 l.le6 2£.984
LAMPERO H-H 64 .82 69.248
BODEGUES O H-H 1 1.166 |.le6
CaPaTaz H-H { 2 .50 2.500
s /I3€.€€2
Leyes Socioles:Z2% __99.995
MATERIALES Totol Mono de obro! 238-&..{{
GulIA DE SEGORIDAD PIE /15.00 0.CE /- 20
D/NAMITA cART 3¢0.00 _ 0.32 4115.20
FULMINAMUTE FANEL - SERIE 20 MS UND 60.00 2.5% 214 .60
CEORDPON DETONBNTE 3 PE PIE 20.00 0.06 [.20
BARRENO DE 3’ UMD 0.[80 156.53 28.1%F
BARRENO DE 5 UND 0.[20 (#1.3F 20.56
ACE/TE ROk DRiILL GLN ' o0.41% le. 28 .62
MANGCECA DE JEBE 17 & MT | 2.l60 Z.59 416 .39
MBNGOERA DE JEBE  Ifp" i MT 2.(60 2.¥9 &./9 .
PlEDRA ESMERIL UND C.024 22.52 0. 54 |
BOTAS DE JeBE PAR 0.044 34.38 [-S]
ROPA D JEBE JGO 0.047 | 22.%75 4.69
GUANTES DE CUEROD parR 0.275 5.69 1-56
CORREA PORTA (AMPARS OND 0.022 -3 4.25
CASC.0 UND 0.022 ‘ 33.62 0.74
LAMPARA A BATERIA UND 0.004 | >72.98 /-S2
MAME L UCO UND 0.022 ' 3(.29 C.69 -
CABce pe AcEROo Y27,6 .19 mT 0.020 3. 70 o.11
HMADERA 32 .06
Imprevistos 457.c2s
. Totol Moterioies
EQUIPO. ;mrrEsora Ac 3s0 M /6 21.87 249 .92
PECFCLADCRA JACK <£6 7 Y-26C€ PP 260 o.19 c8.40 l
WIATHE AECMSTICO HM ‘ l6 /.25 20 .00 & ¥F9.52
REPUESTOS 10 AT =227 #r = /025 o570 TOTAL _/375.42
UTILIDAD ¥ 7z23.9¢

~ PAGO POR
- _ EN (uS. ¥y [695.2%

1 hme o L 2 T

== g o=

CARACTERISTICAS

Dimensiones  SESC/OV 127 uba ps BARmEMO . (00O FiAs
IPOSE ROCA .. 14 TROSIWO, MEonZORITICO |\ & KENCUERS | | 20,000 p&ES. ...
N pE TALADRSS GO ..
TRAZO _LEM @BANICO L

AVANCE per Dispro . 0.4 Wt
DinvamiTy . €85 % .. ... .



ANALISIS

D

z CO8TOS

[N YERSIONES

MIRAL  CATALINA Woanca Lobor: . PIGVE, 015 ~ |* y 2% wsTrcioN
Readimiento: . . .. SSMTS ................. Precios 0“___”30/0_‘//93 .........................
Tipo de combiol . ( \35#:‘90 Costo......z.‘.‘?:.“’.Q.#.m ..............

TS T W':r PN v—— TR - e T -,mE_ LTS e m;,—/;:-_’ ’ 'v. .
CONCEPTO URIDAD CANTIDAD PRECIOUWR!O PARCIAL TOTAL
MANO DE 0OBRA
PERFCRISTA HH 730 1.250 912 .50
AYOUdawnTe H W ¥30 1. 166 851.18
PALERO HH 730 [.250 912.50
AYUDBNTE HH 730 1.166 A51.18
BODE GUERD Hu 90 /1.166 [04.54
CAPaTAZ HH 66 2.500 /165.006 -
ENMADE RADOR HH 900 /1.250 /1125 .00
AYODANTE SAMADERADOR HH 2700 1.166 3(48.20
ALBANIL HH 40 1.250 50.00
ANUDANTE PLBORMIL HH AO 1.166 46 .64 ele7. /e

Layes Sociales. 727, 58€&C.34
MATERIALES Toto! Mono de obro! _ 149047.4¢€
DInvAAITA CART 9595 .00 0.32 3070.40
FULMIAANTE UMD 1920.00| 0.22 | 422.40
GUlA DE SEGURIDAD ptE 11520.00| 0.08 92(. 0
BARREwC  3' UND 5.6% | 456 53 88!. 26
Bareewo S’ YND 5.66  J471.3F 969.95
ACEITE ROCK DR/cc GLN [1./2 {8.28 203 .2¢
MayGUERA D€ JEBE Y29 MTS .46 3.79 /.82
MaNCUERA DE JEBE {° MTS 0.48 7.59 3.64
PIEDRDL ESMERIL UND 0.66 22.52 14.86
BCTAS D€ JEBE par /-89 34.28 €4.98
RcPa o€ Jege J6e /.10 99 714 109 .71 o
G(4NTES DE CUERO PAR /0.83 5.69 Gcl.e2
COEREA PCRTA (AMRIRA UND /.3 F 11.39 I5.6cC
c4asco UND 0.85 33.62 2¢€ .58
LAMPARA A BATERIA UND 0./6 179.98 606 .80
MAMELUCO UND 0.53 3(.29 /16 .S58
Fcursas PERAOS CoPLAS ETC VARIOS 983 6l
bueaentes 3« 8% 3’ PIES 1 3870 0 .72 276 64
PLawclys DE FiERRO 3/9” UMID 30 320.00 260.00 9609.:25
Imprevistos 906'?;
EQUIPO Totol Maoteriales 994e.<2¢
PeRForsapeRs T 4 280 PP 9595 0.19 /623.C5
PALL Fismco 128 HM 550 0.43 236.50 2059.5%
REPUESTOS cosTo ToTaL & 2€083.:7
UTILIDAD 5’ /3768 c&
PAGO POR
EN (us. §),- 249.€C

CARACTERISTICAS

385 COMPRENDE CH/MINEA DE DESCARGA

PRIMERA ESTACION EN NIVEL
PN?.A CABLE

. _CAMBRA DE_FPIOUE Y DE WINCHE ACCESOS (HCLINALO,

| SEGoADA | BSTACION || WIVEL | 300 ACCESOS. || CAMARA DE PIQUE.

CEQTACION . DE . COMPUERTA .. . .. o e
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PLANTA DE BENEFICIO

PRECIDS

JESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PARCIALES
“hancadara primaria de guijadas 10 x 16" c/u 1 12,758
Srizzly, inclinada 2'x & 172 c/u 1 265
Al inentador ROSS c/u 1 1 a2
faja transportadora 174" x 1.8" x 8’ pza 1 4:253
Nagnets c/u 1 1,275
Jaranda vibratoria 3’ x 16 c/u 1 5,525
“hancadora cdmica ALLIS CHALLMERS 3' x 22" c/u 1 51 009
Faja Transportadora 174" x 18" x 82’ pza. 1 8:509
faja Transportadora 1/4” x 18" x 59’ pza. 1 4,675
Talva metslica, cap.199 y 128 ton. c/u 2 18,700
Alimentador de faja de 3/8" x 8’ x 29’ clu ! 3,825
Alisentador de faja 3/8” x " x 24’ c/u t 3,919
Alimentador de faja 3/8" x 6" x 10" 1 5,100
Clasificador MAGENSA helicoidal 39" x 17’ c/u 1 17,009
Wslino de bolas §' x &' COLORADO IRON c/u 1 76,508
Clasificador helicoidal MAGENSA-35" X 17 clu 1 12,750
%51ino de balas &' x &' COLORADO IRON c/u 1 127,508
alinentador de cal DENVER-3' X 18" c/u 1 22
Alimentador de cal c/u 2 359
Acondicionador DENVER- 6" X 6 c/u 2 7,650
scondicionador MAGENSA 8" « §' c/u 1 4,675
feldas 26" x 36" c/u 20 59,500
felda unitaria MAGENSA 38" x 38" clu 1 2,559
Tanque espesador 13’ c/u 2 25,500
Ciltro DORR OWVER &' x ¢4 c/u 1 17,000
Sonba de vacio COMESA c/u 1 2,975
fochas de concreto 2 x 4 x 2 c/u 6 3,415
Alinentador de cal DENVER 5573 c/u 1 59
4linentador ROSS c/u ! 1,020
Balanza SORES - 569 Kgs. c/u 2 1,709
Jalanza FAMIA c/u 2 1,215
Slower s/a c/u 1 4,259

tower RODTS c/u ! 2,125
Blower MARATHON ELECT. c/u 1 639
Tolva de aineral 120 y 139 TN c/u 2 17,869
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JESCRIPCIO! UNIDAD CANTIDAD
Motor General Clectric 20 HP clu 1
dotor MAGERSA 2.5 WP c/u 1
Motor SIEMENS 2.3 WP c/u 1
Motor DELCROSA 2.5 HP c/u 1
Hotor STEMERS 26.4 {W c/u 1
Motor ASEA 1S Hw -2 WP c/u !
Motor DELCRDSA 2 HP c/u 1
Hator ASEA 2 HP c/u. 3
Mator STEMENS 4.3 HP c/u. 1
Mstor General! Electric 2 WP c/u 1
Motor del Motinoc WESTINGHOUSE c/u 1
“otor del Molino STEMENS 188 I c/u 1
Motores alinentadores reactivos ELECTROMAX 1/6 WP c/u 4
Motor alimentador de reactivo AEG c/u 1
Motor DELCROSA 1.3 HP c/u 1
Hstor ASEA 22 1 c/u 1
Motor ASEA 2.7 HP c/u !
Sotor DELCROSA 9 HP c/u 1
Yotor STEMENS 9 X clu !
Motor DELCROSA 2.4 HP c/u !
Motor DELCROSA 9 HP c/u 14
Motor STEMENS 1.3 WP c/u 1
Motor DELCROSA 12 HP c/u 1
Hotor MAGENSA 2 HP c/u 2
Yotor SIEMENS 2 HPY' c/u 1
Motor GENERAL ELECTRIC c/u 1
Hotor 172 HP c/u 2
Yotar AEG 4 KV c/u 1
Motar ARG 4 K c/u 1
tor ASEA 7.5 HP c/u 1
Hotor CENTURY 39 HP Hgs. c/u !
Motor 2 HP s/n c/u 1
Motor SIEMENS 1.5 KU c/u 1
Motor Pacer Motors 3 HP c/u |
Motor DELCROSA 2.4 HP. c/u |
Motor MENERY FRAME 3 HP139 TW c/u 1
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DESCRIPCION

Sonba de aceite ALS para chancadora

Motar reductsr del clasificadar - 4HP
Dosba de agua ALLIS CHALMERS 3" x 3” x 10"
Bomba ASEA tipa T 2HP/4” x 1.8" x 38"
Somba HIDROSTAL

Somba METER

Bonba de pulpa 3" x ¥ x 19

Motor reductor MAGENSA

Sonba HIDROSTAL 32.125-2.5

CadA FUERZA PLANTA

Grupo Electrdgeno 749 HP CAT 3412

Tablera de control SIEMENS de CAT 2412
Tablero de contro! de generadores

Taolero de control INELSA de grupo CATO 248
Transforwador CANEPA-TABINI 25 XV

Generadar ae CAT) 348-539 WV

Generador AEG 328 KVA

Interruptor ge contral GOQ V

Palanca de control STARTING COMPESATOR 75 HP
Tahlero de mando GENERAL ELECTRIC 600V

ave cuchitla SQUARE Ca 50%U-102A
ave cuchitla SQUARE Ca 68A

ave cuchitla SQUARE Co 304-

ave cuchilla WESTINGHOUSE 30A-240V
ave cuchilla simple 20A-258Y
cuchilla DREATER

4
lerc de control 63

hl

- = e

A-550V-B
ve de cuchilla WESTINGHOUSE 39R-249V
ve de cuchilla WESTINGHOUSE 30a-240V
Tsblero de control

Llave de cuchilla TICIND 29A4-250V
Tablero de contral SIEMERS 390A-1000V
Arrancador SIENENS 1269 V
Llave de cuchilla TRUMBELL 68A-575V

-
s
!
]
t

1
L
]

d
4

UNIDAD

(=)
D
=

-3
—

—
(]

— e ek i e N =

---‘[~J—‘_‘—‘H_&_‘-—p_&—‘—‘—b—-ﬁ-—br\~)—-

()
D
Lo

ro CO
~d D

~d MLy

-

cQ f‘j A
ro LA G2 LN

e
co
co

-

~yg CO
[ g I o)

cr»

-~y CNh W Ch 4 LY

co
>

—
Drd
<o

-

—
<>
<D
PES

T U«
g LN~y
ap N

o €O
N
[&

D
PR LA > LU =~ O WO
[@g)]
W

-

~a

CO €> <<
S A

[S]
@

-

(@]

-+ QP — a2 CO MO N LN T

wJ
—_— —- Ly
~d ~d ~d
az N

ro

NS
<wD

@@ N

L
[@g]

-

-
-~

4> Co
Ul an

519
298
3,409
179
2125
3,068
265



ACCMrOICT INd
LIV LUy
Trdanrundnn NCNIDAY CHCATDYIN DOA_LONLH
AMILGL Y LpLut vLoiLininL LLLvingy Jvn uvvy
. » =/ . -
Llave cuchilla trifasica SQUARE Co 20A-500Y
. . A -
Liave cuchilla CUTLER HAMNER 30A-620U
Llave cuchi!la CUTLER HAMMER 1004
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- s
Cargadsr de Bateria NEW-MAR 13.6V
)
Llave de cuchilla FORM-324-239V
Liave de cuchilla 28A-25QV

de !a chancadora

Base de chancadora prinaria

Rodajes de chancadara

tje de chancadora
Conprensora estacicnaria GARD
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MAESTRANZA PLANTA

“""da_c de Lcdena
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Platillo de tanizador OPENING - 0116eq30
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yaas de reloj 7, 8.5y 12 ca.

Transfornador SHANPICN para calculadora

Balones 259, 589 al PYREX
Escritorios

Cardex de 4 y 12 gavetas

Calculadora CASIO
Calculadora FX S000F
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tante netalico de 3 cajones
dic receptor y emisor CHANNER MARINE
gcina SURGE de 4 hernillas

=0
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icuadora DSTER 4 velocidades
]
1

o Co
Qs

L g€

P5zo de agua concreto - 450 ns
Piscing 27 a:

Tangue para agua

Tuberia 5", 4" 3"

Tberia 3, 2", 17, 172

Pastes para alumbrado

Tanque para petralec 399 gls.

Tangue para aceite /5 gls.

Tanque para petralec 4589, 6800, 2000, 1509 gla
Purificador de petrdlec ROTRING S1S0N
Tubos de escape de! G-HAN
Purificadores de aire 0-MAN
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