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RESUMEN CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

J..- L c:1 u1·,1.di::1d 1nin(:>r·c:1 C,�t.c,,l.i.nd Hu;:,;,nca 1::;E• l'�nc::ui:-,int:.r·;,,, ut:lic::,,,,cl,::1 i-::.-1··, t1.I. 

�, 

L • 

�I • 

clistrit.o pr·ovinc:i.a Vi.ctor-

Depar-ti::,men to de nyc:1cucho, a una altura promedio 

m.s.n.m. y se conecta ,:1 Lima a través de vía F'E1mpa 

Galeras Nasca de 669 km. Comprende concesiones con un área 

total de 3,500 hectáreas. 

Su le!:-: p l o t i::i e i ó n se inició en la de la col cm i. i::1 

po1·· plata dE-? l en comender-o 

puede verse una gran 

Monteruyocc. 

En la época Republicana se r-einició la 

trat.�ndose los por- métodos gravimét.r.icos 

concentr·ación, pos ter i.onnen te la Cíe, M1né:1s 

Canar-ia, con el Ing. Alber-to Par-ej a como principal 

accionista, que instala una planta concentradora y ejecute.-" 

la car-retera de acceso. 

4.- Debido a problemas económico - financieros la Mina pasé, a 

poder- del banco Mine,�o por deudas pendientes 1 el Banco c:1 ::,u 

ve:: lo adjudica a los trabajadores de la Mina� quier,es 

- actualmente lo administran a través de su Directorio.

geología de la zona se caracteriza por la presencia del 

grupo Mitu del Pérmico Superior al Triasico Inferior 

for·mada por lutitas, conglomerados volcánicos y cuarcitas; 

las vetas Principal, Rocío y Vilma se ubican en este 

horizonte. 

El grupo Pucará sobreyace al anterior, está conformada por 

I 
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En el cerro Monteruyocc aflora un intrusivo monzonitico que 

tiene la estructura de un stock emplazado cerca �l contacto 

calizas - conglome,�ados� esta intr-usión no ha Cc.'IUSddO 

metamór-fica. Las v12tas F' iedad y Espe1"'an;:a 

localizan en este intr-usivo al que se le atribuye el origen 

de las soluciones mineralizantes. 

6.- La Mineralización es de or-igen hidr-oter-mal� p,�esen tándosP 

en vetas del tipo de relleno de fr-acturas. 

rniner-al mas importante es la veta Principal:• 

donde la mayor par-te atr-aviesa el conglomerado y el resto 

continúi:., en el intr-L1sivo� la veta Principal sigue la

dirección N 50 º - 60 ° E con buzamiento cambiante 70 º - 80 º 

N W a 60 º 80 º S E� su potencia es variable entre 0.20 ,.:1 

3.0 mts� al extremo SW se abre en forma de c:ola de caballo 

dando or-igen vetas que son interceptadas por el 

conti:1cto c.::d iza 

Los m :UH.: r-c.\ 1 f::S 

intrusivo. 

de mena son galena� esfaler-ita, chalcopirit� 

'/ c:omo minerales de ganga fluorita� calcita� pir-ita '/

cuar-zo. 

7. - La f r-¿:inj i:1

400 mts. 

mineralizada y reconocida tiene une:� lonqitucl dp 

en el nivel más lar-go 1 habiendo sido desarrollada 

desde superficie hasta el nivel 385 con una altura total dR 

390 mts. 

A partir del muestr-eo sistemático de labores se ha cubicad□ 

al 31.12.92; unas 285 1 030 TM con 8.90 % Pb� y 10.03% Zn 3.5 

l I



oz/tc Ag de reservas probado - probables. 

Además se calcula 309�105 TM de mineral prospectivo y 

500�000 TM de mineral potencial. 

La suma de las reservas mas el 50% del mineral prospectivo 

y potencial determinan una vida de la mina p¿.u-a 8 años e\ l 

ritmo de producción de 6000 ton/me&. 

8. -· El valor del mineral de las reservas para la cubicación �l 

31.12.92 era de 68.83 $/tm con cotizaciones promedio de 

junio a diciembre de 1992 y las condiciones de compra de 

CORMINSA. Sin embar-go para el este valor· ha 

decrecido ya que los precios de los metales de enero a 

junio 1993 bajaron �l 77% y 83% para lo� preciara del plomo 

y zinc, respecto a las cotizaciones con las que se 

evaluaron las reservas. 

9.- La Cía Minera Uyuccasa que opera la mina Catalina Huanc� se 

encuentra en peligro de caer en el colapso 2conómico 

producto de una mala administración de sus recursos y a 10 

baja de las cotizaciones de los metales desde octubre de 

1992, por lo que es urgente que se tomen medidas que salven 

a la empresa. 

10. Como muestra de lo anteriormente señalado se tiene un costo

de producción de 59.85 S/tm y un ingreso de 49.35 $/tm� con

une::\ relación 

10.495 por 

variable es 

costo/beneficio de 

cada tms tratada. La 

igual a 0.97. 

1..21 la empresa 

relación costo fijo/costo 

El punto 

operacional se encuentra �ctualmente con una producción d8 

2,430 tms de concentrado por mes y 285 tms/día tratadas� lo 

que está fuera de la capacidad de la planta concentradora. 

I I I 



..l. J. • I··•' i::I I' .. .:.l l' .. L'VL·/1' .. t:J.I' .. El�,¡ l:.,::1 

siguiente proyecto 

Etapa dE•berá 

n E: lJ ,::\ t. :l. V e:\ \::i .l. t U ,::1 C: ]. ÓI .. , 

F: :i E: e u t. é:, r-· é:I E· n 

estructura real de 

rnodo que J.os costos-ventas en cuen tr-·en su 

[).l., .. ,1·,t1.:.',.:1 l..· .1 

l...i::I J. 

e: o�:; t. e, i,:; c:I ¡:;,1 

punto 

equilibr10 1 y se pueda s8guir operando cumpliendo con todas 

las obliga�1ones. La II etapa considera una inversión de $ 

9181870 que per-mitir-á r-educir- aun mas los CDS te,�:; 

producción mejorando la rentabilidad y hacerla productiva 

aun E�n precios deprimidos� asimismo permitira 

hacer accesible al mineral por del ni Vl-:? 1 3B5

alargando la vida de la mina. 

12. La I Etapa comprr�ndE- un conjunto de medidas las que ¿� 

continuación enumeramos: 

a.- MINA� 

- Cambio de método de explotación de Acumulación Estática a

Corte y Relleno Ascendente.

Adquisición de diez máquinas perforadoras jack leg toyo 

280 y cinco winches de arrastre neumáticos de 10 hp para 

limpieza� para mejorar la roture, y 

relativamente la mina. 

Elevar los standares mínimos de trabajo. 

b.- PLANTA: 

Mejorar- la recuperación del zinc implementando un bc:,nco 

de cuatro celdas adicionales para bajar la ley del relave 

de 1.5% zinc a 0.80% zinc. 

Eliminar el despacho de concentrado ensacado 1 establecer 

el despacho a gr-anel implementando los seguros 

para evitar la perdida de concentrado 

IV 
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por dE.'baj o de 1 nivel inferior· actual de explotación� la 

adquisición de dos grupos electrógenos para mina y planta 

que gc:\ranticen el nor·ma 1 desar-r-ol lo dE1 las operacioneG, 

ddquisic:ión de otros equipos de reemplazo y capital de 

trabajo, pues éste se ha ido perdiendo paulatinamente con 

la falta de liquidez de la empresa. 

14. Se proyecta un programa de producción mensual de 6000 tms 

tratadas con 7 .11/. PB, 9. 51/. ZN, el objetivo será producir 

1,500 tmtil d11J c<::mct1mtr,�do df:: PB·t·ZN liiiin d!ilmi<:::n;,m;:u· li il\  m.i.n�. A 

precios t'"'ealistas de los metales PB 20.4 C/lb, Zn 43.1 

C/lb, AG 5.00 $/OZ y AU 375 $/OZ, el valor del mineral a 

producirse se;, ha determinado en 56.58 $/tm, igualmente se 

calcula el costo total de operación en 32.74 S/tm. 

Como precios pesimistas de metales se toma a Pb: 18.1 e/lb; 

Zn 38.5 e/lb, Ag, 4.0 $/oz; Au, 350 $/oz y como precios 

optimistas: Pb, 21.0 e/lb; Zn, 45c/lb. Ag 5.2 $/ oz. 

15. Las garantías que sirven de respaldo a la inversión están 

constituidos por el valor t'"'ecuperable de los activos fijos 

e:�istentes, el 

adq Ll :i. r irse con el 

valor recuperable de 

préstamo y el valor 

los activCJs 

bruto útil del 

mineral los que actualmente suman; $6,008,571. La relación 

garantía/ préstamo es de 6.54. 

16. El análisis financiero del pl'"'oyecto en base a sus 

de pél'"'didas y ganancias y estado de fuentes 

pl'"'oyectados a 5 años, dut'"'ante los cuales se cumple 

eE; tddos. 

y usos 

con el 

servicio dE2 la deuda desde el primer a�o, demuestran quE.1 

hay utilidades en los 5 a�os y además los indices de 

VI 



cobertura son mayores que la unidad, mostrándonos que no se 

tendrá ninguna dificultad para afrontar el préstamo de LIS $ 

918,870. 

17. La evaluación del proyecto en base al análisis económico 

y al análisis financiero empr-esarial, 

demuestran un Valor Actual Neto Económico de US $4'968�154 

y un Valor Actual Neto Financiero de US $4'049,328 la tasa 

interna de retorno Económico 181.15% Así como 1 a d €:.� 

Retorno Financiero ( 151.35 % ) Son mayores que la tasa de 

interés a la que se han realizado los cálculos ( 15 % ) el 

valar actual en cambio es menor en el análisis financiero, 

debido al pago de intereses y amortización del pn�stc:1mci 

además se tiene un indice de rentabilidad de 1.75. 

18. Recomendamos la ejecución integral de proyectci propuesto, 

cuya I etapa permitirá que los castos - ventas encuentren 

su punto de equilibrio, la I I etapa que incluye la 

construcción de un pique de 55 mts aumentará la vida de la 

mina. 

19. Los resultados del análisis financiero de la evaluación 

económica han demostrado que el proyecto tiene suficiente 

capacidad de endeudamiento para hacer frente al volumen de 

inversiones consideradas como préstamo para la tasa activa 

sostenida de 15% que es el promedio tomado por el BCR. 

20. Las garantías que ofrece el p,�oyecto son 

comparación al monto del préstamo� la relación garant.í.,;:1/ 

deuda es mayar de 1. 

21. El cambio de método de explotación� de Acumulación Estática

a Corte y Relleno Ascendente permitirá� reducir el casto

VII 
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operativo y mayor rendimiento por hombre .... 
<:_:) U r.il I'" el :Í. iiil 

1/

mismo obtener un flujo financiero más rápido por el menor 

tiempo de acumulación del mineral en el tajo. 

En un.·,1 époc:c:"1 en que los precios t 1é":\ l .l. ,;,1n

deprimidos es importante mantener un estricto control sobre 

los costos operativos buscando siempre la optimización del 

uso de los recursos. 

23. Es importante mantener los costos fijos a su mínimo niv(-::1

de modo que permita obtener la flexibilidad necesaria en el

maneio empresarial� sobre todo en crisis de precios como la

época actual.

VIII 



1.0 OBJETIVO DEL ESTUDIO 

El objetivo del Estudio es la Evaluación Técnico-Económica 

del yacimiento, sus posibilidades de seguir operando a pesar 

ele la baja de los precios de los metales en el mercado 

mundial, esto debido a sus altas leyes de cabeza 9%-Pb, 10% 

Zn: 3.5 oz/TC Ag. 

El proyecto propuesto permitirá salvar y consolidar el centro 

minero de Catalina Huanca que actualmente atraviesa una 

situación critica a pesar de haber tenido éxito operativo en 

años recientes y contar con reservas económicamente 

explotables, pero parte de las cuales están en la categoría 

de eventualmente accesibles. 

La operación de la unidad Catalina Huanca beneficia 

directamente a 280 familias teniendo un efecto multipli�ador 

sobre los pueblos aledaños atravez de la compra local de 

insumos y constituir Lln polo de desarrollo, no debemos 

olvidar que la población cercana se dedica 0nicamente a la 

agricultura y ganadería rudimentarias, actividades que 

dependen mayormente de las lluvias esporádicas. Un cierre de 

este centro minero tendría repercusiones sociales muy grandes 

en esta zona castigada por una sequía de siete años y otros 

problemas internos del país. 

1 



2.0 ASPECTOS GENERALES 

2.1 UBICACION, TOPOGRAFIA, CLIMA, ACCESIBILIDAD. 

y;,;\ c i ni�- en t.ofü, m :i. n Eil ,�olii, q u,*, con f or·m,,,\n l.;,\ un :i. d ;,,,d i:,:.i c:onóm :i. c::;;,1 

Catalina Huanca se encuentra ubicadas en 

Quebrada FJndina, Murce y Ajolla, anexo de Taca, Distrito 

de Canaria, Provincia de Víctor Fajardo, Opto. de Ayacucho 

a una altura promedio de 3,500 m.s.n.m. cuyas coordenadas 

geográficas son: 

7;;.,º 56' 15" 

13
º 

58' 45" 

Long i. tud 0Eis t.12 

Latitud Sur 

La región donde se ubican el yacimiento, se encuentra en el 

flanco Sur-Este de la Cordillera occidental de los Ande<.:; 

meridionales del Pert.'.l con una topografía abrupta con 

quebradas profundas propia de la región Andina. 

El clima es variable y frígido correspondiente a dos 

estaciones bien marcadas; invierno de Diciembre a Marzo, 

con fuertes precipitaciones lluviosas y verano entre Mayo a 

Noviembre con abundante sol por el día y frío por la noche. 

La comunicación con Lima tienen dos vías principales 

Ruta A 

Lima-Nazca carretera asfaltada 449 Kms 

Nazca-Pampa Galeras carretera afirmada 

Pampa Galeras-Mina carretera afirmada 
TOTAL 669 kf'I. 

Tiempo de viaje 20 horas 

Ruta B 

L..ima-.Pisco carretera asfaltada 

Pisco-Ayacucho carretera afirmada 

Ayacucho-Huancapi carretera afirmada 

2 

242 �::ms. 

621 

96 
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Huanccipi-Mind 

Tiempo de viaje 24 horas 

2.2 RECURSOS, INFRAESTRUCTURA 

····-·,..l.:,::::,_ l<m.
1022 Km. 

Recursos Hidricos En el caso de la Planta Concentrador¿, 

ésta se abastece de un riachuelo que no se seca, aún en 

época de estiaje, aunque disminuye sensiblemente su caudal. 

Su caudal promedio en el a�o es mayor a 6 lit/seg. 

En el caso de la mina, ésta se abastece en tiempo de 

avenida de abundantes aguas de escorrantia cercanas. En 

época de estiaje, éstas desaparecen por lo que se tiene que 

recurrir a reciclar las filtraciones de agua que se recogen 

en la cuneta del nivel inferior, caudal no menor de 1 

lit/seg. Para el uso doméstico existen puquiales cuyas 

aguas son derivadas a reserv□rios para el consumo humano. 

Disponibilidad en la zona de Insumos 

Madera existe en la zona aunque en poca cantidad, es m�s 

abundante hacia Ouerobamba (3 horas de viaje) y Aucará (6 

horas de viaje). Actualmente se está trayendo de Huancayo. 

Materiales para la mina como explosivos, combustibles e 

insumos para la Planta así como víveres y otros, se trae de 

Lima, aunque las verduras podrían abastecer de Ayacucho. 

Disponibilidad de la Mano de Obra 

El personal obrero y empleado con que cuenta la empresa es 

mayormente de la zona, sólo el personal técnico y 

profesional es contratado. Cabe mencionar que éste es una 

empresa especial pues sus mismos trabajadores son a la vez 

due�os (Accionistas de la Empresa). 

Infraestructura Física, Viviendas, Oficinas y Talleres 

Las construcciones en su mayoría son de paredes de barro, 



techo de calamina y piso de cemento. 

Mina 

Viviendas empleados 

Viviendas obreros 

Oficinas Superintendencia, Geología 

Mina, Administración 

Comedor obrero 

Comedor Sta ·f f 

Escuelas 

Al rnacenE.'S 

Taller-es 

Hospital 

Subtotal 

Planta 

Viviendas empleados 

Viviendas obreros 

Of. Administrativas 

Almacenes 

Escuela 

Casa FLlerza 

T é.d l eres 

Planta Concentradora 

Hospital 

subtotal 

2.3 HISTORIA DEL YACIMIENTO 

257 

2,185 

302 

45 

78 

335 

126 

848 

160 

Vc,1leir $ 

84,045 

24,150 

3,600 

7,800 

33,500 

10,080 

41,840 

16,000 

4,336 m2 $246,75() 

162 16,200 

444 22,200 

126 12,600 

91 5,070 

180 14,400 

72 5,760 

4:1 900 

1,216 48,320 

75 7 :',00 

2,411 m2 $ 132,950 

Antonio de Oré, natural de la Islas Canarias, pasó al PerG 

en los primeros a�os de la conquista. Al concluil"· é�,;t,,�. 

dl•?cidió r.;.�dicc,\r en HuE1ffii,1r)ga. Fut?. (�nton:i.o clL! Ur·(\i, vC!c::i.no du 
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l···luamc:\n lJ a, c:1:1bilc:lante, c-.•nc:omE:r,c:l1::-1r·o, hii:\ e: E-:•n c:I .::,1 do , n,:i.nL•r-·u, 

obrajero, comerciante fundador y benefactor de monastorios. 

�:>.i.r.-mdo Antonio de Oré, regidor en 1563, descubrió la mina 

de plata llamada Chumbilla, que había sido conocida por los 

incas, seg�n unos, por aviso de un indígena y 

de modo casual. Se cuenta que por aquel entonces las hijas 

de Antonio de Oré, Ana, Leonor, Maria e Ines, 

monjas, pero su padre corregidor y encomendadero no gozaba 

de los medios suficientes para dotar un monasterio. 

Un día que el caballero salió al campo j in<-:-?tt"? en brioso 

alazán para meditar como podría resolver el problema. llegó 

hasta Chumbilla, a 3 le<_;¡Ui:\S de Canaria. Se dice que f2 l 

animal subió a un pequeño cerrillo y se 

E>: trañ ado, él bajó para tirar de las riendas y vió brillar· 

en el suelo a flor de tierra una pepita de plata. Las vetas 

del riquisimo mineral duraron � 
n, 

,_ anos, el tiempo suficiente 

para que levantara el Convento de la Clarisas haciendo que 

sus hijas tomaran el velo. 

Pc:,ra poder trabajar la mina, pidió Oré una encDmienda :• 

porque los indios que había conseguido de su suegro, Pedro 

Días de Rojas, no eran suficientes para el efecto, siéndole 

asi<:;¡n;:1.da la de los Hanan Chillques cuyo medio poblacional 

vivia en el pueblo de Canaria, pueblo que sin lugar a dudas 

fue bautizado asi por su encomendero, en memoria a su lugar 

de origen. 

A la fecha es posible conocer la técnica de explotación d� 

aquella época en la zona de Monteruyocc:. Posteriormente la 

actividad minera se reinició con f_;andova 1 

hasta 1824 en que paralizó por la guerr¿� de la 

5 



En 1954 Alberto Accinelli 

Nw!l:1pr"ti:i l 

MinE•r-a 

y Oacar Guwt�vo Lobo� 

de Responsabilidad Ltda. 

Ju 1 io F1,;;,,rné'�nd12z 

''Cc:�t.al .i.nii:\ Hui:,,ncii:\ 11 

Ayacucho quienes iniciar-en la explotación por- pallaque de 

plomo y zinc con altos contenidos de plata. 

En 1955 se ejecuta la car-r-eter-a Pampas Galeras-Victor 

Fajar-do con financiamiento del gobier-no. En 1956 se instaló 

una Planta Concentr-adora por gravimetr.í.a 

que paralizó sus labor-es por- la baja de los 

metales y algunos pr-oblemas técnicos. 

hasta 1,961, en 

pr-ec:ios de los 

En 1,964 la sociedad se amplia con Car-los Alexander- O., 

F'aul B. Lietz, Ricar-do del Ria Suito, y Alber-to Pan:c>ja 

Lecar-os y se tr-ansfor-ma en sociedad anónima. El 22 de Junio· 

de ese año se suscr-ibe la constitución de Minas Canarias 

S.A. e inicia sus operaciones siempr-e por pallaqueo y 

concentr-ación gr-avimétr-ica. 

El 28 de octubr-e de 1968 se inaugura la Planta de Flotación 

de San Jer-ónimo. En 1979 la administración pasó a los hijos 

del ingenier-o Par-eja por dos años, después df-..? una 

pr-olongada huelga r-einició sus oper-aciones con el Ingeniero 

Alber-to Par-eja de Enero de 1984 hasta Diciembre de 1.985, 

fecha en que vuelve a par-alizar por problemas laborales 

hasta 1987, que se declara en quiebra. 

El Banco Minero asume el control como acreedor principal� 

paga al personal y la Sindicatura Deptal. de Quiebras 

los bienes de la Empresa fallida y los pone E�n 

r·ema te; a falta de postores la administración 

por la Comunidad Minera de Minas Canaria S.A. en 1�987; 
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posteriormente esta administración pasa a la Cia Miner� 

Uyuccasa formada por los antiguos comuneros, quienes son 

los que, actualmente la dirigen a través de su Directorio. 

2.4 EVALUACION DE DIVISAS 

Como resultado de las operaciones en la Mina Catalina 

Huanca, se han obtenido las siguientes divisas para el 

país: 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1989 

1990 

1991 

1992 

TOTAL 

TMS TMS VALOR 

tratadas CONCENTRADO miles LIS $ 

32,758 B,419 

37,644 9,957 1'714 

59, 9:,2 12,611 1' :,83 

62,238 13,838 2'043 

56,660 14, �3:32 5,906 

54,919 11,260 5,925 

48,898 8' :187 3' :::!,71 

38,373 8,102 2'190 

42,184 9,573 :?, ' 169 

50,146 10,875 4'187 

5:?,, 218 11,111 4'547 

40,640 8,729 5'178 

20,286 :, , 143 1'500 

23,497 6,128 1'762 

45,987 1:::.,, 002 2'700 

54,359 14,096 :::::- 069 

721, 1::,9 16:,, 96�5 48,844 

2.5 PROPIEDAD MINERA 

En el a�o 1954 los se�ores Alberto ACCINELLI, Osear Gustavo 

HERNANDEZ y Hérnan LOBO MORA, denunciaron en la Du1:�b,�ad;:1 
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Fundina por exploración un terreno mineralizado con el

nombre de Catalina Huanca, en el mismo a�o se constituyó la 

Sociedad Minera de Responsabilidad Limitada Catalina Huanca 

de Ayacucho, constituida por Alberto Accinelli, Osear

Gustavo HERNANDEZ y Julio FERNANDEZ NESPRAL. En octubre de 

1959 pasó al régimen de explotación. 

En Diciembre de 1964 se dió por terminada la Sociedad 

Minera de Responsabilidad Limitada Catalina Huanca por 

aporte de todos sus derechos y acciones que hicieron los 

componentes para la constitución de la Compa�ia de Mimas 

Canaria S.A. 

Posteriormente en 1987 se forma la Cia Minera Uyuccasa 

constituida por los ex-trabajadores de la Cia. de Minas 

Canaria S.A. que, es la que administra actualmente. L.c::1

propiedad se encuentra 

concesiones: 

Catalina Huanca 1,000 

Catalina Huanca N º 1 

Catalina Huanca N º 

2 

Catalina Huanca N º < 

Catalina Huanca N º 

4 

Catalina Huanca N º 
5

Hacienda de Beneficio. 

Llacctandia 

conformada 

Hectáreas 

994 11 

300 11 

300 11 

200 11 

200 11 

6
11 

400 

3,450 11 

8 

por las siguientes 



3.0 GEOLOGIA 

3.1 GEOLOGIA REGIONAL 

3.1.1 Geomorfología 

La región de la mina presenta los mismos rasgos 

geomorfológicos de las estribaciones del Altiplano, una 

topografia relativamente accidentada, cuyo relieve está 

formado por superficies ondulantes, disectadas por 

quebradas amplias� poco profundas y riachuelos que son 

encausados hacia el rio Mishca por su margen izquierda, 

este es un afluente del río Sondando y forman parte de la 

cuenca del rio Pampas hacia el Atlántico. 

3.1.2 Estratigrafía 

Complejo Querobamba.- Está ubicado al Este de la Mina y 

está conformado por un gran intrusión batolitica que 

aflora en forma continua desde el Sur de Asquipata, 

constituido principalmente por granito gnéisico. 

asigna precámbrica-Paleozoico Inferior. 

Se le 

Formación Socosani.- Aflora en los alrededores de la 

Planta de Beneficio de San Jerónimo y en el caserío de 

Raccaya; está representado por caliza masiva con 

abundante fósiles. Su edad es del Jurásico Medio. 

Formación Ferrobamba.- Aflora desde la margen izquierda 

de la quebrada Apacana hasta el pueblo de Tinca, y está 

compuesta por caliza y marga de estratos medianos con 

abundantes fósiles . Se le asigna edad Cretásico Medio. 

Volcanico Tintay.- Está constituido por tufo dacitico de 

color pardo blanquecino� con intercalaciondes de brecha 

volcánica. Se le asigna edad Terciario Superior . 

9 
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EDAD 

Cuaternario 

UNIDAD 

ESTRAT I GF,AF I CA 

Depósitos morrénicos 
y aluviales 

L. I TClLCH:-; I {�
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Terciario 

E;uper ior 

Cr-·etáceo 
Me;id .i. o 

Cretáceo 

Inferior 

Crt'!táceo 

Superior 

JL1rási co 

medio 

Jurásico 
Infer-ior 

Triásico 

Superior 

Triásico 
Inferior· 

F'érnico 

Superior 

Volcánico Tintay 

Formación Ferrobamba 

Grupo Yura 

Formación Socosani 

Grupo F'ucará 

Grupo Mitu 

Tufos y piroclástos 

Caliza y marg'"\s, 

Cua�citas y lutitas 

Calizas negras y 

lutitas gris oscura 

Caliza gris, caliza 

ferruginosa,arenosa 

----·-------.. -�---·-.. -----· 

LL1ti tas 
con<J 1 omer· c.,clos; 

'volcanicos y 

e u a r· e i. t d s�

---·-----------------------------

3.2 GEOLOGIA LOCAL 

En e 1 áre¿� de lc1 mina los afloramientos encontrados están 

r·epresen tados por rocas sedimentarias e ígneas, siendo las 

siguientes: 

3.2.1 Grupo Mitu 

Esta unidad consti tL1ye 1 os sed i mE•n tos mas antic:,1uos., quF2 

afloran y cc>mpr-endE? una 

conglomerados y/o brechas de ambiente con t. .i.nen te:\ l , 

predominantemente de color- r-ojo-violaceo, no pi�E!SE'n ti:\ 

estratificación definida� o es muy gruesa, constituida en 

su ffi,;\1/01'" parte por guijarros O ·f l'"r.\¡;:jílH?ll to�_; 

sub,::�ngu l osos cantos rodados� cuyi::� natur .. aleza 

orden de abundancia son cuar-citas de color 

1 (l 



bli:mco, grano medio; caliza gris negro y verdE.' c 1 aro clt:i 

r.1rano fino a medio; andesita porfirítica de color ver-·c:IEJ 

r.::lc1ro y rojo-violeta; pizarras y lutitas,. La ffli::1tri;.'. f:?!:, 

arcilla y oxidas de hierro, color marrón-chocolate y �lgcl 

de carbonc::'\tos. el tama�o frecuente de 

0.02 o.20m. pero 

1.00m. en pr-ofundidad 

también f?. :•:is tf:?n de 

hacia 1 OS ni VI? 1 f2S 

c l r.:,�,; to�; (:, e: ".:> c:IP 

O. 50 i::I 

con(] 1 omeri:1<:kJ S(·2 aprecia una mayor frecuencid df:� clr.:1!,;;to�,. 

finos, La estratificación tiene una posición variable de 

N 10 º -25 º E y se inclina a 16 º -20 º al WNW.

En el techo de esta unidad y en ccintact.o ccin 1 a Ce:\ 1 i ::'. r.:, 

Pucará existe un horizonte de cuarcitas c1f.? unoi; ::;; o 4- m. 

de potencia que contiene mineralización de plomo y Zinc. 

Su ¿,flor,.Hniento f?S continúo en ·fonn,::\ cl1:? ·fajc:1 qut"? i:;.i.quE.� la 

dirección N-S� con un ancho que se estima en 4 Km. 1:-,n el 

área del yacimiento ocupa el Este y Sureste. 

sv¡Pc nrt• o 

La secu�1ncia subyacente a estos conglomerados son 

calizas del tJ r·upo F'ucará, que están en a pa rf2n te 

conformidad� sin embargo ha sido fallado a lo largo de su 

buzamiento. 

3.2.2 Grupo Pucará 

Es la secuencia de Sedimentos calcáreos que sobreyacen a 

los estratos de conglomerados del grupo Mitu. 

El afloramiento de las calizas también se presenta en una 

faja continua con dirección general N-S y un ancho de 500 

m., se encuentra al Oeste del yacimiento. 

Litológicamente este grupo 

de cc:1li:-.'.c:� 91-··i�, osc::ur-·o, 

amari l lt�nto, dentro de 

l. 1.

esta secuencii-3 

con�::; t .i. tu :.Lelo pCl r·· 

!:' :-: :i. !:i t. f.-:' i:\ ]. g U n Cl S 



l 10 ,, .. J ;: on tt:1 b <J tt 111,al l'"IJ ,,\ !::, 1/ C ,::{ l :i. :.: "\ \:á r:1 l'"!:.:1·1 O!;:, e:\ b • 

En ul pi�i,O tJ¡,:.¡ 

t:>r·Eic h"'1da 

]. iii\ foil:id :Í. mt:-}n t, mi C :Í ór 1 

S",in � t' f' 'ó f.,:E,1:.r·c:1 .:1. ·:1.c::ar.::i. n 

color marTón; e!é',;te horizontE.' tiene una potencia 

i,1 p r· o:-: i m el cJ a de 4m. ContinL'.ld con cc\l.iza gris O!:, CL.l r" i:;\, mu y 

fracturada, sin estratificación y está atravezada por una 

red de vetillas de calcita. En la par-te central y el 

techo de esta unidad se presentan estratos delgados y muy 

definidos de 0.15 - 0.40 m. de• espesor-, de color- gris-

neg r-o. Su rwnbo varía entre N 30 º E y N 10" W y buzan 

27 º -42 º al W. 

3.2.3 Rocas Instrusivas 

Al Suroeste de la mina, en el cerro Monteruyocc aflora un 

pequeRo cuerpo de roca intrusiva muy alter-ad□ formando un 

stock.. SLl composición microscópica tiene las 

características de una r-iodacita de fase hipabisal, de 

color blanquecino, textura porfiritica, con fenocristales 

de feldespatos alterados a sericita y cristales de 

cuarzo, en la matriz descompuesta lleva diseminación fina 

de pirita y ó>: ido, en la descompuesta lleva 

diseminación fina de pirita y óxido de fierro. En general 

la roca se halla moderadamente fr-actur-ada y rellenada con 

limonitas. 

L..a forma de su afloramiento es oblonga y curvada, sigue1 

la dirección NE y luego se inflexiona al NW, tiene 800 m. 

de largo y 80 a 250 m. 

El emplazamiento de la masa intr-usiva ha sido localizada 

en el sector- Sur del las calizas y (-:? 1 

cong 1 omer·ado, atr-avesado a amb¿,,s unidi::1clE:'S 

1')



E•s t.ra t .i.<] rá f .i Cc1S. D.i chc:-1 masa pétrt-:?c\ r.:ontdc:tc, 

·f a 1 l ad o por el lado Oeste con las calizas y al Este con 

el conglomer,:1do. 

Cabe señalar que l é:1 intrusión no c1ureolc1 

metamórfica ni en el conglomerado ni en la caliza, en el 

primero apenas ha provocado una ligera decoloración en la 

matriz 1/ en algunos clastos; en las calizas en el 

contacto e:-: iste una zona de milonitas y/o brech,":\ 

tectónica. 

3.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

En la zona de la mina los rasgos estructurales más 

importantes corresponden a ciertas fracturas, las cuales 

han sido el control estructural que permitieron la 

formación de la vetas. Sin embargo mencionaremos a la 

estructura regional que afecta a la secuencia de unidades 

litoestratigráficas del grupo Mitu y F'ucará, estas se 

presentan formando, un homoclinal que tiene algunas 

perturbaciones sobre todo de origen tectónico (contactos y 

fallas), es decir han sido afectadas por la segunda 

orogenia ocurrida entre fines del Cretáceo y el Tercia1r .io 

inferior (orogénesis andina), proceso que fue seguido por-

el emplazammiento de plutones. En general los 

siguen la dirección NE-SW y se inclinan Nl>J. Las 

características de cada una de las principales estructuras 

son las siguientes: 

3.3.1 Contactos 

-Contacto conglomerado- caliza, es una falla normal de 

rumbo promedio N 4 ° E y buza 27 º -48 º al W. Es pr-obable 

que como cons-,ecuenci¿1 de falla se he, 

l e �· 



fracturas po,,.• tensión lo'íl f.·.' l

posteriormente a 

, ... iodac::i t.i co pn:lvocó 11,.·,1ycll '" 

1 el in tr .. usión 

·f r·'"1cturci·,,m:i. un to y 

c:IE• l s;t.cck.

•f' c1\ 11 L:lfld. ('..:f'I 'l.1../ I 

los cuales fueron receptáculos favorables a la deposición 

de minerales y que más tarde sufrieron reactivación post-

mineral. 

Contacto 
\} 

intrusico 

fallamiento, en el techo 

intrusivo. 

caliza. este contacto es po,�

está la caliza y en el piso el 

L...a calizza que está directamente• en conli:1cto con el

intrLlsivo es milonitizado y/o brech,::1da con

panizo de color negro-gris. 

En superficie el contacto es sinuoso. se le reconocl=? 

cerca de 800 m., con dirección general N-S y buza al vJ;

en ciertos niveles ha sido interceptado por galerías, en 

ellas se observa que el contacto sigue un rumbo N30 º -44 º 

E y buza 50 ° -70 º al NW. 

Contacto intrusivo-conglomerado, este contacto 

super-f i c ie sigue 1 a di rece ión Nw-�:;E. y su bu::.�c:1111:i.en to no es 

identificable, pero por las labores mineras se conoce que 

dicho contacto ec: ., definido e ir-r-egular· c:idoptc:�ndo 

diferentes direcciones. 

3.3.2 Fallas 

Existen varios sistemas que se consideran unos como pre-

mineral y otros post-mineral. 

Las primeras ·fa 11 as fueron posteriormente rellenandose 

con metalizaciones. constituyendo las actuales vetas que 

muestran indicios de reactivación post-mineral ( m.inerc1 l 

brechado) Las car-acter .i. s t.i. cas de estas vetas se 1··án 
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de!::>cr·1.t.;;1s 111i.'.1s .:1dE•l.::1nt.i:�. 

r cvl,' ( /,,
-' '1, t? / ' 

se caracterizan porque el block SE• 

desplazado al SE y el block 

corto desplazamiento. 

muro lo hace al NW y son 

hc1

el E! 

Fallas que siguen _el rumbo N 35 º -45 º W y buzan 60 º -80 º al 

NE, el desplazamiento del block techo es hacia el NW y el 

del bolck muro al SE. 

Falla de dirección de dirección N 65 º -85 º E y se inclinan 

60 º -75 ° al NW. Además e►: is ten peque�as fracturas 

tensión relacionadas a las fracturas de cizallamiento. 

3.4 GEOLOGIA ECONOMICA 

3.4.1 Morfología y dimensiones 

Los depósitos minerales del distrito minero Catalina 

Huanca son de origen hidrotermal, presentándose en vetas 

del tipo de relleno de .fracturas 1/ en mantos de 

reE'mpla:zarniento, localizados en el congloramiento M.itu . 

Actualmente el depósito mineral más i mpor- tan te y 

reconocido es la veta Principal, esta estructura es una 

vP-ta compuesta, donde la mayor magnitud está atravesando 

el conglomerado y el continúa en el In tr·us�i vo 

riodacitico hasta aproximarse a las calizas Pucará donde 

prosigue tangencialmente al contacto pero dE·!nt1ro dE•l

mi�.;;mo .intr-u�:;ivo. En estt� ambientf:? l.i.Lolóqico, l,�1 VQt,::I SE' 

presenta en fracturas tensión y en las; 

de stoc:kwor·k. 

La veta principal o troncal sigue la direc�ión N �.iO º --60 º 

E y su buzamiento e a m b i ¿11 .. 1 b:0 , 17 :i. V(·?:.' l. e !:i 



<:,; u p E• r .1. ores �; L' :i. n e 1 i n .:,, 7 (> º -8 O º 

inferiores el sector SW dE� la 

t.':>ú º-·DOº pot.enc::i.:1 E1!::i 

�:::. OOm. � siendo con frecuencia más 

I\IW y un 

cambic::1 

Ydr·1.abl12 

de un 

1 U�,¡ n l. VU .l t:i!!,i 

�:;u buz¿,,m:i.Einto 

E-i:-: tremos y a diterentl:?s a 1 tur¿,s dE? lé.1 ve t a p r·· i n e: :i. p E:1 l 

nacen otras vetas secundarias o ramales que se dirigen en 

ángulos divergentes� esto�=; r--amc:,lE.•s SP encuentran en (·? 1 

lado de la caja NW y aumentan en profundidad. 

El afloramiento de 1 a veta es conspicua y continua� 

reconoc:.idé.'\ por su expresión fisiogrática qui::., hr.1 d,::1do 

lugar a pronunciadas y por pigmentc:,ción 

ocas ion ad a por 1 a prese:m cia de o:-: idaciones dt::.> mangr.me�;o y 

fierro. Su longitud de exposición es de unos 400 m., está 

limitada al Suroeste al incidir en las calizas, mientras 

que el Noreste está limitado por el relieve topográfico y 

cubierto por material coluvial. 

La mineralización dentro de la fractura parece tener una 

inclinación de 25 º -30 º al SW. 

3.4.2 Mineralogía y Paraqénesis 

El relleno de las vetas está constituida por 

minerales y brechas tectónicas, siendo su mineralización 

simple. 

Los principales minerales de mena en orden de abundancia 

son : g a 1 en a c r i s ta 1 i za c:I a y ,� n II b 1 e i i;:; eh ve i f 11 

es·f¿,lerita éste:, se E�ncuentra 

c:.-11:;;oci.ada con 

mayormente 

enquistada� calcopirita en peque�as inclusiones dentro de 

la galena. Esta mineralización en la mayor parte de 1 a 

veta ocurre en textura crustiforme con frecuencia pegado 

la caja piso� también se presenta cemen t.anclo e:\ 1 e\ 

16 



en diseminación. Ad�más se h 0::1 i r:I e, 1 , l .1. 1· .i. r:: "·' i:-1 e, <. 1 l, 1 

el microscopio (estudios realizados por el Dr . 

tetraedrita/tennantita, bornita y enarg1ta. 

l.. .. os minr�ra 1 es dr.➔ gang,::1 c::"1 bundi:,\n t.f:? 

alocromática� presentándose en bandas� en fragmentos y en 

est,�uctur·a con cén t,� i ca, le sigUf2 hematita, pi,� ita 

cr .i.stc:d .i. zadc:1 y masiva� cuar::o drusi fonne t,:'1mbién E•n 

masas, ocasionalmente rodocrosita y limonitas. 

En afloramiento las vetas se presentan cubi.E•r-tas dE: unc:1 

delgada zona 1 .i :-: i v i ad a , donde ('2 :-: is ten (-2structuras 

esqueléticas de cuarzo con restos de fluoritc::1 y 

remanentes de galena, éstas contienen abundantes óxidos 

qur� tienen peque�as cavidades rellenas de 

una mezcla de liman.itas y posiblemente ::incita. 

La secuencia de deposición de los minerales reconocidos 

es la si<Juiente: 

Etapa de alteración hidrotermal: sili.cificación 

Etapa de metalización: pirita calcopirita 

esfalerita galena bornita en,::1rlJit2-. 

ternnantita/tetraedrita, 

actividades tectónicas 

siendo 

después de la 

por-· 

precipitación de 

la galena. 

La paragénesis para 

siguiente: 

la mineralización económica es la 

P.i.r.i.ta-calcopirita-esfalerita-galena-bornita-enargita-

tennantita/tetraedrita, siendo separado gr.:\lena y 

bornita por actividades tectónicas. 

A base de los anteriores y macroscópicas observaciones 

se puE•de pr-·onunciar lo siguiE1nte sobre el yac.i.rn.i.ento 
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C,c1ndr·ia: 

El y.::1c.i.m.i.c=::•nto es h.i.d rot1:::•rmi,1 l y epi<JEinót:i. cu. 

�,; o 1 LI e: .i. o n es minaralizantes derivan cif:? un"'' 

residual durante la formación de las rocas intrusivas. 

En forma general trata de la mine r-- e:, l .i. ::., c?.1 e: i ón 

(económica) de un r-el lena de tisur-a de 

formación Mitu. 

L.a sericitizacion fue producto de la diaftor·es-,is 

(retrógrado) bajo Epi-condiciones. En post-

magmática también han sido formados como productos de 

de la alteración y probablemente por asimilación 

mater·ial de las sedimentarias Mitu en las de•scr i tc:,s 

vetillas (en con e1;;ferolitaf.;;). p,�oc:eso 

comenzó 

alcalino, 

probablemente 

pero terminó 

con un régimen -pH l evemt=::•n te

bajo condiciones ácidas� corno 

consta también la frecuente pr-esencia de fluor-ita como 

ganga. 

Siguió la deposición de hematita y f l uo,� ita + la de 

pirita 

fluorita 

(más la de mar-casita en la proi'w,didc\d). 

se presenta con fr-ecuencia en mayo,�es 

profundidades y especialmente hacia el Oeste. Se puede 

distinguir una variedad blanca y una posterior verde. 

A la formación de los sulfur-os (pirita, calcop.i.r-itc:1, 

blenda y galena) continuó - después de cierta actividad 

tectónica la deposición de bornita, Einargita y 

tennant.i.ta/tetraedrita. Donde la veti:1 muest,�a un 

buzamiento ,:\lgo encuentra en la 

inferior generalmente esfalerita rodeando brechc.1s r.Jr::i 

"Mitu" (de v¡,,.r·ios cent.imE.1tros 
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l., i ,.-:,· n b t:..-i p r l-! i,,; t.-.-.' r I t.;,, p , ... t.-: ·I' L: , .. fr! n e: l. "" l III L:: n l.. k l·.-: n v "" I'" .l. "'' b t.,"" r Id ,.,, b • 

temantita/tetraedrita 

mayormente en l¿,s intru��ivc:1s 

vetas qua cruzan la a5tructur� princip�l. 

h,,,, 

- Las soluciones mineralizant.es han venido d e l i n t ,� u �;; i. v o

desde el SW y la mineralización misma está limitada por

la aparición de la hematita + pirita/marcasita en 1 D�,;

e>: tremas.

Es bien notable un pronunciado cambio de facie�;; de sw

al NE y en menor grado a mayor profundid¿�d. La 

mineralizc::�ción comienza dentro del intrusivo en forma 

débil, originada aquí 

alcalinas. El régimen 

bajado cu;:{ndo estas 

"Mitu" � ¿,similando allá 

rocas encajonantes. 

por 

pH de 

soluciones 1 evt?men te 

estas soluciones había 

1 a ·f i f::i u, ... a 

f2SpE•cialmente sí 1 i.CE• dt::' 

En ambiente ácido se efectuó la E• ;.: C: 1 U S i. V a 

deposición de la fluorita y en alto grado también la de 

la gal en é:i. Esta galena es el contE•ni.do 

plata. 

En el ambiente alcalino (o sea en las intrusivas 

las mineralizaciones que se conoce hasta hoy dia en el 

contacto intrusivo/calina) la ir-elación F'b: Zn 

considerablemente menor que en las intrusivas. Aquí no 

se encuentra mayormente per-o las 

plata son más elevadas. 

La r-iqueza de la mena se debe pr-obablemente a la corta 

e:-: tensión de la fisura� cuya formación qu.i zá�; ha !:>ido

r-estringida por tener los sedi.mentar-ios Mi.tu en la zona 
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c:lel NE un grano más peque�o 

-formación de la ·f isurc\) y e\ la u,· .. an c::;"'ntid,,:,c.l el E:

soluciones mineralizantes con un predominante ambiente 

ácido. 

Según los anteriores pronunciamiento serian trabajos de 

e:-: p 1 oración mayor t-?n VE? r .. g ,é�d u r a 

mayores profundidades ya a lo l ar-go del 

intrusivas/sedimentarias. Pero siempre hay que 

cuenta el bu::amiento del intrusivo hacia 

ha e: i. ¿1 

contacto 

E.>l Este, 

reduciendo é.,Sí la par--te con la mini?1r•aliz,�ción económica 

en la profundidad. 

3.4.3 Cont�oles de depo§ición 

En la localización de la mineralización, es sin lugar a 

dudc1s el control estructural el que mayor influencia ha 

tenido. El desplazamiento de las fracturas ha per-mi t.i.dcJ 

dejar cavidades que se convirtieron en los receptáculos 

de precipitación; esto es evidente, así lo demuestra la 

presencia de vetas por relleno de una serie de fracturas 

y las bolsonadas de lo largo dP la\':; vr:•téI".:, 

parecen estar controlad,':ls por camb.i.ol:-:. en el 1·-umbo '/ 

buzamiento de la estructura. 

Se considera como otro control l.i.tolocJic1 el E? l 

conglomerado y al i.ntrusivo riodacítico, estos han tenido 

in·f luE•ncia en la formación de 

comportaron como rocas 

p1:Jn11i tiE·ndo J. ,;,1 ·f orm,::1ción dt' 

1 a VE•t.c:.1, clPbiclo i:1 quP �,e 

1/

J. a f r· é,1 e: tu r- i::1 E-:.' n E1 l �"r,:n o 

estas rocas y no ha sucedido asi en la caliza. 

Asimismo es importc1nte tener en cuenta como guía de 

mineralización, la presencia de fluorita, aunque parece 
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en zoneamiento. Igualmente la mi n E· r .=:, 1 .i :=:."''e i ór·, c:I E',.· 

mena parece estar limitada por la presencia de hematita y 

pirita/marcasita. 

L. .. as limitaciones

cleter-minada: En 

fallado en t.r-e 

el 

la 

de veta Principal E• �; t. e:\ 1� 

e>: tremo Su roe�; t.E• poi� el con t.=:,cto 

caliz,,.� y la r iod;:1c.i. t,"::I, donde la 

estructura miner-alizada en vez de atravesar a las calizas 

ha sufrido una desviacion de-:-:> su cu,�so \,; i g U i E• 11 rj C) 

parcialmente dicho contacto, manteniéndose dentro 

la con .:.:\ngo!ci tamien to 1/ clébil 

mi n r.0 r· a 1 i z 2, e: i ór, ; por pé,,rte F' I'-i r1 C:: i p e:\ 1 d 1 

ingresar en el intrusivo riodacitico y después de un buen 

tramo ( ±20(> m) en filón se su f r· :i. encio un 

adelgazamiento hasta desaparecer- la metalización. 

En el e>: tremo Noreste, 

der-r-,�mamie,-, to y en 

la veta se 

tr·un c:.::1di:1 por·· 

po1r• 

f} l ,, .. E:1 1 i <:? v e

topográfico que forma la ladera Este del Cerro Chumbilla. 

En profundidad� la mineralizdción se presenta sin mayores 

y c:ont.inu;:, c:on in e:: 1 in¿, e:: i ón c::unuc::ic:lé,, 1 

geo 1 óc:-,¡ i e amen te=,, hablando no hay .ind:i.c::.io<:=, quE1 per-m.i. tc1n 

pronosticar su limite comercial. 

3.4.4 Zoneamiento 

Nos referimos sólo a la veta Principal por SE�r" 1 i::\ llli.'IS 

r-econocida y e }! p 1 o ta d a No Cl b �; E.1 I'- V e:.{ pe-� 1·- f E� C: té:\ !:i 

variaciones mineralógicas que c:IE!tE•rrn.i.n¿,n un p r·· o n u n e: .i. ,,,1 el u 

zone¿�mien to o disposición zonal� sin 

reconocer a lo largo del r-umbo de la veta una var·i.c:1ción 

de la fluor-it.a 1 
po1r• r:�jf2mplo: h,·,1y un aumento de 

fluorita hacia el e:-:tremo SW (cer·ca y en el mismo 
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intrusivo) mientras que en el extremo NE va 

disminuyéndose paulatinamente sin llegar a desaparecer 

(alejado del intrusivo). Además se nota un aumento de 

cuarzo. También la relación blenda/galena es mayor en el 

extremo SW mientras que en el NE predomina la galena. 

Estas variaciones parecen indicar cierto zoneamiento 

horizontal� pero se necesita de una mayor investigación 

detallada. 

También se puede considerar cierto zoneamiento de la caja 

piso a la caja techo, pero no es persistente de un lugar 

a otro dentro de la misma veta. En ciertas partes se 

observa banda de galena pegado a la caja piso y 

fluorita casi siempre en la caja techo. Por otra parte el 

predominio de la mineralización en los niveles superiores 

es galena blenda� en cambio en los niveles inferiores 

es blenda galena - calcopirita� asimismo hay aumento de 

fluorita en profundidad hacia el extremo SW de la veta, 

esta variación indicaría cierto zoneamiento vertical, 

pero su confirmación necesita de una mayor investigación. 

3.4.5 Alteración 

alteración hidrotermal producida por las soluciones 

mineralizantes afectó mayormente al intrusivo riodacitico 

y parcialmente al conglomerado� especialmente a la brecha 

tectónica que rellena las fracturas y en las cajas. 

Esta alteración se muestra en el intrusivo por cierto 

grado de sericitación de 

la brecha tectónica por 

los fragmentos de caliza 

imperfecto chert� en 

los feldespatos (ortoclasa), en 

una fuerte silicificación, así 

han sido 

algunos 

convertidos en un 

cantos volcánicos 



intensificaron su sericitación. 

En las cajas también sm muestra una ligera silicificaciór, 

1/ decoloración en la matriz del conglomerarlo 

(blanqueamiento) 

3.5 DEPOSITOS MINERALES 

Las vetas que actualmente se están trabajando son las 

siguientes: 

VETA PRINCIPAL 

Esta es la estructura mas extensa y con mayor 

mineralización, se encuentra emplazada en una estructura de 

cizallarniento su afloramiento es continuo y se presenta en 

el conglomerado a lo largo 
� 

de 950 mt. siguiendo la 

dirección N 60 º E y con una inclinación de 60 D -80 º al NW su 

potencia varia entre 0.10-2.5 mt. Esta veta es cornpuesta se 

ramifica en ambos extremos dando lugar a vetas secundarias 

en el extremo NE está la veta Rajo ya explotada que 

aflora en superficie y en el extremo S W tenemos las vetas 

Esperanza Piedad, Recio, Lucero y Vilma estas aparecen solo 

en profundidad. 

Los trabajos subterráneos han determinado que la estructura 

no solo se encuentra en el conglomerado, sino que también 

está emplazada en el intrusivo riodacitico también nos ha 

puesto de manifiesto el comportamiento de su dirección y 

bu�amiento que 

tenemos, en 

cambia en relación al tipo 

el conglomerado el rumbo N 

de roca, asi 

50 º -60 º E y su 

buzamiento en el sector NE se inclina 60 º -80 º al NW y en el 

sector SW cerca a superficie se inclina 75 º -85 º al NW y en 

profundidad cambia 70 º -80 º al SE� en el intrusivo sigue el 

rumbo N 32 º -56 º E y buza 60 ° -80 º al SE. La zona central de 
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J. .7:1 V 1:,:, t. é:1 �:> (,:, e e::\ I'" 1:,1 ( :· t E: I'" l. ;-: é:I p o I'" q l. 1 L.' l ¡:,, 

consecuent�mente angosta p debido 

li:: b t", I'" U C t l. 1 I'" 11.1 t . .'\"' \ ·. ,,'.1 111 (, I'. ( \ J 1 1, 1 1, 

i::I q1.11:;:, e: e> r· 1•" Q fo pt: .. ,n el 1": "" llf'\,,1 

c:harrH:? 1 i:1 o zona de alabeo (cambia de inclinacj.ón ele 1,1w ;� 

SE), esta charnela sigue una inclinación NE-S W.

l...a veta s;iclo 1�€-:c:onocidé:1 a lo lé',11�c:io ele:, 1.1. 

niveles� en su extremo Este tiende a adelgazar, aumentando 

el contenido de silice por el laboreo minero (ancho rninimo 

de explotación) el mineral baja en valores. 

VETA VILMA 

Es el ramal mas extenso de la Veta Principal 

SW, está emplazada en el conglomerado y corresponde a una 

fractura de cizallamiento que no 11 ega a superficie poi� 

estar cubierta por las calizas Pucará también f2S 1 a mas 

sinuosa en el sentido de su inclinación y su mineralización 

es idéntica a la descrita en la veta Principal. 

Esta veta ha sido reconocida en 6 niveles, con longitudes 

en aumento ya en el contacto conglomerado-

caliza de buzamiento 27 º -48 ° al W. En los niveles 385 y 447 

faltan 150 y 1 (l(l mts respectivamente para l le,;¡ar al 

contacto� y f=:X trE:mo cli.�,;loc:,,,dé:'1 

longitudinalmente por fallamiento y adquiere una estructura 

de lentes de mineral económico discontinuos. En los frentes 

oeste de ambos niveles, la veta se presenta bien definida
1 

pero acompa�ada de fallamiento que controla a la veta� pero 

no a la mineralización. 

VETA PIEDAD 

CorrespondE• al ramal mas alejado del extremo SW de la veta 

Principal y parece ser relleno de una falla de desgarre que 

se en cu en t r· c.1 E!n el intrusivo riodacitico� 
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tener afloramiento, está limitada al incidir en el contacto 

:1. n t. r u 1:, .1. v o .... e i::1 1 i :;.: c·,1 l ;,,1 

blenda� fluorit� y 

l:irE-chc,1di:,1. Con 1 e::\ 

m :i. ne, ... ;� l i ·:::. ,::1 e: i ón (J r:\ J L.' f') ,::l � 

e u.·;,,, .. :-: n e o n E•\:I> t.1•"uctu1··,,,1b C.:l''U!1!, l.. J 1' Ul'"ffll...• 'I 

veti::I Pr·.i.nc:::i.p.:;11 f Ul'"ílli:':'1 una \·:} �:. t I'" l.\ C: t_ U I' i.:I 

cimoidal, porque el extremo oeste de la veta Principal 

une nuevamente a la veta Piedad, los frentes oest8 

no han 11 E)íJi.:'1dn al contacto caliza-

intrusivo, la veta tiende a adelgazar. 

VETA LUCERO 

Es un ramal de la veta Piedad emplazada en el .i.ntrusivo y 

corresponde al relleno de una falla de desgarre �ue termina 

al tocar el contacto intrusivo-caliza, ha sido reconocida y 

desarrollada en los niveles 493, 447 y 385 muestra mineral 

económico hasta el contacto fallado caliza-conglomerado el 

cual controló la miner-al:i.zac:i.ón, pero i='Un no 

compr·ob;,,dn b:Í. con tr"□ 1 ó r.:1 l 1' ,� a c tu r· ;,1 m :i. en t o p r .. E}-.. m :i. n E! ,,- é·,, 1 

ha 

c::omu 

para asegurar que la veta Lucero continuará en la <:dli.za; 

aunque en superficie se observa un sistema de vetas 

delgadas que se inician en el contacto caliza-conglomerado 

y se internan en forma irregular en la caliza. 

Estructura del Yacimiento 

El conjunto de vetas tiene un arreglo en espac:10 

cimoide, con fuerte ángulo de buzamiento. El espesor de las 

vetas es uniforme y van de 0.50 m. e:\ 4.0 

Pr-inc.ipal es controlada estructuralmente por 

longitudinal de fuerte ángulo de buzarniF!nt.o, 

rn. L.a 

un;::1 falla 

y 11 ega ¡:1 

tener un espesor de hasta 0.50 m. (nivel 385 - Chimenea 13 

a 17) 

El cimoide se cierr-a en su extremo Nor-Este y se abre en su 



extremo Sur-Oeste. Asimismo en altura el c1mo1d� s� cierra 

y en profundidad se abre (por debajo del nivel 493) 

3.6 RESERVAS MINERALES 

3.6.1 Cubisación de Reseryap 

Los criterios que se han utilizado para la cubicación de 

los minerales son los siguientes: 

- Balance Metalúrgico

El balance metalúrgico que se ha 1 el 

valorización de los concentrados <=.,e· l;:. _:, el b,:11 an Cf.� 

metalúrgico promedio del a�o 1992 (Ver Anexo A).

- Cotizaciones

he, utilizado cotizacionE.'S promedio 

Diciembre 1992 para : Pb = 25.357 US e/lb 

Zn = 55.328 LIS e/lb 

el E/ Junio a

Para el oro y la plata se ha utilizado precios reales de: 

Ag 310.0 LIS $/oz 

Au = 350.0 US $/oz 

Condiciones de Comercialíiación 

Las ccmdi.c1.ones de comercialización consideradas 

valorizar el mineral de la Unidad Minera Catalina Huanca 

son los de compra-venta de concentrados de CORMIN S.A.

vigentes a la actualidad. 

Delimitación de Blocks 

Para el bloqueo de mineral, los criterios geológicos 

empleados son los correspondientes a un yac:imii::�nto 

mineral filoniano de plomo-zinc con m.inac:lo convericirn1al 

por corte y relleno y almacenamiento provisional. El

ángulo de buzamiento ele los vetas varia entre 75 ° a 90 º 

2b 



Cu.,,indo 1.;u c:I i 1,,; pon r,) 

l'"E!OU 1 ,;,-,,, .. man tt:i-) 

mf:,!no�:; un :i. f C) l'"lllE-ni� � 

t:. U 111\ 1:. I'" O J d 1 ) O 1•· t·.' In, 111 l n1 .. :r· .,,,\,., 

n,.J n1::,•1··,,, .l t::DI') Y11:\ .l Ul'"l..:li:, 

f;)rl t.r.:>n Ct'i)fü¡ ,.,n ble>q1.11.:•1 

mineral con las mismas dimensiones. 

El ancho 1/ 1 c:.�S leyes de cada 

calificados. 

- Ancho Mínimo de Minado

Para vetas angostas se consider-a 

explotación 0.90 metros. 

- Dilución

Cantidad de material estér-il 

muestr-a son chluidos y 

como ancho mínimo cJe 

y/o de baja que 

necesariamente se mezcla con el mineral económico durante 

la e:-: p 1 o ta e ion • Es un factor igual a la ..-elación dt:-) 

potencia de veta pobre ancho de labor- . Por- segur-idad se 

consider-a una dilución del 10%. 

3.6.2 Clasificación del Mineral 

a) Por su grado de cer-teza:

Mineral Probado. - Constituído 

e>:puestos y muestr-eados con 

por- blocks de miner-al 

1 ó 2 lados y cuando no 

e>: i ste riesgo de discontinuidad. Coeficiente de cer-teza 

aplicable al tonelaje de 1.0 Factor- de seguridad 

ley de este miner-al es 95%. 

Mineral Probable.- Es 

discontinuidad es mayor-

contiguo al probado, 

aplicable al tonelaje (?.s 

90%. 

Mineral Prospectivo. -

y 

que el 

S\.l 

el que� el 

pr·otJado. Es 

c:oe f i e: .i. e:-r·l tt;) 

1·· iesgo c:IE) 

el min<::>1�,,{l 

de 85%. Facto,� df.:i cCJntinu.idad 

Son consider·¿,clos en 

ad y a CE·?n tes a ,�f?ser-vas ulJic:ados como l-?>: ten r,; i ón dr-2 1 as; 

27 



mismas. Co0ficiente de certeza aplicable al 

Mineral 

rric::,y 01�mr:in tEi 

Potencial.· e ,:.>U 

c:I E:• 
' 

j ' 
' 

:i. ne :i. e¿, e :1. o n f.?. s 

y i::I e :i. rr, :i. en tr::, ,, 

.l ncl 1.1�r2 e t.::, s;,, 

L:n 1:: .l 

C O f.'- f i C :Í. E: n t ,;;I el i::\ 

dplicdblc.::! al No 

b) Clasificación por Accesibilidad

Mineral accesible. - Aquel que está expuesto poi·-

ti\ 1. r·1,:·,' 1� .�, �, 1/ que C:.'\,; t ,'.\ l :Í.. 1,c; to pd 1·- d L'rl t I'' d I''' con p l'''l'} pi::\ I''' , .. \ (: :Í (,1·1 1/ / Ci 

e>: p l D t ¿, e i ó n • 

Mineral Eventualmente 

encuentra 

Accesible,. -- C)UF: 

r f.s q u 1 1� i l'::' í1 d D tod¿,v:í.¿, de Vó l or··c!s; qur.::- tutu1··,:., 

e >: t r- ,,,, e c i ó n 

Mineral I naccesi b 1 e.···-

mineral que 

desarrollando labores 

resE·rvas. 

e: o n S, l. el E· 1� e:\ e, 

el P m i n C'! r- ,:'\ l 

f.J >: p l o ta do f:C, t? e o n ó m :i. e .::,1 m Q n te 

No forme� partP 

e) Clasificación por su valor

u 

el L· 

i::ll.'.if'I 

Mineral Económico. - Aquel que tienen un valor superior al 

costo total de producción . 

Mineral marginal. - Aquel que tiene un va 101� supF.•1·- ic,1� al 

costo de operación, pero menor al costo de producción . 

Mineral sub-marginal. - Aquel 

costo de operación . 

C:U/Ci V.::11 Cil'- f.2':.", i n t e:, ¡•-i o ¡r· i::l l 



3.6.3 Inventario de Reservas 

L�s reservas minerales ubicados al 31.12.92 

M .l. r) 1-.:1 r·· 
d e i::I t. d l in d l·· I u i::I n e,::\ !::. o n l. i::I !::i !':, .l. q l. ( .l. E' n t. C) \,, : 

CE:r·tp::t, 

Probado accesible 

Probable accesible 

F·robado EvFm t. 

acce!=.',i.blE: 

Pn::ibé.,blc-2 E:vent. 

¿.cc::es:i.hlF· 

lOi'. de F'énJi.da 

por· F,::-:ploté:,CJ.ón 

F·nt (m) 

1.12 

0.90 

l.. 08 

Jd.0 
1.10 

1. l(l

Mineral Prospectivo 1.26

1'1 :i. n E) r «, l Po t:. 1:,: n c.: .i. a l .1. • :-i O

Min�ral roto acumulado 

en tajos al 31.12.92 

Mineral Inaccesible 1.00 

TMS 

8.1. .440 

67. �.oo
�S16, 70�i 

20�610 

r.:I t.-: l ,,,, Ur, :i. d ,·.,t:I 

F'h'1/. Zn'i'.. 

9. o:/

.1.0. :,::-�=. 

B. 7-::-_:

El. �',H 
8.90 

fl. 90 

9.79 

12.17 

9. '.24

9. :;:::7

9.72 -·····-·-·····-···-·-· 

.10. o:s 

10. O�::

10. '.:iU

fl.79 

(mineral fuer c:1 de 1 as; reservas minerales ubicadas al 

-=,1.12.92) 

TOTAL Probado probable 

Producción 1.1.93 al 31.05.93 

Probado Probable al 3.1..05.93 

7.92

20�454 

264�076 

Vid,:1 de la Mina = Reservas Probadas F'robables + 50% de 

m .i. n e r-. .;-:, .. l. ... _. p r-. o�". o E:•. c.t .i.. v. 0. ...... 1:::•. u. t E; n e :i.. ,,,, .. 1 ......... ·············-················· 

F·roducc.i.ór1 Ar1ua 1 

Vida de la mina - 8.7 a�os 



3.7 POSIBILIDADES DEL YACIMIENTO 

El yac:imi(?.nt:.o 

. 
t . 1 . d d J posi J1 1 a.es ce 

minero Cé�t,,:11 in,,:1 1---lu,,,,nc;,,, 

incrementar sus reservas 

t Í.E:•nEi•f"'1 

rn in E• 1··· ;:, 1 e:!::; t ,,,, r, l.. e:, 

en las vetas Principal, Piedad, Vilma, Lucero, tanto debajo 

el E?. l n i v E? l e o m o en el sector suroeste, sobre todo las vetas 

F' 1'· i n e:: i p ¿� 1 , E'J ,;:; t ;,\ s d o "; ú l t :i. m i::"l \:e, t ¿� m b i. ó n t :i. C' r, E' n 

. t: . 1 . d d po�, 1 .ll J .. '"' .. es 

�,¡ r! e: to r· n o ,, .. o r:i �; t E! • 

de in C: lr f:!fflE•n t i::1 Ir 

Vicky se encuentra virgen para ser explorado 

hacia el sector sureste de la zona actual. 

Ci::1lr ,::1Ct.F•f"' Í�:>t_i C:i::1�:', 

estructural) asi como las 

l l .1.-\:_ 0 J. D(J :i. ,::1 ; 

bl.H?n a,:;; ley <='5 el E' p 1. orno y 

con t.1·--□ 1 

c:I E! �":. .l. n C:: 

d e m i r--, e r· a l de reservas del yacimiento son favorables para 

continuar desarrollando la mina. 

No �:iF• hi::I mineral potencial de 

Monteruyocc, Mirian y Armando, atlorantes al suroeste de la 

mina porque se va a realizar en estudio más detallado. 



4.0 MINERIA 

4.1 OPERACION ACTUAL 

Metodo de Explotación.-

Esta unidad aplica el método de explotación de Acumulación 

F:: �, t. 21 t i. e a . Anteriormente se estuvo trabajando con el método 

c-Jr:.> e >: p 1 o t i:.1 e i ó r1 11 S h r· i n k ,:\ g e II o d e A 1 m a e<:? r1 cHn i.l,:, n t o F· r-o v i \e; i un i:\ l 
1 

sin E-?mbé1rgo a nH·?d i. d c:1 q u1:.0 p1-oi'uncli:cé1bé:1 lr::1 m .1. n c,1 �.;F.� 

presentando otras condiciones tales como mayor potencia de 

las vetas y una menor competencia de las caJas. 

Preparación: ConsistE• E•n el o'=• eh l. mene;.��º, quE-

bloquean el tajo a 40 metros de longitud una de otra, luego 

se co1-1-en dos echaderos inter-meclios o dedos equidistantes 

de unos 4 mts. de e:\ 1 tu r· ,:\ cad ¿� uno 1 
finalmente se cor-re un 

sub-nivel de una a otra chimenea después de dejar- un puente 

de 3 rnts. 

Unc,1 ele· 1 a:� dos chimeneas servirá de acceso� asi como p,::i ¡
r

· ¿� 

la instalación de servicios de agua-aire. 

Explotación : A de los subn i ve 1 e'=, '/ cles:,cle 1 e� s 

chimeneas later-ales se inicia el tajea por medio de COl'"tl:�•:;, 

ho,- .1 :•.rjn t.::1 les� el 30'%. - 40'%. df;, minf;,r-¿11 ,�oto �,,r:-:· VE1 r::vc:1c1..1,·�ndu 

hacia los echaderos de modo que quede la altura suficiente 

continuar la pr·epar-ación con otro cor-te� subiE·ndo 

simultáneamente los echaderos que consisten generaln1ente en 

dos puntales de caja a caja con su enrejado, ésta secuencia 

se repite. 

El minl?r-al qui:-? Cc,1E• en los echaderos es llevado a 

de superficie por medio de locomotoras. 

Para terminar el corte, se deja un puente hacia el piso del 

nivel super· :i.or cJe ··-' mts. y se 



mir,E·r·c:., l roto acumulado en el tajo, para lo cual primero se 

procede a apuntalar y colocar guardacabe�as a todo lo ancho 

y largo del tajo. 

A medida que se va el E��, e i:1 ru ande, 

desciende, se van colocando 

el mi.nc•r-,::11 y €':! 1 p l. S Ci el C• 

de s=,E•gu1� .i.cl;:�d CDn

plantillas de madera para asegurar las cajas. 

Desventajas del Método: 

- Excesivo consumo de madera, ini.c.i.c1lmE•nt.E> con 1 i:.'< S, u h i. r.:I ;=., el f::.'

ech.::,deros los cua 1 l?.S que darlP un con !5 t,::11, te

m¿1nt.en.i.m.i.entc:, y

Y dt'!spués <?.n 1 a fasE.' por f? l alto c:on 1;,umu d<-:-:·

madera (puntales).

[: >: C f? S i V Ci c:c:,nsumo dP ta1···E•é":\S puE•S SE! Cc1rE'C:f..:' de· E•CjUJ. pD 

c::1dPcuadn pari::I li:1 l .i.mpiez.;:1 � t." l E'S

1 c,1mpa, pi. c::o y 

L._entitud del PLlf:?S Sl·? dc,mor.=:1 10 - pa1•··,,:I 

conc::lui1� 

E:.·lE'Vr.ldO 

l a f..:->: p l o t ¿:1 e i. c'i n

co�; to 

clE• un 

por F} l 

tc,1.i o lo quE• :i. m p l i e .:c1 un 

m i 11 P r- ;,:1 1 r- o tu a e: u mu l ad o 

en los tajos hasta terminar la rotura total del mismo� 

i:\SÍ rTlf-:?s ch:> .19 1 t,:::11 Tl"I r-o t ;,1 '.,,;

- Baja recuperación del mineral en la explotación ( b'.:',···7'.:.i'1/..) 

debido �l espesor de los puentes b l c:1 c. k �:� 

5 metros en el piso y en el techo de la galeri¿ :i. rl ·f f,! 1� :i. O 1•·· 

'/ �; u pe r i. o 1� , c1 el e m é\ s cJ F2 b i. el o l .,� J. onl;_1 i. tud 

li.mit..-:1d;:. dF� loi;:; punt,::1lL'\,:, (�':: mt\,,) lD!,; tdjCl\,, r·,u \c,c: t:,i :-: p l o t ¿1 n

es,t.e lim.i.tF.2, 

m1.nl0,•r,:1 l de tajos 

-:�- --., 
·-•,.; ..

el E• j E1n el e, E:•n ,:,1 l rJunos ca�,,o�,. el 



l:..n r··1:::-l,.,,r.:::ión ,., .l,:., vu.l;;,,c:tur··"':• r,u cur·1!.:,1..:r··v, .. 1 J., .. , 1 .. , .. ,r·,., 11.l.,r,: 111.•I 

tajo� lo que• 

C: ,: Í I J O�.i :l. VD\::,� y po1··· .l.o 

baJa productividad. 

4.2 OPERACION PROYECTADA 

Hc:,,t:íiéndose 

rnuestr·as de 

ins;umos i 

productivo de 

m a te ,� i a 1 es 

con�, .1. rJ o un 

t,,,,n tn 1.:1 l L,v ... ,<..lu -f ;,.,t:: l.< ,1· 

c.c,1··1!:c1Ulf1U el 1 ' 

¡-,r, l .1.·111 1 , , ¡ 

1 el dinámica operacional y 

coni:;;umo d<?. l d 

que intervi.enen 

fll,7:lrl O d E� CJ b ,� ;;,, , 

p1�oce!:';c, 

que han venido realizándose durante un periodo de 6 

se ha di �.;eñado un modelo de costo�.; iricluyl,ndu 

modificaciones sustanciales en el proceso productivo 

l,3 política real con dist.o,�s;ión qu!:?, c:on 

c-Jf:;:,tenT1inado que 1 el ges;tión 

a1, ti t� conóm i c2.. 

Durante los últimos hé:1 VE:niclo t. r-· t, h ¿, j a n el e, en

de la mine,. 

CE1mbiado 

e,:� m b :i. ,::11� ,,. ad i e .::1 1 m E' n t r� E� l m t: to c:I u 

Actualmente nos encontramos en 

método d (-? f:? :-: p l D ta e i ó n de 

Estático por el Corte y Relleno Ascendente . 

4.2.1 Método de Explotación 

L. .. c,s:, condicionp�,, que determinan el método 

son: 

Potencia de veta desde 0.80 m - 6.0 mts. 

Potencia promedio de vetas 1.5 rnts. 

- Buzamiento desde 75 º - 90 º 

el i::1 c> :-: p 1 o t. ;,1 e :i. ('m

d e r.-:, :-: p 1 o ta e i. ó r-, 

Estabilidad de regularmente estahlRs, f¿,1llc::1n 

cuando se dejan mucho tiempo abiertos, esto se acelera 

en época de lluvias por las filtraciones sobre todo en 

-:� -:r ·-··-·



u .l e un <J 1 o m c.• , •.. .-,, c.1 u .

..... DesvE,n te, j as; del método de explotación por- Acumulación 

Estática empleado hasta ahora. 

F·or- todo 1 o antes enumerado y mencionado� el método de 

E::-: p 1 o t c:1 e i ón esta mi.ne:, e c, -• el Cor-tE? 

Ascendente cuya descripción es la siguiente: 

Preparación del Block.-

y 

block de 40 mts de longitud será delimitado 

chimeneas que comunican de nivel a nivel. 

Fiel l E•nc::, 

- Se prepar-a una chimenea centr-al de doble compartimiento

que subirá c:onj un L:1nH,?n te con la e:-: p 1 o t.,:\ c i ór, �

chimenea servir-á de echadero y camino.

La pr-epar-ación culmina cuando se tenqa concluido el 

sub--nivel de arranque que solo dejar-á como puc·n tE:� dos 

metros de mineral para estabilidad del techo y de las 

cajas de la galería. 

Perforación y Voladura 

Concluido el subnivel y con la altura suficiente (2 mts) 

para el ar,�anque de la perforación
1 

ésta se� inicié1 él 

partir de uno de los extremos de las chimeneas� teniendo 

en cuenta la cara libre para dar salida a la voladura. De 

pre:, ·f e ,,- e· n c i é:1 usar máquinas perforadoras TOYO tipo Stoper
1 

per-o también puede usarse TOYO tipo Jack-leg TY-280L . Se 

LISc1l�á une, ma 11 .:,, de 0.60 m. >: O" 60 m. 1 

i n c 1 i n ,::\ c i ém vertical 1 realizar dos cortes sucesivos (2.8 

m. de avance vertical).

Limpieza 

La limpieza del mineral roto se r-ealizará en esta primera 

uc:;dndo ¡,.i:i.nc:h1,!S f'I f:'Ull\i�I ti CDS d E' 1/•::1 quE1 



�1ene disponibilidad de ellos 

winches eléctricos de 1'.:.', HF' cor·, 1� i::1 "; t. r· J . .l. l D el P 

pt:•1···ml. ti r·á dc:11� mayor velocidad a la limpieza del mineral 

Subida de Echadero y Relleno 

Se sube el echadero y camino de la chimenea central, asi 

como los dos 

y 

echaderos laterales, 

lc:1 CE1vidad por 

mediante puntales 

1 c'1 e :-: p 1 o t c1 c:i. ó n 

r-e 1 1 en ar· á con material detr-itico del tipo monzonitico 

pr-oduc.:i.do en la super-ficie, e .:i.ntroduc.:i.do i::1 lc:1 mir·,a 

mediante la chimenea 07 en la veta Principal que comunica 

y que se 1;2st.á rehabilitando; entretanto se 

está usando como matE.1 rial d1'? re 1 1 eno 

contacto intrusivo-caliza, en el nivel 447. 

ca.lizas 

Ver el Análisis Técnico del Ciclo de Minado (Anexo C) 

-:•· e:; ·�:• �.'

del



5.0 PLANTA DE BENEFICIO 

5.1 OPERACION ACTUAL 

L._¿, Planta Concentradora San une:\ e '"' p ,,,, c :i. el i:,1 el

J. n s t ¿, 1 i3 c.1 a de actualmente opera c:on E· l 671/. ele-

su capacidad� el 39% se encuentra paralizada 

disponibilidad de energía. 

·f c:"1 l ta ele 

Se trata minerales procedentes de las concesiones Catalina 

Huan e¿�, a e h ,;1 n e .-,,1 el u � mul ienc.ld :• 

flotación colectiva Pb-Ag-Cu� flotación selectiva de Zinc y 

separación sólido liquido. 

CIRCUITO DE CHANCADD 

El mi r1 e ¡r el 1 E•:-: t. r· a í c.1 o de 1 el mina E:' s t r a n !:; p o ¡r t. ad o e:\ J. ¿, F' l ,:.-\ n t ié.\

por Volquetes de 20 TM. de capacidad prom¡-2d.i.o y ;::1l.i.mer·1t;,,1du 

e1 le, tolva 

L. .. a to 1 Ve�

dr: c1ruE:Sé:1!,=_;. 

e c,1 p.=:, e:: i c1 ,:., d pi.:11-- ,':\ lbO TI"!. 1 e 1 

minE•r-al es a 1 imen leido a la chancadora de quijada 

1. (l" :-: J. 6" qut? opf�r.::1 con un e1J uste �, 11 .. :.:. 

descarga de la chancadora va a la faja transportadora No. 1. 

18" que al im<�nta a l.c.1 z¿1ranc:la v i b r c:"1 to r .i. é:\ �:- ' :-: 4 , r.-:· n l c,1 

que se separan las fracciones :::; 4" quF.� van por- qr-.;:1vE.0 cli::1d c::1 

t. r el n !':', p o ,,- t. el d o ¡r a No.'.::' 1 el p1r·oducto + 1 .-,,\ 

gr· e':\ V<-:?d dd e:\ l.-:1 ché:ln c¿-,1rJ u ,, .. d 

(cónica) Marca ALLIS CHALMERS -: ...... ,,., 
._:, ..::. ..::. :'o que ope1r ¿\ con un aj u�0,t<?! 

de 3/4, la descarga de esta chancadora pasa por gravedad a 

cor·, fino�; l e1

t r an ,,;por t,':\dor-a no. 2 operando en circuito abierto. 

Lc:1 ·f i:1 :i a transportadora No. descarga a la faja No. 

la tolva de tino No. 1 y 2 

en E·? 1-· CJ :í. a en la sección chancad□ 



,'.:,<:11. dE:, le, J.n!,,t.,,,,l.:,,clo clE!:J.:,,r·,clc, d:i.�,;pc,, .. ,J.b.l.c: pé,,r .. c:, rn.:,,yu1· <:11 .. ·.,.c\c:,

producción o para incrementar tonelaje tratado. 

CIRCUITO DE MOLIENDA 

El mineral almacenado 1 el 

m E:• el :i. c:i n t E' f e\ j i::\ �; t. 1r a n ::, p Ci ¡r· te:\ el o,,- .=:, ::� c:I l o�::- 11'1 C) l i n D !::; :', , ,·. 6 , 1/ é:, ,

(':.,' � C:ddié\ molino e: i I'" e: u :i. t C) e: e, r, 

clasificador helicoidal denominados No. 1 y 2, el circuito 

No. 1� se encuentra paralizado por falta de energia. 

El cJE• l c 1 asi i' i Cc:idor const:i. tuye: E· l c::1liment.o ,:=, l 

circuito de flotación. 

CIRCUITO DE FLOTACION 

Se dispone de dos circuitos de flotación 

Flotación Bulk Pb-Cu-Ag y flotación selectiva de Zinc. 

Circuito de flotación Bulk Pb-Cu-Ag. 

El pr-□ducto el E· l circuito mol iE•nda E':S ,':<limE•nt¿:,do 

acondicionador 6' 6 · � 1 a pu 1 pa acondicionada pasa a Ul7 

hé,,1 .. , c:r.1 de· 4 CL•lcli)!::i correspondiente a la c•t¡,,, pi,,, F,ou<J hc·1· .. 

con c:en t ,, .. ¿�do pi::\S,::\ a la pr-:i.mE.>r.=:1 1 imp:i.eza Llí'lié'\ celc:la ··�· ,-) 11 · ... •...:... 

r::l concentr¿,c\o clr� e.�;t¿, y/o E•tc:1pé':1 

al.ttnt:;?ntado ,:\ la segunda limpieza una celda Magensa ··.�• r'\ 11 
._:,,¿_ 

3 2 11 e: t., y e, e CJ n e E· r, t. ,,.. ci rJ o es

F· l orno. 

El relave ele la etapa 

el procluct.□ final, concent.rac:lor de 

R□ugher pasa a un banco de 4 C C• J. e\ i::I �,; 

Galigher (ETAPA SCAVENGER) el concentrado es r·e e :i. r· cu 1 ,Jcl n i.,, 

la etapa Rougher . 

Flotación de Zinc 

[: 1 l"E: 1 clVE• ele la etapa Scavenger del circuito de flotación 

plomo cDn �::; t :i. tu y e i::\ 1 .i. mE,1n to ¡,,, l ci1·-c:u.itu 

acondiciona la pulpa en un reacondicionaclor o·

:::�'/ 

CIQ Z :i.nc � 

:: El ' l u C• �:1 U 



"·' .l ... , p 1· .. ·1 11H .: r· •. , 'I' l e i t:. , .. , e .1. 1.'.i n l·,01.11...11,1:r· cu1,: .. ,l.1 l1111\1, 

C l..' 1 el i::I �; un .1 t ,::1 1•" .i. ,:.1 �" c:I e:-

1,.,. .l con C::E·n ,, .. ,,,1rlo pi:',1bi,,1 ¡,,-. .l i:',1 !::; e r:,i un el ,,:1 .l :i. m p :i. u�:: , .. 1 el r:·.' I 1 1 • 

� la segunda etapa Rougher 4 cc·lclac:.; 

galigher� el concentrado e11 i men t.::1d o 

1 impú2:z.¿1 un dos CE'lda�,. -:� r-,, 11 . __ ,..:_ 
··:•·•·"'\11,.. ._:, .. ::. 

¡ ,1 ,r I I, , .. 

, .. : l. r· ♦ :: .1 ,;_,,,.,_,.

e ci n ce n t r- e1 d o el F.' esta etapa pasa a la segunda limpieza Zn, el 

pr-nducto c.,:,�::; E?l 

E 1 ,,. E: l e, v E·? el E� 1 e1 

concentrado final de Zinc. 

s1::2rJunde1 E,tapc:-1 Rougher pasa a un banco de 4 

e e 1 d as d E' :-:':, 6 " :: �.::. 6 " g ,=:11 i g he r E?l e o n e en t r- ¿1 do f2 s 

a la etapa Rougher- y el r-elave es el relave final. 

Separación Sólido Líquido: 

Par-a la separ-ación sólido y líquido del concentrado de Pb, 

un c,i,,pE'!::;i:1dur UPE'l�i,IC:Í,Ól"l '.' fd l té':\ 

hacer mantenimiento cambio ele eje� rastrillo, etc:. Nc•c:1::: .. s:i.t.-1.1 

un filtro ,:\ e tu,3 l mente utiliza 2 

LJn 1. c:¿,men te•. 

Para concentrado de Zn, se di.�;,pone dlo' un espE•!:.�e1do1� te,mbiér, 

de operación� falta reparación� actualmente se 

filtr-o de 

dec.':\n t,:'ldorc:1s. 

EQUIPO.-

Chancado 

e: 
�· discos de 6' de 

o=: 1olVé:1S, de conCl''Pto c.::1p. 100 TMH. 

diámetro 

01 Chancador-a de:? Gluijada Un.iver-sal de 10" 16" 

01 Chancadora Cónica ALLIS CHALMERS de 3· �< 22' 

01 ;:1randa vibratoria Mea-TALLERES 

luz 8 3/4". 

GR I EVE Ei • (�. 

y 

util:i.z¿� un 

4 

d E) ::: , :-: l 6 , 



Molienda 

(l 1 e 1 é:l!".ii t .L Ci::\dor· M(-\GEN!3{) hE' l 1. c:o l. d '" 1 ::�:o 11 
:; 17. 

O 1 M o 1 in o d t� b o 1 ¿� �::_; DEN V E F� !:i . ►: 6 . 

01 Molino de bolas DENVER 6' x 6' 

Flotación 

02 Acondicionador DENVER 6' x 6' 

01 Acondicionador MAGENSA 8' x 8' 

16 Ce 1 d c:1 s de f l o t "' e i ó n 4 v o 1 a n t E� s:. d r-::- 3 6 11 
:: 

:.:. 6 11 

O 4 Ce 1 d as de t 1 o ta e i ó n 2 v o 1 a n u� s de ::: 6 11 ►: ::::: 6 " 

Filtr-ado 

02 Tc1,1que E•!::",pesador de 13 · 

01 Filtro dE· cji�:;co Marca DOF,F! OWVEF< de 6' ,, '+" 

01 Bomba de vacío COMESA 

01 Blower ROOTS 

02 Cocha de concreto DE 2 X 4 X 2 mts. 

01 Cocha de concreto dE.' 2 :: 3 X l .fl mts. 

Otr-os 

01 Grupo elecrógena CAT-3412 de 749 HP. 

CONSUMO DE REACTIVOS Y ACEROS 

Cir-cuito de Plomo 

Cianuro de sodio 

'.:,uJfato ele Zinc 

Xantato Z - 6 

ACE!i te de pino 

Cal 

Circuito de Zinc 

7 a,, t "''to Z -· 11 

l-'tcei h� dl"? pino 

Ce:, 1 

Kg./TMS 

O. 0�39

o. o::::o

o.uou

O.OH2



Sulfato de cobre 

Sodium Aerofloat 

()eroi 1 oa t 242 

Acero 

4> 4"

4> 3"

4>/:2 

5.2 OPERACION PROYECTADA 

mantiene� debiendo culminar tres 

principales para mejorar la operación en Planta: 

l> . .:1.:;:u

,) . :::11 

ú. ,)ff7 

objetivo�� 

-- De�;;pé:1c:ho LIL1conc1:.1ntr·c1do dE! Zinc i:1 gr·t'lnel c:on �,u r·E·�:;pL•ctivr.,, 

toldera y la implementación de los seguros sallers, para 

evitar la pérdida sistemática de concentrados. E: l 1 o

permtirá reasignar personal de Planta ,::1 Min;::,.

l c:1 Cll? 

Chalhuarnayo a Cruzccasa� ensanchando las c:ur··v.,.�s dF: lié\ 

carretera en este tramo� para tener un tránsito fluido ele 

camiones trailers. 

De esta manera se agilizará el despacho de concentrados a 

Con el u i ,,.. 

Cl�líJas de 

final del 

con la implementación 

flujo continuo de •-:•·r•,11 
._;, ..;:. 

circuito ele Zinc con 

de un banco de cu a t 1r·c:, 

X :::::2 11 tipo lfJ !3pE'Cial :• c.11 

ley del relave de Zinc de 1.5 % á 0.8%. 





6.0 COSTOS DE OPERACION 

6.1 COSTO DE PRODUCCION ACTUAL 

6.1.1 Costos 

: 4�373 lMS Transportados de mineral. 

1�239 TMS Producidas de concentrada US $,/ TMS. 

Exploración y Desarrollo 

E:-: pl citación 

Servicios Auxiliares Mina 

F'l ant.c1 

Transporte 

Aclm ir, is-, t r c:-:1 e: i ón Mina 

Administración Planta 

Administración Nasca 

Administración Lima 

COSTOS FIJOS Y COSTOS VARIABLES 

Costos Fijos: 

Personal Obrero Mina - Planta 

Personal Adm. Mina - Planta 

Personal Administrativo Nasca 

Personal Administrativo Lima 

Costos Variables: 

20.482 

5.853 

0.480 

__ ::\,• 7 62 

Transporte 13.920 

Materiales� combustible� 

servicios y otros .16.:350 

TOTAL 

L� 1 

1. • 6:::::o

1.1..031 

8.777 

15.026 

1 ��; . 920 

4. '29b

l. T::o

O. '.:,20

:59. 84 7 

29.577 

:::::o. 270 

:;,l-,,. El4 7 $ / Tl·l�1 



6.1.2 lnqre?os 

¡:::-1 c,,no •-�69. 4 .1 �",/. H67 

Zinc 769.J

lT:-9.0 

a 100% de liquidación 

Inoresos al 85% de liquidación 

6.1.3 Punto de eguilibrio Actual 

CornD puede 

pe, I'" a E· 1 ni.vc:d de costos que �;;(:¿, 

el punto 

ti.ene s;e 

$ 

J 1.u:: o.i ...... 1..1.: ... ' 1.

..... J.�\H .... _():'::_4_ 

dE? <-::.•qu:i. l :i.br:i.u 

hé:'1 l 1 ;,, F!r .. , LJn e:':\ 

producción de 2�430 TMS de concentrado 1 equivalente i,,1 un 

t r E, t ¿,rn i l�n tci de 28�, Tl'IS/día 1 
1 o qu¡::� est,\ fur::�,, .. a de 1 i:I 

capacidad de la Planta y de la mina. 

H'::',imi.�,;mo puede determinarse que la relación 

CCJStCJ f::?S igual a 0.70 con un í') i VF: 1 d] [)'.':,i'/. lo 

liquidez inmediata y Así por la venta 

1 Tl1 de m:i.r1er-·;:,1 l :• la empresa recibe 

cos;to de· producción de $59.847; por· 

producida la emp�esa pierde $17.896. 

6.2 COSTO DE PRODUCCION PROYECTADOS 

it;.c'.�l. 9'51. 

e c:1 el;,,¡ T l'I 

La reducción de costos se proyecta en dos etapas: 

I ETAPA 

L:1n .i. camE:n te:;, E•!n rE: cu r�:,os propio�::-; 

restablecer la estructura real de costos, cambio 

d� 0xplotación
1 

racionalización de personal. 

II ETAPA 

c::cin t.1·· c:,1 ,.1r·1 

c:I e m j r·, f::' 1·· é,, l 

C:: Dín p \'" E·�f'l c:I E• 

Incluye una inversión de $ 918�870� comprende 3c:iquis�.i.ciór1 

d E' n u r:• V o�-:; C? q u j_ p o �,; 1 (J r .. u p o e 1 E' e t r .. ó <J e l"l n � E' j e� e u e: .l. ó 1 'l ¡J l:-! u l"l p :i. e:¡ u f..• 

d e !:, �. f
f

1 t �; . lo que permitirá una 
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J ,., �.. 1 , I 1t: r d I l t 11 1 t.·•.,, 1 11 l ,. 1 r � : 1 1 11 1 . 1 1 t" l 1 1 ' ... 1 1 : .. , 1 .,, 1 1 1 1 , 1 1 , 1 , · 

prolongación d� la vida de la mina. 

6.2.1 Costos 

'v (?. r C (j �,; t. Cl S en 

unit.i:lr-.1ui;; 

detal lr.:: en hnr.-:·,:o D 

l:<AbE 6,000 TMS 

CONCENTF�{�DO 1,500 TMS de Pb + Zn 

1 ,., 

I I ET {1F·(� 

Explotación y Desarrollo 

- E :-: p 1 o t. e:\ c i ó n

Servicio Auxiliares Mina

En erg :i.a t1ir1a

Transporte Mina-Planta

- Transp. concentrado Planta Lima

Costo Administración Mina Planta

C o s; t. o P1 d n I i n i s t. r-· ,,1 e: i ó n I\J a �;; e .::,

- Costo Administrativo Lima 

1.05 

9. s::

2.87 

e: -... e: 
�· .. _:•�' 

1.27 

9. '.? .1

l . 9L(

(). l.2

1.7'1 -·-·-.. ··-·· ....... __ ,_,,. 

1.05 

7 .O'.:', 

2.87 

4. 7fl

1.27

:::;. 7 �'-• 

l. 6�:::

ó" :',,'.(

1..94 

l. /LI ---·---··"'""" __ , .... 

Costos alcanzados en base a la inversión proyectada. 

En el presente estudio estamos incluyendo el costo actual 

sin embargo su verdadero COS to ,, .. Eid 1 Ci•,;, 

en el caso del transporte Mina-Planta de LIS$ 1.63/TMS y 

t r-· drl e_; por- tE1 de con CQn t. r-ad u 

:, ,·41· ·-· 

F' 1 c:1n tc:1-·-L . .i mc:1 

1 



us' 
X 

, 000 

300 

250 

200 

,� 

100 

so 

232 .137 

197 316 

/ 
.,,,,,,. 

............. 
............. 

PUNTO DE EQUILIBRIO ACTUAL 

( VER ANEXO 8) 

�\I'-�\..� ..............
s'º -.i►.,..........

. 

e.O✓ · 
.,,,,,,. . 

/ 

/ 

COSTO FIJO 

C) °\o
'C) 

,..\, 
... /' 

� '<.,� /.,,,,,,. 

.,.......... º'° 
<t,'? 

.. \.-
,..?

�'\ 
�'<., 

PUNTO DE EOUIL!3RIO: 2430 TMS DE 

CONCENTRADO 

--- --- ---- - - ---

,.,,,.,., 

---.---.--.--�--,,--�---r----,r--.....,.--.,---.,---y-�--r---,r---,---,-----,---,---,r---r---,---...----,�--.,..-.y---'-

500 1000 1500 2 000 TMS DE CONCENTRAOO 

( Pb + Z n) 



Costos Fijos y Costos Variables 

Costos Fijos: J FT('\1-'(\ 

Personal Obrero Mina-Planta 8.5� 

- Personal Administrativo Mina-Planta 1.85 

- Personal Administrativo Nasca 0.09 

·-- F' t:i ,,. füi un ,s1 l {.)d m :i. ni 1'ii t: ,, .. ;;:1 t. .i. vo L .i. m .:,� .... J ..... .b.;:�. 

12.11 

Costos Variables:

Transporte 11.57 

Materiales, combustibles� 

servicios y otros .1 �) • 50 

27.07 

TOTAL ........... . 

US $ TMS 

6.2.2 Ingresos 

1 e r r\r ·t,

6.90 

l. U�.'\

0.09 

..-1. ...•. /i.:'í. 

10.47 

15. O'.)

22.27 

:s2. 74 

PRODUCCION MINA:26 días/mes x 230 TM/dia - 6,000 TM/mes 

PRODUCCION PLANTA: TMS 

Concentrado de zinc c¡,31) 

Concentrado d� plomo 

1.475 

Ingresos al 85% de liquidación 

VALOR DE MINERAL 

$ ::.:::o. 30:;�:

VALOR 

19�:i.54::-5 

289. 49:5

-- 72�000 TM/drío 

TOTAL. 

181�U54.99 

15 7 .1 77::::. • .. 6E3 

:::::39, 62U. 6 7 

Apo,,-te di::d Zn 

Ap□r-te dPl F'h :;;�6 .. '.?-?? -··········· ···········56_. 5.H.O. ..... ····························· 
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[ui.cil.U!::o 

Cus,tos Fijus 

C: u,,,. I' e, 1111 V"·' ,, .. .i ... , l.> J. 1.,111.1 

UT l L I l)(.H) [(i::;:lJT ?Y 

6.2.3 Punto de Equilibrio 

10.470 

:.;:.', .: •• ·,·.:1, .. • ..... ·.:,.,, .•.. ·1 .... , .. ·.·.,.......................
··.,: ,.? 7 'I t'> - ...... !l .. .! .. , ... : ............... : ....... . 

Como se puede observar en el gráfico, existen dos líneas 

que representa uno el costo fijo 

vc1r .. iable. 

?�s imi smo puede observarse dos líneas 

y costo 

que ,�E• p r·esen lc1n a 

las ventas y ha sido graficada una al 100% 

85% que es la que da la liquidez i n nH,? d i. c:I t a • 

Se han valorizado los 

teniendo en cuenta lo�, 

con cen tr,:'ldos de 

precios actualE!S 

Plomo y Zinc� 

( Mar .. zo ..... 93) cor, 

las condiciones de compra de los contratos del a?iu 1994 

con BHL (Ver Anexo C) del gráfico obtenemos 

equilibrio en una producción de 610 TMS de 

Como se deduce de los análisis de Costos, 

el punto dE:' 

concentrado. 

aún en esta 

etapa de precios deprimidos� es factible seguir operando 

cumpliendo con todas las obligaciones, luego de haber 

reestructurado la Empresa de acuerdo al Plan pr·opue!:;to� 

esto signific¿, una disminución sustancial del costo 'fijo, 

cambiar f::! l método de explotación, mejorar 1 os �:itancL:.u-s 

mínimos de rendimiento y consumo y se logrará obtener un 

costo fijo de $ 12.110/TMS 

27.070/TMS como costo variable 

de minE?r·a 1 

con una 

y de us

gané.1nci.a d(:! 

3. 575 por TMS tm 1 a I Etapa. ( Ver Ane:-:o D)

En 1 a I I Etapa� la inversión propuesta nos pE'rmi tirá 

4:i 

·!



us. 

1 000 

350 339 629 

300 2?>8 684 

250 

200 

150 

100 

..,,,.,..,, 
,,,,.. 

'50 

PUNTO DE EQUILIBRIO OPERACIONAL 

( VER ANEXO O) 

't-" 
e, 

.¡;.. 't­
� '-:; 

.,..,,,,- . 

'<:) 

� 

� ��\l>-"3\.f. ,,,,.. • ,,.,,,.,.­

e,os�º---
,,,.,,,- . 

PUNTO DE EQU]LJ 3RIO: 

COSTO !FIJO 

610 TMS DE 
CONCENTRADO 

·--- • .,... TMC. ni:c r(l1Jri:ci..1TcAnn 
(Pb+ Zn) 

500 1000 4 '-00 



.-,,, l a ,, .. <;_1 c,1 ,,. la vida de lamina

6.2.4 Requerimiento 

Aplicarse 

¡:::,ar .=:1 J.ogrc::1lr quE•

de 

los 

Personal y Equipo 

costos productivos 

Medidas a 

,::1 l 

nivel !.".if.•?í,alado� es nec:c-:?sar-io disminuir· el co�0.to -f'i. .. 10 pa,,·¡;¡

lo cual se adoptarán las siguientes medidas: 

Reasignar 20 trabajadores de la Planta a la Mina. 

Cesar a los trabajadores mayores de 55 a�os y tramitar 

en jubilación. 

·- (., [: S, c:I r el las trabajadoras que están recibiendo pensión 

de viudez y tramitar su pensión a las que -faltan. 

L. C:1 empresc1 dE.' dl .i mE:-nt.,':(c::ión 

gratuita� pasajes� viáticos y toda clase ele subsidios a 

todo el personal que estuvieran haciendo uso de ellos. 

E'. l Maestro ganará S/. 10.00� el Ayudante S/. 9.33 y el 

lampero S/. 8.66 quedando suprimido las bonificaciones 

a 0:;.i.<Jn,,1c.i.ón f a m .i 1 :i. d r· , t.,3Sd 

···· Lé:1�:; <;J Ir e:\ t. i f i C a C i CH) E- 5 SE:O L'rt .Julio '/ 

Di ciembrc� 30 j CJ t'"T\ ¿, 1 f:? S básico'::, si y solo <:.) ]. 

cumplido el 95% de asistencia de días laborados en los 

ú 1 t i m o s 5 me�" E.> !:-3 p ,,. 12 v .i. os . 

Las vacaciones devengadas se irán otorgando 

�\ de pe,,-i,�ond l 

nuevos jornales básicos. 

Se su i:; pen el(-? el té,, .. minu el(·? 12 

t f . , d. :rans erenc1as me icas a la ciudad de lima, 

i¡.1::, 

C::UI"\ l CE:i 

lo cudl 



111 (..; d .1 (. .l. 1 1 d !:., I' t. : \.:, 1 ) l..: 1 ' 1 1 V '· \ \. > � , 1 1 ',, 1 1 ·¡ ,1 l 1·,, 1 111' l 1 )' •. , 

,,., L: e J. el 1::n l.L· �,: el t,: t. , ... o:.1 b "'' J o y / o E�n ·j' C.• 1•·111C:J\::, CJ r·· "·' VC: !:·; C I C.• l., 1 l.i ,··1!11<.:r I t· r ·

cun1p1'·otJddOb. 

Fi (:: C• �;; t. ,� u e: t. u r· i::I r· L: 1 pE: , ... !::ion ,::1 1 C) 1::, 1··· E.• I'" o 1/ L:ffl ¡-, .l. I,' .-.. , r:I ( ) 

¡:::, 1 ante, 1 ¡.;d m .in i. s t. r· a t. .:i. v o 11.in a� t1cl mi.ni.�; t: r ,,� t .1. v n 

r Ir .. • l'•I 1 1 1, , '.i 

r=· l c:1 r·, t. i:,1 � 

N,::1sci=I 1/ Ad mi n :i. f.ó t r- ,,1 ti. vo 1....ima 

niveles mínimos necesarios 

Personal 

A continuación detallaremos las necesidades de personal 

haciendo notar el personal actual y el requerido. 

Per-sonal 

E:-: p 1 otación - Desan,-o 11 o 

Explotación Mina 

Servicios Auxiliares mina 

1:hntc-r·¡}�,, 

Chofer servicio personal Ford 

Dibujante y muestreros Geología 

Cocineros y cuartelero Hotel St<lff

CD C: 1 ,-1 e ,,- O S -·· C Ci lfl E· cJ Ci r·· IJ b I'º e r- O 

Vigilancia-baja Policía 

Enfermero 1•11.nc:1 

Tallar Maestranza Mina 

J e f f'! té.'\ 1 1 e,� l'l ,:1 E' c.; t ,- a r1 2 é.'.\ 

L d m p ¿,, 1··· E: ro 

T r.::H-.:tor i. s ta 

•17

Actual Requerido 

16 

j , .. ,, .. , .104 

()4 

0.1. 01 

0.1 

01 

07 04 

0'.2 01 

() �. l)l 

01 01 

l).1 01 

0.1 01 



Operador Payloader Mina-Planta 

l···lerrero

l· I L' e .�, n i e o ¡v¡ 21 q u l. n ¿, �;; ¡.:- e:• r .. 'f' D I'" é:'1 d o r· .-:, �;. ..... F' ¡,,, l ,,,, s

n :1 u el •. , n t 1::: l'I L' e:,'.! n l. e o '/ c-i l u e l:. r .. .i. e: J. b t ,.,,

(... . t 
. ... el ,� p l. rl . l:J ,� l. ,::'1 

'Tnlvr:r·o Bol.1.v¿,1r 

Depósito Cruzccasa 

Beneficio 

·r o l V e ro -F' es a cj o t-

Chancador F'rimaria y Secundaria 

Molineros 

Flotadores (Pb. + Zn.) 

Filtreros (Pb. + Zn. 

Ensacado y Despacho 

Laboratorio 

Taller Maestranza 

Cocinero, cuartelera y baja Policía 

Zurcidoras 

Energía Plante, 

Vi.c::_¡i l cHlcia 

CarpinteríE, 

Reacti.vista 

Administrativo Mina 

Mercantil 

48 

1) l.

l,I l 

,) 1 

o::::: 

o::::: 

(>L( 

09 

(iL� 

01 

02 

01 

02 

Ol 

l).l 

1 . .J J. 

\)J 

Ol 

o::. 

02 

o:::: 

03 

06 

02 

01 

01 

01 



,-):1uddnt.1::.• {)lmi,1c::1.-'.in ····· l'le1•--c.¿,1r1ti l 

Ufi.c.ina Tiempo 

Oficina Chalhuamayo 

Caja-Radio-Secret. Super.i ntendencia 

Administrativo Planta 

Asistente Jefatura Planta 

Secretaria-Radio-Ofc . Tiempo 

Almac�n - Mercantil 

En fe ,�mE.1 r-□ 

Administrativo Nazca 

Jefatura Oficina 

Administrativo Mina-Planta 

Profesionales 

Super.i ntendencia 

Jt?fe de Mina 

J�fe departamento Geología 

-Jefe dE· Planta

Administ.rc1clor 

MG.1 cánico DiPsel 

Topó<Jrafo 

Administrativo Lima 

CierE?nte GE·nerc1l 

Gerencia Operaciones 

Contador Gener·al 

Asistente Contabilidad 

49 

•Jl

Ol 

01 01 

01 01 

Ol Ol 

Ol Ol 

Ol 01 

06 o::: 

01 01 

()J 01 

01 

01 (1.1. 

O l 01 

\�) J 01 

01 01. 

(11 01 

0.1. 01 

Ol 01 

01 01 

01 01 

01 01 

Ol (i 1 

(lL\ 02 



Socret�ri� Gerenci� General 

,J e f E• l... O Q Í S, t. J. C: i:\ 

Asistente Jefe Logística 

Radio Telefonista 

Vigilancia Conserje 

Asistente Administrativo 

TOTf'..'IL[:�; 

�,(1 

'··' 1 

u.l.

.�, .l. 

01. 

05 
291 

,· ¡ l. 

1)1 

0.1. 

01 

Ol 

207 



7.0 INVERSIONES 

la ele 

analizado todos los requerimientos para la in1plementación del 

proyecto y su puesta en operación. 

l... o•.0; 1:f s; tu el i os t r,, en :i. c::o �" ,.- E' e:, l :i. �"- c,,d u�,, de la infraestructura de la 

M 1. n a , F" l a n ta , s<:-:-rvic.ios, etc. nos han permitido 

cu/1112::. :;un li:,,:;; r·,E•CE•s1.d¿,dE·S c.iE• cE1di:,1 uno clP Eillo!ó:,. 

7.1 ESTRUCTURA DE LA INVERSION 

t?S txuc t.ur ;;;, de la inversión mue:;; t r a 

pormenorizado por rubros. 

E• l clE, t.::,111 E: 

La inversión está dirigida fundamentalmente hacia la rn:i.n,::, � 

se espera obtener 

en cada una de las fases de la operación. 

As .i, Si? con':';idF..:'rc1 la r-enovac i ón de los E'qui pos de 

perforación, electrificación de la mina para mE•Cc1ni:�c�r-· le, 

limpieza del mineral, adquisición de baterías y motor para 

1 o como t.o,�as cc,n el fin de mejorar la extracción, asimismo 

la ¿�dquisició,, de un grupo electrógeno para 

necesidades 

equipamiento. 

En t:c.· 1 Cc:\�,o 

y la puesta 

c:!e F· 1 .:::�n te,, 

en ejecución dP un pJ.que. 

se considera un over haul 

y su 

é:1 l.'"' 

chanc:ador-a s1:?c:unc1i:"\ria y la reparación del filtro 

el iminc°lr el r-'!n�;acado, 

electrógeno de standhy. 

En u r, .,,, n t, 1 i e;:; i �,; p r E· 1 .i. m i n e,, ,� 

y la ¿,dquisición de o t. r··o CI 1-upo 

de las operaciones, se consicleró 

la necesidad de contar con camiones de transporte propias� 

pero dadas las nuevas cond.i.c.i.ones del mercado aut□motor 1 al 

liberalizarse este, el mercado d E� t 1-an °::, po ,� te, pP!,i r.:\cl o tom,;;11- ,'.1 

su valor real a un nivel inferior al actual. 



l .:,, m b l. l•:· n s e l r, e 1 u y e· E· J. e ,,, p i t. c:1 1 d E: t ,� i:,1 be·,, .i u n E: et:� �:; c1 r .. i u ¡:, "'' r·· , .. , ..l. .. U

meses de operación� que por 

perdiendo paulatinamente . 

problemas de liquidez 



PROGRAMA DE INVERSIONES 

1. E�IPO MINA

DEsrn IPC ION

- Perforadoras Jackleg TY-280L
- Rieles de 30 lb/yarda
- Ti.D€rÍa Poi ieti leno de 2" 
- Tu-:,ería Poi ieti leno de 1"
- Cable eléctrico NYY 3 CEROS 440 v.
- Cable eléctrico NYY 3x1&m n�10000V

tipo sub narino trifasico
- !linche eléctrico de arrastre Joy

SS-211 de 11 H.P.
- Cable de 1/2" bx19 con alíla de cañano
- Batería de 40 voltios para 

IOCOAotora BEU 
- Transfornador 44012300V 150 KVA

trifásico
- lilotor Deutz loconotora AGEVE serie 831
- Uinche de IZAJE neu!lláticos
- G�o electrógeno Cat-D343

2. LABORES MINERAS

- Construcción Piqüc - Equipa�iento �-

3. EQU lPO PLANTA

- O:rcr Houl chancadora secundaria
Al I is chal�ers 3' x 26"

- Rep-arar F i I tro Pb + Zn
- Grupo Electrógeno Cat 3412

4. C�PITAL DE TRABAJO

- r-�:i_, �- 'r-b-:- )') lA X lo�� X 10 
\..a¡J 1 ,.,a I ui:; 1 a a,¡u JL,,, u 1 >v\J I u 

Ui'iID. 
c/u 
111. 

n. 

" 

n. 

n. 

c/u 
n. 

c/u 

c/u 
c/u 
e/u 
c/u 

e::-:-­
.... , . ..:, 

CANT. 
10 

1000 

2000 

2000 

400 

1200 

8 

1000 

2 

') 
L 

2 
1 

55 

PRECIO 
UNIT. $ 

3,750.00 

12.00 
2.50 
2.00 

41.70 

ll.24

4.5@ 

3.00 

4,�o.eo 

8,000.00 
18,000.00 

2,@00.@0 
75,600.00 

rn 0�11 @"' 
IV J ·•,;;v_•, '\,º 

10,@00.00 
12S ,@@o .eo 

JC) 6M M 
JJJ 1 \J\,' ,\;'\,' 

us $ 

PRECIO 
TOTAL S 

37 500 
' 

12,000 

s eee ' 
4 000 
, 

16 680 
' 

')' 'qr. Lb
1

b,v 

36 @00 
, 

3 Ml(I ,vvv 

8 @00 
, 

16 000 
, 

10 OOC-l 
} 

. 
4,000 

75 000 
, 

166 �o 
, 

; r, /',r\l> 
1 \,' J \_,.'\. ... \,' 

10 con 
, 

.

125 @00 
, 

)C::J t..M, 
_IJ J ' l.t\,' V 

º1º o,r.. .i. u ,ur v

!1



CONSTRUCCION PIQUE 

..,.., T ['[, I ,", 1 re- l• [1711 l 0,1 111: r.
1,n1:...i\l:-tLL..J I u,u11u u1�, ... . 

. lf .. �dr:-·,-.7 f'¡'r- 11-e,-c,r. 1·11ct.' D:--
--- _ ,  l!IJ UI �IJII -.J..):-;, 1 :,:; 

PeíTt:J� de L'2" :.; 1t
11 

c.-u 

•'-.\ •- -1,. -�--� JIA" [,, i G ·...,�::u; t.. 1.JG 'J'_.GI U .J, 7 U,"! 1 . .  • 

D L 1 ' ./ ' ·- 11 r 

urntua e,ec_,r¡ca rlyght _tJ Hf'

Jau!.=: SLIP 

- Palea fi 1:r::i d>' J.Ja,, .. ---- e .. __ µ,-,.-1 __ _ 
,. � - fJG: O . .J U.J: ¡._ 1 O'JC,.::, 

-1 ................. ,.., : �---t ................. -.!.. 1,.. ,-I-, J /A·1' 
uc ���OGtU�U �,a:o LC�I� u� ..:, � 

., .j. -1 . 
- 1,Ds l.G a•;ance ue p ¡ que 

;":' 

c.;_: 

c.·i..:

e: :J 

n. 

NV 

(','",.1,. 
-. .. rn, 1 • 

1�, 4<1 7 
i[ 
7.J 

I
T 

-..:.J 

385 

00[(1'7 
, l',L'·-· . :_ 

1 li! ¡ Tt,D 1,-, (! 
:_;;l 1 1 rn•, l t ... ..,. 

,1 L6 
-

..J' .. 

., o ¡}} 
; 1_: ' � ..... � 

o� e-., n
' ..... · ... ; ..... 



7.3 CRONOGRAMA DE INVERSIONES 

Ll cuadro que se ha con ·i' t:? e e: i or, ¿:,cJ o mut::=:�, t 1� "'' e: 1·· ur, e; l óq i e: ,.:111,c:r, t 1,: 

1� apl1cac1on de las inversiones. 

cuenta los requerimiento �;,CiCll .. lr1 

,::\ d q u :L s 1 e: 1. on 

. 
. t 

. p r .1. o I'". J. .. i:,1 r .1. c?.1 s:, � e:,�-, J. 

mina 

desde el inicio para una buena operación. 

E·..i E':mp lo l i::1 

La eJecución del Pique se iniciará el primer mes con winche 

neumatic:o� paralelamente deberj electrificarse la mina. 



..____ . .

CRONOGF�AMA MESES 

--:::1::NI :�:::---f 1--1� f 3 J4EJ G J
7 Je Jg -� Í0 - �,¡--� ¡;--

DE MINA 

ELECTRIFICACION MINA 

CONSTRUCCION PIQUE 

EQUIPAMIENTO PIQUE 

ADQUISICION DE EQUIPO 

PLANTA 

REPARACIONES EQUIPO 

PLANTA 

CAPITAL DE TRABAJO 

-

-

--------------·-·--------·-------� -·-·-·L·----'---·--..L.----·.l...---·L.-.--..L-._--··L.-----L.--- -'-----·- L.-.. -- __ J... ______ _ 
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B.O FINANCIAMIENTO

8.1 FINANCIAMIENTO PROPUESTO 

[: l [.! r· l� c.:; t_ c:I fl I Ci q U f::ó !:é, E· h c:I p r· Ci p U E! é:, t O !::; Ci J. Í C: .1. t_ ,::1 r-- p é:1 ¡-·· ,::1 

'·" L.· t 1 , .. 1 f.J r-- 1.: v .l.!::, t·. u ¡ . .J 0::1 IJ"" r-· .l. u 1:.: r-1 '.'.', , .. 1 i"·i t.1 !:., , Ljl 11.:t.i , .. II' 1111 1 

op�raciones del proyecto libre de todo pago. 

r- 1 i.;:. ':'.; C• 1•- V l C .1. Ci 

hí-¡Cl 

FF, l l'IEf�O 

SEC�UNDO 

TEF:CEHO 

CUAl:�ro 

OU I l\lTO 

de la deuda se detalla en el cuadro 

SERVICIO DE LA DEUDA 

l '.") 'i'.

F'AGCJ DE 

l l·HEFiC:�3

11 7 � :-::',88 

9::::,079 

66,844 

::. ::, , 7 :',4 

PRINCIPAL + INTERES 

F'AGD DE:L 

F·F;; I NC I PhL. 

180, 2:-.::A 

207,269 

57 

F'f'..'.¡G() 

TDT (lL. 

2/Lf,.11::S 

27 '-[, 1.13 

274,1.1.:::: 

t:: l f.ir·uy 1 .. : c:: l .. u 

,.11·1( •'. .. , 1 I,' 

�, :i. (J U .1. F: r·, t. f.-:: • 

F'FiE:ST{1MO 

91El,D70 

�3AL.DD 

DE:UDDh 

78'.:?, ::,87 

62'.':.i 1, FJ62 

-·· Ci ---



9.0 GARANTIAS 

l. .::.1 �- c:_1 e·\ 1··· '"' r1 t..�- d !:, e:.¡ l..l t.: d po ¡·-- 1:. i:.I l e:\

9.1 VALOR ACTUAL DE LA MINA 

c .. 1nr,1··t. .. �""'1 r:-01110 1··1 .. :! .. , 1,, .. , 11.1,., •. , 1 1 r <.:·t.11 t 1, 

determinar el valor actual de la mina se ha preparad□ 

un fluJo de fondos actualizado de producción y al que se le 

r I é, 1� e�,, t c:1 d n 

lé� deuda. 

p 1·· E-: v :i. ;,,1 n 11,::, n t. E: l o !,, i n t. i::: r· e· �:,e\,', y 

Lc1 diferencia entre el i:=1u.io dF1 Fondos 

lnversión Actuali=ada da el Valor Actual. 

.l. ;,,1 , .. , , 11 e, 1·-- t 1. ;_'. ,:,, e -í. n r .. 1 r:I ,_._._. 

?'1 e t. u c1 l i ::: a el o 1/ 1 r.:I 

El valor de rescate del Activo Fijo (equipos nuevos) que se 

h,:1 tomado ,2n cu en t;,1 c-Jl.::�ntro del ·flujo 

valori=ado de la siguiente manera: 

Valor del equipo nuevo a depreciar 

Valor del equ1po nuevo al quinto 

a�o (considerando una variación de 

precios por a�o de 3%) 

Valor residual (2% del valor nuevo) 

E d é., d d C? 1 e? q u :i. p o 

DE�pn::.>ciación 

D -· í:::,97,918

D 292,980 

11,958) X 5 / 10 

Valor de Rescate - 597,919 - 292,980 

VR 

de ¡:::· on d CJS-, he:\ 

�:il :i, T/(1 

.1.(1 ,::,í:íuc; 



lJL�t.e::r-,n.1.r1;;.,c.1.cn·1 de:: 1 d dL'Pl' .. E•C::.l.,,.1c:1.cn1 t:.u l..cc1 l 

,:)C t. i '/U f .:i. j Ci f"ll .. lE-.•VO 

Activo fiJo usado 

TOTAL 

ncTJVU 1�-I,JU 
DE:F'f'.�E:.C. [�N 

� .. ', t1í•.íU'.::i 

í\CT I VU 
DFF·hE:C. E:1·-.1 

10 ní-;ui=.; 

DL l'lü:T'.. V/'\L UI, DL 
r'1 l'-1 u r, l... ¡:� L !3 r:: (�Te 

71.¡.(l, 7Ul 

392,809 1'054,415 

Se considera que la producción durante los 

en 4500 TM/mes, regularizandose después 

,,� 6000 TM/ml:.>é-:;. 

El equipo se empezará a depreciar a partir del 

en que la producción se hace 

La depreciación en el primer 

l:quipci u•;:;ado 

F:qu j_ pD nuE•VO ,12;: 4F:iJ -·--······--·-L··--·-··-··

�SU4. 11:::::

l. .. c':I el l f le' 1··· E· rl C .l . .::, el e· v ¿,, .l o r- :1.nclu'./E• t,.•n 1:::.I. 

r· �,! s e ,,1 t t? •

L o �:; e, t. r· os 

vid.:,, total 

E·qu.1. po�; no hé:,n s,1.do t.orr1"1c:lo::::- F.�n C::l .. lE•rl t.i:':'< 

prevista es menor de 5 a�os. 

Yi::1 J DI' .. el(:: 

pu,·-quci �,:;u 



FLUJO DE FONDOS 

<MILES DE USS> 

Ar'tJS 1 2 3 4 5

VENTAS 3,934.1 4,873.8 4,873.8 4,873.8 4,073.8 
msro DE PRlIDXI� 2,259.1 2,357.3 2,357.3 2,357.3 2,357.3 
UTILIDAD 1,644.9 1,716.5 1,716.5 1,716.5 1,716.5 
DEPRECIACHI 384.1 392.8 392.8 392.8 392.8 
INTERESES 137 .e 117 .4 93.9 66.8 °"FJ . 7 
RENTA BRUTA 1,123.8 1,�.3 1,229.8 1,256.9 1,200 .e 
PART. D IRECT. 6Z 67.4 n.4 73.8 75.4 77. 3
RENTA ANTES IMP. 1 ,ess.6 1, 1B.9 1,156.8 1,181.5 1,210.7 
PART. m.�. 1ez 105.6 113.4 115 .6 118 .1 121 . 1 
INGDIENT 1 SI. 15.8 11 .e 17.3 17. 7 18.2 
RENTA I�IBL[ 934.2 1,M3.5 1,023.1 1,045.7 1,871.4 
IMPUESTO JOZ 200.3 301.e 3e6.9 313.7 321 .4 
UTILIDAD ,se.e 653.9 702.5 716.2 732.e

UTILIDAD NETA 653.9 702.5 716.2 732.e
7CA 111 ,..r.."' 

DEPRECIACION 384 .1 392.8 :m.8 392.8 :m.8 

RECUP. CAPITAL TRABAJO 392.9 

RESCATE ACTIVO FIJO 1,054.4 

1,038.1 1 ,t95.3 1,1e<1.e 1,124.8 2 ,59e .1 

AMORTIZACION PRESTANü 136.3 156.7 180.2 'lel.3 238.3 

FLUJO DE FONDOS 9$1.7 938.6 928.8 917.5 2,°"FJ1 .8 

FACTOR DE ACT. <15'/.) @.86% 0.7561 0.6575 0.5718 0 .4972 

(A) FLWO ACrJALIZADO 784.1 709. 7 618.7 524.6 1,169.3 

IWUERSION 918 ,01e .e
FACTOR DE ACT. (15'/.) 0.8696 
{8) INVIBSION AC�LIZADA m.e
llALOR ACTUAL (A-8) 3798.4 - 799.0 = 2999.4 

VALOR ACTI.IAL AL 15 Z US $ 2'999.'™ 

60 



9. 2

9. 3

VALOR RECUPERABLE DE LOS ACTIVOS FIJOS A 

ADQUIRIRSE CON EL PRESTAMO AL FINAL DEL QUINTO 

AÑO DE PRODUCCION EN US S 

PERFORADORAS 

RIELES 

TUBERIAS POLIETILENO 

CABLE ELECTRICO 

�INCHE ELECTRICO 

CABLE 1/6" 
BATERIA LOCOHOTORfl 

TRAi�SFORHADOR 158 K 

MOTOR LOCOMOTORA 

WINCHES IZAJE 

GRUPO ELECTROGENO D

OVERHAAAUL CHAi'tCADORA 

REPARACION FILTRD 

PIQUE 
� r 'lA◄'l 
V, L, J"l l l.. 

VALOR 

37,500 

12 ,e�.e 

9,e@c 
43,368 
36,000 
3 eoe 
, 

a ooe 
, 

16,000 
10 @00 

, 

A llollollo 
"T1'0v,. 

75 ,00@ 
10 ,@e@ 
10 @O@ 

, 

166,401 
215 �0 

, 

EDAD DE IJIDA 

EQUIPO PROBABLE 

"ESES MESES 

18 
1C 

10 
10 
10 
◄llo 
1 \/ 

10 
10 
1A 
I \/ 

111, 
IV 

36 
120 

48 

120 
120 

AO 
"TU 

120 
120 
120 

120 
60 

60 

120 
1')11, 
11..\/ 

DEPRECIAC. 

10,417 

1,000 

1,875 
3,614 

3,cee 

625 

667 
1,333 

833 
1T) 
JJJ 

[ ')C:ll, 011..JV 

1,667 

1,667 
1') 0'1 
IJ,UUI 

C:A 41[ JV1 U

VALOR 

RECUPERABLE 

')1 n.031..1 ,vu 

11 @@o
, 

1 1 '>C: 1 1 I..J 

39, 7S4 

33 000 
, 

') 17C 
'- 1 J' J 

1 111 
', JJJ 

14,667 
9,167 
1 [[ 1 
J1ou, 

68, 75e 
o 131 
u,J J 

o 111 
u,JJJ 

1S2, 534 
'114 C:OA 
1 1 1.1u, 

C:t:I] 1t:IC 
JV 1 1 \/J 

VALOR RECUPERABLE DEL ACTIVO FIJO PROPIO ACTUAL 

AL FINAL DEL QUINTO AÑO. 

Considerando 

depreciacion 

u ,w .. ,
1·1111n 

MINA 

PLANTA 
01 I\IJTI\ 
1Ln111n 

nr 1 ,.,." 
UI , Ltltn 

que este 

será 

111\lnO 
vr.LUI \ 

IIC � 
UJ "f 

oc:o xo 
.JJU J JJU 

1
n º'81 L1UU 

4 A'l/.\ 
,v1..\/ 

◄ 1AO (OC 
1 J IVU 1U.JJ 

'leA AlloA 
.:.. '\,' 1 l;'V\: 

activo es usado . 

1111)/\ '✓ ll:n 
PROBABLE 

ANOS 

H\ 
IV 

10 

61 

OEPREC. 

20 
10 
20 
111, 
l\,' 

11'> 
l \/ 

''"' no 
vnLUll 

RECUPERABLE 
1(:,l l0[.. 
1 u,ouu 

"Se: 501 
l -J ¡ U l 

') ')1[ 
J 1.:.. IU 

001 O'lC 
.,; �· t ) UL..J 

180 000 
, 

') ◄ ID 1�0 
:.. 1 1 \.� J 1 J'vU 

su 



9.4 VALOR UTIL DEL MINERAL DE RESERVA 

Considerando que se cuenta con reservas probadas-probables 

de 20s, o�:.o TM y un mineral potencial de btM, '.':i'.50 ·¡ M

% d�l v�lor ürulu ú1.�1 du 

las reservas minerales. 

TM US$/TM US$ 

0.5 X 20s, o��:o X 2�:.. 840 

En r�sumen tendriamos el siguiente cuadro de garantías: 

1.- Valor recuperable del Activo Nuevo a adquirirse con el 

préstamo 507,705 

� - Valor recuperable del Activo usado propio. 

3.- Vdlor útil del mineral de Reserva (50%) 

TOTAL GAF,ANT I AS 

F'RESTl-�MO 

$ 6 . OOí:I, '.':, 71 

RELACION GAR/PREST. 

91El,870 

6.5'1 

L ,., 
Cl.L 



10.0 ANALISIS FINANCIERO 

10.1 PERSPECTIVAS DE MERCADO 

calcular los ingresos hi::1 dc·t.Pr .. ,nir1,·,,c:lu

1 os; ni ve 1 es de p1�ec::.1.os; el E> .Le,�; rr,u y 

con s;E•1�v c:"ido1··es para el caso de oro 1/ plata 1/ precios reales 

dL? 1 p l ClfllO 

siguientes razones: 

y dE-1 1 z.1.nc� entre otros, por 

L� economía mundial está en una fase de i1n de ciclo, pero 

la ·f c11 ta un adecuado entendimiento l u�; 

me\vores bloques económicos impedirá un mc:1yo1· .. rc'-pur,t.E• r2n lc=,

n::> cu p e 1� ,=1 c i ó n d e 1 m l? ,� e a d o y 

r1:.:·c1c::•�;1ón profunda 

reducirá la probabilidad de una 

venir. l�. �.::, tac:los Unidos 

E'rlC,:::\be::anclo mundo e.ri un p<�r .ioclo d E' e: 1·- <'� e i m .i. E! n to fni)S, 

1�ev11�t.i1::-ndo �.u 1� o l c:lp med.i.c,clos de 1 o�� . tl(1 e:! E• 

l ucu111otor-.J. dE' 1 c::1 d E,m;::.n d ,:., con l� economía �ritán1c� en ·::,u

s E� <J u 1 m i E:' n t. c:-i • l... "'' e e:: o n o rn .:í. ¿,

pE.1 1�spr.-::·ct1va l?Ul'OpE•r.:I 

'"' 1 (�n,,,.,r-, a. 

r�<c,; tá cJ om 117 ad¿-\ pot- l o<c,; evE!l7 to\;:; en Eu l'"O p<:1 

i m pu J. s; o e e ci n ó n I i. e D L• <:i. p E' r .. é':1 r:I o cJ L· J. .:':1 U í"1 .l Ó í"l 

En PE-' r �_; pr:' e t. :t va �;omos posi ti.vos, cj ,:;, dos b l' ÍI [' -f i e: J. Ci c..::. 

el E.' "d.i.vider,do 0:; de 

r e: 1 , , c.l 1 .l !:,·, t r ... 1. i.',1 l :i .• : é:1 e .i. ó n el 1.::- la Luropa Oriental ( p o I'" E- .1 l i:.l <: 1 u c:I E: 

.=.,i;.10 tc'\rr, i en to cj E: 

casi 

m :i. n E· 1·· ,c1 �, d E' íl'IE•t.c:1 l F:�; 

reestructuraciones de ,,. e? f i n ;:1 d D r a s cumplir .. 

observaciones ecológicas (por el lacio de la oferta) lo cual 

significa que los mercados de los 

E:'::,ctJ�,u•c; nuevc:1n,c-r1tc· r�n c·l �-�iguii:::•ntc::• 

1.::.1 p,:1tn'.1n de� e: o n i,; u mu cJ l:! 1 p l n m CJ i,,;i.:-) 

t:>-.::, 

metales básicos se 

cic:lo c·conóm:i.c::o. 

1 ·1 ,:,\ (.} !:', t· ,::t 1::, .'l l. .l. ;:, i .. l c.l u r:I L' !::, j ') l. l t') !.:► 
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ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS 

<en �iles de USS> 

2 3 4 

Ventas 3,9&4.8 4,873.8 4,873.8 4,873.8 

Cosfo de Produce i ón 2,259.1 2,357.3 2,357.3 2,357.3 

ut i I idad bruta 1,644.9 1,716.5 1,716.5 1,716.7 

Depreciación 384.1 392.8 392.8 392.8 

Interés 137.8 117.4 93.9 66.8 

Renta Bruta 1,123.e 1,206.3 1,m.s 1,256.9 

Part, Directorio f;J, 67.4 n.4 73.8 75.4 

Renta antes IRpto. 1,055.6 1,133.9 1,156.8 1, 181.5 

Part. Trabaj. 18Z 185.6 113.4 115.6 118 .1 

IngenAet 1.SZ 15.8 17.8 17.3 17.7 

Renta iRpOO ible 934.2 1,t03.5 1, t23 .1 1,845.7 

I RpUeSto 30Z 280.3 381.8 306.9 313.7 

Ut i I idad 653.9 702.5 716.2 732.0 
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4,873.8 

2,357.3 

1,716.7 

392.8 

"E. 7 

1 )00.8 

77 .3 

1,218.7 

121 .1 

18.2 

1,@71 .4 

321.4 
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10.2.2 Estado de Fuentes y Usos Proyectados 
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h "" p ,, .. e· p .:·,, ,, .. '"' c:I u r,,_. .l e L.\ e:\ el ,, .. e, el E· ¡::: u t::.' r I t. L: �:; ·:1 u \;', Ci \::; 1 .. • I' (.¡ y L: L. l:. "·' el i.:, \::; e¡ 1 11 ..

�,:,r:� ,nuc?.\;_; t ,, ;,,in ;;;1 con t :L r, u,:.1 e: :i. on . 

e-: l C: U c:I el Ir C• 
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lo qu¡:,� que-:� 
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ESTADO DE FUENTES Y USOS PROYECTADOS 

<en Mi les de USS> 

FUENTES 1 2 4 5 

Prést-dM)S 918.9 
Ventas 3,904.t 4 ,en.a 4,873.8 4,873.8 4,673.8 
Recuperación cap. Trabajo 392.9 

TOTAL FUENTES 4,822.9 4,873.8 4,873.8 4,873.8 4,466.7 

usos 

I rr.;e rs iones 918.9 
Costo c1e prorucción 2,259.1 2,357.3 2,357.3 2,1:J7.3 2,357.3 

Servicio de la Deuda 274 .1 274.1 274.1 274.1 274.1 

Participación Directorio 67.4 n.4 73.8 75.4 77.3 

Participación Trabajo 105.6 113.4 115.6 118 .1 121.1 

Iogeruiiet 15.8 17.8 17.3 17.7 18.2 

lApUeSt.os 28t.3 381.t 386.9 313.7 321.4 

TOTAL USOS 3,921.2 3,135.2 3,145.e 3,156.3 3,169.4 

FO.'IDOS NETOS DISPONIBLES 

Anuales 981.7 9JL6 928.8 917.5 1,297.3 

AcuAulados 901.7 1,848.3 2,769.1 3,686.6 4,983.9 

INDICE DE (l}8ERTIJRA 

Relativa 2.29 2.42 2.39 2, 1:, 3.73 

Absoluta 2.29 4.71 7 .10 9.45 13.18 
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11.0 EVALUACION ECQNOMICA FINANCIERA 

L._¿� evaluación del ProyE�cto se ha a l 1:.1 

E:vc:11 Ud e: j_ ón Económi Cü:\ Emp1· .. t:•)Sia1·- :i. i:A l que t.i.t.inL1 n POI'" obj Ll t.o 

c::a l cu 1 ar e 1 Valor In t ,� .í.n s,e co d12 l Pro y E� e to, .i. ndEl p[·lnd i f,�n t- fT,lfllf..ln t,-.,l 

ele la como se 1' inanc:i.a y como se di.bt.ribuyE� los 

e:-: ceden tes y también l'?n base la Evaluación Finan e ie,�a 

Empresarial� donde para calcular el Proyecto si se tiE�nen en 

cuenta el Flujo de Financiamiento o pagos por el servicio de 

la deuda. 

De los cuadros que se ha preparado se deduce: 

En el Análisis Económico ta �;; i..'\ i. n te ¡r· n a df.·? 

Retorno Económico (TIRE) alta (181.15%), mucho mc:1yor que la 

tasa de interés a la que se ha realizado los cálculos de esta 

operación (15%) 

El valor Actual Neto Económico (VANE) descontado al 15 'l. 

muestra un monto de LIS$ 4'968,154 

En el Análisis Financiero Empresarial, el Valor Actual Neto 

Financiero (VANF) descontado a la tasa de 15'1/. es de US$ 

4'049,328 y una TIRF de 151.35'1/. con beneficios netos menores 

que en al Análisis Económico Empresarial, debido a 1 a car-ga 

Financiera que soporta el proyecto a lo largo de 5 a�os. 

Asimismo se ha hecho un Análisis de sensibilidad, para dos 

niveles adicionales de precios pesimista y optimista con 

va 1 or-es de miner-al de 4�3.113 S/TM y 61.807 it,/TM 

respectivamente mostrándonos que aun a esos niveles bc:1jos de 

pr-ecios el proyecto es todavía rentable. 
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COTIZACIONES DE LOS METALES 

PARA LA EWALUACIOH SE HA CONSIDERADO TRES NIVELES ALTERNA IVAS GE COTIZACIONES 

DE l'!EiALES 

Pb Ao Au lit 
lJALOO 

MINERAL 

ALTEJWlTIVA $1� $/oz $/oz $1� $/TM 

PESIIHSTA 400.00 4.00 3Se.0 BSe.00 43.113 

CONS [RIJADORA 45e.OO 5.00 375.e 950.00 56.500 

OPTIMISTA 464.00 5.25 395.e 997 .00 61.007 

RESUMEN DE CUADROS ECONOMICOS-FINANCIEROS 

COHSl�ERAHDO UNA IHWERSIOH DE $918.870 Y LOS FONDOS ECOHO�ICOS EHPRESARIAL. ECONO�ICO 

FINANCIERO Y DE FIHAHCIAHIEHTO SE HA AHALIZAADO LA RENTABILIDAD DE LA OPERACIOH. SIEH�' 

LA EV�LUACIOH LA SIGUIENTE : 

ALTERNATIVA VANE TIRE VANF TIRF BENEFICIO / 

us $ z us $ z aJSTO 

PESIMISTA 1' 752
1
787 77.81 833,961 45.47 1. 342

REALISTA 4'%8,154 181.15 4'049,328 151. 35 1. 753

OPTIIHESTA 6'216,805 m.82 5'281,527 189 .85 1 . 913 
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1 1 

ALTERNATIVA OPTIMISTA 

ANOS 

'l 
L 

3 

4 

s 

Ai'IDS 

1 

'l 
l. 

3 

4 

e: 
J 

FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL 

INGRESOS msros IN'JERSION BENEFICIOS UALOO 

NETOS ACTUAL 

4,264.7 2,259.1 (918.9) 2,005.6 1 1 744 .1 

4,450.1 2,357.3 2,e92.8 1,582.4 

4,450.1 2,357.3 2,092.8 1,376.8 

4
1
45e .1 2,357.3 2,092.8 1, 1%. 7 

4,843.0 2,357.3 2,485.7 1,235.9 

VAHE = 6,216.0 Al 15Z 

TIRE = m.82 

8/C 
- 14,951.7 / 7,816.6 - 1. 913 al 15Z - -

(a) Incluye recuperación del capital de trabajo

FLUJO FINANCIERO EMPRESARIAL 

INGRESOS 

5, 183.6{a) 

4
1
450 .1 

4
1 
450 .1 

4,450.1 

4,843.0{b) 

aJSTOS(c) INVERSION BENEFICIOS 

NETOS 

2,533.2 (918.9) 1,713.5 

2,631.4 1,818.7 

2,631.4 1,818.7 

2,631.4 1,818.7 

2,631.4 2,211.6 

IJANF 
-

US$ 5,281.5 AL 15'/.-

TIRF 
- 189 .85 Z-

(a) Total financia.niento t ingresos

(b) Incluye recuperación de capital de trabajo
(e) Costos de producción • servicio de la deuda
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VALOR 

ACTIJAL 

1,490.8 

1,375.1 

1,195.8 

1,039.9 

1,099.6 



ALTERNATIVA REALISTA 

FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL 

<en ,., i I es de USS> 

INffiESOS rosros Ilfl.JERSI� BENEFICIOS VALOO 

NETOS ACTUAL 

3,904.8 2259 .1 (918. 9) 1,644.9 1,43e.4 

2 4,873.8 2'357 .3 1,716.5 1,717.8 

3 4,873.8 2'357 .3 1,716.5 1,128.6 

4 4,073.8 2'357. 3 1,716.5 981.S

5 4,466.7 (a) 2'357. 3 2,109.4 1,048.8 

VANE 
- 4,968.15 al 15Z -

TIRE 
- 181.15 Z-

B/C 
- 13,703 / 7,816.6 - 1. 753- -

{a} Incluye recuperación del capital de trabajo

FLUJO FINANCIERO EMPRESARIAL 

ANOS TN�csos 11 Vt\L 

1 4,822.9 

") 4,673.8 L 

'.) 4,073.8 J 

4 4,873.8 

s 4,466.7 

<en Mi les de USS> 

COSTOS(c} INIJERSION BENEFICIOS 

NETOS 

2,533.2 (918.9} 1,370.8 

2,631.4 1,442.4 

2,631.4 1,442.4 

2,631.4 1,442.4 

2,631.4 1,8'35.3 

VANF 
- 4 , 044 .4 a 1 1 SZ-

TIRF 
- 151 .'35 Z-

(a} Tola I f i nanc i a111 i ento + ingresos 
{b) Incluye recuperación de capital de trabajo 
{e} Costos de produce ión + servicio de la deuda
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VALOR 

ACTUAL 

1,192.@ 

1,e<Je.6 

948.4 

824.8 

912.5 



ALTERNATIVA PESIMISTA 

1 

2 

3 

4 

5 

'l 
L 

3 

4 

5 

FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL 
(en Mi les de USS) 

INGRESOS 

2 l 974 ,8 

3,184.1 

aJSTOS 

2,259.1 

2,357.3 

Itf.JERSI� 

(918.9) 

BENEFICIOS 

NETOS 

3,104.1 2,357.3 

715. 7

746.8 

746.8 

746.8 3,104.1 2,357.3 

3,497.0 (a) 2,357.3 1,139.7 

VAN E - US$ 1 , 752 . 8 a 1 1 SZ

TIRE - 77.81 Z 
8/C = 10,488.5 / 7,816.6 = 1 .342 

(a) Incluye recuperación del capital de trabajo

FLUJO FINANCIERO EMPRESARIAL 
(en Mi les de USS) 

IIWRESOS 

3,8<J3.7{a) 

3,104.1 

3,104.1 

3 l 104, 1 

3,497.0(b) 

COSTOS{c) INVERSION 

2,533.2 

2,631.4 

2,631.4 

2,631.4 

2,631.4 

(918. 9) 

VANF - $ 833.9 
TIRF - 45.47 Z 

BENEFICIOS 

NETOS 

441 .6 

472.7 

4n.7 

4n.7 

865.6 

{a) Total finai.ciaP-1iento + i ngresos

(b} Incluye recuperación de capital de trabajo 

{e} Costos de producción + serYicio de la deuda
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VALOO 
ACTUAL 

6?1.4 

564. 7 

491 .0 

427,0 

5&6.7 

VALOR 
ACTUAL 

384.0 

357 .4 

310.8 

27@.3 

430.4 



2 

') 
J 

A ,

e 
.J 

FLUJO DE FINANCIAMIENTO 

<en r,,i les de US$) 

lriGRESOS (Pr-éstai'.Qo) EGRESQS 

010 o ')7.A 1 
.J. IU, .J. L/,, 1 

')7� ◄ 
.'.. 1 . ,  1 

'l7.A 1 
.'.. r,. 1 

'l7 A 1 
Lf,, 1 

'l7.A 1 
�,,. 1 
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11.1 ANALISIS DE SENSIBILIDAD 

VALOR DE CADA METAL POR TM DE CABEZA 

CONCENTRADO DE ZINC 

Valor Neto por TMS 

!f; i.l ':?6. :. 11:.:: 

't, 1 9 '.".i • '.34�:; 

195.543 / 426.343 - 0.4586

¿,) 11::.'ó. 0/'.:i ,. O. 4'.)Uh .1.9'.:·, .. 1�20 / 6. 11'.J::: ···· ::.u .. :.?U 11 '.!,/ 11'1' .. , 

AcJ O. 268 :< O. L� ::,f::l6 -- 0.123 / 6.453 - 0.0.1.9 $/TMS 

CONCENTRADO DE PLOMO 

Rcidio de Concentraci.ón 11.0.1.7 

\).::1 J. ur· U,··u l.u pur· TM!::; 1:.'.i42. b09

289.493 / 542.609 

¡: 'h :;uf:i.::61 ,, u.�'-i:::::: ..... 16:::: .. �. 1/6 ; 11.01.1 L 1 1 • lL-1 'J, / 1 ivl'.:i 

Al:;¡ O.'.:i:::-3 - t37.ó6�S / ll.017 

RESUMEN 

t)L_�: /. 97 6 

r,u : �S. 4l39 

f:• i , : 1 11 .. U �::. 1 

pon de,,-¿, c:J o 

. ·•· ······· ... 

'.,f,. '.·:,1lJ(_) 

c:uadr-o 

dE' l <.:l

"/. 

1 L¡ .• 097 

6. 166 

JI)() . 00 

s-; i. g u i en te 

/ 11.01/ ��:. 1IU 1
/ 

:.;e muest.1···,:':1 t::'l pr .. unlt:•!d.i.u

p d , .... ié'< 1 d �:i 

ú 1 i::l ¡::i o r .. t. e d e e .:1 d a m E' t ¿;_ l. r� 11 (:-� l v a 1 o ,,.. d e 1 e:: c.1 n e C' 11 t r· é':\ c.1 o , !:i t-:

�doptd como nivel cero de var-iaciones a la alter-nativa 

r-ealista d� cotizaciones .
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VARIACIONES DE COTIZACIONES 

1 VARIACl�ES DE aJTIZACl�ES Z 
1 ALTERNATIVA 

Ag fu Pb 1 

1 

i PESHUSTA 89.47 so.e 93.33 89.89 

i REALISTA 100.0 100.e 100.e 100.0 
1 

1 

i OPTIMISTA 104.95 1es.e 105.33 103.11 
1 

VARIACION DE COSTO OPERATIVO 

COSTO 1 V�IACION DE i 
1 

OPERATIVO ¡cosro OPERATIVO: VANF 

$/TM 1 
z 

1 lJS $ 1 
!

29.466 -10.0 f830,910 

32. 740 e 4 1 049,328 

36.014 +10.0 3 1 267, 782 

49. 701 +51.8 1'122400 1 

76

l lffl(EDIO
1 TIRE 1 

i POOERAOO 1 z 

-11. 78 77 .01 

100.0 181.15 

+ 5.50 220.82 

TIRF 
z 

176. 30

151. 35

126.26 

í 5.0 

T IRF 
z 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

45 .47 l 

151. 35

189.85 



t;1 l C: U Í:.I tJ ¡r

• C) dd.iuntu mu Q !::i l:. ,, .. ,,,\ e¡ r· .::, t .i. t d m c.: 1 , l 1 .- ] (.) !, l 

resultados esperados ante fluctuaciones en l u�:; p r· e:· e:: :i. o s

dt? los motales y en los costos de operación de la tasa 

int:.L�1-·nc:1 de retorno financiera que el E! l:Jc,:, con '::i id L' r· ,::i. r-· 

servicio de la deuda. 

Del r;iráfico VE?ffiOS que 

... ·- 1 '.51/.) aun cuando el promedio ponderado 

co ti z e::, e ion es disminuye en un respE�c:to 1 i:;1 

alternativa realista de cotizaciones� equivalente a un 

valor minimo de precio de mineral de 34.678 $/TM. 

As:.í. m1.smo el p r·· o y e e t. o aun c:uar·i cJ o 

costos operativos aumenten en un 51 8 º/ con un ni vt::1 l• o 

de cotizaciones de alternativa realista teniendo como 

valor má;;irnu costo de producción a 49. 70 !fi/TM 
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ANEXO A 

INVENTARIO V RESERVAS DE MINERAL 



4 -
1. 

2. -

RESERVAS MINERALES AL 

Unidad 

Hineral Probado Accesible 

VETA Pot.lli. 

0-:--¡p�• 1 ')') 
1 1 llll, O 1 1. JJ 

!Ji'"ª 0.91 
Esperanza 0.88
lucero 1.24 
Ra�al lucero 
Piedad 1.01 
Rocío 0.80 

1.12 

Mineral Probable Accesible 

Principal 
Vi Ir.a 
Esperanza 
lucero 
Ra�al lucero 
Piedad 
Rodo 

Probado Probable 
Accesible 
-rnz

0.80 
e.97

e.se

@.80 

e.9e

1.11 

Catal ina 

T.M

l 1 07E /li 
UJ 1..11.J ,V

50,085.0 
8,295.e 

rn 'l1E 0IU1L .J, 

41 30E o11 J .J. 

3,395.0
--------

•55 "77(¡, 01 .J J f IV, 

1,825 .o
6,210.0 

670.0 

J ')()1:1 I} 
J 1L.I'-' ,V 

-------
11,995.0 

1L7 7LE (,\ 
IUI J t U.J ,V 

1se,9Bs.o 

A-1

31- 1 2

Huanca 

PbZ 

8.01 
10.33 
3.73 

11.09 

10 .19 
6.62 

o /)i') 
.1,VL 

9.36 
1') 7Q 
IL.IJ 

◄ 00 
1 .uu 

7.65 

10.25 

O 41 
j •• 1 

9 .11 

- 92 

"'J�'I 
LI 11, 

10 .83 
9.87 
8. 70

11.Bú

1 ') ')') 
IL,JL 

10.03 

4 (¡, [ ') 
IV,UL 

O E7 
..1 • .J ( 

9.26 

o ')()
.1,LU 

o 77
u. ( ( 

o '),I 
J'. ¡_ "T 

HI E'l 
1 V, .Jl.. 

10.52 

USS/T .�. 

.,., 49 tL.JU 

73.64 
44 .15 
8G.21 

8G.92 
58. 72

-r, N 
IL , t .., 

7) 71'.J.' J 

86.@5 

,11) fl·l 
"TV,VL 

L': ')(\ 
.JU,.'..\/ 

7, /\; 
,u.,n 

no, 
(:... . ..,·' 



3.-

4.-

Mineral Probado Eventuali.ente Accesible 

VETA Pot.A. T.M

Principal 1.e2 11e,1ss.e 

Vi IRa 8.% n,sss.e 

Esperanza 1.06 2,660.0 
Lucero 1.4-0 n, rns .e 

Rai1al lucero 
Piedad 1.38 4,855.0 
Rocío e.so 7,020.0 

-------

1.08 31 AA" @ 
1 

I 
"T"TV, ·• 

Mineral Probable [vent�alRent� Accesible 

Principal 1.@6 30,595.0 
Vi l�a C. 00 1, ,ce 0 v • .:u IL

1 
UJ,. 

Esperanza 
Lucero 1.41 P q4c, O L

1
J V, 

RaRal lucero 0.80 670.0 
Piedad 1.38 4,340 .o
Rocío 0.80 b ,790 .o 

-------

1 1A 67,500.0 '1 ·�· 

Probado Probable 
h:entual 
Accesible 1.09 140 94" A 

1 u
1 

V,'CI 

Gran Total 1.10 316,705.0 
- 161/. 1 .1e 285 .e10 .e 

A-2

Pbi'. l.i '/ ru. USS/T -�-

8.27 7.49 54 .49 
11 .37 9.94 78.71 
6.23 11. 38 &2.� 

7.� 10.38 b ◄ At\ ,.-n.·

9.75 14.4& oc 
u�. JJ 

9.67 11 .64 75. s.s

8.73 Q 'l7 l, CO 
J ,LI UJ ,JU 

7 .83 8.18 Cl 60 
JU, \rU 

11 .40 10 .15 70 01 
IU,UI 

7 AO 10.24 l1 6) 
1,VU U 1 ,\'J 

1.88 9.28 4e.�2 
9.75 14.46 OC X 

�. JJ 

9.69 11. 93 7C AC 
IJ,,J 

o co 9.72 &5.04 U,JU 

8.66 O ,40 lA 'l 7 
J,"TU u, . .:..r 

8.90 10.03 &8.83 
O 00 1A ") &B.83 u • .IV 117,17J 



� IN ERAL PROSPECT IIJO 

VETA Pot.M. T.".S °'-'' "J 'I US$/T.". 1 Ul, LIII, 

Principal 1.04 128,640.0 6.55 1C. 70 &0.91 
!Ji IRa 1.51 114 ,sse .e 11 . 34 9.44 72.48 
r----�--� i o.L 

'l 4:>A e e: Q') i /\ Oi C:O iO 
L;)PC 1 01 LLO 1 , YU L1 JV, J,JL IV,UI J.l, 1 J 

1 ··---- L41 :>6 1\11\ A 1 ll,[ rn. 31 61.22 LUl.,CIU J ,"'\t.� 1 .vu 

Piedad LJO 42,440.0 9.es 13 .e1 77. 72
Rocío 0.80 20.020.e 6.02 11.16 &�.se 

-----

TOTAL 4 ')[ 343,450.0 8.50 10.58 67 .05 1 ,LU 

r e - 4/l,'/ 1.26 »O 1AC: A< 8.50 10.58 67 .05 J • ,J 1 IV.', JVj, \lJ.� 

M HffRAL POTErte IAl 

Principal 1.04 153,435.e 
Vi liia 1.51 141,845.0 

lucero 1 .41 21,095.e 

Roe ío 0.80 9,070.0 

Doña tJ iky 0.80 se.eoo.0 
------- ------·-
'-�� 1 1.20 375,445.0 IUl,01 

A-3

















ANEXO B 

_ 0001\l IN' IOJM or ◄ ORQ - ◄ QQ') 
1 IIUVU\,\,l " L 1 1 JU, 11,.;L 

- BALANCE METAlURGICO POND�J 1,�92

- VALORIZACWN ACTUAL DE CON-CENTRADOS

- COSTOS DE PRODC-CION ACTUAL



f'> F:t <> [) l.J <:: <:: X <> r,.,a 1 909 

MINERAL TRATADO CONC. PLOMO CONC. ZINC 
AÑO 

TMS 1/. Pb . I Z Zn . I TMS . 

1,989 20,286.50 9.35 

1,990 23.497.7 8.61 

. 1,991 45,986.5 8.31 

11,992 s4,359.19l1.s0 
------- ---------· -----

9.3712,450.3 

9.6612,650.2 

10.8014,935.1 

9.9115, 142. 7 

1/. Pb . I TMS . 

70.41 2,893.4 

70.78 3,477.7 

1/.ln . 

52.21 

54.67 

71 .32 8,066.9 S3.56 

71 .80 8,953.3152.85 

11 1 

11 992 

RECUPERACIONES! RATIOS 

1/.Pb. 1/.Zn. 

90.96 79.47 

92.72 83.76 

92. 10 8 7. 21

90.48 87.82 

Z Pb . I Z 2n .

8. 28 7.01

8.87 6.76

9.32 5.68

10.57 6.07 



CJ I\ l_ Ar-,<:[: 

PRODUCTOS 

CAhf"7JIII 

Conc. Pb. 

Conr.. 7-n .

HAll:''.JI:' . 

1'1 E T I\ L lJ r� (:; X C (:> r, O ,., C) e: n A C) O 

LEYES 

TMS 
Z Pb. Z 7-n. 

RECUPERACION 

4,579.93 1 7.50A 1 9.911 

428.56 71 . 80 7 3.705 90.402 

746. 11 1 . B 7 7 52.85(, 0 7. R71 

3,355.26 0.548 1 . 1 SB 

n ··7. 

1 ":) 9 .2 

RATIO 

10,570 

6,071 



VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC POR TMS 

ENSAYES 

2n z 
Ao Oz/TM 
('� ., 
\AJ ,. 

As z 
Sb Z 

Z PAGO 2n

D.M. Zn UNID

Z PRECIO

PENALIDADES LIBRE 

As '/. 
Sb '/. 
SiO Z 

./Fe,. 

Hg ppA 
Ge ppn 

PAGOS 

7� 
LII 

Ag 
Cd 

TOTAL PAGOS 
DEDUC-C IONES: 
MAQUILA 
ESCALADOR 

PENALIDADES 
As Z 
Sb Z 
s iO '/. 

Fei'. 
-

Hg ppm 
Ge pp� 

TOTAL DEDUCCIONES 

VALOR NETO POR TMS 

S2.8500 
J.5825
A'lc\AA 
V,LVVV 

e.e900

e.0000

85.00 
8.00 

160.00 

0.30 
e.JO
2.00
8.00

40.00
e.oo

CONTEi�IDO 

52.8500 
3.5H25 
e.2000

CüttTENIDO 
e.e9
0.08
3.40
5.42

10.00

Sie2 Z 
Fe Z 

Hg WA 
Cu z 
Ge pp!'l

Z PAGO Ag 
D.N. Oz/TN

Z PRECIO

t,,Of ID .PEN 

0.10 
1.ee
1.00

10.00 

DEDUCCION 

8.000 
3.000 
e.2eo

o, L\I'.\ 
V,VV 

1.40 
e.00
0.00

J.9300
5.4200

100 .00 
J.@O 

100 .00 

US$/UP 

2.00 
2.00 
2.0@ 
1.50 

PA"vABLE 

0.4485 
0.5825 
0.0000 

') r..r., 
,:_.vv 

2.00 
2.oe
1.50
1.@e

8) APORTE DEL ZINC RATIO Zn 
VALOR DE 1 TM DE MINEPJ{L - 205.479 / 6.004 = 34.224 

B-3

PRECIOS 

2n US$/TM 
Ag US$/Oz

Cd USZ/Lb 

Z PAGO Cd. 
D.M. Cd UNID.
'/. PRECIO

MAQUILA US1/. 
BASE US$/TM 
ESCALADOR + USi'. 
ESCALADOR - US'/. 

PRECIO 

1 014 70' ,111 • ,uO

3. 710

1014. 786 
J. 71

1,€!€'� .eo
3.@@ 
') O.A 
L ,V\.' 

455 .131 
') 1'0 
L ,  IÜ'I:;' 

457 .291 

'1A1 (J,,M 
,:_,, .vvv 

'1 61'1 
L ,\,' IL 

(¡ 01'1 
V ,V\' 

') 0A 
L ,UV 

(¡ IH) 
,. .. v··.· 

\,' 

A 
V 

'1L◄ 01 r¡ 
LJ: , 'J l.:... 

::. ó/Ll 
L' ,  VV7 



VALOR DEL CONCENTRADO DE PLOMO POR T .M.S 

COTIZOCIONES � 19'H CONTENIDO 

Pb. 411. 382 $/TM Pb i'. 

Ag. London spot $67 .00 $/oz Ag.oz:/tc 
Au. London Au oz:/tc 
Final 33e.b8 S/oz As z

sb Z 
Bi Z 

PAGu°S POR TMS 

Pb: 71 .640Z x 95.601/. {DM 3.00 Unid) = 68.essz x 5411 .382/TM -

Ag: 35 .836 oz x 95 .001/. {DM: 75 .oe Gr/TH= 33. 424 oz x 3 .67 S!oz 

Au: {6.313 oz - 1.5 Gr/TM) x 95.001/. - 0.251 oz x 330.68 S/oz = 

DEDUCCIONES 

Naqu i la = 233.00 
Escalador Base 24 e/lb 

Escalador : 3.00 = (16.@20) 

Gas tus de Re f i nac i ón 

Pb 68.0581/. - 1500.422 -

Ag 33 .424 üZ --

Au 
A 'lC4 oz -
\7,LJI -

Pena I i dades 

"� f.l )['/ 0. 100n,-:, 'C' ,JJJ(, 

('l.. (), 07{)¡'/ - e.200-JU V ,UtV:, 

Bi e.@74 - 0.010

TOTAL DEDUCtIONES 

l!ALOR NETO POR TMS 

B r.....o-ie �el 010-�, n¡., 1 1., u 1 1 m.i 

34 .424 

111 ')C4 
V,LJI 

'I -

f, 
-

'/ -
f, -

'I -
(, -

216.980 

lb X 0.e353

GZ ,: 0.350 

oz X 
4lll fl,{)¡ 
1\7,17\7 

0.2&e ., X 3.00 ,.

e.67e '/ 
X 3.00 (, 

0.64 z X 2.5 

TOTAL PAGOS 

$/lb 

$/oz 

4! I�-
yf UL 

4! /'/ 
�( (, 

$/Z 

$/Z 

- 52.515 -

- 12.048 -

- 2.5�@ -

b?.en 

f.l 40 - 7 O<\(j 
\7,IV - 1 ,VVV 

e.10 - 'llll 1M 
- L\7 • : '-'V 

0.01 = 16.000 

43.900 

RATIO DEL Pb 10.433 

Valor de ITMS de Mineral - 157.867 : 16.433 - 15.131

8-4

71.64 
J2.51 
e.284

0. 3t>e
0.870
0.Q74

,70 070 
LI..:, ..:IU 

122. b66

83. 17D

s 485.m 

:n1 oc:• 
_1,;_' • •  : ..: _, 



COSTOS DE PROOUCCION ACTUAL 

Exploración y Desarrollo 

�-plotación Mina 

Servicios Auxiliares Mina 

Planta 

Transportes 

A-:ii1inistración Mina 

Acministración Plant3 

íidiiinistración Nazca 

Adiiinistración Lina 

TOTAL 

us $ 

REHUNEP.Af: IONES HATERIALES EQUIPOS 

4,687.09 1,979.10 463.21 

30,568.77 14,734.40 2,%3.44 

28,738.75 9,643.33 

25,574.47 40,132.71 

60 ºr' en,JU L ,JV 

18,291.10 497.40 

7,304 .@O 259 .12 

2,098.26 176 .47 

12,080.@3 676 .47 

129,342.47 68,099.15 64,272.15 

COSTO FIJO Pº 34'1 47
LJ

1 
L, 1 

COSTO VARIABLE 132,371.15 

COSTO FIJO/COSTO VARIABLE e.977

INGRESOS 

TMS US $/TMS 

Concentrado de Plono 469.4 157.867 

Concentrado de Zinc 769 .1 205 .479 

TOTAL 12J<J.5 

Ingresos al 100 Z de liquidaci6n US$ 232,137 

Ingresos al 85 Z de liquidación 

o_c 
u J

197,316 

TilTl'II 
IUlnL 

7,129 .4ú 

4B .2:f.J .61 

Al XO f>0 
.1U' JU.:. -�-· 

'C 707 i0 
DJ' ,v, 'IU 

&e en s�J ' 

10 700 Cfl 
U I I U',.J, ..r,.: 

7 CD fl 1 ,JVJ, .:. 

') ')74 r.:. IL ' .: 

i') 7C.'.. [:(, 
IL,t.JU,.J'\." 

261,713.62 

us s 

74 10:i 
' J 1 \� .J 

15º A:• ◄ u J ..... J'¡ 

')3') 07 
L L J: Jf 



COSTO DE PRODUCCION ACTUAL 

En el presente análisis no se incll.Aje costos de depreciación de equipo, ni de vehículos 

a) Exploración y Desarrollo

Renuneraciones 
Beneficios Soc. 
Aport. del eApleador 
- Materiales
- Equipo

Reíluneraciones 
Benef ic íos Soc. 
Aport. del e�pleador 
- Materiales
- Equipo

Rerfüne r ac iones 
Benef ic íos Soc. 
Aport. del erapleador 
- Materiales
- Equipo

Rel!luneraciones 
Beneficios Soc. 
fiport. del erapleador 
- �ater ia les
- Equipo

251 tareas 
195 Z 

6e.&0 Z

b) Explotación

1,637 tareas 
195 Z 

60.6 Z 

COSTO 
UNITARIO 

SI. 8.92n 
17.408 
5.416 

8.927 
17 .468 
5.418 

e) Servicios Auxiliares Mina

1,539 tareas 8.927 

195 Z 11 4Ao
11 ¡ vu 

60.6 '/. 5.416 

d) Planta

1,365 tareas 8.903 

197 Z 17 .539 

�.7 '/. 5.409 

8-6

SI. 

TOTAL 

COSTO 
PARCIAL 

2 ,24e. n
4,369.41 
1,357.91 

14,613.84 
')() 40.'.. o,:), 
LU J JU• .l"C 

o 85' 11u ,u ü. ' 

13 1')0 00 
1 ¡ 1 JU, ,-U 

1M 01 '1l 
t...U J f JV ,.l l 

o 325 qQ u' -. ..... 

1 '1 1['') t:;Q 
IL¡ IJL,�, 

'13 q4A 73 L ,_. \;'. t 

7,383.28 

SL'8TOTAL 

7 Q.'..O 6[ 
, ... uu.t'J 

) 3' A 41 J' o,. ' 
787.4ti 

S' 1') 11q 00 
: , 1 L J 1 1, , ,-U 

S I 11 e,1c Aó 
I • t ( J 'IJ,"TV 

AO OIT 00 

,-....,; , U--J-.J • lA., 

1:: ')O) .'..:: 
1 U J .J.; J -�-

SI. 't:; r,40 (¿ D.:J,L , ,_,, 

A) 41.'.. U, 
'1J, cu ,1..r: 

.'..O 'Y)(' .'..1 tAJ J LLJ , U 1 

S' 111 7r.') '11 
: , 1 1 1 J Vi..., t... t 



Re.unerac iones oh. 
Beneficios Resv. leg. 
Ren. a.pleados. 
Be f. Resv . leg . 
- Materiales

Rer.mnerac iones obr. 
Beneficios Resv. leg. 
Re� . er:ip I eados .

Bef .Resv. leg. 
- Materia les

Remuneraciones, Reserv.leg 
- Materia les

ReAuneraciones, Reserv.leg 
- Materia les

e) AdAinistración Mina

411 . S ta reas 

f) Adi,¡inistración Plant-0

118 tareas 

g) Administración Nasca

8.927 
ll.818

8.903 
* ll.948

Transport� de aineral Mina-Plant-0 

4,509 TMH 2.50 $/TMS = S 11,272.5@ 

'ra��po�ie Áe c���~r.�--Áo ºlan�a - L:�a1 11;) 1 �- U UI 11,c;, 1 l l OU 1 01 l• l 1� • 

1 "lAf.l TlolU 
11L,v 11'111 40.00 $/TMS 

Tipo de ca�bio ·L'S$ - S/. 1.70 

B-7

$ 49,&00.00 

6@,872.5e 

3,673.46 

9,389.61 

11,640.00 
6,391.00 

1,ose .ss 
2,707,Sf, 
s,47e.00 
J 180 4�
J 1 1 U, V 

3,567.05 

--

SI. 

--

SI. 

31,�4.87 
845 .58 

31,94e.4s 

1') 41' 01 
IL 1 U,U 1

440.Se

1'1 851 J1 
L I t ,  J 1 

�P, • rulo - J O[ 1 OC 
JVV w JJÜ",Jf ,,;',.} 

20,536.05 

1,15@.00 - 21,&86.�5 



ANEXO C 

- BALANCE METALURGICü - PR(ll)JJCCION PROYECTADA

- VALORIZACION DE CONCENTRADOS - PRODUCCION PROYECTADA

- ANALISIS TECNICO DEL CICLO DE MINADO



EJ A L �\ r,,1 <:: E M E T �\ L l.J R <, ][ <:: o o F .. r::: R �\ e JC o N 

PRODUCTO TMS 

CABEZA 

CONC. Ph. 

CONC. Zn. 

RELAIJE 

f;, LJ i.J LJ • LJ LJ LJ 

544 • .;o,; 

';)2'). 773 

4525. i.;21 

Z Pb Z Zn 

7 • j LJ i.J '?.'51.JLJ 

;,2.LJLJLJ 2. 5 LJ (:1

1 • ,_; L) LJ 54. LJLJO

LJ. 420 1 • ,2 LJ LJ 

LE'/ES 

Au 

Oz/Tc 

(:1• LJ43 

LJ • 2 1 :;3 

QI.Ql:;3LJ 

LJ. LJ,2LJ 

Ag 

Oz/Tc 

3.800 

32.000 

3.250 

LJ • t:, 40 

Pb 

z 

j(J'),LJLJQI 

';I 2 • LJ '5 (1 

3. 4Sl (�

4. 4f;,LJ

F,F�OV E<::TADA 

HFCUP[nACION 

Zn 

z 

j(JLJ,'2!LJ'2! 

2. 3 '? 121

:3 :3 • O 8 (� 

'?. 5 3 O 

Au 

z 

1 o e . o LJ 0 

4 1 . 19 ,_; Q 

2.;. 230 

;l 1 • ';I 1 L� 

Ag 

z 

100.000 

74. '560

1 2. '? 30 

12.'51 0 

RATIO Ph -= 11 .017 RATIO Zn --= 6,453 RATIO TOTAL 4.070 

e -1



VALORilACION DEL aJNCENTRADO DE ZINC 

ENSIWES PRECIOS 

ln z 52.850 

Ag. az:/TW 3 .5825 

Cd .,(, 0.2� 

As'/. 0,q<j@ 

Sb i'. 0.080 

PAGOS POR Tl'5 

Si O Z 

Fe$ 

Hg pprt 
�$ 

Ge PP"

3,-W 

5.42 

rn.tJ 

0.�
O.�

ln US$!TN 
Ag IJS$/az: 
Cd US$/lb 

- 426 �75

Ag: 3.5825 az:/T� (0� 3.5 oz:/T�)= 0.\!'825 x 0.65 x 5.�J $/az = q_268 

DEDUCCIONES 

TOTAL PAfJOS 426.343 

l'ltaqu i la ll8.m 

PENALIDADES 

aJNTENlDO 
/',� '/ 
n.:=i 1, O,q<JiJ 
Ch '/ 0.(ffiO �,u 1, 

SiO '/ 3.�J,', 

Fe Z 5.42� 

Hg ppll rn.� 

Ge ppR @' 00,J 

!JALOR NETO POR T�

APORTE DEL Zinc 

Rat ¡ o Zn . 6 . 453 

Unid. Pen. 

o.o

(l (l 
'(],'(/ 

2.0 

0 'ij
0,0 
0.0 

Valor de 1 T� de �iner-ales 

C-2

US$/V.P. 

0.0 
0.0 
2.@ 

o.�

�.@ 

@.� 

2.8 

0,0 
0.0 
0,0 

11cd: 1 ce- CA J 
IJ-.J� 1.•_ , J,.J 



VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE PLOMO POR TMS 

a:Jl IlllC IONES <aTE:NIOOS 

Pb. 450.N $/ne Pb : 71.64 Z 

Ag. 5.N c/oz
Ag : 32 .00 oz/TC 

Au. 375.N $/oz Au : 8.218 oz/TC 
Sb : 8.871 Z 
Bi : e.014 z

PAGOS POR TICS As : 8.368 Z 

Pb : 71.64 Z x 95.00 Z (DM 3 lffi} = bf3.e58 Z x 450.&00 $/TIC = 3%.261 $/Tlil 

Ag : 35.2739 oz /TM x 95.00 Z (DM 75 gr/TM = 32.8623 oz/TM x 5.e $/oz = 1&4.311 

Au : e.24U oz/TI:1 x 95.00 Z ([)lit 1.5 gr/TM - e.1921 oz/TN x 375.00 1/Joz
- n.e37- -

TOTAL PAGOS$ 542.609 

DEOUCC IONES 

�ila 153.M

GASTOS DE RHINACill4 

Pb: 68.tsB Z - 1so0.420 lb x e.e35 $/lb - 52.515 - -

Ag : 32 .8623 oz/TM x 0.360 $/oz - 11.838-

Au : 0 .1921 oz/TM x 10.000 $/oz - 1.920 65.937 -

P�LIDADES 

As: 8.360 Z - 8.100 = 0.260 Z x 2.50 : e.100 6.50 

Sb: e.e1e z - 0.100 = e.110 z x 2.se : 0.100 = 19 .25 

Bi : e.074 z - e.020 = 0.054 z x 1.se : e.010 - 8 .10 33.BSe-

TOTAL DEDUCCIONES 253.116 

VAUlR NETO POR TMS US$ 289.493 

APORTE OH PLOMO 
Ratio Pb 11.017

VALOR DE 1 TNS DE tillNERAL 289.493 11.817 = 26 .277 

C-3



ANAUSIS lECNICü DEL CICLO DE H!NAOO 

Longitud del Tajo 
Altura de I tajo 
Potencia Pror.edio 
Peso específico incitu. 
Nú�ero de corles 
Altura por corte 
Mal la de perforación paralela a la veta. 
Buzal!i ienlo 

a) Perforación

NLmero de laldros por corle 
Nú�ero de taldros por dia 
NÚIQero de taladros perforados por día {2 guardia) 
NÚ!ilero de días de perforación, por corte 
NÚ!ilero de días de perforación, por 2 cort�s 
NG"iiiero de pers�íal por día, {2 días) 
Tonelaje de Aineral rotn 40 x 2.8 x 1.5 x 3 
Número de tareas en perforación, y voladura 

b) Lirapieza

Velocidad del Uinche 
Rastrillo con cable de 1/t', {90 ats. por iiinche) 
Capacidad de arrastre 
Potencia de 1i1inche 
Tie�o de ciclo 
NÚlilero de vuelt.a por hora 
'o-�•-:e de u 1·-�-- 1 p�- df-1 IIGICJ fi IICIQI UI 10 

'--e•-:� �� u:��--1 -�- �f­
lUII IOJC UG M IIICI O ¡.,u1 U 10 {2 días) 
Tielilpo total de li�ieza 
Personal por día {2 días) 
Nooero total de t.areas para la 

_, c .. i..:d- d� e.J..-�-o ll c-.. :no l, / JUU I Q C lA IOUC 1 :, a,� 11 

1 ililp ieza 

Colocar 15 puntales chiaeneas, lateral 
y chilil�1ea central 

C-4

= 40 �t. 
h = 50 nt. 
p = 1.5 At. 
p.e. = 3.e t.r..S / R:
n .c. = 2
l.. -
11 - 1.4 At
M.p = e.&e ,: e.io Rt
z = 75; a 90;

Ne = 360 
N� - :>6 

� - J 

Nd = 72 
Nd.c - S días 

- 1C días
4

= 504 T .H .S. 
- Al\ -

,.,, 

- 1 ') - 1 ,L 

- '>A" -
L, 

- 0.30-
-

rn -
- ') -

L 

- ">1• - J\,' 

- 7') - IL 

1 A C. - liV 

- 4 -
- 4-

- 1.'.: - IU 

�I�� 
t <>C� 

T 
1 , 11 , 

H.P

n inutos 

T u 
1 • 1,. 

T 
1 , 11 

� � ...._,.... 
u1= 

- 16 tareas



Colocar enrejados en chiReneaS laterales 
� ch ir11COeas eer.tra 1, d iV is ión caR ino echadero, 
con tablas para escalera y descanso. 
Preparar rajados, transportar �adera hasta 

1 • 
t . e, RiSAO aJO.

�iÍñero total de tareas en la subida de
echaderos.
NGi,ero de días uti !izados en la subida de
echaderos.

Materiales 

Redondos de euca I i pto de 8,, x 10' punta I es 
Redondos de eucalipto de S'' x 10' 
Tablas de euca I iptos ¿' x 8,, x 10' 

d) Re lleno

Cümprende cargar el relleno con pala 
netmát ica y transportar con 
loc(mutora BEV. 
* NÚAero de carros nineros U-35 (por 29 días)

1�3 / e.e.
NÚt,eros de días para tBrminar de rellenar.
��ero de t.areas para jalar el relleno por día.
NÚf!lero total de tareas para rellenar el tajo.

* 1 carro ainero U-35 = 1 r.3 en volu¡,¡en
¡ 1•e-�~ +�¡.al �-1 ~1·c 1 0 l 1�pu 1A1 l UC l, 1 

"'-'-ero de ¡ - =o~ �-ra L "'�º ' "' ¡..,�� -
!\Uf� l,OJ .:> pa U 

J 
\,"1:V 1 , fj, ,�e;;:, , -

('_[' 
\¡ J 

- o - u 

- 8 -

- Yl -
JL 

- 4 -

- 15 -
-

22-
-

7-

- l(), - uv 

- 4 -
-- u 

- 2 -

- 'Y) - ./...L 

- 1 'l - IL 

tareas 

tareas 

días 

días 
¡ _:� 
l-CJU.:. 



COMPAÑIA MINERA 

DEP 

UYUCCASA �• 

ARTAMENTO 

� 

DE INGENIERIA 

EXPLOTAC ION OE 

POR CORTE 

UN BLOCK 

y RELLENO A 

DtSEliO: In • 

S CE NOENTE 

9- Vlc tor V ora 8. ESCALA . 1·5 

o,eu.io · v' 

· . co

le,., S ate f. FECHA : Oct■l>re _ 95



ANEXO D 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OPERACION PROYECTADA 



COSTOS DE rnoDUCCXON PROYECTADOS 

<:o�; ,ros 11 ET'-\ f-. A s/TM 

EXPLOR. EXPLOT. �ERY(_
BENEF.ENERG. ENERG. T��N�P- XRA�,��A��,� ���l�- e��1H.

DESARR. HINA HV�A HIHA PLANTA �tA�TA [��A �LANTA 
TOTAL 

MANO DE OBRA 0.3] 
MATERIALES 0.55 
EQUIPO 0.17 

TOTAL LIS$ 1 .05 

5.11 
].SS 
0.86 

CJ.52 

1 .R0 
1 .07 

2.07 

1 .06 
4.29 

5.35 

COSTOS $/TM 20A. ETAPA 

0. 11 
1 .02 
0 .14 

1 . 2 7 

0 .1] 
].62 

3.75 

2. 36
-··---

2. 36

9.21 

9.21 

1 .85 
0.09 

1. 94

0.09 
0.03 

0. 12

1 .E,3 
0. 11

1. 74

12. 11

14.33 

12.74 

-----
39 .18 

EXPLOR. EXPLOT. &6�Y(_
oENEF.ENERG. ENERG. TV�N�r. �rAílf�:a��l: �2���- ey�¡H. TOTAL 

DESARR. HINA MINA MINA PLANTA PLA�TA L��A �LA�TA 

MANO DE OORA 0.]J 
MATERIAi FS 0.55 
UJU H'U (,) . 1 / 

2. 7 / 
3.47 
�). U(, 

1 . 00 
1 . 0 7 

0.81 
l .97

(,) . 11 

1 . 07. 
(,). 14 

0. 1 3
1.67 

0.20 
0.67 
0. 7(,

0. lS
2.95
7.04

1 . n�:i 
0.09 

0.09 
0.03 

1 . 6 3 
0. 11

10.47 
17.50 

4.77 
- -- -- . -- -- - --· -- .. -- - -- - . .  - -·· - -- ·- - --- -- ·-·- - ·- --- -- - -- --- -- -- - - -·· -·- -·- -- - ·- -- -- ·- - . - -- --· -- -- -- - - - - - -- - - - -- - -- - - - - -- - - --- - ---

TOTAL us�; 1 .w. 'J.!/) ·J. n 1 4. 7fl 1 . 71 ·l . /�,

O 1 

1 . 61 s.n4 1 . •)4 0. 17 1 . 74 3?. 74 



COSTOS OE PROOUCCION 

�. EXPLORACION V DESARROLLO 

0--C----¡·:.� .. 11-I--' .. -- -a'er:-
º, 1 CI I UI Cl, UII Y VU OUUI O Y 1 1 O 

b. Li�.pieza-Acarreo galeria
c. Chir.enea

'1 EXPLOTACION MINA

a. Perforación y voladura
h ' :_ :e-- ,.1_ "1'ne--'U , L I r.-¡-1 1 LO uc; .� 1 1 O 1 

c. Subida de echaderos
d. Relleno
e. Transporte subterráneo
f. Personal de apoyo

3. SE�JICIOS AUXILIARES MINA

a. Transporte de personal-agua perf.
b. Transp. Mina-Nazca-Lima
- u.·=¡ -e-o--.... ,.1 -n¡ --Geo 'o- í -1, .  nu=u I cyuuo1 1.,c; 1 '::í a 

" 11:-:•-�1·--0-:- --1:cí-u. Vl!jl IOlll, O UOJO pu I O 

e. Escuela - Colegio
f . Posta Méd i ca 
- T- 1 t---- U---¡-�--
\;. 1 a II CI e;;:; 110(;;) 1,I 011.'..C 

4. ENERGIA MINA

a. Aire comprimido
b. L,e:�Ía Eléctrica

RESUMEN 

D-2 

�.49 $/TM 

45.02 $/TM 
50.48 $/TM 

3.87 
0.40 
1 :n 
1, JL 

1.09 
0.37 
'1 A? 
L ,'"TI 

e .16 
e.o9 

0.20 
O .15 
0.97 
0.58 
(!¡_ ?'1 
V, IL 

o. 72
0.55

ETAPA 

1.05 

o C:'1 
.J,JL 

'1 O? 
L,U( 

i ')7 
1 ,Lt 

ETAPA 

11 
l l 

., /\e 
1 ,VJ 

'1 07 
.:.. .u: 

� -17 
1 ,Lt 



5 BENEFICIO 

a. Tolvero--pesodor
b. Charreado PriRario y Secundario
c. Molienda-clasificación
d. Circuito PloRo Zinc flotación
e. Sección Filtrada
f. Ensacado y Despacho
g. Taller �aestranza
h. Laboratorio

&. ENERGIA - PLANTA 

Energía Planta 

7. TRANSPORTE HINERAL MINA-PLA�TA

8. TRANSPORTE CONCENTRADO PLANTA-LIMA

Q ADMINISTRACION MINA 

10. ADXINISTP�ION PLANTA

11. ADHIHISTRACION NAZCA

12. ADHINISTRACION MINA STAFF

13. ADHINISTRACION LIMA

D-3 

e .13 
0.26 
1. 32
2.24
0.39
C.57

e.2&

1.18 

3.75 

ETAPA 
l 

5.35 

3. 75

2.36 

O 'H 
.:.1..1 

0.41 

@.30 

e .12 

1.23 

1. 74

jQ 40 
JJ. ,u 

ETAPA 

lI 

4. 78

3.75 

1.63 

6.54 

e.41

A '}/ll 
\.'. JI,' 

O 1 ') 
\.', t.:. 

1 ')) 
1 ,I...J 

1. 74

32.74 



ANA LISIS 

. ' 
¡A'. ... ½.�.T.�l;.'.�.� . . �!I.A.1';1-(� ••••••••.• •• 1 
, di m i • n I o: . . . . . ! ·. ? . . �-7: � . . . . . . . . . . . . ... ·.

o df combiol .. �. Y:5.-. //. �. 5(. f·.�O. ... ... .

)NCEPTO UNIDAD 
� NO DE OBRA 

�F() lti 5 TA H- >I

UD,4/'IT'E 11- H

l)E: (.U€ AeD H-1-1
IPATAZ 1-1-H

UTERIALES 

iNAMiTA C.ART. 
ULMif'J ANTE u,vi o. 

v/A bE .S � GUR. Í.bA t, PiE· 

JARR�NO Dé 3' UIJi!). 

3Allll€tJo .bE .5' UN/.,b. 
4CEiTE ROCK JJ/VLL GUJ. 

MAAJGV€RA .bE. .Jt:BE ," 0 M7-

MAAJ G Ué IZ-A b� .J€8E '/.e
,, d Mr-

PÍEl>R..A €:SMEIZiL UNi�. 

AnrA5 .J € .J€8E PAfl. 

ROPA �é JéBE _j(:,0· 

GUAA!Té5 .J,t= cveR.O PAR-
�flile.,c pcRT,4 J..A-Ml'A 12 ,4 UIJib. 

c.qsco CJI.J}.). 

1.Aµ,0.4Q� A 814-Té/UA cJAJi� 

MA"'1€.t.llCO tJNi.J 

EQUIPO 

Jélll'OeA.b O e.A .JAC.ll-1.EG rY-280 1 p. P.

REPUESTOS 

DE COSTOS 
t:.><PLORAC.11>tJ '4 DE6AR.RoL.Lo

L obor: A) -���f.R_i�. ?�J'.'-. �-E��º':�Ct� 
y VOLAl> UR.t\ ................. 

Precios al: .. }�/� /X!? ............. ... ...... ·-· .. 
eº'' o: ... Í?�: �!!. ///1:1.r.-... . . . .................. 

CANTIDAD PRECIO U�R10: PARCIAL TO TAL 

g l. ZSD ,o.ooo 
8 ,. 11.1, 9. ººº
I /. I' ' I. I' (. 
1 z.soo z . ..soo zo. ''"'" 

-------

120.000 

Z4.ooo 

144 :J)_()� 
O. OrO
�- ()5 
0.139 

__Q_. ºº"

º·ºº� 
o.oos
o. 01.Z 
0-013
0.01s 

�-00� 
{).oo(p 

o. 001 

e.cor,,

,20 

----
1z¾ ·-

Lty • • S �ciolu: 11/-.SI 
Total Mono de obro! 31. <,¡

0-32 3i. 40 
0-�2 .5-Zi 

0-06 ¡/ . .52 __ 
/5/,.53 ,o. 95 

Fl/•31 8· Si. 

¡¡. Zi Z-54

-:;. 59 o. os
3. Ll o.oz

z.z. 5z {J. I 8

34.38 o. 4- 1 

99. 14 /. Z9

5-t,9 o. 4-Z
//. 3!J o. o� 

33. '-Z
I). 20 

3?j. 98 0-31-

:,t . .Z'I c. ,e go. 44 

lmprtvi1to1 
Total Mot,riolu l0-4� 

0.,9 

·� 

..zz. g 

COSTO TOTAL 13?-- 9 Z 

UTILI0/1.0 
PAGO POR 

EN ( u.s. s) �o. +j 

�,\JII"!,!' ......... ...., -

CARACTE RISTICAS 

0imen1ion11 ... :p_,·�.•-� �! ��� �- .. .1.' �. �•- ......... ó . . .. ·s . ............ Y'.�-�. t'! A�-���'?-�. :=:-. �-°'t?q'?_ frf#s 
.. ,:4y��c.� .. fP� . _l),:.5_P_1fi..O. ... .l.·� ... �! .. · .......................................... . 

·
�-t·A�:::�f=\·s�X- · !i.' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

: :� ,'.i� · .. · �:�:: :á��-����-- --� ·. ·. :,;_���--: p:ie:·.�:
. 

·. ·.:: ·.::: ·.:::: ·. ·_:: ..
. 

·.: .· ......... : ·.: · .. · ·. ·.: .· 
. . . . . . . . . : ..... ........... ,• ............ . 



ANALISIS 

, c,qr..,q.(..i4,,'A )J¡¡AAJCA IA •.•• - .. • , • , • , • , • , • · · • • , ••• , , , ••••••••
. , t • /. ,ZO MTS 

1d1mI1n o • . • . . . • . . . . . . • . • . .• . • . • . .• • • • •. 

o o, combiol .. ! Y�. _1( ? .. :>/ -�-.�<? ..... ..

)NCEPTO

INO DE OBRA

,LEIW 

'oJ J>AIJ Té 

lATERIALES
OTA5 J>e Jt:Bé 

,VAN7é 5 J.€ e vEeo 

;e>flREA p�aTA "-AMPARA 

'.A/'APAeA A P 4Te te/ A 
CJl�C O 

c,A&IOl �e /2,,/ €(. 3/l'x .1½' 
EUiSA 5 Pi.A IJ A. S Rit:t. 30L.b /Yd. 

P!R#J05 .b � eic<.. .S/__.r'';s, z�" 
.!)ue �iE "'7'€ � >E .3''x a" x '.J'

COP¿A S .bé 
< 11 

V4LVIIL"'I S �t 2 
,, 

'.JNÍVé/l.SAL .1 E Z''

EQUIPO

•P,44A eit+1e,r; 1,2-8 

REPUESTOS

UNI DAD

¡.¡ - 1-1

¡./- J,l 

PAR 
PAR 

(1"1i 'b 
(/ ,<,) i1> 
v/Ji:b 

KG 

VN ib 
V'->Íb 

P1EZ 

UAltJ) 

(/ "'¡!) 

vfJib 

}I-M 

1 

1 

DE COSTOS 
. / 

é,XP.WR,ACION Y JE.�AR.i:.OLLO

L obor: .13/. ?��-4 .. �•�( ':-1.��i�Z-::4C:4.�°.. 'f .�.v�.if4�.¡,()

Prtcio, ol : .. �-�(4:/�� .......................... .
e o,, o : ... 3. t: .5. � ... 'f../ t:1.T.· . ........ . 

CANTIDAD PRECIO U�RIO: PARCI AL

8 /. zso ,o. 000 
\' I. J {,, fe, 9.3.z¡

---

Leye1 Socio les: 'f.Z�
Total Mono de obro �

ú-013 34' . .3f 0.4-4 
º·º" S- <,j {) . .J .,.
0-0/3 I l. 39 o. 14
0-00/ :311. O D o . .3?

o.co.s 33. ,z o. '"

,. '�º �.34 i· JO 

1· 120 2,0.13 .Z3, 2/ 

2.240 , . 41. 3-2t
'·""ºº I). 1Z. "· C4 

0-z.24 4- ,4 0,9Z 

o.oof 40.JZ 0-3.Z.

o.o o f (,1- g4 0 . .54

lmpr1vi1to1 

Tolol Moterioles

(,. o o. 43 z. b I

COSTO TOT AL
UTILIDAD
PAGO POR

. . . ......

TOTAL

l'J.J,e,¡

13. 9 t

33.�4

4.Z. ff 

4-,Z. tt

z. , I

t._8- 13 

34.53 

'. 

-

EN lU.S.S) --· 

-

CARAC TERISTlC AS 

0im1n1ione1 ... ......... ' ....................................................... .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



1 

ANA LISIS 

MINA'. •• <¡:_A_7_A.U.��- .. lf'
!

-:"."".':� . ............. • ..
. • • J.:ZD MTS f Rind1m11nlo .............•..... ..••....•... 

Tipo df combiol .. .' ... <:'�. :#. �-. 3/-.. !·.9.°. .....

1cONCEPTO UNIDAD 
,_MANO DE OBRA 

Péi!-rPR..i57A JJ- H 

�'{1/JAA.'T� ;(. J-1 

BOJ;E GVéfcD H- H 

CAP.A 1A Z JI-;/

-

MATERIALES 
,D¡WA ,_, l

0

T A CAR7-
. FI/J.Mt#,ti,-·U? 1./N)J>. 

c,11/4 JH: ::5e 6U/Z(.]) A b "''= 

8AIUZ1:,.;o �E' .:I' IJNib 

8AIU2E AJO .J <E s' (.)�lb 

ACEtT€ ,e�cl<. ..AíÚt.,L G,lN 

MAAIGVé�A �� .Jé8€ 1'' <i ,<.,tTS 

f,1AAJGUEIZ,A ./Jé ..JeBli J/2" (/ MT!> 

p,·E .bR ,e¡ éSME ,u¿ f VAJi.b 
807-4..S .bE Jé8G PAf2 

/<.OPA �f .JE 8€ ..)60 

6VAAJ7E S -V t;" cvCIU) PAR 

COIU?,1:-A ,..�e,-4 �AMPA/c..,tf (./1"" ,·/) • 

CA�Co ()/\/1.b. 

1.AMP4ll4 A l3 t/J T e--,ei /1 UN/1:, . 

M,4M�.lvC-o e/Ali.A 

EQUIPO 
PéllFf) '2-A..t o� J'4c.K.- '-€:G TY-2.fO P. P. 

REPUEST OS 

--

DE COSTOS 
• I 

€.XPI.OeAC<ON Y .le5Ai¿�0Ll.O 

L obor: .9 .C;f-!(":f f.f'!f � .. . V.":' . . <;-�� ���- T •: �/�/fT.Q. 
Precio, ol : ... �C?/4/93 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... -- ...

Coito· 5o 4-3 # jt-17. .............. ............................
CANTIDAD PRECIO U�VtRIOl PARCIAL TO TAL 

8 /. <.J"O 'º. 000 
f /, /(." 9.3Z0 
I l./{,(, l. , ,, 
I 

�º- 4[ 

Ley•, Sod0111: ¡zl,,{ ¡4.¡4 

Total tJlonod1 obro! 3.!"· <2 

iO. 000 o. 3,2 ,er. "o, , . () ºº 0-22 .3. s-e
•u .. ººº "· () :¡ (p. tZ 
(1.()48 1-tf.C o 1 · , o 
0.03.z .1�1-00 .5'-47-
0-09.3 lf.z� J • 10 
o. o 04 1·S9 o. 03
0-�04 3. 19 O. O I

o. o o{. .:Z..Z.SI o. 13
O .01z 34.3K O .41 

o.º" 99.;¡4 l. 09
() . O=i-S 5. �J (). 4-2. 
o. oot.-, I I . .39 {; . o"' 

O. OO(, 33. ".e (). zo 

0,DOI .3/1. ºº o . .3 =r
º·ºº" 31 . .e,<¡ o. ll S.3 o 1

lm prtvi1to1 

Total Moteriolu S.3. OI 

80 o. ,9 ,s. 2,0 IS-� 

COSTO TOTAL /03. 43 

UTILIDAD 
PAGO POR 

EN l U.S. S l 50- 4i

CARAC TE R ISTlC AS 

Dim1n1ione1 s·x .s' V1.d.Q JJe- ª"�,vo ::: 1 ººº PIE� 

·: >:v1�/�: :��:ri:: ¡;>\����:: J :�Q: ·!".!��::::: ����: :��: ���:�oJ_E_'2-_A: :� :Z.o,: ���: :�;_-��:::::::::::
:{;�:::�\•;:t::::� � i :¿:,_: : : : �-- .. :::: ·.::: .. : : : .. : : : : ·.:::::: .·:: ·.: .·:::: : ·.: ·. -.. · .·:: .·::: �::: 
.Á:�'1.6.'.7:':� . . �.e. .. ��'�-- .. -�-...... ....... .... ............ ........... ····· .... ... . 

. . . ....................... .



ANA LISIS 

�1NA'. •• . l:;�T�!-!.Y� ... >!F.4.":'.C:f:. . .•........ .' ..

' . .  ,· (.,ooo T.M.S· ! Rend1m1en o ..... 1 ••.••..•...••.•••..•••••• 

!Tipo dt e ombiol .. ! Y:' . . '1/. .. -:= ... �/ . . 1: �.°. . ....

lcoNCEPTo UNI DAD 
MANO DE OBRA
peiFPIÚ�TA ¡.¡. JI 
A(¡IJM,J1� 11-H

I 
BOJE G ve .eo ¡.¡.¡./ 

CAPATAZ J-1- >-1 
5vPellv/..so 12 /.1-11 

MATERIALES 
bliJAMi ,A CA//27 

f¡/J.M,.tvANT t: (/Al I� 

GV/4 .fJ {i .5 e G v ¡¡!,/.J,,4 .> P1e� 
8AfU2EI-J0 .be .3' UNi.> 

84'2/U:JJ o .Jit: ". viu i .b 

ACEITE ,eoc.4:. �,ej¿¿ Gi.AJ 

, '4AAJ6Vee.t:. �E /� .,At.i2€: MT. 

MAN(Sllé IZ,,tl .ble :l.z," .A6v.<1 �a-

p ¡i; Ji .eA é5ME/Úl. (;AJ i b 

007"15 PAi< 
(:¡I.IAIAJ'TES PAR. 
ROf,r. �€ .Ji:8E J60 

CASc.o U IV 1])
f-!AMEJ.1/C.0 (/Al IJ) 

C."'2€cA ..llE 5€Gllei.l>AIJ Ulli.b 

'-A>APA ll.-A ,,4 �A7EEJ,q tJ"1I/J 

EQUIPO 

DE COSTOS 
I 

E.X PLOTA c.ioN Mi NA 

\ 

• I 

Lobor: AJ .. f'.E_R_��'?-.A.<;-!0.N_ .. '/ .. _v_ot.;A!>Y.f?� .... ... . 

Precio a 01 : .. }q / �./ .9.� ............ ............. . 

Coito: ... �.-.. (1 ... tf /.�t1.-.�·- ................... .
CANTIDAD PRE�Hll'-RI01 PARCIAL TO TAL 

I !]Z,0,0 /. �50 Z 400 
112-0-D l. ,H Z,Z40 

//�. (p J./{,f I 3 r
/Ir• " '. (, ,o 1 9 (, 
;Ir•'- I. glS zzo .s. t'fJ.oo 

-
Ltytl S ociolu: 1.z.,; 3, Bt- !J<., 
Total Mono de obro! 8. ,3,.,(,

:;14 5(.0. o 0-3..Z ¡/, 05�-� 
g '-40. O o . .z.z I 900, i 

t.f, zoo. o o. 08 Á g<;I,,. o
,.Z(, .o 141 • H, 3 8"1·· H,

-e.<.,.o .:l.Of-99 s 4.33. -14 

39. <, Jl . .zt 123. i9
,.z �. (, o 9 • I<, 

1-2 3-io 4. S(, 

.Z-4 �2-.52 .54. os

�.91 34.39 ,oo . o=t 

,t. 41 .5-"to 99 - SJ 

z. �� 99. 1:5 Z tpS• .34 
I. 4-S 33. <,3 4-i- -:¡.t., 

1. 4S 31. te,'] 4S- 3"1-
1. 4S ,, . 40 1 (,. S3 

o. Z9 3�,. "º /0. 19 .zt. (,34. 9 t., 

Imprevistos 
Totol Moteriolu .z i, <, 9'3. rS'

·p�t!.FO€.L,J,0�,4 .,d t:.K. -L-e <:. ry'. Zt'O P. P. 3 4-. <,l./?,. 0 0 0. I !J (p,5CO. 3 i,. soc-30 

-
REPUEST OS COSTO TOTAL 44. º't-2�

UTILIDAD 
PAGO POR 

EN ( u.s. s) 3.H

- ---- l:Eaot'CN·• 

CARACTE RIS TlC AS 

Dimen1iont1 f-lAI.I.A P�eA l..el-A ,O .l.A 111:-,A :. 0 · so M, o.Jt°tJA "1Aµ611el2A ;. �(, CW fl�S 
· · -,.,;;.u·A· · · ;,;-iciii"µ.i/c,ú,iú2-· ··;a-· �A-· ·,;nÁ ·:::.··o: �s· ·,:.,,· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
. . . . . . . . . . . . . ...... ·,· . . . . . ......... .. ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. - ..... ......... .

T ,,U .. ,Ab-¡¿()� � G t, 
: :�/1i:1.. �í.�"-::: �i-�--:: :.·.:::::: : : : ·_: ·_::: : : : ·_ .· : : : : ·. ·_::: ·.: _·: ·_ ·_: _·: : : : : ·_: ·. -.. · .- : : .- : : : _·.::

_11/b_A_. �.L ... i?�.R-��!'! �. -� . .. 1_,_0_00_ . _Pi_��_ ... .. ... _ ....... . _ ... _ ... _ . _. _ ... _ . ... _ .. 
. . . . . . ' ........................ .. ' ......... - ............. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1,!t 



1 
1 

1 

1 

ANALI SIS 

NA: .• �-� T f'..t.i."{ �- .. t1.v.,v':'.c. � .......... : ..
n el i m i • n t o : . . . �, � P. Q . T. �-·?: . . . . . . . . . . . . f.
po dt e ombio 1 .. /Y.?-��':"". s: 1-90 . 

., 
........ .......

0NCEPTO UNIDAD 

ANO DE OBRA
4€5TR O ( WIÍl.'CHE.<?o '\ 1 ¡./ - H 

N/.M.Al7E #. 1-1 

,01>1:.GUF RD H. 1-1

,qPATl'I% H- H

,IJPER.Vi 501<. H- H

MATERIALES 

C30TA5 PAR 

GVAIJTE S PAR. 
CASC.0 u,,li.1, 
MAME= .{.veo UAJÍ�. 

J.Al-1PARA A 8,\Tt:/é!./A (},Vil) 
CAC,LGi. �é ,,RCé,tz,('J ½: 1� X"- X I 9 M 
COIUZEA pe,,e:r,e ;LAMPA IZA UAJÍ.b 

EQUIPO 

vJ1wcfo.lG" N&l.l ;-tA ·rt"c o f/- M 

REPUEST O S

DE e OSTO s 
. I 

EXPL0TACION - M ÍNA

� . . L obor: � .L!,:tp/µ_A_ . -� �- . . /':'.''."_E �A.L ........... ....
Precio, ol :. -��/'1_/ fJ.� ........... ·. · · · · · · · · · ··· · · 
eº''º: .. �-�. #.. P: '!:O. l-r:-:t.f°? ...... ............ 

CANTIDAD PRECIO UHr�RIO: PARC I AL TO TAL

H,f /. Z50 9h0-0 

1�t /./t,1 �(,. 3
11 :¡. t- /. I /,, 1 1'3'=1-� 

lf'I·. (- /. ''" ,95. 9 
!lt· '- /. ir-5 2zo.5 /<. 4-og.90 

-

- .

/. 310 

'1· s:,.o 
O. /,,SO-----
o. b.ro
o. 1.30 

o. q9r,

0. {,SO 

,eoo. �éJO 

1:z?. I 135- 13 Leye1 S ociolu: 
Totol Mono de obro! ± ¡45. 03

34 . .39 4-5. os 
5.-:,-0 4-4-. 8(o 

33. '-3 .z,,1. s� 

.31.zg z,t). 34

3:¡9. 9g 49- 4--0

S·UJ 5.(,,�

¡/. 40 1· 41 l!14-. H 

lmpr1vi1to1 · ·-

Total Moterioles 
I 9-_.a. {.-{'

,. z.r 250-00 zsc. e ;:

COSTO TOTAL - 4 588. r.,� ___, ____ --- -

UTILIDAD
PAGO POR 

EN ( u.s. s ½:.....r. �-
(). 4-C 

C ARA C TE R IS TlC AS

0im1n1ione1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ....... . . . .... .. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .... . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . - . ...... .. ... . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ' ................... . 
. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



ANALISIS 

, CA74l1AIA Hl./ANCA , 1NA •••••.•••••••.•• · ... .................... ·

, n di m I t n to: • , ••.• '. ,. '? '?. °. .. 7'¡. 1-:': .5. ·. . . . . , • , /,
p o o t e o m b i o 1 .• .' • .': � . f... . 3/-. . 1:. � .°. . . . . ... 

'0NCEP T O  . UNIDA D  
',ANO DE OBRA 
rAé�TIZ.O (€1\/MA�E /¿A.boll.-} H- f-1

Ytl�/J,,.ne ¡.¡.,',/ 

lo.Pe a.uelZ.c /./- H 
.APA rAZ "' - 1-1 
,IJPélZ 111·� �IZ 11- 1-1

UTER I ALES 
'.VAJ'r ,4L E � .l>é 8'<'/)x I 0

1 

VA.J •·b 
'VA.ITA LE.S �é S"dx ,o'(EAIRé.J..Oo) ()AJil>. 

•/IB-<..A5 .b € :Z''x t"x 1(1' IJA//.1>. 
�.t..AV0:5 .1,t· (p 11 

K 
:,{A VO.S �é- 4" K 

•8()7,4S PAR. 
GVAAJTé; 5 pA R. 

CA �e O Vtv ill 

(.O 1212.E A Pc274 .L-4M P,4 .eA e/IV i.) 
"1A /Vlf:C '-,V C.-0 v,.Jf� 
LA,-,,. PA r¿,4 A .8 A 7 e. .IÚ/3 VA!i� 

c.ABo $-,\AJViLA !('. 

EQU IPO 
()tZ(3iAl41 ,PvA.J7A 

1 nAQTil..L� y kl A � � Jl)cGO 

REPUESTOS 

e AR A e

DE COSTOS 

E.Y.PL07Acio't.t- MiNA 

labor: .9. -��.�¡.��- .. ��-. ��t:' ���-�q ..... ...... . .
. , 30/4-/93 Prtcloa ol •.................... • • • • • • • · · · · · · ·- · · 

Coito: ... '{� .. f .. �·. �.::i!. /:·. '":1.-.�: . ........ • • · · · • 
CANTIDAD 

I 5 :H, 
1,S!>� 

,o o. a 

,o O. I
¡{!(). 8

'1lo 

Z(p4 

f', 

IS 
,z 

2.-34 
/4. O(p 

/. ,i
,. 1 � 

,. '� 
O-Z3

,z.oo 

() . .J <, 

TE R 1 s T 

PRECIO Uln\RI01 PAR CI A L  TO TA L 

l 

/. zso I, 9.Z0-O0 
/. I '- t 1, '1 'Jz.5-1 
I. I "1' I I 1-. h3 

l. ,�o /f.,f .  34 
/. lrS n?9, oo 4 I 81- 4g 

Lty t 1 S tciolu: 1Z fi 3,0i4.J9 

Totol �ano dt tbro ! 1 .:;:c¿.4-:¡ 

14.53 ,e, (p/5. 4-0 
14.53 .3, i'3S- 92. 
I /. () (p 9Z�- 04 
,<,. 1 '} 50-Z.Z.

:¿ ·.Z4 :U.Ft 

34. .3 B 80-41
5-l-0 so. 14

.3 3- '-.3 .3,. 3S 
JI. 40 /3. 34 

.31. .e 9 3<,. �,
3':/!i. '! f 8�- 40 

4. 4�

e A s

S3- r,4 1 J'4f. 4/ 

lmprniatoa 
� f4f- 4/ Totol Mottriolu 

COSTO TOT AL ,s, ese. ir 

UTILIDAD 
PAGO PO R 

EN (USS>' /.JZ 
• . . 7.;v¡ . .:;. 

Dimtnsionta .. . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . ......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 
. . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . ... . . . 
. . . . . . . . . . . . .... 
. . . . . . . . . . . . . . . . 

. . 
. . 
.. 

. . . . . . 
. . . . . .

. . . .. 
• 1 • • •  

. . 

. . 

. . . ... . . . . . . . . 
. .. . . . . . 
. . . . . . . . 

. . . . 

. . . .. 

. . 

. . . . 
. . . . 

. . . . 

. .. 
. . . 

. . . . . . . . . . . 

. . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . .. 
. . . . . . . ......... 

. . - . . . . . . . 

. . . . . 

. .. 

. . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. .. . . . . . . . . . . . . . .. . .

. . . . . . . 
. . . . 

. . . . 

. . . 

. . . 

. . . . . . . . 

. . . . . . .. . . .. 
. . . . . . 



ANALISIS 

�INA : .. ,<;/:l.7fJ.'-i�� .. .":'.".A_ 1:-1.f::� .•.• .••••.. .,, . 
. . , . "-,ooo 7¡..1.c.:,. 

I 1tnd1m1tn o .......... ................... .

!lpo dt combiol .. !.�:'.f.= .. . 3/.�--�? ...... .. 
.CONCEPT O UNIDAD 
�ANO DE OBRA 

' t-H'fO /2t'!5 7A fl- J-1 
IAYIIDA 1v Te H- H

PALEIZ O H - 1-1 
/,4f¡i..bAAI TE J.I. J.I 
i v.J1',J CJ-IL" /Z D ¡.¡_ 1-1 
,,4'111.bAIV TE #-H 

801>€ G IIEl2o H->I 
(,.APA7A2 ¡.¡. H 
$U P€1Z. I/ISO 12. H- ¡.¡

MATERIALES 

'BOT.i:l � PAR 
•GU-4Alre5 PAR 
(c.q.s e-o u!Vi.b 
1 CO/Z,IZE ,o P o,e TA .LA,...,PAK.-.4 e,,l!J°lb 
•1•1ii"'1t'-,I./C O u1-1i.b 
,A(.EI 7"€ :!> Aé' - '!Jo.

(:,( 

! CA 6U= .l>t ½'1y (..')( l!I f-1 
J.,A,-fpAfZA .A /!)AYER/A c}/JI 1> 

EQUI P O  
P,<J¿A ./.,,-Oc,()�p°"lfZAIJ, l,A.) /Al C,J,,/ E CA �,eos ;/- M 
,-11'we-12-es 

REPUEST O S  

DE COSTOS 
• I 

E.X. PL01A C.ION - t··ÜNA

lobor: .-!} .. ����."'.<? ........................... . 

Precio, ol : .... �P/ � ! �-� ........... ....... • • •-· • • 
' 

e 01to:. Y? ... -# . .':�.�./.:·.�:�· .................. . 
CANTIDAD PRECIO U�RIO PARCIAL TO TAL 

1• 'K ¡. zso �,o.oo 

H,f l. / I, t 8i)G.. Z(e, 

5U, /. zso ?-20.00 

su. J. '"� ¿¡,z. !:} 
6U, /. zso 1.Z().0O 
5-:,(, l. 1'-t �?-Z-19

50-4 /. //,1 SK· gz 
.50· 4 /. 11!� o ;4. lt 
.50- 4 ,.tr-s 94.SO 4 ¡¡g. /3 

Ltyel Seci01u: 'f�¾ 3,SIZ. ZS 
8, 'J.3 o. 3 g Totol Mono de obro! 

.z.n .3 4. 39 9s- Z� 
I f.o. G.3 .5· ?- o 9-4-. :¡g 

I . .JE 3.3-'-3 4(,. 4/ 

/. 33 I I. 40 IS· 't-3 

I. 38 31. zq 43. ,2
�-ºº 'g . .zg 10'-J{,.gO 
/(. tJS S· 10 �8- I<, 
o-2l .J?,. 9$7 /0�-S� 1s1,z.as 

lmprt•i1to1 l,S�- 8g 
Total Mot,riolu 

Sri, 4. ,3!} .e,szr. '14 2,5.Zd'· (,4-

COSTO TOTAL . 1.Z, 4-JI. �O 
UTILIDAD 

P AGO P OR 
EN ( u.s. s ½:

.-.r 
. .s. 1. o B 

.

CA R ACTE R I S TlC A S 

·· O i m • n I i o n • 1 ................................................................................... 
. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .... .... ... .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . .. . . . . . . . . . . . . ' ................. . 
o • o ♦ o I o I o o o • • • 1 o o o O ♦ o • o o o o • • o o o o o o t I o o o o o • • • ' • • • ' o * ' ' * 0 o t o O • o o O 0 

• • • •  • • • • • • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ' • • •  ' • • • •  ' .  ........ ' .............. .

1 



ANA LISIS 

1/VANCA 
I 

MINA'. .. <;!l.�-1�!,Y�. . . . . . . . . . . . . . . -.- ........

Rendimiento: . '°✓ �P�. X.�.--�: 
Tipo e,' combiol .• � .U.�f � .. �<
CONCEPT o

. . . . . . 
/. 90 . . . . 

. . . . . . ..

. . . . ... 

UNIDAD 

DE COSTOS 
. ' 

E.XPLOTAClON MINA 

L obor:. TR.Al's5P012TE - s ve TE R.�AN€ o 
. . . . . . . . . . . . . . . . ..... ........... . .

Precio, º' : .. P. Q/ 1 / !"? ? . . . . . . . . . . 

Coito:. Y� .. �:. P.·�_:¡_ ./.7. ·. ':1.·.5::. 

... 

. . . . 

. . . 

. . 

. .. 

... 

. . 

. •-·• . 

. . 

CAN TI DAD PARCIAL TOTAL PRECIO U�RtO: 
1 t,4A NO DE OBRA 

M01or::.i!:.7A s 
A t' �· .t ,e: A'.,.,-� 

MATERIALES 
P é TI<? O <-€ t:, /V}< 

AC-€,'Te 5,q¿ .:;.e,"' 

f1úe-o .te PE,.. ,co Lt: o
FILTJZO .1¿: ,,OC E t'r�-
BOTA5 

GUAA.J7 é- .S 

C.,q se: o 

C0�'2tA Polc TA L. A �, P A C2 ,O 
'1.A"1ELVCC' 

H- 1-1 +ID
H· 1-1 9H

Gl. .:¿_co. Ol 

GL S·OG 
<./u 1. e, O

GI(,. t. o o 

. PAR 1-00 

PA e. "·CC'

u,,:,.� o.so

U"1 t!) 0.50 

UAJ Í!) O.se, 

/. zso (, oc, 

I. ( (, 1 , 1 <Ú·3-2 '· ::[,Z� ·3< 

r<. 
e 

l.< 3 J- ".:Ltytl Stcio111: t 

.R, 9�- i · 95Totol Mono dt Obro ! 

,:z_, (;,/ 5ZZ ºº 

:¿ {, . 3.S I 01- �s 

<9-34- Z7• 3� 
ZI. ,z z, IZ

34.39 .34. 3.9 

.5-�o 34 . .:ce 
33- �3 1 " • 82

t I 40 S· :;.o 
31. Z9 IS· 

LA.1-'\ PA 12.A. A BATE.e.in (},Ji!) 0-IC 319, s� 3S- oo i /¿. 9t 

lmprolatoa 
-g 1 [. 9-;. 

EQUIPO Tolol Moftriolu 

.t...,()C,C),,,_,, D 7rR (' A Ge-y¿- �lé �G"L �- ,.,, <. / f .Zr&J- 4l 
<.Ccc,..,rYrl?,- erv. 

REPUESTOS 

. Dim1n1ione1 .. . . . 
. . . . 

. . 

. . 

. . 

A 6 .A,e R..iA H-"1 Z. / f

e AR A e TE R 1 s T l c A s

::?,(I. l (. � S(. s. 

COSTO TOTAL 
4.:?._;f. 4- ;-

UTILIDAD ·---

PAGO POR 

EN ( IJ.S. S 1/J-.1-1.s. 0-3+
�-

. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . 

. . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ....... . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . ........... 
. . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . .. . . . . . . 

. . . .. . .. . . . . . . . .. . .... . . . . . . . . . . . . 

. .... 

. ... 

. . . 

. .. 

. . 

. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. .... . . . . . . . . 

. .. . .... 

. . . . . . . . 

. . . . . 

. . . . 

. . 

. . . . 

. . . 

. . 

. . . . . 

.. . . . . . . . 

. . . . . . . . . 

. . . 

. . 
. . . . 

. . . . 

. .. 

. . 

. . . . 

. . 

. . ... .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . 



ANí�LISIS 

.iNA : •••• <; �-1/] !-f ('v.,1 _. , fl. V.A. tl.l; �- ..•. , .. .'. 
! · ¡ t • f,,000 T-M-5. 

¡::::�: : : :�' �; : : ,: : � �: : J :� : : ;,¡- :, : ?F: ·. : : : : : 
CONCEPTO UNIDAD 

MANO DE OBRA 

ILAl-1 Pél2f>S 

-

.M A T E R I A L E S 
CA5C0 
80TAS 

/'1AMI:�� C O 

GiJAAJ7t::S 

i..4MP.412A A 

coet2..EA -�(; 

EQUIPO 

REPUESTOS 

/.-1. H 

(.J,-.J i.b 
PA/2. 

(/ __, i.1> 
PA/2. 

-B 4-y¿-,12,./4 11 AJ IJ) 

�€Gc)l<i°.J>A 1> VNi.) 

DE COSTOS 
• I 

EXPL0,Ac10N

Labor: .fl':��-5.0.':'�k At::9rq. ?PIZ. F"�?"!�.�f)f_ ,'l.}/t:Jp-lf:,

Precio, ol : .... ?.0: /. 5 ./. ��- .... .................. .
Co,to:. _c..¿ :J .. i/. �-- 4!+"} /T.·.'":':'?.· ...... ., .... . ...

CANTIDAD 

J4, 4-00 

soo 

,o.oc 
S·00 

�C.e,o 
/. 00 

.S·O0 

�-

PRECIO U�RIO PARCIAL 

/. 05' 15, s.s..z. oo 

Ley• 1 S ociolu: 12�
Totol Mono dt obro! 

33. '-Z /(., f. I 
.3 4- 3 f 34-3-l 

31 -Z9 /,5(,. 4 
S· "9 .341. 4 

.31-·9. co 3:r-'J. e 
,, . .3 9 st,. q 

lmpr1•i•to, 
Total MoleriOIII 

COSTO TOTAL 
UTILIDAD 
PAGO POR 

' 

TO TAL 

IS,MZ- co

//, l9r- 4-i 
.. :u, 149. 00 

/4-�!J-4-S 

I 4 4 9. 4-5 

· Zt; IS(,,. +s

EN ( u. s. s 1/ 2,. 4, � 
T· 1'1· � • 

enrr:- anw.➔ --
CARAC TER ISTlC AS 

O im In ,ion u : !;.�! . .-:. -����<?A:'1-f-.. fl.�¡;("!f� �� . .t-:!P.'1'!'!.'r_d,��� ,:,<,e.4!:f . . � t�é�7:� .. �-e_ . .D. ��.C.IV: . A"! .. ';�.
it:1P(.ft1f'!.Tl4.C/f>� .. 4'!. -����"'!�?���-. �� . . --11.A!� .. <;-Pr-1.. �_¡��� -��-�.12:�.7.� ... r.� �-� .. . 
. "-.A. ... 4� ":".l'/f!'?.11J. : . P��II_� '! � ':".� q ... E. N_ •. t:: � . .  r-:-1. Q M.E..,·-!.7:C? . . � t.f Y. . .. � ���-s� �i f . · ........ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . ' ...... ........ ...... ....... ......... ... .. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ... ............. ...... ............ . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ........ .



, 

ANA LISIS 
'· 

AINA '. .•• <;1.T.� .'-/"!!' ... I{ �.� f-! F-. �-, ••• , •• .'. 
· 1 t • ,, O O e, T- M 5 

. 
11nd1m en o ..... ................ · ••..•..•.•

,· I 
fi p o Ot e o m b i o t . ! . '-: �. i/-. . := ... � • .. ! : �� ...... .

¡coN e EP To UNIDAD 
�ANO DE OBRA 
:HOFélc€5 H- 1-1

MATE RIALE S  
PE712ÚL€0 ,.._.� < (;.(_ 

ACEire 5A-E - 30 GL 
F/i.7,e.o �€ PETR.C.i..€() G/11 
FILT.et! �E ,,4C€/TE c/v 
¡:/.(.7,eo �E" 4Íl2E e/u 
UAIJ-r-A..5 ;,S"O '>f /? c/v 
C-4 M 11 IZA S :;sr � 1v 1/ll. 

EQUIPO 
U,fV1,·oN ))cJ;GE }: _ 300 1-1- M 

REPUEST OS 

�--,¡ .w 

DE COSTOS 
'oE.Rvic i 05-Al,))(l"¿°JA'cfS- M Í)J A 

l 
Lobor: .�). 'J.��?.�º.'HF. ��. �!=�:'�l.-.��� .Pfff(fp¡µ,c/i,, 

PrtclOI ol: ... .''J/!!�/.'J3 ..................... -••· 
Coito: .. U.� .. i/ .. P:(�./. f: �·.�: ........... • • • • • · •

CANTIDAD 

4-RO 

I 80 

.5' 
I 

I
O. I t,,
I 

I 

3(.,0 

PRECIO U�R10l PARCIAL TO TAL 

/. Z.50 reo o. oo - "o o.oc

Ltytl S OC iol u: 7-Z-.¾ 4-3.z. oc

To tol Mono d • obro! I 03.z.oc, 

.e.(,,/ 4-t..9. to 

.Z.O-.3..í I OI. fS 

J /. (,t 3/. "f 
:?,,{. I _z ZI. ,z

t:,(.,. 89 10. -:¡. O
190. ,o 190. ,o

35.zo 35. -<!.O 8 bO· 35 

lmproi1to1 
g '.,). 35 Totol Moteriolu 

COSTO TOT AL --· I 89Z. 35 
UTILI OAO 
PAGO POR 

EN (U.S.S>j; 
o.i<.,

T-/'-f. 5. 

CARAC TER ISTlC AS 

Di m t n 1io n u '. /·. C;l(O/=_t=.l:;l!'!f!f!''? .-. 7:��';1_5f_o_e_7!3 .. J?':': . i:='�!?-.� <? .'°".� t,. • -���!=!2;� . 7 . . �<:!;'� '?r ! �C?";-��. -:-"'.'=: .u.Y.'-'��-�� · ·
.f"!.l!'Y !1.N. � . -.. a.o.t_,·'! �.e ... �:-?�. �--� .,. J! .. � � . <;t; � ., . ! �-. �o .. P.·?'!· . .J -� ·. �? .. a..'?'' ..  !/?� �-f ��'?:": ... •.
!�7:'fl?':'P. Pf..(��.IJ.� .�":q�_ .�'=:�l;-'!'?-����"'!:?'?���ff'f7.� . .J.� ."1�����. ,Y. ��7:�-'.Z<�L-�� /"-7���'.c,s_ · · ·
t't:1 '! � .. � �-¿·c_·:-:/v q� .. �.�. r:-�s P �¡¿¡:;¡:� .. . ��/f. .. . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . .. . . . .

. . 
5 ¡,,,t.4.V A-L Tf!!.!4!/.S.P_D�í_�. � l1�T��!# .. JE e��,._ i?{":! ."7 �(�� .. •. lJf:I� .. l!�Z.. .... e ... . ... : ......... . 



ANALISIS 

1NA: .. �A!�!-/��- . .l!Y.-:'."!.C.� .. , ... , , , .1.­
,noimltnto: .... . 4'�<?9P. ?:·.l"J: .� · ..•........

1
,," combiol. /.<!'i>.. #, r .. _sj.. I: �-� ...... . 

0NCEPT O UNIDAD 
ANO OE OBRA 

UTERIALES 
;,4�0.UivA -f rLETE GL. 

=il.r/2v !)E GASOL//VA c/v. 

;li.7/20 �e AC€/TE e/, .' . 

;cE1T€ SAE 30 GL 

,�/µ,4 ,-. 11 €1<./7!'. � U.J/A 5 P,Uf'TilVA. <- :JGO 

LI., AA'i AS ';f50Y /'" <¼l. 
�,4/.IAl<A-S ':?SC'r ilr .e.lÍ·, 

EQUIPO 
:A>l/01<.'�A ¿.4 ,._ -� RovFIZ ¡./. M 

REPUESTOS 

DE COSTOS 

SERVicios- �uxiLiARtS-M·, NA 
) . . 

L obor:. f!i !fl.� �:>f.Or!.E. _,¿_, �-� -:-. -��:.c.� � _L_r -� �- ....•

Prtclo1 ol : .. ;�.°./-:!-./$� .. .. . . . . .. . . . • • • · · · · ··· · · 

Coito: .. '-!?. l!.-.cr 9.9, /!.':1: -�- ................ .. 
CANTIDAD 

.:Z40 

I 

( 

3 

I 

o.s
es 

,.Z4(' 

PRECIO Ul'lllRIO PARC IAL 

Ley•, S•cio1u: tZ,%
Totol Mono dt obro! 

3,3/ =t'94.4-0 

9. :¿, g . .2,1 
Z3.4t -Z..3. 4-7 

:U>. ,g r,,o-54 

4. ,o 4. 'º

190-10 95-05

3S-20 ,¡. t. o 

lmproi1to1 
Total Moltrioltl 

COSTO TOTAL 
UTILIDAD 
PAGO POR 

EN lU.S.S ) 
lrM 

TOTAL 

/ oc-3.3� 

/ 003.3-;: 

!Ov3-3t

c,.e,� 
"' 

CA RAC TER IS TlC AS 

') lm. n lio n .. : y :''.'l . ..b. � • �"!. X!2.� ��.J.�� •. .,� ':''? rc..T_t)-f:". ,:�.$ .. � �- .. >:".�.� �- :-.i:- �-��.L..��-°- . -� �- . �����-E?�---

. <r�-� .... �.,.�J-:'.: .. �.A.�.<;:�.:-.. ":'1.'°!-'.�: .................... _-, ..... • .. ............. •. •. ••

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • t • • • • • • • • • • • • • • • •  ' • • •  ' • • • • • •  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... ' ......... ' ................ .... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - ... ' ......... . . ...... .. .
. .. ' ..... ... . 

·,



ANA LISIS 

. l 
11NA : .• . C:�!�.L.I N� .. �-��N��- ...........• i, 

• I • /g 1 000 T- M· 5 · 
-

,nd1m 1nto ..... ......... , , ......... , •,,, • 

·¡po dt e ombiol .. � .l{�. f .. = .. 1/. -�·. � � ...... .

'coNCEP TO

1 
UNI DAD 

�ANO DE OBRA 

,DIBv.J,4 ,.J, € H-H

1-1or5712E eo µ - ¡.J

MATERIALES 
PAPEL CA,-.J.SC.-J 

DE COSTOS 

'2:E:1<.V!ct'os-AU){/l/A/2€5- M ,·AJA

,\ 
I 

1 

Lobor: .'1 .1:-11.!�5:��-. (-)-.YY.���7:� .. �QJ-:0_(?(1+ .....•

P,ecio, 01: ..• :::.0/1;/�'!! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .  .

eº'' o:. Y� .. 1. P:�.� ./.7: ':1. · -�: ............... .. .
CANTIDAD PRECIO U�RIO PAR CIAL TOTAL 
' 

,e,40 f. :zso 300-00
4to /. I � i s<vo.,� Sr.o. I� 

Ley• 1 Secio111: ¡,z.tj. fe I g · 3Z 

Totol Mono d1 obro! ,,415. 4f 

i PA Pél eo,,.1J 
' T /"17 A 
j PAPEL I-IE/2CUl.ENE 

w,i-.Jc1-1A y e-reos 84fc. �� 

lmpr1vi1I01 
Total Mot1ri0111 ,84(,. "ó

EQUIPO 
Tt;OJJoÚTO Bl2"J'-' L� vJt,--.JcHA 

REPUEST O S COSTO TOTAL · 2 3-2 (, _ 1 (,. 

�--- 1 ™ 

CARACTERISTlCAS 

UTILIDAD 
PAGO POR 

EN {U.S.S)/ 0-ZO 
/Tl'-f. 5. 

Oim1n1ion11 ....................... • • • • • • · • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
. . . . . . . . . . . . ... ... . ............ .................. .......... .......................
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ............... ' ' . . . . . . . . . . . . . . . ...... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . ' ... ... .. ............. ...... .. .......... ...... .

. . . . . . .. . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . .



ANALISIS DE COSTOS 

S ERV l°C i 05-AUXiLÍA-'?t'::>- Mi kl A 

.i1NA'. •• -��:r:4.�r."t:-J.� ... �Y."7t-'.��-.......... /�-

R t n di m i t n t o : • • • • • • � ,. 9 PP . !: t'! � _S_. • • • • • • • , •• 
/ V5 l. 5/ / 90 

Lobor:�).\:'i.�(L.A.�r/-:1- BAjl'.\. PcúciA 

Precio, ol : .. �[! / �).9j �:::::: : : : _' _':::::::: : _·_::: 
Tipo dt combiol .. ... . . . . . -.... " · ............

CONCEPT O UN I D A D  

l,IANO DE OBRA 

v1MLAAl 7E . GA R 17A fl-H 
8/IJt. PoúciA. ,,J Gt J-47€12-0. 1..'16 ,LAA'7[ 11 - J./ 

MATERIALES 

P2CPoR C-1 (N.'IJI? é8uil'c 

�liGu/Ú.JA.b (USA.be) 

EOUIPO 

REPUESTOS 

JE 

O.IS T.f1. 5 s '# / Coito:.-� ... . . ,, ............................. 
CANTIDAD 
' 

?.ZC 
240 

PRECIO U�RIO P ARCIAL 

/. o 8 ':{::¡. (,. 
,. O 8 -<.s<J • R 

Leye& S ocioI11: rZ!• 
Totol Mono d1 Obro! 

lmprtvi1to1 
Totol Mo:erioln 

TO TAL 

1 03'-. ó 

14b. 4C} 

/,¡,!J. :z.q 

. . 

COSTO TOTAL 1 13� <,'} 
UTILIDAD 

PAGO POR 
EN 

--

( U. S. S 1/ 0 . IS
T.n. :>. 

CARACTERISTlCAS 

Dim1n1ion •• : co1--t PR-E N .he .. y_, j;/'-.A.1�.'� .. !":'.� f-�_T/?1�?- � ,. P.F.'. ��"!.A_'?,. �-°-�'�V.1 �� i. �':":":.� �� ... .
:'?f(?����;: �:11!'1.�����:C? .. -� 7:�.F:f".· .............................. ...... .. ....... . 
. 1-1������-. -�-�- .. C:1�f:4.�'!�� '5 .. _ ............................... .............. .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . ·.· ............... ..... 
' ......... .. ......... ' 

........... ... .......... .
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ' • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  ' . . . .. ' • • • 



ANA LISIS 

�INA : .•• s -� ! �-�i.tf � ... !-'. � � -� f A ......... I.

11ndim itn to: ...... 4',. �-�� .. T: t!: �-; ....... .

' 
íipo o, combiol . .'.1!,;, .. f.�- .. 1/. -�--�P ..... ..
CONCEPT O UNIDAD 
MANO D E  OBRA 
bÍRECTOQ. Gt::10 E. R.Al 1-1 - J.l 

)l�EC. TNZ. €5CUc.LA - PLANiA 1-l - H 
PROf'l!"OKE.$ �E: AVLA - lv'lit-JA H-J-1

PflO(éSDIU. S �é. AULCJ - PLAN7A H· t--1

MATER IALES 
IT/LeS _bE €N:5€ÑAAI ZA� 

114AJT�NIM/LAJ7D /JE E�Cl-'E.t.. A 

EQUIP O 

'REPUESTOS 

DE COSTOS 

�€R.Vt'cios- At:xr'LiARES- MirJ�· 

Lobor: .EJ.ff����-L.� .f'! °���-L.i?.���- :-.�l?��(q ."':'�l�-��· 
. 30/4/93 Prtclo1 ol ........... ......... . . ..... • • • • • .. •-· ..

e o,, o : .. �-� .. tJ. . .. C!: $ ?. J. .r.-. t-:1: .s. : ....•.. _ . _ ...., 

CANTIDAD PRECIO UNr1'4RIOl PARCIAL TOTAL 

Z4D I - '- l 400, 8" 

240 I . (p � 400- 8

1 9.ZO ¡.54 .z qst,. g 
'1/,,0 J . .54 1 4H•4 5 .z.3l... I 

Leyet S ocl0111: '1:Z .•1. 3 no.49 

Totol Mono de obro! q, 001 • ..30 
' 

'ººº 

/2(,0 < .. uc-.c.,<-

lmprui1to1 
,<!..ZCC.c.c. Total Mohriolu 

COSTO TOTAL . // .Zó t. 3 G 

UTILIDA D
PAGO POR 

EN lu.s. s>/ M 5 
0.9t

CAR A CT E R IS TlC A S

,Dlrn1n1ione1 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................ ....... ' ......... ......... .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ...... .................. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ' • • • • • • • • • •  



ANALISIS 

liNA '. .•. <;�_T(J_L/!1_� • . �.V.��-.�� ............ /. 
• 1 , • ,, ooo· 7- M. s . 11nd1m 1n o ............... , ......... , ... , , 

1 
(ipo di e ombio 1 . .'. !-".� . .  :f..= . . �/. (: �-()· ... ... . 

le ON e E P  T o UNIDAD 
'MANO DE OBRA 
:tJFEIZ rlE R<- 7in•¿.412 H- ¡..¡

·MATERIALES
-,.,, é.b/CIA/ A� ,l'..(..4A/7A 

fU�1¿t/ll,tl$ MiAIA 

EQUIPO 
é{;¡;IPo f/6,5P/7� L MINA 

t=6vll'o JI C.5/> I 77J L l'lAAJTA. 

REPUESTO S 

DE COSTOS 

'51=e..vicios-Ac·xi0A e.ES- 1-11 "-'A

\ . .
Lobor: .FJ .. f P.5!� . . t'! .E.���.-:. �.'.lv_' � ..... • • • • • • • • • '

Preclo1 ol : ... ��/-:1-./.9.� ..•.......... • • • • • • · • ·•· • ·

eº''°:. '!.5 .. f . . .  c. ·.5.�. / !: ":1: � · .........•........ 
CANTIDAD PRECIO U�RIOl PARCIAL TOTAL 
' 

.z,41, 

:z 
3 

t . .5C6 3C,C. O'O 3,c oc 

Lty t 1 S oci0111: :¡.z ¾ .es'J. � 

Tolol Mono dt obro! (. I' •

.:¿_oo.oo 

ROO· 00 �,OOÓ· O 

lrnprtwl1to1 
�- 000- ººTotal Mottriolts 

COSTO TOT AL {¿,,t,11- < 
UTILIDAD 
PAGO POR 

EN l U.S. S >/r,._,. S �-
5

g 

CARACT E RISTlC A S  

0im1n1iont1 : ..... ............... • • • • • • · · · · · · · · · · · ·· · · · · · ·· · · ·· ·· · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · ·· · · ·· · · · · 
................................................... ................... 

........ .............................................................. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . 
. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . ' ........ -............. . . ........ ' .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .............. .
. ... ................ ' .......... .



ANALISIS 

, CATALi,.;A ÑVAtvCA 1,41NA ... .......... ..•.•••••••••••••••••• ,.

· R,noiml1nto: .... �t?�.e> .. :: .l'-_1; .�: ...... ... .. 
Tipo 01 e ombiol . . 1• '! .5 .. . t :' .. . '3/:. �-. �.c ...... ..

¡coNCEPTO 
1 -� A N O O E O B R A
1-Jl!J� TA'-LEil ,-1.tit=5TRAAJl4 

J. AM /J A IZ é IZ--0 

r ¡¿JJc.:ro ,¡Vj � oPE(¿A .b t 12 />AYJ..O.4 ./J é/2. 
f-/,:IUZEIU' 
f"ltUIAi lcC }-1A/íJ.11111,•,4 /'ÉR/:': . A Yt'MNll 

TO'-IIE /U'� 
CMl.P1ivTél20 - AV�'�ANTE 
A'tll�.b-'7E. ,.,ECA/\JICO -tU:<:TR1c./�7,4 

MATERIALES 

DX1Ge,vo 
. UJ le B 1/ll <) 

)OL�A.l><..'l21l 
5 OL.bA !n· � JI 

5oUA� v-e.A 
SOJ..b.4�1. � A 

..De e .t:,4...c/o 

Cl!!'L..-(_,,()COa.!, 

ce-uccoz.� 
:S VPeRc ¡7 O 
: c.:FeRc/rv 

,t,UJJMIU?G �E _,.,¡,-,,.o�pE 
PeTIU'i,!;O 
/lC�/rJ:· 
F,irltU' � 

C..4.SC () 
/JOTA� 

Gv,&IJTt:5 
M/tl-1 �J.vC.iJ 

EQUIPO 

*" 
Spz' 

¼" 
.5/JZ." 

,.</4d, 

:>OLA•U <Jt; ó / A,noC.E"'-A €61.11'005 
,.-, Á(? .J'r /U. ,J 2- � . 

REPUEST OS 

UNID A D  

fJ - 1-l 

;J.. /./ 
,J./.fl 
¡..J - 1-1 
1-1 . 1-1 
11-fl

;J.- 1-1 
H.;./ 

,1-/ · /./ 

,♦.13 

J<. 
K 
I( 

k: 

; }<. 
K 
G� 

� 
4v. 

c:;1�- . 
PA/2. 
fAR 
(.J�.il_b 

1 
1 

DE COSTOS 
SErvic i o5-At,xii-úHn-5_ H; NA.

Lobor: .6} f�½-���� .. �.A.-��'.�·�.:0.-:-.':'-.i�.� .. _ ..... •
. 3c/1/93 Pr1clo1 ol ...... .... ...... .............. • • • • ... • • 

Coa to: . . <.:� . .'k: .. O.·.�-<;./. !:". 1 • .5. · ................ ..

CANTIDAD PRECIO Ult1lR10 PARC IAL TO TAL 

1 

��º /. � � �ºº· 8 • 

:¿ �( J 

/. I (, t zRo. of 

,ZJ:/-0 1. 2Sa 300. 00
4fO ¡ . .zso (.Oú- 00 
�-40 /. / (,} .zRC. oS 
-4-RO /-11,t 51,e,.1<., 
4ro /.//,� s,c. ti,, 
4fO /-f(d 5U,. l(r 
�l, /· !& 1 .z.to. es .J .f .Z / • .5.Z 

Ltytl S oeiolu: ;2i. 2 !SI, -,9 

Totol Mono d1 obro! "sn. o,

,.z.oo t.31 9'1-tZ 
-<O· 00 f. 3? t,,�.SI) 
1S·OO 3. ¡f 49+ 10 
/.f'-0 O 3. I 3 41,_ 'IS 

/0- ºº -' - .3S 33.5C 
,�. ºº J. zs 3Z-.l°0 

4t.CO ;. n ,t-� 

2,CC-·C>C .2..0 .5 2. 2. 00 
Z.S-oo 2.�•.34 sos-so 

o.sz ¡2?, 40 l.�- .zs

/. co JJ. ?3 33. '- 3 

2.co 31,39 ,s.u

,2.00 5- ;o (,!. 40 I {,'j(,. !:? 
I ,{)O 3 /. 2'/ 

lmproi1to1 ,, (¡,"J(.,. , zTotal Mot1rioles 

1 
COSTO T OTAL 

s �" '1- /3 

UTILI DAD 

PAGO POR 

EN tu.s . s >¡
7

_n�- _n.

CARACTE RtS TlC AS 

Dim1n1ion11 : ............ ............. • • • · • - · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·· · · · · · - .. · · - ·
........ ... .............. ................................ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... ............... ' 
.... . 

. . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... . ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

• o t o  1 1 1 1 o o O O ' "' 1 '  o I • o o O '  o I o o o o o I • 0 o ♦  o o o o •  o o •  o o o o o o . ......... . 
....... ....... 



ANA LISIS DE COSTOS 

ENEf?..6lA - M itJA · 
. . ,

1,IINA : .• -��.1: �-� \. �- �-.. -�Y.�-� .e;./� ...... 1 . L obor: .�) . .'� !· J:i?-.� .. ��.":'.f'.1-:-1.· �i.�1) ....•........... 

Rendimiento: •••. � .• -��-� .• T: t:": -�;.. .. . . . .. Precioa ol : ... �P./ f./,?_� ........................ . 
Jr¡ p o d • e o m b i o 1 . /. V� . Í. =: .. �/ !: .9. í?.. . . . . . e o , 1 o : • <! � .. i/. . �: ? � . / !: ':". ·. � : . . . .. . . . . . . . . . . .. 

¡
-c·o·N-.C�E�P":T�O---------------,�U�N�l"!O-:A�O�r.C�A?.N�T::!":";ID�A�O�P�R�&�c .... ,o�u ... M"'"

ll
_

RI
_O .... -P ... A""'R ... C=-,-A ... L""""""'-f'""""'-r-o"'"r'""A'""L-�

�ANO DE OBRA 

,,...--------------1�----t-------t------+-----+------I 

¡ 

:?1 o. o 

'I MATERIALES

L • y • 1 S o e i o I u : t-2 � 
Tolo! Mono dt obro! (, 4S'• o

.z. 1,/ .s. 3<-4. 4-0

2 o .34 .sor. so 

o . .zs "J(,. // ,24. 03 

ti "1 1 f> 2.. :¿ f. 1.S 5,. '}() 

84. 'º

,1----------------t-------t------t-------t-------+-------I 

u,..s,1> 

uAJ·•� 

r Asco 
1 807A .S 

/¡ GvtMJ,�s

'1 /14 ,-,i,e ,1.11 C--0 

EQUIPO 

(). 2.S 

zoo. ºº 

10. co

I. 

o.'º 

,.2s 

o.,o 

�. l- ( 

.3.3. (,__3 
.3 4 . .3 'l 

S·rO 

31. ¿9

¡3. ,, 

5zz.oo 

,Z.. 0.3. 4 O 

.:J"}. JI 

"t. , 2 
3. 13

lmpr1vi1lo1 

Total Moltrioles 

COMPlll!� ,A. COPe-o - 3SV fl-M 
1-1-M /25 

REPUESTO S 

C ARAC TE R IS TlC AS 

ZZ3 • .SZ. 

COSTO TOTAL 
UTILIDAD

PAGO POR 
EN lU.S.S) o. :r,.

0im1n1lon11 ...................................................................................
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
···· ··········..:..,¿,,.-······················ ···························· 

...................................................................................

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. .................................................................................
................. ................. . ... 

i' 



ANALISIS 

�INA'. •• ,t;IHJ:.Ú'":1.A. .·. J-l<?A"?S!'-•...•... .'.,. 
. , t • �,000 7 ·M · 5 . 

ht1d1m1tn o •• • .•.• ••• •.. •• •• ••. ••• •••• •••• 

. , , us I= si ¡. 'tú r•• do <0mb,o . . • . . . . . .•... (: .......... .. 

CONCEPTO UNIDAD 
�ANO DE OBRA 

,oPtR--tJUIZ r;.RuPO {;. UC7/20 Ge "10 H. 1-l

-

MATERIALES 

¡ Pe-r 12<> �e?> ¡J:. < GL 

l"�¡-j-;- SEA 40• - G.::

r f
l'-

7
fi:v .b (: ,,4-1 °'2-G t)fvi.b 

1 ftátiv � (: ,(JCQÍ7¿: U/Jlb 
ftaKc J) ¡,; p E 'TIZA-.<--€( -h' ..2foo. os,t- oc UN,� 

6/vJP. CA7• .1)_3.Z,O 

DE COSTOS 

t¿Ne1c Gi-1 tvt ,·uA ·

Lobor: .�) .f=J';Jtll.G/4 E.LE6�rcA 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  1 

Pr • e I o a o 1 : ... �.°. ( '!. ( :? ........................ .

e o a, o : .. '!� ... if ... D. ·:.5.. J.? : ":'. ·.5. : .. . . . . • . . .....
CANTIDAD PRECIO unR1O: PARCIAL TOTAL 

.'?()0 /. l�t 3.:5().IQ . 3.50. 1 O 

Ltyta S tciolt1: :¡¿� -<S<,01 
Totol Mono dt obro! �oz. ,¡ 

I t0'J. o �- "/ .z .f94. 49
30. o ,�. 'JJ .5') f. 50

0 . .25 9 {,. r I 24/. 0-3 
4.00 ;¡.z.. 4-(,. I 6 9. .f4 
4-.oo .Z'l- 'JS // e¡. iO

'. Per@� pJ� 2 GI.. .zso.oo 2.,, (q52. 5D 

1 A�/7€ 'SAE 4o• GL. ,s.oo :!0.34 30.5- ,o 
Fu.7� .) t Aie-€ U tJ·,b o.zs 55·88 I � • �1 

K-S u�f ,.} �.2.-Sr F1áeb �� P#"�� J.<)O ,¿z.n 
(.'¡q¡zr; �e A/J:/ÍC ?ei::.. 52 t)4J\) l.(JO 3?. /{ 31- ,,

c1, seo vN11> º·'º JJ.,3 ':?. 3C>
B01A� P.aR OJO ,34,..3/J &. 88 
6v4,-.rrE5 f,tJQ I . .z.s S· ?O f · I 2 
MA,.,..�,<,i.1co VN I t-i o. ,o .J /. 2/i 3. 13 4 8{,0. 4C 

lmpreviatoa 
Totol Moteriolts 4 Jf,C. 4c 

EQUIPO 
Gt.v4'o E�C7€o Ge:'IJC c.rr- .b -33 3 11- l'>1 +48.o 558. 8
G&Jp" I! Ú:!C-7 ,e,t)6e AJ () C.47. ..b .3z.o H•M /2.,.J. o .L<.3 • .5<. :¡gz.3Z 

REPUESTOS COSTO TOTAL ft? ,Z,4-4. 81 

UTILIDAD 
PAGO POR 

.. - ,,_........, Lw+i www - ... ... E��---
e AR A C TE R IS T l C A s

Dimen,ion ta o�: :Qf��::: ;���--: /o_�·fi�:��: �: f.�< ·.�:C:�0.�ti-�:��:: _f.<� :01�:����:.:::: :: : ·.: . 
. . €1:-. �Po_. �l-�c;-7� �� r> . ... uy��-�".",. �.o.i .� . .c?l!�l! . .d_ •. ?. '!.º.'l:- "'-.s .. P.�� . .IY!.A ... .....
. Ji.<:. .. ·"· !:'":': . q.'_ .. , .. t.�- '. ..................................................... . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... • • • • • • • • 1 . . . . . .. . . . . . . . . .  . . . . . . . . 
. . . . . . . •.· ...... .......... . . . . ................................... 

. . . . ' ....... 
. ............

. . . 

. . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ......... .... . ..... . . . . . . . . . . . ..... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



' 

ANALISIS DE COSTOS 

BENEl=lC\o 
' 

1NA '. •••• �.L.� N1 t'-. -���. -� ����� � �- .' ... Lobor: •• �). T�.�".'�.�- .'. -� �-s�.�'?� ........... .

PrttiOI ol : ..... . �f?/ �'f.!.,�,, .. •• .. ··· ...... ··' 1ndim lento: ••... � 1 .€:?�? . . °f ·. �: -�: . .. l..
' ipo dt comt,iol ..•• J.<!�. J.� . . �J. .. _I_._,� ..

l 
;0NCEPT O UNIDAD 

!ANO DE OBRA
�PE:.RM)O� Poct Gc.JA�t)\� \-t - H 

e o , t o : . . l/. � , . J. . /.r-, .. }:f. ·. � � . . "!'. . t;),. . '-�.. . • .. . . . . ..
CAN TI DAD PREC IO UN\�RIOl PARCIAL TOTAL 

�zo \. \ '� 1t�D.2Ll '8'-lO. zi[ 

Ley• 1 S eciolu: 12.P(. 'tJ'i,()1-
I L/ l./ .'5 • 2. I

MATERIALES Total Mono dt obro! 

' 
- t:,,AJJ1 es F'lf: cvE:Ro PAQ ,. ºº �- '10 S."fO 

I
""� 
,1.U.ME L<.J�{) 
IMTA!::. 

EO UIPO 
1 
1 

REPUESTOS 

e.fu 0.25 
e/ rJ (). 2,5 
PAR 0.50 

33. '-3 'K. � I 
3 1. 2 9 1. r .z

� '-'I . . 19 I-:¡.. I 9 2/. 93 

lmproi1to1 
2. /. 93Total Materiolts 

1 
1 

COSTO TOTAL . t.4 �:t- IL . 

UTILIDAD -
PAGO P oR s/r.,-,,.s.

o.,�--= EN (U.SS>/, . 
r.,.,,.s.

CA RACT E RISTlCAS 

Dim1n1ion11 :. ����- _E;t:p.!}Jf.O. .<:'��P�. _q�-���P�P�P ..................... , • • • • • • • • • • · · · · · · · · ·· · · · · 
............. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . - ........................... ........................... ..... .............. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. 
. . 

. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............. - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .

..... . ...... . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



l 

' 

; 

l 

' 

l 

1 

1 
1 
1 

ANALISIS DE COSTOS 

BENEFICIO 
' 

MINA: .. ����-�� .• �-��- -�F-.��-�H1� . .'· ... 
Rtndim lento: ••... � •. 0.'?A .. T�. �---�� .... � .. 
Tipo de e ombiot ..•• / . .l!� .. #, -� .. �/.. (·. 'tP ..

Lobor:. �). t;f-1.A.f.!.Cf.f!f?. :". f��A�() .. Y. .�e��p-��� 
Precio� al: ...... �<?./�.'( /CI¡� . .... • • .. • • • .. · ·- · · 
Coito: .. · .. O.� .. J/. .f.. t1-.� ... ?.. P-.�-�- ........ . ,-...--,�� 

CONCEPT O  . UNIDAD CANTIDAD PRECIO U�RIO PARCIAL TOTAL 
�AN O DE OBR A 

()/>f!f(.ADfJR.es POR. &UAR.DIA u.u ':f 2 O 1.1¿,-:¡ 840. ').'I lL/0. Z'I

Ltyta Sociotu: 1'1,ºI, '07../. ()':{ 
MATERIALES Totol Mono de obro! 1 LIJ./� • Z1

f3LIN O A .J 85 (.4.c;-�os) KG 2Z3.2. J, ':/ 1 �95. º' 
A (.E I TE Gt.. .S:,. 58 1/Q, Q � ,,,. :1z 

F � .J' .4!I e; c./v �- 3" 2, '!>. '-(':/ j. l/5

AníA� ()4 R. Cl _e:¡ '.:\L/. �Q J +. 19 
t:.UA"1 fE.5 PAR s.o �. 1-o 1 :/. 'º
C!�C.0 e.Ju fJ 2.5 � 12, t. .'1 t. 41
MAMe1.vco G!v o. Z.5 !\ I. 29 �- !:Z. 

PASA� ROD QJ'E .S Aletre� 01R.tJ5 e/u -qBz.20 151./1 .55 

EQUIP O 
l 
l 

REPUESTOS 

:.::;:¡--,...,_u ,nmn��.i!iC - z:-� 

C AR AC TE R I STlC AS 

lmprevi1to1 
I .'5 V+. 5 5 Total Mohriolts 

1 
1 l 

COSTO TOTAL 2 99z.-1, 

UTILIDAD 
PAGO POR s/,r, Ú S. -

EN ( U.S.I >j. M. 
5 T • • • 

uzz .. --

- ��- 2f,

Dim1n1ione1 : ............................. ' ............................. . ...................... 
. . . . . . . . . . . . . . . . ' ................................................. . ...............

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ' .. ' ....... ' .. . . . . . . . - .... .... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... ..... .... .

. .... - .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ....................... ' ................... . . . . . . . . . . . .. . . - . 

... ...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' 



ANALISIS DE COSTOS 

BE"-IEFICtO ' 
t,IINA : .• PJ,Ar..l'J.�. 5.��-. Y.�M Nt M':' ... : ... L abar: �). �.O.LJ� l:'P.�. -: .. �.� ��-' .F.1

. � �.D.<?.R: . .......
1 · 1 t • ' lJ O o T. M . � . I Pr1cia1 ol : .... JP./�.'-/. /9.� .................. __ .. • R In el I m t n o. • • . . . • , .•...• 

J 
. , .. 3/. . , . . . .. , .. 

Tipo di combiol ..•• /.t.!� .. = . .1: �t? .... Coito: .• V.� .. I /!:.� ... S.,-� .. J..�-� ............ ..... 
,. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO U�Rlo: PARCIAL TO TAL 
jANO DE OBRA 
�pc-rtADCR P()f< f:t<,JAR.DIA 1-1 - R 720 /. 25 9 OO. 00 ººº · ºº 

Lty 11 S1cio1u: �7-�/4, l,-¡¡J;_ ()O 
Total Mono d1 obra! �c;Lli?.ocMATERIALES 

Al'JLAS IV IJC.C�O 2., ><� 3f r. ()() ,. 93 �35 33 
AM il <, IJt A CE"R.O :311 I<.� / 10J./. f8 J. 03 2. "9 i. I 2
A/JU( /)J �U.R.D A'' l<G 1'102. 9_j ,. 9.'1 � 300. /� 
r.o�� M�a/J. fJ'! 2, KG 2i. 3Z 4.41 . 9 9. 11 
6U.�A G.AJ ()AN€S 1ADAII. KG J ,. "l'-1 .d,t.Q "I i. 5/ 

' BL/AJ.l>A ,Tés• Fe RtU15. t< 6 1 :,,Q�.oo � �o .15301.0 
SQB/T • C#UMAC.€R.ttJ<. - l�NTfi.AEJG kG +. ti t.,. 9J./ s.az. Bo 
'4R4� "418/L E KG �'.,2, 4� A 10 131. Z "I

/'A.Seo G/u o. z, '?i� ,� 9. J../Z
P.t' TAS PA.i< "· !5" ').tJ. �Q 1 9. 2.G 
tiVAtJíe.s PA 12 ,. ,� .,;_ lo ' • '1. t 
MAME.LUCO c./v "· z g 3 l.�� f. +f;,

C.lüJMAC.iR.A - �J MU tid R Lf;'. e.fu /f') e,t; "1. 04. {)q 39'-{, 29 
2.A PAi A5 PfQ..tJo5 CLAS IFI e.A t>OR VARIOS /'J, ,¡.g lt<J'-1. 09 19-:/. 1 '-/ 13 502. 10 

lmpr1Yi1t01 
Total Maltrioles l'.3 502.. 10

EQUIPO 

REPUESTOS COSTO TOTAL -15. OSO. !O
UTILIDAD 
PAGO POR o

/
f.U!,.

EN ( u. s. s ) / r. M-s.
'· ., 'J.; 

CARACTERISTlCAS 

Dim1n1ion11 : ............... • - • • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·. · ....... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

' ............ ............ ' ... . ' '  ....... ' . ... . . ... ...... - ' .......... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... ................... .

. . .. . . . . . . · ....................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. ' ............. ................ ...... . 



ANA LISIS 

, , t>LA�,� �A� JEMfJtMo 1 MINA ............................ , .•.. , .. .
1 Rendimiento: ••.... � ,.9. 9 q .. T� �: .�: . . 1 .. 

j 
,-

Tipo d I e o m b i o 1 .••• /. _l/, �. 

CONCEPTO 
�ANO DE OBRA 

-MA esrM FU:> TA l>D fJ.

MATERIALES 

:; f.90 ................ 

UNIDAD 

J.I. >-1 

DE cos·ros 

f>ENEf'\C\0 

l obor:. l) )_ .� 1. ��-� 1.1:';> .. '?�. -��º.1:"'�'-�� .. r_� .-.�� 

Preci 01 01 : ..... _[}¡9, /.t>.'-:1. /."?.� ................. •.'
Co,10: .• .f-!� .. I . l. T-. '.-1 ·. � • .. � ... � '. � ':l. ....... . .

CANTIDAD PRECIO U�l14RIOl 

'!Zó ,. 250 

Le y•, 

PARCIAL 

900. O()

S eciol 11: 12 º,-' 
To tol Mono d • obro! 

TOTAL 

�OO. oo 

f,J.{g, 00 
151/�.o 

1 I) C/ R. CcJtTO l)e PL"MO

1 ScJLFA TD I)& ZI �e. 
. iMJTATO 2, - �

1 
l. CE.l't8 o� PIIJO
C:AL + f' L. e. ·nr.. !:>

l xMJTATO 2 - ti
1 

C.IA�UflO Olt �COIO 
1 f:'ASA� 

2) C.l�Ct>I TO tlE Z.UJC
1 ){.AIUTATO '2. - 1\ 

AlUt'E t)E PI �o 
1 e.AL 

ScJLFATO OE. COSRf 
WLfATO D€ O.ODIO 
ISOClt>M A E.0.loncAT 
tMPVL�OClES - 0\F050P.ES 

AERE llfl.DAT 2.L( 2. 

EQUIPO 
i�01po oe: �ec.�\t>A t> 

REPUESTOS 

�G 

K� 

KG 
1(, c. 
KG 
KG. 

e¡ cJ

le:� 
1C Ci 

KG 
K� 

ICC. 
KC':& 
JVEG;O 

KG 

1 Jue.� o 

t'J."{. 9'1 
��1.J 
19�.9G 

� '"'·"'º 

'i'b2. �l 
4,CO 

tL/2.,91 
449. ():f

10 39�. �2 
� tDt .!I 

50,00 

19l. 9l 
2. 2�

2\5 94 

1 
l 

o . .,, 5$!)."':f/ 
"· 19 9 OJ.(. 19 
:3 ,� 1fJ'f. -:to 
o. 1-"i rol./. ti 

L./. tO 2 ,�g. 49 
8�. 8' I :�o.oo 

�. 19 3 53/. 19
�-�'?> 1 ,_n_,_�9 
o. Z'1 2 '19 5. 3" 
,. -;� � �ó-=i. 59 

,4.47 22�.so 
s.,� '':l\0 . .L{'-

44g,� 1 �()0.'-41 

f. 51 ,. !�+. ,s

lmpr1vi1to1 
Total Mohriolu 

'3�. 1 i 

COSTO TO TAL 
UTILIDAD 

P oR s/r.M. 5.PAGO 

2'-1 2$1 -�' 

1 111. �g 
1 
-25, t.;� .�9

-- . ·_ .l.V-l 

EN ( U.S. S 1/ S ,-. M• • 
:•..-sssr _,.sr:r Tñ'f',.,,.,.....,.. P+ wa;¡Lff; • 

C ARACTERIS TIC AS 

· Dlm1n1ion ea ................................................................. 
. . . . . . . . . . . . ' ......... -........................................ ..... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . -................ ............................ ...... .
. . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . ' ......................................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' .......................... ...... .

• • • • • • • • • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • •  ' • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

.. ' .................................... ' . '  .. 



1 

1 

ANALISIS 

t,41 NA: ...•..................•.•.. , •.••.. { .

Rtndim i1nto: .... .  �,. �P<? .. . T�. �-. �- · .... : ..

Tipo C11 e ombiol ..•• J.«:J� .1/.. :=:-. �/.. !•. �-�- .. 
CONC EPT O UNIDAD

�ANO DE OBRA
OPéRt. DCR.eS f'CR. (iuAR!>IA 1-1 • J.I

MATERIA LES

Ba5tiS [)é J.OAJA p I FIL TR.O e../c.J 

·1v)TA5 Ph.R 
t:l1A�TES PAR 
c.ASCl"l �10 

MAM6LlJC.0 e/u 

EO UIPO

FIL"TRo t)E D\ sr_/)C; _i::; r X.� I U.M.

REPUESTO S

DE COSTOS 

BENEF/C.10 
' 

D �� t:L/C/J FILTn.A o L obor: •.. ..................................... 
Prt e i o, o 1 : ..•••. ;:,.(?_/ P.'-f 

/ 'JJ.� ...................
eº''º: .. </.�.#. l. .T: .�.-.�: -�-. P: �-� ...........

CANTIDAD PRECIO UñR10] PARC IA L TO TAL

":( zo /. OB 't"('f. "º 11'1- 'º 

Ltytt S ociolu: "f2% 559. g7
Totol Mono d1 obro! 1 3 31. '-11 

"'3. ::( � l. :H? '3 ' 2 � . �, 

o.s :')L.(. 3C) l'l.20 

� r\ r:; +fi 1 "l lO
0.25 -��- �3 8. L.11 

' 

C.2� � '- 2(:) +.�2 -� l-=19.ZLl 

lmprt'fi1to1 
Totol Moleriolu _2. 119. 241. 

COSTO TOTAL . 4  5IG.71 

UTILIDAD 
PAGO P OR

EN (U.S.SJ/ 
o. 39

'-r.M.S, 

C A R A C T E R I S TlC A S

. . .............
Dim1n1iont1 : .............

 
.
. 
.
. . 
...
. . 

.

. 
.
. 
.
. . 
...

. . 
.
. . 
...

. . 
.
. 
.
. 
..
. 
.
. . 
..

. 
.
. 
.
. 
.
. . 
..

. 

..
. . ' 
...

..
..
..
...
....

. 
..

........
......

.
.
...
...

..
..
..
...
....

..
..
...

...
...

.
.
...
... 

. .
.

. . . . . . . . . . . . . . . . . - ................. ' ... .............................. - .. 

• 
• • • 

• 
• 

• • • 
• 

• • • • • 
• • • 

• 

• 

• • 
•

•
• • • 

• 

• • • • 
• • • • • • 

• 
• • 

• 
• 

• 
1 •

• •  
- • • • •

• • •
•

•
• • • • • • • • • • •

•
• • • • • • 

' 
• • • • • • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ....... . . . . . . . . . . . . ' . . � . . ' . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . · .. ..... . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . ' .......................... 
' ............ .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ''', .. ....... ' ...... ... . ..... .
. . .. . . . . . . . . . . . 



ANALISIS DE COSTOS 

BENEFICIO 

IIN A' .. . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . ... . . . . . . . . 
F) ¡;AJMCADO y Dt:-5Pl40lo lobor: •.•.... .....•........... .....•.... ....... ,

endimitnto: .. ...• �l.'?.�� . .l:': ."'.':.� , ... ! .. Pttcioa ol : ...... �,t?./C?�/?� ............. . ... . . 

ipo dt e ombiol ..•. / .ll_� .. #, �-.�{.{·.,.O. ... Coito: .. -�··
· 
/./.T-. -�-·- �:. -� .. P.-.�.f ......... 

- ,_, ,, 
:ONCEPT O UNIDAD CANTIDAD PRECIO U�RIO: PARC IAL TO TA l 
AA NO DE OBRA 
¡�SACA t,()Q€'� �Q. 4,)AQ.t>1� 1-1- H ,, 4 4 O l. I, 7 t, 'tO.�f .. 1, ,to-L/t 

Ltytt S ociolu: '12�/. 1. 2.09 9/.{ 
'2 MAT ERIALES Totol Mono de obro: tM0.'-(2 

f>ACOS !)E. �J.¡ Pf<.OPlt.EAlo e/ V � OZl..4 0.59 �.'-/95.�/

MTAS PAR. ,. ó ;v-1. 39 3L/. 39 
J r..uA �.rr es PA ({ '·º 5.lO �'-1.Z/J 
e.Asee, e.fu 0.5 33 ,� lfD.!'Z 

, MAMéWCO «-/u /J.5 3 J. 2,Q ,s.,s '3 59" '?-i'1 

tmpre.i1l01 

Tolol Moltriolu 3596.31 
EQUIP O 

1 
REPUEST O S COSTO TOTAL "l./�, '19 

UTILIDAD 
PAGO P oR s/r. M.S. 

EN ( U.S. S l/ 
0.51-

1".M-�. 

C A R A CT E R I STlC A S

Dimtnaion u . VIOA t>E I PAO. MYt"A� ::: ' ME.5E� ª \ go t)IA!> ............ ......... . 
• • • • • • • • • • • • · • · · i",' · • · · · · ·,.; • ii

. 
· ·.:. · · · · · · · · · · · · ·..: · � · · · · · · ·s· · · · · · · v1CA te I PA !\ ... �-��-. �- -�.--:. 1 -�-����- .": .. P .O\� ... ........ ..... .... .. · · ·. · .. · . .. .. .. .. .. . . .. T 06.0 S. \IIOA O&: l l.A�e_o .. �t\�1°� �- -�-R.. -� ....... . ()_1.� .................... _ . 

· -✓,-DA ·oé · ·, · ·MA.MiÚ.J�-�-- -� .. -��o_. �A-� ... .......... ......... .................. . .

: :i.c.� :Qf ·.l: 
-
-����

-
- i��,��.P.•���-� =. �- P'-�Mqf.0,S. -::.c�_'4Stl�P. Me_rJ$<,)lt!,-.� _5_,_'-iP.� ,o . ...i1c_ •

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . ' ....................... ........ .. ' ... "' ... . 

. . .. . . . . . . . . . . ' .......... ' .. . ... '' ' ... ' .. ' .... ' ........ .



1 
' 

ANALISIS 

MINA: .. P.L.��:t.� .. S.I\�. -�����!�f:> .... : ... 

RtnOimitnto'. .•. . �J.��-� .• T:."'.':.�: .. .... L.

-

Tipo Ot e ombiol . .. J. V.�//.�- .�J.. _I� _9_l?_ .... ....... . 

CONCEPTO 
"1ANO DE OBRA 
LA�o RA ,OR.I S T � 
J.VcJt)AµTI'! • µuESTA.t!�Q. 

MATERIALES 

Á(..IDO AJITQ..\CO 
A'c.10 O 5dLFCJA.lCO 
l.l\DOrlX.it'H'> bl! A.MO,JI O 
l>ACO&.l. T'CC\.tJAS()I. 

P�f!i.L Flr."TQ.� tu-? 4o 
Í<:..1 t>c C &.C � 1 M 1 [) le. 1 Ce 
CA.-¡c.o 
C::.uA."-l"TC'> ne Jaa.-. 
MAMELUCO 

EQUIPO 

REPUESTOS 

UN IDAD 

J-1 • 14 
f.\ . � 

KG 
IC'.G 
k. (";
l: J A 
Ccl A 
KG 

"<!/ l.) 

PAR 

c.{v 

1 

DE COSTOS 

BENEfl c.10 

Lobor: �J.':-.�-�-�-�-":-:".�.��� ................. .
Pttclo1 ol : ..... Jq /O.'!/.�-�- ............. •- - .
e o,, o : ••. t! � . .:/1. ./ .1:. � ·. ?. · .. � .. � : � � ..... . 

CANTIDAD PRECIO U�RIO PARCIAL TOTAL 

2.Lfó 1. 2 5 3DO. � 
2 '-< o t. o ca '2. 6 �. 2a0 559.20 

Leytl Soci0111: f:2.�/. LJ02. c;z 
Total Mono dt obro! Q C. 1 • tz.

!) -:f. 9 ,., �.'2.1 �?>�.,, 
2?..�2. 3. ,, 1-tJ. 53
t'Z.32. LLA3 9,. '"' 

5.'5€ � e>. 1-, 115. 1'1
11. ló z '2. f t 253.9l 

44.�4 1,()1./ :31"/.2." 
(J. '' 3 S. ,.3 5. 3g
o. t&.{ 5.10 "'· 19 
o ,, � 1. 29 :5.CO 1 JtJZ.tJZ 

lmprtvi1to1 

Total Moteriolu '· ,o 1.. 02,

1 1 1 
1 1 1 1 

COSTO TOTAL -ZO, �. t4

UTILIDAD 
PAGO POR ú. /g 

EN ( u.s. s) .-

Oim1n1ione1 

11:-i�-;�.111r-.m:uaw...aa �w� 

CARACTERISTlCAS 

.......................... ....... - ......................................... ....... .
. . . . . . . . . . . . . ' .......... . . . ' ................................... .................. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ................... ...... .. .. - . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ' ......................... ' ...... ' .......... . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . ' ....................... . . . . . . . . . ' ..... - ............ .  . . ..... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '' ........................................... .. . . .. ' .....

• • • • • • • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ' • • • •  . . . . . . . . . . . . . . . . . 



ANA LISIS 

1 MINA: ... _f���.":JT.� 5Alv 0E.Q.Ót-J1MO • • • •  • • • • • • • • • • • • • • • • I • • • 

G ººº T M s Rendimiento: ....... , ......... • ..• : •. � •. J .. 
Tipo de combiol ..•• .J.Q.� .l..� .. 3/.J·.�t;J ....
CONCEP T O  
�A NO D E  OBRA 

JEFE TA LL eQ. _DE MA&:ST'2.AAJ2A 
.SOLPAC>oQ,, 

MATERIALES 
�tXDA t>V"A 
�bA t)UR.A 
.<;�L t>A Ov�
�D1.l>A l>vA.A 

�l>T&.L\.A. 
P.b,�Ll..� 

esL1.oeoftb •la,, 
CiLLOc�Rb S/3,u 
�P�A.t:tro ,,, "
!WP!Q.�ITO !'J/32 • 

OX\G E."30 
� C.�'TJl.at-lO 

Pl.l\lCLlt..� tE �E 4')1.1 1 X �/1, • 
PLA.t,Jc."A s tle f E A'--x g• )t ,¡ r"

PlR.t.10� "/ 'To6Q.cA� (�A.0.\6.S)

8()TA5 
· e: tr.5co 
GuAJJ,�.S 
MA.ME"l.J.IC.0 

EQUIPO 

REPUESTOS 

UNIDAD 

µ . J..I
u. 1-1

K� 
K� 
KG 

KG 

M3 
�3 
e/u 
e/u 

f>A� e./1,) 
PM� 
e/,., 

c,-.,,J.:i:n,asai,� 

DE COSTOS 

�E.NEF\C\O 

L obor: .f./J.t.,-._ '-.��.fl: .. -��-� �:. n._� "1� �- .......... . 
3o/� j,J Precio, al: ... ¡ . . . . . . . . . . ....................

eº''º: .. .t!�.-- J .T·. �--�:. P·.�-� ............... 
e ANTI DAD PR,Ec10 u�R�AR e I A L "¡ "" To r; L

• 
'240 1 25 .1 ºº 
2 '-f 0 ,. ,c.=t 2 8 O. 08 7Uln. og 

Ltytl S oci0111: 'f2o/. 4 t "f . �5 
Tolol Mono de obro! 99'1-. :¡3 

2 2.32 R. 17 , 12. 35 
2.2 31. t 12. 191./.,3 
_Z.2 _37. /0.59 2 3, . -�� 
i, 32. 10.1z 2�. '2.J 

1 � _._ �_2 9.'2.1 12'-I. 12.

l�.3� J , • 30 , 5 / . 30 

2. i3 Q 5. {)5 '2.11 • 9 � 
2. i� 93. g7 ,D_.2. 33 

.39..z_. n 

0.50 ';3L(,'b9 ,1_. ,,__
� 2_5_ 3 3 t-3 f,LJO 
3.oo .'J. 10 J_1_. 1

_f)_ 'Z.5 :>, ' Z9 �_,_ 12 

lmprtvi1t01 
-,992.11 Total Moteriolu 

COSTO TOTAL 2990. L{{; 

UTILIDAD 
PAGO POR O, 2b 

EN ( u.s. s) 
. vmr:::nrr·_,,..iM11PW.WWWW e:en,-4 CJWIN�� 

CARACTER ISTlC AS 

Oimen1iont1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' .............. . ....................................
............................ ' ......... ' .............. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . 
. . . . . . .. . . . . . . . . . . ' .................. . 

, 0 0 o O o o o o o O I O o O 1 • • O O ' '  o o '  o ' ' '  o, '  0 ' o •  0 '

.......................... 



ANALISIS 

MINA'. ...•. -���"-f1�. -���- -����,.�? .. , ... 
R111dim ltnt o'. •.... . �.L �-�� .. °:: -�• -�: . .... t ..
Tipo dt combiol ..• !µ.�_J .. -�--�Í:.!•.�q .· ...

DE COSTOS 

Lobor:. -�-��!l:�.1� ... -... � ':-��:� ......... . 
Precio, 01 : .••.. ?>r¡,./�'f /�J ............... :::.·.:::'
eº''º: .. Ps,./ /. r-. ':-4: .s .... -=:.-�: 1.� ........... .. .

1--------_,.,,.,....,.,,...._ ____ .. _..,,_,,,.,...,""""'I�----"""""----��.,,_,_,,.....,,.._.......,.. ...... ,_.,.....,._,,,,,_..,=-_ 
CON CE PTO UNI DA D CANTIDADPRECIOU�RIO PARC IA L TOTAL 

�ANO D E  OBRA 
1-1 - H 

MATE R IALES 

PS. TCU> L t. O -+ FL.�'te, G. L -�n,t. M 
_ FILTRO bll fl.C:.U"fll PF� G9 e/u ,.�o 

flL1'C\.o oe. fli'T�0L�O ?ER g5 e/u �.on 
i11.."rR.O t)I'. �t) a.e>� t:.!v ,.oo 
AC:f.tTe M.0811 .. bEL\/6.c, .. ,,"?>o Gil- t,. 1. '.1.Sl. 

, RAiiA 

�IL'Trl0 I\E 1'1�1t e/o l.�O
tASco e/u rfis 
R,l)TAS PA Cl i'J. 50 

,o A t.l"t"E _e; PAn.. I .{)() 

MA.'-'� WCO e.fu IJ.25 

EQUIPO 

REPUESTOS 

lt y t t Socio1u: :f2o/o 
Tolot Mono dt obro: 

'2,�I :\9 322.?.' 
,e; 1. �' .111. '' 
2 9. '2..1 ,1s.2, 

13.30 19. fl
2�·3"/ I 'l.l/N.46 

94.90 142. L/f
'L�. t..:-) fl.'/0 

.3'-1, 3Q 11. /9

5.':/0 .'5. 10 
.";? /. 29 ':l. 82. 

lmprtYÍIIOI 
Totol Moteriolu 

COSTO TOTAL 
UTILIDAD 

PAGO POR 

EN ( U.S. S J 

!L./0,Z'·I

(,0'-1.91 
1 '-1 LIS. 21 

J./,. 3 / 8. 53

J.11, 3)'61 .5.i_ 

.1. 15 

C ARAC T ER IS TIC AS 

Dim,n1ion11 :. Pf>.f?.. <!� .c.���'!�� .�E? .. . 'i.��- -�-� )r;>.lf!. ... � .P�-��-.�"?�. �c_r;��-�'-�- -��- .......... .
... _;,. _'l;>!�.s ... �.'?�. ��.5 ........................................ .............

.
.
... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - ..... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ............................. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' '  ...... ...... . . . 
' ........... -..... .... ............. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ................. ' ............. ' ............... . 



ANALISIS 

t,11NA :. �� �- •• �! �':-'::� .. L!:r'º ce AS A I . 
' ................... 

R t n di m 11 n to: • • • • • • t;,, l �.e;, T • M. S •

Tipo dt combiol .••• �.��.1.:;�:�i/?9:::: 
CONCEPTO 
�ANO DE OBRA 
c//�FE� 

MATERIALES 
P6't'CU>i.eo -+ tLe:Te
AC.El"t"t= e.o.� �o
f=I a;t O.o N='. �tH>c..&o 
Fla.rn .... "r A.C.l'Tll 

FIL 'T'n.o w

Ll,A.tJT-, � 
C4MA. n.,i.� 

lA, 1 é.LLé� 

... ,n.e: 

('2. ')(. 
''2_ )( 

Je: &.6 ��A'>'P.oL 

'1.D 
to 

O'fQ¿i5 Pea.No �EflJ'Tn,.. !;j c.

EQUIPO 

VOL G.oe:-r e f)�Bl.€ ín..f.4c.To 

REPUESTOS 140 
1 
ooo u.5. # 

( 1-+ 0.12.)S � 1 .1<ó

UNIDAD 

J.I - H 

�L 
t.,L 
c/v 
�tJ 

e/o 

eTt.1 
eJu 

e/o 
e/e1 

1-1.�. 

(l-½ r )t
::. 

DE COSTOS 

lobor: jf\A���!':�. �1-����., �.lfJ.� .--: . � _L_��!.� ... 

P<o e I o, 01 : •• ·¡ .'�()/P.'/./.�.!/ ................... 
c º''o: ... U�. .,/. "!.·.A!i: -� � �- .1: -�� .............. 

CANTIDAD PRECIO UNf�RIOJ PARCI AL TO TAL 
' 

17..o ,. 8'.f . .::. .. 1 350.�· 
e 

ltyta Seci0111: 12�(. CJ:t7. .ce 
Total Mono d1 Obto ! '2. �:Z.2.CO 

' 
I 1./99. �I 2. t: / 3 914.':J4 

1.0-J 20. �5 IKl."1Z 
;2. z:., JJ/.()'1 �,. �B 
2-2� 21. /2 J./:j. o Q 
(). I � ., IJ1. oz. /f. ¡Q 

2.i� 't. ()l./. ºª I r:;+tJ.�9 
'2,23 / l'J l./. J./1./ • ? .�?. 90

J./, 1./t. J'-/0.8I 1,.zf.t>J 
,Z. 23 1 11 .15 2t./.t.0 

l'..«iLl.f.O + t. 00. 't I

lmprovi1to1 
Totol Moltriolu __y_ (¿, 00. 1! I

.:::,� t. 12. ()� �C.9(.4/ 1 &,,9/.4/
1 

COSTO TOTAL ·I 8 ti'-/. 22.

UTILIDAD 
I PAGO POR 

11,J't"�Q.e� C.CM�U€STo.- �nJ.Q.fPo,tclo� f¡c;; eACl1"t'AL EN ( u.s. s) I. ,3

- ·�� 

CAR A e TE R 1 S T l C A S

Oim n • • "'t>" t>e- l ,:)UliGO oc t.L.AIJTAS ªº UE'SeS::: 1 050 v,A.Se.S::. 2.1,�0° T.M. 

VA.:o:·
0:::.0;;. �: i. ;y�¡���:; r: �: ��!����<<��1:r:":� :t:-i·1.: A��r.:: f 4 :t,:� !'vi��:�::�--����: : : : '.:::

. --· .... --.v���- _Q,�E'.C>.•.1��� -��!'��� :=: . '-"���-�-º.X. . (·.�- . �. . -�':l.�'· .�C:'? ......................
• • t • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  , •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ' • • • • •  ' • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • ' • • • • ' • • • • • • •  a- • • • ' • • • • •  ' . '  • • • • • • • • • • • • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . ' .... ' ....... ' .... ' .. ' ........ ' ............



ANALISIS DE COSTOS 

MINA'. ... �)� .. �!':".t;lf;� .. 1:JYVC.C:l\{.A ' ...•....••....... 
Rendim lento: ••... �-�- ."t:". ". �-. � • ...•....• J..

L obor:. r��.A!�'-��'.� . . c.0."!���.T. '!-.4.P'? .. f� '!'.T.A.-: J-��A 

Pre e 01 o : ......... �{) 1�r.1.� 3.... . . . . . . . . . ... . . :,. 
1

Tipo d t e o m b i o 1 .•• _I. (!: �. •. # . . 7 .. /: . 'f? ...... . 
CONCEPTO • UNIDAD 

Coito: ... t/�.:./1. / 1-.�--�-·- .� .. . �:?.'! ........ . _.. 
TOTAL 

1�ANO DE OBRA 
CANTIDAD PREC10Ut«'lr4RIOI PARCIAL 

f./ - /-1 -, 2. ., l3S, Co

1------------�---+-----+------+-------+-------I 

l,....--------------1---�J-----+------11--------f-------l 

'i-----------------11-----�----+------f-------+--------t 

L,y,1 S ,cialu: =12.�/o 9l.Z.O 

MATERIALE S Totol Mano de obre! 2.�2. 20

r,, L JS t>. oo 2. '/ 5R I. SO 
�, l. DO '20.3'7' 20. "J '{

PfLTflt> OE Pe'f"IU>l..6c Nc.J 0,2S" J.//. D1 ,�. 2, 
111.mo t>G Aa,r� c'/c.J t).2S' 21. 12 5. 2 f

t:fcJ 0. c.Z

é./o �- 3S-
e'cJ 0.3.S'" 
4i 'u o . . 3<;""
� ()

e/u 

EOUIPO 

REPUESTOS 

lfJ'1. ()2. 2. I_Lf_

10'1.08 2.'i,.�:, 
104/. 1./1./ ?, " • _S_5_ 
J(J '{. "" :3,.ss 
:,o.'{/ 10.I{/

29.:}� 29.33 
23.4, 
2. ?,. 4 (.,

lmprni1to1 
Total Moterialu 

\\. �� 

COSTO TOTAL 

8�5-ll 

t95.1/ 

, �9\.19 
U TI LI DA O $ /r. M • 'rH:C D,)_•_� A-_A.�, b�0�-------

P A G O POR S/T,f,,!¡. S.

'--------------------..,.,,..----�,��t�n:�� 

Dimtnsionu 

CARACTERISTlCAS 

• '\ltC� t>e 1 .JUEGO t>�. J...t..��T��-=:-. !�. -���"'?:.��/4.P. Y.•���-� .. :: .f? ... ��-L_�t.._��/y_,A:5i

. : : JI :,;�� : ��º: : :; : ·. : : ... ,,,. j_ iJ ':.: () á� : : : _· .· : : : : .· .. : : : : : '. : : : : ·. '. : ·_ : _· : _· : _· _· ·. : : : '. : .. : : : : : . . -,¡ . .. ,-, ................ tf . .. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ....... .................. .

. . . .. . . . . . . . . . . . . . ' ..................... . ' ............. - . ' ..... .. ' ...... . .... ... .
. ..... - ... ...... ' ...... - .. . . . . . . . . . . . . . . . ' .. . . . . - ................................. . 

. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . ' ..... ' . .......... . . . . ' . '  ..... ..... . . . . . . . . . . . . . ... ..



ANALISIS 

MINA: ••• �7.1'.L.1.A!� ... H':'.���.A. ., : .... · 1·

Rendimiento: ...... t;4 ��.°. .. .T.•. ,>¿:,S.: .... .. 

J Tipo dt combiol / tJ.S J' = �J. ,.,o 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

-

CONCEPT O 
1 "9tANO DE OBRA 
úEFE. DE t.LMAl.CAJ 

1 cJEFC � MéfUl.AJ� IL 
AYcJbAAJT•S � f..t.MAC.�AJ-�GO.tl,A/1 

.ur FE' oe 6'F. Dr r, �,..Po 

¡ cMA-rtAelo- $Et:n.€TAfu'0
1 secn.crAA.Jo • MIAJA - s��RJD.4/'J 

MATERIALES 

1 PAPt!L
. PAPec. 

PAP�L 
CIAJ7A 
PAP6c.. 

PAIWI. 

rAPG"L 
PA Pflc. 

0CW1> 
8cJLll: '( 

C,+Q8�AI 
º' MA /9.IJt �A h.lA 

�AJSt>� 

e>ZALIO 
(.l)P/� 
l<�Po i.T(; ��' TfJ./¡ 8AJo 

LAPt,trQo 

EQUIPO 

REPUESTOS 

UNIDAD 

l,J - 1-1 
H -� 

,., - ¡..J 

>-1 - ¡..{ 

,-J - J-1 
Ll • ¡./ 

t:7 tJ 
e/" 

e/" 
clu 
R.DLL 
nc1.L 

�1e1 
e./t) 
t:lv 

DE COSTOS 

I 

l 
. .ADM I WlS'TflAt:..H>N MIAJA lobor.. . • .. . • .. • . . • • . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . , 

.. ;�·.:':.· ��:'{/;!::<-?� .. �>11 ... :.:: �-::: . ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CANTIDA D  PRECIO UNl1"R10 PARCIAL TO TAL 

�'{O 400 � 
'2. "' o .4nri 
?. '{ o 'l. 5n
24-0 � '),.... 

2'-(0 .,, �()

'2.'10 ."i 50 2 2 ro.

Lty t 1 S eclolu: 12.ºt ,, '31/.,.,, 
Totot Mono dt obro! � q CL/. "1 

200 tJ. ,gg , '1'. 
.100 /)_ 5"� 1 ':f'i. 
"'º o.()� 2. 

º"' ."i",l>� 'Z,(). ,z
tO I lj(') �, !SIJ_Q6, 
"/ "t."12 � fl. 'S2 

.1&)0 (). tf �12.co· 
Lt70 IJ. C2. 12. ��

, I (). 'l l 2. 'h I 1,1. JI 

lmpreviato, 
Totol Materiolu '1'jl.J/ 

COSTO TOTAL A+.,9.5,51
UTILID_AO 

PAGO POR 
EN (U.S.S) {), 41 

.,...��-.u..antre� 

CAR ACT E R IS TlC A S 

Oimen,ione, : .......... • • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · .... .

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ' • • • • • • • • • • • •  f • • • • • • • • • • • • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . .  ' . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . ' ....... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . '  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . ' . . . .. . . .  ' ' . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ''. ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . -.



·AN

1111NA : •• ':=.1 �:. �1.":'��-. <:'X� <;-.c.��-�- .. '. ..

Rendimiento:, •••• �,�':>.� .. �:.�--�.· ..... .1 ..
Tipo dt combiol .•• .4. �-�• .. J .. �-.�/ .. . l ... 9. .. . .
CON CEPT O . 

�ANO DE OBR A 

�1,0(!Q.ltJTl:'1J�•t.lc1� &l'Je'�jl,L 

0"-PII. 05' Ml,_,A 
Se¡:e �L.A.�,A �N ce..iT��Q.A 
O'lfPl!l ('.;SOLCC!ft°P. 
TCPO G n..A�o 
�t'.IMI�( !.T�A,t)c:,(l. 
t-\EcA.t,hCO t>l�f.fL M1tJA Pt.A,JT'A 

Eu, C'TQ.\CI E,�A. Mlr-1 A 

MATERIALES 
!iDTA� 

- GUA,-.>� E� t>E cuen.o 

<=M,eo 

- fU,tJ� �

�n ltE"- �00..TA l-Ár-\�,._�-., 
MAIV\et..uec 

EQUIP O 

REPUESTOS 

UNIDAD 

_,._ 

L.--. 

\.-

- --

- -

pAC\

PA� 
t:/u 
e/.., 
t:/.., 

DE COSTOS 

L obor:. -���,.�,.�,: �A1.1.'-'.'? .. �.1 -� �- �. �� �-� � .•.•.• , 

Prtcl o I ol : •••.•. PP /.o:f /.� �-................... .
Coito: .. JJ:$, .J./ T: .�: � ... ?-... / :2.� ............ .

CANTIDAD 

· '2 t�o
1 'l.,()0
1 2. f)f)
1 2 D/J

lOn 
8DO 
ooc 

' {)()r 

ó. "'' 
t. 333
0.3�3
o.soo

�-�33 

PRE_c,o u�Riol PARCIAL 

leyet S ocio111: '12% 
Tolol Mono dt obro! 

3 4. '39 2.2.90 
5.-:/0 1.'5'9 

��- �;; 11. z.o
,,. 4() 5. t�
3/. 2 9 10. '-12.

lrnpr1Yi1to1 
Totol Moteriotu 

COSTO TOTAL 
UTILIDAD 
PAGO POR 

TO TAL 

� 

/0, 050 

'-1. 2 2/

11./ 2:t I 
. 

5+. 8/ 

EN l u. s. s 1/
-¡-.-µ�. 5�. _....,_/-'--.= Z_.,,. .3'--il

.._ ____ ..,.. ______ ..._....,. ................ ---"-.._,."""",_�_,,,...,....,....,,.,..="""""'==--..,,..,-

CA RACTER ISTlC AS 

0imtn1ione1 ........... • • • • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · .. .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ...... ................ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . ...... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........... ' .. 

. . . . ' ......... .... .. ............... . 
. . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . .... .. ....... . 

' ....................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . .... . . . . . . . . . . . . ' ........ . . . . . . . . . . . . . . . 



ANALISIS 

, f)LAJ.J�� '5A."1 v€:'CH�-.JtMO ·. IINA ..•.....•••......•. ····••••·�•·••·•,•· 

endimiento: ••.. �, �.'?? .. . T: .�:.�• ....... .. . 
ripo dt combiol ..• ! .��. J . . c ... �/. .. !·.�� ... . 

CONCEPTO UNIDAD 
MANO DE OBRA 

ASJSTGNTE JéF'S PJ.AA/TA 1-1 - /..4 
1�ectu'r. RAD{C ()frtA�M-orr,rwt J./ , 1-1
11 Jt.JA�CEW - ,-4Cf<CA-.JftL 1-1, 1-I 
1 

liVLt/'ift-.tT� • AIJAA(�A.J -M6fl.C.AAITII. �-t-1 

i/JFU .. J4�R.o J./ , 1-I 

MATERIALES 

PA�EL ��D �() 

- tALO�A.Q.\O VA.U:� - � A.L\t)A. e:/v 

-r� l.O,., AQ.\o u� R As - Q.E"�Q.:tf: 9'v 
t>A�L coPI A. t:/u 
upe:L QVl.t<.V «t'c.J 
M.�t''- c.11,.R� ,-l qú 

CIUT A. tlE' M4Cih,11,Ja e/c.J 
L-.Prz. e,., 
L4Plc€11,o e./v 

Scn�At:lOQe:� e¡.., 

P�Pc, Ml�c�c,eo �cJ 

,IA�r-.11-lf:!. C/ú 

ACC: c./ c.J 

EQUIPO 

-

REPUESTOS 

-- -

DE COSTOS 

_ Prttio1 01: ...... 3P./�/�.�--··········· ...... .l 
lobor: •• �� 1 .�:S.-i: M<:'�.�. -�-��':l.1. �- . .. .......... , 

eºª'º: .... i/S. . .f./ .t:: .'-!:.s.· . . � ... ()_._�P ......... . 
CANTIDAD PRECIO uriR10: PARCIAL 

2L/O 2 .-S-00 ¿.¡sfJ.ot:J 
'21/o l . . '\ 'fS' .330 ºº

'2. L( o '· 500 l.(t)O. � 'O 

'lt./0 ,. , 15 .<c;-O. cO 

2110 1. sno 3 t:>O. DO 

Ltyu Sodolu: f2'% 
Totol Mono dt obro: 

f" . 'º o. 2.� 2 '5. G1 
5 59 !"i '8C. "32 .,9 

4-4.�'l f)_ 35 15'. �2 
1 1 1 • "º O. 11 12 • ?.1 
111. 'º O, 11 12. ?.'1

7 1. � 2 o. 11 2 LIS
'!, �� �. 81 /9.,, 
3. 3$" l. 17 J /. 19

1 I. t' 2. q"i .�2. ,9 
�. ".\( t.l1 :,. 92, 

,s-.,2. n Ll&, +. ,r 

+. BI l'J 'J...t:. 2 13 
13. ,� �.12. 11'). 99 

lm pr 1vi1f 01 
Total Moltriolu 

COSTO TOT Al 
UTILIDAD 
PAGO PoRfr.�.s. 

' 

TO TAL 

t. MO. oo

, .. ��o.J'
'.\ ?.c;0.'$0

¡JftJ. 93 

1t'3. ll 

3,440.13 

0 HWWWW nrnrr::ve .. ��.� 

0.30 

'f. • • 
-

CARACTERISTlCAS 

Oim1n1ion11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

........... ............. . ................................ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................... .

. . ' ........ ' .... ..... ....... .... ' ... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . ' ............. ........ ' ......... ................ ' 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ..... ........... '' . ................ ' ..... . .... ' ........... .

. . . . . . . . . •,• ................. ' .......... ' .............. . . ......... ............. .. .



' 

ANALISIS 

/ 
A ' • CIA. µ1�t:R� U'{OCC.A.�"'

UNA ........ ..... ...... ·········�···•··7·
� ooo T.M.S. andimiento: ••.... 1 ••••. • • •• • •• • • • • • •, • • •· 

. 1 ' l)� '/lpo dt e omb,o ..•....... 

CONCEPTO 

MANO DE OBRA 

J€FE {)FfCtNA 
A:it�TF,�e 

-::: . 1.90 I 1 . ................ 
UNI D AD 

1-1-1-1 
1-1 - 1-1 

DE COSTOS 

• �CMIJ.ll\'TQ.�C-IC)� - /.JA'bc.A. 
labor ........... ........................ ....... , 

Precioa ol : ..... �P./ '?.'f/ ,.':! ................... . 
e o,, o : .• !J.�. Ji J !·. � ... $: . -r:: . . . '! � _I � ............. 

,_.., """"""' 
CANTIDAD PRECIO uriRt0l PARCIAL TO TAL 

240 "'(){) 
'2"(0 .-�so ':f.�t'J. ºº 

Lt y t 1 S eci0111: J./2 '!/4 .1' 5. 
t Totol Mano dt obro! Otó5. , MATERIALES ' 

LLJ'Z 50 
1-,-Các.JA 5D 

Té'C.GF�,..,o 1 �o 2�CJ.0 

EQUIPO 

1 1 1 
1 1 

REPUESTO S 

UftlP¡,r¡:a - nn:-a:·.m OC:H 

C A RA C T E R I S TlC A S

lmproi1to1 

Totol Moleriolu 250. O

1 1 
-

1 1 

COSTO TOTAL l.?>15.00 
UTIL IDAD 

PAGO POR 

T,M• • 
EN ( U. S. S ) 6 f, 

,.,..,,,�� 

o. \2.

Dim1n1ion11 .. . . . . . . . . . . . . . ......................................................... ........... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . - . 

. ....................................................... .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... ... .... .... ... .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .................. . . ............. . 
. ......... ....... ............................ ' ... ........ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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1nd1m lento ........ , ....•.......... , •...•. 

· J 0.5 . .f = s/. l.� lpo dt comb1ol ...•...... ..... ... , •...• ,, .•

l:oN e EP To . UNIDAD 
IAN0 DE OBRA 
;e,Q EIJ TE. GS.�e.f<.Al 
�r:;-_C.R.e.'Tr.OtA 

l�J:t'>E�.ITE. 1't)Ml�l!.TQ.�TIVO
�IIJ'T�t>oA.

r
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,,-E FI== L.0'3rlSTI e.A
Af;l�T e.tJ "t s;. Y tiss e A4'A..�0

' l')QS: f.l A f'\1'.(t A �"t)lo - �A.� f...
VI es' L� ..rre- LI MPlE'?A- COJ.)�n.cre.
ASIStEtJ'T" J.1"'1MUJIS°T, .. 

MATERIALES 

LV'2. 
AGcJA 

-Tfi.LE"f'Ot-.lo
o,-nrx

EQUIPO 

1 
1 

REPUESTO S 

DE COSTOS 

labor:. �1>.�J �-'-� 1' ��_<;.I, �!-J ... ':-!�.� .. ........ .. 
Prtclo,· ol : ..•.•.. �'?./.�.,��- ............. , ..... • 
e o,, o : ... f.J •. � .- . #. ... � .,1 .'-1 . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. 

CANTIDA D PRECIO UPO\RIO: PARCI AL TOTAL 

' 

2 

2 

1 
1 

5.+00 .. 

2 
f 

A '2-5 
A,; t, 

�ºº 
100 
/./.li'1 

1100 

0...'5/J 
.100 

l,,no 13 rJ1.S 
Ltytl S ociolu: J./2'(. .'5 4 �, .s
Total Mono dt obro! 11f,5t.t..5 

' 
\ () n 1 (') () 

so 50 
2nn 2()0 -

\{").0_0 
L ?, !=) ,o.

lmprevl1to1 
Tolol Moleriolu 

COSTO TOTAL · 19, 2JC..5
UTILIDAD 
PAGO POR 

EN < U.S. S 
1/T.M. S. 

\.:p.¡ 
_., . � ... :oaer1� d'Jffl<Tl!'M_,,_, 

CARACT ERISTICAS 
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PIQUE CENTRAL 015 

1.0 UBICACION 

1:::. l e; .. 1. c.! u,:.-: ,.,.' ,,, t.,:":! r·· é:, u h i e;,,, el u 1::.:• r·, e:• .l. n :i. v E=: .l. .:::: El :.:, y ;,,,

l)t.:• r· r:,t.:r·1 ei :l. C:l..l J d 1•·· 

I\J t) .L �:i 1 (l 1 'I

vel:.a pri.nc::1pa.l. en 

L. ,, ;;_, 1::, r· u >: :i. mi::\ d ,_.,, m 1::� r-1 t. e:

.l. i) rn t. !::; • p ,,,, 1·- ,,:\ l ce:- 1 e, 

hd c::1. i::l l ¿:, -.� CJ\ l ic:1 

.::. e· r, t. 1· · é:1 l Li e:· l:. 1-.-.-:• 1··· r r, .1. r·, ;,, el ,,:, p e.1 r·· e .l. plunge de .l.a veta, 

'.:.l'.::_, m t.\,:, . 

la construcción del pique tendrá por finalidad: 

llc.1l. l .-_,,,. d C. C: (�• \,:, J. i.J .l l:c' E.' .l. m i n L' r·· é":I 1 

l 1 1 V E:• ';:, t. J. lJ d J' . (� l lll .1. r1 F: r- <::\ l p I'" Cl �; p E C t. i. \,' Ci • 

cJE.'l:JdJ u elt:·.' 1 l·,lv,.

l.:;. l"il:<.:11.",nt.1� ur·, c:1··ucE�r··o !:;;e� :Lnt.F�r-�:;EiC::ti'.ir··,:1 i::"1 1,,:, V<·.-,·l:.;;� F·r·.1.r,c:.1.p,:.11 ¡:,,

e:. 

, 1 ,r, t ,, • 1 IE.·] ·fundn ele: l p.1.qur::·. 

pr··o�,Fª<JU:i.1·-,!, Pl c::tc:.:,.,,,d1'··r··uJ lc::1 1/ 

r·1-.: 1:.,p1:.:c:t..1.v.,,, L•,•;-:p.l.uté:\c:::.1ór·,. 

2.0 DIMENSIONAMIENTO 

Datos del Pique 

r-·r·t.,·í11r,cl11:l¿,1! tot.,:,l cJF?l pique,

l\lt.'.1 rr, 1.-.> r· e::,,:; el E· r··, .1. v Ei l e S', 

Datos de Producción 

t.= ; : t. ,. ,:,-, e: e:: .1 ó r·, d E·· rr, .i. n E· r- e, J. y E: �,; t é r- .1 .. l

1 1. e: rn pu el E-' 1,,, >: t r·· a e:: e :i. ó n ¡::, D r·· tu r·· r·, o 

F' r· u el u 1 : e: :i c'1 n el :i. F.:, r 1. ,,, el Eª m :i. r·, e r·· .:,, J. 

F--J 

:.':, •_::_:. n, L •e;_ 

'.":,(1 mt '"'. 

J 

el i <::\!::; / c:I :.Í. <::\ 

H 1···,c,1···,:,i,,, 



2.1 TIEMPO EFECTIVO DE EXTRACCION 

a. Movimiento de materiales y suministros

¡::� l'? el o i-i el o !::; d e 1 O · el E· 6 '' - 1 1) · 

·r c1 b 1 d s 2 • • :-: r:i • · :-: 1 o -

Tu b t=! r· :1. as 2 ú ' :-: 2 ''

F·, l. e 1 e s 2 O ' 

E,: p 1 o�=,i voi:.:; en e¿-, j E,s 

Otros 

Nº de Dimens. Peso 
F':i.ezas po,,· paq. lb�:; 

15 =�() 11 >: 2(> 11 

10 10":-:8" 1900 

5 6" >: 4 11 

M F: r·, �:;u¡,,, l 

F' :i. E:2 ¿::,�; 

�:,00 

60 

l �-i 

10 

b 

.108 

20 

Nº de paquetes por mes 162 

Nº de paquetes por dia 8 

F·ro ·f und i. d éld 1111:-.d i a del p .1. qu.,.,:, 

Tiempo para carga y descarga 

:.',O mts. 

1(1 mt,:;. 

Velocidad = 1.2 m/seg. D=50 mt�;. 

r m ,,: ,._. :-: :--_; (, -,- 2 :-: ::::. oo 

1.. 2 

Tm = 1.1 .4 n,in . 

CU f f 1 0 :::; 1:.: t_ .i. l-:: f I L: [j Y J. e:\ J E) �; t_ f:: fí el , ... E� ,n C, �, fl ,: 1. .1. • 4 :::: 9 l .. ,:. rn :i. r·, • 

T.1.1::•mpo pc1r.:1 tr-.:Jnspor-tes df.� matP1'"·i,:\lE:1s y �,um:i.nió�tr·o�:_; 

b. Tiempo empleado para mantenimiento e inspección

Pique, transporte, cables, inspecciones 

y pru�bas de se�ales 

lnspección de poleas 

- lris.pPcc.::i.r'.",n dF.• wincha

- Mantenimiento del cable (lubricación)

O • �:.i 11 ,,- / �::;1:?mc1n a 

J. • ,) h r·· / •:.; E' mi:,\ n ;:,,

l) • O U h , ... / c:I .í . .:,1



- Pru8bas clcctromaqnétic0s de c0bl�

y l igc,1:::onei;:;

Pruebas a tambor 

J . 0 h 1·· / t I' :i. fll • 

O . O l h 1·· /di a 

2 . O h I'"" / t I' .1. rn .. 

O.o::::- h1�/clia

Tiempo para mantenimiento e inspección 

tm = 054 hrs/día 

Tiempo t.ot.,:11 pa.ra t.1�an�;por·t!-::' c:Jc:-:, 

materiales suministros y para 

m a n t E! n .i. m i. l2 n t o e? i. n '.::i p E' e:: e:: i ó n y u t ,� o 'ci • :::: • O h r· / cJ :í.. ,éi 

T i. E· , n p o 1;-:, -f E.• c. t :i. v ci cJ e. f:� :-: t , ... a e: e :i. ó r, 21.0 h1·/cl:í.,,,1 

3.0 CALCULO DEL SISTEMA DE IZAJE 

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES 

.... 
1 

. 
l L:. . m .1. ne:-:�,, .. a 

n i. v t::! l i 1--1 f' E? ,,- i o r· 

material estéril será 

(Nv. 305) mediante carros 

izaran sucesivámente,�n este nivel, reunido el convoy se

enq.::.,nchc:1 locc,111CJtoora que? lo•::i jalct tolva dE! 

�iUPL'I' -t' i.c:ie. 

Ll cdlculo es un proceso iterativo asumiendo valores para 

la velocidad, aceleración y t:i.umpos de-::> caI•·qa, y dQ'.':iC:,:':11··c;¡a 

de lé:t j dU 1,::\, dicho�; V,::\ l Ul'""CS dSiumidos 

concordantes con la producción 

E.• �" t. i m ,é:'l d e, s; t. _-,1 b l c,t �¡ 

p1··ufuncJid,é1d, cumpliendo c:on 

Tiempo Neto u de Extracción/dia 

E --- ::; 

deseada y con los valores 

pique.•�; 500 

·f a e t CJ ,.- e�; d E� 

21.0 h1··s. 

pi.E':!S 

�, e q u ,,- i d ,;1 cJ 



I\I .. 1 j •-� V .l .... 1 ) L· '..., 1 ) u I' . l L l I' 1 l u 

V i ¿, J L' :"; p o ,... c.l :Í. i::I 

·riempo total po1·· viaje 

Ccida viaJe incluye:

11 • l.) V 1 , 1 J l.''.,,. 

l. '..? • 0 V l. �.I J U�,¡ • 

1. • 7 5 h1··.

Tiempo de recolección de carga (nivel inferior)

Subida y bajada

Tiempo muerto (carga y descarga)

Tiempo total por viaJe 

Lonqitud de 1-ablE! mt. 

Profundidad del pique �iO. O 

20.0 

Hasta el tambor de wincha 27.0 

97.0 

1.6'-�.o 

6'.5. 6 

8Fl.6 -··· .... ·-····-··-····-

.1.. ·::�'-1 h1···. 

0.30 hr·. 

0.11 hr·. 

1.75 hr . 

la cú�:;pide de la j ¿,,u 1 a que lleva minE!l'"O:, l,"' 

pole¿1 movi l es una palanca inter-resistente 

la fuerza necesaria equivale 

resi.stPncia. 

asegur·ado en la r·oca� por· tan to 

debe st?r·: 

Hé1Sté:t la polea 

Hasta el tambor de wincha 

A la longitud anterior se le 

de j c:1u 1 a� cortes� 

i::\ la 

la longitud 

lLl-0. O mts. 

...... 27_.o 

167.0 mts. 

c:I p a r·· t E.' 

por la cual 

de la 

del cdbl.c, 

459. �.:.

UEI .6·-----·-·--

'.::il-1-7. 9 

cab 1 E' 

dt::i l,::1s , .. 
,.) 

vueltas d<é! cable enrollado que deben queda1··· como mínimo 

1::: ..... /.j. 



3.2 CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL CARRO MINERO 

H: Altura de elevación de la carga 

1 l' U : 1 o n L! l a J L! "' .l ::C'. c:1 r 2 O O :: l . O 'l '..') :: 1 . 1 

·10: Tiempo efectivo de trabajo

Tc1: Tiempo de i,:1c:c,1erdc.i.ón as-,umida 

Td. TiE-?mpo dt:::.'�;¿:1cf:?le,�ación a�.;umida 

Tm.: Tit:2>mpo muc>rto canJa (descar··ga asumidc1) 

Ti: Tiempo de izaje - Tt Tm 

N º de carros/ hora N ··- TF'D 

Te :: TC: /ca,,.. ,,·or; 

Tiempo total de ciclo 

N 

lbll·. U p1.c:::<.::i 

:,:'/.1..>. u re I u .1. d

b.ú tir·.

'.2. '.:.i sec;i. 

40. O sec;i •

Tiempo a velocidad uniforme Tv - Tt - (Ta + Td + Tm) 

Velocidad wnitorme : V ::::: _________ H --·-···-·- - H 

Ta + Tv = Td 

2 

Ti ·- T d + T d 

,..,
. .::. 

Usando valores sucesivos para la capacid,:1d de los carr·os 

y cumpliendo las formulas arriba indicada 

siguiente cuadro. 

TC/d1.a Te lClcarro 

CUADRO I 

N Tt Tv 

6 . 

6 . 

2. 2:-0 6 . 

2. :50 6 .

2. ��:o 6 . 

(_) 1 . 

(l 1 . 

() 1 . 

o 1. . 

o 2 . 

c:uac::J ,, .. o 

00 

:;� �:) 

:iO 

75 

()() 

38.33 93.92 46.42 

30.67 117.38 69.88 

25.56 140.85 93.34 

21.90 164.38 116.88 

19.17 187.79 140.29 

siguiente isf..� incluyen 

·f t./ 5(21] 

�:. 27

, .. , , .. , �;r 
... · .... -·. __ ..

1.69 

1.14 

los 

Tt/1ni1·1 

l9li.1�: 

l ::: :�:. 1-.J q.

Ell.�=,7 

68. :::::1

permisibles de operación y los factores de segu�idad en 

función de la profundidad del pique. 



1 1 
PROFUNDIDAD 1 

FACTOR DE SEGUR IDAO 

ESTATiaJ 

1 
1 1 r ¡ VELOCIDAD PILS/MIN
1 
11 
i TIEMPO DE ACELERACION SEG 
1 
1 1 
j TI�PO DE OESACELERACION SEG
1 
1 
1 Á0(1 EºÁ�Tn� prrs/SEG2j tt\JLL l\f1\;1Vll lL 
1 

CUADRO 11 

1 500' 

8 

¡ 1 A -1 600 500 
11
1 5 - 10 
1 

! 
¡ 
1 

500'- 1 000' ' 

7 

- 1200 1 
11

8 - 12 1 
1 

1 006' - 2 000' ' ' 

6 

-900 1800 

10 -· 15 

1 
1 

! 

2 000' - 3 &00' ' ' 

e 
J 

-1200 2400 

12 - 20 

5@ A 100Z del tieiipo de aceleración 

1 - 3 1 - 3 1 - 3.5 1 - 4 

1 

i

3 000' 1' 1

1 4. 75 
1 

! 
¡

'' 
1 e: 
1 1500 ¡ 

1 
1 
1 i 

112 - � ! 
1 ! 

1 ! 11 S - e: ¡1 • J ¡ 
1 : 

De acuerdo con los cuadros anteriores se Ieee ionar.;.os un carro de 1.5 TC (1. 36 TIO de capacidad y ct5dª 

velocidad es perRisible para la profundidad del pique. 

E - 6 



,:" � 
·..J - ._, CALCULO DEL CABLE A USAR

1·,.,r., 1.:.I L,.'<lc:ul1·, '. . .!.,: ll::. .. , 1..:I. 1 .. ,.,t . .'.,.l.<1(_11:, "\)� .. .! .. : ,.,f l•J1r,· 1-:u¡ H ... • 11 ,r 

l·I ¡ lil .. :'.:.," F'ul1. l'I l l . J � l. "/t..,U f:, 1111.: t 1. t. . "' I\I ,,. l. .. 1. u 1 1 .. ,. J. 

11 ,. '1 1 l l 1 1, (' l I l / , .. , 1 1 ,.,!.11 1 ( ,1( 11'111 1 I,.- 1 .... ,1, l 1 •1, 1 1 1 111 1 ' ' \ ·I 1 1 '  i 

l..1 .L.«· J I 1 1 j [ J 

CUADRO III 

D J r;l•1l: rnLJ ��DUI\ID �:iTF,t:iND 
[ J l 1 1 CJ • l., :< .1_ ') 

l .. '

e;/ l f.., 

'·1 /<.l 

:. / ,¡ 

/ / tJ 

1 1 /El 

1 1/4 

L '., /t:/ 

1, ... _, 

J. '.:, / 1:l

l -�. / LI

J 7/U 

il1L1J t:)1"¿,du CUl'l 
�:,;ur·c::c, clt-::: .:.tC:F:r"O 
l·'• .. •SCl E.stu.:::·r-:z.u

l [j / ¡.J l 1:: e::\ J. '"'

U. •l(>

O. ':'.ll

n _¿ :. 

'l. • .. i't 

l . bel

: .• L F:J 

::· .. 78 

LI • ,, ,¡ 

'::', • (J .l. 

b. /'..'.

1� O t_ U I'" .:':l ·r r_; 

lU./ 

.l /.1. 7 

· .. \:;. u

·.•·-·-, ,. ... ·-'-•· ... .-..

41. d

7 I . l 

9'.� .o

1.<J/.U 

12LI-. O 

l'-ll. O 

.1 l,U. O 

FL{; T TE l\ll:D !�i Th:,(�l\!D l...lJ l••L!:i 1_:(J l L .. 
b :-: :?'/ t..1. po ¡ .. ¡ ,1,1:.)J ur·.:::,.Llu cc,n 
6 ; : ·•::. O t .i. pu C, �; u 1·· e . u :" cJ c.: ,e:, e t.: 1· u 

F'eso 
11::J / p .l (.;;' 

1 • O L 

l. :.�:e;

l. E!U

2.81 

.S. '1 O 

f.! .• l '.j

5 .. '::·, l 

f..1 • ::, :�. 

/. :/O 

[�'.é,'f'Ut�r-::u 
,,� ] icl 

r- o t. u , ... c.:\ ·r e

·::: �:., .. 11

'-lb.U 

57.9 

71.0 

101.. O 

118.U

1. :�::6. O

l'/f..1. O 

.lb/ ¡.:i 1 ,.,_, \-='· l <:• 
i''CJtU1'·,·:l re

.l " :. / 

l .. H / ,.¡¿," o 

�.'." 4 :. 

76.1 

,¡. '.JU .1 l '.-:i. U 

•:.:.·, .. b:_-, 1: .. ::� .•. O 

1.-.,. l:lU 

7. 'jl, 1u:: .. :. o 

9.TI

11uestro cds□ escogemos un cahle ROUNO STRAND 6 x 19

1 l I t..:• J C) 1 .:·\ lJ Ci C C) i"l �, L.l ¡r L C., '.::i 

v1.,r·•·.,,.':. l :i l 1,·:.:o c .. \ c1 1 r:: :, C) n i:J ] m (-� ,-1 t (·,·,) 

JcJ1'.,1,,..-c,· .. , ¡:.idl'c.':l w1.1--,c::1 .. ·,i::1S dt,: t ... ,,ml:lCil'"

1:: 7 

p o ,... ·:;:; e- r·-- L u s dii::l � .. ¡ u �.,c:td CJ�i 

1:"1c:onóm .1. r:us, 

'I 

(-:•' 



l ·'t:' .. , 1.i 111u1.., r · tu c..¡ t .tL) l. .i. 1,.)n t.: q u 1-..: i,:iu ¡:iu r· L "·' ,,.. u J. c., .. , l.1 1 '·· • ::

l''l:i.nur--al. 

,.1 c:\U 1,::\ vi::\ e l. i::, 

C,::\r--ro v,,.\c:i.o 

4 , 11-00

-1. .... 'l .. :':t:.'.)�).

Peso Total 8,850 lbs . 

a soµurtar s�rá: 8,850/2 = 4,425 lbs y m0s el peso propio 

del cable teniendo varios valores para el d.i.i!.{met,··o del 

cable se obtiene el cuadro IV 

CUADRO IV 

DI r-,M. LCJNC:, .. 
CP,BL.E 

F'Ef;U F'ESCJ 
CABL.E 

F'ESO F'Ef;[J 
TOTAL 

PESO RESIST. FACT 

1'1 U L�: F< T CJ P, L.{� DF: 

rmr. SEE,U. 

F-' u 1 g • F' i es l. b / p i e 1 b !:o • 1 iJ s .. 1 iJ !,i • n:: T C ESTA .. 

1/2 459.3 0.40 183.7 4425 4608.7 2.30 10.7 4 .. 65 

9/16 459.3 0.51 234.2 4425 4659.2 2.33 13.5 5.79 

5/0 459.3 0.63 289.4 4425 4714.4 2.36 16.7 7.08 

3/8 459.3 0.95 436.3 4425 4861.3 2.43 23.8 9 .. 79 

7/8 459.3 1.29 592.5 4425 5017.5 2.51 32.2 12.83 

1 459.3 1.68 771.6 4425 5196.6 2.60 41.8 16.08 

E:scogE.1 fl1DS un Cé\ble de '..::-/4'' de di,?1m1?.t1r-u po1r t(:-:-:·ne1r un 

factor de s�gur.i.dad estática de 9.79 superior al F .. S .. E 

min.imo CJQ 8.0 (cuad1r o II) pair e:( pi.quE1S de '._'_i(i(> pi.es. 

3.4 DETERMINACION DE LAS DIMENSIONES DEL TAMBOR 

L.os ·fa!Jr·ic.:ante!::i r·<::comi<-:::>nddn que pa1·--a \✓.inc:ha�i dE? tdrnbu,,· y

c:,ihle�, 1r oun1j !,itr·and, una. 1·--cildci.ón m.i.ni1na c:1(-:?: 

D 0= 50 c:I. 



d = diámetro de cable 

(según boletín 314C Norberg Div. of Rex Chaimbelt INC) 

Consideramos D == 60 d = 60 :-: ��;;4"= 45" pulg ::a :-:::.75 pies. 

Longitud del tambor: 

Cable por enrollar 2 x 50 mt = 100 mt - 328.1 pies

Longitud pal'-a empalm<=?S y ¿w1arn2s 90 .. 0
--··---·----�--

Ln8. 1 pl.E•!::i

Tenemos 418.1 pies mas las 5 vueltas e cable quE� 

quedar en el tambor, posible número de VUL' 1 tas en 

tambo,�: 418.1 + 5 vueltas = 41 vueltas

3.75 

d«:::bc-

Si se considera dos hiladas de cable en el ti:\mllot' .. se 

ter,d1--a: :1:J.. :-: ��::. -- 1 8 . 1 pulg. •-· 1. �31 pies 

1. 7 4 

Dimensiones del tambor D ::; • 7 5 pie�; 

L = 1.60 pies. 

3.5 CALCULO DEL ANGULO FLEET O DE VARIACION (8) 

Distancia del eje de la polea el eje del 

pies,longitud de la cara del tambor del winche - 1.50 

Tangente 8 

8 = O º 29' 

_1.,,5,,_,,, 

2 

í:l8. 5B de donch:1 

El angulo obtenido cumple la condición que establece que 

el angulo fleet debe alcanzar como valor máximo de 1.5 ª 

3.6 CALCULO DE PARAMETROS DE OPERACION 

ViaJes/hora : N = TF'D ---·-----·--'-=--

·¡·e :< f C: / V i i::1 j e

E ·-- 9 

- ,_,2:::::0 __

6:-:1. !:)

- 26 viaJes/hora



·ricmpo tot."11/ v.iajt:.' Tt ·- �:;600 ..... �".t::'�q/.h1'· == 1.::�.U-�.i �'il'.�q/vJajt2 

:'.::'.tJ v:i.aj C?!ci/h1'· 

·1·1.umpu de, izajci Ti :::: Tt ..... 'l,:1 ,,,,, 1:.:::u.�'.i '-10 .. 0 </!:l. '.:J 1::iUlJ" 

T i e m pu d e ve l c., e i rJ ad Lm .i ·f o , ... m L' T v Tt. ··· .. (Tc:1 + Td + Tm)

- 1.38.5-(5+2.5+40)=91 seg

Ve 1 o e id ad m á :-: i m i::1 V ··· ···-·· .. -····-·-··-·-.. -·E·_ .. _···· .. --....

Ti - (Ta/2 + Td/2) 

- ·-·············-·-···· 1 6 4 ...... -.......... -... ··-.. ·-·-·· ·- l • 7 4 p .i e 1:, / s <:? <;1

98.5 - (5/2 + 2.5/2)

A e e· l. <:? 1·· a. e i ó n i::\ ·- V 

T ¿1 

Desaceleración d - V 

.1.. 7 4 
•M••�•••••�•• •••• .. -••••••• •••� 

Td 2.5 

3.7 FACTOR DE SEGURIDAD EFECTIVA O DINAMICO F.S.D. 

�:¡u c:;?tlculo s;¡� dr:?ter·mina por· l¿'\ !,,um.:.;1 de:::

- Cargas W = Peso de jaula + peso de mineral + 

carro + peso de cable = 4861.3 lbs. 

.... A e f2 1 e r a e i o n -· ._½!_)::. a _

g 

pC'SO rjp 

·.. Í.: 1 e :: l Ó n Esfuerzo adicional interno que sufre el cabl� 

al doblarse sobre la polea 

F 1 E':-: i Ófl = 288. 000 d··.!!' 

D 

g D 

-: .. ,...... ,-¡ 
--�· .. ::. .. ...::. 

F - 7614.1 lbs - 3.81 TC 

E -· 10 



F • S. D. -- . __ 2::. .•. E➔ ·-· 6. 2'."\

El F.S.D. 

el cable 

::s. 81 

es el factor con el 

y que esta por 

permisible igual a 3.5 

cable de 3/� pulg. �� 

que efectivamente 

encima dr::>l val.u,,-

t. ,, 
..

d b ié\ j ié\ 

m.í.nimu

3.8 CALCULO DEL PESO DE LA MAQUINARIA 

l::":l pe:?so df:?l tambor se obtiene usdndo la -f'or-,nula, E•mp.i.1r·.i.c:,,t:

Wt 200 A 

Siendo A - area de la superficie del tambor,pies 2 

Wt - 200 x Pi x 3.75 X 1.6 = 3770 lbs. 

Se considera que el peso de los engranajes es equivalente 

al 1.0% del peso del tambor. 

Wg = 0.1 Wt = 377 lbs . 

3.9 REVOLUCIONES EN EL TAMBOR 

Re v o 1 u e iones p o,,- s 0? e;¡ u 111J o y ,:1 m a :•: i m a ve l o e: i cJ ,::\ c:I

FW!:; ::.-, V --· ... J._ .. 711 ..... -··· O. 1.LIU F(F'�3 ::::: E1. Ub FiF'M

D:-:F'i �s. 7 s r-=· i 

V u e J. t. as ¿, e: E? l E',,. .:,1 n do : Fi F' [;··-· :<_ .... T.::,\

') 

O_ .. ljlH ... :-:. .. �.i. ··- O. T/0 vue l t.,:,�, 

Vueltc:1s desaceleranda: rn�:•.r::;:-:T.d. - o .... l'IU.:-::? .... '.."i. :::e 0 • .1.H'.-J vuciltd\:O

2 

Vueltas a velocidades constante 

L:-. 1+68 vuc;? l ta�,; , 1 ,:\ lonqituU 

,-.­
.,;_ 

RPS x Tv = 0.148 x 91.0 

dE> 1 Cdb l f.:! quE' c::lebt·:! 

enrollarse durante el izaje es 164.05 pies. 

L -- .1.l 



3.10 CALCULO DE MOMENTOS 

Peso de· jaula 

Peso de carro minero 

'l'l-00 

J.Ll-'.'.'.',O 

FJ850 J b�:;. 

Carga efectiva 0.5 x 8850 = 4425 lbs. 

Peso de cable de 3/4 pulg. y 6 x 19 es de 0.95 lb/pie y 

el diámetro del tambor es de 3.75 pies. 

El ciclo de izaje pasa por las siguientes fases: 

Aceleracion del sistema de izaJe cargado. 

Viaje a velocidad plena cargado. 

D1=•�:i.:1cel<-:?r·ación del isistema d<-:'1 i:::aJ<::.! c,,tr···cJ,::"ldo. 

Aceleración del sistema de izaje vacio. 

Viaje � velocid�d plena vacio 

Desaceleración del sj_stema de izaje vaci□ 

c:alct.tlamcJs lc><:-:i ,1·1c)1nc.:�nto�:=.; f.)¿-\1'-cJ. c:<:l<:ID. Ltr-1,J. de:: f��;tEtS f<::t��:it-?<.::>:: 

MOMENTOS - CARGA QUE SUBE 

4425 lbs x 1.875 pies -- El:? 9 7 11::; -- p .i. (? 

1).370 vuelt.:.i�-:i 4 11'.:?�:i lb�,_; ,, 1.□ -7�:i pies -- f:i 2 9 / l b -- p 1.,:2

13.740 vueltds 44 25 lbs x 1.875 µies - 8291 lb-µi� 

13.9�5 vueltos 4425 lbs x 1.875 pies - 82�7 lb-piPs

MOMENTOS - CABLE QUE SUBE 

U v u e l t. é:I �:. l b LI • U :::, p :i. e �j :-: (\ .. 9 !.:_, l l:J / p i E' :-: 1 . 8 / �.'.i p l. E! �, e::: 2 9 .:::: 1 l:J ..... p J. l.s' 

'.::'. U �:.i l b ···· p .i. 1.1 

O .. 9 '.:i l 1.:, / p .1. t.) , , l " u/ :·..1 p .i l .. )�:., , •. : 



1.·� .• /4() VUt::!1. t,.:\!;:, �::: • .l.H ¡:i:t.E!!::, ;-: ().9'.J .1 l:J/p:t.t·.• ., .1 .11/':., ¡.11, ... ,.. ,¡ 

J. l.., -·p.i.1-.,!

1.:: .. t;·.�'.'.::i vuuJ.lc:,!," U 1:>1.1.::!:,; :-: 0.9'.:i .1.1:l/p.i<-::! l: l.U/'..'i p.1.1..:�, u 

MOMENTOS - CARGA QUE BAJA 

O vueltas 2925 lbs x 1.875 pies = 5485 lb-pie 

0.370 vueltas 2925 lbs x 1.875 pies = 5485 lb-pie 

13.740 vueltas 29 25 lbs x 1.875 pies = 5485 lb-pie 

13.925 vueltas 2925 lbs x 1.875 pies = 5485 

MOMENTOS - CABLE QUE BAJA 

U v u e 1 t ¿1 s O p .i E'�,, X O • 9 '.:.i 1 b / p i (::: :-: 1 . ff/ '.:.i p i es :::: (i l b ··· p i es 

0.370 vueltas 4.36 piesx0.95 lb/piexl.875 pies =B lb-pie 

13.740 vueltas 161.87 pies x 0.95 lb/pie x 1.875 pies = 

'.::-:fJ9 l b--pü: 

13.925 vueltas 164.05 pies x 0.95 lb.pie x 1.875 pies -

29:3 l b·-pie 

MOMENTOS TOTALES 

A.- DE LA CARGA QUE SUBE 

VUEI_ T{➔S o o . 370 1 -=�•..) . 7 lJO l :::: <-f �-� �:_:.:, 

CP,f--.:GA t:1297 8297 El'.297 a::97 

Cl➔E!LE 29:::: 2!35 4 o 

TOT?)L U ::,90 85El2 El:::::01 fJ'.:::'97 



B.- DE LA CARGA QUE BAJA 

VUELTAS 

cnBLE:. 

TOTAL 

o

o 

O. ��:10 1 :�::. 711.0 

F.3 

Calculo del Momento de Fricción Mf 

donde Mm ·- Momento ma:•:.1mo -- El590 l b-·pie

Mm - Mc,mento mínimo - 5485 lbpie 

Me ·- Momento de la car-·ga neta (1500 

eff = eficiencia = 0.8 

2 >� (). 8 

Mt - 5985 lb-pie 

l b )

3.11 CALCULO DE LOS MOVIMIENTOS DE ACELERACION Y ROTACIDN 

Las masas sometidas a aceleración son los elementos en 

mov .1 mi r,?n to carro mine,,.o � 

pie�as en rotación (poleas� tambores y engranajes) 

Peso total del cable: 

L .. o n g i tu d el C! l e c:,\ b l E� h di:;; t d e l E' j e de l ta m bu ,,.. - �511. 7 • 9 p 1. u s

C J. n e o v u e l tas un e l t é:1 m b o r·· :i :: F' i ;.: ::;;; . 7 :i

Peso efectivo 651.8 x 0.95 lb/pie - 620 lbs.

:.sooo 1 bs 

4::'1. 0 piE·�, 

_�'.iEl ... 9 pie�=; 



l..:, Al 1 1 1..' 

�J,::1Ulé:1 

T ,::\111 bo r· 

F.:n <] ,, .. c:,1n c.1.1 c0s 

F·o l ec1 

:. ...•. .' •. i J l .1 :,, 

'111-00 1 b�:; 

l'-1-50 l. b�:; 

2969 l b!"i

1.::::;, 4Ué:i 1 bs; 

Consideremos los siguientes datos: 

Velocidad máxima V - 1..73 pies/seg 

{) e: li l. u ,, .. ,,.1 e .i ó,, a •··· (> • '.S �.:i p i c,i i::; / i::; e, q ;;·,� 

Desaceleración d - 0.70 pies/seg� 

Fuerza de Aceleración: 

C] 

Fuerza de Desaceleración 

L>Jcl

g 

Mo,nen t.u de Acc7? 1 e ,�ación � 

·····29::::: lbs;

Ma = Fa x  R = 146.6 x 1.875 - 275 lb-pie 

Momento de desaceleración: 

11 d ::;;. F d :-: ¡:� ·"'· ····· 2 9 �:; • :,: :-: :J.. • U / '.':i ····· ··· �:.i �j (l l l:l · ·- p i e: 

F' ·- 15 



3.12 POTENCIA DEL MOTOR 

L.. d p o t. L' n e .i. ,é, de 1 mu tu r· �, E' el <:·} t E-ir· m :i. n ,,I p o,,. :

H. F·. - ___ llv __ >: __ t'l_t ___

5'.50 

Ov - Velocidad circular = 2xPix RPS

- 2x Pi x 0.148 = 0.93

H.P. = 0.0017 Mt 

Con el valor de los momentos obtenidos, se determina el 

siguiente cuadro: 

TABLA DE MOMENTOS 

Vue 1 tds, O 0.370 0.370 1:::::. 7'10 

B590 

Mto. de fricción 5985 

:.?7'.':.i 

l'lto. de desclC:el. 

Mto. Tot<::i. l l'-1850 .1.4E!4'.:!

Tiempo en \3f-=-9. o 

Fotl?n cia HF' .... , c.;; -='· 

..::. \ •. 1 M ._:, 

8'.'582 

.1. 1+ 567 

5 

24. ¡3

u:�:0:1. cr::-01 

1 :�:7::::,:2 

9.5 98.5 101.0 

24.3 23.3 23.3 

e D 

Disponiendo de un motor de corriente alterna la capacidad 

d1:?l. muto,,· �,E' c,:,lcul¿l poI·· métodu "f�oot I'1E,¡,�1·1 !3quar .. E1 " (Hl·l�::i) 

o método dé� la ,�a1. z e u"'' d , ... del a de 1 i::i m E' el i i:':\ el C:·i l O�:i 

si12ndu !':!Ste p ,,. o pu r e i. o n a l ¿, l c:u;:,1c:l1··ac:lo dl·,i la C:Cl 1•· ,, .. :i. f::11"\ Lf0

proporcionddd al turque. 

El turque estd clac:lo por f.·? l v a l. u ,,.. d e� H F' el F� t !?. , ... m i ri a el o e ri 

v d r· :i. o<=,; pu n t Di,; d f.-'J l e: :L e l. o de� t , ... a. l:J a J o • 

e· ..... lb 



L.a ·f·ur .. ,nul.-,,, ui.,;acJa <-..is J.,:, '.::i:i.qu.1.er1tu::

------ ___ ., ____ ·-·---·-------------

(..):.� 1 d + u:-:� ... ::1:: .. J.::��---' U[ ,, 1 Y [) .: 1 cJ

I IF' 

I<-,. Ti,,\ ., .. I<:.,: Tv + 1<, Td .. ¡. l<:::i. Tm

L .. D!,i v.:.\lol'es A,D,C 1 D cor1�u,::;ponden a lc,5i t CJ t. i,;1 J. (·?. 5i cJ (2 1 i::•. 

t.abl.:.\ de momer,l.os. F'al'"d n1oto1,.·es; dci co1·-r·:i.er .. , t.E' alt1::�1· .. n;;,,.:, lc,!,:i

n u mu 1· .. 1. e o �;

el en om :i. n ,,\!:Ju 1··· son � 

1( .L :::: o . '.:.',

1 os; dc·l 

K:;� -· .1. • O 

P11 (Junos de 105¡ datos d[? l¿\ potEinc:i.a

e t '"' p d �;; d e l c:i.clCJ dE· trabajo, deben ser c::u ('" l'"'E!CJ i c:I D!:, pa I'" a 

la potE.incié., 

,�ot.u,� cJc·l motu1· ... 

En la práctica la potencia máxima 

d Cl0 l f.:> r-,:, ¡•· i 1· .. e t ,:1 1" cJ i:,\ 1·· e· l 

para acelerar el rotor 

dr.:> 1 motcir en un sc�guncJo l:é'!3 de:::· 1 '.50··· 1El0'1/. de l.,::, c.::.,p,.:.,c::ic:lc:1d 

normal pára motores �'if.-:'d l -3.

vel.oc.i.d¿.,d de::? l moto1"'. 

Se l:on,aré'., como valor el 180'1/. de la capacidad nur·ma l dF:> l 

mCJ't.01"' 

tdnto los Vc:,lül''E'S 

puntos A y D serán: 

Potencia media estimada� 

25.�_+_23.3 - 24.3 HP

.. :.:. 

e-fectivos dE'

Considerando el 180'1/. de esta potencia 

24.3 X 1.8 = 43.74 HP

F ..... 17

po tE•n e .i. "'' pd r·· ¿,\ J. 0!3



L. l. r··u�u .1 L...1t.lu Ul.il..t.:11.1.t..lu 1·-' , .. , r "'' .l., .. , ... \ l l .. .' J l...' r , .. 1 !.
. 

l. 1:11 1 / 

...i 1 .. 1 �" d C. l...' J 1-.:! I' ,.:l C.: :t. t'.) 1 ·1 t.:¡ U L! 1:. .l. l·.:! 1·1 U < •:.! n U l ° l �,.t .. : CJ l . .lf I t.l U , I l i.: r < .i � .1 L' t . • (.11 1 t J (. ( .' 

quf?: 

Ta 
1::: 

-- .._I 

Td ::: 2.5 SE?(J. 

F·o ..-- ·\·.an t.c:i :: 4-
·
::: • 7 8.75 al rotor acelerado 

43.7 2.5 -· 17.�.:, 

Con estos valores corregimos la potencia en A y D: 

25. :::::

O ::: T::'. •. 3 

+ 8 • 7 :1 -- :34. O HF'

+ 17.50 = 40.8 HP 

Lus el a to\:::; i:'I r-E.'E•mp 1 a za. r <o:>n l. icl fo r-mu 1 a �,on: 

HF' 

(.) ·- ��;4. O HF' 0.5 Ta 5 <:..:;e,J 

8 

e· 

D 

2LJ • !3 HF' 

2 11 • :3 HP 

40.El I-IF' 

I<:-� -- 1 • O 

l<:-_'f, ··- e) . 2 �:j

Tv - 91. 

Tm -- '+0 seq 

·--------------------·---··-----------·--·---------·-·-···--...... ··-'----····-··-···--------·-··---------···---··----···----··-·· ···-·-··-.............
..........

.
.
.
.. ___ , ..•..

.
• 

0.5 X 5 + 1.Ü X 91 + 0.5 X 2.5 + 0.25 X 40 

�'.i 7 U O + !'::,'�-El '-1· 7 • El + 4 l 6 . l .. 6 ---·····-···-··--··---• .. ··-····-·----------·-··-·-····-···•-···-- · ·-----··-·--··--·--·---····-------· 

1.0 1�.75 

HF' 2::, I-IF' 

E -·- lU 



3.14 Resumen 

l. La. p a e 1. d d d d l:i J. e"' 1·- ,-- o m 1. n E! 1-·· o

C::<=.ibJ.c, de c:ICf."l' .. Ci dE1 ::: / '-1- Pu 1 e¡ • 

1111 .. : ¡ t:,r·,,.1dü c.:un 111,U I' COl10 11 U 1111Ct.11' O 

8 ruund 

con 

b X 

r·L:\,;1 Í. l1o1 l..1...
0 1 ·1 l .. 1 ,.,1 ,,1 

l.<¡ 

1 ,,,\ 

rotura de 21.6 TM� con factur de seguridad estática de 

9.79 y longitud de 200 mt. 

-;� ·-· . Tambor de wincha de 3.75 pies 8 y 1.6 pies de longitud 

de forma cilíndrica. 

4. Factor de seguridad dinámica 6.25

,-· 
-:'.l. 

6. 

7 . 

Wincha de un solo tambor con un �;is tema

usa una polea móvil para disminuir el peso y polea fija

de ::::: 9 pu lg.

Teniendo en cuenta que debe prevenirse posibles caídas

(c"ll voltaje se considera una capacidad de

wincha de 30 HP y 2.0 TM de peso.

po l E!é.'l. móvil c·n el sistema de isage 

requerirá una wincha de 50 HP y 6.5 TM. 

4.0 DIMENSIONAMIENTO DEL PIQUE 

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES: 

r-::• 1·- CJ d u. e e .i é, r, d :i. a. r- .i e:\ 

Tu r n o s.; p e; ,,- d .í. i::\ 

Producción por turno 

N º d� viajes por turno 

TM t.,·-an s po ,, .. tc:1ct a. Si po ,,- vi d_i e:-1 

C.:,rr;_¡a 11H.:::·d i a j d 1 ada por locomotora AGEVE: 

TM Transpo1·-t.ad,::ts por- c¿_�r1·-o m.i_nc-?ro 

E -·- 19 

'.?09 Tl'1H 

o:::: q días 

69.7 Tl'1H 

'-1· V i. a j E! Si 

17.Li Tl'IH

20.0 TMH 

1.34TMH 



1,1 ° 

dt: Ct\1···1--·us �.!C.!I''" Vld]C' 

Densidad de material 

'Ju l. u m t:.� n p C) r·· e: i::\ ,, .. ¡r

• o m :i. n (-;;1 ¡r• C) 

!3 e e e: .i. ó n t. 1· · ,::, n �, v Ei ,,- Si a l

Lonyitud del cajón 

Longitud del truqui 

ele l. 

4.2 DIMENSIONAMIENTO DEL PIQUE 

.1..::, L:dl'"l'"U\.:, 

l.. 90 TM/m:::: 

U. /O rn.::,

m 1. n c.· ,,.. u O.hb

1..00 m 

.l . :::-O m.

Será un pique de doble c:orn pa ,,- t .i mi. c1n t.D 1 uno de los cuales 

para jaula y otro para camino y servicios. 

Ancho 

Longitud del truqui 

Holgura truqui-jaula 

Holgüra jaula enrnaclerado 

Ancho del interior 

Ar, e: ho c:on l,'n m c:\d p ¡r

• i::id o 

Ho l. g u,--· ,e\ e1,m,,1d c::::1 ,,- ,é,do----r-o ca. 

r',ncho del piquE� 

L.Of\lG ITUD

Holgura cajon-jaula 

f·lo 1 gur ,':\ j ¿\u 1 ¿,----enmader·ad o ( z apc1 ta) 

Ancho primer compartimento 

1. :�:o mt.

0.10 rnt. .. 

:2. 5 11 

l.�.-:io mt.

1..90 mt.

2 .. .l �') mt.

U.UO mt.

O. :::::_:i mt.

0.1.:.i mt .

. l .1.�:i mt.

El segundo compartimento será para camino 1/ Si f:'l ,, .. V i C i Cl !:ói 

p31r a lo cual una luz interior 

1 . !:!O ml\::i. 

Dim�nsiones del pique 

Luz interior primer compartimiento 

Luz interior segundo compartimiento 

E - 20 

2. 15 X �:::. 66 m t.

l .. :::::o X 1 • '.50 m t.

1 . :.iO X 1 . 80 m t. 

X 



D .i. n, e� 1 ·1 \,; :i. o n e· \,:; d ( -::: l c-:i J ;:,, u l .:,1 

:2.�:iO mt. 

5.0 EQUIPO 

a. Cable

Peso de jaula vac1a 

Peso de carro vacio 

Peso de material cargado 

Totc1 l Ci::ir·ga 

1: c:.1 e: lo ,,.. d E· S-1 El q u ,, .. :i. cJ ;e{ d 

2.0 TM .. 

0.6b 

.1.. '.::,4 

1.\-. O TM .. 

9.79 

l. l '.:i X l "li(} X

�"3 t::: u s e\ ,,. a un e: a b l E"� d e ::�; / 4 11 r o u n el !', t. ,, .. 21 n d 6 X 1 9 m (:?. j Cl ,, .. ,,,, d o e: un

surcos de acero que tiene un esfuerzo a la rotura de 23.8 

TM. y un peso de 0.96 lb/-ft 

b. Wincha

F:.•eso J aula ca ¡re;;¡ ¿�cj a 4 . (> TM . 

Peso d(;:? cable ( 200 mt . ) o . �5 TM . 

F·e�·.u t.ot,:� 1 d i :::a,r Ll . ::!. TM . 

Se usara un winche de 2.0 TM.� de 30 HP de un solo tambor 

ccin una polea i'i.ja de 39 11

6.0 MATERIALES 

a. Madera

el entibado del pique se usara madera de pino oregon 

de las siguientes dimensiones por cuadro de pique. 

UNIDAD 

,-., 

l. 

b 

2 

l. 

�:; o n, h r· E: ,,.. u e:: E' n t. r· ,::1 l 

Sombreros laterales 

(3u .í.. ¿-1 �; 

,�: ... '.21 

El i, :< 011,_, C.J , ' .J.1' 

U11 :-: L," :-: '.::i' 

U 1 1 ;< 6 11 '·' 6' 

El 1 1 
:
-
: 

7 11 :< 7'

FJ 11 

L¡. 11 

, •• , 11 .. ::. 

2 11 :-: 5 / \] :: 5 11 :::; / 4 " !3 , 

10 · de?. 1 unq i. lud 



Mc.tdE)I'··.::,, 

C('tNT. 

,, o

40 

120 

6 

.17 

1'·c-:,qur�1-·1.dd po1' .. c:udc:il'"O ele::•! pique. l...uc:qu p,:,,r·;,., •�.i< .. 1 1111'... : .. ,1..:

D[f:;CF/ l F'C l Cll\l 

l.. .. Cl n CJ ,,� Ir .1. n a !::i 

Sombreros centrales 

Sombreros laterales 

F'os tE1 s 

D l l"ILl\l\3 l UI\IE:!::i 

U " :-: D" :-: l l ' U " 

U":: b" :-: '.'5' 

!J" :-: 8" :-: 6' /.J.''

U":-: 8":-: '/' 

F' o s t f=' s 1 a • y :� a • E� !5 t. a e .i ó n 8 " :-: f:l " :-: 

Sol eras de amc:11r 1re ¡:.3 '' :-: El'':-: 17' 

uí.as ') '.'_", / 8 11 :-: �j �) / L( " :-: 1 6 '

¡:• l L.�:¡· .. � 

�::, :::::/U'' :, '.i: l / '.,,:' '' :, l O' ................ :LJ . .? .

10 ,, 407 

b. Cable de acero izaje

bu ne ces i t ¿� 200 m t. de Ce\ b l F'S", d,2 i;;\ cra1r u c:I L' ��: / 1-1- ,, c1 E' di f,mc• t. l'"U 

di:? 6 :-: 19.

c. Otros

!::> e ¡r e q u e r- i r <::\ n �:', O m t . de tu be r· í i::\ de 4 " e cm e: D s t L.lr" .::,, 

Una bomba eléctrica de 20 HP 

E:: ....
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º----) o----) o---- 1 a- -)� 4 -- -- 3 - --- 2 _ _ __ ) - - - 11'

3 a-=--=- J 2 o.:::::.-=--=.) a:::. :::. :::_) 
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SECCION LONGITUDINAL 

CIA. MINERA UYUCCASA S 

UNIDAD CATALINA HUANCA 

PROYECTO PIQUE 015 

D! SENO: V. VARA

�I3UJO: A.APARCO

ESCALA 1:20 

FECHA·. AGOS.93 

PLANTA 

EST AC!ON DE WINCHA 

o 
GAL 3�5 



' 

At4ALI SIS DE 

/l✓YER.SIDN€.S 

MINA'. •.• _ .• e;.�:'".��-'�-�-.\--!����- ......... . 
Rendimiento: ... P-:4.+ .. . �f ..... .......... . 
Tipo de combiol ..• /. µ_5 .. � .'7. -�- r_9_(? ..... .

L obor: .. f:�9��-. -� (�.-- . f:�_F_o_�c_1_o_N_ . �?�i>�-�-.

Precios ol : ... -��:. <?.4: -��- ...................... .
. t 6 a 5 . 2 4 -11/ rAf Costo ..... , ...................... ........... . .

::�'li=S;.;::c:: ::: --=�-.!2!?..!:a.����---=--- --
CONCEPTO UNIDAD 

�1?<; · 1 s-:?'Mi��...-..::Z:-��=-��!:G'"��-:::,.:a.-.....,._�-�.ieüZ.2 

CANTIDADlPRECIO Ut�RIOI PARCIAL ·1 TOTAL º'""'""i 

MANO DE OBRA

PE�FOR/STA 

Avur..r:. � ?ER J:ORISTA

w t 4lCJfE.R.o 

BC>.4.BER.o 

LA �IPE.R.O 

BO.DE<:x.Je.Ro 

CA:PL!>TAZ 

MATERIALES 
GUf� DE SEGURU>AD 
DIA/A.1'1/TA 

FULMl,.,MJTE FIJNEL - SER.IE 20/.15 

C.ORDl)/ll DETOk'.AAJrE 3 PE 
BAR.REN"O DE. 3' 
B/lR.REN() J>E S' 

AcEtre ROCK ]>R.ILL 

t\fdNGUE.R.d J)E JEBE ,,✓ (,J 
NA-"' C--vE,("A l>E ✓E.BE 1/2.

I

/ � 

PIEPRA ESMEJllL 
BOTó.5 DE JEBE 

ROPA .DE.. J�.B� 
GU.CIIV7ES .DE CLJ�O 

WR.IU..IJ P()RTt. L.A�PJdRA 

CASCO 

L.AMP.!>/U, A 1MTEl2l!J. 

ti.lAMEc.LVC'O 

cABLé. 1>E /!,CE/lO 

/tfADé..RA 

E QUI p 0co/\.1;.�SOM

1/2" A 6 JI /9 

Ac 350 

f>E"¡;: F&IUDO/.?A JAcK Le5 í Y- 260 

w, ..... "C.J!c /JEUA,U, TICO 

Gt1.uPO P.A"f .D 3 "?>.:°3 
REPUESTOS 

. -

IJ - /.1 
11-H

1-1 - 11
µ -11 

H -/.1 
u-H
H- /..1

PIE 

c.Al1.T 

UND 

PIE 

uAID 
UND 

GU{ 1 

/.1T 1 

MT 
Ulvl> 
PMl. 
JGO 
PllR 

OND 

UND 

UN/J 
UND 

MT 

IIM 

pp 

HM 

14 .M 

-· -.. 

8 
B 

IG 
24 
64 

� 
i 

15.00 

360.00 
60.00 
'20.00 
_Q_.1_80
O.J20

o.411
2 -160 
2. (60
0.02.4 

{). 044-

O.OL/7 1 

_()_ . 2+5 
0.022 
o. 022

0.004 

0.022 
o.oZD

/6 
�60 

/6 
24 

-·-

f. 250 /0. ooo 
I. /66 9-330
,. /66 18 .656
l./ 66 21.9€4 
1.002 69. 248
f. f 66 I. (G6
'l..50 2.500 

Lo y• a So cicles: +2 % 
Total Mono de obro ! 

o.C8 /. 20
0-32 ,(fS.20 

3.SS 214. 60
o. 06 /. 20 

/':)6. 53 ?fl,./7 
¡:¡.(. :37 "20-56 

/0. 28 1. (; Z
:¡_ 5� 16 .39 1 

.3 .19 8. 19
22.52 O. SA 1 

34. 3P, /. s / 
22.75 _4.69 

5 .109 1-5_h

A1. -:i.- ,d.25 

."",""\.62 o. 74-

2:,72. 96 /-52

31. 29 Q.6<)
3.7-o 0.1/

"'32 .06 

Imprevisto, 
Tolo! Materiales 

2./.87 3,1.g .92. 

º· 19 G8.L¡o 1 

/. 25 '20 ·ºº

/O. 05 '2.41. Zü 
COSTO TOTAL 

� UTILIDAD 
PAGO POR

EN ( U.S. #,l/r.ir 

135. 6e2

99. 995
2 38. 6.lf 

4S7.C2� 

6+-'9. 5"2. 

/375 . .&2. 
+23.9(

I 6-:f5. 24

-

rm•�-_-:;:;z:.,r,-���•·™·..a.::��-G:?:"i"'����:=-•---�•-·l!'Z���-�..r-����--� 

Dimen�ion es 

CARAC TER ISTlC AS 

Sf:.CCION ; /2 1
,c t1

VlbA E>$- ���.':�'? . . : .. _l_o_o_o_. p��- .....•......... 
............................. ' ............ h'-iJr.1GUJi-;.f?A -zo ººº p{GS 

.. T1.f'.".,l,;E. � ... .f.A,'"("�W�.1:-ff""tZf'!{fflf=P .. 1(1.�. � • .' ••• •• -. • • • ••.•• / ••• · · · · · • . • •••• •• , ••• ••

. . N.: pe _Tfl���º-� .. �!.? .................... ..... ............ · · · · · · · · · · · · · - · · · · · · · · ·

1;;�::i'0fi:{
'"'

?� .;�. :: : : : •• •: • • •: •• • • • •· : ··•··: • · • • • • • • • •• : : 
. -· . ........ ............. . 

....... ... ............ ...... ....... 

............... .. 

i 



i\NALI SIS 

MINA: CAT.O.L1Nb. \-h.lANC.A. ... - ....................... ........ . 
Rcndim iento· 5 5 M TS 

Tipo dt e om�i��:: : : (: :�;: ),:��( -���::: ·: 
.
... . . .. 

�•-=E:::....:..=... .... .,. __ ����a;.fr..ra::::na:;;:,-'J.E:- .!!!!••'-"•--'•¡;,_, 

CONCEPTO 
t,UNO DE OBRA

PEF-? FORI STA
tl>Yl)l>Al.lTSi.
PALERO 
A "t'l>Oll.JJTE 
80DEGo5RO 

CóP.o.,-Az 
EN �OER.At>C>'l 

AVUDll ""TE ?;:N MA.DE�lü>OI< 

bLBAl',JIL 
A'< ll 1).6 1,rr-E �Li\A Ñt L

MATERIALES
:btAJAM/Tt:. 

�ULM1NAIJTE 

GUIA D.E.. $EG,OR101'1.D 

3ARRE,-io 3' 

B.11.RRE&JO 5' 
ACEITE RDCK .DRILL 

MMl'GuE� Dé�E ¼ "' �
N t.J..l(;.Uf;/2¿! DE JE;.BE {"'� 
PIED� ESNEQIL 

BO� l>C JEBE

/?OF>A DE JEBE 

GU�A'íES DE CUEilo 

C()J¿R.EA Pc>ll.TA UM!UR..4 

cASco 

LAMPAU A 8.ATEIZl,ó 

�/,µE.LVCO 

€C. LIS"--5 P!:itc4'0S CDPL..05 

bUt:!."-((EArTJ:C 3"� B'� 3
1 

UNIDAD

H4 

1-4 H
1-4 I-I
HH 

1-1" 
lHI 
1-Hl
IH� 
1-1 � 
HH 

CART 

VND 

PIE 

UAID 

IJ� o
GL�
MTS 
MTS 

UNO 

PA� 
JGo 

.PAR 
ut-.1�
U�D 

()NO 

lJND 

ETC 'IJ/.PIO.$
PIES 

'

DE COSTOS 

/fl Vé.R.51 O Uf::S 

Lobor:. J".I���- .9.lf>. _-_ .\�·- .)' .. ?: .1:°�!_t.'��?!'f .. _ ... ___ _ 
Precio, ol : .. ... :J.o/o_t.¡/9� .................... •-· ..

. . . . . . ... . .....................��'?: �-º -$/"fr c ºª'º -·--� - ��=-=."=-.�,=.....,,,.,._-===··-=r-== . . 
CANTIDAD PRECIOU�RI0

1 
PARCIAL TOTAL 

=

730 J.250 912 .5"0 
130 J. 166 85/ .18 
730 J-250 912. 50
730 /. /6f, 'A5I. 1(3 
90 /. 166 /04. 94 1
6{; 2.500 /65.00 

qoo /.250 1125.00 1 
2700 /./66 314-R. 20 

40 /.250 50.00
40 /. /66 46.64 e,167. /4

L; y o 1 Sociales: ,2% 5880.34 

Totol Mono de Ob r 0 '. f40A-1
.
4f

9595.00 0.32 3070. 40 

I 920. Oc 0.22 1 422.40 i 
11520. ºº o.oe, 921. hO

.5.G 3 _¡r::.,c, 5.3 58/. 26 1 

5.66 Jl-1,31 �69 .. 95 1 
//. 12 /B.28 2 03 ,2.7-

0.48 3.79 /. 62 1
0.48 7_59 3.64 1
0.66 22.52 /4. 86 
f. B9 34.3P, 64-�8
/. /O 99 14 109. 71

/0.63 5-G9 c; / .. 62 ! 

/. 3 7- // .39 15. 60

t>.85 33.62 2fl>.C.O. 1
D. /6 :H9-CJB 60.80 
o.53 '31-29 /6 .5P-

963 .6( 

387.0 O.t2 21€) 64 
PLd!JU-(.ó. DIE" FtE.Re.CJ 3/4" U/VI{) 3o "320.00 9t>O.00 9609. J5

Imprevistos <::)06.93 

Tolol Materiales 9�16.2é 
EQUIPO
pe;¡:¡_ FoQ.A!>í'� T4 2.80 pP 9595 0.19 1623. 05 !
PAu. Fl-'"1CO 12. B 1-1 M sso o.43 236.50 1 20 59 .S,5 

REPUESTOS COSTO TOTAL !f. 26083.:
.$ 13728. e� 

�� - - -- �UT,'l:Ju:.==J�� 

UTILIDAD 
PAGO POR

EN <li / 2 4.2 . 6 e ·-( U.S.,, }!>{¡--- ···----
.. 1';'%1%�=���� .... ;.r _·.��::<..W-:-.!'"'��=r-.1o<t,i;ro,,,�-;,,,,t!,."'===";o" 

CARACTERISTlCAS

Oim�niiones · PRl'4\� �TA�C>JJ E� t./lVE:L 385 C.OMPR.el-.ll)E CI-/IM!AléA- _1>�. P!=-_���- . ... . . 
: : : : <;.A_f.µ�: :�i: :;�,:��É;:: _·..¡: :�: --��'1(0f ·. A����-- ).i¡�i,.i�:�Ú�9: . .PA/¿4. 0./3.� ....... .

. . . . . . . . . . . . . . 
· : ��<i�.�Á.: ����i(: _-_-_:,��vi�:: ::??PP )��s��:: ·_ �:úiiQ.Á: ·_ º� . P{ (!;�_E.. . . .. ... .
. . . 1=:'f:J,�.C/�f(_. /J.E.. COMP()IF/l.TA ............. .. .... .... .. ... · - · · · · · : · ..... · · · · · · ·
.. ........................ ' ........................................ ............ .

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -. . . . . . . .

·, 



ANEXO F 

lNUENTAR ID DE ACTIVOS FIJOS 
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TltAZAl>O: V. VARA 

.,--, --_. 

CIA. MINERA UYUC.CASA 

Dl&OJO : A.APARCO

t='ECAA : AGoS .. 93 

SECCIONES 
·MINA CATALINA HUAMCA

PIQUE NIVEL aos 







MINA 

PLANTA 

OFICINA 

1 TU/\ 
LU'ln 

INVENTARIO OE ACTIVOS FIJOS 

US S RESUMEN 

ACTIVO NO ACT I\JO 

DEPRECIABLE OEPRECIABLE 

EH 5 ANOS 

C7 '}/:\C oco 358 
JI 1L\,'J .Ju

, 

") COA 4,0� J 
,
Ju, 

60 789 
Q[_') ")70 
.,'IJL

1
JtU 

, 

F-1

ACT I!JO 

DEPRECIABLE 

EN 10 ANOS 

172,868 

1' 1 (.\º 'oc
vu,u;J 

200.00 

1 1 A01 CL ") 
1 ,u11.JUJ 

VALOR TOTAL 

ACTl!JO FIJO 

1' rns 411 
1 IU J ..: 1 

1' 1 r ')Qq1 U¡ L •• 

200.eoo

'> 1 C/:IA 7")1) 
L JV, l I J'-' 



INVENTARIO DE ACTIVOS FIJOS 

(USS) 

�INA 

DESCR IPC ION 

R¡eles de 16 a 4@ lb/yd 
Tubería de f' a 6" 
Perforadoras TOVO TV-24L 
Perforadoras TOVO TV-280L 
Perforadoras TOVQ TV-280L STOPPER 
Locomotora a batería BEV-1 .5 Ton. 
Locomotora BEV-1.5 Ton. s rn batería 
Loeumotora o¡esel AGEVE-4.5 TM 
Uinche neui'ilát ica de 2 t.ailbores GARDNER DENl!ER 
� ¡ nche e I édr ¡ co-3ta�bores 15 HP- IR 
Palas neumát¡cas EIMCD 12B 
c�rro Minero U-35 
l!entilador neumático JOV-25HP 
C0tipresoras Atlas C-0pco 1�-350 
Co�presoras Atlas Copeo fu�P 7@0 
r�-�r<X'��- 01\Díil<l[R r,omrn 1Cll 
,.,JJl!lf-1 .... �u I C lirn \Ult L L' Ul\' L \ 1 Ji;/ 

C.:mpresora GARDNER Drnl!ER 750 
Compresora Atlas Copeo 600 CFH

Compresora GARDNER DENVER 700 CFM 
lmpresora GAHDNER DENt!ER 15@ 
r-��-��� �� b--.i�rt- 1rr�,: co,rr;n 
l.,QI \jOUUI UG O t,c; 1 C LLVV JI I LuLL 

Cargador de bat-er ía OLDHAH 
Lamparas eléctricas OLDHPi:� 
Baterías eléctricas BEV 
Aguzador de barrenos CüRC��ANT 
R.eservor io de agua c-onu-eto 99 n-= tata!
Tolva de ílineral concr-efo cap. 350 TMS

F-2

UNIDAD 

HT 

HT 

e/u 

e/u 

e/u 

�J., 
l,{ u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

�¡ .. 
l,, u 

e/.,
/U 

e/u 

e/u 

e/u 

,..,. } . . 
l,/ u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

e J .. 
/U 

e j., 
{ u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

CAi�T IDAD 

10 865 
1 

8 006 ' 

13 
') 
L 

6 
') 
L 

2 

1 
s 

16 

2 

') 
L 

') 
J 

2 

140 

') 
J 

3 

oorrrnc
1 I\LI., iUJ 

PARCIALES 

7c ºOStJ,u 

76 ')')0 
1 1LLU 

10 00/:\ 
I.J 1UJV 

4 150 
,� 

9,180 
4') Cl\OLIJ\J 
1[ V�/, 
IJ I }\.'V 

CC 'lCf.l JJ
1 LJV 

4,250 
e qrnJ ,,JV 

47 600' 
rn ,880 

A ')[(.\ 
7 1 LJV 

85 000J 

8 500 ' 
o xr., 
J

J
JJV 

12 750 ' 
51 000 ' 

34 000 J 

A')[(.\ 
7 1 LJV 

[ H\/:\ 
J'; t'\7 

J ,otr,r., 
_J ',\,'\,' 

n sr-,o 
,.__,, ... 

11
1 475

'i ;-,e
L

1 
ILJ 

r) [')' 
L ,.:JU 

1 ') 75,� 
IL11 V 

oorr 1,-, 
1 I\LI., !C. 

� ]7 J� 
l.J_!j ·' .):_ 



DESCH IPC ION 

r':n,,� nl.�J.n:...,.._��Q c,"ITlY>T) \JIU¡.;'J C:IC:l,l •. tUr: r.ttJ]JJ 

Grupo electr6ge�o CATD32@ 
/�nn�n-�n nl.!-�Jsn:n~ .JCI :e I CUU t � le;,.._.. !.. 1 l l,U 

Tr�1Sfor�ador eléctrico Gf'iBN 
TAblerG alta tensión 
L l a:,,-e:s cuch ¡ l la tr i f ás i ca !Jest i nghouse 
f' -1-.. 1- ltn O 1 fl " 1 ') 'vCU I e; m.J , U J 1 � :J I L 

�tGt�r eléctrico 11 .5 HP 
Es�er i I eléctrico OVN'iiHIC. 
Torn i l lo de baí:-co 
Tecle VITAL 1� TH

Cnl�-.-4.,-- -··-'!...�n- ~~••no ..JU I uau,.11 a au L-L�-ct ta c:yu t p 

On-'nl 1-- �e 0~;r.enO UU L-C 1 1 Q;) U ,\ 1 i 1 

Planchas de fierro negro 
Tubos de fo. l'fo. 4" 

1JEHIC!JLOS 

Can i ón FüRD 800 
Camíón DODGE �}e 
Ca.ií6n MACK 

Caílioneta CHEVROLET
Ca�io��ta LAHD ROVER 
J'-n----l�n [nnnJ. -1 FD-1/H,I 1,Qll;jQUUI IUI IILOI II l\.'FI 

r�----�r r-o�J. _, rR_t'il\1.1',Cl:,C\.JU 11 IILOI 11 ILVM 

�otoniveladora CAT D112F 
Tracwr CAT D4 

Tolvas de caaión MACK 
Repuestos AACX, trans�isión 
Chas is card Ón FORO 
Carroecría Microbús 

F-J

ll►J H\Af) 
Ull ll.lnv 

e/ ../U 

c/u 
e/u 
e/u 
c/u 
e/u 
e/u 
HT 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
c/u 
c/u 
e/u 
e/u 
n/ .. l,/ u 

e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 

e/u 
varios 
e/u 
e/u 

CANTIDAD 

) 
J 

2 
') L 

) J 

6 7@0 
' 

') L 

') 
L 

) J 

12 
47 

ou

') L 

3 

2 

0D[l'TnC 1 I\L\; 1U.J 

PARCIALES 

)1
1 

')C..Jf)5� ,� V 

t '1 1c,� 1 � J l .JV 

8 ,50(} 
8 500 ' 
8 C..J0f! ' , , 
'i CCl\ L J.JJ'J 

255 
1A '1")7 1, l-J' 

680 
340 
850 
C70 ..JIU 
510 
425 
548 

4,514 
22,695 

17 000 ' 
5 950 ' 

.'.:O /\1:H\uu,vvv

1 7�f.l 

' '�·'(] 

2,125 
21,250 
25,500 
21,250 
11,eo� 

15 300 ' 
18,625 

25s0 
850 

00[(' Jn 1 BL\.; J.tJ 

'l'071\I IU111L 

11:\7 lO) IV/ JUUJ 

119 77C ( '1/J 

29,325 



AD�INISTRACION �INA 

r.ccr-o TD,' 1t11i1 
1.,'L...;\..l\ .U \., .:..u11 

1,j.(___,,: __ ,..1_ ~""ft:1-.:ft I • 

:--tG!1U I f :e uc Ci.:)J-t I u 11 rr.ecan iCd 

1,1.(___ .. : __ --1" .. l--l"ft-" 1'1\Clnnc-,.,-u:: :a t..a I t..u 1 c:uu: e;:, 1,n-11u

Calculad-ora científlca CASIO 45@@P 

Radia receptJr y eílisor 

Escritorios 

i:.01rlex 

Balanza 

Chancaca 

EQUIPO TOPOGRAFIA 

T eodo 1 ¡ to � I LD 
D~'• : .. 1- ""'---'~ O_/\OnCT:JI UJUIO l..Ul'.:JO',C 11 nl\UJI 

B,úju I a 8RUNTON 
r, :-�-"'ft" 

pi-�:�e'fto b ru�J·u
1,a\, 1 111u1�c; ti U ! , CI< 1 la \,I ! 

[_ : __ �" ,..1:1-. .. :_Lqür¡.,u uc; UIUUJU

Calculadora científica CASIO Sú� F

POSTA �EDlCA - COMEDOR 

W,,-1-.l
e

- _,,:ft.'.�:"""11\JCUI;:, ',UIIUl'.:Jl'-UJ
[ • :_ ,..1_ - : ft . : L(fJ1pÜ uc; t..11Ug1a neílQf

Cocina SURGE industria 1 

Licuadora OSTER 

'--"-fta ºE'Rn��xu�:;-io 1 1 11 u,�n . 

f'-�"-.. e-'o Y:-a\,,OJCt\JOI< 1 1 l 11 r 1 1 

IIN H\t\l)u111unu

c/u 

e/u 

e/u 

c/u 
-/ ..
L,, u 

"l .. 
l.,/ u 

c/u 
- , ..
l.,/ u 

e/u 

e/u 

e/u 

varios 

varios 

c!u 

varios 

varios 

e/u 

c/u 

e/u 

F-4

f' 1\"1 T 11),'\f\· ..... nn; .:.unu

e
J 

D u 

') 
,:_ 

e
J 

) 
J 

2 

5 

'1'-

2 

3 

OOC(' me
1 I\L\, IUJ 

PARCIALES 

314 

1 )') 
IJL 

21 

1 C)� ¡JJ'r,' 
1C7IJI 

89 

425 

238 

35 

127 

221 

445 

42 

'1'')'-''-

253 
'1,')LéL

]4 

C1 
... 

oocr1n 
1 I\L\, 1U 

TOTAL 

'1 Of:\7 
'--,.1'1( 

1 1 941 

323 

209 1 737 



?LAMTA DE BEMEFICIO 

'.)ESCRIPCION 

,'1..����..J��� -�:��r:- ,.Je �u: :�..J� 1�., 1L" 
.,.,,C111.,cuu1 a pi 11qa 10 u li IJOUª� 1v A 1u 

;��:-t .. :_ 1 :��..J� '}l., L 11·1 1 

.JI'"-"-'':/, 11,C, IIIOUQ "- A U lt-'. 

Alíílent-0dor ROSS 
Faja transportadora 1/4" x 1.8" x 38' 
\,,1-��¡-
,,cyi,ct>J 

Za¡�-,da vlbiat�ria 3' x 16' 
'
1

;ancadora cl�ica ALLIS CHAL�ERS 3' x 22!' 
ca:_ T�-�-r.r.-¡:,..J-ra 1141

1 v 1011 x 8?' : JO 11 Oll�t'UI l-uUU lf l\ IU -

Faja Transp-ortadora 1/4" x 1S1' x 50' 
,�, .. - -�¡.!.1 :�a cap 1r..o ll 1'}/l, i�n IUl'✓Q ,,ClOt IL J , VV "'j IL.V l-U , 

Al ¡ Aentodor de faja de 3/B1' x 8' x 20' 
Al iaentador de faja 3/W' x 611 x 24'
A I ivtentador de faja 3/8" x 611 x 10''
Clasificador MAGENSA helicoidal 30" x 17' 
HD I ino de bolas 5' x 6' COlCPJilO IRON 
Clasificador helicoidal MAGENSA-36" X 17' 
�lino de bolas 6 1 x 6' COLOR.ADO IRON 
fil ii4ent.ador de cal DEIWER-3' X 18" 
Ali�cnt-0dor de cal 
�.cundicionau�r DENVER- 6' X 6' 
.'icundicionador HAGENSA 8' x 8' 
Ce Idas 36" x 36" 
Celda unitaria HAGENSA 38" x 381'

Tarii:¡-ue eSpesador 13' 
Filtro DCRR O!J!JER 6' x 4'' 
Boaba de vacío COMESA 
Cochas de concreto 2 x 4 x 2 
Ali�ent.ador de cal OENVER 5673 
Al iiilerilador ROSS 
Balanza SURES - 500 Kgs. 
Balanza FANIA 
Blower s/;4 
8 t0v-er ROOTS 
810.,er MARATHON ELECT. 
Tolva de •ineral 120 y 1� TM 

f-5

UNIDAD 

e/u 

c/u 
e/u 

pza. 
c/u 
c/u 
c/u 
pza. 
pza. 
c/u 
e/u 

c/u 

c/u 
e/u 

c/u 
c/u 
c/u 
c/u 
c/u 
e/u 
c/u 
e/u 
c/u 
c/u 
c/u 
e/u 
c/u 
e/u 

c/u 
e/u 
e/u 
e/u 

e/u 

e/u 

CtlNTIDAD 

2 

') 
"-

'} 
"-

20 

2 

6 

1 
2 
2 

1 
1 
2 

PRECIOS 
PARCIALES 

1 'l JCCl 
"- l 1 .J'Q 

255 
1 @20 

' 

4,250 
1,275 
5 C'JC 

,J"-J 

51 000 
' 

8 C/\l\ ¡JVV 

4,675 
18 700 , 

3,825 
3,910 
5,100 

17 0eo 
l 

76 500 
' 

1'l 7c�1.:., JV 

127,50@ 
n2 

85� 
7,65@ 
4,675 

59 500 
l 

2,550 
25,500 
17,000 
2,97S 
8,415 

59 
1,820 
1, 1ee
1,275 
4,� 
2,125 

� 

17,000 



�TORES PLA.�TA 

PRECIOS 
9ESCR IPC ION UNIDAD CflNTIDAD PARCIALES 

lfutD. Genera 1 C 1 ��l" : � � UO
e/u 3,825 L I c;t., � 1 l l. .JV I U 

li�l�" U.'\r.�i\ 'l C UD 
e/u '11 'l !""TUl--UI nn\JLI1'\o,l'Tl L.. .J IU 

LIL 

�otor SIEMENS 2.3 HP e/u HU 
I.JU 

\L.-l�" �c1roncA 'le uo 
11U�IJI L.'LL\,IIU-'0 t.. ,J 111 e/u 17@ 
�otor SIEMS�S 26.4 KU e/u 4 0ºA J U<. 

Hutor ASEA 1.5 Kw - 2 HP e/u 255 
�owr DELCRDSA 2 HP e/u '11 ·1 

:..11.. 

�otor ASEA 2 HP e/u. 3 510 
�otor SIE�ENS 4.8 HP e/u. 346 
�tor Genera 1 Electric 2 HP e/u '11 'l 

1..11.. 

�owr del Molino !JESTINC;YülJSE e/u 1,m 
�to. de 1 � 1 ino SIEMENS 100 KU e/u 12,750 
�oto res a I i i'.lentadores reactivos ELECTRDMAX 1 /b HP e/u 4 544 
>tutor a I iRentador de reactivo AEG e/u 1 170 
1fobr DELG� 1.8 HP e/u 1 195 
lifotor ASEA ?1. KU e/u t 1 , 5:#> 
�otor ASEA 2.7 PJ> e/u 1 229 1 

�otor DELGIIDSA 9 HP e/u ?!37 

Motor SI EMENS 9 K1J e/u 638 
�owr DELCR"uSA 2.4 HP e/u 204 

How. OELCHCSA 9 HP e/u 14 o q25u J ,l.. 

Hotor SIEHL�S 1 .8 HP e/u 153 
�owr DHCROSA 12 HP e/u 1 765 
Hotor HAGEl'tSA 2 HP e/u 2 340 
�otar SIEttE�S 2 HP3' e/u 382 
Hoto, GENERAL ELECTRIC e/u 85 
�olor 1/2 HP e/u 2 34@ 
lfotor AEG 4 K1J e/u 382 

lfofor AEG 4 r..t e/u 178 
)4otor ASEA 7.5 HP e/u 382 

!1utor CENTURV � HP Kgs. e/u 6,375 
�tor 2 HP sin e/u 212 
Motar SIEWENS 1.5 KU e/u 178 

Motor Pacer Motors 3 � e/u 2S5 

Motor DELCROSA 2.4 HP. e/u 294 

Motor NENERV FRAME l >§>130 TM e/u 1 2eS 

F-6



1 
r 
,.: 
1 

tfilTORES PLANTA 

DESCRIPCIDN 

8oru3a de aceit� AEG para chancadora 

Motar reductor del clasificador - 4HP 
º b ...1 ,.., ' IS ClM' urnc 3" 311 1

, lli
" 

w� a ue agua HLL 'llMLl'ILI . .J X X 'iJ 

P.�-b 1',CC:I\ l: _ T '1UO '4" , 1 011 ' )8":.JUl'!anJLn t..1pO L111/ X i.u ,( J 

Bor.ba HIDR'JSTAL 

8wba METER 
D--1-.- ...le -.. 1-- :>'1 " :>'1 � 1/li :.J'.11-lUO U jJU I j-10 J A J A IV 

�tor reductDr MAGENSA 

80iiba HIDR.DSTAL 32.125-2.5 

CAJA FUERZA PLANTA 

G,upo Elect,�10 749 HP CAT 3412 
Tablero de control SIEMENS de CAT 3412 
,_1-.,�"o ...1e -�-i-�, de ��ne"a�orp� l OU I CI U l.AJU ll U 1 \jC 1 1 U .,;:, 

Tablero de cui1trol INELSA de grupo CATO 348 
TransforÑadur CANEPA-TABINI 25 XU

Generador de �TO 348-SJtJ K1J

Generador AEG J2� XVA 

Interruptor de control 600 V 
Palanca de euntrol STARTING COMPESATOR 75 HP 
Tablero de �ando GENERAL ELECTRIC 60@V 
L I a;;e cuch i 1 1 a SQUARE Co 600!J-100A 
Llave cuchi !la SQUARE Ca 60A-
Llave cuchilla SQUARE C-0 3@A-
L I ave cuch i 1 1 a UEST INGHOUSE 30A-240V 

LI ave cuch i 1 1 a s i Mp I e 3eA-2500 
Llave cuchilla BREATER 

Tablero de cwtrol 63A--550V-B 
Ll a1;e de cuch i 11 a UES T lNGHOUSE 30A-240V 
Llave de cut:hi Ita UESTINGHDUSE 30A-240V 
Tablero de euntrol 
Llave de cuchilla TICI� 30A-250tJ 
Tablero de control SIE�ENS 30GA-100W 
Arrancador SI8ffNS 1200 V 
Uave de cochi l la TRUMBELL 60A-57SV 

F-7

UNIDAD 

-'·· 
L,( u 

e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u. 
e/u. 

e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
c/u 

e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 

CANTIDAD 

16 
) J 

2 

.,L 

2 

OO[f'TílC : f\L'v i!JJ 

PARCIALES 

) 0'1C 
J 1UL-J 
e '17/li 
,JI L 1 \"J 

7 'YlC 
( 1LL-J 

)O') JUL 

1,488 
LDCI 
uuv 

[ )7[" U
1

JIJ 

680 
1 ,7@@ 

110 MM!! 
1 1 J )VYJY,1 

[ ")75 u
1

Jt 
7 LC/li 1 1 U.JV 
) O'>C J1ULJ 

4,25@ 
'}C CD.A L.J I JVV 
,1 '} e 11i11i ,L

1
.JVitJ 
[OCI UUl'.l 

3,230 
31,875 

1 '}75 
l ,:..1 

17@ 
2,040 

102 
) 57(,) 
..: , ( ',; 

85 
1,445 

510 
l38 

) ACIA J1ivv 

17@ 
2

1 
125 

1,06e 
255 



CAJA FUERZA PLANTA 

r, [Ct'O T Cx' l Clld l,'LJ\,11 LI \; LUl1 

T�-1---~�-1--- 1:[ldCD/\I CI [f'TDH' Jr../\_t:f.\f.111 illl,GI I U\Jl-UI VLl1LllnL LLL\JII\L\J JVn u,7-qy 
1 1-.. � --�1-.: 1 1_ .i._:i:-t.�:-a cn11"Rc f'� JM_u:ir..11 L I ave; :..ut.1 1 1 1 1 a 1,1 1 1 a.:. l l. J'(Unl L ,,u J,;•n uv•�"✓ 
Llave cuchi I la CUTLER HAHMER 30A-60()1) 
Llave cuchi ! la CUTLER HAMMER 100A 

Startln-g Mobi 1 60@� 
;'--�__,..L....- ,..1� 1-._.i. __ ;_ cn11Aoc f'0 \.a1 \:jct.'-Vl uc; ua1,c;1 1a J"iunnL v 
1',---�- ,..1_ 1-.a.i.--: - D/\TTcou cut1>1,,co 11:111 1.,a1 '.::!GUUI uc; U l,GI :a un: IU\I ·11n11VUl-l\.'n 
Cargad.Jr de Batería NEY-HAR 13.6V 

L I ave de cuch i 11 a FORM-30A-230V 

L I ave de cuch i 11 a 30rt-250V 

REPUESTOS - OTROS EQUIPOS PLANTA 

Bo�ba de aceite de chancadora cómica 
t'I-.-�: - ,..l-1 --�-_,,..1 __ l"t[NIICD 
'-11a.:. 1.:. uc; 1 c;.:,pc;;:,auu1 ¡,•u1vu1 

!Jofante de la chancadora
Base de chancadora primaria
Rodajes de chancadora
Eje de chancadora
r--�-2�-or' e-.i.-c:-n,-:, r.11oo•ico oni11E ·R 110 1, ,rn 13·�u1�p1 1 1,:, a ;:,le 1u a1 1a vn11 11u1 Lnv , �u tJ,,Yl 
1'-----�--a e-.i.-c:-na-·1a r.Aoot.ico r.nuic-R 11B H4'' 1c 1;u1qp1 c;.;:,u1 ;:, 1,a (I.J I U 11 •i1LII l,'Ll1YLI W I Y} 1 J 
Cm�pres.ora JSAUR y Jhon 5. 3 F-13/H 
ConprG;:,.0ra XTARo GENERAL ELECTRIC 6001) 
r--------, ,..1e ,._ __ ba c--.i.-:rug- ') 5 uo '-u11¡.,1 ::;.,:,u1 a u uu1•1 c;11u 11 a .:. , 111 
1',, 1,..1, -,-a I ""- --� l"tEJ)Jll[R 1cu" u, ')t..4" '~<- 1 ua ¡,a1 1 cva1 u1 u u 1vu 
Caílpana de chancadora 
8ase Trunnion del �olino 
e :e �o -•a�:r:--,..10_ LJ � l.l ;)I ll.aU 1 
Truniu� de ool ino (entrada y sal ida) 
Scupp de I i!IO I ino 
Cosquillo de base para v1ol ino 

F-8 

UNIDAD 

c/u 
e/u 
e/u 
c/u 
c/u 
e/u 
e/u 
e/u. 
e/u. 
e/u 

e/u 
e/u 
_, .. 
l.{ u 

e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
c/u 
e/u 
e/u 
c/u 
e/u 
e/u 

CANTIDAD 

H: 
IU 

J 
J 

2 

,1 "T 

'1 
'-

2 
1 

oocf' rnc 1 I\L\; lUJ 
PARCIALES 

J 1 ')0 J
I 

lLU 
510 
212 
340 

425 
')CC LJJ 
,ViC 
"TLJ 

170 

212 
340 

212 
4 ')C� ILJ'Q 

1 7@@ ' 
425 

255 
425 

4,250 
8 50@ 

I 

1,700 
1,275 

255 
425 

255 
595 

1 1ee
I 

298 
1,620 

680 



�ESTRANZA PLANTA 

DESCRIPCION 

Tecle JET de 3 T 
Taladro eléct.ico 1.2 HP
Terraja de mesa 2" 
�rdaza (torni I lo de banco)
Cn I . .J�� .. n� � .. .J.�nen;i nw:cR 
JUtuauura CUlU� 1 � L11 ULlt 

.- n��-•� n�n� l--nnnnnO , , c•jua ¡.iai o 11c;1 1 e, 

�ordaza de cadena 
Yunque de herrero 
Soldadura eléctrica HOBART M300
l�lnnn .. nlnn ,.le nngur:...lad lllvGI I UfJlUI U ;:,::, 11.J 

Esweril eléctrico JHOSCOPE 1/2 HP 
Ln-�n: 1 nl�nln!nn �IIUl:IC:D r\1�U 
L�f1CI 11 CICl..,t.l ILU UUlll1LI\ l,1\Jt\ 

Bote! las de acetileno 
Botellas de oxígeno 
�otor DELCROSA 0.6 HP 
�otor GENERAL ELECTRIC 1/4 HP 
�otor GENERAL ELECTRIC 1/2 HP 
�tor �TORS ELECT 1/4 HP 
r' ,..l I b d C/8" )14" ,,auena es , a ona a J y .u 

Plancha de Fe lfo. 1/4", 3/lr'. 1/t' 
Cautil eléctrico YELl R PROF 220 � 
Taladro de ílano HILO FlOOR HACHINE 

LABORATORIO PLANTA 

Chancadora OE�VER 3.25 x 4.S@
Pulverizador 2.4 HP 
Ta�izador DENVER RDTAP 
Contactar de taílizador �ARK-TlME
Balanza O HAUS 2610 Grs 
Platillo de taAizador OPENING - 0116eq30 
Platillo 150 eq. 40 TVLER 
Platillo No. 80 TVLER 
Platillo No. @.09 mi ASTHELl
Reloj de �esa CITIZEN
Estufa eléctrica 

F-9

UNll)Af) 

e/u

c/u 
n/,. 
l,{ u 

c/u 
e/u 

n /., 
l,/ u 

,... l.• 
l,/ u 

e/u. 

c/u.
c/u 
e/u

c/u 
e/u

c/u
c/u
e/u

c/u 
e/u 

c/u 
e/u

c/u 

c/u 
e/u

c/u
c/u 
c/u 
e/u

c/u
c/u
e/u

e/u 
e/u 

C.�TIDAD

') 
L 

') 
L 

) .J 

3 

12
11
1 

1
2
2
2
2

PRECIOS 
PARCIALES

722
425
'1A l: 
L,U 

oc UJ 

i 71\ 
: f 'O 

34@
) c:c:�... ,v�.,. 

1,275 
'1CC 
LJ-.1 

!. )7 U.Je 

51@ 
asa 

il.�'1 
IVL 

127 
1·,1 
ILt 

102
1 , 48€1

467
510
153 

1 neJ 

68@ 
425
85

1 ,e20
s1e
255
170
85
17 
2S 



LHBORATORIO PLANTA 

I"\ [C 1'0 l or· l j)� !..'L.J'..,n1t � ... 1lH1 

�esa de ¡:¡árno l 
Huf la 
U .. i:1- l')Cl,J!![O 1C1 1:Ut IQ l/LJ1VLI\ IJ 1 

8a lanza e léctrón ica G I8ERT IN I 
U ¡' cnoncnp:n U[i"\DTA :-t : .::, U IU l'ILUI 

Ho lino oodát ¡ l DEHVEH 1Y' X 5 11 
1 

Un,nn 0[1 TA"r[ � C UD :IUlUI I\LLinll'vL ,;:,J rn 

Celda Podát ¡ 1 DENVER D-1 
l'n-pnpnnn- nnn¡!_¡: 1 1'10111(0 1_U 
;,u� 1 _-:,u1 Q ¡.:u1 lQ\, 1 L'LltYLII I r! 

Hotor GENERAL HOTOR 1/3 HP 

Ce 1da DENl!ER rn
ll 

A 4011 

G�unacera de riolino portát¡ 1 
N-.-n!n l'l[IJll[D C.�UDI [O H. C ...,,,aj·� UL:1VLl', ..;n:·u LLl\ IU ,J 

Ft..:cntes de loza 
Tetera alu�ÍíliO 41 lt. 
Bureta 50 ¡,¡¡;¡ 

0-f�n �n [ f¡n 1/� f¡ :JO I UI I UC O 1 \,.;) l I l.. 1 \, , 

�didor de 1 lt. 
1 1 t. 

1/4 lt. 
8-ureta aufo¡;¡� t; ca 25 iliil

E�budos de vidrio
11-n� �e 1r..� �cr., AAO 6/H\ 1 puoE(va-:,u-:, u v•. 1 t..Jl71 '1\.V y ,¡i';J i'l 11: 

Salones 250, 500 �1 PVREX

11 -nnn �n ,1 ) ., 1 f ¡ -, a.;:,u.::, uc --, 1 J lJ 1 1 l • 

Bureta de 25 y 100 �I 
Lu� de reloj 7, 8.5 y 12 CM. 

Av"MINISTRACION PLANTA 

�¡na de escribir 
Calculadora CASIO 

Calculadora FX 5e00F 
TransforRador SHílNPION para calculadora 
Escritorios 
Cardex de 4 y 12 gavetas 

F-18

111.J T r·,1-,!'I un 1t:nu 

e/u 

ni., t.,' u 

ni., t.✓ u 

n I, • 
\,,¡( u 

e/u 

e/u 

..... ,',. l./ u 

ni .. l.{ u. 

c/u. 

c/u 

e/u 

e/u 

n/., t., u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

c/u 

...... j,. t./ u 

n 1,. t./ u 

n 1., �, u 

c/u 

c/u 

e/u 

e/u 

e/u 

e/u 

c/u 

c/u 

e/u 

e/u 

c/u 

r.•,IJT 11"\AI"\ ,,rnt I u.;nLJ 

') L 

') 
l.. 

6 

4 

4 

4 

58 
28 
)7 JI 

4 

2 
66 

4 
6 
1 
5 

2 

00[1' lfiC 1 I\L\.t lUJ 

PARCIALES 

A� --rt.. 

) 0-1C J 1ULJ 

1/l, ·1r..r.i 1 \J
} 

l. Y,,''(} 

1,275 
1 )75 

r,cc /..JJ 

1 CJI.\ 1 ,J_J\J 

170 
110 
340 

170 
255 
34@ 

51 
8 

170 
1 r.,� 1171.. 

10 
127 
17 

246 

780 
1 Cf.lA 

JJ,;;--r 

42 

17 
112 

183 
38 
42 

51 
93 



Ar-MI�ISTR'riCION PLANTA 

DE SOi I PC IOIC 

Estante Hetál iCO de 3 cajones 
Radio receptor y eaisor CHAHNER MARINE 
Cveina SURDE de 4 lrurnillas 
Licuadora OSTER 4 ve loe idades 
\t,_ 1...,.1- __ ,L.. �--no C100t1w. .. : ,u I cuut a ut: \:!' ot ·lfl 1unn 

O- 1 ---- C:110[0 CIM, 111 � UOICIU.C JUl LI\
J 

J'QYJ f\t�. 

Balanza de 1@, 12.5 y 2$ Kls. 
'''-- -""aca �� • ·, 5 11 ' -\..ltCl1<, UC 11.:.J t\t�, 

r-.:-o deº~·-� X pu" LTDS Llf-11 jJ u na1;1•J� 111 L 11 

''-�-�- onT1,ou ncl'ú\i'\ n rrTR, r , �
.,
�'a I'·Ju'"P' C�I I\U tnll I UJTTL"fl LLLI.; 11 11.; \U<,lll I 

t-,:� RtlC'[ t:fCDI DElNT [MtLlf-1 lpu I UJL I L 1 1 ÜV 

Rrnjos X dental APPARIEl %@ 

OTROS 

0�-o de -~·a �on�r�'- - 4c� �-: UL �'U L. IL C UJ J\/ i.-" 

Piscina 27 i13

Tanc;'l..:c para agua 
T • ' r/1 4" ,JI ,uoer1a u J J 

T, � 1 ,JI ')JI 1" i ¡')11 :uoer1a 1 1 L ,  , ltL 

Postes para aluabrado 
Tanque para petróleo 300 gis. 
Tar.que para aceite 7S gis. 
Tanque para petróleo 4500, ó600

J 
2000

J 
1500 gla 

Purificador de petróleo ROTRING S180N 
Tubos de escape del G-HAN 
Purificadores de aire G-Mí'\N 

F-11

UNIDAD 

c/u 
c/u 
e/u 
e/u 
c/u 
e/u 
e/u 
e/u. 
e/u. 
e/u 
e/u 
c/u 

e/u 
e/u 
e/u 
MTS 
MTS 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 
e/u 

CAIHIDAD 

'l 
L 

'l 
L 

3 
e J

XlJJU

391 
36 

'l 
L 

'l 
L 

9 

2 
'l 
L 

PRECIOS 

PARCIALES 

CiJI

1 J27S 
255 

i1 
'' 

42 
i11;\ l l'l 

276 
<:80 

425 
1,020 
3,2� 
1,536 

11 ,e� 

552 
300 

rn J894 
1,016 

612 
� 
518 

3S 1 ?e-O 
1 028 J 

340 
518 

113 000 1 
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