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INTRODUCCION 

En la explotación de las minas a cielo abierto, una de las fases 

de la operación es el transporte de los materiales de mina, que 

plantea problemas de planificación y programación, pudiendo ser 

analizadas por diversos métodos. 

Uno de estos métodos es la Simulación del Sistema de Carguío y 

Acarreo utilizando una computadora digital, la cual partiendo de 

los datos físicos del sistema, simula las operaciones de transpor 

te, calculando a priori, la producción y el comportamiento de di

cho sistema. 

El presente trabajo ha sido desarrollado para solucionar el pro

blema del planeamiento de la producción a mediano y largo plazo 

de la UC Cerro Verde. 

Al simular varias alternativas del sistema de carguío y acarreo, 

se analizan los resultados de cada una de éllas y se selecciona 

la más adecuada para obtener el tonelaje de producción requerido 

con la máxima eficiencia en la utilización de los recursos físi

cos, reduciendo en consecuencia los costos de producción. 

El presente Sistema Mecanizado de Simulación del Transporte de 

Materiales de Mina consta de cuatro {4) manuales: "Del Usuario", 

"Del Digitador-Operador", "Del Operador" y "Del Sistema". 

Finalmente hago manifiesto mi agradecimiento a los Directivos de 

la Empresa Minera del Perú "MINERO PERU" por haberme brindado la 

oportunidad de desarrollar el presente trabajo y por su consen

timiento para ser presentado como tésis. 
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MANUAL DEL USUARIO

_Elpresea,te Manual tiene por objeto el exponer las características y pc,5!ba
lldades de la simulación del sistema de acarreo, así como también Ja fcrma 
correctii de 11 enar 1 os formatos para que pueda ser pr�esado por I a ccmprnt.�
dora •.

OBJETIVO Dgl SI STEHA

La simulación del sistema de acarreo de materiales tiene por objetivo p,ar-"' 

tiendo de ciertos datos, proporcionar resultados a priori sobre e! re�dimce�
to y producción de los equipos de acarreo •

. Los datos requeridos para la simulación son de una gran variedad, tales ecmo-:
número. de puntos de cargufo, número de modelos de camiones, 1ru.nmero dt-:! c�moo.., 

.nes asignados a cada punto de carguío, estadísticas sobre el cargufo y Il,,-j ,1''"-('.L
carga, da.tos sobre las rutas de acarreo, etc., los cuales descrüb�r�mo:; �,� :::'!l

totalidad posteriormente.

Entre los resultados que obtenemos con la simil.llladón podemos m�r.�·d:'.'Jfit-;i- 'fi;·,:: 
tiempos de colas �fl el carguTo y en la descarga, tonelajes produddtis, :-;:·;::�.

El sistema de simulación de acarreo de materiales expuesto aqtílí, ha sud,.'; .,
sarrollado para ayuda a la supervisión a evaluar esquemas aHen1.::,tu';.:'r"s de 
acarreo, reduc I endo el r t esgo inherente a 1 a sel ecc ió� y as c91rofv:: s Óiüt de l'=?�I�
pos de carguío y acarreo.

· ALCANCES DE LA SIMULACION

En el propósito de. reducir los costos de acarreo de mateda1re:f: medÜ-':'.'if:t
nes 11 la supervisión se encuentra con tres (3) problemas p,dir-ijie�J}1é!!·�es:

,. 
\ �; .. : .;._�: �-, J 

.,. 
1 

- Cuál es el número óptimo de camiones que se debet, a3ignar a ,:-.ad.a :>0:\1·,c j á':'<
cargufo?

., .J 
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- 'Si es necesario adq.alrir nuevo equipo, qué tipos de carguro y/o cam�c�es
operarán más eficientemente en el sistema?

Hay algún cambi� físico en el conjunto global del acarreo que nos a�.,�:J�1··re 
un Incremento en la productividad? 

Para minas a cielo abierto pequeftas, las respuestas a estas preguntas puede� 
ser o�vlas; sin embargo, en grandes operaciones se encuentran problemas stJm§

mente compl;jos relacionados con la producción y configuración del sistema de 
aca�reo, los cuales son generalmente desconocidos. 

Además de darnos una pauta muy cercana a la real, de c6mo funcionaria un det�r 
minado sistema de acarreo nos daría soluciones a los problemas anter§oGmente 
mencionados, así cano a muchos otros problemas; tales como: 

- Construcción de una nueva ruta de acarreo.

La supervisión estudia el problema de minimizar el tiempo de cic1o de Xos
camiones, mediante la alteración de las gradientes de las rutas de �c2rr��º
con este modelo se estud I a el problema simplemente modificando 1 os P,<='H'F.idia".
tros del perfil de la ruta de acarreo, tanto en gradiente como elnl torugotiJJd.

- Peso de la carga.

Existe una gama completa de opiniones acerca del mejor peso de la sé�:,i�:�:/�-, �>=::
ra 1 os camiones. La causa de esta variedad de puntos de vesta ss i <'-1 te:· -�-�·-'
c 16n en el comportamiento de 1 os camiones conforme se Kncremellilt2! @U pe::;,_ '!.-.
la carga para determinado tipo de camión, a Jo largo de una detie!"1r1Jii1ddé1 :·:.:�,
de acarreo, de tal manera que se alcance la máxima productüvsded.

Naturalmente los costos excesivos en el mantenimiento de camki�6.'5 .,,.,, ·,
dos nos dará un 1 ímite máximo en la determinacceón fanal del ¡:;ies:-i' -�r,:::�rr ·;.j,. 

- Mantenimiento de la ruta de acarreo.

El mejoramiento en 1 a mántenc Ión de la ruta de acarreo, n.�'5P1lP:;:, 1>.::·, '.'.'.': h� : ·�-·
. mento en la producción y una reducción en el detedoro d� Jai; ! 1anta::: .• ::::-:,:6

1 
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modelo puede evaluar cuantitativamente los efectos sobre la producció� 0

cuando se altera la resistencia a1 rodamiento de 1as rutas de acarreo 9

con Jo cual se obtiene información muy útil para Justificar mayores ga_! 
· · tOS· para un mejor mantenimiento de carreteras.

, - . Tiempo neto de operación por guardia. 

-·Con este modelo se puede evaluar las incidencias en la producción al va
' 

'

riaf los tiempos netos de operación por guardia, y·a partir de estos r_!
sültados se pueden hacer muchos otros estudios de carácter legal y labo
ral.

- Evaluación de nuevos tipos de carguio.

Nótese que decimos "Tipos de Carguío" porque este modelo de somulacióni
está capacitado para aceptar cualquier tipo de carguío llámese éste pa
la, letra loader, �olva, etc.

- Fracturamiento del materi al.

Mediante el radio de condiciones de excavación se pueden hacer ®st�deos
sobre la incidencia en la producción, cuando varía e) fracturamü@�t� del
material, cuando el material está bien fracturado, las condücio�es de��
cavación serán más fáct1es y viceversa.

- Variación en las restdcclones de viaje de los camiones.

Variando las· restricciones tales como la velocidad máxima, ac.eh":r-'é1cu6r:J
máxima y razón de frenado máximo, se puede estudiar la incide!:ida er:i �-,
producción y en los tiempos de ciclo de los camiones.

!\ESPONSAi IL I DADES 

En las dos (2) siguientes páginas se puede observar el fhsjr_, ,:le} �d�t::· 
tando remarcada la parte que compete al usuarlo 9 ésto 

- R�copllar los datos necesarios para la simulacaón.

,, 
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C·odfficar estos datos en 1os,formato.s···,��ecialmente diseñados p�ra e:5ta ar:,oJ, 
cacfón, de acuerdo a las reglas ·y métodos que se Indican más adelairnte 

te Manual. 

Entregar 1 os 
departamento 

' 

formatos codificados para que los datos sean consistenciados a1 
de Sistemas 6 a la persona encargada de esta aplicación. 

- SF )QS datos codificados han tenido errores detectados por el programa de

con�lstencia, se devolverán los formatos junto con el. reporte de consist�� 
- . cia. El usuario Identificará y corregirá sus errores en la codificadóll'il de

datos._ Una vez corregidos los errores, enviará nuevamente los formatos p2!•n 

ra un nuevo proceso de consistencia. 

FORMATOS 

Las diez (10) siguientes páginas son los formatos que se utilizará� para Da 
codificación de los datos. Estos formatos han sido diseñados especia!m��te 
para esta aplicación. 

·-·--·--"'!-·'·'" . 
---· 
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-------
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1 ·1t 
I O· SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO ':!ERDE 

11l'I) 

w DESCRIPCIONES 

IOENTIFICACION DEL PROYECTO 

IDENTIFICACION DE LA ALTERN ATIVA 

TIPOS DE CARGUIO D PUNTOS DE CARGUIO 

OPCIONES � �SION 

DESCRPCION DE LOS TIPOS DE CARGUIO 

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE MATERIALES 

1 
USUARIO ··r11.··�· 1 PAGINA 

..... --.: ... --- . 

u 1 1 1 1 1 ' 1
10 20 

e iJ u 41 50 60 

e L1 u 
10 20 

30 

70 

30 

� 

J 

G 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 u 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' ' ' ' 1 ' 1
41 50 60 70 80 

D TIPOS DE CAMIONES D TIPOS DE MATERIALES D N UMERO DE GUARDIAS D 

,D 2D 3D 4D ·so

il 1 1 1 1 ' 1 1 1 ' 1 1 1 21 1 1 ' 1 1 1 ' ' 1 1 ' 1 31 ' 1 ' ' ' ' 1 1 1 1 1 1 

41 ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 51 1 ' ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 si 1 1 1 1 LI 1 1 1 1 1 1 

il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 1 1 ' 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 31 ' 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 

41 1 1 ' 1 1 ' 1 1 1 1 ' 1 51 1 1 1 1 ' ' 1 1 1 ' 1 1 si· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

� PARAMETROS DE LOS PUNTOS DE CARGUIO 
1 USUARIO, 

IDENTIFICACION DE LOS PUNTOS DE CA RGUIO 

CODlGO QUE IDENTIFICA EL TIPO DE CA RGUIO 

CODIGO QUE IDENTIFICA EL TIPO DE MATERIAL 

RADIO DE CONDICIONES DE EXCAVACION 

TIEMPO NETO DE OPERACION 

u 

,O U U U 

,1 1 21 1 31 1 41 1 si 

GUARDIA 1 _I -----

2 _I ___ __ 

si.__.__ ...... 

s.._! .....__._ 

11 1 

1 

1 

1 

1 

8 ..... 1 _.___.___, 

9 ....... 1 ............ ...... 

,o!,__ ............ ...... 

1 

1 

1 1 

1 

1 ''l 1 

1 1 1 

1 1 

1 1 1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 FECHA, 

3[1�; 1 

11 1 1 1 

sD u 

sD sD 

1 si 1 11 

1 1 

1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 

41 

al 

!PAGINA,

1 1 

1D ªº 

1D ªº 

1 al 

1 1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1-- 1 

1 1 1 1 1 

1 1 

1 1 1 1 

1 1 



• 
SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

__
_ [fil_P_ A_ R_A_M_E_rR_o_s_o_ E_Lo_s_P_ u_N_r_o _s _o_E_c_A _R_G _u 1_0_( c_o_N_r._) �=u s:::::u=AR=

1

º================1 =FE=c=HA========I =PA=G=INA==�I 

TIEMPO NETO DE OPERACION 

( CONTINUACION) 

MEDIA DE COLAS EN DESCARGA 

D. s. DE COLAS EN DESCARGA

1 

G UARDIA 

1 • 1 1 1 

1 • 1 1 1 

NUMERO DE SECCIONES EN EL VIAJE DE I DA [J 
NUMERO DE SECCIONES EN EL VIAJE DE REGRESO [J. 

111 

121 

131 

141 

151 

161 

,11

,al
191 

201 

1 1 

1 1 

1 1 
1 1 

1 • 1 1 

1 • 1 1 ] 

[jJ 

[iJ 

1 

1 

._____........,I _1 .____.__. 

.___.__........,I .__I _ 

..___.____.,___,I .._I ........,___, 

..___.____........,I l.___.__.� 1 

1 

1 

1 • 1 1 

1 • 1 

1 1 1 l.._.___.___.1 1

1 1 1 l.___.__.,__, 

1..-.J...-1---JI l._..__. ......... 

1 1 1 • 1 1 1 1 

1 1 1 • 1 1 1 1 

CJ· 

CJ 

[jJ 

[jJ 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 

1 • 1 1 1 1 1 • 1 1 1 

1 • 1 1 1 1 • 1 1 1 

[jJ w 

[jJ [jJ 

1 

1 

1 

., 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

l 1

1 1

1 1

1 1 1 · 1

1 1 1 

�' .___.I __,___, 
1 1 1 ....... I .............. � 

.__..__J l.._,_..._. 

1 

�,'--1. ,__.__l. 1 , , · , , 1 

1. 1 1 1 1 1 1. 1 1' 1

[jJ 

[jJ 

w 

[jJ 



• SIIIULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE

(il RUTAS DE ACARREO.
USUARIO 1 FECHA 

[PAGINA .
.
. 

RUTA DE ACARREO. NUMERO----

VIAJE DE IDA 

\ 

LONGITUD 1 0 20 30 40 sO 60 10 aO 90 100 uO 120 n10 140 l!SO 1eO

110 1aO 190 200 2,0 2,0 230 240 2110 20 210 2aO 290 3e0 �110 320 

GRADIENTE 1 0 20 30 40 sO eO 10 eO sO 1o[_J 110 120 130 140 1{_] a{_] 

110 'ªº 190 200 210 220 2aO 240 2LJ asO 210 2eD 290300 310 320

RES1STEN�IA 1 0 2 0 30 40 110 sD 10 ªº sO 100 "º a20 1:sO i�o ,{_] 860

110 'ªº 190 200 210 220 2302�0 250 26D·21Q.2eO 290 !00 310 320

VELOCIDAD 10 2C] 30 40 sO 6[j 1Q eO 90 100 110 aQ 1 30140150 1sO

110 1eO 1sO 200 210 uQ 230 24L] 2110 2sO 210 a1j ! 2sO :soO _310 320

VIAJE DE REGRESO 

LONGITUD 1Q 20 30 40 sD 60 10 eO sO 100 110 a�O 130 ••O 150 aeO 

110 "º 190 200 2,0 2202:sO 240 2sO 260 210.280 290 :soO 310 320

GRADIENTE 10 .aO 30 40 sO sO 10 eO sO 10 0  110 120 130 140 1sO ,eO 

170 'ªº 190 200,z•D 220 230 21/io 250 2LJ 27D2ecj 290 300 310 :;20

RESISTENCIA •O 20 30 40 sD sO 10 eO sD 100 110 1 20 130 140 1110 1sO

110 'ªº· ,sO 200 21 0 220 230 240 2�0 zsO 210 200 zsO 300 310 320

VELOCIDAD 10 20 30. 40 sO sO 10 aO sO 100 110 120 130 140 1�D ,so

110_ iaO 1sO 200, 21 0 220230 240 zsQ zsO 210 2aO 290 300 3103zCJ

1 
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SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERPE 

� PARAMETROS DE LOS CAMIONES 

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE CAMIONES 

PESOS VA C IOS DE L OS TIPOS DE CAMIONES 

MEDIA DE LOS PESOS DE LAS CARGAS 

D. S. DE LOS PESOS DE LAS CARGAS

TIEMPOS MEDIOS DE DESCARGA 

O. S. DE LOS TIEMPOS DE DESCARGA 

d 1 1 1 • 1 1 1 

51 1 1 1 • 1 1 1 

: " 1 1 1 • 1 1 1 

51 1 1 1 • 1 1 1 

rl 1 1 1. 1 1 1 

si 1 1 1 • 1 1 l 

" 1 1. 1 1 1 

51 1 I '1 1 1 

,1 1 1 • 1 1 1 

51 1 1 • 1 1 1 

d 1 •1 1 1 

si 1 • 1 1 1 

1 
USUARIO• - -------�,FÉCHA--, �-

·-· - ...... -•• ,u ________ ,.,_,·�--.,-�· •. _ ........... .::.·-·--· ·- ···-··-· - .................... 
-;M• O,·-------·· ----.------

21 1 1 1. 1 1 1 

si 1 1 1 • 1 1 1 

2' 1 1 1·1 1 1 

si 1 1 1 •1 1 1 

21 1 1 1 • 1 1 1 

si 1 1 1 •1 1 1 

21 1 1 • 1 1 1 

si 1 1 • 1 1 1 

21. 1 1 • 1 1 1

si 1 1 • 1 1 1

� 1 •1 1 1 

si l •I 1 1 

31 1 1 1 ·1 1 1 

11 1 1 1 •1 1 1 

31 1 1 1 •1 1 1 

11 1 1 1 ·1 1 1 

31 1 1 1 ·1 1 1 

11 1 1 1 ·1 1 1 

31 1 1 • 1 1 1 

11 1 1 • 1 1 1 

31 1 1 • 1 1 1

11 1 1 • 1 1 1 

31 1 • 1 1 1 

11 .1 •1 1 1 

l 
PAGINA

� :=J • .. 

4c 1 1·i 1 1 

si 1 1 1 • 1 1 1 

41 1 1 1 • 1 1 1 

al 1 1 1 • 1 f 1 

41 1 1 1 • 1 1 1 

el 1 1 1 • 1 1 1 

41 1 1· 1 1 1 

al 1 1 • 1 1 1 

41 1 1 • 1 1 1

el 1 1 • 1 1 1 

4 1 1 • 1 1 1 

81 I • 1 1 1 



r o• SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

(§] ESTADISTICAS DE TIEMPOS DE CARGUIO 1 
USUARIO 

I

FECH� 1 PAGINA 1 

TIPO DE CARGUIO Nº -
CONDIC. FACILES MEDIA 

D, s.

CONDIC. DIFICILES MEDIA 

D, s. 
T 1 PO DE CABGUIO Nº _ 

C. FACILES MEDIA 

o. s.

C. DIFICILES MEDIA 

D. S.

TIPO DE CARGUIO Nº _ 

C, FACILES MEDIA 

O. S,

C. DIFICIL ES MEDIA 

D, s. 

1 1 1 1 º 1 1 1 21 1 1 • 1 1 1 31 1 1 º 1 1 141 1 I" 1 1 1 sC 1 � 1 1 J si 1 1 111 1 1 1[1 1 • 1 1 1 el 1 1 • t 1 1 

1 1 1 1 • 1 1 1 21 1 1 • J 1 131 1 1 • 1 1 141 1 1 • 1 1 1 si I l • I 1 1 si 1 1 • 1 1 1 11 l t • 1 1 1 al 1 1 • 1 t 1 
> 

11 1 1 • 1 1 1 21 1 1 • 1 1 1 31 1 1 • 1 1 141 1 1 • 1 1 1 si 1 1 • 1 1 l si 1 1 " 1 1 1 11 1 1 • i 1 1 e 1 1 1 • 1 1 1 

rl 1 1 • 1 1 1 21 1 1 • i 1 1 31 1 1 • 1 1 1 � 1 1 • 1 1 l si 1 1 • 1 1 1 si I i-t. .. J 1 1 1 i • 1 1 1 el 1 1 • 1 t 1 

11 1 1 • 1 1 1 21 1 1 • 1 1 1 31 1 1 • 1 1 1 41 1 1 • 1 1 1 si 1 1 • 1 1 1 s 1 1 1 • 1 1 1 71 1 1 • 1 1 1 e 1 1 1 • 1 -� 

, I I j • 1 1 l 2 I 1 1 • 1 1 l 31 1 1 • 1 1 141 1 1 • 1 1 l si 1 1 • 1 1 1 si 1 1 • 1 1 1 11 1 1 • 1 1 la l 1 1 • 1 1 1 

,1 1 l•I ,1 121 1 l·I 1 131 I 1•1 1 1411 l·I I lsl I l•I I lsl 1 1•1 1 l1I 1 1·1 1 lal 1 1·1 1 1 

11 1 1 • 1 1 1 21 1 l • I 1 131 1 1 • 1 1 141 1 1 • I 1 1 si I I • 1 1 1 si 1 1 • 1 1 111 1 1 • 1 1 1 el I I "1 1 1 

1 I 1 1 • I I l 2 I I l • 1 1 131 ! 1 • 1 1 141 1 l • 1 1 l s l 1 1 • I I l s l 1 1 • I I l 1 I 1 1 • 1 1 l al 1 1 • 1 1 1 
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SIMULACION DEL SISTEMA JE ACt-..nREO DE CEfHiO VEi\,.tl-: 

II] ASIGNAMIENTO DE CAMIONES tsu•: �-
= - --- J::: _=_JeA<l1NA _ 7 

...... .. ..,..._� ·:-uea•. ---..�.:.:.��..=.·�--�--- �----...,. >-=- :- ..,...._-
! 

NUMERO DE CAMION ES ASIGNADOS AL PUNTO NUMERO: ,D 2D 3D 40 r�·4"i 
5 L.1 sD 1D 

PUNTO DE CARGUIO NUMERO: 

IDENT I FICACION 

CODIGO 

2 IDENT IFICACION 

CODIGO 

3 IDENTIFICACION 

CODIGO 

4 IDENTIFICACION 

CODIGO 

5 IDENTIFICACION 

CODIGO 

6 IDENTIFICACION 

CODIGO 

7 IDENT IFICACION 

CODIGO 

8 IDENTIFICACION 

CODIGO 

9999 
9991

999 _
9

999 



• SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERkO VE:RuE

� RESTRICCIONES Y CURVA [ USUARIO ---··· ·--r-::·· ·---· 1 FECHA 1 PAGINA

ACELERACION MAXIMA 1 , • 1 1 VELOCIDA D  MAXIMA D DESACELERACION MAXIMA 1 1 g 1 1 ALT URA DEL YACIMIENTO D 

Tl�MP O DE ACELERACION CONSTANTE D NUMERO DE DIAS D AJUSTE D 
VELOCIDADES MAXIMAS EN PENDIENTES NEGATIVAS D D D D D D D D D D . D D 

VELOCIDADES CURVA DE COMPORTAMIENTO DE LOS CAMIONES 

MODELO DE CAMION Nº 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

IMPULSOS 

MODELO DE CAMION Nº 

2 

3 

4 

5 
6 

7 

8 

-� ... 

l 



' o!f ri.°" 
SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERR O VERDE 

� ALTERNATIVA 1 
USUAR

Kl 

1 
FECHÁi 1 PAGINA: 

IOENTIFICACION DE ALTERNATIVA Nº 111¡l111111 i 1.l l ;111;j!i1111 ,.LJ_J 
10 20 30 40 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i j 1 1 1 1 1 1 I_J l 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 
50 60 70 80 

Nº r:ECAMIONES A SIGNADOS AL PUNTO ,O 20 30 40 si 1 sO 10 sD 
PUNTO DE�;�; DE ALTERNATIVA Nº ,O 20 30 4D 

I IDENTIFlCACION � 
COOIGO ---o 999999r---9 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

DENTFICACION 
COOIGO. 

DENTR:ACION 
COOIOO 

[)ENTFICACION 

CCOIGO 

IDENTIFICACION 
COOIGO 

DENTIFICACION 
COOIGO 

9999999 1 1 1 1 1 1 1 

99999999 
99999999 
99999999 
99999999 

[)ENTIFICACION � 

COOIGO --� 9999999 
99999999 OENTFICACION 

COllGO 

l 

!



,., SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

11t)· 

,,_ ___________________________ ..!:l=
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=

UA

;;:::::�:;;;.::��=-�:_: - -� �I��: .: ::J���·=--· _7 [@] ALTERNATIVA (CONT.)

NUMERO DE GUARDIAS A SER SIMULADAS 

TIEMPO NETO DE OPERACION 
2 

4 

' 

7 

8 

9 

) 

12 

13 

14 

; 

; 

17 

B 

9 

2 e 

% DE AJUSTE 1 1 

,. 

tu1ERODE DIAS . ) 

,------�. 
1 
j 
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Í>ESCI\IPCION Y CODIFICACSON DE LOS DATOS

Como información para el digitador se 1 Jenarán los casi) leros. que odetot ifj_ 

carán al usuario, la fecha y la numeración de páginas, 

FORMATO 1 

- ·-Jdentificación del Proyecto •
..... '-

Máximo ochenta (80) caracteres alfabéticos, numédcos y/o especiales qtH:•

identifiquen al proyecto y que saldrá como título en los reportes. 

ldentiflcación de la alternativa. 

Máximo ochenta (80) caracteres alfabéticos, numéricos y/o especia�es cp�e 

describan la alternativa en particular y que saldrá como sub-tít.1 ... IJo e.i:':1 :u.=. 

reportes. 

- Tipas de carguío.

Un (1) carácter numérico entre uno ( 1) y seis (G) que indique el ;--gjm.;-,,,', ··,:-,

tipos diferentes de carguío.

- Puntos de carguío.

Un (1) carácter numérico entre uno (1) y ocho (8) que nndiqu�- ei ,/:i".t�;,...c de 1 

puntos de cargu(ó.

- Tipos de camiones.

Un (1) carácter numérico entre uno (0 y ocho (8) que h"1d ;,::¡u,� ®'! tr · · 

modelos diferentes de camiones.

- Tipos de materiales •

. Un (1) carácter numérico entre uno (1) y seas (G) qu!e h�duql'Je t1iX ;,:1;; :. , 

diferentes tipos de materiales. 

¡ 
1---..;_ ________ T-" ______ ....... _ __;. _____________ �,.-·-·--

r ........ ,�.o
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-· Número de guardias.

Máximo dos (2) caracteres numéricos entre uno (1) y viente (20) qm�: oll'ildl

que el número de guardias que se simularán con esta alternatava, recome.n 
damos que se simulen entre dos (2) y cuatro (4) guardias. 

-- Opciones de impresión. 

':Un (1)_ carácter numérico cero (O) ó uno (1) por cada opc tón, imprime, = �;; 
no,lmprime = O. 

· Opción 1 - Imprime los datos tal como son leídos por la computadora 9 reR
comendamos O. 

Opción 2 - Imprime tabla de longitudes y tiempos promedios, recomenda
mos 1. 

Opción 3 - Imprime cuadro de material movido por guardia, recomendamos 

Opcl.ón 4 - Imprime estimado de producción para NDIAS, recomendamos 1. 

Opción S - Imprime documentación de los datos de entrada 9 recome�damos 

- Descripción de los tipos de carguío.

1 • 

fo 

Máximo doce (12) caracteres alfabéticos, numéricos y/o especial®s �or c�da
descrlpc:ripclón. Se llenarán tanto cuadros c001O indique el L'uijmere, te: tüpos;
de cargufo.

- Descr· ipc Ión de 1 os t t pos de matert a 1 es.

Máximo doce (12) caracteres alfabéticos 9 numéricos y/o espedaies )C·l" -".'.-· •··.

descripción, se llenarán tantos cuadros como indoque el númerc, ,·\.1 ·';t?:!5', _;-'

1 

: 

j 

materia 1 es • ·¡

FOftMATO 2 

En los Formatos 2 y 3 todos los casilleros 1 0 correspo�den a 1os par�met�os 
del punto de carguío N! 1; los casilleros 2 9 a los parámetros de1 Pl!lf'iltó; de ¡ 1 i 

¡ 
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----------11·, 
1  

· carguío N! 2 y así sucesivamente.

Identificación de los puntos de carguío.

Máximo seis(') caracteres alfabéticos, numéricos y/o especiales por cada
identificación, se llenarán tantos cuadros como indique el número de piUl!i'\J·�

tos de carguío.

Cód.1-90 --que i dent f fi ca e 1 tapo de ca rgu i o.

Un (1) carácter numérico entre uno (1) y el número de tipos de carguío.
Se llenarán tantos códigos como ind-ique el número de puntos de carguío.

Código que identifica el tipo de material.

Un (1) carácter numérico entre uno (1) y el número de tipos de materia��s.
Se llenarán tantos códigos como indique e1 número de puntos de carguío.

ftadio de condiciones de excavación.

Máximo tres (3) caracteres numéricos entre cero (O) y caen (100) que o�dn

que el radio de excavacfión de condiciones fácñles a condiciones diiffo!l®:5
(F/D) ·en tanto por ciento (%). Se 1 lenarán tantos casilleros como ftllíldoq,uei
el número de puntos de cárg�fo.

-- Tiempo neto de operación. 

Máximo tres (3). caracteres numéricos entre cero (O) y quH111oel!'llt0>s (500) :�p_<u71 

indique el tiempo neto de operación de! p11J11l'ilto de carguño en mhat1tos, $('.:": n_,�  
l¡1:! 

narán tantos casi 11 eros por f i 1 a como i nd H que e 1 número de pmer.os de eargtQ íí é"} 

y se llenarán tantas filas como indique el número de guardoas. 

. FORMATO 3 

- Tiempo neto de 9peracl6n.

Continuación del formato anteraor.

1,;.;.,-_ _;._ _____ -...-__ ___;__�-----------[, ' PROCEDIMIENTO: 
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- · Medias de colas en descarga.

Máximo cuatro '(4) caracteres numéricos de los cuales dos (2) serán decl
males, entre 0.00 y 20.00 minutos que indique la media de 1os.taernpos de 
col.as en la descarga. Se llenarán tantos casilleros como indique el nú� 
ro de puntos de carguío. 

- ,D.S. de CQlas en descarga.

Má�tmo cuatro (4) caracteres numéricos de los cuales dos (2) serán deciffl,!
les, entre 0.00 y 10.00 que indique la desviación standard de los toempos 
en col as en 1 a descarga. Se 11 enarán tantos casiller os como i nd iqUJe e 1 nj 
mero de·puntos de carguío. 

- Número de secciones en el viaje de ida.

Máximo dos (2) caracteres numéricos entre uno (1) y treintados (32) que
Indique el número de secciones que tiene la ruta de acarreo de un deteL
mlna�o punto de carguío en el viaje de ida. Se llenarán tantos casille
ros como indique el número de puntos de cargufo.

- Número de secciones en el viaje de regreso.

Tiene las mismas características del punto anteriot·.

FORMATO 4 

Se codificarán tantas hojas de este formato como indique el número de put1t0 
de carguio, lo cual indica que la primera hoja especoficará las ,c.ar2ct,2irii�--.. 
ticas de la ruta de acarreo del punto de carguiio N! 1 9 !a seg��da ia del 
punto de carguío N! 2 y así sucesivamente. 

Este formato está dividido en dos (2) partes: 

La lera., describe las características de la ruta de acarreo e� e.! viaJ� �e 
Id� y para cada especificación (longitud" gradeente, resistencüa y veón-r;:-r:dd) 
se 11 enar,n tantos casi l1 eros como indique e 1 número de sec-:: k·t'ild.� (-'1:,;. e; I ·) - "t:, 
·de Ida del punto de carguío coB"r-espondñente •

MANUAL 
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La.2da •• describe las características de la ruta de acarreo en el viaje de r� 
greso y para cada especificación se llenarán tantos casilleros cano Nndiq�e 
el número de secciones en e1 viaje de regreso del punto de cargue� correspo.!] 

diente. 

Longitud. 

Máximo cuatro (4) caracteres numéricos entre cinco (5) y cinco mil (SPOOO) 
q·ue'-ind'ique la longitud en metros de la sección especificada. 

- Gradiente.

Máximo dos (2) caracteres numéricos sin signo o negativo entre menos doce
(- 12) y doce (12) que indique el porcentaje de la gradiente de la sec�iól!'ll
especificada.

fteslstencla.

_ Un (1) carácter numérico entre uno (1) y siete (7) que indique eJ· porce,n 
taje de la resistencia al rodamiento de la sección especificada. 

Velocidad. 

Máximo dos (2) caracteres numéricos entre cero (O) y noventa (90) q�e in 

dique la velocidad máxima (en Km/Hora) con la que debe J legar e� C:c:\·r¡ci,r.11 
al final de la sección especificada. 

FORMATO 5 

Descripción de los tipos de camiones. 

Háx imo seis (') caracteres a 1 f abét i cos, numéricos y/o especia! ,:is .:; ,, , b.-c;·;.!:r��

ban los tipos o modelos de camiones. Se llenarán tantos casiJlerü:; .::orno en

dique el número de tipos de camiones del Formato 1. 

¡.;___;._ ___ ___,�---..;__--------�.1' 
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� Pesos vacíos de los tKpos de camiones. 

Máximo cinco·(5) caracteres numéricos de los cuales dos (2) serán de�ü 

males entre 3.00 y 300.00 que indique el peso del tipo del camión vacío 

en toneladas. Se llenarán tantos casilleros como indique el número de 

tipos de camiones. 

Media de los pesos de las cargas. 

Máxiino cinco (5) caracteres numéricos de los cuales dos (2) serán decl 

·males, entre 5.00 y 300.00 que indique el peso medio de la carga (en

toneladas) para el tipo de camión especificado. Se llenarán tantos c.2,

silleros como indique el número de tipos de camiones.

- D.S. de los pesos de las cargas.

Máximo cuatro (4) caracteres numéricos de los cuales dos (2) serán d_!

ctmales, entre 0.00 y 20.00 que indique la desviación standard de !os

pesos de las cargas (en11:>neladas) para el tipo de camión especificado.

Se Jlenará.n tantos casilleros como indique el número de tipos de camo.2
: nes.·

- Tiempos medios de descarga.

,. 

i
Háxi!110 cuatro (4) caracteres numéricos de los cuales dos (2) será� de

cimales entre 0.00 y 10.00 que indique el tiempo en manutos q�e '! 1•'ft::,:-,

ra·e1 tipo de camoón especificado en des�arga. Se lletear.éiL11 ,�:d,,i'..:.as c.-:J'"

s 111 eros como indique el n&Jmero de tipos de camiones.

- ·o.s. de los tiempos de descargaº

Háxümo tres (3) caracteres m.omérieos de los cua�es dos (2) s,3,<,,,, ·t,.·:;, 

males entre 0.00 y S.00 que indique ta desvlac§ón standard�� nIT�:1.0!
- del tiempo de descarga para el tipo de cam&ón esped-fn-t:ado. $8 n0t'ii<'l-� 

rán tantos c�solleros como nndique e! número de top•'.'>':, ,;i,3, �arnsoil1le�,

1 

., 

1 

� 

1 

� 

¡ 
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FORMATO' 

Este formato especifica las estadísticas de los tiempos de carguio de cada 

combinación de ttpo de carguío y modelo de camión, tanto en condicñones f,! 

ciles de excavación como en condiciones difíciles. 

Cada formato tiene capacidad para especificar las estadísticas de hasta tres 

(3), tipos de .carguío, por lo que si hay cuatro (4) 6 más 0 se especificará� 

en una,segunda hoja como máximo . 

. . Para cada tipo de carguío se especificarán la media y la desviación standard 

de los tiempos de carguio» tanto para las condiciones fáciles como para las 
condiciones difíciles de excavación. En cada fila se llenarán tantos casi)�� 
ros como indique el número de tipos de camoones del Formato 1. 

- Media.

Máximo cuatro (4) caracteres numéricos de los cuales dos _(2) serán decima

les entre 0.00 y 20.00 que Indique el tiempo medio de carguio en min�tos 0 

para una determinada combhuadón de tipo de carguro » modelo de cami(;,� y

condiciones de excavación.

D. S.

Máximo cuatro (4) caracteres numéricos de los c1U1ales dos (2) 5@6":i�i 1e:.:;I 

males el'btre 0.00.y 10�00 que indique la desviación standard �i(j ]©:; de� 
pos de carguío para una determinada combinaciét't especüf !cada ®li'il eB ltl)6Dli'il'"

to an_ter i or º 

Número de camiones asfgnadós ai punto N� 

Un (1) carácter numérico eU'lltre IJlllilO (�) y ocho (8) qtae htr.!oque el n�mr:"'!i·,� 
· de camiones asignados a 1 pr.all'llto de cargiu io corresponda ent®. Se 11 el!'ílar-':itll

MANUAL 
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tantos casilleros como indique el número de puntos de cargufo de.i Fon1i.,oi

to 1. 

- Identificación.

Máximo seis (6) caracteres alfabéticos p numéricos y/o especiales que

identifiquen al camión en particular. Se llenarán tantos casilleros

,_ como indique el número de camiones asignados·a1 punto de carguío c9
.. 

rrespondiente. 

Código. 

Uo (1) carácter numérico entre uno (1) y el número de tipos e.le cama,� 

nes �specificado en el Formato 1, que identifique el tipo del camión 

en particular. Se llenarán tantos casilleros como indiql!e e:·! número 

de camiones asignados al punto de carguío correspondiente. 

En este formato se llenarán tantas filas de identificación Y código coma 

indique el número de puntos de carguio. 

FORMAT0·8 

- Aceleración máxima.

Dos (2) caracteres numéricos de los cuales uno (1) es dec;m=i e�r�� 0. ·
y 4�0 que indique la aceleración máxi�a (en m/seg 2) que �® a-�i p��-·-� ;�

partir a los camiones.

- Velocidad máxima.

Máximo dos (2) caracteres numéricot_; entre cero {0; ¡ novie.nt.:,

indique la velocidad máxlma (en km/hora) que oueden aJc2���.

nes.
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,;:- · ________________ ..,,..... ____________________ l 

- - Desace 1 erac 16n máxima.

Dos (2) caracteres numéricos de los cuaJes uno (1) es decima! entre O.I

y 4.0 que Indique la razón de desaceleración o frenado máx1mo.(en m/seg2)

que se les puede impartir a los camiones.

- Altura del yacimiento.

-Máximo cuatro (4) caracteres numéricos entre cero (O) y cinco mil (5 0 000)

que.indique la altura del yacimiento e� M. s. N. M�

- Tiempo de aceleración constante.

Un (1) carácter numérico entre uno (1) y cuatro (4). Este parámetro se

usa para los cálculos de la simulación. Un valor bajo nos da una mayor

exactitud en los cálculos de tiempos de viajes de los camio�ess pero se

incrementa el tiempo de procesamnento en la computadora; re�omendamos un

valor de tres (3).

Número de dfas. 

Máximo dos (2) dígitos entre uno (1) y noventa (90) que indique el huúm� 

ro de días o período para el cual se va a hacer el estimado de la pro= 

duccl6n. 

- Ajuste.

Máximo dos (2) dígitos negativos con o sin sogno <entre me�os rl� novei".lt-s

(-90) y noventa (90) que indique el porcentaje de ajuste de los •::: -:.:;;.0111aJ<,·�

de producción mediante la snmulación y la produccaón obtenida r�:r� ·ia re�H_

dadº Se utilizará un v�or negatNvo para disminuir Dos �stlmados de�:

duccl6n mediante la slml.!llación y un va!or positivo para lnc.renee1.1t.:1:-->,· -.¡¡; 

el porcentaje especificado.

Cada mina o sffstema de produccu6ril tuene Wl'11 valor- de aJn.is·i:.e 9 i:1t >t;!',.'let� ,;�,,· 

vez determinado servirá para todas !as; semulaciones ql.'le se hagan CO>f!\l é,str°'.' 

sistema. 
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.. 

-. Velocidades ll@Ximas en pendientes negativas. 

Máximo dos (2) caracteres numéricos que fndi(J.le la velocidad máxima<�� 
km/hora) de los camiones c�ando están viajando por pendientes.negativasº 

El primer casillero indica la velocidad máxima de los camiones en una 
pendiente de menos del uno por ciento (- 1%) y no será mayor a la vel.Q 
cldad máxima especificada anteriormente. 

El '$eg-�ndo cas il 1 ero indica 1 a ve loe idad máxima de· 1 os camiones en una 
pendiente de menos del dos por ciento (- 2°/4) y no será mayor que la V_! 
locidad con pendiente de menos del uno por ciento (- 1%). Esta condi� 
·ción se cumple para todas las demás velocidades. Se toenen que especl
ficar ·las v�Jocidades máximas para pendientes que van desde menos del
uno por ciento (- 1%) hasta menos defl doce por cie�to (-12%).

- Curva de comportamiento de los camiones.

Los manufactureros de camiones proporcionan unas curvas de comportamie,n
to de ·1os camiones (Performance Chart) D donde dependie�do del tamaño de
la llanta que use el camión, se puede conocer el impulso de un camnón
cuando va a una velo.cñdad determinada. .. 

La idea consiste en alimentar a la computadora a.stá curva 9 para ésto_ se
toman pares de valores de velocidad vs. impuX sos de Da curva de co·mp)or=
tamiento de cada modelo de camNón en un tot.ai1 de veint k.QJ!atr·@ {24) P,I)J1r,1=

tos de la cMrva. los cuales se codificarán.

- Velocidades.

Máximo dos (2) caracteres numéricos entre cero (O) y sesenta (GO) <:.rsv: t-i
dique la velocidad (en mül las/hora) de un pu�tc de Ba curva. s:e ,·:;., .. :-, ;· .;.;i:.

rán tantas ·1 íneas como i rud Sque e� 8'i1Úmero de te pos de camaones de! fo;·ma..,
to 1.

.. 

t!lt 
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- lmpul so.

Máximo tres (3) caracteres numéricos entre cero (O) y tresc5e�tos {lOO} que
indique el impulso (en miles de libras) de! punto de la curva 0 asodado con
la velocidad especificada en el punto anterior. Se codificarán ta�tas tr�eas
como indique el número de tipos de camiones del Formato 1.

FORMATO 9 

Los dos .(2) siguientes formatos (9 y 10) son opcionales, se cocHfh;arán cuando e1 
usuario desee simular nuevas alternativas y se codificaráni tantos pares (formatos 
9 y 10) como nuevas alternativas se deseen. 

- Identificación de la alternativa NO.

Máximo ochenta (80) caracteres alfabéticos, numéricos y/o espeeoanes que de_!
criban la alternativa en particular y que saldrá como sub�titulo e� los r��
portes.

- Opciones de,alternativa.

Un (1) carácter numérico entre el cero (O) ó uno (1). El cero (O) B t'udff,c.ti! qtBe

no se tomará esa opción. El uno (1) indica que :sí :;e tcmai�á esa op<:>.Hóf;: 0 es
necesario codificar las cuatro (4) opciooes, y que por lo menos Ulr'Jr.! de. Dé!,.:;
opciones sea l.

Opción 1 : Indica que modificaremos la as!gnacüón de los camo�1111e�º �(!)r C.('•:i::J
gui ente debemos codificar J os casi 11 eros correspond üe1,1>.i;:;; a·� Uil1m.'.1 
ro de camiones asiignados a! puF11t:o, identsf ocacióffll y .:;(h.Hgo de, H .:�,-; 
camlones 0 con las mismas especifocacion®s que para eB w-°t:;r"!l'.,r: �¡ -

' 9 

con la diferencia que se puede asnglnlar 0 0° camioB'll®� il1 ·c 1.k:,,./.::Gf�t 

punto de carguío. 

MANUAL 

PIIOCED-1IIT0: 
i �----------=:;MA:..:.N

;.;.
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FOI\MTO 10 

Opción 2: Indica que modificaremos el número de guardias a ser simuladas 

(Formato 1) y/o los tiempos netos de operación por guardoaD con 

las mismas especificaciones que para el Fcrmato 2. 

Opción 3 : Indica que cambiaremos el ajuste de la ssmu!acnón p con las mi� 

mas restricciones que se especifica� para el Formato 8. 

Opción 4 : Indica que cambiaremos el número· de días para el esthnado de 

producci6n, con las mismas restriccioms que se especifican 

para el Formato 8. 

l!2!!= 

Los datos que se especifican en las alternativas reemplazan a ]os datos 

codlficados en el bloque princapal ó a los codificados en �na alternatl 

va que le procede, siendo estos reemplazos acumulativos. 

Elemplos de codificación de dátos 

Las slguf
°

entes páginas son formatos codifocados que servirán COOío ejemplo .y 

para aclarar cualquier duda·que se pres�nte e� el llenado de datos. 

Los datos codjffcados a cont!nuaclón se tomarán como ejen¡p!o y oo �@s¿¡lf'.fi� 

mente represental)-1a reaHdad. 
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SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO .. /ERDE 

. 
m DESCRIPCIONES 

I 

USUARIO ----- --------
rH

A____
¡ PAGNA 

-----------------------·-··· ... --··--··· -��-=···=·----�-�::=-===!'=========

IDENTIFICACION DEL PROYECTO 

IDENTIFICACION DE LA ALTERNATIVA 

TIPOS DE CARGUIO 

OPCIOf\ES DE M'RESION 

r=;-, 
�

DESCRPCION DE LOS TIPOS DE CARGUIO 

PUNTOS DE CARGUIO 

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE MATERIALES 

Is, (,J,\U1LJA1c, ( 1 g� ,Pigi,, �, ¿ffflii� -�;E; 1A(1Ait21e,G"¡q ,�§ ,nA-irl
l 10 20 30 40 

lfír,,,1,c,EíSj 'º'ª ,L,A, ,4. ,e,, 1 1Cléif:'.rAA M1Citl tre:I� 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 
41 50 60 70 80 

W·,t n ,e-., BNA,1 ,, ,uv�, ,t>,E, , ci ,e ti,11 L11>, , 1 11- 1 , 1 1 , , 1 , , , 1 , , 1
1 10 20 30 40 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 � 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 1 
41 50 60 70 8 0  

u[] TIPOS DE CAMIONES 1 2.1 Tf POS DE MATERIALES [TI NUMERO DE GUARDIAS [[] 

1@] 2IJJ 3[I] 4m 5w 

IPA � A ·, 1 ' ff l• �¡ f ·' , .. - · � '.· �- " •·· · · '� 1 · · ( ;, � ;; ··· ·, ,-., .'· r .\ l�Jr.:.}'1 ,1,·,h�,,s ¿p/¡V 2.�-r::,}f1l'1 V1/1.,.-r11-f1r= 3 ,-1.rr=·r.r"!1p1;;;p··1"1

41 1 1 1 1 1 1 1 si 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 61 1 1 1 1 L 1 1 1 

�¡ : ¡·· J :. , · ·,�· �, r i ,, 1 1 l l '· l .i �- I (; •· t, � 1 1 i ,· . , µ ;¡ ·). , � 1 �- !1 ¡ .. ,..,cf 1t 1 �, 1/i � F-1' 2,,1 r, ,,;k V 1,t'·I � 1 1t1 � ¡,;A• 3 / k 1, t · 1111'·1 i1.;;...1

4 1r;. 1 (·,�;·1 .:\l-F 1!1.1;:1 0, 1 51 , 1 , , , , , , 1 , , 1 61 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

@J PARAMETROS DE LOS PUNTOS DE CARGUIO {CONT)
USUARIO 1 FECHA 1 PAGINA

TIEMPO NETO DE OPERACION 
( CONTINUACION) 

MEDIA DE COLAS EN DES CARGA 

D. S. DE COLAS EN DESCARGA

G UARDIA 

.... _.,-.•., · l
'" -, ·, (r>

,··, ,. .
... 

, 1 --1 º ,� · f'-. 

NUMERO DE SECCIONES EN EL VIAJE DE I DA � 

NUMERO DE SECCIONES EN EL VIAJE DE REGRESO l t 1;j . 

1r( 

12( 

131

14( 

15{

161 

111 1 1 1

181 1 1 1 1 

19 I 1 1 1 ( 
201 1 1 1 ( 

( 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 1 1 1 

1 ( 1 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1 1 1 1 1 

) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 

) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t ' 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ·=1 1 11111111 Cu 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t l u

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 ' 1 1 

;·' -� "" 1 1 ,· ., 4 -·1 1 ... , ,-• .-, � •\i � ,·· 1 1 -�- �--_ ,,
l->1·L 1\-- 1:,;;1•1( f:� 1�-,·Lr,· • l-l·b·1-· 1 f•j:y .. .- 1·11 l � 

• _r' •• 1 1 --� - ,.. ,, 1 1 --� �- -- 1 1 _, � ·, 1 1 .;� · � 1 
1C1·kt'- 1'�1·t' ,··· Ll·(C: 1-�·1·1'1t ld º t-·,:: 

[i2l �-

wy ra 

QJ 

e
s • 

w 

ra 

� 
L:El 

í7":"7i 
l:..L.ll 

u::J l 1,·1, I 

w w 

[jJ u]



SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

0 RUTAS DE ACARREO. 

RUTA DE ACARREO NUMERO _1. __ . __ 

USUARIO 

VIAJE DE IDA 

1 
FECHA 

[PAGINA

i 

LONGITUD • I :JO 1 2 i2c.o I s!/ �- él 40] 5115D 1 61::¡ �-o 1 11 �ú� a[f co} 900 1ojZt,"'-ü 1 11(�) '(,:j ,{ �- .) 1 11! :?PI 140 1eO 160

110 ,aO 190 200 2tO 220 uO 2iiO 2eQ 2LJ 210 2eO 290 aeO 310 320 

GRADIENTE 1 1 !) 1 2! � 1 :,[o] 41- �1] 51- ') rn 7� sW 91- �, 1 ,o[Q_J 1iEIJ u�L;.�- l •31--q] 140 ,LJ aLJ

110 1eO 190 200 210 220 2a0240 zQ m02102eQ 290300 310 :,20

RES1STENC.IA ,ITJ 2[0 3w 4[0 !{]] s[D 11 ·z J ª' ¿_' 1 91 -z l •o[LJ 11[¿] 1:{ 2 1 ,al ·2. j e40 ,o !60

110 'ªº 1 90 200 z,O 220 230-z•D 250 260 210 280 290 300 310 !20 

VELOCIDAD I I .,�' :) 1 zl .':, C, 1 31 :'. t:) 4[':! Q ! s! · �} 1 ec;j 1(3 s[i¿J 9c=J 1o[ZJ 11! ::;:. ;'::;! nQ 131 ¡.,�'; l 140 1eO 1eO

,10 1aO 190200 210 uD230 240 2sO 260 210 280 290_30 �·03 20 

VIAJE DE REGRESO 

LONGITUD •I' (( 1 2! -i�"I 31-:.\•'.I 41'..:tc�11 sl,,¿¡t1I si �.)t:I 71:.-��,)1 el.· 21 9v�:oj 10! :;t-�!j 11[L�!;)I 121 'H)I 131 "' ,;)1,40 150 1eO . 

110 180 190 200 210 220230 240 2sO 260 210.280 290 300 s,cj a20

GRADIENTE ,[]] .2[QJ 3rn 4[QJ sW e@ 1W a[]] 91 ú j 1o[J[] 11@ 12E1] 13[fil 140 1eO 160 

110 180 190 200,z10 220 230 �o 2LJ zD 2102aO 290 300 310 320 

RESISTENCIA •I �2- 1 2[ =:� 1 {Il 413.J 5m s[IJ 1[0 auJ 91 ·¿, 1 10W u[I) 1{IJ ,sw 140 150 160 

110 180_ ,90 200 210 220 230 240 �o 260 210 2sO .90 300 310 320 

VELOCIDAD 11:; ( 1 21 ��f' 1 3Í/� l. 4b�D 1 51'�'. o I sL' e 1 71 �-- D I af,: �1 1 91 :',(! l •�I., �} 1 111,·�,,,.) J ,21 :'\. �) 1 ,3[!i] 1 40 150 ,so 
,10_ 1eO 190 200, 21 0 220 230 240 2sD 260 270 280 290 300 310 320
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SIIIULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

l FECHA 1 PAGINA0 RUTAS DE ACARREO 

RUTA O.E ACARREO. NUMERO $ 

USUARIO 

VIAJE DE IDA 

i 

LONGITUD 1b t 1 2� 3vc� 1 4!J.?.d skst>I 60 70 ªº 90 100 ºº 020 110 140 l!So 160 

110 1eO 190 200 2,0 220 uO 240 2sO 20 210 2eD z9D 380 310 320 

GRADIENTE •CU 2(;]1 3@ .. rn si 2-] 60 10 ªº sO ,LJ 110 120 130 1 40 •D ªº
110 'ªº 190 200 210 220 230 240 zO •O 210 2eO 290 300 s,O 320

RESlSTEN�IA •!TI 2ITT 3� .. w 15� 60 10 ªº 90 100 110 120 ,so 840 1150 860 

110 100 190 200 2,0 220 230-z•O 250 260 210 220 290 300 310 520 

VELOCIDAD ,! 3ol 21� o 1 3j..:>o] 41:> O! sj:,o I 6Cj 10 aO 90 100 110 aLJ 1sO 1401eO eeO 

110 1eO 190200 210 zzD23D 240 2sO 260 210 280 290300 s10320 

VIAJE DE REGRESO 

LONGITUD •it-)C! 2!�/'�l 3l/tf! 4t'tr,tJ 5¡�·oj 60 10 eD 90100 110u�01301 401sc:J1eO 

110 180 190 200 210 220230 240 250 260 210.210 290 300 310 320 

GRADIENTE 1EJ .el-e� 1 3[EJ .. m si c·J sO 10 ªº 90 100 "º 120 130 140 1150 160

110 180 190 200-z•O 220 230 240 2,0 2LJ 270280 290 300 310 320 

RESISTENCIA •I ? 1 2[L} s[lJ 4w sIT.J sD 70 ªº 90 'ºº "º 120 130 140 150 160

,10 ,ao_,90 200 2,0 220 230 240 2�0 260 210 2sO 290 300 310 320

VELOCIDAD ,,� (' 1 21J_c 1 3PD l. .. g. a I s(QJ 60 70 ªº 90 'ºº "º 120130140 ,so 160 

170 'ªº 190 200.210 220 23 0 240 250 260 270 280 290 300 310 320 



- s111uLAc10• DEL s1sTE11A iiE ÁcAicitEo-of-cÉa•o vEanE

0 RUTAS DE ACARREO 
USUARIO 1 FECHA 1 PAGINA 

RUTA DE ACARREO NUMERO _3 __ _ 
VIAJE DE IDA 

i 

LC>NGITUD 11)50! 2[aQ) 3� 4(40] 51/50 j 6!550 j 7� a!/00) 9(eQJ 101200! 11f:3-.f0! 1 2(0 11� 140 1!50 1eO 

,.,o 'ªº 190 200 210 220 210 240 2!50 2C] 210 200 290 300 310 320

GRADIENTE 1 [l2J 2� 3[QJ 41� t{) 51 -� eE!] 1(3] s(g] 9l:: t.{ 1 ,rn 11EI] 12(QJ 13EYJ 140 •D nLJ

110 'ªº 190 200 2,0 220 2a02-10 zLJ •02.,DnD 29ºªºº ª'º 320

RESlSTENC.IA •W 2! ·2 1 3w 4[0 !Sw eW 1[TI a[[] 9[[] ao[l] 11ITJ 12[.TI 1:sl ,] 140 ,o 860

110 1aO 190 200 2,0 220 2302•0 250 260 210 mO 290 ,oo 310 !20 

VELOCIDAD d ;;o- 1 21�? O j 31 J.o] .. ¡:;. o. 1 s!:;'o 1 61:' o�j 1� ef, '-1 ! 91:.=- �] 10�: a I ni':';?_] a�.-·;,.) 1 13[2) 140 1&0 ieO 

110 1eO 190200 210 zzDnO 24t=J 250 260 2Q 280 290300 _310320

VIAJE DE REGRESO 

LONGITUD ,1·�-�,�-1 2¡-;.,,:;··1 3[{-)e1 4!7.C�J sl/�I 6kC-úl 1l�c I ebs·c1 gll��'Ó 110()<; 111[13:.J! 12L'��o11aj.1 ·};>j 140 usD aeD

110 'ªº 190 zoO 210 220210 240 zsO 260 210.zeO 290 300 310 320 

GRADIENTE ,[1] �[QJ 3rn 4rn !50 el :( 1 1ITJ ern 9[TI 10[2] 111 o 112B 1�: o l •40 1eO aeO 
,10 ,so 190 200-2•0220 230 �o 250 20 270ze0 290 300 310 !20 

RESISTENCIA 1 [I] 2[0 {ZJ 4[¿:,. 1 s[}' l si ¿� ) 1CI:) ª' ·z'. 1 91 z 1 101 2 J 111 -¿� l 12[Jl] 13P l •40 usD ,so

110 'ªº ,90 200 �.o 220 230 240 250 260 210 280 zgD 300 310 320

VELOCIDAD •LJ 21 ._r_t¡ __ 3j�:;:'" L 41,A-o 1 51 =·�JI s! ;:<'.'el 113(: 1 eDJ 90 1oc==I 11j '.'\.} 1121 ·:: '.
0

'j 13l:) l •40 1sO ,so 

•10_ •aD 190 200. 2•D 220 230 240 2sO 2sD 210 2eO 290 300 310 320 



.....-
SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERDE 

(!J RUTAS DE ACARREO
USUARIO

1 
FECHA 

1 PAGINA

RUTA DE ACARREO NUMERO __ '/ __ 

VIAJE DE IDA 

i 

LONGITUD •ISO l 2@ 31íoo! 4!)SO] skse>I 60 1Q aO 90 100 110 120 110 140 1isO 1eO

110 1aO 190 200 2 10 220 uO MO 2isO 2LJ 210 2eO 290 3eO 310 320

GRADIENTE 1W 2m 3[fil 4m sOO ªº 10 ªº sO 1o(__] 11 0 u�o 130 140 •LJ aLJ

110 'ªº 190 200 210 220 2sOz.1D 2LJ m0210 zeO 290300 ª'º s20

RES1STENC.!A 1W 20 3rn 4rn !5� eD 10 ªº 90 'ºº 110 120 ,so 140 1LJ nsD 

110 'ªº 190 200 .210 220 2302•0 250 260 270 280 290 300 310 320

VELOCIDAD ,[iQ] 2lso 1 31 .. � o] 41J o I s[Q] e[j 10 ªº 90 'ºº "º ªº asO 140 1eO ieO 

110 1eO 1s020D 2 10 220 230 24t:J 250 260 210 zeD 290 ªº �·O 320

VIAJE DE REGRESO 

LONGliUD 1k,>'O 1 213Ecf 31JtC 1 412!'.cj si :�o I eO 10 ªº 9 0 'ºº 110120 130 140 ,so usO

170 "º 190 200 210 220230 240 :?50 260 210 280 290 300 310 320

GRADIENTE 11- 21-21-613( 57 4m !5[QJ sO 10 ªº 90100 1101201301401eO,sO

110 1eO 190 200-210 220 230 �o 250 260 2102e0 290 300 310 s20

RESISTENCIA I L¡J / 2� s¡ -?J 4L2:] s[.J I sD 10 eO 90 100 uO 120 130 140 1sO 1sO

110 1aO. 190 200 �10 220 230 240 250 260 210 2aO zsO soO 310 320

VE.Loc10AD I L>'J 1 2¡.>r' 1 3j:>.n l. 41 -; al 5� sQ 10 sD 90 100 110 120 130 1 40 ,sD ,sO 

,10_ 1sD 190 200.210 220 230 240 2!50 2sO 210 2aO 290 300 ª'º 320



SIIIULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VER_D·E 

0 RUTAS DE ACARREO
USUARIO 1 FECHA 1 PAGINA 

' RUTA DE ACARREO NUMERO ___ h __ 
VIAJE DE IDA 

i 

LONGITUD ·� 2� 31róJ 4[35o] 5[1Ql g!L-ftOI 1(HQ] el?5D} 91.Bool 1olwol 11(20-01,21/8011aj150! Mltoo] ,eo 180

110 'ªº 190 200 210 220 uO 240 ?!So 20 210 zaD 290 3eD 310 320

GRADIENTE 1[\D 1 2Gx] 3[QJ 41--i] 5[QJ si-31 71 ¿) 1 sW 9m 1oE?J 11(::6 I 121-2. 1 131·-61 14[QJ ,o ªº

110 1eO 190 200 210 220n0240 2LJ m02102eQ 290aoO 310 3zO 

RES1STENC.!A 1j '2.. 1 2[]] 31 ¿_ 1 41 ¿_ 1 si ¿,.� 1 61 . -� ..1 71 ·2 .. 1 a0 91 ·¿· 1 ,o[i ] 11[ 2 '1:{ ? j ,aGJ 141 �-�;�� 1 1CJ 660 

110 'ªº ,90 200 210 220 230·2•0 250 260 210 280 290 300 a10 !20 

VELOCIDAD ,Do 1 21·201 31:iQJ .. IT] &1/ � I 61Joj 1!Z +] el JO 1 9!.1 o] 10¡·::o 1 11j:,cJ o�')O 1131:i ol 54@=] 11,0 ieO

LONGliUO 

GRADIENTE 

RESISTENCIA 

VELOCIDAD 

i70 1eO 190200 210 220 230 240 2sO 260 210 280 290 soO 310 320 

VIAJE DE REGRESO 

1 1/ccl 21t�:0J 3 ilt·Ó 1 4('2&r] 5Í:t01 eL�rcl 1!i"it>! eQ'1C1I �1:1, 0110[&t' l 11� 02[1Q) 13 l=��fci 1 ·{tv I u�O 1eD

170 ªªº 190 200 210 220230 240 :?50 260 210 zeO 290 300 310 uO 

,[TI .a[O 31 ¿__ 1 4W !!W sl---:t 1 ·1EZJ eW 91z1101 t) 1 ul �,-¡ 12GJ 131�-1114� ,�o ,&O 
,10 180 190 200,210 220 230 240 2sO 260 2102sO 290. 300 310 320 

1 [:J 2[0 3[ZJ 4[2] s! ;/. j 6[2] 1CLJ a[2] 9[2] 10L ;;:• 1 u[¡] 128:J 13[? 1 141 ¿ l 150 160 

110 1e0_ 190 200 2,0 220 230 240 250 260 210 280 Z90 300 310 320 

rT7l � r:.:--;,;;-i r,'."'"ñl � � � � r:::::i ·r::::1 h.71 � P.?7 r:::7 D D1 � 21L..2J 3�- 4� 5� 6� 7L-!ü 8� 9L.L.:Z...J 'ºl.L.t.J "tL-J 12� 1312.CJ 14L2...J 15. 16 

11LJ 'ªº 190 200. 21 0 220230 240 2sD 260 270 2sO 290 300 310320 
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SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE CERRO VERP.E 

� PARAMETROS DE LOS CAMIONES 

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE CAMIONES 

PESOS VACIOS DE L OS TIPOS DE CAMIONES 

MEDIA DE LOS PESOS DE LAS CARGAS 

D. S. DE LOS PESOS DE LAS CARGAS

TIEMPOS MEDIOS DE DESCARGA 

D.S. DE LOS TIEMP OS DE DESCARGA

d I tL ":,F�I 

51 1 1 1 • 1 1 1 

:·d 151?1-�I 

51 1 , 1 • 1 1 1 

rl 17-1�1 ·1ºº' 

51 1 1 1 • 1 1 1 

rl il-/1 • 1 º'°' 

51 1 1 • 1 1 1 

il ,21.-,01ª 

51 1 1 • 1 1 1 

do, .Jbjol 

51 1., 1 1 
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TIPO DE CARGUIO Nº ..J_ 

CONDIC. FACILES 

CONDIC. DIFICILES 

r 1 ro DE CABGUIO N º_z_ 

C. FACILES

C. DIFICILES

TIPO DE CARGUIO Nº � 

C, FACILES 

C. DIFICILES

MEDIA 

D, s .. 

MEDIA 

D, s. 

MEDIA 

D. s.

MEDIA 

D. S.

MEDIA 

D. s.

MEDIA 
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�1111•11 lel 1·1·11 1 ,1 ,�1-e,al2I (21.�,01311 ,., 1 141 I 1·1 1 lsl I l•I 1 16G 1•1 
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d 1.f1•1/1Cl2I 1f.1•1t!1d3l 1 1·1 1 1411 1•1 f Is( 1 1 • 1 1 ) si 1 1 • 1 t 1 1 1 1 1 • 1 1 1 el 1 1 • 1 1 1 
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SIMULACION DEL SlSTEIIA DE ACARREO DE CER.RO VERDE 

ALTERNATIVA . '• 1�=
¡-· ¡-= 
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" SIMULACION DEL SI_STEIIA DE ACARREO DE CERRO VERDE 
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fteporte de la simulación 

L.as siguientes páginas son copias reducidas de los reportes emitidos por el 

programa de stmulaci6n, tomando como datos los codificados en e1 ejemplo. 

, 

r o•
MANUAL 

DE 

PROCEDIMIENTOS 

NOCEDIIIIEIITO: 

MANUAL DEL U$U.4.R90 
Preparado pori CESAR. RODRiGUEZ C6dlgo:

Aprobado por: 

Revfsl6n N° ' 

v.,.., J 

l 

' ., 



orCUHF�TAC!nN Of LOS l4TOS OE �NTA.I\JA 

IJ:HIF1;4:IIJN )El PPOYHTn, a: C�RACTFRES IPRJY) • s1-.JL�:,.o� ,EL SISTFlolA OE ACA�REO DE MUERIALES DE U u.e. CERRO VERDE. 
lJé:HlFI.;ACION DE UTnNATIVA, 60 CtRL(T. IALT) " ALTH:-fH,lVA DE EJEMPLO. 

t�JM:RO l.: TIPIJ, DE Ct.PGUta. 
�JM�RO'l� PJNTlS DE CARGUt). 
'IJ)1.:it0 ): ílPflS Df. Ct.MIONFS. 
'H-4::W ): rIPQ'i :)E "IATEP.l4�ES. 
-.-J�EO O:. 11UA�·JII\S A SEll. Sl MULAl'AS. 

INTUP.) = 
INPUíl) " 
INTCAMJ • 
!NTM.\T) s 

1 NGUAA.01 

CIN�O )P;IJNES.DE IMPRESION. II�PRTI 
lll IMPRIM:. IM\GENES DE �EGISTRGS )[ TNPJT.· 
lll IM>�I�: TAiLA DE LONGITUDES Y TIEMPCS. 
(JI I)1�tl�: CU\ü�O DE )1ATERIAL �ov��o P"R �UAR)tA. 
,�, 1)1>1l�E e�rt�A)ü DE P�OOUCCION PARANOIAS. 
(5) ¡)1 >1i�E ESTA oó:u�:NJA:toN DE OtTG DE ENlRAOA

3 
b 

2 
4 
l 

'º 

SI 
SI 
SI 
SI 

):S:R!P:i-Ji DE' i..JS Tl!>JS DE ORGUIO. 12C <LOiDEPI "PA.A >1-t l9J' 
)E:.;R1P;i(H DF. LOS TIP:JS DE "ATF�IAL. 12:. IHIATI " MI�ERA. A.L. 
l.>EH!rl;�:ro"l )E CA[l.\ PUNTO DE CARGUJC'. (LOONIJM) • CV-301 
C.•.lJ!GJ �J� l:J!:�Tl!"!Ch H TI PQ Of CAFG•J!O !MTTCAR ) " l 

· C'Jü!-G) )H !OE·np:¡:;i' :l TIPO OF "IAH!lJAL!MATIPJ) z 2 
(�J¡J )E CJ�Ol�IJ�ES [)E EX:AVACTON. F/0 (FXCAVI • 1, 

TIE�?J> iETJS )E O?ERACION POR C.UA�Clt. 1 TOPERA)
;;JHi>:� !

TIE'IPJ "1:010 OF. COLAS EN· LA oesr,�Gl.. ITMD)SC ) •. 
UES/1�:IJ� STA�lAR) OE COLAS EN.DESCARGA ITOSOSC) a 

�J. OE-:i:�:IO_!ll·:S O: U.:Jf.-�UTA Df I\CH'FFO INSFCSI 
1 ).\ ( Ci:.,'l;AOJ 1 
R�:..{ESJ t VAC.I!Jl 

Ei?:Clrl:ACIO"l�S OS CADA S[CCIQN DE LAS R�TAS. 

P�L� Prl li�O �V-301 
J ') \ 

LON;tru, E� METP.rs. 

GR�DtE�TF e� PO�CE�TtJE. 

RéSISTf.�ClA AL RODAMIENTO 

i�Lo:rD,o F!Ntl KM/� 

Rl:GIEq 
LJ�GTTUD fN �FT�cs. 

;RAJIENTE r;� PC�CE�TfJf. 

<ESISTENCIA Al FrD�!'IIENTJ 

VELJC:O�D FINAL��/� 

P�U P:1 i.9)) r.1-·y:,z 

. .

! '.)'

LJNGITU) EN �FT�rs. 
G�UlHHl' r.:,¡ P".'!Pí�NHJF.

ILO�GI" 

IGRADI • 

(F.ERO) • 

( ENCVE LI • 

1 LONG! · = 

!GR�DI "

·(PE�OI =

1 ENDVEll =·

ILO'lGI • 

((RAPJ • 

3ri 40'1 

l.O
J. o'

13 

13 

sr:. 
l 70.

o.

-4.

3.
z.

3,:. 

311.

'. •, - .. .

15 ::'. 

4. 
6. 

2. 
2. 

3 � � 

3".' .• 

5�. 

o. - ...... - . :.. 

LETRA LOA)ER CHANCAOORA 
MINERAL B.L. DESMONTE �. 
CV-302 .CV-303 :_ CV-304

1 1 · l 
3 1 3 

60 60 6) 

JH 4:M 3H 4'.'H 3H 4f14 

o.o o.o o.o

o.r.• o .r (·.(.1 

5 13 5 

5 13 5 

z�o. 13r.. !,'. 

zoo. '350. 75. 
6. o. -4.

c. -6. r.

2. 2. 2.

2. 2. 2.
3r-. 3r • 3�·.

3fl. 30. 30.

75. 3 sr. irr.

bO. 130. 200.
o. 6. (\. 
4. ('. -8. 
2. z. 2.
z. z. 2.

3'. 31 • 3r.
3�. 3('. . 30. 

2, • l ( • 360. 
-6 • c. t..

CHANCADO 
CV-Z9Z

2 
1 

80 

3H OGH 

z.zo

0.57 

8 

8 

150. 
zoo. 

-6.
-4.
2.

z.

30.

o. 

17::'. 

so. 
4. 

o. 

2.·
3.

30. 
o. 

150. 
2. 
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3 
4 

90 

4H �OH 

o .o
o.o

u 

H 

550. 

-s.

z. 

30. 

1((1. 

:, ..

2. 

31. 

'"· · too. 

-�. o! 

2. z� 
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�- e. 
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'(t::.ll.:>lt''f\..1l\, ,a,L "'.tlJC."'J�NllJ f,..tt<UI := �. le �. ¿. ¿• 

lfEL1CIOAO FJNf.L. 101/H fENOVELI ., 3C'• 3·. ·3C'. 3('. O. 
REGRESO 

. 

LJ'lGITU, EN METROS. (LONG),. 150. 380. 100. 200. 50. 

G·RA:JIENTE EN PORCENT�JE. (GRAO) • -z. -6. C. 6. O. 
RESfSTE�CtA AL RC'OAMIENTO Cl<E ROI • 2. · 2. 2.. 2. 3.
VELOCIDAD FINAL KM/H CENOVEU • 30. 30. · 30. 3 0. O.

PAL, PH l9JO CV-303 
10A 

LO'lGITU� E N  METROS. (LONG),. 150. 170. 130. 60. 150. 550. 500. 10 0.'. . 110. zoo. 350. 75 . 300.
G�·A.OIENTE EN PORCENTIJE. (GRADI • O. 't. O. -4. -6. -8. �. O. 

-4. o. -6. o. -4.
RE SISTENCIA Al ROOAM IENTO (REROI • 3. 2. 2. 2. 2. · 2. 2. 2. 

z. 2. 2. 2. 2. 
VE LOCIOlD Fl NAL KM/H I ENDVELI ,. 30. 30. 30. 30. 30. 30. 30. 30. . 

30. 30. 30. 30. o. 

REGRESO 
LONGITlJD EN METROS. (lON�I • 300. 75. 350. 2co. 170. 100. 500. 550.

150. -60. 130. 170. 150.
GRADIENTE EN PO RC ENTtJE. CGRADI • 4. O. 6. O. 4. O. �. 8. 

6. '•· O. -4. o. 

RESISTENCIA Al RCDAMIEN TO (REROI • z. 2. 2. 2. 2. 2. z. 2.
2. 2. z. z. 3. 

VELOCIDAD FINAL KM/H (ENDVELI • · 30. 30. 30. 300 30. 30. 30. 30.
30. 30. 30. 30. o.

1 

. PALA PH l ?JO CV-3)4. IOA 
LONG ITUO EN METROS. ( LONGI a 5 0 . 2 00. 1 OO. 380. 150.
GIUDIENTE EN PORCENTAJE. (GRADI • O. -6. O. . . 6. z. ·

RESISTE.'lCIA Al RODAMIENTO (P.EROI " . 3 .  z. z. 2. 2.
VELOCIOlD FINAL KM/H (ENCVEll • 30. 30. 30. 30. O.

REGRESO 
LO'l;ITUO EN METROS. ILO NGI • 150. 3 80. lOC. 200. 50.
GRADIENTE EN PORCENTI.JE. (Gl<ADI ,. -2. -6·. O. 6. O • 
RESISTENc.IA AL RtO'AMIENTO IREROI " 2. 2. 2. 2. 3.
VELOCIDAD FLNAL KM/H (E NDVELI "' .· 30.· 30. 30. 3Ó. O .  

LETU LO�D:R CV-292 
IDA 

LO��ITUO EN METROS. ILONGI a lOO. 250. 40. 520. 350. 70. 5�0. 50. 

GRADIENTE EN PO�CENTAJE. ( GRAO) " O. -'.3. O. -7. -5. .O. 6 . O.

RESISTE�ClA Al RODAMIENTO IREROI ,. 3. z. 2. z. 2. z. 2. z.

VELOCIDAD FINAL KM/H IENDVELI a 30. 30. 30. 20. 15. 15. O. O. 

REGRES O 
LONGITUD EN METROS. ILONGI • 5 0. 540. 70. 350. 520. 40. 250. 200.

GRADIENTE E� PORCENT�JE. (GRAO) • O. -�. O. · 5. 7. O. B. O.

RESISTENCIA Al RÓOAMIENTO CRERO) • 2. 2. 2. 2. z. 2. 2. 3.

VELOCIDAD FINAL KM/H (ENDVEL>,. 30. 15. 15. 20. 3D. 3 0. 30. O.

C�ANCA)��A T�LVA 
ID� 

LON�ITUD EN METROS. (LONG) ,. 50. 300� 70. 350� 60. 470. 340. ZS0.
<100. 20•). 20c. 1er.. . 150. ice. •

GRADIENTE EN PORCE�TAJE. lfRAOl • 0. 5. C. -5. O. -3. O� 4.
7. -2. -6. 2. -6. • � . ... "'     



�t�t�tt:��!A AL MUV��,t�tU ll<t:MUI • 

VELOCJOAO FINAL KM/H l'ENOVEU • 

ltEGRE SO 
LO!iGJTUJ EN MET ROS. ILO'IGI • 

GRADIENTE E� PORCENTAJE. IGRADI = 

RESISTEN CIA AL �QDA�tENTO (REROI • 

VELOCIDAD FINAL KM/H. IE NOVELI • 

C.\RACTEU STICAS 
0

DE CADA MO)ELO DE ::AHION. 

OES:RIPCJU� DEL MODELO. 6 CARACTE RESr ( CAHI ONI • 
PfSJ D!l CAMIO� VACIO EN TONELADAS. IWCAVA'I • 
PESJ M:JlO DE LA CARGA EN TONELAOAS. (WMECA.RI "' 
OéSfIA:IJ� 5TA�OARO OEL PESO OE LA CARGA (WDSCARI"' 
�¡;ou· OL r 1 EMPO DE DESCARGA· EN l"INUTOS IOESCMEI ,. 
OfSVIAtlJ� STAiDARO DEL TIEMPO DE DESC. (DESCOSI = 

T1Er4P05 )E .CARtiUIO 

PAL.\ PH .i.9)0

CúiulCIONE� FACILES. 
'1E)IA DEL TIEMPO DE :ARGUIO. �IN. ( THECARI a 
JE:. V. STJRD. DEL TIEMPO DE CARGUIO ITDSCARl • 

CC:lN:HCIONES OIFICII.ES •. .

M:)lA DEL TIEMPO DE CARGUIO� �IN. (TMECARI ., 
JEiV. ST1�D. DEL TIE�PO DE CA�GUIO (TDSC4Rl • 

LETU LJ�Oi:R 
C.OiiJlCIONES FA::ILES. 

)IEJJA DEL TIEMPO DE :ARGUIO. �I N. 1 T�ECARI "' 
)b'I. ST:>:rn. DEL TIEMPO DE CAF.GUIO ITDSCARI � 

CON,)! CIONES DIFICIL ES. 
Mi:) IA DEL TIEMPO DE CARGÜIO. 1'. IN. ITMECARI • 
JE_.;'I. STJiH>. DEL TIEMPO DE CA�GUIO ITOSCARI = 

CHAiCAD)U 
CO'IDICIJNES FACILES. 

:o\cJlA DEL TIEMPO DE CARGUIO. MIN. ITMECARI = 
)SSV. ST)RD. DEL TIEMPO OE CAPGUIO (TDSCARI = 

CON)I ClONES OIFJ CILES. 
"iE) U DEL TIEMPO DE CARCUIO. MIN. ITMECAR I • 
DES'/ •. STJRD . OEL TIEMPO DE CAPGUIO (TDSCARI"' 

ASl:.NA:IJ� DE LJS CAMIONES. 

PAL� Pi l900 CV-30l 2 CAMIONES. 
IOE�nfl.:ACluN DEL CAMION. 6 CARt.CT. (CAH NUM) ,. 
:OD!G) QUE IDENTIFICA EL MP.DELO. (MTIPCAI • 

P,\L.\ PH l.9);) CV-3)2 2 ::AMIONES. 
!OE�TlFICACltlN DEL CAM!ílN. ó CARt.CT. ICAMNUMI =
:oJ¡:;j ,!JE IDE'-TIFICA EL I-IOOUO. (MTIP�A) 

PAL� Pri l9JO CV-303 3 CAMIO�iES. 

". 

z .. 
30. 
30. 

100. 
HO . 

o. 

3� 
3. 
2. 

30. 

1 s •. 

'1-85 
5;.20 
H.oo

't. O() 
¿.oo 

) • 50 

2. 70
) .so 

.J.40 
J. 50

.J •. 10 
) �60 

3.90 
o. 60

z.oo

.).20 

z. 50
o.zo

C'i-201 
1 

C\Í-203 
l 

'-• 

z. 
20. 
30. 

1.50. 
60. 
6 .
o. 

2. 
2. 

30 . 
15. 

�-100 
60 .75 
85.00 
. 5.0C' 
2.00 
o.so

3.00 
,.so 

4.00 

o.so

3.80 
0.70 

4.20 
0.10 

2.30 
O .20 

z.10

o.zo

CV-202
l 

CV-20't
1 

"· '-• ". "· "· "· 

¡. ' z. z. 3. 
30. •· 15. 15� 30. 21. 30. 
30. � 

. 30. 30. ·O •

180. 20 0 . 20 0. 800.· 250. 3�.
350. 70. 300 . 50. 

2. 6. 2. - 7. . -�. 
. o.

s. o. -5 •. o.

2. 2. 2. 2. 2. . z.

2. z. 2. 2. 
30. 30. 60. 30. 21. •30.

30. 20. 30. o.



M(�E�() 1:>:RJ SIHU LACION DEL SISTEMA DE A CARREO DE MATERIALES DE LA u.e. CER RO VERDE. 
OlVISIJN DE SISTEMAS 

� ·. 
. F�C�A )e CJRRtOA = 01 DE  M�RZO.DE 1977. 

AtT:�NATLVA DE EJE�PLO. 

GUA\D ll l 
RE PORTE ÓE GUARDI A 

---------. ------------------------------------------------------------------------------------------------------·

TIPJ OE CAR GUIO TIEMPO DE 
O PERI.C ION 

TIEM PO DE 
ESPERA 

TIPJ OE CAHION NO. DE TONELADAS 
MATE�IA L NUMERO Y TIPO CARGAS PROD U CIDAS 

TIEMPO EN COLAS 
CARGUIO DESCARGA 

-------------------------------------------·-------------------------------------------------------.----------- . 

PAL� P:l l 9.)0 C'I-Jr,l 3H 40'1 OOS 2H 32H 49S MI NE RAL O. L. e v-201 H-85
CV-202 H-85

PAL4 PH 19.)0 CV-302 3H 40'1 00S l H ·3411 535 DES MuNTE CV-203 H-85
CV-2::>4 M-85

PALA PH l.9JJ CV-303 3ti 40� O(IS 11-1 5211 27S MlNERn A .L. tV-211 11-100 
CV-212 M-1(10
cv-2·os 14-85

PAL� Pi L900 CV-30� 3H 4:>'1 OOS 3 8H 43 S DE Sl1'J'HE CV-213 11-100
CV-214 M- 100 

CV-206 11-85 

LET\A LO�DER CV-292 3H C'J'4 OC'S lH 18H 54S MI NE RAL A. L. CV-215 11-100 
CV-216 K-11)0
cv-zn flt-85

CHAiCADJU T'JLVA 4H C:'JM COS 3H 1414 37S H. CHANCADO 'CV-208 f1-85 
C V-2')9 M-85 

l1 870. oos CDS 
ll 897. 211 4 8S OC'S 

_____________________ < ___________________ 

22 17t:>6. 2f1 48S 00S 

2') 1625. 311 515· oos 
19 15'19. 2H ZlS oos 

-------------------------------------------

39. 31 35. 6H 13S 00S 

l1 971. oos oos 
11 93C. 2'4 27S oos 
10 790. 914 54S oos 

--------------------------------------- . 

32 2692. · 1214 2lS oos 

18 1548. 3'1 52S OOS 
18 156C. 9H 42S DOS 
18 1428 . 2511 35S. DOS 
. 

. 

-----------------------------------

54 4537. 39K 09S oos 

9 765. oos 1111 32S 
8 683. 6flt 59S lSM 30S 
8 615. 25" ZlS 8H 365 

------------------·------------------------

25 2063. 3214 20S 3511 38S 

9 -704. 00S oos 
9 722. lM 525 oos 

---------------------------------------

18 1426. lf1 52S oos 



hBLA )E LJ!IIGI.TUDES Y TIEMPOS PROMEDIOS DE VIAJES DE LOS CJ\HIONES. 
1· 

.'.: 

PAU Prl .l. 9:)0 CV-301 LO!IIGITUO cv-20 l M-85 cv-202 M-85 
.' CARGADO 2735. H 7M 59S 81'4 03S 

YACIO 2735. M 6M 39S  614 3 9S 
TIE"l> O DE CICLO PROMEDIO 19M 40S 19M 375 

PAL'< PH L9.)0 CV-3C·2 LONGITUD CV-203 M-85 CV-204 M-�5 
CA�GAOJ 880. M ZM 40S . 314 38S 
VACIO 88�. H 2H 14S 211 14S 

TIE�>O DE CICLO PROMEDIO lOM 51S 1114 03S 

PALA PH .1.9)0 CV-3H LONGITUD CV-211 M- lt':l CV-212 14-1').) CV-20 5 H-85 
t.l�GAOO 2905. 14 7M 4 7S ·1'1 45S 7H 4 7S 
YACIO 2905. M tM 51S óM 51S 6 M  545 

TIE"l>O DE CICLO PROME.010 19H 27S · 1911 43S 2')11 06S 

PAL� P� .1.900 CV- 304 LONGITUD CV-213 M-100 CV-214 H-lOJ CV-206 14-�5 
. CARGADO 880.·M 3M 44S 31'4 44S 3H 39S 

YACIO ·seo. M 2M l4S 2M l4S 2� 14S 
TIE:o.P O DE CICLO PROMEDIO llf" 43S llH 40S 11M 4;J5 

LET�A �J�OER CV- 29Z LONGITUD CV-215 M-100 CV-216 14-lOJ CV-207 14-85 
CA�:iADO 2020. M 7M 32S 7t1 335 7M 205 
YACIO 2020. M 5M 17S 5'1 17S 51'i H•S 

TIE'l>O )E CICLO PROM!::010 2CM 09S 2014 5JS 20M 42S 

CHA�CAOJ\A TOLVA LO�GITUD CV-208 M-85 CV-209 H-8$ 
CA�GADO 3520 . M 13M OZS llM 11S 
YACIO 3520. H 6M 2 9S 6H 29S 

Tl:M?O DE CICLO PROMEDIO 25M 375 25M 27S 

·:



=tESJ14EN .)E TONELAJES MOVIOJS POR TIPO DE MATERIAL 

'TJl-4ELADA:. DE MÍNERAL A. L. = · 4755.

T·JN:LAOAS DE MINERAL B.L. " 1766.

T O�LAJAS OE DESMO'lTE = 7672.

TJN¿LAJli JE �. CHANCAOO = 1426.

TJTAL MAíE�lAl MOVIDO .. 15619. TONS •

PRJ)UC:iJN ESTIMADA PARA Jj OJAS 

TJ'kLADh JE MINERAL A.L. = 427 955. HORAS N�TAS TRABAJADAS• 6i,o.o 

TJ:,.i::LAOAS LIE MINERAL B.L. = 158984. HORAS NETAS TRABAJADAS 2 330.0 

T JNi:L ADA$ DE DESMONTE .. 690461 • �ORAS NETAS TR�8AJAOAS • 660.0 

TJN: LA) A.> JE M. CHANC.AOO. = 128 326. HORAS �Er'AS TRABAJADAS • 360.0 

TJHL /UíERI Al MOVI 00 " l4C 57 28. T ONS. HORAS NETAS DE TRABAJO • 1950.0 



O�CJHE�TlCION DE LOS DA TOS DE LA NUEVA ALTERNATIVA 
-----------------------------�-----------

' ' 

IDEjTIF):ACION DE NUEVA ALTERNATIVA. (ALT) • ALTÉRNATIVA SIN TRABAJAR LA PALA PH 1900 CY-302 

N\JE'f'A ASI G'IAC taN O: CA11l011j::S. 

P.U.A Pti .1.900 CV-301 3 :AMIONES. 
IOE'ITIFICACION OEL CAHION • 
:uo1�J �JE lDE'-lTI FICA EL MODELO. 

PAL� P� .1.9JO CV-303 3 CAMIONES. 
lOE�TlFlCACION J�L CAMTON. 
CllDLGJ �UE IDENTIFICA E L  MODELO. 

PAL� Pi .1.900 CV-304 3 CAMIONES. 
IJENTlFICACION DEL CAHIJN. 
:oDIGJ QUE IDENTIFICA EL MODELO. 

LET�A LJ�DER CV-292 3 CAMIONES. 
l JEHI FlCACI0'-1 DEL CAMION.
.:JDI:.J :lUE ID!:NTlFICA EL' �lODELO;.

CH,u::,UDU TJLV4 3 C4HIONES. 
lJENTIFICACiO� DEL CAMION. 

':ool�J QUE IDENTIFICA El MODELO. 

···�

CCAMNUM) = cv-201
( HTI �CA) • l 

(CAMNUM) • cv-211

(HTIPCA) =- 2 

(CAMNUM) ., CV-213
IHT IPCA) ,. 2

ICAHNUHI ,. CV-215
( HTIPCA) = 2 

(CAMNUMI • CV-208
C HTIPCAl ,. 1

cv-202 CV-203
l 1

cv-212 CV-205
2 1

CV-214 .cv.: 206
2 1 

CV-216 . CV-207 
2 1 

CV-209 CV-204
l 1



:41N;it0 P: RJ SIHULACION OEL SISTEMA D E  ACAitREO DE MATERIALES DE LA u.e. CERRO VERDE. 
OlVISlON DE SISTEMAS 

FE�HA oe CO�RIJA = 01 DE �ARZO DE 1977. 
ALT¿itNATlVA St� TRABAJAR LA PALA PH 1900 CV-302 

REPORTE DE GUARDIA 
GUARDIA .l 

TIP'.l DE CARGIJ!íl TIEMPO DE T TEMPO DE TI PO DE 
OPERHION ESPERA !>1ATERIAL 

CA"110N N O. DE TONELADAS TI EHPO EN COLAS 
NUMERO Y TIPO CARGAS PRODUCIDAS CARGUIO DESCARGA 

-------------------------------------------------· -------·----------------------�----------------------------------

PALA Prl 1900 CV-301 3H 401', t'.!CS �H 55H 5 8S MINERAL 8.L. CV-2') 1 H-85
C V-202 H-85
CV-203 H-85

PALi P� A900 CV-3b3 3H 40'1 00S lH 51H 34S MIM:RAL A.L. CV-211 M-100 
CV-212 H-100 
cv-z�-5 P+-85 

PALA Pi l NO CV-30't 3H 401': 00S 39M 5óS OESMJNTE CV-213 M-10(1 
CV-214 M-100
C V-2f'6 H-85

L!111 LO,l�R CV-292 3H C·1H c�s lH 15"4 135 MINERAL A.t.. CV-215 M-100 
CV-216 H-100
CV-207 11-85

C11A� CAOJt 1\ T'1lVA 4H OOM C(IS 2H 51M 58S M. CHANCAOJ C V-208 M-85
CV-209 M-85
CV-204 11-8.5

ll 902. DOS 00S 
11 86(1. · lZM 02S OOS 
11 872. 13H 42 S DOS 

-------------------------------------

33 2634. 25H 44S OOS 

11 927. .OOS OOS 
11 968. 3M 38S OOS 
lf' 811. llM 29S 00S 

--- · ----------------------------------

32 2707. 

19 l64r. 
19 1655. 
18 1.,.3.,._ 

1511 08S 

5H 04S . ' 
9H 21S 

17H 57S 

DOS 

OOS 
00S 
00S 

-------------------------------------------

5� lt729. 32M 2ZS ocs 

8 715. ZH 40S 10'4 31S 
9 783. 5'4 ZlS 7H lt8S 
8 642. 1 3H 40S 15H 54S 

------------------------------------------

25 2140. 

9 713. 
9 713. 

9 709. 

2111 ltlS

00S 
ZM 58S 
4M 22S 

34M 12S . 

OOS 
OOS 
00S 

----------------------�------------------

27 Z 136. 714 21S 00S 



TASLA ): LONGITUDES Y TlE"'IPOS PROMEDIOS DE VIAJES DE LOS CAMlONES. 
{: 

. . 

PALA PH 19):) CV-31 l . 
CtvlGADO 
VACIJ 

Tli:'\>IJ OE ':ICLJ 

LONGITUD CV-2•"1 M-85 cv-2:iz M-85 CV-2 03 M-85 
27s5. M 8M C2S 71'1 57S 7M 58S 
2735. M tM 3 9S 61'1 395 6M 395 

PROMEDIO 19M 595 20"'1 1 1S ZOM 09S 

P4L� Pi l900 C'l-303 LO:�GITUO CV-211 M-100 cv-212 M-lJ.) CV-205 M-85 
7:-1 47S 7M 46S CA �GAOO 2905. M 7'4 445 

VACIO 29C5. M 6M 515 : ó:-1 51S óM 54S 
TIE'l>J DE CICLO PRO�EJIO l<;M 51S 2JM 09S 20M 16S 

P.\L� PH l9JO CV-304 LONGITUD CV-213 .M-100 CV-214 M-10) CV-206 M-c35 
311" 45S 3M 38S CA�GAOJ ose. M · 3M 44S 

VACIO 88('. M 2M 14S 2M 14S 211 14S 
TIEM>O oe CICLO PROME1l0 llM 255 11!4 26S 1111 27S 

L:T�A L)�OE� CV-29 2 LONGITUD CV-215 M-1�:> CV-216 r+-lJJ CV-207 M-85 
7M 3't5 7M 245 CA:i.GADO 202C. M· 7M 37S 

VACIO zoic. M SM 17S 5:4 17S . 5M 19S 
Tlé'l>O DE CICLJ PROMEOIC 21M 15S 191'1 44S 21M O 1S 

CHA:ICA)OU T1LVA LONGITUD CV-2?8 M-85 CV-209 "'1-8:>- CV-l0 4 M-85 
CARGADO 3520. M 13M 07S 13� 03S 1 3M 02S 
V.\CIJ 352C'. M eM 29S 8� 295 814 2 9S 

: TIE'l>J DE :ICLO PROMEOI O 25M 12S 2;"1 .33S 25M 4 7S 

·r



RESJMEN )E TOr-lELAJES MOVIDJS P OR TI PO DE MATER[ AL 

TJNüA)fli JE 1'!n,/ERAL A. L. = 4847. 

T)NEL�)Ai OE MINERAL 8.L. = 2634. 

TJ'ltLADAS JE DESMONTE = 4729. 

TJNc:LADAi OE M. Ct-1-H«:ADO - 2l3t:.

T•JT;�L 'IATE.UAL MOVIDO = - l434t. TONS.

PlOO�CClJ� ESTl�A?A PARA 3� DIAS 

r JN:L�H> OE Hl'IERAL A.L� .= 4,36232. HORAS �ETAS TRABAJADAS• 600.0 

TJN!L40Ai JE MINERAL 8.L. =. 237:,53. H ORAS NETAS TRABAJADAS m 330.0 

TJ�:LAOA, JE DESMO'ITE ·= 425642. HORAS ,'léTAS TRABAJADAS = 330.0 

n:�cLA::lA) l)f M. CHANCAOC = l922C4. HOR�S Ncf·�S TUBAJADAS "' 360.0 

TJT�L 1ATERIAL 'IJVIOO = l29ll3C. TON S. HORAS NETAS DE TRABAJO• 1620.0 



OJCJMENTl:lON DE LJS DATOS DE lt NUEVA ALTERNAT(VA 
--------------------------------------------------

10:iTl�l:AClON DE �UEVA ALTERNATIVA. (ALTJ = ALTER�ATIVA CAMBIANDO EL AJUSTE Y EL NUMERO DE OIAS.

PJ��éNTAJE �E AJUSTE PARA LA PROOUCCION. (AJUSTE)= -10.

CIAi PARl él ESTI�AOO DE PROOUCCION. INOIASI 15 

.... ,¡, 



11IN:RO P:RJ SI'4ULACION DEL SJSTE.'4A DE ACAUEO DE MATERIALES DE LA u.e. CERII.O VERDE.

OIVISION J¿ SISTE'1AS 

FECrlA JE CJRRIJA = 01 DE MARZO DE 1977. 
ALT��NATiV� 'CA�BIANOO El AJUSTE Y EL NUNERO DE DI�S. 

REPORTE DE GUARDIA 
GUA�DLA l 

.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TIPO J: CA%UIO TIE'1PO DE 
OPERACION 

TIEMPO DE 
· ESP!:flA

TI PO DE . CAMJON NO. DE TONELA DAS 
,ATE�I�L NUMERO Y TIPO CARGAS PRODUCIDAS 

TIEMPO EN COLAS 
CARGUIO DESCARGA 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

· ?"L;¡ P-i L900 C'J-301 3H 40'1 00S H! 51M 34 S MINERAL S.L.

PiLl Pi L9�0 CV-3J3 3H 40'1 COS 11" 50 M 59S MI NE RAL A. L. 

P \Lll PH 19;)0 C'/-3:)4 3�· 4')M' cos 38� JlS OESHJ�TE 

LEHA t.JADER C'J-292 3H C':J"I COS · 1� 18M·39S MINE�AL 11.L. 

C!-iA�:A)JU T-JL VA 4H (''J"I �es 2" 57M 12S M. CrlllNCIIDO 

CV-231 11-85
CV-202 M-85
C V-203 11-85 

cv-211 M-100
CV-212 11-100
cv-2;15. M-85

CV-213 H-100
CV-Zllt M-100
C V-206 '4-85 

CV-215 M-100
CV-ZH, M-100
C.V-2()7 M-85

CV-208 M·-85
CV-209 M-85
CV-2'.\4 "4-85 

ll 782. 00S DOS 
11. 778. 4M 15S 00S 
10. 703. lOM 18S 00S 

----------------------------------------

32 2263. 14M 33S ocs 

11 845. DOS 00S 
11 875. ZM 44S DOS 
lfl 709. llM 25S 00S 

------------------------------- ·---------

32 2430.- 14M O?S ' 00S 

18 1394. 7� 47S 00S 
18 1384. 13'1 40S OOS 
18 1269. 20'1 24S OOS 

---------------------------------------

54 4048. 41'1 51S 00S 

9 689. DOS 13H 02S 
o 633. 8M 34S 8M 09S 
8 566. 17M 59S 9M 39S 

------------------------------------------

25 l 889. 26M 34S 3CIH 50S 

9 633. 00S (IOS 
9 1144. llM 595 DOS 
q 662. 5M 03S 00S 

------------------------------------------

27 l 939. 17M 02 S OOS 



TABLA �e LONGITUDES Y TIEMPOS PROMEDIOS DE VIAJES DE LOS CA�IONES. 

P-AU P,t 1.9JO CV-3'1 LONGITUD cv-201 M- 85 cv-202 M-85 CV-203 H-85
CA�GAOO 2735. H 7M 59S 7� 59S 7H 58 S 

, YACIO 2735. H 6M 39S 6M 39S 614 39S 
T1E'4>'J DE ClCLJ PROIA!:')I O 19"1 4 0S 19"1 58S ZOH 06S. 

PAL� P-t l9JO CV-303 LONGITUD CV-211 l+-100 CV-212' '4-lOj CY-2:l5 H- 85 
CA1�ADJ 2905. H 7M 46S 7� 48S 7H 47S

VACIO 2905. M �M 51S ó'l. 51S 6H 54 S 
TIEM>:J oe CICLO PRJME')IO lSH 455 19:-1 525 ZOM lOS 

PALA P� i.�JJ C/-3)4 LO%ITJD CV-213 M-100 CV-214 :-1-lJi) CV -2D6 H-85 
CA�GAOO S8C. M 2H 44 S H 44S 3M 37S 

, VACIJ él80. M 2� 14S 214 l4S 214 14S 
T1:�?0 CE CICLJ PRO�EJIO llM 54S llM 575 12M 01S 

LET\A LJt)Ek CY-292 LONGITUD CY-215 M-100 CY-216 H-lOJ CY-207 M-85. 
CAP.GADJ znc. H 7M 32S , .... 36.i 7M 23S 
VACIG 2020. ·H · • !M 17S 5M us· 5H 1 9S 

TlE'4>:J DE ClCLJ PROMEDlO 20M l8S li� 4élS 20M 58S 

Ci-tA;�C AJ J,U T.)L '/ A 
C A%A01) 
VACIO 

T IE'l>J JE CIGLO 

LONGITUD cv-2:·,e H-85 CV-20 9 H -85 
352':. M 1311 BS L3M 06S 
3520. � SM 29S dM 29S 

PROMf�IO 25M 45S 26M 43� 

CV-204 M-85
13M 17S 
8M 29S 

26M C9S 



�ESJ�E� JE T3�ELAJES MOVIDJS POR TIPO DE MATERIAL 

TJN::LAJA:, :)E M!�ERAL A.L. = 4318. 

TJNi:LAJb.; '>E "IIN!: RAL B. L. = 2263. 

TJ�éLADA) OE J2S�ONTE = 4f4e. 

TJ�ELADAS DE�. CHANCAOO = 193',. 

TJT�L MAíE�lAL �)VIOO = 1256 7. TONS. 

P�OJUCCIH ESTIMADA PARA 15 DIAS 

TJ�::LADAS JE Ml�ERAL A.L. = 194313. 

T'.Jt�:LA)Ai OE: MINERAL 8.L. = 1r 1a31. 

TJ�¿LAOli JE D53MONTE .. 182141. 

TJ'.l::LAJA:; JE t�. CH\NOOO = S725l. 

rJr�L �AíE�lAL MQV!OO = St-5536. TONS. 

HORAf �ErAs TRABAJADAS .. 3ro.o 

�ORAS �ETAS TRA!AJADAS • 165. O 

�ORAS. NETAS TRABAJADAS• 165. O

HO�A5 Ncf AS TRABAJADAS e 180 .o 

iOR�S NETAS DE f�ABAJO = 810. O



ooc,rne�ni:10� OE LOS DATOS DE LA NUEVA ALTERNATIVA 
------------�------------------------- ----------

I JE'HIFI:ACION DE NUEVA ALTEPNATJVA. (ALT) ,. ALTERN�T(VA CAMBIANDO El NUMERO DE GUAnDlAS A DOS. 
' 

�iJMERO :>: :;JAR!)[ �S A SER. SIMULADAS (NGUARO) ,. 

'HEIJ S Tl El'IPOS i>E OPE RAC.l ON POR GUAF DIA. !TOPERA l 
GJMUIA 
GJAA.l>IA 

...... 

l 

2 

2 

3H 20M ·3H ZOM 3H ZOM 3H 2CIM 2H ZOM 
3H lOM 3H OOM 3H lOM ZH 40M 2H 00'4 

3H 40M 
3H 20H 



MINERO P:Rv SIHULACION DEL"SISTE1A OE ACA��EO DE MATERIALES DE LA  u.e. CER�O VERDE.

OIYISIO� OE·SISTé .. AS 

FEC-tA JE COR�IOA • 01 DE "'ARZO DE 1977. 
ALí��NATlVA CA�SIANOO EL NUMERO 'DE GUARDIAS A DOS. 

REPORTE DE GUARDIA 
GUA{DIA l 
----�--- --------------------------------- ·-----••••••-•••••••••••------•••••A•-••••-•••••••••--------------

TIPO DE CARGUIO TJE .. PO DE 
OPERACION 

TIEMPO DE 
ESPERA 

TIP3 OE CA Hl ON N O. DE TON EL ADAS 
"'A TE�I AL '4UM ERO. Y T IPO _CARGAS :_PRODUCIDAS 

TIEMPO EN COLAS 
. CARGUJO DESCARGA 

---·----+ . ----------------------------------------------------------------------------------------------------

P�LA P� lg)J CV-3ll .3H 2:JH rc-s lH 48M 17S MINERA L a.L • CV-2''1 H-85 l� 780. OOS 00S 
CV-202 r+-85 lC' 818. 3H 3/tS 00S 
CV-203 H-85 9 719. 6H 19S 00S 

------------------------------------------

29 2317 •. 9H 53S 00S 

!>'Al.A Pi l 9JO- Clf-303 3H 20M oos lH 38M l4S MINERAL A.L. CV-211 M-10(1 1(1 859. 00S 00S 
cv-212 H-too 10 877. 3H 09S OOS 
cv-2n5 H-85 9 ne:. 8� 51S OOS 

----------------------------------

29 2456. 12H OOS. OCS 

PAL� 'Pi t 900 CV-3 0• 3H 2:P1 ces 28H 23S DESHO�TE CV-213 H- 100 17 1443. lH 06S · OOS
CV-214 H-100 17 1431. 9H 32S 00S
CV-206 H-85 17 1362. llH 2'tS oos

--------------------·---------------------

51 't236. ·Z2H 02S OOS

LETtA LJ�DER CV-292 w 2'J'I ·oos lH ( 1� 295 MIN!:�AL A.L. CV-2 15 H-100 6 533. OOS llH 31tS 
CV-216 H-100 6 510. 12H 03S 811 49S 
CV-ZC'7 !t-85 6 465. 1314 32S 914 17S 

---------------------------------------

18 15J 8. 2 5H 34S 29H 41S 

CHA�CAOJ{ A T1LVA 3H 40'1 00S 2H 34M 505 H. CH��CAOJ CV-2(.'18 M-&5 8 659. oos 00S 
CV-2::19 M-85 8 .664. 2 H  07S oos 
cv-zr.4 M-85 o 634. 7l"l 17S cos 

----------------------------------�----

24 1957. 914 23S 00S 



TAB.A DE LJ�G[TUDES Y TIEMPOS PROMEDIOS DE VIAJES DE LOS :AHIONES. 

?.\LA f>-t L9:>0 CY-301 LONGlTUD CY-:201 M-85 CV-202 �-85 CV-203 M-6S 
CAR(;ADJ 2735 . M' . 7M 57S 8M 02S 7M 59S 
YACIO 2735. � 6M 39S ó� J9S 6M 39S 

TI::Mi>:J DE CICLO ?ROMEOIO 18M 525 1�11 34S 20/4 08S 

PAL .. PH U)J cv-3:,3 LONGITUD CY-211 M- 100 cv-212 '4-10) CV-205 M--85 
CARGADO 2?05. M 7M 4b5 7M 4 7S 7M 4 7S 
YACIO 2905. M bM 5lS 611 51S 6M 5 4S 

TIEM�O DE CICLJ PRO MEDIO 19M 415 1 911 44 S 19H 385 

i'AL� PH 19JO CV-304 LONGITUO CV-213 M-1-JO CV-214 11-100 cv-zo� M-85 
CARGADO 830. M 3M 425 3M 415 3H 39S 
VACIO ser. M 2M 14S 2'1 145 iH l4S 

TIE•PJ DE.CICLO PROMCDI O llM 15 5 11:>I 16S 11!1 21S 

LETKA L040ER cv-212 LONGITUD CY-215 H-100 
CA�GADD ·2�20. M 7M 40S 
YACIO 20

°

20. M' 5M 17S 
TIEM'O DE CICLO PROMEDIO 2 1M 01S 

CV-216 11-101)
7-'1 31 S 
51'\ 175 

22M 56>' 

CV-207 '1-85
TH l9S 
5M 19S 

ZOM 4 0S 

CHA�CAO)tA TOLVA LONGITJO CY-208 M-85 CV-209 '1-85 CV•204 M-85 
CMGADJ 3520. -M· 13M 165 . DM l9S 13M f4S 
VACI� 352C. M 8M 29S d'1 29S 8H 29S 

TIEM?O DE CICLO -PROMEOIP 2 5 M  445 2b'1 lH . 26M l8S 



1 :! 

RESJ�Ei JE T ON�LAJES MOVIDOS POP TIPO DE MATERIAL. 

TJNELADA.) OE Ml�ERAL A.L. = 3964. 

TON:LAilAS i>E MtNERAL B.L. = 2317. 

TJN:LAJAS JE OES�O�TE = 4236. 

TJN::LAJ.\:, JE �. CHANCAOO = 1957. 

TJTA� �4JER!Al MOVIDO = 12475. TO�S. 



': ! 

l-11 "= RC P: RJ . ·SIMULACIOII! DEL SISTE"IA DE ACAUEO o� MATERIALES DE LA  u.e. CERRO VERDE.·
OIVISIO� JE SISTE'IAS.

FECnA )E �ORRIJA = 01 DE �ARZO �E 197 7. 
ALl��NATIVA CA'laIINOO El �U�ERO OE GUARDIAS A DOS. 

REPORTE DE GUAROIA 
GLIA{DIA 2 
------------------------------------------- . --------------------------------------------------------·-------------

TIPI) Oc CA�GUIO TIE'IPO DE 
QPERACICN 

TIEMPO DE 
ESPERA 

TIPO DE CAMION . NC. DE TONEL�OAS 
MATE�tAL ,'IUHF.RO Y TIPO CARGAS PRODUCIDAS 

TIEMPO EN COLAS 
CARGUIO DESCARGA 

. ----�-------------------------------------------------. --------------------------------------�--------------------

PAL� P,t i 900 C'l-301 3 H  1�'4 DOS 

?ALA FH l�JJ CV-3J3 3H lC"' COS 

PAL� P,t L 100 CV-3'J4 2H 40� 00S 

. LET\• LO�)¿R CV-292 2H OC'1 crs 

CciAI CADJi A TJLVA 3H zj., u,s

lH 39M 15S 11INE�AL 8.L. cv-201 M-85
cv-202 M -85 
CV-203 11-85

lH 36'1 5 9S MINERAL A.L. cv-211 H-100 
CV-212 H-100
CV-205 . 14--85

2711 48S DESMONTE CV-213 H- 100
C V-2l't H-100
CV-2C'!, M-85

4411 43S MINERAL A.L·. CV-215 H-100 
CV-216 • H-100 
CV-207 M-85 

2H 17M 20S M. CHANCADO. CV-208 11-85
C V-209 11-85
CV-204 H-85 

9 101. 00S 00S 
9 735. 6M 145 oos 
9 733. 8H 31S 00S 

-----------------------------

27 21 75. · lltH lt5S OOS 

9 111. oos 00S 
9 765. 6M 37S 00S 
9 731. 12H 40S 00S 

27 227 2. · 19M 1 7S OOS 

13  1109. 2H 12S ·00S 
13 1 096. · lOM 52S OOS 
13 11' 3r.. 2211 09S 00S 

-----------------------------------------

39 

6 
6 
5 

17 

7 
7 
7 

3235. 

5Í9 • 
523. 
39 7. 

1 439. 

558. 
54 9. 
55 1. 

35M l'tS 

00S 
5M 465 

. lOM 085 

1511 54S 

00S 
2H 45S 
6H 215 

00S 

711 00S 
7M 24S 
6 M  OltS 

20M 29S 

00S 
cos 
00S 

------------------------------------------

21 1658. llH 06S oos 



•·

T�BLA JE LONGITUDES Y JIEMPOS PROMEDIOS DE VIAJES DE LOS CAMIO�ES. 

PALA Pri BJ(J CV-3Jl LONGITUD cv-201 11-85 CV-202 14-85 C'l,-l0.3 11-85 
811 015 811 01"S CA�G�DO 2735. M 7M 585 

VAC!O 2735. M fM 39S óM .395 6M 39S 
TicM)O OE CICLO PROMF�IO 19� 53S l 9"1 59 5 20 M O 5S 

PAL� P-i L 9JO CV-3C3 LONG! TUD CV-211 M-LC'C CV-212 11-l()J' CV-l05 H-85 
CA�GAOO 2905. M 7M 4óS 711 455 7M 47S 
VACIQ 29('5. M fM 515 ó,� 51S 6M 54S 

TIE�'O DE CICLO PROMEJIO 2CM 05S 2JM 075 20H 11S 

P.\LII P-f 4900 C'l-304 LDNGI"TUO CV-213 M-lOC CV-214 14- 10·) CV-206 11-85 
CA�GADO sao. ,,. 311 43S 311 415 311 38S 
YACIO sec. M 211 14S 2M 145 2M lt.5 

TIEM>O )E C!CLJ PROMEOlO llM 405 llM 445 1111 38S 

LEHA .Jf41)ER CV-292 LONGITUD CV-215 M-100 CV-216 11- l)J C'l•207 11-85 
CA:l.t;AOJ 20 20. M 
YACIO 2nr. M 

Tl�M�O DE CICLJ PROMEDIO 

CMA{CAOJtA TOLVA 
Co\�GADO 
YACIO 

T· lt::M,> :.l OE CI CLJ 

LONG! tuo 
35 20. M 
352C. M 

PROMEDIO 

7M 345 7,'1 355 7H 235 
5M 17S 5,'1 175 5H 19S 

2( H 29S 19'\ 585 1911 285 

CV-203 M-35 CV-209 M-8; CV-204 M-65
13M 03S ll� OlS 12H 59S 

6M 29S dM 29S 8M 2�5 
25M 57S 2j,'1 45 i 25M 525 

-



HSJ>IEN )i: TIJN:LAJc:S M0VI0JS POI< TIPO DE MATERUL 

TJ�E�ADAi DE MINERlL A.L. = 3 711. 

T�itLADAS JE MINERAL 8.L. = 2175. 

. T)N:LA0Ai 0E DES'IOillTE = 3235 • 

T JltLAJA� JE M. CtUNCA00 = 1658. 

TJTIL KAfERIAL MJVID0 = 1onc;. T0NS. 

;>�JJJC:LJ:i ESTIMA:>A PARA 15 !HAS 

TJNELADAi DE �INERAL A.L. = 167011. HORAS NÉTAS TRABAJADAS a 21t3.8 

TJNiLAJAi J� Ml�ERAL �.L. • 97872. HORAS NETAS TRABAJADAS�- 146.3 

T J:-J::LOA::i JE 0ES'I0'HE = 145589. HORAS �ETAS TRABAJADAS s 135. O

TJN: LAHi JE M. C!-!ANCAD0 = 74595. rlORAS NETAS TRABAJADAS•. 157. 5

TJTIL MlfE�IAL MOVIDO = 465J6i. TONS. HORAS NETAS DE TRABAJO • .682.5 
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1 
MANUAL DEL OPERADOR - DIGITAOOR 

OBJETIVO 

El presente Manual tiene por objeto servir de referencia para que el 
Digitador-Operador ejecute un programa de consistencia de datos e� la 
estación programable IBM/3741, al mismo tiempo que los va digitando e 
ingresando. 

los datos anteriormente referidos son para Simular el Sistema de Aca= 
�ree,d�Materiales de Mina, que deben ser codlficados por el Usuario e� 
los formatos especialmente diseñados para esta aplicación. 

Al ingresar estos datos en un orden establecido, el programa chequea si 
son válidos y si se encuentran entre ciertos rangos. En caso de que los 
datos sean v�lidos y estén correctos, se graban autanáticamente en �n 
diskette de output; en caso contrario aparecerá un mensaje e� la pan
talla indicando el error, este mensaje también es impres�. El dato 
que causó la condición de error se corrige 9 se le ingresa nuevamente 
y el proceso continúa. 

,.RESPONSABILIDADES 

En la siguiente página se puede observar el flujo del Si;t":'\ma, '.::�-�ac-ic:k.·, 
remarcada la parte que compete al Operador-Digitador, Esto �5; 

Recibir.de Control de CaHdad los formatos, ejecutar ci p,·;:·.:· 
hay errores enla codificación, devolver )os formatos al ,,i=-,.,:"·.,·ü,�r, :. ;

caso contrario enviar a Lima el diskette de cutpllt para su¡ �.,,t,···,::,-,-:> 
miento. 

EJECUCION DEL PROGRAMA 

Diskette de Output 

Para ejecutar el program.1 de: c.ons,ster/;¡ .;; SI';· .-�q .. ::.(c':.·- '.=-\2·:; 

output, bloqueado a 80 posiciortes y q!!.."e ten.�·: !:'.', 1 ··:',-:::: ,,'. ('·J!.P.r.0 .. 
ra ésto, ejecutar Jos siguientes pasos: 

- Coloc3r un diskette en el drive 1 

·1

r----------------------,;__--------�--.. HJ•- ... -- ···--·-' ••• � 

� � 
PROCEDIMIENTO: O Pf fll\:)O R_.,.;:; Vi ü p V

• PRO:E:.i�;NTOS ... :-_P:_:_;:_:_:_�_o_::_·c_E_Si_AR_R_º_º_R_B_G_u_E_z.-+-C-ó-dl-90
� ________ J _ _'.'.,�; . 

-�-----------..L.V.;..;.:lge:.;,;n�t;;,• ;_= _________ .....L,_R_s_,.,1_:r.,_.;,_,.,_...,_º _____ ..L. ____ ,r 

., 



EL USUARIO 
CORRIGE LOS 

E RRORES 
EN_ L OS 

F O R M ATOS 

EL USUARIO IDEN_ 
TIFI CA SUS ERRO. 
RES EN SU CODIFI -
CION 

FLUJO DEL SISTEMA 

PROCEDIMIENTO DE CERRO VERDE 

EL USUARIO RECO
PILA DATOS PARA 
LA SIN U LACION 

EL USUARIO 
CODIFICA 
LOS DATOS 
EN LOS FOR. 
MATOS 

ORIVE 2 

D ISKE TTE 

o 
ACAR REO 

_ _- ,ula/UAL 

D E L  

USUARIO 

ORIVE 1 

PROG RAMA 

oE·c@sTE_ 

CIA 1SIMULA' 

ES TACION PROGRAMABLE 
1 BM ,141 

SI 

R EP9R TE 
DE 

CONSISTENCIA 

F ORMATOS 

------



 

- l!Slanquear pantalla (FUN SEL LOW 0 DEL REC)
- Inicial izar a 80 colum!!'das (NUM SH8FT + 2)

Cuando haya terminado la inikial iz!lci6�, .:::ivanzé.lr e1 cr;rsc� 11:1::,ta L.1 ��t¿

sición 6 y digitar 1ACARRE0 1

Grabar el label (FUN SE'L LOW, M, REC ADV)

Llamada al Programa de Cons!st��cia

. ' 

Poner la impresora operativa 

Colocar el diskette de output 'ACARREO' en el ddve 2 

- Colocar el diskette con el programa de consisteff".)cia �B"J et ddve 1
- Colocar el switch 'AUTO DUP/SKIP ª en OFF

- Presionar FUN SEL UPP, E

DIGITACION DE LOS DATOS 

Consideracio�ss Generales 

- Eri la pantalla ripar�cerá la descripción del dato que req�iere ser dl·
gitado e h:igresado, así como tantos puo,to::. o r,:.::,,;:is CQmo t;.�c1,;_p \ :>.-,:·,.�
gitud del dato.

- Una vez digitado el dat:0 0 el operador vedfk.,rá si é5 que�" i,THI
al dato que se en,c.i¡,ge�tra é:fil e1 formnto c:odofk:�do por "51 w:: ,·en. c e 

no es i gua 1 
0 p_res i orroar 1 a tecla I C..HAR BACK S PACE' , t.Jf!lt a::s v1::1 '''. ;j ". ry,ri, 

sea necesario y dlgitar n�evarne�te el dato.

t 

1 
• Una vez ql!Jle el dato qll.'I® se ha di9ntado y qwt; apa,·e,.'."."3 .i-:1-u ;a r.-·L".i�,::-)! L· ··

correcto� se presioffilará la tecla 'ROGHT ADJUST 1
, P'').;'') iir;grf':',•:'' "' ·· ...

el programa realnce !a con�iste�cia. 1 

el diskette de outpllJlt v aparecer-3 el!ll ;a pa1!'-;tall-0•• 
1 . ..

o o .s , o ,. 

gunente dato req�er1�� y 6c �rccG�o �0nt1n��. 

• 
MANUAL 

DE 

PROCEDIMIENTOS 

PROCEDIMIENTO: 

(j ¡ i_::-:,A:,;,c; - .... .;, ! :� J �-.�: • f 

I-_Pn.;._pa_rad_o_po;.__r_:t_E_S_A_R_R_o_D_R_ft_G_U_Ez_�-t-c-
6
_d_l9-.o_: --------if � - , ... �a:

i

ena .. _

1

j 
Aprobado por: . .. 
Vigente: Revisión NO ¡ ...__a 



Si el programa detecta error �n el dato in1gres:1d::; r .)p.1rer..:tf.r c1 f;; r· J.�;t.:

saje de error en la pa�tal!a y .sonará la .::ilarrna� ,; !a 'lf.'.Z q::c-: ::·l ,·:rrc•, 

es impreso. 

Esta condlci6� de error se termina al praslonJr 1� tecla '�ESET 1; 

recaer.do nu-evamerttia e.t'il J¿¡ p:mtall·: J.:i cle,'.'icrí'r<-ió:'; r:Jl.i! ci:Jtc· 6rr.]rlc,. 

·Al....J l.1lgresar eist6 dato mne.varn®Uilte en forEma correcta & se ur,1pr �mi rá .s! 
mensaje O SE CORR I G I O EL ERROR 9 El. l NGRE.SO O E DATOS COITT ! WJ/\ 1 • 

• Si e1 dato que se ha l�gres3do es idént!co al codificado por el us�3-
rio y dá cor1diciól:'ii de error D el operador 1r;g!'i;;Sc,.j ;_;¡r¡¡ dato cu-=dqtd-e;_-;=; 
entre los 1 Tmites q�e dá el mensaje de error e señalilró en los t'orm::1� 
tos el dato errado y contln�ará con el proceso. 

- Cuando el dato a digitar es numér�co 0 no es nec�sario presionJr 1� t�
c1a 'NUM SHlfT 1

• S1 el dato coruti��1•0� •l!'t P'li"uto dedr.�;:il � ti-:;¡! 1z,.:1r. el
put'lto m.nmédco. SI e1 dato �5 ¡r,,;-;g�tdvo� pre-:-ÜviiJH las tr:,cia'.', i,\i.fY >
SH!Ff i

9 •- 1 y los drgito� correspondientes.

talla E� dos bloque; d� 40 p�slclo��s. 
A! di'[l:lt:ar la po1�c0ón Lio� h19resar0:'.i ;::·:�u·::·dc;_i1:'.r1 rY!.':'- ! · 
posicnories y fE- c.c,��thu'.:Jlcrá clijgitur,do lat, pc,,:¡d(,¡<¡e,� ":'; ; : :� ¡.; 

MANUAL 

DE 

PROCEDIMIENTOS 

PROCEDIMIENTO: 

,·.,, /') 
' 

,, ',·.¡;t., .• 

C6 1 f'árcin;; ''Preparadopor:'Gt.SA:1. RODflF;t1:::: dgo: " , 
Aprobado por: 

,__ -- . l 

Vigente: Revi:.lc;-, ,-, -N-0------1 
de 1 

' 

·,



- Al terminar el lngreso C:c duto;; del blo·.;srn pri �·;:(p.:l o r'f- ,_. :1 ·;', · ,'. 

tiva, digitar L• asterisco:; p--:ira contintnr c.<m e! ir..Jrf·';o d.:: ·· : 1
,··, .. 

- Si ·no hay más datos, digiL:r - 1 1�·- 1 p.�.r.:1 fin-::il iz:::r '=l profJl'i:!fFl y i :rt:··'·f
aparezca en la pantalla el mensaje, presion,::ir l., te-e.}.·; 1 R.C;:-fí r,,-it
a6tuatJzar el EOD del 1abc1 1 ACARRE0 1 y cerrar los �r�hivos.

- st'no·han habido errores en el ingres.o de datos, ¿:¡dherir una etGqW:V
al d fskette con 1 a i nscri pe i ón I ACARREO y e.nv i �rl o a L L1-1 p:-w::i 5U

procesam rento. En caso cont rari 0 0 devo1 ver loro f orm.,tos y d r�r,on �
- de consistencia al usuario para que corrij.J los d,'3tos errndo:;.

- Un3 vez corregidos tos d.::1tos, real izar todo el proceso de corisi�.iei·r�i ·· 
nuevamente desde la llamada ':'?} prouram.;,

r-·· --�----· --.------------------.,-�,,

.-._._�_ •.•. ��-' .... 1!.�11'81 ;,;;;:SAR RODROG�:�
Hh

�=¡,;¡¡;,
' ---- p,g¡�;-!

a..;.V....,..�l��·�·�•;.__. ________ ...,1_R_tv111 __ 6n_N_º _____ .i_..:__J 
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MANUAL DEL OPERADOR 

OBJETIVO 

El presente Manual tiene por objetivo servir de referencia para que 

el Operador ejecute el programa de Simulación de Acarreo de Materi� 

les de Mina. 

PROC ED I MI ENTO 

El procedimiento a seguir por el Operador para ejecutar el Job de 

Simulación, está rest.mido y remarcado en el cuadro de la página 

siguiente. 

Esto es: 

Recibir el diskette 'ACARREO', que contiene fos datos para la 

simulación. 

- Usando el convertidor IBM 3747, subir los datos del diskette a

una cinta scratch.

- Colocar esta cinta en cualquiera de las unidades de cinta de ta

Computadora ISM 370/115.

- Ordenar las tarjetas de llamada al programa catalogado con ta

phase 'ACARREO', siguiendo las instrucciones que en el siguie,n

te subtítulo detallaremos.

Procesar el Job.

Entregar los listados y el diskette de datos a la sección Co,n

trol de Calidad para su envío al usuario.

· PROCEDIMIENTO: 

MANUAL 
MANUAL DEL OPERADOR 

DE Prepar•do por: DJV. SISTEMAS C:bdlgo: Página 

PROCEOIMIENTOS Aprobado por: 1 de 4 
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TARJETAS DE CONTROL 

A continuación numeramos y describimos las tarjetas de control que 

se usarán para la ejecución del programa de simulación. 

1. // JOB SIMULACION DEL SISTEMA DE ACARREO DE MATERIALES DE CERRO

VERDE 

2. * $$ LST DISP = D,FNO·• ORIG,COPY = N

3. // PAUSE SUBIR DISKETTE 'ACARREO' A CINTA Y COLOCARLA AL 1 28t 1 

O AL 1 281 1 

4. // 0PTI0N L0G

s. 

6. 

// ASSGN SYSJJ7,X'28J' 

// ASSGN SYSJJ7,X'281' 

VOLTEAR LA TARJETA QUE NO CORRESPONDE* 

VOLTEAR LA TARJETA QUE NO CORRESPONDE* 

1. // EXEC ACARREO

8. I*

9. /&

Colocar las tarjetas de Job de Power: 

*$$JOB (OPCIONES) 

* $$ EOJ

al principio y al final del deck de llamada, con las opciones que 

el Operador crea conveniente. 

La tarjeta número 2, también es una tarjeta de Power que controla 

la impresión. En la última opción: COPY = N, el Operador cambiará 

'N' por· el número de copias que el usuario haya solicitado . 

MANUAi. 
OE 

PROCEDIMIENTOS 

./ 

· PROC�DIMIENTO:
MANUA� DEL OPERADOR 

Pr,parJdO por:. P ·,V. SISTEMAS Cbdlgo: Página 

Aprobado por: 

Vigente: At'vls16n NO 
3 de 4 
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Las tarjetas números 5 y 6 son excluyentes. Si la cinta ha sido 

colocada en la unidad 1 281 1
, el Operador volteará la tarjeta nú 

mero 6, en la misma forma lo contrario. Estas tarjetas contienen 
un '*' en la columna 8f y al ser volteada el '*' estará en la P.Q 

sición 1 y el sistema la tomará como comentario. 

TERMINACION ANORMAL DEL JOB 

Cuando la ejecuci6n de un Job no termina normalmente, puede de 

berse a dos (2) causas: 

1. Fallas del Siste�a y
2. Fallas del Programa.

En el p-rimer caso el Operador corregirá la causa que originó la
interrupción y procesará nuevamente el Job. 

·En caso que el Operador esté seguro que la interrupción no ha

sido por fallas del Sistema, entregará los 1 istados y un infor
me de las circunstancias en que ocurrió la interrupción al de
partamento de Análisis de Sistemas de Producción y Desarrollo

de Proyectos, para su estudio y corrección.

INFORMACION ADICIONAL

El programa de Simulación es un programa que tiene pocos requ�

rimientos de datos de entrada y sal ida de-reportes impresos,
pero en cambio realiza una gran cantidad de cálculos matemátl
cos. Debido a éstos, es que el noveriticinco por ciento (95 %)

del tiempo de duración ocupará la unidad ce�tral de procesa

miento (CPU).

El tiempo de duración del Job no es fijo, depende de los datos

y el nú�ero de opciones que el usuario haya codificado, por lo

tanto este .. tiempo puede variar entre treinta minutos (30') y
tres horas (3 h.).

' 1 
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MANUAL DEL SISTEMA MECANIZADO DE SIMULACION DE ACARREO DE 

MATERIALES DE MINA 

PROPOSITO 

El presente Manual juntamente con los Manuales: "Del Usuario". "Del 
Digitador-Operador 11 y "Del Operador", constituye el soporte_para el 

Proceso Mecanizado de la Simulación del Acarreo de Materiales de Mi 

na. 

Este Manual "Del Sistema" está dirigido a los Programadores y Anali� 

tas de.Sistemas para que puedan ingresar fácilmente a los programas 

y al mismo sistema, con el fin de hacer las. correcciones, modifica -
ciones·y optimizaciones que fueran necesarias. 

El Manu�l ''Del Usuario" está dirigido a los-Directivos, Personal Tªc 

nico y de Operaciones, que requieran la ayuda de la simulación para 
la Toma de Decisiones • 

. El Manual "Del Digitador-Operador 11 está dirigido al Operador de la- Es 

tación Programable IBM 3741, el cual digitará·10s datos codificados 

por el Usuario. 

El Manual "Del Operador" está dirigido· al Ope�ador de la Computadora 
IBM 370/115, el cual se encarga de procesar el JOB. 
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I. OBJETIVO

El Sistema Mecanizado de Simulaci6n de Acarreo de Materiales de 
Mina se utiliza en las Unidades.de Producción, con el fin de d� 
terminar la distribución 6ptima para obtener la máxima producti 
vidad. 

En el áre� de Proyectos y Planteamiento se puede utilizar para 
determinar el número y tipo óptimo de palas y camiones, para ob 

. tener las rutas de producción requeridas. 

En el Manual "Del Usuario" se describe ampliamente la potencia
lidad y pos i bi.l idades del sistema en cuanto se refiere al inte

crés del Usuario. 

II. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

El Sistema Mecanizado de Simulación consta de dos (2) Programas. 

-El primer programa es de Consistencia y Grabación de Datos, co�i
ficado en el lenguaje "ACL", par·a sér procesado en una Estación
Programable IBM 3741 de 8K de memoria.

· El segundo prog}'.'ama es el de Simulaci�n propiamente dicho, -codifi
cado en el lenguaje "FORTRAN IV" para ser procesado en la Comput-ª._
dóra de Minero�Perú IBM-370/115, ya que el programa está catalo�
gado en la librería "CORE IMAGE" con fase "Acarreo" , teniendo un
tamaño de BIK.

En las dos (2) siguientes páginas, se encuentra el Flujo del�Sis
tema, que a continuaci6n explicamos: 

Genera la necesidad de realizar una simulaci6n, el Usuario re
copila los datos necesarios. 
Consultando el"Manual del Usuario" , éste codifica los datos 
en los formatos especialmente diseñados para esta apJicación. 
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- Los formatos con los dato� codificados se entregan a Digita
c16n, para que eJ.Digjtador-Operador usando una Estación Pro 
gramable IBM 374'i, ejecute el progra�a de consistencia de e!_ 
tos datos y sean grabados en un diskette. 
El programa de consistencia detecta los errores de codifica
ción y saca un listado de los errores si los hubiera. 
Si hay errores, Digitación devuelve los formatos al Usuario 

. ' 

para que los corrija y el proceso se repite hasta que el pro 
grama de consistencia no detecte errores. 

·- Si no hay errores en la codificación se envía el diskette con
los datos a Lima, para su procesamiento. 
Operaciones recibe el diskette de datos. 
El Operador usand� el Convertidor IBM 3747 sube los datos del 

r diskette a una cinta scratch. 
Se procesa el JOB utilizando esta cinta y las tarjetas de con 
trol, en la Computadora IBM-37O/115. 
Se entrega el diskette y los listados·a la sección Control de 
Calidad, que a su vez los·envfa ai Usuario, si los reportes sati� 
facen los requerimientos del contr.ol de calidad, en caso contra-
rio se entregara el diskette a la sección Operaciones para,su re 
procesamiento. 

I II. PROGRAMAS 

A. Programa de Consistencia de Datos 11CONSDATA11

l. Propósito del Programa

Este Programa tiene.por objeto consistenciar los· datos co 
� 

· dificados por el Usuario y grabarlos en un diskett�. �· .. 
La consistencia de los datos es importante, ya que nos ase 
gura que la Computadora IBM-37O/115 procesará datos váli -
dos.y no se desperdiciará tiempo ni máqujna en procesar d-ª._ 
tos erróneos. 



2 •. Caractertsticas Generales del Programa y Diagrama de
Bloques 

. En el diskette SC-198 se encuentra el Programa Fuente 

en lenguaje "ACL", el Programa Objeto y los Archivos 
Auxiliares "ERRORES" y 11TITULOS". 

Del párrafo anterior se desprende que este programa uti 
liza dos (2) archivos auxiliares: El Archivo de Títulos, 
contiriene la descripción deJos datos �ue aparecerá en 
la pantalla y que el Digitador-Operador deberá ingresar. 

El Archivo de Errores contiene los errores que pueden te 
. ner los datos, aparecerá en la pantalla y será impreso 

si es que el datos .ingresado no.es correcto. Ambos archi

vos están declarados como "SR" y bloqueados a 128 posi -
ciones. Además utiliza otro archivo auxiliar "ACARREO" 
en el· que se· grabarán los datos, está declarado como usw"

y bloqueado a 80 pos-'iciones. 

En"el gráfico de la_ página siguiente se puede apreciar el 
-diagrama de bloques generalizádo del programa.

El cua�ro que fonnan las líneas punteadas encierran los 

bloques que se repiten para cada dato. 
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3. Caracterfsticas particulares del programas y de las 
Subrutinas 

El Programa objeto está en el libel "CONSDATA" del dis
kette SC-198 y el nombre del programa está en blanco, 
por lo que para ejecutarlo debe aparecer en la pantalla 
a partir de la primera posición la palabra CONSDATA. 

El diskette con el Programa Objeto Y.los Archivos Auxi
liares se debe colocar en el drive 1 y el diskette con el 
label "ACARREO" en el drive 2, en este diskette se graba 
rán los datos. 

Existen dos (2) versiones del Programa de Consistencia, 
ésto es debido a que 1 as impresoras de Lima · y de Cerro· 
Verde son de distintos tipos. La de Lima es modelo 3715,· 
por lo que en las sentencias de NAME y PRINTER se decla- · 
ra la Impresora como tipo 4. Lá de Cerro Verde es mod_g__ 
lo 3717 que corresponde al tipo 2. 

Las sentencias de FIELD. no.tienen ningún literal ya_que 
la descripción del dato requerido se leen del dataset 
·•r1TULOS' y se displaya en la pantalla automáticamente
ya qtJe el BUFFER de I/0 es el 2.

En los buffers 9, 10 y 11, se guardan los parámetros que 
controlan el número de datos a ingresar, el buffer 14 se 
usa como WORK área. 

SUB-RUTINA EROI-EROF 

A esta sub-rutina se le llama cuando el dato ingresado 
no es v�lido, lee la descripción del error en el dataset 
"ERRORES", la displaya en la pantalla, la imprime y pre_!! 
de los indicadores 1, 161 y 162. 

El indicador 1 da la condición de error cuandQ regrese 
al punto de llamada, el 161 bloquea el teclado Y hace 
parpadear la pantalla. Luego entra a un loop haciendo 



sonar el buzzer mediante.el indicador 162. Esta condi

ci6n termina al presionar la tecla de RESET y regresa 
al punto de llamada. . . ' 

SUB-RUTINA PNTI-PNTF 

Esta sub-rutina tiene por objeto consistenciar datos nu 
m_éricos con punto decimal. Consistencia que el punto. e�
té en un lugar determinado y que el resto de las posici.Q_ 
nes contenga números. 

SUB-RUTINA ENTI-ENTF 

Esta·sub-rutina efectúa el ingreso de un conjunto de da 

tos de características similares y los consistencia ayuda 
da por las sub-rutinas EROI-EROF y PNTI-PNTF. 

·Los registros que utiliza esta sub-rutina son:

S Valor máximo de dato� a ingresar 

I _ Valor mínimo de datos� ingresar 

X Número del .FIELD que -se usará para· el ingreso·de los 
datos. 

B Número de datos a grabar. por cada registro 
F Registro que contiene el dato ingresado 
A Posición en la cual se grabará el dato bloqueado 
Z Número de pos1c1ones que se incrementará a 11A 11 para la 

grabación bloqueada. 

Cuando se llama .a esta sub-rutina t lee del dataset 'TITULOS" . •. 

la descripción general de los datos requeridos y l�eg� in -
serta las descripciones particulares de cada dato,��egún los 
indicadores 2, 4 y 8 luego realiza la consistencia de los 
datos y retorna al punto de llamada. 

·,



SUB-RUTINA GUAI-GUAF 

Esta sub-rdtina guarda los números de secciones de cada 
ruta de acarreo en el buffer 10 para ser utilizado po� 
teriormente. 

SUB-RUTINA RUTI-RUTF 

Esta sub-rutina se utiliza para consistenciar y grabar 
los parámetros de las rutas···de acarreo: longitudes, gr!_ 
dientes, resistencias al rodamiento y velocidades fina
les. 

SUB-RUTINA PARI-PARF 

. Esta sub-rutina se usa para consistenciar y grab�r los 
parámetros generales, tales como�la aceleraci6n máxima, 
velocidad máxima� raz6n de desaceleración, altura del ya. 
cimiento, etc. 

SUB-RUTINA CURI-CURF 

Esta sub-rutina ·se usa para consistenciar y grabar los 
puntos �e las curvas de comportamiento de los camiones 
(Velocidad VS Rinpul). 

4. . Diagramas de· Flujo

En las siguientes páginas se encuentra los.diagramas de
flujo en fonna detallada del Programa Principal y c(e las 
Sub-rutinas. 
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PNTF 

SI 

SI 

PNTF 

PNTI 

STOR 14 

1 F 6 

· ·JCBF 

14 7 F 
F 

SJ 

j;INC 

V E + 0 

GETB 14 
1 V 1 

NO 

SI lCBF 

SI 

14 � '1 

ICBF 
14 !! la 



ER04 

RGO 
EROF 
EROI 

SI 

WR T 
1 5 

WRTI 
WRFM 5 
o • l. 
A • 1 

RGO 
PNTF 
PN TI 

,) ,! 

SI 

SI 

NO 

SUBRUTINA RUTI. - RUTF 

RUTI 

· STOR 2 
6� JI 

STOR 2. 
81 H 16 

STOR 2 
35 Y 2 

VfBLK 
·5 3 A 

A " A + Z 
y. y+ 1 
o. ·o+ ,

NO 

St 

STOR 2 
81 G 16 

WRFI.I 
5 

RUTY 
E " E• 1 
A ,a; 1 
e " 1 
O e 1 
y = 1 

RUTF 

RUTF 



SUBRUTINA CURf - CURF 

CURI 

LUP4 
STOR. 265 81 I+------....:..-------------------=---

WRT 

1 5 

STOR 2 NO 
107 C2 t--,-----'----.....;.....:.:�.-<_ 

WBLK 

53A 

A•A+Z 
O• O+ 1 
e·• e+ 1 

sr 

SI 

ICBF 

2, 107, 11 

ERH 

RGO 

EROF 

EROf 

A • 
o •
H • H+I 

sr H • ·1
e • 1 

P.A 

8 • 8 •.I 

8 • 1 

SUBRUTINA GUAl - GUAF 

RBLI< 
5 3 A 

WBLK 
IGI ll C 

A• A., Z 

e• e+ 4 
8 • 8 + 1 

GUAF 
sr GUAF 



5. Listado del Programa 

En las siguientes páginas se encuentran las copias redu 

cidas.del listado del Programa Fuente • 



01001 0001 

01002 0002 
01003 0003 
01004 0004 
01005 0005 
01006 0006 
01007 0007 
0100!3 0008 
0100';> ooo•;, 

<5101() 0010 
01011 0011 
Ol012 0012 
01013 0013 
01014 0014-
01015 001�� 
01016 0016 
01017 0017 
01018 0018 
01019 0019 
01020 0020 
01021 0021 
01022 0022 
01023 oon 

01024 0024 
01027" 0025 
01026 0026· 
02001 -0027

.NAME 

.DATASET 

.DAlASET 

.DATASET 

.PRINíER 

.REGISTER 

.REGJ.STER 

.REGISTER 

.REGJSTER 

.RLGlSfER 

.REGISTER 

.REGISTER 

.REGISTER 
.• REGISTER

.REGISTER 

.REGISTER 

.REGISTER 

.REGISTER 
�REGISTER 
.REGISTEíl 
.REGISTER 
.REGISTER 
.RfGlSTER 

1 
., 
... 

�� 
4 
T· 
E 
.J 
A 
B 
w 
X 
1 • 

z 

.p 
(J 
R 
e 

D 
I 
K 
ti 
N 

.REGISTEf< u 

.REGISTER G 

.REGISTER F 

.BUFFER 8 

02�; 4 
ACARm::o 0130 2 
TITULOS 128 1 
ERRORES 128 1 

l�'B 0:5
00 O O O O()() ()()()(}í)(} O 1 
oooooooooopcoooo 
ºººººººººººººººº 

000000()()00000001 
0000000000000()()1 
0000000000000001 
0000000000000004 

.0000000000000001 
00 ()() O O O O()() O()()() 1 :.) 

0000000000020.00 
ºººººººººººlo. 00 
ooooqoooooooo. N> 
ººººººººººººººº1 

0000000000000001 
0()()0()0000000.0041 
0000000000000081 
I * 

lHHH( 
00()0000000000041 
0000000000000020 
ºººººººººººººººº 

o�;

02 
02 

.()4 

*** 

020<;>3 0029 
SE CORRIGIO EL 

.FIELD 1 6 
ERROR, ·EL INGRESO 

A40 B 
A40 BL 
D01 · RLJ 

DE DATOS CONTINUA. 
041 * 

02004 003() 
o:rnos 00.31 
02006 0032 
02007 0033 
02008 00:54 
02009 003�; 
02010 0036 
020!1 OOJ7 
O�Wl2 0038 
02013 003'} 
02014 0040 
02015 0041 
0:!0ló 0042 

.FlELD 2 

.FlELD. 3 

.FIELD 4 

.FIELD 5 

.FIELD 6 

.FIEL.D 7· 

.FlF.I..D B 

.FIEI.D ') 

.FIEU110 

.FitU. 1  11 

.FlEl.D 12 

.FIELl:i U 
• FI[UI 14

6 
6 
6 

.6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

02017 0043 .FIELD·15 6 
02018 0044 .FURMAT .1 
FFFFFFFFFFFFFFFFLLLLLLLI.LLLLLLLLDCOOOOOO 
02020 0046 .FORMAT 2 
FFFrFFFFíFFF 
02022 0040 
FFFFFFFFFF 
02024 0050 
FFFFF 
02026 0052 
FF 

.FUR/1AT 3 

.FDRMAT 4 

.FDRt1AT 5 

03002 0054 .FORMAT 6 
FFFFFFFFFFFFFFFF 

A12 
A06 
D03 
U05 
D02 
D04 
U02 
LJ04 
U06 
U03 
A06 
A04 

RL 
RL 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RLJ 
RL 

081 * 

F l<· • 
F * 
F * 
F * 

F ¼f 
F l<· 
F l<· 
F * 

F * 
F *. 

F it 
F * 

F * 

e 

sw 
SR 
s1;; 

_,: ,-:i:c ,:; ··1..:Ci,t:i1-.t.,u __ :.u ___ .

CDNSDATA 

. l!>I",c· �, . . ...... . 



03004 
03005 

,03006 

o:rno7 

03008 
03009 

0301() 
03011 

03012 
o�rn13
03014
030.15
03016
03017
03018
0301 'i' 

o:rn20 
o:�021 
03022 
0:3023 
03024 
0302'.:; 

03026 
04001 
04002· 
04003 
0-1004 
04005 
04006 
04007 
040()[; 
04009 
04010 
04011 
04012 
04013 
,)4014 
0401'.:; 
0401ó 
0401/ 
0401D 

04019 
04020 
04021 
0-1022 

04ü:l.) 
04ü::!-1 

or,02:·. 
040�'¿ 
0'.:;001 
0�;002 
0'.;;00:1 
0'.:::004 
c::oo�; 
o::oot, 

,0056 000 
0057 001 
0050 002 
0059 003 

OOt,O 004 
0061 005 

0062 006 

0063 007 TITU 

0064 -008
0065 009 
0066 010 

0067 011 

0()-.',8 012 

0069 - 013 'THJK 

0070 014 
()ú/1 () 1 �'. 

0012 Ó16 
0073 01 ·� 
0074 018 
0075 019 

()076 020 
0077 021 JMAS 

0078 
O'''' 

�-.:.. 

007'/ 023 
0080 024 
00131 · 02�� 
0082 026 
0083 027 
0084 028 TOPE 
ooui:�· 02'7 GOCO 
0086 . 0:50 CONS 
OOC7 031 
00GB 032 
OOB9 033 

OO'i'O 034 
00?1 035 

() 0'/2 031, CN01 
0'.)'/J 0.17 CNXX 

0094 o:rn 
O() 'I :; O.J9 
()0'.i'é, 040 
00?7 041 
()0')fl 04;,! 

0099 043 EfWl 

0100 044 
O.lül 045 
0.102 046 

0103 047 Ctl02 

0104 04B 
0105 · 049 CN03 

0106 050 
0107 0'.:; 1 OPTO 
0108 

o .. -,,
-·'"· IMAS 

010<;> o�;=�

0110 o:;4 

í,E�,r, 2 

f'í-NT S 

READ 2 
F'RNT S 
READ 2 

F'RNT T 
SON 1 
HEAD 2 

ENTR 6 
mm 6 

IFI 168 

T = 

GOTO 
RBU, 2 
WI::l.K '.3 

fif!LI'\ 2 

:e -

Wf!LK 5 

Wfa 1 

WRFM 5 
IFIR 1 

[ = 

IFD J 
READ 2 
j -

IFD J 

ENrn 6 
COTO 
ENTR 6 
G:JTO J 
NOF' 
GClTO 

GOTO 
GOTD 

GD-T0 
GOTO 

If'[I F 

J:FJ.1 F 

wr:LK �; 

A -

IF rn 1 
Pr;;NT D 
t30TO 

rwo mor: 

.J -

E:: ::: 

GliTU 

lF[I F 

CO'JO 

IFD. F 
GOTO. 
f<EA[I 2 

· IFrt B 
r;roR 2 
Etfm 6 

T h'.\G. 1 
2 

T 
., 
.,_ 

T 
,.,... X 

T PRIJY � ALT 2 X A:40 C/U 

1 
,., 

NOT ·oN TIOK 

T - 1

TITU
. 1 I 

1 A 

1 K 

+ �1

1 I 
o::' 
_, 

IS ON TITU 
E + 1 ¡:,AG. 2 

} 4 DF'TO
T 

J + 1
= c.-

-· TOPE

3 PARA METROS D01 
GOCO 

8 TOPERA [102 

cmm 

CN0J. 
CN02 
CN02 
CNOl 
CN0:3 

} (., El�Ol 

( l. EHOl 
4 A 
A i· �3 

N0T 0N JMAS 
8 

,JMAS 
EfWI 

J - J
E -·

.JMAS 
} 8 rno1 

CNXX 

> G rno1 

CNXX 

T OPCIONES [101, 
} 

·� STOl _, 

18 B 1 

:� 



05007 0111 oL-,: _._, 

05008 ' 0112 056 

05009 0113 057 
o�:010 0114 058 

05011 0115 0�;9 
05012 01¡6 060 

05013 0117 061 

05014 0118 062 

0501:i 0119 ()63 

05016 0120 064 

o:;017 0121 065 
O:iO 18 0122 066 
05019 0.123 0b7 

0:,020 0124' 068 
,05021 0125 069 

05022 0126 070 
o::;023 0127 ·071
05024 0128 07.2 
0:::",025 0129 073 
05026 ouo 074 
06001 0131 07.:; 
Oi,002 0132 076 
06003 0133 077 
06004 0134 078 
06005 013:; 079 
0600,"> 0136 000 
Oó007 .. 01.37 OBl 

06008 OD8 002 
06099 0139 083 
06010 014'0 084 
06011 0141. 085 
0603.2 0142 Ofló 

06()13 0143 OB7 

Ob014 014,; o:rn 

Oó0:L5 014'.5 OB9 

Oó016 0146 090 
Oó<il7 0147 091 
ObOHJ 014B 0'12 

01,0:t 'I 0)49 0•1;3 

í).',020 01::,0 0'14 
01.,021 O 1 �:;1 () <;> :; 

ü/,\):-�2 O 1'.:,2 ()'16 

ú6ü23 (\ 1 r::· .. :: 
,.1. -•v ()'i7 

06024 0:l'.'.;4 0'/B 
Of,025 O 1 �:;:; ()')'l 

060::�6 01 ':;6 100 
Oi'OO:I 0157 101 
l; /�:,o:.� 0.l':;o 102 

O /(JO:� o.1·:1Y 1.03 

J /(¡()4 (>·� 60 104 
0/0'.1:; 0161 10'.5 
()/006 0162 106 
07007 0163 107 
07üCi!3 016.r. J.0(1 
(. 7CJ09 016:; lO't 

ER02 

STOl 

TMAT 

.TCAR 

WEt01 

WB02 

ST02 

IDPC 

erre 

ff F 

IF[I F 

1,Jl!LK 5 
A = 

B = 

IFrn 1. 
F·1:rnT ri 

GOTO 

FWO EROF 

GOTO 
WRT 1 

MOVE '7 

wr�FM :i . 

SON 

E 

1 
. -

LOAD 9 
I: ·-·

f<EA[I 2 

STDF, :.� 
ENTR 6 
B = 

IFI 3 
WBU� 5 

GOTO 

WBLK :; 

y -

IFD B 
GOTO 

wrn 1 

WRFM 5 

IFHí 1 

LOAD 9 

y = 

GOTO 

rr:cr-:.: 2 

LOAD 9 
X = 

· Z -

y --

s,m 3 

GOIO 

LOAD 9 

·A 

B 

I 
V " 

. 1-<GO 

-

== 
. 
-

=

ENTF 

LOAD? 
f;GO ENTF: 
X = 

I = 

s = 

1:::GO ENTF 

i = 

,., 
,l 

IS 

> 

4 

A 

. B  

·NoT

,., 
.. 

E 
r: _, 

1 

49 
X 

II 

NOT 
3 

., 
L 

y 

) 

NOT 
20 
1 

NOT 

10 
c· _, 

i· 

1 

=· 

1 
1 

1 

3 

20 

6 

+ 

+ 

-- ·- ---- ··-- _:__:.:.�.-:·-=·:· .::� _:• __ ,, ',,._,, .• - - \.>,-. - - · --

- ER02

1 ER02
A

+ ...
··'

+ 1

ON IMAS 

8 X 

.IMAS 
EFWI 

OPTO 

�· 
e· 
_, 

+ 1
. j  1

r LOADER � TMrH 

D 1 

+ 1

ON WDOl 

y 

WB02 

y 

+ z

j STO��

TCAR

s 

ON IItPC 

j 1. 

TMAT 

ON ene LODNUM 

j 1 

10 

TMAT 

s 

ENTI MTICAFl 

s 1 
ENTI MATIPD 

100 

rnn EXí;Av 

'.500 

� .. '.\�'.:::..!:.!;!�� _.!.:'.''.!h:1 Y:�1�:\H�":"�_J-� 

PAG. 3 

Al.2 

'Ao6 

DO l 

i:01 

rio:� 

-- ... ·-- .. . L'QlJL = tLE 



07010 OU,6 110 SON .,�-

07011 0167 1.11 LOAD 9 24 e 2 

07012 Olc,8 112 RGO CNr'f rnn TOPEF<A D03 
07013 0169 lU ICHF 2 97 
07014 0170 1.14. i:;orF 2 
ü701�i 017-1 11::;i X :: . 7 

07016 0172 116 (" ;:¡ -· p 
07017 0173 117 I = R 

07018 0174 · 118 SON 26 
Ó7019 0175 119 FWO ErHF ENTI TMüD�iC uo:=:: XX.XX

07020 0176 120 s = (l 

07021 0177 121 I ·- R 

07022 01'78 1 '' ') FWO EN-lF· . ENTI TDBDSC l.J():, XX.XX4 . ..:. 

07023 0179� 123 SOFF 26 
07024 ·0180 1 �!4 X = B PAG •. 4 
0702�· 0101 1 ··,o::··�- .... s - -+· · 32 

07026 01D2 126 í·WO ENTF ENTI N�iECS ( l > DO�'. 

08001. OlCJ:5 1 ��1/ LOAD 2 :i'¡> G l.6
08002 0Hl4 128 f((jfJ GUAF GUAI 

0800:5 01H�5 12? A = 1 
OB004 O lf:l6 DO l:1 = 1 
013005 01B7 131 e ·- 1 

08006 0188 1 "l '> ..,,_ fiGD ENTF ENTI · NSECS <R> [102 
08007 OHJ9 133 LOAD 2 59 Ji 16 

0800B 01 '70 :l :�4 r = 3 
C:3009 01'/1' 135' r;:r:;o GUAF GUAI 

()fj(i 1 O ·01 'i'2 136 GDTO RUTA 

08011 Ol't3 137 ENTI REhD 2 T .i<· * * * * i<· * i<·.* * ENTI 

08012 0194 138 KMAS IF[I B ) J ST03 
00013 O 1 '}�i 139 lFI 8 ¡t' ON ASSG ,,

(,)13014 0196- 140 . IFI 4 NDT ON PASO 

OB(Jl:i 0197 141 STCF� 2 6B I::I :L 
OB016 ü l. 98 142 GCJTO IFI2 

00:)17 019? 143 PASO srn::;; 2 49 I::I 2 
ODOHl 0200 144 :,;CN ,; ... 4'1 o 

OB019 0201. 145 ICBF 2 49 
ono:rn 0202 146 IFI2 I r·1 ') NOT ON PASA ,_ 
oo¡,;� 1 0203 147 · �¡¡ Uf< 2 '77 [I ... 

OD0'.22 0204 14!3 i;rn .. 97 o ... 

0Elü?3 o�·o�; .1.49 JCDF 2 9/ 

0I:l(J:.:� o;•oe, 1 �:;o GOHl PAf.;A 

üUü'2::¡ 0207 1 :,1 ASSG STOf< 2 37 f.( 
üú0:1 t:. 0201:: 1::2 "!:ilD R 2 67 D 

o•;oo 1 02()9 1:,3 PASA ENTf< 6 X 
09002 0:-10 1 �:�4 ff[I I -- o !,HJE
0)003 0211 1 �;�� IFl.1 F ( :e Ef<0:3 
Ci'JOC4 0212 :t �;ó COTO NCJNE 
G'IOV::: (i :.: J.:·; 1:::;7 tiINE IF r rn DW3 .. -

�'i·'...tüt� <1:u4 1'.::1 B NOtJE IF[I F ) s UW!, 
09VJ7 021�; 1 �.'/ IFT 26 NOT UN 1W26 
O'iOOD o:!16 lóO FWO . f'NTF F'NTI 
0'1009 0�'.17 161 IFH< 21 rs o;-.; EFW�5 
0?010 0218 lb�� ND2t, IFl �iO NGT ON NO:iO 
OYOJ.1 021.') 1ó3 s - F
ü'tO l ::: 022i) 164 IFIR :iJ. NOT ON No::o 



-

09013 0221 165 
09014 

O "' '"' 
,l,.46- 166 

09015 0223 167 

09016 0224 168 
09017 o,...,,.,c .:....:..-1 169 
09018 0226 170 
09019 ·0227 171
0'1020 o:�28 172 
09021 0229 173 
09022 0230 174 

09023 0231 1 �---
, _, 

0'?'024 0232 · 176 
O'tC2�5 

o-,-,., 
• ._...,-.J 

09.026 0234 
10001 r ,., ·re.-

V&..-.J._1 

1i)002 0236 
10003 ()237 
10004 02Jf:l 
!()OC,5 0239 
10006 02(;() 

100'07 0241 
1oooe 0242 
100ü9 0243 
10010 0244 
l0C!i 024�i 
10012 0246 
lCOD 024, 
10()14 024f.l 
1ü0l5 o::'.4<;-' 
l.0016 02:iO
10017 0251 
i0013 02�.2 
10019 02::;3 
100�.!0 ('�,e·,... 

1.:.. ... •·1 

1Cí;21 0.2�:;�:i 

100n 02'.:;6 
1 Oü: .. �3 02�:. l 

100:.-.!4 02�58 

10025 º���;<¡> 
·1. 00 ;_> b o:•1,0 

1 l.001 02<'>1 
l l 00;i o:.�/)�! 

l 1 (JU."� o�·:<.',3

11004 ()¿/,'1 

1100:; 02¿5 
11006 O�!t,6 
11007 0267 
11000 O:'l.,B 
ll<iO'I (¡�·.','/ 

11010 o:no 

11011 0271 
J.:. o J :-l (1:.112
11013 0273 
11014 02/4 
110.��:. 02/�i 

177 
178 
17.9.
180 
181 
182 

1 \:)3 
104 
185 

lUt. 

187 
188 

189. 
1'70 

191 
192 
l'i'."3 

194 
195·

196 
1 •n 
l 'Ir.! 

19'i 

200 
:·01 

202 
203 

:�04. 
20�; 
:rn1.i 

::_'(j"/ 
20::J 

209 

:� 1 O 
211 
'°)-t •·, ......... _ 

:� .l �� 

214 
:.? 1 �: 

:-?16 

217 
21B 

2.l 'I 

E = 

N050 IFI 60 
IJ[iLK 5 
GOTO 

ON.:'>O Wl:L.K �� 

N060 A -

B = 

IFrn 1 
F'RNT ll 

GOTO 

ST03 WRT 1 

D = 

IFD [I 
A -

f.¡ -

GDTO 
ER03 RGO EROF 

GOTO 

ENTX E = 

A -

)'. ·-
e = 

[I = 

I = 

ENTF GOTO 

EF<OI FiEAD 3 

F'F(NT S 

!�ON 1
f'lT O  S(.1N 162 

IFI. 161 
E = 

T -·

E'F-OF GOTO 
.

Pt:TI snm 14 

ICr:F 14 

ffI 27 
i;cti 14 
GOTD 

SCE 14 

c;orn 

lCI.W 14 
GDTD 

NlJME.: !.;(..tJ 14 

GCJJ U 
SCE 14 

GDf'O 

ICBF 14 

GO TO 

Iiu:; .IT.l 20 
:,CE 14 

GOTO 
ICDF 14 

·SCN 14 

GOTO

GOJD

E + 1
d ON ONóO 
3 A 

N060 
4 A 

A + z

� + 1
NOT ON KMAS 

8 X 

KMAS 
e: _, 

D ·t 1 
) e [NTX 

1 
1 

t,MAS. 
r.::rwr 

ENTI 

E ·  + 1
l. 
1 
1 

1 
1 

ENTF ·lf ·lHHH( ·lf *·JE** ENTF 

E • *****lHH<··lf·X· EfWI 
r¡ 

_.,_ X 

161 

IS ÓN P.ITD 

E -

T - 1
EROF JHH(· ·)(· ·)H( ·lf lHHf . EfWF 

1 F l.i **·>*'*·lflti,(!f·lf·lf PNTI 

7 
NOT ON DOS 

4 

tWME 

4 

:m:i1 
4 o 

CINC 
,::-
_, 

ClNG 

5 

CINC 
5 o 

eme 

NDJ" liN lf(U_; 
o;: ..... 

SN21 
e:· _, o 

6 

SN21 
eme 



11016 0276 
11017 

o-,--,-, "-, , 

11018 0278 
11019 0279 
11020 0280 
11021 ·0281
11022 0282 
11023 0203 
11024 0284 

11025 0285 
1102(, 02B6 
12001 0237 
12002 028D 
L�003 o::B9 

12004 0290 
12005 0291 

12006 0292 
·12007 0293
1200B' 0294 
12009 029:i 

12010 02'1b 
12011 02'77 
12012 0298 
12013 0299 
12014 o:rno 
12015 o:rn1 
12016 ()302 

12017 o:rn3 

1:wrn o:.rn4 

1201? o:rns 

12020 0306 
L!0:.!1· 0:307 
12022 o:�os 
12023 OJ09 
l.20:!4 o:�:: o 
1:.-'.02'.:; 031 J. 

120�?(;) 031�! 
l.3001 031.3 

13002 0314 

13003 031:; 

13004 o:�1.ó 

1 :50():: 03:t/ 

1 :�(,()/, ü:.�:t ú 
.l.-�(,,;) i' 0."51.9 

13008 o:r.::,o 

13009 0321 

lJü.lO O"r•·,··> ,.J&,. ··-

13ü l. l. 0323 

J. .,o i. ::� o:�i4 

1301�� 0:3::;::; 

13014 o::�:.i.s 

1301 :: 0:32/ 

13016 0328 

13017 032') 
l ��018 0330 

2�0 1RES 

221 
,., ..., ..., 
._,.._L 

'')'·,·· 
..:.,4..) 

224 
,, ,., a:.-

•..... __ 1 

226 

227 
22B 
229 CUAT 

230 
231 CINC 
2:32 . MASf· 
233 
.234 
235 
236 

237 

231:l 
2:s•, 

240 
:241 IF22 
242 

243 SN21 

244 SF22 
24'.5 PNTF 
246 GUAI 
247 
248 
;:4'7 

2:iO 

2':il 

2:;2 

2:.3 GLJAF 
2�:;4 RUTA 
:� ::i'.'.:� 

2�;;¿ 
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6. Listado de los Archivos Auxiliares 

En las 2 s�:guientes páginas se encuentran los 1 istados
de los Archivos Auxiliares "TITULOS"y "ERRORES". 



.u.e. CERRO VERDE SIMOLACION DEL ACARREa DE MATERIALES DE MlNA. 
••••••••***•***'******•******************•*** 

IDENTIFICACION DEL PROYECTO. 
IDE�TIFICACION DE LA ALTERNATIVA. 
NUMERO DE TIPOS DE CARGUIO. 
NUMERO DE PUNTOS DE CARGUIO. 
NUMERO DE MODELOS DE CAMIONES. 
NUMERO.DE TIPOS DE MATERIALES. 
NUMERO DE GUARDIAS A SER SIMULADAS. 
INGRESAR OPCION DE IMPRESICN. 
DESCRIPCION DEL TIPO DE CARGUIO NUMERO 
DESCRIPCION DEL TIPO DE MATERIAL NUMERO 
IDENTIFICACION DEL PUNTO DE CARGUIO NUMERO 
CODIGO QUE IDENTIFICA EL TIPO DE CARGUIONUMERO 
CODIGO DEL MATERIAL DEL PUNTO DE CARGUICNUMERO 
RADIO DE EXCAVACI�N DEL PUNTO DE CARGUIONUMERO 
TIEMPO DE OPERACION DEL PUNTO DE CARGUIONUMEí<O 
TIEMPO MEDIO DE COLAS EN LA DESCARGA DELPUNTO 
DESV. STRD. DE COLAS EN LA DESCARGA DEL PUNTO 
NUMERO DE SECCIONES DE LA RUTA DE ACARREO 
NUMERO DE SECCIONES DE LA RUTA DE ACARREO 
LONGITUD DE LA SECCION NUMERO RUT� DE 
GRADIENTE DE LA SECCION NUMERO . RUTA DE 
RESISTENCIA DE LA SECCION NUMERO RUTA DE 
VELOCIDAD AL FINAL DE LA SECCION RUTA DE 
DESCRIPCION DEL TIPO DE CAMION NUMERO 
PESO VACIO DEL TIPO DE CAMION NUMERO 

EN EL VIAJE 
EN EL VIAJE 

ACARREO NUMD�O 
ACARREO NUMERO 
ACARREO NUMERO 
ACARREO NUMERO 

DE IDA 
DE REGRESO 

MEDIA DE LOS PESOS DE LAS CARGAS DEL TIPO DE C�MION NUMERO 
DESV. STRD. DE LOS PESOS DE LAS.CARGAS DEL TIPO DE CAMICN NUMERO 
TIEMPO MEDIO DE DESCARGA DEL TIPO DE CAMION NUMERO 
DESV. STRD. DEL TIEMPO DE DESCARGA DEL TIPO DE CAMION NUMERO 

GUARfüA �UMERO 

TIEMPO �EDIO DE CARGUIO DEL CAHION TIPO NUMERO EN CONDICIONES 
CS. DEL TIEMPO »E CARDA DEL CAHION TIPO NUMERO EN CONDICIONES 
TIEMPO MEDIO DE CARGUIO DEL CAMION TIPO NUMERO EN CONDICIONES 
DS. DCL TIEMPO DE CARGA r1EL CAMION TIPO NUMERO EN ·C.ONDICIONES 
NUMERO DE CAMIONES ASIGNADOS AL PUNTO DE CARGA NUMERO 

FACILES CON EL TIPO NUMERO 
FACILES CON EL TIPO NUMERO 
DIFICILES CONEL TIPO NUMERO 
DIFICILES CONEL TIPO NUMERO 

IDENTIFICACION DEL CAMION NUMERO DEL PUNTO DE CARDA NUMERO 
CODIGO QUE IDENTIFICA EL CAMION NO. DEL PUNTO DE CARGA NUMERO 
ACELERACION MAXIMA. 
VELOCIDAD MAXIMA. 
DESACELERACION MAXIMA. 
ALTURA DEL YAtlMI[NTO. 
TIEMPO DE ACELERACION CONSTANTE 
NUMERO DE DIAS PARA EL ECTIMADO DE 
PORCENTAJE DE AJUSTE.· 

í'f<O!IUCCION. 

VELOCIDAD MAXIMA EN PENDIENTE DE ¾ 

DE CARGUIO 
DE CARGUIO 
DE CARGUIO 
DE CARGµIO 

CURVA DE COMPORTAMIENTO DE LOS CAMIONES.MODELO 
CURVA DE COMPORTAMIENTO DE LOS CAMIONES.MODELO 
INGRESAR 4 ASTERISCOS: �**� 

DE CAMION-NUMERO 
DE CAMION NUMERO 

VELOCIDAD EN EL PUNTO NO. 
IMPULSO ,EN EL PUNTO NO. 

DE LA CURVA 
DE LA CURVA 

INGRESAR IDLNTIFICACION DE ALTERNATIVA NUMERO 
INGRESAR OPCION DE ALTERNATIVA 
NUMERO DE GUARDIAS A SER SIMULADAS 
TIEMPO DE OPERACION DEL PUNTO DE CARGUIONUMERO 
º* FELICITACIONES *** LA CONSISTENCIA Y GRABACION t1E riATOS CONCLUYO. 

TERMINCION NORMAL PRESIONAR "RESET" PARA CERRAR ARCHIVOS 

O DIGITAR /tt PARA FIN DE DATOS 

GUARriIA NUMERO 

FIN 



• � ;;;;;;;:;;; ",.,. EL twr:u�ó r,E F"UN ros rrE CAk"GU ICJ NO ES r A EN r RL 1 r ti*** -····-·· 
••• ERROR 
lf j( lf ERROR 
••• ERROR 
*** ERf<OR 
.. ,. ERROR 
*** CRROR 
*** Er.RCR 

*** ERROR 
.. lf lf ERROí< 
.... ERfWR .... rnROR 
*** ERfWR 
.. ,. ERROR .... ERF",OR 
...... ERROR 
*** ERROR 

*"* 
••• 

**lf 

*** 
*** 
••• 

.. ,. 

...... 

..... 

..... 

.. .... 

•••

.... 

. ... 
.. )t * 
lUlf 

EL NUMERO DE riODEL05�E CAMIONES NO ESTA ENTRC 1 Y 8 
EL NUMERO DE TIPOS DE MATERIALES NO ESTA�NTRE 1 Y 6
CL NUMERO DE GUARDIAS A SCR SIMULADAS NO ESTA ENTRE 1 Y 20 
LA OPCION DE IMPRESION NO ESTA ENTRE O Y 1 . 
EL CODIGO QUE IDENTIFICA EL TIPO DE CARGUIO NO ESTA ENTRE ·1 
EL CODIGO QUE IDENTIFICA EL TIPO DE MATÉRIAL NO ESTA ENTRE 1 
EL RADIO DE EXCAVACION NO ESTA ENTRE O Y 100 % 

Y EL NUMERO DE TiPOS DE CAROUIO 
Y EL NUMERO DE TIPOS D.E MATERIALES 

EL TIEMPO NETO DE OPERACION NO ESTA ENTRE O Y 500 MINUTOS 
EL TIEMPO MEDIO DE COLAS EN LA DESCARGA NO ESTA ENTRE 0.00 Y 20.00 MINUTOS 
LA DESVIACION STANDARD DEL T1EMPO DE COLAS EN LA DESCARGA NO ESTA ENTRE 0.00 
EL NUMERO DE SECCIONES DE IDA NO ESTA ENTRE 1 Y 32 
EL NUMERO DE SECCIONES DE REGRESO NO ESTA ENTRE 1 Y 32 
LA LONGITUD DE LA SECCION NO ESTA ENTRE 5 Y 5000 METROS 
LA G�ADIENTE NO ESTA ENTRE -12 Y 12 Z 
LA RESISTENCIA AL RODAMIENTO NO ESTA ENTRE 1 Y 7 
LA VELOCIDAD AL F"INAL DE LA SECCION NO ESTA ENTf.:E O Y 90 KM/H 

y 10.00 MINUTOS 

*• .. **•* ... ,.� .. **»* .... ** .. *• .. • .. •**•�•• .. *�*• .. •** .. * .. *•**** .. ***•*****•*****•*******�* .. **ERROR EN BLANCO NUMERO 1 
** .. ERROR ..... EL PESO DEL CAMION VACIO NO ESTA ENTRE 3.00 Y 300.00 TONELADAS 
••• ERROR º .... * EL PESO MEDIO DE LA CARGA NO ESTA ENTRE 3.00 Y 300.00 TONELADAS 
*** ERf<DR *** LA DESVIACION STANDARD DEL PESO DE LA CARGA NO ESTA ENTRE 0.00 Y 20.CO TONELADAS. 
* .. * ERROR .... LA MEDIA DEL TIEMPO DE DESCARGA NO ESTA ENTR� 0.00 Y 10.00 MINUTOS.: 
•• .. ERROR **� LA DCSVIACION STANDARD DEL TIEMPO DE DESCARGA NO ESTA ENTRE 0.00 Y 5.00 MINUTOS • 
.... ERROR ** ... EL TIEMPO MEDIO DE CARGUIO NO ESTA ENTRE 0.00 Y 20.00 MINUTOS. 
** .. ERROR ..... LA DESVIACION STANDARD DEL TIEMPO DE CARGUIO NO ESTA ENTRE 0.00 Y 10.00 MINUTOS •
...... ERROR ..... EL TIEMPO MEDIO DE CARGUIO NO ESTA ENTRE 0.00 Y 20.00 MINUTOS. 
•• .. ERROR *** LA DESVIACION STANDARD DEL TIEMPO DE. CARGUIO NO ESTA ENTRE 0.00 Y 10.00 MINUTOS
.... ERROR ** .. EL NUMERO DE CAMIONES ASIGNADOS AL PUNTO DE CARGUIO NO [STA ENTRE 1 Y 8 
.................... *• .. *• .. •••• ... � ...................... *** .. *** .. ••• .. ••••••••• .. *********•••�•••ERROR EN BLANCO NUMERO 2

••• ERROR .... EL CODIGO QUE IDENTIFICA EL TIPO DE CAMION NO ESTA ENTRE l Y EL NUMERO DE MODELOS DE CAMIONES. 
•• .. ERROR *** LA ACELERACION MAXIMA NO ESTA ENTRE 0.1 Y 4.0 M/S.S •
... � ERROR ••» LA VELOCIDAD- HAXIMA NO ESTA ENTRE 1 Y 90 KM/H.·
*** ERROR *** LA DESACELERACION MAXIMA NO ESTA ENTRE 0.1 Y 4.0 M/S.S •
.. ** CRROR �** LA ALlURA DEL YACIMIENTO NO ESTA ENTRE O Y 5000 M.S.N.M • 
..... ERROR ••* EL TIEMPO DE ACELERACION CONSTANTE NO ESTA ENTRE 1 Y 4

•• .. ERROR *** EL NUMERO DE DIAS PARA EL ESTIMADO DE LA PRODUCCION NO ESTA ENTRE 1 Y 90
* .. * ERROR ..... EL PORCENTAJE DE AJUSTE PARA EL PROGRAMA DE SIMULACION NO ESTA ENTRE - 90 Y 90 Z 
* .. * ERROR ... * LA VELOCIDAD EN PENDIENTE NEGATIVA ES MAYOR QUE LA VELOCIDAD MAXIMA.
*** ERROR ••• LA VELOCIDAD ES MAYOR QUE LA VELOCIDAD ANTERIOR. CON PENDIENiE MENOR 
*** ERROR *** LA VELOCIDAD DEL PUNTO DE LA CURVA DE COMPORTAMIENTO DEL CAMION NO ESTA ENTRE O Y 60 MILLAS/HORA 
*** ERROR ..... EL IMPULSO DEL PUNTO DE LA CURVA DE COMPORTAMIENTO DEL CAMION NO ESTA ENTRE O Y 300 LBS. X 1000 
o.. ERROR .. u LA OPCION DE ALTERNATIVA NO ES BLANCO, O NI · 1

** .. ERROR *** NINGUNA DE LAS OPCIONES DE ALTERNATIVA ES 1 
..... ERROR *** EL N�MERO DE GUARDIAS A SER SER SIMULADAS NO ESTA ENTRE 1 Y 20 
*** ERROR *** EL TIEMPO NETO I1E OPERACION NO ESTA ENrn

°

E O Y 500 MINUTOS 



B. Programa de Simulaci6n 11ACARREO 11

l. 

2. 

Prop6sito del Programa 

Este Programa tiene po� objeto simular el acarreo de 
materiales de mina, utilizando f6rmulas matemáticas, 
a_ partir de datos previamente consistenciados. 

Características generales del Programa y Diagrama de 
Bloques 

En el diskette SC-199 se encuentra en el Programa Fuen 

te en lenguaje "FORTRAN IV". Consta de un Programa 
Principal, 11 Sub-rutinas internas, 1 Sub-rutina cata

logada en la librería reubicable y una funci6n interna .. 

Se usa el Método Estocástico para determinar los pesos 
de las carg�s, los tiempos de carguío y de descarga y 
el Método Deterministico para calcular los tiempos de 
viaJe de los camiones. 

Está capacitado para procesa� cualquier número de alter 
nativas hasta que encuentra fin de archivo en la lectu
ra de datos. 

En la siguiente página se encuentra el diagrama de flu
jo generalizado del programa de simulaci6n, con lo cual 
podemos tener una visión genera� del programa y de las 

. Sub-rutinas. 
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_3i__ __ Características Particulares del Programa y dé las Sub
rutinas 

a. Descripci6n de las Variables 

La descripción de las principales variables que se 
usa en el programa se encuentra en la Sub-rutina 
"OOCUM", la cual imprime los datos documentados si· 
la opci6n de impresi6n N2 5 es igual a l. 

b. ·capacidades Máximas

6 tipos de carguio 
8 puntos de cargufo 
8 tipos de camiones 
8 camiones por cada punto de carguio 
6 tipos de materiales 

32 secciones en cada ruta dé acarreo de ida o de vuelta. 

c. Programa Principal

El Programa P.rincipal es el que se encarga de iniciali
zar y acumular contadores, llamar a las sub-rutinas y 
tomar las principales decisiones. 

La transferencia de los datos entre el programa princi 
pal y las sub-rutinas (y viceversa) se realiza median
te los "COMMON BLOCKS 11 y los argume,:itos de las llama -
das a las sub-rutinas. 

El Sub-índice 11C 11 especifica el número de camió� .. Y "P"
especifica el número del punto de carguío. 

Ejemplo: 

TESCAM (P,C) indica el tiempo de espera del camión "C" 
en-el punto de carguío 11P 11 • 



-d.· Sub-rutinas

SUB-RUTINA INDATA 

Esta sub-rutina se encarga de leer el bloque princi
pal de datos para la simulaci6n� 

.Si la opci6n de impresión 1 "IOPRT (1)" es 1, confor 
me va leyendo los registro, los imprime a imagen, 
por -·lo que si s·e canee la ._e 1 programa por error en 1 a 
lectura de dat9s, el primer registro que no· imprima, 
será el registro que contiene el dato errado. 

Al tenninar de leer todos los datos, si la opción de 
impresión 5 "IOPRT (5)" es i", llama a la sub-rutina 
"DOCUM" que documenta todos los datos. 

A continúación convierte las unidades de lectura a· 
unidades de trabajo. Ejemplo: 
Velocidades en Km/Hora, las transfonna a m/seg: 

Por último, inicial iza la ·semilla para la sub-ruti
na "RANDOM". · 

SUB-RUTINA OOCUM 

Esta sub-rutina se encarga:de documentsr todos los 
dat�s leídos por la sub-rutiria INDATA, si es que la 
opción de impresión 5 "IOPRT (5)11 es 1 

SUB-RUTINA CARGAR 

'· 
-

·. '

Esta sub-rutina determina estocásticamente las condi-
ciones de �xcavación, para luego calcular, también es 
tocásticamente pero con una distribución "CHI-SQUARE" 
el peso de la carga y·e1 tiempo de carguío de los ca-
miones., 



Se ayuda de la sub-rutina "RANDOM" para generar nú 
meros RANDOM de distribuci6n rectangular en un ran  

go de 0 a J, r de la funci6n "CHISQR" para ajustar 

esta distribuci6n rectangular a una distribución 

"CHI-SQUARE". 

SUB-RUTINA MENOR 

Cada cami6n asignado a un pu�to de cargufo tiene un 

contador de tiempo de operaci6n. 

Mediante esta sub-rutina, el Programa determina que 

cami6n es el que tiene menor tiempo de operación,p-ª

ra trabajarlo. 

En r�sumen, cada vez que un cami6n termina de reali 

zar una·operaci6n (viaje, carguío o descarga); se 

acum�la_ a su contador el tiempo que ha durado la 

operación y esta Sub-rutina se encarga de determi 

nar que cami6n es el que tiene el menor tiempo acu

mulado para continuar la simulaci6n. 

SUB-RUTINA VIAjE 

Esta sub-rutina calcula el tiempo de viaje de -los. 

camiones entre el punto de carguio y de descarga. 

Utiliza 1a·curva de comportamiento que los manufaE_ 
tureros de los camiones facilitan a los clientes. 

Calcula el tiempo de viaje, secci6n por sección�p-ª
ra ir acumulando en el tiempo de viaje total del 

cami6n. Utiliza las f6rmulas del movimiento uni -
fonnemente acelerado para calcular las aceleracio-
nes, tiempos, velocid�des finales e impulsos dis -

ponibles. 



En todo momento compara la velocidad del camión con 
los valores de las restricciones de viaje (acelera
ci6n, d�saceleraci6n y velocidades máximas) y si en 
cuentra que son mayores, los iguala. 

Como se aprecia,no se utiliza ninguna funci6n esto
cástica; por lo que la simulaci6n del viaje de los 
camiones es realística. 

sus�RUTINA DESCAR 

-Esta sub-rutina calcula estocásticamente el tiempo
de descarga de los camiones y de las demoras que
puedan ocurrir durante la descarga.

Utiliza la Sub-rutina 11RANDOM" y la Funci6n "CHISQR 11

SUB-RUTINA RANDOM 

.·Esta es una sub-rutina bien conocida para generar nú 
meros RANDOM de distribución rectangular. 

Se le ha hecho una pequeña modificación para que auto 
m�tJc_amente genere su semilla para el proceso _siguien. 
te y para que transfiera sólo un número RANDOM con un 
rango de O.O a 1.0, eliminando el número RANDOM con un 
r�ngo entre 1 y 2

32 - 1.

FUNCION CHISQR 

Esta función tiene por objeto transfonnar la d1�trib� 
ción rectangular de los números RANDOM a una distrib� 
ción CHI-SQUARE que se ajusta mucho m�s a la distribu 
ción de las operaciones que se generan en una ópera -
ci6n de minas. 



SUB-RUTINA REPORT 

Esta .sub-_rutina se encarga de imprimir los reportes
de la simulación para cada guardia: 

l. Reporte de datos generales, producción y demoras
dur�nte la guardia.

2. Reporte de longitudes y tiempos promedios de via
je de los camiones.

Es impreso si IOPRT (2) = 1

3. Resumen d� tonelaje movido por tipo de material,
es impreso si IOPRT (3) = 1

Si la opci6n de impresi9n 4 "IOPRT (4)" es igual a. 1, 
saca además un cuadro de producci6n estimada para 
"NDIAS", por tipo de material. 

Se ayuda de las sub-rutinas FECHA6 y CONVER, para la 
edición de estos repQrtes. 

SUB-RUTINA CONVER 

Esta sub-rutina tiene por objeto convertir minutos al 
formato: "XXH YYM ZZS", ejemplo: 

126.5 minutos 2H 06M 30S 

Para que de esta manera le sea mucho más fácil al Usua 
rio, visualizar·los tiempos editados. en los reportes • 

SUB-RUTINA LEEALT 

cuando se ha terminado de procesar el bloque principal 
. de datos para la simulación, el prog!ama principal, si 
no encuentra fin de datos, llama a esta sub-rutina, P-ª. 
ra que se encargue de leer los datos de la alternativa • 

• 



4. 

Según que las· opciones de- alternativa {IOPALT) sean 
11 1 11 • va.: 1 eyendo los datos que 1 e corresponden a esa
alternativa. 

Si la ópci6n de impresi6n 1 es 1 {IOPRT (1) = 1),

conforme va leyendo los datos, los va imprimiendo 
en imagen de registro. 

Si _la opci6n de impresi�n 5 es 1
1 1"· (IOPRT {5) = 1),

llama a la sub-rutina DOCALT para documentar los da 
-tos que acaba.de leer.

SUB-RUTINA DOCALT

Documenta los datos leidos por la sub-rutina LLEEALT,
seleccionando de la misma forma según que la-s opcio -
nes de alternativa sean l. (ÍOPALT (N) = 1).

· SUB-RUTINA FECHA6

Esta es una sub-rutina catalogada en la librería reu
bicable de 1a Computadora de Minero-Perú.

Tiene por objeto, solamente� solicitar de la regi6n
de comunicaciones la fecha del dfa para que aparesca
impreso en los reportes de la simulaci6n.

Diagrama de Flujo. 

Las siguientes páginas muestran los diagramas de f�ujo del 
.· . 

Programa Principal y de las sub-rutinas. 



PROGRAMA PRINCIPAL 

START 

. CALL 
INDATA 

r r-------------------+i

CALL 
CARGAR 

CALL 
Lf:,ALT 

CARGUIO 

NO 

INICIALIZAR 
CONTADORES 

CARGAR 
TODOS LOS 

CAMIONES 

ACUMULAR 
CONTADORES 

CALL 
MENOR 

CALL 
VIAJE 

ACUMULAR 
CONTADORES 

, CAJ..L 
REF'ORT 

! ! DESCARGA 

if 

SI 

SI 
END 

CALL 
DESCAR 



SUB RUTINA INDATA 

INOATA 

r _-----------
---------. ------- .------------------, 

LEE 
DATOS 

NO IMPRIME 
DATOS 

r 
1 
' 
' 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

. . 
1 

L--------- . __ ---------------- ·--------. ___________ ....J 

SI 

CONVERTIR 
UNIDADES 

IN_ICIALIZAR 
. SEMILCA PARA 
LA S.R.RANDOM 

RETURN 

NÓ C ALL 
OOCUM 



SUB RUTINA DOCUM 

OOCUM 

r-----------:--
-- . ---------, 

' 
1 

1 
1 
1 
1 

., 
f 

PREPARA SE. 
CUENCIA Y LI _ 

TERALEs· DE 

OOCUMENTACION 

IMPRIME 

LITERALES. 

l· YDATOS --
1 
1 

1 
L------------ ___________ J 

R ET.URN 



SUB RUTINA CARGAR 

CARGAR 

COMMON 
INTEGE R 

CALL 

RANDOM 

DETERMINA 
CONDICIONES 
DE EXCAVA_ 

CION 

CALL 
RANDOM 

CALCULA 
TIEMPO DE 
- CARGUIO

CALL 
RANDOM 

CALCULA 
PESO DE 

LA CARGA 

RE,:URN 



SUB RUTINA MENOR 

MENOR 

COMMON 

'INTEGER 

DETERMINA 

QUE C AMION . 

TIENE EL ME. 

NOR CONTA� 
DOR DE TIEM-

PO 

RETURN 



o 

si 

+ 

OECRAT•OECEL 

OECRAT•DECEL 

SI 

o·

VIAJE 

COIAMON 

•REAL 

INTEGER 

DETERMINA 

NUMERO DE 
SECCIONES EN 

LA Ru1·4 (NI 

CALCULA 

IMPULSO 

DISPONIBLE 

TVl"AJE 

• T /60 

·
c2u

RN
) 

SI 

o 

.
+ CALCULA 

VELOCIDAD 

T=T-EXCES 
01ST = LONG 

V cVEL 



SUB RUTINA DESCAR 

DESCAR 

COMMON 

INTE GER 

CAi..L 

RANDOM 

CALCULA 

TIEMPO DE 
COLA EN LA 

DESCARGA 

CALL · 

RANDOM 

CALCULA 

TIEMPO DE 

ºDESCARGA 

DETERMINA 
TIEMPO-TOTAL 
EN LA DES-. 

CARGA 

RETURN 



SUB RUTINA RANDOM 

RANDOM 

COMMON 

GENERA NUME -
RO RANDOM DE 
DIST RIBUCION 
RECTANGULAR 

AJUSTA EL NU_ 
MERO RANOOM 
A UN RANGO DE 

0 A 1 

RET U RN 



FUNCTION CHISQR 

CHISQR 

AJUSTA EL NU
MERO RANDOM 
A UNA DISTRIBU. 
CION CHI-

SQUARE 

.- RETURN 



NO 

. 

SUB RUTINA REPORT 

REPORT 

DIMENSION 
COMMON 

O. PRECISION
INT-REAL

REPORTE 
DE 

GUARDIA 

NO 

RETUR N 

TABLA DE LON-
SI GITUDES Y TE 

>------------, POS DE VIAJE 

TONELAJES MO. 
SI . VIOOS POR TI_ 

>-------... PO DE MATERI 

PROOUCCION 
SI ESTIMADA PA. 

>--------.., RA NDIAS 



SUB RUTINA CONVER 

CO NVER 

OIMENSION 
DATA 

CALCULA HO
RAS, MINUlO 
Y SEGUNDOS 

MUEVE 
LITERALE� 

MUEVE 
VALORES 

RET UR N 



1 
1 
1 
j 

,, 

1 
1 

LEEALT 

,) • ! 

SUBRUTINA LEEALT 

CALL 

OOCALT 

SI 

NO 

DO M 

•. 1,4 

LEE 

NOIAS 



SUB RUTINA DOCALT 

DOC AU 

DIMENSION 

COMMON 

SION 

I NTEGER 

DETERMfNA 

ALTERNATIVAS 

PREPA RA 

LITERALES 

IMPRIME 

LITERALES Y 

DATO$ 

RETURN 



5. Listado del Progr�ma, Mapeo y linkeditaci6n

Las siguientés pá�inas muestran en copias reducidas el 
listado del Programa Principal y de las Sub-rutinas, 
los mapeos y la linkeditación. 



t 
et 
IX 
o 
V, 
UJ 
IX 
a. 
:r 
.. 

., 
n 
I'\ 

., 
IIJ 

... 
..J 

Cl 

� 

•c.,
... 
"' 
n 

.. 
•11) 

�I 

.J 
<11 

�. 
"' ... 
.. a, 

a."' 
,: . 

"· 
o 
0 
. ...
o 

"' *,. 
� -_, .<t 
... � .. º°' U7 .._ .,_ U:.,._ ) º '"'Vlct,w:a: . .J,1). u ,.,., VI "f U. 

�11¡-.,;:;:_: .. '
""'"'<'... '' '-'.:!Vli-. u¡UJ 11..,1111\.�w"�.,f"l <t ,.,,,,,l,
,,,, ....



. .. 

1 
"' 

n,' 
.... 

1 
-� ... 1 
(.. 

� l 
VI 
"' 

� 11. 

... 
u, 

,. 
2 VI 

�= 
... � o U.1 o 

" 7.. >- 7 

... �� l..) 

o "' - -

ll 
...

n· .., ... � I"'\ 
...

... u V,. V, 1 • . 

a. 
111 

o
n w - .... (O 

" ..J o _, _, w 

" 



,,s =oir�A� rv 3s�N-Fo-•,� 3-e ,""fl\ f ,, , .... .; ,., u.e ' t:: 

>n1

>:>n

) ) J3
))04
)J:)5 

)00!, 
)0';;.J 
):)08
) '.)')9 

))1) 

})11 

))12 

))U 

)OH 
j ')15 
} )L!) 

JO 17 
)) 13 
)JB
)02) 

)021 
)022
) ) 23
)Ji+ 
))25 
)02> 
J021 
)028
))29
) ) 3) 

) )31 
):)32 

>n3 
:)03+ 
)035
)'36

e ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

C • t P R P � R ��A � � I � C. J PAL • 
C • NAIN • SIN�LA:IoN DEL SJSTE�4 DE A:A�tEO D� :�R�O VER)E. • 
C • • • C�tA • LIM�, AGOSTO OE 1976 •
e ........ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

e 
01 f'ENSI ON IOP 

1 ·CJC 
(8, 81, TV IVAC (8, 8J, íCONTP (·81, TVICA:t (3, B J,
e 8, a, 

CO"MO� /U NO/ 
e 

TOPE RA czr, St, CA�NJH (9, 8t, LEE, N PCAR, 
ALT (Zrl), IOPRT (6J, 'IGHIH>, N'>TflS, AJUSTE, 'ITO"', 
MATIP O (8J, LOOI\IU't BJ; CA MIO'-' (8), LílO:R.(6, 21, 
�CAVA (8J, PROY (2JJ, T�AT (�, 21,NTMAT,�T:AR,ALTURA

E 

s 
A 

R 

•

/$VIAi �SECS (B, 2J, LJN; es,?, 32), Rf"1PIJL (S, 24), 
VELO<: (S, 2'•), G�U (8, 2, 3l), RER'.J' (8, 2, 32),
fNDVfL (B, 2, 321, ,:Euu, VELMA, OECEL, TACELC,

R CUESTA (12), PESJC� (a, 9 )  
O /$COI �TIP:A ( 8, 81, �TICl\ (3J, E'XCAV (8), ,HtECAR (8), 

O Wíl�CAR lSJ, THECAR (8, Z, 81, TílSC:AR (B, 2, 8) 
R /$DES/ DESC,ME (8), !>ES:)S 181, °TMDDSC ce,, rosos:: (8) 

T /SMfN/ �OCAPA (8), TCONT: (8. aJ 
G /SPEP/ PRIN T, TESPAL <:3), T=S:\M (8,. 8), CAQGAS (8, 8),
U l('INS (B. 81., TESDS C (S, 8l,· PROVJC. (8, 8), 
E PR.PVIV (8, 81, TQ���A (2), 6), C ICLO (8, 8J
Z /$R�N/ IX 
O:JUBLE PREC ISION CAMNUM, LO)NUH, CUllll, LOAOER, TMAT
·PEAL �D�G 
lNTEGER ESCAV, CARGAS, P, C, PRINT 
LEE = 10 
PR. l NT z 3 
CALL INDATA
GO TO 2(' 

10 REAO (LEE, 19�, ENO • 180) ALT 
:ALL LEE.Al T 

20 00 170 IGUIPD = 1, 'IGUAAD
DO 16, P • 1, NPCAR 
K = �J:APA C P) 
IF IK .EO. :"t GO TO 160 
TF. SP A;. ( P J ., J.:> 
DO 50 C = 1, IC 
TE SCA'I ( P, C) e O.:>
TONS ( P, C) :a O.O
TVIVA: ( P, CJ • O.O
TESOS: lP, Cl = O.O
CARGAS (P, CJ a O 
IF ·C C: .Nf. l) GO TO 30 
CÁLL :APGAR e,, C, TLLEN, CANMATJ
TCO�TP (P) = TLLEN 
TCONT; CP, CJ a TLLE� 
GO TO ltO 

30 CALL :APGAR (P, C, TLLEN, CAN�AT1
TCIJ'iT;> (P J =. TCONTP (P) • TLLE� 
TCONTC (P, e,• TCO�TC lP, c-11 • TLL=ij 
TESCA'I (P, CJ z TES,CAH (P, C) + r:a'IIT: (P, e-u 

.O ll s �TIPCA (p·, r., 
PESOC& (P, CJ a WCAVA (Ll) + CAN�Af 
IOP ( i>, C J • 2 

50 CONTJ'fUE 
DO 15) 1111 • 1, 99�9 

OlOOlo, 

i 
020".H

!'30:H 
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)037 
0033 
)J39 
)J4)_ 
.)J4l 
) J42 
):H3 .. 
)'.)H 
J045 
) '.Hó 
) ) 47 
l:>43 
)Jlt3 
:>OSO 
l:>51 
) )52 
) ) 53 
))5!+ 
l:155 
)JS, 
J057 
)058· 
):)5� 
)06) 
).)!)l. 
006? 
)063 
))6!+ 
))65 
lH> 
Dól 
Db3 
JJ5; 
)07) 
} J 7l 
)J72 
)JH 
)()H 
)075 
):)76 
)) 77 
J;) ,� 
))H 
)).D 
Jl8l 
J 08? 
)063 
>H't
DS5

CALL MENOR (P, C) 
ll • MTJPCA (P, CJ

14'4 ., IJP f P, :.J 
GO TO (SO, 1:>:,·, 13:l t , lOCI, M .. 

60 OIFER ., TCJNTC (P, :t.- r:ONTP (P) 
IF (OIFEPJ 70, 9C, 8: 

70 TCílNT:· CP, C) = TCO�TC CP, C) - OIFER 
TESCA� (P, C) ., TESCA .. (P, Ct - )IFE� 
GO TC' 90 

ar. TCO�T> (Pt = T:ONT P (P) • DIFER 
TESPA_ 

0

(P) = TfSPAL f P) • OIFER

90 C ALL CA?GAR P, C ,  TLLEN, CA'\J�Af) 
TCONTP (F) a TCONTP (P) + TLLE� 
TCQNT: (P, C) = TCO�TC (P, Ct + TLLE� 
PESOC� fP, C )  = WCAVA (tl) + CA��AT 
GO TO 140 

100 CALL V1AJE (M�, P, LL, C, �VIAJE)
TCONT: (P, CJ = TCONTC (P� C) + TVIAJ� 
IF (CAPGAS (P, C) .Gr. :n GO TO 11) 
TVICA� f P, C> :z TVIAJE

PROVI: (P, C) ·= TVI AJE 
GO TO 14D 

110 IF (�� .EQ. 4) GO TO L2r 
TVICA� CP, C) = TVI:\R fP, C) + TVIAJE 
PR11v1: f P, C) = TVICAR (P, C) / r:n�,; (P, C) +- lJ 
GO TO 140 

12') TI/IVA: (P, C) = TVtVAC (P, C) • TVUJE 
PROVIV (P, C) = TVIVAC (P, Ct / CAllG.\S CP, C)  
GO  TO  lH' 

130 CALL DESCAQ e,, LL, ESPFRA, T)ES:J 
TCONT: ( P, C) = TCDHC (P, C J + D�S: 
JF ,:�p:;11.s (P, (') .n. C•J CIC (?, :, = TCONTC (P, C) 

CICLO (P, :, = T CCNTC (P, CJ - e,:: (?, e,

CI\RGAi (P, C) = O.P::;as (P, C) • l 
CAN"4AT ., PfSílCA CP, :J - WCAI/A (LLJ 
TONS IP, C) = TONS (P, CJ + C.\NM.\T • .\JUSTE

PE SOCA' ( P, C) = WCAVA CLLJ 
TE SDS: C P, C) • TFSDSC CP, CJ + ESl>EH 

H0 IOP fi', CJ • JOP (P, CJ • l 
IF (�'4 .FQ. 41 JOP CP, CJ = l 
IF fT:O'ITC (P, CJ .:;E. TOPFR.\ (l:;U.\RO, Pt> GD Tíl l6'.' 

150 CONTI�UE 
160 CONTl�UE

CALL REPORT CIGUARD) 
170 CONTINUE 

GO TO 10 
181") CALL E xn

190 FOR"AT (20A�) 
END 

r'l40r:"·l 

,s,:n 
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ro��ON BLO:k /SIN� / '4A? SI ZE 6DC 

5t43J .. LOCH? O'I Sl'll!POL. LOCATION Sl'M30L .,OCATJO .. SY'13JL LOCA TI ON SYMBJL LJCAT l"JN 
TJ>�H r CA"1�1UM 23:'I LEE 48f l\l�CM 484 ALT 488 
[ J.>� T 4)8 N;UAPO

º 

ftFO !lf'.>14S 4F4 AJUSTE 4F8 NTCAM HC 
iATI P) 500 LO)NUH' 5ZO CA'41Jlf 560 LOAOER SAO WCAVA 61)0 

PU'f 620 T'4AT 67' �T'4AT 6D'.> NTCAR 604 ALTUJU 6D8 

COH�0N BLO:K /SVJA / "IAP SIZE 278:> 

S'f46l. .LOCUTON Sr'MBOL LOCA TION SV'M3Jl L OCAT! ON SY"'S�L LO:ATION SY"1BOL LJCATION 
',jSECS o LONG 40 R I MPJL 84') VELJC A40 GRAO f:4.0 

�En ll,4':\ ENJVH lHO ACEUU 2640 VEL'4A 2644 OECEL 2648 

TA:ELC 264C CJES TA 2650 PES'.lCA 2680 

� 

COH�ON BLO:K /SCAR / 'IAP SIZE 580 
S'f4aJ_ L"lCHI ON Sf MSOL LOCATION S Y M3QL LOCATI ON S Y'413 IJL LOCA TI ON SY"180l LOCATION 
'ITl?U o MTIC AR JOO EXUV 12n W'4F.CH 14('1 WOSCAR l!>:> 
T"':CA� .lSJ ns:AR 380 

CO�MON BLO:K /SDES / 'U? S tzE ª" 

Sf•BOL LOC�nn-. SYIIIBOL LOCATI ON SfMBJL LOCUJIJN Sf"1SOL LOCATro-. SYMBJL LOC!TJON 
;JEi; M: o DE seos 20 THDOSC ft() rosos: 60 

COMIIION BLOCK /SHEN / HAP SI Z E 120 
St 4SJ. L. JUTI'J-. SYfll30L LOCATI DN SY'IBJL LOCATJ ON S'f14130L LOCATIJ-. S YMSOL LOCAT!ON 
�o; .\PA o T:ONTC 20 

COM'10N BLO:K /SREP / '4AP ·s I Z E 904-

SYBJL LOCUlON Sf14BDL LOCATl'lN S '( M3C'IL L OCATt ON SY"IB!JL LOCA TI ON SY�SDL L'.JCATIO'J 
?H'H n T: SPAL 4 TESC-\H 24 CA:¡ GAS 124 '!'ONS 224 
TESOS: 324 PROVIC 4H PROVIV 524 T:J-.S'1A 624 CICLO 80� 

:o�MON BLOCK /SRAN / lfA> SlZE 4 
S'f430L LOCATIO� SY'1B0L LOCATION SfMBOL .OCATIJ� SY"l30L LOCATJ ON SYMBOL LOCATION 
IX . 1) 

SCALAR MAP 
Sf4SJ. \.)CUl'J't Sfll l30L LOCATIJN SYM30L LOCATtON SY'480L LOCAT r:i-. SYMBrJL LOCATIM 
I �HR) t54 p 158 K 15C e lbí' TLLEN 164 
: � il-!Aí 1�8 lL ' 16C 11 [ I 17r'i MM 174 OIFER 178 
T/l�J: l7C ESPEltA 18:) nesc 184 

ARRAY MAP 
st1eo. _OCI\T IH StMBOL LOCATIO� S'fl430L -LOCATI ON Sl'14BOL LOCAT!J'J SYHBOL LOCATYO� 
HP 188 TVlVAC 2 88 TCO'HI> 338 TVI CAR 3A8 C IC 'tA8 

SUBPROGRAMS CALLEO 
S'fll30L LOUTION SYIIIBOL LOCAT!ON Si MSO!.. LOCZATTON SYM30L LOCATION. SYMSOL LOCATION 
I'UA.H 5A.8 ISCQMs 5AC LEHLT ·ssr: CA�Gllt · 584 MENOR 588 



LI-'> rJ& .,,..,. , ., ..,.,._,,. • _, 

Vl•.IE SBC 

S'ftBJ., LOCHION 

19) 62C

. - · -. -

DES:AR 

StMBOL 

s::o REP:::J:t T 

FOR"IÁT STAT�MfNT MAP 
lOCATiaN. SY'430L 

5C4 EU T 5C8 

LOCATI ON SY"IBJL LOCATION SYMBOL LOCATIO� 
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·LJ;UJJ-. STA l'fU" 
):J071J 6 

))013> 9 

lOC71? 12 
)0070> 15 

)OOBU 16 

):>�83)· 21 

):)OH: 24 

)J:)37)� 27 

):>:HH 30 

)0083;. 33 

))('313 36 

))'.)H� 39 

)OOH� 42 

))::JU; 45 

)JOH\.' 48 

JOOA:t 51 
))'.)3:)l' 5� 
n:nn. 57 

>�:>H2 60 

) n:>) e 63 

)O::J:F\. 66 

O:lOOh. 69 

lOC::5J 72 
).)0::> 75 

)) )¡:: �� 78 

.)Ol)), 81 

lnB: 85 

STATfMfNT LABEL MA? 

Ll8EL LO:Ar f O� 
00071C 

C'0"73C 

20· 000782 

0M7H 

OC'·0820 

OC0838 

00085C 

c·c,a 76 

OCOSA4 

orosoa 

(\(10920 

('00962 

0009CC 

C'MU2 
93 00008 

OOOAEE 
00083A 

00013 SE 
0003)A 

120 �:'.)OCR8 

130 �COD"S 
00ODEE 
CC·C'E8C 

HO OOCF lE 

150 C:l!>F7E 
170 001029 

TOtl�, 4E�ORY'REQUIREHENTS 00104A BYTES 

:,tl r !..:. 

STA 'IJ• 

1 

10 

.13 
1� 
u 

22 

25 

2d 
31 
H 

37 

�o 

·"3
lt6 

49 

52 

5> 

58 

61 

6't 

67 

7J. 
n 

1� 

79 

82 

i!i;:sr S�VERITY LEVfl OF ERRO�S FOR THIS HODUI..E WAS) 

�r:,rv�r ,., • a •• -·-----·

LAREL LnC:A T1 º"' STA "fl.N L&BEL 
000728 8 

10 r:'.·" "' 76't . -11 

0007CA 14 

C-Oíl7H· 17 

f"l0" A2 fl .20 

000840 23 

1'00868 26 
3C "("'884 29 

000880 32 40 

C018EC· 35 5(') 

00092E 38 

000998 H 60 

70 00'.)AOlt 44 

80· OOt'A 56 47 

('lf)OABC 50 

01)0AF4 53 1' ('I 

f'0085i 5ó 

oooaq4 59·· 110 
00'.)C�A 62 

')f'.":l::F� 65 

000040 68 

CIOOE26 71 

OOOEAE 74 

OOOF46 11 

160 '.'O�FF 6 8('1 

00102E 83 180 
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OOOl 
>a:>2

);)()3 
>JO�
))05
)O()!>
)007
'ººª 
U:>9 
):>!) 
l:Ul 

Ull 
)) l3 

)Jt. 
)::>15 
JOl!> 

U17 
»u
)OU 

0023 
:>C2l 
D22 

))23 
))2'9, 

J025 
)026 

'))27 

))23 
)029 

)03) 
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e • • . . . 

• 

e • INDA TA • SUBltUTf"'A PAU LEER ,uros t TRUSFOR"AR UN fDADES � •1
e • • . • 
� ·························································�·············

e 
·suBROJTIN'E INOATA
COMJIIO" /SINO/ TOPERl l2C, 81, CA4'4U'I U, 8 ), LEE, N?:AR,

1 ILT f 2'.)), JOPRT (6J, NC-JARD, Pm US, AJUSTE, NTCAM, 
2 MATIPO (BJ, LOONUM ca,, CAMION ,s,, LOlO ER (6, 2>, 
3 WCAVA 18), ,RoY f2)J , THlT (6, 2J,NTNAT,�TCA�,AL TURl 
4 /SVIA/ NSFC S U, ZJ, Ll'4G U, 2, 321, RJMPlJL 18, ZU, 
5 VElOC f8, 2�J, GRAO fS, 2, 32), REPO (8, 2, 32), 

6 ENDVEL 16, 2, 3�), ACEL4A, VFLHA, DECEL, TACFLr., 
i CUES TA (12) 
8 /$CA�/ �TIPCl (8, 8), MTl:AR (8) , EXCAV es,, MNECAR ,a,,
9 . . . WOS CA� (8J, THECAR ce, Z, 8), TDSCAR ce, Z, Bt 
A /$DES/ OESC'IE C8), ·oes:os u,,. THDOSC (8), TOSDSC (8 ) 
B /SMEN/ NOCAPA (8) 
C /$RBN/ IX 
O /$RFP/ P�tNT 06001 

DOUBLE PRECJSIO� CAM�UM, LCDNJM, C41fllN, LOADE R, TMAT 
REAL LONG· 
INTEG:R EXCAV, PPJ�T, OPRT 
REAO (tEE, 10) PROY, ALT 

10 FORHAT ( 20A4J 
R.E&.O ( LH, 2t') NTCAR, NPCAR, 'IT.C�"I, 'HllAT, "IGUUO, JOPRT 

20 FOIUUT (1115) 
OPRT·., JOPRT CU 
l F ( OP R T • G T. f:J

lWRITE fPRINT, 170) PROY, ALT, NTCAt, �PCAR, NTCAM, NT�AT, �GUARO,
1 (t OPPT U 1, 1 • 1 • 5 t 

ltEAD CLEE, 3)1 ClLO,DER flt Jt, J a 1, Z), 1 • 1, NrCU) 
l F ( OP R T • GT • O)

lWRTTE (PRl�T, 180) (ILOADER (1, Jt, J= 1, 21, J = 1, �TCl�) 
RF.AO lLEE, 30) ((T"IAT fl, J), J a 1 1 2), I a l t NTMAT) 

30 FORMH (t.( 2A6, lX)) 
tF (O:>H .CT. O) 

lWRITE (PRINT, 180) C<TMAT U, Jt, J • 1, 2), 1 • 1, NfMAT) 
R EAO CL Ef, 4:>J llO)N'JH C I), 1 =- 1, -.P:AR) 

�O FOPMAT (8(4X, A6)J 
tF COPRT .GT. OJ 

lWRYTE CPRHIT, 190) lLOD\IU'-4 (1), I • 1, NPCAR) 
REAn (LEE', 50) lMTtCAR (U, I =- 1, 111;,:u,

50 FílR!t1AT (8f7X, 13t) 
lF to>�T .GT. t') 

lWRITE (PRINT, 200) (IIITICAR (l), 1 .• l, IIIP CARJ . 07001 
R!:AO CLEE, 50) (MATIPO CI), I a 1, NP:ARJ 
l F f OP RT • G T. C )

lWRtTE (PRIN T, 200) P4ATJPJ (I), I :s f, NPCU) 
READ (LEE, 50J (EXCAV CU, l = 1, >l?:AR) 
IF (Q>�T .GT. C) 

lWRtTE (i>lt!NT, 2:>:>) IEXCAV CU, l ·• 1. IJPCAR) 
DO 60 1 • 1, 'tCUARD . 
RE AD ILEE, 70) ( TOPE�A CI, J), J = 1, NPCAR) 
IF fOPRT .�T. O) 

l�ITF. (PRU.:T, 210) (TOPERA CI, J), J. s 1, N PCARJ
E.O CON TJ�UE 



:,,s F:,cr(4"f r, 3<>0-ra-.79 3-s .l 1'V• ! "'-

,iu·, 
J:,3Z 

J033 
)OH 
))35 

}:)3� 
J037 
3038 

))3i 
JO�J 
):>41 
J jft2 ·' 
004) 
304� 

):>tt:i' 
) O't� 

JOltl 
)048 

))49 
)\}5)-

J051 
0052 
)053 

):>5+ 
.> :>55

J05� 
)057 

} ) 53 
):J 5� 

).'.jó1 
)OU 

J:)t.2 
):)b3 

) ::, :) :> 

3065 
)�óó 
)Jó7 

)J&3 
)06� 

)07:) 
) j i'l 
>1>72

RE40 fLEE• 7C'I (Tl'tOOSC fIJ• I s·t, NP:AR) 
tF fOPPT .GT. r.) 

lWRfTE (PPf�T, 212, IT�ODSC e,,. f • 1. NPCARt 
REAO (lEE. 70) fTDSDSC fftr 1 •le �,:&�) 

70 FOR�AT (BFiJ.�J 
1 F (OP H • GT. O J 

lWRITE (PRINT� 212) (TOSOSC U). I ,. 1, NPCAR)· 
DOS" J •·l, Z
READ (LEE, 50J CNSECS cr. J), I = 1, 1�CAR) 
IF COHT .sr. O) 

lWRITE CPRINT, 200) CNSECS 11, J)• 1 e 1, NPCARt 
80 CONTUUf 

DO 90 1 • 1, �PCAR 
DO 91'.1 J a 1, 2 
l = NSECS CI, JI
RE40 CtEE, 70) (LONG Cl, J, K), K • l, U 
JF COí'U .GT. 01

lWRITE ,,�tNT, 21:>) ILON; (t, J, <), < • l. ll
READ fLEE, 70) C�AD CI, J, K), ( = 'l, U 
I F (OP R T • e; T • O ) 

rnRITE f PPINT, 21C) (GRAO U, J, K). K = 1, .u 
RF.AO (LEE. 70J (PERO rt., J, K), K • l• ·U 
IF COPH .Gr. f'I 

11,;RITr (nJIH, 210) (RERO CI, J, �,. < = 1, U 
REtD (LEE, 70) (EN)Vl:l fl, J, Kl, < = 1, U 

-tF (O?RT .GT. (')
lWRITE (PRINT, 210) (ENOVEL 11, J, KI, K = 1, L)

90 CONTnlUE 
AE�O (l.EE, 41)) (CA"IION (tJ, I = 1, '4T:AM) 
IF (J>�T .Gr. r, 

l�RITE tn INT, 190). t::oncN ([), 1 = L, NTCAlil)
REAQ (LEE, 70) tWCAVA H), I = l, NT:A�)
.iF (O?PT .GT. C)

lWRITE (PRINT, 212) (WCAVA flt, 1 • 1, NTCAM)
READ (LEE, 70) (WMECAR era, ! •  lo �r:AH)
lF (O;>H .GT. rJ

lWRrTE IPR!�!T, 212) (WMfCítR (D, [ = l, NTCAJ4)
READ (LF.F, 10, (�OSCAR (IJ, l • l, �i:A�J 
IF (CPH .t;r. O) 

11.rnne f?�HJT, 212i l�DSCU (U, 1 : 1, NTCAM)
REt,D [t!:E, 70) (DESC�E CU, I = 1, Nr;lM)
tF «o>H .GT. CJ

U,'RITE (l>RINT, 212) lt>ESCHE (IJ, 1 = l, NTCAl1)
REAO flEF., 70) fDESCJS (IJ, 1 : 1, 'IIT:AM)
tF-(OPRT .CT. C')

1wnrrr=. (?RHT, 212) (OESCOS (1), I : 1, NTCAl-0
00 1n: I = ·1, NTCAR
DO 10) J = 1, 2
READ CLEE, 7Jl fTME::AR U, Je Kt, 1C. e 1 ,  NTCAHJ
tF COPH .CT. :,J

lWRITE (PRt�T, 212) (TMECAR CI, J, (), ( • 1 ,  �TCA�)
RF.AD llEE. 7i) (TDSC�R 11, J, K), K = 1, NTCA�) 
IF fO!'PT .GT. (I} 

1,..-ttlTE (PRINT, ·212) (TOSCAR CI, J, JO, IC • lt NTCA141 
lJO CONTI�Uf 

READ ILEE, 5J) fN('l:APA (t), I = l, lf?:AR) 
1 F (O:> ll T • GT. O) 

lWRIH f PRUT, 200) {'lfOC.Pl (U, I • 1, NPCARJ 

:>a::,J 1 

09001 
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• :1073 ·. 

>:n• 
>HS
,,.,, 

)077 
)078 

J:>n 

):)8)' 

3'81 
)082 

)083 
us�, 

l:>85 

))8> 

)087 
l ::188 

))81 
)H) 

l::>91 
:>on 
)093 
ll9r. 
lHS 
)09� 
)()97 
0093 
)091 
)10) 

HH 
HOZ 
)1)3 
)1'� 
)l 0> 
no� 
ll07 
llC3 
)l'.;} 

)11) 
)lll 
Hl? 
Hl3 
) 1 lit 

ll!> 
Hl:, 
:lL 17 
Hl� 
> 119
>-12)
)!. 21
) : ) ,---

)123 
>12•

.;,,a_,. • .  , · -··- - � 

00 11' J • 1• NPCAR 

K • NJCAPA UJ 
PEAO (lEF,-40J fCAHNJN ff, J), J • 1, (J 
J F ( OP ft T • C T. O)

lWRITE fPRINT, 190) (CA MNU� (1, JI, J • l, Kt 
REAO flEE, 5�) (MTIPCA fI, JI, J • 1, K) 
IF (O>H .cr:. o,

lWRITE (PRINT, 230) ClffIPCl CI, J), J • 1, KJ 
110 CONTUUE 10001 

READ (LE E, 123) AC EL�A.-VELH4, OE::L, ALTURA, TACELC,�OIAS,.AJUSTE 
120 FORMAT ( 2 C FlO.l, Flo.o,. Fll.)•' 11), Flo.o, 

IF (OP�T .GT. C) WRITE CP\I�T, 2ZJ) ,:EL"A, VF.LNA, OECEL, A LTURA, 
1 r,CELC, NDIAS, AJUSTE 
REAO (LEE, 250) CUESTA 
IF (n>�T .cr. O) W�lrE (PRINT, 2101 CUESTA 
READ CLEE, 7:>) UVELOC fl, JI, J • 1, 24), t • 1, NTCA'4J 
1 F ( OP n • G T. C) 

lWRIH CPRINT, 210) UVELOC ll, J), J • 1, 24), I "' t. 'ITC A'4) 
REAO CLH, 70) C(�IMPUL(J, Jt, J • 1, ·2.,._), t = 1, NTCAH) 
tF (O>IIT .GT . :,J 

lWRITE (PRII.JT, ,'1:» URIMPULU, JI, J • l t 2�t, 1 • 1, NTCOU 
PE !\D C L F.F, 13:l) AST 

131'} FORM.Ar ( .A4) 

IF (OPPT .�T. et WRITE CPiINT, 23)) Air 
YF (tOP�T (5) .GT. O) CALL oocu� 

·DO 14J 1 • 1, NTCAM
00 14) J • 1, 24
Rlffl>U.-( 1, JJ "' RIMPJL U, J) • (1000.0- ALTURA/ 10.)

l�O VELOC flt JI = VELOC CI, J) • o.r.�69��
00 15J 1 = 1, 12 

150 CUEST� (I) z :uesTA II) * 0.21111a
DO 16) I � 1, �PCAP. 
.oo H:,'.) J z 1, 2 
l = NSECS fl, JJ
00 160 K = 1, l . 11001 

160 ENDVEL CI, J, K) s E�OVEL (1, �� Kt • ).277778 
VELMA s VELHA * 0.277778
AJUSTE e l. • {AJUSTE/ 100.)
TACEL: m Tt:EtC + C.0017
!X-= 357812469
IIXX = �TCAR • �PCA� + NT�tT • ��JARD • NSECS Cl, 1) • �O:APA Cll
Tf tlIXX .GT. 50) IIXX : IIXX / lJ
DO 165 I • 1 ,  IIXX

165 CALL �ANOOM (YFLJ 
DfCEL = OECEL � (-1.J 
RETUR"l 

170 FO?�AT (lHl, 'D�TOS l= ENT�AJA E� I�A;Eij DE REGISTRO', /, lH , 
38l'-' h 11, lH , 2044, /, 1:-1 , 20A4-, /, lH , DtSJ 

ClH , 6i2A6, lX)J 
! 

1ari FOP-PAf 
19n FOPMAr 

2'.>0 FQQl1Aí 

ZlO FORMIH · 
212 FOR!-IAT 
220 FQQl-1,\f 
2:?0 FCR�AT 
240 FORlolAf 

250 FORM4T 
END 

(lH , 8UX, A!>)J 
ClH ,_ 8(7X, 13)) 
UH , 8FlO.O) 

.( lH , 8FlC'.2) 
(lH , 2· (Fl:>.1, FD.:H, FlO.O, no� FlO.O)
(lH , A�, //////) 
( lH • l 2F5. O) 
U2F5.0) 
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CON�ON BLOCK ,srND , '41f» SIZE 60C 

-s·,uo ... LOCATl::J,. SOl80l LOCATIO'f S'1'46:JL LOCATI ON 

TO?EU 1) ClflrNUM 28íl LEE +sn

(OPU 4D8 NGUtlRD 4FO IOUS "n

M.U lPJ 500 LJDNUH 523 CAMI ON 560

l>:UY 623 TIUT 67' NHIAT 60:l 
.. 

COMM�N BLOCK /$YIA , 10P ·s IZE' 2680 

Sf�oO., L.OCUI'Jll S\'M30L LOCA TI ON. SYltSJL LOCHION 
�s::s o l:>�G 40 RI 14PU!. 84(' 
�Ern 1640 E�O\'H lE40 A:EL'4A 2640 

u:eL: 2&4C CUESTA 265:> 

COM�0� BL3CK /SCAl / lofAP S IZE 580 
SfOO • . 

!.OCUI()'f SVM30l LOCATtOl\f SYl4SlL LOCATION 
'4TIPU n MTICAR 11"0 EXCA\I 12:> 
TM::U 18') T0SCAR 380 

.CQM�ON BLOCK /$)ES / MAP SIZE 80 
SHBJ. LOCUION St MBOL L0CHJOr-t SY��OL LOCATION 
i):iC"I: o D:S:DS 20 TIII OOSC 40 

. C014"DN 13LC:K /$ME� / �A� S IZE 2, 

St�3�i... LOCATI:JN SV!':BGt. LOCATtJN Sf!'1SOL L0CATI0N 
'QJ:4P\ I'). 

CQl4�0N BLOCK /$RAN , MlP srze 4 

5"180 •. LOCATION S'fh�Ol LOCATI ON SV'13JL LOCATI O� 
t( o 

co��DN BLOCK /$REP / IIIAP SIZE lt 

SYBJL LOCUJO� SYPfBOL LOClTtON �'fMBOL 1.0CATIO� 
PRI NT o 

SCUI.R fliAP 
SH30L LOCAT!Oli S'l''4BOL LOCATION SOlSOL LOCAY'ION 
J;>tT Z6C 1 27J J 274 
f.ST 28'.) IIU 29� YFL 288 

SU5?PCGRA�S CAL.LEO 
S'f>l3D. .acun-.. SYM30L LOCHI ON St�18JL LDCAT ION 
B:OM: 28C DJCU14 291) RA�DJ"I 294 

FO��AT STATEMENT KAP 
Sf4SJ. .OC.\T I'l'I S'fM!CL LOCATION SY'4SJL LOCATY ON 

29C 20 2A2 3) 2A8 

?C5 12'l zrr ...... 13:> 2ílF 
l9) 34-l 2cc 30 21'.) 359 

SY'4ÍJ'1L LDCAT 1'.l'f SYMSOL LOCATtO't 

NPCUl 48� ALT 488 
lJUS f!: ltF 8 . · N TCA'4 4F: 
LOAOH SU) WCAVA 6'):l 
ICTCAR 604 ALTURA 6D8 

SfMSOL L OC ATIJ� SYM�Ol LOCATJ ON 
VELOC B4C- GRAO F41'.\ 
YELHA 2644 OECEL 2648 

Sf1480L LOCATI'.lll SVMBOL LOCATtO� 
ld'4ECAR l'tr: wosco 161'.' 

SYltBJL LOCA_TJON. SYll(BQL LOCATIO� 
T:>S!>SC 60 

SY.•BOL LOCAHON SYHBOL LOCATION 

SY'4BOL LOCATION SYHSOL LOCA TI O� 

sv-.aoL LOCATION SYMBOL LOCATION 

SY'430l LOC"TJO'-' SY11480L LOCATION 
l 278 1( 27C 

St HBOL LDCATIJ1
f 

SYM!30l LOCATION 

StltBOL LOC�TT'.J'I SV":'Bt.'l LOCATIO-. 
ltO 283 sn 2�C 

1 70 2E3 lAO 333 

212 363 220 36'.) 
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)015): n OC15 Fft 75 r,N62C 76 
Ul68� 77 ClC116CC n 00172ft 79 11!) 
)'1H3 81) 0017CX: 8Z 0017F8 83 
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l:>Un 87 O:H9A9 88 001A28 89 
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JOU9: 9-\ i,cuA& 35 01)1 I\CC 96 140 
))13)). 97 OOlBOC 99 150 f'.101830 99 
>HH: · 10/J 0011!44 101 001852 102 
))135: 103 lf>O 001B84 10ft. '.HH�C4 1 ns 
)Jl3)J 106 O!Hi3H . 107 OOlBFO 108 
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e 
SUBltOúTINE OOCUM 

DP.IENS llN SH ( 51. T (12), T()P ( ZO, �, :l J, IG� (12) 
COMMO� /SINO/ TOPERA (20, a,. CA��u� (8, 8), lf.E, NPCAR, 

l ALT (2JJ, IOPRT (6), N¡JARO, �DIASi AJUSTE, NTCAM, 
Z MATIPJ (8), LOJNJH (81, CAMJON (SJ, tb�DE� (6, 2), 
3 WCAVA 18), ?RlV (2)), T�lT (6, 2),NT�AT,�TC��,ALTURA 
-� /SYU/ t-lSECS (8, 2), LHG (8, 2, 321, RIMPJL (8, 241, 
5 VELCC tB, 24), :;RAO ( 8, Z, 32)o RERO {8, 2, 32), 
6 EN0VEL (8, 2, 321, ACEL4A, VELHA, OECEL, T�:ELC, 
T CUESTA (121 
8 /tCjR/ �TtPCA (8, S), MTICA� (3), EXCAV (8), W�E CA� (B), 
9 �DSCAR (8), T�ECAR (8, 2, 8), TO SCAR IS, 2, 8) 
A /SDES/ DESC�E (8J, DESCDS (3), fMODSC (8), TDSDSC (8) 
8 /$!4:N/ NOCAPA C 8) 
C /SRBN/ 1X 

D /!RFP/ PRINT 
OOUBl: PPECIStON CA��UM, LOD�J�, CtNION, lOADER, T��T 
REAL LONG 
INTEGER EXCAV, PRINT 
DATA SI , XO / •st•, 'NO' / 
WRITE (PRINT, 11') PROY 

1 O FORl'IAT ( lHl, 2DX, 1 OOCJHENTAC t ON :lE _JS DATOS DE ENT��04 1, /, 

l lH • lOX, 37( 1 -' ), 11, 1-i 
2 •, S'l CARACTERES (PRQV) = 

, �IJENT�FíCACfDN DEL ?�OYECTO', 13001 
', 20A4) 

i.RITE (PRINT, 20) ALT 
20 FOPMlT (' lDENTIFJCACtON DE ALTE��ATlil , 8) CARACT. ( 4L T) = •,

1 20A4) 
WRITE CPRINT, 30) �ncu, NPC.\R, �r:111, - NTHAT, 

· 30 FORMAT ( 10NU'4FRJ Df TtPOS DE :u:;JIO.
1 13, 1, • NU"1ERO OE ?UNTOS D E  :AitGJIO.· 
2 13, ,-, • P-1UMEFO DE TIP:lS DE CA14ta�es·. 
3 13, I, • �U�ERO OF TIPOS DE �ATE�tALES. 
4 I:3, 1, ' NU�EPO :>E :;uAPOJAS A SE� Sl't:JL.ADAS. 
5 t3J 

00 4 O T = 1, 5 
SN ( I> • SI 
TF (t(IPPT fil .EQ. O) SN (U a XO 

40 C:ONJJ '4UE 
i.�ITE (PRINT, sn) SN

NGUUD 
( �TCA�·) = ', 
('-li>CMJ a •, 
CNTCM) .. •, 
(NT"11AT) a: ', 

(NGJARO) = •, 

50 FOR'4AT llH'.', 'CIN::o ()P:to:--JES )E 1-.;,�ESION. fl'.J?�r)•, ,, • 
1 (1) l"li>Pl!<!F IHtiGE'-:ES DE R!:GIST!tiJS DE INPUT. •, A2, /,' 
2 (2) IMP?tl'IE TABLA DE LONGTTU)ES '( Tl:'4POS. ', A2, /,•: 
3 C3) l�PPI�F. CUAOPJ OE MATF.�IAL �OilJO POR GUAROTA. •, A21 /,• 
4 (41 IMPPIMI: ESTtHAOO DE PRJDUCCl::>:11 ?,:tr. �IAS. •, A2, /,• 
5 �5) l�PPt�E :STA OQCUME�TACIJ� OE o�rJ DF. ENTRADA ., A2, ,. 

WRlTE (?PtNT, 6Cl ((LClADE� (t, Jt, J :r 1, 2), I .. 1, NTCÁR) 
60 FOR"'AT l 10DESCR IPC IJ� DE LOS f I POS J� CARGUtO. 12C (L'J�OH) ., •, 

1 6(2&6� lX)I 
WRJTE (PPH!T, 70 ((Tl4AT ( t ,  J), J :  1., 2l, t z -1, !'H14ATJ 

70 FORMAr ,. DESCPIPCIO� DE LOS TI?JS D: MATERIAL. 12c. IT'4lT) • •• 
1 6(2A6, lK))-

�ITE (PPJNT, e,) (l00NU'4 IU, 1 • 1, �PCAR) 

14�::l 1 

PA.G!:: :,_�01 
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))U 
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lHl 
>OH
)043 
))�.\ 

lH5 
)OH 

JO't-7 

)Oo\8 
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))5) 

)j51 
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)053 

D5� 
)(155 
) 05!t 
))51 
0053 
) �59 
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)'.)H 

l>ó5 
)i)b> 

Dó7. 
)063 

} :lb 9 
)) 7) 

nn 

316�0-4-79 31-S DOCl/"4 .> A T'E zs,�2,71 1" 1 flllE 

so FOP,,,AI' f • JOEIITIFfCACJON OE C40A" PJNííl oe CARGUJO. ft.:Jo .. u�-, - • • 
l 8f4X• A6JJ 

WRITE (P�JNT, 9C1 tHTICAR fII• 1 • l• IPCUJ 

90 FOP�AT (• CODIGO OJE IDENTIFICA EL TI>J DE CARGUIO (MTICARJ • •, 
1 Sftx. 13JJ 

VRfTE (PRIMT, 1001 (MATIPO (IJ, 1 • l. NPCARI 
1,0 FOR��r t' (ODJGn QUE IDENTIFl:A EL TI�O DE HlTERIAL("ATIPJ) = ., 

l B(7X, 13)�
W!tlTE CPRit-.'T1 llOt CEXC�V (1), I • 1, NPCUJ 

llC FORJ4AT I' RlOJP DE CONDIC[ON!::S DE EXC"IACtON. F/0 (E(CA") .ª •, 
1 8(7X, 13)) 

WRITE (PRJ�T, 120) 
lZO FORMAT ( 10TIE�POS �eros DE OP�R�:ION POR GUARDIA. (T)>E�_,,, 

00 13) I � 1, NGUARO 
�O 13:> N = 1, NPCAR 
TOPE = TC!'EU CT, N) 
C�ll :c�VEP (TDPE, T) 
00 13) IC. = 1, 8 

130 TOP (1, N, K) � T .(K) 
DO l4C' 1 z 1, NGUi\RO 

HO WRITE (PPINT, 150) I, (CT0P (I, i"I, K), K =-1, 8), N e  1, '41>CM) 
150 FOIHHlf (' GUUOH•, 13, 42X, IUZX, SU)) · 

WRITE (PRH.T , 160) (TMDDSC CI), I = 1, NPCOJ 
160 FOR�Ar ( 1 0TtE�PO �E)IO DE COLAS E� LA DESCARGA. .(TH)DSC) = ., 

1 8Fl0.2) 
-WRITE (PRINT, 17t') (TOSDSC (U, I = 1, NPCAR)

170 fORMAT (' DESVIACION ST�NOARO DE :�L�i EN DESCARGA (TOSOSCt = •, 
l 8!=10.2)

. . 

WRtTE (PlltNT, 180) CNSECS (I, U, 1 = 1 ,  NPCU) 
180 FO��AT {•�NO. ,E SECCIONES DE CADA �UTA DE ACARREO (NS!:S>•, /� 

l I TO:\ (CARGADO)•, 38�, 5(7lC, 13))
ld!UTE (Pl:.JIIT, 19nJ INSECS (J, Z), I = 1, NPCO) 

190 fOR1UT (' RECHSO (VACI0)1, 36X, 8(-7(,. 13)1 
WRITE (PRtNT, 21(J 

ZlO FOP�Ar ('OESPECIFICACIONES DE CADA se::toN DE LAS RUTAS.•) 
00 28) I =- 1, NPCAR 
L = �TICAR (!) 

ii!RJTE (PPINT, 21DJ (LOA)ER IL, K), 1( :a 1, 2), LOO�UM (t) 
210 FQRl-!AT ( •n•, 2t6, lX, A6) 

DO 28� M :i 1, 2 
IF (M .F.O. lt WRITE CPPI�T, 220) 
IF (M .ec. 2, WPITE (PPINT, 230) 

2Z� FORM�T 41H , 12X, 1 IOA 1) 

21".' FOPMAT ( lH , 12X, 'REGRESO•t 
N "' MSECS (1, �) 
WRIT� (PPJijT, 240) CLONG (1, �, K), K a  1, NJ 

24:) FOR�AT ( lH , 15X, 1 L11\'GJTUO E'f HEnos. (LONGI = •• 
1 4CCFl0.0, /, 53XJ) 

WRITE lPRIMT , 25�) (GRAO 11, �, ()1 ( = 1, N) 
ZSO FOIUUT UH , 15X, 'GUO?ENTE i:N PORCEHAJE. (GRAO) • •, 

1 1t(eF1:>.C1, /, 53X)) 
WRITE (PRINT, 2601 IRERD CI, '4, K)1 K ::  1, N) 

260 FORMU flH , 15X, 'RESISTE�CU AL �OHHIENTO fRERO> os •, 

1 4( ar=i o· .. o, 1, 53X n 
��!TE (PRINT, 270) (ENDVEL ([, �, (), ( = 1, N) 

270 FOR�AT (lH , 15X, 1 VElOCI3AD Ft�AL K�/� (ENDVEl) = '• 
1 4(8Fll.o. ,, 530J 

280 CONTINUE 

:>9.zz •. 5r. P&GE :,--:,::,z 

:1sn1 

16001 
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 ·-·· 

. )llJ 
HH 
>U>
UH

lll7 
nu 
)119 
H2) 
)121 

312? 
>123

)12\ 

)l2; 
)12!, 
H21 
'31?8 

6110• /•. • PORC�TAJE OE AJUSTE PAR4 .LA PROOUCCTON •. C A-'U$TE, • • • 
·7Fl0.0)

DO 49, 1 • 1, 12 
�90 IGR fI) • - I 

�ITE fPPINT, 500) IGR, CUESTA 
500 F�R"AT C/, •0VELac10,0Es MAXl"'s EN,;RADIENTES NEGATIVAS(:UESfA)' 

1 /, • GPADIENTf' t 41X, 'ª •, 12 C 2X, 13), lt ' VELJC IDAO ', 
2 •MiXI"A EN K�/H.•, 25X, '= •, 12F5.0) 

WRITE (PPINT, 510) 
510 FOP..iOT (//1, •r.TABU DE PERFOR'U.'ICE DE 'Los CAMIONES.'/) 

00 54) 1 = 1, NTCAM 
WRITE (PRI�T, 520) C�MION (1), (VELOC (!, J), J • 1, 2�) 

520 FORMAf (lH , A6, • VELOCIOlO EN MILL,S/HORA. (VELOC) • •, 
1 3( 8Fl0. O, /, 53XJ) 
. .RITE (PPINT, 530) (RJMPUL CI, J), J • 1, 24) 

530 FOP�AT C' Rl�PUL EN LBS. X ll)) 
l 3(BFi::,.o, /, 53X) ) .

540 CONTHUE 
WRTTE (PRJ�T, 550) 

550 FORM�T (• ****'• /////) 

RETURN 
END 

(RI MPUU .. .. 

0'9.ZZ.50 P at.1:; �o::, 

190'1 
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CONNON 8LO:K /$1NO , '4.V S�ZE 60C 

SfllJOL LDCUIO'f sn,soL LOClrtON Sf HSCJL LOC:ATION SY'l't30L l OClTIO!e SYNB,l 1.0CATt ON 

ro,e·H o CUPWH 280 LEE 480 N�CI\R 484 Al T 488 

IJ>H U8 N;UAPD 4F'.> N)US 4F4 AJUSTE 4F8 NTCAfl4 lt FC 

fl4ATIP) 5):1 LODNUM' sz, ClHION 560 UIAOF.R 5l(' HCAIJA. 600 

PRJV �20 TMAT 670 ''H'tAT 600 NTCA.R r,04 ALTURA 608 

CDMMON BLOCK /$V!� / 'Uft S !ZE 268'.> 

SHSOL., .LOCATION SY'1480L LOCATION S'f 14BOL LOCATIO,.. SYHBOL LOCATI ON SYM80 L LOCAT ION 

'ISECS o l)ij(; 4-tl SU MPJL 84� VELJC 840 GRAi) F.ft� 

�en 1641) ENOVEL lHO �:El14l 264� VEUU 2644 DECEL 2648 

T4CELC 2,4-C CUESTA 2650 

� 

:OMMON SLO:K /$CAR t '4A> SIZE 580 

Sf·HOL LOCUI�� SYMB'.ll LOCA fl ON Sf HBOL LOCUION SY'HSOL LOCATI º" SVH!'IOl Ll'.'CArt ON 

fl4TIPU o 14TICM 100 ECU 120 W'4ECH 14C WDSCAR 16:, 

T"ECAl .19). TlSCAR 380 

�OM�C� BLOCK /$DES I 'IA.r' 5 IZE 81 

S'fllaDL � oc� n :?-. SYK30L LOCATION St�BlL. LOCAT!ON 5YM30L LOCAi"IJ� SYMBOL LOCATI ON 

Dé i C 1-1: C} CESCOS 21 TIIIOOSC 40 rosos: 60 

co��o .. eL,cK /t�EN / MAP S IZE 20 

SHO) •. L�CU ION Sf MBOL tOCATtON SVfiGOL l OC.Art ON S'f�BJL LOCATtON SYMBOL LOCATION 
�JCAP� o 

CO�MCN BLOCK /$RAN / '4-Ai> S JZE 4 
S'fB:Ji. LOCe.TION SY�30L LOCAT ION SfM30L LOCATIO!'<f SYlfBOL LOCATION SYMSOL LOCATION 
IX 1) 

co��o� BLOCK /$RE? / 'te\? S IZE 4 
:;nsn_ .'.lUTD\J S\'M:,Ol LCCAHON S'f\1BJL LOCHION Sf"IBOL LOCATIJ� SYMé\OL lOCt.TI ON 
?K r hrr " 

SCALAR M4P 
5YHJ. LOt:i\TlON SfMBOL LOCATIDN S'fHBOL LOCJ\TIO!ll sviqs:JL LOC!IT ION SY1480l LOCATI:J� 
5! 180 XO 18ft I 189 J 18['. N 190 

T'.P: 19', K 198 L l9C H lAO NC 1,\4 

ARRAV �IAP 
SYUJ. LOClTTON SfMBOL LOCATt;JN SYH30L LOCAT! 0:"4 SY:-tiPL LOCATION SVMBOL LOCATION 
s� ua T lBC TOP lEC IGR 15EC 

SUSP�OGRAHS CALLEO 
S'f '430_ ._'.)C�TIO"{ SY14SQl LOCATl ON S'f.'i8JL LDCATION S'fMSOL LOCHl()'f SYl4BOL LOCUI ON 
I �: O!1a: l61C CONVFR 1620 
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FORMAT STATEMEHT �A� 

S't lf� o� LOC"-Trtl'4 SY"3Dl LOCA TI íJN SfAB:JL 

l) l�ZC 20 16!7 30 

7) l9AF so· 19H 90 
12) 1\F l 150 1e21. 16) 
19) lC'.lB 200 1C28 21'.) 

H:>. lCB'- 250 lCBD Zb) 
30) 10D8 310 1El6 320 
35) lFOE 360 lfZB 370 
4- l) lF!.F 430 lfED 1.t40 
41-8) 2')!. B 500 22r..a 5LJ 
55)- 2379

�ATE ze,t':'Z.rT7 T !"IE 

:.OCATTON SY'H30L 

l 6!:4 50 

l A31 10, 
1A40 1n 
lC5B· 22� 

1CF6 270 
lE54 33� 
.lf3l 380. 
201r, 45, 

22C5 52'.) 

09-2.2-50 

LOCATIJ!'f 

1807 

1A71 

1B7E 

1C68 

1D2f 

lE92 

1F50 

2n2s 

22F3 

"P-.a.:;.e oor,& 

SYMBOL LOCATI OÑ 
60 196) 

110 l�Bl
181) 18AC

230 1cn· 

29'.'! 1D68 

3't0 lEDO 

390 1F71-
460 ·20&8
53{1 2335
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STAfEl'IENT. LABH IUJ> 
LJ:ArIJ� SU l'fUN LA BEL LCCHJOl'f STA "�" 

.)Q2<t-&� 1 PO 2464 a 

l :>2Ht- 12 0�24F4 a 

j:>2.D: 16 oc 25 2!, 17 

l02H� zo OC25Ftt 22 
)0260 26 0C26flt. 2> 
J) 218:J 32 C'C27A') H 

))21:: 36 0'.l2B4 37 
J )27 ¡::. 39 130 Or2974 4� 
Jnn: 43 C\02978 45 
J02AB 49 002 A6<t- 51. 

)02AO 5't OCIZAM 55 

>) 232: 51:1 OC'2854- 59 
)l23H 63 002B)'t- 65 

,n:n. 69 o::zcu 71 
)02'.>3) 74 CIC12DCS n 

l02E!>l 80 002!:B't- 82 
n2= 13 86 N'ZF28 BT 
Dz;:a� 9/) OC'2F AC 91 
.))3)2>· 96 400 003098 98 

)J3)J!. 101 ci:,3:)fC 102 
Jl3H: 104 0031. 6ft. lJ6 

JJ3 � Ot 11') 470 00322C lU 
)J32 9) ll't <i-10 <'C-32 8() . ·115 
) j 32;::: 11 q 0033�C 12:) 
)'.)333. 12� 5\0 0033D8 lZS 

t:JH.L '4_:"tOltY REQUJREMENTS OC33F8 BYTES 

Hl�ii;S{ SEVERITY LEYEL OF ERR0°RS FOR.THIS 140DULE w�s :> 

Ze/r.2 ,,-77 TI�E '.:19-22.50 

LABEL LOCATI ON STA ... UN 

002494 10· 

002504 15 
40 "(12'546 ·ta

002660 24

rnz73c 3C'I

CIC2788 35
''.lC'27E 6 38
".'".12884 41

0029C4 47

1)02 uc 53
1'.1"2BlC 57

C'C2 R7C 62
002C24 ó7

280 !102038 72
002fl4 78
00zcryo 84
<'02F78 89
0"2F 04 94

420 00308C 99 
" 

'.)O 3:lF 4 103 
·0031134 108 
�03284 113 
0032E8 117 
003364, 122 
003_3FO 127 

PA.GE 0007 

u,ae1. 

HO 



,,s F3& rt.&"' 

)0:>l 
) ) J2 

))03 
J:>Or. 
)J:)5 
)00� 
JJC'-7" 
o oca
),)()� 

) ) l) 

na 

>H2
lH3
ni.
)015
}Jló
):)17

rfl' 36°""-F0-419 .3-tJ '°"A lNPc;M DATE 28 /rZ/ r ,. r 1.,é' ()9-24.2.9 
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e • • . • 

C • CARGAR • SUBl<UTJNA P.aPA CALCUL4R EL �ESl Y TJE'�PO DE LA :AR:;A. • 
e • • * 

e ··························································•••o•••••••• 

e 

StJ�ROUTINE CUCAR (P, C, fLLEN, c.-.N�AT) 
_COHMO� /$CAR/ �TIPCA 18, SJ, MTl:AR (3), E�CAV (8), W�ECA� (81, 
l �DSCAR (8), TMECA� fS, 2, 8), TDSCAR (8, 2, 8) 
2 /$RAN/ IX 

JNTEGE� P, C, FXCAV 
CALL �ANOO� (YFL) 
NX :i: 'f fL * 1 O:'.' •

lF (NI( .GT. EXCAV (PI) GO TO l'.l

J ::, l

GO TO 20 
10 J == 2 
2� J :  MTICAR (PI 

K • "TIPCA fP, C). 
CALL PANCO� (Yflt 
TLLEN = CHISQR (YFLJ • TD�CA� fl, J, {) + l"ECAR CI, J, K) 
CALL �ANDO� fYFL) 
CAN�AT � CHISQR (VFL) • WDSCA� ((1 + ��ECAR CK) 
RETUR\J 

END 

�0001 

i>a.C,E -:>:>O l. 
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COM��N BLJCK /$CAR / lfAP SI ZE 580 

SYUJ. LOCHIO� Sfll!BDL . LJCATEJN SYM30L :. o·c�rr oN SY'43JL LOCUION SY,..SOL LOCATIO"f 
-'4TI?CA /) MTJ CAR 100 ElC:AV 12" W14.FCA1t 140 wosc,R l�O

T'tECAt u, T)SCAR 38'::' 

-C014HON BLO::K /$RAN / 'Ui» S JZE 4 
S'fl430L LOCUIO .. SYMBOL LOClTlON St MS:JL �OCATJO,. SfMBOl LOCATIO" SYMBOL LOCATION 
IX o 

SCALAR fUP 

St'IIOI.: LDCATIO!t SYMSOL LOCATtON SY1480L LOCAT ION Sf1480L. LOCATIJ!f SVMBOL LOCATJON 
YFl. AC NX 80 p 84 J 88 1 BC 
1( CO, e C4 . TLLElt C.8 C�NMU ce· 

SUB��OG�AMS CALLEl 
SY4BJ •. LOC.AT ION Sf"BOL LOCATION SYPSOL. LOCATt ON SY'4BJL LOCU ION SYMBOL LOCATION 
RAi004 DO C,tlSQR � 



��S :�&T�A� ZV �60-�0-•lg >-• C AIIGAR OATE 

ST4TENENT lABfl MAP 

LJ:HIJ,_. ·su ,..tJ" LABEL LOCUION su 'f:n 

lJ�lH 1 ('00186 4 

D'.:lH 6 ('�'.)2,:1� 7 

)J:>21? Q lJ ('0'2U ll 

J:>oz...: 12 00025A 13 

)J:)23� l5 00020c 1� 

Ton� 14:MOR'f REQUIREHE�TS 0002H BYTES 

HIGH:ST. SEVERITY LEVEL OF ERRORS FO!t THIS MODULE IIAS :, 

ze,oz,77 

LABEL 

20 

TI -.e -:,9. 2'11-.29 

LOCAflON 
,,,o lC't 
000 2'.lC 

00022E 

0002AC 

STA l'lfUM 
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8 

11 

14 

PA:i,E �003 
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)))l 
)l�2 
)J�-3 
000\ 
)0�5 
))06 
))07 
>:)03 
))�} 
).)l). 

:>OH 

),)l? 

� ..................................................................... . 
e • • • 
C • MENO� • SUBPUTINA PAPA OETER�t1A{ �JE :lMION ES EL Sl�UtE�TE E� • 
C • • ' RE.ALIZAR DETE�"l['U:H OPEU(:JO�. * 

e •••**• .. •••••••••••••••••*•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

e 

SUBROJt!NE �E�OR (P, C) 

COMHOM /SMEN/ NociPA (8), TCONT 'ª· 8)
INTF.G!:R P, e, ce

CHICO = 9000.0 
N = N)C4PA (P) 
oo 10 ce • 1, N 

. IF (CHICO .tr. TCO�T fP, :e,> GO TO 10 
CHICO = TCO�T (P, CCJ 
e = e: 

10 CONTTNUE 
RETURN. 
END 

09.26.C-9 PACE ::>-:.:,1. 

2�012 

21031 



,,$ �,& r• _..., rv 316:J,.,;_ ,zo-•TP_ ·.3--• l<EN:JR .>ATE za,oz·,77 

COMNON BLO:K /$NEN / �4?-StZE 12' 

SY'4BOL l,OCATION StHBOL LOCATJ:JN SYH30L SY130L 
•o:v,

Sf'48'J. 

CiI co· 

LOCATI ON 

:) 

.JCHl'l"I 

A� 

TC:ONT 
' 

20 

SCALAR HA!> 
SYK30l LOCATION 
N AS 

SY�BJL 
p 

LOCATION 

AC 

StHBOL 

ce 

Tl�e 09-26-09 PA�E OOC2 

LOCATION SYMBOL LOCATION 

LOCATIH 
80 

SYHBOL 
e 

LOCATI ON 

84 



��s ;3cr�A� IV ,.c�-FO-•TP ,_. 

L.JCATIH 

JOCl'S! 

aoo1n 
lON4• 

sn ,.:.," 

l 
6 

9 

.!TATFMEHT 
LABEL 

.,t!!:NOR 

LA8f.L MAP' 
LJCATJON 
or.o 1s2 

00017E 
i,001 AC 

íOf4- 1:�0RY REQUIREME�TS 0001cc BYTES 

_ DAT"I! 

su NJA 
,. 

7 
l�

HIGH:iT SEVERITY LEVEL OF EPRJRS fDl THIS MOO�LE WlS O 

ze,c Z/ 77 

LABEL 

lt' 

Tt "1E º�-2�-:,9 

LOCIHION 
00015i 

000194 
OOOlC't-

STA NUM 

5 

. a
·

11 

PAG.E 3003 

lA8El 



o,s �ac r�•,. 

)):)1 
)):,Z 

>G03
>ntt
JJOi
J:)0!>
0007
l008
)009
))1) 

lOll 
)Jl2 
),u 
)')l.�. 

):)15 

>H!>
>Hl
))13

)019 
))2) 

)l 21 
))22 
) ')23 
.>02.
) :>25
)J:2;,
))21 

) :>23 
J'.lH 
J:)3) 

)031 
) ) 32 
) ) 33 
)B. 
) ')35 
):>3> 

))3
º

l 
)J 33 
)B:> 
)H) 

JJH 
JOt.? 
)H3 
))4. 

)J45 

r� 36DN-Ft">-.rP 3-� 1"fAINPG,,.. :>ATE. 20,oz, 77 TIME 0'9.27-?11 

e •••-•••••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-•••••••••••••· 210�4 
e • • . . . 

• 

C • Vil.JE • SUBPUTH:A PARA CALCUL-4� EL TIEO•O DE VJAJF DE' LOS Cl"ll:l'1ES•' 

e • • . • 

e ••••�•••••o••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••�••••••�••••• 
e 

SUBROUTINE VIJJE (�M, P, LL, C, TVIAJ:) 
COMMO� /SVIA/ �SECS CB, 2t, L�PG (S, 2, 32), RJHPUL 18, 2�), 

l VELOC C8w 2\), G��O (8, Z, 32t, R�P.O f8, 2, 32), 
2 ENDVEL 18, 2, 32), ACEL•A, VELMAX, DECEL, TACELC, 
3 CUESTA U:21, PE SOCA C8, B) 

REAL L.ONC 
I NTEGE P P, C, S 

T "' O. C' 
v = o.e

S • 1 

IF CM� .E�. �) S = 2 
ISEC � NSECS CP, SI 
DO 18� N = 1, lSEC 
or ST = o.o

00 16: J = 1, 500C 
00 1c, I = 1, Zft 
IF {V - VE�OC (LL, I)) 30, 20, 13 

10 cm,TUUE 
20 RPOIS, = RIMPJL (LL, 11 

GO TO 40 
30 RPDISP e: Rl�PUL Ctl, t-1) + ((V.- /EL3: {LL, t-!)) / 

l (VELO: (LL, I) - VELOC CLL, I-l))t• 
2 f�l�?UL (LL, !J - �IM�UL fLL, 1-l)t 

4C T = T + TA:Et: 
ACEL � tRPDISP - (l�RAO (P, S, ij) • �E\O t 0, S, NJ +t.)• 

l 20.0 • PEsoc, fP, C)t) / (PESOCA CP, CJ· * 2000� / 9.81)
IF (ACEL .LT. ACELMAJ GO TO 50
ACEl = t.CEUU

50 VEl = ACEL � TACELC + V

H' ( G H ) ( P, S , N) • GE. O) GJ TJ !> ) 
JJ = - CRAD (P , S, Nl 
lF (Vcl .LT. CUESH fJJJJ GO TO 80 
VEL a CUESTA CJJ) 
60 TO 7C. 

60 tF (V:L .LE. VELMAX) GO TJ 8l 
VEL = VE L�AX 

71') �CF.L " IVF.l - VJ / TACHC 
B O O I S T = O T S T + ( A C E L • TAC E l C * * 2 / 2 • )} + V * TA CE L: 

IF (VEL .E�. HIDVEL tP, S, NH :;o Tú L20 
OJSFRE = C-(VEL ** 2) + ENDV:L CP, S, �) •* 2J / (2.J � D:CELJ 
IF CLJNG (P, S, N) - 01ST - ?ISF�E) 9), 100, 150·

90 DECIUT e: C-fVEL *• 2) + E�DVEL CP, S, NJ •• 2) / 
l (2.0 • (LON:; CP, S, '0 - DJST) t

CD TO llC' 
100 DECRAT = DECEL 
1.10 T = T + CE�DVEL lP, S, N) - 'l=L) f )E:Ru 

GO rn 140 . 

12'.l IF fLONC (P, S, N) - 01ST) .13), Hl, 160 
130 T • T - (OTST - lON� (P, S, �5) / VEL 
140 V =  E�DVEL (?� S ,  Nl 

Ot ST = LONG ( P, S, NJ 
GO TO 180 

. 226:n 

23C'::1 

PACE 30":> 1 



a,s �,e T.c•v rv 3!'J,:,,,,,,_,o-,.T9 3-s VIAJE :>•TJ! za,cz/77 

oo.,� 150 Y � VE L .
) ,., IF rorsr - LONG cP. s, NJJ l6J. 18),. 170 

JH3 160 CONTf'IUE 
)l,O 170 VEL = SQRT (V** 2 - 2.0 • ACEL • U[ST - LO,.G IP,. S, tfJII 
)JS)· EXESO = (01ST - LONG (P, s, �,,Ice,� VELt / 2.c, 
)05L T a  T - EXESO 
)052 V "' V:l 

)053 180 CONT l'IUE 

l ::> 5ft TVIAJE • T / 6,.o 
l;) 55 RETUR'i 

) () 5� END 

T'f•E .t:"9-27-31. pa.-;;.e oooz 



:,;,s !l&CNTlil•AI ,., .360irw-�o-•r.9 3-!J "J:A JE DATI! za,o·z.,77 T l "1E 09. Z 7·. 3 :l. PAGE :,_:,,3 

co��D� BLJC� /SVJl / �4P STZE 2Ten 

Sf"80. .. OC.UIO� SI' fll30l 1LCC.ATI ON SY"oJL LOCATI ON S1'14BOL LOCA TI O� SYHBOL LOCATION 

lfi:CS o l)NG 40, R l'-l?UL 84!'." V=L OC 84(\ ·G�AD E4(' 

\:�() 16�� EiOVEL 1E40 �CEL 14 A 264" V:U4&.l( 2644 DECfl 2648 
n::t: 264C CUfSTA 2650 P: SOCA 2680 

SCAL M� MAP 
SY4SJ •• LOC�TIO� Sf �BOL LOC!TIJN S'OBíll LOCATI ON SYIIBOL LOCATION SYJlll80l LOCATIO .. 
T 150 y 15\ s 158 MIi 15C ISEC 160 
p 164 N 168 D[ST 16C J 17C I 17't 
ll 178 Rl>OISP · 17C ACEL 180 e l.S4 VEL 188 
JJ 18C DI SFRE 190 01:CRAT 194 EXESO 198 TVIAJE l9C 

, SUBPIIOGRA1-IS CALLEO 
s,,�so-.: .OC4TI311 StHBOL LOCATIJN S'fMo()L LOCATION S'f"IBOL LOCATIJ� SYMBOL LOCATI01 
SQ.U lAO 



o,s -s3,c T�A""I IV 360,W-FO-+Tt, ::,-e vrAJE 

ST.UflENf LABEL fltAP 

Ll,4' lll'f STA NtJ,t USEL LOCUION 

>J�ZU l OOOZC:4 

l3t'ZDt. 7 oonoc 

300.Ht 10 00032\ 

000lH 13 ON'.'H� 

) ):)37� 16 2) OC'0398 

l 3 :llt5). 19 �º 000464 

) )')�F: 2Z 00'.lSC'ft 

)�0;)¡ 25 00056C 

J00>3' 21! OOO:i90 

)C,05�� 31 7) f'.IM58E 

))06::l? 3.\- (\('1)630 

)jQbc\); 37 0006Aó 

>:>':>ni - 4';) co,óQE 

)307!=. 43 140 0007U 
0007H 43 15:> 000770 
)JCH: 't9 173· i:'.lt-07FO 

n r:,s2:1 52 000830 

))035, 55 

TJT, •. '4: "4�'r' RE QUI REl·H:'HS OC'0:3& O BYTES 

C>ATE 

SU NJ .. 

s 

8 

11 

H 

17 
20 

23 

26 

21 

32 

H 

38 

41 
44 

47 

5) 

.53 

HISHEST SEVERtTY LEVEL OF ERRORS FCR THIS MODULE w,s O 

28/0Zl"TT TI "4F (")'9-Z"l'-31 

LABEL LOCUION STA JIIU,,. 

oon2:c 6 

000Zf2 9 

N'IIJ32C 12 

('0".'362 15 
f':0'.)39E 18 

00041:E 21 

50 000518 24 

000582 27 

60 M05A2 30 

8(1 0005E2 33 

M·'l65C 3ó 

100 000682 39 

120 C100 706 42 

0007!,2 45 

C'OCH98 48 

l'.IM31C 51 

180 00084C 5� 

p,a:;.� �QC"I--.. 

LABEL 

10 
3'..' 

9, 

11:> 

130 

16C 



-
o,s "O«r"IA.N 

)l::> l  
>Jn.

)003 
)):)4 
)JJ5 
)JC� 
):)r-7 
)003 
J009 
> nJ

Dll 
):HZ 
lH3 
)3li 

r� 3&oN-�o--..r9 3-e lllfAIHPG"' OATE Z8/r"Z,¡1'7T Tl,..E 09.31..Z9 

: • • • ••••••••• • ••••••••••••••••••••••• • •••• • • ••••••••••••••• • •.• -. • •• • • • • • 23:l 21 

e • • - •

C • DESCAR • SUBRUTINA PARA CALCULAR EL TIEiPO DE DESCARGA Y TIEMPO fN .. 
C • • COLAS DE OESCA� GA. .. 
e •••••• .... •••••••••••••••••••• ............................. •••••••�••••••••••• 

e 

SUBROUTI NE ·oESCAR f?, Ll, FSPERA, rDEiC) 
CO�MO� /$DES/ OF.SCME (BJ,DEs:os (9), fMODSC (8), TDSDSC (8) 

l ISR�N/ IX
INTEC:� P
CALL lA�DO� (YFLJ
TOS= CHIS�R (YFL) • OESClS (LL) • OESCHE ILL)
ESPERA • O.� 

tF (T��)SC (PI .LF. 0.0001, GO rol) 
CHL HNDCM (VFLJ 
IF (YFL .Gr. o.a .OR. YFL:-�LT. o.zt Gl- TO 1� 
CALL lA�OO� CYFL) 
ESPERA • C"IS�R -(YFL) • T)SJSC (P) • f�DDSC (PJ 

10 TOESC • TOS + ESP.ERA 
RETURN 

ENO 

2401'.l l 

PAGE - :'J,:)t) 1 



-··•r=• ... -· . .  ·· -11!!. . . 

s., ... • . ��� ;;� r.c�III U 360#-0-+T9 !J-e DESC<llt 

COMMON BLOCK /$DES 

StOO •. L.OCATIO'I SYM!OL LOCATION 

OEiCM: o DESCDS 20 

co��J� 8L3CK /$RAN 
S't'4Bl.:, LOCUION S't'MBOL LOCATlON 
IX o 

SCALAR flAP 
S1'130L LOC.Urnlf SY'480L LOCA TI ON 
Y'Fi. AS TOS AC 
Tl)i:SC BC· 

SUBPROGRAMS CALLEO 
St'4SO. .. OC4TlJ'I SYM30L LOCATI DN 
IU. �í)OJ4 co CHIS0R C4 

. :>ÁTE ze,rz,77 T JME :"9.3L.Z9 P&GE ::, :,::,z 

80 
. i . I 'tV .S tzE 

St148:JL LOCAftON SYMB/JL LOCATIJ\I SYMROL LOCATI ON 

T'400SC �o nsos:: 6(1 

/ �AP S!ZE � 

S'IK30L LOCUI ON SY'IB!JL LOCU ION . SYMBOL LOCATION 

SY'48ílL !..OCATION SYM30L LOCATIJlf SYH.BOL LOCA TI ON 
LL BO ESl>EU 84 p 88 

SY14Bll. ·. LOCATION Sf�BOL LOCATIJ\i SYMBOL LOCATI ON 



a�s ·�•r�AV r� 3so���o-•rP .�-e :>E SCAR !>a-re 

STATfMENT. LABfl MlP 

· Ll:UJJN STA �4:JM LABEL 1 LO:ATION SU NJ'I 

JnU? l POOlAZ • 

noto\ 6 OQOlEZ 7 

:>002 o� 9 OC0238 1) 

) 0026a 12 n 0(l()27'to u 

ror,� �:MORf �EQUIREME�TS 0,021c BYTES 

HIG�:sr SEVERITY LEVEL OF,ERRl�S FO\ THIS MO)UL: ijlS o 

ze,rz),77 

L ABEL 

. TI lllfE "')9-31..29 

LOCATION 

C'O'HSC' 

0001F8 
C\00246 

STA NU .. 

5· 

8 

11 

P&GE OC'0.'3 

LABEL 



�,s F.3(rR..SN 

)l:ll 

nn 

)303 

ººº� 

)005 

llOb 
nn 
))'.)3 
ll01 
0010 

IV J60N-F0-4r9 3-S .. ArNPGN O.A.TE za,oz,77 TIM= t,9_ 33-. 55-

: ············�······,··················································: 24J16 
e • • . • 

C • RANDOM • SUBPUTINA PA�A GENERA� �U1ERJS IANDOM. *' 
e • • • 
e •••••••••••�•41·••••••••••••*••••• .. •••• ............................. �·• .. •••••••�• 

e 

SUBROUTINE RA�DOM (YFLJ 
CO�MO� /$Ri�/ IX 
IV • IX • 65539 

If (IYJ 10. 20• 20 
10 IY • IV +  2147483647 + ·1 
20 YFL = IV 

YFL • Vfl • 0.�656613E-9 
U = IY 

. RETURN 
ElfD 

250:)1 

P AGI! 3001.. 



ª"s �,e r• • .rw z v 30,0 ,v.:_,. o-•79 . .3-e A: IJNOO'f �AT!! za,-,z·,77 TI,...E 

ii't:SOL 
IX 

Sf,UO_: 

l'f 

.. ocut-Ji 

o 

i.OCHIO� 

A't 

CO�MON 8�0CK /$RA� / 'tAP STZF 
SV�30l �OCATION SY�8JL LOCATtON 

SCALM MAP 

StMSOL LOCATI!JN 
YF l AS 

SVM30L LOCATJ ON 

Stl4SOL 

SY"IBOL 

")9,.33.53 

LOCA TIJ" 

LOCATION 

PAGE on�z 

SYMBDL LOCATt ON. 

SYMBOl LOCATION 



�3S 6�,T�A� rv 360�-�0�4T9 3-e RANOO'f DATE . 

ST4TE�ENT LABEL M4P 
·u:un� sn 'fUJIII LABEL t0(4fto'II SU �H 

:DOU�. 1 nrot34 3 

)):>l5)- 5 10 C'DOl5) 6 

non: 8 000198 

rou .. r 1EÍ4�Y REQUJREME"ITS ooouo BYTES 

�lai:ST SEVERITY LEVEl OF ERRORS FOR THIS MODULE WAS � 

Z8/!""'Z/77 

LASEL 

20 

TI -ce 0'9.33-53 

LOCb.TI'ON 
000144 
Q(\� 18t' 

STA NO!' 

4 

, '7

PA.GE. OC'0"3 

LABEL 



�3S ,-Q-1: r4•H 

))Ol 

nn 

))03 

).):). 

3005 

))Ob 

):>07 

I� 36�Ñ-F0-+7� 3-6 ,.Ar NP�H DATe' 2e,-:i Z/77 TI M: 

e••• .. •-*•••••••••••••••••••••••••••••••••••••******••••••••••••••••••• 
e • • . • 

C • CHISQR • FUNCIO'f. P�RA AJUSTO VUO�i:S A JNA DJSTRTBUCIO'f CHI-SQUAR'E• 
e • • . •

e••• .. •••••••••••••�••••••*•••*••••••••$•••••••••••••••••••••••••••••$• 

e 

FUNCTI�� C�ISQR lY) 
OOUBLE P�ECISJON Z, PI 
z • y 

PI : 3.J4l592b53589791 
Cli!SQl :o SCR.T (-2. • AlOG (Y)) * DCOS (2. * PI • Z) 

RETUR"I 

END 

..... 9. 3:.. - 5 1. PA.GE ::t:)':\ L 

25006 



r,�s, F:::,�r�·"* r ,r  360,..-r<o- ... r 9  ,-i, C>frSOR O.ATE ze,r"Z/77 TI;:;-·· <'9.31 ... 51 PAGE :,oc,z 

EQUIVALEN:E DATA HAP 
SY430L LDCATION SYMBOL LOCATION StHBOL LOCATJON SY'43DL LOCATJON SY"BOL LOCATION 
CHIStH 90 

SCAUR MAP 
St�3o�: �oCATtJ� SVMBOL LOCATION SfHBJL LOCATtON SiM�Ol LOCATI)� SYM80l LOCATION 
Z 98 PI AO 'f AS 

SUB?ROGRA�S CALLEO 
S'f4S:>.: LOCATION SY'4BOL LOC·ATION S'tleOL LOCATI ON SY'4BDL lDCATION SYMSOL LOCATION 
SQtT AC ALOG 80 OCDS 84 



a,s P,crc•• ,., :116:,,.,-�a--•-79 .JJ-e CHI SQlt .>ATE 

STATF.MENT LA�EL �AP 

Ll:Hlll-4 STA �u-. LlBH l OCATl O� SU 'U'4 
)001!,'t 1 000164 3 
)3017� 5 O!>OlCl 6 

TOU ... � Ulfo:tY REOUIREHENTS O0·O1Dz BYTES 

Hli:4:.ST SEVEUTY LEVEL OF E�RORS FOll THIS KODULE WAS ) 

zo,oz,77 

L4BH . 

T 1-. E 09.34-.'5J. 

LOCATIO� 
00016E 

STA �U"4 
't 

P•Ge 0003 

UBEL 



a,s F:,« r ... ., 

)OOl 
)):)2. 

l>H

) lClt 
D:)5 
no; 

)):i7 
) :i )3 
.) :):)9 

)010 
Dll 
):H2 
ln3 
) j l!t 
)'.)15 
j )l� 
) )17 
))13 
)�H 

.> n)
)::>21
)022
))23
)� 2ft
)) 25
Jn,
) 027
)02S
D2J
)B)
))31

nn 

J033 

lV 3�0�-F0-47, 3-e 'fAI'fPG" .>ATE za,o:>:,77 TJ"�e 09-37.30 

e •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 25019 

e • • - • 

C • �EPORT • SUBRUTINA PAR, IMPRIMIR LOS RE>JRTES DE CADA GUlROIA. • 
e • • • 

: ·················�···················································· 

e 
SUB�OUTINE REPVRT (t;UAPD) 
DIHENSJ�N Tl (12), TZ (lZJ, T3 Cl2), T� (l2J, TTEH (2, 8, 12), 

i CAMTF.M 181, [)ATE (6) 26001 
COHNO� /St�o, TOPF�A ,2,. 8), C4�NJ� ca, 8), JLE, NPC4l, 

1 ALT (2JJ, IOPRT (6), �J�RO, NOiaS, AJUSTE, NTCAH, 
2 MATtPO (8), LJO�UM (3), :AMION (8), LOADER {6, 2J, 
3 WCt.VA (8), Pr(Q'f (2:H, THT 16, 2h NTMAT 
4 /S!IIEN/ NCCAPA (8) 
'5 /$P.E?./ PRINr, TESPH (S!, TESCA'4 (8, 81, CARG&.S ,(a, at, 
6 TO\!$ (B, 81,: TE!:)S'.: (8, 8). PROVIC {8, 8), 
7 PROVIV CB, B> t TO�,H� lZO, 6>, CICLO (S, Bt 
8 /$C/iR/ MTtPCA (8, BJ, �Tica., (3) 
9 /$VIAi �SECS (8, 21. Ll�G ca, t, 32) 

DOUBLE PRE:ISION CA�NUM, LOO'iUH, C:l\"IIJ'-4, LIJADER, fMAT, C�MTE,.. 
HHEG:R PRINT, P, :, TOTCll.f!, C.&.RGas 
RFAl U"�G 
CALt FECHA� COATE) 
lolRITE (PPPH, 1::) P�JY, D.\TE, ALr, J;J4RD 

10 FOPMAr ( 1 1VIN:RO PERU', 1ax, ZJI\�, ,. • DJVTSION DE SISTE�AS', ,. 
·llliC, •FECHA DE CORPIOA s •, 6A.C., /,
211-t , ZOA4, lt lH,, 4JX, 1REPOR'i'E DE GJARDIA', /, t G:Jt.�l)U•, 13,
3/, lH , 115(1-1), ,, lH , 4,c, ºTIPO D:: Ct.Ri,UID', 3)(, 'fIF.111?0 oc·•,
4,J�X, 'TIEMP'.) OE1, 6:C� 'TI?O :)E•, �I(, •::,HiTOt-J', .r.x, •sn� DE', 2X,
5-, Tm:E;,,A')AS', BX, 1TIEP.PO EN COLAS•,_/, lH ,. 22X, •OPEIU.CtlNº, 7X,
61 ESPE:U1, 5X, 1�ATE�J.1!.l1, 2X, 1NJ�:RCl V TIPO', lX, 1CARGAS1, lX,
71PRO�JCIDAS•, 6X, 1CARGUI01, sx, •oes:4RGA', ,, lH , 116(1-1), /)
· DO 70 P • 1, NPCAR

- -

L = MTJCAR{PJ
M = MATIPO (P) . 27001 
N = ll�C t ?A ( PJ
tF (N .EO. O) GD T:J 70
TOP s TOPERA (IGUARi>, P)
CALL :ONVE� (fCP, TlJ
TESP = TESPAL(Pl
CAU CO"JVEQ CTFSP, T21
WRITE (?RIIIT, 20) CLCAOER CL, Kt, K = 1, 2), LODt-lU!o4 (t>), Tl, T2,

l (T�AT CM, KJ, K :  1, 2)
2:) FClRM�T ( lH , 2/.6, lX, A�, ZUZAl, U), 2A6) 

roro;¡ = o 
rono-. = i:- .• C'

TOTTF:. s O.'.:
TO TTEO ,. O.O 
oo 5" e = 1, " 
M = MTIPCA (P, C) 
TESC = res:�� {P, :, 
CALL C:01-.VE?. (HSC, T3) 
TESO = TESDSC CP, :1 
C�ll CON VE� (TFSD, T4-) 
�RITE fPRi'H, 30) UMNU-1 (P, :t, COU!)H (Ms, CARGAS C:>, C), 

1 TCNS (P, C), T3, T4 
30 FOSlP?AT f lH+, 59X, 2( A6, lX:) • 16, U, F 10.0, 2( lX, lZAl J) 

�tlE (?RYNT, 40) 

p .. :;.: . 0001. 
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40 F0qlOT ( l H ) 
TOTCA� • TOTCAP + CA�GAS fP, :J 
TOTTO� e TOTTON + TO�S fP, C> 
rryrrE: s T[TTEC. TESCA� CP, C) 
TOTTE) = TOTTED + TESDSC (P, CI

50 CONTUUE 
CAtl CONVE� (TOTTEC, Tl)
C�LL CONVEP (TOTTED, T2) 

DATE 

w�rr� (P�INT, 60} TOTCAR, Torra�. Tl, T2 

zs,oz,-,-, TIME 

!>O FOlHiU t lH•, 73X, 4H •-•,. ,. nx ,, u,· lX, Fto.o, 2H�, l?AU, /1 
70 CO�TI�UE 

IF ( l)j):tf ,2, .eo. O) GO TO 180 
MRITE (PRl'IT ., 8:)) 

09.37.30 

; 2800 l 

,)03�
)j3, 
.)03:, 
)037 
>Ha
))3i 
)O�) 
) :) 'tl. 
)0">2 
JJ:H 
')O�-. 
)045 
))46 
>H1 80 FOR�AT llHl, 'TABLA DE LONGITa)ES 1 TIEMPOS PRONEDIOS DE Vl�JES DE 

OOltS 
0049 
) O 5) · 
)J 51 
)052 
)05i 
J()S� 
JC3>
)051> 
JO 57 
> :> 58
)05� 
):)6) 
)06L 
)06? 
)()63 
))6� 

ll65 
)Ob!t 
J0f>7 
::,:)68 
)069 
))"() 
JJ71 
))72 
)013 
lOH 
))75 
) 376 
>l11
)j7:) 
l07l 
;)060 
)081 
))82 
))B 

DiH 
)'.)Bj 

)CE: :.  
)087 
)088 
):)81 

1 LOS : UH OP.IE S. •} 
DO 17) P = 1, NPCAR 
N = N)CAPA ( P) 
IF (N .F.O.,, GO TO 170 
L = MTICAR (P J 
00 11 O C "' 1 , N 

H = MTIPCA CP, C) 
CAMTEM (C) • CAMION OU 
PRVC: PPOVt� (P, C) 

CAll :ONVER (PRVC, Tl) 
DO 90 T = 1, 12 

90 TTEM (1, C, I) z Tl (1) 
PRVV • PROVIV CP, C) 
CALL :ONVER (PRVV, TlJ 
DO ¡rj':, 1 = 1, lZ 

llD TTEM (2, C ., I) = Tl (1) 
·110 CONTl�UE 

WRtTE CPíUU, lZOI (LOADER (L, Kh < a 1, 2) ., ·LODNU14 CI>), 
1 (CAM'IIIN (P., ca, Clt-,'1'E14 (C), C = l, N) 

120 FORl4AT (lH-, ZA6., lX, A6,' LONGITJ) '• 8(ZA6, lXt) 
NSC � NSECS CP, 11 

130 

140 

l 5C',

160 

162 

ló:3 

164 
166 

NSV = NSECS (P, 2J 
CLGNG = o.c,

VI..C,�G ., O .r 
DO 13, �S • 1, NSC 
CLONG = CLD�G + LONG CP, 1., NS ) 
DO l4C NS= 1, NSV 
VLC� = VLON� • LONG IP, Z, �SI 
\,J� ne= (PRINf, 150) CLON�. (( TTEIIJ Cli e, tJ ., t ,. 1, 12). C = 1, N) 
FORMAT (lH , 12:<, 'CARGADO•. F7.J, • "'• snx. 12AlJ) 
WR?TE (PRH•T, 160) Vl!'INS, ((TTEM CZ, C., U, 1 = l., 12), C s t. NJ
FCRl-l�T (1H ., 12x,, 'YACIO •• F7.a, • .... BUX, 12Al)) 
DO 16b C = 1, N 
IF (C&RGAS IP, C) .GE. Z) GO TO 162 
CIC • O.O 
GO TO 16� 
CCCAR � CA�G�S CP, :) - l 
CICLO (P, C) = CICLO (P ., C) / CCCAR 
CIC = CICLO (P ., Ct 
C.\ Ll : Ot-:YER ( CIC, TU 
DO 164 I � lt 12 
TTEM (1, C, 1) = Tl .(1) 

CONTt .. Uf .. 
W!HTE (PRl!n., 1&8) ((TTEM n, e, u. I = 1, 12, ., Ca: 1, N) 

290Jl 

: 3:,n1 

P'-.Ge 3002 
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)090 

)09l 
) ) 92 
J)93
J)H

J )9; 
)09!> 
lC97' 
) J 93 
JQH 
) l)) 

)1:11 
HD2 
:ll OJ 
JlC<t 
l D5
H'.l�
}l.�1 

HC:a 

ll'H 
011:) 
)1ll 

:)112 
HB 
HH 

)llS 
)llS 
)117 

)118 
HU 

:>12) 
H2l 
H22 
)123 
HZ.\. 
l!2S 
)12� 
H27 
Jl.B 
H29 
)13) 
)13, 
>132
)1)3 

H3• 

H3i 
)Di 
)137 
.>1:H
)133 
)H) 

)lH. 
)11.t� 

:i � 43 
) i �; t 
)HS 
) t •• 

• +> 

1!>8 FOFH1AT flH , ftX, •nE,,,PO DE CICL.l P:tJ'1EDIO •, 8(12Al, lX)J .. 
170 CO"IT I'-WF 
180 IF f J)PH 13t .EQ. Ol GO TO 290 

WR I H ( P R f '1 T , 19 O ) 
190 FORIHT ( llli/1 
21('1 FOPlliAT (lHlJ 
22� WR JTE ( PRt m ," 23C) 
23t\ F'JR.�AT flH!, 1RESJHEN DE TONELAJES 14iJVlDOS POR TIPO DE MAfERIAL1/)

TTTlo!Af = O .O 
on 27:l � = 1, NTMAT 
TTMH = O.C' 
on 25C P = 1, �PCA� 
Jf CmTIPO fPI .NE. MJ GO TO 25J 
N = Nn: A PA ( P) 
lF fH .eo •. !)) GO TO 25(1 
00 24) C = 1, N 

240 TTK�T = TT�nr + TONS (P, :, 
250 CONTI'W!: 

TO�S�& (iGUARC, �). = TT�AT 
",HTE CP�I NT, 260J ( TNAT Ot 9 K), K o 1, 2t, TH1AT 

2&0 r-oR�ar flHO, 1TONF.LADAS DE ., ZA�, lX, º•',·FlO.O) 
TTTI-UT " TTiM.\ T + TT MU 

270 COl--.!TTIIU!: 31001 

WRITE iPRI�T, 2801 TTTMaT 
2ec FQq�AT (lHC', 'lnTAL �ATERUL MOi/DO =•, FlO.C', 1 TJ�S.•J 
no !F (T:.JPH 14) .eo. :> .oR. IG\.J.\ltD -�E- NGUARO) GO TO 390 

IF {l�PRT (3) .eo. o, GO TO 300 
k'II lfF. C?RINT, 191') 
GCJ TO 3lC 

lOO W�tTE (P�INTe 210) 

310 W�ITE f?P.l�T. 320) NO!AS 
32C- FGf.'t4.6.í (lH+, 'P�OOUCCIO� ESTIMADA PUa•. 13, • O!AS•, n:

TTC�ER = O.O 
C:A�TEll f2'S aS o.e,

00 11, �-• 1, NTMAT

l'CPER :a: O.O 
THUT· ::,: o.r 
on 3�0 P • 1. �?CA� 
IF r:--.n:t.P.\ I.P) .EQ. Ol GO TO 3!tJ 
y¡:: {��TIPO (PJ .. Nf. �) GO TO 3't() 
00 33) t = l v NGUAR� 

330 10Pf� s TOPER + TOP�RA CI, P) 
340 CONHHJE 

DO 350 1 • t. NGUA�D 
350 TTMIT = TT�AT + TONS�A (IGUAl,, �) 

CUAR� :z NGlt�RD 
OT!..S = �!DH-S 
CA�Tc"I ll):: nr�AT / GUARO) • 3. • DUS 
TDi'fR :i:: l TJPH * OIAS) / l 20. * GJI\RD) 32001 
:A�Tl:''4 (2J = Ct.1Hf'4 (2) + C:M4TEH (1) 
TTOPER = TTQPEP • T�?ER 
1-/ltIT!: rPflIMT, 360) (TMAT (�, KJ, K zl, 2>, Ct.�11"EM (1), TO�ER 

3!>0 FOP·1.\í llH:J, 'TO�:í'LADAS DE ', ZA�, U:., •=•, FJ'."\ o!',13)(, •!-iJRAS ... ETA 
lS nA(HJ�o:s ".,, F 10.l) 

37•1 U.:t!TI-.UF 
¡; R T TE { ? R I '<ii , 2 ti O ) C.\ MTE M ( Z) 
WAIT� (PAI�T ? �ar, TTOPER 

J3� r=m!�:\r <t�! .. , srx� •w;�.-.s ·�Er4S DE rv.HJ� .. •9 ;::10.u 

PA:.E 0-003 
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)147 

HU 

HU 

390 WRITE fPRI�T, 190) 

PETU�\I 

EptO 

REPORT DATE za/c,z.,-77 TI ME 09.37.30 PAGE 3004 
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CO�MON BLOCK /$!NO / 11-i> S IZE 604 
SH3,0.. LOC4T'I.J� SYM30l LOCATI ON S114BJL LOCAr toN S f 1'4BOL LOCATJ)� 
T 0'1:R\ 1) CA��UM 28'.> I LE 481' NP.r. � R 484 

IJ>U 4)8 NGU/IRD 4F:> :-4) 1 IIS 4F4 AJUSTE 4F8 

'4Ar (?] 5):) lODNUH 520 CUUíJN 560 LOA DE� 511 (1 

PR)Y 62') THAT 67') l\lTMU 60('\ 

COMMON BtO:K /��EN I 'O? S tzE 20 

SH30L -LOC.UION SV�BDL LOCAT!ON St 'IBJ!. LOCATION SYM�Ol LOCATJ ClN 
�u:�¡,, 1) 

co��ON BLOCK /$REP / !1�P SI ZE 9Nt 

SY18J. � L'.lCIITHHi SfMBOL LOCHim� SVl'l3)L LOCATION SV'18JL LOCHION 
PRl'H '.) T=S?AL 4 TESCA� 24 Cll�GAS 124 
Té:i)S: 32\ NOVIC 424 PROVIV 524 TO�SHII 624 

CO��J� BL'.lCK /$CAR / !1AP SJZE- 12C 

SYUJ.: LOCUION SfMBOL LOCATI'.lN SVH30L L'OCATI ON SY1430L LOCATtoN 
"ITIPU o �TIC AR 100 

:o�Mf.N BLO:K /iVIA I lfAP S tzf: 840 

S'fi30L LOCUI :'J\J SY"IBOL LOCAfI ON Sf H8.JL LOCATTDIII SY�BOL LQCATJ ON 
�S:CS o LJNG 40 

SClLAR fl!AP 

St13iL. LOC-H f!l� S\'�\80L LOCATION SY"BJL LOCi\TY-CN S't�BOL LOCATJ:JN 
1 :;J AR) l9C p 11\0 L li\4 M lA8 

TJ> 16'.) TESP !1\4 1( 18e TOT:AR 1 AC 
rnrre: lC4 TITTEO lCB e 1cc TESC 1D0 
F>H: D8 r lOC P\VII LEO N«;C lE4 

CL)1G lEC ·VLONG lFO �s 1F4 etc lF8 
rrr·ur 2:io T T  P!l T 204 TTOPEit 2'8 TOPER 20C 
::llH 11.4 

UUY MAP 

SH30L LOCUIOIII SfHBCL LOCATl:JN so•.aoL 1.0CATIM SY'1BOL lOCATJ ON 
T1 218 TZ 2ft8 T3 278 T4 2A8 
CA4TE1 508 DHE 618 

SUBPROGRAMS Cl.!...LEO 
S'l''t30L LOCUI O� SVIIIBOL LOC:UION Sf MB.JL LOCAT 10,. SYM30L LOCAfl O� 
FE: tii\� 630 IBCOM• 634 CONVE R 638 

FOR�AT STATEMENT �AP 
SY�;)O_ ;.'.lCUl'H Sl'l- 130L "lí'CATJílN S't' 1lBJL LOCATION SYijBQL LOC.UIJ� 

1:, 68� 2C 7EE l::l 8'.:8 (;0 P26 
B) �4C 12C> 895 L50 B!H 16') 8D7 

19) qzz Hl'J 929 230 92E 260 967 
J2) 964 1' l!,(I 9DD 33, Al O 

PAGe c-1;:,n5 

SV"lf\Ol to:ur ON 
Al T 488 

NTCAM 4FC 
WCAVA 6,3 

SYMR!ll LOCHION 

SV�BOL LOC,AT!D"'4 
TONS 221-,. 
CICLO 8:'.'4 

SVMBOL LOCAvtO� 

SY�B:Jl LOCATION 

S VMBOL LOCA TI ON 
N lhC 

TCTTON lCO 

TESO l'.>4 
NS'I lEB 

CCCAR lFC 

GUARO 210 

SVMBOL LOCATION 
TTEM 208 

SYl'IBOL lOCATION 

SVMBOL LOCATI O� 
60 828 

lb8 8F7 
280 997 
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'I', 
.. 

loo 
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a. 
w .. 
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IL 

111 
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STATEMENT LA8EL MAP 
llCUilN SU 'fJM UBEL to:u 10,. SU NJ"4 

):>OS:il 1 000B58 7 

)OC·S�: l'l OOOBEO 11 

oooa;::: 13 OMC08 14 
> JO: 2� 16 OOOC38 17 

).):)��= l') 000) 04 21 

) ):))h 23 OC')() 1: 24-

) :>:))3> 26 OOCID3E 27 
l:>OHt 29 OOODSC 3J 

JOO>C3 33 OOODOC 35 
)00)::!t_ 37 r-rr,Ero 33 
) ) :>: 2: .. lt ') CME3A ltl 
)JOE�l 44 70 OCIOEEJ 45 
)):)FH 4� t1,0F38 49 
)OOF5! 51 OOOF!>2 52 
loo= a� 54 0(11)F9 A 55 
)OC=6)- 57 OCOF BE 53 
):>'.)=:i 6� OOOFF8 �l 
):)1)2� 63 11 O 001052 6ft 
D1u; 67 o·ouu 68 
)')ll23 71) 001134- 71 
JOll::i.- . 73 HO 001188 h 
)Jl2H 78 OC1288 H 
>J lB: 81 t)(ll2tt4 8� 
l:>12)� 84 00120: 85 
J'.>li?Fl 87 164 v:) 13 lC 86 
)0134; 91 170 0014-00 ;> 2 
)HH:.1 % 220 t:'C'tr.3C n 
) '.) H-5: 11)() l)(l't64 101 
))H,3> 103 00148E 10� 
>la�. 106 2�0 0014C, 107 
) H5 n 109 C'C 1558 111 
)nBe 113 (1�158) 115 
.> 01 s = 1r ll 7 0016<'8 113 
) Hó2� 12() 310 001644 122 
))1!>3:t 124 00166C 12; 
))1,7: 127 001690 128 
Di;,�:, 131 00168& 131 
lll7H 133 oc 11,� 134 
�0175: 136 OC177E 137 
):>i13)• 139 COl 7C8 14:) 
)'.)133. V.3 370 C'O 1864 144 
()Olo9::. lH 390 0018 80 14-8 

TOT�.;�:�O�Y �E�UIREME�TS 001aas BYTES 

,u H: sr Sl:VERtTV LEVEL OF EPRORS FOR THIS KOJULE ilfAS J 

ze,oz,77 

LABEL 

90 

130 

162 

163 
166 
160 

250 

2,;,o 

330 

350 

TIME 09.37.30 

LOCUION 

CM!\66 

OOOBFO. 
<'11"Cl6 
f"l'\')f.4r 

OOODOC 
':t'l�n4 

')f):,1046 

OOOD�A 
r, rr DES 
(''")Ere 

0001:48 

!":(1'"1!: F 2 
1'C'"IF44 

OOOF7A 
{HlC�A2 
MC'FE2 

001006 

i,010::c 

:)O ll 2C-
001158 
!lCl 21'\C' 
/)l)l 296 

0012C8 
l'.'1)12EA 

:"'H338 

001412 

(' "1444 

(""tl 4 78 
00149C 

O fl l4E E 
".'01564 
0015E6 
l'.\nt60E 
00164-C 
001674 
'.'l"l l69E 
Mll6DE 
00173A 

Ml79A 
0017)4 
�1)188tl 

STA NUM 

8 

12 
15 

18 

22 

25 

28 

31 
36 

39 

42 
46 
50 

53 
56 

59 

62 

66 

69 

72 

76 

a!" 

83 

86 

89 

93 

99 

l" 2 

1 05 
108 

112 

116 

119 

123 

126 

129 

132 

135 
138 
141 
145 

P-'GE 0007 

LABEL 

50 

100 

270 

3:10 

HO 
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09-�L-17 PAGE OOQ� 

,. � 
e 

e 

e ,.
"
e 

lJN 

OOG2 
ln3 

>�Oft

) )::)5 
>n6
}007 

)OC3 
)309 
) :) lJ 

) ) 11 
lll2 
)013 
l·oi.
>H5

) )ló 

,})17 
))U 
>:>U 

)02) 

3021 
)022 
):}23 
) )2� 
) J2i 

> n,

)027 
) J28 
J) 23
j )3)
))31
) J 32
))33
)03�
) !> 35
))3b
) )37
})33
)J39
))4) 

) 041 
l) 42 

))43

);)4� 

•ci*•"*�:i.•••••e:••··""***°'* .... *** ........... 4' .. C: ............... " ................................. 32014 
• .. ' • � 
o CONVER * SUB�UTJNA PU.A. CON\IERTI R PIUUTJS A HHv HM, SS. *' 

• • • 

...... c, .................... ,o: ................................................ $$.1(: .................................... 

SUBRO�TINE CONVEP (DATO, T) 
OIHFNSION Y (121, C (14) 
OATA C: / •r•, '1', 1 2 1 , '3 1, 'ft', •s•, '6', 17', •s•,·•9•, ' '• 

1 'H', 1M', 1S 1 /
AH • DATO/ �O. 
IH • AH 
�M = DATO - IH •·60. 

. TH .. l M 
AS "" UII - lM 
IS • AS• &O. + 0.4 
DO 10 l "' 1,' �, 4 

10 T CLI = CCllJ

T (41 = C(l2) 
T f8) = Ctl3) 
Hl2t = C04l 
tF {IH .GT. �) GO TO 3� 
DO 2') K = ·2 ,. 4 

20 T (K, = C tll) 
GO TO 60 

3t' t = 1-t / 1 C' 
IF (1 .GT. OJ GO TO �O 
T (21 e C (11) 
Gl Tci 5:l 

�o T C2) :a C CI + 1) 
so J = r -t - 1 • 1 C" 

T (3) =- C (J • l) 
óO lF (li .GT. O) GO TO 80 

IF (1� .GT. 0) GO TO 80 
00 7CI ti: =· 6., 8 

7C T (N) = C (11) 
GG TO 90 

80 ! = I,. / l r
T (61 " C tI + 1) 
IF (t,t .lE. !) .ANO. I .eo. o, T (ó) = :  fll) 
J • 114 - t • 10 
T nt "' e tJ + u

90 I = 1 S / 10 
T ( l :')) = C. t I + 1 ) 
J = IS - I * 10 
T (l!.) = C (J + 1) 
tF 11 .lE. 5 • t.NO. J .LE. 91 GJ n· 1)), 
T (10) = C (6) 
T ( l l ) = C C l:> 1 

100 RETURII 
F.ND 

33:IJl 

340:>l 
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SCALtR t'IAP 

$'(43)_ L()C.UI ON $'fll!BQL �OCAT fON Sf!4SOL 

A.H EC DATO f� IH 

AS 100 tS l 0ft L 

J 11• � ll8

ARRlV MAP 

SY-l�OL LOCUt O'f SYIII.BOL lOCATION SYMBOL 

T llC e 12� 

OATE za,r.·z,77 

LOCATION SY'430L 
F4 Alo\ 

108 j( 

i.OCATTON • S't'M30L

T 1 '4 E C-9.-..1..1.7 P AGE -� ecz 

LOCA TI ON SYMBOL LOCATION 
FB ·p4 FC 

lOC I 110 

LOCArtoN SYHBOL LOCATION 
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U:ATIH STA ''füM US:l 
STl. TEMEN.T l A8El M.\? 

LOCATTJ'f. su "4J'I LABEL 
nn,� 1 .coo2r.4, � 

>:,: 23) 6 00025.\ 1 

)):)2'-)c 9 00f'.12Cl 10 

))'.)ZF: 12 o:i:n,4 13 

)�OH� 15 00032!1 ló 
)0035; l� 000362 B 30 
):)C:33) 21 C'C038C 22 

))O��;¡ 24 50 000368 25 

))B)\ 21 OC:>3E8 28 
))OH: 3') OQ�422 31 80 
):>OH1 33 OOOBO 3ft 

)00\b 36 9) ººº'> B.b 37 

)::)Gft.); 3� C"CCHC �J 
>:D52;) ""-2 OC052E u 100

T�r\� H:�:JR1 R:QUIREME�TS 000536 BYTES

HIGli:ST SEVE�ITY LEYEL OF ERRDRS FOR THIS �OOULE WlS) 

TI .. E :"19- "'l. .... 7 

lOCUtDIC STA NUH 
1'1002 l CI 5 

00027A 8 
l'.'N12DE 11 
".'n')3t2 14 

00033C 17 
000372 20 

Cl00392 23 
0003CC 26 
�".'03FC 29 
,o-:i432 32 
000492 35 
<'0C4CA 38 

�0051 E �1 

P A�E :>-=' . .:> 3 

LABEL 

1, 

20 

4J 

60 
70 
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)301 
))C-Z 
lOOJ 

)�0\.. 
()00> 
() ()0� 

>:>:>7 

))H 

)JOi 
)QlO 

Dll 

))ll 

)()13 
l:> l� 
)015 
HH 
):)l7 

)018 
Dn 
) ) 2) 

J�2l 
)022 
) )23 

D21t 
))25 
))2> 

0027 
)028 

Jl2J 
) 33) 
)'.) 31 
303? 

> 333
)J31t
}')35
D3:>

)J37 
J 038 
))39 

)34) 

: •*·····�····�······�······�*·····*····�·*�********•****•�************* '34�13

,. • c. e, 
w • • . 

C • lfEALT • SU8PUTINA PARA LEER NUEVAS �Lr:�NATIVAS PARA LA Sl�UL�CIO�• · 

e • • •

e ••••••*••••••••• .. ••••••*•••••••••••••••••••*•••••••* .... ••••.•••••••••• .. •. 
e 

SUBROUTINE l�EAtT 
DU!Et.lSION IO?Al T HI 
COMMQ� /$1�0/ TOPERA (20, 8), CA��J� (B, 8), LEE, NPCAR, 

l ALT (21), IOPRT (61, �GJARO, NOTAS, AJ�STE, NTCA", 
2 MATtPO 18), LOO�Ul4 (3), CAMION 18), LOA)ER (6,2) 
3 /$MfN/ NOCAPA (8) 
� /$CAR/ �TIP:A (8, 8)

' /SRF�/ PRINT 
DOUBL: PFECISIO� CAMNUM .35�,t 
INTEG:R OPPT . PRINT 
OPRT ., ICPRT (U 
tF (OHT .GT. r.J 

lWRITE (PRINT, 160) ALf 
READ (LEE, lC) IOPALT 

L'.) FOR�U (6!5) 
IF COPH .GT. O) 

l�ITE (PRINT, 170) IOPALT
OJ 2() I = 1, 4 
lF (t)PALT (1) .GT. 0) GO TO 30 

20 CONT!�UE 
CAlt �XIT 

30 DO 140 M � 1, 4 
lF (!OPILT (l'i) .EO. 09 GO TO HO 
GO iO ,�o, ec, llC, 120), N 

\OREAD H.EEt 5'.)) (NO:APA 1U, 1 ,. 
50 FORl�AT (8(7X• I3t) 

IF COPRT .GT. C)

lWRITE (PRINT, 18C) C�OCAPA (11, 
00 70 t =· 1, NPCAR 
K :  N)CiPA CI) 
IF C� .FO. O) GO TO 70 
REAfl ( L1=f, 60) (CA�r.!tJH (I, J), 

60 fOR/JIH t 8C4X, �6) l 
! F ! O!' n • G T. e )

l'.fRYTF. (PRI?-JT. 190) (CA'4'-IU'4 CI, 
�F:AO CLEf, 50) CMTIPCA (t, Jt, 
1F (!PH .GT � C) 

p .. 'RtTE (PíHNT, 18:>l CHTIPCA ll, 
70 CmlH\JUF 

GQ TO l'tO 
80 READ (LEE, 50) NGUARD 

IF (O?RT .GT. O) 
lw�ITE (PRINT, 180) N�UARD 

DO 10� 1 = l, NGUARO 

le '4i>CAR) 

I • 1, NPCAR) 

J .. 1. <) 

JI, J � 1, K)

J = le KJ · 

J), J ::: l. 1()

READ ILFE, 90) (TOPERA (I, J), J • 1, �PCAR) 
90 FORMAT IGFlC.O) 

tF ( OPRT �CT. r.) 
lw::t!TE iP�U.'T, 2C-0) (TOl'ERA ll, J) o J? l, NPCAR) 

1:)0 corH INUE 
GO TO 140 

llO RE40 ILEE, 9,t AJUSTE 
IF tO,RT .�T. O) W�ITE (?RYNT, ZJ�) AJUSTE 

3�0)1 

PAGE '.)'.)01. 



�JS F)lJ�A� rv 36,N-Fl'J-·7� 3-8 L EEAL T )AH' 28.1'"'2 ./77 TI'4E 09-�2.00 PA:iE 0.002 

l041. 
.) !) 4? 
ll43 
)Jlt�_: 
):><,; 
l O't!>
)047
>:Ha
))4�
)�53
))51

)05Z 
)053 
)1)54 
)()55 
))5� 

):)57 
)�SS 

GO TO 140 

12, READ (LEE, 5)) NDJAS 
IF (Q)�T .GT. ,OJ WHTE (PRINT. 1ao, 'll)lAS 

HO CO�Tl'IUc 
RE&D CLEE, 150} AST 

ts, FORMAT ( A4) 
IF (O'lT .GT. CJ WRITE (?RINT, 22)) lif 
JF (JJPH (5) .GT. OJ CALL DDCALT (IJ>f.lTJ 
AJIJSTE' = 1. + UJUST!: / too. J 37001 
RETURi 

160 FOPH.\T llHlt 10ATJS DE ALTER�HII\ EN IMAGEN DE REtf!STU•, /, lH • 
1 421 •-•J, /, lH-, 20A,_.) 

170 FOPMAT (\H , 615) 
180 FOR�iT (lH , 8(7X, 13)} 
190 FO�M�T flH , 8(4X, A6)) 
200 F0fil4AT flH , BFlO.O J 
210 FOR�Af· (lH • Fl0.2) 
220 FORMAT ClH • A4, 1//11)

ENO 



. .

OJS FJlnUf fo/ 36:>N-F0-4-79 3-8 LEEALT )ATE 28N)2/77 

COMMr.N BLOCK /SINO I "t�P S·I.ZE 590 

St4BO;. ;.DCATI0"1. SY>laOL. LOCATr ON SY"4BJL LOCaTION St"l�n:.. 

ro?e·ru n CU41'fUM 280 LEE 4fl'.' NP:AR 

IJ>H 408 N:.UARO 4FO '°':>IAS 4F4 A JJS TE· 

"4U1Pl 5J:> lOONUM . 520 Cl MI •JN 540 L04DH 

COMMON BLOCK /$ME� / 'U? SYZE 20 

S'fHO •. · LOCATID'4 SYIIIBOL LOCATI ON S'f'48lL LO('.ATION Stl'IBOL 
NO:l P, o 

co��J� 8L3CK /$CAR / '44P SJZE lCCI 

S'fo\BJ;.:· LOCU ION StM80l LOCATTON. . SY'MSOL LOCATT ON SY"'4BOL 
"TI PCl -

(). 

�OMMON BLOCK /$REP / 'IAJt ·s TZE � 
S'i'BOL LOC4TIO� SYIIIBOL LOCATJON sotaoL . t..OCATl!J� SY'430L 
PR[�T o 

SCALAP. MAP 
Sl''UOL LOCATID'4 S'OISOL LOCATION StMBOL LOCAT10N S'tH:3 DL 
i1PU 141} l 1.\4 "' 148 K 

4Sí 154 

JP.RAV HAP 
S(U). �OCUI'.1'4 St M90l LOCATION SYIOJL . LOCATJ ON S 'f 14 BOL 
10:> AL f 158 

SUBPROGR�MS CALLEO 
SYH)L LOCU ION SV"IBC!L LOCAT ION s1:-tBlL LOCATTON SY'460L 
I a;J-.:a l!l:l ElCIT l6C DJCALT 170 

FORHAT STATEHENT MA? 
S'tHOL LOCUI ON SV"IBO!. LOCA TI ON Sf 1113'JL í.DCATJON SYIHOL 

1) 178 50 HE 60 187 9'.> 

l �) t9S 170 lDE 180 1E7 19) 

lD 209 220 211 

. .  ·- . 

TIME 09.42.,0 

LOCATIJ .. 
484 

�F8 

560 

LOCATtD'4 

LOCUION 

LCX:ATJ ON 

LOCATI!l'lf 
14C 

LOCATI:JN 

LOCHION 

LOCATI ON 
190 

1F3 

PAGE 00D3 

SYMBOL lOCATI ON 
AlT 488 

�TCA14 4F: 

SYMBDL LOCATt OH 

S\"MBOL LOCATJON 

SY!'tBDL LOCAT ION 

SY'4B0l LOCATI ON 
J 150 

SYHBOL LOCATION 

SY'4BOL LOCATtoN 

SYMB'.JL LOCUHJN 
151' lH 
200 lFF 



OJS FJtr�A� ,v 360N-Fo-�,�- 3-8 LEFALT 

STATE�E�T LAEEL M�P 

UCAr[H STA 'iU" UBEL LDCAfto'4 

)n2'= 1 OCC2AE 

)) '.)2 �; 8 �0030C 
)()0H3 12 OCH56 

>:):;37;. 15 30 C�03R8 
))03:; 18 lt:> CIOOHC 

·JOOH:. 2Z 000r+9r+ 

)) )r+:: 26 C't'0544 

)))5:• 29 7) 000608 
))'.)�3). 32 CM65C 

l ):B• 36 C'�H D 

>?073? 39 110 (10,754 
l0073� 4Z 120 0007 AS 

)007:: 45 .cooaoa 

>l:>135!t ·49 000868 
ror,_ �=�O�Y REQUIRE�E�TS 000810 BYTES

DATE 

sn 'iJl1 

!, 

10 

13 

16 
2) 
23 
27 
30 
33 

31 
4) 

43 

47 

50 

HtGrt:H SE'/E�tTV LEVEL CF ERRORS fOlt THIS MODULE IUS O 

28/02/17 

LABEl 

20 

100 

TI ME 09.4Z.OO 

LC'lCATJO\I STA �UM 

CQfl28A -7 

00033C 11 
:'! ('trl 36E 14 

".'11)')306 17 

".'f\')478 21 
�004A2 24 

r>0'J5BC 2a 
000601: 31 
"C.J668 34 

00'.'72:: 1 38 

000780 41 

l)Ol)70r. 44 
000834 48 

PAGE 000� 

UBEL 

8:l 

140 



')JS FOtTRlN fi 360N-F0-479 3-S "AINP:;M !)ATE 28/02/77 TIME 09.43.28 

)):ll 
):)32 
l003 

))()� 
0005 
)))b 

) ) )7 

:)'()()� 
il()O� 
) o l'.) 
Dll 
))12 
)013 
l:>H 
lOl> 
Dlb 
) ) 17 
llB 

) :)l� 

) )Z) 

) '.)21 
) ) 22 

J:>23 

D2í
)J2j 
on� 

) ) 27 

) ) 23 
))2� 
)J3) 

00:H 
):>32 

)'.)33 
) '.) 3� 
)) H 
)03:, 

)037 

)038 

>JH

) )4) 

. . . 

e ••�**•**º*º*�**�***'***•***••**••••••••#•�••••••*�••••*�*�•••••••••••• 37012 
e • • . . •

C • OOCALT • SUBPUTINA PAR4 OOCUME�TAR D�JOi OE NUf:VAS ALTER�ATIVAS. •·
e • • • 
e ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••�••••••o•••••••••••••• 

e 

SUBRO�TINE OOCALT CtJ?ALT) 
O[�"'ISION IOPAlT n,. T 112), T:JP (2), a, 8) 
COMHO� ,SIN O/ TOPERA (20, 8), CA'4�J'4 (3, 8), LEE, NPC4R, 

1 ALT f20) 1 IOPRT (bl, �GJARD, NOTAS, AJ�STE, NTCA�, 
2 �ATIPO 18), L0DN1.J11 ,a,, CAMION (8), tm)ER (6, 2) 
3 /$MfN/ NOCAPA (8) 
� /$CAR/ �TIPCA (8, 8), HTICAR (8) 

, /$RFP/ PRINT 
DOUBL: PPECl$ION CA��UM, LODNUM, :,MtON, LOAúER 
1NTEG:R PPI NT

. 
38J:H 

WRITE (PRINT, l'.l) ALT 

10 FOfH4AT (lHl, 1 00CUl'!ENTACION JE LOS OATlS DE LA NUEVA tLTE!tNUIVA•, 
l /, lH , 50t•-•J, /, l�O, 1 l0E�TIFICACION DE �UEVA •, 

2 'AL TER�ATIVA.1
, BX, '(ALT) • ', 20M, ////) 

IF (IOPALT (t) .EQ. J) GO TO BJ 
¡.;� ITE ( PR INT, 20)

2� F•JPM.H ( lH+ ,. 'NUFVA AS!GNACIOl'C DE CA'HJNES.•; 
DO 6� 1 = 1, NPCAR 
L = MTICAR (t) 

,.C ::r IC0OPA (I J 
tF (NC .E0. �J GO TJ 6C 
WRITE (PRJNT, 30) ILOADER (L, K), K a  1, 2), LOONU� (1), 1C 

30 FO::lM.U (1H".', 2A6, U, A6, ló, ' CA'HJ�ES. 0} 

Ir/RITE (PRPH, 4:) t:Om!JM fl, J), J e  1, NCJ 
40 FORMH f' IDENTJFICA:JON ):L CA141Ji.•, 12X, 1 (CAMIIIU"') ., '• 

1 8(4X, •6t) 
W�ITE (PPINT, 50) (�TIPCA 11, JJ, J = 1, NC) 

5� FORMAT ( 1 CODIGO 0UE IOE�TIFICA EL MOOELO. (�TIPCA) e •, 
1 8(7X, !3)) 

6C, CONTUUE 
�"R JTE (Pét 111:T, 7")) 

70 FOR�AT (////) 
80 IF C t:lPAL T (2) .fQ. ) ) GO TO 13::> 

�RITE IPPINT, 90) NGUARD 
90 FOR�Af (lH+, 1 NUME�O DE GUARDIAS A SE\ STM'JLlOAS (��UARD) •, 

1 ,.,, , J 6, /, 1 C-NUEVOS TI E141tJS DE ·OPE�AC ICN POR CUAROJ l. ',, 39(':,t 
2 '(TOPFRA)•) 

DO lOJ I = 1, NGUAR) 
DO 10� N = l, �PCA� 
TOPE = TOPERA (I, N}

CA ll : OIWEP (TOPE, T) 
00 10) K = l, 8 

lJ(I TOP (J, N, K) = T fK)

DO ll� J = 1, NGUAR) 
110 w;ilTF. (PRI'lT, 12Dt I, (fTOP CI, N, Ki t K = 1, 8), N = 1, NP:AR) 
120 FJFMAr e• Gut.�ou•, 13, 1t2x, a<ZlC, aun 

WR ITE ( PRJ.NT, 70) 
130 IF (IJPt.LT C3) .EC. 1)) GO TO 15l 

WR tTE CPR JNT ,. 140 AJUSTE 
l�O FOR�AT flH+, 'PORCENTAJE OE AJUSTE PAtA LA PRODUCCJON. •,

l '(AJUSTE) • ', FlO.O)
WRYTE ( PPHH, U)

-
PAGE J:>Ol 



J)S Flt HA"f rv 3!10.'4-FO-•H9 3-8 DOC-LT 

:)041 
J)42
) ? 43 

>:>H 
J04S. 
)!)4b 
))47. 

)H!3 

15C. IF IIJ?ALT (Id .EC. 1)) GO TO lTJ 
W�JTF IPRINT, 16t'l) NJIAS 

160 FOR�AT (lH+, 1 DIAS PaPA EL ESTIMADJ 
1 'l�DIAS) = '• 110) 
W�ITE (PPI�T, 70) 

170 WRITE CPRI'n, 180> 
18t' FORl4Ar llH � '***�', /////) 

RETLIR� 

ENO 

i>ATE 28/02/77 TJ�E 09.,.3.28 PAGE ·0002 

02 PRODUCCION.•, &(, 



))S =otr�A� lV 360N-F0-�7i 3-! )OCALT 

co��DH ELJCK /$1Nl) 
SYBJ. LOCUION S04BOL �OCATl:JN 
TJ>EflA_ o CAMNUM 28 (l 

ICl>H 4D8 N:;!JARD 4FO 
MU I PJ 500 L !lf?NUM 520 

C0'4�J\J BLOCK /$HEN 
S'ftBJ.: LOCAT ION SfMBOL LOCA TI Jt4 
r-tJ:APA o 

COMMON BLO:K /SCAR 
SflBOL LOCATI O'! S'f�B�L LOCA TI ON 
. ,'1Tl PU o MTIC/:.R 100 

COH�ON BLOCK /$RE!> 
.Sf48DL �OCUl'J\i S'L'M30l LOCATI ON 
P�INT o 

SCALAR ·,-,;ap 
S'ttSJ .. LOC.UtON S'f"lBOL LDCATION 
1 l'.)8 l 1cc 
� -llC TOPE lZO 

!.RRAY ,.AP 

Sf43D:.. L OCHI '3"1 SYIIIBOL L0C!íJ0N 
I0>4LT 124 T· 128 

SUBPPOG�A'4S CALLEO 
Sf4 BJ •. :. �cu t:l't S\'M80L LCC A TI ílll 
ta:º"'"' 1558 CONVcR 155C 

DATE 28/r 2/77 T J M;; 

/ Mt.P S TZE 6(1('

SYIH�L LOCATYON SYIIBJL 
LEE 480 �JP r, �R. 

'4DIAS 4F4 AJJSTE 
CA14IO'f 560 LOOER 

/ HAP SIZE 2C 

HM3'JL L OCATt ON .SY'1BOL 

/ o;, S HE 12n 

Sf'48JL LOCATIJN SYM3QL 

I "'IV SIZE 4 
S'f'fSJL LOCATJON Sf'4BOL 

S'IMaOL . L OCATI DN SY"BJL 
,e 11,:, 1( 

Si''43)L t.OCATIOl'of SOBOL 
TOP 15� 

SV�B)L LOCAT! ON Sf'480L 

FOR�AT SJ4TEMEPff HAP 

SYOOL LOO.TION SYHBOL LOCATtON S'IMBOL L OCATJON SY"BOL 
1) 1568 2C l5E8 30 l60F 4) 
7) 16�? 9{' 16.!B 12) 1710 14' 

180 1781

09.43.28 PAGE 3003 

LO::� T ION SYMBOL LOOTIO" 
484 ALT 488 
4F8 NTCAM 4FC 
5AO 

LOCHJON SYM80L LOCATI0'4 

LOCATION SYHBJL LOCA TI ON 

LOCATIJ" S Yl113Dl LOCATI ON 

LOCAT!ON SYMBOL LOCATION 
114 J ll8 

LOCATIO .. SYl"B'.ll LOCA TI ON 

LOCA Tl:lll SY�80L _ .. LOCA Tl O� 

LOCATJ ON SY"'B!'ll LOCATTON 
l62A 50 1662 

l736 161'.1 17H 



DJS F)títl� Ii 36CN-F0-•79 3-B D�CALT . )ATE. 28/C2/77 

LJ:ATll� STA ,u� L�8El 

)HSH l 
>J lB� <> 
))13::: 13 
)) U!'.: 17 
:> ::n·t,3 t 2 2 
)i)l:\dt 27 
)OUH 3'l 
})135� 33 
l'.ll:23 37 BO 
)'.H:H 41 15r" 
Dl::). 45 . 170 

roa.1 4E\qQ::{Y· RE:Ju!REMElnS 

$TaTEMENT LAAEL "11\i> 

C:HC:O BYTES 

. . 

L GCHIO'l 
N'l 87A 
C'Ol8CC 
:rn 1.e;: tt 

CC19BC 
Ot'lA4C 
CIOl A9C 
001AC4 
OC1B68 
00 lC 3E 
".' (' lCSA 
COlCDS 

SU NH· 
!, 

ll 
l't 
19 
24 
2� 

3l 
H 
3$ 
42 
47 

HIH� ?f SEVERl TY LEVEL OF ERRORS FOR THIS MODULE WAS O 

lABEt 

80 

110 

TIME 09.43.28 

LOCATI0'-4 
(l'.'ll8A4 
00l 8F4 
no191'\ 6 
or. L�C-C 
001A62 
M'l ABI" 
C-01..t\D8 
OO!ClO 
OOlC 60 
Ot' lC AC 

SH NUM 
8 

. -12 
15 
21 
25 
29 
32 
36 
4(' 
44 

PAGE 0"<''9 

UBEL 

60 

l�O
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JOJ C I 'ti H 26/02/77. 

ACHQN T\K.:N �AP P.H 

LIST ;tHié �r:r.RRE=O, * 
u sr I\JT)Lf"Jl( FFr:Hl\6 

LI ST AJ TJ L t "JI( FE6A4l 

LlSf �JT )L 11'-1'< H6A42 

usr AJ Tl!. I "11< C� UP S Y 
usr I\JT)Lf N'( FCF3F 

usr . t\JT)LJ N'( TLFFF.XtT 

usr 'JTJLI"-K ILFI'3COM 

LISí ¡\JTJLl�l( J LFADCON 
LIST I\JTJL JN< ILFF t NT 
usr AJTJL !�!( ILFFIOCS 

LISTI UTJLJ,-¡i( IJJCPlllN 

LIST OTillt NI< 1 JJCPDl 

LIST tJHJLI tK I lrl SCN 
LIST lJTll IN!C ILFSLOG 

LIST UTlL tNK ILFSSQRT 

LIST ÜTlL I�i< ILFU�TAB 

LISf EHU 

DOS UNKÁGE E)ÍTOR DÍÁ¡;/'4ÓSTJC _jF IMP.UT 



zsnz111 >HASE lCFR-lO L0:011.c ·U CORE DSIC-AO ESD rr_>: LA BEL UU)ED RE!..-F� 

CO'H:lN C-3111 $lND C'28!)78 .. Q0(160C 

: o-..o�, CH $VIA 128758 002780 

:J'i�ON CJM $CAR 02�!:08 000580 

CJ'H')N C!lM $Dt=s· :>26�58 OJ'.''.'.' 8fl 

CJ'IUtt COM $Ml:N <'2 B<t08 :,:,:, 12'.> 

_ca·44¿m CJl4 $REP C'\2B5F 8 0"0904 

: O't-lON CJ"I $��N 1:29=00 l)rt f'.10 C'·4 

\:OREO 021W08 :>28F08 -:) 3C2A 7 121 O� 07 CSfCT MA JNPG'4 02SF38 028F08 �HOCATABLE 

:s::CT IN DATA l'.'2CF58 :.'l 2CF 58 

CSE:T !lF! 3í.OM C3 TF&� :l37F60 
ENT t f I 8C or-1= l'.'37F!>O 
ENHY COPV�ITE (\3 8124 
e-.nv toSWF 03an3 
:'HRY OU�PSW= 03!BF2 
: NTRY POPAR C'38:68 
E NT it f fffADSW C'38E!l8 
El'\IT � f TJTTNTSW 038EOA 
E'JHY tNT'-:W 038E04 

CSECT LEEALT �35'"lC8 035CC8 

CSECT CARGAR ,3tF:8 031FC8 

CSECT MENOR 0322BO 032280 

CSE:T VIAJE 03Z<t80 03248'.) 

CSECT OESCI\R 03ZCEO 032CEO 

CSECT REPORT 0332[)8 1'.'332D3 

CSECT JLFF!=:XIT '37F 40 037F40 
E"1TR.V EXTT 037F40 
ENTRY' tJTFXIT 037H:> 

CSECT OOCUM t'2 EBO') OZEBDO 

CSECT RANDOM 03ZF60 032F60 

CSECT CONVER 03439') 03489, 

CSECT CHtSQR 033100 033100 

CSECT ILFSSQRT '.)3C)F8 ,3C'.'F8 
!: NTRf' SQPT cnc�Fe 
i:�TH IJTSSQT 03COF8 

CSE�T l LFS tOG 1)38FE 8 03BFE8 
E'fHY ALOG t-J::no4 



281) Z/11 ?J·US= XFP.-AD -.DCORE' HICORf DSK-�D Ei!> n'Pc 

• E"IH. y
• E�HY

CSECT 
:�TU 

., : NT R'f 
• :NHt

CSECT 

CSECT 

es::: r 

CSÉ:T 

CSECT 

CSECT 

CSECT 
E�HY 

CSECT 
ENTltY 
:NTR'f 
= Nf t V 
E.!'HH 
E'IIHV 
E�HY 

ENTU 

:s::T 
: Ní R 't 
Ei\lTt 't 
E'HlV 

• E1HY
• E�TRV
• ENT!\V

!:NTRt

csec:r 

CSECT 
• E�UY

CSECT 
• e�nv

• E'1HY

CSECT 

CSECT 

LABF.L LJ �OED ftEl.-FR 

ALOGD 03BFE8 
tJTStOG C'3BFE IJ 

Il FLSCN OBE58 03BE 58 
orns 03�c5S 
osrn C'3BE76 
tJTI.SCN 0381.:58 

FECHA6 037618 037618 

DJCtlT t'35938 035938 

FE6ilH 0377E8 :)377E8 

Fe:6A42 03 7AC_8 037AC8 

CRUt>SI 037CD8 037CD8º 

FCF3F (13 71) 58 037058 

TLHINT (131\1::8 03AlC8 

SAV!:RR 031\61\8 

Il F /\ DC!)N 03g'.)E8 0390E8 

IlFFCVF.f.l CHB02 
ILFFCVLO 03B&A 
llFt=CvtO Cl3%A!3· 

IlH"CIJCO 03 9uEC 
!t,FFCVAO f:1392DA 

!LHCVZO 03H34

I'ITbSW 03HSO

IlFFIOCS !>347�8 33Al98 
BFARF.A 1H6562 
l lFF �C�G 03S5�C
ILFBFORG C-3.8543 

C:PVR HE :>3!. 79r, 
AOto CR= 03849C 
usq SI\VE '.>38%� 
IJS\'SLO 038�A8 

tt.FUNTA8 03Cli\8 03CIA8 

ASCIYCST 038F58 038F58; 
DPSVS 038F58 

lJJCPDl 03B878 038878 
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