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PREFACIO

El hecho de tener inclinacidn por conocar todos los
problemas relacinados con los minerales NO METALICOS y la fe-
liz circunstancia de haber realizado mis prlcticas vacaciona -
les y trabajado en las concesiones Leonila, Graciela y Eleni-
ta, pertenecientes a la compaififa minera BARMINE S.A.; explota-
dora de la baritina, me han impulsado a ejecutar el presente =«
estudio, bajo un aspecto general titulado, " ANALISIS DEL AREA

DE MINERALES N O METALIGOS DEL PERU “.

He tratado en lo posible que &ste estudio, aparte -

de tener un fin académico, tenga también la mayor importancia-

préctica.

Este trabajo de tesis, pretende mostrar la situacih
actual de nuestra minerfa, en funcién. de especies minerales no
metflicos explotados. Para lo cual he trabajadc con gran empe-
fio, dedicacién y profundidad segfin las circunstancias y el t%m
PO me lo han permitido.

El trabajo se divide en seis capitulos;

El primer capftulo trata de la descripcibn general,
Yy ubicacién por departamentos del mayor nfimero de concesiones
de las especies minerales No Metflicos, descubiertas en el pa-
i1s seglin el registro de concesiones mineras del Ministerio de
Energfa y Minas. Ademfs hago mencién de las reservas, nacional
Yy mundial, de las principales especies minerales. Excluyo el -
estudio del Petr6leo por que su método de explotacién y benefi

cio es totalmente diferente con relacidn a los demé&s minerales
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No Metfilicos lo cual trae por consecuencia un tema aparte de es
tudio.

El segundo capitulo se refiere a las caracteristi
cas generales de los métodos de explotaciém y las operaciones-
de beneficio poniendo &nfasis en lo que respecta & los actua -
les m&todos de explotacidn en las canteras de calizas; asf mis
mo, tambi&n se resaltam las operaciones de beneficio y trata -
miento tecnolégico, por considerarla de gran produccién e insu
mo b&sico para la fabricacibén de cemento, que es considerado -

como una industria b&sica de primera prioridad. E1 ceaento es

de uso ptiblico en general.,

El tercer capftulo menciona los mercados de consu
mo de nuestros minerales No Metdlicos, clasificfindolo en tres

grandes grupos, a saber;

Mercado Interno, Mercado del Grupo Sub-regional -

Andino y Mercado Internacionale.

Traténdose del Mercado Interno, nombro a las in -
dustrias consumidoras de especies minerales No Metélicos en el
&mbito nacional.

En lo que respecta al Mercado del Grupo Sub-regio
nal Andino, hago una sfintesis de la historia de su creacién y
su marcha hasta los momentos actuales luego, las exportaciones
de nuestros minerales a los paises miembros del Grupo e impor-
taciones de * j1pg - minerales entre los paisees del Grupo para
tener una referencia de las necesidades de minerales No Metdli

cos que tiene cada pais miembro.

En el Mercado Internacional menciono nuestras ex
portaciones a los paises extranjeros, que no son miembros del

Grupo Andino. Adem&s nuestras importaciones de insumos minera-
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les No Metélicos, pedidos por las industrias nmacinales.

Los capftulos IV y V, tratan de los proyectos del
Sector Pfiblico y Privado;y , las politicas sectoriales del Es-

tado respectivamente, en €l 4rea de minerales No Metélicos.

Finalmente en el capftulo VI enbego mis conclusio

nes y expongo mi tesls sobre una polftica de No MetAlicos.

Quiero aprovechar la oportunidad para agradecer a
mis profesores que me han dado la formacién profesional y en -
forma particular a los Ingenieros, Carlos Loret de Mola T. y

Fausto Zavaleta, por su desinterezada colaboraciém y a todas

las personas que de una u otra forma han colaborado para culmi

nar é&ste trabajoe.



CAPITULDO I.

EL PERU Y SUS MINERALES NO METALICOS

I.l.- Especies de minerales No Met&licos descubiertas en ek
Per(.

El Perfi es una nacién con una variada rique
za minera No Metllica. Prueba de ello es la existencia de 40 -
especies de minerales No Metllicos, que consta en las concesi@
nes vigentes al afio 1,977 y estf&n en actual explotacibém, ya -
sea en mayor o menor grado de produccidn.

Estos especies minerales No Met&licos son:

«= Antracita.
e= Arcilla.
«— Arenas.
«— Asbesto.
Azufre..
e- Alfimina.
«= Baritina.

«— Bauxi ta..

O O N o0 v & W h H
L]
1
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Boratose.
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Calcita.
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Calizas.
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- Canlin..

F

Carbén bituminoso.
1l5 .- Crisotilo.
lé .- Cuarzo.

17.~- Diatomita.



18 .- Dolomita.
19 .~ Feldespato.
20 .- Fosfatose.
21 .- Granito.
22 .- MArmol.
23 .= Mica.
24 .- Materiales de Comstruccidn.
25 o= Nitrato de Sodio.
26 .- Ocre.
27 .- Onix,
28 .- 0Olivino.
29 - Pizarra.
30 .- Piedra Pomez,
3L .- Potasa.
32 .= Puzolana.
33 o= Sal comfin,
34 o= Salitre.
35 - Sillar.
36 .- Sflice.
3?7 .= Talco.
38 .= Travertino.
59 o~ Tiza.
40 .- Yeso.
Este cuadro nos muestra los cuarenta es -
pecies en orden alfab&tico. Y en seguida haré breve reseiia de

&stos especies minerales y su uso industrial.



I. 2 .- Breve reseiia de &stas especies Minerales y su uso indus

trial.

ANTRACITA .- Es un carbln duro, de color negro brillan

te, es quebradizo, fractura concoidea, se
enciende lentamente sin despedir humo, arde con llama azul cor
ta; contiene del 90 al 98 % de carbono, poder calorifico de
7000 a 9000 calorfas por kilogramo. La Antracita peruano con-
tiene del 7 al 85 % de carblm fijo, materiales volAtiles de 2
a 14 % bhumedad de 4 a 6 %, cenizas de 6 al 12 %, azufre de 0.5
a 1.2 % y el poder calorifico de 7000 a 7500 calorfas/Kilogra-
mo.

Los yacimientos de Antracita peruano se -
encuentran formados por una serie de mantos o capas paralelas,
interestratificadas entre areniscas y pizarras, pero éstas se-
cuencias estatigrlficas sufrieron plegamientos y fallas, debi-
do a las intensas perturbaciones geol8gicas, que tubierbén su
ocurrencia principalmente en el terciario.; traendo: como con-
secuencia intrusiones de rocas andesfticas y granodioriticas -
que -actualmente &stas rocas forman el gran batolito longitudi-
nal -de la costa. Es asf que los yacimientos explotables actual
mente, se encuentran en &reasreducidas y discontinuas, fuerte-
mente inclinadas, y mezcladas con los detritos rocosos de ca -

Jas adyacentes. Estos yacimientos antracfticos pertenecen gene

ralmente a la edad cretébeo-

USOS .- La explotacidén de los yacimientos de Antracita y su con
siguiente industrializacién con fines siderfirgicos todavfa no
se ha iniciadbdg Actualmente se utiliza en pequenas cantidades

en las fundiciones de cubilote, y en la calefaccién doméstica.
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Arcilla Comfin .- La arcilla es una sustancia terrosa, sus par-

ticulas tienen unas dimen®iones comprendidas,
entre 0.002 y 0.0001 m m de difmetro y, vistas al microscopio-
tienen una forma alargada 8§ laminar, estando constituidos por
silicatos alumfinicos hidratados, amorfos § cristalinos; las a-
compaiian generalmente cuarzo, calcita, y otros fragmentos de
rocas. Esta sustancia por lo general se hace plistica cuando -
est& hfimeda y se endurece por accidén del fuego y es porosa. Su
color varfa seglin su composicién quimica y pueden ser blancas,

amarillas, pardas, rojas y si contienen materias orglnicas son

de color gris, negro, etc.

La: mayor parte de las arcillas tiemne un ori -
gen residual y sedimentario producto de un meteorismo "in situ®
de rocas pre-existentes

Los dep8sitos de arcilla se encuentran en cuen

cas como sedimento y abunda en todas partes.

USOS.- En la industria se utiliza como materia prima para pro
ductos termorefractarios, Y productos estructurales ta
les como : ladrillos comunes, ladrillos de pavimentos, tejas ,

canal de desaéﬁe, albafiales y otros productos cerfmicose.

Arenas .- Las aremas son rocas incoherentes cuyos granos son
inferiores a 5 m m . Se llaman gruesas cuando su -
tamafio esti comprendido entre 5 y 2 m m , medias entre 2 y 1

m m y finas los inferiores a 1 m m.

Para su uso industrial se clasifica en tres -

clases:
a) Arena para vidrio.
b) Arena de fundicién.

c) Arena fracturante.
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Arenas Para Vidrio .- Es la arema con alto contenido de cuqrzo
porque la clase de vidrio depende de las impurezas que pueda -
tener la arenae.

Arenas de Fundicién .- Deben de cumplir ciertas condiciones co
mo cohesién contra la humedad, resistencia a la refraccién del
calor, y a la presidn del metal, suficiente permeabilidad y -
una textura propia.

Arena Fracturante .- Se utiliza para aumentar la porosidad de
las areniscas en los campos petroleros, &sta arena tiene que -
ser necesariamente cuarzosa, granos redondos y de varios gra -
dos de tamafio aproximadamente ( 0.,84 a O.42 m m ).

USOS «- En la construccién desempefia un papel muy importante-

porque sirve para confeccionar morteros y hormigones.

Asbesto .- El asbesto es un mineral fibroso, fuerte, flexible
resistente al calor. Se divide en dos subgrupos: =~
Asbesto de serpentina( & éste mineral i meneionarsd - al hab

lar del crisoxilo))yaasbestos anf£b8licos.

Los asbestos anfibdldhcos se conocen hasta cincocla
ses:
amosita (Fe , Mg), Si, 22 ( OB ), de color gris-bl fib
s 8 2 8 , 2 e color gris-blanco, -
ras largas gruezas, cruzadas y con buera resistencia a los & -

cidos y &lecalis.

Antofilita ( Mg,F ).Z 818 022'( OH.)2 color gris, tonalidades-
varignde verde & pardo, con fibra radial corta, no hilable, ¥y

de menor uso a excepcién de un empleo como aislante té&rmico.

Crocidolita 818 O23 Na3 F3 Fea( OH ) es de color azul, sus fib
ras generalmente no son largas pero s{ son fuertes y resisten-

tes al ataque de &cidos y &lcalis.
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Tremolita 818 022 Caa Mg5 ( OH )2 Y Actimolita Si_ O Ca_ -

22 2

8
( Mg » Fe)5 ( OH)Z e El color varfa desde el blanco al gris, -
tienen fibras radiales y en algunos casos sedosas, a la tremo-
lita se le llama actinolita cuando su contenido de hierro es
mayor del 2 %.

Usos .- En la industria, las propiedades fisicas y caracteris-
ticas mineroldgicas determinan la utilidad de &stos minerales,
Y su grado de importancia sk se tiene en cuenta la calidad y -

magnitud de la fibra, su resistencia y flexibilidad dam valor

a 8stos materialese.

Si sus fibras son largas se pueden hilar y hacer
telas aislantes para vestidos, cortinas, filtros quimicos, fa-
jas de conduccidn resistentes al calor, tipos de empaquetadu -
ras etc, y si las fibras son cortas, se usan en comprensores ,
papel asbesto recubrimientos de tubos, equipo el&ctrico y de
vapor, cemento asbesto, otros artefactos, equipos para &cidos-

¥y productos quimicos.

AZUFRE .- El azufre es una sustancia guimica, que se encuentra
en la naturaleza, en forma de polvo § cristales cer
ca de los volcanes, es de color amarillo; tambi&n se encuentra
asociado a sulfuros metflicos y formado por la oxidacibén de &s
tos. Hay dos tipos de azufre: tipo volclnico y tipo sedimenta-
rio.
Tipo Volc&nico .- Formado por venillas, depbsitos solfataria -
nos, impregnaciones, yacimientos formados por manantiales hid-
rotermales.

Tipo Sedimentario .- Capasy, lentes, domos salinos con azufre,

El azufre pertenece al sistema rémbico, su pe-
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so especffico varfa . . de 2.05 a 2.09, dureza 2 1/2, se quema-
con llama azul, al calentarse lentamente a 95-506. sufre una -
transformacién a la variedad monoclinica; ,entonces en el punto
de transicidn coexisten el azufre rfémbico y el azufre monoclf-

nico formando as! un sistema bifésico.

El asufre hierve a 4#4.6’6., cuando se enfrfa, €l

vapor se condensa formando flor de azufre.

USOS .- Industrialmente el azufre se emplea en la fabricacién
de &cido sulffirico, preparacién de pulpa de madera pa
ra la fabricacién del caucho, como abono para las plantas , en

la medicina, insecticida, fungicida, y fabricacién de p8lvora.

ALUMINA .- La alfimina pura tiene la apariencia de azucar, es

un compuesto qufmico de §xido de aluminio Al2 03,
se encuentra en la naturaleza, coloreada por cliertos §xidos me
t&licos, formando el rubf corindén, zafiro, mezclada con 1z ef
lice, forma los feldespatos y las arcillas, y la alfimina hidra
tada existe en la naturaleza (bauxita).

BEn la preparacién de alimina pueden intervenir -
el hidréxido alumfnico 8§ la bauxita, fundida en el horno eltc-
trico con edicidn de carbono para elimirar impurezas. La alf -
mina incolora forma un polvo blanquecino, incfpido e insoluble

en agua. Es refractaria a la accién qufmica. Ra obtenida. del

——

hidréxido por calentamiento moderado es soluble en los &cidos-
pero, sometida al calentamiento intenso es dura dificilemte fu
sible (punto de $usién alrededor de los 188000.) ¥y extramada -
mente resistente a la accién de los &cidos. Fundida con los 41
calis cafisticos bisulfatos forma compuestos solubles de alumim
nio.

USOS .- La alfimina sirve para la obtencién directa del alumhi



- 11 -

nio met&lico.
La altmnina interviene como sustancia principal en-

la produgcibén de rubfes y zafiros sintéticos 8§ artificiales, ia

dustria que est& adquiriendo gran importancia.

BARITINA .- Es una roca compuesto por sulfato de bario (SO,Ba)

IR

procedente de masas residuales embebidas en arci-
lla. residual subyacente, a veces se presenta en m6dulos por e-
fectos de la circulacién subterrfnea; originalmente la bariti-
na es procedente de soluciones hidrotermales hipogénicas.

Su dureza es variable y oscila entre 3 y 3.5, pe
so especifico alto, variando entre 4 y 4.5; presenta diversas-
tonalidades de color ( claro 8§ colorado ), es soluble en el &-
cido clorhfdrico y poco soluble en el agua.

Los yacimientos se encuentran de varios tipos:

Como relleno de fisuras, mantos, capas y masas irregulares, aso

ciaciones con sulffiros metilicos, etc.

USOS .- La baritina tiene miltiples aplicaciones, pero mayor-
mente se emplea como agente de peso, para la prepara-
cidén de lodos de perforacién de pozos petroleros 8§ de gas en -
campos de alta presifén. También se emplea para la preparacién
del "1litofén" ( precipitado blanco con Zn y Ba ); la baritina-
molida se utiliza en la manufactura del vidrio, en la industria
del papel, caucho, sefiales luminosos de bario y como cuerpo op

paco para radiograffas clinicas, etc.

BAUXITA .- Es una roca terrosa, mézcla de hidréxidos de alumi-
nio; color blamnco; gris, amarillo y rojo; su dureza.

varfa de 1 a 3 y peso especifico de 2 a 2.55. Los principales-

constituyeﬂide la roca bauxita son:

Bohemi ta Al O( OH )
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Gibsita Al ( OI-IO2
Hidrargirita A12’03 3320
Diféisporo Al O( OH )

y otros 8xidos mas.
La bauxita comercial debe contener como mfinimo-

los siguentes compuestos;

Ala 03 50 %
si 0, 6 %
F.ea'o.3 10 %
Ti 0, b %

El medio ambiente reimante favorable a la forma
cién de la bauxita debe ser tropical § subtropical hfimedo, don
de exista la roca madre con condiciomes favorables a la lixi -
viacifn, disponibilidad de reactivos susceptibles de causar la
descomposicibén de los silicatos y la solucién de la sflice.
Condiciones superficiales que permitan el arrastre de los pro-
ductos infitiles disueltos, tiempo discrecional para los proce-
sos8; posible accién bacteriana 6§ aporte de compuestos orgéni -
cos para favorecer la alteracidn de las rocas madres y por fl-
timo una cobertura superficial 8 capa protectora de la erosién

6 invasidn marinae.

USOS .- La bauxita beneficiada se emplea como metal, en la fa
bricacién de piezas fundidas de aluminio, chapas, tu-

bos y en aleacibn con otros metales, etc.

Tambi &n se utiliza en la manufactura de ciertos
tipos de cerfimica, mezcl&ndolo con caolin para dar resistencia

al calor, a la corrosibn, a la abracién y al desconchado. En -

la alfarerfa y en la fabricacién de ladrillos refractarios se



-13 =
mezcla bauxita cocida con cemento.

BENTONITA .- La bentonita es una arcilla de origen sedimen-
tario, en masas, sea en lagos O mares. Esta
formada de vitrificacidn y otras alteraciones quimicas de los
tufos o cenizas volclnicas dentro del agua; una bentonita fres
ca es de color variable desde el blanco al amarillento y el
gris, es una roca suave al tacto, firme como arcilla cerosa,
escogidamente granular y compacta. Al humedecerse se hincha y
se hace algo gelatinoso, pero al secarse se contrae producien-

do resquebrajaduras y es flcilmente fraguable en agua.

Hay dos clases de bentonitas: bentonitas s8di-
cas y bentonitas cllcicas, seglin sus propiedades fisicas el

primero es de tipo gelatinoso y el segundbblanqueador al ser ac

tivada.

Las bentonitas se encuentran en cuencas sedi -
mentarias en forma de capas de mayor § menor grosor dependien-
do del ambiente de sedimentacidn y la duracidn del tiempo de

las fuentes suministradorase..

USOS «- Su uso principal es en la manufactura de productos ce

rfmicos, sirviendo como plastizantes para objetos que
se cuecen. Sirve para preparar lodos de perforaciém de pozos -
petroleros, con el fin de evitar derrumbes, es un refractario-

en las fundiciones metallirgicas, y otras aplicaciones miceld -

niase.

BORATOS .- Los boratos son minerales de boro, que cuyo origen

son generalmente marinos y lacustres. La mayor par

te de boratos se obtienen de capas lacust®®& como resultado de
la evaporacién de marismas salinos que al concentrar solucio -

nes se higieron salmueras 8§ salinas estratificadas debajo de -
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las playas , como WA®@ composicidn de ulexita, colemanita, bo -

rax 8§ kernita, junto con otros minerales secundarios de boro.

De los 60 especies de minerales de boro comer -

cialmente son importantes;
Ulexita Ca Na B5 09. 852 O insoluble en agua.
Colemani ta caa Bﬁ.oll‘ 5H2 O 1insoluble en agua,
Borax Na, B, Oqe 1032 0 soluble en agua.
Kerni ta soluble en agua.

Ulexita .- Color blanco ( noduloso ) dureza 2.5, peso especi-

fico 1.7 cristaliza en el sistema triclfinico.

Colemanita .- incoloro transparente, dureza 4.5 peso especi -

fico 2.4 brillo vitreo, cristaliza en el sistema monoclfnico.
"Borax <= Color gris turbio y amarillo, dureza de 2 a 2.5 peso-
especffico 1.7 a 1.8 brillo graso, cristaliza en el sistema mo
noclinico.

Kernita .- c‘é;lor blanco, dureza 2.5 peso especfifico 1.95 cris

taliza en el sistema monoclfinico.

US0S /- De estos cuatros especies se obtiene el borax, que re

finado quimicamente se utiliza en muchos artfculos de
uso corriente, como quitamanchas, en medicina como un anticép-
tico suave, sirve para curtir y dar un acabado suave al cuero,
da brillo a los papeles, y es un fudhidente para el vidrio, se
le emplea en la fabricacidn. de papel, bujfas, utencilios, dro-

gass tintes, pinturas y como uma aleacidn de acero.

CALCITA .- Es el mineral formado por el carhonato de calcio -
603 Ca 4 color generalmente blanco e incoloro, pe-
ro puede tener diversos tonos de grisficeo, rojizo, verdoso, a-

zulado y amarillento y si es impura de pardo a negro, tiemne



una dureza igual a 3 y peso especifico de 2.6 a 2.8, por el
calor se disocia a 900 C. en la Ca O (cal viva ) ¥ co2 a pree-
sién funde a 1300 C.; cuando esti quimicamente pura se le cono
ce con el nomhre de " espato de Islandia%, forma hermosos cris

tales con las que se hacen las prismas de Nicol.

La calcita es un mineral secundario em las o
cas fgneas, como producto de descomposicién de silicatos caled
cos, existe también en rocas metamérficas y sedimentarias, y a

parece como ganga con toda clase de menas metllicas.

US0S .~ Se usa en la industria para la fabricacién de cemen -
tos y cal para confeccién de morteros, en ormamentaci
8n, fabricacién de diversos instrumentos 6pticos, y para obte-

ner luz polarizada.

CALIZAS .- La caliza es una roca sedimentaria formado por el
calcio ( carbonato de calcio ); cuando estld pura -
es de color blanco pero las impurezas las colorean diferente
mente en varias tonalidades de gris a negro, su peso especi{fi-
co varia entre 2.5 a 2.8, dureza de 3, su resistencia de acuea
do a su composicién varfa de 250 a 2000 Kg/cm?, Y su cristalog

raffa varfia entre hexagonal, rombo £drico y escaleno&drico.

Su origen son por tres medios; inorgénico, &r

Inorgénico .- El1 carbonato de calcio al juntarse con el agua-

desprende anhidrido carbénico ( CO, ) ¥ se precipita el carbo-
nato formando estalactitas, la evaporaciém de los lagos produ-

ce tambi&n la depositacibém de tobas: calclreas.

Orgénica .- La depositacién orginica se produce por algas,

bacterias, corales, foramfferos y lamelibrinquios marinos.

Mecénicos .- La depositacién cl&stica de restos de conchas de
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corales y arena conjuntamente cementadas forman las calizas.

US0OS .- El mayor consumo de calizas se produce en la fabrica-

cidén de cementos y piedra de construccién 8§ edifica -
cifn; tambi&n se utiliza en la industria metalfirgica como un -
flujo blsico_en la fundicién del hierro para extraer impurezas

de sflice alfimina y azufre en forma de escoria lfquida.

CAOLIN .- El caolfin es la mfs pura de las arcillas, color
blanco, su composicién quimica es aproximadamente-

46.5 % de sflice allmina y 13.95 % de agua, con una dureza que

varfa de 2 a 2.5 y peso especifico de 2.60 a 2.63; tiene su

o
punto de fusién de 3250 F. gramo finoe.

Su origem puede derivarse de la meteoriza
cibfn de diques 8§ de masas de rocas igneas § metambrficas ( de
pbsitos en capas ), pueden ser también dep8sitos de reemplaza-

miento y finalmente pueden proceder de areniscas feldesplticas,

USOS .- El empleo principal del caolfn es em alfareria ( va -
jilla, locerfa, artfculos de laboratorio, articulos sanitarios,

porcelanas, artfculos de arte,etc.

CARBON BITUMINOSO .- Llamado tambi®n hulla o carb8n de pied-

ra, es un carbdn de color negro, de as-
pecto listado con listas opacas y brillantes, frégil, pero no
desintegrable al aire, fragmentable en bloques cfibicos y pris-
méticos. Arde con facilidad con llama amarilla y humeante. Con
tiene del 75 a 90 % de carbono, su poder calorifico es de 6000
a 8000 calorfas / kilogramo.

Nuestro carbdén bituminoso contiene; del
64.0 al 78.0 % de carbono
14.0 al 20.0 % de materiales voléltiles
4.0 al 6.0 % de humedad.



- 17 -

5.0 al % de cenizas
0.6 al 1.0 % de azufre; y

poder calorifico de 7500 a 8000 calorfas por kilagramo.

Su origen se atribuye a restos de plantas, desa
rrollado en un medio ambiente pantanoso y saprofflico, al ampa
ro del medio ambiente atmosférico oxidante, para favorecer de
este modo la aecigg bacteriana y proceso de carbonizacién. Por
lo tanto la transformacién desde la turba hasta carbdn bitumi-
noso, y luego antracita, implica cambios fisicos, quimicos y §
pticose. La calidad del carbln se debe a la presidn y al tiempo;
nuestro carbdn bituminoso pertenece generalmente a la &poca cre
tlceo y carboni fero. Como se puede notar, es de bajo contenido
de materiales wol&tiles, pero a pesar de ello, ofrece posibili
dades para la elaboracién de coque metalirgico; y para otros -

usos dom&sticos venta al menudo.

CRISOTIIO .- El crisotilo es un asbesto de serpentina ( Hh -

Ms3 Sia 09 ); genbricamente se enéuentra impli-
cado en el proceso de serpentinizacifm de las rocas fgneas ul-
trab&sicas. Su color es verde § verde amarillento con lustre -
perloso, que al ser disgregado se presenta fibroso, de color en
tre amarillento § blanco como alinidbén., Las fibras varfan enser-
tre cortas y largas, tienen buema resistencia al calor, pero -

son escasamente resitentes a los &cidos y &lcalis.

Los depbSsitos de crisotilo se encuentran en la
naturaleza asociados a los depésitos de talco, que también es

otro hidrosilicato de magnesioe.

USOS «= Su uso industrial depende del tamafio de sus fibras; =
son cortas se usan en moldes, estufas, hornos y calde

ros, tipos de aisladores, etc.
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Y si las fibras son largas se pueden tejer para hacer telas als
lantes para vestiidos, cortinas filtros quimicos, fajas de con-
duccibén resistentes al calor, tipos de empaquetaduras, revesti

miento de frenos de autom§viles, recubrimiento de embragues, -

etc.

CUARZO .- El cuarzo es mna roca silicosa, de color negra, ro

ja, amarilla, verde § de otro color, es la forma -
més densa de la sf{lice; su dureza es 7, peso especifico 2.65,-
est4 compuesto de amhidrido silfcico ( si 0, e Solo es ataca-
do por el &cido fluorhfdrico que le disuelve y un poco por el
hidréxido potésico.

El cuarzo es el mineral mis frecuente y forma-
parte de las rocas eruptivas, granitos, etc., sedimentarios: -
cuarcitas y areniscas, metambédrficas: pizarras cristalinas.

Hay una variedad de cristales de cuarzo, entre

los principales tenemos:; cristal de roca, incoloro y tramspa -

rente, cuarzo ahumado, amatista, rosado, lechoso, azul, rojizo.

Las formas criptocristalinas de estructura mic
rosclpica fibrosa 8§ granuda son las calcedonias; &gatas, Snice

Jaspes, sllex 8§ pedernal.

En las rocas el cuarzo estl principalmente a-
sociado con el feldespato y la moscovita.
USOS «- El principal uso es como material de adorno, como a-

rena se usa en hormigén, y en el polvo para la fabri

cacién de porcelanas, papel de esmeril, etc.

DIATOMITA .- La diatomita es una roca sedimentaria de origen

marino, generalmente de color claro, formada -

por la acumulacidn de microscdpicas conchas siliceas de algas
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aculticas y por otros organismos silfceaos, que en conjunto dan
arcilla muy poroso y liviana, su composicibdn quimica es un si-
licato-alumfnico c8lcico y férrico, con otras impurezas, tiene
un peso especifico aproximadamente entre O0.45 a 2.1 ¥ es mal

conductor del calore.

USO0S .- La diatomita pulverizada en la industria se utiliza -

como filtro en les siguentes materiales; azﬁcares,gl&
cosa, aceite mineral y gas derivado, bebidas ( cervezas, vinos,
aceites, grasos, etc. ).

Como material cerfmico, abrasivos, aislante-
térmico para hornos, se usa en mezcla para cemento puzolénico,
es absorbente de agua en resistiﬁ%nto de techos y pisose En -
los campos petroliferos se usa para filtrar los flujos de agua

de los reservoriose.

DOIOMITA .- La dolomita es una roca formada por carbonato do

ble de calcio y magnesio CO3 Ga,003 Mg, con ma -

yor proporcifn del primero que del segundo.

De color gris, blanca 8§ amarillenta, si -

contiene hierro.

Su estructura es compacta 8§ cavernosa. El
fcide clohfdrico produce efervescencia en calieante.

Tiene una dureza de 2.85 a 2.95, con una
resistencia a la comprensién de 500 a 1200 KS,/'cn?. Se calci-

o
na a 1700 C.

Su origen de la mayor parte de las dolomi-

tas es el resultado de la recristalizacién de las calizas.

US0S - ?a dolomita es utilizado como fundente en los altos -

bornos, principalmente etx 1la fabricacibén del ferro-si
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licio y ferro - manganeso. Como piedra de edificacibém y orma -

mentacién.

FPELDESPATO - Los feldespatos estln formados por un grupo de

minerales aluminio silicatados predominantemen
te de potasa, sosa, y cal, se diferencian por su eomposicién y
por su cristalizacién. Son de color blanco, gris y rosado, buen

clivaje y dureza de 6 a 6.5 y peso especifico de 2.6 a 2.7.

Segfin su composicién quimica hay dos grupos de
feldespatos que se comercializan; Feldespato potéeico ( que
son las mAs importantes ), y Feldespato de sosa ( que son de -
relativa importancia ), pero ambos contienen uma propiedad co~-

mfin que despué&s de fundidos se cristalizan.

Son de origenr fgneo magmftico, constituyendo-
aproximadamente el 50 % de las rocas fgneas, pero las varieda-
des comerciales proceden sflo de diques pegmatiticas de ori -
gen hidrotermal, en pegmatitas de tipo granitico. Estos diques
sen- de tamafio variable y pueden encontrarse tambi&n como len -
tes, pero estos feldespatos siempre estfn asociados con cuarzo

Yy otros minerales pegmatiticos que bajan de calidad.

US0S .- Los feldespatos se utilizan en la cerlmica o materia-
les afines como las de construccién, en alfareria,

tanto en masa como en vidriado, se fabrican esmaltes para uten

silios caseros en mosaicos y azulejos, en la preparacién de

porcelana , manufactura de sanitarios y otros cerlmicos secunda

riose.

FOSFATOS .- La roca fosfato 8§ fosforita est& constituido b&-
sicamente por fosfato cllcico tribasico Ca(PO,_‘_E.

Su origen puede ser de roca fgnea 8§ sedimentaria.

Roca fgnea como las concentraciones magmiticas
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de apatito ( PGh )3 Gas( F, Cl, OH ).

Roca sedimentaria .- La fosforita se presenta en las siguentes

formas:
- Roca dura, compacta y de grano fino;
= Como roca. terrosa modular;
- Como depb§sito de roca blanda; y
En forma de grava formada por gijarroa de roca dura en depd
sitos alubiales en barros o bancos en el cauce,
- En margas o calizas;
- Calkzas fosfféticas enrequecidas por reemplazamiento;
Guano .- Que es el excremento acinado de las aves marinas

en ciertos islas frente a las costas.

En el Perfi los depbSsitos de fosfatos del des
sierto de Sechura segfin estudios geol8gicos realizados, fueron
formados durante la filtima parte de la era Mioceno. Estos ocu-
rren en la parte alta de los 180 a 210 metros de la formacidn-
Zapayal. La fosforita es de origen marina y fue depositado en
mares poco profundos en periodos intermitentes, formando una -
serie de capas delgadas intercaladas con capas m&s gruesas de

fosfatos y diatomita.

El fosfato se presenta como piedrecillas dis
cretas masas sin estructura de menos de 2 m m de difmetro. El
mineral es principalmente, un tipo de apatita, carbonato fluor

apatita, talvez carbonato hidroxifluor apatita.

Las capas de fosforita miden generalmente -
de 90 a 150 cm de grosor y varfan entre 10 % ¥ 24 % de P, Og -
Las capas intermedias de diatomita contienen tambi&n cantida

des significantes de fosfato, generalmente en 2 a 8 % de PZQS.

USOS .- Se usa como fertilizante. Tratando la fosforita in -



dustrialmente se obtiene un superfosfato de férmula Ca H4(P04)2

cuyo tenor es de 22 % de P2 o5 Yy siguiendo el tratamiento de -
este superfosfato con sulfato de calcio diluido en H2 804 se =
llega a un triple superfosfato y el Pa 05 se transforma en Aci

do ortofosférico 33 P04 de 45 a 48 % de P, 05 disponible para

la venta,

GBANITO .- El gra nito es una roca , constituida por una mez
cla de cuarzo, feldespato y mica como elementos -

principales en la proporcién siguiente;

Cuarzo del 2 al 4 %

Feldespato del 15 al 55 %

Mica del 14 al 56 %
Si predomina uno de ellos se denominan granitos cuarzosos fel-
desplticos § michceos, les acompaiian minerales accesorios como

el apatito, turmalima, granates ,etce.

Es una roca de grano grueso, mediano o fino
la coloracién. varfa segfin abunde una clase de mineral u otra.-
La dureza varfa desde 5 a 7 y una resistencia de 77200 a 53,000
lbs / pula.

Se encuentra en la naturaleza formando enor

mes ma sas llamados (batolitos).

¥SOS .- Los mayores usos del granito son; en monumentos, en &
bloques para la cimentaci8n de edeficios, bases de paredes (s

calos), columnas, enchapado 6§ revistimento de fachadas, etc.

MICA .- Este mineral es un silicato-aluminico potésico, pre-
senta muchas variedades, las m&s comunes son la mos-
covita y biotita que son minerales petrogr&ficos corrientes de

las rocas igneas silfceas profundas como el granito y sienita,
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La moscovita (color blanco) se encuentra rellenan-
do cavidades de los granitos donde los depésitos se han forma-
do por la accifn de los vapores mineralizados durante las ﬁlt;
mas etapas de la formacidn de las rocas. Con dureza de 2 a 2.5

Yy peso especifico de 2.7 a 3.1; funde a 550 C.

La vermiculita es una variedad de mica formada
por la alteracién de la biotita con uma estructura hojosa, con
interposicifn de molé&culas de agua. Esta condicién hace que al
ser calentada la mica pierde el agua y se dilata en formas ver
miculares dejgndo espacios interiores que favorecen como aislan

te térmico y sonoro.

El valor explotable de las micas es por su tama-

o y purezae.

USOS .- Se utiliza como material aislante térmico y sonoro ,
revesticimiento de interiores, mica molida para la
fabricacifén de papel de empapelar paredes ( ornamentacién auxi

liar en construcciones) como ingrediente de brillo.

MARMOL .- Son rocas calizas metamérficas constituida esencial

mente por calcita cristalizada y minerales acceso-
rios como mica, serpentina y grafito. Puede ser de un solo coz
lor uniforme 8§ de varios colores, su dureza es de 3 , su densi
dad varfa de 2.6 a 2.8; y resistencia a la comprensi8n de 40O

a 2,800 Kg / cm?'.

USOS .- Por el uso a que se destinan se clasifican los m&rmo-

les en :

Estatuarios .- son los de color uniforme, compactos, transldci

dos y de facil labrar.

Arquitecténicos .- Los poligromos y resistentes empleados para
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chapeado, pavimentos y decoracifn.

MATERIALES DE CONSTRUCCION (piedra y arena) .- En nuestro me-
dio conocemos-
como materiales de construccidn al conjunto de piedra y arena
utilizados en la construcciém eivil. Aquf utilizo la palabre -
"piedra® como sinénimo de roca, porque es mfs conocido &ste

término comerciale.

Su resistencia a la presiém 6 a la tritu-
racibén varfan de 350 a 1750 Kg /cn?, su dureza varfa aomo méxi
mo al de un granito. Estos materiales son muy abundantes y com
nes, su aplicacidén es en forma de bloques ( piedra labrada ),y
en forma triturada artificialmente como "“piedra chancada%“; o -
forma natural, tal como se las encuentra 8§ extrae. Este mate -
rial 1o forman rocas fgneas ( granitos, basaltos, diabasas ’
piedras voleinicas, etc), rocas sedimentarias (arenas y gravas
areniscas, etc.), rocas metamfrficas (piedra verde, serpentina
etc,).

Su explotaci®n, extraccibén y tramsporte
no es muy dificultoso, por lo tanto hay un enorme volumen de -

consumo y costo de produccifn relativamente bajo.

USOS .- Sus principales usos de éstos materiales son; obras -
arquitecténicas, obras de defensa riberefias, ferroca-
rriles balastrados, carreteras afirmadas y pavimentadas, puen
tes cimefitddeg,tlneles, embarcaderos, aeropuertos, represas

de agua, canales de irrigacién, etc.

OCRES .- Son materiales térreos mezcla de 8xidos hidratados-

de hierro y arcilla originados por meteorizacién
completa sobre sulfuros, §xidos de fierro y silice. Es un pig-

mento natural.
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El ocre arcilloso suele preferirse al térreo
por ser mls rico y de .Color mlds puro. Sus dos clases principa
les son; el amarillo cuyo color se debe a la presencia de 8xi-
do de hierro hidratado y el pardo, coloreado por el §xido rojoe
La tierra negra considerada aveces como un ocre contiene atle -
mfés §xido de mangameso. Algunos ocres quedan listos para su emp
leo con s88lo molerlos y lavarlos; otros neeesitan una tostaciba

8 calcinacién que modifique su color original.

USOS .- Los ocres son muy empleados por los pintores de inte

riores y por los artistas, que suelen preferir los -
naturales, mucho mfs estables que los preparados artificialmen
te, como lodemuestra la conservacidn de las pinturas de anti -

guos maestros. El ocre rojo es la hematita.

NITRATO DE SODIO .- Es un mineral compuesto por:; 36.5 % de Naé)
Yy 63.5 % de Ka 05 s brillo vitreo, incoloro
0 blanco y una variedad de coloresy,su dureza varfa de 1 a 2 Yy
peso espec{fico 2.3, es soluble en el agua, los depdsitos de
nitrato de sodio se hallan solamante en regiones 4ridas y de
sérticas como capas salinas mezclada con arena y otros compues
tos, hay varias teorfas sobre su origen, una de ellas es nitra
to derivado del guano de las aves marinas, que se encuentran -

en los islotes de la costa; otra teorfa es de derivacién de tu

fos volcAnicos, etc.

US0S .- Se emplea como fuente de nitrato, ademls para fer-

tilizantes y explosivos.

ONIX e- Es un mineral que est& formado por capas alternadas
en planos paralelos de calcedonia y 8palo, tiene

una densidad de 2.6 y una dureza de 7. Los colores mls corrien

tes de dichas bandas son el blanco y el gris m&s o menos oscuro,
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pero también se encuentra de color rojo, amarillo, negro y ver
de y muchos ejemplares; se tifien artificialmente para modifi -
car § exaltar su color natural.

USO .- El 6nix se usa como piedra de adorno, y en tiempos -

antiguos solfia emplearse como piedra preciosa labrada de relie

Ve de gran calidad.

OLIVINO .- El olivino es un ortosilicato de magnesio y hie -
rro de férmula Si Ohﬁ Mg Ee)a, mineral provenien-
te de la roca dunita; cristaliza en el sistema rémbico, dureza

igual a 6, peso especifico 3.2 a 3.6 y coloracibén verde oliva,

de donde deriva su nombre.

USOS .- Se emplea como gem®d principalmente, y como abrasivos-

por su gran dureza.

PIZARRAS . we proceden del metamorfismo de
arcillas, s de color negro generalmente; -

pero segln su grado de transformacifn existen tres variedades:

Arcillas pizarrosas;

Pizarras cristalinas; y

Fili ta.

Arcillas pizarrosas .- Llamadas tambi&n pidra de tejar, son ro

cas sedimentarias arcillosas, ligeramente metambrficas, compues

ta de arcilla, cuarzo, mica, feldespato, calcita, etc.Su estruc

turéﬁlaminar, compacta de color gris, verde, azulado § negra ,

debido a su contenido en carbédm o sustancias bituminosas. Su

densidad aparente varfa de 2 a 3,5, resistencia a la flexibm -

300 a 400 Kg / cma ¥ resistencia a la comprengién de 600 a 900

Kg / mna -

Usos .- Se emplea para techar techos, tambi&n para pavimenta-

cibén, esmerilar y afilar.
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Pizarras cristalinas .- Son rocas metamdrficas esquistosas Yy
se gp-recian las variedades siguentes:micacitas,cOmpuestas de -
cuarzo y mica, de color gris, rojo o negro, segin sea la mica
que engloba los granos de cuarzo, su densidad es de 2.7, resis
tencia a la comprensién 800 Kg / cma y a la flexibén 250 Kg/cm%,
empleandose para techar y pawimentos; talcocitas.- formadas de
talco y cuarzo, es refractaria, emplefndose en hornos y estu -
fas.

Filita .- Es la pizarra satinada, sus caras mgy lisas, grano -
fino, color gris verdoso § negruzco, compuesta de cuarzo, mica,
clorita y minerales de hierro, su caracterfistica es de que se

divide en placas delgadas de brillo sedoso. Se emplea para te-

char y revestir zécalos.

Las pizarras que son para emplear en techos-
son de forma rectangular, cuadrada y circular. Su tamafio y es-

pesor varfan de 200 a 600 m m y de 3 a 6 mm respectivamente.

PIEDRA POMEZ .- La piedra pémez es un vidrio espumoso volcl--
nico de color claro agrisado, producido por -

una lava viscosa por vulcanismo explosivo y que se acumula co-

mo roca pirocléstica.

Segln el tamafio de@tos fragmentos 1l&vi -
cos (mAs grandes de 2 a 3 mm) se hace la clasificacibén desde -
pumita a los de tamaifio grande y pumicita a los de aspecto pul-

verulento.

La piedra pémez es altamente vesicular N
de escaso peso, propiedades que lo habilitan como un aislante-
térmico natural, y como se presenta en masas granulares § en -
partficulas separadas, es condicién que favorece a la formacién

de agregados aligerados mediante cemento, y esta forma se pue-



- 28 -

de fabricar bloques, planchas y otros materiales de construce-
cién aligerada, asl como también se puede usar en planchas pa-
ra refrigeradoras, tambi&n como material adicional de construc
cién; la piedra pdmez chancada se usa en argamasas § mezcla de
enlucir con propiedades aclisticas, otras propiedades 8§ usos es

como abrasivos y filtro.

POTASA .- Se designa como potasa al §xido de potasio ( K, 0)

compuesto que no existe en forma real, ni es manu-
facturado para el comercio, pero se emplea el t&rmino para de-
signar el contenido de potasio en los diferentes compuestos de

sales de potasio.

Los depbsitos de potasa se encuentran en las
siguientes formas:

1l .-,Como producto de la evaporaciédn de las aguas del mar, que
se encuentran en las partes mfls profundas de las cuencas-
salinas, aparecen interestratificadas con la anhidrita, y
sales de magnesio.

2 .- Er depbsitos de playa cubiertos por sedimentos.

3 .- Salmueras potlsicas en los lagos salinos.

USOS .- Como fertilizantes de las plantas de importancia eco-
némicas como las papas, el algoddn, tabaco y otros ci

tricos, como ingrediente en explosivos, cerillas, ceramicas,ja

bén, etc.

PUZZOTLANA .- La puzzolana procede de una roca eruptiva volcé
nica compuesta por; riolitas, traquitas, andesi
tas, basaltos, que en forma de ceniza 8 escorias han adquirido

caracteres de roca deleznable llamadas tobas.

Las puzzolanas naturales constan fundamen -

talmente de una masa vitrea que cementa fragmentos de pémez ,
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escorias pequefios cristales de augita, mica y piroxeno, etc.

Se clasifican en b&sicas si contienen de un 40
a 55 % de si o2 ; neutras de un 55 a 65 % y &cidas de 65 a 70
%

Las puzzolanas m8s activadas son las fcidas y
neutras de color claro y ligeras. Las blAsicas son oscuras y pe
sadas. Su densidad varfa de 2.4 a 2.8 y el color varfa del gris
amarillento al gris oscuro, pasando por el rojiso y verdoso.Se
encuentran en las regiones volc8nicas. Las tobas puzzolénicas-
se encuentran en las regiones mencionadas, los cuales deben
sus propiedades a que el polvo 8§ cenizas volclnicas que las -
forman, ademias del consiguiente enfriamiento rlpido, las accio

nes quimicas del vapor de agua recalentado y el anhidrido car-

bbnico debajo de la corteza terrestre.

Las puzzolanas naturales no precisan otra pre-

paracién para su empleo m&s que el de la pulverizacidn.

USOS .-~ Su uso es muy variable depende Principalmente del con
tenido de sflice y alfimina libre, que forman la masa-
vitrea y amorfa fAcilmente atacables por &cidos y bases dilui-

dose. Su principal uso es en la fabricacién de morteros y cement

tos.

SAL COMUN. .- La sal:comfin § halita es el cloruro de sodio (Cl-

Na) es un mineral mpy corriente, aparece con impu
rezas tales como sulfato de magnesio, calcio, y cloruro de mag
nesio, es de color blanco 6§ incoloro, pudiendo tener tonalida-

des amarillas, rojas, azuladas, etc.

La sal comiin aparece en amplias capas y masas

irregulares, como resihltado de la precipitacibén de las aguas -

marinas, también disuelto en las aguas de los manantiales sala



dos y océanos.

Los depb8sitos de domos de la sal no son tan co

rrientes, y si existen estln asociados a depbSsitos de petréleo.

USOS .- La sal comfin se emplea principalmente en la industria
quimica moderna, en la medicina, en la agricultura y como ali-

mento energético diario de la humanidad.

SALITRE .- Denominado tambi&n NITRO es el nitrato de potasio,
es de color blanco, con dureza igual a 2; y peso-

especifico que varfa de 2.09 a 2.14.

Los depésitos de salitre ge encueatramn forman

do costras finas § polvo en la superficie de la tierra y rocas.

USOS .- Se utiliza como materia fertilizante, puede afiadirse-

directamente a la tierra de labor al estado natural § previa -

mente someter a un pré&ceso quimico para poder ser usados.

SILLAR (piedra sillar) .- Con este nombre comercial se conoce

a una ceniza volclnica formados por riolitas, granodio
ritas y feldespato, son tipicamente &cidas de color claro y de
un.. baja peso especf{fico menor de 3. Se encuentran en las re -
glones volcinicas de Misti, Chachani, etc.; hasta el momento -

no se ha realizado todavia estudios especificos acerca de esta

ceniza volcéAnica.

USOS .-~ Mayormente la piedra sillar se utiliza en litoescultu
ras, y ademfs depende del contenido de sfilice y al@imina para -

otras aplicaciones.

SILICE .- Es una arcilla refractaria, de color blanco, en fa@
ma pulvurulento 8§ granular compuesto quimicamente-

por el didéxido de silicio Si 02 s tiene un alto punto de fusi-

én ( 1713° C.
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USOS .- Se usa como refractario en la industria, ya sea en la
forma de cuarcita, cuarzo triturado (con bajo porcentaje de

cal ) que en la metalurgia son refractarios t&rmicos antifci -

dos.

TALCO .- El talco es un mineral que quimicamente esti compues

to por el silicato hidratado de Magnesio (Si 03)4 -
Mg. HZ.O’ es de color blanco, suave al tacto y blando, peso es
pecifico 2.6 a 2.8; es un producto formado por el metamorfismo

hidrotermal de los minerales magnésicos.

Los depésitos son en forma de lentes y ca
pas gruesas en dolomitas esquistos § gneis, en masas regulares
en contactos de diorita, caliza y con otros minerales asociados
como la tremolita y serpentina. En grandes m@sas en las intru-

siones ultrabdsicas alteradas.

USOS .- El1l talco tiene muchas aplicaciones en la industria, -
como refractario de hornos, se usa en la manufactura de articu
los blancos, porcelana eléctrica, porcelana de servicio de me-
sa, tuberfia de desaglie, aislantes elé&ctricos, los tipos més fi
nos de talco se usan en artficulos de tocador como polvos, locio

nes y cremas, en la fabricacién de papel kraft, etc.

TRAVERTINO .- El travertino es una toba calclrea; de color-

amarillo claro, tiene una dureza de 3 y peso -
especifico de 2.7, se forma por la evaporaciédn de las aguas cal
clreas en depSshtos de cuevas, depositandose calcita en forma-

de estalactitas, estalagmitas e incrustaciones.

USOS .- El1 travertino se utiliza principalmente en decora

cién y arquitectura.
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TIZA .- Es una arcilla terrosa blanca, que pertenece a una
variedad de mineral carbonato cllcico 8 ereta, su
propiedad fundamental es su peso especifico relativamente bajo

lo cual constituye un pigmento bastante voluminoso.

USOS .- Tiene dos aplicaciones muy frecuentes:
l .- Para escribir en los tableros 6 encerados sirve como la -

picero.

2 «- En el juego del billar, para dar aspereza a las puntas de
los tacos a fin de que no resbalen al tocar las bolas ha-

ciendo que el jugador d& una pifia.

YESO .- El yeso es un mineral compuesto por el sulfato cllcico

hidratado SO, Cae. 2H2 O, de color blanco, gris; pero -

L4
por impurezas toma diferentes coloraciones, amarillento, rojo,
castalio, etc.; es soluble en &cido. Tiene dureza 2, peso espe-
cifico 2.32. Se presenta cristalizado en grandes cristales, es
una roca sedimentaria, se encuentra formado capas junto con
las calizas, pizarras, halita, etc. y también como ganga en fi
lones metdlicos; existen extensos depbsitos por lo tanto es
muy comiin en todas partes.
USOS .- El yeso 8€ utiliza como material de construcciém en -
edeficios para enyesado de paredes, moldes, sin calci
nar se emplea como retardador en el cemento portland, se utili

za también como fertilizante.



I « 3 «-~ UBICACION DE LOS NO METALICOS CON MAYORES CONCESIONES

A NIVEL NACIONAL

La tabla M° 1 nos muestra la ubicacibén por pre
vincias y departamentos de cada uno de los especies minerales-
Mo Metllicos, seglin el mayor nfimero de concesiones a nivel na-
cional vigentes al afio 1,977. Lo cual nos da una idea referen-
cial de las zonas de existencia de &stos especies minerales e-

confmicamente explotables.

En esta tabla se puede notar que los departa-
mentos que tienen mayor nfimero de concesiones 7y minerales No -

Metélicos son:

El departamento de Lima con 12 especies mine-

rales No Metflicos:

Arcilla Grani to

Arenas Materiales de construccién
Baritina Ocre

Calcita Sal comfin

Calizas Travertino.

Carbdn bituminoso

Dolomi ta

El departamento de Junfin con 7 especies minera

les No Metélicos:

Asbesto MArmol
Alfimina Onix
Bauxita Silice
Yeso.

El departamento de Arequipa com 7 especies -
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minerales No Met&licoss

Crisotilo Pizarra

Mica Piedra Pgﬁez
Nitrato de Sodio Puzzolana

Sillar.

Los demfs departamentos también tienen conce -
siones de &€stos u otros especies minerales No Met&licos pero
en menor nmero. (ver anexo, tabla N° 1)

TABLA N° 1l.
UBICACION DE ESPECIES MINERALES NO METALICOS SEGUN EL MAYOR NU

MERO DE CONCESIONES A NIVEL NACIONAL.

ESPECIE MINERAL

UOBICACIO

METﬁg.IGO PROVINCTIA DEPARTAMEN TO
ANTRACITA Stgo. de Chuco La Libertad
ARCILLA Lima y Huancayo Lima y Junin
ARENAS Lima y Pasco Lima y Pasco
ASBESTO Junin Junin
AZUFRE Tarata Tacna
ALUMINA Tarma y Lima Junfin y Lima
BARITINA Huarochir{ y Tarma Lima y Junin
BAUXITA Huancayo Junin
BENTONITA Pisco y Paita Ica y Piura
BORATOS Tarata Mggcqg;i Sy ;/‘
CALCITA Lima y Trujillo Lima y La Libertad
CALIZAS Lima y Huancayo Lima y Junfin — i
CAOLIN Pasco y Huamachuco Pasco y La Ltad.

CARBON BITUMINOSO Cajatambo Lima
CRISOTILO Arequipa Arequipa
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(Continuacién tabla N° 1)

UBICACION DE ESPECIES MINERALES NO METALICOS SEGUN EL HAYOR NU

MERO DE CONCESIONES A NIVEL NACIONAL

ESPECIE MINERAL UBICACION
MEfiﬁ}CO PROVINCIA DEPARTAMEN TO

CUARZO Otuzco y Lima La Ltad. y Lima

DIATOMITA Piura y Pisco Piura e Ica

DOLOMITA Lima Lima

FELDESPATO Celendf{n y Caraveli Xigzﬁigza y

GRANITO Lima Lima

MARMOL Yauli y Nazca Junin e Ica

MICA Camané Arequipa

MATERIALES DE CONSTRUCCION, Lima y Cajamarca Lima y
Cajamarca

NITRATO DE SODIO Castilla Arequipa

OCRE Chancay Lima

ONIX Huancayo Junin

OLIVINO Pasco Pasco

PIZARRA Arequipa Arequipa

PIEDRA POMEZ Arequipa Arequipa

POTASA “Trujillo La Libertad

PUZZOLANA Arequipa Arequipa

SAL COMUN Cafiete y Trujillo Lina ¥ L&

SALITRE » Plura: Piura

SILLAR Arequipa y Puno gizguipa

SILICE Jauja y Lima Junfin y Lima-——

TALCO ‘Hu&nuco Hu&nuco

TRAVERTINO Cajatambo Lima

TIZA Pasco Pasci

YESO Cafiete y Yauli Lima y Junin

FOSFATOS Sechura Piura
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I . 4 - CONSIDERACIONES SOBRE RESERVAS NACIONAL Y MUNDIAL DE
LOS PRINCIPALES MINERALES NO METALICOS

TABLA N° 2

RESERVA NACIONAL

ESPECIE MINERAL NO METALICO MILES DE T.M. PRODUCTORES

l .- Piedra y Arena Sin Limite Varios

2 .- Carbdn Antracitoso 1313.6% 22
3 .- Carbdn Bituminoso 130.0% 7
4 .- Fosfatos 590.0" Sin datos
5 .- Calizas 100.0" 36
6 o- Baritina 1104.0 3
? <= Sales Sin dato Sin datos
8 .- Arcillas 7400.0 20
9 .- Yeso 3320.0 17
10 .- Cuarcita { £paT20 v 5.0 12
1l .- Dolomita 187.0 2
12 .- Bentonita 152.0 2
13 .- MArmol 20.0 6
14 .- Calcita 48.0 3
15 .- Feldespato 47.0 1
16 .- Diatomita L3.0 3
17 .- Caolin 40 .0 4
18 .- Talco 20.0 2
19 .- Azufre 8.5 2

# Millones de toneladas (probadas y probables)
Fuente;~ Declaracién Jurada de reservas de empresas mineras al

Ministerio de Energfa y Minas ( MBM ) 1,976.
- Minero Perfl.
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Estos datos de reservas de los principales minera-
les No Met&licos del Perfi es la resultante de la declaracibén -
jurada presentada por los productores a la Direccién General -
de Minerfa y algunos como el carbdn y fosfatos, son reservas -

probadas y probables calculadas por Minero Perf.

Las reservas de minerales no metélicos constituye
una muestra significativa, aunque dista mucho de lo verdadero,
debido a que las compafifas mineras reportan sus reservas de u-
na manera cons$rvadora. Adem&s de las reservas identificadas -
exi sten concesiones en etapa de exploracién, las cuales a medi
da que avancen los trabajos incrementarin nuevas reservas y
asf la produccién de las minas que cerraran sus operaciones en
los siguientes afios deber& ser compensada con la apertura de

nuevas minas no met&licas desconocidas hasta la fecha.

RESERVAS MUNDIALES DE ALGUNOS MINERALES NO METALICOS

Como no ha sido posible contar con la mayor infor-
macifén de reservas minerales no metflicos mundiales, por razo-
nes obvias, Aqufl tratar& de azufre, Baritina, Carbén y Vermicu
liat ( Mica ). Adem&s la producciédn mundial promedio anual de
Asbestos, Potasa, Bauxita y Roca fosférica seglin la fuente de

Mining Journal, revista especializada en asuntos mineros.

RESERYVA D E A Z2ZUPFRE NATIVDO
PAISES MILLONES T.M. |PRODUCCION 1975 Miles
Te Mo
Mé&xi co 110 2387
POLONIA 100 4373
Estados Unidos de N.A. 90 10866
Unién Soviética 70 8300
Italia 20 893
TOTAL 400 26819

rFruente; Mining Journal y Mining Engineering 1976,1977,1978.
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RESERVAS DE BARITINA
PRODUCCION 1,975

PAISES MILES T.C. MILES T.M.
Estados Unidos de N.A. 65,000 1287
Canadd 4,000 96
Francia 4,000 110
Alemania Qccidental 7 ,000 273
Grecia 4,000 118
Irlanda 6,000 325
Italia 5,000 235
Mé&xi co 4,000 331
Morocco 6,000 150
Perf 4,000 332
Yugoslavia 3,000 55
Otros Paises 55,000 940
Paises del Area Comunista ' 33,000 1016
TOTAL 200,000 5268

Fuente; Mining Journal y Mining Engineering, 1976, 1977,1978.
RESERVAS DE CARBON:

Las reservas mundial de Carbdn asciende a
643,885%.0 millones de toneladas mé&tricas, los cinco paises

principales producctores son:

PAISES PRODUCCION 1975 MILLONES T.M
Estados Unidos de N.A. 580
China 400
Unidén Soviética 300
Polonia 170
Inglaterra 110
TOTAL 1560

Fuente:; Almanaque Mundial 1977.
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De los 57 paises productores: de Carbbén éstos -
cinco paises, contribuyen con el 75 % de la produccidén mundi

al.

VERMICULITA (Mica)

La vermiculita es una variedad de Mica cuya re
serva mundial calculada por el Bureau of Mines de los Estados
Unidos de Norte Am&rica, estimado en 190 millones de tonela -

das incluyendo a Rusia y China.

Los depbsitos mineros existen en Argentina, A-
ustralia, Brasil, India, Japbn, Kenya, Malasca, Tanzania y U-

ganda pero la produccidn es limitada.

Rusia y China producen de 2 a 5 mil toneladas-
anuales.

La Produccibén Mundial Promedio de los tres fil-
timos afios ( 1975, 1976,1977?) de Asbesto, Potasa,Bauxita, Ro-

ca Fosfbrica por paises, seglhn Mining Jourmal son

A SBESTO.
PAISES PRODUCTORES MILES DE T.M. POR ARNO
Rusia 2700
Canadf 90
Australia 70
China _ 160
Italia 180
TOTAL 3200

Fuente; Mining Jourmal, 1,975; 1.,976; 1,977.
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PAISES PRODUCTORES

Rusia

Canad&
Alemania R.D.
Alemania QOccidental
Estados Unidos
Francia

Israel

Espaiia

Italia

Congo

TOTAL

MILES DE T.M POR ARNO

8334
5500
3140
2200
2244
1700
200
519
143
27
24687

BAUXITA

PAISES PRODUCTORES

Australia
Jamai ca.
Guinea
Suriman.
Guyana
Grecia
Francia
Yugoslavia
Estados Unidos de N.A.
India
Brasil
Indonesia

Malasia

MILES DE T.M. POR ARO

23364
11102
11652
4896
3312
2863
2314
21 44
1950
1395
1295
1111

664
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BAUXITA.

PAISES PRODUCTORES MILES DE T.M/ ARO
Sierra Leona 675
Haiti 294
Repfiblica Dominicana 533
Turquia 523
ghana 296
TOTAL 70680

ROCA FO SFORICA.

PAISES PRODUCTORES MILES DE T.M. POR ARNO.
Esdados Unidos de N.A. L5403
Rusia 24277
.Morocco 15286
China 3716
Ténez 3463
To go 2028
Sud Africa 1895
Jordén 1612
Senegal 1708
Vietnam 1500
Otros 2971
TOTAL 103859

FUENTE; Mining Journal y Mining Engin®ering ( 1975 - 1976 y
19?77 ).
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CAPITULO II

EXPLOTACION Y BENEFICIO DE LOS MINERALES NO METALICOS

II . 1 .- METODOS DE EXPLOTACION:

Para el procedimiento t&cnico de explotacibn
econfmica de minerales no metldlicos, necesariamente tiemen que
realizarse las actividades de cateo, prospeccibén y exploracibn
segln la Ley General de Minerfa 18880 y conjuntamente realizar
esdudios de evaluacién té&cmica llamados
a) Estudios preliminares
b) Estudios de prefactibilidad

c) Estudios de factibilidad.

a) Estudios preliminares .- Consiste en realizar estudios eco

némicos de explotabilidad del ya-
cimiento, con datos tentativos (leyes y reservas) y con parf-
metros asumidos (recuperacifn, leyes de produccibém, costos, -
etc.); lo cunal nos conduce a inferir el valor del mineral no

metllico (renta).

b) Estudio de prefactibilidad .- Usamos los datos obtenidos -
en el terreno (muestreos sis
temAticos, pruebas de laboratorio, etc.), por lo tanto la ley,

recuperacifn y precio del mineral son mucho mf&s confiables;el

costo de produccibdn se asume.

c) Estudio de factibilidad .- Es un estudio té&cnico econbmico
en. donde la informacién (ley re

servas, recuperacién, etc.) son demostrables, amparados en

pruebas metalfirgicas, y los costos de produccibdn son calcula-

dos ( materiales y equipo, mano de obra, etc.).

Segfin &stas tres etapas de estudio se acla
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ra si es factible o nd la explotacibdn econbémica del yacimien-
to; y si es afirmativo se selecciona el método de explotacidn
més adecuada. Generalmente se utiliza el parfmetro desmonte -

mineral igual a Radio D / M.

Costo de produccién subterrlnea - Costo de pro-
Radio D /M — duccibdn a cielo abierto

Costo de desbroce

Si Radio D/ M es mayor que 1 es mejor la explotacibdn a cielo
ablierto. En otras palabras si el yacimiento se halla a poca -
profundidad se explota a @Gielo Abierto y si se encuentra a

. gran profundidad se aplica la explotaciém Subterrénea.

Reiterando la explotaciém a Cielo Abierto
es preferible por su menor costo respecto a las operaciones -
subterrfneas influyendo el estudio t&cnico y econbmico de ley,
reserva y recuperacifén del mineral. La extraccién subterrfnea
de mi'erales no met&licos es aplicable en casos en que el mine
ral se presenta en forma irregular com vetas § filones de es-
pesores variables, por lo que el mineral deber& tener un Indi
ce econbdmico que cubra los costos de producciédn y rentabili -
dad al productor, entre estos minerales tememos las arcillas-
refractarias, salgema, mica, asbesto, baritina, que se extra-

o
en ocacionalmente en forma subterrfnea, pero los mayores volu

menes de produccién se obtienen por el m&todo superficial.

II.L.1l .- Caracteristicas Generales de los Métodos de Explota

cibn Superficial.

La explotacidn de un yacimiento a Cielo A
bierto se caracteriza por la divisidn de las capas superficil

les en varias capasﬁorizontales Yy simulténeas, 1o cual en el
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proceso de explotacifém adquiere una forma escalonada, tomando
el nombre cada uno de los escalones de bancos. En cada banco-

se distinguen los slguientes elementosg
a) Explanadas 3 superior e inferior.

b) Talud.

c) Angulo de talud.

d) Altura .- (distancia vertical entre dos bancos comsecuti -
vos) las m&s de las veces es de 10 a 15 metros.

La explanmada § banco es donde se ubica el
equipo mecanizado para la extraccibén del mineral se le conoce
con el nombre de nivel o banco, seguido de un nfimero que indi
ca la cota real 8§ una cota arbitraria tomada por los proyec -
tistas y generalizado por todos los trabajadores, ademés en
algunos existe una letra que indica el punto cardinal en que-
estl ubicado dicha zona. Ejemplo: ( Banco 1250 E ) indica que

la explanada se encuentra en el nivel 1250 y hacia el Este.

La explotacién a Cielo Abierto se diferen
cia al de Subterrfnea por que a la par se extrae el mineral y
necesariamente ram cantidad de material estéril, y las conee

ciones de banco a banco es por trincheras 6§ rampas.

Dentro del proceso de extraccién del mine

ral se siguen las siguientes operaciones:

- Perforacién.
= VYoladura
- Carga

- Transporte.

Perforacién .- El avance normal de la explotacién requiere-

la préctica de uma perforaciép adecuada,y en



- 45 -

gran escala a lo largo y alto del banco, seglin el disefio §

trazo de perforacibén. Esta operacibén se efectfia con méquinas-
perforadoras del tipo Trac - Drill, que tieme como caracteris
tica la perforacién de taladros a toda direccibén y &ngulo.

Los brazos extensibles est&n montados sobre ruedas con orugas,
&stas ruedas hacen que puedan trasladarse al lugar de perfora
cién con un tiempo bastante permisible dentro de lo normal.La
fuerza que lo induce a moverse es el aire comprimido generado
por una méquina compresora. El difmetro de perforacién es de
3 pulgadas a 5 pulgadas, dependiendo de las caracteristicas -

de la roca y el explosivo que se va a utilizar.

Voladura .- La perforacién da lugar a taladros de un nfimero-

variable, espaciados convenientemente, dispues -
tos asf se encuentran listos para ser cargados por explosivos,
Y luego efectuar la voladura; cuyos resultados determinarén -

la fluidez y eficienciae.

Los materiales y accesorios utilizados en

la voladura song

l .- PSlvora, dinamita y gelatina explosiva.

2 .- Anfo (Mezcla de nitrato de amonio (94%) con petrfleo Die
ssel N©° 2 (6%)).

3 o= Fulminantes,

5 .- Guia de seguridad.

6 .- Retardadores. etc,
Los principales trazos de perforacién son:

a) Iniciacién simulténea de taladros .- En este trazo los ta
ladros de una fila -
se inician al mismo tiempo retardindolos entre filas. Para es

te trazo se prefiere la aliniacibén en zig-zag, debido a que -
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se obtiene un mejor balance de las ondas detonantes. El1 frac-
turamiento y movimiento del material es perpendicular a la ca
ra del banco y es arrojado fuertemente hacia el frente, dando

lugar a la dispersifén del material.

La ventaja de é&ste trazo es que se pueden-
separar mls los taladros, hasta dos veces la dimensién de car

ga ( ver Fig. 1 ).

Iniciacién retardado entre taladros .- Los taladros de una fi

la se inician con. una-
secuencia de tiempo, en este trazo se prefiere la aliniacién-
en escuadra para evitar desvalance de las ondas detonantes,el
fracturamiento y movimiento es hacia el centro. Habiendo gran
colisibén entre los fragmentos y obteniéndose por consiguiente
una buena fragmentaciém, el espesor es casi igual al espacia-

miento (ver Fig. N° 2 ) corte en V.

c) Iniciacifén retardada entre taladros de una misma fila cor-

te lateral.- Los taladros de una fila son retardadas, ini
cifndose en un extremo de la fila, el fracturamiento y movimi
ento del material es lateral, y se apilona cerca de la cara -

del banco, obteniéndose una buena fragmentacibédn (ver Fig. N°3)

Carga .- La carga de roca volada se realiza por medio de car

gadores frontales, pala meclnica, excavadoras, etc.

En presencia de rocas blandas, los carga--
dores anteriormente citados pueden funcionar sin necesidad de

fragmentar previamente las rocas con explosjivos.

Transporte .- Después del disparo se realiza las operaciones-
de acarreo. El acarreo dentro del perfimetro de
la mina se realiza en dos zonas bién definidas y son las si -

guientes:



PRINCIPALES TRAZOS DE LOS DISPAROS

EN LA EXPLOTACION SUPTRPIICIAL DE MINERAL.L S o METALICOS
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a) Desbroce; y

b) Acarreo de mineral.

a) Desbroce .- Consiste en limpiar el material estéril y tran§

portarlo a otro lugar (echadero). Este trabajo se realiza gene

ralmente con las siguientes mAquinasg

- Pala mecfnica

- Cargadores frontales

- Camiones de gran capacidad, que transportan el material -
hasta el echadero.

- Tractores (bulldozer) que son de servicio auxiliar para -

empujar 8§ remover el material disparado.

b) Acarreo de mineral .- Conslste en transportar el mineral a
la planta de beneficio, es efectuado por los mismos medios de

transporte del desbroce.

Asl, pues, la explotacibn superficial es
bastante mecanizado exige grandes inversiones de capital, pero
la produccifn es masiva por lo tanto necesita reservas econdmi

cos de minerales No Met&licos suficientes.

II.l1.2 .- Caracteristicas Generales de los Mé&todos de Explo-

tacibén Subterrinea.

Para la explotacibén de un yacimiento mi
nero no metélico (vetas) las labores que se realizan es seme-
jante al ,de los metilicos, com algunas variaciones dependien-

do de la especie mineral que se extrae.

La labor inicial que se realiza es la
preparacifn, que consiste en abrir acceso al yacimiento, ya -
sea en sentido vertical, u horizomntal proveniendo de la topo-

graffa del terreno y otros criterios generales.

Si el acceso es en sentido vertical, se
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realiza a partir de &ste, una serie de galerfas y excavacio-
nes horizontales Yy verticales que dividen el yacimiento en
bloques, pisos o niveles, dando uma forma gégétrica que facili

ta la labor de explotaciébn.

Encima del pozo 8§ acceso vertical se ha -
lla situado el castillo de extraccién y a una distamcia préxi
ma la casa de h&iﬂghe, donde se halla instalada la mfquina de
extraccidn, conectgda mediante un cable a la jaula 8§ vasija -
que sirve para subir 6§ bajar a la gente; los materiales, y el
mineral; por lo tanto el acceso en sentido verti@al , sirve -
como via de comunicacidn, desde la zona de trabajp hacia 1la
superficie. Como complemento mecesario siempre existe un acce
so vertical auxiliar conectado con la serie de galerfas, cons
tituyendo la salida de emergencia a la superficie por escaleras

ademfs proporciona las condiciones normales de ventilacién.

La distancia del acceso prineipal y el au
xiliar varfa dentro de amplios limites, dependiendo de la mo-
dalidad del destape.

Ea la explotacién del mineral las labores

generales que se realiza song

- Perforacibén

- YVoladura

- Acarreo

- Sostenimiento

- Relleno

- Transporte.

Perforaciém .- Anteriormente la perforacién era manual con el -

uso de barrenos de pulso con difmetro de 7/8 de

pulgada. Actualmente también es utilizado pero en infima propor-
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cién por los pequefios mineros. Lo que mls utilizan son los -
L |

za del aire comprimido, que genera um compresor. Los taladros

son de una. a tres metros de longitud, pueden ser inclinados -

horizontales y verticales seglin el disefio de perforacién, del

tipo corte en V, corte piramidal y sus variedades, el espacia

miento depende a qu® roca se perfora.

Voladura .- Una vez terminado de perforar todo un frente de
trabajo se carga los taladros comn explosivos 1L§
mese dinamitas, anfo u otro explosivos, se usa en cada talad-

ro un fulminante sevado con gufia (ver Fig. N° 7).

Acarreo .- Consiste en extraer el mineral desde la zona de la
bor hasta la jaula de extraccibn a la superficie,
Se usan los siguientes modos de tramsportes carretillas, so -
bre carriles (cavos), que son utilizados con mls frecuencia -
por su gran seguridad y cintas tramsportadoras, cable carri -
les, etc,; y si quiere producir mayor tonelaje se usa los car
gadores a diessel y elé&ctricos sobre carriles, que son de al-
to tonelaje de capacidad, pero requieren condiciones especia-

les para su uso.

Sostenimiento .- Bajo la accibn de la presibén del terreno ,

las rocas que integran el techo de la gale-
ria excavada, ya sea horizontal § inclinada, cominzan a desmo
ronarse § combarse, entonces para igpedir el derrumbe, se uti
lizan sostenimientos que consisten en puntales (para rocas -
més o menos regulares) cuadros esporidicos (para roca regular)
cuadros menudos (para rocas desmoronable y el mineral de alta

ley). Ademfs se utilizan pernos de roca, marchavantes, etc.

Relleno .- El relleno consiste en un material sflido y estéril
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que cubre el espacio vacfo en la zona de exPlotacibn; depen

de del mé&todo de explotacién subterrlnea que se utiliza.

Transporte .- Es la extraccidén del mineral desde la boca mina

8 superficie hacia la planta d¢ enriquecimientq;

Esta actividad se puede realizar a pulso con carretillas, ca-

rros mineros (cavos), camiones, locomotoras a baterfa, troley

Diessel, etc, etc,

Durante la explotacifén, es imprescindi -
ble ventilar las galerfias subterrfneas, pues los trabajos con
explosivos producen gran cantidad de gases nocivos y polvo, -
razén por el cual se utilizan ventiladores/que subministrgn;—)

aire fresco para contrarestar el aire viciado. Ademés la ex -

plotacién subterrfnea trae aparejados grande fluJo.)de aguas

subterrféneas, 1o que dificulta en la mayoria de las veces 1la

explotacién, para su extraccidn del agua se utilizan bombasg -

hidr&ulicase.

Estas son las principales caracteristi -
cas de la explotacién subterrfinea de los minerales no metfli-
cos en forma reducida, ademb&s debo awotar que para la selec -
cién de m&todos de explotacién subterrfnea prevalecen condi -
ciones de criterio como:

l .- Forma, dimensiones y ubicacibén de los yacimientos.

2 .- Caracteristicas fisicos y quimicos del mineral y las ca-
Jas ( roca encajonantes)

3 o= Ley 8 peso especifico del mineral.

4 .- Condiciones econémicas.

5~ Seguridad y leyes gubernamentales.

6 .- Operaciones subsidiarias § conexas (ubicacién de la cone
centradora, ubicacifédn de la fundicién, etc.)

? .- Otras condiciones.
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ITI . 2 .- PROYECTOS NACIONALES EN OPERACION.
ITI « 2 « 1 .- Principales Proyectos em Actual Operacifén.

Se comsidera como principales proyectos en
actual operacifén a los dep8sitos de minerales no metflicos de
mayor produccidn en el &mbito macional. Entre ellos tenemos (

ver tabla N° 3 ).

TAELA N° 3

PRINCIPALES DEPOSITOS EN ACTUAL OPERACION
DEPARTAMENTO CONCESIONARIO MINERAL EXPLOTADO
Lima Arenera la Molima Piedra y Arena

Cerro de Pasco Moliendas Generales Piedra y Arena

Lima Chancadora Lima Tambo Piedra y Arena
Lima. Arena Manchay Piedra y Arena
Lima Cementos Lima Caliza

Junin Cemento Andino Caliza
Cajamarca Cemento Pacasmayo Caliza
Arequipa Cemento Yura Caliza

Puno Cemento Sur Caliza

Junin Agregados Calc&reos Arcillas
Junin Refractarios Peruanos Arcillas

Lima Cerfmica del Pacffico Arcillas
Moquegua Sougggﬁg;§€§EhC0pper Creta

Lima Barmine Baritina

Lima Perfi Bar Baritina

Piura Minero Perf Fosfatos

Cerro de Pasco Agregados Calclreos Sf{lice
Cerro de Pasco Refractarios Peruanos Sflice

Cerro de Pasco Cerfmica del Pacffico Sflice
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( Sisue TABLA N° 3 )

PRINCIPALES DEPOSITOS EN ACTUAL OPERACION

DEPARTAMEN TO CONCESIONARIO MINERAL EXPLOTADO

Junin - Agregados Calcéreos Sflice

Junin Refractarios Peruanos Sflice

Lima Refractarios Rivera Sflice

Lima %;gzgtilgimeﬁa Y Yeso Yeso

Lima BEmpresa de la Sal Sal Comin

Ica Empresa de la Sal Sal comin
Lambayeque Empresa de la Sal Sal comfin

ANALISIS DE LA EXPLOTACION DE LAS CANTERAS DE CALIZAS

Actualmente la explotacién de las canteras de ca
lizas se realiza por el m&todo de €ielo Abierto. Entendiéndo-
se por cantera a la formacidn geolbgica de donde se extraen -
las piedras para construccién. Este m&todo de explotacibémn de
calizas es debido al gran volumen y extensifn de los depbsi -
tos econémigamente explotable, ademls como la caliza es la ma
teria prima fundamentalmente para la obtencibén del cemento ti

po Portland que se explotan en grandes volfimenes.

La explotacibdn de las canteras de calizas se rea
liza segfin un planeamiento y disefio, 1los cuales dependen de -
la topografifia de la zona y geologlfa del depbsito. Teniendo en
cuenta &stos factores se han hecho estudios de estabilidad de
taludes , determinacién de talud final y de los taludes de
trabajo. En el disefio se dividen en capas horizontales el ya-
cimiento que luego en el proceso de explotacifén adquiere una
forma escalonada, llamfndose cada grada "BANCO" el cual tiene

como elementos caracteristicos, la altura ( de 3 a 14 m.) Yy
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o
Zngulo de talud de 7?5 germeralmente., E1 nfimero de bancos de -
pende de la extensidn del yacimiento y planaamiento de la la~

boro

Antes de iniciar las labores de extraccibn
de las calizas se realiza primero el destape 6 desmonte del -
yacimiento, que consiste en extraer el material estéril y de-
positarlo en una zona propicia (echadero). Los medios de loco
mocién, son los mismos que se utilizan en explotacién, del mi
neral que lo explicaré m&s adelante en la parte de¢ acarreo Yy

transporte.

La comunicacifén de nivel inferior a nivel
superior de cada banco se realiza por trincheras de acceso ,
cuyo largo amchura del fondo, pendiente, &ngulo de talud de
los bordes dependen de la misién asignada a la trinchera, y -

de las propiedades fisico meclnico de las rocas.

Dentro del proceso de extraccién de la ca

liza ge distinguen las operaciones siguientes; perforacién, -

voladura, carga y transporte.

Perforacién .- La perforacién en las canteras de calizas se
realiza con las méquinas perforadoras de rota-
cibén - percusibdn y que son de dos clases:

a) Perforadoras neumfticas; constan de un pistén que golpea -
la broca y un mecanismo rotatorio sincronizado que permite
el impacto sobre nuevas superficies.

b) Perforadoras Dawn The Hole; su peculiaridad consiste que
el pistbén golpea directamente sobre la broca. La rotacibén -
es independiente y no es factor decisivo para la penetraddn,

no pierde potencia con la profundidad del taladro. Su di4 -

metro de la broca es de 4 a 5 pulgadas ( 125 mm a 150,.)
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utiliza barras de extensidn de 10 pies y de B0.4 Kg. de peso-

caqa uno,.

Se utiliza en la ejecucibdn de taladros
profundos como minimo 15 metros de profundidad por tener ma -
yor movilidad, flexibilidad y potencia. Utiliza también com -
presor de alta presifn ( 150 PSI de entrega ).

La perforacifn en las canteras de calizas
se hace de acuerdo al espacio disponible en los niveles y las
necesidades futuras de material listos a usarse; el avance de
la perforacibn est& en funcidn de la dureza de la roca y de -
la habilidad del operador. La longitud de los taladros varia,
en funcifn de muchos factores entre los cuales se tiene: la -
naturaleza de la roca, la configuraci8n del terreno y las con
diciones del operador. Por lo general la longitud varfa de a
cuerdo a la altura del banco, y el espaciamiento de taladro a
taladro es de cuatro a seis metros, para taladros de 14 a 16
metros y difimetro de 4 a 5 pies. La profundidad de perforacibn
excede por lo general en un 10 % de la diferencia de nivel en-
tre bancos, llamado &sto sobre-perforacidn que se necesita pa
ra romper el piso de un banco en forma uniforme dejando pocas
glbag., Los taladras son verticales e inclinados segfin el dise
fio.

Voladura .- En taladros verticales se utiliza como €ebo en

el fondo una dinamita de 45 a 60 %s conectado -
al exterior por medio de gufa detonante y luego cargado las-
dos terceras partes del taladro por Anfo que produce un rela-
tivo aumento de poder explosivo, el resto del taladro se cubre
con material inerte resultante de la perforacidn, operacibén -

que se llama atacado. El cebo en el fondo tiene la propiedad-



La Caliza es cargado al camién por el cargador frontal.

Camiones trensportando la celizz nacic
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de esparcir 6 desplazar hacia afuera la roca rota sobre una -

gran frea del piso.

Los taladros inclinados también llevan -
cebo en el fondo y las dos terceras partes cargadas de Anfa y
el resto de taco, &stos taladros ayudan a compensar los efec-
tos del peso, tanto como a aumentar el 8rea .efectiva de esfuer
808 en las cercanfas del cuello y fondo de los huecos y cuando
m&s grande es el &ngulo de inclinacién ( 15 ) la zona donde -
se forma los crlteres es la zona de atacado, reduciendo asf -

los efectos negativos de rotura posterior.

Teniendo preparado un disparo, los rama-
les que salen de cada taladro segfin el proyecto, se amarran a
una gufa troncal y &sta a su vez al fulminante elé&ctrico, que
conectindose con un corddn de extensién de dos polos, se diri
ge hacia una zona fuera del frea del disparo, que se conectari

a la baterfa de algin vehiculo y se produce la explosién.

La cantidad de taladros que se vuelan en
cada disparo varfa en funcibn al espacio y tiempo disponible-

en su perforacién.

Existe también los disparos secundariosy
se. realizan ya sea en taludes § en piedras de gran volumen
que se ha seleccionado para no atascar a la chancadora prima-
ria. El1 explosivo usado es solamente dinamita de 40 a 60 %
que vienen en cartuchos de 7/8 a 1 1/2 pulgadas segfin el di&-

metro del taladro.

Carga y Transporte .- La extraccibén' del mineral o material-
minado en las canteras de caliza son

efectuados por palas mecfnicas y cargadores frontales sobre -



Bl camién descarsa la ¢aliza a 1 a Chanceceoura Primaris.
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ruedas de capacidad hasta de 4.5 yArdas clibiicas . Estos carga
dores cumplen su funcién en los niveles donde se est& hacien-

do la explotacidm, cargando el mineral a los camiones.

La distribuciém de camiones para los cargé
dores se hqce en funcién de las caracteristicas del material-
que va a tramsportar cada: uno, de acuerdo al grado de fragmen
tacibn y la distancia existente de la zona de trabajo hasta -
la chancadora primaria, es decir el ciclo de trabajo tamto de

los camiomes y los cargadores sea equitativo.

Asf la explotacién de las calizas en gran-
des proporciones de volumen por el m&todo de canteras trae -
una serie de ventajas emn comparaciém con el mbtodo subterrf -

neo. Entre las principales ventajas tenemos:

a) Amplio uso de mAquinas y mecanismos de gran rendimiento.
b) Bajo costo de operacién.

¢) Menores pérdidas de mineral y extraccién selectiva.

d) Ffcil organizacién de los trabajos.

e) Mayor seguridad y mejores condiciones sanitarios e higié& -

nico de trabajo para los minerose.
Desventajas:

a) Alto costo de imversién;

b) Cierta dependencia de las condiciones climAticas.

II.3 .- OPERQCIONES DE BENEFICIO DE LOS MINERALES NO METALICOS

Las operaciones de beneficio de los minera
les no metllicos actualmente se encuentra en un mivel cientf-
fico y tecnolbgico incipiente. Razén por la cual las arcillas,
feldespato, caolin, dolomita, talco, sflice entre otros, ex -

traidos por medianos y pequefios productores de diferentes pun
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tos del Pals, son vendidos en cancha sin tratamiento alguno,-
a industrias consumidoras pertemnecientes a empresas producto-
ras de ladrillos corrientes, ladrillos refractarios, morteros,
crisoles y piezas refractarias, cal, yeso, cerfémicas, vidrios
Yy abraskvos, las cuales estfn ubicados la gran mayoria de e =-
llas en Lima; y otros mimerales No Meté&licos son explotados -

por las mismas empresas industriales.

II.3.l.- Consideraciones generales de las fases de preparacién

mechnica.

Las fases de preparacién mecénica de -
grandes volfimenes, como el caso de las calizas para cemento ,
piedra y arema para construcciém civil, yeso para cemento, ar
cilla para cerfimica, bentonita, tiza, feldespato, diatomita,-
caolin, baritima y otros son sometidos a procesos de molienda,
Mientras que el mArmol, granito, sillar entre los principales

son sujetos a corte, pulido 8§ talla.

Si la produccién es Infima en volimen-
la preparacién meclnica se realiza con instrumentos rudimenta
rios que enumerando a algumnos tenemos: comba , zaranda, carre

tillas, cincel, etc. que son utilizados por . los artesanos.

A continuacién voy a tratar el proceso
de preparacién meclrica de los minerales no metllicos de ma -
yor vol@imen de produccién, principalmente de la caliza para
cemento, por que &ste mineral se tritura desde grandes bloques
hasta reducirlo a polvo. En cambio otros se sujetan a tritura
cién hasta tamafios necesarios para su uso, y algunos pasan soO
lo por el proceso de molienda de finos, y otros por la etapa-

del lavado.

Las fases de trituracidén y molienda de
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la caliza para cemento por via seca son:

1 .- Trituracién primaria;
2 .- Trituracibén secundaria; y

3 o= Molienda de finos.

1l .- Trituracibém Primaria .- La caliza después de su extrac-
cién son transportadas a una
chancadora de quijadas, de gramn potemcia ( m&s de 200 H P) ,
capacidad que lo tritura al mineral hasta tres pulgadas de
difmetro. Después de sufrir una trituracibén de reduccién 1la
piedra caliza por dicha chancadora son descargados, y a su
vez transportados por medio de una faja transportadora que

descarga en la cflmara de recepcién de la chancadora secunda -

rfa.

2 +- Trituracibén Secundaria .- La trituracifén secundaria se

lleva a cabo generalmente en
la chancadora de martillo, las piedras calizas son descarga -
dos por gravedad en una parrilla de 7 pulgadas aproximadamen-
te de separacibén, para luego caer a la caja de la chancadora,
donde los martillos por la velocidad que llevan y la energia-
qQue poseen lo lanzan vkolentamente a los materiales de piedra
caliza contra sus corazas, rompifndolo § tritur&ndole por el
impacto, en seguida el material triturado cae sobre una zaran
da, que se encuentra en la parte inferior de tgl manera que
solamente deja pasar los tamafios menores de 1 1/2 ", mientras
los tamanos mayores que son retenidos es vuelto a ser tomados

nuevamente por los martillos para su trituracién.

El material que pasa por la zaranda § -
regilla cae a una faja transportadora que los transporta a

las tolvas de seleccibén. Al caer a las tolvas produce una gran
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cantidad de polvo que parcialmente es tomado por un colector-
de polvoe. La piedra caliza triturada, una vez transportado y
almacenados en las tolvas de seleccifén son dosificados de aem
cuerdo al anfillisis proporcionado por el laboratorio para lue-
go ser distribuidos por medio de una faja transportadora des-
rlazable para cada tolva, la existencia de varias tolvas es -
de obtener un dosificado conveniente, debido a la constante -
variacién de los compuestos quimicos en el anflisis al pasar-
por las chancadoras, que dependen de las variaciones minerolé

g&icas de las eanteras.

3 o= Trituracibdn de Finos .- La caliza una vez dosificada en
sus respectivas tolvas de selec-
cibén, son descargados a una faja tramnsportadora para llevarlo
Y pasar por una zaranda Vvibratoria que tieme por finalidad de
separar los finos y no hacer pasar a los mayores de 5/8 de
pulgada. Los finos separados en la Zaramda con la ayuda de un
gusg@na. tramsportador son llevados a un elevaior de cangilones
verticales y &sto a su vez los lleva y deposita en las tolvas
de mezclas y de allf son transportadas a la tolva de molinosyg
por medio de las fajas tramsportadoras, en seguida viene la -
molienda de crudos, donde el calchlreo es reducido a polvo fi-

nd simo para luego ser calcinados en los hormos rotatorios.

IX.3.2 .- Pecnologlas Aplicadas para el Tratamiento.

Los procedimientos de tratamiento' a que
son sometidos la mayorfa de los minerales no met&licos, por -
las empresas industriales comsumidoras, varian segin sus ca -
racteristicas y usos a que van a ser destinados; segin los ca
s08, los procedimientos abarcan una amplia gama de niveles de

lo m&s simple hasta complicadas plantas de tratamiento. Aqui-



- 60 -

voy a tratar de las tecmnologfas aplicadas a la arcilla para -
tejas y ladrillos,,fabricacién de cal, yeso y m&todos emplea-

@os para la fabricaciém del cemento a partir de la caliza:

Arcilla para Tejas y Ladrilides .- La arcilla para tejas y la-

drillos es uma arcilla impu
ra con fuerte proporcién de 6xido de fierro que a la cocciédn-
da un producto de color rojo 6§ pardo, y se considera como in-
sumo secumdario, la arena, que en proporciones adecuadas es =
mezclada con la arcilla para dar consistencia a las piezas, Y
que resisten un secado mormal sin resquebrajamientos. La tec-
nologfa empleada en la fabricacibén de tejas y ladrillos es re
lativamente simple, variando Gnicamente en la mecanizacién -~
del sistema de moldeos de las piezas. El amasado es a mano §
con batidores para dar una plasticidad conveniente antes del
moldeo, ¥ luego colocar en las gaveras. La operacién secado -
de las piezas vaceadas en. las gaveras se realiza casi siempre
al aire ambiente, aunque algunos emplean el aire caliente de
los hormos para acelerar el proceso y cuando las condiciones-

climAticas no permiten el secado natural.

La operacién horneado en las empresas
pequeiias se realiza por el sistema de Huayronas 8§ sistema hor
miguero; que consiste en acondicionar los ladrillos en forma-
de cilindro vertical aplicamndo el fuego por la parte baja y -
utilizanda como combustible guamo cisco de carbbdn, carbbdn de
piedra, carbén vegetal, lefia, etc. hasta su coccibdn. Y en las
empresas grandes se emplean hornos intermitentes 6§ contfnuos-
utilizando el petrfleo para el cocido de los ladrillos, hay -

mayor productibilidad.

Fabricacién de Cal .- Para la fabricacién de ia €al se uti-
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liza la calcita como materia prima y la tecmologlfa empleada -
varfia desde la calcinacién al aire libre hasta la utilizacién
de hormos intermitentes 8§ continuos, La t&cnica empleada en
esta industria se basa en la experiencia para conocer el tiem
po de quemado mecesario, y algumnas empresas cuentan con faci-
lidades para controlar el coeficiente de calcinacibn de la pie

dra calcita.

Las plantas de menor desarrollo efec-
tian el quemado durante 6 a 7 dlas, segfin lo estimen convenien
temente ¥y los combustibles utilizados varfan desde lefia al pet
r6leo, El apagado de la Cal puede ser conducido esponténea -
mente 8§ por aspersiém de un volumen de agua estimado entre 24

Y 36 % del peso de la cal viea,

Tratamiento del Mimeral de Yeso .- Comprede b&sicamente tres

etapas; trituracibn, des -
hidratacién y pulverizacién. La primera consiste en la molien
da: de las piedras a um tamafio conveniente para que los hormos
no se ahoguen y que la deshidratacifén se produzca en condicio
nes parejas, pudiéndose emplear las chancadoras de quijadas ,

mazos, martillos, etc.

La segunda consiste en la quema de la
pledra en hornos verticales donde se efectua el apelamiento -

del material, § en hormos rotatorios de tipo contfnuo.

El tercero es el pulverizado que con-
eiste en la reduccibdn a polvo fino, el cual se embolza como -

producto terminado.
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METODOS EMPLEADOS PARA LA FABRICACION DEL CEMENTO A PARTIR DE

LA CALIZA

Se llaman cementos aquellos materiales que se
endurecen tanto en el aire como en el agua, y que aespubs de
su endurecimento son aglomerantes, resistentes a la accién del
agua. Est@n compuestos principalmente por combinaciones del -
6xido d& calcio con sflice, alfimina y 8xido f&rrico y que ade
més cumplen con las normas dictadas para tales materiales, es
pecialmente en lo relativo a resistencias y a estabilidad del

vol@imen.

El cemento Portland es una clase de cemento-
hidrfulico que tiene la propiedad de ffaguar y eghrecerse ba-
jo la accibn del agua, en virtud de la reaccién de é&ste con -
los componentes del cemento. Su propiedad quimiea es quéehace
resistente a los &cidos, 8lcalis u otras sustancias corrosi -
vas. Estf formado en promedio por 95.5 % de clinker y 4.5 %

de yeso que actfia como retardador.

Se denomina Clinker al producto calcinado de
mezclas muy fntimas preparadas artificialmemte y dosificadas-
convenientemente a partir de la caliza y arcillas ricas en -

alfimina y sflice; y mineral de fierro.

Existen dos procesos de fabricacién del Ce -
mento Portland denominados; via seca y via hfimeda.

La diferencia esti en que la preparacién
por via seca, se someten las primeras materias primas a una
previa trituracifén, se desecan, se muelen y luego se cuecen -

para formar el slinker,

En la preparacién por via hfimeda se tritu -
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ran las primeras materias primas , y agregando agua en una can
tidad que oscila alrededor del 50 % del peso de las materias-
primas, se muelen formando pasta que luego pasa al horno don-

de diseca y cuece para formar elclinker,

La fase posterior como es la molienda fina
del producto de la @occibn (clinker) que se ha de convertir -
en cemento es igual para ambos m&todos. Siendo el proceso de-
via seca mls econdmico que el de via hlmeda. En seguida des -
cribo el proceso de fabricacibn del Cemento Portland por via
seca realizadas por la mayorfa de las compafifas de cementos =-
en el pais, principalmente Cementos Atocongo de gran produc: =

cién ( 3,000 TeM. diarias ).

Descripcidn del M8&to¥o de Fabricacidén del Cemento Portland por

V{a Seca.

Las fases fundamentales song
e- Materias primas;
o— Trituracibén de las materias primas’
Elaboracién de la harina cruda;

«~ Elaboracién del clinker; y

vmw s WM
'y
]

«= Elaboracién del cemento.

l .- Materias Primas .- Las materias primas utilizados son
caliza dura y constitucién homogbnea, arcillas rica en altmi-
na y sflice, mineral de hierro, yeso § puzzolana. Estos dos -
filtimos se usa en la preparacifn del cemento agreglndose en
una proporcidn mbxima de 4.5 % en peso sea de yeso 8§ puzzola-

na, con el clinker. Sus efectos son de retardador del fragua-

do..

2 - Trituracibén de las materias primas.

Las materias primas que se trituran son:



la caliza, arcilla y yeso como también la puzzolana.

3 o= Elaboracién de la harina cruda .- Esta etapa correspende
a tres mbfdulos princi-
pales; molienda de materias primas, homogenizacibén y silos de

almacenaje.

El médulo de molienda comprende las balan-
zas dosificadoras automfticas, el molino de crudos, el elec =-
tro filtro, y el generador de gas. La mfquina principal de es
te mfdulo es el molino de crudos que es el de tipo de circui-

to cerrado con una sola clmara.

El médulo de homogenizacibén, est& constitu
ido principalmente po® el silo de homogenizacibén y el sistema

de inyeccién de aire.

El silo de homogenizacién es de forma ci -
lindrica, su fondo est& provisto de lozas porozas, que tienen
como funcibdn. dejar pasar el aire comprimido, que es el agente

homo genizgdor.

Los silos de almacenaje reciben el material
homogenizado y aseguran el aprovisiomamiento constante del hor

no.

Existe siempre un separador centrf{fugo si-
tuado después del molino de crudos, el cual es encargado de
separar el crudo que posee la granulometria adecuada y retor-

nar al molino el material grueso para su recirculacién.

El molino esté provisto también de un sis-
tema de extraccién de aire por succibén. Como el aire que pro-
viene del molino arrastra material fino, se pasa a través del

electrofiltro para la recuperaciédn de los crudos.
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El material fino proveniente del separador es
introducido al silo de homogemnizacién, una vez homogenizado -
pasa a los Silos de Almacenaje, de aquf es transportado a 1la

etapa de clinkerizacién.

4 .- Elavoracién del clinker .- Cgsta de tres mfdulos princi-
pales:; el intercambiador de -

calor, el hormo rotatorio y el enfriador.

El crudo proveniente de la tolva de alimenta-
cibfn del horno ingresa por la parte superior del intercambia-
dor y empieza a producirse el proceso de calcinacién en el hor
no rotatorio y consta de tres etapas; secado, calcinacién Yy
sinterizacién.,

Secado .- El calor requerido para el secado es muy peyueiio ya
que el agua contenido en las materias primas es menor del 1 %.

Calcinacibén .- Es la etapa en que se descarboniza la piedra -

caliza y la arcilla se deshidrata empezando desde la tempera-

o o
tura de 370 C hasta 840 Ce.

Sinterizacién .- El material es calcinado incrementé&ndose el

grado de temperatura desde 840°C hasta los 1450 °C.

Saliendo del hormo el material calcinado (
clinker ), &ste es sometido a un proceso de enfriamiento por

un enfriador.

5 «- Elaboracifn del Cemento .- Los m8dulos que comprende &s-
te etapa son; médulo de mo

lienda, los silos de almacenamiento y la ensacadora.

El m8dulo de molienda comprende las balanzas
automAticas de materiales, el molino de cemento, el separador
de finos y el filtro. La mfquina mas importante es el molino-

de cemento que es de tipo de circuito cerrado.
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El clinker y el yeso ( 8§ puzzolana ), son dosifi-
cados por dos balanzas automlticas e introducidas al molino -

de cemento, donde son pulverizados y mezclados.

En el caso de preparase cementos especiales se u-
tiliza una tercera balanza, para dosificar los materiales adi
cionales. Del molino pasan al separador, el que mediante una
accibn centrifugadora separa el material fino y lo envia a
los silos de almacenamiento. El matefial grueso retorna al mo

lino para su recirculacién por el circuito.

El ensacado se produce al momento de hacerse el -
pedido,; en bolzas de papel y el cemento a gramel se vende uti

lizAndose vehficulos especiales.
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CAPITULO III

COMERCIALIZACION DE LOS MINERARES NO METALICOS

DEL PERU

La comercializacién de los minerales-

no met&licos del Peri se realiza de acuerdo a la calidad y es

cala de la produccién, dependiendo de la demanda, exigencias-

8 condiciones impuestas por los mercados; Intermo, Grupo Sub~

regional Andino, e Internacional.

ITTI . 1 «

MERCADO INTERNO.

Los minerales no metf&licos de produc-

cibén nacional son consumidos principalmente por las empresas-

del sector industria, pertenecientes al Ministerio de Indus -

tria, Comercio, Turismo, e Integracibén. ( MICTI ); ¥y otros ex-

portados: ..

ras song

Industria

Industria

Industria

Industria

Industria

Industria

Industria

al exterior.

Las empresas industriales consumido -

del Cemento:

del Ladrillo:

del Yeso y Cal:

Cerémicog

de Refractariosg

del Vidrio:

de Abrasivos:

Minerales Consumidos

Caliza, puzzolana, sflice, alfimina.
Rrcilla , arena.

Piedra yesera y calcita.
Arcillas, caolin, sflice, cuarzo-
diatomita, feldespato, tiza, yeso,
calcita, talco.
Alimina, arcilla refractaria, sfli
ce, calcita, talco, asbesto.
Sflice, caliza, dolomita, calcita

Y feldespato.

Sflice, cuarzo,caolfn y olivino.
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Industria de Construccibén: Piedra y arena, granito, mirmol ,
sillar, travertino, piedra pémez.

Industria de Fertilizantes:; Potaza, mitratos, yeso, etc.

La cantidad consumuda por cada imdustria de
los diferentes minerales no met4licos no se ha podido comsoli
dar en un cuadro estadfstico; pero la capacidad de produccién
de las empresas productoras varfa ampliamente seglin los tipos
8 especies. Es asl la produccién minera no metilica nacional-
alcanzé un valor de 3, 432.7 millones de soles en 1,975, cons
tituyendo el 10.8 % del valor total del sector minero. Con un
promedio de 3.8 % para el perfiodo 1,971 - 1,975 ( ver amexo N°
3)

La tasa de incremento del volfimen y valor -
de la produccién no metflica, durante el perfodo 1,971 - 1,975
fue de 27 % ¥ 114.9 % anual, respectivamente ( ver amexo tab-

laN° 4 5y 5).

La produccién total de los 23 productos
mineros no metilicos en el afio 1,975 fue de 9,483.8 miles de
toneladas mé&tricas y entre los minerales de mayor produccién-

fueron; (ver figura A )

Piedra y arena
Calizas

Arcilla corriente
Creta

Baritina

Cuarci ta

Yeso

Los mayores valores de producciédn para dicho
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afio en 6rden decreciente son:
= (Calizas
- Piledra y arena

= Arcilla corriente

- Baritina
- Bentonita
- Yeso

- creta

El Iindice de la producciln para cada afio -
varfa de 83 soles por tonelada a 362 soles por tonelada con
una fluctuacibém anual promedio de 70.0 % y los Indices econé-
micos varfan desde 10 soles a 30 mil soles por tonelada ( ver

anexo tabla N° 6 ).

MERCADO GRUPO ' SUBREGIONAL ANDINO

Antes de sefialar la cantidad y valor de
las exportaciones de nuestros minerales no metélicos al Grupo
Subreglonal Anrdino, voy a tratar brevemente sobre la constitu

cién de éste GRUPO:

Cada una de las maciones de América Latina
agobiada por la ruda competencia industrial, y de estrangula-
miento de los intercambios, en la década de los afios 60, tra-
tan de organizarse y entrar a una experiencia integracionista.
Es asf que el 18 de Febrero de 1,960 siete paises sudamerica
canos suscribieron en Montevideo un tratado multilateral, que
fue firmado por Argentina, Brasil, Chile, M&xico, Paraguay, -
Perfi y Urguay. Posteriormente se adhirieron Bolivia, Colombia,
Ecuador y Venezuela, la entidad tomé el nombre de el objetivo

fundamenta%,"AsociaciGn Latinoamericana de Libre Comercio”
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( ALALC )y, dicho tratado era de establecer una "Zona de Libre
Comercio® , realizado por medio de neguciaciones selectivas -
producto por producto. Ello dejaba en pie los defectos de la-
inadecnada organizaciédn y localizacién de las industrias la -
tinoamericanas y del atrazo tecmol8gico. Pero se comenz8 a en
trever el estancamiento de las negociaciones a medida que se
agotaba la lista de los productos flciles 6§ sea no protegidos
por las tarifas aduaneras. Entonces como consecuencia de ésa-

situacibn de parflisis y de estancami®®to de la zona latinoa-

mericana de libre comercio, y del deseo de um grupo de paises
de “menor desarrollo econémico relativo™ y "mercado insufi

ciente de superar las desgravaciones® del tratado de Montevi-
deo, se suscribe en la ciudad de Bogotl, el 26 de Mayo de

1,969 el Acuerdo de Integraciém Subregional, (Acuerdo de Car-
tagena), por cinco paises; Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador-
Y Perf, el cual es aprobado por el Comité& Ejecutivo Permanen-
te de la A.L.A.L.C. por resoluciédn N° 179 del 9 de Julio del

mismo afo.

Tres principios blsicos constituyen-

el fundamento del Acuerdo de Cartagena:

1l .- Promover el desarrollo equilibrado y arménico de los pa-
{ses miembros.

2 .- Acelerar su crecimiento mediante la intepgracién econbmica.

3 .- Yacilitar su participacién en el proceso de integracibén-
previsto en el tratado de Montevideo, y establecer condi
ciones favorables para la conversifn de la ALALC en un

mercado comén.

Ello sefiala la novedad de &ste Acuer

do y confiado en su ejecucibn a una Comisién de representantes
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permanentes de los palises miembros, y a una junta de personala
dades que tienen la misién de someter puntos de vista para el
logro de una integracién dinfmica. Adem&s un organismo finan-

ciero, la Corporacién Andina de Fomento ( CAF ).

Es asf los compromisos del Acuerdo de Cartg
gema: se comienzan a cumplir con dinfmica. Nuestros palses ven
con ojos llenos de esperanza &stos avances. Las principales -

realizaciones sons

a) Fijacibn de su sede en Lima;

b) Programas de liberaciédn arancelaria ( eliminacién gradual-
de las barreras aduaneras la cual deberi terminar en 1982).

c) Programas gectoriales de desarrollo industrial ( sectores-
petroquimica y metal meclnico ).

d) Tratamiem tos preferenciales a Bolivia y Ecuador en la que-
respecta a aranceles .

e) Armonizacién de politicas. (Se adopta un arancel externo -
mfnimo comfin, un ré&gimen comfin sobre inversiones extranje-
ras, patentes y marcas; un sistema de empresas multinacio-
nales, y las bases para la armonizacién de las legislacio-
nes de fomento industrial. Se suscriben a la vez, acuerdos
de doble tributacién y trénsito de vehiculos de turismo, -

se adopta una nomenclatura arancelaria comfin).

El 13 de Febrero de 1,973 Venezuela se in-
tegra como sexto pais miembro del Grupo Subregional Andino. -
En el “Consenso de Lima®, firmado el mismo dfa, con los mis -
mos dereclos y obligaciones que los otros cinco pafses. Se i-
nicia, asf, una nueva etapa calificada unfmimamente como aus-
piciosa y benéfica para el desarrollo de la Sé}egién.y de to-

da América lLLatina. Desde &sta fecha taman decisiones comunes-
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los 6 palses y entre los principales convenios firmados somn:

- La asociacifin de Empresas Estatales de telecomunicacioness

- De empresas multinacionales Andinas;

- De transporte intermacional por carretera;

- Convenio Simén Rodrigues®™ que tiene por objeto adoptar es%
trategias y planes de accibén que orienten la actividad de-
los organismos Subregionmales y nacionales, de modo que las
medidas tendientes a alcanzar los objetivos del Acuerdo de
Cartagena conduzcan al mejoramiento integral de las condi-
ciones de vida y de trabajo en los pelses del Grupo Andino.

- Convenio Hipb6lito Un&nue"™ que tiene por objeto la coopera-
cibén en programas de salud.

- La ratificacién del Convenio “Andrés Bello"; gue tiene por
objeto la integracibén educativa, cientf{fica y cultural.

- El1 30 de Octubre de 1,976, Chile se retir§ del Acuerdo de
Cartagena, por el prolongado proceso de integracién Subre-:
g&lonal. El apartamiento de produjo como comnsecuencia de
las divergencias que Chile matuvo con los otros paises res
pecto al tratamiento del capital extranjero (Decisibén B4 ),
los niveles proteccionistas del Arancel Externo Comfin y

criterios sobre la programacién industrial conjunta.

Pero el Pacto Andinola seguido su mar-
cha aunque es cierto confrontando retrazos y problemas de reor
denamiento de instrumentos y mecanismos que, hasta la fecha -
no han sido superados. Ahora Chile después de su precipitada-
separacibén seglin algunos observadores quiere regresar al Gru-

po Andino.



EXPORTACION DE MINERALES NO METALICOS AL GRUPO ANDINO

La exportacién de minerales no metflicos al-
Grupo Andino, seghn las estadisticas de exportacibén (ver amexo
tabla N° 7 ), indican que la mayor exportaciéne%orre8pondienhe
a la baritina con un ( 77295.9 T.M. ¥y 894.7 mil dblares ) e -
quivalente al 93.7 % ¥ 71.4 % de volfimen y valor respectivamen
te para el total acumulado en el perfodo 1973 - 1976; los mi
nerales restantes, muestran una significacién relativamente -

menor,

La baritina, bentonita y dolomita constitu -
yen el 98.1 % del vomunen de exportacibén y 89.6 % del valor -

total.

Los pafises miembros consumidores de &stos

minerales en 8rden deereciente:

F Venezuela

- Baritina 4 Chile

. Ecuador

Colombia
- Bentonita Ecuador

Bolivia

Ecuador
- Dolomita

Bolivia

El m&rmol lo exportamos principalmente a Co2
lombia, y en los dos fltimos afios se est& exportando los bora

tos de calcio y sodio a los paises de Colombia y Ecuador.

Los fndices de exportacibdn (ver anexo tabla

N° 8) de baritina en promedic para dicho perfodo fue de 1l.6-
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dflares / tonelada, para bentonita 84.9 d8lares / tonelada |,
y dolomita 3%9.8 dblares / tonelada . (un dflar equivalente en

moneda peruana en 1976 a 65.00 soles ),

La importacién de minerales no met&licos
por cada pals miembro del mercado del Grupo Ardino (ver anexo
tabla N° 9 ) correspondiente al perfodo (1974 - 1976), se pue
de notar que los mayores volfimenes de importacién correspon -

den en orden de importancia a Venezuela, Colombia y Perf.

Los principales minerales importados
poer Venezuela son:; Baritina (del Peri), Coque (de Colombia) ,

Caolin (de Colombia) y Feldespato (de Colombia).

Colombia importa principalmente; Azufre
(de Venezuela), M&rmoles (de Peri y Ecuador) y Bentonita (del
Perﬁ) S

Las principales importaciones del Perfi-

sung Coque (de Colombia) y Azufre (de Vemezuala).

Bolivia y BEcuador son los pafses que
m&s nfimero de minerakes No Met&licos importa pero emn volumen-

poco significativos.

En conclucidn Venezuela y Colombia son
los paises del Grupo Andino que més nosbrindan la oportunidad
para exportacién de nuestros minerales no metflicos. Ademés,-
Colombia abaetece a todo el mercado del Grupo con su Coque Yy

Venezuela con su Azufre,
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III.5 .- MERCADO INTERNACIONAL.

Er esta parte voy a tratar de las exporta-
ciones de nuestros minerales no metllicos, y las importacio. -

nes como insumo de productos minerales no metflicos.

EXPORTACION DE MINERALES NO METALICOS

Los minerales no metélicos exportados por
el Perfi al mercado internacional song
La baritina, los boratos naturales de cal-

cio, boratos naturales de sodio, y m&rmol.

Los tonelajes y valores de exportacién, du
rante (1973 - 1976) se muestra en el anexo tabla N° 10, en la
cual se puede observar que el mayor volumen de exportaciones-
corresponde a la baritina con 1303.9 T.M., acumulado durante-

el perfodo 1973 - 1976, por un valor de 14977.6 mil dblares.

Anualmente se exporta un volumen promedio-

de 326 toneladas métricas. El pais que mayor consume es Esta

dos Unidos de Norte América ( 68.4%).,,Paises Bajos (22.4 %),
Trinidad Tobaga (9.2 % ), para el perfiodo estudiado el valor-
de exportacién de la baritina anualmente en promedio es de -
3s744.4 #iX dblares, con um indice promedio de 11.6 dflares -
la tonelada. Teniendo una alza en Noviembre de 1,976 a 19.5

d8lares la tonelada.

Los tres minerales no met&licos restantes
que se exportan muestra un volumen inferior y es, esporhdico-

su exportacién.
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IMPORTACION DE MINERALES NO METALICOS

Las industrias macionales que utilizan los
minerales no methlicos nacionales; importan tambidm una gran-
variedad de &stos minerales, pgra obtener las caracteristicas
Y calidad que no se ofrece en los materiales de procedencia =

nacional.

Para poder visualizar mejor las importa
ciones he confeccionado tablas de la cantidad, valor e fndice
aparte, cada uno de ellos, de los anos 1972 hasta 1977. (ver-

anexo tabla N° 11, 12, 13 ).

Estos datos son sacados de las estadisti -
cas del comercio exterior del Ministerio de Comercio. Loe mi-
nerales que se consignan en las tablas son los que constitu -
Yen los principales insumos importados por las industrias na-
cionales de minerales no metllicos; y otras actividades tales
como fundicién, fabricacién de fertilizantes, pinturas, papel,

productos quimicom diversos, etc.

La mayorfa de estos minerales no metflicos
en el cbdigo de aranceles de comercio exterior aparecen iden-
tificados segfin su naturaleza 8§ aplicacibén similar, cuya iden

tificacibn, es el siguiente;

Arenas; siliceas y cuarzosas

Apatito; fosfatos de calcio naturales, aluminio-calcica.
Asbesto; en bruto, refimado, lavado y los demAs.
Azufre; natural, refinado, sublimado, y otros.
Antracita.

Baritina; espato pesado.

Bentonita,
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- Caolin.

- Coque metalfirgico.

- Cretag tiza de micro organismo.

- Cuarzo.

= Dolomita:; en bruto y desbastada.

- Feldespato: espato fluor, los demés.

- Grafito natural.

- Magneslta:; carbonato de magnesio.

- MA&rmol:; travertinos en todas sus formas.
- Mica: en iaminillas y otros.

- Ocres y dem8s tierras colcrantes.

- Pledra pémez, esmeril, corindén natural y otros.
- Talco:; en polvo y otros.

- Yeso; en brutos § crudos y calcinados.

En el anexo tabla N° 11 se muestra que -
los mayores volfimenes comprende el coque metalfirgico, con
76.45 %, empleado como insumo en metalurglfa, ke sigue en segun
do lugar los fosfatos de calclo emplewados para la produccién-
de fertilizantes en 5.41 %; el asbesto utilizado para la fab-
ricacibén de productos de asbesto - cemento, pisos vinflicos ,
fajas de fremos, discos de embrague, etc. con 3.44 % y azufre
para la obtencién de diversos productos qufmicos y uso agrico

la con el 2.81 %.

Los dem&s minerales importados presentan

una menor signifipgancia relativa,

La mayorfa de los insumos mantienen un

r8gimen de importacién relativamente estables.

Los valoees de importaciédn se muestran -

en el anexo tabla N° 12 ; los valokes mayores de importacién-
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entre 1972 - 1977 corresponden al coque con el 67.8 % y al
asbesto con el 13.9 %; entre los minerales con valor interme-
dio se pueden mencionar al apatito, azufre, amtracita, bento-
nita, caolin, feldespato, magnesita y talco con un total equi

valente al 14.9 %.

Los incrementos proporcionales contfnuos
més acentuados del valor de las importaciones entre 1972-1977
corresponden a coque, apatito, asbesto, y azufre cuyo valor -
global anual de importaciones tiemne una tendencia hacia el al

Za.

En el anexo tabla N©° 13 se aprecia la fluctu
acibén de los Indices durante 1972 - 1977, el Indice promedio-

Yy variacibén anual promedio expresado en tanto por ciento.

Se observa que los mayores Indices corres -
ponden consistentemente al grafito natural, piedra pémez, ba-

ritina, ocres, mica, asbesto y cuarzo.

Los que muestran una mgarcada variacién anual
promedio de los Indices mayores de 100 % son:; arenas silfceas,

azufre, dolomita, magamesita, mica y yeso.

El Indice promedio anual tiene una variacién

en el perfodo 1972 - 1977, de 26.5 %.






CAPITULO IV

PROYECTOS DE PRE - INVERSION Y DE INVERSION EN EL AREA DE MI -

NERALES NO METALICOS

IV . 1 . SECTOR PUBLICO.

El Goblerno en cumplimiento del PLAN
TUPAC AMARU (1977 - 1980), respecto a minerfa No Met&lica en
sus lineamientos y acciones de polftica y asignacibédn de respon
sabilidad para 1978 y 1979 ha designado a Minero Perfi, Elec -
tro Perfi, INCITEMI, e INGEOMIN estos dos filimos actualmente -
fusionados, pasando a formar INGEMMET, realizar los estudios-
de factibilidad de Ingenierfa BéAsica, sobre les recursos car-
bonf feros de Alto Chicama, localizado en la provincia de San-
tiago de Chuco en el departamento de lLa Libertad, para el em-
pleo como combustible en uma central t&rmica. AdemAs efectuar
un estudio preliminar comparativo de las cuencas carbonfferas
de Oybén y Gazuna, com miras a su utilizacién en la industria-

siderQrgica, termoeléctrica y afines.

Tambi®n se continuarf los estudios de
pre-inversién del proyecto Bayb8var, en su forma integrada des
de la roca fosfbédrica hasta la produccibédn de fertilizantes fos
fotadas, potlsicas y nitribgenadas que estarén a cargo de Mine

ro Peri y Petro Peri.

Como el Instituto Nacional de Industrias
de Espafia est& interasado, para formar compafifa wminera espe -

cial para la explotacién de los fosfatos de Baybvar; se reali
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zarf un estudio econdmico - jurfdico de las condiciones y re=-

sultados de las diversas formas de explotacién de las activi-

dades minero metal@irgicas y ver las posibilidades de asociar-

se con el capital privado.

Los programas de inversién péblica para

1978 a cargo de Minero Perfi como agente se puede ver en la si

guiente tabla:

PROGRAMA DE INVERSION PUBLICA PARA 1978.

(Cifras en millones de soles corrientes)

AGENTES REAL PROGRAMA DA
(_PROYECTOS ) 1977 1978.
MINERO PERU
BAYOVAR cccecococccnoscaes 43.0 oo 38.0
ALTO CHICAMA eececescescen 66.0 ceeee 50.0

Fuente : Instituto de Planificacién.

L.as metas del sector pfiblico en prospec-

cibn y exploracibdnm para 1978 song

1 .- Prospeccidn por arcillas ( ghincha, Ica, Nazca - Cascad.

N 1+ W
[ ]
[

Arenas titanfferas (Sechura, Marcona - Acari).
Asfaltitas (Jauja).

Boratos (Salinas - Pichim Pichu - Chilicollpa).
Talco (Palpa).

Arcilla Silfcea (Cascas).

PROSPECCION Y EXPLORACION POR CARBON.

lo-

En la cuenca del Santa (Ancash), se efectuarf el estudio

geol8gico detallado a la escala 1/10,000.



- 81 -

2 o= En el yacimiento carbonffero de "Alto Chicama" se efec -
turf la exploracidn definitiva y la elaboracibdn del estu

dio de factibilidad del proyecto minero - energético.

PROYECCIONES PARA EL 1979 DE LAS METAS EN PROSPECCION Y EXLO
RACION.

Prospeccién por sustancias minerales No Metflicos.

Se efeectuarfn la prospeccibn por las siguien

tes sustanciasg

1l .- Arcilla (Chincha - Ica - Nazca - Cascas): se realizarf -
la geologia detallada y excavaciones.

«— Arenas titanfferas (Sechura - MAncora - Acari)

.- Asfaltitos (Jauja).

Boratos (Salinas - Pichu Pichu - Chilicollpa).

«= Talco (Palpa).

o U £ W [\V]
.
[

.= Arcilla Silfcea (Cascas).

Prospeccidn y Exploracidm por Carbdn.

1) Cuenca del Santa (Ancash) se realizar& las perforaciones
diamantinas y excavaciones.
2¥ Se concluirf el estudio de factibilidad y la Ingenieria-

Bésica del proyecto minero-energético de "Alto Chicama®.

Como vemos el sector pliblico tiene proyec
ciones hasta 1979 de las metas en prospeccién y exploracién ,
para las arcillas, arenas titanfferas, asfaltitos, boratos, -

talco y arcilla.

A invertido hasta el 31 de Diciembre de 197/

en los proyectos de carbén de Alto Chicama 10l.2 millones de

soles, y en el proyecto fosfatos de Baybvar 598.6 millones de
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soles. Lo cual hace notar el interés que va tomando el Estado
para con los minerales no metllicos, para su té&cnica y racio-

nal explotacién.

Iv. 2. SECTOR PRIVADO.

Como las operaciones mineras de prospec -
cibén, exploracibén, desarrollo, explotacibn y beneficio de mi-
nerales no metllicos estd en funcién de las necesidades y pro
yecciones de las actividades industriales del &rea correspon-
diente. Los proyectos de empresas productoras de minerales no
metldlicos varfa ampliamante segin los tipos de mineral, asf 2
los mayores proyectos corresponden b&Asicamente a la baritinayg
piedra y arena y arcillas corrientes, los cuales pertenecen a
grandes empresas productoras de baritina,materiales de cons -

truccibdn y arcillas para ladrillos y tejas respectivamente.

L,os dem&s minerales no metfélicos § bién -
pertenecen al Sector Péiblico (caliza para cemento) 6§ su esca-
la de produccién es relativamente inferior por su aparente ba
Jjo nivel de demanda y pertenecen a medianos y pequeilos produc
tores cuyos programas de inversiones para la expansién de sus

explotaciones es poco significatavo.

Pero en Diciemhre de 1975 existfa 3145
denuncios vigentes en el &mbito nacional, segln consta en el
listado I.B.M. de denuncios del Ministerio de Energfa y Minas
Qver anexo, tabla N° 2); 1o cual nos indica las pre inversioa
nes que realizan los mineros con el interé&s de prospectar de-

. a. R
terminadas zonas y minerales habiendo nuevas posibilidades de

exploracién y explotacién.
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Lamentablemente los posteriores denuncios no -

han sido publicados hasta la fecha.
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CAPITULO V.

POLITICAS SECTORIALES DEL ESTADO
PARA LA MINERIA NO METALICA .

V.1l . SECTOR ENERGIA Y MINAS.

La actividad minera se rige segln la Ley
General de Minerfa, Decreto Ley N° 18880; que comprende todo
lo relativo al aprovechamimmto de las sustaficias minerales
del suelo y del subsuelo del territorio nacional, asf como
del mar, el margen continental y los fondos marinos y sus res
pectivos subsuelos hasta la distancia de docientas millas ma-
rinas de la costa con excepcibén del petrfleo e hidrocarburos-
anflogos, depbsitos de guano y aguas minero - medicinales. -
Tratando de minerales no metélicos en comparacibédn con los me
t&licos confiere un trato especial al primero por considerar
lo de gran volumen y bajo valor econbmico. A esta ley estén
sujetos las concesiones de materiales de construccién en zo--
nas urbanas & de expansibén urbana, y las concesiones de sal -

hasta su primera transformacién.

La modalidad de amparo por el trabajo (ar
tfculo 78, modificado por Decreto Ley N° 22197) y el artfculo
84, obliga a los titulares de derechos mineros a efectuar inws
versién y produccién mfnimas de acuerdo al 4rea de yacimiento
¥y a las reservas econfmicas de mineral contenidos en la conce
sibn. Pero segin la autorizacibén de la autoridad minera esté

facultado a reducir la producciédn anual mfinima obligatoria en
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proporcién a los requekrimientos de sus mercados (Art. 86), y-
para el cumplimiento de la obligacién antes sefialada, puede -
agrupar yacimientos de la misma naturaleza y que se encuentrén
dentro de una superficie de 20 Km. de radio (Art. 87). El ar-
tfculo 88 de la misma Ley obliga a lo&8 concesionarios a pre -
sentar anualmente una declaracién jurada de las reservas de -
minerales y de la produccién obtenida de cada concesibén. Esta
declaracibén deberi ir acompafiada con los planos geolbgicos Yy
de labores y con la documentacibdn y cllculos que justifiquen-

las reservas,

Al respecto de éste conjunto de normas -
legales para el grupo de yacimientos no met&licos se puede de

cir lo sighiente:

Que tratfndose de pequefios mineros que -
en cifras son los de mayor proporcidénm que explotan los yaci -
mizmtos no metllicos y con una economfa modesta, la Ley Gene-
ral de Minerfa a travado el desarrollo de su actividad extrac

tiva ya sea en forma directa § indirectamente.

Es asf que en el registro de concesiones
del Registra Piblico de Minerfa aparecen registrados muy po -
cos a nivel nacional, que enrealidad no es verdadero, porque-
los pequefios productpres mineros como vuelvo a reiterar son -
muchos. Lo que pasa es que la gran mayorfa apenas saben lker-
y escribir, por lo tanto les falta orientaciémn para los trfmi
tes que esthln obligados a realizar para legalizar un -denuncio
u otras obligaciones como la redaccibédn y absolucibn de decla-
raciones juradas de cflculo de reservas, calendario de opera-

ciones, a fundamentar las actividades de su empresa y a un sis

tema monetario de obligaciones de pago para mantener la vigen
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cia de su descubrimiento. Respecto al articulo 87 las empresas
privadas reformadas son las que realizan mayormente &sta clase
de agrupacibén de yacimientos no meté&licos, cuya produccidn
minima obligatoria lo adecfian a los requerimientos del merca-
do que &llos controlan, dando origen a que los pequefios mine-
ros no puedan cumplir y compartir en el mercado, desvinculén-
d6lo. del mercado de consumo y de la demanda tanto en calidad,

como en cantidad.,

Ante é&sta situacibén el Gobierno por in -
termedio del Sector Energfa y Minas debe de dar una orienta -
cibén al pequefio productor minero, para que cumpla con los tré
mites legales y difundir informaciones sobre las caracteristi
cas de la demanda industrial de los diferentes minerales, es-
tudiar el establecimiento de una politica de precios de pro -
ductor para promover la explotaciédn econémicamente segura de-

los minerales no met&licos.

V.2 . SECTOR INDUSTRIA, COMERCIO, TURISMO E INTEGRACION
( MICTI )

La gran mayorfa de los minerales no meté
licos extraidos por los productores mineros es consumida por
las empresas registradas en el sector Industria, Comercio, Tu
rismo e Integracién (MICTI). En tal sentido es necesario cono

cer el 8&mbito y funciones del Sub-sector Industria.

De acuerda con el Decreto Ley N©° 20689 -
seflala como &mbito del Sub-sector Industria a las actividades
¥ la produccidn industrial y artesamal, asf .como la riqueza y

los recursos aprovechables para actividades artesanales.

Las funciones del Ministerio en el Sub-
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sector Industria es de planear, dirigir, normar, promover y -
controlar la produccién industrial su productividad y calidad,
el desarrollo de la actividad artesanal y empresarial del Es-
tado y, la investigacibén tecnolbégica y transferencia de tecno
logla e informacién. Para el cumplimiento de &stas funciones-

cuenta con los siguientes 8rganos;

La Empresa Peruana de Promocién Artesanal (EpPPA PERU ).

La Industria del Perf ( INDU PERU ).

Siderfirgica del Per@ ( SIDER PERU ).

El Instituto de Investigacibén Tecnolfgico Industrial y Nor
mas Ténicas ( ITINTEC ).

La Direccién General de Industria y de Artesanias.

Adenfs de la Ley General e Ipdustrias ’

Decreto Ley N° 18350 y sus modificaciomnes Decreto Ley N°
19262 determina que la extracciém de calizas y otros minera -
les no metflicos que forman una unidad econdmica y estén integ
radas a la fabricacibédn de cemento se encuentra dentro del sec
tor Industria. Y como el cemento est& fijado como una indus -
tria bAsica de primera prioridad pertenece al Sector Plblico-

(articulo 7).

En cumplimiento de &ste articulo el go -
bierno estatizbé a todas las industrias de cemento excepto In-
dustria de Cemento Pacasmayo, cuya transferencia a propiedad-

Estatal estf sujeto a un proceso gradual de adquisicién.

Ha decisibn de estatizacibdn fue hecho en
el afio 1974 por Decreto Ley N° 20525, comnsiderfndola de utili
dad piblica y garantizando el adecuado abastecimiento del pro
ducto en cuanto a su cantidad, calidad y precio. Pero *ws he-

chos est&n demostrando el parcial cumplimiento de dichos obje

tivose.
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CAPITULO V1

CONCLUSIONES Y TESIS

VI . 1L . CONCLUSIONES.

1l .- La existenciia probada de 40 especies mimerales no meti-
licos en el pals, en actual explotacibdn es una demostra
cifn de la riqueza potencial con que contamos en &ste -
campo y légicamente la existencia de gran nfimero de con

cesiones en una zona del pals nos sefiala la existencia del mi

neral & minerales en dicha zona, es asfauque los tres princi-

pales departamentos que cuentan con el mayor néimero de conce-
siones por cada especie mineral a nivel nacional song Lima, -

Junifn, y Arequipa. Piura tiene 1035 concesiones de diatomitas

en donde incluyen a las rocas fosflricas y yacimientos salinos

de potasio, boratos y nitratos, pertemeciendo la mayor parte-
al complejo minero Bayévar lo cual ebt& a cargo de Minero Pe-
ré.

2 «- El resultado de las reservas declaradas por los produc-
tores de los diferentes minerales no metflicos dista mu
cho de la verdad debido a que han reportado de una mane
ra conservadora y en algunos casos con muy poca Jjustifi

cacién sb8lo cumpliendo con la Ley. Pero existen concesiones -

en etapa de exploracibén que si se llega a buenes resultados ,

en cierto modo se incrementarf a las reservas ya existentes.

3 - Las reservas mundiales de carbdn tiene una vida de 330
afios con una produccién anual de 1950 millones de T M.

al ano. Las reservas de baritina tiene una vida de 40
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afios con una produccién de 5 millones de T.M. al afio y el
azufre nativo tiene una vida aproximadamente .de 15 afios con-

una produccién anual de 26.8 millones de T.M. al aio.

4 .- La explotacién de los yacimientos minerales no metfli -
cos en el pals, en grandes volimenes se realiza mayor -
mente mediente operaciones mineras de superficie, debi-
do a su menor costo respecto a las operaciones subterrd

neas. Es asl que la explotacién principalmente de piedra y a-

rena, calizas, baritina, sal comfin, yeso y arcillas corrien -

tes se realizan a cielo abierto, utilizando gquipamiento y ma
quinarias de elevada capacidad de movilizacién de materiales,

Y en la etapa de beneficio se emplean plantas de molienda ubi

cadas cercanas al yacimiento. Los minerales que se explotan -

en menores vollmenes y por el m&todo subterrféneo entre los
principales son:; arcillas refractarias, mica, asbesto, bariti
na y carbbdn, generando un costo de produccién relativamente -

superior lo cual tiene incidencia en el precio de venta.

5 .- Los pequeilos productores incursionan en la explotacién-
de todos los minerales no met&licos, pero sus operacio-
nes estén restringidas avolfimenes de produccién mfnima-

con una baja mecanizacibén y sin plantas de beneficio.

6 .- Las reservas de calizas en el pals tiene una vida de 30
afios segin declaracibén jurada de 36 productores, pero -
en la realidad supera a é&sta cifra. Mayormente sirve

como materia prima para la elaboracién del cemento Portland ,

para lo cual su explotacién se realiza por las operaciones mi

neras superficiales y su beneficio para la obtencibén del cemen

to es de alta tecnologfa procedentes de alemania, Francia,

B&lgica y Suiza.
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7?7 .- La gran mayorfa de nuestros minerales no metllicos es -
consumida por las industrias nacionales de construccién,
mann factureras y quimicos, es asf que la produccibén anu

al es algo mayor de 6 millones de toneladas mé&tricas y el arfo

1975, el 88 % de la produccibdn estaba constituido por piedra-

Yy arena, calizas, arcilla corriente y baritina, mientras que

la produccién del resto de los minerales no metllicos constitu

Y6 sb8lo el 12 % del total.

8 .- Las exportaciones principalmente de la baritina al mer-
cado del Grupo Andino, e Internacional es algo mayor de
19 y 325 mil toneladas anuales respectivamente. Por ot-
ra parte las importaciones de los principales minerales no me
t&licos es por un promedio de 170 kil toneladas anuales, preww
leciendo el coque con 130 mil toneladas anuales. Estas impor-
taciones que £ realizan es para abastecer la industria nacio-
nal ya que la calidad de nuestros minerales es de bajo nivel-
por falta de tecnologlfa de explotacibén y beneficio. Ejemplo -
claro tenemos las exportaciones de baritina que se realizan -
con un minimo valor agregado por falta de tecnologia en la ex

plotacibén y beneficio.

9 .~ Las perspectivas que ofrece el mercado Subregional Andi
no es alentador y teniendo en cuenta munestro potencial-
minero y las ventajas de tarifas arancelarias frente a

terceros paises , irfamos a la vanguardia en el comercio exte

rior de nuestros minerales no metdlicos siempre en cuando 1la

tecnologla de explotaciém y beneficio sean superados.

10.- Los proyectos de pre inversibén e inversibén en el Sector
Pfiblico y Privado si se concretiza traer& como consecuen

cia la formacién de nuevas empresas explotadoras de mine
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rales no metllicos que satisfacerln las necesidades de las in
dustrias consumidoras de &stos materiales y competirfn en for

ma agresiva en el mercado Subregional Andino e Intermnacional.

11 .- La Ley General de Minerfa N° 18880, modificado en Mayo
de 1978; tratfndose de pequefios mineros que en cifras-
son losmde mayor proporcibn que explotan los yacimien-

tos no metllicos, ha travado el desarrollo de su actividad ex

tractiva ya sea en forma directa o indirectamente, por obli =
garles a realizar trlmites para legalizar su denuncio, redac-
cibn y absolucibn de declaraciones juradas de c&lculo de re -
servas, calendario de operaciones, inversifn y produccién mini
mas, sin tener en cuenta que 1la mayorfa apenas, saben lecer Yy
escribir y son de una economfa modesta. Razbn por la cual in-
cumplen con las leyes § dejan de explotar contra sus volunta-

des.

12 .- Como los minerales no met&licos desempefian un rol bési
co como imnsumos para las industrias consumidoras de &s
tos materiales el Ministerio de Industria, Comercio, -

Turismo e Integracién ( MICTI ) es el encargado de planear, -

dirigir, normar, promover y controlar la produccibén, producti

vidad y calidad, perteneciendo la extraccién de las calizas -

para la fabricacién de cemento a dicho Sector.
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1l .- Realizar un estudio detallado de la geologla econbmica-
de los minerales no met&licos de poca producciédn para
poder evaluar cuantitativamente éstos yacimientos principal -

mente de asbesto, azufre y caolin. 7

2 .- Sabedor de la existencia de gran cantidad de carbédn bi-

tuminoso que se puede coquificar se recomienda las posi
bilidades de instalar una coqueria para atender a las necesi-
dades metalfirgicas ya que actualmente importamos coque gene -

rando un egreso de divisase.

3 .- Estudiar sus caracteristicas fisico quimicas y sus pro-
piedades termomecfnicas de nuestros mineralles no met&li

cos. Para su uso adecuado.

4 .- Debe de haber un control apropiado de la cubicacibdn de
las reservas que declaran cada productor en el Ministe-.

rio de Energfa y Minas.

5 .- Debe de existir un reglstro estadistico de reservas de-
minerales no metllicos. Semejante al anuario minero, pa

ra el mejor control de nuestras reservase.

6 .- El Ministerio de Energfa y Minas debe de brindar una o-
rientacibén y ayuda té&cnica especialmente a los pequefios

mineros.

7?7 += Aglilizar en su tiempo de procesamiento el anuario mine-

I'O.

8 .- Con el fin de poder contrarrestaz nuestras importaciones,
mejorar la produccibédn y darle un valor agregado a nues-
tras exportaciones se recomienda que el Supremo Gobierno de

apoyo en el aspecto cientffico t&cnico y financiero a la mine

rfa no metllica especialmente al carbdn y baritina.
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ARNEXOS
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TABLA W@ 1,
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Tumbes - ® e . 2 . . ° 2 - . - - - " - - » ® -

TOTAL NACIONAL 22 162 10 3 w n % 3 W 2 2 W\ 7 1 2 9 WX 1 W

n\
o)}

FYENTE : PAdrén de Concesienes ( M E M ) Ame 1977,

¥ Las Concesiones do Fesfates aparece jumtes cen Diatesita.
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TABLA W0 3,

YALOR BRUTO 0E LA PRODUCCION

( MVenes do  Seles )

wn 1872
PROBUCTO
VALOR ) VALOR 1 YALOR
METALICOS 170120 0840 19031.0 07:3 28262.0
NO METALICOS 38,6 &0 54.0 &1 4631
T0TAL 1736046 103,0 19560.0 10,0 261251

EXCEPTO :  Sal Industrial, Petrfles y Aguas Minerales
fusnte: Musrie do 1a Minerfa dod Perd. = HE N,
NOTA : Los afies 1976 y 1977 ne han slde editades por NE N

1973

1974

1 VAR

HINEROQ

4

1975
VALOR

98,4 333120 01.8 2839640

16 .8

100.0 19,8

2

100.0

327

31828,7

4

82

1048

100.0

Varfacién Premedie
2191 « 1975

3.8



TABLA N° 4. - 100 -

PRODUCCION DE MINERALES NO ME TA

LIcCOS.

( Miles de toneladas métricas )

MINERALES 1971 1972 1973 1974 1975
Antracita 1X.0 29.0 10.0 0.2 22.9
Arcilla Corriente 147.1 91.5 685 131.6 371.4
Arc. Refractaria 10.6 18.0 41.1 S¢4 10.7
Arena Silicosa 0.6 0.2 - - -
Azufre - - - 0.1 0.6
Baritina 102.5 193.5 332.5 357.8 331.6
Bentonita 29.5 5.6 5.4 12.9 39.5
Calizas l441.2 1613.8 1378.0 |3224.0  3165.6
Caolin O.4 l.1 1.2 4.0 | 9.5
Calcita - 210.0 O.4 - ‘

Creta 0.5 0.9 3.1 385.6 | 361.6
Cuarcita
(cuarzo, silice) 5?7.0 59.2 4.3 23. 4 265.0
Diatomita 3.8 3.2 3.5 2.4 17.2
Dolomita 4.0 - - 5.2 23.6
Feldespato 1.4 1.9 2.5 4.0 | 3.8
Grafito - 30(1) 17(1) - 59(1)
M&rmol 1.1 1.5 3.0 I 11.9 5.1

| Mica - 75(1) 1(1) 4(1) 2(1)
lOcre - 20(1) - - -
Onix - 0.2 - - -

Piedra y Arena 2157.5 2256.5 1972.5 2612.1 4438.8
Pirofilita 4.5 8.9 783 10.9 11.1



SIGUE TABLA N° L.

PRODUCCION

N O

- 101 -

DE

MINERALUES

METALICOS.
( Miles de Toneladas Métricas )

MINERALES 1971 1972 1973 1974 1975
Pizarra 12(1) 22(1) 7(1) - 0.6
Sales™* 185 216.0 156.0 181.9 194.0
Talco 1.0 1.0 1.6 2.8 2.6
Yeso 45.4 64.8 25.8 348.5 210.5
TO TAL 4204.1 | 4777.0 |4087.7 |7324.7 |9483.8

Variacién promedio porcentual del total 27.0 %e

(1)

% Excepto

Toneladas Mé&tricas.

Sal Industrializado.

FUENTE:; Anuario de la Mineria del PerfG, MEM.
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TABLA N° 5.

VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION D E

MINERALES NO METALICOS

( Millones de soles corrientes )

MINERALES 1971 1972 1973 1974 1975
Antracita 10.0 27.0 9.0 0.3 29.3
Arcilla Corriente 6.0 L.7 29.3 54.9 214.5
Arc. Refractaria 6.0 11.8 18.6 5.2 13.4
Arena Silicosa 0.2 27(2) - - -
Azufre - - - 0.5 2.3
Baritina 277 80.3 122.1 150.6 176.7
Bentonita 18.5, ll.2 8.6 22.7 122.7
Calizas 100.9 133.9 129.8 262.3 581.6
Caolin 0.2 3.3 2.6 6.3 15.1
Calcita - 11.6 95(2) - -
Creta 0.2 0.3 2.4 46.0 108.5

Cuarcita .
(cuarzo y sflice) 23.0 14.8 3.7 7.5 93.0
Diatomitas 0.8 2.4 Lo3 1.3 22.2
Dolomita 1.3 - - 7.1 27. 4
Feldespato 1.2 6.8 7.1 7.7 3.4
Grafito - 0.2 0.3 - 0.9
M&rmol 4.9 20.0 1.5 1.9 2.4
Mica - 0.1 23(2) 9(2) 60(2)
Ocre - 0.2 - - -
Onix - 0.4 - - -
Piedra y Arena 20.5 2l.7 48. 4 6?2.2 822.3

Pirofilita 1.0 10.6 124.8 16.6 33.9



SIGUE TABLA N° 5. - 103 -

VALOR BRUTO D E L A PRODUGCCION D E
MINERALUES N O METALICOS
( Millones de soles corrientes )

MINERALES 1971 1972 1973 1974 1975
Pizarra 2(2) 17(2) 6(2) - 0.6
Sales * 96.2 12405 35' 6 3304 3503
Talco 0.6 2.6 3.8 14.2 7.2
Yeso 19.4 4O0.5 11.7 42.1 120.0
TOTAL 348.6 529.0 463.7 747.8 3432.7

Variacidn promedio porcentual del total 114.9 % o

¢ 2)

* Excepto Sal Industrializado.

FUENTE:

Miles de soles corrientes.

Anuario de la Minerfa del perf.




TABLA N° 6 . - 104 -

INDICE DE LA PRODUCCION D E MINE
RALES N O METALICOS

( Millar de soles por Tonelada Métrica)

1971 1975
MINERALE S 1971 1972 1973 1974 1975  ARIACION
Antracita 0.9 0.9 0.9 1.6 + 15
Arcilla Corriente 41(1) 51(1) 0.4 0.4 0.6 + 190
Arc. Refractaria 0.6 0.7 0.5 1.0 + 20
Arena Silicosa 0.3 0.5
Azufre 5.0
Baritina 0.5 + 15
Bentonita 0.6 2.0 1.6 1.8 3.1 + 75
Calizas 70(1) 83(1) 94(1) 81(1) 0.5 + 134
Caolin 0.5 3.0 2.2 1.6 1.6 + 112
Calcita 55(1) 0.2
Creta 0.4 0.3 0.8 0.1 0.3 + 64
Cuarcita
(Cuarzo, Sfilice) Ol 0.8 0.3 O.4 + 28
Diatomita 0.2 0.8 1.2 0.5 + 113
Dolomita 0.3 l.2
Feldespato 0.9 2.8 1.9 0.9 + 46
Grafito 6.7 17.6 15.2
M&rmol Loh 13.5 0.5 0.2 0.8 + 87
Mica 1.5 23.0 2.5 0.0
Ocre 6.6
Onix 2.0
Piedra y Arena 14(1) 10(1) 25(1) 25(1) 185(1) + 204

Pirofilita 0.2 1.2 1.6 1.5 3.0 + 157



SIGUE TABLA N° 6. - 105 -

INDICE DE L A PRODUCCION DE MINE
RALES N O METALICOS

(Millar de soles por Tonelada Métrica )

1,971 - 1,975
#VARIACION
MINERALES 1971 1972 1973 197k 1975 " yionry g
Pizarra 0.2 0.8 0.9 - 1.0 + 108
Sa]-es 005 006 002 002 002 e 12
Tal co 0.6 2.6 2.4 5.0 2.8 + 97
Yeso O« 0.6 0.5 0.2 0.6 + 43
INDICE ANUAL 83(1) 111(1) 113(1) 1o2(l) 362(1) + 70
(1) Soles por tonelada.

* Variacibén Anuwal Promedio.



TABLA N° 1.

EXPORTACION

HINERAL NO METAS
LICo
DESTINO

S0LIVIA

Mtraci ta

Azufre

Benteni ta

Berates Nats de Calcie
Berates Nat. de Sedie
Creta

Oolent ta

COLOMBIA

Benteni ta

Berates Nats, de Calcie
Borates Nat. de Sodie
HKéreel

ECUADOR

Bari tina
Bentent ta
Creta

Deleaf ta
Yoso Natural

( CHILE )

Mtraci ta
Bari tina

VENESJELA

Bari tina
Hiree)

TOTAL

DE

ke |

152.0

1520
7M1.0

m.o

‘9 ie'iy

2.0

2.0

2369.0

2369.0

1973
Veldmen T.M

- 106
PERU

MINERALES
GRUPO
1974
VALOR  Veldmen
UeS.$ ToMe.
= 57eh
- 12,1
. 0.3
- 4540
6e2 210.0
» 101,0
Bed 169.0
19,6 694,0
19,6 M0
e 7.0
1.0 15660
- 0.0
1.0 15%40
238,2 2449940
2382 2M90,0
265.0 21086, 4

NO HETALICOS

ANDIND
1975
Valer Voldamen
U's'{’ Io”,o
Ge3 25«0
163 10.0
0ol -
M 150
15,0 1007.0
1.1 184,0
L ]00.0
- 100.0
1.9 63.0
4.3 1412.0
25 289.0
- 92.0
6.8 1031.0
67.8 2,0
369 _:I
63.9 20,0
28.0 12198.0
20,0 12198.0
352.4 14662.0

RIENTE: ACUERDO DE CARTAGENA: DIRECCION DE ESTADISTICA.

AL HERCADO DEL

1976

Valer Veldmen Valer
UeSe$  Voldmen

UeSe$

2.2

103.0

1662
13.1
1065

3.2

3.2

1.9
42,17

4
18

1.8

121.9

121.9

2821

TeHe,

260.4

2.4
32.0
60.0

130.0
2.0
16.0

1206.9

803.8
130.0

60.0
251

138.0

10.0
92.0
150.0
400.0
1.0

11258,5

1119665
62,0

134568

28,4

3.0
l.‘
9.3
1648
l.o
0.9

107.6

68.3
17.5

8.1
13.7

3.0

1.0
306
8.?
14,2
3.9

186.1 74324.5

182.1 74262.5

4.0

TOTAL
1973 « 1976
Valer
T.”' u.s"
342.8 3.9
221 2.4
2.1 3.1
32.0 1.4
60.0 9.3
1300 16,8
20.0 1.0
76.0 6e9
26319 231.8
1648.8 15146
230.0 30.6
160.0 18.6
59,1 31,0
3546.0  138.1
1457.0 56.8
184.0 95
150.0 8.7
1678,0 63.6
7.0 35
16060 10,6
30,0 3.9
157640 6647
715,2
mn.2
62.0 4.0
1252.6

353.1 82457.2



TABLA R 8. - 107 -
PERTU
INDICE DE EXPORTACION DE LOS MINGE
RALES NO METALICOS AL MERCADO
DEL GRUPO ANDINO

(D8lares por tonelada)

DEST IN OY MINERAL

1973 1974 1975 1976 TOT AL PROMEDIO
NO METALECO
BoLiViA 109.7 88.0 109.0 107.6
Antracita - 107. 4 110.0 - 108.6
Az ufre - 333,3 - 1250.0 1148.1
Bentonita - - - 43.8 43,8
Boratos Nat. de Calcio - ~ - 88.4 88.4
Boratos Nat. de Sodio - - - 129.2 129.2
Creta - - - 50.0 50.0
Dolomita - 108.8 734 56.2 90.7
COLOMBI A 40.8 55.6 102.2 89.0 87.9
Bentonita - 70.3 102. 4 84.9 91.9
Boratos Nat. de Calcio - - 131.0 134.6 133.0
Boratos Nat., de Sodio - - 105.0 135.0 116.3
MArmol 40.8 46.7 50.8 63.7 51.8
ECUADOR 27.6 49 .4 37.7 43.0 38.9
Baritina 27.6 61.5 29.8 100.0 38.9
Bentonita - - 20.6 39.2 29.9
Creta - - - 58.0 58.0
Dolomi ta - 27.5 1.4 35.5 37.9
Yeso Natural - - - 45.5 455
Antracita - 13%0.0 - - 130.0
Baritina 50.0 4L1.6 90.0 - Le.3
VENEZU ELA 9.0 9.3 10.0 16.5 10. 4
Baritina 9.0 9.3 10.0 16.2 10. 4
MArmol - - ~ 64.5 6L4.5

TOTAL 9.7 15.0 19.3 26.2 15.2
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TABLA. N® 9,

INPORTACION ODE MINERALES MO HETALICOS POR CADA PAIS MIEHBRO EHN EL NERCADO DEL
6RUPO ANDIND
BOLIVIA coLoNnBIA ECUADOR PERY VENEZUELA CODIGO PARA
PRODUCTO 1974 1976 1974 1976 1974 1976 1974 1976 1974 1976 INPO RECIO N
%0 A Niles iles diles Hiles Hiles Niles Niles Hiles Hiles Miles
HEYREL M Th SUSA T SUSA T BUSA ToM SUSA T.H SUSA T4 SUSA TM BUSA T SUSA TeH SUSA  NABAN DINA
Azufre 063 0.) L4 3,6 148431 6661 6462.6 1510.3 262,0 b o o 3343 11586 = e o . . . 2503
Grafite Nat, = . ) - e - - e @ ° - . . - . . 3504
Cuarzs o - e ‘ > + e e .+ a2 = a e . 25060
Bon tent ta - . 3,0 1.6 W 124 803.8 120.0 o o 92,0 A3 . LI « = » . . 250101
Caelfa o . . » » . » s 131 9.5 350 6.3 = e ® o M0 1.4 580 1.8 250702
Creta . . 20,0 12 - = . e M0 $2150.0 135 - « e . e . 2508
Apati te s = LI LI » I T e s = e = 251003
Barf tina . - , . - - « M348 W0 14 - « @ e 2049 328 11196,5 276.8 310
Pledra Pémez 13,6 3.1 - . - - . . e & e = - - = ¢ - %2 0,2 25130001
plzarra ® - ) - - - » » *« @ " - - - ® - ® - » * 2514
Kéraeles - - - . 181 118 26 UAb = o & = - > @ . @ e 624 40 21501
Granite . . . - . - . 4 5 o = o - e . - = « 2 L8 516
Oelenita 50 51 160 1.2 @ - . e U082 MO0 2.6 - “« & C N o« 22,0 10 518
Yose Nats - - - . - - - - » & 10 &8 - “« o . - - 0.0 707 p<Y. )
Asbeste e - - - - - - - o A ° - v “ e . - . e 3 252
Miea PS - - - - - a » * = ™ e - - - - - - » . m
Ia‘“ bod > - = - - » ud 60.7 6.3 10.0 ]og ' - - - . ] 5, J . 2527
Berates do Sed. = « 1300 168 . - 600 W? - <+ = o« - - o e e ¥ » e 25300100
Berates do Cale » »  6G&0 Q83 4 » 1300 2.5 LI . . - « p LI ’ . - 25300102
Feldespate ’ . » - - - . o o » » . - . @ e 2.0 20 631 8.4 2531000
Antracita 121 23 . . . - £ * I e - - e 2,0 60(2) M3 7.0 a0
Coque 93.6 15,0 400.0 349 - - - ® 3313.3 261.# 1800.0 157,68 773.0 52,8 327.5 48,8 4072.5 157.6 26243.9 1124 204
TOTAL 1668 25,6 06604 646 51288 696,3 76725 1691.5 4481.3 48,8 257448 216,8 3357.3 208,6 327,5 8.8 286363 480,0 37862:6 1433,2
(2) Délares.

FUENTE:

ACUERDO OE CARTAGENA . DEPARTAMENTO OE ESTADISTICA.
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TABLA Ko 10,

EXPORTACION

HINERALES HO METALICOS
D €S TINO

Bart tina

EELUU

Héxice

PAIS ESBAJOS
TRINID ADTOBAGO

Berates Naturales ds Calcle

FILIPINAS
MEXICO
Berates Naturales de Sedie

BRASIL

Kérsel
ITALIA
JAPON

ESPARA

TOTAL

1973

YOLUMEN
Hiles T.M.

&5

19143
28(1)
B9
[ LN

138(1)

76(1)
62(1)

2657

DE

VALOR

MllesleS

20040

17940
29
50,4
1326

6.2

3.6
2,6

1974

OLUMENS  VALOR § VOLUMEN
iles TeMo MilosteS Miles ToH MilesUeS JHiles T.M . Hil, UlB Miles TeMe

331e5

&le?
6.9
229

PERU

WINERALES

309740

2h44,3

438,6
24,1

M2
M2

0.2

1975

3309

26,4

9746
349

0,210

10(1)
002

0.2
0.2

3513

23991

N2.8
M8,1

24

25
19.2

A2

a,2

393‘5‘_&5

1976

VALOR § VOLUMEN

355.9

20.3

8.3
3.3

i1 )

63.9(1)
63.9f1 )

356,0

KO METALICOS AL MKERCADO

5M7.0 1303.9
3404,9 1.7
- (1)
13042 22,1
1319 19,5
L 0.2]
] 002
. -
10,4 20,9(1)
lO;b Lod
§YST.4  1304.6

TOTAL
VALOR § Velusen

TOTAL

Valer §
Hiles V.S,

148776

10042,9
%0
3425,0
15027

A4

2.2

.8

15040.3

Tonel adas

()

INTERNACIONAL

Ministerie de Ceaercle.

RUENTE :

Direccién do Inforaftiea,y Estadfstica



TABLA: Neo 11

MINERAL!

Arensas silicees
dpatito
Asbeste

Azufre

dntracite
Beritine
Bentonite
Caelin

Coque

Crete

Cuarzo

Dolemita

Feldespate
Grefite Netural

Magnesita

Marmol

IMPORTACION DE MINERATES NO METALIBCOS
tensladgs Métricas )

1972

946
4000
7663
7413

52

4
1042
3566
1198
1176
52

457

57
1800
421

( En
1973

1723
11384
18166
11735
30
9
1105
49090
210374
836
9

2467
42
1203
701

11974

2019
13888
7803
93

9

1965
2228
113258
646

14

730
1983
43

696

1975

22
5854
45
65
16
12
3006
4107
233052
226
61
2600
39
45
11
899

1976

1264
10074
7466
4333
3

16
836
1028
84084
10

27

3085
39
19

788

1977

1927
9999
3951
4990
50515
4
876
3388
137662
42
45
13
1350
25

1364

486

1972-19717

7901
55199
35094
28629
50616
54
8830
19226
779628
2936
208
3343
9381
251
4397

3991

0.77
9:41
3e44
2,81

9,00

0.87
1,88
76645
0. 29
0.02
0.32
0.91
0,02
0043
0. 39



SIGUE TABIA No 1],

IMPORTACION DE MINERAIES NO METAIICOS
( En toneledes métrices )

, ~ TOTAL
MINERAI 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1972-1977 %

Mice 183 135 93 0.2 73 66 550.2 0,05
Ocres 7 ‘14 9 34 5 17 86 0,01
Piedre Plmesz 2 2 7 2 2 2 17

Sel 422 234 288 212 258 200 1614 0,15
Talce 1104 953 913 1189 792 735 5686 0,5

Yese 412 177 603 4 703 253 2152 0,21

TOTAL 31977 256208 147288 251501.2 114905 217910 1019789.2 100

FUENTE: Ministerio de Comercio.

Direccidén de Informatica y Estadistica.
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TABLA N 12,

HINERAL
Aronas $fliceas
Apatite
Asbeste
Aufre
Mntracita

Bari tina
Benteni ta

Caolfn
Coque
Creta

Cuarze
Oeloni ta

Feldespate
Grafite Najural
Hagnesi ta
HEroel

Hea

Ocres

Pledra Pénez

Sal
Talce

Yeoso

TOTAL

VALOR

0¢

1972

17
15:4
1e2
0.2

58(2)
39

125
42
1ol
0ed

lob
0.9

640
%0

1Y
90(2)
0e?

Tl
)

1%

128,6

IKPORTACI ON

( En nillenes

1973
03
27

83,4

17.4
0.1

97(2)
Al

2.6
304.3
1.9

70(2)

1.0
1.0

ko
Pt
1.6
0.2
0]

led
6.3

1.0
N2

1974
50
a8
95.7
162

40(2)
13

145
158.4
lob

70(2)
18

149
148

A9

0.1
0e1

140
Sl

&2
3160

seles

MINERALES
corrientes |
1975 1976
0ed 0.6
18,3 2.5
L4 197.1
149 16,2
0e2 70(2)
200(2) 0.2
19,2 8.9
18,7 6.3
1030,7 481.0
162 30(2)
0s5 0.4
1004 -
0e2 19.5
24 3,4
042 0.6
10,0 9.6
0l 1.9
140 0,2
80(2) 0.1
4 1.8
10,0 8,5
70(2) 3.7
11405 10446

METALICOS
e :g?zl. 1977
147 36,0
842 94,2
16843 622,3
80,2 64,1
1967 197.3
0.2 0.8
9.0 LYA )
3.8 Bla4
103546 3023,2
0.4 640
1.3 20
0,2 12,4
124 48,4
1.2 10,8
X 5.0
149 3.8
3.0 10.3
0.6 YR 3
0e) 162
rR) 10,2
15.1 §,7
35 1.9
160742 39,0

4
0,81
%11

13,95
1,90
Y]

0.02
l.18

%18
67,80
0015

0406
0,28

1,08
0026

1.01
0,89

0,23
0«05
0.03

0.2
LIl

021
100,00

Niles de Seles

(2)

Hinisterie de Comercis.

FUENTE:

Oireccién de InferaStica y Estadfstica,
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TABLA N 13,

RINERAL

Arenas $11fceas
Apati te
Asbeste
Azufre
Antraci ta
Barf tina
Benteni ta
Caelfn
Coque
Creta
Cuarze
Deleal ta
Feldespate
Grafite Natural
Nagnesi ta

Nirsel

Mica

Ocres

Pledra Pfaez
Sal

Talce

Yose

INDICE PROMEDIO

INDICE DE LA
( Millar de

1972 1973
%l LA
(N 0.7
9.8 10.2
0.9 153]
3.8 33
14.5 1047
3.1 3.1
35 42
365 14
leb 23
Se8 o1

. s
3.0 2.8
156 Q.8
34 3,6
Aol .1
9.3 1.8
1%8 14:3
350 50,0
28 W
37 646
3.6 5.6
&0 1.8

INPORTACION
cerriontes per tenelada

1974

2.5
0,8
122
12,9
.
b
3.7
o
lod
%2
5,0
%5
&0
2
.
1.1
A6d
el
14,3
3.5
602
3.6

%2

O¢

1975

18,2
33
533
A2
12,5
1646
Bob
45
bob
33
82
b0
5ol
53,3
1602
Nl
500,0
8o
113

84 -

1765

&e5

MINERALES
sftrica )

1976

1.6
45
B.b
%7
4.3
12,5
10.6
6.1
Sel
3.0
14,8
6.3
82:2
31,6

12,

5.0
4.0
50,0

- 68

10.7
502

Ga9

METALICOS

1977

146
%8
42,6

39
50.0
10s3

Sob

163

9¢5
8,8
15.4

48,0
48

16,2
5.4
8.0
0.0
14,0
2045
13.8

Tob

VARIACION
PROMEDIO

7.6
nd
153

196,4
621
83,4
.l
5
83,0
14,8
443

12,5
8.6
35!

115.8

2t
Med

805
68,4

45.3
100,2

%5

p4
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