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PROLOGO

El,presonte tema de tesis que consta de tres partes y trata so
bre la Recoleccidn y Disposicidén de Basuras de la Ciudad de Iquitos,
ha sido solicitado por el suscrito, tomando en cuenta que, en la ac—

tualidad es el problema principal que afronta esta Ciudad en el aszpeg

tc de Saneamiento Ambiental.

En la primera parte se trata, en forma general, los distintos
métodos de disposicidén y recoleccidén de basuras, indicéndose en cada

caso, sus ventajas y desventajas.

En la segunda parte del presente estudio, se hace, primeramen
te, una descripcién de la ciudad de Iquitos, sus Barriadas y sus con
dlclones de vida, para luego abordar el estudio de la situacién sg=ani
taria y econdmica del Sistema de Recoleccidn y Disposicidén de Basuras
de la Ciudad de Iquitos. Cabe hacer mencidén que en esta parte del te
mno, la desprendida colaboracién de la Jefatura de Saneamiento Ambien
tal del Ares de Salud de Loreto; gesto que contrasta con la falta de
colaboracién de parte del lunicipic de liaynas, a través de los emplea
dos, que a pesar de tener bajo su responsabilidad el Servicio de Baja

Pol'efs, no alcanzan a comprender la importancia de un estudio vincu—

lado a la Salud Publica.

Esta falta de colaboracién ha sido mas acentuada en la seceidn

contable, exceptudndose ala Seccibén de Estadisticas.



En la tercera parte se proyecta el mejoramiento integral de la
lmeoleceidn vy Glspeosicidn Sanitaria de las Basuras, proyectandola pa
ro el ano 1979, indlesndose, ademds, las técnicas a sequirse y reco—

mendando la necesidad de un trabajo coordinado que debe existir entre

el de liaynas v el Ares de Salud de Loreto.

Elmexr Donayreé Lozano
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PRIMERA PARTE

INTRODUCCION

El manesnienta del medio es una modificacidén del ambiente de tal mane

ra que el hombre obtenga el mdximo de salud, comodidad, seguridad y bienestar.

Los Programas de Investigaciédn han demostrado que el saneamiento es el
principio mds importante en el control de moscas, roedores y mosquitos. En al
gunae colectividades se han considerado que el debido saneamiento de la basura
constituye el 90 f del trabajo en el control de moscas y el 65 % en el control

de roedores.

Los métodos en que antes se confiaba casi exelisivanente, es decir,
control quimico y mecdnico todavia mantiene su importancia, pero se debe conai
derar como auxiliares 6 complementos del enfoque fundamental bioldégico. El fra
caso de las sustancias quimicas de asegurar un control absoluto y permanente
ha dado lugar al corriente cambio de énfasis en este campo. En el caso de los
roedores, no sbélo disminuye esta poblacidn, sino que crea una mayor competen-
cia entre los que sobieviven, originando una tasa de reproduccidén mas baja y

en una mortalidad més elevada.

AECOLECCTION Y _DFE LA BASUHA
Basuras.—

Se entiende por basura a todo residuo sélido 6 semi sbélido
6 no putresible. La composicidén de la basura, de acuerdo a la clasificacidén
que dan casi todos los autores, es la siguiente t Desechos, Desperdicios y Ce

nizae y Material Inerte.

Entendiéndose por desperdicios a los residuos putrescibles, animales y

vegetales, procedentes del manejo, preparacién y consumo de alimentos.

Los desechos son los residuos sélidos no putrescibles v pueden ser ma

teriales combustibles como no combustibles.

Las cenizas y material inerte lo constituyen los residuos provenientes

del barrido de las calles y casas y de la combustién de la lefla y carbdn.



CANTIDAD Y OCuadndlERTAEMCAS_DE LA BASURA &

La cantidad de basura que produce una colectividad, depende de varios
factores, como son, la situacidén geogréafica, la estaciédn, el caracter social y
econdtmico de la colectividad, la clase de negocios e industria. Algunos de es
tos factores también pueden tener influencia directa sobre el problema existen

te € potencial de insectos y roedores.

En un estudio realizado en el amc 1951, sobre la cantidad de basura re
cogida, principalmente en zonas residenciales de trece ciudades de California,
se encontrd que cada persona produce un promedio diario de 0.9 Kg. de basura.
En la actualidad, el promedio de produccidén de basura residencial en los Esta
dos Unidos, probablemente exceda el promedio de 0.9 Kge.dla, como se informé en
el estudio hecho en California. El promedio total de basura en la colectivi-

dad, tanto en la zona como en la residencial varia de 1.3 a 2.2

Algunos estudios realizados en poblaciones de paises sudamericanos han
mostrado gran diferencia en las cifras de produccidn y peso por metro cibico de
basura. Datos obtenidos de la ciudad de Barranquilla, Colombia, que tiene una
poblacién de 160,000 habitantes, indica que recoge la basura mezclada y con un
volfinen diario de 214 m3. El peso de la basura es de aproximadamente 150 kg 1

m3. y la recoleccidédn anual por persona se estima en 52 kg. aproximadamente.

Estudios realizados en el Cuzco por el Img® Guide aAcurio, indican que
el aporte de basura es de 0.52 kgfdia; el peso de la basura es de 91 a 386 kg/

m3. el cual varia con el tipo de vivienda 6 local comercial.

ALMACENANTENTC_DE T.A BASURA
Eh la mayoria de las colectividades el adecuado almacenamiento de la

basura es responsabilidad del ocupante del lugar. Sin embargo, el inquilino
antes de almacenas la basura puede tornar algunas medidas sencillas, pero impor
tantes; que resulten ventajosas tanto para él como para el Departamento Muni
cipal, responsable de la recoleccién y disposicién final de la basura. Estas
medidas, unidas a la de un buen almacenamiento, reducen el alimento y albergue
de los roedores, la reproduccién de moscas y mosquitos en las viviendas y esta

comerciales.

E1l ama de casa obtiene mayores beneficios al escurrir los desperdicios



gaceros y envolverlos en peridédicos doblados varias veces, antes de depositar
los en recipientes. Con esta practica se reduce la corrosién de los recipien

tes y por lo tanto su lavado es menos frecuente.

El escurrir, envolver y empacar holgadamente los desperdicios resulta
beneficioso también para la ciudad. Reduce el tiempo necesario para gue la
brigada vacie los recipientes y hace menos desagradable la labor de los traba
jadores. Cuando se hace eliminacién por incineracidn, esta clase de tratamien
tc facilita considerablemente la quema de la basura y cuando es por relleno sa
nitario, los desperdicios secos y envueltos producen menos olor, resultan me

nos atrayentes para las moscas.

Si la préctica local es la de alimentar cerdos con los desperdicios la

envoltura no es conveniente para la persona que lo alimenta.

El almacenamiento apropiado de la basura implica més que la siuple pro
visién de un nimero adecuado de recipientes con suficiente capacidad para con
tener el wolfimem de la basura acumulada entre recolecciones. Implica también
la seleccién de un tipo apropiado de recipiente; la colocacidén de éste en un
lugar que dé la médxima conveniencia para el que le usa, pero al mismo tiempo,
facilmente accesible para la brigada de recoleccién; la adecuada manipulacién
de los desperdicios y otros residuos putrescibles antes de su almacenamiento,
asi como la conservacién de los recipientes y sus alrededores en condiciones

higiénicas.

ESPANTRE PARA RECIPIENTES
El almacenamiento de la basura en el propio lugar se puede mejorar con
siderablenente, construyendo bases 6 estantes para sostener los recipientes de

la basura.

Todos los estantes para almacenamiento deben tener al fondo de f%abli

tee y sostener los envases por lo menos a una distancia de 30 cm. del suelo.

Esta elevacién no sélo reduce la corroeifn de los mismos, sino también
que permite la limpieza 'debajo de los estantes, impide que las ratas puedan

albergarse debajo de los recipientes y aminora la posibilidad de dafio.



DE BASURAS
Su Importancia.-
La recoleccién de basuras es parte esencial de un sistema bien organi-
zado de saneamiento e influye de manera considerable en la poblacién local de

vectores.

Una Municipalidad sin un servicio adecuado de recoleccién no cumple
con su responsabilidad para con la colectividad. Ademds, descuida sus wobliga
eionee para los suburbios y zonas rurales adyacentes, pués los vertederos que
se inician en los lados de los caminos constituyen un problema de especial im
portenciam en la vecindad de las colectividades que carecen de dicho servicio y

cuyo servicio es inadecuado.

Es necesario realizar un estudio cuidadoso para proporcionar a la co-

lectividad el sistema de recoleccidn més satisfactoria.

La decisidén en cuanto al medio méds factible de eliminacién de basuras
tendrd una influencia directa aoure el tipo de operaciones del sistema de reto

leccidn.

La recoleccién hecha por personal de la ciudad y con equipo
de propiedad de la misma, es probablemente el método mfis conveniente y satis-
factorio desde el punto de vista de la salud publica y cuando con relativa afi
ciencia debe resultar mds econdémico que cualquiera de los diversos métodos de
contratos. Ademéds la ciudad ejerce completo control sobre la manipulac @n del
servicio de recoleccién, del método de eliminacidén y supervisa de cerca el al

macensmientc de la basura.

El tipo de recoleccidén lo determina en gran parte el método de elimina
eifn. &% la alimentacién de cerdos con desperdicios cocidos es el método de
la alimentacién, la recoleccidén y el almacenamiento debe ser separados. Cuando
los desperdicios son caseros, es posible que sea necesario seleccionarlos an-
tes de que se pueda utilizar como alimento. Los desperdicios de instituciones
hoteles y restaurantes, usualmente son mds adecuados para la alimentacién de

cerdos.

luechae de las Leyes estatales exigen que los desperdicios utilizados
para alimentacién de cerdos sean sometidos al calor para matar los

niamoe patdgenos.



5.

La recoleccidén combinada de basuras mezcladas representan el método
mas practico y econdmico, se puede emplear cuando la alimentacién se hale me-
diante rellenos sanitarios 6 por incineradores. La recoleccidén combinada per
mite usualmente el almacenamiento combinado, evitando asi, algunos abusos y si
tuaciocnes que conducen al aumento de plagas y vectores que con frecuencia exie

ten donde el almacenamiento se halle por separado.

La recoleccién en el borde de la acera es probablemente lo mas econdmi
ec por que reduce el tiempo de recoleccidén necesario para cada local. La reto
leccidén en los patios la practican muchas colectividades en los Estados Unidos,
este tipo de recoleccidén es mas conveniente para el inquilino, pero naturalman

te lleva méds tiempo y es mds costoso.

La recoleccidén de basura se hace usualmente durante el dia en las z&
nas residenciales y durante la noche en los distritos comerciales de la ciudad
a fin de evitar el fuerte trafico. En las ciudades grandes, con méds frecuen-
cia que en las colectividades pequefias, la recoleccidén se hace en los distri

tos comerciales durante la noche.

Iin los Ultimos aflee se han realizado grandes mejoras en el disefio
operacién del equipo de recolectar la basura. Estas mejoras han sido acompafla
das de un gran aumento de capacidad. Los modernos camiones cerrados a prueba
de agua, evitan el derrame del material suelto, hecho que con tanta frecuencia
ocurre, se usan camiones abiertos. Los camiones cerrados disminuyen también

los olores que emanan del contenido.

Los apisonadores aumentan la capacidad de carga, reduciendo

asi el nUmero de viajes necesarios al sitio de eliminacién.

Los camiones abiertos aln pueden usarse para ciertas clases de basura.
Las ramas de arboles, material de arreglo de patios, muebles rotos y otros ar

tfoulos no comprimibles, pueden recojerse en esos vehiculos.

HOPE (1,956) d& informacién de los tipos de vehiculos de uso corrien
tes en los Estados Unidos para recolectar la basura. Segun este informe, una
encuesta reveld que de 337 ciudades donde el Municipio se encarga de recolec-
tar basura, 46 % utilizaba vehiculos abiertos, el 10 & inform€ el uso de vahi
culos cubiertos, sélo el 10 % usaba vehiculos de tipo apisonador exclusivemen

te y el resto, 34 iz usaba combinacién de vehiculos abiertos y cerrados.



La informacién reveld que las ciw ez que contratan la recoleccidn de

basuras el 60 =, usaban vehiculos abiertos y sélo el 15 : usaban vehiculos de

tipo gl loy axolus v oot en combinacién con camiones abiertos.

De las ciudades que informan tener cuombenics particulares, el 75 = usa
ba v ilculos abiertos y sélo el 10 = usaba vehiculos de tipo riclonsdor ex
clusivamente £ en combinacién con otros tipos.

La comparacién de estas cifras sein.la otra ventaja de la recoleccidn a
cargo del iumicipic, y es que con mas frecuencia se usa un equipo mejor, cuan

do este servicio esta administrado por el Municipio.

La frecuencia de la recoleccidn tiene relacidén bien definida con el
almacenamiento de la basura y por lo tanto influye en la reproduccién de las

moscas, el alimento y albergue para los roedores.

Si el sistema de eliminacién en la colectividad requiere que los des
1oz y los desechos se recojan separado, en las zonas residenciales los
desperdicios se deben macujor por lo menos dos veces en la semana, durante la

estacién de reproduccidén de moscas, a iim de reducirla a un nivel minimo y los

desechos se deben reco cr por lo menos una vez en la semana. En las zonas oo
ere_nlos se debe recojer toda basura diariamente.
Cuando se reco la basura combinada, se debe dar esos servicios por

lo menos dos veces a la semana durante la estacién de reproduccién de las mos
:ne y una vez a la semana en las otras estaciones. Esta practica contribuira
al almacenamiento higiénico de basuras y presentard un medio adverso a las mos

ocus, mosquitos y roedores.

En algunas poblaciones mds pequefias en los EE.UU. donde la recoleccién
de desperdicios se hace separado, la de desechos puede efectuarse sb6lo una
dos veces al mes, y en algunos pueblos se declara un"ifa de 1impleansenlanunl
que es Unico servicio de recoleccidén de desechos que brinda el Municipio. Cuan
do la recoleccién de desechos se hace infrecuente £ irregular, su acumulacién

ofrece albergue a las ratas y se convierte en criaderos de mosquitos.

.

WLanns DE RECOTLECCTION

Las brigadas adiestradas que comprenden la importancia de su trabajo,



7

dispuestas a tratar con cuidado la propiedad ajena y aptos para tratar cortes
mente al inquilino cuando sea necesario, constituyen una valiosa ayuda para lo

gran un sistema de recoleccidén efectivo.

Las brigadas deben estar bien adiestradas. Se les debe inculcar el de
ber de tratar con cuidado la propiedad ajena. Los uniformes que proveen algu
nos Municipios aseguran la nitida apariencia de los recojedores de basura en
todo momento. Se debe suministrar a las brigadas informacién relativa a su de
partamentc de manera que puedan regnonter a las preguntas que les hagan las -

amas de casa.

Un incentivo que usan numerosas ciudades para atraer y retener persc
nal es el "Sistema de tareas". Segun este sistema cada camién y brigada tiene
que cubrir diariamente una ruta sefialada, con el nimero de recoleccién y la dis

tanciam a cubrir que se considere que representa un dia razonable de trabajo.

Cuando se ha cubierto la ruta, el camién y la brigada regresan al gara
je. Si no ha habido quejas, corno por ejemplo, que han dejado de recojer en
una 6 mas propiedades, tienen que regresar a terminar el trabajo. Los trabaja
dores reciben sueldo por un dia de ocho horas, aunque no les hayan trabajado
Este sistema controlado bien, tiene ciertas ventajas. Disuade de la pérdida
de tiempo y mejora la actitud del empleado, puesto que la agradaria irse a la
casa como una hora més temprano. Sin embargo sin un control debido, el siste
ma fomenta prisa, que con frecuendis resulta en el desparrame de la

gilones, descuidos y dafios en el manejo de los recipientes.

DE BASURA 1

{

Su Loportintif.=

F

Hormaluente la operacién final en la manipulacién. Aunque es la filti
ma que realiza, en la organizacidén de un sistema de manipulacidén integra, se
debe planear primero, puesto que tiene gran influencia tanto en el almacena-

miento como en la recoleccidn.

La eliminacidén probablemente es el aspecto mds descuidado del sistema
total de manipulacién de basuras. Existen muchas poblaciones donde el almace-
namiento y la recoleccidén son bastante buenas, pero donde la eliminacién dista

de ser sanitaria.



En los Estados Unidos, de 1,949 colectividades a que se refiere la en
cuesta del servicio de Salud Publica, 796 & sea el 69 .: usaba vertederos abiar

tos para eliminar la basura (Tope y otros, 1956). La mayoria de estos verte-
deros en las afueras de la ciudad presenta el inconveniente del humo,malos olc
res, idnfectaciones de roedores, criaderos de moscas y desde esos lugares las

moscas y ratas emigran a la ciudad.

Por mucha diligencia con que el duefio de casa U hombre de negocio tra
ta de controlar las moscas en su local, no le serd posible reducir la pobla -
e¢ifr. de moscas de una colectividad, hasta un nivel de control, si en sus alre
dedores existe un vertedero & criadero de cerdos poco sanitario, que es una
fuente de reproduccién de estos insectos. Las investigaciones indican que las
moscas pueden recorrer en gran numero, de 1.5 a 6.5 Km. desde el punto de ori
gen. Sin embargo, segin Schoff y Siverly (1954), "La capacidad de disp reifn
de la masa de poblacién se agota dentro de 0.8 a 3.2 En. y fuera de la mayor
Darte de las colectividades, 1.5 Km. es la distancia recomendada hasta la cual

deben extenderse las operaciones de control de moscas".

FETODOE_DE T.A ELOMMAGION_DE  Ei SIRA 2

Eliminacién per medio de la Reduccidn.-

Los desperdicios organicos contienen cierta cantidad de grasas la cual
se puede recuperar y vender para ser utilizada en ciertos procesos industria-

les como son i1 la fabricacién de gliserinas, espermas y jabones.

Para efectuar el proceso de Reduccidén, es indispensable que exista se
poaracifn previa de basuras, asi que no se puede implantar sino en aquellas eiu
dadies en donde se emplea esta practica. El proceso de reduccién de desperdi-

cios se hace por el método del secado & de coccién.

SEonid.-

i el cual consiste en moler los desperdicios y secarlos por medio del
calor. Los sélidos secos se colocan en tanques donde se tratan con solventes
como gasolina, con el objeto de extraerles la grasa. El liquido resultante se

destila posteriormente.

Coccidn.—

Consiste en colocar los desperdicios en tamues cerrados en donde se &d



ginan, el liquido resultante se extrae y de él se recupera la grasa por sepa
racién.

i 1918, la reduccidén de desperdicios con la recuperacidén de grasas y
residuos de animales era el método de eliminacién en 24 ciudades con poblacic

nes mayores a 90,000 habitantes.

El wnfiuerc se redujo a siete plantas en 1942 @ a dos en 1952. Existen
varias razones por las cuales este método de eliminacién de desperdicios casi
ha desaparecido, incluyendo el alto costo inicial y de mantenimiento, el Pro
blems de los olores y la falta de un buen mercado fijo para grasas y residuos

animales.

Vaciado en el 4 Uia=

al wnos pueblos y ciudades situados a lo largo de corrientes y rios
frecuentemente han establecido vertederos abiertos en sus wfirgenes,contribuyen
do a las contaminaciones w& las corrientes con liquidos filtrados desde ek ver

tederc & con basuras sdlidas arrastradas por desbordamiento.

E1l costo del equipo de transporte es generalmente alto y se recomienda
Gnicamente cuando la disposicién se hace en un sitio no menor de 10 millas de
la costa y previo estudio de las corrientes marinas, de modo de establecer que
no se van a presentar problemas de polucidén y contaminacidén que perjudiquen la

fauna marina en si, la pesca & las playas de recreo.

Vertedero Abierto.-

El vertedero abierto que por el bajo costo es muy frecuente, no solo
ofende el sentido estatico y produce humos y olores indeseables, sino también
que es un importante lugar de propagacién de ratas y moscas y puede contribuir
al desarrollo de mosquitos. Estos insectos y roedores son capaces de llevar
enfermedades al hombre y constituyen una grave molestia para los residentes

de las zonas vecinas.

Las colectividades y las autoridades locales de Sanidad deben hacer ta
do lo posible por eliminar esta amenaza para la salud y reemplazarlo por un

método de eliminacién higiénico préctico.

Ver r ntrol -

de aplican en aquellas localidades pequeflas y con terrenos bajos pPoOXx
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llenar. Se deben localizar los sitios distantes de los centros poblados, cer
ecandolos previamente a finm de impedir el acceso de aminales y personas extra

fias al servicio de basuras.

Alimerteeiln de Cerdoa.-

an la actualidad este método es inaceptable por las Autoridades de &a
lud PUblica y agricultura, a menos que el material esté tratado con calor, y el
mantenimiento se mantenga en condiciones higiénicas. La alimentacidén con des
perdicios no cocidos es importante en la transmisidén de la triquinosis entre
los cerdos y por lo tanto es responsable de una gran incidencia de casos huma
nos. En los EE.UU. se hicieron encuestas en 1938, que mostraban que aproxima-
damente una de cada seis personas & sem un 17 % albergaba triquinas. En Cana
dfi, donde hace aiioe se practica la coccidén de los desperdicios se considera -
que el grado de infeccidén humana es aproximadamente de 7 ; de la poblacién
(Poolae 1953).

En 1952 extensos brotes de amxantems vesicular, una enfermedad virica
grave de los cerdos, se extendid en los EE. en gran parte debido a la alimenta
oifn con desperdicios no cocidos, lo que llevd a la promulgacidén y observancia
obligatoria de reglamentos sobre el tratamiento de los desperdicios en la mayo

ria de los estados.

& total 46 estados adoptaron esos reglamentos que exigen que los des

pperdicice se sometan a una temperatura de 100° durante 30 minutos.

Se debe utilizar un equipo bien disefiado para la coccidén de los desper
dicice, puesto que algunos equipos, especialmente los dispositivos hechos en
casa e improvisados no siempre distribuyen el calor por igual a través de toda
masa. Esto df por resultado algunos "puntos muertos", que pueden quedar a tem
peratura inferior a 100° durante alg fin tiempo, después que otras porciones

de los desperdicios han alcanzado la temperatura necesaria.

A fin de controlar la reproduccién de moscas y ratas y, hasta cierto

punto, los malos olores, es necesario tomar algunas medidas més.

En primer lugar, el alimento se debe llevar sobre una plataforma cons-
trulda de concreto acido = resistente, ladrillo con relleno de asfalto y otros

materiales impermeables que se puedan lavar con facilidad.



Las plataformas en que se alimentan los cerdos se debe lavar con agua
a presién, después de remover los residuos no consumidos y el liquido eonduci

do por medio de sumidores a un tanque séptico.

Quema en el Propio Local.=

La quema a baja temperatura de los desechos combustibles se emplea fre

como métode de eliminacién en el propio local.

Algunos incineradores comerciales construidos en los grandes edificios
de apartamentos pueden funcionar bastante bien. En general, la incineracidn
en la casa 6 estacionamiento, utilizando jaulas 6 tambores de aceite descera-
do&s no es satisfactoria. Los desperdicios colocados intencionalmente & por
descuido en esos recipientes, sb6lo se chamuscan, crean malos olores y permiten

la reproduccién de moscas en los patios.

En algunas partes de los Estados Unidos, se encuentra con frecuencia
quemadores caseros caldeados con gas, instalados generalmente en el interior de
las casas. Estos queman los desechos y desperdicios sin causar el problema de

moscas y olores durante la Gperacifin.

La Infineracién.-

Consiste en quemar las basuras en incineradores especialmente disefia-
dos para ello. Generalmente se hace una separacidén previa de las materias no
combustibles, aunque los incineradores modernos eliminan la necesidad de reca

jer los desperdicios y los desechos por separados.

Las plantas de incineracién modernas son arquitectédnicamente agradables
a la vista, manipulan la basura mezclada que contiene desperdicios y desechos
y se pueden mantener en un estado limpio y sanitario. La atencidén cuidadosa
al disefio y al funcionamiento ha reducido de manera considerable la contamina
cidn de la atmésfera que antes era el resultado de la operacién del incinera

dor.

Una vez adoptado el sistema de incineracién, la ubicacién dentro de la
poblacién & ciudad, la seleccién del tipo y capacidad de €1 es de gran  impor

tancia, asi como el andlisie de las basuras por disponer.
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Igualmente el contenido de humedad de las basuras juega un papel myy im
portante en la adopcién de edmaras de precalentamiento,

Las basuras generalmente contienen un alto porcentaje de humedad y por

consiguiente su poder es bajo, menor de 6,500

Si a este tipo de basura se les somete directamente a incineracidn el
producto resultante es un polvo muy fino que arrastrado por los hm
mos a través de la chimenea se extiende a los alrededores y crea molestias as
nitarise debido a polvos y malos olores; ya que, a £fn de exidar la materia or
glnice se requieren altas temperaturas. El "Clinker® delesnable se evita redu
tiendo la humedad en cémaras de precalentamientc y las temperaturas de incine

racién deben ser superiores a 750 .

Los incineradores deben estar diseflados para operar satisfactoriamente
en todas las estaciones del afio. Los desperdicios que han sido manipulados
adecuadamente antes del almacenamiento y que han sido bien almacenados en ca
gae particulares y de negocios, con frecuencia contienen un 70 % de humedad
por peso. Durante el verano, cuando abundan las frutas frescas y los vegeta,
les, este contenido de humedad puede ser mucha méds elevado. Los desechos que
consiste mayormente de materia combustible tienen un contenido de humedad muy
bajo, estos presentes en la basura son los que hacen practica la incinaraci&h
al proporcionar combustibles para reducir la basura a un residuos sanitario

de facil manipulacién y libre de molestias.

Pr4cticamente se ha demostrado que basuras separadas con una composl
cidn del 8C % de desperdicios y 20 # de desechos, no necesitan la adicién —
de combustible para su incineracién si el aire es precalentado a 150C. Si la
composicién es de 60 & y 40 % respectivamente, la combustién serd satisfaectc

ria sin precalentamientc de aire, atn en 50 # v 50 %

Con desperdicios por debajo de esas proporciones la combustién no es
perfecta y se presenta el WCLINIERM™ y malos olores y se hace necesaria la adi

eifn de combustible.

La primera etapa de la incineracién consiste en la eliminacién del con

tenido de humedad.
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Antes de que se pueda quemar la basura, asta debe estar seca, de mane
ra que una planta de incineracidén eficiente debe proveer la forma de eliminar
la humedad de la basura "verde" en la parte posterior del horno 6 en una ecdma
ra separada y de ah/ se traslada al &rea de combustién por medio de parrillas

manipuladas meecsnieamente 6 con palas.

La segunda etapa consiste en la quema del material combustible que la
convierte en gases y deja un residuo inerte 6 ceniza. El uso de un precslenta
dor puede contribuir notablemente a la eficiencia de la planta, al elevar la
temperatura del tiro forzado antes de introducirlo en el horno. El calor re
giflual se usa generalmente para este fin. Este aire calentado por tiro forza
do contribuye a que el incinerador funcione con eficiencia, sobre todo cuando
la temperatura contiene una cantidad excesiva de humedad. A veces se incluyen
quemadores de gas 6 de aceite a fin de prewveer el calor necesario para evapo—
rar la humedad excesiva 6 subirla temperatura con mas rapidez al nivel mae
efectivo al comienzo de la operacién del dfm. E1 horno debe disefiarse para

asegurar una temperatura de 667°C por lo menos.

La conversién de los gases parcialmente quemados 6 malolientes a un es
tadc menos desagradable, constituye la tercera etapa. La quema de esos pgaces
ocurre usualmente en la edmara de combustién, la cual debe estar bien disefiada
para asegurar la oOptica velocidad de los gaees y temperaturas de por lo menos
760 C. Esta es una etapa erfties de la incineracién en lo que se refiere a la
contaminacién atmosférica, pués el funcionamiento incompleto 6 defectuoso de
este procedimiento puede resultar en la produccidén de humo excesivo y malos
olores emitidos por la chimenea. A fin de cumplir los estrictos requisitos de
los reglamentos sobre polucién del aire en los Estados Unidos se suele agregar
otros medios auxiliares como recogedores de polvo, desviadores, limpiadores de

humedad y otros dispositivos.

VENTAJAS Y BENEFTICIOS DE LA H

1) = Los incineradores pueden colocarse cerca 6 en el centro de las arcas de
produccién de basura, disminuyendo por lo tanto la distancia de acarreo.

2) = Los incineradores modernos eliminan la necesidad de recoger los desperdi—
cios y los desechos por separado, reduciendo as/ los costos de recoleccidn
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3) = Los incineradores se pueden proyectar con capacidad suficiente para el fu
turc aumento de la.pobilscidn, 6 se pueden construir de manera que faeili
ten subsiguientes ampliaciones de la capacidad de la planta.

4) = La incineracién reduce considerablemente el volumen del material para la
eliminacidn final. Este residuo se puede usar como relleno en areas ba-
jas & en la construccién de caminos locales.

5) = En algunas plantas modernas de ineinerseifn, el calor residual se puede -

utilizar para producir vapor para generar electricidad & para ealecfatacidn
a vapor.

DESVENTAJAS 2
1) — Costo elevado de construccidén y operacidédn en relacidén con otros sistemas.

2) = Se necesita de cierto tiempo de construccién relativamente largo en campa
racidn con otros métodos, antes de iniciar la disposicidn de las basuras.

3) = fequiere el uso de m&s pe:sonal para la operacidn.
4) = Hay méds posibilidades de accidentes.

5) = Las condiciones de trabajo son desagradables sobre todo en climas caliens

tes.
TAMANOS PROPUESTOS DE
(BASADOS EN RESULTADOS OBTENIDOS EN L0S ESTADOS UNIDOS)
TONELADA | YARDAS CUBICDS CAPACIDAD DEL INCINERADOR
POBLACTON POR
DIA (1) | POR DIA (1) (3)
20,000 40 320 (245 m3) | Una Unidad a 60 Tobeladas 8 horas (4]
PR— Dos Unidades a 75 Toneladas por Uni
5C, 00C 100 800 (611 m3) dad en 8 horas (4)
Dos dodea a 15C Tonelads= por -
100.000 200 1,600 (1222 m3) & B hovas (4)
500.000 1, 00C 8,000 (6116 m3) Cuatra a 300 Toneladas por
24 horas
Dos plantas con cuatro Unidades en
1 000.00C 2,00C 1€,000(12232 m3) | cada una a 300 Toneladas por Unidad
en 24 horas (5).
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(1) = Sobre la base de 4 lb&ﬁifn—unsura. desechos y desperdicios.
(2) = Sobre la base de 250 thfId‘Hh 8 Yd-f toneladas

(3) = Tamafio de unidad sugerido teniendo en cuenta el crecimiento de la pobla
cidn y el documento por el uso de papel.

(4) = 50 &
(5) = 20 %

DISPOSICION_Y TRASFORIACTON_BE BASURAS POR =Dio DE PROCESOS ZIMOTEHRMIGCOS.

En el sentido moderno se puede definir este método como un procadimien
tc en el cual bajo condiciones de medio favorables los microorganismos aerdbi-
cos facultativos, principalmente temmofflicos, descomponen la materia orpgénics

a un hifmue bastante estable.

El productc final de la transformacién zimotdérmieca de basuras ha reei
bidc el nombre de Meompogfiel cual es un material suave, de color carmelita os

curo 6 negruzco y de apariencia similar a la de la tierra vegetal.

Generalmente se ha mirado el compost como un abono fertilizante pero -

en realidad es ante todo un mejorante del terreno.

El gran valor del compost lo constituye el hfmue estabilizado que con
tiene, el cual por ser un material poroso le transmite esta propiedad al terre

no con el cual se mezcla.

Aifn en el caso de suelos duros y arcillosos se pueden convertir en sus
ves y porosos, y gracias a esta porosidad adquieren la propiedad indispensable
para ser cultibablas, de retener la humedad y el axfpeno, al mismo tiempo que

los hace resistentes a la erosiédn.

Por otro lado como contiene una gran cantidad de bacterias aumenta la
flora de los terrenos, organismos que son indispensables para la vida vegetal.
Estos organismos al mismo tiempo aglutinan las particulas del suelo formando

una contesturs granular propicia.

Como la transformacién 6 descomposicidn es un proceso biolégico sobre
él tiene efecto 6 influencia todos los factores ambientales, los caules rega-

lan la velocidad 6 tiempo requerido y los resultados finales.
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Los principales factores que hay que tener en cuenta son 3
Humedad. Es uno de loz,fmctores mds importantes ya que si esta es muy baja los
microorganismos no se desarrollan, por no tener agua suficiente para su metabec
lismec v si es muy alta, el agua los inter interoticiog, desplazando el aire y
presentandose entonces condiciones aneardbicas que nos la diges—
tién y nos producirfen olores desagradables. La humedad éptima depende de las
caracteristicas del material por transformar, pero se ha encontrado que esta

entre un 40 a un 60 %

lerescidn.— Durante todo el proceso de transformacién mimetdrmics es indispen—
sable mantener alguna cantidad de de modo que se desarrolle en condicmdc
nes ueréblcan, en corto tiempo y sin produccién de molestias y olores desagra—

dables.

La Temperatura.— Es el factor que nos suministra un indice claro de la forma

como se esta efectuando la transformacién y las condiciones de la misma. Con
base en la temperatura podemos controlar facilmente todo el proceso y ajustar
sus otras condiciones.

En el caso de que en un momento dado se presentaran condiciones anserd

bitas, dentro de la masa inmediatamente se presentan un descenso marcado de la
temperatura, de modo que uno puede saber con sbélo el control de la temperatura

las condiciones en que se estd desarrollando el proceso.

LA HEALCION_DEL CARBON Y EL
En el rpoductc ser de 20 a 1, se pueden aceptar relaciones
mayores si el carbdén no se encuentra en una forma que gea utiliza—

ble por las bacterias.

La relaciéon G/ inicial de 30 a 35 se recomienda como 6ptima para lo
grar una transformacién rapida, sin pérdida de nitrdgeno este por encima, el
tiempo de transformacidén serd méds largo, si estd por debajo tendremos pérdida

de nitrdégeno en el proceso.

La diferencia entre la relacién C/N inicial y la final es un indice del
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grade de duﬂcumpcsiciﬁn alcanzado y de la bondad del producto final.

DIFERENTES SISIEMAS DE TRANSFORLACION ZDMOUERMICA

La tranaformacifn zimotérmieca ha detenido su desarrollo principalmente
en todos aquellos paises en donde los terrenos cultivables no son suficientes
£ en donde se requiere sacar el mayor provecho de los existentes. Por esta ra
z8n en América, con vastas regiones afinm sin cultivar no se habla pensado en es
tos sistemas, pero hay mm dia se le estd concediendo gran importancia, segura

mente tendrd un gran desarrollo en el futuro.

Todos los procedimientos & métodos antiguos eran el resultado mas bien
de una imperiosa necesidad, de aqui que se pudieron catalogar como un arte, an
tes que una ciencia, y solamente en estos afios se les ha dado un verdadero ca

rlcter técnico, y se han efectuado verdaderos estudios al respecto.

El primer intento para sistematizar los antiguos procedimientos fu€ he
cho en la localidad India de Indore, hace unos 30 afios, por sir Albert Howard
en eolaboracifin con los sefiores Jackson y Wad, método que se conoce como el sis
tema Inmdore. E1l sistema en si consiste en amontonar sobre el terreno, hasta
una altura de 1.50 mta. & colocar en zanjas, capas sucesivas de materia facil

mente putrescible y materia orgédnica mfe & menos estable.

Esta masa se voltea generalmente dos veces durante el perifdc de trans

formacifn el cual dura de seis a ocho meses.

En algunos sitios se perforan huecos para aereacifin de los montones.

En Inglaterra y Escocia se usa el sistema Indora para la transforma =
c¢ifn de los residuos del barrio de las calles, basuras de plazas de mercado,

desperdicios, estiércol , lodos de agua negras y torno.

En Sur Africa, para basuras municipales y excrementos, mientras qgque
en Australia y Nueva Zelandia se aplica para basuras y lodos de aguas negras;y

en el Salvador para basuras y aguas me ras.

El sistema Indora con pequefias modificaciones se utilizan en numero

80E paises; Inglaterra, Escocia, Australia, Nueva Zelandia, Sur Africa, etc.



Pero el verdadero desarrollo de la transformacién zimotfrmica de basu
ras tuvo su cuna en Europa, en la década comprendida entre 1920 y el mayor &xi
tec lo alcanz6 Di Giowani Heccori en Florencia, Italia, con un sistema que con
giste en una serie de celdas 6 cédmaras cerradas, de ladrillo u hormigén, pPro
vistas de una puerta superior para cargar la basura, una inferior para remover
las, una vez transformadas, cuatro tuberias de 6" de didmetro en el fondo p&
ra ventilacién y otras en el techo 6 tapa, con el mismo objeto. Las dimenaic
nes interiores dalas cdmaras son aproximsdon wnte ¢ 2.5 x 2, 8 x 3, 0 mbs« v se

construyen en baterias de 4.

Las basuras no descansan directamente sobre el piso, sino sobre una re

ja, dejando un espacio libre para recolectar los liquidos

Una vez llena la cémara se cierra herméticamente de modo que se proiuz
ca una digestién anaerfbica, peridc durante el cual la temperatura sube hasta

unos 60°C. y volumen disminuye considerablemente, al cabo de unos 10 dias se
abren las védlvulas de ventilacién de modo de pasar al ciclo aerfvico. En este
se mantiene las basuras durante 30 dias mas, al cabo de los caules se conside

ra terminado el proceso de transformacidn.

Posteriormente en Francia modificé el sistema DBaccari, intrec
dueiendole recircfilacifin de los liquidos y goces. El periodo necesario para -
la transformacién es de 22 a 40 dias. Aqui se trata de no utilizar condicio-

nes

Existen en la actualidad unas 50 ciudades en Italia y Francia que uti-
lizan el sistema Baccari 6 Verdier, para la transformacién de sus basures,sien
do las més importantes las de COanneo, WValence y Avignons Todas estas tipo Ver
dier. En los Estados Unidos se construyen cinco instalaciones en los afios com
prendidos entre 1920 y 1930, las cuales fueron abandonadas posteriormente. En

Sur América ha dado buenos resultados, una planta Baccari en el Uruguay.

En 1931 Jean Bordas, introdujo una segunda modificacién con la  inyeg

eifn de aire a presifin al cilo & celda de fermentacién, idea que ha sido apli

cada en los Eatsdos Unidos y otros paises.

En el ano 1932 se establecid en Holanda la entidad Semi oficial "WaM™
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Compafiia de Disposicién de Basuras, quienes establecieron un sistema similar

al Imdore

Las basuras se llevan en trenes hasta una plataforma de 20 metros de
altura, en donde depositan y esparcen, inmediatamente se riegan con agua carga
da de bacterias provenientes de las descomposiciones previas, unos 250 litros

por tonelada de basura.

La capacidad de la plataforma de descargue es de 120.000 toneladas.

La transformacién, casi toda ancerbbica, dura 4 meses para basuras de

invierno y ocho meses para las recojidae durante el verano.

Posteriormente se remueven los objetos més . ranuesy, como botellas, ta
rrog y el resto se pasa por mallas de 11/16", 2-3/4" y 6", para su clasifica-
cién. El material fino se vende para usos & ricolas, el resto se bota,la plan
ta representativa de este sistema es la de Wijeter que recibe las basuras de la

Rayay de Gromingen.

El sistema utilizado por la casa Francesa Eam At Assainicesehent es el
mismo Werdier, v las plantas construidas son representativas de este mismo sis
tema. En los Gltimos anos se introdujo la modificacidén de las ecal
das de fermentacién sin tapa y la forzada se efedtfa de arriba hacia
abajo. Asi mismo se aumentd el fTamuic de las celdas las cuales las recomien—
dan sean de unos 100 m3. cada una, en lugar de 20 a 30 m3. Después de la fer

el residuo se tamiza para darle una forma mas apropiada para su uso.
BL SIS[MiA FRAZER  EVEKSOW 1 Desarrollado por la Corporacién de Compost Fra-
zer de Chicago, consiste de una torre vertical de disgestifin, de madera, cua-
drada de 4.20 m. de lado y unos 12.00 mta« de altura, dividida por rejas en eim
oc compartimentos de los cuales cuatro son de fermentacién y el inferior de des

cargue.

Las basuras previamente seleccionadas, se introducen por la parte su
perior a la primera cémara en donde permanecen 24 horas, al cabo de las cuales
pasan a la inmediatamente inferior en donde se alcanza una temperatura de 15°C
alli permanecen durante 48 horas, cuando se lleva a la 3ra. cémara en donde la
temperatura va disminuyendo hasta llegar a 55°C. Durante el proceso se inyec

ta por el fondo aire a presifn, y en cada compartimento se dispone de venta



gag que permiten regular la cantidad de aire en cada etapa.

El proceso requiere siete dias pero se aplica casi exelasivanente a la
transformacién de materia orpfnice; desperdicios domésticos, residuos de mata
derog vy empacadoras de alimentos. Una vez terminada la fermentacidén se tamiza

y el residuo fino se empaqueta y se vende.

En el ano 1933 la casa Dame de Dinamarca, introdujo un sistema el cual

ha tenido gran aceptacién en ese pais y en Suecia; es altamente mecanizada, y
sus caracteristicas son las siguientes 1 las basuras llegan en los camiones re
colectores y se votan en una tolva, del fondo de la cual sale una correa tras
portadora que las acarrea hasta el"silo". A medida que pasan por la correa se
seleccionan a mano, removiendo los objetos grandes; tarros, botellas, cerfuni

oas, papeles, etc.

"El Silo rotaric es un cilindro metdlico de eje horizontal,
de 2 a 3 mts. de didmetro y la longitud de 8 a 10 mtsa y que gira a razfn de
una a tres revoluciones por minuto. Hn el Silo las basuras permanecen durante
24 horas, sometidas a un movimiento lento que nos d& como resultado una mezcla
homogénea, una distribucién uniforme de la humedad y una buena asreacifn. Las
basuras salen del extremo del silo a otra correa transportadora, a cuyo exire

me se halla un separador magnético para remover articulos ferrosos.

Las basuras entonces entran a otro cilindro metalico llamado el Egse_
tor" el cual tiene de 4 a 5 mts. de didmetro y unos tres mtas de longitud y que
gira a 12 r.p.m.. Allil las basuras sometidas a fuertes sacudidas se reducen a
particulas pequefias. El extremo del Lgsetor estd previsto de unas mallas de
1.5 ocmaa. con el objeto de tamizarlas. Los objetos duros que no se rompen fa

cilmente son retirados.

El proceso en el kEgsetor dura de 3 a 3-1/2 horas. De alli pasan a otro
transportador, asuyc extremo hay otro separador magnético para: cuchillas, cla
vos, agujas, etc. El producto resultante se coloca en montones al aire libre
donde sufren su descomposicidédn normal. Ningin control especial se llevan en

esta etapa del proceso.

En el afio 1950, el Laboratorio de Investigacién de Ingenieria bonita-
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rig de la Universidad de California, establecidé un Fropramsz de estudio e invee
tigacifn sobre la transformacién zimotérmica. Dicho estudio imeluyf tanto el
aspecto de laboratorio como practico en plantas pilotos y han dado como resul
tadec el método conocido como el de la Universidad de California. Este sistema

incluye los sijuientes procesos.

Segregacién, -
Consiste en remover todos aquellos objetos que no se puede transformar

por medio de bacterizles.

Con este f in las basuras se colocan en una cinta transportadora, en
donde a mano se escogen. Todos los objetos de metales magnéticos se remueven

por medio de un separador magnético.

Molida (5 Trituracidén de las Basuras.—

Este proceso consiste en homggenizar la masa la cual presenta una mes
yor superficie expuesta al ataque e invasién bacterisl con un poder mayor de
retener y distribuir uniformemente la humedad y el aire, faecilitfndese el con

trol de estos factores.

Una vez molion la masa, se amontona al aire libre en un patio prepara-
do para el objeto, formando montones alargados de una altura entre 1.50 y 1.80

rte. vy un ancho de 2.5 a 3 mt=.

lurante el periodo de transformacidén los montones se voltean con el ok

jeto de mantener siempre condiciones aerfbicas por amdic de

Granulacién.-
Una vez terminada la transformacién el compost se pasa por
un molino y por mallas de 3/8", con el fim de gramularlc y reducirle a partficu

las pequefias. Luego empaqueta y distribuye a los consumidores.
E1 Compost Corporation @f America. Es un sistema similar al de la Uni-
versidad de California, con fermentacién zerfbica en montones al aire libre.

Existe una planta en la ciudad de Gkland, California, segln

el procedimiento de esta firma.



RELLENO SAIITARIC :
El relleno sanitario, como método para la eliminacidén permanente de
desperdicios no aprovechables, se remonta a los tiempos prehistéricos cuando s
hide es que los trogloditas enterraban la basura. Sin embargo, este método an
adquirié un Impetuc medernc en 1939 al producirse en Europa una epi

demia de triquinosis entre el ganado de cerda.

En vista de la gran importancia del factor sanitario animal, se insti-
tuyd un nuevo método de eliminacidén de la basura. Por el mismo afio poco més 6
menos, los campamentos militares norteamericanos estaban siendo inundados de
reclutas. Los incineradores diseflados para cargar basura en tiempo de paz, no
podian quemar los grandes volumenes presentes. Ahora bien, con tanto terreno
disponible en los puestos militares, el relleno sanitario era la solucidén ob-
via. En los afios siguientes donde quiera que haya habido una gran produccidn
de basura, y terreno disponible, el relleno sanitario ha sido el método princi

pal de alimentacidén de basuras.

Para muchas Municipalidades soneientes del presupuesto, la incinera-
cién con un alto costo inicial en la inversidén de la planta, es simplemente ,
imposible a causa de loscostoe de operacidén igualmente altos. Por otra parte
la alimentacidén de puercos con basura es limitada porque con ello no se elimf
na la basura incomible y, en algunos sitios, las autoridades sanitarias exigen
que deberd coserse muy bien la basura antes de darle a los puercos, para pre

vancifn de la triquinosis entre otros peligros para la salud publica.

El relleno sanitario, cada vez mas aceptado como una solucién sencilla
y econémica de los problemas de manipulacién de basura, es un método eficaz pa
ra deshacerse permanentemente de toda clase de basura, inclusive desechos se-

cos y duros y desperdicios incombustibles.

MEMQDOE  DEL  RELLENC

La seleccidn wel método depende de las condiciones locales del terreno
disponible y existen tres tipos de operaciones de relleno sanitario: por trin

chera, por rampa y por area.

El mf.odec por trinchera es el mas empleado y adecuado en terrenos pla-

nos y consiste en excavar una zanja de unos 25 a 125 mta. de largo, 1,85 de
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profundidad promedio y de 5 a 15 mtas. de ancho. 11 un extremo de la zanja se

construye una rampa para camiones.

Los camiones entrantes vuelcan desde esta rampa la basura en la zanja
La, basura se reune luego empujandola con una topadora y se reduce compacténdo-
la a una cuarta parte aproximadamente de su volumen original. Un tractor depc
sita compacta capas sucesivas de basura en la zanja, hasta formar una célula

consistente en los desperdicios de un dia de operacién.

La célula se completa entonces depositando y compactando una capa del
gada de material de recubrimiento sobre la superficie descubierta de la basura
tras la jornada diaria. Cuando la zanja esta completamente llena, se esparce
una capa final de 60 cma. de tierra sobre toda la zona, compactidndola esmerada

mente.

El método por rampa se emplea en los sitios de terreno ondulado, pasta
nosc 6 ue tierras bajas litorales, puede empezarse un relleno sanitario usando
una pendiente que ofrezca una rampa natural, 6 construyendo una rampa artifi-
cial mediante un tractor de carriles. La basura se vuelca en el fondo de la -
pendiente & la rampa. Después de esparce y com nchts el material contra la aa
cifn de la pendiente de la rampa, en capas. Esta operacién de esparcimiento y
compactacién continta todo el dia a medida que se vuelcan mas camionadas de ba

BUTAa

El método de relleno por &rea es aplicable a varios tipos de terreno
que requieren un procedimiento distinto al de trinchera 6 de rampa. Se usa en
sitios donde hay ondonzdas relativamente ondas y sin aprovechar, den esicnes,
barrancos 6 tierras bajas préximas a rios, donde puede volcarse la basura. Es
ta se compacta luego con tractores y se cubre con tierras sacadas de colinas
adyacentes. En esta operacidén, la tierra es asarreads en traillas = tractores

en metotrafllus. La basura se deposita y compacta en capas de 1.15 a 3 mts.
de profundidad y se recubre con una capa de tierra de unos 60 cros. Esta opera
¢ifn se contin®a has ta que el relleno alcanza el niveld elevacidédn méximos de

saadon.

TEIlaJAE RELERNC SaliITurIC

Por depronto, tenemos un. ventaja inmediatamente. La principal obje
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gifn a los basureros abiertos se ha descartado automdticamente; los peligros
para la salud pfiovklica causados por insectos y roedores. La cobertura diaria
con capas de tierra evita los problemas de la cria de roedores, vermes, sorban
Bijas, moscas y mosquitos, eliminandose también los malos olores y el peligro
de incendios. E1l humo y el hedor dejan de ser una plaga para las zonas  reel
denciales El bajo costo es casi el tnico mérito del vertedero abier
te, pero incluso esta ventaja no puede oponerse ya ala ola de ordenanzas que -
prohiben en muchisimas poblaciones los basureros abiertos por ofensivos a la

vista y peligrosos para salud publica.

ul relleno sanitario tiene otras ventajas de operacidén inmediatas, ta

les como las siguientes i

La recogida en conjunto de basura y desperdicios, sin necesidad de se
parar los materiales corruptibles, se traduce en costos de recoleccidn mds ba
ja.

Los desperdicios incombustibles no causan ninguna dificultad especial

Las variaciones diarias en la cantidad de basura no afectan a las ops

raciones.

Los sitios para enterrar la basura pueden ubicarse cerca de las pobla-

ciones sin originar molestias publicas.

Pueden usarse simultdneamente varios sitios para relleno sanitario.
La cantidad de equipo que requiere es minima, y este equipo puede usar

se para otras tareas lunicipsl@ss

uizfle la ventaja més importante del método de relleno saniyaric sea

su bajo costo. Cuando se trata de disponer de la basura y los wesechos,lec gue
cuesta mas es la recoleccidén y el acarreo. En los Estados Unidos se conside

ray en general, ese gua.c oscila entre 5 y 10 dblares por tonelada. Pero el -
costo del relleno sanitario, si bien varia un poco de acuerdo al costo inicial
el sitio, la distancia del acarreo, las condiciones del suelo y &ll tipo de
equipo que se utiliza, variard entre 0.75 y 1.50 dbélares por tonelada de des
perdlcios. Esto hace que el relleno sanitario sea sin lugar a dudas uno de los

métodos mas econdmicos de disponer de la basura.

Finalmente, el relleno sanitario puede servir para ayudar a controlar

la erosibdn.
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Los rellenos sanitarios han sido aprovechados por todas las admimie
traciones publicas, desde municipios rurales a gobiernos federales para par
gues, dreas de recreo, aeropuertos para aviones pequeios, zonas de estaciona
miento e instalaciones militares. La factibilidad, economia y beneficios -
del relleno sanitario como método de eliminacién total y directa de la basu-
ra; han sido comprobados por productores, duefios de casas y recogedores de -

basura.

Pese a lo dicho, existe por desgracia el problema de la tesponibili
dad de terreno. Cuando hay mucha demanda de espacio, el relleno sanitario

puede parecernos un método menos conveniente para eliminacién de basura.

La incineracién, & sea la otra alternativa, puede eliminar solamente
una tres cuartas partes del volumen total de una recogida tipica de basura.
En plantas incineradoras modernas y bien disefiadas, queda de un 5 jc a 15 &
de los desperdicios eliminados en forma de ceniza. El resto es transferido
a la atmésfera como gases de materia particular. Para ampliar la zona de re
lleno sanitario (con frecuencia hasta tres £ cuatro veces més ], algunos ma
nicipioces combinan @ bos métodos de eliminacidén de basura queman cuanto pue-

den y entierran las cenizas y los residuos ibcombustibles, tales como latas,

botellas, chatarra, loza, ceramina, etc.

EL RELI NC_SANTTARTC_ESPRACTICC

Sean cuales ful ran las condiciones meteorolégicas y climdticas- hums
dad, sequedad, frio 6 calor, lo mismo en el caso de Municipalidades grandes
que peguelas, v sin que importe tampoco la naturaleza del terreno, tierras
bajas y pantanosas, pedregales, hondonadas & terrenos llanos, el relleno aa

niteric es practico y adaptable.

Cuando existe la seguridad de un buen drenaje y de marcha libre para
los camiones por haberse tomado las precauciones fundamentales en la prepara
cifn del sitio para el relleno, ni las lluvias torrenciales ni las peores -
condiciones del terreno pueden impedir las operaciones de un buen relleno sa

nitario.

La sequedad del terreno no constituye ningun problema, y la tUnica =



_26-

precaucién necesaria es que hay agua cerca del lugar por si acaso se inoen -
dia un compartimiento (o la acumulacién de basura de un dia) por la presen -

oin de materiales tales como cenizas calientes. Pero aun en el caso de que
sucediera esto, sb6lo se incendiaria un compartimiento y no toda la zona de -

disposicién como ocurriria con un vertedero abierto.

..
|

El frio extremo no es obstéaculo para las wieracilnes de relleno sani
tario, v el calor intenso, con su afecto de putrefaccidén de la besyure, tanpc
gc crea ningln problema especial cuando la basura se recubre continuamente -
durante todo el dia. Incluso en las heladas puede practicarse el relleno aa

nituric si se prevean los obatfoulos del caso.

Hay quienes opinan que el relleno sanitario es la inversidén més jui-
ciosa que puede hacer un municipio. Resulta tan practico para una poblacidn
de 2000 habitantes como para una ciudad de cientos de miles.

En todos los casos se aplican las ventajas de la simplicidad y bajo costo.

Puesto que el relleno sanitario hace aprovechables terrenos que de
otro modo serian inservibles, es posible la seleccidén de sitios prdédéximos a-
viviendas y fébricas. Y cuando més corta sea la distancia de acarreo, mfs -

bajos seran los costos.

Por otra parte, puede operarse varios sitios de relleno al mismo —
tiempo, situados estratégicamente para distancias minimas de acarreo desde

los centros de produccién de basura més importantes.

anorte de las ventajas inmediatas, el relleno sanitario produce va =

- . . - Y . . .o
rioe beneficios a la larga. Guando este .etodc de eliminacidn de basura es
parte integramente de un buen plan de fomento municipal, cabe esperar una cc

municad mds limpia y mas sana donde vivir.

La economia del relleno sanitario ahorra dinero de los contribuyen =

tes.

Terrenos yermos o inservibles pueden aprovecharse para parques, campo
de deportes, lugares para ferias, aeropuertos, parques de estacionamiento de
vehiculos, centros comerciales, sitios industriales y zonas residenciales.

El valor de la propiedad inmueble y el terreno renovado queda sujeto a con =

Lo 3 -
LIl DG LUTL.
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EL RELLENC SallT aflC_ K5 LWOCNCdICO.

Ademas de eliminar la costosa operacidén de separacidn de los desper-
dicios incorruptibles de los corruptibles y la recogida aparte de la basura
y desperdicios, el método de relleno sanitario reduce los costos de equipo y
personal. Por consiguiente, se reduce también las tarifas de recogida de ba
HUTH«

En realidad una operacién tipica de relleno sanitario puede ejecutarse efi -

cientemente pon un wulld®zar, un cargador de tractor y una trailla.

Los costos del relleno sanitario pueden calcularse bien sea por per-
sona o por tonelada de basura eliminada. El costo medio anual por persona -
es de HS0etc. de dblar, una cifra aceptada desde hace mucho tiempo. A medida
que aumenta la poblacién, bajan los costos, siendo también cierto lo contra-

rio.

Sin embargo, el costo por tonelada es una evaluacidn més ecientifics
puesto que tiene en cuenta otros factores que la poblacién tales como la can
ti ad y tipo de industrias, incineradores domésticos y unidades

y el nivel econémico general de la poblacidn.

Para ilustrar con mas claridad un método para costear un relleno sa-
nitario pongamos un ejemplo sacado de la revista Servicios Publicos. De Ene

ro - Febrero 1962

Himerc de habitantes 35.000
Toneladas de basura por afio 22.356

Costo del terreno

(1.6 hectéreas) 1.575

{n

(a prorrateo por toda la du-
racién del sitio; a menudo

puede suprimirse este costo
por que el municipio puede

venderlo a un precio mas al
to y percibir impuestos ma-
yores) .

Despraciacifn del equipo 5 2.000




(costo inicial * 10)
(basado en 10 wice de vida del
equipo)

Combustible, aceite, grasa, pre
pariciones 2.000

(incluida mano de obra)
Gastos misceléneos 200

(cobertizo, estufa, pico, herra
mientas, cerca, etc.)

Salarios (directos) 5.200

Salarios (prorrateada la super-

visidn) 2.000
Gasto anual total 5 12.975

Costo por tonelada de basura
eliminada 0.54

Por supuesto, se usan varios métodos para computar estos datos.

Algunas clases de equipo se desprecian normalmente en proporciones -
diferentes. Unos tienen una depreciacién de 10e del precio de compra; otros
85,04 dejando un margen de 15% para valor de desecho. Los salarios, natural-
mente, son la gran variable. Otros factores como los costos de operacidén y
mantenimiento de tractores, terreno herramientas, cercado y alojamiento son

otras tantas variables.

5i hubiese que estimar una variedad de costos sin conocer nin fin fae
tor, la experiencia general indica que habria cue presupuestar de 0.45 a
1.50 ddélar por tonelada de basura eliminada. =stos costos ser’nm los mds ba
jos cuando un determinado tractor trabaja una jornada completa a su maxima -

capacidad de rendimiento.

Ademéds de sus peculiares costos de operacién méds bajos, las operacic
nes de relleno sanitario han llegado hasta aportar ingresos al erario mumiei
pal. Una poblacién del centro de los H.k.U.U. ha conseguido un beneficio -
anual de , 48,000 vendiendo los derechos del vuelco de basura a oras cuatro
comunidades y alquilando espacio para estacionamiento de vehiculos en la zo-

na de relleno sanitario a flotillas de camiones de traperos.
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COMO PluiliEaR - GOHIRUIR Y CFrulaf UN Held BNC Sedily IC

La clave del éxito de un relleno sanitario es el apropiado plumia —
miento del mismo. Esto no significa necesariamente largos estudios y planos
complicados. L& que cuenta en realidad son las respuestas a estas preguntas

bésicas: ;Cémo debe hacerse? ;Por qué se hace? ;Cudl serd el resultado?

Para poblaciones grandes, el conocimiento de las respuestas puede re
guerir los servicios de ingenieros consultores. En otros casos, el personal
de campafia de las empresas manufactureras de equipo, estd a menudo perfecta-
mente capacitado para ayudar en los planes. 'Evidentemente, hay varias con-
sideraciones que entran en el planeamiento adecuado de un sitio para relleno
sanitario, y la ayuda profesional experta se amortizard por si sola en la -

prevencién de errores caros.

BM'JIM!_JJ..;..L SITIO Y sl IEL

Un factor critico en el plandwuientc es la eleccidédn de un sitio para
el relleno. Si se trata del primer relleno Sanitario de un municipio es una
buena idea ubicarlo lejos de las viviendas para dar tiempo a la gente para -
que se acostumbre a sus beneficios. Después que la poblacién haya visto el
exitc de las operaciones pueden utilizarse sitios a zonas residenciales.
Cuando no se tema una reaccidén publica adversa, los factores de operacién se

ren los unicos que deben determinar la seleccidén del sitio.

El terreno se consigue muy a menudo en una de estas tres formas:
compra directa, alquiler, o donativo sin reservas 0 ariendc nominal. La
Compra directa resulta a menudo una inversién excelente cuando se cargan con
tra el precio de compra partidas tales como madera serradiza o tierra vege -

tal.

Pero cuando el capital para la inversidén inicial es un problema, el
arriendo a un precio regular anual es también una buena forma de empezar. lue
jor afin que esto, hay comunidades donde terratenientes previsores regalan al
municipio espacios de terreno enteramente para rellenos o hacen un arreglo -

de arriendo nominal (digamos por un délar al ano). De esta manera, estos
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duelos de tierras marginales al relleno, terminan beneficiandose de los dona
tivos o arriendos nominales porque con la mejor o renovacidén del terreno su-

be su valor de uso y reventa.

En realidad, la mayoria de los terrenos son adecuados para un relle-
no, pero el mejor es el de greds arenosa con un contenido de 50 a 604 de are
nas En cambio, deberdn evitarse los terrenos arcillosos y pedregosos. E1 -

suelo arcilloso es dificil de compactar y se agrieta una sequla prolongada.

Esto echa a perder el propbésito del relleno, atrayendo insectos y -
roedores y permitiendo el escape de malos olores. Por otra parte, un suelo
pedregoso dificulta la rwereha de los tractores y camiones, y este inmconve -
niente no trata de manifestarse en costos de operacidén del equipo mas eleva-

dos de lo necesario.

E1l terreno pantanoso es de por si malo por que se infesta de mosqui-
tos y se convierte en un criadero de insectos. Sin embargo, el relleno sani
taric puede remediar esta situacidén. Varios municipios han logrado aprove -
cher sotiasfactoriments suelos pantanosos, drenando primeramente las tierras
bajas, excavando tierra esponjosa y apilfindela para que se seque; volcando -
luego basura desde puntos altos y mezcldndola con material de recubrimiento
y, finalmente, compactando el material mediante tractores operando en el ta-
lud. No hay probablemente argumento mfs convincente en favor del relleno sa
nitaric que la conversién de pantanos infestados de mosquitos en valiosas

propiedades.

Casi de la misma manera ha podido apruvecharass el cauce de algunos -
rios. Después de construir un muro de retencidén entre la fuente de agua y -
el relleno, las tierras bajas pueden drenarse y hacer un relleno como en el

caso de un suelo pantanoso.

La zona de relleno debera disponerse de manera que prrmita un desa

glie rdpido en épocas de lluvias.

No deben construirse rellenos en sitios donde podrian contaminar
arroyos u obstruir canales de drenaje naturales. Las autoridades sanitarias

locales pueden ayudar en la recomendacién de sitios.
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Desde el punto de vista econdémico, hay que tener en cuenta el tras-
porte de la basura desde los puntos de recogida hasta el relleno sanitario.
Por supuesto, hay que evitar las vias principales de trafico local, puentes
y secciones residenciales siempre que sea posible, excepto para el propio -
-servicio de recogida. Los caminos de acceso a la zona de vuelco inmediata -
desempelon un importante papel en el mantenimiento de camiones, casi el mis
mc que los camiones de acarreo en los trabajos de desmonte. Las vias de —
acceso determinan también la facilidad de vuelco de basura en tiempo malo.

Por consiguiente, hay que evitar los sitios donde se immundar los camiones.

Otra consideracidén importante es la distancia desde el punto de reto
gide al punto de descarga. x veces, la distancia de acarreo puede ser el
principal factor en el cuadro de costos. Una distancia de 15 millas (24 KM)

se considera méxima; 5 (8 Km., o menos, es ideal. & muchos casos, un aca -

#
rrec largo a un vertedero abierto puede costarle a un municipio més dinero -
que un acarreo corto y una operacién de relleno sanitario, y un relleno bien
mantenido no necesita estar en un lugar distante. Si ocurre que, incluso -
después de un planeamiento, las distancias de acarreo son todavia excesivas,
debe considerarse entonces la conveniencia de operar simultine:n nte dos o

m4s sitios para reducir la distancia de acarreo.

Otra eoneiderzeifn de importancia vital concierne a la operacién de
un relleno en épocas lluviosas y a las obras ce construccidn implicadas. 1 y
a menudo, éste es el mayor problema. Hay varias alternativas. Generalmente
puede cavarse una zanja o usarse una depresidn natural del terreno, cerca de
la entrada del propio lugar de relleno, y volcar alli la basura durante el
tiempo lluvioso. No es necesario marchar hasta el Zraa regular del relleno.
S1 se cava una .anja ésta puede tener cabida arsz la basura de un mes. En
el planiamientc inicial, deben construirse caminos de acceso de grava o de -

cenizas.

Finalmente, en el sitio del relleno debe haber alguna instalacién pa
ra el mantenimiento del euuiuo. Un cobertizo o garaje para guerdsr los trac
tores y para prestacién regular de servicios mecanicos, pueden ayudar a lar-

gar la vida del equipo y a disminuir los costos de operacién.

Por consiguiente, el planeamiento inicial adecuado asegurs un sitio
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para relleno sanitario cercano y accesible para las zonas residenciales e
industriales. lae uistancise de acarreo mfle cortas significaran costos més
bajos. Los rellenos deberdn ubicarse en sitios donde los camiones de recogi
da de basura no tengan que marchar por calles o carreteras principales o por

barriadas residenciales tranquilas.

Los sitios ideales imeluirfn depresiones del terreno, barrancos y -
hondonadas, cantares o zanjas de préstamo en desuso, y otros sitios donde se

pueda elevar el nivel.

day que preservar el drenaje naturalas Los caminos de azecsesc no de-
ben sufrir frmmindocionsses E1 material de recubrimiento debe poderse traba -
Jjar en cualquier tiempo y temperatura. Y para evitar problemas de relacic -
nes publicas, debe lanzarse una capais de informacidén publica para fomentar

la mayor comprensién de las ventajas del relleno sanitario.

Hay varios otros factores que deben apreciarse en la seleccién de un
sitio apropiado. De importancia principal es que el sitio provea un area su

ficiente en relacidén con las necesidades municipales inmediatas y futuras.

La seleccidén apropiada del equipo debe decidirse a base del presupuse

el tiempo de relleno y la disponibilidad de material de recubrimiento: -

En el caso de grandes poblaciones, pueden operarse dos o mas rellenos Sani-
tarios muy alejados y usarse equipo mas peguenc y menos costoso o elegir un

solo sitio grande atendido por maquinas de gran capacidad.

En general, al elegir el equipo conveniente hay que considerar lo si

guientei

Las topadoras tipo de orugas, debido a su excelente traccidén y pala de gran
capacidad, son las que normalmente mueven yores volimenes al menor costo -
posible por unidad. Estas maquinas estén dieeiadas y construidas para mani-
pular carga pesada. Por tanto, demuestran en los trabajos de relleno larga
duracién, bajo costo de mantenimiento y gran disponibilidad. Las transrnisio
nes con servocwnbice aceleran los ciclos de operacidén. Un tractor con servo
cambios puede mover més .utericles en menos tiempo que otro con tranmisidén -

manual de accionamiento directo.
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La mayor altura de las maquinas de carriles contribuyen también a 'ue se de

geupelen mejor en terrenos pantanosos o blandos.

Los cargadores de carriles tienen la ventaja de que sélo levantan y
transportan sino que twibifnm pueden realizar algunas tareas de empuje. Esto
les permite acumular ordenadamente cargadas de tierra o de desperdicios. La
capacidad de excavar, aun en suelos duros, resulta conveniente cuando se tra
ta de zanjar o de conseguir tierra. Las cargadoras de ruedas se consideran

eficaces cuando la movilidad es particularmente importante.

También deben tenerse en cuenta los aditamentos especiales. En los
suelos duros o rocoso los arrancadores economizan muchas horas de labor. En
los rellenos que reciben objetos grandes, combustibles o incombustibles la
accién del cuchardn de almeja para miltiples fines wmumoniton el rendimiento -
de la unidad. Este cuchardn puede comue uiTese tanto para cargadores fronta-
les de como de orugas, y sirve para trabajos normales de carga y

también coic pala topadora.

Como los deshechos son generalmente mds livianos que un volumen igual
de tierra o roca, acaso sea conveniente equipar las maquinas con palas topa-
doras o cucharones de tmuiic mayor que el normal. Esto aumenta su capacidad

sin disminuir su duraciédn.

Otros accesorios especiales son las rastras que se colocan en lugm -
res de palas topadoras cuando los tractores se limitan a dispersar y apisc
nar la basura. Si resulta indispensable una consolidacién ayor, cuizf val
& la pena utilizar aplsonedore: de patas de cabra o de rejillas, que se re-

molcan sobre los desechos.

La apreciacién del equipo apropiado requiere por consiguiente un es-
tudio eowpletisine del terreno, naturaleza del suelo, estado, distancia de -
acarreo para material de recubrimiento, severidad de los inviernos y otras -

variables. Otro factor para la seleccidén de equipo es la poblaciédn.

Para este objeto, la Caterpillar Tractor Ce. ha preparado una tabla

que reproducimos a continuacidné



SELFECCTON_DE  BEJUIFG

0 LAMAR O £8CALA DE POBLACION
Bulldozer... donde se necesitan D2 tasts 7,500
acarreos D4 5.000 hasta 15.000

D6 10.000 hasta 35.000

Traxoiavietor.. .doniae el transporte N°®.933 hasta 10.000
es importante...o trabajos de N .955 7.500 hasta 25.000
carga necesarios N°.977 15.000 hasta 40.000
Trailla...donde las cantidades D4-N°.40 10.000-25.000
son grandes; donde las variaciones De-°.6C 25.000-60.000
de temporada son muchas, donde el
transporte es distante.

EXTTC DEL RELLENO:

El exitec de una operacién de relleno sanitario requiere normas y

formas de trabajo bien definidas.

Ante todo, debe planearse como un proyecto de ingenieria, y ser si =

pervisada por un ingeniero sanitario.

Tiene que precisarse las horas de aceptacidn de basura. Las inspec-
ciones sanitarias deben establecerse sobre una base regular y llevadas a ca
be por funcionarios locales autorizados. Debe establecerse un método defini
do de compactacién y recubrimiento. La operacidén deberd ser dirigida por un
experto. El equipo debe guardarse convenientemente. El cumplimiento de es-
tas instrucciones generales aseqgurard un relleno limpio e higiénico, con ba-

jos costos de y sin ninguna molestia publica.

Las practicas de operacién del relleno deben especificarse claramen-
te. El frente del relleno debe tener sélo un ancho suficiente para la opera
eibn del equipo, con objeto de dejar expuesta la basura lo menos posible,por

razones ssnitari.. s.
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Como regla general, el trabajo diario de un relleno sanitario puede

distribuirse en tres etapas bfimices: compactacién, carga y esparcimiento.

La primera parte de la etapa de compactacidén, con un tractor de ca =
rriles, consiste en la operacién inicial de allanamiento usando el cucharén
y los carriles. Esto no hace wfs que machacar objetos grandes, como cajas,
haceles,; etc., y reduce lae poslbilicpdes cwe vuelo de papel. La baja pre -
2ifn del tractor de carriles, por si sola, no puede hacer todo el trabajo.
Por consiguiente, la segunda parte de la etapa de compactacidén consiste en -
una operacidén de apisonamiento mucho mayor mediante una accidén de
te mds in enssn. E1 cucharédn se carga con tierra y el tractor lo descansa so
bre la basura y se mueve hacia delante. El peso concentrado del cucharén =~
mfs la carga en la plancha de compactacién ejerce una presidén de mas de 50
libras por pulgada cuadrada (8,97 Kg. por am .}, 0 sea, casi eingc veces -
mas que la presidén producida por los carriles del tractor solamente. La fa-
se final de la etapa de com actucifn tiene lugar cuando se esparce el mate -
rinl de recubrimiento. De este modo, tanto el relleno en =f como el recubri

miento son sometidos a presiones de compactacidén extra altas.

La debida compactacién as una necesidad absuelta si después de couple
tadc el relleno se va usar el sitio para cualquier tipo de edificacién. Una
buena compactacién significa menos asentamiento y un relleno relativamente -

estable después de dos a tres afios solamente.

La etapa de carga puede compararse con el trabajo de desbastado que
el carpintero hace con la plana. La cuchilla se fija para una determinada -
profundidad de corte. La carga debe proporcionar una senda perfectamente 1i

Hia

La etapa final es el esparcimiento de tierra para cubrir la célula =
Las tres etapas deben ejecutarse de manera que se use una minima cantidad de
tierra. Guando el tiempo apremia, la compactaciédn apropiada es el elemento
nfis importante, y la carga y esparcimiento deberdn ejecutarse tan répidamen-
te como lo permitan el equipo y la destreza de los operarios. Las buenas
técnicas de esparcimiento evitan la excavacién de la basura y su mezcla

limpia.

La nivelacién y el acabado son ijmelmente importantes. La nive

i
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lacifin final debe hacerse a medida que progrese el relleno. Esto requiere una
capa final de 60 cmz. de tierra de recubrimiento sobre el relleno. En muchos
casos, la reaccién publica a un relleno es suscitada no aflec por lo terminado
de la obra sino también por el aspecto se trae tierra para nivelarla con aams
ro. Plantando hierba, &rboles y arbustos a medida que progresa el relleno se

consigue una buena reaccién del plublico.

Si el relleno se destina a un parque publico, por ejemplo, las pen
dientes deberdn ser suaves; si va ser un campo de deportes 6 un parque para es

tacionpmiante de sutomovilea, esto requerira una superficie plana y nivelada.

Una cerca portatil es un buen sistema para evitar el problema del

vuelo de papeles, sin necesidad de cerrar todo el sitio del relleno.

El planteamiento inicial debe tener en cuenta la direccién predoui

nante viento.

Las horas de vuelco de basura deben establecerse de antemano y cum
plirse. Una puerta de entrada saervirfi para evitar la descarga después de las
horas regulares de trabajo. De lo contrario, se anularia el propdsito del re-

lleno al dejar basura descubierta.

TON DE 1OS COSTOS DE CPERACION

Dada la variedad de las condiciones locales no hay reglas empiricas
sobré los costos de operacién de rellenos sanitarios. Las variables que influ
yen en el cuadro de costos incluyen i topografia € condiciones de operacidn; ta
rifas de la mano de obra local; gastos por combustible y mantenimiento de ca=
miones; calidad y frecuend a del servicio y distancia de acarreo desde el punto

de recogida de basura al lugar de disposicién de la misma.

Cualquiera de estas variables disuade del propdsito de comparar la

eficiencia entre [Hunigipalidedena

Sin embargo, los estudios han revelado con planes eficientes de re
cogida y disposicién, el relleno supone de por si del 2 al 15 j de los costos
totales. Los restantes porcentajes corren a cuenta de las operaciones de recd

gide v administracién.

alpunoe Munieipelidedss que inician un pro rama de relleno tienen,
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y han tenido un sistema de recoleccién de desperdicios y, naturalmente, pueden

su costo anual, Otras confian esta tarea a Privadas y no nse
gesitan considerar los gastos de recoleccidén. Otras cargan una cuota a los aca
rreadores privados por depositar la basura y amenudc requieren una licencia mu
picipal por privilegio de acarreo. Estos ingresos balancean el costo de opera

aifn anual del relleno.

Normalmente, los costos de un relleno pueden diatwibufrse en tres
categorias 1 costo del terreno; costo de compra y operacién del tractor; gastos

micelfineos.

E1l terreno cuesta generalmente poco cuando se busca una propiedad

gubnarysinel de poco valor de bienes raices.

21 costo de compra y operacién del tractor puede computarse temen
do en cuenta la duracién normal de la maquina. El costo fijo de una maquina es
fundamentalmente una cuestién de depreciacién del equipo durante su vida util

normal.

Los costos de operacién tales como, combustibles, aceite de motor,
filtros, lubricacién de chasis, gasolina, reparaciones, aceite para el mecanis
me hidrdulico y mano de obra, pueden sumarse y repartirse en costos de opera-—
cién. & esto se afiade la paga por hora del operario. La suma total nos dard el

costo por hora de operacilin del equipo.

Los datos miecelfineos conciernen a los articulos adicionales compra
dos para la operacién diaria; esto incluye partidas tales como un cevetisc & ga
raje para el equipo, el cercado para la zona de relleno; tuberias y mangueras de
Agua, tanques para almacenaje de combustible. Y una estufa para el garaje del

tractor.

El tltimo factor, por supuesto, es el operario-hombre que determina
ré el éxito & fracaso del relleno sanitario. 4l fin y al cabo, depende del hom

bre sacar el médximo partido posible de la maquina.

El estudio de los costos revela que el relleno sanitario cuesta ma
cho menos que la incineracidén, que es el siguiente método de eliminacién de la

basura en cuanto a satisfaccidén de esta operaciédn.

Los costos de relleno sanitario para mueve hinicipaiidedes tipicas



variaron de UZ 0.40 a 1.35 por tonelada en un afio de U3 & 2,000 por tonelada
diaria de capacidad en costo inicial solamente, y unos Uz & 2.50 por tonelada en

costo de operacidn.

La experiencia ha demostrado que el tratamiento industrial de la ba

aura, desde el punto de vista econdémico no es recomendable.

El Ing® Alejandro Vinces, ha colaborado con el autor de la presente
tesis, proporcionandole datos econdmicos interesantes sobre el tratamiento in
dustrial de la basura, cuyos estudios de investigacién fueron realizados por el

Dr. Kapehick con el auspicio de la Organizacién Mundial de la Salud.

Como resultado de sus investigaciones, cuyo objetivo principal era
el investigar la posibilidad de introducir la industrializacién de las basuras
en los Estados Unidos; pais donde de nueve plantas, seis cerraron en pocos afios;

presentd un informe cuya sintesis se presenta en las tablas I, II y III.

Lo que realmente impresiona de su informe, es de que todas las plan
tas visitadas sufrian pérdidas que oscilaban de un minimo de Si. 27 a 140.40 ,
por tonelada. En su informe referia que la planta m = Grande del mundo, que
usa el sistema Uoore=Cliver, cuya capacidad anual de 200,000 toneladas de Tbuaus
ra cruda, con un rendimiento de 70,000 toneladas de compost, sbélo podia colocar
en el mercado el 50 §: a precios en continuo decrecimiento que pasaron de S/.
147.15 por tonelada a S/. 94.20 por tonelada; siendo el ingreso combinado de la
venta de los materiales recuperables mds el compost de S/. 31.86 por tonelada
de basura cruda, subsidio de &f« 12.15 por tonelada, no podia controlar el d&fi

cit.

Por la situacién econdémica del Municipio local y por los motivos téc
nieoe y sanitarios expuestos anteriormente, he elegido COMO método de disposicién

final de las basuras de la ciudad de Iquitos, el método de relleno sanitario.

4 e . , .
Este método de disposciln final de la basura, ademds de ser el més
econémico y més flexible, es el més aconsejable en los momentos actuales de ori

sis econdémica que vive el pais, por ser el método sanitario que tiene los costos

iniciales mas bajos.
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(4 por In,
Planta N° ir 1 tr 3 4 5
;ff&tlo del Ca . .50 5/, 55,60 32.40 S/. 32.40 S/. 32.40
Costo de Ope- 5/ 62.10 /. 63.70 8/. 45.90 S/. 62.21 S/. 94.50
racién. - ) ’ ) ' : : : i :
COSTO TOIAL 3 S/.129.60 S/. 119.30 S/. 78.30 8/. 94.61 s/. 126.90
Ingreso (eegre-
gracibn s/. 10.80 S/. 110.70 S/. 24.30 S/. 45.90 S/. 24.30
Compost
fgasfflﬂ.e*to s/. 118.80 S/. 8.60 si. 54.00 S/. 48.1 S/. 102.60
jocha ge tons 1964 1964 1958 1958
Costos Guleu
lados a $ Us = S/. 27.00
HOTAzZ

El ingreso promedio por concepto de materiales segregados en las
11.34/Tn.

plantas es de S/.

Plantas en

Roma, Heifs, Gladsaxe, Soesst-Baarn, Cagnes, Sur y Edimburgo.
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COSTO DE PROCESAR JasUila_POR EIL SIJlMHL. DOHIE - OLIVER

Planta N°
Costo del Capital

Costo de la (pe
racién.

COSIC TOTAL ;

Ingreso (Segrega-
cién+ compost)

Costo Neto
(pérdida)

Fecha de Cons

Plantas en Tal vid

(8/+ por Tn.)

i 6 # 7
21.60 ;
s/. 4°77 8/,
s/.  62.37 S/. 121.50
s/. 32.40 s/. 29.70
S/. 29.97 3/« 91.30
- = = —— o —
1963 1961

Azuhem v Lagny

8
&/ 51.30
5/ 67.50
S/. 118.80
s/. 37.80
Si. 81.00
r — — —— — — —— ]

1964
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Planta N°
Costo del Capital

Coste de Opera-
cion.

COSTO TOTAL :

Ingreso (segre
eifin + compost)

Costo Neto
(pérdida)

Fecha de {ons
i
truccion.

Plantas Carel =

41

TABLA 111

(S/. por T,

DE '\.-: Lkl i ll-.._l-.u.J..J__L. shdd iaZ

79 10
s/e  56.70 S/. 32.40
S/. 79.20 s/. 108.00
S/. 135.90 5/. 140.40
S/. 0 S/.
S/. 59.4° S/. 14940
1963 1964
Fouche Prat - Siubn

i 11
s/, 62.10
5/, 59.40
s/. 121.50

No hay expe

riencia.

Desconocido

1965



-42

Los métodos de disposicidn final de las basuras que se usa en el
pais es el de relleno sanitario que solamente es empleado en la ciudad de Li-
ma, mientras que las provincias del pais usan indisoriminedimente los botaderos
abiertos sin control y dan un aspecto desagradable y son albergues de roedores,

moscas y mosquitos.

Los organismos responsables son los Municipios locales, que tienen
a su cargo el servicio de la recoleccién y disposicién final de la basura a tra-
vés de su seccidén de baja policia, secundados por el Ministerio de Salud Publica

através de las Areas de Salud que cuentan con un departamento técnico de Sanea

miento cuya jefatura esta a cargo de un Ingeniero Sanitario cuyo rol
principal debe ser el efectuar un estudio completo del sintemz de y

disposicién de la basura para dar lineamientos tf@niecos y sanitarios al Municipio.

Asi mismo el Img© del Area de Salud debe estudiar el funcionamiento
adecuado del equipo necesario para la recoleccidén y disposicién final de las basna
ras y coordinar con el Municipio a ©in de que se cumplan estrictamente lo progra
mado. Para ello, es también necesario la solaboracifin de los pobladores de la lo

calidad por lo que hago las siguientes gug

1.- Efectuar una campafia sanitaria para el publico.

2.- Crear conciencia de la importancia de una buena disposicién de la basura en
las Autoridades Municipales.

3.- Organizar cursillos de divulgacién para personal de los Municipios y de las
Areas de Salud sobre el problema que representan las basuras, su recoleccién
y elimineoifn.

4.- Estimular para que los rhmicipios mejoren sus equipos de recoleccidén y los
métodos de eliminacién sean sanitarios.

5.- Lograr que se efectten algunos estudios en algunas poblaciones del Perfi por
medio del MaS+Fa con el fin de demostrar a los que una buena orga

nizacibn v el método de eliminacifn del relleno sanitario es més eccnfmicc ,
que el vertedero abierto que es el méds usado en el pais.

SEGUNDA PARTE

La ciudad de Iquitos por su posicidén -egurfifica, por su historia y
por el progreso rue ha alcanzado, es una de las principales ciudades del Parfi.Pua
de decirse que es el oorazbn de la Selva Peruana, porque alli convergen las acti-
vidades regionales y porque aqui estd el origen y finalidad principal de sus aecti

vidaden.
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La sefiorial y magnifica edudad oe Iquitos, con toda justicia llama
da "Perla del Amazonas", que ostenta el rango de Capital de Loreto, y por econsai
guiente del Perd Amazénico, se halla situada sobre la margen inquiera del Rio dma
zonas, ocupando un hermoso estratégico y panordmico lugar de la ribera del colo-

so Rio, teniendo una altura de 1060 mts« sobre el nivel del mar.

El noibre de dicha ciudad proviene del delo: Indios IJUILCE que
formaban una de las mis poderosas tribus de la samuzonfa y la que después de enor

mes esfuerzos, fuf reducida por. los Misioneros Jesuitas.

El aspecto urbano de Iquitos df la sensacién de una ciudad moderna.
Sus calles son amplias, bien delineadas y tiene construcciones de los mé&s avanza
dos tipos arquitecténicos, adecuados a las condiciones del clima. & los ulti-
mos afios se ha acentuado el caradcter moderno de la arquitectura de la poblacidn,
pués se ha erigido edificios sdlidos y viviendas en las que se ha cuidado muy es

pecialmente del confort y de la belleza de lineas.

Tiene la Capital Loretana una vasta pista apta para paseos de los
viandantes, ubicada en la ribera del Rio Amazonas, varias plazas publicas, p*®
s@0E y monumentos erigidos a los héroes nacionales y regionales, construcciones
s6lidas con esplendidos edificios publicos y particulares, como el Palacio Huni
gcipal, el local de la Corte Superior de Justicia y Prefectura del Departamento,
el Banco Popular del Pert, el Banco de Fomento, el Banco de Crédito del Pertu, el
Banco Amazdénico e Internacional del Perti, el Hospital Interamericano, la Gran Uni
dad "Mariscal Oscar R. Jemavidea' las grandes Unidades Escolares "Sagrado Cora-
z6n" y Rosa A. Donayre de lorey, la Catedral, el Malecén Pfilace, la Iglesia de
Fatima, cuatro cinemas, el edificio de la Corpac junto al aercorome, el Hotel de
Turistas "Iquitos"™, el Mercado de abastos, Central y el de Belem, 1,3 Planta Llée
trica de Celendin, las instalaciones ue smua Potable de Pampa Chica, los Hospita
les "Iquitos", Santa Rosa, Clinica Maria y Stahl, la Comisaria de la Gelesel HMua
lle Flotante, un magnifico Coliseo Cerrado, un suntuoso local de la Universidad
de la amazonis Peruana, una Base Naval en el Rio Wanay y Base Aérea en el Aero-

puerto de la Corpac y otros muchos que seria largo enumerar.

Estd Iquitos a los 3 grados, 44 minutos y 20 segundos de latitud
sur v 15 grados 31 minutos y 34 segundos de longitud Oeste de Parias, una altura

de 117 metmme sobre el nivel del mar.
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ORIGEN_Y FULDAGICH. JE_IQUITOS
Las Provincias de Alto y Bajo :uazmonas, ha formado lo que antes se
llamaba la antigua Provincia de llsyuas, tribu de Indios que habitaban desde el

pie del Pongo de Mamseriche hasta el limite con las Colonias Portugesos.

En el Censo que en 1814 que levantdé el Dr. Antonio Rangel y Payas
figura Iquitos con 18 habitantes. &Hn 1822 existié en la Provincia de llaymie cc
mE anexo a Lrujille. Por Ley de 21 de Noviembre de 1832, pasd dicha provincia
en unién de las de Wiichapgyie v Pataz a ser parte de un nuevo Departamento denc
minado Amazonas, con independencia del de La Libertad. Por Ley D rectoral de 7
de Julio de 1857 se cred la Provincia Litoral de Loreto, con su capital lloyobam

ba.

Tivian los Iquitos casi desnudos, en 20 ranchitoes mds & menos, una
casa & pared que pertenecia al limefio Dun. Ramén Herualesy a quien llamaban los
naturales "el blanco", cuando en cumplimiento de la Ley de 7 de Lnerc de 1861 ar
dencuba crear el Departamento liarftimc de Loreto, llegaba al puerto la expedicidn
compuesta de los buques lorona, Pastaza, Putumayc vy Iupo, en cuyo bordo venian
los Marinos Manuel Fuerreiro, fco. Carrasco, Camilo Carrillo, Nicoléas Pertel,ui
mo. Pareja, Leonardo llaristegsui, Carlos Gustavo Donayre, al mando del Jontralmi
rante In. Ignacio lariatesul, sirviendo de Mayor de Ordenes el Capitan de Fraga-

ta Une Federico Alzmmora que llegd a Iquitos el 26 de Febrero de 1864.

La Ley de 9 de Diciembre de 1897, hace a Iquitos Capital del Leupar

tamentc de Loreto.

Iquitos, cuya fecha de fundacién no se puede fijar sin incurrir en
errores, pero que despuss de largos debates se ha fijado como fecha oficial el 5
de snerc de 1864. Tiene una corta vida como entidad social, pués todos los que
se ocupan del asunto estar de acuerdo en que es muy corta su vida eifadina, pero
a pesar de ello, ha concitado la atencién del turista nacional y extranjero por
su gran valia propia y el notable progreso que ha alcanzado debido al esfuerzo
de sus hijos que a la intervencidén estatal su fisonomia tiene un tipismo clésico
y variado muchas veces exbético y completamente extrafio a la generalidad nacional
todo lo cual le hace aparecer como una pequefia urbe de adelantada estructuracidn
moderna, a lo que, auadide allaproverbial cosmopolitismo de sus hijos y su elfai
ca conformacién hacen que el observador escritor, poeta & turista que la visite

la seflale como la méds importante y comentada ciudad del Perd Amazdnico.



IMPORTANCIA DE LA CIUDAD DE IQUITOS:

Iquitos, ciudad cosmopolita, en la que se concentran viajer6s
plextranjeros, en via de comercio y de turismo; a su puerto arriban -
frecuentemente barcos de gran calado procedentes del Brasil y de otros paises

del Atléntico.

Es el principal puerto fluvial del Per y por consiguiente &u
ma® importante de esa regidn, Iquitos, constituyd el receptaculo de la ex-
portacién e importacién de la .umazonifaze Sus muelles y casas comerciales se ven
pués contantemente en trabajo y sus pobladores en continua actividad. Es pués
importante moeque constituye el mayor puerto interior de la Republica ubicada a
25 metros de elevacidn sobre el nivel del Rio en vaciante y 15 en creciente y

sobre una hermosa planicie entre los Rios Thaya y lanszy Amazonas y korona.

Tiene un fondeadero que permite a los vapores y lanchas largar

sus anclas en un fondo de 11 varas en tiempo de secas y 16 en tiempo de aguas.

EL CLIMA DE TIQUITOS

Es célido, !mmede y lluvioso, pero benigno y con wenstuntesalior-
netivas, siendo predominantemente muy propio para la aclimatacién del hombre de
todas las latitudes. La temperatura media es de 25° y el madximo de 32 grados ,
refrescando la atmésfera las torrenciales lluvias que caen en periodos no de-

terminados.

Se nota dos estaciones llamadas de verano y el invierno; en la
primera el sol es muy ardiente y produce la sequia de los rios (Julio a Idciem
bre) y en la otra, las copiosas lluvias con truenos y relimpiyog son frecuen-
tes, pero sin ninguna periodicidad lo cual produce la avenida de los rios, algu
nas veces con crecientes fuertes e inundaciones notfndose entonces constante ne

blina y humedad en el ambiente.

RELIEVE DEL _SUELO s
Consiste en una immensa llanura pareja y cubierta completamente
de vegetacidén y la ciudad esta rodeada de corpulentos arboles que le dan una be

lleza caracteristica de la ciudad.

En el malecén que 4% al rio Amazonas, existen los 1llizides"barrun
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cos", que se forman por la erosidn constante que produce el citado rio.

TRANSPORTE :

4l transporte en el Distrito de Iquitos se realiza por los rios,la
poe y quebradas que cruzan todo el territorio, mediante los buques, lanchas a mc
torea, canoas, batelones, barcos y balsas. &n la ciudad se realiza por medio de
carros particulares y publicos, automéviles, camiones, motocicletas, microbuses,

jeep, etc.

Tenemos el transporte por medio de vias fsreas que actualmente tie
nen gran increusnto, se realiza mediante grandes y pequefios aviones de servicio
oficial y comercial, nacional y extranjero como la "Faucett", "oatco",

sa", "fdipaa", Plan Civico, Catalina, etc.

En Iquitos funciona la Comandancia General de la Quinta Regidén I
litar que mantiene las guarniciones en los territorios fronterizos con el  Houa
dor, Colombia y Brasil, la misma que también cuenta con una bien organizada 1i-
nea de transportes militares de tierra y agua; fuerzas fluviales con varias uni
dades modernas de superficie, un cuerpo de aviacidén con maquinas asufiticns y te
rregtras v un ejercito formado de zapadores, artilleria de montafia, Cuerpo de In
genierocs y todo lo necesario para abrir inmediatamente campafia en caso de algun

conflicto Internacional.

Para la defensa de la sociedad y conservacién del orden piblico ,
también existen gran nimero de Guardias Civiles - Rurales y Urbanos, Guardia Re
publicanos, Guardias de Transito y wmsgmificc Cuerpo de Investigaciones (PeI.Pa,

y otros gurpoe auxiliares.

COMERCTC 3

Iquitos, es la wiuuad comercial por excelencia de alli se expende
el couercic al interior y al exterior del Departamento en grande y pequefia esaca
la, tanto de cabotaje como también con los principales puertos del extranjero,
mediante lineas de navegacién sostenidas por empresas nacionales, regionales y
extranjeras, que tienen lineas de navegacién de grandes y pequefios barcos mer-
cantes que recorren los rios de la Selva y van a la Costa del Peru y a Puertos

del extranjero saliendo por el Rio Amazonas.
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Luego tenemos las grandes rutas de aviacidén que son servidas por awvic
nes de Compafi iae Nacionales y extranjeras y por dltime la carretera de Pueallps
al Callao, por donde tambidn se realiza intenso comercio de intercambio de pro-
ductos entre Iquitos, llevandose especialmente de esta ltima, gran cantidad de
madera industrial que es producto muy bien cotizado en los mercados de Lima v
Callao.

INDUSTRIA t
En la actualidad existen en Iquitos muchas industrias en franco proece
so de desarrollo, unas fomentadas por el gobierno y otras por capitales particu-

lares.

Entre las principales industrias en proceso de desarrollo podemos ci-
tar, la explotacién en gran escala del petréleo de nuestra zona de MZanza Amfl®
la salazén de peces para la cual existe una estacidén de Pilsiecultura con zonas re
servadas por el Estado, cuenta con criadero de paiche y otras especies ietioléri
cas propias de la regidén, este criadero de paiche estd ubicado en un lugar llama
do "Juisto=Cocha™, es un lugar pintoresco poseedor de un maravilloso lago que es

la atraccién de todo turista nacional 6 extranjero.

Tarbién tenemos la salazén de animales que ha tomado gran
incremento, exportandose al extranjero gran cantidad de ellas, cuyas especies son
el venado, huangana, tigrillo, ronscce y lagarto, lo mismo se puede decir la ex

portad& del cuero de los mismos.

Existen tambidn en Iquitos las Industrias de Aguas Gaseosas y produc
cifn de hielo, fabrica de confites, galletas, zapatos, jugetes vy muebles de ma
ders y mimbre, confecciones, fabricas de aceites y jabones y otras menores con
grandes perspectivas de progreso y auge econdémico, existen asimismo las ladrilk

rag, restourant, pansderfa, etc.

MERCADQOS
En esta ciudad debido a las necesidades de la poblacién existen 3 mer
cados, el de "Beldm, es el mayor y mds importante, €ST€ ubicado en la fltims —

cuadra de la calle Hamfrez Hurtado, muy cerca a la gran barriada de El
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Central, le sigue en importancia y en tamafio, situado en la esquina entre las ca
1lles Sgto. Lores y lloore. E1 de "Abastos", situado en la calle Heguena, al lado
derecho de la misma, estd ubicado el matadero 6 sea el Qmmle Municipal, de donde

se reparte la carne a los demads mercados de la ciudad.

HOSPITALES &

Tambidn Iquitos como cualquier ciudad en via de desarrollo cuenta con
Hospitales equipados de acuerdo con la téeniecs moderna y con profesionales eape
cializados, para dar mejor atencidén al publico; aunque seria mas satisfactorio
que existiera mayor numero de hospitales ya que la poblacidén crece cada dia mas.
Los Hospitales son t Hospital Iquitos, y el Hospital Militar Santa Hoga,ambos si

tuados en la calle Portugal.

Existen también Clinicas, cuya importancia es grande ya que prestan im
portantes servicios a la poblacidén, ellas con & Clinica Marin y Clinica Stahl, e

cuenta Iquitos con el Ares de Salud de Loreto.

FARMACIAS_ Y BOTICAS 13

En Iquitos existen las siguilentes Farmacilas 1

Farmacia Donadlo ubicada en el Jirdén Lima

Farmacia Grau ubicada en la calle Fitzearrald
Botica La Loretans ubicada en el Jirén Lima

Botica Wong ubicada en el Jirdén Aguirre

Botica Nanay ubicada en el Jiron Lima

Farmacia Mnlépd@er ubicada en el Jirén Almirante Grau
Farmacia Espino ubicada en el Jirdén Julio C. Arana
Farmacia Del Correo ubicada en el Jirdén Arica

Farmeecie Miliax Anexo al Hospital Santa Rosa
Farmacia del Hospital Iquitos

Farmacia del Ejercito ubicada en el Malecén Pflaee

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES &
Hay en Iquitos numerosos centros comerciales, Jirdén Lima es el Centro
Comercial por excelencia se le puede comparar con el Jirén de La Unién de Lima.

Entre los Centros comerciales mds importantes tenemos
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PRELESA

La Uruguaya
Dos Mundos
Gaby

liini -lae
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Tintorerias, abarrotes, etc.
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Cabe aqui decir, que los movimientos aduaneros contra
lados en Iquitos, alcanzan notable incremento debido al proceso de industriali-
zacién en que ha encontrado la Regidén, asi como también a la mejor cotizacidn
de los productos extractivos de nuestras zonas, y al plan de exoneracién y libe

racién de impuestos autorizados por el supremc Gobierno.

LA CULIMHA__ Wi TQUTIOS
En Iquitos existen varios Centros t& Cultura, siendo notables la
Universidad de la smazonfs Peruana (Usde4sP.), en pleno funcionamiento y creada
por Ley N° 13489; La Zdblioteca Piblica y otros particulares; las Grandes Uni
dades Escolares "Sagrado Corazén" y "Rosa Agustina Uonayre de Morey"y; el Poli
técnico «egional del Oriente con sus anexos, y la Gran Unidad Escolar "Mariscal
Oscar R. Banavidesa" y muchas Escuelas Fiscales Primarias asi como particulares;
el Rotary Club de Iquitos, Club de Leones, el Centro Fraterno "Alto Amazonas"
varias asociaciones y Clubs Deportivos y Culturales, editdndose actualmente los

periédicos "E1 Oriente", "El Eco", el "Impreso" y otros semanarios y Mensuarioss

AIMBIENTE _ VILal 1

E1l concepto general del ambiente de la vida de Iquitos, es bajo
todo punto de vista muy favorable, tanto PaxEel iquitefic como también para el
inmigrante, lo que se prueba con el caso de que todo el que viene a Iquitos, ya
sea en busca de trabajo, por motivos de su ocupacién £ simplemente cumpliendo
una disposicién oficial de la calidad de su profesidn empleo u oficio, muy diff
cil se regresa a sus lares, y se convierte en un romantico apasionado de Mies

tra tierra y de la regidén a la que declara querer como un segundo pueblo natal.

El1 lguitello, desciende en su mayoria de cruce de varias razas n&
clonales, como costefias y serranas y extranjeras como ! alemanas, italiancs,por
Luzesns, espafiolas, francesas, inglesas, chinas y japonesas, es por lo comun as
cequible, bueno, franco, noble y sincero, poco expansivo y un tanto taciturno »
pero f:11 de ideas y nada suspicaz, es estoico luchador por la vida y un tanto
aventurero, aunque siempre procura ir con cautela y paso seguro en sus decisic
nes. Es patriota cien por cien y bastante arraigado a su habitar, que por 1o

general ama, con entmrass y de corazdn.
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SERVICIOS FULLIuU:
En Febrero de 1960 el uarem de Salud de Loreto realizd un Survey
sanitario cuyos resultados se compara con la encuesta realizada en Junio de

1967, eyee resultados son los siguientes i

aC_1960 aC_1967
N° de viviendas 9,88 11,624
Viviendas enas estadas 9,%8 10,687
abBudPC_ e AGUA 1
Conexiones a la red publica 2,553 v. 6,032 V.
De grifo publico 6,504 v. 2,380 V.
De la casa vecina 315 wv. 1,121 V.
De pozo 330 v. 716 v.
De agua de lluvia 47 V. 3 v.
De rio & lago 99 v. 435 v.
COMTROL__DE  EXCHHEPAE
Conexiones a la red de desaglies 3,891 V. 5,116 V.
Conexiones a otro lugar 14 v, 224 V.
Letrinas.-
Buenas Condiciones 92 V. 681 V.
Malas Condiciones 2277 V. 689 V
Sin servicio 3,624 V. 3,977 V
Basuras.-
Recojo Municipal 4,393 v, 5,114 V.
4l campo 6 huerta 5,485 V. 5,573

lic se hizo 381
Viviendas cerradas 937

COMENTARIC 1
N° de Viviendas.-
El N° de viviendas en 1960 €S de 9,848 y en 1967 es 11,624 vivien

das, numero que puede estar afectado por el viviendas quemadas en el incendio
de Febrero de 1966 en el Barrio de Beldm y aleusuos (las barracas no fueron en

Suegtal '.::.-':ll
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ABLSIMC 0F  aGUA 1
De 10,6087 viviendas encusstadas
El 56.37  se abastecen de la red publica de agua potable en comparacidn
al 25.8 % que se abastecian de la red en 1960. Se encuestaron 6,032 vi
viendas con conexidén a la red publica, sin embargo la Oficina Lepartamen
tal de Agua Potable nos informa que el N° de sus conexiones a Junio de
1967 es de 5,592 (3,988 con medidores y 1,060 sin medidores). Como expli
cacilin a esto la Oficina Departamental de Agua Potable nos informa que

exlsten conexiones en servidumbre.

2.- De grifos publicos se abastecen 2,380 viviendas & sea el 22.26 5 en com

al 66.04 52 que se abastecian de grifos publicos en 1960.

3 De la casa vecina se abastecen 1,121 viviendas 5 sea el 10.48 en com
paracifn al 3.19 % que se abastecian de agua potable por este silstens,es
te aumento es aceptable por el aumento de viviendas con conexién domici-
liarias y la disminucién de grifos plblicos y la poca ampliacién habida
en las redes de aguz, v sobre todo el conocimiento de los pobladores del

valor del agua potanla.

De pozo se abastecen el 6.69 4 de viviendas en compurueifin al 3.35 % en
1960.

Si vemos los cuadros estos abastecimientos son en zona donde -
existe red plblica de agua potable en la mayoria de los casos, (de 27 zonas
en 22 zonas existen viviendas que se abastecen de agua de pozo, esperamos que

el agua de estos pozos sea para uso de lavanderia).

5.- De agua de lluvia, s6lo tres viviendas & sea 0.028 j se abastecen por es
te sistema en relacidén al 4.77 % en 1960.

Las tres viviendas estfin ubifadas en 1

Zona 9© = Barriada Ganzc Azul
Zona 12 = Barriada Verasalles
Zona 20 - Barriada Sto. Cristo de Bagaszfin
6.- De rio se abastecen 435 viviendas 5 sea el 4« 5

Estas viviendas estan situadas en
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zona 12 - Barriada Versalles 3 viviendas ( Quebrada Versolles).
zona 20 - Barriada dto. Cristo de Begazfn 82 viviendas (Rio Ibaya)
Zona 22 Barriada Helfm 315 viviendas (Rio Amazonas - Itaya,
Zona 25 - Barriada Morons Cocha 22 viviendas (Lago llorona Cocha)
Zona 27 - Barriada Fray lartfm de Porras 13 viviendas . 'ebradu).

COMROL D2 EXCHEDMS t
De 10,687 viviendas encusstadas

1.- Conexién_a la Red de :Des leza.-
5,116 viviendas & sea el 47.87 4 se conectan a la red de desagiies en com
paracifn el 39.510 en 1960. Este aumento es consecuencia de la amplia
eifn de la red.

2.- Conexién a otro lugar.-
Este rubro correspondiente a conexiones, quebradas, rios, lagos, etc. y
a esto se hallan conectadas 224 viviendas ¢ sea el 2.5 en lugares que
no hay red.

e= Letrinas.-
De 681 letrinas buenas 6 daa 6.37 jo y 689 letrinas en mal estado & sea el
6.44 % haciendo un total de 12.81 % de viviendas que disponen las exere
tas en letrinas y esto ocurre en toda la ciudad, es decir en zonas por
donde pasa la red de desagiies.

4,- gin Servicio.-
3,977 viviendas 6 sea el 37.21 no tiene servicio, es decir las excre-
tas son depositadas en cualquier parte de la huerta 6 campo en 1960 note
nian ninguna servicio en este aspecto el 36.98 7% de viviendas. En este
rubro nada hemos adelantado. Lo que es mfs en toda la ciudad existen vi
viendae sin servicio para control de excretas.

BARRTADLS

El Distrito de Iquitos cuenta con 15 barriadas que son 1
1.- Barriada "Bel&m".

Abastecimiento de A .- El abustecinlentc actual se realiza por medio de

piletas publicas, algunas casas tienen conexiones domiciliarias.
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Desaglie.= FE1 desagilie se realiza por medio de zanjas abiertas, que muchas
veces empantanan el centro de las manzanas, formando charcos, verdaderos

centros de infeccién y podredumbre.

Alfc_ ricidad.- Cinco cuadras cuentan con alumbrado ptublico, el resto de

la Barriada no tiene ni ptblico ni privado.

Basuras.- lic existe servicio de recoleccién de basuras, los desperdicios
son arrojados en algunas zanjas destinadas a este fin, dando un pésimo es

todo sanitario a la Barriada, que también son arrojados a las acequias.

Vivienda.- Las viviendas son en mal estado salvo en raras excepciones las
materiales predominantes son: madera, ealiam, ladrillo, palma, calamina p @

ra el techo.

Barriada "Jos& Galvez".
AF_ de sume= Aljunos se abastecen con conexiones domiciliarias

la mayoria utilizan las piletas publicas.

Desaglies.- Esta Barriada no cuenta con ninmune canalizacidén y el desagiie
se realiza por medio de acequias, dando un aspecto desagradable y antigié

nicc y ponen en peli rc la salud piblica.

Wautrieicnd.- Esta Barriada cuenta solo con alumbrado publico, pero en
mal estado, hay que cambiar todos los alambres existentes. Existe el alum

bradc privado en algunas casas.

Basuras.- No hay servicio de recoleccidén de basuras, los desperdicios son

arrojadas a las acequias y a la Wuebrada Sacha-Chorro.

Vivienda.- Como en todas las Barriadas, precaria é inasluble.
Materiales que se utilizan en su econstruccifn : madera, ladrillo, cafia,

palma, calamina, tejas para el techo.

Barriada Santo Cristo de Bagazal.=
Abestecimientc_de Agua.-Los pobladores de esta Barriada se ab astacen de
agua potable mediante piletas publicas, muy pocos tienen conexiones domi

ciliarias, los que estan cerca al rio Itaya se abastecen de este rio.

Desagiie.- la Barriada no cuenta con este servicio, los desagiies se reali-
zan por medio de zanjas S acequias que van a dar a la quebrada wancho-chc

rre & al Rio Itayas



fetrieicsd.- La Barriada Sto. Cristo de Hapazzfm no cuenta con este ser

vicio, ni plblico ni privado.

Basuras.- Izo cuenta con sistema de recoleccidén de basuras. Los desperdi
cios son arrojados a los cafios & acequias, al Rio Iteya & a la wuebrada

sancho-Chorro.

Vivienda.- Las viviendas son malas, hiimedas £ insalubres.
llaterisles que estdn construidas i1 paredes ue madera, cafla, palma, quin

cha, ladrillo, adobe, techo de palma, calamina, tejas.

Barriada "Almirante Grau'.-
Abustocimientc de Apuae.= Casi el 50 ;= de las viviendas toman ab:gtecimien
tc de agua potable por medio de piletas publicas, la otra mitad tienen cc

nexiones a domicilio, muy pocos se abastecen de agua de pozos.

Desagiie.- La Barriada Almirante Grau, no (menta con este servicio y las

aguas servidas son eliminadas por acequias, dando aspectos desagradables.

é&ctricidad.= luy poco de la Barriada tiene alumbrado publico y privado

la mayor parte no tiene.

Basuras.- Esta Barriada no tiene servicio de recoleccidn de basuras, los

desperdicios son arrojados a las acequias & huertas,

Vivienda,- Igual que todas las Barriadas; malas, se construye con madera

palma, cafla, ladrillo y sus techos son de palma, calamina.

Barriada "Mariscal
Acus_Potable.- wl sbnstecin ente de agua potable es por medio de piletas

algunas viviendas tienen conexiones domiciliarias.

Desagiie.- Go.c todas las Barriadas, estd no cuenta con los servicios de
desagilies, en esta barripde,las aguas negras son evacuadas por medio de

acequias € callos.

Afdurieivsd.- La barriada lariscael Castilla no cuenta con servicio elée

triec plblico ni privado.

Basuras.- No cuenta con servicio de recoleccidn uebasuras. astas son arrc

judas a los cafios & acequias.
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Vivienda.- Como en todas las barriadas, la vivienda se encuentra en mal
estado.

Materiales de que estan conutrufdas: Zeisten un alto nuimero de viviendas
hechas de muros de madera y techo de palma, existen muy pocas de ladri

1lc y calamina.

Barriada "Herrmaes''.-
un P ble.= E1 abastecimiento se realiza por medio de piletas de agua

potable y muchos por conexiones domiciliarias.

Desagiie.- No existe canalizacién de desaglies en esta Harriads,ls elimina

. 5 - I .
cien de aguas negras se hace con las e&lisicae acequilas.

Zlfatricidad.- de puede decir que no existe alumbrado publico ni privado

lo poco que hay esta en mal estado, hay que cambiar todo el alambre.

Basuras.- lic existe sistema de recoleccién de basuras en esta Barriada,

los desperdicios son arrojados a las acequias y a las huertas.

Vivienda.- Casi todas las casas, salvo raras excepciones ez®tiil en mal -
estado, no son aptas para ser consideradas viviendas sanas.
Materiales de que egidn conctrufdas Maro: madera, ladrillo, palos.

lachor calamina, palma, nadersia

Barriada "Ricardo Falmu'.-
1= _Potable.- Como todas las Barriadas, esta se abastece por dos medios
Piletas Publicas, las més y las demds por medio de conexiones domicilia-

rias.

Lesagiies.= No existen tuberias para desaglies, el deus e de las aguas ser
vidas se realiza en zanjas abiertas. Por esta Barriada pasa el Intercep-
tor y Emisor Ricardo Palma, que es una gran acequia que drena la mitad de

laceindad de Iquitos hacia el lago Moronacochsa

Héatriocidad.- I esta Barriada existe luz pfiblica, pero en mal estado,
hay que cambiar todos los alambres, no existe luz privada, salvo raras

excepciones rue le han tomado de la luz pfiblica.

. - . . P
Basuras.- Esta Barriada no cuenta con nin: un servicio de racolaccidn
de basuras, los desperdicios son arrojados a los canos £ zanjas abiertas

y en muy pocos casos en las b ertas.
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Vivienda.- Como todas las Barriadas, las viviendas en ésta, también
son malas sanitariamente y mal estado de conservacién. Se construye

con i ladrillo, madera, cana, calamina, palma.

Barriada Bartra_Dinz.-

« na_Potable.- Gran parte de esta Barriade tiene red de .ijum Potable
para abasorver las conexiones domiciliarias, pero todavia no estom ec
nectedas en algunas casas gue son las que aun se abastecen de las pd

letoe publicas.

cuenta con este servicio, el cual se realiza por medio
de zanjas abiertas 6 acequias con la consecuente contaminacién del

medio.

Electricidad.- Esta Barriada es la finica que tiene luz publica en tc
da su extensidén, pero el alambre es viejo y hay que cmmbisrld,nc hay

conexiones de luz en los domicilios, salvo raras excepciones.

Basuras.- No hay servicio de recoleccién de basuras en esta Barriada
la eliminacién de los desperdicios se hace por medio de arrojo a las

zanjas b acequias, & en las huertas.

Viviendas.- La mayoria de viviendas en esta Barriada son de precaria
condicidén 1 Los materiales mas usados son & madera, ladrillo, palma

canm, calamina, tejas.

Barriada Staduim.=
us_Poteole.- Gran parte de esta Barriada tiene conexiones domicilia

»ine de agua potable, pocas se abastecen de las piletas publicas.

Desagues.- Igual que todas las Barriadas, no cuenta con tuberia s de

solo acequias por donde se eliminan las aguas servidas.

Basuras.- No existe sistema de reculecoidm de basuras, los desperdi

cios son arrojados a las acequias ¢ ecuiice y algunos a las huertas.

Viviendas.- Sélo en la calle sarstos Lores, existen casas de material
noble, también la pavimentacién de la calle Putumsyc estd influyendo

con las construcciones de las viviendas. El resto son casas de preca
riz condicidén, hasta podria decirse que el estado de las viviendas es

reqular.
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* material rue emplean en la comatr coifin es : madera, ladrillo, lata,

calamina, palma, tejas.

Barriada "Serafin Filomeno'.=-
Aom_Potable.- Casi la mitad de las viviendas tienen conexiones domi-

ciliarias de agua potable, el resto se abastece de las piletas publicas

Desasiles= Como todas las Barriadas de Iquitos, no cuenta con
de desagiies, el desagote de aguas servidas se realiza por medio de ace
guias=, en lluvias fuertes se inundan las viviendas de precarias condi-

ciones.

Mfc.ricidad.= 111y poco hay de este servicio, se puede decir que no tie

:‘lel

Basuras.- Como todas las Barriadas, ésta no cuenta con sistema de racc
leccién de basuras, sino que los desperdicios moem dispuestos en las ace

guize v algunos en las huertas.

Viviendas.- Debido a la influencia del Coliseo Cerrado de Hasgueboll, a
la pavimentacién de la calle Futumsyc y al local de la Universidad de
la amezonfsa Peruana, esta Barriada estd en proceso de cambio de materia
les de viviendas risticas por la de materiales nobles. Los materiales

que se utilizan en las construcciones mom : ladrillo, madera, palma, ca

lamina, lata.

Barriada "Versallea".-

Asus_Potable.- In algunas viviendas existe conexiones a domicilio, pe

ro la mayoria se abastece de piletas publicas.

Desagiie.= Como en todas las Barriadas las & mas servidas corren por
: : 4 ol i i A :

acequias, siendo una de la mas grandes fuentes de contmminesiln que exia

te en esta oiu uda

Alumbrado eléctrico.- Existe alumbrado ufivlicc y privado hasta la ca
lle Hansy, pero el alambre es muy usado y presenta peligro de incendio
por corto circuito. Alumbrado publico solo hay en la calle Yavari a par

tir de la calle lianaya

Basuras.- 1llc existe sistema de recoleccién de basuras en esta Barria-
de, los desperdicios domésticos son arrojados a las acequias y callos y

alymos a las huertas.
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Vivienda.- Solo la manzana N° 1, tiene todas sus viviendas de material no
ble, en el resto hay pocas de este mismo material, la mayoria lo constitu-
ye casas con materiales de monte, como la madera, palma, etc.; Materiales

de que estan construidas t Madera, ladrillo, palma, calaimnsa, tejas.

Barriada "Daniel A,
Amun_Potable.- Casi el 50 % de viviendas de esta Barriada tienen eonexliaes

domiciliarias, el resto se abastecen de las piletas

Desagiie.- Actualmente la Junta de Obras Pdblices de Loreto, estd constru-
yendo parte del colector Norte, y canalizando algunas calles, podemos de
cir que este trabajo soluciona el problema de esta barriada en un 20 &, el

resto hace su desagiue de aguas servidas en los cafios.

Alumbrado Eléctrico.- Solo hay alumbrado pdbliec y privado hasta la calle
lianay, pero cabe decir que los alambres son muy antiguos, despude de la ea

11e Nanay no existe alumbrado eléctrico.

Basuras.- Esta Barriada no cuenta con servicio de recoleccién de basura, -
los desperdicios son evacuados por los cafios abiertos 6 en las huertas de

las viviendas.

Viviendas.- Casi todas las casas, salvo raras excepciones estan en mal es
tado, no son aptas para ser consideradas viviendas sanas. Materiales que

se construyen 8 madera, ladrillo, cafia, adobe, palma, calamina, tejas,lata

Barriada "Celendfn".-

Amus_Potable.- El abastecimiento actual se realiza por medio de piletas y
en algunas viviendas hay conexiones domiciliarias, ya que las tuberias que
alimentan dichas piletas estam calculadas para soportar conexiones a domi-
cilio.

Para una mejora y ampliacién de este servicio es necesario habilitar la tu

beris que pasa por la calle Callao.

Desagiie.- No existen tuberias para el desapgote de las aguas do

masticas y pluviales se realiza por medio de zanjas abiertas & eafies,

Esta Barriada no cuenta con este servicio.

Basuras.- En esta Barriada no existe sistema de recoleccidn de basuras san

echadas a los cafios y a las huertas.
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Vivienda.— Actualmente las viviendas son malas sanitariamente; y en esta
do ruinosa, no ofrece proteccidén total contra lluvias (son inundadas).
Principales materiales de que estfn construidas t Muro, madera, cafia, la

drillo, calamina, t Techo palma, calamina, tejas.

Barriada "Lanzo

A P le.— El abastecimiento actual se realiza por medio de 2 piletas
publicas, siendo insuficiente para la poblacidén de esta Barriada. Algunos
se abastecen por medio de pozos excavados a mano, lo cual d4 un alto fndi
ce de contaminacién. Muy pocas tienen conexiones domiciliarias de agua p&

table.

Desagile.— Esta barriada no cuenta con ninguna canalizacién y el desagiie
se realiza por medio de zanjas abiertas, lo que se llaman cafios, dando un
desagradable aspecto en todos los sentidos: olor, vista, salud publica,

etc. y no tienen capacidad para drenar aqgua de lluvias fuertes,inundsnda

las viviendas.

Alumbrado Eléctrico.— No hsu alumbrado publico ni privado.

Basuras.— Esta barriada no cuenta con ningin servicio de recoleccién de

basuras, los desperdicios se botan a los cafios & a las huertas.

Viviendas.— Las viviendas de esta barriada son de muy precaria condicién.
Materiales de que estan construidas i Muro, madera, palma, ladrillo, cafla

Techo t Palma. calamina.

Barriada "Pinchane .-
Asus_Potable.— E1l abastecimiento actual se realiza por medio de piletas
que son insuficientes para los moradores de esta Barriada. Muy pocos tie—

nen conexiones domiciliarias.

Basurg.— Existen colectores que pasan por algunas calles, son de ladrillo
en forma rectangular, con arco de 1/2 punto para soportar las sobre car—
gas. La red de desagiies de Punchans es independiente de la red de la ein
dad.

Alumbrado Eléctrico.— Como todas las barriadas de Iquitos, Punchana, no
cuenta con alumbrado publico ni privado, salvo raras excepciones. Solo

tienen alumbrado 5 cuadras.
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Basuras.- Actualmente no hay servicio de recoleccidén de basuras en esta BHe
rriade vy los moradores lo eliminan arrojdndolo a las acequias, a sus huer

S« Punechans, es guizas, la Gnica barriada que tiene todas sus calles -

CHodl il & LLialaliciiled g

transitables.

Viviendas.- Funchans es una de las mejores Barriadas en este aszpocto,la ma
vorfs son casas recientemente construidas & reconstruidas. Los materiales
de construccién empleados en las paredes, son la madera y ladrillos y en
los techos la palma, calamina, tejas y aligerado. En el plano N° 1, esta

indicada la distribucidén de las Barriadas.

Se hace notar que en el mes de Mayo del presente afic se han comenzado

a ejecutar las obras de ampliacidén de agua potable y desagiie en las Barriadas de

Beldm, Bopazdn y Golvez en una longitud de aproximadamente cuatro kildémetros.

M SR

En la actualidad en la Administracién de los servicios de Agua Pota-
ble de la ciudad de Iquitos se encuentran registradas 6378 conexiones domicilia
rias de las cuales 4973 cuentan con medidores de consumo de &pusshnotindose que
la referida Oficina tiene pro ramada la colocacién de medidores a todas las ca

nexionss existentes y a las que se soliciten en el futuro.

i Wl L e

La captacién del abastecimiento de agua para la ciudad de Iquitos se
encuentra ubicada en el Ife lanay, en la zona denominada "Pampa Gliical,dands se
ha construido un cailson, de donde se bombea el azucs a la Planta de Tratamiento

para luego ser bombeada a la poblacidn.

SISTEMA DE CAFIACION DEL
ACASTECDEIENTC DE AGUA A
LA CTU AT DE IQUITOS.
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ACTUAL DE TAS BASURAS EN TONELADAS DIARTAS :
Para determinar la cantidad de basura por persona y por dia se han pe
sade durante una semana, la cantidad de basura producida en una vivienda anotén
dose el numero de personas que habitan en ella; determinandose luego el prome-

dio diario en peso 1

PESO MEDIO N° DE HABITAN PROMEDIO DIARIO
MUESTRA DIARIO TES POR PERSONA/DIA
1 5.2 kg. 7 0.74
2 8.3 kg. 10 0.83
3 4.8 kg. 6 0.80
4 4.5 kg. 6 0.75
5 7.2 kg. 8 0.90
6 1.9 kg. 3 0.68
TOTAL t 31.9  kg. 40 0.79

Teniendo la produccién de basura por persona Y por dia y contando con
el Censo de Poblacién efectuado por el Ares de Salud de Loreto, obtenemos la can

tidad de basura/dfs producida en la ciudad de Iquitos.

Promedio diario/persona/dfe 079 kg.
N° de habitantes 66,257
Produccidén actual de basuras ........ 0.79 x 066,257 = 52.34 tonelad/dfa

AVALISIS DE TA BASURA &
Para hacer el andlisis de las basuras se han tomado muestras Y se han
pasado por separado cada componente de la basura, dando los siguientes resulta-

dos =

Muestra N° 1 - Vivienda s_Calle Yawarf N°427.—

Desperdicios « « e« 525 gras ..., 52.5 &
Desechos 255 Er8¢ « o o o & ... 25.5 &
Material inerte y cenizas ........ 220 ErBa  vviiiiiien.. 22.0 %

Total de la Muestra 1000 ErBe v veeeenennnn. 100.0 %
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Muestra N° 2 = Vivienda s Calle _N° 366

Desperdicios 602 gre..... ... ... 60.2 &%
Desechos 248 pgre ..., 24 .8 %
Material inerte y ceniza 150 pgre .. 15.0%
TOTAL T& LA MUESTRA &  ........ 1 000 gra. 100.0 %

Muestra N° 3 - Vivienda 1 Calle Aries ! _243

Desperdicios 473 grs. ...47.3 &
Desechos 275 Erés ... 27 .5

Material inerte y ceniza 252 grs. ...25.2 %
TOTAL DE LA MUESTRA ¢  ........ 1 000 pgra. 100.0 &

Muestra N° h, = Vivienda £ Calle Julio C. Arana N° 628

Desperdicios 490 gras ...49.0 %
Desechos 360 grs. ...36.0 %
Material inerte y cenizas 150 grs. ...15.0 %
TOTAL DE LA MUESTRA = ........ 1 000 gra. 100.0 &
Muestra N° 5 = Vivienda s _Calle Morona N° 380

Desperdicios 630 gra. ...63.0
Desechos 315 ATSa s 31.5 &
Material inerte y cenizas 55 grs. ....5 5%
TOTAL DE LA MUESTRA i sansnnas 1000 gras 100.0 #z
Muestra N° 6 = Vivienda # Calle Loreto N° 229

Desperdicios 325 ErSe oo 32.5
Desechos .. 410 gra. ... 41.0 %
Material inerte y cenizas 265 pgrs. ...26.5 %
TOTAL DE LA MUESTRA &  ........ 1000 grs. 100.0 #
Muestra N° 7 = Restaurant "La Cabafia" Plaza de Armas

Desperdicios .. 620 grs. ...62.0%
Desechos 320 prae ........ 32.0
Material inerte y cenizas 60 grs. ....60
TOTAL DE LA MUESTRA 1@ 1 000 gras 100.0 %
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Maestra 8.- Casa Comercial: kspuins Jr. Lims=Jr. Brasil

Desperdicios 0.00 gre .. 060 5
Desechos 783.0 gre...oeea.... 78.3 ¢
Material inerte y cenizas 217.0 gr8e ac..a =« « « 21.7 e
[UPAL DE LA MUEBSMHa 0 ceveevnn. 1000.0 gra. 100.0 %

DEMERHTHACTON DE LOc_COATPONELVE= DiF Lo BASUHA

DE L. CIUDAD DE Lulllllg

COPOLLIrES VIVIENDA ESTABIECTMTN08 C.
(media) (media)
Desperdicios e o o 50.75 = 31.00 s
Desechos A . . 31.05 ;e 55.15 &
Material inerte y ceniza « 18.20 4 13.85 e

TOLAL . . .100.00 j 100.00

Como se tiene el numero actual de viviendas de la ciudad de Iquitos, segln
censo realizado por el ares= de Salud de Loreto, que asciende a 11,624 viviendas
y 1,037 establecimientos comerciales, se obtiene, con estos datos, la cumposi -

gifu definitiva de la basura:

COLPUS °TON DEFINILIVA Di La BASURA

Desperdicios:

11,624 X 50.75 5,899
1,037 X 31.00 321
12,661 6, 220

que representa una media definitiva de desperdicios de: 49.1 %

Desechos:
11,624 X 31.5 3,662
1,037 X 55.15 572

que representa una media definitiva de desechos de: 33.2 7



Interind Inerte v Cenizas

11,624 %

1,037
12,661

18.2
13.85

]
2

2,262

que representa una media definitiva de material inerte y cenizas de 17«7 i

DEL X COusP e IVTul Db Jws Hasl Hus DE LAS VIVIENDAS DE La

DE IQUITOE

Muestra Peso (gr.) Volfimen (cc.) Peso Especifico
Kg/m3,
e 1 5,200 16,940
) 8,300 15,488
N° 3 4,800 10, 648 421
N° 4 4,590 12,100
N° 5 7,200 11,616
N° 6 1,900 8,954
PESO ESPECIFICO DE DE BASURAS DE =ailbl 0T Laliuz DE
Nuestra Peso (gr.) volimen (cc.) Pesg in;ggif;uc
2 '.:JJ
Hestaurantes 1,400 7,744
96
Comercio 920 16,454
PESC ESPECIFICO_DEFINITIVO DE LA BASURA DE IJUITUS
Viviendas/media Establecimientos Peso espesifioc
por media definitivo (lkg/m3,
BASURA 11,624 1,037
DE X X 394
IQUITOS 421 96
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Gl P Al AGT0M DE TA BASURA DB LyulUll0S

Para encontrar el nortentanje del volumen que se compacta la basura de la Ciudad

de Iquitos, he utilizado un recipiente cuya seccién fue de 22 x 22 cm. eatzble-

ciendose los siguientes resultados:
A) PARA MIesSiiR.= DE VIVIEIIDLS
e —
Muestral Jtura basura altura basura Campactacibn
sin compactar compactada 10 del volumen
35.0 cm 20.5 cm
2 32.0 cm 19.5 cm
22.0 cm 10.5 cm ,
55.27 =
25.0 cm 14.0 cm
5 24.0 cm. 16.0 cm
18.5 cm 10.0 cm
B) Laadlie IWaaln
nuestras A}tura basura Altura basura Compactaciodn
sin compactar compactada - del volumen
Restaurantes 16 9 f
44.0 &
Comereic 34 13

TOTAL GENERAL DE COMPACTACION

11,624
1,037

12,661

X 55.27

44

642,458:48
45,628.00

688,086.40

«ue da una media general de compactacion de 54.34.¢
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HABITOS DE LA FUbL 0IUl

Generalmente los depdsitos de basura «ue emplean los pobladores -
de la ciudad de Iquitos para almacenar la basura son esos recipientes o latas o
originalmente fueron depdsitos de kerosene. Hay personas que se aprovechan de
los depdsitos municipales que se encuentran ubicados en todas las esquinas de

la ciudad de Iquitos, para depositar la basura de sus hogares.

Asi mismo muchas familias, cuyos domicilios estfnm cercanos a las
orillas de los rios tienen por costumbre arrojar la basura en los barrancos,
originando la proliferacién de moscas en las zonas cercanas a esos botoceros -

improvisados.

En las barriadas, las basuras son arrojadas a las acequias, que-
bradas y rios cercanos. Existe también el hdbito de arrojar la basura en sus
propias huertas, nuenfinuolus posteriormente cuando la basura recolectada es de

considerable cantidad.

SISTEMA ACTUAL DE RECOLECCION

La recoleccién y disposicién de las basuras de la ciudad de Iqui-
tos se encuentra a cargo del municipio por intermedio de su seccién de baja po-
licia y comprende las recolecciones para @bonsdos residenciales y comerciales j

limpieza de calles, plazas y jardines, asi como de sumidurce de desagiie pluvial

En las zonas residenciales y comerciales la recoleccién de la ba-
sura se hace diariamente. kn las barraldra donde el municipio no hace este ser
vicio, los vecinos arrojan las basuras en las acequias, quebradas y rios; asi
como también en zonas cercanas a sus viviendas, creando focos peligrosos para

la salud pfiblica y ofreciendo un aspecto desagradable.

VEIICULOS UTILIZADOS

El municipio, para el servicio de baja policia, cuenta con cuatro
vehiculos cuyas caracteristicas son las siguientes:
Dos volquetes marca Fesngc - tipo carga.

liodele 66 6 cilindros
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peso del vehiculo: 2 toneladas
Carga wixiumas 7 toneladas
Capacidad de carga: 6 m3

HP i 150

Dos volquetes marca Ford - tipo carga
lwielc 65 - 6 cilindros

peso del vehiculo: 1.5 toneladas
Carga maxima: 5 toneladas

Capacidad de carga: 5m3

r 1120

Ademéds, el servicio de baja policia cuenta con cuatro carretas para la recolec-
cién de basuras en las zonas, donde, por razones topograficas, los volquetes no

pueden transitar.

Estas carretas que tienen una capacidad aproximada de dos metro -
ctubicos, hacen, cada una de ellas, dos viajes al basural, recolectando entre
las cuatro carretas la basura de 163 cuadras en un horario aproximado de seis

horas diarias.

CORSIITUCIUN DE GUALRILLAE Y FULICIOUESS

a) En los carros recolectores:

1 choéfer

4 Ayudantes/volquete

De estos cuatro obreros-ayudantes, tres de E£llws recogen los raeoi
plentee con basura y uno de ellos, sobre el volquete, recibe los envases y los

vacia en el carro recolector.

b) Los destacados en el botadero;

En el botadero trabajan tres obreros provistos de equipo protector y su mi

a8ifn es expandir la basura que vuelcan los carros recolectores.
c) Barrido de calles:

El barrido y limpieza de las calles y parques de la ciudad de Iquitos estéa



a cargo de 44 obreros de los cuales seis son mujeres y 38 son hombres. Estos
ganan un jornal de 54.00 y comienzan a laborar a partir de las diez de la
noche hasta cumplir con las tres cuadras de determinada calle que le asigna

cone tarea la inspeccién de baja policia.

Peones @ifoneros:

Llamados asi a los trece obreros que se dedican a la limpieza de los sumide-
ros del desagiie pluvial; Zstos cuentan con un equipo compuesto por pala, ou

chexrlin v carretilla y ganan un jornal de  54.00

Obreros Carreteros:

Estos cuatro obreros cuentan, cada uno de ellos, con una carreta jalada por
una mula y se encargan de recolectar la basura de las cuadras por donde los

volquetes no pueden transitar por el mal estado del terreno.

Jloiualulu. ACTUAT DE TA BASURA

La basura recolectada en la ciudad de Iquitos es llevada a un botadero abierto

ubicado en la avenida Coronel Portillo, comprendido entre las calles San José y

un pasaje sin nombre, en =ire= bercsies, anteriormente, estaba ubicada la pisci-

na municipal.

mata zona. elegida por el -
municipio para la disposi-
cién final de las basuras,
es de trifice intenso debi
do a la cercana ubicacién
de la auuanzs y Muelle Fis-
cal, asi como por represen
Lo la avenida Coronel Por
tillo, el camino abligadc
para el trafico de vehicu-
los con destino al atracti
ve balneario de bhaney y Ha

se Naval de Santa “lotilis



Es pues, criticable la actitud de quienes teniendo la i de
dar la salud publica y conservar el ornato de la = han permitido la

de criaderos de moscas, ratas y la proliferacién de gallinazos y acémilas
atraidos por el fétido olor que despide el botadero abierto; presentando, s -
mas, un aspecto desagradable y causando una mala impresidén a los turistas gue

visitan el balneario de i 7.

Las fotografias que se muestran

lo expuesto.

La basura de los volquetes es
arrojada al botadero por los
obreros que trabajan en el vol-

quete.
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y luego «:psrcids por los obrercs que trabajan en el botadero, los mismos

que «=tfn provistos de mascaras, guantes y botas.

CARRO RECOLECTOR DE

LAS BASURAS

BOTADERO ABIERTO
DONDE SE HACE T.A
ACTUAL

FINAIL DE T.AS BASURAS




ORGANIZACTON__ AN T I=THATIVA ACTUATL DET
SERVICTO DE LIOFTEZA PUBTICA i

En la actualidad la organizacién administrativa de la seccidén de D=

ja Policia, estd distribuida de la siguiente manera i

A) Empleados &

E1l personal de empleados esta compuesto por las siguientes personas

Un Inspector de Higiene.
Un Secretario.

Un Planillerc Pagador.
Un Capataz.

B) Qbreros s
E1l Servicio de Baja Policia, cuenta ademds, con 82 obreros encarga—
dos de la recoleccidén y disposicién de las basuras distribuidos de la si

guiente manera

Cuatro Choferes.

Casrenticuatre barredores de calles y parques.

Cuatro obretoz en el botadero.

Doce ayudantes del volquete recolector.

Trece obreros para la limpieza de sumideros pluviales.
Cuatro carreteros.

Un guardian,

ESTUDIO ECONCMICC_DEL SISTEMA ACTUAL DE RECOLECCICN
Y DISPOSICION_DE BASURAS ¢

Los gastos municipales destinados al servicio de Baja Policia son
por los siguientes conceptos 2
A) EJUIPOS_Y MATERIALES #

En la actualidad la ciudad de Iquitos para el servicio de recolec—



cifin v disposicién de la basura opera con cuatro volquetes, de los eus
les, dos de ellos son marca Fegazo, tipo carga = Modelo 1966, con una ca
pacidad de carga de 6 m3. y los otros dos restantes son Marca FORD, ti
pe - carga, Modelo 1965.

Los egresos anuales por concepto de equipos y materiales son los si

puientes

1) = Dos volquetes Pegazo, a razdn de
S/. 200,000 c/u. y con un per/o
do de seis afios de vida util, oca

sionande un gasto anual de S/. 66,666.66

2) = Dos volquetes marca FORD a razdn
de 8/. 160,000 c/u. y con un pe
rfodc de vida Util de seis afios,

ocasionando un gasto anual de ¢ ¢ . & « & s« « S/. 53,333.33

3) — Mascaras de proteccién para los
cuatro obreros, a razén de 5/
1,250.00, semestral, ocasionando
un gasto anual de S/. 2,500.00

4) Carretas para el recojo de basu
ras en zonas donde no entran los
volquetes, a razén de S/. 7,000.00
c/u. y emn un periodo de vida -
util de tres afios, ocasionando un

gasto anual de 3 . e s « S/. 9,333.33

5) = Lampas, rastrillos, ecucharonss,eg
cobas y recogedores de basura con
un gasto anual de c e e e e S/, 22,400.00
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6 — Carretillas a razoéon de S/. 700.00
c/u. y con un periodo de vida
til de tres afios, ocasionando
un gasto anual de : e s s s e s S/. 14,400.00

7) — Capotes, botas y guantes, a razoén
de S/. 135.00; 169.00 y S/.
120.00, respectivumente,para los
obreros del botadero y ayudantes -
de los volquetes. Este equipo
que es renovado cada seis meses

ocasiona un gasto anual de : e e s e S/, 13,248.00

8) — Recipientes lunicipales para be
surs de peatones, a razédn de S/.
70.00 c/u. y con un periodo de vi
da Gtil de dos afios, ocasionado in

gasto anual de 3 s/. 14.750.00
TOTAL : S/.197,631.32

PERSONAL :

1) = Empleados Mensual S/. Anaual S5/9
Inspector de Higiene 4,840.00 58,080.00
Secretario 3,950.00 47,400.00

— Pagador 3,790.00 15,480.0
Mecénico 4,680.00 56,160.00
Capataz 3,626.00 43,512.00

TOTAL 20 ,886.00 250,632.00




C)
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2) = Qbreros Jornal S/. Anual S/a
Cuatro Choeferec 85.00 124,100.00
44 Barredores 54.00 867,240.00
izg;;g obreros & Do 54.00 78,840.00
12 Obreros 1 Volquete 54300 236,520.00
13 Obreros 1 Sumideros 54.00 256,230.00
Cuatro Carreteros 54.00 78,840.00
Un Guardian 54,00 19,710.00

TOTAL S/. 1,661.480.00

LEYES SOCTATLES Y SEGURO DE
ACCIDENTES =

60.72 £ sobre la mano de obra de obreros S/, 1'008.850.00
Gasolina y lubricantes (anual) 8/, 65,282.00
b) Reparaciones y repuestos. 8/ 36.000.00
c) Llantas 8/. 18,720.00
TOTAL 3 S/. 120,002.00

EGRESO TOTAL S/. 3 238,595.32

En el presente estudio de la situacién actual del Servicio de Baja
Policia, no se considera la depreciacidén en intereses, ya que el luniecd

pie por falta de estudios, no ha planificado su economia.

Los ingresos por concepto de alumbrado y baja policia estdn sujetos
a la Resolucién Suprema N° 091 de fecha 14 de Agosto de 1958. De estos
ingresos el Municipio, destina las dos terceras partes para atender par

te de los gastos que demanda el servicio actual de limpieza publica.
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El tecte de la Resolucion Suprema que rige las tarifas municipales

por concepto de alumbra y baja policia es el siguiente 3

Resolucién  suprema N° 091.
Lima, 14 de Agosto de 1958.

Vistos los expedientes Nos. 8313y 9279/958 del Concejo Provin—

cial de laynas, sobre las tarifas de arbitrios.

En armonia con lo dispuesto por la Resolucién Suprema de fecha 13

de Enero de 1954, y

De acuerdo por lo informado por la Superintendencia de COontribuelc

nes.

SE RESUETVE &

El Concejo Provincial de Meynas, hard efectivo en su jurisdiccidn
los siguientes arbitrios, con los arreglos a la tarifas que a continuacién

se indican 1

219) = 8 & de la renta anual de los inmuebles dedicados a establecimientos
de comercio, industrias & negocios, oficinas, consultorios, estu—
dios, escritorios comerciales, cualquiera que sea la merced conduc
tive que devengue.

220) - S #% de la renta anual de la casa = habitacién, cuya merced conducti

Va mensual exceda de S/. 500.00

221) = 4.5 # de la renta anual de las casas = habitacién, cuya merced con
ductive sea de S/. 150.00 a S/. 500.00.

222) = 4 % de la renta anual de los inmuebles cuya merced conductiva sea

infeior a S/. 150.00.
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223) = 3.5 £ de la renta anual de los callejones & casa de wencindad.

224) = UN SOL ORO al TITLRI_STIE por cada metro lineal de lec terre—

nos sin edificar.

En casos de predios ocupados por sus propietarios, el arbitrio
acotarad sobre la base del 5 % del valor que tenga el predio en el moren
tc de la acotacidén. Para el efecto, los propietarios presentardn la decla
racién de fflrieca, los tftulos U otros documentos fehacientes que comprug

ben el valor del predio.

El pago de arbitrios de alumbra y Baja Policia, lo hardn los in-—
quilinos, salvo el caso de inmuebles desocupados, en el que la obliga
cifn es del propietario y también en los casos que existan contratos en—

tre el inquilino y el propietario en el que se obligue éste Ultimo a su —

pago.

En el Municipio de la ciudad de Iquitos he obtenido el valor por
concepto de cobranza mensual de alumbrado y Baja Policfs. De esta suma
mensual, el destina las dos terceras partes para atender el ser
vicio de limpieza publica; cuyas tarifas segin Resolucién Suprema N° 059,

estan distribuidas de la siguiente manera

1) - Los abonados que pagan tarifas comerciales,
y profesionales, ascienden a
la suma actual de 1,984, que dan un ingreso

mensual de 1 S/. 83,486.40

2 Los abonados cuya renta anual de casa —
habitacién, es mayor de S/. 500.00, ascien
den a 2,838, que dan un ingreso mensual de S/ 70, 930. 00



3) — Los abonados cuya renta anual de
casa - h:bitacifm y cuya renta anual
oscila entre 5/. 150 y S/. 500.
00, ascienda al nUmero de 4227 que

dan un ingreso mensual de i 5/. 62,405.00

4) = Los abonados cuya renta anual de los
inmuebles cuya merced conductiva es
inferior a S/. 150.00, asciende a
S/. 3,106, que dejan un ingreso men
sual de 1 S/. 15,530.00

5) < Los abonados que viven en callejones
5 casa de vecindad, asciende a S$1.518.

00, que dejan un ingreso mensual de 1 S/. 2,143.75

6) = Las tarifas por terreno sin edificar,
dejan un ingreso trimestral de S/.
4,500.00 y un ingreso mensual de s/. 1,500.00

INGRESO TG“]:.F- -:u_l-.n-;sLl.LI. DE " E B R B B NN EEE BT S/. 236’ 015-10

LNGwsC  AlNUAL TO0AL 2 12 X 236,015.10
S/. 2'832,181.20

Como de este total solo las dos terceras partes es destinada para
atender los gastos de limpieza tenemos que los ingresos anua-

les por ese concepto es de

2'832,181.20 x 2/3 S/. 1'888,120.80

INiGARSC ANUAL POR CONCEPTO DE LIMPIEAA
PUBLICA S/. 1'888,120.80



Como los egresos pasan a los ingresos, el Servicio de Baja FPolicia

trabal a pérdida y cuyo déficit anual es como sigue

EGRESO tlillALl o i i i i i e i et S/ .... 3'?38,595.32
LLGHESC ANUAL ...S/....1'888,120.80
DEFIC e ... s/, 1'350474.52

COSTO PER CAPTTA 1

Como la poblacibén urbana de Iquitos cuenta con 66,257 habitantes
y los gastos totales anuales del servicio de limpieza publica asciendan
a S/ . #Y2%5,505.%2, el costo per chita anual asciende a 1 S/. 48.90

y costo mensual por vivienda S/. 23.00

LLS0USTICH DET STSTEMA ACTUAL 1

De todo lo expuesto anteriormente se desprende las siguientes

conclusiones 1

1°) = Mala Organizacién Administrativa y del Sistema.-—
El sistema actual de recoleccidén y disposicién de las basuras, ada
lece de una serie de deficiencias, producto de una mala organi-
zacién administrativa que deriva en un desiquilibiric econbaice

y en un sistema peligroso para la salud pfiblicas

2° Depbsitos Inadecuados e Insanitarios.-

Los depdsitos de basura domiciliaria que usan los pobladores de
la ¢ilwad de Iquitos son inadecuados para una recoleccidn sani
taria, por ser depdsitos abiertos e inseguros al acercamiento de

moscas y el ascurrimientc del liquido de la basura.
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ju_l =

4°)

50)

60

Vehiculos Imasanitarics e Inadecuados.-—

Los vehiculos usados por el Municipio para el servicio de re
coleccidén y disposicidn de las basuras son inadecuados por
ser vehiculos abiertos que muchas veces derraman el mate-
rial suelto, causando el consiguiente malestar por el mal olor

y dando mala impresién.

Recoleccién mal Planificada y Falta de Sanitaria

de los Obreros warpndos de 1la Recoleccidn.—

Es notorio que el personal encargado del recojo de los recipientes
de basuras domiciliarias, no estdn adiestrados en Il labor me
desempefian, pués, ademéds, de no tener cuidado en el manejo de lw
recipientes, no tienen cuidado en el manejo mismo de la basu
re. 481 mismo la falta de vestimenta adecuada del personal obre
ro encargado de la recoleccidn, resta importancia a la labor que

desempefian.

Disposicién Inadecuada é Insanitarin.-

La digpesieln final de las basuras que se hace en un botadero sbier
tc es de lo méds criticable, tanto por su ubicacién gque crea
una grave molestia para los residentes de las zonas waci
nes como por constituir un lugar de propagacidédn de ratas y
moscas y contribuir al desarrollo de mosquitos; produciendo
ademas, olores indeseables y causando mal aspecto a los -

freanseuntes de esa zona.

Falta de Financiamiento Adecuado.-

Del deasigquilibric que existe entre los ingresos y los gastos
se observa claramente que el Municipio no se ha preocupado -

por hacer un estudio serio y justo de tarifas.



-9

t.l_-_ll.u:. Hadi PARTE

PROYECTO DEL Slwes . DE_ swwsoiicuron Y wioivsiuili DELA BASURA
L. CIUDAD DE  Toll.Cs

El .ie2 de &2lud de Loreto para efectuar el Censo de vi-
viendas de la ciudad de Iquitos, ha dividido a la ciudad en 27 zonas, cuya
distribucién estd indicada en el plano respectivo que acomp-ic enmi, presen

te estudio.

Basandome en ese plano de Censo de Viviendas y con la finali-
dad de indicar el esquema de recorrido de cada vehiculo, he dividido
a la ciuw wi de Iquitos en cuatro sectores (ue se indican en el plano del

recorrido propuesto.

Asi mismo, con el fin de sonocar el drea de terreno necesario pa
ra disponer la basura a un relleno sanit:ric,=e el método que he elegidc pe
ra la disposicion final de las basuras de la ciu ad de Iquitos, procedo al
calculo de la poblacion para el afio 1979, considerando que va ser para 10 -

aflor y que comenzara a operar el ano 1969.

CALCULO DE ZFCUdL.clUl DE LA CIUDAD DE IWUIM0S_PARA EL a 0 1979.-

Para encontrar la poblacion de la ciudad para el ano 1979, he em
pleade el método grifieco, método aritmetico, método geométrico, método
de los inereunenmtos variables y el método de la pardbola, contando para

ellos con los siguientes datos

a) - Datos del Censo
Affc 1941 sessmssmsamsnmnn 30,120 haba
00 1961 seesssssssssssas 57,272 hub.
ic 1967 sessssssssssmnas 06,257 heb. (Censo del

Area ).
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Datos Municipales t

uic NG TMTENTOS DLFULIUIONES DICHLY T O
1962 1,222 228 994
1963 1,540 279 1,269
1964 1,673 290 1,383
1965 1,730 251 1,479
1966 1,916 314 1,602
1967 2,474 216 2,258
8,985

METODO GRaFICO

b

Con los datos wunteriovesgriiicos, la curva we crecimiento de la pg
bloeifn en un sistema de coordenadas, tomando en el eje de las

pbeisns los aflos y en el eje de las ordenadas las poblaciones.

S ——
Julriry S

Promedio de incrementos =

(994 + 1,269 4 1,383 + 1,479 + 1,602 + 2,258): 6

= 8,985 6
= 1,479

F1970 = 66,257 + 3 x 1,497 = 70,748
F1973 = 66,257 + 6 x 1,497 = 75,239
F1976 = 66,257 + 9 x 1,497 = 79,730

P1979 = 66,257 + 12 x 1,497 = 84,221
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1r'0DC__ GECILSPRICC,
i este ll&tode voy a tomar las diferencias por décadas, pués la

férmula asi lo exige. Del urfficc son los siguientes  poblacic

nes por décadas

A i O S FOBLACICH
1961 57,272
1971 72,180
1981 87,200
Py = P 1T ) = 72180=57272(+ rp
de donde i = (0.26
P P (1+7r1) 87,200 1. 72,180 (1+ r3)
81 71 2
de donde 1 r2 = 0.22
o= 0.26 > 0.22 — 024
T | 03
E,o=Fy (L 0.24) = 66,257 x 1.24 = 70,670 hab.
0.6 0.6
=F, (1 0247 & 66,257 x 1.24 = 75,38 hab.
A 0.9
= Eg, (1 + 0e24 ) = 66,257 x 1.24 = 80,4(F hsb.
1.2 1.2
= P (1 + 0.24) =66,257 x 1.24 = 85,770 hab.
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4) - 1 ETono DE LOS VARIABLES :
N . VARTACTION DE ESTAS
ANO S -k.]..-"-".-].'l.-.-uulr..n.l "~ D_.'TJ.J_'.:.C ,_.'.E
1961 57,272
1971 72,180 14,91 102
1981 87,200 15,020
29,938
1 o= —22238 . _ 14606
102
V 1 -
P70 = P63 +0.71 +0.7V =59,535 +0.7 x 14,969 + 0.7

x 102 =70, 080 hab.

P =P+ I+ V =59535 +14969 +102 =79,229

P76 = P63 +0.31 +13V =74°° +0.3x 14,969

+1.3x 102 =79229

p = P +031 +1.6V =79229 +0.3 x 14,969

79 76
+1.6x 102 = 83883



5) A Jr-_l :L L DE LA Lt n.LLJ...:"';L . 3

Formulas 0 = A * &Hx + Gx-
Y futura
X tiempo an anos
DE POBLACTCHN 2
(y) *

1965 1,479 0
1966 1,602 1
1967 2,258 4

reemplazando estos valores en la férmla tenemos s

A = 1479
B =143

C 266 ;reemplazando estos vulorea para encontrary

A0 Yt X xa
19 68 3444 3 9
1969 5163 4 16
1970 7414 5 25
1971 10197 6 36
1972 13512 7 49
1973 17359 8 64
1974 21738 9 81
1975 26649 10 100
1976 32082 11 121

1977 38065 12 144
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CALCULO DE PUBLAGIUIN DESEADO 1

0 L"“';:}"i:;” 0 LIF, DE POBLACICH
19177 2,258 66,257
1968 3,444 1,186 67,443
1969 5,163 1,719 09,162
1970 7,414 2,251 71,413
1971 10,197 2,783 74,196
1972 13,512 3,315 17,511
1973 17,359 3,847 81,358
1974 21,738 4,379 85,737
1975 26,649 4,911 90, 648
1976 32,092 5,443 96,091
1977 38,065 5,973 102,064
1978 44,574 6,409 108,473
1979 51,613 7,039 115,512

Después de trazar los graficos correspondientes se observa que los
Mitodes Geométricos, Aritméticos y de incremento Variables, son los que méis
coinciden y al tomar un promedic de estas curvas obtengo la curva resultante
que casi coincide con el Métodec Aritmético, por lo tanto el elegido es el ME

todo mencionado que asciende a una poblacién de 84,221, para el alio 1979.

PROPUESTA Eiia_EL ANC_ 1979.-

La planeacién para la recoleccién y disposicién de basuras de la ciu
dad de Iquitos, se hizo teniendo en cuenta el plang de zonificacidén y en -

cuesta de viviendas que efectiio el area de Salud de Loreto.
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DATOS 1
Pohlacién para el afio 1969 84,221 habitantes
Produccién de basuras 0.79 quﬁﬁﬁyﬁfh
lhfmerc de Viviendas 11,624
N° de Establecimientos
Comerciales 1,037
ro de habitantes/Vivienda H 5.7

Recoleccidn diaria en viviendas

Recoleccidn diaria en comercios

NUMERO NECESARTO DE CAMTIONES :

Cantidad de basura producida en la localidad #

0.79 kpfhabfafs x 84,122 = 66,456

Como la recoleccién se hard 6 dfas a la semana @

66,4566x7 - 77.5

Considerando que un ecamidm emplea para un ciclo de llenado y wacia

do 2.5 horas en una jornada de 8 horas, se hardn 3 viajes.

Conociendo la produccién diaria en peso de la basura y conociendo
el peso especifico que es de 394 se calcula el wolfmen de produc

cidn diaria de basura

17,532 ke —

394 kg/m3.

197 m3.



Como la basura se compacta el 54.34 de su wvoldmen, obtenemos la ecanti

dad diaria en wvolfmen de la basura compacta 1

Cada vehiculo tiene una capacidad de 4 ;54 m3. y cada uno de ellos, hara

tres viajes al basural; luego tenemos que &

107
9,174 x 3 —

N° de Vehiculos

Conociendo el promedio de habitantes por vivienda que es de 5.7 y sabian
do que una persona produce un promedio de 0.79 kg., se encuentra la can

tidad de basura producida por una vivienda
5.7 x 0.79 x 7 = 31.5 kg.
Como la recoleccién de basura. se hace en 6 veces a la semana, cada vez que

pase el carro recolector, se tiraran 5.25 kg. de basura, que es igual a

un wvoldmen de 1

5.25
394 kg ]3!

= 0.0133 m3.

que compactada al 54.34 % nos da un wolfmen de 0.0072 m3.; luego para

que se llene un camién se necesitaren ¢

9,174 m3. _ 1,274 servicios de

0.0072 m3/sarvicic vivienda
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Como cada camién hace tres viajes al dfa, servird a 3,822 viviendas, & sea
a 15,288 viviendas entre los 4 vehiculos, que es el nimero aproximado de

viviendas para el afio 1979

Para la recoleccién de basuras en la zona Comercial, se utiliza-
rédn los dos camiones marca PEGAZC que actualmente operan en el Servicio de
Baja Policia, los mismos que trabajaran en dos turnos, uno de dfs v el
otro de noche. El objeto de esto es que en la noche un camidén hars la re
coleccidén de basuras de los comercios e industrias, asi como la recolec-
tada por los barredores y el otro vehiculo servird para que opere en al dfs
recolectando la basura de los mercados, oficinas de Gobierno, escombros ,

etc. Coneluyendo,=se tiene que en total se necesitardn 6 vehiculos.

COSTO DE OFEILACIONDE UN CONLA _PROPUESTA 1

i~

Este estudio estd basado en un camidén de 12 yd- (9.174 m3.) con

placa compactadora, con las siguientes caracteristicas ¢

Motor a gasolina de 171 HF

Capacidad del ecarter ¢ 7 lts.

Horas entre cambios de aceite & 250 hrs.
Costo del eceamidn : S/. 880,000.00

Vida Gtil supuesta de 6 afios.

1.- Analisis de costos
a) = Costo del consumo de gasolina i

Un motor de gasolina consume 0.23 1t/HP/hr., sujeto a va=

riseidn por cambio de altitud, temperatura y clima.

La potencia del camién es de 171 HP y las condiciones de
trabajo hardn que la mdquina trabaje a no mads de 50 # de su
potencia, las unidades operardn un promedio de 30 minutos por

hora.
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Ll factor tiempo es de %—8 x 100 =50 £

El factor combinado de operacién = 0.5 x 0.50 x 100 =25

y la cantidad de combustible que se consume por hora :

a 100 b de factor de operacion

0,25x 171 HP = 39.4 1ts.

a 25 % de factor de operacion i

0.25x 39.4 9.8 1lts.

El consumo de gasolina diariamente serd de 78.4 1lts. 3y el

te de la gasolina consumida ser :

78.4) afa x 5/. = 5/._139,55/dfa

b Costo del consumo de aceite :

El consumo de aceite puede calcularse por la formula 1

A (1ts/hr)] = T * 0.003 x HP x factor de operacifn

de donde

e = capacidad del ecarter en lts.

t = mfimera de horas entre cambios

A = % + 0.003 x 171 x0.25 =0.028 +0.128

= 0.156
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Consumo de aceite por dfz = 0.156 x 8 = 1.25 1ts.

Costo de aceite consumido en un dfa

1.25 1lts/afe x 29.80 1lts. = g/. 37.25/4/a

Depreciacién de llantas
Tipo de llantas 1t 8.50 x 20 de 10 capas

seis piezas con un costo de S/. 7,900.0C c/u. incluyendo la
cdmara da un costo de S/. 11,400.00 que deberdn amortizarse
en 5,000 horas de uso, & sea 1,250 dfas de trabajo, que equi

valen a tres fioe y medio de vida util.

S/‘ ot - S/. de trabajo

b

Intereses por inversidn i

Valor promedio de la del eamidn
Al Principiar Depreciacién Valor del
el afio acumulada equipo
0 0.00 880,000.00
1 146,670.00 733,330.00
2 293,340.00 586,660.00
3 4400 0.00 439,990.00
4 586,680,0C 293,320.00
5 733,350.00 146,650.00
6 880,000.00 0.00

31079, 950.00

L s

Valor promedio -— 3 S/. 513.325.00
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Valor promedio como porcentaje del costo original 1

513.325.00 y
/. 880, 000,00 58.3
Intereses por inversién ¢ S/, 513,325.00 x 10 51,333.00
2) racioén por Camidn por Alo.-
al Depreciacién del camién
Costo del Camidn 5/. 880,000.00
Costo de Llantas S/. 11,400.00

S/. 891,400.00

891 4400, 0C_

Depreciacién = 6 = S/. 148,567.00
b Costo del Camidn
5/+ _891.400.00 S/. 148,567.00
6
e) Costo de Mantenimiento y Reparaciones
50 % de la depreciacién = 148,567 x 0.5 74,283.00
d Costo de Combustible :

S/. 139.55/d/a x 300 = S/. 41,865.00
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e) Costo de Aceite.

s/. 37.25/af= x 300 dias = s/. 11,175.00
f) Depreciacién de Llantas :

S/. 9.12/ifs x 300 dias s/. 2,736.00
g) Costo de Llantas

3/. LW S/.  3,257.00

3.5

h) Reparacidén de Llantas 3

15 % de la depreciacidn

= 8/. 2,736 x 0.15 S/. 410.00

Intereses por inversién = S/. 51,333.00

TOTATL : S/. 482,193.00

COSTOS TOTALES DE OFLRACION_POR ANO EN 1A HECOLECCION__Y DISFOSICION
DE_BASURAS DFE _T.A CIUDAD DE TQUITOS

Como en la actualidad en la ciudad de Iquitos se produce diariamen
te 72 m3. de basuras compactada; para comenzar a operar el relleno ganitarn
solamente se necesitaren tres camiones compactadorss para la recoleccidn de
basuras de viviendas y dos volquetes marca WFEGAZO®™ para la recoleccidén de be
suras de establecimientos comerciales, oficinas publicas, barrido de calles,

etc.
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COSTOS TOTALES_DE OFLUACION_POR ANO

1) = Egquipo.—
a) = Tres camiones campuctadorsg que tiene
cada uno un costo de operacioén de S/.
482,193.00 S/. 1'446,579.00

b) Dos volquetes tipo carga, marca "PEGA
ZO", que tiene cada uno un costo de
operacién estimado de S/.

100,000.00 ! S/. 200,000.00
c) Un tractor de orugas, marca CATJRPI—
LAR 74, con accesorios =ade

euadoe para operar rellenos sanitarios

con un costo de inversién de S/.

1 200,000.,00, seis gioe de vida util

y un costo de operacién de S/.

1'080,000.00 S/. 1 OR0,000.0C

TOTATL: S/. 2'126,579.00

2 Personal
a) Empleados i MENSUAL ANUAL
Inspector de Higiene. 8/« 4,840.00 S/. 58,080.00
Secretario S/. 3,950.00 s/. 47,400.00
& Inspector S/. 3,790.00 S/. 45,480.00
Mecanico S/. 4,680.00 S/. 56,160.00
Capataz = Almacenero S/. 3,626.00 S/. 43,512.00

s/. 250, 632.00
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Obreros 1
5 Choferes S/. 85.
52  Barredores 5/ 54.
10 Obreros : Camiones S/. 54.
13  Obreros : Sumideros S/. 54.
1  Guardian 2 Relleno S/. 54.
1 Cractoriste S/. 120.
1 Ayudante Tractorista S/. 54,
TOTATL

00
00
00
00
00
00

00

Leyes Sociales y Seguro de_Accidentes.—

S/. 60.72 4 sobre la mano de obra de obreros

Herramlentes 1

a) = Carretillas, a razdédn de S/.
750.00 c/u. con un periodo

de vida Gtil de dos afos.

b) - Escobas a razén de S/.
30.00 c/u. con un periodo de

vida Util de un mes.

c) = Lampas, rastrillos .y recogedc
res, a razén de S/. 80.00,
50.00 y S/. 20.00, respectiva

mente y con un periodo de vi

da util de un afio para las lam

S/.

S/.

s/. 00
S/. 1'024,920.00
s/. 00
s/. 00
s/. 00
S/. 00
S/. 00
s/. 1 T 6,595.00
s/. 16.0C

18,750.00

18, 000.00
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pez y medio ano para los
rastrillos y recogedores S/. 5, 000.00

d Cucharones y depositos mu
arazon de S/.

20.00y S/. 70.00, respeg
tivamente, con un perfa

do de vida util de medio

ano para los cucharones y

dos anos para los recois
dores. S/. 20,000.00

Uniformes y zapatos, reno

vable cada seis meses, es
timado. s/. 50, 000.00
S/.  111,750.00
ARESTHNEN
1) = Equipo e s s, 2'726,579.00
2) = Sueldos . e S/ 250,632.00
3) =-Jornales -« s S/ 1 T16,595.0C

4) - Leyes Sociales . . . S/. 1 Q42,316.0C

5) = Herramientas - e w e 111.750.00

TOTAL : S /. 5 847,872. 00
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LCOORRTDC Y HORARTO

El recorrido de los wehfeulos se ha programado teniendo en cuenta
el plano de la distribucifn de viviendas, segun la encuesta realizada por
el Akres de Salud de Loreto. Tanto la distriiuecifn de zonas como el recorri

do propuesto se indican en los planos respectivos que se acompafian.

La encuesta sanitaria de viviendas ha arrojado los siguientes re

on | e | o | | o | T
1 558 10 308 19 423
2 965 11 363 20 410
3 773 12 264 21 186
4 766 13 462 22 855
5 530 14 613 23 104
9) 479 15 178 24 79
7 476 16 491 25 313
8 564 17 506 26 46
9 359 18 386 277 167
HORARIO =

Teniendo en cuenta que en la ciudad de Iquitos en la actualidad la
basura se comienza a recolectar a las 5 de la mafiana y que esto origina que
muchos de los vecinos para evitar levantarse a esa hora S por el temor que
el carro recolector pase antes de que el recipiente se haya colocado en la

acera; la noche anterior, antes de acostarse colocan sus f:;ﬁﬂitcs de basura
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ocasionando el consiguiente malestar.

Por lo ante dicho, me permito sugerir el siguiente horario; para

los carros recolectores @

Mafianas i1

De 6.30 a.m. - 11.30 a.m.

Tardes ¢

De 2.00 p.m. 5.00 p.m.

DISPOSICION_FINAT DFE DASURAS DFE

LA CIUDAD DE IQUITOE

Para la disposicidén final de las basuras se planea la construc-—
cidén de un relleno sanitario, cuya ubicacién se muestra en el plano respecti
vo. Este terreno, ademes de tener poco valor, es de propiedad del Municipio
y tiene una extensién de 30 Ha. aproximadamente, zona mue Jdebe considerar

se como futuras &reas verdes cuando tenga que estructurarse el plano requla

dor de la ciudad de Iquitos.

S5ISTELA_DFE (OPERACION DEI, EELLENC 1t
1) = Primeramente se cava una zanja de 1.80 mie. de profundidad por 6.00
mts. de ancho; luego se construye, a un extremo de la zanja, una Tam

pa para camiones. La primera zanja se excava en el limite de la zona del re

lleno, en direccidén de los vientos dominantes.

2) = Al llegar los camiones voltean su contenido desde esa rampa en la =zan

ja. La basura se extiende y se compacta, reduciéndolo a mme cuarta
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parte aproximadamente de su wolimen original.

3) Capas sucesivas de basura van siendo compactadas por el tractor hasta
formar en la zanja una especie de célula compuesta por la basura acu

mulada en un Afz de trabajo.

4) - La célula se completa depositando y compactando una capa de 0.15 mbsge
de material de recubrimiento sobre la superficie descubierta de la be
aura, tras la jornada diaria y cuando la zanja estd completamente 1lle

ne se sella con una capa final de 0.60 mtas. de tierra, oompactdndols

esmeradamente.

CATCUTO DET, TERRENO PARA FET, RELIENQ

SANTTARIO DFE  1979.=

Volifnen de basura compactada = 107.000 x 365 afas/eic x

10 afos.

Volimen de basura compactada = 390,550 m3.

Profundidad de la zanja = 1.80 mtsa

Ancho de la zanja = 6 ntsa

Seccidén de la zanja = 6.00 x 1.80 = 10.80 m2.
Longitud de la zanja = 390,550 m3/10.80 m2. = 36,162 mba.
Area Superficial de zanja = 36,162 m. x 6.00 m. = 216,972 m2.

Considerando que la meparzcidn entre la zanja es de 1.00 mte; el

drea total del terreno seré
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AT =216,972 m2. + 36,162 x 1.00 mt. = 253,134 m2.

Es decir el terreno !funmicispl de 30 Ha. es suficiente para aforar

el relleno sanitario hasta el afio 1979.

TARIFAS
Costo de operacién total anual ....... S/... 5'847,872.00
% de wviviendas = 11,624
N° de comercios = 1,037

Costo anual de la basura por unidad de servicio t

5'847.872.00
12,661

S/. 461.87

Costo mensual por unidad de servicio &

S/.461.87 ¢+ 12 = S . 38.50

Como en la actualidad en la ciudad de Iquitos, se cobra por con—
cepto de baja policfs una variedad de tarifas, que asciende en casas comer=
eigles a mds de S/. 70.00, como en el caso del Banco Comercial, seria ne
cegaric que el Municipio se dedique hacer un reajuste de tarifas con cuotas
que tentativamente puedan establecerse en la cuota promedio se

38.50.
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SZe hace notar que esta tarifa de S/. 38.50, es muy elevada pa
ra el gran porcentaje de la poblacién de la ciudad de Iquitos, cuyos ingresos
per chita son muy bajos en contraste con el elevado costo de vida, por lo
que se hace necesario estudiar su financiamiento del deficit que pueda ori-i

nar tarifas inferiores a S/. 38.50.

La financiacién de los costos de operacién del sistema de racolec
eifn y disposicién de basuras de la ciun’ad de Iquitos, lo puede financiar una
parte el cobro por concepto de baja policia y la otra parte el mismo lunici
pio, sirviéndose de la Ley N~ 15484, dada en Abril del afic 1965, que dla

pone que los ingresos por la Aduana de Iquitos de importacidn, pasen a ser

rentas municipales.

E1 100 % de los ingresos de importacidén, se reparten entre las -
seis Municipalidades de Loreto, correspondiendo al Municipio de
layna s, de la ciudad de Iquitos, el 40 % de estos ingresos. Ademes el Muni
cipla de llaynas, cuenta con el ingreso del 10 & de los derechos de expon

tacifn de acuerdo por lo dispuesto por la Ley N° 14714.

Los ingresos totales de importacién y de exportaciédn correspondien

tes al mes de Junio tGltimo, es el siguiente 2

Importacién t S/ . 4 659,818.65

Exportacidn t S/. 1'402,202.74

T 0 T AT.= 8/« 6'062,027.39
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De acuerdo a la Ley N 15484, corresponde a la Municipalidad de
Meynag; el 40 %, es decir, la suma de S/. 1'105,981.70, y el 10 Z de
los derechos de exportacién, & sea la suma de S/. 140,220.87, que hacen un

ingreso total mensual de S/. 1 245,202.57, para el Municipio.
Se hace notar que este total de ingresos por la Aduana de qui-
toe para los Municipios de Loreto, ha sido en el mes de Junio, uno de los

mas bajos, pues muchas veces la cantidad arriba indicada =& duplica.

El Municipio de liaynas, debe pues, dedicar un porcentaje de es
tos ingresos a su Seccidén de Baja Policia, de suerte que el servicio de 1lim
pieza publica trabaja cefiido a un presupuesto planificado de acuerdo al nue

v plan de Recoleccidén y Disposicidn sanitaria de la basura.

ﬁﬂ&mﬁu, otros organismos de crédito, pueden interesarse en finan—
ciar al Municipio para operar sanitariamente la basura, al demostrar que

cuenta con un planeamiento sutefinanciable.

Y HRECOMENDACTONES
1.— ) Toda la basura deberd ser recolectada en el borde de la acera 7
el Municipio debe adquirir mediante publica para el

almacenamiento domiciliario de la basura, recipientes cerrados,
cuyo tipo debe ser disefiado por el Ministerio de Salud Publica a
fin de que los pobladores puedan adquirir en el Municipio el rea

cipiente sanitario. Para que pueda conseguirse este objetivo, es
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necesario que el Municipio mancomunadamente con el fres de Salud,
realicen una previa campafia de Educacién Sanitaria al publico, ha
dadndoles comprender que con ello contribuirdn a un mejoramiento

de las condiciones sanitarias de la ciudad.

Debe realizarse un Curso de Adiestramiento al personal que elec=
tus la recaloceidn v disposicién de la basura a fin de que conoz
ca el problema de las basuras y por lo tanto cumpla su tarea en

forma adecuada, sanitaria y con seriedad.

Debe organizarse en forma planificada la recslaseidm de las basu
ras en las calles, tratando de que esta sea realizada en las ha

ras sugeridas.

Debe lograrse que el Municipio cuente con los vehiculos senita=
rioes y sugeridos en esta tesis, tanto en calidad como en su nume
ro, debiendo ser mantenidos estos wehfeulss en forma regular y se

gin indicacién de féabrica.

A todo el personal ¢ e recoleccidén y disposicién de basuras deberéd

proporaionargels uniforme adecuado.

Para una buena disposicién de basuras, deberd proporcionarse el

equipo adecuado recomendado en esta tesis (tractor).

Por ser zonas de lluvias intensas y no existir el problema de los
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pepencdoreg, el relleno sanitario deberd ser hecho tan pronto la

basura haya llegado

Jebarf llevarse records diario apropiados en el lugar del relleno
sanitario en operacién, en el que se indicare claramente el tipo y

cantidad de basura enterrada.

Las Municipalidades, con la colaboracién del Ministerio de Salud
Piblica y Asistencia Social, deben fijar las medidas adecuadas pa
re el control de vectores y roedores en el drea de trabajo del re

lleno sanitario.

Debe prohibirse la crianza de cualquier clase de animales domédsti

cog, dentro del area del relleno sanitario.



BIBLIOGRAFA

METODOS DE DE. DISFOSICICH DE BASURAS :SERVICIO

COOPERATIVO ~ INTW U LHICANC DE SALUD PUBLICA

SERVICIOS FUIZLIZOE 1t ENERO —=FEBRERO; [AHZ0 — ABRIL de 1962,

MiYO =JUNIO de 1965; 1.ARZC = ABRIL de 1968

LA ELIMINACION IE BASURAS Y EL CONTROL DE INSECTOS Y

ROEDORES

COPIAS TE CLLASES.
MONOGRAFIA TEL DE LORETO.
+ REGLAENTC PARA DISPOSICION DE BASURAS. 0JlM.8. NEDIANTE

EL EMPIEC DEIL IETODC DE RELLENO SANITARIO



	Jdaniel0001
	Page 1

	Jdaniel0002
	Page 1

	Jdaniel0003
	Page 1

	Jdaniel0004
	Page 1

	Jdaniel0005
	Page 1

	Jdaniel0006
	Page 1

	Jdaniel0007
	Page 1

	Jdaniel0009
	Page 1

	Jdaniel0010
	Page 1

	Jdaniel0011
	Page 1

	Jdaniel0012
	Page 1

	Jdaniel0013
	Page 1

	Jdaniel0015
	Page 1

	Jdaniel0016
	Page 1

	Jdaniel0017
	Page 1

	Jdaniel0018
	Page 1

	Jdaniel0019
	Page 1

	Jdaniel0020
	Page 1

	Jdaniel0021
	Page 1

	Jdaniel0022
	Page 1

	Jdaniel0023
	Page 1

	Jdaniel0024
	Page 1

	Jdaniel0025
	Page 1

	Jdaniel0026
	Page 1

	Jdaniel0027
	Page 1

	Jdaniel0028
	Page 1

	Jdaniel0029
	Page 1

	Jdaniel0030
	Page 1

	Jdaniel0031
	Page 1

	Jdaniel0032
	Page 1

	Jdaniel0033
	Page 1

	Jdaniel0034
	Page 1

	Jdaniel0035
	Page 1

	Jdaniel0036
	Page 1

	Jdaniel0037
	Page 1

	Jdaniel0038
	Page 1

	Jdaniel0039
	Page 1

	Jdaniel0040
	Page 1

	Jdaniel0041
	Page 1

	Jdaniel0042
	Page 1

	Jdaniel0043
	Page 1

	Jdaniel0044
	Page 1

	Jdaniel0045
	Page 1

	Jdaniel0046
	Page 1

	Jdaniel0047
	Page 1

	Jdaniel0048
	Page 1

	Jdaniel0051
	Page 1

	Jdaniel0052
	Page 1

	Jdaniel0053
	Page 1

	Jdaniel0054
	Page 1

	Jdaniel0055
	Page 1

	Jdaniel0056
	Page 1

	Jdaniel0057
	Page 1

	Jdaniel0058
	Page 1

	Jdaniel0059
	Page 1

	Jdaniel0060
	Page 1

	Jdaniel0061
	Page 1

	Jdaniel0062
	Page 1

	Jdaniel0063
	Page 1

	Jdaniel0064
	Page 1

	Jdaniel0065
	Page 1

	Jdaniel0066
	Page 1

	Jdaniel0067
	Page 1

	Jdaniel0068
	Page 1

	Jdaniel0069
	Page 1

	Jdaniel0070
	Page 1

	Jdaniel0071
	Page 1

	Jdaniel0072
	Page 1

	Jdaniel0073
	Page 1

	Jdaniel0074
	Page 1

	Jdaniel0075
	Page 1

	Jdaniel0076
	Page 1

	Jdaniel0077
	Page 1

	Jdaniel0087
	Page 1

	Jdaniel0088
	Page 1

	Jdaniel0089
	Page 1

	Jdaniel0090
	Page 1

	Jdaniel0091
	Page 1

	Jdaniel0092
	Page 1

	Jdaniel0093
	Page 1

	Jdaniel0094
	Page 1

	Jdaniel0095
	Page 1

	Jdaniel0096
	Page 1

	Jdaniel0097
	Page 1

	Jdaniel0098
	Page 1

	Jdaniel0099
	Page 1

	Jdaniel0100
	Page 1

	Jdaniel0101
	Page 1

	Jdaniel0102
	Page 1

	Jdaniel0103
	Page 1

	Jdaniel0104
	Page 1

	Jdaniel0105
	Page 1

	Jdaniel0106
	Page 1

	Jdaniel0107
	Page 1

	Jdaniel0108
	Page 1

	Jdaniel0109
	Page 1

	Jdaniel0110
	Page 1

	Jdaniel0111
	Page 1

	Jdaniel0112
	Page 1

	Jdaniel0113
	Page 1

	Jdaniel0114
	Page 1

	Jdaniel0115
	Page 1

	Jdaniel0116
	Page 1

	Jdaniel0117
	Page 1

	Jdaniel0118
	Page 1

	Jdaniel0119
	Page 1

	Jdaniel0120
	Page 1

	Jdaniel0121
	Page 1

	Jdaniel0122
	Page 1

	Jdaniel0123
	Page 1

	Jdaniel0124
	Page 1




