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INTROVUCCION 

H. p!tue.n.te. .titaba.jo 1te.al,iza.do � .. ta mina. Ra.wia u el {)Jtu.:to de. -
une.o muu de. la.boJtaJt e.n TJta.c.ki..u ob1.>eJtva.ndo diaft-lame.n.te. lM ope.Jta.c.,i� 
nu. 

Hubiue. due.ado c..on.tM c.on c.,ie.Jr.:ta,¿¡ pa.u.:tM de. c.01.>.to1.>, pe.Jto dv.,a.-60'!: 
tuna.dame.n.te. .la laboft minvia. n.o ha .6ido pJtv.iupuv.i.ta.da e.n 60,'l.ma. c.orJte.c;ta._, 

ha.e.en na.e.ta. .6.ta.n.da.Jte..6 paJr..Ct... h.ab eJl. Jte..aLlzado v.,.ta. o pe.Jta.CÁ.Ó n (j a¿¡,[ )'JO deJt. 
c.on.tlto.f.o.ft.. me.jolt lM d,[6eJte.n:t.e.1.> 6Me.1.> del m,i.nado.

Ademá.6,no e.1.> ;taJr.de. pMa ha.c.e.JL.to po1tque. 1te.c.,ién la. mina. e.1.>.tá. ingng 
1.>a.n.do a.R.. T Me.lit u pito piame.n.te. cüc.ho, muc.hM .ta.bohe.1.> e.1.>t.á.n 1r.e.c.,i.én e.n p![.g_ 
pa.Jr..a.c.,i.6 n; po 1t R..o .tanto , e.1.> .ta. .-im pM e. e.1.> n áw de. .-im pe. e.m e.n:t.M . 

Se/Úa. de. mi mayal[. 1.>a..t,i.,6/)ac.c.i6n que. R..o poc.o que. e.1.>:t.oy apotita.ndo 
c.on.tlt-lbuya. a.R.. me.joJta.m-le.nt.o de. R..a.1.> ope.Jta.uone.6 e.n Ra.wia..

Va mi agMde.c.,i.mie.rito a.R.. Inge.n-lell.O AmeJúc.o Be.ja1tano 9 SupeJt,{._n.te.nde.t],· 
.te. Ge.neJtaR.., y a. R..0-0 que. c.on 1.>u c.0R..a.bo1ta.c.,i6n han he.c.f.w pOl.>ibR..e e.R.. R..091(.0

de. u.te. .titaba.jo que. tie.ne. poJt obje..to ob.te.n.e.Jt e.R.. g1ta.do de. Inge.nhvz.o de. 
M.ln.M. 
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II GEOLOGIA GENERAL VE RMIRA 

1.-GENERALIVAVES: 

ER. CÜ..6:ttr.fto de �aWta. u.tá u.b,lc.ado e.n .e.a. c.umlJ/te. de. ea. c.ohcülte.h_a Oc.e · 

de.ntae, e.11.Vle. R.01.:, de.paJLta.me.n:to1.:, de. Hu.ánuc.o ( V,ll.:,VLilo San Miqu.c..e. ele. Ca� 

IÚ, Pll.ov,i,nu.a. Vo.6 d2. ,,fo.yo) tJ Lúna.(V,ll.:,:ttr.fto d(!. Ou6n
p 
Pll..ovinc.ia de. Caja

:ta.mbo). 

En iM 1.:,,lgc.úe.n:tu c.ooll.de.nadM Ge.agll..áóic.a.6: 

La.;t,l;tu.d JD º 26' 30'' S 

l.ongdu.d 

Cooh.de.na.dM 

76� 44' 

U T M 

N 8'845�500, 

.30'' W 

E 309,700

La. a.U:Wta. vaJLla de. 4 i 3 O O a 4, 8 O O M. S • N. M. •. e.o n giac.iall..e..6 qu.e. a.e.c.anzan

lo1.:, 5,700 M.S.fJ.M.

La Topo gM.ó,ia e..6 ablW.p.:ta. e.o n val.R.e..6 y c.,lll..c.01.> glac.,i,all..U, a.bu.ndan:tu la.

gu.na.1.:, y ma.:tv1.,úi.t moMe.lW.c.o, el. c.l,i,ma e..6 6túo y e.Mi no e.x,ll.:,.te. ve.0e..ta

c.i6n. 

2. -fSTr<P.TIGRAFIA Y ROCAS INTRUSIVAS

A. Roc.M Scllme..n:tall..iM

LM ll.oc.M 1.:,e.cümcu1,tall..iM a'5R.011.an:tu e.n .to.6 a1.tz.e..de.doJte..6 de. R.a mlvia 

Ra.Wl.a pe.Jt,te.ne.c.e.n a la 1.:,e.c.u.e.nc.,i,a e.1.:,:tJr..a:t,,i_gll.á6ic.a dí:1. c.ll.e.tác.e.o. 

LM ll.oc.M má.6 an:tiqu.M a6loll.an al SWl. Out.e. 1J Ou:te. y pe.Jvte.ne.c.e.n. 

a,t. c.ll.e;tá.c.e.o ,i,ntí e./Úoll. ( G!Lu.po Go yUall..izgu.,ll.:, qa) y u:tan pti.v.i e,n:tado1.i -

poll. la.6 tíoJimauon.u ChJ..m<í y Call..hu.az. En c.on.ta.c.:to poll. 1.>ob1te.v.ic.UN11: 

m,le.n:to 1.:, e. pll.U e.n:ta .ta f¡1i11.n j a aac.álz.e.a. de. f.M tí o Jtma.uo ne,1.:, PMiahu. -

a.ne.a., Chu.lú., Pall..ia.:ta.mbo, .Tu.mMha y ce..e.e.ndin in6e.t1).01¡, c.on u.na. po:te.n -

ua. t.o;ta,e. de. 1, 200m. La óo11..ma.u6n Ju.mMha e.1.:, .ta de. ma.yoh. e,1.:,pe.,1.:,01¡_ 

c.on 800m. 

A. 1. FoJtma.u6n Chimu.

Ve. e.dad Ne.oc.om,lano a. Vala.ng.úúa.no ,ln6e.ti,.éoll.. Son Cuall..c.,l;tCl/2 -

b.ta.nc.M a g.w bla.nqwv.,,lnC!.,6 , de. _q1ta.no fi,lno a. me.d).o, r.n c.a_r.>M -

de..e.ga.dM ,i,YLteJtc.a.la.dCl/2 e.o n .tu.li:tCl/2 gw u 6 ne.g'1.M tJ ai.qu.no.6 

ie.c.ho1.:, de. c.all..b6n,1te.giovialme.n:te ,lmpoli:to..n:tu poll. J.:,eJL pa.Jt,te de 

la. c.ue.nc.a. Ca.1tbonlóe.1ta de. Oy6n. 

A. 2. Fo'1.mac.,{6n CaJth.ua.z

Ve. e.dad Va.ta.n_g,{ru.a.no 1.:, upe.lÚOJt a. Aptia.no, E.6 una 6M e. e.a n.:U -
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ne.n.tal c.ompu.u.ta. de d/tenlhca..6,..eu.tltaJ.i ne.g:LM lj c.u..,vr.,cit,a1.i •. E� 

-taán e.n. c.ontd.c;to c.on .tM ·c.aU,.zai, JumMha. poJt J.ioblf.e.eJ.>c.wuwnl

e.nto. 

A. 3. Fo.>unac1..6n JumMha

En lOJ.i al-'te.de.do.1trui de, la. 1n.ln.a. a.6,e.01ta.n lM c.aLlza1.i de. e.da.d CJt� 

tác.e.o me.cüo a t,upe1U.01t,Jte.p1truie.n:ta.dcu poft. la. �o.>unau.6n JumMha 

EJ.i.tán de.bajo de. lct6 Jtoc.M a.nteJu.otr.me.n-te. de.J.ic.Jú:tct6 e.n c.ontac.

:to poJt J.iobJte.Uc.U/1.Jt,Ún,(.e.n:to qu.e. tie.ne.n el, Jtumbo Jte.g,i.ona.l del, -

p.te.flanú.e.n;to ancüno ( N 30 °W ) •

Ve. e.da.d Alb,i.an.o .6upVU:oJt a. TwwnJ.ano. Son c.mzM e.n c.a.pa1.i m� 

clla.n.al> a. g.tw.UM de. c.ololL gw;b1,,t;0pe.Jt,i.za.n a. gw c.laJW. 

PoJt e.6e.c.:to de. .lnbu..t.6,lone/2 91ta.nocüo1tWc.cu, ,íM c.aLi.zM Jumcu,ha 

dude.61te&e.M a. cüóe.Jte.n:tu gtta.doJ.i de. a,lte.Jta.c...l6n, eJ.>.:ta.ndo gM.m� 

tiza.dcu,, e.p.ldo.:t.lzadc./2, mcvr.mo.U.za.da.-6 tJ ,t,,l,U_V:,(j.lc.ada,t,. E-6 ,lmpoh..

:ta.n:te. u-ta za nt:t. de. SkaJLn poll. 60.>unaJL R..o-6 r,,unu.pai.u c.u.eJr.po.6 

rru.nvuü..lza.do -� 

B. Roc.a1.i 1 n.tlr..1.M.lvM

Runte/l.pJte.tauon.u ge.ol6g.lc.M a.ctu.ale/2, e.n bMe. a. u:tu.CÜ0.6 rru.Cll.OJ.ic.6

p.lc.o.6 de. mu.rui-tM.-6 de. ILDC.M Jte.aU..za.dM u.ltima.me.nte., ( H Ca.ncüo.t.tJ... -

Ene/LO 7982) ��.ta.n haue.ndo c.omabi.M la. :te/'JTl,{}Tlolog�a de. la1.i Jtoc.M

,ln.tJr..lUi,lvM a.6loJta.n:tu �.Yl Ra.u.Jta.. E.6:te. u:tu.cüo 1.>e. de.be. c.omple,,taJz. c.on

fu Ge.olog1.a. .6u.peJr.6,i.e,la.l qu.e. u.tá. duaNWUa.ndo u 1 nfl {I Notrma.n CM-q

Uo.

La. a.c.tiv,ida.d �gn.e.a. e.n Ra.wia. 1.>e. p-'tue.n:ta. e.n.tlr..e. 11 y 8 m.l.e.tonu de �

fíofi (V. Noble., V-le.. 19 / 80) Jte.la.c1..on.a.da. c.on. loJ.i 6,€.ttjo-6 de. m,i.n�

zac.,i.6n qu.e. :tuvo luga.Jt e.n:t.Jte. 8 a. 1 O m.a..

LaJ.i MC.M -in:tlLM-ivM má.6 a.ntigu.cv., c.oMruiponde.n pMba.ble.me.n:te. al -4:

po Monzon.lta. / GJta.nocüofLl:ta. y han ¿¡,[do mape.a.da1.i poll. 11d.,lorvlt.a. c.ua.Jt

c-l6e.Jta. Cell.M Col0Jta.do 11 (J. FeJr.n.a.nde.z C. 7964). Se. pJtue.n;ta e.ntll.e. -

.R..a. laguna. Putu6ay Al.ta. y Ce»w ColoJta.do y al NoJt:te. .6obJte. la tagu.na

T,inqu,i.c.oc.ho,a.u.nqu.e. rui.ta. última. ti.e.ne. me.noll. c.an:t.ld.ad e.n c.ua.Jtzo y de.

gil.a.no Jte.la.:t,i.va.me.n:te. 6,lno,lofi contacto� c.on la c.a,Uza ha.n pJtodu.u.do

Ska.Jtn e.amo óM e.. pJt.eLún-in.a.Jt pall.a. .la. de.po.6,i.uó n de. lo.6 c.u.VtpM núnc. ·· 

Jta.Uza.do-6. El im:te.mpell.,tl.>mo y ouda.c1..6n de. f...a. p,i/ú;t..,a. '1a.n aóe.cta.do -

la -'toe.a. dando u.n Mpe.cto M j,i,J.,o que. -6e. ob1.>e.Jtva a évl6.ta.nci.a.

Al NoJt:te. de.l CeNw Pabr..6 n. J.i e. p.ll.c> .h ()_nJ-.rr. (' 11.M.:z.o Hon.zo n,l;ta. óu.vite.me.nte.

a.2. � ki.ww�eJunalme.n:te., anteJu.oJtme.n;te. mape.ada. poll. J . F e.Jtn.a.nde.z C •
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e.orno "V .lo JL.lta. CuaJtú ó e/ta e. n óa.nu de. e.o n.ta.c;to " •

In,tJw,6.lonu po1.i.telt.lo1tu de. c.aJtác.-teJt Sub-Volc.án.lc.o,po.6.lble.me.n;te. Jz.e.

fuc..lonado c.on fu m.lne.JUtl,iza.c..l6n dei. ya.u.mle.n;to han da.do otu:.ge.n a. 

Jz.oc.a1.1 de. Upo tu:.oda.ú;tlc.o c.uya. c.CVtác..teJu..J.iüc.a. ptu:.nc..lpa.l u .6U ,ln

.te.YL6a óMc.-tuJW.c..l6n Sub-hotu:.zo�. En c.on.ta.c.-to c.on fu c.o.Llza ptLe.-

.6 e.n.t_a fiJr.a.gme.n:to.6 cfr. e� :ta. Jz.o e.a.. En GJLe.tty !J ahr.e.de.don de. lct6 fitLa.c.-t� 

� ptu:.nc..lpa.lu, üe.ne. 1te.mp.fa.za.mle.n;to.t, ,impo}f;(:a.n;.t:v., de. m.ln�e..6 de. 

Rlomo y Z,i,nc.. 

En fu paláe. c.e.n-tJütl du ya.c.,im.le.n;to IJ e.orno t1t:Uma1.1 man.l6e1.>.ta.c..loneh 

dei. voic.a.n.i.6mo e.n u Mé.a. Je. p1tue.n.ta. el. po1tfi.ldo N,i.ñoc.oc.ha que. u 

un c.u.Mzo mo nzo n.l:ta. po1tó-,i.Jú;tlc.a. do.ta.da ___ e.n 7. 8 3 � O. 3 m. a.. (V. No -

ble.) • 6,i,na.lme.n;te. lo. btLe.c.ha. Sanr...a Ana e.o nó.tltUÁ.da. pon 6Mgme.ru'.:o-6 a.� 

gula.Jz.u de. cUE,e.ne.ntu Wo.tog.la, e.amo gJr.a.nocUofl.lta. y c.aLlza ctl:te./c.a

da. (SkMn y maJtmol). 

3.-GEOLOGIA ESTRUCTURAL: 

S.lgu.le.ndo el. pa;tlt6 n u.tJw.c.-tUJr.a.l de. .f..0-6 Andu Ce.nttc.alu du PeJtú. e,t an 

:t.lcli.nal.. San.ta. Ana tJ e..t S.lncllna.l Cabai.ioc.oha. .6on lo,;, pie.qa.mle.n;to.6 má.6 

,émpotL.ta.n,tu, de. Jumtbo ;\J 20 ª 

- 30 °W •

Sob1te.Uc.UllJIÁJnle.nt.o.6 al Su.Jz. Ou.te. .6.lgUÁ.e.ndo fu m.ú.,ma cli.fLe.c.c..l6n pone.n -

e.n e.o n.ta.c.-to a.ll.e.n.l-6 c.a1.1 y c.uaJtc..l.ta.6 dei. Go yk'...e.cvu:..t, qu.lw a .6 o btLe. la.l.l c.a.t.l

za1.1 J uma1.1 ha. 

Ve.b.ldo a fiueJtza1.1 c.omplte.n.6.lo n.ai.u E-(i.) .6 e. han p1toduudo vM,i,o.6 .6.ló.te.mM 

de. óMctulta.mle.nt.o N 65�80P E (ve..ta.-6 G.la.nvu.na,a.bu.nda.nc.,i,a., noxa.na., To,'Vl.e. 

de. Ctu'..-6.ta..e., FlotL de. Lo,to) óa.Uam,i,c.u.to.6 e.n bloqu.u u un pWt6n u:tnuc.

.:tL..vta,t ,lrnpofl.ta.n;te. e.n e.a.tu va.. 

Como úi:túna..6 e..ta.pa..6 de. a.ctlv.ldad .te.c.-t6n,i,c.a., pon a.c.c..l6n de. óueJtza..6 c.om

pne.w.,.lona.R.u de. la m.l.6ma. cli.fLe.c.c..l6n E - (lJ , do.6 6� Jz.e.g.lona.lu atfla.

vua/Úa.n ei. d.l-6:l'U..to M..lnvw de. Ra.u.tLa. tJ 1te.ptLe..6e.Vvta.n una. Jz.e.a.c.-t.lva.c..lón -

du .6.l.6.te.ma. N E , du, p,r.a.za.ndo a lo.6 1.:,-l.6.temM M W tJ Mo1t.te.. 

4.-GEOLOGIA ECONOMICA 

El d,,i,/2:f:Jr.J..,to f.,Unvw de Ra.u.tLa. u p1toduc.-totL de. m.ln(?JU;U.U de. Zinc.
9

Plomo , 

Cob1tc. y Plata. La m,i,neJLai_,[za.c..l6n -6e. p!t.e,,�e.n.ta. e.n d0.6 60Jzma..6:1t.e.l.fe.no ·_

de. t,Mctwr.a..6 plte.-e.w.te.ntu ( veta.-6) y Jte.e.mpla.za.m.le.nxo c.n. C.U.ell.pOl.i mWl 

.6o.6omá;tlc.o.6 de. c.on.ta.c.-to (bol.6ona.dcw e.n 8fuvz.n). 
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A. Min.e.Jt.a.Uzauón e.n. Ve.h.-6

Vo-6 .6-ló:temM de. 6Mdultam,i.e.n.to .6on R.o-6 qu.e. c.on.t.le.n.e.n :toda la �

neJt.aUzau6n. e.n. Veta..6 de. Ra.WUt. El -6-ló.te.ma. mM ,impolL.ta.n..te. -U.e.ne.

ILUmbo N 60 °W a E-W.

El ovi.o 1.i..U:tema -U.en.e. 1tumbo N 65 <' - 80 ° E.

B. Min.ellaUza.c,i.6n e.n. Cu.e.1tpo.6

En. la palde. c.e.ntJr.ai. del. yae,,ún.le.nt.o y e.n zo na de. e.o n:tac.:to metM �

mW.c.o en.tite la c.a.llza JumMha y lo.6 i�ivo1.i gh.anodion.t.lc.01.i,

.6e p!Luen:tan c.u.eJr..p0.6 o "Boll.ionada.l.>", c.on mln.e/latu de. Zin.c.., plomo

c.obll.e.,pla.:ta.. Ew:ten. po.6ibilidadu mu.y 6a.vo1La.ble.1.i de. la ew:te.�

eúJ. de otJi.o.6 c.u.Vr..po.6 mln.ellaUzado1.i e.n. :todM ia.6 zon.M de. e.en.tac..

:to, no c..on.ocí..dM a.ún. e.n. Rau.ll.a..

El pllinupat c..u.Vr..po mln.e!Latizado u:tá. óoJtma.do polt R.M botl.ion.ada,.

BeJ'.Áhe.va.-M.tlc.e.iie.,de. óoJtma aialtgada al N 30
°

w. Hac..id e.l NoJt.:te. -

c..on.Un.ua.n. iM botl.ionada.l.> e.a.tu.va-Niño Pe.Jr..cüdo.

En. ia.6 pltí.· <A'..micladv., de. ut"a.-6 bol.60 nadM -6 e. pJr.e6 e.n:tan. c.ue.Jr..po-6 -6�

:tél-lt.u pe.que.ñoJ.i c.on mln.Vr..alizaCA'..6n. .6-im�t. Se. Ue.ne.n. c.onou.. -

dM laó botl.ionadaó OóeLút y Bo�.

Lo.6 mb1.vi.alu p'Únu..palu 1.io n : E-6 óale.u:ta ( maJuna,t,i;tM) gate.na
9 

-

c..halc..op.iJú;ta. yde6,Ün,tnau..6n. de. piJu;ta de.n:tJr.o de.l Sfzevtn;hauá. e.i

c.on:tac.:to .6e obJ.ieJr..va. óu.e.Jt.:te. pi'ÚÜzaCA'..6n..

En Me.M de. má1r.mol, que. .6e.pa!La. a e.a.da u.na de. u.tu bouon.adM ,la.

m.lnellatizac..i6n �A:tá. ILe.iie.na.n.do óMc.:tull.a.J.J w.e.gul.aJtu Upo" S:toc.�

wo1tk.11 
• La m.lnellat.lzac,i.6 n. de.nJ°Jto de. lo.6 c.u.eJr..po.6 plte..6 e.n:ta e.n. 6013:

ma. di.6e.mlnada y e.amo bite.e.ha. m.lne.Jr..alizada.

h/.. Noll:te R.o.6 mineJr..alu p1te.domlnan..tu .60 n Gal.e.na IJ E.6 6ale.Jr..Ua. -

( L� . pla:ta. u:ta. 1tel.ac...lo nada p'Ún.c...ipa.R.me.n.te. e.o n la Gal e.na) • Al - -

Su.lL e.w:te. un. o..u.me.n.to .6-lg ni ó,lca.ti..vo de. e.o bite ( Cha.le.o p-l'Ú:ta.) JLei.a-

u..o n.a.da r.on u.n. c.on.-6ide.1La.ble. aume.n..to de. pi'Ú:ta. J.iac.aJtJLoide. de. g�

n.o gJr.ue60 e.11 u.na 6Mnja de. c..onta.c..:to en.tite. el.. SrzaJtn y el ,Ú'tVl.U-6,t

vo. 

5.-NOTAS GEOLOG1CAS VE LAS PRINCIPALES BOLSONAVA.S EN CATUVA 

A. Boll.ionada. Be.úh.e.va · - /vc.e:ce.J:f..,{

Ac...tuaenie.n..te. e.6 R.a. boUonada de. mauo,L ,únpotita.ri.c...la. ec.on6riiic.a: e.n ·

Pawr..o... La. c..on.6-lcle.Jr.a.máJ.i e.orno una: .60.i.a. bo.v.iono.da. po1tqu.e. en. l0.6 · r:f..

ve,.:u h1.6e!Ll0Jr..M, pJÚn.c.J..pahne.n:te. e:n v!.. M 59 O u un .6of.o c.u.Vr..po -

,, o. .�-F-· • (} f .,. º L .,. ·r0,: • .,. e.o n a,;:gu.no1.> -<.:e.m .. e6 ,1..Jl.Jle.9ut.a1r..e.1.> ce. m(1.Jr..mO-c.... a. 1•.v_nvwv!,;,(_,zo..uo v1
• -� r.

p1tu �nf...a. de.J'Wl.o del ·Sf,..aJtn ·· ( e.x.M k.evtn ) qu.e. M un.a c.aPÁza.. 6ue/U:� 
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El c.on:ta.cto entlte c.ua1tzo mon.zon,i,ta y c.aLiza ha 6a.vo1te.ci..do la 601Un� 

ci..6n dd Sluvut y ha peAJn.i;t.ldo e.l emplazamlent:o del mlneJta-i :U,p,lc.o

de. un. de.pc5.6U.O me.ttu,omá;Uc.o de. contacto. 

Vv., aNWU01, an:tvúo1tu han demo1,.tltado que. .6 o bite. u nivel 7 4 O, la. -

pcvr;te. Ce.YLtltai. y NoJite. de. u.ta-6 bol.6oYllUÍa6 han -6,ldo e.M-6,lonada..6 polt 

gfuc.,úvi.u y u.t.án c.u.b,le/Lta..6 polt moMena.6. 

Contlta.Júame.n.te. e.n. el nivel 690 la pa!Lte. NoJite. p1tue.nta. bu.e.na. mlne.

MUza.ci..6n y la pa!Lte. SUIL ha. -6,ldo eJW.6,lona.da. En R..o.6 nivelv., 690 y 

630 e.w.te.n áli.e.M c.e.nbtalu de nuflunoR.. 1telle.nando lM 6Juta.tult.a.,6 ti

po S.toCL,001tk. 

En pM6u.ncU.da.d, nivel 590 ,.6on mu.y pe.que.fío�. R..M álte.M de. máJunol y la 

mlneJUtUza.ci..6 n u:tti 601Una.ndo un .t>olo c.ue.Jtpo • Fa..Ua.mie.n;to E-W du -

pfuza.11. ef.. c.ue.Jtpo e.n bloqUe.-6 y .t>on un c.on;tJwR.. ,lmpo!Lta.nt.e. e.n la. c.on

c.e.n,t,i.a.clón de mlneJtal.u de. a.U.a R..e.y. 

ER.. Jtumbo pMme.clio de. v.,.ta.6 bo.lóona..dM u N 25 ° 30 °W,-6e. ,lnilin.a 60 ° 

al Ov.,.te. tJ c.on po.te.ncla. de. 30 a. 70 mt6. 

La. mln.eJLaUzau6n p1vú1c.,lpai. u u6al�,algo ma.Jurla..t.ltlc.a e.n pJto-

6u.ncUda.d y e.n me.nolt pMpo/t.C'...l6n. gale.na. y c.hai.c.op.uúta. La pR..a.ta ti(}; 

ne. 1te.laci..6n c.on fu. gaR..e.na., p,iJu;ta. tJ po.t,,lbleme.n.te. e.n,_ pMfiu.ncüda.d. En 

..e.01:, n,ive.R..v., al.to-6 , pltútc.,lpalme.n.te. 6 9 O y 6 30 e.w.te..n una. e.o n.c.e.nJ-Jta. -

clón. ma.yo1t de. c.obJz.e. al -6Ult de. fu boaona.da.. 

lon.M de. c.on:ta.c..to en.tite. fu gM.nocü.0'1..,l.ta-c.ua1tzo mon.zoiú:ta � et c.u.0 

po mlne/Uf.Uzado , plte.-6 e.n..tan abundan.te. pi.Jú:tlzau6 n. 

B. Bol.6onada Ca.tu.va y N,lñ,o Pe.1tclido

AR. no Jite. e. Be..t-6 h,lva -Alta.c.e.R..U y -6,lg u.,ie.n.do el e.o n:ta.c..to e.n.tlte. fu e.a.U

za. al ú.te. y lo-6 ,(.n.tJtu-6,lvo-6 c.uaJLzo mo nzomlüc.o-6 al Ou.te. -6 e. pll.e/2 e.�

.tan lM bol.6ona.da.t, CLtuva y N,lño Pe.JL.d,{_do. La zona. de. Sk.Mn tiene. :.:·

una. .,[nilina.u6n que. c.o.,[nude. con e.l bu.zamle.n.to de.i.. c.on.tac..to Ca.Uza.

In.tltu-6.,[vo ha.b.,[e.ndo 6avo1te.udo fu de.po-6.,[u6n. y 1te.emplazam.,[e.nto m�

-6omá..U.c.o que. -6e. ob.6e.1tva.n e.n u.ta-6 bol-6ona.da.-6.

La. Mlne.MUza.u6n v., u6aR..eJt,i.ta,p.uúta,gai.e.na. y c.halc.op.,[Jt.,[.ta. Af'_g�

no.6 cUqu.e.-6 avuw,le.zan R..a. boüo nada. Ca.tu.va. CJ paJz.e.c.e.n -6 e.Jt c.om.tempoll4

ne.o-6 y e.-6.tan. Jz.eí..a.uo nado-6 e.o n. la. mln.Vl.ltU,zac.,(6 n..

En. fu bol-6onada N.lño Pe.Jz.clido -6e. p,'[.Ue.n..ta un. 6u.eJr:te. 6M.c..tu.Jtam.,[e.nto

qu.e. ha. 6a.c.-i..Llta.do fu 6-U..tltau6n. de agua, e.wtie.ndo ZOl'I.M de. óu.eJLte.

ouda.u6n tJ Uuv.,[a.c.,l6n de. lo-6 múte.'1..alu p.,[Jt.,[.to-60-6.
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En .t�no¿¡ ge.nvr.al.u,fu.-6 bo.l6ona.dM Ca.tu.va y N,lño Pe1tcüdo pc.Jite.ng. 
c.e.n a u.n -6olo c.u.eJtpo m,ineJUtli,za.do. 

t. BoR.,,6ona.da. Bal.i .. U.a.

I gu.a.t qu.e. e.n la..6 bo.l6o n.a.dM a.nteJr..,loJte..6, ta m,invr..aUzau6 n '-> e. pnu e.�

ta. e.n. Ska.Jtn e.p..i..doUzado y ne.gul.all.me.nte. gJuna;tlza.do e.n fu zona. de. -

e.o nta.c.to con i..n:ów..6-i..vo gJta.nod...úú;tlc.o •

Se. e.ncu.e.nbta. a.e E-6.te. de. la bo.l6ona.d.a. Be./../2he.va.,.6obne. el n..i..ve.t 740;

ha. .6ldo e1to.6wrtada. y .6e. e.nc.u.e.nbta. c.u.b,leltta. pon moJtJt�no�. EntJte. e.-e

740 y 700 .6e. .6e.pa.tut e.n da.6 c.u.eJtpa.6 con u.na. zona. bite.June.d..i..a de. máJL

moR.. de. u.no.6 40 me..tM.6. Indu.ye. zona..6 de. a.Jt�.
•··• 

Lo.6 m,ineJta.tu plt..i..nupai.u .6 o ;,i: u óai.ell.-i..m y ga..te.na..

La. le.y de. plata. u Uge.Jtame.nte. má6 alta. que. de. R.tL6 obuv., bal..60 na.do...

V. Ba..l6o na.da. O 6 e.,Ua.

E6 u.na. pe.qu.e.ña. ba.R.1., o na.da que. .6 e. e.nc.u.e.ntJta. a. uno-6 2 O O mt6 :- .6 u.Jte.-6:te.

de. Ma.ce-tU. Pane.ce. .6e.Jt cue.npo .6a.téLU.e de. R.M pJt..i..nc...i..pai.u zonM -

de. contacta me.ta..6omáitlca.. E.6:ta. ne.lauona.do con -ea a.noma.e-la N E de.

:te.c.:ta.da e.o n u.tu.cllo.6 Ge.o 6.l6lc.o.6 •

La Mlnelta.Uza.u6 n .6 e. ,lnc.R.,,¿na. 3 5 ° al No.1t.u :te..



NIVEL 

700 

700 

630 

630 

630 

630 

590 

590 

59() 

800 

530 
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PRINCIPALES EXPLORACIONES Y VES/\RROLLOS 1,983 EN CATUVA 

LABOR 

G<tt. 990 S. 

Cltuc.. y Gal 890 N. 

CJtU.c.. /45 SE 

Clluc.. 9655 

Ch 905-990 

Cltu.c.. 230 S W 

CJtU.c.. 970 S 

Ch 850-880-910 

Cltu.c.. 160 S W 

CllUc.. Su.peJLó • 

Rampa NegaUva 

TOTAL MET1WS OBJETIVOS 

150 -ExptoJUVL c.ueJLpo P/Úmavv,..a. -

150 

300 

350 

200 

50 

250 

25() 

250 

400 

500 

al .6 Wl, a paJT.,ÜJl. de. zo na Je.

mlneJuú'...

-Vv.,aJUtoUaJc. MineJLai.. Allac.e.

¡¿¿¿ e.n N-700

-Ac.c.v.,o a ta..je.o.6 Alle.c.r¿¿e,¿-

3e.úh,lva y al N-700

-Explolla/l P-'lhnaveJLa al. SWl�

nlve.i. pilo:to ho.,s:ta la pilo -

R.o ng • de. ve,t".a,6 Hada.. 111.c.R.�

ue. R.abO-'lV., de. rru.ne.Ji.a.t.

-Vv.,allllo.U.o e.n a.R../:Wta de. e.u

eJLpo.6 AJtac.e.R.Ll y ?túmaveJu:t.

-Vua/l/toUaJt 06e.Ua

-Vuallllolto de. P/Úmave.M.
p
l�

c.R.u.ye. galeJLiM e.n mlnvr.a.i .

-Ve.6MJtoUo v. ve.n;t.J�a..uón A 

Jtac.e.i.U. 
� -

-Vv.ialllloUo de. Bmanada Ca 

:tuva Niño Pvr.�do al No-'l:te. 

-ExploMu6n. a.R. �Jo-'l:te. de. .e.�

gu.na. Niño Pe.ll�do e.n za na

de. Sk.Mn..

Con:tac;to in:t-'lMivo-CaLé..za

c.oallde.narla.l.) N 21
s
815 E --

48, 320- llwnbo S 54 ºW

-Vu a-'lllOUívt Be.ú h,¿ va-1\Mc.e.

R.J!..,l e.n. mln.e,'l.ai. in.6e.lliori., a

60 m.t6 de.bajo de.i. nivel 590.
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6.-CALCULO VE CUT-OFF Y VALORES EQUIVALENTES 

PaM. el I nven,ta,úo de. RueJt.vM, el c.áe.c.td.o del, Cut-066 y va.lo)[.efi- e.qu,.i..

vate.nte.1.> u u.n ll.Uwne.n del. -i.n601tme. "E.6:túna.d.a de. .te.y ü.mlt.e. Ec.on6m-i.c.o" 

p)[.U �nta.do pO)[. e..e I ng o N o CM.tifto • 

Lo.6 p)[.e.clo.6 de. .io.6 metal.u, pM poll.c.-i.o nado.6 poll. e,i Vp,to. de. ComVtc..,la,Ü.

za.c.-i.6n, ha.n. -6-i.do pMife.cta.do.6 e.amo pll.e.c.-i.o-6 pll.ome.üo palta 1,983. 

Co.U.za.c.-i.onu 6 Pll.e.c.-i.01., de. Metalu ( PMme.CÜo.6) 

P.ta:ta. U. S. S / IJ2 9 • 5 O 

Plomo U.S. t / Lb. 23.00 

Z-i.n.c. U.S. (/Lb. 34.00 

Cobll.e. U.S. t / Lb. 70.00 

r. e .s. Le.yu de. Ca.be.za. PMm�cüa Año 1,983 

Catuva. 

Con.e.. % 

Cu. 

Pb. 

Zn. 

% w

408,000 0.41-

% Pb. 

2.30 

LEYES VE CONCENTRADOS

Cu. % Pb. % 

3.0 58.6 

2.4 1.6 

A. Cái.c.ulo de. Valo)[.U Un.ltalúo.6 de. Ca.tu.va.

Zn. 

7.0 

53.0 

A. 1 • Va..ioll.-i.za.c.-i.6 n del Co nc.e.n:óta.da de. P.iomo

% Zn. 

6.50 

Co.t-i.za.c.-i.o n.u Pll.e.c.-i.o Btr.uta 

23.00 

9.50 

Ve.duc.c..i.o nv.i 

Pb. U.S. t /Lb. 

Ag • U. S • S / O 2 

Va..io!L BJtuto ( PolL T. M.) 

0.10 

MI T. C.

2.70 

o'Z. Aq.

54.0 

3.6 

P)[.e.c.. Ne.,,to 

23.00 

9AO 

Pb. = 58.60 % X 953 (V.M. 3a.) = 55.60 % = 1,225.77 Lb-6. X 0.23 = 

'287.93 

Ag. = 59.-52 02/TM X 95% (V.M. 75 Gn.} =57.1102.X 9.4 = 536.83 
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' Veduc.uo nu : Va.R.oJt Bltuto po� T.M. US S 818.76 

Ma.wila. Ba..6 e. 
CM .tlg o 1.> 
!¾ = O. 7.6 % 
Sb.= 0.20 % 

0,27 % 

0.18 i 

u.s # 110.81 

2.00 112.81 

Va.lo� Ne.,to poJt T .M •. S. US S 705. 95

Va.R.o� Neto po� T. e .s. 640. 43

Ra.cü.o de. Conc.e.n,tJc.a.c...i.§n = 32.0

V a.R.o Jte.J.: U n-ltaJu.01.> 
Va.R.oJt /TCS� Conc.. Va.R.oJt/ TCS. de c.a.beza. 

Pb. 

Ag. 

220.52 

479.97 

6.89 
1 3. 12

Va.R.oJt UnLta,úo 

640.43 US ' 20.01

1 % Pb • = U. S • / 

102 Ag = 
3. ,'}

4. 86

A. 2. Va.loJúza.c...i.6n. del, Conc.e.n;tlu:ldo de U.nc.-Ca.tuva. 
Co.tlzauo n.u :

Zn G.O.B. 

Ag. L. Spot: 
us 

us 

$ 

$ 

750 / T.M

9.50 /02 

(34.02 f/. /Lb) 

Va.R.oJt i3JuLto(PoJt T.M)

Z n. = 5 3, O O% X 8 5 % (VM. & u) = 4 5 • O% a 7 5 O US 

Ag. = 4.4 Oz -2.75 = 1.6502 X 80 = 1.37. a 9.50 

Va.R.oJt Bnuto poJt T.M.

Ve.duc.c...i.o ne.1.> 

Magulta ( ba.1.>e. 41. 96 f/, / Lb i US ,� 109.00 

s 

llaloft.. Me.t:o poJt TMS • US S 
Va.foJt polt TCS. US S 

Racü.o de. Conc.e.nt:nau6n. 
Va.R.oJte-6 Un-ltaJu.o,s 

= 9 r; 12 

337.5() 

12. 5.1

350.{),1 

109.00 

241 • 04 
218.67 

Va.loJt ne.t:o /TCS. Conc.. Va.loJt de. /TCS. de. Cabe.za 
Zn. 

Ag. 

us 

210.&4 23.12 

7.83 
---------

s 218.67 us 
/, 

i� 

0.86 

23.98 



ValoJc. Un,UaJ¡_,lo 

To.tal. Ca.tu.va 

Conc.. Pb. 

Conc.. Zn. 

us. s 

1% Zn = 

102 Ag. = 

(En. U.S S 

Ag. 
4. 86

O. 31.

5. 1 g

po Je. unldad ) 

Pb. 
3.00 

3.00 

.f 

us $,' 3.56 

0.32 

Zn. 

3.56 

3.56 

10 
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II 1 MI NAVO ACTUAL · 

1NTROVUCC1ON 

Ac.-tuai.men.te .tenemo-6 e.n .ta -6ec.u.6n Ca;tu.va 2 n,lvei.e-6 de. :tlw..ba.jo, el, N 630 

y el, N 590. 

El rúvel 630 u el, n.lvd pJúnupa.l de. ac.c.uo y de ex;tJw.c.u6n de. mine.

M.i,. El N 590 u.ta poJt. de.bajo de. 630 a· 10 m.t�. un,ldo polt u.na. Jtampal-) 

y .te.nemo-6 en duaJlJWUo u.na. Jt.a.mpa. qu.e palde. del, N 630 al N 690 c.onou

·da. polt Rampa. ( +) •

Como pMyec..to-6 a. pe.azo inme.cUa.to -6e. e.nc.u.e.n.tlta.n:

1 °Según la. Rampa.(-) al N 540 
-. 

2° Empa1.ma.Jt la. Rampa.(+) c.on u.na. Rampa. 1-) del. M 690 al 630 
3° PJte.paJUVt el. up,iMl pcvr.a lcv., la.bo1tu del N 630 a. � de. la Rampa 

( +) • 

En el, n,lvel., 630 -&é. c.u.e.nta c.on lM la.bo1tu tiigu.,ie,n,tu : 

T 780 T 990 

T 810 

T 830 

T 860 

T 925 

En. el, N 590 

T 940 

T 910 

T 880 

Ch 780 

Ch 990 

Gal 965 

e.o n lM labo1tu : 
T 790 

Ch 805 

C1tu.c. 840 

T 850 C1tu.c. 815 

T 820 CJtu.c.eJW me.d,io 
En la Rampa ( +) u.tan lM ta.br•Jte.-6 ,inJ:()./1.me.<Ü,C'J:. ú e1- <'A.tic.. q 2 O, f:;nl. q 2 r; y 

el, pfU!ye.c..to del, up,iMl. 
En la Rampa. (-) u.tan lM gale.rllT.-6 830 N , 830 S .905 y el p!tO!{e.eto de.-' 

.e.a. e.o nünua.c.,i.6 n de. la. Rampa ( - ) • 

La.bonu P1te.pa.,ut¡tolLiM 

LM labonu pne.pcvr.a.toJúM e.o n.6M.te.n e.n : 

1- Gale.na. de. .tlta.n.6polvte. a lo la.1tgo del. .ta.jo

2- Coltte. ,in{,¡e.lúoJt del. ;ta.jo po-'t lo ge.ne.Jtal de 5 et 1 O mtl.:,. po!t e.nc.,i.ma. de. .:

la gale.na. de. .tlta.n-6 poJt.te..

3- Ch-lme.ne.a.J.i c.o!t.ta.-6 pa.Jta pMo de. pvu,onal y e.c.h�deJio¿, de. m,Íne./t.Cll dude.
la. ga.le.n.a. de. -tJia.mpoJt.te. hM.tr' e.e c.o!t.te. in6e.Jt,io1t.
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4- C!u.me.ne.a. deAde. e.i. c.ofLte. ,i.nf eJu.oJt hcv.im e1. rúvel 1.:,u.pe..Jt,(01t pa.n...-1 e,t -

.tJr.a.n6 pofLte. ele. Jtill,z.no lj paJta V·! .. nJ-Aa.UÓ n.

1 • - PER.FOT<AC ION: 

Ac.:tu.o.1.me.n..te. :t.o da. .ta peJL601ta.u6 n -6 e. 1te.a,.l,lza. e.o n óaM.eJLM ve.Jr.tic.o.1.u 

( N 630) • 1.:,,le..ndo nec.ua.Jt,lo un chuit.o upa.uo Ub1te. e.nbte. e,t :te.e.ha y 

.la. .6 u.pe.Jt n-lue. e.o ,u, ;t;_;tu.,i.cla po IL u 1tell e.no de. _ __uno 1.:, 3 • 1 5 m:t-6 ; .tJtaJ.:, fu -

VOllldu.Jta. lJ la. e.x.,tJr..a.c.uón de. M,i_neJ¡_a,l , �A:tíl d,i.,6mnua. a.u.me.nta. ha.-6.ta. 6

mt,�. lo que 1.:,,igrú6,i.c.a que. ha.e.e. óal:ta. que. e.l :klnvia...t y el. :te.e.ha 1.:,e.an 

,'1.e..tctLc:.vame.n..te. c.omre.:t.e.n:tu • Pa.11.:1. la peJLf oM.uón l.> e. u;t,¿ü_za.n 2 UppeM 

íJwi..-6 (T 780; 81 D, 830,860) lo que. no1.:, peJrmile. peA1oJta.Jr.. .�,i.n ,in.,tVV!,ur

c.,[ó n. gMrn, lv., 1.:, e.c.uo ne1.> deJ. :t.2-c.ho �I Jte.a1.,iza,'t vo €.c.a.du.Jta.t> de. ma,r¡oJt 6u

e.1tza de. aJVta.nqu.e.. y e.o n J. L en el. T 9 2 5.

En. e .. .e �J 500 :te.nc.11101.:, se T 700 Jtei./.?.e.na.do c.M,i. hMta ci .. l t.e.c.ho c.on eX -

6,ln de. pJtobaJt c.on prz..Jt6o,tac.,i..ón i.-w,uzon..tal e.n w1 (;Jte.nte. ve.Jtt.ic.al.,paAa 

VJ:ta. laboJt c.ovita.mo1.> c..ov:. wi Ca.iJo 1JJu..f..R.... 

2. -CARGA :·

El c.aJtgue.o .6e. 1te.ai..C:.za. c.on Sc.oop1.:, C!..lé.c.buc.0-0 EIMCO (c.aJuÍc.:t.) ••• e.n R..0-0

:t<i.jo1.:, 780;810,830,86•: lJ Pal.a. Cavo 31() e.n e.l :ta.jo 925.

3. -T1<ANSPORTE :

.• 
El :tJr.an1.:, poJtt.e. a.c.:tualme.n:te.. I.J e. Jte.aLüa e.n e.l N 6 3 n e.o n 2 Ge.:tman de. 1 O 

,ton. e.a.da. u.no y e.n. d N 590 c.on u.na. Pala. 930 6 Sc.oop 61 TM y 2 Vwn

pe.lt 20 :ton. 6 1 Vu.mpVt y 1 Vctgu.e.-ta. 6MM de. 12 ton. a.yu.cla.do1.:, poJt u.na. 

pa,,C.a 920 6 Sc.oop V.,{..M,e.l, va e.,smn e.n ple.na. c.o,11.:,:tJtu.c.u6n e.n u N 630

lM :tolva.-6 ne.u.má.tiCM c.on lo e.u.al .6e. ga.na.Jtá tiempo de, c..a.1t.9ue.o, a.hoMo 

d� e.qu.,¿po, y menolt c.ont.a.mlna.c.,i.6n. 
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1 i' PROBLEMAS ;)fl. MINAVO ACTUAL 

Un.o de. R..0-0 ptúnupai.u p.>wbR..e.mM 1.Jon fM hoJtM muvitM oc.a.uonada,,.c, po!t 

un pe!i6onal que. u:ta. mwJ Jtel.a.ja.rfo, 6aLto de. c.onue.nua e. -lncí.,l6upR..-lnado 

pa.M. 1te.ai,,lza1t R.M cUneJte.ntu opVta.uonu m-lneJLM, M-l m,l,6mo e,,e. ,u,,trno de. 

:t.Jc.a.ba.jo del. e.qu.-lpo de. pe.1t601ta.u6n poJt e.nc.,úna. del. de. Jteií.e.no, .U.e.,ga.ndo -

al. ext.Jte.mo que. de.be. de. e.v,i,;.t,o.Ju.,e. ele. .te.neJt e.qu.-lpo de. peJt601ta.u6n pMado 

poJt 6aLta. áe. álte.a. de. :t.Jc.a.ba.jo,a.de.má.-6 c.ontamoi c.on un .teJtc.e.Jt p1toble.ma. -

que. u e.R. mal u.ta.do de. ta Vi.a oc.a.clona.do e.n g1ta.n paJt.te. po,'t fu fiuRa de. 

t-lno-6 de.R. Jteií.e.no .tJtaye.ndo c.on..6,i.go -6e.dhne.y,.,tac.,,l6n e.n lM c.une!'--M y ,'te. -

ba.R.-6 e. del. a.gua. de. d!te.naj e.. Como c.uaJr...to pMble.ma. u.tan R.o.6 ba.nc.o-6 e.n - -

c.a.nU.da.d e.xc.u-lva.,-lnc.1te.me.n:éando R.0-0 Co.6.to-6 de. Vola.du1ta.,1.iie.ndo ptúnu -

palme.rite. lM la.bo1tu de. Con;tJt.cda dd N 590 qu.-le.nv.. dan o!t-lge.n a. u.te. -

p1table.ma.
1 
y poJt úi..t.lmo; no po1tqw2. .6e. c.on..6-ldeJte. me.no-0 -lmr)o/t.ta.nte. u ta la 

Ve.n..tda.uón, p1toble.ma. en qu.e. (¼.ta a.boc.a.da. .toda la SupeJtvJ..c.-l6n roJt dallí.e. 

.6oluc.,i.6n. y peJunlt-Ut al T1tabaja.do1t R.a.boJtaJt e.n un me.joi a.mb-le.nte., 

La. pMduc.c.,i.6n de. RauJta. u.ta f>C,'t lw.i 30, 0()0 Toneí.a.dM de. pnome.c:,.¿o me.n

-0u.al,.t!taba.jando-0 e. 1Z galeJrÁ.a.,1 e.n duaJt;toUo,un c.Ji.uc.eAo
r
do.6 c.hime.ne.M -

y do-6 :t.a.jo-0 de. e.xpR..o.:t.a.u6n y clo-6 de_ p1te.pa1ta.u6n. 

El pelt-6onci.1. que. laboM e.n Za. m.lna uta. c.ompuu.to poJt pe.MonaR. de. Con -

:tJw.:t..o. y Compañ-,�a:.te.nle.n:fo gene.Jl.a.ime.nte. lM la.boJtu de. p1te.pa1ta.c.J..6n y d� 

.6MM.lf.o la ge.rite. de. e.o vi:tJtctta.. 

Se. u.ta. impleme.n,ta.ndo L-t e.x:t.Jc.a.c.c.-lón m-lx.ta. e.n e.i N590 de. Volqude.. lJ Lo

c.omo.toJta.. Con el 6-ln de. e.o ng e.;.,.:t.,lo naJi. me.no-0 e.R. n-lve.l p!t-lnc.-lpai. de. e.qu,l

po pe.6a.do,ma.log�M mene� la. Vi.a y c.on,tam,i.naJt me.no-6 la. M-lna,�-le.ndo ade.

m� el. .tltan..ópoJt.te. polt loc.omo.toJta. má.6 e.c_on6m-lc.o y el, que. plt-lmcvr.á en. e.R. 

óu;tufw. 
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La.boJr. �, Fe.e.ha. X UV Nª 1•-r-•opvc.a.d0Jr. A: ConcUuon NoJtmai. 

Ac.uón 
Uega. a..e. c.amvr.ln 
Ve.moJr.a e.n c.amb.-é..aM e 
Sale del.. c.a.mvu.n 
Llega a la bodega 
Llega a. la. la.boJr. 
I MM.a. eqc.úpo 
Che.queo de. ma.q. 
H o Jr.a.,6 de o pe1r.au6 n 
ffoJr.a.f., e.6e.c..t. de PeJtfJ. 
Ve.molLM e.n P..an6la.da1t 
Ub,i.c.a1t la maq. de. e.mpa.,ta,t 
Nº de -tal.adJw� pe1t601r.ado� 
Sale de la. la.bo1r. 
HoJr.a.,6 mue!LtM 

Mañana 
7.00 am. 
7. 1 5
7. 17
7.35 

7.59 

9.05 

9. 7 O
7.10-11.05 =1HJr.a. 55' 

7H1r.a. 29'

1 HJr..a.. 

24 
11 • :"' 5

zHlr.M 36'

Ta.Jtde. 
12. 1 5

7.22
1. '2. 3

1. 45

2.05-3.10 =1HJr.a. 05'

51' 
14' 

10 
3. 15
2HJr.M 04'

La.boJr. Y Fec.h.1.. X UV Nº 3 Ope1r.ado1r. B. Concüu6n NoJtmal 

Ac.u6n. 
Lle.ga. al. c.a.r.1v-vi.n 
V e.mo Jr.a e. n c.a.m i:,,la,.J¡_f., e. 
Sal.e. de,t e.a.me-un 
Llega. a fu bo1ega. 
Sale de �1 bodega. 
Llega a ta. laboJr. 
Ob-0<uwa. ,tJr.a.ba.jo de guaJtcUa. 

Maña.na 
7:03 
7: 17 
7: '2. ') 
7:40 
7:50 
8:C5 

a.n;tVU:.oJr. y 1r.ev,{,.6a. te.e.ha�. 8:10 
ln6.tala. y e.anee.ta. mangue.Jta. 
de aiJr.e. y a._gu.a. 9: 20 
Che.que ba.Jr.Jr.e.Jr.at veJr.,i.6,i.c.a. la 
ma.qc.úna.. 9 ; '2. 3
Emp,le.za. a. o peJUVt 
H o Jr.a.,6 de. o pe1r.ac.,i.6 n 

9;25 

9:25-10:20 

Ta.Jtde. 
12f 05

12: 1 3 
12:20 

12:58 

1; 15 
1:18-3:1)7 



Ac.u6n 
VemoftCt6 Q.n .:tJt..Mi.a.dcVL, u.bic.a/t 
la. maq al e.mpcúaJt. 
N9 de, taio.dJto.6 pe1t60Jtado1.:, 
Sale. de. la. laboJt 
Ho1Ut6 mue.JLta-6 
Ho1Ut6 ételálici.dM de. pvr.6.

CompMaupnu de,t cü.a X 

Ho1Ut6 e.6emvM/gu.aJz..clla 
Nºde. -tai..a.CÍJto.6/gu.a.Jtd,,ia 
Cong. PJtom. de. -ta.la.dJto 

,i.ncUnau6 n 
Mali.a. 
T,i.empo.6 mu.e.Jtto.6 
Nº de. -tai..a.cÍJto.6 poJt hoJta 
Ve,f.oc.. de. pe.nwz.a.u6n 
To.tltt de. p�u pVt601tado.6 

i. lcJf.o..na.

í 

1();21 
3 !-f ,'t(U, 2 8 '

34 
9' 

60
°

- 65
°

5H;u.v., 4 Oí 
14.6 

4. 1 !J' /t{,l,:.
306 J

PJtome.dla.ndo R.M 2 U. V. .tene.mo.ti CM J.i,[gu.,¿e,n.tu Jte..ó t1.Lta.do1.:, :

Honcv., e..óe.c.tivM / gu.oJl..CÜa. 
N°-tai..a.cÍJto.6/g1.uvr.dla 
Long. pltom. de .ta1acl'1.o 

,i.ne,Una.e,,i,6 n 
Ma,U,a 
T -lempo.ó muuvt.o.6 /:]uevt(,üa 
i•Jº de. .tala.clto.6 /HoM 
PJtome.cllo de, ve.loci.da.d pe.ne;tJt.a.u6n 
To.tltt de. p,i.v., peJt601tado-0 

2 HoJtM 3: 
52 
9' 

60
°

- 65
°

48" X 22" 
6 Holta.ó 05'

12;3 
5 ' / .tltta.cÍJto 
468' 

15 

TMde. 

11 

11-fJta 15 1 

0?.T3_ 

JH!ta e; 7 i 

18 
9' 

60
°

- 65
°

;g:: V 22 11 
A 

6H.tÜL6 32'

; o. 1 e 

5.90' /;taf_. 

162 1 



La.bo.tr.. Z Fe.e.ha XX UV 1 OP. C Ca ncüu6 n No.tr..mal. 

Ac.u6n 

Lle.ga a1. c.amvún. 

Vemo.tr..a. e.n c.amb-laJL.6 e. 

Sal.e. de.,t c.a.me..tr..-ln 

Lle.ga. a fu bode.ga 

Sale. de. la bade.ga. 

Lle.ga a la fuba.tr.. 

Ve. bta.ba.j o de. gu.a.ll.clla 

ariteM..o.tr.. 

I 116.tala. maqui.na. 

HoJtM de. ape..tr..ac.-lón 

Ho.tr..a.ó e.óe.ct-lvM de. pe1t60.tr..ac.-l6n 

VemoJtM, ub-lc.a.tr.. la maq • .ea e.m -

pa.:talt 
Nº Tai.a.é11to� pvr.óaMdoJ 

Sal.e. de. la fubo.tr.. 

H o '1.1:1..6 mue./LtM 

La,ba.tr.. z Fe.c.ha.·xx Uf).

Ac.c.-l6n 

Ue.ga. a1. c.a.mvu.n 

Vemo.tr..a. e.n c.amb,i.aM e. 

Sale. del. c.a.mu .... ú1 

Ue.ga a la bodega 

Sale de. R.a. bodega 

Ue.ga a la labo.tr.. 

Ob1.:,e..tr..va la la.bo.tr.. 

I MWa. mangue./l.a..6 

Che.que.a. y �a.e.a baJVLe..tr..a.6 

<Lttu,c.a.do� (;ta,iuie. obtM)

H a'1..a.ó de. a pvr.a.c.-ló n. 

Ho'1..a.ó e.ne.e.. de. pe..tr..óo.tr..a.c.-l6n 

Vemo'1..a.ó a1. empata.Jt tata.d.tr..01.:, 

Nºde. :tai.a.dJw1.:, pe..tr..60.tr..ado1.:, 

Sal.e. de.. la. la.ba1t 

H o'1..a.ó mue..tr..tM 

,, -r,,a.na.na 

7:02 

7: 11 

7:14 

7:25 

7 :37 

7:55 

7:58 

8: 7 '2. 

8:12-10:16 
¡HM.. 07'

57' 

16 

1 O: 16 
zH'1..a.ó 5 3'

T o.Jtde. 

12:01 

12: 1 O 

12: 15 

12:40 

7 : O 1 

1:01-3:iO 

¡HM.. 14 1 

55 1 

12 

3: i 5

211'1..M 46'

3 OP. B Cancüc.-l6n No.tr..mal. 

Maña.na. T a.tr..de. 

7:00 72:02 

7:10 12: 12 

7:13 12:17 

7:25 

7:33 

7:58 12:45 

8:00 

8: 15 

8:29 

8:3() - 1 a: 16 1: 04 - 3:00

¡HJW. 09' JH.tr..a. () 3'

37' 53'

17 18

1 O: 17 3:14 

zHJr.aJ.:, 
50' 2H1t.M 57' 

16 



Comr,aJ1.a.c..lo nu del ella. XX OP. e 

Holl.M e.6e.dlvM / gua.,tcli_a 2H/Ul.6 21' 

N ° .ta.,tacÍlw J.i / g u.Md,i.a. 28 

Long. pll.ome.cUo :tcita.d.ito 8.5 1 - 9'

,i.nc.Una.c...i.6 n 6/J
º - 65°

f.iaLt.a. 48 1
' X. 2 2" 

T ,lempo-6 mue.M:o.6 5H/Ul.6 39'

�{' ;t.ai..a.dlto-6 / ho1t.a 10.8 

Ve.J..oc...lda.d de pe.nwr.a.c...lón 5. 1 '/:tal.

T ot:.al de. p..lv., pe1t60Jta.do.6 252' 

Pltome.cüa.ndo lM 2 U. V. .te.ne.mo-6 lo.6 

Holl.M e.óe.dlvM / gu.aJl..di.a. 

N ° :t.ala.CÍ!to 6 / g uaJI..CÜa. 

Long. pMme.cüo .tala.dM 

Inc.Una.c...l6n 

Ma.Ua. 

T ,lempo-6 mue.lt.to-6 

Nº M.a.c/Jw-6 / hoM.. 

Ve.loc...lda.d de. pe.ne..t!Ul.c...l6n 

T o:t.al de. p,lu pe.Jz.6oJta.do,!) 

2 Ho!Ul..6 

63 

16' 

8 • .5' - 9'

60"- 65° 

48" X 2211

5 Holl.M 4 3 ' 

13.3 

4.5' /M.. 

567' 

PJz.ome.cü.an.do lo.6 2 CÜM lJ lM 4 pe.Jz.óo-'l.a.c...lo nu: 

T,2.ne.mo-6 ,fo.6 -6,i.gu.,le.nte/2 Jte/21.Llta.do.6 

H o Ita)., e. 6 e.c..ü VG..6 / 9 u.cr.Jr..CÜfJ.. 

Nº :taXa.d.Jr..01.> / aLUVu:Üa.•' 

T ,i.(l!, 1po.1· mue;q:01.> 

Mº .taia.dM-6 / hoM 

Ve.loc...ldad de. pe.ne..tJz.ac...l6n 

T o.taf!.. de. p,i.u pe1t60Jta.do.6 

2 Ho/Ul.6 1 O' 

58'

5 HoJtM 42' 

13 

4. 8' /.tal,.

518 

17 

OP. B 
zlfa.w., 12'

35 

8'5' - 9'

60° - 65 ° 

48" X 22" 

5HJz.M 47' 

15.8 

3.9'/M.. 

315' 

La.bo1t Z Fe.e.ha. XXX UV. 3 OP. B-OP-C Concli.c...l6n c.on.bta..ta.. 

Ve.loc...ldad de, pe.ne;tiiac...l6n 

To-taJ. de. p,icu, pe.1t60Mdo.6 

Sal.e. de. .ea. .ta.bo1t 

Nº W..a.c/Jw.6 

O?. B 

2H,'UU 50' 

14. 1 O

,1. 3 ' / .taJ!.. •

360' (9)

7 7-Hll.M 15'

40

O?. C 

2H/Ul.6 40' 

1 3. 1 O 

.!/. 6' /.taf._. 

315' ( 9 l 
12H1LM 30' 

35 



f✓ 0 Tala.dita .6 
HaltM e.óec.;Uvrv., pVt6. 
Nº:t.aJ!.adJr.o.6 /HoM 
Ve.loe.. de pe.n.e.br..ac.ión 
To:t.aJ!. de. p,i.u peJLóoMdo.6 

75 

2 HoJuU 45' 
13.6 
4 • 4 ' / W.adlt.o 
675 piu 

Conc.lU.6ione.6 y �2c.ome.ndauonv., 

18 

1. -Se. ob.6eJtva que. R..0-0 tte..6ui.;tadM ob.tenido.6 e.n. 8 hoJuU non.mal.u de. bw.
bajo 1.>on mu.y ba.jo.6 e.n c.ompCVLau6n c.on R..o.6 ob:te.nJ.do.6 pott c.on.:tM:to.

2. -El c.0-0:to c.a.:tu.a.1. 1te.�e.Jt..,1�do .60.lo a .taJte.a. Jte-::,ul.:ta. e.n ei. p}¡_,i_meJt c.Mo:
4 :tafte.M 4 X b600 

-::. d.5.5

y en e.i... .6 e.g u.ndo c.a,.i o :

4 ;taJr.e.M = 

N ° de. T ala.dJw .6 

58 

75 

3. -Ve ™ 8 ho.11.a.6 no.tunal.u pue.d.en 1te.m1xa.zCVL 2 ho-'l.a-6 inCJtementándo.6 e en. , 

4 haJul,6 50' e1. núme./w de. h.cutM e.6ewvM pon gUJVtdhL
4.-Ve c.on,tVt c.on e.,�a,� 4 ho11,a,� 50' ,u.na. paJteja de. pe1tfiow:ta.6 de UV. po

dJtia ob:tenett R..0-0 J.iiguie.n,tu 1tuuU.ado-0. 
Nº Tuac!Jw.6 45 Tal.a.dtto.ó 

, HoJtM e.6e.cü.va..6 pett�. 4 HoJtM 50'

Nª Tctla.dJw-0/HoM 13.6 

IJel.oudad de. pe.ne,t,ui.uó n 4 • 4 ' /T ai!..a.dfto 
To.tal de. p.lu peJt60Mdo-0 �05 
6 J.ie.a. que. ha.lúa.. 16 W.adMJ.i mM / gu.MeÜa que e.n .to nuadM al me,:i e.o n 
J.i,lqe.nando 2 5 diM .ten.dJt,i,amo.6 16 X 25 X 3. 5 = 1

1 400 Ton.6. mcrJi. 
5.-Ve um 0o/LJ71a �a.da :tai!..adtto no-0 e.o� 

2 TaJte.M X 66�0 :::- 2 93
d.5 

6.-La e,6ic..ie.nc.ia Ton./hombJte J.ie. enc.�eme.n.:taJr.;út en: 
de 29 X 3.5 = SO.J a 45 X 3.5 = 78_7

X 2 2 
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CUADRO Nº Z 

PERFORACIOf! COf.J CAVO VRILL 

El .t,,i.gu.ie.nte. c.u..aclto de. e.o n,tJioR. hi:t .t,,i.do duaJ1.11.0Uado te.n,.{,,e.ndo al m,Umo 

opeJta.doJt. 1J tomado e.n. 3 d.,¡_aJ., IJ e.n to.ti 2 pJt,tme.JtD.6 C.MD-6 c.on. h0Jta.J1,,fo e.o -

JtJt,tdo y e.n el te.Jtc.e.Jto no1tmal.. 

Lie.ga al came.Jt,i.n. 

VemoM e.n. c.amb,laM e. 

Sale. del c.amelún 

Ue.ga a .ta bade.ga 

Sale. de Za bode.ga 

U�9a a la iaboJt 

Ob.tie.Jtva lM QOnd,i.uonu del t�tvte.no 

TJrMiada la máq. al. lu.gM de. ���b�jo 

Che.que.a man.gu.e.JtaJ.i 

Va a. ta bode.ga y :tJi..."le. at.Jta man.qu.e.Jta 

Cambia .ta ma.ngu.eAa. de. agu.a 

Emp,i.2za a ope.Jta.Jt 

T Jtu.qu.e.Jta e.e.ha ac.we. !J C( j U/2.te. de. p.le.zM 

Emp,le.za a ope.JtaJt nu.e.vame.nt2 

Ve.moJrM e.n t.JrM,ca.da.1t i!..a máq. a oJ-.Jto :tajo 

Con.e.e.ta man.f1u.e.M. de. aqu.a qw?, .óe. Mmpe. 

Emp,le.za a ope.JtaJt nu.e.vame.nte 

HoJtCU, 26ect.lv<U de. pe.Jt6011.au6n. 

Nº T alad!to .6 pe.Jt6oMdo.6 

Sale. de. .ta .taboJt 

LongJ..,tu.d de. :ta,la.d.lto 

Nº Ta1.a.d.Jw /Ho!t.a 

Velouda,d de pe.ne.vr.a.c.,i,6n 

T ..lempo mu.vito e.n 6 Halta,6 p1wg1t..amada.6 

To.tal de. p..le.-6 Pe.Jt6oJt.ado-6 

7;01 

7:07 

7:09 

7:25 

7:36 

7:59 

8:03 

8:07 

8: 1 O 

8:56 

.9:()9 

9: 1 O - 9:25

9:25 - 9:36

9:36 - 10:07

10:44 

11:11) 

11:11 - 12:20 

1 HoJt.a J3' 

26 

12:30 

7 - 9' 

24. 76

2.42'/Tal. 

4 Ho-'f..a/2 5 7'

208' 



Le.ga al c.ameJún 

Ve.malta e.n. c.amb . .i,a;1..J,, e. 

Sale. de,€, c.cunvún 

Ucqa. bode.ga. 

Sale. bode.ga. 

U.e.ga. a. la.boJt 

Che.que.a. a.jM-te. de. mangu.ell.a..6 

Cone.cta ma.ngu.e.Jta. de. aÁJte. 

Coloca baJVteJLa.6 

TJta..&lada. e. .<:.n.6.ta,ta la máqubia. Zona. de :tJr.a.ba.jo 

Emp.<:.e.za. a. o pVl.all. 

Ve.ja. de. opeJl.iVl ·poJt c.oJr;te. de. ajj¡_e. 

Ve.malta e.n :tlut6la.claJt la- ·má.q�na. a. o:t.M. la.boJt 

Cone.u6n de. ma.ngueJta.-6 

Emp.<:.e.za a. ope.Jl.a/l nue.vame.n.te. 

Sale. de. la. la.bo1t 

Ho-'f.1L6 e.6e.�va..& de. re1t601tac..lón 

Nº Tai..a.dJto.6 pe.Jtóoltaii.o.6 

Long • de. :ta1.a.dlw.6 v�blu de. 

NºTala.c/Jto.6 /HoJta. 

Ve.laudad de. pe.ne;tJr.a.c..lón 

To.tal de. tie.mpo mueAto de. la..& 6. 5Ho1tM pltoglla.ma.da..6 

To.tal de. p.<:.u pe.Jt.6. 

Ue.ga. al c.ameJún 

Ve.molla e.n c.amb� e. 

Sale. del c.a.meJún 

Ue.ga. a. la. bodega 

Sale. de. la bode.ga. 

Ue.ga. a la laboJt 

· Re.v�a. d .tVVte.no ·

Ub.<:.c.a. la. máq�na. en zona. de. :tM.ba.jo

Cone.cta. ma.ngueJLa.6

Ue.ga.n .tltuqu.e.Jto.6 y ha.e.en ma.n.te.n,ún,le.n,to

Emp.<:.e.za. a opeJta.,t

Sale. de. la fu601t

NºTaladJw.6 pe.Jt601tado.6

7:00 

7: 1 () 

7:13 

7:40 

7 :42 

7:55 

8:()5 

8:2() 

8:29 

8:32 

20 

8:34 - 9:36 

9: 36 - 11 : 1 5

12: 10 

12:27 

12:28 - 1:02 

1: 05 

59' 

31 

6 a 9'

' 31. 52 

1.90' /Tal. 

5 Holta..6 31 '

217' 

7:02 

7:08 

7: 12 

7:25 

7:30 

7:49 

7:52 

8:00 

8:05 

8: 15 

8:18 - 10:07 

1 O: 1 O 
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HoJta..6 mu.ell-ta..6 maña.na. 

HoJta..6 e.óe.ctivM peJz.noMuón 

Ue.ga cu. c.ameJt,i,n 

Vemorú.l c.amb,l.a.M e. 

Sale c.ameJt,i,n 

Ue.ga a la labo� 

Emp,l.e.za. a op� 

Sale. de. la la.bo� 

Nº Taladlw� peJz.6oMdo� 

Ho'1.a.-6 mu.ell-ta..6 :taJule. 

HoJta..6 e.1e.w:vM pVl.Í). 

To-tal 

To.tal de.. :tata.d.Jw� pVt6oMdo.ó 

HoJta..6 e.óe.c..UvM de. peJz.6oMuón 

HoJta..6 mue.M:M 

To:tat de. p,l.u peJz.óoMdoJ 

Ob-0�vauonu y Conc.lU-6,l.onu 

21 

2 Holta.6 51 '

1 Ho!ta 09'

12.03 

12.08 

12. 1 5

72.52 

1.15 - 2.58 

3.05 

18 

2 Hohfió 55' 

1 Hoila. 05' 

42 

2 Holta.6 14' 

5 Holta.6 46' 

294' 

Ve. .t.oda ..ea. :toma. de. .UempoJ pode.moJ c.onc.l� dando u.n c.u.acvw de. .t.odo lo� 

.Uempo-0 pMme.di_oJ e.n. e.o n.d,i_c.,[o nu nor...ma.lu de. ÍM di_n eJte.n:tu v pvui.uo -

nu dude. que. btg�ua. un braba.jado� hM:ta. que. Jale c.on �e.c.uón a .6'..l 

c.Ma.. Ac.:tu.al FtdMO 

1. -VemoM e.n c.amb,i.a.Jc.,6e.. al Pe.Man.al 9' 6' 

2.-VemoM e..n Ue.gM a. la Bode.qa. 16' 10' 

3. -VemoM e.n u:taJr.. e..n la Bode.90. 9' 5' 

4. -VemoM e.n Ue.gM a la labo,'t N 630 11 1 6' 

VemoM e.n Ue.ga1t a. la. labo� N 590 18' 13' 

5. -VemoM e.n Ue.gM ai. c.a.meJt,i,n N 630 07 07 

VemoM e.n Ue.gaJt al c.a.meJt,i,n N 590 10 10 

6.-VemoM e.n c.amb,{.a.Me. el. pe.Man.al 05 05 
------ -------

85 62 

AhoMo ad,¿c,,¿oanl--------23 
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1 • T J..empo E 6 ec.,t.,[vo e.n o pvw.uo n�:':__!�,;,ne/1_c1..6 de. PeJv� o nai. 

Equipo,� PMado.6 

A c.onünua.u.6n 1.ie. p1te.1.ie.n;ta. un Jte,ównen de lo-6 tiempo!.> de. opvw.c✓i..6n de. 

Zo/2 e.quipo!.> de. c..Mgu.eo IJ :tJw.n1.i pofde, e.1.iw1.:, 1te.1.iulta.do1.> 1.>o n et pJtadu.cto 

de. mu.e.ha.!.> mecli.uonLl> de. tiempo ✓tamada1.i vcvu.01.i d..✓lM y �n d,lóeJLe.n,.tv., -

n,lve.l.u. 

Scoopbta.n Ele.c:tJúco Nº 3- 903 IHO EIMCO

Capa.c.,ú:la.d de. c.u.chaJz.a 3 tJ d3 

La.boJt. T 830 N 630 

V✓ih✓t:a.nc..út del Ciclo 1 04 mt.6 • 

T iempa del Cicla 3 ' 5 2" 

T iempa de. Ida Va.uo 1' 02" 

Tiempo de CMguio 1' 32 11 

Tiempo de. vu.eLto.. c.a.Jtga.do 58 fi 

T ie.mpo de, Vuc.Mga. 2o r , 

V e,io c.,ú:la.d O • 4 5 m / -6 eg . 

HoJtaJ.., E6e.c.,üvo.J.i zH 33 1 

H o Jta..6 Mu. e.Jr..-ta..6 5H 2 7 ' 

U,i.,a.jv., Re..a.liza.do1.:, 40/Gu.a.Jtcli.a. 

To ;u, . �'l.a.n.6 po1r✓·tadM 3 O O To ni.> ,

Sc.o:n:tll.an Viv.,ei. ( r 860-N 630 l; 

Capa.uda.d de. Cu.c..ha/u1 2 y d3 

T ie.m.r.JO da Cic.1..o 7' 50" ( CMgM u.n Ge,tman) 

Nº de. Cu.chMM pall.a. ca1tgafl. un Getma.n - 4

Ho!UL� Eóe.c.,t.,[va.1.> 4H 09' 

HoJt.a..5 Mu.e.Jr.;ta.,6 3H 51 '

Nº de. Getma.n1.> que. puede cMgM 32/Gu.a.NLi.P.

V✓<'..h;ta.nc✓la. de. Zona de. Ca1tguio a. Can.e.ha. 1500 Mt.6. 

Nº de. Getma.n1.:, - 3

Vi-6,ta.nc.,úl de. Ca11.gu.,lo 15 mú. 



PALA 920 CATERPILLAR ( T 790 tí :590) 

Capacidad de. Cu.cha.Ita g_y_�� 
T J..e.mpo cid Cicl.o a Ge.,tma.n. 7 ' 2 5" V.ló:t. 2 5 mt.6 • 

Ho/tCt.6 E 6 e.�vM 3H 12' 

Ho/ta.6 Mu.el'l.tct6 4 48' 

Nº de. Ge:tman qu.e. pu.e.de. Ca11.ga11._��

PALA 920 CATERPILAR (T 860 N 630) 

Tiempo del. Ciclo a Ge:tman 6' 22" 

Nº de. Cu.chall.M pall.a. Ca11.ga11. u.n Ge:tma.n 4. 5

Holl.a..6 E 6e.c.tivM 4H 1 O' 

HoJtM Mu.eJL:tM 3H 50' 

Nº de. Ge:tman que. pu.e.de. Ca1tga11. 39 /Gu.a11.cli..a.

Nº de. Ge.,tman. 3

GETMAN -Cami6n. de bajo PVL6-U!.. (T-860-N630) 

Modei.o 1248 

Capacidad 1 O To n-6 • 

Po:te.ncia - 185 Hp

Ca11.ga.do1t.. Scoop Viuei. 

T.lempo del. Cicl.o 26' 30" 

Ho/ta.6 E�e.c.t.lvM 4H 1 O'

HoJtaJ.i Mu.� 3H 50' 

Nº de. V,i,a.j u 9

To n-6 • T ltaM po ua.da.J.i 9 O 

2. Rell.e.n.o de. Labo1t..u

23 

Como .6 e. haCÁ.íl. me.nc...l6 n. Uné.M abtá-6 u u.no de. R..o.6 p!u'..nc...lpa.R..u plt..o bl�

mM de. Rau.M e.l 1t..eli.e.no •

tk:tu.alm e.n:te. ll e. cu.e.n:ta. ca n un.a. Bomba. MARS L -1 8 O que. pe.Nrl-lte.. Jt..eli. e.n.a11.

u.n piwme.dw de. Me.a de 2,400 m-t-6 2 6 6,400 m3,pMa.n.dolo a Tonel.aclM

-6on 17,'275:toM.,Uto-6 1LruuUa.do1., 1.,on y.:,Jt..odu.c:to de. 1Leli.e.n.a11. 457 HM.

a.R.. mu de. 61 O HM. cU6 po YIÁ..blu, e.l Jt..uto de. ho!LM .6 e. van e.n 6al.ta de.

1t..da.ve.(10),man:te.nhnle.n:to(32),va,uo.6(a.to1t..amie.n:to de. válvu.l�l,nal:ta de.

e.ne/l.g,i,a. ei.é.c:tJt..ica. etc. ( 2 5) , y polt.. p!Le.pa.,r.ac...l6 n de. .e.a.bo!Le.-6 ( 6 O) •

E.6,to.6 ll.Uu.l:ta.do-6 1.:>on el, p!Wme.c.Uo de. va/Lio-6 mue.1.> de. :tJw..bajo ,Jt..e.a.fÁ.za

do con u.n pMme.dio de. 26 homb1t..u.

La. e.6ic...le.nc.,.iá..6 ob:te.nldM 1.,011:

Volúme.n .14m:t.6 3 /HcJta.

Tanda.je. 37.8:tn.6/HoJt..a.
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Con u.na. gJta.ve.dad C¼pe.uó,{,c..a de. �. 7:tan6/m3 y c..on u.na de..n6..lda.d de. pul

pa de. 1,600gM/dm3. 

PoJLc,e.nJ:aje. de. .6aL[dM e.n vo.tume.n 35.29%, y 

P.oJt�enta.je. de .6al..lda. e.n puo 59.55% 

E.t c....ldon qu.e. .6e. U.6a. e..6 de. 15" c.on u.n a.pe.z de. 21 /2 y u.n veJL:te.x de. 4" 

c.on .ta. 6..lna.Uda.d de. Jte.c.u.peJtM mM 6..lno-6 a.ba1>:te.u�ndo.6e. lM -6..lgu..le.n

.t.u de.n6..ldadu : 

Relave. gft..e.nuat 

UndeJt 6low 

OveJL 6.tow 

ReLe.e.no H. 

12 50gJt/ r.m3

1700 

1100 

1550 

Actu.alme.n.t.e. u el N630 donde. lM laboJtu .6e e.nc.u.e.n.t.Jta.n e.n ple.na e.x -

plo.tawn y u q.qul donde. .6e. u.ta. empie.ando e.n mayoJt uc.ata el i<e.Ll� 

no lúd.tw..úLlc.o peJt.o ní.. M..l -6e. logJta. .6ofuc....lo� el pJtob.tema.; e.n el n..l

vel 590 .la.-6 la.boJtu .6e. e.nc.u.e.n.t.Jtan e.n e..t.a.pa de. p1Le.pMae-ú5n,.6uma.ndo .ta. 

pJtodu.c.c....l6n de. ut:o-6 do1.i n..lvelu e.n lo.6 úLU.mo-6 muu da 3 0,000 Tonó. 

y p,toye.c..t.a.ndo el ált.e.a. Jtell.e.na.da. -60.to no-6 peJun,i;UJúa. JtompeJL 21{)00Tón6. 

tJ hay que. pe.n6M que. e,t plan paM. lo.6 pfl..6x..lmo.6 muu ha.y qu.e. pMdu. -

w 35, 000Ton6. y ya lo.6 ta.j0.6 q¡,:e. a.c..t.u.atme.n.t.e. no ne.c.u-Uan Jte.lle.no 

van a ne.c.u-UM.to. 

El mfit uta.da de. la v,i.a. oc.Miana.d.o en g1ta.n pa.Jvte. poJt la 6u.ga. de. ,5..l-

no.6 tJw.e. c.on6..lga mu.c.ho-6 pJtobiemM
1 c.omo el de.:telt...loM del e.qu..lpo,d.z.6..l

c....lC!..nc..,út e.n el. ,tJ,..a.nf.i paJt:te. y a.Lto c.o.6.t.o de. ma.n.t.e.n..,im,le.n.t.o .

Ac..t.u.a.tme.n.t.e. 1.,e. emplea u.n pMme.d..la de. 11 OHM .de. e.qu..lpo (T1tac..t.01t 6 Mo:t<I 

n-<'..ve/...a.do1¡_a.,.Sc.oop c.on do.6 volqu.e.:tu l e.n 6oJtma. ..ln.d..lv.,i,dual, empi(!,an.d0.6e 

el tiempo mu.eJL:to de. lM o pe.Jta.c...lo n.u y dom,i,,n.go.6 pMa ILea/.ÁzM u..ta. o -

peJt.a.c....l6 y¡_.

4. Ba.nc.o-6

LM c.a.nc.hM u.ta.n Ue.na.-6 de ute. ma.,teJL..lat -0..le.ndo n�c.uM..lo empie.M -

vola.-iUJta .6 e.c.u.ndaJL..la. pan.a. e1...lrn,i.naJt ute. plLo ble.ma.; pello e.o n el .6a.CfL,l6..la

de elevM lo.6 c.o.6W.6.

CompaJr.a.ndo ef_ ba.nqu.e.o del N630 (c.-ú:t) y t,.i590 (c..t..ta.)�e. ob1.,e1t.va. qu.e. u

e.n el N590 donde. .6e. pMduc.e.n má6 ba.nc.o.6 p!r.Odu.c..t.o del e.qu..lpo de. peJt.6Q

/UtC..l6n que. clUpone.n(Jumbo h,idlta.úU.ca cavo d!ull,jack leg�);del. pe/L.6�
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nal no p1te.y.xvw.do e.n un bue.n :t.Jr.a.zo y ma-lea. tJ de pa.,60 e.n rd e.qu.lpo • 

5. Ve.n;Uf.a.ci.6n

En Ca.tu va., u uno de. loti pJúnupa.lu pito blemM que. a.ten.ta. e.o n:tJUl la
no.Ir.mal du e.nvolv,imie.n:to de. lM o peJta.ci.o nu M-i.ne!Ut6 .

5.A. Flujo A&u..al

1)1ngJtuo de. ai.Jte.(S-l6tema. de. P1tui.6nl

-T .vw na.twr.al qu.e. ing1tua. polt la gai.e/l.,Úl pJúnc.ipal N63 0 6001)()
pi.U 3 /mi.n.

-Flujo 601tza.do drd N-690(ai.Jte. l,impio p1toc.e.de.nte. de. -6upe1tó-i.c.ie.)
a tita.vez de. la. Ch 290. La ve.n,W.adoM de. 100HP ubic.a.da. �n el
N630 -i.nye.c.ta. a ute. nivel,i.nJ.iuóla.ndo ha.cla la galVlÁ.a 260 SE.

La. c.ant-i.da.d de. 3 0,000 piet, 3 /m-i.n.

-Flujo 601tzado de. ta -6e.c.c.i.6n"Yamina. 11 N63 0,que. ing1tua a .lo. f.ie.�

c.i.6n c.a.tu.va,polt ute. t1,U,úno nivel,a tMve.z del c.1tuc.e1w 05'7 -
polt un ve.n,W.ado1t de. 6GHP. la c.ant-i.dad de. 20,000 p,¿_v., 3 /mi.n.-6�

man.do Uto-6 i.n.gltU0.6 de. a.iJ<.e c.onta.mo.6 c.on 11 O, O O O pi.u 3 /min.
2)Eg1Luo de. a.i.Jte.(Si-6tema de. uc.ape.)

-Como .6011 lo.6 duc.to.6 plt-i.nupalu polt donde. f.ie. é.vane.a. el ai.Jte. -

c.on-taminado de. la .6e.c.u6n e.a.tu.va..

-Ch,ime.ne.M Ro.-l6e.(N ° 1 (J 2),duc.to.6 di.Jte.c.to.6 e.ntlte. la galvua.. -

p!Li.nc.,lpal de.i. N6 3 0 y .6upe.Jt6-lc.ie. polL tiJlo na-tUJUJ.l J.iale. polt u
ta..6 c.h..ime.ne.M a,úr,e. vic.ia.do e.n el 01tde.n de. lo-6 15,000pi.u 3 !m-i.n.

-LM .6i.gu.ie.ntu .60 n lM c.hi.me.n.e.M 1 30, 17 O tJ 17 5 que. Mm c.omun,f

c.ac.ionu mtJte. -6upe.Jt6ic.ie. y taje.o-6 ant-i.9uof.i del nivel 69() e.n

c.u.yo.6 topu utan lM c.h-i.me.ne.M 925 y 950 e.en f.ie.c.c.iona.do1r.u -

de. 9 O y 36HP 1Le.-6pe.c.itva.me.nte..

H e.c.luu lM me.d-ldM, e.n lo.6 to pu .6upe.1t6-lc.ia.lu de. lM me.nUÍJ �
dM c.h-i.me.ne.a..-6 .6 e. ha e.ne.o n:óta.do 
du de.:
Ch 130 -

Ch ·170 -

Ch 175 -

11,000 piv.i 3 /mi.n. 
30,000 pi.e.-6 3 /mi_n. 
25,000 pi.u3 /min. 

que. � alc.anzan lM c.crntida.

-La c.h.úne.nea. 050 e.Úll..ae. a.i.Jte. con;tami.na.do me.cüa.nte. u.n vevi,:Ul.a -

dolL del. taje.o 8 30 un to.:tai. de. 10,000piu3 /mút. J.iumando lo.6 ól�
jo.6 anotado.6 podemo.6 apJte.ci.alt que. e.i. volumen total de. ai.Jte. v.{

c.ia.do e.va.e.u.a.do de. la .6 e.c.c.,lón e.a.tu.va Ue.ga. al olLde.n de. lo.6
97,000 piu3/mi.n.



5.B. Re.qu.ell.)mie.n:to-6 de. a,Ur.e.

1)PoJt c.onc.e.p.to de. EqMpo Viuei..

4 volqu.du Gdma.n ( 185 HP e.ju.)

2 Sc.oop-6 (76 HP e.fu.)

1 Sc.oop ( 90 HP)

1 Pala. Cat. (60 HP) 

1 Pala. CA:t.. (70 HP)

Mo.torúvei..ado� (50 HP) 

Fa.etoJt de. -6 e.g�a.d polt. nue.va. miíqMna 

740 HP 

152 HP 

90 HP 

60 HP 

70 HP 

50 HP 

200 HP 

1,362 HP 
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Po1t cU!.:,po.6iu6n Jte.glame..ntaJua. la. e.anti.dad de. a,Ur.e. c..,U¡_c.ulan:te. 

habla de. -6Vt de. 3m3/�n. (106 piu3/�n.)polt eada. HP e.n bz.a.b� 

jo;lu.e.go,el .:to:ta.l Jte.qu.e/t,ÚÍ.o -6� de.: 150,000 piu3/min. 

2)PoJt c.on6umo de. p�ona.l

Con6id�n.do 100 la cantidad. pMme.cüo ,de. .tM.ba.ja.do1tu qu.e. la.

bo1ta.n polt gu.aJtcUa, tJ -6ie.n.do 6m3 /�n. ( 212 pi.e6 3 /mbt) la c.a.ntida.�-l

de. (UJte. c.-Utc.ula.n.te. ne.c.ualU'..a. polt p�ona;.te.ndltemo-6 qu.e. ei.. .:to

:ta.l 1te.queJúdo polt u.:te. c.onc.e.p.to -6� de.: 22,000 pi.u 3/mi.n.

3) Re.qu.vumle.n.:to .:to:ta.l de. a.,i/c.e. C-<1tc.ula.n.te.

Con&-úúuu:tndo IV y V .te.ndti.e.mo-6 qu.e. R.a. c.a.n.:U.da.d .to:ta.l y ne.c.ua.

¾a. de. a.-<lte. c..,U¡_c.ula.nte. u.ta e.n. ei.. o!tde.n de. lo-6 180, 000p,iv., 3 
/m.

5. C. V,la.gno-6Uc.o de. R.a. Siluo.c.h5n Ac..tu.a.e

7) Vei.. de.f,ic.a de. la. -6.U-'1lilc.i.ón a.dual

SJ, c.ompMamO<') lM -6i.6Jta.,6 c.on&i.gna.dM e.n VI y I U de.c..,U¡_ .fo-6 -

6lu.j o-6 Jte.qu.e.Jt,.i,do-6 y cU!.:, po rúble. -6 e. pu.e.de. a.ph..e.c.i.M qu.e. .:te.ne.mo-6

.u.n de.6-lc.U de. a.-<lte. c..,U¡_c.ulan.te. del 01tde.n de. lo-6 70,000pú?./2 3/mÁ.n.

2) Vel Batane.e. del ólu.J o aélte.o c..,U¡_c.ula.nte.

CompaJta.ndo I y I II o b-6 Vtvamo-6 que. ha.y un du bala.ne.e. e.n;ú¡_e. lM

c.an.t,lda.du de. a,Ur.e. que. ..ing1tua., y el e.va.e.u.a.do ,-6ie.ndo v.d.e.. me.no.&

que. a.qu.el e.n 13 ,000 piu 3/min.

f.-6.t.a. c.-Utc.un&.t.a.nc.,la. -6e. e.xpt,lc.a. polt ei.. hec.ho qu.e. e.n la pná.c.Uc.a.

e.w.:te. e.Mi .6..iemp1te. pélt.didM, &u.gM ,{,ne.o nt.Jtola.blu y -6 e.mi.c..,U¡_c.�

R..Mu

3)Vei E.&.t.a.do del.. 6lujo a.vi.e.o e.n R.01, .:ta.je.o� y ga.le.Jt,la. p,únupa.l

La. ma.yolt e.anti.dad de. a,Ur.e. c..,U¡_c.ula.nte. e.n .e.a. -6 e.c.c.i.6 n. c.atuva. -6 e.

dupla.za. a. lo R.altgo de. la gale.Jt,la. plt,inupal a.dqu,iJúe.n.do velo

uda.du que. a.lc.a.nzan R..o-6 20,J, 300 y 400 p.lu/mi.n. -6Up�ndo
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la!tgame.nte. .to mbumo <.s:t.-�b.te.uda po!t .te.y l 50 p,lu/m,ln.) 

En .io.6 taje.o.6 la vei..auda.d. del. 6-iuja áeJLe.o e/2 de.{i,lue.nte. ai

c.anzando una v&ouda.d p'�ome.clla de. 15 p,le.-6/m,ln. 

4)Ve. .ta. Ve.n,Ue.auón e.n el, N 590

La ve.nt.llauón e.n w .tabo.1tu del. N590 u de.6,lc.,,aa/t,la
1
dtb,lda

a. la 6aLta. de. c.fume.neM de. ve.nt.ll�c..,i.ónl-6olo -6e. cü./4pone. de. u-

na ve.nt.lla.do.1ta. de. 36HP e.n .ta. Ch 840).

Ca ntlu.buye. tamb,le.n a. e.1.>,ta -6.Uuac..,i.ó n .ta. chtc.Mta.nc..,i.a. dz c:./2.ta.Jt

.iM .tabo.1tu demM,la.do ai.e.jadM de. .ta boc.a. m,lna. del. n,lve
f

.;Mi..

e.amo .ta poca Je.c.c..,i.ón de. la gaivúa.,y,el. 6lujo que. po!t fQ na�

pa. ne.ga.t,lva duue.nde. a u.te. n,lvel. y que. on.1te.c.e. 1tM,Wte.nua

a. .ea e.n:tJz.a.da. de. O.Á.JUl 61te.1.>c.a po!t la. gaieJu.a. p.!t,lnupai de.{ N-

590 c.Mgue.o que. no ha.e.e. una bue.na .6ei.ec.u6n de. ba.nc.o.6 pa11.a. -

M,l evftM a pR.a.nte.o en .6upeJL6,lue. y doble. c.a.1tgado.

En e1. n,lvel. 630 fu peJL60.1ta.u6n .6e. Jte_a,¿¿za, c.on UppeJt..6 11Jc.))'_1_ -

c.on tita.za y ma.-U.a c.on:tJz.oia.da.,6a.c.to.1t de. c.Mga. �b,le.n y lo -

que oc.a.c.,lona. lo.6 banc.o.6 ton ge.nell.a.lme.nte. e.t mal e,6:tadc del -

:tell./te.no •
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ll. PLAN FUTWW IMMEVIATO

1. T .lempo E,6e.c:U,va e.n Ope1ta.uone.J.i M,Lne.Jta.J.i de. Pvv.,ona,l

Pa!ta. !:i alu.uo nait fu ha. j a. e. 6.lc..-i.e.n.c.-ia y e.a n ello a.ume.n.t"___a1t ta. y.:>Jw du.c.u6 n

c.on la1:, Uppvv., dlu.Lf_ e.n la que. .6e. 1te.6.le1te_ al pvv.,onal .6e. -6u.g.leJte. ..ún

pla.n,taJi u.n 1:,,ll:, .tema. de. .lnc. e.n.t.l vo .6 e.o n lo c.u.a.R.. .6 e. 1te.du.c.--é.Jw.n e.no Jtme.me.n -

.te. lo!:i .t,lempo.6 mu.eJt.to.6, lo!:i c.o.6.to.6 ( de man.te.ne/ti:, e. !:i e. a.umentalt,[a. la p!t<!_

du.c.c..l6n) y c.on,ta}[. c.on u.n pvv.,onai ma.J.i c.on.te.n.to ya. qu.e. !:ie. f.ie.n.t,i.Jl..,la m�

Uva.do y a.demá..6 e.-6 a.J.i pv...a.u6 n et ga.nM má.6 •

Lo qu.e. !:i.l .6 eJt.la ..únp1te.unclibR..e. u u.na. ma.yo1t .6u.pe.Jl..v.lu6 n e.n el. e.o n;tJz.o.t

de. la. pM6u.nclidad de. lo-6 .tala.d!to.6,.t!tzo,malfu y c.an.t.lda.d.

E1:,,ta fuboJt .te.ndlúa. qu.e. ha.c.elt.6 e. poJt gu.a.Jtd..la. y ayuda.do poi[. p.lc.u.tUfr.a.

Pa!ta. la. d,i,,6.:tJubu.c..l6n me.Mu.al de. lo.6 bono.6 ha.bfr..,(_a Cole.c:U,vo!:i a. la!:i -

máqu..lna.Jt.la.J.i no .ln.te1te.-6a.ndo qu..len va.ya. a. opeJta.Jtla. tJ po!L me.ello de. una.

e.-6c.a.R..a. de. pa.go.6 paJt mfud1w!:i Jte.poJt.ta.Jt a. Con.ta.b,é,L¿da.d pa.M !:iu. pago e.o

Me..6poncUe.n,te. p1te.v.lo Vº B º det Ca.pJ..,ta.n de M.lna.J.i.

Se. p!l,e.-6e.n.ta.n a. c.on.t.lnuac..l6n :tJtu po,�,i,c..lonu de. pago e.amo e._i e.mplo y -

podlúa.n .lde.a.Jt.6e. o:tlta..6 pelta et obj�Uvo u qu.e. .6e. v,ll:,u.aLú.,a. la. ..únpoJt

.ta.nua. que. .te.ndlúa. y -lo-0 be.ne.6iuo!:i .ta.n:to pa.Jta. el. .tJta.ba.jadoJt e.orno p�

JW.. .ea. emp1tua.



ALTERNATIVAS 

JJta. AlteJLna..tlva 2d.a. AUeJLna..tlva 3M AR f.e.Jtnaí:Á..va 
--------------- --------------- ---------------

N
º 

TaiA.dJr.o.6 Nº Ve.c.u, Valo1t X Bono /PaJLe.ja Bona Unilalúo Bon.o Unilalúa Bono Unl.ta!U'.,o 
--

30 1 10 20 30 10 5 10 15 

31 2 20 40 60 30 15 30 4; 
32 4 40 80 120 70 35 70 - 1 (15

33 6 60 120 180 130 65 130 795

n' 34 g 80 160 240 210 105 210 31 �'

35 10 100 200 300 310 155 310 465

36 12 120 240 360 430 215 430 / ,. �-
().:j:) 

37 14 140 280 420 570 285 570 855 

38 16 160 320 480 730 365 730 1095 

39 18 180 360 540 970 455 910 1365 

40 20 200 400 600 111 O 555 111 O 1665 
41 22 220 440 660 1330 665 1330 7995 

42 24 240 480 720 1570 785 1570 2355 

43 26 260 520 780 1830 915 1830 2745 
44 28 280 560 840 211 O 1055 2110 3165 
45 30 30() 600 9CO 7.410 1205 7.41() .3615 
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.1tcUa. tJ equi.po .6 e. CJl.e.e. lo má.6 1te.c.ome.ndable. dcvú'..e. un bono polt .ton� 

da. acüc.,ionai. a R..íu, 90 .ton.6/homb1te. gUMcüa c.on .6u ILUpe.CLlvo Nºde. c.� 

le.CLlvo polt utúdad motoJúzada yute. �eA.ia el bono tan.to paJta. e.í. e.

qui.po de. c.a1tgue.o de. ta.jo, c.a1tgade.M Y. de. :óta.Mpo!Lt.e..
El bono uta/úa. e.n óunc...ú5n del .&ob1te. tiempo acüclonai. que. .6e. le. pa

ga a.e :óta.bajado1t. Ya que. ó'ue. no da:li.ee. ·c.ontltata no1tmalme.nte. haJúan -

14 v-<.aju e.n 12 holta.6 y 9 v.la.ju e.n 8 hoJt.M c.on lo.6 .&igui.e.ntu c.o.6-

to.6 : 

,C9.6to .tJta.n.6 po!Lt.e. 
12 hlui. 

Co.6.to .tJta.n.6po!Lt.e. 
c.on Bono 

= 1 ta/te.a X 1220 
---------------

140 

= 1 ta/te.a X 6600 
---------------

_90 

= 1 ta/te.a X 6600 
---------------

200 

= 80$/.ton. 

= 73$/ton. 

+ Bono

Co.6.to :óta.n.&poltte. = 33 + 47 = 80$/ton. 
c.on Bono 

Con 80$/.ton. e.amo Co.6to la empJLua no .&e. pe.JLjucüc.a,al c.on.tltaJLio man 

.:Ue.ne. e.í. c.o.6to pe.JLo aume.nta .ta yJ1toduc.cl6n poJL gu.a/UÜa. y el :óta.baja

dolt no .6e. ve. pe.JLjucüca.do de te.nVL que. :br.a.ba.jaJt 12 IVL.6. paJta. ganaJL -

igual c.a.ntlda.d, en 8 lvt.6. no1tmalu de :óta.ba.jo. 

2. Re.lle.no de. La.bo1tu

No .&e me.n�na.n -lnc.e.n.:Uvo.6 pMa . .6ofuc.,ionaJL ute. pMblema.,mM bie.n -

.6e. qui.e.JLe. daJt ,i,de.a.6 pqll.Q. e.í. me.jo1tamie.n.to del JLe.lie.no en RaUM.

a) .Contamo.6 con ,c.hime.neM que.. óac.,ilme.nte. he. e.mple.aJúan pfVUI 1te.U.e. -

,.. , .-. naJL lo.& ta..jo1., c.on Re.lle.no c.on.ve.nc.ional t:!taido de. .6upe.JLó,icle. (Ch.

180,205,17_�,850,840,805,950,780 e;tc,),a la vue.í.ta de. de.fa.Ji. m,lne.

ltat. 

b) EJ.i 9-e. ó�b-Ui..da.d,moüvo de. o.tJw utudio ,,inde.pe.ncüzaJt lo-6 túve.

lu de. JLele.e.no con Une.M al N 590 y al N 630 de. .t.a1. manVt.a. qu.e.

1.,e., pu.e.da. 1r.eµ'..e.naJL e.n óoJuna paM.l,e.la 2 ta..jo.6 tJ 1te.duclJL c.on me.no.6-

c.an::tida.d de pVU,onai. la invell,6,i6n a laJLgo plazo y tube.Júa,poJ¡,que.

�n,t� el: pe1L6onai.. c.on que. .6e. c.ue.nta u demM-<.ado pMa .ta -

c.a.nt,ida.d de. 1te.lie.no que. .6 e. uta. empleando •

e) Co ntah. e.o n una. mdqu,lna. 1r.e.mctUado1ta. pa.,r.a. a.ceie.JLM el tJLaba jo de. -

.ea .t.eilt.
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3. Man;ten,i.rru:.e.n,to de V-la.

Va que. e.1. p11-i.Y1.upal. pMble.ma. u.ta en la ¿uga de. 6ino-6 -6e. a.c.onl.)e.J(,z.:

a.) Coloc.a.Jt vaiU'..a.-6 baJVteJta..-6 de. dnenaje. 6 c.oloc.M una. bCVVtvc.a c.on ne -

lle.no c.onve.n.uona.Z IJ citltaz o:t.Jr.a. baJUt<Vta. de. ma.d<Vta.,ambM c.on -6u .te. 

la_ po.1to-6a, -6 e. han hec.ho pMe.bM y dan Jc..v.,u.U:a.do. 

b) Ve. no hac.eJt-6e. lo a.nteJúoJc.. -6e. ttec.om.lenda. .t.Jta.ba.ja.Jt -6olo c.on una mo

.ton.lvei.a.do1ta ó .tJta.c.:tolt jai.a.ndo un Jta-6:tftllto pon la c.une..ta.
¡
pa.11..a. -

Mi pod<Vt man,te.n<Vt la e.une.ta l.lmpia. y pon ende. el no ne.e.mb�lze. -

del a.gua que. .lnunda la galeJúa. ma.ZogJta.ndola. Ve. v.,.:ta. ma.nvc.a. aho -

íVtam0-6 e..qtúpo (Sc.oop y Volque..tv.,)

4. Ba.n2.o-6

a.) Ve.ntlto de. la.-6 me.d.ldM c.oMe.c.:t.lvM v.,.:ta.n el c.a.pa.u.ta.Jt lJ -6up<Vtvi-6a.Jt

al peJt-6onal de. c.on.tJta..ta. e.n ex.. .tJta.zo, malla y c.a.Jtga. de. J.iU-6 labo1tv.,. 

b) Camb,la/t de. p<Vt6oJc..a.u6n ho/tizon,ta.l a. indinada. 6 vefl.;ti_c.al.

c.) Si -6e pe.Mi-6.te. e.n la p<VtáoMwn hoJtizon,ta.l ha.e.e. que. -612. c.ump.ta. el.

amaJUte. de. lo.6 .:ta.la.dlw-6 e.n V (.ú-tveli:tlda) pa.Jta. log.1ta.1t el. nMctuJc..a. -

miento e.n.tJte. lo.6 ba.nc.o-6 e.n el. a.i/te.. 

d) Re.aliza.Jt lo-6 di-6paJr.0.6 J.iec.unda.Júo.6 en la.-6 la.bo1tcu Ueva.ndo una bu�

na .6ei.ec.u6n al momento del. c.Mgue.o.

e) Aumentwl el pone.en.ta.je de. pta.n,te.o que .6e 1te.aUza. e.n .6up<Vt6ic.ie. a.

laJ.i c.ontita..tM.

Pa.Jc..a. mejo'1.aJL la veviW.a.uón J.ie 1te.c.omienda.: 

a.) Coloc.a.1t .t.a.po nv., en ia.bo1tv., a.n.t.lgwv.,, donde no v., nec.v.,a/Úo que. 1.i e 

p.l<Vtda. el. a.lite 61tv.,c.o. 

b) Coloc.a.Jt c.ompu<Vt-ta-6 e..n lM c.ami.no.6 y pu.e/t.t.M en. lo.6 ambo¿, a .to-6 .t(!

j oJ.i pa.M Mi e.v.l.:ta.lt que. e1. humo .6 e. na.titen loJ.i :ta.j eo.6.

e ) I n.6 .tai.a.lt .tot VM neumWc.M e.o n el. mi-6 mo nin. a.n,t<Vt.lo lt y a.de.mcf..6 !te. -

duw e1. e.qu.lpo de c.Mgue.o en lo-6 hec.ha.d<Vt01.i. 

d) Ac.e.1.<VtaJT.. e1. a.va.ne.e de. lM c.h,lme.ne.M que. v.,.ta.n e.n. lo-6 .ta.je.o,� de. - -

.t,,ta.ba.jo debiendo ha.b<Vt 1.iido la. pwntVta. la.bofe.. e.n. ha.be.Jc..J.ie 1te.a..tiza.do.

e) Cor..tinu.a.Jt haue.ndo hue.c.01.i f-aA�ebo1tv.,.

d) In.6.tai.a.lt ven.t.lla.do1tv., e.n. .tabo11.v., ue.gM.
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VI. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

-Mu.c.hrui de. .üu 1te.c.ome.n.d.auo nu a.qui_ d.adrui -6 e. utan c.u.mpUe.ndo y Q..6.tan.

dando b11e.no.6 1tuu,lta.do.6 a. la 6 e,c.h.a.

-En o:tJr.o.6 c.ruio.6 u c.u.uti.ón de. a.pUc.aJt lo Jte.c.ome.ndado po1tqu.e. lo.6 dxto.6

obte.nldo.6 e.n p,w,e.bM de. c.on:tJr.ol de. tiempo pelU71lie.n JLe.a.lizaJt aR.. opvia

doJL .6u. :tJr.abaJo a.c.tu.a.R.. e.n. me.no!L tiempo de.l qu.e. uta.n empte.ando.

-AR.. plan qu.e. .6e. uta. yendo e.n mateJu.a. de. ve.n:ti.1.a.uón de.n:tJw de. poc�o ,:ie.

pu.e.de. .bnple.me.n-t.aJt de. mM e.qu..lpo.6 y a.u.me.n:taft la p!LOdu.c.c..l6n ya. que. a.c. -

.tua.R..me.nte. e.wte.n u� Um.aa.uonu c.on el.. pe.Man.al. pa.tz.a. elle.ha a.u.

me.vito po!L c.ontam,i.nau6n..

-Pevz.a. �vliaft lo.6 banc.o.6 e.n .6u.pe1t6,i.ue. .6e. c.oloc.evz.a.n pan,,i,UM e.n lo.6 he.

c.hadeAo.6 de. lo.6 :t.a.je.o.6.

-s e.Jr..,la. e.o nv e.n.,i.e.nte. :t.a.mb,ie.n 1te.allzaJt 01te. pa.6-6 del.. N 6 3 O aR.. N 5 9 O e.o n p�

JtJ1Á.i.,,f,a y c.on:t.a.JL e.n e.l N 630 de. una c.áinaJta. de. plMte.o de.,lo-6 banc.o.6,de.

u:t.a. óoJr.ma. ,todo el mineAa.R.. del.. N 590 c.on volqu.e.tu c.h,i.c.0-6 haJt,i.an u.n. -

CÁ/l.ci.u;to e.o.Ido tJtan1.>poJdando e.l mbieJta.l del.. N 590 aR.. 630 y poii u.na -

;JJtva newná.tlc.a e.n e.l 590 .6e. V. .. e.vOJL,Ú:t a 1.>upe1t6,iue. el mineAai. �,i.n ba�

c.o-6 de. 6}(.e.n,te. a fu planta. e.o nc.e.ntltadoM y no }(.e.a.li,za.n o:tJr.o c.aJtgu.e.o - -

( pa.M 1.>e.le.c.c..l6n de. ba.nc.o-6) •
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