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CAPITULO I

INTRODUCCION : El1 presente trabaj)n resume las actividades

desde @] afo 1987, afo en que ingrese a trabajiar en la
Compafiia Minera San Ignacio de Morococha.

En el cual detallo practicamente como SIMSA fué creciendo
deede las 1,400 TFD & 3,000 TFD.

Ampliando v optimizando las diferentes etapas del proceso
de concentracién, 11lamese chancadoa, molienda, flotacidnm y
filtrado.

Ino de los logros mas importanmte fué bajar el contenido

de Mg0 desde 1.8% a 0.36 niveles gue nuestro concentrado se
hace mae competitivo ya que el mercado en la actualidad es
mas exigente en cuanto a calidad del concentrado.

L.a calidad del concentrada fué subiendo desde T6 % Zn hasta
62 % In gque se tiene en 1la actualidad.

Se hace mavor enfasic en las etapas que se tuvo para bajar
&l contenido de M)0 desde Lixiviacidon con H2ZE504, paralelo a
esto mejorar la remolienda, y llegar a trabajiar conr la
Celda Calumna.

ANTECENDENTES HISTORICOS :

L.a Compafia Minera San Ignacio de Marococha S.A. inictia sus
actividades en AbI1l de 1969 hasta la fecha.

Desde el affo de 1955 se dice que el rio Funtayacu
arrastraba trozos de galena y esfalerita que lo denuncid el
Sr. Jusé Carpenmna coma "San Vicente", obteniendo pequefios
lotes de plomo sin pravecho econdmico por tal motivo dicho
Sr. Carpena didé en concesién a la firma Mauricio Hochsild vy
Cia. LTDA S5.A., la misma que a su ve: con la Compafia
Minera Chanchamina S.A. (Del grupo Rizzo Fatron) la
Sociedad Minera "Compafia Minera S8an Vicente S.A." , esta
sociedad exploré el yacimiento dezde 1960 a 1963,

En Ocubre de 19467 la Cia. Mimera San Vicente interesé a la
Cerro de FPasco Corporation para gue ingresara a la sociedad
coOn un porcentaje del S$S1Y% quedandn el 32, 66% para Hochsild
y el 16,334 para "Chanchamina™.

En Febrero de 1964 se.reiniciaron las operaciones para
explorar el yacimiento bajo control de 1la Cerrao de Fasco
Corporation, las actividades duwaron hasta fines de 196%
thabiendase realizado hasta eze entonces 2200 mt. de labores
y sondajes diamantinos llegandose a cubicar 830,000 TM con
18% de zinc de mineral entre positive y probable.

Desde Agasto de 1966, la CompaRia Minera San Ignaciao de
Morococha S.A. que operaba en Morococha com la unidad "San
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Ignacio” se interesd en el yacimiento tomando bajo contrato
las propiedades de la "Compania Minera San Vicente" en
Abril de 196%9. En Junio de 1273 la Compafia Minera San
Ignacio de Morococha S.A. adguiere el 100X de las
concesiones del Compafia Minera San Vicente vy continua con
los trabajos de exploracidon, desarrollo y explotacién hasta

laa fecha.

URICACION, ACCESIRILIDAD Y VIAS DE COMUNICACION

La unidad San Vicente de la Compafia Minera San Ignacio de
Morococha 8.A. se encuentra ubicado en el Distrito de
Vitoc,Frovincia de Chanchamayo, Departamento de Junin a 17
tm. al sur de la ciudad de San Ramén - Chanchamavo en el
mismo plano horizontal de la cordillera Oriental en ceja de
selva entre las cotas de 1400 a 2200 m.€.n.m,

Sus coordenadas geograficas corresponden a:

11 14° L.atitud Sur

7S 18" Longitud Oeste.
El campamento esta a 1100 m.s.n.m. y las cumbres llegan a
2400 m.s.N.m.

El acceso a la unidad San Vicente es por via terrestre
encontrandose al sur- del Em. ZF11 de la carretera de

penetracidon Lima - La Oroya - Tarma — San Ramén - lL.a Merced
de acuerdo a las distancias:

L.ima — t.a Oroya 188 km

l.a Oroya — San Ramén 123 Em

San Ramé6én - San Vicente 17 Em

Total: 28 Em.

For Via aerea a la ciudad de San Ramén {(Rase Aerea de la
FAF) avionetas con una hora y 1% minutos de 1la ciudad de
Lima.

CLIMA @

£l clima es calido y humedo con exhuberante vegetacidén.

Las precipitaciones fluviales son intensas principalmente
en-los meses de Noviembre a Marzo, la erosién fluvial ha
"cortado" valles profundos y encafadas.

El drenaje es principalmente dentritico siendo su principal
colector el rio Funtayacu el cual va a formar con el rio
Monobamba el rio Tulumayo y este a su vezx forma con el rio
Tarma el rio Chanchamayo.

GECLOGIA ,TIFOS DE YACIMIENTO AL OUE FERTENECEN @

1.-GEOLOGIA REGIONAL:

En el distrito minero =se abservan rocas metamérficas del



precambrico, i1gneas Yy sedimentarias del paleozoico medio a
superior, sedimentarias del mecsczoice inferior a medio,
rocas igneas y depdsitos cuaternarios del cenozolco.

Rocas metamérficas: esquisto verde (precé&émbrice).

l.a mica esquistos y el gneils astan asociadozs intimamente v
pertenecen al macizo de "Maraan,oc Mayrazo'", se ubican
al oeste del granito Tarma.

Rocas Igneas »

&) Granito rojo de Ran Ramdn: Nl este de la mina San
Vicente, se encuentra un granito rojo de dimenciones
batoliticas.

G. Fetersen ha determinadeo la edad de dicho intrusivao, paor
el radio— Argon/potasio en 4 millones de afos lo que hace
suponer que la intrusidéon se produjo durante el periodo
sildrico a devénico.

b) Granito grie de Tarma: Al oeste de la mina San Vicente,
las calizas y dolomitas del grupo Fucard estan limitadas
por un granito de color gris claro y en partes verdoso.
Sobre la mdad de dicho intrusivo Rosé Kamp (1992) Yy Andes
Exploration en 1261 1o ubkicarm en el terciario, como el
corazovn de la cordillera de 1os andes y ubicandose en
contacto con sedimentos jovenes.

c) Granito San Rartolomé: Al sur este de la mina se
encuentra otro intrusivo granitico a manera de stock no
continuo de composicidn y textura diferente a la del
granito rojo de San Ramén y a la del gramito gris de Tarmag
estd en contacto con las calizas del grupo Fucard y las
areniscas rojas del grupo "Mitu'.

Sobre la erdad de este granito., N hay estudios defimitivos,
pern de acuerdo a observacidn cde campo se le puede asignar
una edad mas joven gue la del grupo Fucara (terciaria) vy
estard relaciocnado con los procesos magmaticos producidos
por los movimientos orogénicos andinos.

d) Volcanicos Terciarios: Ecte material se presenta tanto
en la carretera hacia la mina como en las mismas
extructuras mineralizadas a manera de lentes irrequlares
discordantes y/o concordantes con la estratificacidng
generalmente instruyenda a los sedimentos del grupo Fucar &
y estd representada por una  andesita carbonatada con
abundante pirita de color gris amarillenta dando lugar & un
ligero metamorfismo en las rocas sedimentarias(dolomitas
blancas con téxturacristaloblastica).

A estos volcénicos se les considera de la edad terciaria
debido a que se le encuentra generalmente instruvendo a las

calizas y dolomitas del grupo FucaréA.
2.—- GEOLOGIA LOCAL 2

ROCAS SEDIMENTARIAS =




a) Grupo Mitu: Estd formado por arniscas lutitas vy
conglomerados de color negro violaceo de edad pérmico
superior .

L.ocalmente el grupo Mitu esta bhien exwpuestoc & la guehrada
Funtayacu.

b) Grupo Fucaréa : El grupo Fucaréd estd representado por
calizas dalomiticas de - la edad tridsico jurdsico inferior
tJenke 19%1) .,

En la quebrada Funtavacu ce obhserva desde su piso (calizas
grises en contacto comn el grupo Mitw), hasta el techo
(calizas negras foliadas limitadas hacia el este por un
granito gris de extensiones batoliticas).

Estos sedimentos presentan una potencia aproximada de 1784
mts. el primer horizonte mineralizado se encuentra a 9954 mts
de 1a base Fucara "San Judas": a 1148 mts. se encuentra el
segundo harizonte "San Vicente" el mismo que consta de 5
mantos en la zona Sur v 3 en la zona hMorte encontrandose
dichos mantos entre dos horizontes estratigraficos bien
cdefinidos teniendo hacia la caja piso una caliza con textura
arennosa (marga) y al techo una caja negra foliada, ambos
horizontes se encuentran en un paquete de 128 mts y son
caordantes a la estratificacion: )l tercer horizonte

"Al fonso" se encuentra al techon de la caja negra foliada (a
1495 mts. del piso del Fucard) y consta de 3 mantos tambiérn
paralelos a las dolomitas ; econtrandose aproximadamente
189 mts. del contacto con el granito gris de Tarma.

DEFDSITOS CUATERNARIOS @

Debido a l1a gran erosion producida por las abundantes
lluvias tenemos depoédsitos pluviales en grandes extenciones
generalmente la cubierta vegetal presenta suelos con
espesaores de 0.5 mts. a mas de 1.0 mbts.. El clima tropical

existente favorecen la meteorizacidn de las rocas expusstas,
impodeabhteamdentaszdoatierras que son geoformes frecuentes e

Z.— GEOLOGIA EXTRUCTURAL:

n la localidad y alrededores de la mina San Vicente, =se
presentan varlos rasgos extructuwales, que estan
relacionadas de alguna foarma con los rasgeos extructurales de
la orogénesias andina.

Al oriente de la cordillera de los andes se produieron
plegamientos y fallamientos en la zona, los pliegues son
asimétricos y estan azsociadas con fallas inversas de alto
Angulp vy con buzamientos A&l oeste, paralelo a la
estratificacidn, lo gque ez un contacto tecténico (fallas
longitudinales). La direccidéon de las fallas transversales
predominante de este a oeste y desplazamientos horizontales
a subhorizontales; aparentemente dextrales.

Fall as del sistemsa MN.W, S.E. Con direcciones promedios que




van de N 40 grados a 60 grados W @ inclinacién de SO grados
al Mor-—-este y desplazamientos horizontalesg del tipao
sinextral (falla 220 del suw alto).

Fallas del sistema M.E. — S.W. Con direcciones promedios de
45 grados a 90 grados M.E. & inclinacion entre 47 grados a
50 grados N.E. {(falla sur del nivel 1&23) y desplazamientos
dextrales.

4.- GEOLOGIA ECONOMICA -

San Vicente es una mineralizacion del tipo e@stratiforme
(sedimentaria) con mineralizacion de plomo y zinc. El1 area
mineralizada tiene una extensidénm de & km. entre las zonas de
San Vicente( norte vy sw), Uncush suw, Siete Jeringas vy
Chilpes a 10 large del cual se encuentran horizontes
irregulares (lentes irregulares).

LLa mineralizacidén de San Vicente =e caracteriza por
presentarse en las siguientes formas:

a) Mineralizacion tipo "CERRA":

Es la tipica y definida mena bandeada, en donde el sulfuro
principal es la esfalerita de color marron, negra a amarilla,
de cristalizacion muy fina no ferrifero (blenda rubia); la
galena se presenta en peqquefiaz cantidades compactas a
finamente cristalizada con diseminaciones de pirita Ffina en
forma de laminillaz v/o bitumen.

La estructura "Cebra" consiste en  venas paralelas de
esfalerita, calcita y/o dolomita del orden de 1 om. de anchog
el bandeamiento es de una simetria multiple en el sentido
traneversal vy generalmente es paralela a la estratificacion
general de la secuencia sedimentaria; es decir de rumbo
promedio Morte-Sur y khuzamiento de +/~ 4% grades al oveste: el
ancho horizontal de los mantos mineralizados varian entre 1 a

20 mts.

b)) Mineralizacion tipo "BRECHA":

Consiste en fragmentos angulosos de esfalerita masiva,
esfalerita bandeada y dolomita cementada con vermas de calcita
y/0o dolomita; se considera qgue la mineralizacidn tipo
"Rrecha" e ha formado a eupensas de la mineralizacion
bandeada. Este tipo de mineralizacidon es tipica emn zonas
fuertemente fallada., y en las piedras de colapso 6 "Harst'.

) Mineralizacidn tipo "MASIVA':

Consiste en esfalerita de gramo fino distribuido en pegueios
lentes dentro de la dolomita gris clara recristalizada dando
la impresion de una "Cebra" muy gruesa. ecte tipo de
mineralizacion esta ligada a los mantos de gran potencia con
alto contenido de zinc.
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CUADRDS EBTADRISTICOR DE FRODUCCTION - CONCEMTRADORA [aN L ICENTE

A.1.- CUADRO ANUAL. DE FRODUCCTON - CONCENTRADORA
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T.40- CUADREQ ANUAL. DE FRODUCCINN

1287

MINERAL TRAT. TMS 449,677
Y. Zn EN CAEBEZA 11,49
CONC. Zn FRODUCIDD 113,820
“ In COMC. In &1, 08
CONTENIDO FIND Zn  69.747%
HECUFERAC. In DL T0
% Fb EN CABEZA 1.0%
CONC. Fb FRODUCIDD 8,507
% Fb CONC. Fb T
CONTEMIDO FINQ Fb =297
RECUFERAL. Fb 81.10
TRATAMIENTO TMSD RGBT
COSTO TRAT. MINA:

TOTAL 22.0&
MINA 10,09
CONMCENTRADORA 3.6
ENERGIA 1.74
SERVICIOS GRALS.

¥ ACUMULADD A SETIEMBRE /ST

1aR

10, 82

DTG0

Q.77

74,17

a,7x

COMCENTRADDRA

&TL.T74

4,374

1790

2,084

2,804

S. &4

e o
S~

&£1.a7

41,04

20,405

A.40

(] a
-~
- ‘
[
p) i)

......

L T

4.8



)
o
[

@t v BB e e w san mas e St Sep T LB ot st = o e Ste i mm

A F Q@

TMSD
% H20

I.- DATOS DE OFPERACION:
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h) Circuito de cinc: Ears/TW
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Metil Isobutil Carbinol 0.0573 0.04 0,038 0. 056 DRI L

Aerofloat 211 O, 0507 o.uxa' 0,08 0.054 0.0A8

Sulfato de Cobre 1.3347 0,747 0.418 O.52 O.51%

Quebi-acho ). 0L 0. 025 0,065 0. 065 DL O&E

Cal A 2. 458 . 674 DL 65 .64

Floculante S-127 e 0, D07 0. 002 O, 003X O, T
¢) Molienda: kors/TM 0.15 0. 112 0,192 QL1745

i.~ CONDIONES DE OFERALCION:
Gravedad especifica del 2 It 301 3.1 Z.09
Densidad 0°F (kgr/Lt.) 1.42 1.42 1.%8 1.3 1.3
Densidad Flotacion (kqr 1.42 1.2 1.2 1.3 1.28%
% Solidos en O°F 42 .86 2.86 40,865 34053 a7
% Solidos en Flotacidn 42.86 34,04 24,07 I4.E3 I2. 54

pH circuito Flomo 8 a8 (= 8 7.6

pH circuito Zinc 11.S 11.5 11.2 11.5& 11.%



.b6.- CUADRND AMNUAL DE EVALUACTON DE

TMSD
% H20

KWH/TMS

1781 17872

1.404 1., &01

G ) .14

18.07

.- DATOS DE OFERACTIOM:

/

T Tiempo perdido

2)

)

)

2)

f)

h)

1)

11

Tiempo Efect.

Reparaciones programadas @ 0.0 0, &8

Falla mecanic

de Operaciér:

total

7

a - 0. 80 1.8¢

a0

Falla eléctrica s LRI e i, 27

Falta de Enér

Modificaciones

Falta de Mineral

Falta de agua
Dias np labor
Derrumbes

Huelaa Sindic

Q. Rléctrica @ O.05 1.96

an
-
o~

.
(=
Fe

H Y e 1.4%

: 0, 2 .14
ables s 2. 7%

] ol 8]
al : L2 oy ey

< COMSUMD DE REACTIVOS Y BOLASR DE NCFRO:

a) Circuito

Aaercfloat

de Flomo: tore/TH

2472 AR ] 0y iy T

P S —

1783

oy
' el

16.5

O.N7TS

LA COMCENTRADORA SAM VICENTE

17234

oo
e

e

17

0, 005

18-%

2



b}

(o]

IT11.~

Circuite de cinc: kEars/d
Xéntato i-6

Xantato Z-11

Acido Cresilico

Aceite de pino

Metil Isobutil Carbinol
Aerofloat 211

Sulfato de Cobre
Guebrachno

Cal |

Acido Sulfarico (kg/Tms
Floculante S§-127 (Ko T

Molienda: kors/TH

CONDIONES DE OFERACIOM:

Br-avedad especifica del
Densidad O°F (kgr/Lt.)

Densidad Flotacidn (kar

L Bolidos en Flotacion
pH circuito Flomo
pH circuito Zinc

% o= m200 0O+

™

1,078

0.072

0,041

b2

11.%

0. 055

LR IR B e

0O.017

A5

0,014

0. 007

Q.02

£, 0%

0L 0OERD

0,597

0.025

)

d
<

Q.

~

00000

0. 125

0. AT

)

LI e |

0y, 07

0. 008

QL 004

D.715

O.02

Q

15. 665

0,001

0.15
D077

50

i

1.47



2.7.- CUADRO ANUAL DE EVALUACIDON DE LA CONCENTRADORA SAN VICEMTE

o e e i ate o et S s S S TS Sy i s S i 4RSS S S SR SR SRt P §a4e R (A SRS S (R4 SRS S SN e s S S e A S St Y | PR S e Sk S § e S S r e e e

A#H O joue 1987 1588 1537

TMSD . 2,237
% HZ0 S z.2

- -
P

KWH/TMS 17.2 17.5 8.3 L2, &

1.~ DAT(S DE OFERACION:

Z Tiempo Efect. de Operacion: Q1.0 TI.86% a1.0% B0

7 Tiempo perdido total g 8.90% 20, 4% 19.0% 16, 0%
&) Reparaciones programadas : 0., 00% Q 0 iy
b) Falla mecénica : 1.70% 1.2 0.1 5.1
c) Falla eléctrics s 030N 0.3 0.2 ()

d) Falta de Enérg. 1.80% 0.9 4.8 1.9

®) Modificaciornes s O 2.2 0 0
) Falta de Mineral s 1.407% 4. 0.8 1.3
h) Dias no laborables E 2,70 4.8 9.5 1.5
i) Derrumbes : 0. 00K Q 0 0.
J)) Huelga Sindical | 1.30% 11 3.6 3.2

I11.- CONSUMOD DE REACTIVOS Y BOLAS DE ACERQ:
a) Circuito de Plome: kKare/TM

Aerofloat 404 A, 049 0L 0T QL aT



b) Circuito de cinc: Foars/TH

Xantato 7Z-11 0.107 0.125 0,137 0.119
Dow-250 0. Q33 O.047 0. 04
Aceite de pinoc 0,001 0. 002 Q. 002 O, 002
Suwlfato de Cobre G, 485 0,55 Q.54 0,415
Quebracho 0,020 LRI e} 0.029 0,029
Acidn Sulflurico i . 121 7. 404 n & )
{(k.g/Tme Conc.)
Floculante S-127 0. 004 0,004 QL0033 0,001
(kkg/Tmss Conc.)
c) Molienda: kgors/THM 0. 268 0,214 0.26& OL2ALE

I1II.- CONDIONES DE OFERACTION:

Grav. Especif.mineral & A
Densidad O°F (kor/Lt.) 1.45 1.45 1.43 1.326
% Solidos en O°F 45.5 44 a4 a0
pH circuito Plomo 8.3 8.2 8.1 (5}
pH circuito Zinc ; 7.7 8 7.9 7.7
% = m200 O f S52.73 S1 51.9 i)
%+ m70 O F 18 17.2 14.7 15. 6

% —m325 Remol . a9 1 20 B8L.5



2.8.- CUADRO ANMUAL DE EVALUACIDN DE Lo CONCENTRADOGRA SAN VICENTE

A MO : 1959 1991 1992 ¥
T™MSD 2,806 2,866 2.883
% H20 3.4 J.3 .4
KWH/ TMS 19 19.7 19.8

I.- DATOS DE OPERACION:

7% Tiempo Efect. de Operacibn: LT L7 .47 I P A
7 Tiempo perdido total : QLY TO.6Y 28.5%
&) Reparaciones programadas 3 & ! 2.8
b) Falla mecanica H 1.5 8.9 1.4
c) Falla eléctrica ] t. X .4 Q.7
d) Falta de Enérg. eleéctrica 2.1 6.1 0.1
@) Modificaciones g ) 3 0
) Falta de Mineral 2 7.0 4.7 13,1
h) Dias no laborables = T.0 4.2 10,73
i) Derrumbes - 0 0 O
3) Huelga Sindical : 12.4 GRS Q

I1.-~ CONSUMO DE REALCTIVOS Y BOLAS DE ACERQ:
a) Circuito de Flomo: Kgrg/TM

Aerofloat 404 O.0473 0.042 Q.041



B) Circuito de cinc: Ears/TH
Lantato Z2-11
Dow=-230
Aceite de pino
Bulfato de Cobre
Ruebiracho
Acido Sulfirico
{kig/Tme Conc.)
Floculante S5-127

(kg/Tms Conc.)
) Molienda: Kars/TM

ITI.~ CONDIOMNES DE OFERACION:
Grav. Especif.mineral
Densidad O'F (kogr/Lt.)
% Solidos en O°F
pH circuito Flomno
pH circuitoe Zinc
% = m200 O0°Ff
%A 4+ m70 O°F
7 ~m323 Remol.

¥ Acumulado & Setiembre

DL 10E
OL.0&E2
O, 003

$.022
Q
0,001

0,232

a

O4. 3

12.9

8.

1292

0.104
0,062
0. 002

0,339
Q.019
O

Q. 001

0.091

Q0. 059

0. 0072

0L 200

0. 001

QL2009

i

T
1.353



CAPITULO I11

EVALUACION DE LA PLANTA CONCENTRADORA SAN VICENTE 1983 - 1992

I.1.- CIRCUITO DE TRITURACION 1300 -- Z200 TMSD (1978 - 13784)

Z.1.1.- RECEPCION Y TRANSPORTE :

£l mineral de mirma es transportado en voluetes de 12 TM
de capacidad. Dichos volguetes son pesados en uwuna balanza de
plataforma (RIACHETI) de 30 T™M de capacidad.
El wmineral se recepciona en la tolva de ogruesos de 200 TH de
capacidad, la tolva tiene wuna parrilla de rigles con un
espaciamiento de 12", lns banctos que gquedarn encima de la parrilla
se rompe & ¢golpe de combo.

3.1.2.~ CIRCUITO DE TRITURACION :
Consta de tres etapas de trituracion:

Trituraciocn primaria.— El mineral se descarga de la tolva de

gruesos en la parte inferior por medico de un aAlimentador de
placas (AFRON FEEDER) de 24" X 20" que a su vez alimenta &l
Grizzly vibratorio (Z-10Q31)asde =7 u &7 con una abertura de 3", el
rechazo o sea el mineral mayor a 3" alimenta & una chancadora de
quijadas (CH-101)216" x 224" LLORD FARISINI cuyo Set esta regul ado

-u
a O

Trituracion Secundaria.-- Loz finos (-3I") del grizzly Vv el
producto de la CH-101 vanm a wna faja (F-101):de 24" x 43" vy estea
alimenta a 1a segunda zaranda wvibratoria (Z-102): 5% . 107 qgue
tiene un cedazo tipo Tyler de IW/4" » &Y, el rechazo alimenta a la
chancadora secundaria contca (CH-102Y:5 1/2° Standar. F.l.
SMIDTH, cuyo set esta regulaco a I/74".

Trituracion Terciaria.— tLos finos de 1l Z-102 y el producto de l&
CH-102 van a uma faja (F-102) que es reverzible de 24" x 507 ( en
cast de reparacion de la CH-103 e tiene el producto final). La
F-102 cdescarga a la faja (F~-103) de 24" :« 207, que alimenta a 1la
tercera zaranda vibratoria (Z-103) S° ., (10O° que tierne un cedazo
tipo Tyler de 1/2" n &", el recharo de la Z-10% alimenta & la
chamncadara terciaria conica (CH-103) Short-head 4 1747 EUE-VEN,
cuyo set esta veguladeo a 1/73".

El fino de 1la Z-103 y el productno de la CH-10T (ROY - 1/2") ae
recibe en la faja (F-104) de 24" w &7 que & su ver deacarga @ leé
fajia (F=105) 24" » 0" v estose 1levan =21 mineral triturado a la

)

tolva de finos que tiene una capacidad de 2,300 TM.




To1.30- ANALISIE GRANULUOMETRICO EBALANCEADO DEL CIRCUITO DE TRITURAC O

a).— Velocidad de alimentacion: 110 Tme/hr (1,800 — 2,200 TH

P

cY.~ Radio de reduscl o CH-UD s 2079
Chyb- 10 2e O, 64

L% T I I B S Y SV

Los circuitos de tedbtueacion =on abhierlos.

To= MINERAL, DE it 31D THS e inlimento al crvous o)

vOFERQ YoAcum, () TMD/He
o 1.2 29.8 1.2
B3 6ot 8.7 6.7
2" .0 TALT 9.9
i 16.6 2 | 19. 7%
/74" 8.8 49,3 7.7
172" .Q 9.9
Sl WAV a0, aa, =

2o DESCARGA F-101 — AL THERTH O La T-102 =0 110 THE Hr

MALL A

an 11.4 71.5 12.7%5
1" 17.% Ga.i 19,9
/4 12.2 4Z.0 1=, 4
172" 10,6 I 11.7
-1/72" Ti.4

w0 17.1 (o D] 2.8
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Ef. =
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174"
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14.1
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&S
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YO FERD
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% FESO
0.8
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1032

10
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AT,

TRITURACTOM:

3
fm

FARra

CH-102

woAcum. ()

v, 9

W

YL e

A, o0

A, 0D

CH-- 107

m i

o
WAool -
S0
o
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.

e
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er.~ BEGQUIFO DEL CIRCUTTO DE VRITURACION @

EQUIFO FUNMC T AN TAMARD -1

.- Apron Feeder &)l imentador Pw
de placas
o= GBrizzly Tar anca T

Vibratorio Fire il maw L&

Fe= CH-1D1 Loro Der Ol JYadas &LHQ
Farisini Frrimario

8, ~ 71072 Taranada 10
Secundari a

% 2103 Tar anda AT N R 10
Terciaria

H.— CTH-1DD F.oL. Aecurndear i & ' 1S
Smidth Standar

7. CH-10% kue- 4 1/494° 150
Een "

8.~ F-101,102, A 40
107, 104, 105

F).— Flow — Sheet




Tod.= AMPLIACTION DEL LIRCUITO DE VTERITUWRACION &
1984 1392,

- M

Z.2.1.~- GENERALIDADES

El mineral prezents comno carscteristicocss fizicas laportantes:
= NHlto contenicdo de finos fnilzstema de voaladwa mina) ,proceadsnts

o

e minma: +0- EO o&x ANY, L2,

- Gravedad ezpecifica del mineral pror alto contenido de sulfuoroze

2.7 qr/oo,
-~ Denzidad aparents: 20

= Humedad promedio @ TL0T dpora de embti e
.2 dypoca e Lbvaases,

Fa/piel

b).-  Los reducTi dn unidades e
operacian: CH--1D1 1 2.8

CH-102 « 2.6

CH-103% 0 2.9
todos e circuito abkierto, = constdzreasn baloe v no permihten
optima utilizacion de la arndrogia disparibleae,
El radio de recuccidn dsberi jcocremesnbarsese graduealoente  a 7.

para ) chancado primario, vooE 4.0 = G.0 en las  trituradora

cercundarias/tercl ariar.

Set CH-101 (Lorc Ferizinl) d=s &0 & o0
Get CH-102 (F.l. Smidth) de =4 4 5,0

Bet CH-10ZE ([vymone en cirocuwito cerrado) de 1727

T.2.2.~ RECEPCION Y TRANSFORTE

El sistema de acarreo de mineral de mina €&  eceempl asa
nivel de la CUoncentraclora - Tritwracidnd loe vol guetes pow @
[letema TROLLEY. locomotora eléctrica oon 12 carroz inicislmnente
para establecerse con T orarros (mayor 4 )1ul des por capacidad de
tealvin) .

Se construye un sistema de peas
SO Tm, W oun sistema e fajes
llevar a 1a tolva de grusecs.
Qe hace mencidn que 2 o mvns = tnstal 2 oama Chancadera Hue-ten de
quijeadas, tamafo de 24" » D&Y con sel cd: H"

o2 Tolvim ds 100 Tin -~ practico
Qonl, NO2 oy NGE)

e DAY (F-

%
e reemplaza 12 Balanza d=2 plataformas PDCE WUNE Balarnza Migrba
RONAN de capacidad horzeia 750 tph aue ee 1nstala e ls F-0C

Se amplia le capacidad de Ja tolva de grussos:

de TO0 Tm a 900 Tm — 730 Ta prachtios.

"

i

Y

1

1



. Z.~ EQUIPO A INSTALARSE :

a).- Instalar Zaranda Vibratoria 7Z-10Z Dable Deck 7° : 10°
Decl: superiovr: /4" - ¢
Deck: inferior: /32"
ambas con mallazs Vii-ROD., (reeanl a0 de la 579 o2 197)

b).- Imnstalar false By-pass para racoger  finos QY =ire)d
inferior —1/2" v llevarlaos a la tolva de finos. (F-107 A)

).~ Instalar faja pars recoger producrto intermedio 2740
172" v 1levarlos a la CH-10Z% {instalacitn nueva) . (F-104 A)

3).~- Instalar CH-103 SYMONS S 1/2° short-head, con

@) .- Ingtalar Zaranda Vibratoria (Z-103) 7° ®» 147,
piso, con una inclinacidon de 21 gracdo=.

£y .- Instalar Fajas 103, 104, 105, 106 yv 107 de 36", par &
completar el circuwito cerradoe de trituracidn tevciaria.

Lo que se wva a canseqQuir con este nuevo circwito incrementar la
capacidad del circuaito a T000 tpd vy llegar a $0O% —-1/2".

Se va & instalar sistemas de proteccidésn como Detector de metales
Outukumpo en la F-20L, imanes en 1A% falas de alimentacion & las
Trituwadoras.

Z.2.9.~ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA MABGUINARIA DEL CIRCUITO
EQUIFO FUNCTON AR TR T HE:
1.- Apron feeder 12

2.- Fajas tolvin Transportador-as 6" (ancho)
OO 002007

Grrizzly Vaibrat. ZY o &7 7S

i,

4.~ CH-101 ATV L0

Tho~ 7102 Zaranda Securnd. A w107 20
bw o T30 Zarances T@Hroler. o 147 ary

7 .= CH-tO?2 1Ay
8.~ CH-1073 Terciaria S.H. O R 234

.- Falas

103, 104, 109 T 1O 4
106, 107, 108, T4

1

o

107A,10440, 102, 2an 1,
101 RERE &

~
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Q.- FRODUCTO
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3.4.-CIRCUITO DE MOLIENDA 1,400 TMD (1978 -- 1981)

3.4.1.- CIRCUITO DE MOLIENDA
A).~- Consta de 3 circuitos independientes :

CIRCUITO A : Conformado por 1 Molino COMESA &6 » 6&7en circuito
cerrado con un clasifidor espiral S° » 21", el retormno de arenas
en un S5S0% retormna a este molino v €1 otro S0% va a un molino
MARCY 5’ x 6 qQue completa su circuito con el mismo clasificador
de espiral.

Un linea de alimentacién va a un molino COMESA 67 » 6 en
circuito abierto cuya descarga va al mismno clasificador 5° x 21",
el rebose del clasificador va a un acondicionador.

CIRCUITO B : Consta de un molino HARRINGER B® x 36" en circuitoe
cerrado con un clasificador de espiral S x 21" y un  molino
COMESA de barras 5’ x 10" en circuito abierto, su descarga va una
bomba SRL 5" x 4" que bombea a un rirlon 15D tipo Krebbs, donde
el 0O’F va a una segunda clasificacidén con el clasificador de
espiral, el U’F wva al molino HARDINGER, el rebose del
clasificador de epiral va al acondicionador comun para alimentar

a flotacién.

CIRCUITO C : Lo forma el molino de bolas COMESA 8° x 107 en
circuito cerrado con el clasificador de espiral 6 % 32", el
rebose va al acondicionador.

3.4.2.- EVALUACION DE 1.08 CIRCUITOS

CIRCUITO A : ERUIPO. -

1.- Molino COMESA &’ x 6’ : Condiciones de operacién:

MOTOR: 120 Hp Amp. Nominal: 140 amp.
Voltaje: 440 Amp. Suminis: 120 amp.
Factor de Pot. : 0.8

Tonelaje tratado: 200 TPD, 12.95 Tms/Hr = 13.78 TC/Hr
FB80: 8,580 micrones
PBO: 390 "

A.- Energia Total operacién - Potencia : (P)

1.73 x 0.80 x 440 = 120

T
]

73.08 Kw.



B.- Coneumo de Energia: W)
W = 73.087 1X3.78 Kw—-Hr /Tcs
W = 5.3 Kw-Hr/Tcs
C.- Eficiencia: (E)
73.08 x 1.34 Hp/Kw
E™= ... _ x 100
120 Hp
E = 81.6 %
D.- Work — Index: (Wi)
S.30
wi{ = ___
10 10
Wi = 13.3 Kw—-Hr/Tc
2.-— Molino COMESA &6’ x &6°: Condiciornes de operacion:
Potencia: 120 Hp NAmp. Nominal: 1140 amp.
Voltaje: 440 Amp. Suminis: 132 amp.
Factor de Pot.:0.8
Tonelaje tratado: 200 TRD, 8.3 Tms/Hr = 9.29 Tc/Hr

FBO = 9,210
PBO =

- Potencia : (M

310
A.- Enerqgia Total operacion
P = B0.4 Kw
B.- Consumo de Enerqgia : (W)
W = 8.7 Kw—-Hr/Tcs
C.- Eficiencia : (B)
E = 89.8 %
D.- Work - Index : (Wi)
Wi = 18.8 Kw—Hr/Tcs



3.—

Molino MARCY S’ % 67: Condiciones de Operacion:

Potencia: 100 Hp Amp. Nominal: 120 amp.
Voltaje : 440 Amp. Suminis: 100 amp.

Tonelaje Tratado: 200 TPD, 8.3 Tma/Hr = 9.2 Tcs/Hr

FBO = 4760
PBO = 280

Energia total operaciém - Potencia : (P)
P = 60.9 Kw

Consumo de Energia: (W)

W = 6.6 Kw-Hr/Tcs

Eficiencia: (E)

E = 81.6 %

Work - Index : (Wi)

Wi = 14,5 Kw-Hr /Tcs

CIRCUITO B :

1.~

Molino de Barras S5 » 107"

Potencia

150 Hp Amp.Nominal: 180

Voltaje : 440 Amp. Sumins: 1S5S

Factor de Pot. : 0.8

Tonelaje tratado: X000 T#D , 12.5 Tms/Hr
FBO = 11,520

PBO = 850

Energia Total operacién - Potencia : (P)
P = 94,4 Kw

Consumo de Energia: (W)

W = 6.8 Kw-Hr/Tcs

Eficiencia: (E)

E =84.3 %

Work - Index : ((Wi)

Wi = 27.2 Kw—Hr /Tcs

13.8 Tcs/Hr



2.-

Molino Hardinger 8° ~ 3&6":

Potencia: 200 Hp Amp .
Voltaje 4140 Amp .
F. P. 0.8

Tonelaje Tratado: 240 TPD, 10O 7T
FBO = 4,250
PBO = 240

P

127.9 Kw.

W = 11.42 Kw-Hr/Tcs

E

85.7 %

Wi = 23.2 Kw-Hr/Tcs

CIRCUITO C :

1.-

Bo'_

ERL=

D.—

Molino COMESA 8" » 10’

Potencia: 385 Hp.
Voltaje
F.P.

0.88
Tonelaje tratado: 606 TMDH, 25.3
FBO = 12,250
PBO = 7350
P = 241.1 Kw

W

8.7 Kw—Hr/Tcs

E 83.9 %

Wi = 31.7 Kw-hr/Tcs

Nominal
Sumingt

m/Hr =

Tm/Hr

11.2 Tcs/Hr

Amp . Nominal @
440 Amp.Sumingt:

460 amp.
360 amp.

27.83 Tc/Hr



Z.4.3

3.4.A4

3.4.5

- ANAL ISIS GRAMUJLOMETRICO DEL REBDSE COMURN DE LOS
CLASIFICADODRES DE ESPIRAL:

MALLA 7 _PESO
+ S0 11.8
+ 70 2.0
+ 100 8.3
+ 140 11.8
+ 200 10.3
+ 325 10.3
- 325 38.3

- PARAMETRNS DE OPERACION
A) .~ Dendidad de pulpa a flotacién: 1,495 gr /1t

B). - Porcentaje de solidos : A9.7 Y.

C).— Z + m70 20.8 %

4?.1 %

DY.- V. = m200

- DIAGRAMAS DE FI1.UJO BALANCEADOS DE LOS CIRCUITOS
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1.4

CS.- AMPLIACION DEI. CIRCUITO DE HOLIEMDA: 2,000 -
TPD. 3

3.5.1.- AMPLIACION A& 2,000 TFD. (1,98%)
3.5.1.1.-~ GENERAL IDANES:

A.—- Reemplazar l1los clasitficadores e vwspiral por ciclones., que
representa un significativo primer paso hacia la maximizaoi don
de la capatidad de tratamientn.

B.- El1 progreso que reportanmn otras operaciones, indican que el
uso de ciclones superan técnica’/economicamente a 1os
clasificadores de espiral.

€C.— Se utiliza linea en Stand-by en los ciclones, para no parar
producci 6n. '

D.~- Menor costo de mantenimiento.

3.5.1.2.- EQUIPO QUE SE REEMPLAZA:
En el circuito "A":

a.— Se instala un molino 8" x 10’ de bolas qgque reemplaza a los

2 molinos &6 x 67 y Marcy 5 x 6° con el clasificador de espiral
S x 217.

El molino 8’ x 107 trabajara e circulto cerrado con ciclones D
15" con dos lineas (una en stan--hy).

En el circuito "B":

a.—- Se instala otro molino 87 « 107 de bolas agque reemplaza Al

molino de barras 957 x 107, dicho molino &7 x 10° Lambi én
trabajarsd en circuito cerracdo C on viclones D-19", con <t

respectiva linea en stan-by.

b.- E1 molino Hardinger 8 » 36" entra a trabajar com: molino 4de
remolienda en reeplazo del molino de bolas 4° « 57 (COMESN) .

En el circuito "C":

a. -~ Continua trabajando el molino a- x 107 de bolas con =0
respectivo clasificador dé espiral &7 « 727,
Con miras a cambiar dicho clasificador por ciclones.



3.5.1.3.- EVALUACION DEL CIRCUITO:

A.— Circuito M-201

PARAMETROS DE OPERACITON:

TMSD : 708.0

TMS/Hr : 29.%
TCS/Hr H 32.51

Radio de Reduccién: 30. 1

Carga circulante @ 1.79
Amperaje : 410 amp.
Densidad O’F : 1,480 gr/1t
7 Solidos H 468.8 %
R.P.M. molino H 20.8

O’F + 70m H 20.2 %

0O’F - 200m : NB.& 7.

80 3 24,080 micrones
PBO : 800 "
MOTOR:

Potencia : 385 Hp
Amperaje : 460 amp.
Voltaje : 440 volt.

Factor de Potencia: 0.88
1.- Energia total de operaciétn: (FP)

1.73 x 0.88 » 490 x 410

P

274 .64 Kw
2.—- Consumo de Energia: W)
274 .64 Kw
W = e o s
32.51 Tc/Hr
W = 8.45 Kw-Hr/Tc

3.— Eficiencia: (E)

274.64 Kw = 1.34 Hp/Kw



Wort -

B8.45

Wi =

Index:

(Wi)

Kws—-Hr /T
10
vV 74.080

29.2 Kw-Hr /Tc

B.—- ercuito M-202 =

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD s 702.0

TMS/Hr : 29.3%

TCS/Hr . I2.22
Radio de Reduccion: 33.0

Carga circulante : 2.71
Amperaje : AO0 amp.
Densidad O’F : 1,470 gr/1t
7. Solidos 3 ag.2 %
R.P.M. molino g 20.8

0O*F + 70m 4 18.2 74

O'F - 200m H S50.6 %

F80 H 20,300 micrones
P8O 5 580 "
MOTOR:

Potencia + 385 Hp
Amperaje : 460 amp.
Voltaje : 440 volt.
Factor de Potencia: .88

1.- Enerqgia total de

1.73 » 0.88 « 440

P

2.- Consumo de Energia:

267.94 Kw

operacidn: (P)

400

1000

(W)

267 .94 Kw

W = —— e —— .
32.23 Tc/Hr
W = 8.31 Kw-Hr /Tc



3.- Eficiencia:

267.94 Kw x

(4 )

1.34 Hp/Kw

o P S | F y 100
383 tip
E = 93.3 %
4,- Work -~ Index: ((Wi)
B8.31 Kw-WHr /Tt
10 10
/ 980 / 20,300
Wi = 24.1 Kw—-Hr/Tc
C.- Circuito M-205

PARAMETROS DE OPERACTION:

TMSD

TMS/Hr

TCS/Hr

Radio de Reductci én
Carga circulante
Odmperaje
Densidad 0O’F

7. Solidos

R.P.M. molino
0’F + 70m

O’F - 200m

F80o

P8O

MOTOR:

Potencia B
Amperaje
Vol taje

Factor de Potencia:

1.- Energia total de operaciotn:

P = 241.15 kw

2.-— Consumo de energia:

W =

590.90

24.6

27.11

24.7

2.15

360 amp.
1,560 gr/l1t
S3.7 %

21.0

17.0 %

S51.0 %
20,2910 micrones

820 "

390 Hp
A60 amp.
100 volt.
. 808

P)

()

8.90 Kw-Hr/Tc



- Efiecienciayr (E)
E = 84.0 %
A.- Work - Index: (Wi)
Wi = 31.90 Kw-Hr/Tc
3.5.2.- AMPLIACION A 2,400 TPD (1,988

3.5.2.1.~ GENERAL.IDADES:

1.- Retirar el clastficador de espiral &° » 327 del M-20%3 v
reemplazarlo por ciclones D-15".

2.- Aumentar capacidad de tratamiento del M-201, M-202 y M-20959,
cambiandnles el Trunniom a  Trunnioms de descarga alta, esto
significa que se va reducir el diametro a 21 pulg. inicialmente
eran de 26 pulg. Este cambio hard que se incremente su capacidad
en un S - 10% mas.

3.— Con lvos ciclones en cada molinno se consigue ademas mavor
eficiencia en el Over f1low, cuyAas variables se controlan cnn
mayor presicidén para obtener Jo deseado.

4,~- En los molinos M-201, M-202 v M-205 e pondrian en marcha los
ciclones en posicidn horizontal (inclinacidon 10 grados),leo cual
incrementaria la capcidad en un 5%, pero sacrificando el % +70m
(mas grueso).

S.- Lo que se conseguiria que la capacidad en cada moline
primario estaria en las 800 TPD.

3.5.2.2.- EVALUACIOM DE t.DS MOLINOS:
A.~- MOL.INO M-201.

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD : 785.0
TMS/RHr H 32.7
TCS/Hr H 36.0
Radio de reduccidn: 19.3

Carga circulante 5 3.1
Amp.de trabajo : 1440
Densidad O°F : 1,470

7. de Solidos H ag. 0
R.P.M. molino s 20.8

0O’F + 70m H 37.7

0O’F . —-200m : 45. 1

F80 : 16,000 micrones
PBO e 870 "
MOTOR:

Potencia: : 3RS iip
Amperaje : 460

Voltaje :t 140

Factor de Potencia: 0.80



1.- Energia total de operacidn: ((P)
P = 267.9 Kw
2.~ Consumo de Energia : (W)
W = 7.44 Kw-Hr/Tc
3.—- Eficiencia: (E?
E = @3.2 %
4.~ Work - Index: (Wi)
Wi = 27.8 Kw-Hr /Tc
B. - MOLINO M-202:

PARAMETROS DE ODOPERAC1O0M:

TMSD : 805.0
TMS/Hr H I3.5
TCS/Hr : 37.0
Radio de reduccioén: 20.8
Carga circulante H 2.02
Amp.de trabajo : 450
Densidad 0O’F : 1,450

7 de Solidos H 16.4
R.P.M. molino 5 20.8

0O’ F + 70m : 25.95

0O’F —-200m : N9.,9

FB80 T 12,500 micrones
P8O0 : 600 "
MOTOR:

Potencia: : 383 Hp
Amperaje : 160
Voltaje : 440

Factor de Potencia: 0.80

1.- Energia total de operacidon: (P
P = 274.0 Kw

2.- Consumo de Energia : (W)
W = 7.41 kKw-Hr/Tc

3.~ Eficiencia: (E)

E = 95.48 7



4.~ Work - Index:

(Wi)

Wi = 23.2 Kw-Hr/Tc

C.- MOLINO M-205:

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD

TMS/Hr

TCS/Hr

Radio de reduccidn
Carga circulante
Amp.de trabajo
Densidad O’F

7. de Solidos
R.P.M. molino
O’F + 70m

0O’F —-200m

F80

P8O

MOTOR:

Potencia:

Amperaje

Voltaje

Factor de Potencia

1.— Energia total

P = 274.0 rw

98 40 98 o¢ B8 49 86 g9 UE ¢ 0 ¢ WS

810.0

3.8

7.2

23.7

2.39

430
1,560

53.9

1.0

0.5

18.9
14,200 micrones

&H00 L

39D Hp
460
440
0.80

de operacidn: (P)

2.—- Consumo de Energia @ (W)

W = 7.37 Kw-Hr/7Tc

3.- Eficiencia: (E

E = Q4.1 %

4.- Work - Index:

)

(Wi)

Wi = 22.7 Kw-Hr /Tc

D.- MOLINO DE REMOLIENDA:

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD

TMS/ Hr

TCS/Hr

Radio de reduccion
" Carga circulante
Amp.de trabajo



Densidad 0O’F : 1,100

7% de Solidos : 13.9

R.P.M. molino H 21.0

0O’F -320m s 78.7

FB80 : 140.9 micrones
PBO H 15 "
MOTOR:

Potencia: 1 200 Hp

Amperaje : 270

Voltaje : 440

Factor de Potencia: 0.80

1.- Energia total de operacidén: (P)
P = 121.8 kKw

2.—- Consumo de Energia : (W)
W= 11,38 Kw-Hr/Tc

3.- Eficiencia: (E)
E = 81.6 %

4.- Work - Index: (Wi)

Wi = 17.63 Kwu—-Hr/Tc

3.5.3.- AMPLIACION A 3,000 TPD: (1.78%)
3.5.3.1. - GENERAL IDADES:

1.- Instalacidn del cuarto molino primario de bnlas B8 x» 10°
Inicialmente este mnlina arrancard con ciclones de fondn

plano CBC en circuito cerrado. Son equivalentes a los ciclones D-

20" tipo Krebbs.

Este molino también tendra trunnion de descarga alta.

2.- La trituracidén actual es del orden de 100% ~1/2 pulg.

lo que permite utilizar como tama®o ma»imo de bola de 7 pulqg.
3.- Estabilizar 1la molienda primaria en 17% + 70m y S2%4 - 200Om,

Lo que significa bajar la densidad e descarga de los molinos
a 70 - 75 Y de solidos. esto es tener una densidad de pulpa entre

1,800 gr/1t a 1,950 gr/1t. Estos parametros que se requiere para
una molienda mas fina ohliga nuevamente a tener los ciclanexs en
posicién vertical y ademas cada molino estaria tratando +/- 730
TPD.
1.~ Poximamente para mejorar el % +m70(¢ disminuir a 1D -12% +70m)
se instalard ciclones D--20" (reeplazando a 1los ciclones D-1%), p=
evidente que al disminuir este %2 +70m va a traer mas beneficin=
en la flotacidn:
- mejor liberacidn de la eafalerita con la dolemita (MgOy.

menor desgaste en cuanto se refiere a impulsor , difusaor.etc.



de las celdas y bombas.

S5.~- Puesta en marcha de un mnlino de remolienda de mayor
capacidad qQue la actual (Hardinger) gque tiene 300 TPD. al
incrementarse la capacidad a 3,000 TPD, la capacidad de

remolienda se incrementa a 2400 TPD.

Dicho molino tendrd circuito cerrado ron ciclones D-15".

6.—- Se instalari Belt-Feeder a cada molino con motor de velocidad
variahle, la faja seran de 30" de amcho. lLa finalidad de este
tipo alimentacidn a los molinos e=s de mantener una alimentacién
constante y mejor control del operador, ya qQue puede graduar su
carga manualmente de acuerdo a los parametros establecidos.
Ademas este tipo de alimentacidon se enlaza con el control PGM
que se instala en el Qver flow y este de acuerdo al parametro de
% 4+ 70m que se requiera trabaja automaticamenete.

3.5.3.2.- EVALUACION DE 1.OS MOLINOS:
A.- MOLINO M-201.

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD : 744.0

TMS/Hr s 31.0

TCS/Hr s Za4.7?

Radio de reduccidn: 43.8

Carga circulante 2.7

Amp.de trabajo : 420 =
Densidad 0O’F : 1,240

7% de Solidos : 29.0

R.P.M. molino H 20.9

0O’F + 70m s 10.4

0O’F —-200m H 54.93

F8o0 r 2,200 micrones
P8O : 210 "
MOTOR:

Potencia: : EBT Hp

Amperaje : 440

Voltaje :t 140

Factor de Potencia: 0.80

1.- Energia total de operagidn: (P)
P = 255.8 Kw

2.— Consumo de Energia : (W)
W = 7.4B Kw-Hr/Tc

3.— Eficiencia: (E)

E = 82.0 %



4,~- Worlk -~ Index: (i)

Wi = 12.77 Kw-Hr/Tc

B.—- MOLINO M-202:

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD s 768.0
TMS/Hr : 32.0
TCS/Hr : 5.3
Radio de reduccidn: a42.1

Carga circulante : 3.3
Amp.de trabajo : 440
Densidad O’F : 1,345

% de Solidos : 2R3.9
R.P.M. molino : 20.8

0O’F + 70m : 16.4

0O’F -200m : 49.7

FB0 :t 10,100 micrones
PBO : 210 "
MOTOR:

Potencia: : 385 Hp
Amperaje r 460
Voltaje : 910

Factor de Potencia: 0.80
1.- Energia total de operacidén: (P)
P = 267.9 Kw
2.—- Consumo de Energia : (W)
W = 7.60 Kw-Hr/Tc
3.- Eficiencia: (E)
E = 3.2 %
4.- Work - Index: (Wi}
Wi = 13.92 Kw—Hr /Tc
C.m-MOLINO M-204:

PARAMETROS DE OPERACIQON:

TMSD : 7737.C
TMS/Hr s 32.2
TCS/Hr : 35.9
Radio de reducciétn: S54.1
Carga circulante H 2.40



Amp.de trabajo
Densidad O’F

7. de Solidos
R.P.M. molino
O’F + 70m

0O’F ~-200m

F8o0

P8O

MOTOR:

Potencia:

Amperaje

Voltaje

Factor de Potencia

o W ¢ ot

430
1,311
35.6
1.0
15.%
55. 6

11,100 micrones

SO
=03

400 Hp
460
Q40
0.80

1.- Energia total de operacidn: (P)

P = 274.0 Kw

2.—- Consumo de Energia : (W)

W = 7.72 Kw-Hr/Tc

3.- Eficiencia: (E

E = 21.8 %

4.~ Work - Index:

)

(Wi)

Wi = 12.792 Kw-Hr/Tc

D.— MOLINO M-2035:

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD

TMS/Hr

TCS/Hr

Radio de reduccidén
Carga circulante
Amp.de trabajo
Densidad O’F

7 de Solidos
R.P.M. molino
0O'F + 70m

O’F -200m

F80

P8O

MOTOR:

Potencia:

Amperaje

Voltaje

Factor de Potencia

1, 350
%9.9
21.0
12.5
55.5
10, 400
220

390 Hp
60
440
0.80

micr ones



E.-

Energia total de operaci
P = 255.8 Kw

Consumo de Energia : (W)
W = 7.52 Kw-Hr/Tc

Eficiencia: (E)

Work - Index: (Wi)
Wi = 13.1 Kw—-Hr/Tc

MDL INO DE REMOLIENDA:

PARAMETROS DE OPERACION:

TMSD : 262.98
TMS/Hr H 19,1
TCS/Hr 5 16.7
Radio de reduccidn: 3.8
Carga circulante : 1.2
Amp.de trabajo : 280.0
Densidad O’F : 1,080
7 de Solidos s 10. 1
R.P.M. molino e 21.0
0O’F -325m H 87.9
F80 : 1272.0
PBO : 34
MOTOR:
Potencia: : 400 {4ip
Amperaje : 1808
Voltaje : 440
Factor de Potencia: 0.80
1.- Energia total de operaci
P = 170.95 Kw
2.—- Consumo de Energia : (W)
W = 10.2 Kw-Hr/Tc
3.— Eficiencia: (E)
E = 57.1 %
4.~ Work - Index: (Wi)

Wi = 12.22 Kw~Hr/Tc

6n: (P

micrones

"

on: (P)



9E3 B OH

IR I =
} bt . o — -
Fre IR S SN N
UeA Ko iV tid Fis
Oe- bl &2
_. s }
— . '
Traren |
..||l~ “.
e
I i | !
S P —iisn,
i ~— - — P—
| 4
% : 1
i i ;
1 H
® i _ !
_ :
T2~ wdt 18£ : T
_ ; . I
gt b zsze, OC o= hat BL
n | EEE . 99 _....GAJ. ; ek
RN, : . 8 o
I s T R T A P P
et ? i
- ! o .
. Vgl | 08T PTEOE
ﬂNrm m " 3'FL { lQL. W‘UO,
— 1 i
é ! {
i _ g i
: i i i
. _.f ﬁ .x‘ \
: ' H i .— H
H H S 5
N ro3 u
; : ' ;
| — « {

y 1 . |
zer | pvet OF |
- TE51 | Wil oL
8oL i i

NOTOviL s &

<
e
=
c
X
o
x

SR .

A LDIVIACHH

:
Faa ;
Zoah —_—
Iml.c e i
| o«
Oz,
e¥
+ b . ]
i (7Rl
i " =
i i
3 i
i
§ ]
: i

m atsicese ¢ UE
{ dﬂm quwt | SEEHt



. 3 i
N
oI 17T 12T >
LSRN B
e 25 | LTED | 23T o
| ) 2
~ 7
| 3 .
| £
. iz,
i =]
; 4=

_ HSE | TOHD G, Fsp.
i 8L QL {gs T

1

| ! }

; e

i ;

/ -} ‘
V2 =
_ "/ z
i =
| : E
. ! g !
; | i
i < i

SUONIIAYH -

Ll

¢ X t

m 2431y 236 | 1391 -

b oap 1980 74e _um.ﬂ..._ at i
{

] 322 GPM Heo 37 2156 802

440 GPH H2D
[N

TS DI PP GPH He3
Gr. Esp. Tucﬁo < SOL.




5]

03K naZ 061

1
-
o
: '
i !
I A
\ i ]
“ p=1] : H
{  wsawcs | |
H I i
| 1
t
n
]

leaimest ok

-] ..un .j 2 ibedl | a3, ol
L@ Ve i T

qm qur~ v !
B T ESHL ”

!
- wf |-

€ers __

o T | I

Gdi 0co'e WaN2ITOW



3.6.—- CIRCUITO DE FLOTACION

3.6.1.- CIRCUITO DE FLOTACION PARA 1,400 TMD:

Este circuito de flotacién consta de dos etapas y cada una
procesa un promedio de 700 TMD :

CIRCUITO A:

La pulpa proveniente de 1la seccidén molienda wva la etapa de
flotacioén Que se bhace por flotacidn selectiva es decir
primeramente se flota el plomo y luego el cinc.

i_a flotacion del plomo se inicia con dos celdas WS (Serrano) de
&' de diametro por 7° de alto (67 = 77) que constituye el
Rougher, sequido por dos celdas WS 67 x 7’ que forman el
scavenger, Bsus espumas van al 2do. rougher , las espumas del ler.
rougher van a una celda WS &’ » 77 qQue ser:a la limpieza final
donde se obtiene el concentrado final de plomo, su relave vuelve
al ler. rougher. El relave de la seqgunda celda scavenger va a una
celda tanque WS de 10’ x 10’, esta celda de gran volumen
constituye el rougher del circuito de cinc méds tres celdas WS &’
®x 7', la etapa scavenger 10 forman & celdas WS &’ x 77 . las
espumas del rougher va a la etapa de 1limpieza que forman dos
limpiezas las espumas de la sequnda limpieza forma el concentrado
final de cinc. El relave de 1la 6ta. celda (Scv.) es el relave
final, que luego va al circuito de gravimetria.

Las espumas de la 2da., 3era. y 4ta. Scv. van a una celda WS &’
7’ y sus espumas van a la 3era. celda rougher y el relave de esta
celda va la circuito de remolienda. Igqualmente las espumas de 1la
lera. celda Scv. a 1la 3Jera. celda rougher y las espumas de la
Sta. y 6ta. Scv. van a remolienda.

CIRCUITO B:
-

Este circuito que va en paralelo con el circuito A de plomo con 2
celdas WS 6> x 7> que es la etapa rougher y se complementa con la
etapa de limpieza del circuito A, la etapa rougher sequido con el
Scv. 2 celdas WS 6° x 7, este relave va una celda WS &’ x 77 v
con la celda tanque 10° x 10’ forma el rougher que sigue
sumandose a las espumas del ler circuito, el relave de la celda
tanque va a las otras 2 celdas WS &6 % 7 que tambien forma el
rougher, su relave al circuito SCV. compuesta de 6 celdas WS 67
7, en el cual las espumas de las 3 primeras celdas Scv. van a
una celda WS &° x 7°’, sus espumas vuelven al 4to. Rougher vy el
relave a remolienda.

El relave de 1la 6ta. celda WS &’ x 7’ viene a ser el relave
general de flotacién que va al circuito de concentracion
gravimeétrica.

Cada relave de 1lobos dos circuitos de flotacién alimenta a una
bateria de 10 espirales Humprey c/u.

El concentrado de cada espiral se unen para alimentar ala bomha
Denver SRL 3" x 3" y este alimenta a un ciclon tipo Krebbs de 10



y el U'F alimenta a una mesa vibratoria Wilfley Mo. 6 que el
concentrado viene a ser ] concentrado de cinec oridado.

€1 O°F del ciclon D-10 alimenta a 0otro ciclon D-10 aue su Y7t
alimenta a la 2da. mesa vibratoria vy 1os medios de las dos meecas
alimenta a una 3Jera. mesa  Wilfley Mo, 6 v 1os concentrados e
estas dos mesas mas de la lera. me=a constituye el concentracdn
cinc oxidado. Los relaves de las tres mesas viene a ser el Relave
Genera, antes el medio de la Zera. mesa vuelve a alimentar a la
bomba 3" x 3".

3.6.2.— EQUIPO:

A.-FLOTACION PLOMO:

Vol umen

Maquinaria Tamano Hp piesT
1.~ Acondicionador &Y »w T 18 19262

2.— Circuito Plomo:

S celdas WS (Rougher) 6 ww 7° 12 20
S celdas WS (Scavenger) 6T oW 7T () 2 514
8 w QT (M 1e Qx4

.~ Circuito Cinc:

2 celdas tanque (Rougher) 107 x 107 18 Y, H7¢
6 celdas WS (Rougher) 6 w77 10 1.1
14 celdas WS (Sczv. ) g° x 9@ (9 0 2,260

& » 7T () 18 1.787

4.~- Circuito de remolienda:

2 celdas WS | « Q9 O Q4
3 celdas WS & w39 10 MR
2 bombas Denver SRL n" o A 12

S.- Circuito de gravimetria:

X Mesas Wilfley Mo, & 1.5
20 Fspirales Humpr ev ———
1 Bomba Denver GRL 3o N

3.6.3.- BALANCE METALURGICO ACLIMULADO DEL AMNO 1,281:

PRODUCTO PESOS CALCULADOS EMSNANYES COMTENIDOS

Tms VA 2l ») 7N 7'.]"190 Phb ™™ In ™
Cabeza  427,664.2 100.0 1.07 11.79 4,507.6 A6,617.9 100
Conc.Zn  79,105.6 18.7 1.74 S&.44 2.0] 948.6 35.982.9 21.1
Conc.Ph S,657.0 1.7 63.91 a.1n %.209. | ~08.4 71.”

Rel ave 338,901.6 B8B0.0 0.10 1.89 344.9 bL.T22.6  T.¢&
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3.6.4.- AMPLIACION DEL CIREUITO DE FLOTACICHW A 2,400 THD

3.6.4.1.—- GENERALIDADES:

A.- De acuerdo al volumen de tratamiento se modificarsg e
circuito, dicho circuito ha sido madificado para un valumen e
tratamiento de 2,000 TMD inicialmente, las veldas WS van siendn
reempl azadas por etapas por ntro tipm de celdazs (IR--180) para no
tener paradas de mayor tiempo que signifiquen pérdidas por planta
parada, J]o que se detalla es =1 cambio sustanacial para un
tratamiento de 2,400 TMD.

B.- LLas celdas WS de flotacidn son der mantenimiento mas caro
requiere de una operacion mEC AN CA aptima pAara (Klg} tivee
rendimiento metalurgico.

C.- Se redimencionard el Ncondicionador de plomo actual &° R
instalandose el Desarenarior.

Se instalard un acondicionador de cine 107 x 107 el tiempo actual
de cinc es de B 10 minutos muy cortn, deseable 15 minutos.

D.- Se estima que una buena operaciaon de planta admite un  mavimon
de error de 1% , error entre el bhalance metalitrgico talculadn ¢
el real (ensayes); esto supone contar con Balanrcas para control de
tonelajes de entrada, muestreadores automaticos, etc.

E.- Poner en operacidn alimentadores de reactivos tipn Clarbtsmon
gue permiten una dosificacién mas contrnlada.

F.- ta preparacién de reactivos serad mejor dosificada ejempln
ademas de reemplazar el Z-6 por el 7-11, este serAd preparadn al
10% vy no al 35 - B8%.

Se reemplaza el AR-1242 por el A-2142 como colector del plamo. 1A
mezcla M™MIBC/Ac.Cresilico (1:1) es muy fuerte, el cresilico es un
espumante muy poderoso y no selectivo de 1os sul furos.

No e usa depresores del cinc (S047Zn,Na2iiSN3), 1 cinc flota a un
pH natural (7 - 8), 1o cvual permite 1A eliminacidon del uso de la
cal, es mas el contenido de Fe llega a 1.5% por Jo tanto  no
jJustifica el uso de la cal.

3.6.4.2.- VOLUMEN DEL CIRCUITO DE FLOTACION EXISTENTE IDE 1,100
A 2,000 TMD.

TIPO DE CELDAS CANTIDAD FIES CUBICOS HP
Denver WUnitaria 1,500 1 100 70
Celdas WS 6> x 7° 23 1,530 AR
Celdas WS B’ » <9 7 T.164 10164
Celdas Ws 107 % 10° 2 1.370 o)

?.788 &ZEA

o

!
4



3.6.4.3.- CALCULO DEL NLMERO DE CELDAS PARA LA AMFLIACIUN 2,400
PARAMETROS DE OPERACIDN:

Peso especifico del mineral .0 gr/acc

Tonelaje diario 2.400.0

Over flow de los ciclones 1.4%0.0 gr/1t

Porcentaje de solidos . 7%

A.- CIRCUITO DE PLOMO :

1.- Cllculo del numero de cteldas para flotacion de plomn (Roughe:
y Scavenger).

pies3/TM = 47.76

factor de aireacion = 0.895 celdas DMEMVER

Tiempo de flotacio6on(Ro-Scv)

2,400 « 1.1 »x 47.76
pies3/mint. | e e e e
1440 »x 0.85
pies3/mint. = 103.0
Para celdas DR-180 de 180 pies3 de

factor de sequridad 1.25

8 minutos

caparcidad y teniendo

103.0 2 1.29 » 8°
Namero de celdas = ———=-=---=—-—-=———---= = 3.7 celdas
180
Numero de celdas = 6 del tipo DR-180
de las cuales 4 son para el Rougher y T para el Scavenger
2.- CAlculo del numero de celdas para 1la limpieza:

PARAMETROS DE OPERACION:
Peso especifico del miner al
Tonelaje diario ”
Dencidad de pulpa espumas Ro.
Porcentaje de solidos

Tiempo de flotacidn cleaner
pies3/Tm 124.95

factor de aireacidn = 1.0 para el
6ES5.07 » 1.1 » 124.9
ptes3d/mint, = ———-——————— e
1440
pies3/minuto = 6.2

tipo de celda

5.0

AB.07

1,200 qgr /1t
Pr.6

Do minutos

gr/cr

las Sub-n,

cCro



para celdas Sub-A No. 21 de A0 piezs® de capacidad.
Namero de celdas = —~———mmme e 3.7

A0
Numero de celdas = 4 det tipo Sub-A No 21 de 40 pires’”
capacidad.
B.- CIRCUITO DE CINC :
PARAMETROS DE OFERACTIOM:
Peso especifico del mineral 3.0 gr/cc
Tonelaje diario 2.535.0
Over flow de los ciclones 1,360.0 gr/1t
Porcentaje de solidos 40, 0%

1.-

pPiesd/TM = 59.4
factor de aireacidan =
Tiempo de flotacién(Ro)

6 minutos

2,335 % 1.1 » 59.4

pies3/mint.
1440 x 0.85

Cdlculo del nimero de celdas para flotacidén de ciinc

0.85 celdas DENVER

pies3/mint. = 124.65
Para celdas DR-180 de 180 pies’ de capacidad vy teniendo
factor de segquridad 1.25

121.65 =« 1.205 % &7
Nuamero de celdas = ————iewimm o _ - - 5.2 reldas

1830

Numero de celdas = 6 del tipo DR-180
2.- €CAlculo del niumero de reldaas para la lera. limpieza:
PARAMETROS DE OPERACION:
Feso especifico del miner al .4 gv /cC
Tonelaje diario 2800
Densidad de pulpa sspumas Ro. 1,200 gr 7}t
Forcentaje de salidow 2.9 7%
pitesd/Tm = 116.4
factor de aireaciéon = 1.0 para el tino de celda 1as Sub-h,

o

(Rougher)

cCOmo



228.0 « J.1 2 11400
piesd3/mint., = —c—m e o~ Lo
' 1440

pies3/minuto = 20.73
para celdas Sub-A Mo. 214 de 350 piexl de capacidad.
20.77 . 1.75 » 14

Numero de cteldas = ——==-—t—--oeo = 7 ]
50

Numero de celdas = 8 del tipo Sub-N N 24 de S

capacidad.

1.- Cé4lculo del de celdazs  para flotaci dn

(Scavenger)

PARAMETROS DE OPERNACTION:

Peso especifico del mineratl 3.0 gr/cc
Tonelaje diario R.263.0
Over flow de los ciclones 1,250.0 gr/1t
Porcentaje de solidons J0. 0%

pies3/TM = 85H.8
factor de aireaciaoan = 0.895 celdas DFNVER
Tiempo de flotacidén(Scv.) = & minutos

2,263 » 1.1 2 B85.8
pies3/mint. T e e e e e
1440 x 0.895

pies3d/mint. = 174_.90
Para celdas DR-1B0 de 180 pieal de tentendo

factor de seguridad 1.25

174.5Q » V.79 v K
Numero de celdas = ———=—=—- == ===~ —- =

180

Numero de celdas = 8 del tipo DR-180
2.- C8lculo del namero de celdas para la limpieza del
PARAMETROS DE OPERACION:
Pesn especifico del mineral .0 gr/or

Tonelaje diario 70,0
Densidad de pulpa espumas Ro. 1.155 gr/it

conc. 5o

(- omo



Porcentaje de solidos

pies3d/Tm = 1A47.0
factor de aireacion = 1.0 para el tipo de celda las Sub:-A.

pies3/mint. = ~-cm—mm e

pies3/minuto = 42.45
para celdas Sub-A No. 24 de 50 piesd
42.45 .29 v 8

Numero de celdas = ———-~-=wmmcmne e o0 15
50

Mimero de celdas = 8 del tipo Sub-A Mo 24 de OO pies® e
capacidad. Se consideran B8 celdas por que la flotacidn es mAs
rdpida sequn pruebas metalurgicarw.

3.6.4.4.- BALANCE METALURGICO ACUMULADO DEL ANO 1,988:

PRODUCTO PESOS CALCLILADOS ENSAVYES CONTEMIDOS DISTRIRUCYOM
Tms 7 Peso 7.Pb ZIn  7ZMgD Pb T™ In T™ b W7n
Cabeza 787,961.0 100.0 0.77 10.87 6,118.5 BR5,495.6 100 100
Conc.Zn 130.,205.2 14.3 0.58 &1.7% 0D.70 7514.3 79,930.N 12,7 905
Conc.Pb 6,378.4 0.8 74,17 2.22 q4,770.9 1az.1 77.5 0.7
Rel ave 653,377.4 82.7 0.10 0.87 633.3 H.,424.35 1¢.4 &.7

3.6.4.5.~- DIAGRAMA DE FLUJO DEL CIRCUITO DE _FLOTACION DE 2,400 TFD:
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3.6.5 .~ AMPLIACION A 3,000 TMD CIRCUITO DE FLOTACION:
3.6.5.1.- GENERAL IDADES:

N.- Con el tratamiento diario rde I,000 tmm. vy acusando el miner at r
mina:
12.5% de ZIn, 0.8% de Pb.
Se espera obtener wun concentrado de &1% con ©.75 de HMg0
recuperacitn de 93%. -
B.- Con este incremento de tonelaje diario. la rtapacidad de remcliends
es de unas 400 TM para 1o cual necesitaria un Mnlino 8 x 107,
C.- El circuito de plomno no se alteraria. el numero de celtdas de)
Rougher y el Scv. no s incrementaria para una lev de O.807Z v el
circuito de limpieza es iqgual, pruehas a nivel de lahcratorio confirman
esto.
D.~ El circuito de limpieza gl cint vlaro se incrementaria  a olra
etapa de limpieza, en proporcidn al nuevo tonelaje.
E.- Acondicionar el banco Denver D" (DR-18B0) de B8 teldas (antes SOV,
en 2 partes D1 y D2 en &1 rual:
Di: para flotacidn del producto de relave del banco "E"(relave de 1a
2da. limpieza del cinc negro).
D2: tera.flotacidn del cinc negro (producrto de remolienda)d.
F.—- Continuar flotandn ! cinc oscuro remolido en 21 hanco D1 (actual}
y luego limpiarlo 2 veces en el banco "E" (se va a acondicionar diche
bnaco "E" con 4 reldas por limpiera). '
G. - Instalacidéon completa de un bhanco de flotacidn e 6 celdas O N
circuito Scavenger.
H.- Ingtalacién de dos Blower (sopladores) de 3,500 p.c.m. a 3 Pai.
I.- Ingstalar controles de nivel de pulpa automdtico en los bancoeoe de
flotacion Ow. _
J.~ Con respecto al agua industrial:

Se va a independizar los circuitos de molienda vy flotacidén «can
tuberia propia cada circuito.

Tuberia de 8" de diametro para el rircuito de bembas flotacian .
mol i enda.
- Se va a mejorar el sistema de captacidn del agua industrial para gue
este excenta de particulas en suerpencidn.

3.6.5.2- VOLUMEN DEL CIRCUITY DE FILOTACION EXISTENTE DE 2,400

TIPO DE CELDAS CANTIDAD FPFIES CUBICOS He
Denver 18 SP(Lixiv.) 12 88 e
Denver Sub-A No. 21 Aq 140 z4a
Denver Sub-A No. 24 16 100 144
Denver DR-180 20 3,400 400

S7 1.R18 &8

3.6.5.3.- CALCULO DEL NUMERD DE CELDAS PARA LA AMPFLIACION =, 000




Se manisfestd que para el circuito de plomo con ley de cabeza de ¢
no vartiaria el numeron de celdas tanto en la etapa RD-SCV v limpiora.

El circuito Rougher de cinc se mantiene ron 6 celdas DR-180.

La primera limpieza del circuito cinu clareo con 8 celdas Sub-A Nn, 71,
La implementacién de la segunda limpiera del cinc claro:

Tonelaje: 321 TMD

Gravedad especifica: 4.0

Densidad de pulpa 1.23C gr/it

7 de solidos

1.- Calculo del numero d

pies3/Tm de concentrado:

pies3/minuto =

pies3/minuto = 25.7

para celdas Sub—-A No. 24

Numero de celdas =

Numero de celdas = 8 del

2.~ CAlculo del numero d
Tonelaje

Gravedad especifica
Densidad de pulpa
Porcentaje de solidos
Pies3/tm

Tiempo de flotacioén

2,838 » 1

1,4

pies3/minutn =

pies3/minuto = 186.0

para celdas OK-8 de capacidad

186.0
NYumero de celdas =

Namero de celdas - 6.9

235

e celdas sequnda limpiera cinc claro:

105

de SO pies3 de tapacidad.
» 1.295 %« 12
—————————————————— = 7.7

530

tipo Sub-A No 24 de 50 pies de capacidad.
P celdas para la flotacién del cinc oscuro:
2.827Z8 TMD

3.0

1,290 grs1t.

R{¢)A
85.8

8 minutos

R5. 8

B Y

a0

270 piexX

v 1.29% %« B

270

2



i
|

!

Se consideran 6 celdas OK-8 de 270 de rcapacidad.

3.6.5.4- _VYOLUMEN DEL CIRCUITO DE FLOTALION EXISTENTE DE 3,000

TIPO DE CELDAS CANT IDAD PIES CUBICOS HP
Denver 18 SP(Lixiv.) 172 plats | 60
Denver Sub-A No. 21 4 160 24
Denver Sub-A No. 24 ) 800 144
Denver DR-180 20 2, 600 a00
Celdas OK-8 & 1,620 141

[aYa) - AGR 777

3.6.5.5.- BALANCE METALURGICO ACUMULADO DEL. ARO 1,98%:

PRODUCTO PESOS CAL.CULADOS ENSAYES CONTENIDOS DISTRIBUC TN
Tms 7 Peso “Pb ZIn YMgO Pb TM™ ZIn ™™ AL » BT
Cabeza 841.826.0 100.0 0.64 10.22 5,349.7 B4,084.9 100 100
Conc.Zn 130,862.2 15.5 0.65 61.153 0.72 359.8 B0,028.3 4.7 7.0
Conc.Pb 6.398.5 0.8 &7.74 2.03 4,3%4.3 129.9 A1.0 O, 7
Rel ave 704,565.3 83.7 0.09 0.84 655.5 S5,926.7 2.7 6.8

3.6.35.6.~- DIAGRAMA DE FLUJO DEL CIRCUITO DE FLOTACION 3,000 TMD:
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3.7.-ESPESAMIENTO Y FILTRADO -

3I.7.1.- ESPESAMIENTO Y FILTRADOD 1,400 THD,

2,000 TMD Y 2,400 TMD.

1.- GENERAL IDADES:

A.- Esta seccidén no tuvo variaviones en
tonelaje de 1,400 a 2,000 y 2,400 TMD.
2.-EQUIPOD:

MARQUINARIA TAMAMD
Espesador COMESA No.1 ZIn 50\ w 107
Espesador DEMVER MNo.2 7n 327 » 10°
Espesador DENVER No.1 Ph 207 w107
Filtro COMESA No.1 Zn 6 » 8d
Filtro COMESA No.2 ZIn &7 % 8d
Filtro COMESA No.1 Pb 6 % 4ad
Bomba de vacio Tipo Nash

Serie 3003- 72,000 CFM

2 Sopladores 1.000 CI'M
Bomba de Diafragma S" diAmetro
Bomba Denver ar A
Bomba Denver U ts2" s § o rsan
3.7.2.—- BALANCE DEL CIRCUITO DE CINC :
LEYENDA GENERAL.:

A.- Alimento general

B.- Alimento al filtro 1.

C.- Alimento al filtro 2.

D.- Filter cake filtro ?2

E.- Rebose del filtro 2 - alimentun al filtro

F.- Filter cake filtro 1.
Gl.- Agua succionada del filtro ?
G2.- Agua succionada del filtro |.

cuanto

l.

POTENCIA

3.0
Z.0
3.0

8]

se

Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp

Hp
Hp
Hp
Hr
Hp

G.- Agua total succionada de los drns filtrns Que va al
H.- Rebose del filtro 1 que va al especasior

TMSD ' % Sol. ! Pulpa GPM

! H

1 ]
R e e R IR H *
[}

1

Gr.Sp.! Dp.Gr/L.t} Agua GP }

it TMHD ! % Humedad!

incremento

ecpesador



BALANCE DE MATERIA CIRCUITO DE FILTROS

230.0

30.3

280.3

10.8

Y]
D

{

48.0 |-

(0
(wy)

1530

‘_____, P ——

O

x® %

203.0 | 25,2

2303 11.0

N
(kY]

Cad

i)

K%
«
Mo
(%

220 | 14.2 3 287
1395 120 L1210 | 25,7
F
Filtro ML EZP, 502
501 s
|
51 e + 3 aL Esp. 502
L 2 >
I
5.5 L34 1747
1o 17427
010 | 40,2 s 235
34 [ 4034 BAE: 3343



.7.3.- AMPLIACION A 3,000 1MD -

N

1.—- GENERNLIDADES:

A.—- lLa produccion de concentrado se inocrementaria a +/- 570 THMD

B.- La relacion de vacio : area filtrante sequn la prActica aconceia
que este coriente no sea menor de 7 y mayor a 3.

C.- Por lo que al tener umna area filtrante de 1.08D pies?2 v un abDomha
de vacio de 3,000 CFM da: 2.8 1o que estaria dentro lo adecuado.

2.- EQUIPO:

1 circuito de plomo no sufriria ninguna variacidn con el actual rmalag
en condiciones de aceptar el tonelaje.

El circuito de cinc:

EQUIPO TAMARQO POTENCIA

Filtro COMESA @’ »x 10d A.6 Hp

Incluye:

Tanque con conexiones de alimentacion,

Chumaceras de metal "Rabbit'".

Reductor principal de tornillo sin fin.

10 discos de poliuretano.

Agitador de paletas sin motor.

Transmisién completa con polea rde paso variable, reductor de velornr.
motor eléctrico.

Costo Total: $ B82,000 no incluye IGV.

Bomba de vacio COMESA Modelo AB11 tipo NMash serie A4003.
Capacidad 3,000 CFM con vacio de 22" Hg. a nivel del mar.
Motor Delcrosa de 220 tip., 440 V.y &0 W2,

Costo Total: $ 56,000 no incluye IGV.

Para el soplado se utiliza una compresnra. Con el sistema "Snap Blow".

3.7.4.- DIAGRAMA DE FLUJO BALANCEADO DEL. _CIRCUITO :




CIRCUITO DE ESPESADORES Y FILTROS 3,000 TMD
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CAPTIULD 1V

TRATAMIENTO DEL MAGNESIO EN FORMA DE Mg EN EL CONCENTRADO DE L.¢
MINA SAN VICENTE.

4.1.- LIXIVIACION.
4.2.- REMOLIENDA VY FLOTAZION CONM TRES ETAPAS DE LIMPIEZAS.
4.3%.- CELDA COLUMNA,

4.).- LIXIVIACION:

A.- INTRODUCCION:

—El1 concentrado de cinc producido aru=as
7 In : 56.53
% Pb : 1.45
7 Fe : 1.950
% MqgO: 1.88

El problema que se tiene en la rcomercialitacidn de nuestro
concentrado es por el contenido de MaO. el mercadmn exige no tener
mas de 0.7 % de MgO, perqque las refinerias de cinc en el procesn
eléctrolitico manifiesta tener problemas con el MMgo. (on ==tac
evidencias al ver que el mercario mundial amemnarta Con N Comprar
nuestro contentrado. se ve en la nere=idad priorjtaria de reducir
el contenido de #Mg0D a niveles que =epan ccmerciahles.

B.- CARACTERISTICAS DEL MINERAL:

- Por el contenido e cinc \Y% la asosiacionr con la doluomita ex
notorio dos tipos de cinc: el cinc claro 6 rubio nque e= 1A
esfalerita sola y se flota en la etapa Rougher seguido de do=
limpiezas para obtener el concentrado cinec claro 6 rubio.

- El otro cinc que se recupera en la etapa Scavenger tiene alt:n
contenido de dolomita o sea esfalerita intimamente ligada a 1a
dolomita de durera mas alta que la esfalerita sola v de
granulometria mas gqgruesa que se le denonina a este minaral ocine
oscuro y este es el cinc problema como hemons dicho vonn  altao
contenido de MgO.

- Por estudios al microscopio S8 nota que qgrar parte del
concentrado Scv. esta la esfalerita cun inclusiones de dolomita.
(diseminacidén) y tiene un color mas nscuro.

C.- PROCEDIMIENTO A EFECTUIARSE:

-~ La liberacidén de la ecsfalerita v 3 1la dolomita en parte =
realiza con la vremolienda y se va a optar por el procesao drf
LIXIVIACION v asi reducir el contenido de Mgo en el concentrado
de cinc.

- Se estima que un 65% - 70% del concentrado de cinc es rubioc .
el 325% - 30Y% del concentrado es el cinc oscuro coen contenidos e

MgO de AY. a &% de MqgO.



- El concentrado de cinc negro S5cv va a remolienda v luego A
clasificacidén vy el O°F tiene 80% - R0% 0 -m2Z200 el cual NE: A
flotacidn y las espumas de ecta flmtacidon +a a lixiviacion,

- Ecte proceso s bhasa en Que =l Magnesio vy el calcio scor.
componentes de la dolemita . Ca Mg COT vy son cscolubles en csoluri ér
déhil de dcido sulfiurico. e mAas el sul fato de Mg. es
completamente soluble, el =sulfato de Ca lo es parcialmente.

~- L,a ecuacién del proceso de liriviacidn es como sique:

H2S04 + Ca Mg CO3 =——=---- SDACa + S0Aatg + H2S' + HMZCO3

El1 problema es controlar la formacion del acido =ul fidrico. ga=
c.omo s sabe de alta toxicidad v Ccorrosivo, se detecta pnr «u
olor caracteristico vy una sobre espumacidn en loe Reactores. 1a
formacion de este gas por las evidencias antes mencionadas es por
un consumo en exceso de H2S04.

l.a pulpa luego va a wuna flotaciodn Aacida Que tiene por obistc
separar el sulfato de Ca y Mg y ganga inspluble.

D.~- CARACTERISTICAS FISICAS DEILL MIMERAL A LIXIVIARSE:

- Densidad de pulpa 1070 gr it

Porcentaje de solidos : 10%

Gravedad especifica : 3.1

Tme /Hr 1 11.52

7 In : 26.5

7 Pb : N. S

7 MgO : 12.0
E.- EQUIPD A EMPLEARSE :

- 6 Reactores 6 tannues de agitaciaéanm de B » 117
- 2 bombas de alimentacidén de acidcoc sulfurico.

- 12 celdas No. 18S5p-DR.

- 1 blower de 1800 cfm.

DN =

F.- PARAMETROS:

1.- Consumo de Acido r THooan gredtm o de conc.
2.- Tiempo de lixiviacidon : 0 minutne

3.~ Temperatura final : I grados centigrados.
4.- pH final r 5.9

G.- VALORIZACIONES DEL COMCENTRADD :
1.- SIN LIXTIVIACTOMN:

-Tratamiento de 2,202 tmd

~Recuperacidén t B7.617%

-Rd.de cpnc. ] S.734

—-Precio del cinc: 76 centavosslibra
~% TN : S56.53

~-% Ph H 1.45

-% MqgO 2 1.828

Al



In = 56.53 x .B761 % 0O.36 % 2.
In = 393.14 $/Tm
Deducciones:
Maquila :
Flete terrestre 5

Flete maritimo
Gastos de emharque:

Total
Penalidades:

MgO = (1.88 - 1.0) » 0.71 =
(1.0 = 0.8) » O,.3& =

2057100

: 3
17200
RS
2.5
.0
12,0
. 6R
0,72
&H. A0

Valor de la tonelada de concentrado:

393.14 - (1B9 + 6.4) = % (97,74

2.- CON LIXIVIACIOM:

OF/ 100

-Tratamiento de : 2.2035 tmd
~Recuperacién : 89.60%
-Rd.de conc. s 5.6
-Precio del cinc: 76 centavos/litwra
-% In : 60.12
-% Pb : 2.44
-7 MqgO 1 0.99
In = 60.12 ¥ .896 » Q.3X6 v 2.2
Zn = 427.6 $/Tm
Deducciones:
Maquila i H
Flete terrestre H
Flete maritimo s

Gastos de embarque:

Total



Penalidades:
Mg = (D0.99 - 0.8) ~ 0,36 - 0. 68
.68
Valor de la tonelada de concentr ado:
427.6 - (I1B9 + 0.68Y = $ 207.°2
DIFERENCIA DE LOS VALORES DE CONMCENTRADRO:
¢ 237.92 - 197.74 - $ 40,18

H.- DIAGRAMA DE FLLIJO DEL PROCESH:
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4.2.-- REMOLIENDA CONM TRES ETAPNS DE LIMPIEZA:

A.- CARACTERISTICAS DEL MIMERAL:

- Se hizo estudios mas preofundos de microscopia de

pulidae para conaocer la mineraloagia ade las menas arden  oe
deposiciéon, intercrecimientos., gradn e liberacioéon el cual fud
realizado por Roger Cabos y se puete =intetizar:

-En 1as muecstras de las SEeCCinnes pulidas se ot a
evpectacularmente una distribucibén scecuaencial de esfalerita,
carbonatos, galena formando micropliegues al que l1e 1laman tipe:
"cebra'.

~La esfalerita viene con tintes marron rojilzos vy oon dicerinacion
muy fina de dolomita.

—Tambien existe una deposiciéon de esfalerita dentro de 1a
dolomita a manera de concentraciones trregulares alargadas ce 0.4
mm. :

B.- AMPLIACION DEL CIRCUITO DE REMODLTENDA YV FLOTACION DEL CIMC
OSCURO:

- Por pruebas de remolienda a nivel de laboratorio y llegande A
obtener en el O0°F productos en el rangm e 90%L -m325, e posihle
obtener concentrados limpios de Mgo(contenidos menos de 17%).
~Este circuito es mas efectivo que el procesao de liviviacian ya
que el principal problema era la adicion de H2804, por la
variacién del contenido de Mgo en la alimentacién.

- Se hace recalcar que es importante mantener un productc de
remolienda en el orden de 90 =-1007 -m325, para wuna meior
eliminacién de mMgO.

-Al ampliarse el circuito de cinc oscuro se ha incrementatdo a
casi la mi tad del tonelaje del concentrado total diario.
operativamente se 1le esta recargando el trabajo con el mayor
desplazamiento del volumen del mineral al barnco 0OK-8 &GCV..con el
objeto de darle mas carga al molino de reolienda (B x [07).,

—La liberacidn de la dolomita ocurre a partir de la malla 70, v
es mas eféctiva en mallas 375,

— El concentrado de cinc oscuro remaolido e compone de particulas
de cinc y de dolomita de didmetro medico menor de 37 micras que
por ser tan pequeras requiere que «<e flnten en pulpa diluida de
no mads de 15% de solides y mas tiempon de flotacian 19 a 20
minutos, para esto se requiere aumentar la caparidad de flotaci an
en 1,800 pies?® que viene a ser las & celdas OK-8 (270 piesd c/u),
para la etapa Rougher.

- El circuito al ampliarse con an Ranco OF-8 para la etltapa
ROUGHER (alimentaci én el O°F de remal iendal), con trecs etapas d=
limpiera que facilitan la adiciédn e "Quebracho” con lo cual

mejora la calidad del concentrado. lrms hancos DI y D2 v E cerian
las etapas de limpieza.



C.- PARAMETR(OS DE OPERAC IONh:

P1.46 TMS. -
1,150 gr /1t

Alimentacidn
Densidad de pulpa

Porecentaje de solidos @ 8%
Gravedad especifica : .4
7 In : Te.14
7. Mgf B z. X

D.- EQUIPQ:

- Instalacidn del banco 0OK-8 Rougher

— Convertir el banco N de B celdac

flotacién de 4 celdas cacda uno: D1 v

primeras etapas de limpieza.

- La Jera. etapa de limpieza cseria el
convertirlo en dos limpiezas.

(=l

 C
DR -
DZ,

banc

- Instalaciéb de dos Blower de 7,500 cfm.

E.- CIRCUITO DE CINC OSCURO:

BANCO ALIMEMTACINN  COMCENTRADOD
_ % In % MgQ % Zn %MgO

OiK—-Nuevo 35 2.4 54 1.06

D-2 52.23 1.13 59 o.89

D-1 S8.41  0.86 60 0. 7%

E 60.0 0.75 61 0.71

F.- DIAGRAMA DE FLUJO BALANCEADO:
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DIAGRAMA DE FLUJD DEL CIRCUITO ZIMC
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4.3.-CELDA COLUMNA :

4.3.1.- ANTECEDENTES

Los primeros estudice gue se realizsan sohre Celda Columna es en
la decada del &0, principalmente en el Canada.

lLos pioneros a desarrollar a nivel de labcratorioc son lozs Sre.
Pierre Boutin. Remi Tremblay v D, Wheeler - tawa E1 Dnoradn
Mining and Refining.

Al inicio se realizan pruehas en celdas de didmetro peqgqueio con
alturas que estan en relacién de 1 a 20, Ejemplo: )

Celda a nivel pitloto de dimenciores: 465 cm(1B") con 300 cm. de
al tura.

En 1963 OPEMISKA CODFER MINES (Quebec) LTD. decarvrnlila celda=
columna para minerales de cobre.

En Montana para minerales de Cromita (Cr2203) que comparado con
los circuitos convencinnales de flotacidon tieren los siguientes
resul tados:

Celda Columna: etapa Rougher a4, 7% de concentrado v RT d=
recuperaci on.

Flotacidn convencional: 43.8% de roncentrado Rougher v 8B5% de
recuperacion.

Inicialmente con celda columna a nivel pilotaie e Plexiglazs:
2.9" (6£.35 €m) de diametro x 18 piera e altura (5.9 metros).

El generador de burbujas empleado es el del disefio de la BUREA (OF
MINES. Este tipo de celda y generaduar de burbujas 1o desarrnllan
J.D. Mc Kay y D.G. Foot.

En Chile Exxzon Minerals - Los Bronces para minerales de cobre en
la etapa de limpieza finmnal (0.91 mt -« 2.19 mti) yv otra de .45 m*
x 12.00 mt. de altura.

En el Peru la Southern Peru Cooper Corporation nara Molibhdeno
Cobre en las etapas de limpiera con celdas de 7.03 mt » 12.17 mt

4.3.2.- INFORMACION BASICA:
A.—- Fundamentnos del mecanismo de {flotaridan:
Churchill v Degner (1.°282) resumi Eron las stguientes

caracteristicas que toda mAquina de flatacidn debe tener:
.- El mecanismo debe proveesr la suficiente cantidad de bur buja=

de a&ire finamente dispercadas. fAavoreciendo el cortacto v
flotacidn de las particulkis de interég,
2.~ El mecanismo «iehe proveer ceuficients circulacidn de pulro-

para mantener los =d6lidoz &n suspencién,

J.- La regién de mezcladp debe tener el suficiente tiempo para
que exicta aire (como burbujas) €0 foirma estable. {formando==
particulas de agregadn flotable.

4.- E1 mecanismo debe mantensr una regidtn con razoratle calma,

para permitir la <separacidn de laz= particulas flotabhlez el
material no flotable.
S5.- La zona de espumacidan dehe ser relativamente e=takles

conteniendon el material de flotacian, hasta que sFa removide por
el rebose.



.- El efecto de 1la denzidad de pulpa de flotacidn implica que A
una menor densidad reduce 1la A =ecocidad, dieminuyende la=
probabilidades de colisién de hurbuias y 1a coalescercia en ¢}
dArea critica.

B.- FFLOTACION &l CELDAS COLUMMA:

— El disefo de columnas{(dimenciones=!., esta basado en la cinstira
de flotacidn y en el cargquin de cancentrado, en términmns e 14
raz6n de concentrado producido por 3t ea de celda columna.

— Por teoria se sabe que los concentradoz. una ver producidror=s en
la superficie de la columna, son remnvidos instantaneamente.

— Las celdas columna estan basados en el principio del fluic en
contracorriente.

- La alimentacién se realiza a un tercio de la altura total de 'a
columna en la parte alta, por 1o que existe una gran opor tunida:
para que las burbujas mineralizadas sean lavadas y liberada= de
las particulas de ganga entrapadas con el mineral de interece
econdmico, este efecto 1o realiza el agua de lavado, pardmet.-:
nuevo en {flotacidén.

- El espacio que ocupan (lateral) es menor a los circuitos
convencionales de flotacibdn. por lo que su control ex mas
centralizado en un solo lugar, ademas los controles Sy
automaticos.

- Lo que seria una ventaja que las celdas ceclumna conducen A
circuitos de flotacién mds simples v mejor contraolados.

- DOtra ventaja seria la mecdnica gue las celdas columna no tienen
partes moviles a comparaacidn de laz ~eldas mecdnicas Que conatan
de impulsor, difusor y {fondo que son la«s parltes cde maveor desnacste
ademas de sizstema de lubricacién., fajaz de trancemician enesr Qi a
y esto representa un ahorro en lo nue respecta a mantenimiento.

- Las celdas columna reprecsenta wuna  alternativa para Va2
recuperacidén de particulas finas.

- La relda columna np s altera con cambios bruccog de dernsidad A
porcentaje de solidos en la alimentacidn en rangos entre I a T07
de solido=.

- Las celdas columna ya estan ciendr aceptadas a nivel mandial
como un eqQuipo mas en lac plantas de procesamiento de mineralecs.

- Las celdas columna se tiene mejor calidad de concentradao, O
mejor rendimiento segun gré{inn.(ér&4J60 net)

-En las celdas columna se pueden «efdalar nitidamente T zonas:

Zona de lavado

Zona de recuperacidn.

Hay una inter fase entre 1a zcona de lavado v recuperacion entr e
las burbujas vy la pulpa que v 1a sona de formaci dn 4e la-=
burbujas nuevas reemplazandn a l as que estan siendo colectadas
como concentrado. Como se muestra en el grafico. (Gvdficone2)

— Esta altura de espumas ecs controleda arhitrariamente de acuerdce
a la calidad del concentrado que se obtenga.
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C.- SISTEMAS DE COMTROL DE LAS CELDA COLUMNN:
Como sistemas de control muy importante= eon la coloamna tenemo=:
1.- CONTROL BIAS:

Por definicidén se dice a3 la refacinan nue hay entre ot flujc de
cola yv el flujpo de alimento a Ya columna.,

0 rcola (QtH
BIAS = T SR e TR WS 16
2 alimento (Q)

Ademas: BiIAS < 1 Celda mecdnica

BIAS > 1 Celda columna

El BJAS en las celda columna e« a | por e! agua de lavad.,
de esto se tiene gue +/- 17 del agua del alimento se va en el
concentr ado.

El control del BIAS se hace regulando el Set-Point del control de
nivel, por 1o que el flujo de ctolas gquedaria:

2t = Rf + BIAS
2.~ CONTROL DE NIVEL DE ESPLMAS: .

Se detecta con un sensor de nivel (neumatico). este control ec
automatico de acruerdo al Set-Point de nivel variable, emn tal casco
la variacion se hace de acuerdo al concentrado producido,
permitiendo a 1la ctelda no entrar asi en  un estado d~
acumulamiento excesivo del peso del concentrado, 10 que produce
Que nuevas burbujas producidas colapsen contra ecte peso
decaiga la recuperacidn, situacion que se conoce como PENDIHG
HOLD-UP.

3.- CONTROL DE aAGUA DE LAVADOD:
Esto se hace para mantener el Nnivel de mapuma deeeadon. tambian

sirve y es 1o mas importante como lavario de particulas finas de
ganga,., 1o que permite mejrnrar el grado de concentre ado.



4.- HOLD - UP :

Llamamos hold-up a la medida del volumen de aire en el interire
de l1la columna a cualquier tiempeo., tomandn romo der=idad praomedies
a la densidad que esta e el interiaor de 1a columna.

Densidad de alimentacindn + densidad ds mota

3
L

y se representa comn sique:

P1 Lt - L2
H = (T il ( —— = = 1 +« 1 1 ¥ 1 O
Pslurry L
Donde:
P1 : Densidad del 1iquide
Pslurry : Densidad de la pulpa en la columna
L : Distancia entre los puntos L1 v L2
L1 : Nivel Superior
L2 : Nivel inferior

D.—- CELDA COLUMNA SIMSA:
a.- 0OBJETIVDS:

La celda columna que < va a instAalar en nuestra Planta
Concentradora va a ser en la etapa de limpierza del cinc oscuro .
se tiene como objetivo una ley de 6£7% de cinc v caon contenido e
Mgo ©O.5%.

Reempl arzar los bancos de Fflotaciaon como con las etapacs de
limpieza actual del circuito de cin:t oscurot DI - DZ v E).

Se dice que por pruebas a nivel de lavoratorio la dolomita a
pesar de estar libre de la esfalerita Ps arractrarda en la=
burbujas qgue se forman en las celdacz mecanitcas llamandole el
efecto de arrastre mecanico.

En la celda columna se evitaria eso nor el efecto del

lavado.

El wvalor Aagregado por teonelada de concentr ado por subir 170 e ley
e evidente y apreciahle.

Un alto grado de concentrado signitica menneres volumnes=
concentrade v menorese ceostne para efectos de tra=ladn
concentracdo sea terrectre & maritimne.

Del rendimiento de esta columna dependerd nuezt a

instalar otra celda columna para el plomo v cinc claro.,



b.- DIMENCIONES:

Didmetro
Altura
Volumen

6 pies (1.03 mt)
45 piews (14 mt)
36 mX

c.-~-PARAMETROS DE OPERAMCTON:

Densidad de pulpa: 1,24% gr/1t

7 de solidos 3 28

Gravecdad esp. : .4

TMSD : 579

GPM : TO3

l.Leyes

72 In H 49 . 76

7 MqgO H 1.70

Granulometria:

Malla . Pesa

m200 7.1

m270 12.4

m3I25 5.0

ma0o0 Sl - 229 = T78.2%
- m400 0.1

=

Tiempo de residencia : 17.3 minutns.
Parametros de operacidon de los esparcores:

Aire : Presion 80 - 90 psi
Volumen = 2,400 litros/minuto

Agqua : Presiéon = 40 - 60 psi
Volumen = 3 - S litros/minutno

d.- ESPARSORES:

COMINCO ha disefiado un sistema gue genera las burbujas inyectando
agua vy aire en forma conjunta a traves de pequeiRns aguifros en
los esparsores.

En nuestro caso son & tubhns esparsores, 1 a cada ladn sistema de
doble cahezal que e introducen a 1n rolumna.



e.- COSTOS:
La Celda Columna fué¢ disedada

Fabricacién
Arranque por COMINCO -

de la columna por
SIMSA.

PRESUPUESTO:

COMINCO:

- Ingenieria

- Jnstrumentacién
Celda Columna (fabricacidn)
Dbras Civiles
Estructura supervision
Compresora

por COMIMCO ENGINMNERING

(CESCL .
FIma.

Nolares US.
wé, QOO

GO, OO0
20,000
20, 000
20,000

SERVICES

i

T

Bombas 16, 000

Tablero eléctrico 5. 000

Estudios suelo 7,000

Anillos Z.,000

Accesorios (Instala. eléct. v Samnit.)? 1O, 000

TOTAL 220, 9500
BENEFICIOS:

COT1ZACIOM VALOR SIM COt_tMNN CconN COLUMhA

TONELADA DE CONC.

1.400

(ASINDE) (us 4\ 1,400

Producciéon Conc.Z2n (Torn/Mes) 10O, ONO Q, 700
LLey de Conc. ZIn A ¢ 0 67
MgO (%) 0.8% 0.5
VYalor Ton. Conc. ZIn ((US &) q477.7R3 S0y L 08
Ingreso total (VS &> 4" 772,800 4° 860,474
Transp. SVY-Lima (24 USt/tm) 240, 000 2T2.800

Beneficios:

Mayor Ingreso (Us +) \7.676

Ahorro transpaorte SV-Lima (LIS %)

Disminucién de Z MgO LS %) L0, OO0

Ahorro de energia (LS &) 15. 000

Costo de operacidén (LS %) () (2.0, O00)

Beneficio total ((US &/Mes) 140,000

Si la recuperacioén total se incrementara en | “. el benefi~<in
adicional seria de US % 735.000 /mes dando un total de U

215,0N0/mes.
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