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1. 

1. 1.

1.2. 

C AP ITULO 1 

INTRODUCCION: 
" ...... 

El presente estudio pennlte conocer las caracterfstf-

cas Geo1óglcas y Geotécnlcas de los sedimentos y rocas por los cu,!_ 

les se desplaza el eje de la carretera y su influencia en las o--

bras de fngenlerfa que se ejecutarán en ellos. 

En ·las áreas donde ocurren o pueden ocurrir fen6menos de Geodfnáml 

ca Exte ma (des 11 zan f entos, derrumbes, huaycos, etc.) se han e"fec

tuado levantam'fentos de planos geo16gfcos y topográficos, con el -

fin de datenntnar, las medl das correctivas para cada uno de· los ca-

sos. 

OBJETIVO: 

El objetivo prfncfpa1 de este estudio es evaluar las ca--
: . .  \ . . 

racte rr st I cas geo 1 óg I eas y geotticn i cas que afecta 1 e 1 área que á-

t ravi esa. la Carretera Oroya-Hu$nuco y otros factores que puedan te 
. . . '· . . -

ner relación con la ublcacl6n y dlsefto de las obras de Ingeniería. 

Otros de. los objetivos son: 

Conocer y evaluar el tipo de material y acortar su posible utlll

zación en obras a ejecutar. 

- Detennf nacl6n de los sec-a=ores afectados por. fenómenos de geodln!

mica externa y su impllcancia en la vía

- Establecer las áreas que neces ltan de obras de arte.

UBICACION: 

El area estudiada se ubica geopolíticamente entre los De 

partamentos de Junfn, Paseo y Huánuco. Ent� 1as·sigufentescoorde 
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1,3 

nadas geogr•fl cas: 

Longftud Oeste Latitud Sur 

75 ° 59' 201 1 09º 53' 2211

76º 10' 2611 10° 43 1 0511

.. 

76º 10 1 5611 11 º 
32 1 ·491 ' 

El aje correspondé a 1a rut• naclonal de penetract6n que partiendo 

desde la Ciudad de Lima, pasa por La Oroya - Junfn - Huánuco - Tln

.go.Harra - Pucallpa� 

CLIMA Y VEGETACION: 
���-----... ��-------�----

La �rtetera '. La Oroya - Huánuco, con una longt--

tud de 235 t<m. atravles� una extensa; área que; da motivo a que e1 
1 • . • 

cÜma. y. la vege�acl6n· varfe oon 1a· latitud, altitud y ta topografía 

Clfma de Puna: �rlo y s�co deb'ldo a ta.altitud y contlnentalfdad,---------� _,.._. ____ __ ,.,. ___ _ 

el promedio anual' de 1a ·t�m¡;érattira oscn·a �ntre 5° y 10° 
e, según 

las 1ocatl dades t descendÍe�do aún más en las :ÉonaiS de mayor' altitud,

�arfando enormemente entre e1 'dta y la ·nbche; · 
. . 

Las pteclp,taclones fluctuan entre 600 y 1 p 000 mm. anuales y a medf 

da que atl'nantan 'fa';altftud ttende a predominar la precfpftaclón sól 1 

da de granl%o y nieve. 

La flora consiste en gramfneas compuestas mayormente de fchu. 

Cl '"'ª de Va+1!._,J��!ran�J.!'.2.A Se caracteriza por 1a gran variación -

.de precipitación y teq,eratura de un Jugar a otro yla .diferencia de

ald.tu.d, Las precipitaciones fluctuan entre 250 y 1,000 nm. anuales, 

y el promedio de la temperatura varía entre 6 ° y 21 ° C. 

La ,,ora encima de los 3,800 m.s.n.m. consiste de gramfneas y pastizales y 

en los nfve1es Inferiores de arbustos, matorrales y árboles (molle, 

. - 7 -
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2. 

eucallpto, etc.). 

La wgetaclón _cuJ.�lva� es variada, seni>r8ndose cana de azGc.ar, pe

pa, frutales� hortal Izas, cebada, etc. 

CAPITULO 1 1 
---------

GEOKORFOLOGIA: 

El área .de estudio :Se caracteriza por. presentar en 

lo� s•ctores La Oroya � La Cfma y Cerro de Paseó ... Huánuco, un re-

lleve accf ctentado,, con formas topograff cas donde se local Izan· va---

1 les estrechos y encaftonados' que 'contrastan con el· sector La Cima -
• ' .  1 

Cerro de _Paseo, donde predomina. la planf ele de punas y emergen ce--
. : 

. . '! . .  

rtos redondeacbs eon.form�dos may�nnente por rocas sedfmentarlas. 
;¡ 

Las altft��s en el_ Sector varfan desde 1 �8.-:>o m.s.n.m. (Huánuco) a

mis de 4,350 m .s .n .m. (Yanama te) • . . . 

2.1. lltlDADES GEOMORFOLOGICAS: 

• Val le del' :tfo Mantaro: Esta unidad se -

local Iza entre La Oroya y Paccha, pertenece al curso superior del -

Va11·e del Rfo Mantaro, que por procesos erosivos ha labrado su cau

ce en rocas sedimentarias (calizas, areniscas, etc.).

El Va.lle se caracteriza por presentar un perfil transversal en 11\f', 

la pendiente de los •rros varfa de medf a a fuerte y termina en for

ma abrupta hacia el río. 
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Lo.s procesos de geodlnimlca extema tales como derrunmes, desl fza 

mientas, son de poca magnitud. 

En .las Jonas don• la vfa se paga al rfo se debe considerar la ac 

cl·ón ,dfmámlca que �erce éste ,sobre todo en el ápice de los mean-

dros que podrfa ocasionar problemas al terraplén. 

- Cordrt lera Oriental: Constltufda por

rocas mesozoicas en los Departamentos de Junfn y Cerro de Paseo y 

por rocas paleozoicas en el Departamento de Huánuco. Es la unidad 

Geomorfológfea más Importante y alcanza altitudes que varfan des

de los 1,800 hasta los 4,500 m.s.n.m. en el área que afecta a la 

vta. Se divide en dos sub-tmldades: 

a.- , Superffcre· Puna: Con una altura entre lt,000 y 4,400 m.s.n.m.

Se caracterf za por tener un · re.1 f'eve suavemente ondulacb en la que 

sobt"esalen 'cerros y colinas. 

La Páq,a de Junfn, conformada por dep6sftos recientes en los que -

se eneúentran buenas canteras y la laguna de Junfn, constituyen · -

los rasgosmas saltante$ de esta unidad • 

. b. Valles ·y qubradas: Se locaUzan en altitudes que varan 'desde los -

1.800 hasta lt,000 m.s .n.m.- En el Sector Paccha - La Cima se carat 

&eriza. por presentar val les poco profundos 1 Imitados por cerros de 

fonnas alariJadas y redondeadas en las cimas, con laderas de pen--

dlente moderada donde la ocurrenc:f a de fenómenos de Geodlnámfca E� 

tema son mfnlmos y por lo general afectan a los depósitos recien

tes. 

El Sector Cerro de Paseo - Huaylla (Armo) presenta un área ampl la

mente dlsectada por rfos y quebradas que han dado lugar a valles -

- , -



profundos y estrechos (Val les en V), con perfl Jes longl tudlnales 

da fuerte gradiente que permften una activa erosl6n de los rfes -

en s11 ceuce, aprovechando las .características 1 ltológfcas y es•-

tructurales de las rocas.· : 

El Valle del. Rto Hualtaga a lo largo del cual se desplaza la Vfa 

Cerro efe. Paseo � :Huanuco,, caracterizada por presentar sus flancos 

de fuertes pendientes, que en algunos tramos pasan a ser caffones� 

La ocurrencia de fenómenos de Geodlnfmlca Externa lclerrunDes, - -

huaycos, erosión de riberas, etc.) son muy frecuentes y afectan y 

afectan tanto a las rocas como a los:dep6sltos recientes. 

Desde HuaylJa (Ambo) el perfl 1 del Valle del Rto Huallaga se am-

p1ta ·alcanzando su mayor ancho en el Sector de Q.ulcac&n Huanuco, 

lo .cual ha .permitido el desarrollo de 1a agricultura en las parte$ 

bajas del Valle. Los cerros que.conforman sus flancos presentan 

formas y gradientes de acuerdo con la nat uraleza, caracterfstlcas, 

grado de alteración, -tfpo, etc., de las rocas y depósrtos recfen-

tes, donde• los fendmenos de Geodtnámf ca Externa son muy escasos. 
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]. GEOLOGIA GENERAL: 

CAPITULO 1 1 1 

En el área que atraviesa la Carretera La Oroya -

Huinuco. se observa una gama de fonnacfones geológicas cuyas eda--

:,· des fluctúan desde la más antigua (Pre-Cámbrico) hasta la más mo-

dema (Cuatemarlo), asf tenemos que a partl r de La Oroya - Paccha 

hasta el Oesvfo de Las Vegas, la vía va en corte o pegado a álora

mlentos rocosos constituí dos por cal Izas, areniscas y conglorneta--

dos (Cretáceo) a partir de este lugar hasta 11La Cima" contlnda en 

rocas similares o sobre material reciente; de este Gltlmo lugar la· 

vfa comienza a desplazarse sobre una pampa conformada por depósl--

tos recientes de naturaleza fluvro-glaclar o coluvfal en donde los aflora 

mfentos rocosos se alejan o acercan del eJe. 

En alg1.11os sectores se observan afloramientos de la napa freátf ca 

de aguas subterráneas (alimentados por la fnffltracfón de las aguas 

del Lago J�fn, preeipft�cfones meteóricas
) deglaciacfón o quebra

das que deseri>ocan en el Lago), que tienen un efecto de mayor o me 

nor proporción sobre la obra en estudio. 

A partir del Desvfo a Cerro de Paseo Km. 295, la vfa comfenza a 

desplazarse por el �rde oriental de la Laguna de Yanamate y en 

cortes de rocas se dfmentarfas, prlnctpalmente calizas (Trfásfco

Jurásleo del Grupo Pucará) hasta el Km. 300, donde comienza a ba-

jar e� desarrollo a media ladera sobre rocas también sedimentarías. 

(calizas, areniscas, lutltas) en su mayor proporcfón; presentándo

se algunos horizontes de dep6sttos recfentes hasta Parfamarca, de 
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donde sigue aproximadamente la gradiente del Rfo Hua11aga. De Pa-

rlamarca contfniía en corte sobre rocas aren.lscas c:onglomerádlcas, 

llmoJftlcas (Casapalca) que en algunos sectores se Introducen en -

los afloramientos calcáreos an-tes mencf·onac:bs, los que se hal Jan -

cubiertos por materiales, coluvlales de potencia, variable e Jnesta

bles en cl�rtos lugares. Es a partir de la zona de Chaprln en que 
. . . 

� . : . 

empiezan a aparecer afloramf4¡lntos rocosos constftufdos por el con

glomerado basal de color rojo (Paleozoico lnferfor Mltu) y en Hua· 

rlac:a roca metam6rffca (Precánt,rlce) continuando asf por la margen 

Izquierda del Rfo Hual la9t1. 

Pasando Salcachupan y hasta ta Hacienda El Carman, se puede obser

var conglomerados, aren lscas grises, marrones o verdosas, finas o 

en bancos y con algunas fnte�calacfones de lutltas negras. Dos Km. 

antes de San Rafael vuelven a aparecer las fllftas y los esquistos 

(Precá�rfcos) ves a partir de esta zona donde se Intensifican 

los huaycos y derrumbes; en el área de Tecte, �a carretera corta -

roca granftlca (Precánt,rfco y/o. Paleozoico Inferior) para conti---
� . 

. 
: . . . . 

nuar nuevamente en roca metamórfica. De Huaracal la la vía en su ma 

yor parte recorre cortando depósitos recientes (material suelto de 

orf�ri p1uvlo-aluvla1 o coluvlal). pequeftos sectores en arenisca -

(Grupo Ambo), cal Izas (Grupo Copacabana) ,, ffl Itas y esquistos (Pr� 

cámbrico) y en el sector de Vlchaycoto sobre lutltas verdes con a

reniscas y mfcroconglomerados (Ordovlcfano), a partir de Ambo com

mlenza a Incrementarse el material fluvio-aluvfal formando terra-

zas escalonadas; el valle se hace más amplio y el rfo más cau:Lalo

so hasta llegar a Huánuco. 
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3.1 ESTRATI GRAFIA: 

En el área deatudfo la secuencia estratigráfica está 

repnasentada por afloramientos de rocas cuyas edades gradan desde .. 

Preéad>rlco hasta el C11atemarlo Reciente. Las formaciones y Grupos 

de rocas encon,:radas �on: 
. 

. ' . . . ' 

3.1.1. Pre•Paleo�olco: Carantertzado por: Precámbrico. 

Está con,tltutdo por fllltas» esquistos y· en menor proporción mica-
. . . . . .. . 

esquJsto$ .• cuyo color varfa de gris _ a  verde en diferentes matices, 
' ; • • • • • ' .  • • • 1 • 

con brrllo sedoso un�uoso_al tacto, frecuentemente se locaHzan del 

gadas .capas en fajas y finamente plegadas, en forma lenticular apa

rece cuarzo 1echozo en los planos esqutstfzados. 
. . . 

. 

Las rocas. _de este grt.Spo. se encuentran fuertemente plegadas, corruga 

4as y resquebrajadas y han soportado hasta dos.fases de metamorfis-
. . ' ' . . ' ·. . . ' . . 

mo qua han fnf �fado en su co�posfcfón y deposición lnlcl al. 

Se e�cuentra este ,tf Pc::> de roca ltmltando el cafl6n del Rto Huallaga 

entre Huariaca y Huánuco. Se .fnterrumpe por la. secuencf a en algunos 
� 

. . 

sec�ores p9r la presenc,a de rocas Paleozoicas (lutftas� cuarcitas, 
• 1 ,· · -: • 

• • 

pizarrosas, esqul_stos, fl1ftas, etc.).
. . . ' ' 

Fonnan parte de gran aitura, laderas empinadas de fuertes pendlen-

tes, en donde el epmportamiento'de. estas rocas es va,rl ab le 1 legando 

a ser muy inestable en algunos sectores. Las.rocas al haber sufrido 
. ,. ' '  . . . ' ' . 

varias fases orogénlcas que las han tecton·rzado y pl_egado provocan

do su metamorfismo, han modificado su C()fflposfcfón textural y depos!_ 

· taclón Inicial.

3.1.2. Paleozoico: Rep.resentado por las siguientes formaciones: 

A.- Paleozoico Inferior: Se le encuentra representado por dos Grupos: 

a) Grupo Excelsior - )PI-e): Está constltutdo por lutltas grises a

13 



oscuras lnter�aladas con .areniscas pizarrosas; pasando las prl 

meras gradualme.nte en las partes Inferiores. a esquistos, frl I

tas y localment.e has.ta gneis, encontrándose en estas pequeftas 

ocurrencf as a anf ibol Itas •. 

C�stl tuyen «.rros de laderas muy empinadas, facflmente eros ro

.nables y en donde .1� ocurrencia de fenómenos de Ge.odrnámlca Ex 

tema puedan ser frec1:1ente.s, debido a que las l'f:>cas han sufrf

do fen6menos de tectonlsmo y metamrflsmo que han modificado su

composlel6n Y.Posltacfón. 

Se les local Iza en los al redetlore� ,del área de Cerro de Paseo 

y no tiene fncldenela directa en la vra. 

b) Ordovfclco � (PI-o): Rocas de esta edad se han depositado so

bre el compl;ejo metamórff� del Pre-cambt-f.co, en discordancia
. 

' ' 1  

angul�r nítida �e halla constltufda por una serie confonnada -

por:

Un conglomarado basal, de 2 ó 3 mt. de potencia .con cantos re

dondeados de mica-esquistosa, fntruslvos, cuarcitas, encima se

halla una serle de lutltas, grises, cenizas fosflfferas y sobre

éstos una se.rle de arenl seas. en pequei'los banco� y cuarcitas

con Intercalaciones de lutltas.
. 

. 

Esta formacl6n s� local Iza en el Sector Norte del área estudf a

da entre Vlchaycota y Huánueo a la margen. Izquierda de . la ca-

rretera, solamente es cortada por ésta en un pequefto promonto

rio �lstente .en la Hacienda Vfchaycoto, donde aflora una se-

rfe de 1utftas arct11osas. de color verde con arenisca y micro

congloarados en b�cos potentes y muy maclsos.
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8.- Pala.ozolco Superior: Se le encuentra representado por los sf

gulent�s _Grupos; 

al Grupo Ambo·- (Ps-a): Est&.constftufdo en la base por un congl� 

merado con los elementos bien redondeados y subangulares de - -

cuarcitas, arenfsc� esquistos y mica-esquistosa con fragmen-

tos de tamafto variable pero que pueden alcanzar 30 a 50 cm. en 

efertas zonas; cementados por una matriz de arenisca feldespátl 

ca con. abundante aréi 1.1 a. 

A .continuación una secuencia da areniscas color gris. marrón o 

verdoso. fin.as o; medianas,. con algunos niveles de mrcro-conglo� 

rados intercah1dos con lutitas negras carbonosas bien estratffl 

cadas en capas delgadas. a medianas¡ en a1_gu�os �ectores los man,.

tos carbonosos han alcanzado de 30 a 50 cm. como en Huc:1rlaca';y;.1-· 

han sido explotados. 

La Parte media de Grupo la conforman una secuencia de areniscas 

finas en bancos muy potentes bien consolidados de un tono gris 
. .

azulado� Las areniscas presentar numerosas micas flotantes. 

La parte superior de1 Grupo, está formado por facies detrftfcas 

de lutftas carbonosas y areniscas con abundantes plant•s ., supr!. 

yace a eJtas rocas sedimentarias un nivel de lavas andesftfcas 

tle mwy poco espesor (Sector de Huacar). Muchas veces en ,la par-. 

te:supér.for·se encuentran pequeños niveles de tufos piroc1ásti

cos color gris claro .a verdoso. 

Se les local Iza en cortes de 1 a carretera entre _Salcachupai1 y -

Hacienda El Carmen y en San Rafael encima del Precámbrico en 
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contacto fallado y en Almo. 

b) Grupo· Cópacabana - (Ps ... c): Esti constftufdo por calizas fosll .!.

feras de color gris claro, y oscuras por fntemperlsrno Interca).!_

do en la base de la serle con lutltas negras y 1 lmol Itas.

Las calJzas en· capas delgadas (30 a 40 cm.) se Intercalan en la

11arte superior con· areniscas finas y· algunos pequeilos baneos de

c:uárcftas. las cal Izas arenosas son frecuentes en el tope de la

serit.

Sé 1es local Iza eri el área • Ari>o,· descansando en 'perfecta CO!!_

cordancf a sobre las rocas del Grupo Ambo; el eje de la· carrete

ra· no lo cor'ta hf atraviesa, por Jo tanto 'no tiene Incidencia -
sobre ésta.

e) Grupo Httu - (�s-m): Constftufdo por un comglomerado basal co-
' .  

lor rojo oscuro a negro por lntemperlsmo, compuasto de elemen-

tos redondeados. de esquistos ,, mtca-esqulstosa ,, fntruslvos ,, cuar

zo, c��rcltas y a veces calizas carboníferas en una matriz d e  a

renhcas finas. End� sigue una serle de tfpo. molasa constftu_f_

do por areniscas rojas t lutf tas finas y bancos de conglomerados
. . 1 . . 

: • 

en alternancia irregulares de potencra variable, muchas veces -

bf•n estratificadas.

En esta zona, prese�ta muy poces intercalaciones volcánfcas,

las que esencialmente consisten en brecha_s y coladas de cor:,pos_L

cl6n atld�sftfca, los que son visibles a la carfda de Hurlaca, -

en la Carretera Cerro de Paseo - Huánuco y corresponde al tope

del Mftu. la potencia del Grupo Hrtu es variable.

En hPzona de Ambo - San Rafael la parte inferior es sólo vis 1-
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ble debfdo a una falla Norte-Sur que sigue el curso del Rfo Bu!, 

.1 laga. En la zona de Chaprfn se local fzan en las rocas de este 

Grupo, manto·s de yeso. 

3.1.3. Mesozoico: 

A.· T.riásico - Jurásico: Se. le encuentran representados por los -

· af !1U lentes <.,rupos:

a) Gru,po Pucará - (Ji-p): Está constituido por calizas do.lomlti--
, ' 

cas y sil k:fflcadas, de colores que varlan de diversas tonalfda

des de brumas grises a marr6n oscuro, intercaladas con lutltas
. . � 

negras y grises, dentro de lo cual existen algunos horizontes -

de margas y cal Izas aren�sas.

Algunas ca1 izas prese·ntan nódulos y concreciones de chert negro

· y abundantes venf llas de c;i1ctta.

Las rocas presentan estratificaciones de mediano a gran espesor.

Se les·halla ampltamente distrfbuídos en el área comprendida e_�

tre La Oroya y Parfamarca. Se les ha subdividido en las slgufe!!.,

tes formaciones:

a.1) Formación Chani>ara: Conformada por una secuencia de· cal f-

zas macizas con intercalaciones de 1 ut itas arenáceas amartl las 

a rojas con dolomitas arenáceas amarillentas a ocres con capas 

de 0.50 a 1.00 mt� y areniscas color marrón rojizo de grano fi-

no.·· · 

Aflora en el área de La Oroya, Cerro de Paseo y Paraiso. 

a.2) Formación Aramachq: Conformada por una secuencia de cali

zas y lutitas carbonosas. Las calizas son arenosas de color ne

gro� alteradas de color beige a morado con presencia de n6du1os 

17 



ca 1 ca reos , .en a 1 g18'1os secto. res se 1 es observa como aren r seas 

calcareas y en otras_ mfdades a materlales ptroclástlcos.

Sus aflor-amfentos está� 1 Imitados por los afloramrentos rocosos 

de las Formaciones Cambara y CondorsJ.nga, se les halla entre Ce 

rro de �asco y Parlamarca. 

a� 3) Formación Consorsfn9a: Está con-formada por cal fzas de co-·· 
• �··-· ..... 1 -· 

1-?r gris. en . di versas tena 1 � dades que f ntemper-lzan a b 1 aneo gri

sáceo y grts am�rf 11,ento, en estratos de de 1 gado a medf ano esp_!_

sor y se fntercalan con margas. 
. . . 

En las cal Izas de esta formación se presentan cárst•lcos (caver

nas s�bterráneas por donde puede fluir agua), como en e1 sector 

de Tulluranca (Hda. El Carmen), se les encuentra en el Sector -

La Oroya - Cerhuamayo hast� Parfamarca (Quichuas). 

B.- Cretáceo: Se le.encuentran representados por las sfgufentes -

formaciones� 

b.1) !.ºJ!11!1..C�n GoylJ.!.r.f_sgutz.s.�:.fil-:Jl= Está constftuído por a-

renfscas- blanca$ a rosadas ,de grano fino a gruso, partlcularme�. 

te friable (disgregable). presentan estrattftcaci6n cruzada. En 

alqunos lugares, los estratos de areniscas de mediano a gran ESp� 

sor están interestratlffcadas con lutftas amarfllentas, mantos 

de carbón (en la parte superior de la formación), rJe diabasa, y 

en algunos casos con algunos bancos de calizas. 

Se les encuentra dlstrfbufdas entre La Oroya-La Cfma y el Sec-

tor El Parafso-Partamarca-Huanchal (pasando por Cajamarquilla). 

b.2) _Formación C��_-__Ki-�_h_� La constftuyen cal Izas arenosas

de color grfs claro a verdoso ocre, fnterestratlffcados con mar 

18 



gas verdosas. Las calizas se presentan en estratos de delgado a ·

mediano espesor y han sido afectados por procesos de tectonismo 

que las han fracturado o las ha� colocado en poslcf6n vertical. 

b.3) Fonnación Parlatant>o - J�l-p_t: Consiste en cal Izas intere!_

tratlffcadas con lutitas arenosas. ambas bituminosas, son de� 

tor negro\' por fntemperrsmo se welven grts oscuro, su olor es 

fé�fdo; apareciendo en las cal fzas algunos nódulos de chert. 

Se encuentran enclmaife las rocas .de las formaefón Chulee constf 

tuyendo por to general un solo grupo. Las cal Izas de la forma-

cf ón Parlatambo son buenos materiales de construccf6n prev·io 

chaneado. 

Se les 1oca1fza entre La Oroya-Paccha_ y el sector Parf amarca-Ca 

ja11arquf 11a. 

b.4) !!>rmaclón J!!!'8S�!__:._Ks:J.: Formada por- una potente secuen-

era de bancos .gruesos. de calfzas fosfiiferas de aspecto brecho

so, de color gris el aro en fractura fresca y amarl11ento cuando 

está alterada, calizas algo do1om1tfcas de color gris, beige o 

parduzco, éon fnterealacfón de chert. 

Se les encuentra en el Sector de la Oroya y en Cajamarquflla. 

b.S) Fo��ef�_Ce!��df.!!_,: Ks�: Está constrtufdo por 1utrtas

margosas blandas de color amartllento de pocos metros de espe-

sor que se Intercalan con delgadas capas de cal Izas gris oscu--

ras. 

Se las halla descansando concordantemente sobre las rocas de la 

Formaci6n Jumasha en el Sector de La Oroya, no tiene Implicación 

directa so�re la vTa. 
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3.1.4. Cc!nozofco: 

A.·· Terciario:

a.1)· Formación Casapalca (Kstl-c) Consiste· en la base de brechas

y conglomerados con cantos calcáreos y sc,1 fceos que provienen -

.de 1ás formaciones lnferfores cementados por un material areno

arcíl loso rojizo. En la parte superfor areniscas con Intercala-

clones de ·conglomerados y lutftas; Paquetes lenticulares de ca

lizas bien estratificadas, concrecionadas y a veces con chert,

�lancas o amarillentas se lnterrestrattflcan en cualquier nivel

de la secuencia�

Es obseh,ab le en 1 a zona de La Oroya, Cerro de Paseo y en la Ca

rretera Cerro de Pasco-Cajamarqui 1 le muchas vece$"afloran entre

los sedimentos ·cretáceos. ..

B. - Cuaternario:

b.1) Deeositos Morrénico!.._Y.__f!.��_!ogl�.!!!�.!.JQ-mo), (Q-fg): Con

sis ten de acumul aCrones d� matert a les por acarreo 9 1ac1 al y es

t,n con·stituf dos ·por una mezclá heterogénea de cantos ·y gravas

angulosas con aren·as y arcillas de ortgen polígeno, forman df-

ques naturales que represan las lagunas glaciares.

Los depósitos fluvio-glaciares derfvan de las morrenas 'las que

mediante' la accf6n de las 1 luvJas y aguas de escorrentía han sf

do desmanteladas� transportándolas a niveles infertores donde -

se han ·depositado en forma de mantos groseranente estratifica-

dos; están ·constttuídos por arenas, arcillas, gravas, subangul�.

res de' composlcf6n variable, así mismo se hal Jan rocas abigarr!!_
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das estriadas. 

Estos tipos de dep6sftos se encuentran en valles altos prlncf-

palmente en Punas en la zona de La Oroya-Parlamarca y constitu

yen los depósitos de la Pampa de Junín. 

b.2) Depósitos Aluvfales y ·Fluvlo-Aluviales (Q.-.a1)
1 

(Q-fal):

Son naterfales de acarreo fluvial y aluvfonal que han sido dep,2_ 

sftados rellenando las depresfone� y/o formando terrazas de es

pesor dlwrso en. los flancos de los ríos y quebradas prfnclpa-

les, muchas veces estas terrazas quedan cubiertas por coluvfos 

y otros abanicos �aluv'lales de los t·rfbutarlos laterales. 

Consisten de rodados heterogéneos de dimensiones variables mez

clados con gravas, arenas y arcillas de escasa consolidación • 
. 

. ' 

Se les encuentra en e·r área., comprendida entre Parlamarca y Huá-

nuco siendo los mejores dep6sftos los que se hallan entre Ani>o 

y Huánu.co.· 

b.3) Depósitos Coluvlales (Q.-cl); Se denominan asf, a todas las

acumulaciones de talud y materiales de ·1aderas que se han orf gl 

nado por procesos de lnteq,erlsno y acción· de la gravedad. Es-

t,n c:onst ltufdos por fragmentos de .tamafios varf ados, formacfo-

nes Irregulares y aristas agudas, nazclados con materiales fl-

nos. Generalmente quedan a escasa distancia de la roca que le -

dl6 origen. 
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C AP ITULO 1 V 

4. CARACTERIST-ICAS GEOTECNICAS DE liOS MATERIALES ESTUDIADOS.-

4.1. Roca'S sedlme.ntarl as: Se: les local r·.za e.n el §rea comprendf da entre La 

O�ya-Salcachup:an y Ani>o, ha�téndose deposftado asele el Paleozoico -

Inferior (Fo:nnaclón ·Ordovldano') h:asta el Terciario _lnf�rfor. (Fonna-

c:lón, Casapalca)·, han soportado p:ro:Ce_sos: de tecton-1-smo que: las han 

ple:gado y .fa:1.lado .afectando su posfcf6n orf.glnal y en algunos casos 

su compo$ i ción. inl e.tal. 

La• ·rocas sedhnentarl.as es·tán. conformando los, s.i gulentes Grupos y 

Formac.f ones. (De la antl,gu� a la más moderna). 

Grupos:: Paleozoica ·tnf-e,rlor, (Ordovlclco) ,, Ambo, Copac·abana, Mltu 

, y ·.Pucará. 

Forma·c:fones:· · Goyl1arf squlz,ga, Chulee, Parf atambo, ,Cel endln, Casapal-

ca y ,Juma_sha. 

Las rocas sedimentarias encontradas en la zona son las siguientes: 

Cal Izas: Se. ·presentan: de .colores grfses :en tonos varl ados, de natu

raleza bltumlnosa, fe.rrugfnosa,, carbonosa, sfllcosa, etc. que- hacen 

que unas sean más res I stentes que otras, 1 as encontramos de-1 t I po a

renáceas, 1 utáceas, det rf t f cas. Se 1 as 1 oca 11 za en estratos de 1 gados 

a gruesos y en: bancos, solos o en lntercalaelonds con otras rocas se 

dlmantarlas, en algunos sectores la cal Iza presenta superficie Kars

tlcas (Grupo Pucará). 

Por efecto del meteorismo se alteran constituyendo suelos arcillosos 

a arcll loso-arenoso de profundl dad y permeab f Hdad varlab le. 

Fonnan promontorios de formas redondeadas en las partes superiores y 
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abruptas en las partes lnrarlores, de establ 11 dad moderada a buena. 

Los fencSmenos de geodlnámlca externa en estos tipos de rocas se pre

sentan en Jos sectores donde la roca se halla muy fracturada o buzan 

do desfavorablemente hacia el talud. 

Se les encuentra en los Grupos Copacabana, Pucará y en las Formacio

nes Chulee, Parratarmo, Jumasha, Celendln. 

Arenisca,!_: Se les encu�ntra de color gr-Is de tonos variados: rojo, -

verde, marn1n, de grano fino a conglomerádlco ,. ·porosas y permeables, 

en algunos casos friables, de naturaleza sllfcea, lftlca, arcóslca, 

etc. en matriz que puede ser sllfcea� o calcares raras veces lutá--

eeas 

. . Se les reconoce en estratos delgados a gruesos y en algunos lugares 

de aspecto ma�fvo. 

Por fen6menos de meteorismo se alteran perdiendo consistencia y mu-

chas veces di sgregandose en los minerales componentes, -formando sue

-los residuales-arenosos, arel 1 loso-arenoso, de desarrollo 1 lmltacb -

de naturaleza·&clda (dondes se halla sola) y permeabrlldad variable. 

Forman promontorios de fuerte pendiente, constituyendo en el caso de 

la Formación Goyllarlsqulzga y Grupo Mftu, farallones cuyas laderas 

son muchas veces Inestables. 

Como material de constn.recfón de la vfa, su uso es limitad> debido a 

la poca resfstencla, a la compresión y abrasión que presentan, en el 

uso de e,cploslvos se debe tener contrnl ya que fácJlmBnte se puede -

alterar sus condiciones de equilibrio. 

Fenómenos de geodlnámfca externa se han localizado en zonas donde a-

floran estas rocas. 

Se les halla constftuyendo el Paleozoico Inferior (Ordovfclco), los 
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Grupos Ambo, Mftu, Pucará_(Formacl6n Chambara), Formacl6n Goyllarfs-

qulzg¡¡9 y Casapalcij, Intercalados con rocas calizas; 

1IP101fta y lutftas. 

Con,9_10fflt9rados: . Se le$ encuentra conformando la base 

cong 1 ome ra�s { -

. '
del Ord<>Vfclco

Y .. Fonnacr6n :Casaealca. e lnierc�ladas con l tmol ttas, areniscas y l}'tlt 

tas (en el Grupo Ambo y Mf tu)• de color.es que vedan de gris claro ·a 

roJfzo y gris verdos9, constftufdos por fragme�tos de fonnas angulo-· 

sas, subredondeados:heterométrfcas (por lo general menores de 3 cm.

de e$�sor), natu_rale�$;heterogénea .• en matrfz que .v�rfa de arenácea 

.- Htfcas o calcáre!'.ls. M'-'chos :sectores .son teststentes a los fencSme-

nos 4e rneteptfs�_(conflomerado& del Grupo �o) y en.otros se llte-
.. . . ; . 

ran y perden c:onsf stencf a dfsgregtiocJos� (Grupo .Mftu y Formac:I ón Cas.!_ 

patee). F.n este tipo ,de ·material, tos, fen6menos d4i) geo�fnamlca exter

na, .SOi'\: mfnlmos, en, los lugares donde. los conglomerados se hallan 

fracturados. e.l;contn:>1-en e.1 usodl�>(plosfvoSi;deb� ser riguroso c::on 

- el. ffn_ de -evf tar Q provoc�r. derrU111b•s, en to,a. �ong1omerados c:oheren

tes ,u r ncf denof a es-·mfn f ma.

- Llmolft!!.,: _ Sie le$. encuentra fnterc:aladas con otras rocas sedfrnenta

r:f as. (lutftas, conjtomerados,,:·arent�cas). En .1¡¡1 formación Casapalca ·

color roJJlzo, superficialmente alterades y f�acturadas, de naturale

za sttcea o lftfca.

Cc:,nforman promontorf os ele forman redondea•s y pendientes muy suaves.

Et-eje de la carretera las corta en zonas muy limitadas, por lo tan

to no tienen mayor lmpllcancfa en ésta, en general sus caracterfstf

eas 'º" srmllares a los de las areniscas.
·,



Lutltas: Se 1es local Iza en variados tonos del gris, rojo, verde, 

ast como negras;· de naturaleza arenicea, pizarrosa� carbonosa, tufá

cea, etc.- Se lntercalán con calizas del Grupo Pucará, y llmolttas, 

areniscas, conglomerados en e1 Grupo Mltu.· Igualmente en algWios ni

veles de lá Formacf6n Goyl larisqulzga, Celendin ·y FormacJ6n ·casapal

ca como 'lútltas margosas. 

Se les encueiltra en estratos delgados a gruesos a veces en horlzon-

tes p6tentes� 

Son fié: fl mente a Iteradas por 1 os fenómenos de me teor I sroo formando 

suelos arciJ losos de mediana profundidad, porosos 'y poc:o permeables. 

Constituyen terrenos de formas redoncieadas, pendientes suaves� bas-

tantes; disectadas cuya estabf l ldad varía de moderada a baja� no son 

buenos terrenos de fundación, ni :b�nós dep6sitos para material de -

cantera. 

ti uso de explosivos debe 'ser estrictamente controlado porqué puede 

ocasionar pérdidas en el perfil de equlllbrlo dando lugar a desJiza

mlentos y derri.mbes� · · 

Margas: SOri muy escasas, las encontramos en la Formación Celendín, 

Fonnacfón Chulee y Grupo Pucari. Su implicancia en la via es muy Ji

mi tada. cons t I tuyen ter renos de muy poca es tab i l f dad para toda obra 

que las corte o pase.· 

4.2. Rocas Metamórfica�: En la zona de estudio, tiene Importante signffJ_ 

c:ado las que afloran conformando el· núcleo Precámbrico entre Huaria

ca y Huánuco, aunque las roeas del G.rupo Excels·ior que ,lloran en el 

área de Cerro de Paseo no tienen ímp1fcancia directa en la vra. Las 

rocas metamórficas más caracterfsticas son: 
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Cuarcftas: Son de color gris claro, bastante duras, en estratos del 

gados·a mediano espesor, se les encuentra dentro del Grupo Almo y en 

un nivel del Paleozoico Inferior Ordovfalco, tiene muy poca relación 

con la vfa de estudfo. 

Se les 1ocalfza también en forma afslada, como delgados bancos, mu-

chas veces est,n afectadas por equfstosf dad de colores gris claro. -

En partes muy fracturadas. 

Por alteración las rocas metamiSrff cas del Precámbrico y Grupo Excel

sfor forman unos suelos resfdual��s�.arcf lloso-arenoso, arenosos de me 

diana profundidad muy permeables y mayormente 4cf dos. 

Las rocas metamórficas constituyen promontorios ele laderas escarpa-

das., pendientes pronunciadas� drenadas por torrenteras de ca�ces po

co profundos y corto recorrfdo. 1-._a presencf a de fen&nenos de geodlná 

mi ca externa en este t f po de materf a 1 son frecuentes en e 1 área que 

nos fncunbe, as1' se encuentran zonas afectadas por derrumbes y huay-
; 

cos. 

Estas rocas son muy susceptibles al uso de explosfvos ya que fácll-

mente pre rden su cons 1 s tenc fa dando or f gen a derrumbes • 

!_sgufs.��: Se presentan de naturaleza arcfl losa, arenosa, mfcacea, 

habiendo soportado estas rocas hasta una segunda fase de metamorfls-

mo. 

- Esquistosos Arel l losos: Son de color gris verde, se forman en ca-

pas muy delgadas o finamente pizarrosas que al meteorizarse dan co

)ores grf s a marrón, en 1a Zona de San Rafael, se caracteriza por e!1_

contrarse un p1egamfento en la esquistos fdad prhoarf a acoq,añada por 

una esqulstosldad de fractura. 
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- Esquf sto Arenoso: Son de. colores gris oscuros y raramente ve.rdo-

sos, son resistentes al golpe, se alteran de color gris a marrón- y -

en algmos lugares de color roJo.

- Esqufsto9 Micáceos:. Presentan brillo sedoso, tacto grasiento, de

colores grfs· claro, grf s verdoso, hasta verde osc�ro; .distinguiéndo

se en ellos c�arzo. lechoso en forma 1ectfeular de espesor:y l()llgJtud 

varfal:,le en cintas finas orientadas. Se meteorizan qufnilc:amente, oc.!_ 

s r onando: coloras gr_f s amarrl len�o, marrón o marrón roj Izo. 

Ff lftas: Se presentan de color gris o marrón grfs6ceo, .. negras a ver 

�s ol rva, son de constftucftSn arenosa ,(sllfcea), por nateorfzacl6n 

d.an �olor gris a marrón* al f gual que los esquistos, han soportado -

hasta dos, proceso, de metamoff�, y por sectores presenta mf cro---

P 1 fegUés y mf-ero-fal 1 as. 

EncontrSndose las rocas fractu·rad�s y por efecto de meteorismo, fra.s. 

mentadas.· 

4.3. �ªª�!9..neas: En el área que atraviesa la vía se le encuentra un P!. 

quet,o porcent.aje, solamente !Ion cortadas en el Sec:tor de Tecte · (ln-

trus k> ra1eozolco) y en pequeftos sect9res como dfques de roca intru

sfva, En las zonas aledaftas afloran en mayor magnitud. 

A.- Rocas lgneas tntrusfvas- Considerando el área en forma regional, 

,flora como Batolftos, Stocks y apófisis, en la zona que atravie

sa lalvfa podemo$ considerar el stoek de Tecte y el cercano al e

je de Colquljf rea. las rocas que predominan son: 

- Gratilto: Predomina en el Stock Paleozoico de Tecte y en el de

Colquf it rea. En el primero es � cotor rosado compuesto de - -

grandes fe 1 des patos potas I cos ( 1 a 2 cm.) genera 1 mente redondea-
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dos, con blotltas y anffboles alargados, en algunos sectores es 

da grano grueso con mi ca y ferrocrlstales en donde cierto núme

ro de etlos están deformados. 

En el segundo caso son de tonos grises que pasan a blancos ama

. rl llentos por lntemperr smo. De grano grueso a pegmatítfco cons

trtufdo por ortoza, .mlcrocl fna, cuarzo plagf eclasas y micas. 

- Granodforlta: Se locel Isa en poca proporción en la zona com-

puesta por p1agfoclasa-ortoc1asa y cuarzo con hornablenda y -

algunas blotftas. 

Otras rocas qua se localizan en la zona11, son las Adamelftas en 

pequerta proporctón, en algunos sectores encontramos dioritas co 

lor gr.fs _et aro, de estructura macfza, equtgranulares de grano -

medio a fino, en ellas se re�onocen fedelpatos, horneblendas, -

blotftas y a veces cuarzo. 

Las rocas lntruslvas fonnan promentorlos de laderas suaves a a

bruptas, con drenaje poco profundo. 

Por efecto del meteQrlsmo se alteran y disgregan en sus minera

les constl tuyentes dando lugar a cubiertas detrftf cas poco est!_ 

bles que muchas veces al cortarse para dar paso a la vía provo

can derrumbes. 

Las rocas ácidas (granftos) originan suelos residuales arenosos 

y areno-arcfllcsos, ácidos por e:icee)encfa de profundJdatl y per

meab 111 dad varl able. 

Las rocas Intermedias (granodfarfta, diorita� monzontta) gene-

ran suelos residuales, arcillosos y areno-arcillosos ricos en -

cal y álcalis� profundidad y permeabilidad variable. 
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En los sectores donde _se halla muy fradUrada, dlaclasada y frag

mentada por efectos de meteorismo oel sobreuso de explosivos utl 

llzados en la construccf6n de la vta, es muy probable la ocurre!!.. 

cla de fen&nenos de geodfn,mfca externa, su uso como materf al de 

c�strucclón en 1a zo�a es muy limitado� ya que sus minerales com 

ponentes por efecto del agua de 11uvfas y heladas tienda a alte

rarse y disgregarse provocando pérdt da de res lstencla en la roca. 

s.- Rocas lgneas VolcánfGas: Se les ha encontrado formando secuen-

clu con rocas sedimentarias e.n algunas formaciones aflorantes en 

la zona o como s:,equaftos diques. 

Entre las rocas volcánicas encontradas tenemos unas brechas y co

ladas de compes,lción andesftlca de color gris vercbso perteneclen 

tes al tipo del Grupo Hitu y �ue se localizan pasando Huarlaca. 

En otros sectores se han hallado pequenos tramos con rocas pi ro--. 
. .. 

elásticas c:olor gris claro a verdoso, o sflls de diabasa o diques 

an•sttlc:os del Sector: Cerro de Paseo-La Quinua. 

La lnfluencf a de estas rocas en el eje es mfnfmo por Jo tanto su 

.uso sería muy lrmrtado debiendo considerarse que las brechas y -

coladas volcánicas constituyen terrenos relativamente estables y 

materiales que se pueden utflfzar en la construcción. 

4.lt. �.e�!!!!>�-��!!'.!.!!!.: Se les loealf za cubriendo a las fonnacfones

geológicas rellenando depresiones o como terrazas, limitando cauces 

de los ríos, cubriendo grandes extensiones de los flancos• los va

lles y como depósitos de taludes en las laderas inferiores. Son de -

espesor v11rfable que el algamos sectores pueden ser mfnlmos y en o-

t ros potentes • 
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La composición de los dep6sftos, tama"o y forma de sus elementos es 

varlab le, asf tenemos sub-redondeados a redondeados en f1 uvr a les, -

angulosos y sub-angulosos en glac:faras y morrenlcos.

Las principales características de estos materiales son: 

- Dpp�sft�!_�orrénlcos y_f_l_ll�J.!!,_��E.l_�re�.: La vfa cortará este tipo

de material en 1� zona de la Pampa de Junín y en algunos sectores -

de la Carretera La O_roya-Parlamarca. Por localizarse estos depósitos 

en áreas de fácfl saturación debe contemplarse que el contenhlo de

agua én 1 a matriz arel 1 losa d4t est� no aumenten a lfmf tes que cau-

sen problemas en la establl ldad de la Carretera; por lo tant o se d!_ 

ben tomar muy en .cons.lderacf6n para el dfsefto de la :rasante y pavi

mento. los sectores se local f zan por e 1 afloramiento de la napa - -

fre,tfca. 

- .�e6�Jtos Aluviales,. y_Fl!J_yfo A1uvfa1�: Este tipo de depósitos -

se -local izan en los sectores donde la vía contlnCía p_or los Val les -

del �fo Mantaro (La Oroya-Paccha) y Huallaga (Parfamarca-Huánuco), 

con pequeflos ·sectores entre Paccha-La Cima. 

Se encuentran de.dos tipos: -los suelos no coherentes siendo los con 

formados por materfales actualmente arrastrados por los _rfos, los � 

que no representan problemas para la estabilidad de la.vfa, pudfen� 

do emplearse como material de construcción. En cuanto a los segun-

dos, se debe considerar que el movimiento de este tipo de material 

se debe efectuar en forma mecánica, utilizando los exp;loslvos en ca

sos rntnfmos y estrictamente necesarios. 

Los cortes a.efectuar en este tipo de dep6sltos, no general proble

mas da geodlnámica externa cuando los taludes son bien dfsefiados y 
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constan de un drenaje apropiado. 

- D!te§•lto r.oluvf al: Constituyen la cubierta detrítica que enwelve

a las P'onnaclones Geo16glcas alorantes en el área, asf como los depó 

sitos de talud en las laderas Inferiores, de e�pesor variable. 

La vfa efectOa cortes baj� en este tfpo de depósito y en sectores -

muy reducidos, se debe considerar que en tas cortes que se real Izan 

en este tfpo de depósitos ·no _debe utrl Izarse e�loshos sino métocbs 

mec:&tfcos, debl<k> a la poca coherencia del naterf al que conf�nnan 

los depósitos coluvlales. Igualmente se debe efect"-r dfseftos apro--

pl ados de talud de corte. Como dep6sftos de material de cantera, 

deben ser selecc:fona�os porque no todos son reoomendab les. 

CAPITULO V 
. -------------

S. GEOLOBIA EST�UCTURAL:.. _. ___ ....,.,,_� __ .......,.___,,___ 

Ei sector en estudio corresponde á la regi6n An

dina, en el la han ocurrido una serle de procesos orogénfcos y espiro� 
. -

. . 

nlcos qua han modificado sustancialmente la forma y estructura actual 

de la superficie.

Los procesos oroginlcos han ocaslonack> plegamientos, metanorflsmo y le 

vantmfento de los sedimentos, provocando un camio en su composición

orlgfnaf y poslcl6n, apreciándose por lo tanto rocas Intensamente de-

formadas (Grupe, Precalñbrlco y Excelslor), en cuyos afloramientos es d.!_ 
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ffcll seguir y pliegues Individuales por distancias apreciables. 

Los esfuerzos orogénfcos y erlrogénlcos de diferentes Intensidades -

han compr'"91do a las rocas sedimentarias y metamórficas Paleozoicas, -

Mesozoicas y Tercl arfas generando plleg\Us y fallas pr-fnclpales en el • 

sentido SE - NO y transversales a ellas que dan lugar a un fallamfen-

to en bloques. 

Entre Parlamarca-Huánuco, las estructuras prlnci pales s I guen,iuna orle.'!. 

tacl&n NS a SE-NO y afectan sobremanera a las rocas metam6rfl cas de 1 -

Precimbrf co (1 as que han soportado dos fases de metamorfismo), algunas 

fallas longitudinales son normales y otras Inversas. 

Rocas lgneas que constituyen batolftos, stock, diques y sflls han ln-

truldo a rocas del Precámbrico, Paleozoico y Meso.zoico provocando un -

mayor o ,_,.,r grado de metamorfismo, de las rocas adyacentes a la lntru 

s16n. 

De La �roya a Cerro de Paseo, la orientact6n del trazo es perpendfcu-

lar a los ejes de pliegues y sobre escurrimientos por lo tanto los pi.!_ 

nos de estratlfl-cael6n no comprometen directamente la estal> IJfdad de 

los taludes. 

Entre Parlamarea-Huánuco, el trazo sigue una orientact6n paralela a 

los ejes de pliegues y fallas cuyo efecto en la establlfdad de taludes 

es manifiesto. En algunos la roca Intensamente fracturada origina oeu

mu1aclones carentes de cohesión. que se desprenden fácilmente al efec

tuar un corte en su base. 

En les áreas falladas� donde el plano de falla (o zona de debilidad) -

es bastante amplio o pertenece a una falla activa, representa un peli

gro potencf a 1. 
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Los pliegues que mayores problemas orlgfnaiJ, son aquellos cuyos flan

cos son casi. verticales, sobre todo cuando se ejecutan. cortes en la -

vf� alguno de ellos ODdf ff can SU perfil de equl 11brfo· llegando a gen!_ 

rar; ct..sl lzamlentc,:,s de loza en forma ·-cont.fnua, e f.ntermf ténte •. 

En· cuanto a los dlaclasamlentos estrechamente ligados a las· zonas de 

fallas :o pl legues, éstos no siguen un sistema defrnfdo encontrándose-

1 es en· fo nna desordenada, en todo t f po de rocas. 
. . � . 

Las rocas lntruslvas aflorantes, en ciertos sectores se encuentran a-

. fectadas por fal lamfentos o fen6menos de meteorf srrio que han provocado 

1 a pardl-da de gran parte de su grado de estab f1 r dad. 

6. HIDROLOGIA V DRENAJE:

C A P I T U L O V 1 

E1 capftufo correspondiente ·a h r drologta y díren.!_ 

Je orfenta su propósito a la consecuct6n c:te·medfdas operativas para -

w, mejor control de las aguas de escorrentía o de ff ltracf6n, conside 

rando además los factores que de una u otra manera comprometen la segu 

rfdad y el mantenimiento de la vra.

�.1. Objetfvo: El objeU·vo principal consiste en obtener y evaluar la -

Información necesaria de las cuencas y quebradas que existen a lo -

largo del sector La Oroya-Huánuco, asf como los fenónenos hidro16gi 
. -

cos que en éstas se presentan y consecuentemente, conocer las cara� 

terfsticas físicas del lugar, .para contar con un marco conceptual .!. 
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propfado que permitan sugerir- las obras necesarias de c:wenaje y las 

medidas que deben ser adoptadas. 

6.2. ffldrologfa: La cuenca prfnclpal de drepaje entre La Oroya y Paccha 

es el �r;lo Manta�o; de Paccha a Ce.rro de Paseo la cuenca está cons--

tltuf da por los di fe.rentes cu.rsos de agua que al Imantan la Laguna

Chlnchaycocha; de Cerro de Paseo a la Quinua el eje principal de d,:!_ 

naje lo conforman las Q.ubradas de Tuyurauca y Parf amarca-, y la de La 

Quinua a Huariaca el Rfo Huallaga.

6. 3. Drenaje:

- De La Oroya a Huartaca se aracterfza un patrón de drenaje paralelo 

con ligeras arborizaciones en las partes altas o lfneas de cumbre, -

en razón de su confonnacl6n 11 to lógica predominante. 

- De Huarfaca a Ambo, se observa un patrón variado de drenaje, dls-

tlnguléndose predominantemente el destlcular con una asociación me-

nor de paralelo-arborización, y denticular asociado con formas Irre

gulares especialmente en la formaciones metamórficas. 

- De Ambo a Huánuco, sobe la margen derecha de la vfa, se caracteri

za el tt.enaje paralelo, y sobre la margen Izquierda una asoclacf6dde

paralelo denticular. 

Las zonas crftfcas a Jo largo de la carretera se ha considerado to

das 411ue11as que reciben la precfpf tacfón y/o escurrimiento de que-

bradas y cuencas así como los aguajales y depresfones hGmedas.
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CAP 1-T UL .0 V 1 1 

7. SISMOGRAFIA: · · 
El .Perú .se encuentra ubicado en una zo,a.a de_ gran actividad 

sfsmfc:a. El área y 1os n_l�eles de slsmlddad pueden atrfb,ufrse directa

mente. a la estructura de la ,corteza del pafs. El Litoral Peruan� se e�

tiende cerca del borde. destruct.lvo de la placa oceánica de Nazca; don

de l_fnda frente a la Placa Continental (Sudamericana). 

Un análfsl s de los focos sísmicos muestra que dlcJ,a actlvl dad se genera 

prlncfpalmente a lo_ .largo de. una �ona de fncl t•na�ión .. sft_uada a .un á"gu 
• 1 • ' ' • • • 

1 o de 10º a 1Sº con respecto de .1 a .profunda Fosa. P�ruana en di recclón 
. . 

; 

al Continente. Este 1 fmi te re,res.ent� el proceso de subduc.�fón de la -

Placa de Nazca bajo la. Placa de. �rr ca delSur_ • . 

7.1. Generalidades: La ac_tfvf dad sfsmfca de la Regl6n Cent�a1 dol Perú -

tal. Q?mo se ha. e,cpueJto, s� pue� relacionar con .la geologfa reglo--
• 

. ' 1 . •  ' • ; 

nal y �on los tfpc,s observados d• deformaciones tectónf c�s. 

En la. di reccl�n E!t�-Oeste exl�ten, las. s lgu_ren,tes zonas. geoló�lcas:

Zonas delHJsozofco - Rocas del Crétáceo Sue�rlor: Q.ue se han deforma 
: 1 . . : • 

do y posterro.nnente sufrí do la intrusión de masas graníticas durante 

el frnal del Cretáceo y comlen%os del Tercfarfo. Se _caracteriza por 

tener fallas normales y sismos con focos de poca profundidad. 

Zonas del· Cenozorco - Rocas Terciarias: Que se deformaron durante el 

Perfoclo Terciario. Las estructuras longitudinales (fal 1as Invertidas 

y corrtml·entos), Indican desplazamientos hacra el Oeste. Se caracte

rizan por sismos con focos más profundos aunque cerca de la unión 

con las zona� mis antiguas, se registra actividad muy superffcfal.
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Zonas de Rocas Precáni>rlcas y Paleozoicas: Esta área se ha c.ki,formado

en menor grado que ,las zonas anteriores vistas, debido a la mayor r!_

slstencfa de las rocas. En las &reas Prec&mbrlcas la actividad sfsmr 

ca es escasa y en las paleozof<=as.ocurre a poca profundidad u en 

reais-:.·dE;terml nadas. · .

.. a--

Al Este de Jas Zonas ante�fores: Se encuentran los dep6$1tos del cuat 

ternario sobrepuestos en rocas de 1 Paleozol co, las cuales, cerca de 1 

1fmlte con las mas antiguas, presentan fallas Invertidas y normales.
. ' ' . . 

En �s�a zona ocurre gran actividad sfsmfca. 

7.2. Zonas S�!!_: La distribución de los casos de actividad sfsmlca -

Junto eon las consideraciones tectcSnlcas del pars, ha hecho posible 

qµe_se Identifiquen.cinco.zonas stsmfcas (tres de la costa y dos CO!!.

tlnentales) dfferenefándose las de la Co&ta debido a la penetracr6n

del buzamiento de la.Placa de N�zca bajo la. masa continental.

!..<!'...!.l.= En el área Mor-Oeste, se caracteriza por la gran concentra-

cl6n efe sismos superficiales e lntennedfos. 

�.!!!..l.: Tect6nlcamante similar a la Zona 1, aunque en lo que se re-

flere a actividad sfs�ca se parece· a I a Zona 3. Está separada de es 
' 

-

ta últfma por la zona de transrcf6n que se encuentra.situada en el -

tramo Norte de la Loma de Na2ca. 

!._ona 3: Muestra una distribución unr fonne de profundidades locales -

qlM se acre-dientan progresf vamente en relacf6n con la distancia al 

litoral, al Igual que la Zona 5, muestra caracterfstfcas flsfograff

c:as y tectónicas únicas.

Z�!' fil_j_: Se caracteriza por la gran canthld de sistemas de fallas

raglonales que tienen una dfreccl6n N-S cerca del punto de unión en 
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tre los bloques Cenotofcos, Mesozoico y Paleozoico. 
7.3. Principales Sismos: Entre los principales sismos qqe han tenido rn 

cldencla en el área de estudio podemos conslderadlos slgule_ntes: 

- El del 24 de Mayo de1�40, conit,tenstdad de grado VII a VIII MM y.!:!.

na magnitud de 8.2 con una profundidad focal de 50 a 60 Km. que

en el área que atraviesa la vta se sintió con una ltensidad de

grado IV a V HM. 

- El de 1• de Novfeni>re de1947, cuya área de afectacl_ón· fué de mi-

les de Km. a la redonda, su magnitud f•�é de 7.5 su lntensl dad os

cl 16 entre los grados VIII a IX MM, la profundichd del foco fué de -

60 Km. En el área que atraviesa el eje, la Intensidad osciló en-

tre el grado VI y VII MM. 

- El del 29 de Octubre c1e1qs6, de Intensidad de V y VII que tuvo una

irea de percepción de al rededor de 122,000 Km2, fué Hgeranente -

destructivo en Huánuco y Tlngo Harta.

- El del 31 de Hayo del'VO, se registra _uno de los terremotos más -
I . . . . 

catastr6fla.,s de la Hlsto.rhi··del Perú. La Intensidad pudo haber -

llegado hasta el grado IX HM. En Huánuco se sintl6 con un grado de 

IV y V MM. La magnitud que alcanzó se considera de 7.7. y su epi

centro se loca1fz6 a 30 Km. de la costa carca de Chfmbote. 

- El del 10 de Junio de1q11, un fuerte movimiento s1smlco sacudlé> -

la parte Central del pats alcanzando •n Pasa> una Intensidad que

deterioró varias casas rurales anti guas. En Huánuco se slntl6 --

fuerte. Su In tensidad fué mayor al grado IV HM y su magnitud de -

5.7 su foco se halló a 89 Km. de profundidad.

Como conclusión podemos opinar que la Influencia sfsmlca al área -
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del estudio se consfderaría en el Sector La Oroya-Cerro de Paseo co

mo medra a baja, teniendo gran Influencia .en esta área el eje de si.!. 

mi el dad· Ancash-Sat l_po. 

El Sector Cerro d• Pasco-Huánue.o aparent.,mente es el de menor Influ

encia sfsmlca y en parte podrfan afectarlo los sismos que ocurren en 

e l  eje c:teslsmlcldad Anc:.-sh-Satlpo y los de la Zona de Tlngo Marta. 

CAPITULO----------- V 1 1 1 

8. DESCRIPCIONES GEOTECNICAS:

8.1 .§!nera11dades: La Carretera La Oroya•Huánuco de una longitud de 236 -

Km. se desplaza por zonas de una geomorf'ologfa diversa cuyas altftudes 

van desde los 1,800 a más de 4,000 m.s�n.m. atravesando zonas de relfe · 

ves suaves (Pampas de Junfn) y relieves accidentados, en gran parte a 

lo largo de las laderas de los cerros generalmente bordeando rfos, ria 

chuelos y quebradas los que muchas veces ejercen acción erosiva en la 

base da su talud Inferior y que es neeesarf o proteger. 

Sallando de la Oroya 1a carretera es alfaltada en un corto recorrido y 

presenta earacterfstrcas de segundo orden, luego és affrmada por el 

resto del recorrido, excepto en el tramo ffnal que es asfaltado (Evlt_� 

miento de 1a Ciudad de Hu,nuco hasta su conexión oon la Carretera a 

Tfngo Harfa). El ancho del terraplen en su generalidad es de 9 m. 

8.2.!h'DY.!...:�C•r!!?� Paseo; Se- han consfderado los siguientes tramos: 

A. Trana La O.Oya-Pacch_!.: 171t a 182.6 Km. Partiendo de La Oroya la ca--
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rretera real Iza su recorrido por la margen derecha del rfo ·Mantaro .. 

hasta•' Distrito de Paccha, a traves de un valle estrecho y profun

do.-11Sle desarrolla pegado al cauce del rfo, los cortes efectuados 

son bajos en su mayor porcentaje,· menores de 3 Kan. y en otros 1 uga-

res va • 1 n cortes. 

La carretera transcurre sobre dep6s ltos cuaternarios, formados por -

fragiantos rocosos heterogéneos y haterométricos englobados en ma--

trlz arel llosa, areno llmósa, limo-arenosa y en cortes en roca cali

za de coloras pl·omizo da medla�a resistencia al golpe que buzan con

tra el· talud. 

En genera� e 1 tramo se presenta estable, no se ob•ervan problemas de 

•·rrumbes n f des 11 zam I en tos •

B. Tramo Pac:cha • Desv!o Las Vegas:, 182.6 a 195. 79 Km. Sal lendo de Pac-
¡ . ' ' 

cha •• cruza • 1 R1o Manta ro en el Puente Antahuaro y se cóntf nda boJ:.

deandÓ la. Quebrado Atoe Huarco afluenta del Rto Hantaro. La Carrete

ra tran1c.ur.re sobre depósltos· cuaternarios que consisten. de fragmen

tos rocoaos da diferentes fonnas y tálñaftos.

Desde � 1 Km. 186 hasta e 1 .Desvf o de Las Vegas. 1 a· v1a transcurre so-

bre depósitos Cuaternarios o· en co·rtes de rocas calcáreas y en dete_r.

minados lugares en areniscas.

En general este tramo necesita· que sea ensanchado y de un mejoramle!!_

to Integral de· la red de drenaje.

C. Tramo Desvto Las Vegas - La Cima: 195. 79 a 211 Km. La yía va bordean

do las Quebradas Carlpa y Telarnto, conforme ascienden a La Clma los

cerros circundantes son de menor altura y con pendientes moderadas.

atraves,ndose depósitos cuatemarlos y formaciones rocosas. El ancho
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da la carretera as variable, en algunos lugares es de 5 m. y en o-

tto• de 8 m. 

A p•rtl r del Km. -206 se ve netamente el dep6slto .fluvial gtaclal 

que .en detannlnados 1 ugares cons f·sten de fragmentos rocosos angula

ras a ·subredondeados contenidos en una matriz arcll lo-llnosa color

beige 41narl 11ento, asf. continOa lasta La Cima, .. 

Igualmente se debe ensanchar la carretera y mejorar la red de drena 

Je.• 

D. Tramo La fJ.�f!.t!u.1a�y�: 211 a .2.60 Km. A partir de ·La Cima la ca--·

rretera discurre sobre una zona plana a ondulada en partes con cor

tes mfnlmos, los cerros se encuentran •leJados del eje.·

La · carretera transcurre con alf neamfantos rectos y curvas de radio

aq,1 fo, en su total ldad ·sobre depósitos fluvlo glaciares ·consisten

tes en ,ragmentos rocosos de formas angulares, con gravi 1 la ·y gra-

vaa. Englobados en matriz areno limosa.

En e 1 ,tramo no se han 1 oca 1 t zado fen6menos de geod I náml ca externa, -

la topograff'a permite el afloramiento de Ja napa freátfca y las acu

mulaciones de aguas en df fe rentes 1 ugares, por. lo que es nece·sarío e

levar la rasante y mejorar la red de: drenaje.

E. Tramo Carhuamayo - .Desvto; Cerro de PasE?_: 260 a 295 Km. La Carretera

transcurre por zonas planas, onduladas y en parte pot pequefias coli-

nas. En au mayor longitud sigue sobre dep6sftos fluvlo-glacfares que

cons fsten de fragmentos rocosos generalmente de formas redondeadas,

englobados en matriz arcl11osa·a arenosa.

En dewmlnados lugares constituyen buenos materiales de canteras. El

tramo es bastante estable, en determinados sitios se localizan sonas
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lnundab1es donde es necesario elevar la rasante. 

8.3. ���: Cerro de Paseo - Huartaca: (295 a 344 Km.): En sus Inicios 

bordea la parte oriental de la Laguna Yanamata, luego comienza a ba

jar por las Quebradas Hantagra, Tu11urfaca, hasta la Hacienda Parla

marca y continuar con rumbo Norte por La Quinfa, Chlcrin hasta lle-

gar a la Ciudad de Huartaca. (2,940 m.s.n.m.). Consta de los tramos 

s lgulentes: 

-sus lnfctos la carretera transcurre sobre la superficie de Puna, con

altitudes mayores de �,000 m.s.n.m. en terrenos relativamente esta-

bles, constituidos por rocas sedimentarias (calizas) y pequeoos cor

tes de roca volcánica (plroclástlcos andesftlcos), además dep6�1tos

coluvlales y depósitos resfduale� de materiales finos provenientes -

de la descomposición de la roca preexistente.

Los problemas de geodfnámfca externa son mínimos y están circunscri

tos al área de corte.

A partr r del·Km. 306 la vfa va descendiendo a media ladera tanto en

corte como en re�leno. Se atravfesan dep6s1tos coluvlales (gravas, -

cantos) en matrices diversas, depósitos residuales y rocas sedinent.!_

rfas (calizas, arenfscas, calcfireas y rocas fnterestratlftcadas) con

diferentes grados de a1teracf6n y disgregación. En ciertos sectores

las rocas buzan con fuerte §ngulo hacta el talud, hacfendo posible -

deslizamientos de lozas. La presencia de fenómenos de geodinámfca e�

terna son notorios C•rrumbes de suelo y roca_, caldas de bloques ro-

·coaos, deslizamientos, etc.).

En general el tramo necesita de obras adlcfonales como reaJineamfen-
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to de1 eje en cfert_os tramos, mejoramiento de la red de drenaje, tra 

t•lento de taludes, desqulnche de rocas fracturadas. 

B. Tramo��!!!.'�ª Parlaffl!llrca-CaJamargullJa: 317 a 332 Km. De .Parlamarca

continúa la carretera bordeando la Quebrada Parla�rea hasta .1 legar

al Pueblo de La Q.ulnua. La car�eterad:ravlesa depósl.to_s cuaternarios

(aluviales, c:olovfales .Y residuales) y rocas sedimentarias (calizas,

arenf_scas. areniscas calcáreas) donde el estado de alteración varta

en los diversos lugares donde aflora. Los cortes pueden llegar hasta

los 20 .m. de altura.

Los fenómenos de geodfnámlca externa (derrunt,es y erosión de riberas

son frecuentes, s lendo necesarf o ,en algunos c:asQs 1a el lmlnac:lón de 1
. 

. , . . . . 

material desprendido y en otros un tratamiento da talud •.

C. !.r!!!!!. .• ��.!l�u_fjJ�,!lrl l!�: 32_2 a 344 Km. La Carretera cont Inda bo.r_

deando el Rfo Huallaga, alejándose por tramos del río y continuando -

por media ladera, los cortes generalmente no pasan de 10 m. de altura

pero algunos casos. alcanzan hasta 25 m. da altura.

La carratera· .transcurre mayormente por dep6tloos cuaternarios (col u--
. . . . . 

viales, resl duales) y en menor escala rocas sedimentarias (cal Izas en

su mayorfa y areniscas).

Pasando Bat•chaca (Km. 338. 740)_ se pasa a la margen Izquierda del

Rfo Hua11aga_y sigue por ella hasta llegar a HuarfaQ. Se atraviesa -

mayormente por dap6sftos coluvlales y en menor porcentaje por rocas -

sedimentarias (caliza, caliza brechosas) yesos y cerca a Huariaca por

rocas matamórfl<:as (fil Itas).

Los problemas de geodlnámlca extema (derrumbes, deslizamientos, huay_

cos, etc.) son frecuentes, siendo necesario ejecutar medidas oorrectf



vas en el talud, de acuerdo al tipo de fenómeno presentado. 

8.4. !!s!_or Huarlac�lndependencfa: (344 a 361 Km.) Corresponde a una vfa 

tle segundo orden, de 17 Km; el ancho de la carretera es de 9,30-m. -

con excepción del tramo dentro del centro urbano de San Rafael.

En·su recorrido bordea la margen Izquierda del Rfo Huallaga general

mente a poca distancia. Consta de los siguientes tramos: 

A. Tramo Huarlaca-Salcachupan: 344 a 350 Km. Los cortes efectuados son

generalmente menores de 10 m. y en algunos casos llegan hasta 20 m.

de altura. Este tramo sufre constantemente deterioro durante la épo

ca de 1 luvf as. Los terrenos .por donde transcurre el eje están con.fo!,

mados mayormente por depósitos cuatemarlos (coluvlales y aluviales,

también rocas vol�ánices (andesita) alteradas y fracturadas, en la -

parte final se cortan rocas sedlmentarlas consistentes en una fnter

ca1acf6n de areniscas de grano fino a medio, algo cuarzosa, con lutl

tas color verdoso, ff sfble. Se presentan plegadas, disturbadas y - -

fuertemente fracturadas.

Sin errbargo; ··la ocurrencia de fen6menos de geodrn,mf ca extema, ta-

les eomo derrumbes y erosf6n de riberas son mtnfmos.

B. T�a'!!O Salcachuean-San Rafael: 350 a 357 Km. La carretera discurre en

partes de relleno y sin cortes y en otras los cortes son de altura -

variable, llegando hasta los 20 m. de altura, en deppsftos cuatema

rlos (aluvial, coluvlal, fluvio aluvial), como en rocas sedfmenta--

rfas (areniscas rnterestratfflcadas con lutltas, areniscas, lutltas

y calizas) y rocas metanáflcas (fflftas, esquistos), con distintos -

grados de alteración.

En los lugares donde el talud presenta malas caracterfstfcas, va a -



ser necesario efectuar tratamiento de ello. 

La presancl a de fenómenos de geodlnaml ca externa (derruni>es, huaycos 

y eros Ión de riberas) son frecuentes. 

C. I.r!m!> .San Rafaal-lndependenct�: 357 a 361 Km� Los cortes efectuados

no sobrapasan los 15 m. de altura, siendo gene_ralnente menores de

10 rp. La carretera transcurre. en s1:1 mayor porcentaje en -dep6s I tos co

1 uvtales (aren.liscas, <=al Izas) y en menor porcentaje· rocas metam6rfl--
. . ' . . 

cás (fllltas, esquistos) y cerca .. a 1a·Q.uebrada lnd�pendenci�.cortan

a rocas lntruslvas en un corto recorrido •

. . Los principales problemaa:�de geodfnámtca externa en este t_ramo son o 

cas (onados: por la preséncla de hu�ycos_ que Interrumpen e1 tráfico en 

el perfodo de 1 luvtas (Nov-Abr.), un dlsefto nuevo y tratamtento de -

taludes es recomendable así como dls�fto de obras de drenaje; comple--

mentarlas. 

8.5. Sector. Independencia - Hu8nuco: 361 � 401 Km.). Es un eje vfal de �g 

Km. afl rmado · con caracterfst_l cas de segundo orden y asfaltada en la 

Vfa Evftamlento, el ancho de la carretera es de 9.30 m.

El Val Je de Hual laga, desde Independencia hacia Ambo es angosto y de 

limitado por cerros de laderas empinadas, desde Ambo se amplfa noto

riamente sobresaliendo las colinas a las planicies formadas por-ero

s16n y la deposltacfón de los materia-les por el Río HuaJlaga. Consta· 

de los tramos s I gutentes: 

A. Ir.!!..mo lndependencla-;recte: 361 a 368 Km. Los cortes efectuados son -

por lo general men·ores de 10 m. de altura y en casos excepcionales -

llegan a los 30 m., en otros lugares va sin cortes.

AJ principio transcurre por depósitos coluviales y después corta ro-
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cas matamórflcas (ff litas. esquistos con diferentes grados de alte

ración). 

Los cortés son tanto en roca intrusfva (granodtorftas) cOIOO en dep� 

sitos coluvfales, los terrenos son de laderas 100deradamente estable, 

localizándose zonas de antiguos aseritamfentos,· derrumbes; huaycos,

erosión de riberas que éS necesario tratar. 

Lá vía neces Ita un redisefk> de taludes en algunos tramos, levantar 

la rasante, obras de defensa para evitar la erosión del río. 

B. !!!mo_Tecte-Ambo: 363 a 386 Km� La carretera sigue bordeandó la mar

gen· fzt¡u lerda de 1 Rto Hual 1 aga, por 1 a de ras de fuerte pendf ente,

los cortes efectuados son de·altura variable, s·rendo en álgtinos ca

sos de 30 a 40 m. de al tura, pero en general t dad mehores de 1ó m. -

La vra discurre por depósitos cuaternarios (coluvfales, aluviales,

-coluvlo-aluviales) rocas lgneas (granodfarftas. ·granitos), rocas me

tamórflcas (fil itas equlstos, gneis) y en menor proporción rocas se

dimentarlas (areniscas y algunas lutttas). La roca sedimentaria se

encuentra guzando ·desfavorablemente hada el talud.

La ocurrencia de derrumbes es frecuente, los huaycos se localizan

en pocos luoares, fgualmente la vía es afectada por fenómenos de e

ros Ión de riberas, en di fe rentes tramos. A pal"t f r del Km. 380 los

cortes de la carretera son bajos, menores de 3 m., el val le comlen•

za a ampliarse, los- problemas de geodinamfca externa son mfnlmos.

Es rec::omendable en este lugar colocar muros de defensa para evitar

1 a eros Ión de Vrío, levantar la rasante� desqulnchar los fragmentos

sueltos de +os taludes.

c. Tramo Ambo-Huánuco: 386 a 406.690 Km. Desde Ambo el Valle se ensan-... ·-"---------
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cha notablemente, la carretera se desarrolla por la margen Izquierda 

del Rfo Huallaga. Debido a la morfología del tranio, la vfa discurre

mayomiente sin cortes o con a:,rtes mtnlmos, los que generalmente son 

menores de 10 m ,, 

En este tramo prevalenen los dep6sftos cuaternarios. (aluviales, col� 

viales, fluvf ales) t en sectores .muy local Izados se atraviesan rocas 

sedlmentarfas (arenisca, Hroolft�), rocas metamórficas (fflftas, es

quistos) y en cortos recorridos rocé'.) volcánica (daclta). 

Los fenómenos de geodfnámfca externa se localizan en áreas bastante 

reducidas. F.n los lugaees donde Ja roca se encuentra muy fracturada 

e Inestable es necesario hacer desqufnches de rocas y er>'al gunos redl 

seriar e 1 ta 1 ud.

CAP I T_.'.!J-_O X 

FENOMENOS DE GF.ODIMAMICA EXTERNA 
---------

. 
---··

9.1 .GF.NERALll:'ADT!S:_ La ocurrencfa de fenómenos ele C'--eodJnS11fca Externa. 

tienen relación directa con el factor de seguridad en toda obra de rn 

genlerfa que se planee o construya, en el caso de obras viales fnc(de 

en su desarrollo y conservacf6n � Influyendo muchas veces en su para l.!. 

zactón percfal o total. 

A continuación se presentan los diferentes tipos de fen6meoos de Geo

dln&mf ca F.xterna que ocurren en la Carretera La Oroya-Huánuco. 
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9.2 ��-�IENT(!_S: Se denomfna desHzamfento a la r.uptura y desplaza-

miento pendiente abajo de una masa de suelo > roca o mezcla· de ani>os, 

que siguiente un plano (de deslizamiento), se desplaza en forma len

ta, generalmente de gran magnitud. 

En un deslfzamfento se distinguen: en la parte superior de un talud 

Inestable, fracturas o grietas tensfonales llamadas ralz, zona o clr_ 

co de arranque. En la parte central o cuerpo del deslizamiento, la -

masa hundfda o asentada en escalones que se desplazan sobre la supe.!:_ 

flcle de un semfcírcul� 1 lamado plano de desl tzamlento. Y en la baja 

hacia el ple del deslizamiento un coni>amlento del material acumulado 

en el sector llamado lengua o ple. 

Un des 11 zamfento se produce por: 

- Corte de un talud natural o trtnche-r�.

- SobresaturaclSn del terreno por el agua.

- Desintegración gradual e hidratación del afloramiento poroso.

- Procesos gravftacfonales y movimientos sfsmlcos.

- Intercalación de estratos competentes con Incompetentes (arenisca

con lutlta), en la cual esta Gltlma slrve como plano de resbalamlen

to.

- Se pn!santan genalmente en.rocas sedrmentarlas y metamórficas.

g. 3 �!��!:'�.: Es el desplazamiento violento, pendiente abajo de una ma

s� de tierra, roca o mezcla de ani>as producidas por: 

- Accl6n de la gravedad.

- Socavamlento del talud Inferior.

- Modffleacl6n o corte de un talud natural.

- Presencia de zonas de debilidad (fracturas, grietas, fallas, etc.)
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de las rocas, materiales sueltos en el talud. 

- Precipitaciones pluviales.

Movimientos sfsmlcos.

- Taludes demasiados empinados o con altura excesiva.

- Sobreuso de explosfvos o ·uso indebido de ellos.

- Resistencia física Inadecuada de los materiales.

Se presentan en rocas metamórficas (fllftas, esquistos), sedimentaria�

1 gneas ( 1 nt rus I vas, ext rus I vas) , . fracturadas y metéor Izadas. 

9.lt �ACtON DE SlltL_OJ_: ·Es una migración del manto o cubierta detrftl

ca de descenso muy lento, Imperceptible, sobre laderas de pendiente � 

de rada y producl da por: 

- Accl&i lubricante del agua.

- Por novlmferito vibratorio.

- Dlso1ucl6n o alteracf6n química.

- Fuertes precipitaciones pluviales.

- Materiales sueltos (Incoherentes) sobresaturados.

- Canales colectores de agua, sin revestir en los taludes superfory.

-P,rdlda de res lstencf a de la base de sustentacJ6n del afloramiento ro-

coso por cortes o excavación.

9.S �JOS_: Son movimientos más o manos rápidos de una p•rte de la ladera

natural, de tal manera que el movimiento en sf y la distribución apa-

rente ele velocidades y desplazamientos recuerda el comportamiento de -

un líquido viscoso. 

El material susceptible de fluir puede ser cualquier formación no con 

solidadas y asf el fenómeno puede presentarse en fragmentos de roca, 

depósitos de talud. suelos granulares y finos. 
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La superficie de' deslizamiento o no es distlngulb1e o se desarrolla 

durante un lapso relativamente breve, es ta,nt>ién frecuente que la zo

na de contacto entre la parte m6vll y la masa fija de la ladera sea u 

na zona de flujo plástico. 

Los flujos por Jo general son de dos tipos: 

a) Los que ocurran en materiales relativamente secos; y,

b) Los de materfales húmedos, en caso ext�emo flujo de lodos.

Los flujos pueden ocurrir como producto de: 

- Acción lubricante del agua.

- Pérdida de soporte lateral por corte o excavación;

- Fuertes precipitaciones pluviales.

- Movimientos s1smlcos.

- Variaciones estacionales del clima.

- Cerros de 1aderas de fuerte pendiente;

- Remoción de la cobertura vegetal.

- Disminución de la resistencia al esfuerzo cortante.

9.6 HUAYCOS: Se .. J Jama ast a la avenida Intempestiva de agua turbia, tur

bulencia o flujos rápidos de barro, cargados de sólidos de diferentes 

tama"os y tipos de rocas provenientes de lana�lentes de los cursos -

de agua en áreas lnterfluvlales. Se producen a consecuencia de una 

fuerte precipitación pluvial de corte perblo. 

Generalmente los sedimentos transportados a traves de las quebradas 

o cursos de drenaje de una región son depositados en las áreas de ln

cl doncl a de estos mismo�en el valle principal y constituyen niveles 

da bases locales, caracterizados por la existencia de suaves pendien

tes que revela la presencia de .masas de barro más o menos fluidos. 
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El huayco se origina pntferentemente en tel leves de pendientes acen-

tuadas y moderadas, tanto en tierras altas (3,000 a 4,000 m.s.n.m.) -

como en zonas lntermedlas(J,000 a 2,500 m.s.n.m.). El- sector de alf-

•ntacl6n de estos fen6menos se ubica en las nacientes de las quebra

do y áreas lnterfluvfales con relieves de pendientes fuertes a mode

radas 

. Se producen por: , 

- Materl a les no consolidados e Incoherentes en la superff efe, que al

hwnaclecerse _adqu_leren movilidad por g�avedad.

- Fuertes precipitaciones pluvlales en fonna fntennltente.

- Pendientes empinadas.

- Escasa ve�tac,6n.

Estos fen6manos causan graves daftos a las.obras de Ingeniería, vivien

das y a los cultivos ubicados en las f!1Brgenes de las quebradas o en el 

sector de acumulacl6n o col�tacf6n (parte final del huayco), en el ca 

so de las carreteras, las plataformas son arratradas parcialmente o to 

talmente, causaulo altos gastos de reh�ll,ltacfón. 

9.7 DESBORDE DE RIOS:
u Se prod1:1cen cuando un corso de agua. resulta supe---

rlor a la capacidad de su �echo, desbordando e Inundando los terrenos 

adyacentes. Esto se de• a que un aporte extraordinario de lfquldo y -

sedimentos caá>ta la dlnámlca_fluvlal, adquiriendo el rto fmpetu y ve-

1ocl dad de flujo, a\lllentando su poder, de arrastre aguas abajo del 1 u-

gar donde f'.8Clbló el aporte. 

Esta fen&neno es perlódleo y de corta duración y puede suce•r anual-

ante o perl6dlcamente cada decena o centena de anos como consecuencia 

cla Intensas precipitaciones pluvlales de una reglón. 
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Estas lnnundaclones se producen en los cursos: medios e Inferiores de 

un rfo o en el cono da deyección del mismo, merced a las condiciones 

morfo16glcas favorables. existentes en estos sectores. 

9.8 �.QSION DE RIBERAS: Se producen por acción de las pa:rtfculas s6lf das 

transportadas por una corriente, ya que. cuanto mayor; es la velocidad 

de la. misma, mayor es su poder erosivo. La fuerza erosiva mas fuerte 

(y el mayor transporte) de cualquier corriente tiene lugar durante la 

,poca de avenfdas •. 

Cuando el 1écho. de un rfo. se desgasta por abrasión, desarrolla una -

serle da superflcres curvas tersas llamadas meandros. 

Este fen6meno se· presenta en los tramos donéle la carretera va pegada 

a los Ríos Man8aro .y Hual laga. 

CAP·ITUL0 X · 

10. OBRAS DE PR0TECCI0N Y C0RRECCI0N:
A continuación se describen las prfnc!. 

pales obras de protección y corrección consideradas para soluvfonar los 

p rob lemaa de Geod f �•mi ca Exte ma que . afectan a 1 a .vr a� e 1 los son: 

10.1 MUllOI: La utilización de muros es común para 00rreglr deslizamientos 

de1pá1 de que han ocurrido o para prevenl rlos en zonas que sean de te 

•r. La wntaja de los muros es que para su d6sefto necesita poco espa-

cio. E1 �Juman de eJlCavacfón para su cfmentacf6n depende de la natura 
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ieza del suelo existente en el lugar; en' los terrenos de cimentación 

c;1¡i,11 pueden· ocurrir movimientos en ·.1 muro. Los muros requieren de 

un conjunto de obras auxf llares tales como subdrenaJe, desagfles, etc. 

que han de atenderse cuidadosamente. 

La precaucl6n p:rlmordlaf de drenaje es proporcf ona·r sal Idas al agua 

qua •• acumula en el relleno' a traws del muro. 

Tenemos los siguientes tipos de muros: 

A. Muros de Concreto; Son recomendables para ser utilizados en Areas don

de su c'lmentaclón se produzca di rectamente sobre el lecho rocoso o de

pcS1 ltos fluviales o coluvfales de alto grado de coq,actacl6n, no sien

do aplicables para zonas donde el fen6mano de Geodlnámlca Externa que

deben soportar sean de gran magnitud.

Pueden ap11carse en áreas de derrumbes, ast como para evitar la ero--

sl6n de riberas y mejorar alineamientos en los sectores donde no se de

•••n o no se puedan cortar taludes sin comprometer su establltdad.

B. Muros de Mamposterta: Se subdlvf den en dos t fpos:

- Muros de Mamposterfa Seca: Consiste en la colocación de fragmentos -

rocosos al ple deltalud, confonnando un muro de un ancho y alto tal

que le permita la estabilidd de la estructura y pueda cumplir con su 

comatldo. 

Los fragmentos de roca dura, no degradables deben·ser angulosos de un 

mfnlmo de O,SO m. de df ámetro y deberán colocarse mediante un aldado

so ensamble de los bloques, de modo que éstos puedan Incrustarse per-

fectament• unos con otros. con el fin de construl r un todo bien al lnea 

do y co111pacto. 

Su uso puede ser apropl ado para áreas de ca1 das de fragmentos y derrum 
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Fig. 5 .- Protección del talud inhdor de lo v(o con un muro de mampostería. 

----------·-····--------------------------------,
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VIS TA fllO .. TAL 

VISTA UTEIIAL 

Fio. 6 .- Vi1to Fron1al, lateral de un muro de mampoatería 



be$ da rocas de po�a magnltud. 

- ��· de "amposterfa de Albaftflerfa: Estos muros pueden utf117.arse

al ple de taludes para protegerlos de derrumbes� erosiones, etc., i

gualinente para rectfffcar ejes y. para protección de los fenómenos de 

socavacr6n por acción erostva de los r1:s. 

Utl 1tzan como t:,ase pra su _const·rucef6n fragmentos rocosos duros y no 

degrad¡;¡b·les cuyo �f$metro no debe ser menor de 0.50 m., deberán colo

carse mediante un cuidadoso ensamble de los bloques los que se ltga-

r&n con un compuesto de cemento y arena. 

!1 n111rp·.debe ser dfseflado consfderando un re11eno ffltrante det:ras de

41 y sus respect lvos .tubos que perml tan e 1 desague de 1 agua que capte 

el filtro. 

C. Muros � Criba: Se construyen CC?n, piezas prefabricadas de concr:eto ar

-� o es�_clales de acero� La,s pfezas se disponen conformando celdas

paralelepfpedas que posterlonnente se rel tenan con sedfmentos._

Se usan para poder .�sfstlr considerables asentamientos df ferenclales

sin mayore1·4anos, también soportan desplomes y desplazamientos horr-

zonta1es.

E1 material que rellene las celdas del muro debe ser frlccfonante y

permeable par.a que eonstrfbuya al drenaje general del relleno tras el

muro.

10.2. '-AVIONES: Cumple el doble efecto de sosten y de drenaje, pueden ser 

utl l laado1 para la prote-ctón de taludes poco estables o que estén su

jetos a erosfones superflcfales y en correcciones fluviales y de to--

rrentes. 

Los gavlones se deben confeccionar con enrejados oonstrtufdos por ma--
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Fi9. 7 .- Protección del tolud inferior de lo vío con un muro de mamPo•teria de al
boñlleria. 

,. • 

VISTA LATUIAL 

·---------------------·-·- --·---------

F i 9. 7A.- Vlato Frontal y lateral de un muro de mompoateria de olboftilerio. 



IJas de alambre recubierto de zinc (ga1vanfzado) de diversas escua--

drfas, adoptándose la más conven:rente según el tamaf'io de 1a· piedra 

disponible para su relleno. Lós gavíones deben tener: un ancho mayor -

de 1 m. y tomar fo-·nna; de cajones:� con las caras opuestas paralelas e 

l"guales. El espesor del alambre debe ser el adecuado (mayor de 3 m.m.) 

· y· 1a resfstencia ·a la tención mayor de 40 Kg/cm2!
' 

' . 

10.3 f��UERTES; Es :un método muy utilizado para contener deslizamien

tos de materf al reciente (d uvl a les, f1 uvle-gl acr ares) y rocas fractu

· radas. Asf mismo se usan para protejer el talud en asentamiento debr

do a que cumple función de drenaje� ·

Para la colocación· de los· contrafuertes (o cuftas de rocas), se proce

de a la remoción del material ubicado al ple del talud y a reemplazar,

lo con -rocas duras, no degradab.les tales como areniscas, cal iza, gra

nito, etc. La roca deberá 11ner: un tamafto máximo de lm., por lo menos

un 50% del volumen de la roca tendrli que estar unfformeinente dlstrf-

buf do entre 0.3 a 1: m. de diámetro y no mas de un 10% del volumen de

berá tener menos de 50 mm. de diámetro.

10.Z. ENROCADO: Consiste en la construcción de escolleras con bloques nat.!!_

ralas de roca para defender de las erosfones los trecho·s de calzada 

situados en las márgenes de los cursos de agua. 

Sa usan en las áreas donde existen disponibilidad de grandes -loques 

de roca fresca, resistente, no alterable bajo la acción de las aguas 

y que no presenten planos de exfollaclón o grietas. 

La base del enrocado .deberá tener el ancho suficiente que pennitan 1a 

dafensa de la orilla de la acción erosiva de las aguas, este ancho 

disminuirá progresivamente hacia arriba. 
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B.- Protec ción de un tal u d, 
en terreno poco cohe 
te 'I sujeto o duinteoro -
ciÓn, mediante u n  rec u -
brimiento de ooviones. 

-:O::-·
·. �.L-; • -;;' 

;:,•,·,._;.º•º
· • 

, ' ) ;. ,:: '.· 1 ' 

A.- Consolidación de un terra 
plén. utili1on do 9oviones 
en auelo inestable. 

C.- Correccion de uno peodiff!1 te detrítico, atrovesodo : 
par uno autopista·, con 1'1'11.1� 
roe de sostén da dl'IN)je reo� 
lizodoa con 9oviones. 

! • 

-· - -·· ··- .::--=-==-==-====================-----·· ··- ----

f' 1 g 8.· ll!io! de govianes en carretero.



Las escolleras deberán construirse con bloques de dimensiones aproxi

madas � o.so m3 en la parte lnferlo_r y en el núc1ao no menores de 

1 m3,_ en las partes expue�tas superiores y laterales deberán amordar

•• •dlante un ensamble de los b.1oques, en forma tal que puedan enla

zarse ,-rfectamente unos con otros y conformar una masa bien del lnea-

da. 

10.5 ill���!..9. BANQ.,UETAS: Se han prevf sto para sectores donde bs rpate-

rf ales o rocas que conforman los tal�des de cortes altos se hallan 
. . . . ' . . . . . 

muy _fracturack>s y meteorizados, fragmentados y_ g�nerando lnestab f H dad,
' ' 

En el _dl1efto de los escalones se_debe considerar que éstos tengan una

plataforra� suflclentenante ancha como para que puedan funcionar pr,c

tfc..nte como taludes independientes. 

El escalonamiento queda definid� por el ancho entre los escalones, la 

dlsta,icla vertical entre e11os y por el angulo de los taludes. fnterfr!!. 
, 

.. . ., 

dios. 

Su perfil debe ser tal que se l_legue a una tncl fnactón razonable para 

todo el corte considerando un talud sla.,le que prornedf a a tocbs los -

esealanu. Es muy·común que el ancho de •os escalones tienda a dismi

nuir hacia arriba lo mismo que su peralte. 

El escalonamlento cumple la función de detener pequeiios derrun,es y -

cat das de fragmentos._ En cada platafonna se debe dfseftar obras de dre 

naje que perml tan la eHmlnacfón de _las aguas de precf pltac:r 6n y es� 

rrentfa evitando la erosión �perflcfal. 
. 

10.6 ,!)ESQUINCHE DE ROCAS: El desqulnche de rocas de ha contemplado para -

los taludes cormrmados por materiales detrftfcos. donde los clastos -

H hallan en posición lnestable,llual prevención se debe tomar en los 
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taludes de roca muy fracturada que comprometen al terraplén de la vfa, · 

personas y vehfculos que por ella circulan. 

La eliminación se hace por medios manuales adoptando las mal Idas de -

precaución que permitan dar seguridad al p�rsonal que realiza bs tra

bajos. 

10. 7 BERMAS O AREAS LtBRES: Es el. área 1 lbre ubicada entre el borde fnter
_____ .__ .. _____ _ 

no de la vfa y el ple del talud (sirve como zona de acumulacf6n de 

los fragmentos que caen.en lugares donde ocurren derrumbes). Deben 

ser 10· suficientemente amplias para que permitan el mantenimiento eco 

nómico y eficiente. 

C A P I T U L O X 1 

11. CONCLUSIONES-: ..
-·----..,_,_ 

- El mejoramiento y asfaltado de la Carretera La On:>ya-Pucallpa, Sec

tor La Oroya-Humuco, contribuirá al desarrollo soclo-econ
¡
-:omtco de

las ciudades y pueblos que se ubican en el radio de Influencia.

- Loa aspectos Geornorfológlcos de las zonas que atraviesa la vta co-

r,..sponde, en e 1 tramo La Oroya-Paccha a la cuenahdel Río Mantaro

y entre Paccha-Huánuco a la vertiente de la Cordillera Oriental.

- El eje atraviesa mayormante depósftos recientes (fluvlo-glaciares,

aluviales, co1uvfa1es, etc.). Las rocas �edfmentarfas y metamf>rff-

cas pre dom I nan sobre 1 as f gneas.
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- Las rocas que cortan la vfa, han estado sometidas a procesos Orogé

nlcos y Eplrogénrcos (Procesos tectónicos) que han modificado su -

eomposfclón textural y deposltaerón Inicial, plegánc:blas y fallándo
. ·� . . . 

las, y en caso de las rocas mas· antiguas metamorflzándolas. 

- Los principales ejes de drenaje a donde convergen las quebradas y -

tributarlos menores son los Rtos Huallaga y Hantaro, asi como la La

guguna ele Junfn. 

- Dada las caracteffstlcas de la vfa, se debe eliminar las obras auxf

llares dlseffadas a base de piedras que no satisfacen las neceslda--

des de la carratara, ast mismo todas las cunetas deben ser revestf-

das.

- La vía geo16glca y sf smolfglca, se ubican en gran parte de su reco

rf'ldo en zonas de bajo índice sfsmfco (según probabilidades estadfs

t leas).

- Se debe evitar en lo posible cortar en fallas Invertidas ya que es

te tipo de estructura está asociada con sismos superficiales.

- En vista dé· la falta de conocimiento completo sobre el nfvel y fre

cuencf a de sismos en el área que atraviesa la vra� se considera que

deberfa Incorporarse en las estructuras, caracterfstfcas de un dfse

no sísmico moderado.

R E C O M E W D A C I O N E S 
-· -·-·-------··---· -·-----.. ·---

A.- ,h!._Q.r!!l!..,::.._f� de Pasc:2_: La via atravf esa terrenos de buena o mode 

rada establlldd donde los Fenómenos de Geodfnámica Externa son minino� 

teniendo una mayor ocurrencia los de eros Ión de riberas ocasionados -

por el Rfo Mantaro y pequeftos torrentes que se acentúan en las zonas -
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meandrf cas, 

Se recomienda: 

1 ° .- Rectificar el trazo en algunos tramos; 

2° .- Refuerzo y prolongación de las obras de defensa de riberas existen-

tes y coostruccfón en los sectores que carecen de ellos; y,

3° .- En el diseno de pavimento se debe contemplar las variaciones brucas 

de temperatura ent.re el día y la noche, as1 mismo la presencia de nfe 

ve en época de Invierno y heladas en estiaje. 

B.- Cerro de Paseo - Huariaca: la vfa discurre a media ladera por te,re-- -------------

nos de moderada es.tab11 idd, a partir de Parfamarca sigue la gradiente 

del Rfo Parfamarca que desde la Quinua se denomina Huallaga. los fen�_ 

menos de Geod.inámfca Externa (derruni,es. flujos, etc.), han ocurrido 

con mucha frecuencia, producto �e los cortes efectuados para la ampll.!_ 

cl6n de la vía, en la actualidad su Incidencia es menor por estar los 

taludes readquf riendo su perfil de equf librfo. 

Se racomr enda: 

1 º • - Rea 1 1 namf ent.o .del trazo en a 1 gunos tramos; 

2° .- _Mejoramiento de la red de drenaje; '/ a 

3º .- Tratamiento y corresión de los fen6menos de Geodinámfca Externa Q\J8 -

tienen ocurrencia en el Sector; y, 

�º .- Construcción de obras de defensa en las zonas donde las aguas tienden 

a eros lonar los taludes y terraplenes de la carretera. 

c.- ttuarlaca - Huánuco: La carretera va por terrenos que en. gran porcent_� 

J• presentan una estabflfdad moderada. En el tramo Salcachup,n-Ambo, -

tiene la ocurrencia de fen6menos de Geodfnámfca Externa (huaycos y de

rrumbes) de gran magnitud los que se acentw,n en épocas de J luvias. 
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Se recomienda: 

1 ° .- Raallnearnlento del trazo en los sectores donde sea necesario y post-

ble; 

2º .- Tratamfanto y corrección e los fen6menos de Geodlnámlca Externa exis

tentes; 

3° .- Refuerzo y prolongacl6n de las obras de defensa de rlberas existentes 

y construcción en los sectores que carecen de el las;

ltº ,- Entra la Hacienda El Cannen y La Q.uebrada Independencia se debe prot.!. 

ger 61 talud Inferior del terraplén mediante la construcción de obras 

de defensa adecuadas que eviten la posterior erosión y desborde del -

Rfo Hua11aga sobre todo en épocas de crecientes; 

5
º

.- La ocurrencia de fen6menos de Geodfnlmlca Externa, mantienen una rela 

clón directa con los cortes efectuados para la construcción y amplia

ción de la carretera, al estar los taludes recuperando progres lvamen

te su perfil de equflfbrfó, se recomienda no efectuar trabajos en ellos 

que comprometan el grado de estabilidad alcanzado; 

6º .- Los trabajos· de remoción a efectuar en derrumbes, deslizamientos, flu 

Jos, etc., deben 1 fmftarse al material estrictamente necesario para e

vitar desestabilizar la parte no comprometida. En lo posible deben em 

plearse métodos manuales evitando el uso de explosivos; 

7
°

.- En los lugares donde la roca sedimentaria está buzando hacia el terra 

plen, se recomrenda que el dfsefto de carga explosfva sea realizado 

por especialistas para evitar la generacl6n de nuevas áreas inesta--

bles;. 

8º .- Para la solución de problemas ocasionados por la erosf6n de riberas -

(sobre todo en el Rfo Huallaga) pueden aplicarse enrocados utilizando 
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los tloques rocosos existentes en el lecho del río; y, 

9° .- El material de derrumbe puede utilizarse para las obras de construc-

cfón de la carretera, .previa selección .y chancado, sfendo necesarfo -

someterlos a ensayos de laboratorio. 
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