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PRÓLOGO 

El presente informe de suficiencia está basado en mi experiencia en el 

planeamiento y control de proyectos mineros de carácter multidisciplinarios, en 

donde he participado tanto como contratista y como "Owner" (Propietario de la 

Mina). Para el presente informe tomo como referencia el proyecto desarrollado en la 

Unidad Minera Cerro Lindo de la empresa Milpo. 

Este proyecto minero está ubicado en el distrito de Chavín, provincia de 

Chincha, departamento de lea, a 60 km de la costa a 1,820 msnm. 

El presente informe está estructurado en cinco capítulos: 

En el capítulo 1, se presenta los antecedentes e introducción de la gestión 

de proyectos, así como también se indica los objetivos del presente informe 

enmarcados en un proyecto de montaje electromecánico. 

En el capítulo 2, se explican las características del producto final deseado, 

mostrando además ciertas precisiones relacionados al procesado del mineral. Así 

como también se presenta las características de los trabajos asociados al proyecto 

de montaje de electromecánico. 

En el capítulo 3, se expone definiciones asociadas al planeamiento y control 

de un proyecto de carácter electromecánico. Para los cual se hace uso de 

conocimiento de la gerencia de proyectos necesarios para la gestión del proyecto. 

En el capítulo 4, se desarrolla el planeamiento y control del proyecto de 

montaje electromecánico tomando como referencia la guía de fundamentos del 

PMBOK (siglas de Project Management Body of Knowledge, el Compendio del 

Saber de la Gestión de Proyectos en español) en conjunción con la base de 

conocimientos de la empresa. 
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En el capítulo 5, se muestra el presupuesto ofertado del proyecto con sus 

precios unitarios. 

Finalmente se presenta las conclusiones, bibliografía y anexos que dan 

mayores alcances del proyecto. 



1.1 INTRODUCCIÓN 

CAPÍTULO 1 

INTRODUCCIÓN 

La aplicación de los fundamentos de la gerencia de proyectos requiere de 

profesionales con el necesario conocimiento técnico de un proyecto, pero además 

necesita el conocimiento de herramientas y técnicas que le brinden mayores 

probabilidades de éxito en los proyectos que desempeñen. Por lo cual el uso de 

conocimientos estandarizados de gerencia de proyectos es crítica para los 

profesionales envueltos en proyectos. 

Tomando como base lo anterior nos centraremos en dos macro procesos de 

la gerencia de proyectos, que son el planeamiento y control, entendemos que los 

procesos de iniciación, ejecución y cierre estarán delimitados en cierta medida por 

los procesos de planeamiento y control, lo cuaí no significa que tengan menor 

importancia en la gerencia de proyectos. 

1.2 ANTECEDENTES 

Desde que el hombre realizó su primer proyecto ha hecho uso de 

herramientas de planeación de proyectos. En menor o mayor medida ha utilizado 

diferentes herramientas en el campo de la construcción, mejorando sus diferentes 

técnicas y procesos logrando el cumplimiento de objetivos a través de la entrega de 

un producto terminado. 

Por otro lado, es fundamental considerar el Control de proyectos, que 

aseguran sean cumplidos los objetivos del proyecto a través del monitoreo y 

medición de avance y tomar acción correctiva cuando sea necesario. Además es la 
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coordinación de todos los recursos tanto humanos, materiales, equipo y financiero, 

en un programa de tiempo y costo determinados, para lograr alcanzar los objetivos 

planteados. Tomando en cuenta las tres variables importantes que son costo, 

calidad y tiempo. Por consiguiente el administrar un proyecto, implica analizar, 

planificar dirigir, controlar evaluar y modificar cualquier actividad relacionada con el 

proyecto durante la elaboración del mismo. 

Actualmente, en un mundo de competencia, desarrollo, tecnología y grandes 

consorcios; las empresas en general, se ven obligadas al estudio, análisis e 

implementación de nuevas técnicas o sistemas que ayuden a maximizar cada uno 

de sus recursos, elementos importantes para el crecimiento y desarrollo de las 

mismas. Dichas técnicas o sistemas, son implementadas de acuerdo a las metas y 

objetivos que cada una de ellas se propongan. Dentro de este ámbito, entra la 

planeación y control de tareas, actividades o metas, que ayuden a cumplir con los 

objetivos planteados por la empresa, gerente o socios. La industria de la 

construcción no es ajena a esto debido a que como cualquier otra empresa, en ella 

se desarrollan diversas actividades que tienen como propósito la elaboración de un 

producto, en este caso, un proyecto. 

Asimismo, la gerencia de proyectos se define según el PMBOK (Compendio 

del Saber de la Gestión de Proyectos) Sta Edición como la aplicación de 

conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas a las actividades del proyecto 

para cumplir con los requisitos del mismo. Entiéndase como la coordinación de 

todos los recursos tanto humanos, materiales, equipo y financiero, en un programa 

de tiempo y costo determinado. En función a este principio se debe poner atención 

en la correcta interacción de las actividades que intervienen en la elaboración del 

proyecto, para así obtener mejores resultados. Esto motiva que todos los proyectos 

de construcción requieren de una correcta planeación, donde se pretende a dar un 
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mejor seguimiento a cada una de las actividades, que permita la interacción del 

equipo en donde puedan desarrollar sus actividades y responsabilidades con 

máxima eficiencia. 

Los proyectos por definición tienen una fecha de inicio y finalización 

determinadas, al igual que un alcance, presupuesto, resultados específicos y 

recursos asignados; adicionalmente, cada proyecto, por similar que sean las 

actividades y los alcances, se tornan diferentes porque el proyecto es singular, es 

decir, la respuesta a una necesidad o problemática particular. 

Una de las funciones primordiales de la gerencia de proyectos, es 

administrar los procesos bajo los cuales la idea proyecto se convertirá en algo 

tangible, y además el proyecto sea calificado como exitoso. Sea o no un proyecto 

multidisciplinario se requieren habilidades de administración del mismo para sortear 

las diferentes situaciones que se presenten, y además garantizar el cumplimiento 

de los objetivos dentro de los tiempos estipulados. Estas habilidades van desde la 

definición del proyecto, hasta la administración de las medidas de avance del 

mismo. 

1.3 OBJETIVOS 

1.3.1 Obietivo Principal 

Aplicar herramientas de planeamiento y control dados por la guía 

PMBOK en el montaje electromecánico del proyecto minero Cerro Lindo 

Fase 111 - Ampliación a 15,000 TOP, para culminar en el plazo y costo 

establecido. 

1.3.2 Obietivos Específicos 

Los objetivos específicos son: 

Aplicar · herramientas de planeamiento y control de proyectos 

empleados por empresas de construcción. 



6 

Aplicar los procesos adecuados de la guía del PMBOK para 

proyectos de montaje electromecánico. 

1.4 JUSTIFICACIÓN 

• Justificación académica:

Se utilizara criterios de planeamiento y control de proyectos dados por la Guía

de Fundamentos para la Gerencia de Proyectos del Instituto de Gerencia de

Proyectos (Project Management lnstitute - PMI) llamado PMBOK (Project

Management Body of Knowlegde) así como también normas relacionadas al

montaje electromecánico de un proyecto minero.

• Justificación tecnológica:

Se implementará un sistema de planeamiento y control de un proyecto de

montaje electromecánico basado en software de programación y hojas de

cálculo.

• Justificación productiva:

Ampliación de la capacidad de producción de la Planta de 10,000 TPD a

15,000 TPD.

1.5 ALCANCES 

El Alcance de este trabajo se concluye con el planeamiento y control del 

montaje electromecánico del proyecto minero Cerro Lindo Fase 111, con énfasis en el 

frente 1 comprendido por el sistema de chancado primario y fajas transportadoras, 

aplicando fundamentos del PMBOK. 

1.6 LIMITACIONES 

El presente proyecto se limitará al planeamiento y control del montaje 

electromecánico del proyecto minero Cerro Lindo Fase 111. 



CAPÍTULO 2 

DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO Y PROYECTO 

2.1 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

La Unidad Minera Cerro Lindo actualmente está procesando minerales con 

contenidos de Zn, Cu y Pb en aproximadamente 10,000 TOP, requiriéndose en esta 

FASE 111 aumentar la producción a 15,000 TOP. Para lograr este objetivo, será 

necesaria la realización de trabajos de montaje mecánico eléctrico e 

instrumentación, que incluye además obras civiles menores y montaje de 

estructuras metálicas en las siguientes áreas: 

• Área 200 - Zona de Chancado (Primario, Secundario y Terciario). El Chancado

Primario se desarrolla en interior mina

• Área 300 - Molienda

• Área 400 - Flotación

- Circuito Bulk

- Circuito de Zinc

- Circuito separación cobre plomo

• Área 41 O - Reactivos de proceso

• Área 450 - Espesamiento y Filtrado de Concentrados

• Área 81 O - Espesamiento de relaves

• Área 840 - Planta de Tratamiento de agua de relaves

• Área 850 - Filtrado de Relaves

• Área 91 O - Suministro de Agua

• Área 911 - Sistema de Bombeo de Agua de Mar



• Área 930 - Suministro de aire.
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Estos trabajos serán efectuados sin interrumpir la normal operación del 

proceso productivo; por tal motivo el objeto de la licitación es contratar a una 

empresa especialista de montaje en ampliaciones de plantas concentradoras de 

minerales con experiencia también en interior mina. 

La Empresa que realice estos trabajos debe contar con la experiencia 

comprobada en instalaciones similares, habiendo desarrollado actividades 

coordinadas estrechamente ligadas a la operación en plantas de procesamiento de 

minerales. 

2.2 DEFINICIONES GENERALES DEL PRODUCTO 

Planta concentradora. Se denomina Planta Concentradora a una planta de 

procesamiento de mineral de cobre que tiene como finalidad su procesamiento en 

varias etapas hasta obtener Concentrado de este metal. Este Concentrado es luego 

procesado en fundiciones para obtener cobre en la forma de barras o lingotes. 

Procesos desarrollados en una Planta Concentradora. Para lograr el 

convertir el mineral obtenido de la mina desde �a forma de rocas hasta llegar a 

concentrado, este es tratado y clasificado en varias etapas mediante una serie de 

equipos que van reduciendo el tamaño de las rocas de mineral, mediante un 

proceso que se denomina Conminución, para luego someterlo a un proceso 

denominado Flotación. 

Conminución. Es una etapa en que mediante aplicación de fuerzas físicas 

se disminuye el tamaño de las rocas de mineral. Para esto se emplean distintos 

tipos de equipos, entre los que se encuentran principalmente los de dos tipos: 

Chancadoras y Molinos. 



Tipos de chancadoras 

• Chancadoras de Mandíbula

• Chancadoras de Impacto

• Chancadoras de Martillos

• Chancadoras de Cono

• Chancadoras de Impacto de eje Vertical marca Formats

Tipos de Molinos 

• Molinos de Bolas

• Molino SAG o semiautógeno

• Molino Vertical marca Liming

• Molino Raymond
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Flotación. En esta etapa, al mineral se le adiciona agua y otros compuestos 

que hacen que se adhiera a burbujas que flotan sobre esta, para luego recolectarlas 

por rebalse y en varias etapas ir aumentando la concentración de este metal. 

Espesaje. Luego a la pulpa resultante se le reduce sucesivamente la 

cantidad de agua mediante un proceso denom·inado espesaje, el que además 

permite recuperar parte del agua adicionada para su reutilización. Otra parte del 

agua pasa a constituir lo que se denomina relaves, los que al no poder ser 

empleados nuevamente son almacenados en tranques de relaves para su 

disposición final. 

Filtrado. Finalmente el agua restante se extrae del Concentrado mediante el 

empleo de filtros de prensa. El Concentrado queda así reducido a un polvo grisáceo 

muy fino. 

Sistema de Chancado Primario. El sistema de trituración primario es un 

proceso de trituración por fuerzas de compresión del mineral que viene de la fase 
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de minado y termina con la entrega de un producto menor a 6" de diámetro al 

sistema de trituración Secundario. 

Función del Sistema de Trituración Primario. El Sistema de trituración 

Primario reduce el mineral proveniente de mina con un tamaño máximo de 54" a un 

diámetro menor a 6". Usa como flujos auxiliares la energía eléctrica, el aire 

comprimido y agua fresca. Recupera agua con finos desde el colector de polvos y 

desecha material particulado al ambiente y ruido. 

2.3 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

2.3.1 Obras civiles y montaie de estructuras metálicas 

El trabajo consiste en el montaje de estructuras metálicas en las 

áreas de los diversos edificios que constituyen el proyecto que se 

encuentran en superficie. 

Los materiales serán proporcionados por MILPO (propietario de la 

unidad minera y contratante del proyecto) incluyendo los pernos. MILPO 

entregará los materiales en el almacén de obra en la unidad, debiendo EL 

CONTRATISTA realizar el retiro corresponaiente. 

Trabajos Preliminares 

Movilización: Consiste en realizar el trabajo de suministrar, reunir y 

transportar todo el equipo, herramientas y materiales necesarios para 

ejecutar la obra, con la debida anticipación a su uso en la misma, de tal 

manera que no genere atraso en su ejecución. 

Desmovilización: Consiste en realizar el trabajo de desmovilizar, reunir y 

transportar todo el equipo, instalaciones y herramientas utilizadas en la obra 

Instalaciones Provisionales: Son las construcciones provisionales que 

servirán para campamento, oficinas, almacenes, comedores y talleres de 

reparación y mantenimiento de equipo. Incluye de todos los materiales, 
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mano de obra y equipamiento las instalaciones para energía, aire, y agua. 

EL CONTRATISTA deberá tener en cuenta dentro de su propuesta el 

dimensionamiento de sus instalaciones para su campamento cubrirá 

satisfactoriamente las necesidades básicas descritas anteriormente, las que 

dispondrán con sistemas adecuados de agua y desagüe, como dispositivos 

permanentes para la recolección y eliminación de desechos. 

Trazo y Replanteo: Consistirá en el replanteo general de la obra de 

acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto. El mantenimiento de los 

bancos de nivel de precisión (Bench Marks - BMs), plantillas de cotas, 

estacas, y demás puntos importantes será responsabilidad de EL 

CONTRATISTA, quien deberá asegurarse que los datos consignados en los 

planos sean fielmente trasladados al terreno de modo que concluida la obra 

cumpla con los requerimientos y especificaciones del proyecto. 

Limpieza aislamiento y protección del área de trabajo: Consistirá en 

prever en su propuesta los recursos necesarios para limpiar, aislar y darle 

seguridad a todo el personal involucrado en el área de trabajo; debido a que 

el área de trabajo no es de uso exclusivo de EL CONTRATISTA, por tanto 

esta partida debe prever interferencias durante el desarrollo de los trabajos 

materia del presente alcance. 

Para la realización de los trabajos, el Postor debe tener presente que 

Cerro Lindo es una planta en operación, la que no debe ser interrumpida 

excepto en ocasiones específicas. Tales interrupciones deberán ser 

explícitamente indicadas en su oferta, así como la duración y la naturaleza 

de la interrupción, lo que será tomado en cuenta para calificar las ofertas. 

En tal sentido, tratándose de una planta en operación, el postor debe 

considerar dentro de los trabajos a realizar, la remoción de residuos de 
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mineral de la zona de trabajo. Se aclara que el retiro de equipos existentes y 

estructuras de soporte de estos equipos, será por cuenta de MILPO. 

A continuación se detallan en forma genérica los trabajos a realizar: 

• Montaje de estructuras metálicas para la ampliación de los edificios, el

reforzamiento de estructuras existentes; nuevas escaleras, barandas,

plataformas de operación, grating y la ampliación de las vigas carrileras.

Las estructuras metálicas y los pernos serán proporcionados por .MILPO.

Forma parte del alcance el retoque de pintura a las estructuras nuevas a

ser montadas; por lo que se está considerando para la presente licitación

que se retocará el 15% del área de todas las estructuras metálicas.

• Apuntalamiento temporal de estructuras que servirá para la realización

con seguridad de los trabajos de montaje, debiendo considerar EL

CONTRATISTA todos los costos de mano de obra, materiales

permanentes y temporales a usar, equipo y todo lo necesario para la

ejecución de esta actividad.

• Desmontaje de estructuras metálicas: columnas, vigas, arriostres, grating

y escaleras.

• Montaje de estructuras metálicas a ser reutilizadas: consistirá en la

reutilización de las estructuras metálicas desmontadas (incluye columnas,

vigas, arriostres, plataformas, grating y toda estructura metálica

existente). Para estas estructuras se considerará que EL CONTRATISTA

pintará en su totalidad la estructura reutilizada y si fuese necesario la

realización de corte, esmerilado, perforaciones con taladro, soldadura.

Como también el suministro e instalación de pernos y accesorios.

• Mortero de· nivelación: consistirá en el suministro y colocación del grout

cementicio (relleno estructural para la colocación bajo estructuras y
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maquinaria) aprobado por EL SUPERVISOR, que deberá incluir todas las 

actividades y materiales para su instalación de acuerdo a 

especificaciones del fabricante. 

Área 220 - Chancado Primario 

• Desmontaje de estructuras de soporte de equipos, incluye escaleras,

barandas y plataformas

• Montaje de soportes para nuevos equipos, incluye plataformas,

escaleras con pasos de grating, barandas tubulares y riel de puente

grúa. Estas estructuras mayoritariamente serán montadas con

conexiones empernadas, los mismos que serán proporcionados por

MILPO

• Mortero de nivelación (grout): consistirá en el suministro y colocación

del grout cementicio aprobado por EL SUPERVISOR, que deberá incluir

todas las actividades y materiales para su instalación de acuerdo a

especificaciones del fabricante.

2.3.2 Obras mecánicas 

Área 210 - Chancado Primario (interior mina) 

• Instalación de 01 nueva Chancadora Primaria de Quijadas marca

Sandvik 44" x 60", 300 HP.

• Instalación de 01 nuevo Grizzly Vibratorio marca Sandvik de 2.12 x 4.80

metros, 2 x 25 HP.

• Repotenciación de las Fajas Transportadoras existentes F2, F3, F4 y FS

mediante el cambio de motores y reductores existentes por unos nuevos

de mayor potencia y velocidad.

• Instalación de nuevos chutes de alimentación y descarga de los equipos

en reemplazo de los existentes.
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• Instalación de nuevos Colectores de polvos en reemplazo del colector

existente, así como nuevos duetos y campanas para los nuevos puntos

de transferencia de material donde se generan polvo.

• Instalación de un nuevo Puente grúa de 25 TN, en lugar del existente,

para el mantenimiento de los equipos del proceso.

2.3.3 Obras eléctricas 

El Alcance de Trabajo de las Obras Eléctricas para esta primera fase 

de ampliación concierne a las siguientes áreas: 

Área Chancado Primario 

• Montaje e instalación de Columna Adicional "05-920-6150-201" en la

sala eléctrica existente.

• Montaje e instalación de tableros de distribución 480V para máquinas

de soldar con su respectiva toma de tomacorrientes ubicados en campo

según planos de planta "WP-20311"

• Montaje e instalación de Tablero del Puente Grúa de 25 TN "OS 20311"

ubicadas en campo según planos de planta

• Montaje e instalación de Tablero de Electroimán de la Faja Nº 02 "CP

20318" ubicadas en campo según planos de planta

• Montaje de Tuberías Conduits y Soportería según planos de fuerza y

canalización 03-05-03-210-07-004 para realizar el tendido y

conexionado de los conductores

• Canalización, cableado, conexionado y marcado de cables de fuerza y

control desde "CCM 05-920-6150-201", hacia motores, botoneras de

arranque y parada y tableros.
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• Canalización, cableado, conexionado y marcado de cables de fuerza y

control desde Tablero de Maquinas de Soldar "WP 20311", hacia

tomacorrientes.

• Montaje de tomacorrientes en campo 440V y 220V

• Montaje de botoneras de arranque y parada, incluye soportes varios.

• Aterramiento de equipos, tableros, y motores eléctricos B.T. desde

malla existente y nueva sistema de puesta a tierra.

• Pruebas de megado y continuidad a los conductores de fuerza y control;

llenado de protocolos.

2.3.4 Obras instrumentación y control automático 

A continuación se detallan en forma genérica los trabajos a realizar, 

relacionados a instrumentación y control: 

Área de Chancado Primario (21 O): 

• Montaje y conexionado de tablero de control mural RIO 7100-030, de

acuerdo al plano de ubicación, esquema de cableado y planos de lazo

relacionados.

• Instalación y tendido de conductores de sistema para alimentación de

cables para faja móvil (Sistema de Cableado eléctrico Festoneado tipo

Barra cuadrada Autolimpiante), similar a sistema de dosificación de

cables para puente grúa. Sistema incluye dos cajas de paso JB 7130-

204 y JB 7130-205.





CAPÍTULO 3 

FUNDAMENTOS DE PLANEAMIENTO Y CONTROL 

3.1 DEFINICIONES BÁSICAS DE PROYECTOS 

Proyecto. Un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, 

servicio o resultado único. 

Norma. Un documento que proporciona, para uso común y repetido, reglas, 

pautas o características para actividades o sus resultados, orientado a lograr el 

óptimo grado de orden en un contexto determinado. También conocido como: 

Estándar. 

Fundamentos para la Dirección de Proyectos. Expresión inclusiva que 

describe la suma de conocimientos de la profesión de dirección de proyectos. Al 

igual que en otras profesiones, como la abogacía, la medicina y las ciencias 

económicas, los fundamentos residen en los practicantes y académicos que los 

aplican y desarrollan. El conjunto de los fundamentos para la dirección de proyectos 

incluye prácticas tradicionales comprobadas y ampliamente utilizadas así como 

prácticas innovadoras emergentes para la profesión. Los fundamentos incluyen 

tanto material publicado como no publicado. El PMBOK evoluciona de forma 

constante. La Guía del PMBOK® identifica el subconjunto de fundamentos para la 

dirección de proyectos que generalmente se conocen como buenas prácticas. 

También conocido como: Conjunto de Conocimientos de la Dirección de 

Proyectos; Cuerpo de Conocimientos de la Administración de Proyectos; 

Fundamentos para la Gerencia de Proyectos; Fundamentos para la Gestión de 

Proyectos; o Fundamentos para el Gerenciamiento de Proyectos. 
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Metodología de la Ruta Crítica. Una técnica de análisis de la red del 

cronograma utilizada para determinar el nivel de flexibilidad de los cronogramas (el 

nivel de holgura) sobre varias rutas de red lógicas de la red del cronograma del 

proyecto y para determinar la duración total mínima del proyecto. Las fechas de 

inicio y finalización tempranas se calculan mediante un recorrido hacia adelante, 

usando una fecha de inicio especificada. Las fechas de inicio y finalización tardías 

se calculan mediante un recorrido hacia atrás, a partir de una fecha de finalización 

especificada, que generalmente es la fecha de finalización temprana del proyecto 

determinada durante el cálculo del recorrido hacia adelante. También se denomina 

Método del Camino Crítico. 

Estructura de Desglose del Trabajo (EDT). Una descomposición 

jerárquica orientada al entregable relativa al trabajo que será ejecutado por el 

equipo del proyecto para lograr los objetivos del proyecto y crear los entregables 

requeridos. Organiza y define el alcance total del proyecto. También conocido 

como: Desglose de la Estructura del Trabajo; Estructura de Desagregación del 

Trabajo (EDT); Estructura de Descomposición del Trabajo (EDT); Estructura de la 

División del Trabajo; Estructura Detallada de Trabajo (EDT); o Estructura Detallada 

del Trabajo (EDT). 

Paquete de Planificación. Un componente de la estructura de desglose del 

trabajo por debajo de la cuenta de control con contenido de trabajo conocido pero 

sin actividades del cronograma detalladas. 

Paquete de Trabajo. Un producto entregable o componente del trabajo del 

proyecto en el nivel más bajo de cada sector de la estructura de desglose del 

trabajo. 

Modelo de Cronograma. Un modelo usado junto con métodos manuales o 

software para la dirección de proyectos para realizar un análisis de la red del 
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cronograma a fin de generar el cronograma del proyecto, para usarlo al gestionar la 

ejecución de un proyecto. Véase también cronograma del proyecto. Nivelación de 

Recursos. Cualquier forma de análisis de la red del cronograma en que las 

decisiones de planificación (fechas de inicio y de finalización) se basan en aspectos 

relativos a las restricciones de los recursos (p.ej., disponibilidad de recursos 

limitados o cambios de difícil gestión en los niveles de disponibilidad de recursos). 

Línea Base del Cronograma. Versión específica del modelo de cronograma 

utilizado para comparar los resultados actuales con el plan a fin de determinar si se 

necesitan acciones preventivas o correctivas para cumplir con los objetivos del 

proyecto. 

Gestión del Valor Ganado (EVM). Una metodología de gestión para 

integrar alcance, cronograma y recursos, y para medir el desempeño y el avance 

del proyecto en forma objetiva. El desempeño se mide determinando el costo 

presupuestado del trabajo realizado (es decir, el valor ganado) y comparándolo con 

el costo real del trabajo realizado (es decir, el costo real). También conocido como: 

Administración del Valor del Trabajo Realizado; Administración del Valor Ganado; 

Gerencia de Valor Ganado; Gerenciamiento del Valor Ganado; o Administración por 

Valor Devengado. 

Índice de Desempeño del Cronograma (SPI). Una medida de eficiencia 

del cronograma en un proyecto. Es la razón entre el valor ganado (EV) y valor 

planificado (PV). SPI = EV dividido por PV. También conocido como: Índice de 

Rendimiento del Cronograma. 

Curva S. La curva de avance o curva de la "S", es la comparación del 

avance físico real vs el avance físico planificado, en el período ya acumulado a la 

fecha, a objeto de establecer las desviaciones del programa y tomar las acciones 

en el proyecto. 
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La curva "S" nos indica que porcentaje de avance físico de trabajo es más 

bajo al inicio y al final de la actividad. Este hecho se debe a que en el inicio del 

trabajo, se requiere tiempo para familiarizarse con la documentación, necesidades 

del cliente y crear el ambiente motivacional sobre el cuál se desarrollará el 

proyecto. Al finalizar el trabajo, el avance se reduce a medida que se desarrollan los 

ajustes finales, (entrega de productos al cliente, incorporación de comentarios del 

cliente y entrega del producto final). 

En el sector intermedio, el avance debe mantener un nivel elevado a objeto 

de compensar los efectos del inicio y fin·de la actividad. En este sector intermedio, 

es dónde se desarrollan los productos, asociados a las actividades, requiriendo del 

mayor esfuerzo o consumo de recursos, con la finalidad de lograr las metas pre

establecidas en el tiempo. 

Hoy, contamos con una variedad de herramientas informáticas que tienen 

rutinas para calcular el pronóstico del porcentaje de completación física del trabajo, 

suponiendo que la ejecución es una función lineal en el tiempo transcurrido y en 

cualquier momento dado. 

Construcción de la Curva "S". La curva "S" se construye a partir del 

Diagrama de Gantt. El porcentaje de ejecución físico, se puede expresar en función 

del tiempo de ejecución de las actividades, coste, horas-hombres o de cualquier 

otra variable que se juzgue significativa para la planificación del proyecto. 

3.2 PROCESO DE PLANIFICACIÓN 

Para explicar el proceso de planificación nos basaremos en el texto 

"Planificación de Obras" del profesor Gregario Azócar. Según esta publicación, la 

planificación "es un instrumento que tiene como objeto permitir tomar decisiones 

racionales y oportunas en base a hechos y posibles repercusiones que tas 

decisiones tomadas puedan acarrear". La planificación consta de tres fases: 
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planeamiento, programación y control. El proceso del planeamiento es una primera 

subdivisión del proyecto y busca determinar los alcances de éste. Acá se busca 

conocer en la forma más precisa posible las condiciones generales en las cuales se 

va a desarrollar la construcción de la obra para establecer en forma clara las metas 

y las directrices que orientarán nuestra planificación (estudio). Luego hay que 

establecer con la mayor precisión posible una subdivisión de la obra en actividades 

e hitos para poder establecer un plan de trabajo (análisis). Finalmente, hay que 

determinar las relaciones existentes entre las actividades para poder establecer 

relaciones de orden estricto entre ellas· (ordenamiento). La programación es una 

etapa que está dirigida a evaluar los planes de trabajo escogidos determinando el 

tiempo total que podría demorar la obra, el costo de ella y los recursos que serían 

necesarios utilizar para cumplir con las metas señaladas. Finalmente, se debe 

realizar un seguimiento de la ejecución del proyecto de modo de contar en forma 

oportuna con información sobre lo que realmente está pasando en el proyecto. 

Entonces en la etapa de control se comparan los datos obtenidos con el 

programa marco y se toman las acciones para corregir las diferencias que se hayan 

producido. Esto puede darnos un diagnóstico de lo que puede ser el futuro de 

nuestro proceso de construcción. Las decisiones correctivas que se tomen 

modificarán necesariamente el programa, lo que generará un proceso de 

actualización que dará como resultado el programa vigente. 

3.3 PROCESO DE CONTROL 

Consiste en recabar datos con regularidad sobre el desempeño del 

proyecto, comparando el desempeño real con el desempeño planeado, y aplicar las 

medidas correctivas si el desempeño real registra un retraso con respecto a lo 

planeado. Este proceso debe verificarse con frecuencia mientras dure el proyecto. 
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Datos sobre el desempeño real. El tiempo real en que se iniciaron y/o terminaron 

las actividades. Los costos reales gastados y comprometidos. 

Información sobre cualquier cambio al alcance, programa y presupuesto del 

proyecto. Estos cambios los puede iniciar el cliente, el equipo o pueden ser el 

resultado de un suceso imprevisto como un desastre natural, una huelga o una 

renuncia de un miembro clave del equipo del proyecto. 

Una vez que las modificaciones han sido incorporadas al plan y aceptadas 

por el cliente se tiene que establecer un nuevo plan de línea base. Es probable que 

el programa y el presupuesto difieran de los del plan original. 



CAPÍTULO 4 

PLANEAMIENTO Y CONTROL DEL MONTAJE 

ELECTROMECÁNICO 

4.1 CICLO DE VIDA DEL FRENTE 1 

El frente 1 tendría como fecha de inicio el cumplimiento de las actividades 

previas a cargo de MILPO, teniendo en consideración como fecha de inicio el 15 de 

abril del 2012, y fecha fin el 15 de junio del 2012 (61 días calendarios). Según 

requerimiento del cliente los hitos para el proyecto son: 

1. Inicio de actividades: jueves 12 de abril del 2012 

2. Parada de chancadora primaria:

3. Pruebas en vacío:

4. Fin de frente 1:

martes 1 de mayo del 2012 

viernes 1 de junio del 2012 

lunes 11 de junio del 2012 

4.2 PLAN DE GESTIÓN DEL ALCANCE 

Éste frente de trabajo se desarrolla en interior mina, con parte del montaje 

de fajas en superficie mina, teniendo en nuestro conocimiento dos ingresos para 

interior mina: Bocamina 1820 con un recorrido de aproximadamente 387 m y 

Bocamina 1800 con un recorrido de aproximadamente 484 m (figura 2.1) y la planta 

de proceso para las fajas 3, 4 y 5. 
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PRIMARIO 

�IDA FAJANº 3 

Fig. 4.1 Ubicación de la cámara de chancado primario. 

En ambos casos, se puede considerar una sección trasversal de 4 m de 

ancho por 4 m de alto como libre en todo el recorrido para el trasporte de elementos 

de montaje desde la bocamina hacia la cámara de chancado (Figura 2.2). Cabe 

notar que se solicita a MILPO la nivelación de la superficie del acceso para poder 

tener una superficie de rodadura uniforme al momento del trasporte de los equipos 

mediante polines. 
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Fig. 4.2 Vista del túnel de acceso 1800. 

El alcance del trabajo toma como referencias escritas formales todos los 

documentos enviados por el cliente para la etapa de licitación. 

El proyecto tiene por objeto el desmontaje de los' equipos, cables, instrumentos y 

estructuras existentes, para ser reemplazados por equipos, cables, instrumentos y 

estructuras metálicas de mayor capacidad; además instalar tres sistemas de 

nebulizado en las nuevas tolvas de gruesos y cinco equipos nuevos de colección de 

polvo. 

El propósito del frente 1 consiste en el montaje de los equipos, cables, 

instrumentos y estructuras metálicas que están dentro del alcance de JJC-SC y el 

suministro de mano de obra para acompañar a MILPO con el precomisionamiento, 

comisionamiento y la puesta en marcha del sistema de chancado primario. 
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Se generará la documentación necesaria y suficiente, en cuanto a formato y 

contenidos se refiere, para la presentación a la supervisión de MILPO, para el 

otorgamiento de permisos y aprobación de los mismos. Los documentos 

comprenden: 

a. PETS (Procedimiento escrito de trabajo seguro).

b. Organigrama del frente 1.

c. Plan de trabajo.

d. IPERC (Identificación de Pelig·ros, Evaluación de Riesgos y Control).

Se generarán RFl's (Request for lnformation - Documento por el cual se 

solicita información) durante el proceso, para que las consultas del Contratista (JJC 

SC) sean absueltas en un plazo de 5 días calendarios por parte de MILPO. 

Se prepararán documentos de planificación y control de proyecto, 

programas construcción incluyendo hitos de aprobación con puntos de detención 

para la aceptación por parte del cliente, procedimientos de aseguramiento y control 

de calidad, programa de prevención de riesgos· según el documento estándar 

proporcionado por el cliente, y procedimientos para el cumplimiento ambiental de 

acuerdo con los requerimientos del proyecto. 

Se presentará el programa de obra, el cual contará con: 

a. Equipos presupuestados.

b. Equipos adicionales que deben ejecutarse por interferir con el alcance.

c. Equipos fuera del alcance que no afectan a la ejecución del alcance.

4.4 FACILIDADES EN OBRA 

Para otorgar facilidad al frente 1, se ha coordinado con la supervisión de 

MILPO, se nos conce·da el espacio adjunto a la bocamina 1800, en el cual se 
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ubicarán dos contenedores de 20 pies, uno para oficina y otro para almacén 

satélite. 

abril. 

Ésta área iniciará su instalación el lunes 9 de abril hasta el miércoles 11 de 

La organización para éste frente: 

TURNO DÍA 

1. Personal Indirecto: Supervisor de seguridad, Supervisor mecánico,

Supervisor eléctrico, Supervisor estructuras.

2. Personal directo: Se prevé 5 grupos constituid_os por 5 Capataces, 22

Operarios, 44 Oficiales y 16 ayudantes. Un grupo constituido por 1 rigger,

1 vigía, 1 operador de camión grúa.

TURNO NOCHE 

1. Personal Indirecto: Supervisor de seguridad, Supervisor mecánico.

2. Personal directo: Se prevé 1 Capataz, 4 Operarios, 8 Oficiales y 4

ayudantes.

Los equipos destinados para éste frente: 

1. 1 Camión grúa 6 t.

2. 1 Camión plataforma H100.

Fig. 4.3 Vista general de las oficinas y almacén en la bocamina 1820. 
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4.5 CONSTRUCCIÓN 

Terminada la movilización y construcción de las facilidades, se dará inicio de 

la construcción. 

Para la ejecución del proyecto, se ha considerado la siguiente división en 

grupos de trabajo: 

1. GRUPO 1: Montaje de nebulizadores Nº 1, Nº 2 y Nº 3; trasporte de

materiales.

2. GRUPO 2: Montaje de equipos chancadora primaria incluida faja Nº 2.

3. GRUPO 3: Montaje de faja Nº 3, mecánica y estructura.

4. GRUPO 4: Montaje de faja Nº 4, mecánica y estructura.

5. GRUPO 5: Montaje de faja Nº 5, mecánica y estructura.

6. GRUPO 6: Montaje de electricidad e instrumentación.
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Se discierne en el programa los equipos presupuestados y los equipos que 

no forman parte del alcance. 

Grupo Nº 1 - Sistema de nebulizado 

Ésta área grupo montará los tres sistemas de nebulizadores y trasportará los 

equipos que montarán el grupo Nº 2. 

Los equipos a montar para ésta área son: 

1. Sistema de Nebulización (FOG SYSTEM) Nº 1, Nº 2 y Nº 3.

Los equipos a trasportar del interior de mina hacia acopio: 

1. Chute existente Nº 2.

2. Chute existente Nº 4.

3. Grizzly vibratorio existente.

4. Chancadora primaria existente.

5. Chutes de descarga existente Nº 3,

6. Motor y reductor existente de la faja Nº 2.

7. Colector de polvo bag-house existente.

8. Estructura existente chancadora primaria.

Los equipos a trasportar desde almacén de MILPO hacia el interior de mina: 

1. Colector de polvo bag-house.

2. Estructura de la faja Nº 2.

3. Estructura de la chancadora primaria.

4. Chute Nº 3.

5. Chute Nº 3 A.

6. Grizzly vibratorio.

7. Chancadora primaria.

8. Chute Nº 2.

9. Chute Nº 4.

10. Polea de cola de faja Nº 3.
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En nuestro alcance no figuran los equipos siguientes, que deberán ser 

retirados por MILPO, dando continuidad al trabajo de nuestro alcance: 

1. Duetos para agua y aire.

2. Tanque pulmón.

3. Chute de descarga Nº 3 A.

4. Faja, poleas motrices y polines de la faja Nº 2.

5. Estructura exi�tente de la faja Nº 2.

6. Ventilador centrífugo.

7. Válvula rotativa.

8. Duetos colectores de polvo.

9. Dueto de despolvorización.

10. Campanas colectoras de polvo.

11. Gusano trasportador de polvo hacia faja 3.

12. Chute Nº 5, superior e inferior.

13. Balanza electrónica de faja Nº 3.

Los equipos que deberá montar MILPO: 

1. Puente grúa de 30 t.

2. Tanque pulmón.

3. Chute de descarga Nº 3A.

4. Gusano trasportador de polvo hacia faja 3.

5. Ventilador centrífugo.

6. Duetos colectores de polvo.

7. Dueto de despolvorización.

8. Campanas colectoras de polvo.

9. Válvula rotativa.

1 O. Chute Nº 5, superior e inferior. 
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11. Electroimán de la faja Nº 2.

12. Montaje y modificación en faja Nº 2.

Grupo Nº 2 - Chancadora primaria. 

Ésta grupo iniciará, con la mitad de su capacidad, con el montaje del pórtico 

y extensión de las vigas carrileras del puente grúa en la cámara de chancado. 

Se procederá con el reconocimiento de estructuras y equipos en los almacenes de 

MILPO, durante los 10 días que MILPO demore en el armado del puente grúa de 

30t. 

Se procede con el desmontaje y montaje de los equipos en la chancadora 

primaria, en todas las actividades se contará con el uso del puente grúa de 30 t, 

montado previamente por MILPO. 

Grupo Nº 3 - Faja Nº 3. 

Éste frente iniciará sus actividades con el desmontaje de la faja Nº 3, que 

comprende: 

• Desmontaje del sistema de tensado de faja.

• Desmontaje de polea motriz, de cola, deftectoras, tensora.

• Desmontaje de bastidores de tensores.

• Desmontaje de faja.

• Modificación de la mesa.

Grupo Nº 4 - Faja Nº 4. 

Éste frente iniciará sus actividades con el desmontaje de la faja Nº 4, que 

comprende: 

• Desmontaje del sistema de tensado de faja.

• Desmontaje de polea motriz, de cola, deflectoras, tensora.

• Desmontaje de bastidores de tensores.

• Desmontaje de faja.



• Modificación de la mesa.

Grupo Nº 5 - Faja Nº 5. 
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Éste frente iniciará sus actividades con el desmontaje de la faja Nº 5, que 

comprende: 

4.6 

• Desmontaje del sistema de tensado de faja.

• Desmontaje de polea motriz, de cola, deflectoras, tensora.

• Desmontaje de bastidores de tensores.

• Desmontaje de faja.

• Modificación de la mesa.

PRECOMISIONAMIENTO, COMISIONAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA 

Se suministrará el personal solicitado por MILPO para acompañarlo durante 

éstas etapas. 







4.9 CRONOGRAMA DEL PROYECTO 

CRONOGRAMAFRENTE1 

11c se PROYECTO: Montaje Electromecánico Fase 111 - Ampfiacion a 15,000 TPD 30-May-12
]A" ¡CJl41..\PC .. C�W4�C<i 

Fl210G3650 VclllQ.uallo Roca E'n e.man, Cl> cnanc&l!a 
F121ÓG3Gli0 cónsaucaiio ae Mi.o dll �n 
F1210GZ70 conuucc,c,, d<> Bascs pa,a C>:liutma,. 1 

F1:?10G369o 1nstataacn ao Cllntenoaor<>S oc onanas y AimaaJfl 
Ft21003700 ln!ilalaaon� Ta:Jloros llo<llstncuciCII OlOclll.,,llaalláBOKdOCGa) 
F1210G3710 

lhAJ�l2, P�TO Monüje�•oo-Fas&lf¡M1)11•acn 

... �--""!---.¡.-. 11,.-,�12, CONSTsjucoOI< : 

í ' ' • ,, • .-,�,2. l=ASt 1 1 1 ' 1 

¡ i t' 

: .,...,�12.�1 ¡ ¡ : 
.. -. .L ....... • J_ ......... \ _.,.JUn-12\AREA 210: ;to� CHANt:,.l>oAA_Pl�!fAARIII (�INAR A �ARADA e. 

;.J'I dJ 1 • �Apr-12.IN 10-.-'7.N • J 1 1 ! , 
23jApr-12 • i ! ¡ ¡ ¡ l l l

MaPO 
23-Apr•12 Mil.PO 

O.O<J 23"'P<·12 .t.OlPO 
o.oa 2:Mpr-12 -PO

ifiii"�12'""�u ., 
a.oc 2:1-Apr.,2 25-Apr•l2 CONTR 
1.0<J �Pr-12 2!,Apr-12 -coNTR 
'-°" 25-Apf-12 26-1.i>r-12 GONTR 

j O ! 4 3f""'"'·12j TRAllAJOsjPA� ¡ i i 
! Y lp-Apl-12. Tr�• Pr•IIJT?narclti UJI.PI? ! ! ! 1 

-····�·-···· ::::�:�•--{· ·-· ·-·· ···;-··-· ·····; .. -·····-- ;----····· t···-· ·-·· ¡-··---· ··¡ ···--·-· 
1 • ¡r¡.Apr ·12 l ! : : ! : : 
! 1 1 1 1 l : : : 
j 

♦ ¡pr•12 l 3!-Mzt-12¡�,.Pr�n=J+SC i ¡ j 

.. �=�:2. �-�:�� •·i'········ .. ·1··--··· .. +· .. ·· ······;· · .. ·-··-t·-...... _i·····-·-·+-···-·-· 
�AIX'-12 t l!6-A¡lr·12 ! : i ! : ! ! 

1 
- ---·-- -- -·. � -- - - - ------ ---- -, - - -- -, -, - - - ,.�.

1
��:•·:.J 3-1J 1 ¡ ! i 1 

1 ::��$Ñ:1� --, 1u=� .=-r;.c:1�._.. -'=--::!í2:U;E�r ¡;¡; :: Jf·· ··+········� .. »i.ii:i:q,,�.�,��t:1�c.��!9P .. f----···---+-·-·····+·---·-·+··-··-····
CONTR 

"&>Nt°R 

� .-.............. n,. ...,_,�- .. •-----"'•""'"--
�n.,."lc•-•�"I ""7 _

,.,_
.,.,,..,. ,..,....,___ .::7'-.-·,,...;� ;¡:.:-.·..,... ;: i ¡ ¡ ¡ ¡ : [ 

2$'·A!l'-12 1 j:!lMPl·12 
1 

j 
,
. 

j : i i 
_..,,_,-trR 

F1210tJctQOO lnstalaetonci:! �monkJSdCrnaaitobm 
F!2lO�1_O !)'>�!"Ge Tn>!llY_Y -�-c:amara 
F1210MCll2O Desarmalb <10 .. ,,.,amios 
F12lO1A<83O TranEl)Cf'.O Cl> Puenw Grua 101 

� 
F1i210�D uoau�_aon � soportes dD Y!� carruora 
Fl2f0M3950 �""111r¡ede PIMllc:ON'1 
F1_210� �AJ'�SJ?'kl!1k>�ao �ova -v,ga carrftlra 

_ _!:12)0�� MmilBJ!_� PUM:DE_��n 
F1210�0 N.m\'alacrs&OOTIEHn 

i:-1210G3590 l'V1 del,lonla¡DZonaO!anCaaora Pm!Ma 
F1210G:l60Q RclOOU011ta¡l!Fllj!ITml11POr181l0fllN-"J 
F1210G3610 Fa1 OctMontap fiij8. Transpartaaora.N� 
,c12iiiQ62if Rii ao � Faia 1riñqiiriiiaci. N'5
i:-moo:iG3o Rrl oc Aioa 210: cnañcaoo Pllmano 

Fecha de Inicio: 

f•cha de Témmo: 

1S-Mar.12 

15-Dec-12 

Fecha de Ac,u;ihz;,ción:l S•Mar-12 

·�� 

- AttualWolt 

c:=:::::J Remaining Yilll1< 

- Critieal Remé!ining Ylak 

1.0<J 27fPM2 
-���111-12 

1.00 29,,ADf-12 
2.0<J 21MPM2 

� 

2lMPH2 
�P!_-12 
21><'Pí·l2 
:IO-APr-12 

CO>ITR 
CONTII --
CONTR 
CONTR 

2.Da 30-,.pr•12 Ol-May-�2 Mll.PO 
2.D<l Ol·M!Y,-12 �12 CONTll 

.2.Da 02-M9l.'.:)2 ___ �M_ay-12 CONTR 
_ _ _ 22.0!I 03-MIY,12 . 14•M5Y,-12 _ MA.90 

0.00 
o.o,, 
O.OG 

05-JUl-12 
QQ,-.Jto-12 
011-.Jlll-12-
ll✓Ul-12" 

l,IIU'O 

NA 
NA 

NA 
w. 

NA 

3}.A¡lr-12 1: 3-1\P,·12 ! 1 1 : 1 
:!g..Apr-12 1! 29-A;lf-12 ! ! ! ! ! ! ! 

C
ApM2 � 30APJ·t2j i ¡ ¡ : ¡ i 

,;,.---• O►Jlffl-1!!iM0f11$00 fUO<'l'>GruafOI ! 1 ! 
AJ)M2 i 01--\ll'f-12! ¡ ¡ l ¡ 1 ¡ 

PJ.Mlr/·12 1 ll2-'.t8y•I� j 
¡
· ; ; ! ; 

�:H.1ay,-12 !e �1.1r,-,� ! . i I i i 
[m-1.1ar-12 , _

. 
,.,_ik,-,2 

··---· 
1 
........... 

T 
.. ·-···--·

1 
........... 

1 
·-··---·· 

:
·····--··--·

1 

¡ 1�12 � 0�.nm-�2¡ j ¡ ¡ i i 

l. 1 
] 

� o .1-J11�12. AREA =: za� ci-y.NCAOOAAlPRtMARlll 
¡
· 

1 ! ... 11-JJ�12, ttllClO- j:o, ! J , 
! : : : ♦ l1•JUl�l2 : : ! : 

•····+••····· ••··<••• .••••.•. + ... •-·· ... ¡ ............ l •........... , ..... ·-···· l.. ••• -· ••••• l.. ••••••••••• l •..•. ·-·•·• 
! i ! ¡

♦
OWUI-I� j ¡ i i 

! : t ¡ ♦ OB-Jut--12 ! : ? ! 
¡ 1 i ¡ • o��l2 i 1 1 : 

¡ ! ! ! • '1��•2· ! ! ! ! 

♦ ♦ MiJesto __ 

�Stm!IL 

JJC SCHARADER CAMARGO SAC lht@ Re,'ision C1,ecbd Appnn-ed 
l::?-A;,r-12 REV.A FA Obsen� 

Montaje Becuomecánico Fase 111-Ampli.adori a 15,000 Tf'D 1 de 11 28-A¡,r-12 REV.B FA l'ecmecte 

-

w 
O"I 



CRONOGRAMAFRENTE1 

JJC se PROYECTO: Montaje Electromecánico Fase 111 - Ampliacion a 15,000 TPD 30-May-12
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JJC se PROYECTO: Montaje Electromecánico Fase 111-Ampliacion a ·15,000 TPD 30-May-12
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CRONOGRAMAFRENTE1 
JJC se PROYECTO: Montaje Bectromecánico Fase 111-Ampliacion a 15,000 TPO 30-May-12 
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1 i i Hl·JUl-lf 1 11-.�1112 ! Í ! i
i l l W 11�1\12. IAcnlaJ! O,,-� fa)! Of"2 l l

1
¡ 

¡ ! Ofhl'Jl-1� I �JLJ.-j2 ¡ I ! i
1 1 1G-JUl-lj? 1 11-.-.1h2 i • ! l 

----l---------1----------1: -09-J�i1 � ,i:;���'.}--�r= Ni----------�--------·-t--·---------
i i 10-JUl-12 1 lhAl�t2 ! : ; l 
1 : 1 .....-it:»-iLW>-12,¡...on1a,.0&<folodon,,.aqP01v01�1os 1 
J ! 17-.J;Jh-12 ■ 2!°t.l.l�12 ! ! ! ! ! 
j ! 17-�l>-12 ■ �r>-12 , ! ! ! j ------r··-------;--------2Q,-.,IJJ), 12 

• ■ 31-Jt.11-12 
·-

; 
-- ---------

:
---· --- ·-· 

;
-·- -------

¡
-· ·--·---·-: ----------

¡ i 20-.iu,..,2 1 �tMl-t2 1 1 1 i ! 
i j ir-.iun-12 � 2r>Jun-12j j j j j 

15-Mar-12

15-Dec-12

;fecha de Actuali:zación:15-M:u--12 

- Actual Wollc ♦ • J..filesto •. JJC SCHARADER CAMARGO SAC Dare Re\ision I Cllecked I Ap;pnn-ed 
c:::=:J Remaining Wo1k 

- Cribcal Rerraining Vkn.
St.mn... 

Montaje 8edlomecá..'1ico Fase 111- Ampliadon a 15,000 TPO � de 11 
12-Apr-12
28-Apr-!2

REV. A IFA IObsex,::uio 
REV.B IFA IPenclíeme 

t.,.) 
\O 



CRONOGRAMAFRENTE1 

JJC se PROYECTO: Montaje Electromecánico Fase 111-Ampliacion a 15.000 TPD 30-May-12
!!!. )(ffR(r..fs¡. (A.M,4:.lt.. ... �--0 

:;,me 

¡:12!01U710 Moollll&O&C<llool0r!MmillÑlajaN"J 
_ ¡:�1_owno 1ot���CC!�111Serlalfl! ra¡aN� 

1f,.JIJ!>12 
21•JUl>-12 
Z'l-Jun-12 
�12. 

,1-.AJ¡,.12 a 19jJili>'t2 1 

:: +···+·-··· ···+··-·· 1�J:�2 
· ªº 2��:

2 
···l···-·-··+······--··l········-·�···-···-·+···--·-·-

i 1 ! , O&Jul-1� Mmtacecxi531l'ffli1Sa4 Nelnd1Zaal0� 1 
�.1210�6� Mon�y TransportsaoSISloma� ��-�-, . __ . ___ _ 7��-r,.JUl>-12 1_1-J��- �� i i 06slUn-12¡ - 11·�12 i I j 

I i�!i01.U770 Monta¡e!ll�Oe&s!Elll!l���N"2 _ _ _ 7�-
1&-JUl>-12 �W>-_12 COllm ¡ ¡ 1&-Jir-12 - l4.Jim-12 ¡ ¡ ¡ I j 

1"1210""7110 Monlajey Tran5paltot:loSlslomallo NeblllZaaOO N°3 7.00 31)-JIJll-12 06.JUl-12 CONTR : ¡ ll0.J=12 - O&Jul-11 ¡ ¡ • : 
IIOffl'A.11: El�AICO(SU8elupotit,e) 40 00�01:,IUll-1,? 1 '.JIJl-1} , ···--r-··-···-··r· ·-·····-r ···········t

···
¡

.1�12. l&)Nl';,:l; a..ccriiíqo CSUBEST�CION ff'6) r··-······-
• •  • L ¡ ¡ i,----. 

�
JUn.12,B$JIJl(JII : ! O : 

1 l�n-121■ 06-,Jur).2 : 1 1 f l 

¡ ¡ 17-..\J�12 o 1�n-12 ! ¡ : 1 ¡ 
7.Da 03-JUll-12 06.Jun-12 COOTR --· -- - __ , ·- -

F't210E.."770 uani,,¡o dtt Tatiarosde Cl'llnllud0n 48W para maqunas de-
¡:,210E21ao M011ta¡e oo Tatiero del Puene Groa de 25 Ton 
i:t2tOE2790 Uontajo oe raae10 ae Eledn,11ranoe 1a Faja N'02 
1'12fOE2l!OO 08SfrClllalll 09 !ro1018S t!lecl!1CO!i J -l!S FIIJi 2 
H210E2Jl10 lotonlllj!!<lemc4Dle5 eleCl!looS)' 1-fl!S fi¡¡lt2 
¡:12tOE21!21l Ul!lalactanoo bOt.orl!VasdO Sll'illllUl!j'l)ata!D 

�.Po�Z<>na c��n� 
TllbellaS COndl.ltzona Cftanea¡Sora Prlrt\1Jla 

cab!Daao ae Fuc!ZaatllSOe CCM !l!r!l2D-61ro-201 ruc:aa oou,,eras 
coroex1cnaao <18 cair.is 011 Ful!aa y canar01 en saia 
COnellonarloae cattesOD Filen.ay Conlrol en Teneno 
Pruot>as oe MOgaell>y cenunul!laC 

F12l013740 SIS1ema(l!)Callleall081/!dncn--l!poBam1Cll&l:fMa 
Fl2JOl3750 CB),u de Paso 

Fecha de Inicio: 
- ActualWat • 

•.oo 17.Jun-12 19-JurH2 COHTR 
4.011 1 �JUll--12 
3.00 21-.1\Jfl-12 
o.oa ZNUl>-12 
0.00 22-JUl>-12 

2t.Jun--t2 - --
22-JU!> 12 
22.Jun-12 
22-Jun-12 

�=�-gt� 
w 

2.00 O&-Jun-12 07•Jun--12 
21.00 10-Jun-12 21.JUr>-12 
!áqg Ot::!9!:� aD-Jut..1i" 

CONTR 
CONTR 

CONTR 

OONTR 
OONTR 

CONTR 
CONm 

4.011 01.JUl>-12 03.Jun-12 CONTR - ---- ------ - -- -· 
8.00 21.Jun-12 25.Jun-12 CONTR 
4.0C 25.Jun-12 27.Jut>-12 - - -- - .. 
5.00 25.JUl>-12 27-Jun--12 
6:0a 27.Jun-12 »JUn--12 
6.00 3o-JUl>-12 03-JUl-l2 

11.0cf�12 2!1-Jun-12 

�i� 

0.00 07-JUH2 ·•-- - - · 
4.00 07.JUl-12 

07.JUH2 
�Ul-12 

CONTR 
CONTR 
CONTR 

CONTR 
CONTR 

COWTR --
CONTR 

CONTR 
CONTR 

CONTR 

! f 19-nl>-12 D 21·JUIH2 j ! ! f ! ····-t·--··---·1··---·· 
214i>-12 D

. 

t
.-íñ-12 

··t·········· ··t··-· ....•. !··-... ·-··j·· ··········t··-··-··-
i Í �ain-12 I .... D-12 Í Í I i j 
i ; 22-�n-12 1 n-12 ; i i ! i
! i ��n--12 D �JUn.12 i j f j ! 

.... .! ........... !___·-·····.J....,... 2-j-.au,.12. carializac:,cnes dncw,e sopaf!Ollll) ..•..• 1 .. ·-·····.J ........... . 
; : _,,_,z 1 07.J1$1-:2 ; ; 1 • : 
! ! 10,lm

t 
- 2712 i Í j I j , , • , , , 1 , 1 

' : 03-JUl-12¡ C&:llllaO!I y ; : 
101•.Jlln-12 �l'>-1� 1 � I ¡ 
i 21-.i,JM2 ■ �Jun-12 Í ¡ i 1 ! ······r······· ····¡-· ·-· �12 

· 
•

·
tv-Jun-,2 

··t·· ········ ··t········ ···1········-··1·· ········. (··· ······· 
! ! �12 1 iZl�n-12 ; i ! i ! 
j j 2'-.kJD-12 8 3&-Jlln-12 j ! ! ! ! 
! ! t,.)-Ju:1..t2 1,, 09.JUJ.12¡ j ! ! ! 
! ¡ 23jJUll-12 .r 2'}-Jun-12 ¡ : ¡ 1 ! •·•-•r••··•·· -••j•·• •-··-•. 

! 
.......... . ff 

lllhllH?2, PL'85la ái<eua 
.••.•. 

¡
••·•••--••·t--•·•··--. ; •••-•···-••• 

: j : !13-.l1�12 !■ a.»J�l!? j j I ; 
¡ . : L_ i , : ! I
I ¡ j l""""' 11✓Ulj12.AI� j j I 
¡ : 0 OCJ-.�1-12 1■ 07-J�lll' 1 1 ' 1 • , 1 , , , , 1 , 

4HHOLOHHOHHJ .. _______ .J __ (17--J�t�_ I 07..Jtj.J� ......... -L .. -....... L. __ .. ______ ¡ .. ___ H ____ J ____ .... ___ _
¡ : ¡ 07·JUl-1Z 1 09-.llS-JZ Í ¡ ¡ i 
i ! : 09-JUl-1� 1 11.Jlllj12 j : i i 
¡ ¡

0 

, 11·Ju!¡l2, l,ONTAf ltlSlRIJMPITAQON I l 
• ' • .. 16-,;fUl>-12 tQIZP.OS • • j , 

:: t······!·--······!··· •ti�z 
1
1

1�t�2··-··!······-··· !·-·········! ····--··+-····-··!·······-·-
¡ ¡ 14-Jur-.12 1 1s-.im-12 ¡ ¡ ¡ 1 ¡COt-lTR 

i ! j 1 1 .1.Juijl2.11$!1!1me/4os i . i ! 
• �tilesio ... JJC SCHARA.DER CA.MARGO S.A.C I Dale Rn-i:ion Cbis:ked Appi-o'\-ed 

Fecha de Témino: 

l5•M.u--12 

1s.0ee-12 c=:::J Re!raining Wol1( ' ' .;1111m._ 
Montaje Bectromecanioo Fase 11! - Ampliadon a 15,000 TPD 5 de 11 

J2.Apr-12 REV. A FA Obsen-ado 
28-• .\pr•l'.! REV. B FA Pendia>R 

- Criticai Remairmg Work 
ttha de Adual=ción: 15.Mar.J'.! 

� 
o



- - - CRONOGRAMAFRENTE1 

JJC se PROYECTO: Montaje Bectromecánico Fase 111 · Ampliacion a 15,000 TPD 3Q.May.12 
JjC: i•�H.<tOlP ( ,U,_..if'¡ .... CJ 

Clmlllstar:IOn ao msttumenlos -- - -----•· ·--- - - ---- ---
1'121013770 Rcncaaon CIO sopal1SS para ll&lnffi!nlOS 

06S!llllllajD oo �lll!lllos y C9Dles EQ<apasZona � Pnn1i!Jta 
F1210137SO HS· ln1eflUlllar Pl9 CIJltl ae Eme� para l'a¡a T�ra <• _15111) 
F1210tall00 LE/ll • Sl!nlorTransmsorCIIJ NMll ll>O- (3 unclJ - --- ·------- --· ----- -·. - - ·- ----·-· -· -- ---- ---

__ !'E_101?8�.- �: ���-� al_�!!!!O_llll Sollc!! _I��. _Tra�m .. 

211.QJ Olhlun-12 27..!Ul>-12 OONTll i I lli-JUn-1� - !2hA1n'12 : 1 I 1 1 
·-2ll0!01:;iun-12 -�12 • ooÑrR 1 !01.JmH2 i- �12 i i Í i ! 

� ��:� :::� =fl ·--r·······-1°,.��,���,2 ··-r-·······r-·······r-·--·-r--·-·-·-r·-····--
-��-,_��,�-�!2 -�� ¡ ! 1il-Jtj"•12 1 �n-12 ¡ i ! j ! 
_3.� ?.O'JUl>-12 -�-JU!> � _ �NTR _ i 1 20-+n-12 1 �JUn-12 ! ! i ! i

F1210138liO PDSH· lllSTIC)IIH"ClePm!lcn�(1 Uncl.J 2.00 22-Jun-12 23-JUl>-12 CONTR ¡ ! �12 1 2!}-Jur>-12 i ! ! ! ! 
SSl• lnl9nuplorVeloclaao cen, para¡;l!J! lrllftSIJOr- (Elem,!CIIIJ � n... 3.00 23-Jun-12 2.wtm-12 COITTR 

. -·-r·········-r··-·· 
23-lllJ!>-12 

i 
!

4'i
u11-12 

···¡··--·-·T·-······1-···--·7··---·-·T·-·-·-·
1 1 1 1 1 1 1 • 

TE•aM'enl:!5en5cfCIHO�TlpoR"TO�IDOconlcnnopGZIJ(I_ !I.Oa 2.wun-12 2!hM>12 CONTR ! ¡ 
241.1u1H2 ■¡&.1111>-12 ¡ i ¡ ¡ ¡ 

U'.• AlamaSOllora- 117 cea •o� Olmle!recaonaJ. t20VACparal'... 3.00 29.!Un-12 3!>-JUl>-12 COITTR ¡ ¡ �Julrt2 1 3!hllllt-12; ¡ ¡ : ¡ 

�210�.!f_·_�oeVllnCl��llCanlcas��c�y�c�on!7::- -•� ���. -���,�- -�� ¡ ¡ ¡io.JISl-12 � 02-.111,-12¡ ¡ 1 ¡ ¡ 
F1210131110 XS·Ultorru!)larDeleoclOndeAlllUraCIOl'lja�(211und.t 11.011 _,2 Olh/Ul-12 COllfR j j j Ol!,J�12 jll -1-;a j I j j 

��*�-=��;n:::fi�¡=��SD�Faja�:_ - � ��:� -��:�··-=- ·····r·-····-r·-··-··r�r·:·��:x-·······r·-·····T···-····T 
-

i:12,013900 ZSH,ZSHW: 1n1e1111pl!J<e1e Ana& carrer.i11p0 -12 ... 11, ,.oa ,c-i111-,2 11-JU1.12 COl'lTR ! ! ! 10-JU1-12 , ''--'",,,2 ! ! 1
1 

F12l013910 TUDonas a>nCLJI 
IWIOe¡lsParta'2111t 

-º'!IIR!M!I llt 

F1210ra930 <:alllelllO y ClD!lellOna<>O do Allmntaaon o lmilnlmonllla 

!.!.?:- =-:-::- Cid .. .. 1 1 1 1 --¡ 1 1 
1ª99 tfhMi.tíi.-=;;.;12 =e ¡ j i ,...., �12.9m1zae1mies�-.ciuresop;ir1cr1a1 ¡ 
21..Gd 10-Jun,-.12 21-JUn,-12 CONTR ! ! 10-...klr.-l2 - 2��12 : l : ! , 
5.00 2hJUIH2. 23-Jun.12 -COITTR-

···-�1 ···········
r

·-··21.;:tim-12 ■ 
i!p,

Ji»12 
···t··-···-···¡·-······i-···-···-r--·-·-·1---·-·-·· 

21 •-.12 !lt..U..12 , ' i ¡ ..... 01�12.paieaoo,�! ¡ i 
CONTR ' j 21.Jlln-12 - 01�12 ; ' i • : 1

, 
, • ¡ 1 , ! 

j 1 • 11..U112. AREA 2<p: FA.JI\ TI'l4HSPOlITA!fAA N•3 • 

�-,. ní.---•-¡¡<Ss7ila- .. � -........... � ............ UJIII J!IM12 "�12 .. . j ···�·---····-i·-·-··-·b,:i�ii������·Ñ-;¡ji�····--··�-·········· 
,-----_ -- --- . - 1 1 � 1 1 1 1 1 1 - - - - - - - - - . 2.00 0I..Jun-12 02..Jull-12 COITTR j !OhJlllt-12 1 �JIS>-1� ! ! ! ! Í 

F1210M41150 !loSrrlDnlajO 00 � 
F1210M4860 Dema�Clo uatonDlclD! 
Fl2101,Wl70 Do"11QNIJ80eS191U motnz 
F12101oM1180 Oei!Tl>l\1ajeCIO l'la109 li72 une. y h_,,._ 

1 1 • ' • ' • 1 1 3,00 o,Jun-12 os-Jur>-12 CONTR , • m-.llll-12 10 05.Jun-"tZ 1 1 ! . . 
1 1 • ' 1 1 1 1 1 1.0d 02-JW>-12 02.,Jtm-12 CONTR ¡ ¡02-.Aln-12 � Ol!,Jm-1� i j j : j 

0.50 0,-JUrl-12 �12 CONTR -·-_i···-·····_j·03-,lfr,.12 ji. CG-.arn-1�····-···-j--····-·_i ·-·····-j ···-···-¡····-·-·_i·····-·-·
11LDCI 03-Jun-12 1�12 C0"'1'R 1 1 �n-12 1- 13-.lllr>-12 1 ! 1 1 1 

13-JUl>.12 CONTR j j �Jun-12 ic::::i 1�12 ! j 1 ! Í
! ! ! • 01-JU11-t2..oesmi,+G118al8/1Z►e1ecsror...¡ ! ! 

Fl210t,14900 �oollamZaek!CIIOl1aFBjaN-:3 1.00 06-JUIH2 06--lun-l2 Ull.90 i ! OENl.612¡ 1 ll<Ntn-J2 ! ! i j i 

1 F1210"'4910 llanspoft&CleBalan:?B8lecinmlca°Fa¡aN':I O.SO 07.JWl-12 07�12 UIU'O 1 ! 07-jJll-.1;! 1 07.Jun-12 ! J J ' J 
'--==-....,.,=-=-'-,,,:::-----------------------...,.-,--::,,..,.. ..... .:.,.�_;_;;;._.;;.._...¡,.....,....,J,.-----'--•*••-·--·-"-· ........... .1. ...... _. __ t __________ 1. __________ t ___________ � _________ .,_J ___ ., ________ , __________ _ 

• �•gapN'I Uo-07•�12 QND-'J2.... S ¡ ! ! •o�J�l2.�CleCN!!"¡ll'IS ¡ ¡ i 

F12t0- Arma0IJ O!IAnallllCS 

F� de Inicio: 

F� de Termino: 

15-Mar•l:? I - ACNalWort 

15-Dee-l:! 1 C:=::J RemairingWork 

- CritJcal Rernaining Woit 
� deAc.tua!mción:l5•Mar•l.2 

2.00 07.JUl>-12 O!Wun-12 CONTR ! ! Cl7�1� D C9-,lJr>J12 i J ¡ ! I
0.50 lKhlun-12 coNm : : Q9..Jurt.12 1 owin:12 1 i : : : 

- 1 ; i i .l L_ : : 1 
# ii 1 ¡ •' ¡ e owu¡.1í . ..,...ae� T��N'!l�705m. ¡ 

500 Oi.JUIH2 11.JUl>-12 CONTll j j 07-..n,.q O 1hJ�l2 : i j j j 
lJ>CI 12-Jl.mo-12 14-Jl.m.12 UR.PO 

---·-¡-----------,---- 12-.Nríl2
--a 1

4-
JÍn-12 

---.-í------·-r--·--·-·r•H•--·--r··-------¡--·-----

2.DO tS.Juñ:.12 . 16-JUll-12 CONT1l ! ! 1s-.airj-1z Q 1�12 i ! ! ! ! 

• ♦ MDesto •. 

.--• Stmn.. 

JJC SCHAAADER CAMARGO S.A.C 

Montaje 8ectromecánico Fase 111 • Amp!lacion a 15,000 TPD 6 de 1.1 

Date R2,.-�on 

l:?•,\pt-•_Il IREV_A 

�Apr.U IREV. B 

Ched.-i!d Apprcnted 

FA ObsBTado 
FA Pmriimre 

� 
-



CRONOGRAMAFRENTE1 

JJC se
PROYECTO: Montaje Bectromecánico Fase 111-Ampliacion a 15,000 TPD 30-May-12

U(. ��,.- ,(1)1.t' C >oW«(.O 

Fl210U4970 MaaJIICadon dl!I Estruá1Jra ae PolRS Toot.11doriD - ··- - -- ... - ··- - -
F1210MA!IUO AlrC)!IICIOA <le 'íerrede Translel900a 
F\2101.&4990 _ Relaaanaenro 111! ESlllallra de s.,pone OI! Fi(a 

_Fl2101o15000 MDl1t!l,l<? oe �3S TfflSallaraS _ 
Ft210t.ei010 MC111ajec!OSls!e11&1okJH ___ _ 
F'1210"'5020 Monli!,la y �lo de ?allnes 972 Uru1 

__ �t210�0 �CX!li¡l!de� ·- ______ _ 
F'12!0IA5040 Pl!gaOOaeFi¡S 
Fl2!0M5050 lllln5¡)orteylJrlllajl!de-

6.00 117.JUn.! .• 12.JUl>-12A eotfl"R 
ot.OCI 07.Jun-12 1o-JUl>-12 CONTII 

· · 6.0a 07.Jun-12 12.Jor>-12 --------
4.0a 13.JUn-!2 --·- -------

12.0CI 13.JUn-12 
5Jld 25-Jur>-12 
5.0C 3o-JUl>--12 
2.0d 0&-1111>12 
2.0a 09-1111>-l2 
�-1�12 

16-Jllr� 12 CONTll ------
26.JW> 12 CONTR 
30-JUl>-12 COio/TA 
O!hlul-12 CONTR 
07.Jur>-12 CONTR 
Q9..JIJl>12 CONTR 
1�12 

IBJUr>-12 !• ll6-Jin-J2 

; ¡01-JUD-12� a 1�12A 
i i i ¡ : 

-·+-·-··-·+ ::::::� ·� mz
z 

··-·-+·-··-····¡-...... _j ..... _ .. _+····-···�-----
1• i 13-J•-112 a 1fhhm.12 i i i i i 

1 "'1 • 1 1 ' 1 1 

! ! 13-Jun-¡12 - ts,Jun--12 ¡ ! ! ¡ i ¡ ¡ 2�12 • 30-Jtm-f2 ¡ 
: 

j ¡ j 
1 I �Jun-tz ■ �1� : 0 1 : ----�·-··-··-··+· 

�12
�· 

.
-

07.J111-
t

2
. --··-···!·· ···-··-•

1
·····-··•• i

1
•··· ... ·--·!-· ·---····!·-·-·-

1 1 1 f 1 1 t 

Í i Os.Jun.-1¾ 1 09-Joot12 i : i : i• • • • • • • 1 • 
1 1 ! w 1-.¡..n,llonbit!aeBatanzajJtearon«:a�n�n l : 

o.so 10.JUl>-12 10-Jim-12 CONTR 
1 1 

t 

, , , , ,

1>-Jim-12 CONTR Í ! 11)-Jun-l 1 1�11-12 I !
Í Í 

__ 
2.Jur>-12 COHTR ··-··+·-·-····-+··· 10-� 2 .1. 1�1 2  ••••••• i···-··-···_;_ .•....... ¡_ ....... _.l •••• _ ••••• .i_ .•. __ ._ 2.00 10.Jun-12 1 

12 t1..-.12 , , , ft t7-./llr>-12. MOl'U¡i! � cr.uto N"6 1 1 1 
! ! 12.Jur>-.itz 1 13-Jtin-12 ! ! ! ! ! 

5Jlc.tl!-Jlfl•f2 
1.00 12-JUn.12 

i ! 13-.1unl12 ■ 17.Jii ... 12 ! l i ! i
! l ¡ f 01..»12.�0NTAJEEtECJRICO(�BESTAojmN'lll !

\ � - -- -- :ti_e �
lf wl!S't -- q 

f 1 -06-.tJr>-12¡� =t
z. 

� f ¡ j j [ 
: ; 06--.A.ln--12: 1 os-.ltn-1?: ¡ : 1 ¡ ¡ 0.5a 05-Jun-12 ll!rJut>-12 CONTR 

Ft210E2990 Malta¡¡! ae llanc,:, OI! Re&:51enctas SSéE N•B 
Fl210E3000 � ae 111)1(6 eleclllCoy reaudof I.H0321 Fa¡a 3 
FÍ210E3010 -Moola,)e�ffllllef eleCftoy reaxiir Faja 3 
F12t0E3020 lllalaJaaOndl!I bOIOl!eraSdoarJB11QUeyparada 
F1210E3COO DeSlll)lllaje ao �!pos saiii Electt,ca Fa¡a 3 
F12_:0E30&0 Dosrron:aje ªº s.ta �".'l.� 3 
Fl210E31160 Ucmla,)e de Sa!a Ellednca fi!¡a 3 

Banaefas l'Oltacal>le ·• 3 -· --- - - ----

C&M!!IOO de PnKlla:IOII de EQulpll6 en SSEE N'8 
caJ:leaao do fiJelza Cle5dc sst::E N'e naaa fl1)!Dre5 

Callre-ae ecnlicioesoe SSEE � tlaela Do1Dr1..-as 
COlll!IIIMiOOdO cattes O!! i:uerzay COrtlfot 00 SSEl. N'll 

15-Mar•l'.! 1 - Attua!Work 

15-Dec-12 1 C=:J RemainingWork 
- CmcalRemalningWak

o.so Of..JUn.-12 06-Jun-12 
O.Do 06-Jlln-!2 06-JUl>-12 
o.óo 06-JUl>-!2 06.JUl>-12 
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JJC se PROYECTO: Montaje Electromecánico Fase 111 -Ampliacion a 15,000 TPD 30-May-12
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JJC se PROYECTO: Montaje Electromecánico Fase 111-Ampliacion a 15,000 TPD 30-May-12 
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4.11 RESUMEN DE CONTROL DE AVANCES 
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Tabla 4.1 Control de Avances - Semana 09 (12-Jun-2012) 

CONCEPTO 

FASE I 
FRENTE 1 

·cAANCADORA
PRIMARIA

MONTAJE
ESTRUCTURAS

- - -- -

MONTAJE 
MECANICO 
MONTAJE 

- -

ELECTRICIDAD 
(SSEE Nº06) 
MONTAJE 
INSTRUMENT ACIO 
N .. 

FAJA 
TRANSPORTADOR 

_A Nº3 ________ _ _  
MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
MONTAJE 
MECANICO 
MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
(SSEE Nº07) 

-FAJA-·
'-· 

TRANSPORTADOR
ANº4 ... 

MONTAJE
ESTRUCTURAS
MONTAJE
MECANICO
MONTAJE
ELECTRICIDAD
(SSEE Nº08)
FAJA ---
TRANSPORTADOR
A Nº5
MONTAJE
MECANICO
MONTAJE
ELECTRICIDAD
(SSEE Nº23A)
FRENTE 3

CH}'N<;�O. 
SECUNDARIO Y 
TERCIARIO 

. 

.. 

HH PPTO 

25,219.3 
8 

2,788.26 

15,724.6 
5 

2,015.64 

4,690.83 

6,274.65 
.. . .. 

104.00 

5,309.00 

861.65 

- --

6,134.49 

104.00 

5,228.99 

801.50 

.. 

5,964.39 

5,228.99 

735.40 

62,998.99 

%1NCI 

DENCI 

A 

6.19% 

0.68% 
---

3.86% 
.. 

0.49% 

1.15% 

1.54% 
•-

0.03% 

1.30% 

0.21% 

--· - ·- -

1.50% 

0.03% 

1.28% 

0.20% 

1.46% 

1.28% 

0.18% 

15.45% 

PROG 

665.60 

0.00 

665.60 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

34,667.01 

HH 

GAN 

1,093.05 

290.53 

789.85 

12.67 

0.00 

146.02 

104.00 

36.60 

5.42 

-· -

187.47 

104.00 

78.43 

5.04 

43.84 

39.22 

4.62 

12,845.45 

1 Cierre: Sem 09 
AVANCE 

%PRO 

G 

2.64% 

0.0% 

4.2% 

0.0% 

0.0% 

0.00% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

, ... -

0.00% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.00% 

0.0% 

0.0% 

55.03% 

%REAL 

4.33% 

10.4% 

5.0% 

0.6% 

0.0% 

2.33% 

100.0 
% 

0.7% 

0.6% 

- .. 

3.06% 

100.0 
% 

1.5% 

0.6% 

0.74% 

0.8% 

0.6% 

20.39 
o/o 

EVALUACION 

GLOBAL 

ADELA 

NTO 

0.10% 

0.07% 

0.03% 

0.00% 

0.04% 

0.03% 

0.01% 

0.00% 

--

0.05% 

0.03% 

0.02% 

0.00% 

0.01% 

0.01% 

0.00% 

RETRAS 

o 

•-· -

5.35% 

EXPLICA 
CIÓN 

Adelanto 
de 
Trabajos 

Atraso por 
Falta de 
Personal, 
en periodo 
de 
Recuperac 
ión. 



1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

300 
--·--
1.00 
--
400 

1.00 

2.00 

3.00 

450 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

,,. 

850 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

CONCEPTO 

MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
MONTAJE 
MECANICO 
MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
(S�E_E r:,Jº11) 
MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 
N 
MOLIENDA y 
REMOLIENDA ----- -- -- --
MONTAJE 
ESTRUCTURAS-- ·---·- ------ .. 

FLOTACION 
--

MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
MONTAJE 
MECANICO 

MONTAJE PIPING 

FRÉNTE2 
-··-

- ·-
·•· 

ESPESAMIENTO Y 
FILTRADO DE 
CONCENTRADO 

. - ··-· -· --· --

MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
MONTAJE 
MECANICO --- - -
MONTAJE PIPING 
MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
(SSEE N°13A) 
MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 
N 

-- - ---r--- - ·r .. 

FILTRADO DE 
RELAVES 

--
MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
MONTAJE 
MECANICO 
MONTAJE PIPING 
MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
(SSE_E Nº14) 

HH PPTO 

20,728.8 
8 

25,006.3 
2

- -

8,106.47 

9,157.32 

13,767.5 

5 
13,767.5 

5 

2,920.25 

650.37 

2,084.12 

185.76 

11,650.5 
6 

1,721.96 

3,760.44 

2,717.89 

2,498.03 

952.24 

·-

9,952.98 

181.12 

3,314.50 

2,163.08 

2,440.85 

¾INCI 

DENCI 

A 

5.08% 

6.13% 

1.99% 

2.25% 

3.38% 
-· --- -

3.38% 
-----
0.72% 

0.16% 

0.51% 

0.05% 

··-e-

2.86% 

0.42% 

0.92% 

0.67% 
-

0.61% 

0.23% 

2.44% 

. -

0.04% 

0.81% 

0.53% 

0.60% 

HH 

PROG 

20,728.88 

9,423.09 
--

2,303.73 

2,211.31 

-

0.00 
-· -

0.00 

2,920.25 

650.37 

2,084.12 

185.76 

3,883.95 

-

1,721.96 

399.03 

0.00 

1,607.47 

155.49 

. 

2,434.55 

0.00 

1,427.73 

0.00 

1,006.82 

.. 

GAN 

9,714.69 

3,130.76 

0.00 

0.00 

206.58 

206.58 

2,920.25 

650.37 

2,084.12 

185.76 

- .. --

0.00 

O.OÓ

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

--·--

779.15 

28.72 

750.43 

0.00 

0.00 
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AVANCE 

%PRO 

G 

100.0 
%

-

37.7% 

28.4% 

24.1% 

0.00% 
. 

0.0% 

100.00 

. -

\ % 

100.0 
% 

100.0 
% 

100.0 
% 

33.34 
% 

100.0 
% 

10.6% 

0.0% 

64.3% 

16.3% 

24.46 
% 

0.0% 

43.1% 

0.0% 

41.2% 

%REAL 

46.9% 

12.5% 

0.0% 

0.0% 

1.50% 
-

1.5% 

100.00 
% 

100.0 
% 

100.0 
% 

100.0 
% 

0.00% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

7.83% 

15.9% 

22.6% 

0.0% 

0.0% 

EVALUACION 

GLOBAL 

ADELA RETRAS 

NTO 

0.05% 

0.05% 

-- --

0.01% 

o 

2.70% 

1.54% 

0.56% 

0.54% 

0.95% 

0.42% 

0.10% 

0.39% 

0.04% 

0.41% 

0.17% 

0.25% 

EXPLICA 
CIÓN 

Retrasos 
por 
Milpo: 
Falta de 
Planos, 
Falta del 
Filtro de 
Discos 

Ent�ega 
de Area 
Ta rdía, 

lnterferen 
cías con 

subcontr 
a tista 



5.00 

. - ·- -

910 

--- --

1.00 

2.00 

3.00 

-

930 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

-· 

911 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

- .. 

CONCEPTO 

MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 
N

-- -
-·

- -·- - --- - - -

SUMINISTRO DE 
AGUA 

--- -- - - -

MONTAJE 
MECANICO 

-- - ·

-

MONTAJE PIPING 

MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 
N

-----· -·

SUMINISTRO DE 
AI RE 

MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
- ·-·- -- --· 

MONTAJE 
MECANICO 
MONTAJE PIPING 
MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
(SSEE Nº12C Y 
J38) 
MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 
N 
FRENTE

f

4 
- -

-•· --

- .. 

SISTEMA DE 

-

BO MBEO DE AGUA 
DE MAR 

MONTAJE 
MECANICO 

MONTAJE PIPING 

MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 
N 

.. f=ASEJf 
--

HH PPTO 

1,853.43 

--- ----· 

33,511.9 

- - -

8 

-· 

1,500.00 

30,161.5 
6 

1,850.42 

-

12,784.5 
5 

220.01 

800.00 

7,372.83 

2,235.44 

2,156.27 

47,552.0 
1 

9,271.54 

23,898.5 
9 

10,583.5 
7 

3,798.31 

%1NCI 

DENCI 

A 

0.45% 

- --

8.22% 

- -· 

0.37% 

7.40% 

0.45% 

-

3.14% 

0.05% 

0.20% 

1.81% 

0.55% 

0.53% 

.. -

11.66 
% 

·-

2.27% 

5.86% 

2.60% 

0.93% 

HH 

·- . 

PROG 

0.00 

. - -

4,351.79 

-· 

0.00 

4,351.79 

0.00 

-

4,816.44 

-

220.01 

800.00 

3,796.43 

0.00 

0.00 

-

4,267.97 

0.00 

3,732.38 

408.84 

126.75 

-

GAN 

0.00 

354.56 

0.00 

354.56 

0.00 

567.58 

122.94 

76.00 

368.64 

o.oo·

0.00 

- -

187.64 

-· . 

0.00 

187.64 

0.00 

0.00 

. .
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1 Cierre: Sem 09 
AVANCE 

%PRO 

G 

0.0% 

12.99 
% 

0.0% 

14.4% 

0.0% 

37.67 
% 

100.0 
% 

100.0 
% 

51.5% 

0.0% 

0.0% 

-

8.98% 

0.0% 

15.6% 

3.9% 

3.3% 

%REAL 

0.0% 

- - -· 

1.06% 

0.0% 

1.2% 

0.0% 

4.44% 

55.9% 

9.5% 

5.0% 

0.0% 

0.0% 

.. 

0.39% 

0.0% 

0.8% 

0.0% 

0.0% 

EVALUACION 

GLOBAL EXPLICA 
ADELA RETRAS CIÓN 

NTO o 

Mifpo no 
�ntrega 
Area, 

0.98% Planos
Faltantes, 
falta 
pedestale 
s

-

0.98% 

-

Milpo 
demoro 1 
mes en 

1.04% entregar 
planos y 

Soplador 
es 

0.02% 

0.18% 

0.84% 

Cambio 
enSCH 
de 
tubería, 

1.00% Liberació 
n de 
Áreas, 
Falta de 
Personal 

.. 

0.87% 

0.10% 

0.03% 
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CONCEPTO 
%1NCI HH AVANCE EVALUACION 

HH PPTO DENCI ¡-----------,----+-=-:--==,...,,----,---1----,---,�G�L�O_BA_L_----1 EXPLICA
A PROG GAN %PRO %REAL ADELA RETRAS CIÓN 

.. �- .. ' FRENTE 3 , ___ , . .. ..... -· _. _ ... _ _ _ __ _ .. 
CHANCADO 

220 SECUNDARIO Y 
;;fEfl_CIARIO ,. 
MONTAJE 1 ·ºº ESTRUCTURAS 

- - . - ··--· -

MONTAJE 2.00 MECANICO 
MONTAJE 

--

3.00 ELECTRICIDAD 

72,478.3 
2 

40,419.1 
2 

25,282.5 
2 

2,852.11 
___ _ __ _(SSEE Nº11) ____ _ ___ ____ _ 

MONTAJE 

17.78 
% 

9.91% 

6.20% 

0.70% 

4.00 INSTRUMENTACIO 3,924.57 0.96% 
N 

l00 MOLIENDA Y 
REMOLIENDA 

-· . ·-

MONTAJE 1 ·ºº ESTRUCTURAS

13,767.5 
4 

13,767.5 
4 

- - · r=RÉNTE 2 - -
- -

J -·- .... , 

EsPEsAMiENiOY -
--

3.38% 

3.38% 

450 FILTRADO DE 6,188.87 1.52% 
CONCENTRADO 
MONTAJE 1.00 MECANICO 

... 

MONTAJE 
2.00 ELECTRICIDAD 

(S_8EE Nº13A) 
MONTAJE 

4,082.07 1.00% 

1,471.98 0.36% 

3.00 INSTRUMENTACIO 634.82 0.16% 

81�- ESPESAMIENTO 
DE RELAVES 

54,805-.4 
5 

13.44 
% - - ...

·ÑloÑi"AJE - - -
.. 

1.00 ESTRUCTURAS 5,979.92 1.47% 
-- ·-· - -- - - -

MONTAJE 2.00 MECANICO 
3.00 MONTAJE PIPING 

MONTAJE 
4.00 ELECTRICIDAD 

____ (�_SEE_�___"13'ªL __ _ 
MONTAJE 

5.00 INSTRUMENTACIO 

840 

1.00 

2.00 
3.00 

4.00 

N 

PLANTA DE 
TRATAM .DE 
AGUAS 
INDUSTRIALES 
_____. ____ -----�. ---- - .. , . .... 

MONTAJE 
ESTRUCTURAS 
MONTAJE 
MECANICO 
MONTAJE PIPING 
MONTAJE 
ELECTRICIDAD 
{§iSE_E Nº23)_ _ _ 

17,523.3 
o 

18,113.1 
1 

6,585.10 

6,604.02 

19,081.0 
6 

449.29 

2,214.21 
6,710.33 

6,766.44 

4.30% 

4.44% 

1.62% 

1.62% 

4.68% 

0.11% 

0.54% 
1.65% 

1.66% 

0.00 

0.00 

0.00 

O.DO

O.DO

0.00 

O.DO

0.00 

O.DO

O.DO

O.DO

0.00 

O.DO

O.DO

O.DO

0.00 

O.DO

º·ºº 

O.DO

O.DO
O.DO

O.DO

0.00 

0.00 

O.DO

O.DO

O.DO

0.00 

O.DO

0.00 

O.DO

O.DO

O.DO

º·ºº· 

O.DO

O.DO

O.DO

0.00 

O.DO

136.41 

O.DO

O.DO

0.00 

136.41 

G NTO O 

0.00% 0.00% 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

0.0% O.O%

0.0% O.O%

0.0�0/o 0.00% 

0.0% O.O%

0.00% 0.00% 

0.0% O.O%

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

0.00% 0.00% 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

0.0% 0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.00% 

0.0% 

0.0% 
0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.0% 

0.71% 

0.0% 

0.0% 
0.0% 

2.0% 

0.03% 

0.03% 

NA 

NA 

NA 

NA 

Trabajos 
realizado 
sen el 
Tie In de 
1 día 



5.00 

. -

850 

1.00 

.. 

.. 

CONCEPTO 

MONTAJE 
INSTRUMENTACIO 

FIL TRÁOO DE - ... 
RELAVES· 

�.:L_ ..... 

MONTAJE 
ESTRUCTURAS 

-· -- - . 

TOTAL 

HH PPTO 

2,940.79 

.. -

2,690.80 

2,690.80 

407,743. 
82 

-

%1NCI 
DENCI 

A 

0.72% 

·--

0.66% 

0.66% 

100.00 

HH 

PROG GAN 

0.00 0.00 

. .. - · - · .. 

0.00 0.00 

0.00 0.00 

58,007.56 19,468.01 

52 

1 Cierre: Sem 09 
AVANCE EVALUACION 

GLOBAL EXPLICA 
%PRO 

G 

0.0% 

0.00% 

0.0% 

%REAL ADELA RETRAS CIÓN 
NTO o 

0.0% 

-· •. -· 

0.00% NA 

0.0% 

0.28% 9.73% 

RESULTADO 

1 .__ __ N
_
ET_O __ ..__-

_

9.

_

4

_

5%__,
º ATRASO 



l°1'0'4 IC 1 

t-r<tlN n:: 2 

t-1'(� IC 3 

1-t<t:N IC 4 

--·-:!'.t 

t<tU LL�KV 

REO 4,16KV 

4.12 CONTROL DE HH POR FRENTE - ESPECIALIDAD 

Tabla 4.2 Cuadro comparativo H-H 

EmUC:TURAS 
' MECANJCA �NG '. t:U::c.TiRICl>AO 

,. 

OFERTA PROYECTADO OFERTA PROYECTADO OFERTA ?ROYECTAOO OFERTA i:iROYECTAOO 

2,996.26 8.810,00 28,287.66 30,Z-0.00 0..00 0.00 4,163.59 14,110.00 

11.243.14 12,030.00 45-,sm.53 33,025.00 76..$4.65 66,7«1..00 21.SS9<..11 28.��

96,58-1.43 45,Sa:l..OO 93.� 57,172.00 3S.,237.85 59,moo 46,688.64 -42.o«).00 

0.00 0.00 9,271.53 9.2<)3.00 27..262.82 31.410.00 8,752.36 6.�.00

0.00 0.00 �.00 0.00 

0.00 0.00 0.00 �m 

0.00 0.00 0.00 2.®6.56

INSTRUMENTAQOH 

OFERTA PROYECTADO 

4,683.88 6,� 

16.975-..21 1S,96'l00 

�.313..64 Z3An00 

3,79a.3:l 0.00 

0..00 

0.00 

0..00 

o 

V, 
w 



CAPÍTULO 5 

PRESUPUESTO DEL PROYECTO 

RESUMEN DE PRESUPUESTO OFERTA 

Tabla 5.1 Resumen del Presupuesto del Proyecto 

1 COSTO DIRECTO 

2 GASTOS GENERALES 

3 UTILIDAD 

RESUMEN POR ESTRUCTURA DE COSTOS 

Tabla 5.2 Presupuesto por Recursos 

� RESIJMEN DE iFO'í�LES 
1A. MANO DE OBRA DIRECTA (HH) 
1.A.1 INDUCCION DE PERSONAL
1.A.2 IMPRODUCTIVIDAD DE PERSONAL
2A. SUPERVISION
28. INDIRECTOS JORNALIZADOS
3A. EQUIPOS DE TERCEROS
38. EQUIPOS PROPIOS
3C. COMBUSTIBLES
30. HERRAMIENTAS
3E. HERRAMIENTAS PROPIAS
3F. CONSUMIBLES
3G.OBRADOR
3H. INFRAESTRUCTURA PARA OBRADOR
31. ALIMENTACIÓN
3J. ALOJAMIENTO Y VIVIENDA
3K. TRANSPORTE DE PERSONAL A OBRA
3L. PASAJES DEL PERSONAL
3M. FLETES
3N. OTROS GASTOS
5A. MATERIALES CIVILES
58. MATERIALES ESTRUCTURAS

.,.. -· -, ' -�

-" _,'ir ·� ,".,

12,616,027.79 

3,578,537.58 

IMPORTE ($) -· 
3,727,649 

94,708 

745,530 

2,691,231 

267,400 

1,885,873 

369,120 

186,382 

36,971 

275,067 

153,420 

957,280 

564,418 

407,376 

54,231 

128,354 

401,622 



RESWMEN DE irOTAL!ES 

5C. MATERIALES MECANICA 

50. MATERIALES PIPING

SE.MATERIALES ELECTRICOS

5F.MATERIALES INSTRUMENTACION

6A. SUBCONTRATO CIVIL

68 SUBCONTRATO ESTRUCTURA

6C. SUBCONTRATO MECANICA

60. SUBCONTRATO TUBERIA

6E. SUBCONTRATO ELECTRICO

6F. SUBCONTRATO INSTRUMENTACION

6G.OTROS SUBCONTRATOS

COSTOS FINANCIEROS 

CONTINGENCIA 

OVERHEAD -OFICINA PRINCIPAL 

UTILIDAD 

Sl!.JB'fOTAL 

TOTAL 

55 

IMPORTE $ 

699,971 

159,304 

318,521 

163,630 

681,960 

$14,970,017,.90 

3% 

3% 

10% 

230,207 

449,711 

539,653 

1,798,843 

17,988,432 

T01iAUIENTA 1 $17,993,961.52 

A continuación presentamos el presupuesto del proyecto, el cual parte de un 

análisis de precios unitarios. 



Tabla 5.3 Presupuesto Detallado 

COD 

ppto. 
Fue Pa.rtid.aNº Descripción de Partida Unidad 

OBRAS PRILIMINARFS 

Al OBRAS PRELB>nNARES 

1 10.0.1 ALI Movilimción Global 

2 10.01 Al.2 Desmoviliz.ación Global 

3 10.0J Al.3 Instalaciones provisionales Global 

4 10.0.4 Al.4 Limpieza, preparación, aislamiento y protección del área trabajo Global 

S 40.0.0 AU Trazo y replanteo Global 

B. CI\lL 
Bl ARE..'\ 200-CHANCADO PRJUWO 

1.0 F.structuras A:fetilius 

1.1 Monttie 

6 17.2.4 1.1.1 Columnas y plancha base kg 

7 171.9 l.1.2 Vigas y Arriostres kg 

8 17.2.1 1.1.3 Cartelas kg 

9 17.2.6 l.l.4 Gratting k_g

10 17.2.5 1.1.5 Escaleras y barandas kg 

u Desmontaje 

11 17.1.0 1.1.1 Desmontaje de estructuras kg 

1.0 Croutin.1! 

12 173.0 2.l Grout c.?menticio lt 

36 17.2.8 1.1.4 Torre de transferencia 3 y 4 kg 

BH M'etrado 
Unitario Precio Unitari> 

Co11tractual 

217,10095 
1.()0 

144,733.97 
1.00 

687,919.49 1.00 

163,49850 l.00-

43,800.00 1.00 -

0.07 1.36 8,200.00 

o.os
U6 

13,200.00 

0.13 2.43 
2,600.00 

0.10 1.24 3,S00.00 

0.13 
2.05 

1,600.00 

0.06 1.29 3,000.00 

0.21 3.76 50.00 

O.OS
1.66 

1,250.00 

Ppto. 
C-Ontradual 

,(HH) 

-

-

-

-

-

-

-

128.967.71 

2.788.:26 

2.171.76 

2,589.96 

586.30 

1,098.24 

325.26 

380.00 

200.16 

187.80 

1S7.S0 

10.S0

10.50 

104.00 

Ptto. 
Contractual 

<USS) 
l,l:i7,052.90 
lJ57.05lS0 

217,100.95 

144,733.97 

6S7,919.49 

163,49850 

43,800.00 

2j43.374.2S 
47.472.00 

47.184.00 

43.414.00 

11,152.00 

17,952.00 

6,318.00 

4,112.00 

3,2SO.OO 

3,870.00 

3,870.00 

188,00 

188.00 

2,075.00 VI 
O\ 



COD BB 

ppto. 
Fase Partidt�,c, Deroipdóa de.Putid11 Unidad 

U.ifuio 

37 li.2.S Ll.5 Tom de uamferemcla 4 y 5 k_g 
o.os

c. MECA.7''1CA 
C.l EOUIP..UIIENTO 

e.u Arull0-OllaacadoPrimaño tiBfu:iormilla) 
C.LU Moataie de Equipos 

118 20.216 C.l.1.1.l Grizzl;• Vimatorio Une!. 10613.JIO 

129 ·20.2.10 C.1.1.1.l Chute Alimmtacion - Grizzly Und. 801.30 

130 20.2.11 C.1.1.1.3 Chute�- Grizzly Und. 736.57 

131 10.2.10 C.1.1.l.4 Chute Alimentacion - Chmcadora Primaria Und. 
317.82 

132 20.ll C.l.l.1.5 Cb.sntadota Primaria 42'" x 55• U'Dcl. 
3,540.40 

133 20.2.11 C.1.1.1.6 Chute Decarga- Ch!naldom Primaria Une!. 
317.8'2 

134 20.2.li C.l.l.l.7 PuenteGrua30To U!ld. 
600.00 

135 20.2.11 e.u.u Bloqi.>alord:roca.pam tolva�-= 01 U'Dd. .WS.00 

136 20.211 C.l.l.1.9 Bloql.� de roca pam tolva W 02 Une!. 
20B.OO 

137 20.2.11 C.l.LUO Blc,quesdor de roca pam tolva W 03 UDII. 
208.00 

138 20.2.12 C.1.1.1.11 Colietor de Polvo Bag HWH- Tipo Cel1lal.imo trnd. 
1000.SO 

139 20.2.12 C.1.1.1.U Col,ict« � Polvo imertable Um 
100.08 

140 20.1.12 C.1.1.1.13 Colector de Polvo üw.!aable Und. 
100.08 

141 20.2.12 C.1.1.1.14 Colector de Polvo im>.!!table Und. 
100.0S 

142 20.2.12 C.l.Ll.15 Colector CE Polvo imenab� Und. 100.08 

143 20.2.12 C.1.1.1.16 Col�@ Polvo imeaable t'liñ 
100.08 

144 20.2.12 C.l.1.1.li Colector CE Polvo �le tñd. 100.0S 

Melrado Pn!cio Unitaño 
eo.mctu.11 

1.66 
1250.00 

24,160.00 
1.00 

16,180.0S 
1.00 

14,IIT3.04 1.00 

6,417.60 
1.00 

%,990.00 
1.00 

6,417.60 
1.00 

12,120.00 
1.00 

. -

- . 

- . 

15,120.00 
1.00 

1,51200 
1.00 

1,512.00 
1.00 

1,512.00 
1.00 

1,51200 1.00 

1,512.00 
1.00 

1,512.00 1.00 

Ppto. 
Coahdaal 

104.00 

Jl7.ffJ.l8 
17! t,JY7.86 

3, OJI.66 
2� 153.56 

l,061LSO 

801.30 

736.57 

317.82 

3,540.40 

31U2 

600.00 

-

-

-

1,000.80 

100.0B 

lOOJlS 

100.0S 

100.08 

100.08 

100.0B 

P&.. 
eo.mmaJ 

(USS) 

2,075.00 

6. 728,782.37
4.065.973.37 

·071,551.40
590.119.óO

24,160.00

ló,IS0.08 

14,373.04 

6,417.60 

�-00 

6,417.60 

12,120.00 

. 

. 

. 

15,120.00 

1,512.00 

1,512.00 

1,.m .. 00 

l,Sl200 

1,512.00 

1,512.00 
Vl 
......:¡ 



COD 
ppto .  &se PartidaN° Desaiprióa de Puticla Unidad 

145 20.2.12 C.1.1.l.lll Col«tor de Polvo imfflal>le Und. 

146 20..2.12 C.l.1.1.19 Cole<tordePolvo insenable Und. 

147 20.l.22 C.l.l.l.20 Si&.tea:a de  Nebul.izarion (FOO SYS!EM) Und. 

148 20.2.22 Cl.l.l.21 Si&tem de NebnliZKion (FOG SYS!E.'Q Und.. 

149 20.212 C.l.1.1.22 Sinmi: de Nebulizacion (FOO SYS1'EM) Und.. 

150 20.2.15 C.1.1.113 Faja lranspomdOBN°02 des�ficio Und. 

151 20.2.15 C.l.Ll.24 Faja IransponadoraW 03 Und. 

1.52 20.1.15 C.1 1.1.25 Balanza electrónica en Faja: 3 Und. 

153 201.15 C.l.l.l.16 FajaTi'ansponadonN°04 Und.. 

154 20.2.15 C.l.l.1.27 Faja Tra!!Silonadoa W 05 Und.. 

Cll2 Dtslllontaje de Equil)Os 

155 20-1.0 C.l.11.1 Grizzly \cíbratorio Und.. 

156 20.1.0 C.l.1.2.1 Orate De.ruga- Grizzly 
·,· 

Und. 

157 20.1.0 C.1.1.1.3 Clmte �t!cion -Cwlcaidon Prum:ria Und. 

1511 20.1..0 C.1.1.1.4 Cbancadora Primaria 32" x 42" Und. 

159 20.1.0 C.l.l.2j PusueGma lOTo Und.. 

160 20.1.0 C.1.11.6 Coleaord,Polvo Und.. 

Cll3 Pnlebu 

499 20.3.0 C.1.13.l Apoyo a Pmeba. y Puesta en!ww de Eq_nipo, HH 

C.2 PIPJNGllNCLU\"EACCESOJUOS YYALl'lJLAS\ 
C.H SoDOrtts de Tubuw 

651 19.5.0 C.1.5.l Soportes Maalicos (Inc. Abrazadem y Pemo,) � 

HH llttr•do 
Unitario Prt<io Unitario Coatractul 

HJO..OS 1.512.00 1.00 

100.0S 1.512.00 
l.DO 

1.000.SO 17.?<iO..OO 1.00 

1.000..90 17.760..00 LOO 

1.000.SO 17.76&.00 
1.00 

200.00 8.378.00 1.00 

5.229.00 115.319.76 1..00 

l!0.00 
1.2U.OO 

LOO 

3,129.00 105.419.76 1.00 

5.229.00 102,!Hl.76 l.DO 

611.00 
11,12010 

l.DO 

225.<iO 
4.960..80 1.00 

225.6& 
4�0.SO 

1.00 

U33.00 45,141.00 1.00 

665.6-0 
10$60.00 1 00 

375.30 
6,030.00 1.00 

1.00 lUl 600-00 

0.:?5 5.69 3.600.QO 

Ppfo. 
Contractual 

UlOJ>S 

100..08 

1,000..SO 

1.000..SO-

1,00&.SO 

200.00 

5.229..00 

80..00 

5.229.00 

5.229.00 

3.,93810 

<ill..00 

225..60 

225.60 

U35.00 

665.60 

37530 

600.00 

600.00 

139.7�.32 
900.00 

900.00 

Ptto. 

Contrutual 
(USS) 

l.Sll.00 

l.Sl2.00 

17,?(i0..00 

17,760.00 

17.1<i0.00 

8,378.00 

115.319.76 

l,2S:S.OO 

105,419.76 

102,119.76 

81.372..80 

11,120.20 

4.060.SO 

4,D(i0.80 

45,141.00 

10.%9.00 

6,030.00 

9,966.00 

9.966.00 

2 662,ffl.OO 
20,4.84.00 

:20.484_()0 

VI 

00 



COD 

pplo. 
Fw Putida � DesaipóÓa de Partida 

D ELECTRICIDAD 

DI lfONl'AJEY DESMO�TAJE DEEOUIPOS Y TABLEROS 
DLI AREACH.-'1\'C.-U>O PRlU.\RIO 

DwnomsJ2 y Tmlado a Almaten df Tmmfórmm de 
652 21.2.0 Dl.1.1 Diltnouóon, lOOOkVA, l010.48kV·os.920-6121-0'23 .. � SE. 

Fsia03 

653 21.2.0 Dl.l.2 DwnontsjeyTra!lsdo a� de BSIICOd:RP..!ista>cW de 
T� "'05-920-6510-023• ede SE. Faia03 

654 21.2.0 DI.U &m0,ntaje yTwlado a Almac<!D de t:n s�.ciomdor d: PotcDcia 
lOK\·•-O�lll� 

655 21.2.0 Dl.1.4 &montaj2 y Tra!lado a Almacai de Sala Electrica <P-· Faja 03 Dim. 
4200x2200mmd:>...!d¼ SE. Faia03 
Montaje de Celch Compacta Hermetk.a de Media Temion 10 l:V -05-

656 21.1.5 D1.1.5 920--óll0-050Ai05-920-6110-050B "Induye Twlado de.de 
Alm.at.:n a SS.EE 11 

65i 21.1.& Dl.l.6 
Monuje df T1llmfomlador df DistribuciOD, 1000 kVA, 4. l�.481:V 
·0�121-023• lDcluve Tmslado c[.>t� Alm.ar;,m s. SS.EE. 11

658 2LU DLL"i Montajede BSDCO d: R�st,:llQS! de Tmmfomls!or "05-PW-6510-
023• Il!duve Twlmo � Alm&� a SS.EE. 11 

659 21.1.5 Dl.1.8 �Iontsjede Celda Compacta H�!!tica de Media Ti!!!!ion 4.16Kv 
"61 lO-OSr mdu,,e-Twlsdo � Al.macen a SS-EB. 11 

660 21.1.1 D1.1.9 }.!ontsje de Sala Elecuica a Faja 03 Dim. 4� mm lDdUF-
Tmla:iod:>..Jde� aSS.EE. 11 
Montsje de C'?lda Compaaa Hi!lmetica de Media Tel!ion 10 kV "05-

661 11.1.5 Dl.l.10 920--ól 10-039105-920-6110-04-0" Incluye Tmlado de!.& Alm&reD 
aSS.BE. 0B 

662 21.U Dl.1.11 
Mont!jede T� de Distribucion, 2000 kVA, 10/4.161.'.V 
"05-92-0-ól21--043" lDcluw Tmlado d-»-kA!m.a..:a aSS.EE. OS 

663 21.U D1.1.12 Montsjede BmKO de Resist>:l!Cias de Tmnsfi>mlador '05-92().ó510-
OW Incluw Tiasl$!o c!e3deA!maa aSS.EE.08 

664 21.1.5 D1.1.13 Mont!jedf Celda Compsoa Heimetics M3dia T!!!Won 10 Kv.6110-
025" lnclim TtaS!ado d� Almacai a SS.EE. 07 

665 21.U Dl.1.14 Mont!jede Tramfomi.ador de Dimibucion, 1600 !.:VA, 1014.16 kV 
·os-920-6121-049" lncluve Tta!lado cta..lde Alm.a..:..n a ss.EB. 07

666 21.1.3 D1.1.15 MontsjedeBSIICO da Resistacias d3 T1SIISfum!.ador "OS-921).:6510-
049' Inclu;� Ttmls® d,>..sde .AlmatP.D a.SS.EB. Oi 

66� 21.1.6 Dl.l.16 
Mont!jede Centro de Comml de Motoru 480 V-OWJ>-6150-

,' 201A" lnduve Twla!o d� Almac� a SS.EE. 06 

BH Metrado 
U-aid•d 

U.itaño 
Pnóo lillilario 

Collfracfutl 

U!ld 75.00 1,233.72 1.00 

UDd 
32.50 

4&9.77 
1.00 

Um 
32.50 

424.61 
1.00 

l,"nd 
130.00 

5,344.55 
1.00 

Und 
65.00 

849.21 
LOO 

Und 65.00 1,139.21 1.00 

Und 
32.50 

4&9.7i 
1.00 

UDd 
65.00 

849.21 
1.00 

Und 
B0.00 

5,344.55 
1.00 

Und 
65.00 

849.21 
1.00 

Und 150.00 4,189.U 1.00 

t;lld 
32.50 

489.77 
1.00 

Um! 
65.00 

849.21 
1.00 

Und 
150.00 

4,1&9.&3 
1.00 

Und 
32.50 

489_77 
1.00 

L"nd 
65.00 

859.::\l 1.00 

Ppfo_ 
Colmdaal 

11ml 
99,096.66 

1U6UO 
l.3.."5.16

75.00

32.50 

32...-tl 

130.00 

65.00 

65.00 

32.5-0 

65.00 

130.00 

65.00 

150.00 

32.50 

65.00 

150.00 

32.50 

65.00 

Ptto. 
Coafratful 

IUSS'I 

1,572,685.85 

224 .. 623.79 
30,:686.92 

1,233.72 

489.77 

424.ól

5,344.55 

849.21 

1,139.11 

4&9.17 

849 . .21

5,344.55 

S49 .. 21 

4,IS9.R3 

4&9.77 

849.21 

4,1&9.&3 

489.'ii 

859.21 VI 
l,C) 



con 

ppfo.
Pase P111idaNO Descripció11 de Pfflida 

Montaje de Tabl'.!!O de PlE!lteGnl! CP. 251N�S-203ll• Incluye 
66& 21.1.7 Dl.l.17 Tmlsdo � AlmKen aPhmtade R�on y m.ttsmiento de 

AgmdeR»Java 
Montsje de Tablero de EledIOim:!m de Faja }F 02 ·cP-20311 • 

669 21.1.i Dl.l.18 Incluye Tmlado de!& .Almaca a Pl!mta de Rerup;!raclon y 
tmtamiento de A� de ReJ.a,.-e 
MontsjedeTableros de Maquinas deSoldar4SOV�'P mu· 

670 21.1.7 Dl.1.19 Induye Twlado d-'�� a Planta.de R�on y 
m.ttsmientodeA�deR� 

671 21.l.4 Dl.l.20 Montsjede Bot0lr.!la3 de Ammql.>e yPS!Blk 

Sll!llÚ!i!tro d:s.opotter:ía Metalica p!!!!! Monlaje @ Tablli!rOS, 
Botonaas, cc:M, BSIICO ��..s, ind�-e-p,:m;?!Ía zinc.ada, 

672 21.1.10 Dl.1.21 8IEllado ypintalo (cmal. C, Sllg1!los, o ¡mi H l Dl!laiale! de 
fijacion, Teaninals, � compmmd, silioona para !i'Jlado d: 
tu'l>.!w, temililalu de compmsion, maroadom teanoconumole1, 
cintillos smsimcsble, así como consumibles. 

m ATERR.UD:I\''TO DE EOUJPOS Y ESTRUCTUR..\S 
D2.1 AREACH..\NC.IDO PRIMARIO 

Ateaam.iento de Celda Compscta Heanetica de Media Tension 10 kV 

834 21.3.0 Dl.2.1 ª05-9.20-6110-050A I 05-920-6110-050B "' Incluye Imtalatión, 
Slljeción@Csble de Cu demudo 2/0 AWG y �b2ri.a Conduit 314• 
PVC-SAP 
Ateaamiento de T� @Ihttibucion, 1000 kVA, 10.l(i.48 

835 21.3.0 DU.2 1:v•05-920-6121-023• 1nc1uye Imtaooón, sujeción @cable@Cu 
�1/0 AWG y m� Ccmt3/4· PVC-SAP 
Ateaamiento de BSIICO dA. Rai!tentW de T� ,i5-920-

836 21.3.0 Dl.2.3 6511).()'1..J• Inclllj� Imtalatión, sujeción de Cable de Cu demudo 2IO 
AW'G 't·tu�a Conduit 3.,4• PVC.SAP 
Ateaam.iento de Un Intmupior de Potencia de Media '!'emioo 4.16 

837 21.3.0 Dl.2.4 Kv Ind�Instslatión, sujecióndeCsbledeCud,,..mudo 21>AWG 
y tuberia Ccnd\lit 3 ,4• PVC-SAP 
Ateaam.ient o de Sala Elearica ex- Fsja 03• lnclU}·= Imtal.9ción, 

&3S 21.3.0 Dl.2.5 sujeciónCP. Csbleda CUd->..mudo 2'-0AWG y ru�Conduit3i4• 
PVC-SAP 
Atermmiento de Csda Compaaa Heim�oa de Mm Temion 10 kV 

839 .21.3.0 Dl.2.6 ª05-920-6110-039 1 05-92�110-04()"' Incluy<? Imtalación, sujeción 
deCsbled�Cu � 1.r0 AWG vtuberia Ccndl!it3.•4"' P\.C-SAP 

HH l,letndo 
U.idad

U11itario 
PRdoUllitaño 

ConfrtduJ 

Und 35.00 551.03 1.00 

tmd 
45.00 

573.02: 1.00 

UJN! 22.5() 286.52 1.00 

Und 7.75 106.49 
8.00 

kg 0.16 17.15 20.00 

UJXI 1.75 49.60 1.00 

umd 
us 

49.óO 1.00 

und 1.75 
49.60 1.00 

umd 1.75 49.óO 1.00 

wtd 
l.iS

49.60 1.00 

,md l.i5
49.60 1.00 

Ppto. 
Coaáadul 

(BH} 

35.00 

45.00 

12.:50 

62.00 

3.ló

1,.641.94 

126.01 

1.75 

1.75 

1.75 

1.75 

U5 

U5 

Ptto. 
Co11ira<11lll 

lOSS'l 

551.63 

513.02 

2S�.52 

85U2 

343.00 

40,367.37 

3.933.96 

49.60 

49.60 

49.60 

49.60 

49.60 

49.60 
O'\ 
o



COD 1 IP
ufill.aN'l HH !.fmldo 

Pph Ptto. 

ppto. FAR Desaipció11 d� Partida ·u-i1idad Uaifario PlmoUaiiam Co11lndaJJ 
Co11tnául Cntmtllal 

(HH) (US$) 
Atemlmientocre Tnmsfurmador d: DiwiOIJCion. 2000kVA, 10i4.16 

Dl.2.7 kV "05-920-6Ul--043• Induyé Imtalatión, !iljeciÓD@Cablede Cu - 1.75 49.60 
1.00 

l.75 49.60 

d:5Jll!do2IOAWGymberiaC4mduit3J4•PVC-SAP 
Atammiso de Bmm d:· lwmenciasde TmJlifflffl1ador �5-920-

D1.2.8 6510-043• Ind� Imtslsticm, wjeáón el! Cable de Cu &mudo 2'-0 tmd l.75 49.60 
LOO 

1.75
1 A'WGv �C4mdui.t3WPVC-SAP 

1 Dll.9 
AtammiemodeCaldaCompactaHelm�ca Media Temion l0Kv 

842121.3.0 •6UO-Oh ... !nduyc !Jl!talatión, mjeciónd:-Cable CE Cudes!mdo 2.iO tmd 1.75 49.60 1.00 1.i5 1 49.60 
A'w'Gv M>i!riaCoDdoit 3WPVC-SAP 
At�odeT�deDi!ln"'bucicm, 1600kVA, 10/4.16 

843121.3.0 I Dl.2.10 kV-o5-920-4>121--04V IndllVe Imtslación. wieciÓD de Cable de Cu tmd 1.75 49.60 1.00 l.75 1 49.60 

844121.3.0 1 D1.2.11 1 6510-04V Induve!nstalarión. suieáónd:- Csb� deCudemx!o 2'61 mid l.75 49.60 1.00 1.75 49.60 

845121.3.0 I D1112 1-�._:;;:�;: .... �: ��;:·�::.:.::;;::;.;;· .. :_�:�-�-;-:;::;: 1 und 1.75 49.óO 1.00 1.75 49.60 

846121.3.0 1 D1213 1 Induveimtala:ión. mieción de Cable d: Cu cl!!!Jmdo 2i0 A WG v 1 UDd 1 l -·
49.60 

1.00 
l.75

./} 

1 

847 21.3.0 D1.2.14 20m•, Induye!mt.alsdón, !Ujeciónde CabledeCu� 2/0 tmd
l.i5

49.60 1.00 l. 751 49.60 
AWGv tu02!ia.Ccmdllit 314•pvc-SAP 
Atammiemode VPD,!11 !\,IT 4.16kV •613�ló7, � 

848 21.3.0 Dl.2.15 Instsl!ción. suieciÓDda Cable de Cu d$nudo 2t0 AVlG vtuberia UDd l.75 49.60 1.00 l.75

849121.3.0 1 D1.2.16 1 Indwelmwat:ión. !Uieciónde CsbledeCudestmdo 2,,0AW(h· 1 und 1 l -·
49.60 

1.00 
1.75

./} 

&501213.0 1 D1.2. li I Induve Imtalación. mieción de Cable de Cu dmrudo 2IO A \l.'G y 1 m!id l us
49.60 1.00 1.75

851 I 21.3.0 1 01.2.1s 1 21m1 •• Ind�Imt.sl!ción. suieción d:Csble de euemmo 2''0 1 tmd 1 1 �-
49.60 1.00 i.�s 49. . ,'} 

852121.3.0 1 D1.2.19 1 -i>P-20321 •. Inclu;-elmta1sáón. !1Jieción de Cable de Cu eimdo 1 tmd 1 L75 49.60 1.�5 AOJill -

1.00 



COD 

ppto. Fue Partida l\" Demipáó• de Partida 

Ate!DIJl.iento de Tablero c!e pmurizacion Cll!m "Fsja03'", '"DP-
853 21.3.0 D1.2.20 20322", Ind�ImtBlación, aujeción de Cabl� c!e Cucf,>...muc!o 21> 

AWG\' rubariaCcmduit 314" PVC-SAP 
Atammiento«E Itblao de Sen.'iciosAuxilíares Cm.."t!. "'Fsja.03•, 

854 21.3.0 Dl.2.21 '"DP-20323", Induy.:Imwsdó:m, !Njedón de Cable de Cu� 
2/0AWGy rubaria Conduit3t4•PVC-SAP 
At.mmiento de Ttblero c!e Alumbrado y TCdll:9CMiente C&&a 

855 21.3.0 DL2.22 "Faja 03•, "LP-20321 • y-u>-20-32r, Induye Imtalación, S'lljedón 
de Cable de Cu demudo 2IO A WG y ruberia Conduit 3W PVC-SAP 
At!'!mlmlento de Celda Compacts.Hean..-'tica d: Media T�ioo 4.16 

856 21.3.0 01.2.23 
tv•o5-!Y'�ll0-025A/ 05-9'1...G-ólll�A· enca.Ma Faja04 
Induyelnstslsrión, sujeción de Cable de Cudanudo 2/0AWGy 
mberia Conduit 3149 PVC-SAP 
Atemmu�d: Tmmfomia®r de '"LT-20323.150KVA 

857 21.3.0 DL2.24 4.16t0. 48kV en Ca.seta.Faja04, Induye Jmtalmón, ,ajecion de 
Cabl�deCucJ.>..ml!do2/0AWGvtubeds.Conduit3f4"PVC-SAP 
At.mmiento de Cattro de Control de Motor.5 480 V, "OS..92-0-6150-

858 21.3.0 D1.2.25 201c•, Incluye Imtalaclón, sujeción de Cable �Cu damudo 1i0 
AWG',' tuberia Conduit 314• PVC-SAP 
Atemmiemoc!e VFD.m 1\1114.16J.:V "613�1 r, Intluy" 

859 21.3.0 Dl.2.2ó lrutalarión, !ujeción d� Cable dP. Cu dmudo 2IO AWG y tuberia 
Ccmduit 314" PVC-SAP 
At�ode T� AST-203Z2 lOKVA0.4W.23kV 

860 21.3.0 Dl.2.27 Inclu:ye!nstalarión, wjeción d:: Cabledt Cu.d>Jnudo l
i
OAWGy

tubería Conduit 3¡4• PVC-SAP 
Ate!DIJl.i.mto de T1!D!fomlsdor L i-20324 30 KVA O. 48!'0.231.:V 

861 21.3.0 O1.2.ZS lncluyelmuilación, ,ujecion & Cable de Cu CEmudo li0 AWG y 
tuberia <Mlduit 3149 PVC-SAP 
At.mmientc de Tableros de :Maqui:iw de Soldar 48:0 V, •'\\,1) 

862 21.3.0 D1.2.19 20322", Incluye Imtal.adón, !ujeción de Cable de Cu d:!!mdo :i..o 
AWGy tui>:riaConduit314" PVC-SAP 
Atar.ami� de Tabli!ro de Aire Acondicion!o � 'Fsja.04", 

&63 21.3.0 D1.2.30 "DP-203'.W', Induydmtalsción, wjecicm deC.!ble de Cuem.tdo 
210 A V.'Gv tuberia Conduit 3r4• PVC-SAP 
Ateaamimto<P. Tablero de preiuriz.acion e� "Fsja04', "DP-

864 21.3.0 D1.2.31 2032)-., Induyeimtalacion, iujecion de Cable deCudo..muc!o2tO 
A V..'Gy tubeda Conduit .3_14.-PVC-SAP 
Ataui!nimtoc!e Tablero de Si!f'liciosAuxilia!e; Caseta "Faja04•, 

865 21.3.0 Dl.2.32 "DP-20316", Induyelmtalsción, sujeción de Cable de Cud<-..mudo 
210 AW(h· tllberia �nduit 3/4" PVC-SAP 

HH lktrldo U.idad Unitario Precio Uaitario 
COlltndllaJ 

UDd l.75 49.60 
LOO 

und 1.75 35.60 LOO 

und l.75 49.60 
2.00 

um! L75 49.'60 
1.00 

mMi 
l.i5

49.60 
LOO 

ulld l.i5 49.60 1.00 

tmd 1.75 49.60 1.00 

und l.75 49.60 LOCI 

wd l.i5
49.60 

1.00 

lmd l.i5
49.60 

1.00 

und 
1.75 

49.60 1.00 

un,d 1.75 4.9.60 1.00 

und 1.75 35.60 
1.oe

Ppfo. 
Co.lndu:aJ 

(HH) 

L75 

l.i5

3.iO

1.75 

1.75 

1.75 

1.75 

l.iS

1.75 

1.75 

l.i5

l.75

1.75 

Pffo. 
COlltnctul 

(USS) 

49.60 

35.60 

99.20 

49.60 

41t60 

49.60 

49.óO

49.60 

49.60 

49.60 

49.60 

49.60 

35.60 O\ 
N 



COD
1 ppfo. 

Fase 
1 
Puticls N' 

866 l 21.3.0 I 01.2.33 

&6i 1213.0 Dl.2.34 

S6S l 213.0 Dl.2.35 

1.3.0 Dl.2.36 

S70 213.0 D1.2.37 

fil 213.0 D1.2.38 

872 2l3.0 D1.2.39 

U3 l2L4.6 1 Dl.2.40 

D3 

D3.l 

1059, 2L4.3 1 03.1.1

1060 l 2l4.3 1 03.1.2 

1061 l 2l4.3 1 D3.l.3 

1062 l 2L4.3 1 D3.l.4 

1063 I 21.4.3 1 03.1.5 

Desaipcióa dt Partida 

�odeTablemdeAlumbmdoyTomarorrient�Caseta 
"'Fsja04•, "LP-20323• y "LP-2012-t•, !Dd�wtala::ión,:mjeción 

201A•, � Il:lstm::ión, mjeciós d:Cabl-e de Cud:mudo 2'0 
AWGvtub:!daC<mdnit314'PV�SAP 
Atermmie.to e Tablero e!: PuaueGmade 251N, "DS-203 W, 
Inc1uyelmtalaáón, sajecicm de Cable<►-Cu d� 2'l> AV.í'Gy 
tuberia Co� 314" PVC-SAP 
Arem!mimto de Tablero de El«noimsn <►-Fsjs.N� 02, •cP-20311 •, 
Incluyelmtalsción, :mjeción <►-Cabled:Cu canudo 210 A WGy 
tub!!ria Co?tduit 314• PV�SAP 
A!mmniento de Tablero! deMaql!i!w da Soldar 480 V, 9\\"P 
b'111 •, IDduyelmtalaciÓD, mjeción de Cable de Cu @mUdo 21) 
A V.Y; vtuba:ia Conduit 314• PVC-SAP 
A!!!!!l!l!Ü�o deMotoru deMa!ia Temion, , IDcluycinmlación, 
:mjecióndeCabledeCudamudo2IO AWGy�CcmdmtJ14• 
PVC-SAP 
A!�entode�Mewiwd:Navadae!mGl!o 
Primario,SalaElearica F sj!03, S:!ls.ElearicaFsjs04, Sals.Elearic:a 
"e-!J\:: T--1-'t'---1--!.!- --.!--!1-�-r--\..1-�-r-.J----..1-�;,lt,. 

c.ompound, ailic.om.pamsell.ado de� t�esde 
mmpeicm, mm:adma temoammi"hle?, cintillm nm:mr®l�s, así
comocommm"bla 
:MONT.-UE DE BA_'l\l)EJA.S PORTACABLFS, TtllElU..\S 
CONDUIT RIGIDAS YFUXIELES 

, ft ... . - -;. - . ·.-· _ .. --. - . - -----.- 1

1 T _ _, __ .::_=:_-'-:-;._�:::_ _ _:.=:- ..isla El.;O(ttjcaF!tja03•

1 �1,""1�"V�'": 1 _.,�
4-

�'"""��e, WCIA .wl�'\,,U,U,46QjQ. 1

1 ���':'""�:. ��"1Ul.lw��aJ �� Ql.:U.U\.Q.4Clj�� 

1 
1 ��• ��""..: .> r"'4 "<:"'"'"".-••::uun .w3 ll Ioduyc 1 

HU A<Ietrado 
P,p1o. Ptto.. 

Ullitf .. PftáoUiilaño CoatradHI C01ltradaü U-.í1año CoatraduJ (HH) (US$) 

UDél l.75 49.60 2.00 

U-Dd 1.75 49.60 l.00

Und 1.75 49.60 1.00 

U1!d 1.75 49.60 1.00 1.75 

Und 1.75 49.60 1.00 1.75 I 49.60 

t.l!id 1.i5 35.60 !tOO 15.75 3 

Ghl 19.25 556.60 1.00 19.25 5-

kg 0.16 7.99 144.00 12..ii 1,150.56 

- 24,363.17 442,790.74 

m 

I 
U

i 

21.88 22.78 328 m 1.52 15.00 
m 11.37 19.67 

40.00 
54.66 786.80 

m l u.2
21.88 15.00 22.7S 328. 

Mt! l us
27.6& 

10.00 L 19.521 276.80 1 O\ 
-·----·- w 



COD Fase Partida NO DesaipóÓa de- Partida 
ppto. 

1064 21.4.3 03.1.6 Conduít Rigido de l"' para Cabled!F'u!!l2aM 20312 llKlU}'i 
S""""'�" Cll[\'a! y Ac<?-SOrio.s 

1065 21.4.3 03.1.7 Conduit Rigido ce l"' para Cable de Fu�M 20313 lnclll}'c 
So'D01teria, Cun.-u; Aro><....oricn 

1066 21.4.3 03.1.S Conduit Rigido de¡• para. Cablee!! Fu.mM 20314 Incluye 
So:ooneria. CUMS y AcworiO! 

1067 21.4.3 03.1.9 Cooouit Rigidode 1• pamCabled! Fua:7.aM20315 llllcluye 
So'D01ta:is. CUMS V A«aori03 

1068 21.4.3 03.1.10 Conduit Rigido de 1• pamCable de FuemM 20316 Ind.
SoDOrteris. Curvas v Aw>..rot.iOi 

1069 21.4.3 03.1.ll Conduit Rigido de 1 • pam Cabida �M 10317 Incluye 
S-...,...,...� CU1V&!i ;· Aw..!Oriat 

1070 21.4.3 03.1.12 Conduit Rigido de i- para Cable de Fu.!rzaM 20318 Incluye 
5 ... � .. Curvas\· Aca!o:rioo 

1071 21.4.3 D3.1.13 CondoitRigidode l lf2"'psmCabl.ide� CP203l8Induye 
Sooort�a, CutV&S y Ac� 

10i'2 21.4.3 03.1.14 Ccmduit Rigido de r pamCabledef'UemDS 20311 Induye 
Sooortma, Cmvu V A((e!Orlos 

1073 21.4.3 03.1.15 ConduitRigidode 2• para Cable de flEtza. WP203 ll Incluye 
Sooortma. eurnu y Accescrios 

1074 21.4.3 D3.l.16 Condnit R.!gido de 1 112"' pata Cable de Control y Parada.de
Em�enciaM 20311 IncluwS--....;ft Curvas y Accesorios 

1075 21.4.3 03.1.17 ConduitRi_gidodl! l ll?psmCsbled:Control.yPamdu!e 
Emen?adaM 20312 Indu� S--.,.¡ª Curvas y Ac.cesorim 

1076 21.4.3 03.1.18 ConduitRigidodel l�psmCabled:ConttolyPamdade 
Eme!lWllCiaM 20313 IncltNa Sol>O!teria, Curvs.s y Acworios 

1077 11.4.3 03.1.19 Conduit Rigido de 1 112• para Cable� Alumbmdo y Tomarommte 
M20314IncluwSooorteria, Cutv--asv AW'..!Orim 

1078 21.4.3 03.1.20 ConduitRigidodel l,TpamCsbledeConuolyPamd!de 
Em��M 20315 Incluyes-�ª Cutvas Y Acworios 

1079 21.4.3 03.1.21 Conduit Rigido de l ltl• par.a Cable de Control y Parada de 
Em�aiciaM 20316 InclU't-eSooorteria. Curvas":!' Acc�o.s 

1080 21.4.3 03.1.22 
CODduítRigidode 1 112"' pamCabledeControl y Parada.de 
Em.�9ciaM 2031 ilncluve Sooorteria. Cun'SS y A«esonos 

1081 21.4.4 D3.1.23 ConduitFlexibl<i!&l• pamCablecf.:Fu;m¡a?,;!ot�. Induy,. 
Sooorteria Cu:r\-as 2 Accesorio1

10&2 21.4.4 D3.1.24 ConduitFlexsl>ledel ltl"pamCabledeFeDaMotw..s. Incluye 
So1>011eris. Cut\'& v Acc�os 

10&3 21.4.4 D3.1.25 Conduit Flext'bl.i de 2• para Cabledl! Fumas.Motoras. Incluye 
Soooneris. CUMS y AccesoriO! 

HH l.&irado U•idad PRdolñütario 
Coatradu.1 U.ifa.rio 

Mts 1.24 17.89 10.00 
Mu 1..24 17.B9 10.00 
Mu 1.24 17.&9 10.00 
Mt! 1.24 17.89 10.00 
Mts 1.24 17.S9 10.00 
Mts l.24 17.89 10.00 
Mts 1.24 17.89 10.00 
Mts 1.37 19.fii

10.00 

Mts 1.52 21.SS 10.00 
Mts 1.52 21.83 10.00 
Mt! 1.37 19.67 10.00 
Mm 1.37 19.67 12.00 
Mts 1.37 19.67 10.00 
Mt! 1.37 19.67 10.00 
Mts 1.37 19.ói 10.00 
Mts 1.37 19.67 1100 
Mts 1.37 19.67 15.00 
Mts 1.69 18.12 40.00 
Mu 1.93 20.61 10.00 

Mts 3.62 37.Si 20.00 

Ppto. 
COJltmfllal 

(11B) 
12.42 

12.42 

12.42 

12.42 

12.42 

12.42 

12.42 

13.67 

15.19 

15.19 

13.67 

16.40 

13.67 

13.67 

13.67 

16.40 

20.50 

67.67 

19.25 

72.45 

Pifo. 
Contri.dual 

(mi$) 
178.90 

178.90 

118.90 

178.00 

li&.90 

17&.90 

178.90 

196.iO

llUO 

21U0 

196.70 

236.04 

196.70 

196. iO

196.70 

236.04 

295.05 

i24.00 

206.10 

757.40 
O\ 
... 



COD 
ppto. Fut PutidaN-> Dacrlpdón de P•riida Unidad 

1084 21.4.4 D3J16 Conduit Flexible de 3" para cable de Fuma a Moto-re.. Incluye Mr.i Soponeria. Om.ia y Acworios. 
Suminimc- de soponenapua canaliZ!cion de ba.nd!ja. 
p<imcable&-,candwt PVC. Conduit SAP Jnduyep-�eriazincada. 

1085 21.U D3.1�7 araiado y pintado (canal C. �os., o p� H).iilic.ona pan sella-do kg 
de tu�eriai. teacinale. de compre.ión. mucador� t�ccnumble$, 
cintillo5 amuaGble&. asi CGmo consumible.. 

1086 21.4.2 D3.118 Caj¡¡Conduletde 1• F"G'pendaLB.LL.LR (InduyeSopc,neriay Und 
Aca.orios.} 

1087 21.4.2 D3.119 
C3jaCo-ndul*de 1 ½" F'GPpe.adaiLB.LL, LR (Incluy�Sopc,n�a Und v Acu.0-rios) 

1088 21.4.2 D3.1J0 
Cija Condulet de 2• F'G" p!Sada LB. LL. LR (Incluye Soponaia y Und Accffl!ri.os) 

D.t TENDIDO, Tflt\llNACIONIS \' CONnlON.-\DO DE 
CABLES DE IUillZ.!. DE 22.9 lt\" . 

� 
TENDIDO, TERMINACIONES V CONE.\lONADO DI 
CABLES DE fUERZA DEIO lt\' . 

DS.l RED DE DISTRIBUCION PRl.UARIA 10 ltV 

li02 21.5.2 D5.13  C!ble de Tu� N2XSY 3-lx70 m4D2 desde�onador h�tia C:lda m•61 Hl-025" • •F-20326" 

1?03 2151 05.1.4 Cable de Fu� N2XSY 3-lx 70 mm2 d�de O>Jda 6110-025 hacia 
Tíilifomndor 612l-049 m 

D6 TENDIDO, TIRlllNACIONIS \' CONIXlQNADO DE 
CABLES DE fUIRZA DE !16 ltV 

D6J RID DE'. DISTRJBUCION SECUND.-\RIAU6 kV 

rns 21S.3 06.13 
1.40le de Fuerza N2XSY 3-lx.95 mm2 d�e VFD 6130-016 h.ltia 

Mii M-20326

1721 2UJ 06.1.6 
Cable de Fuerza N2XSY 3-lx.95 mm2 de.de6110-040AhacuVFD 

Mls 6130-01? 

1?26 215J D6.l l l CabledeFillem N2XSY 3-1%50 mm2 6110--051 -ªF-92334" :Mts 

1127 2133 D6 l 12 CabledeFaem N2XSY !-b:50 fl:m2 6121-051 -NF-92B5" Mü 

1728 2133 D6 l 13 Cable de Fuet7.a N2XSEY 3x50 ttm2 M-20341 - "F-203• 1 • Mu 

1729 2UJ D6.l.l4 Cable de Tuerza N1XSE-Y 3135 mm2 6196-232-1 "F-20254-1" Mis 

D7 TENDIDO Y CONEXIONADO DE CABLES DE F1JIRZA-
..umos LADOS: L-\DO ce.u y uno MOTOR 

D7.l ARil CH.ANCADO PRJlfARJO 

JDI .Umado,
Unitario Pr«io Umtuio Contnctul

3.42 36.45 10.00 

6-_16 
U5 

6$7.70 

111 18.64 30.00 

uo 
23.48 15.00 

1.63 2U4 15.00 

0.43 5.59 30.CO

o.43 5.59 12.00 

0.49 6.6? 30..00 

0.49 6.6] 
UJO 

0.34 
4.77 

320.00 

(l � • 
4.77 HHlO .., ..

034 
4.7¡ 300.00 

031 
4.13 

10.00 

. 

Ppto. 
Confradual 

34.17 

108.73 

36.1JJ 

21.c-6

2U3 

360.80 

1,187.34 

1187.34 

l:U5 

5.10 

2,036.56 

2,036.56 

HSi 

319 

l0UO 

340 

102.00 

31)9

17,544.30 

A05.B'1 

Ptto. 
Contractul 

(U$) 

364JO 

4$17.&6 

559.20 

352..20 

429-60 

tpSU� 

16,,98518 

16.98518 

167.W

67.08 

21,UUS 

21,886.SS 

200.10 

53.36 

1.52640 

4'1'70 

1.431.00 

41..30 

259,30719 

5.lAS.33 
O'I 
V-, 



COD 
ppto. Fue Pt.rtidl N

º DtmipáÓA de Partida Unidad 

1751 21.5-4 D?.l.l Cable dduma N2XY 2(3-lxl20)mm2 CCM 6150-20 lB M15 

1752 21.5.4 D7.11 Cable de Fn� NlA"Y 4135 mm2 Motor ColeáoJ de Polvo M15 

l"/53 21.5.4 Di.U C!ble de Fuem NlXY 4x35 mm2 \VP-20321 hlt. 

1754 21.5.-1 D7J.4 <:al>lede Fu-:m N2XY 4116 mm2 DN0321 MG 

1755 :H.5.4 D7.l.5 C!ble de Fnew N2XY 4,;4 ll"4ll2 DP-20322 Mti 

1756 21.5.4 D7.l.6 Cable de Fuerza N2XY 4x6 mm2 DP-20323 Mn 

1757 21.H D7.l.7 <:able de FuazJ lll"Th"Y 4125 mm2 LP-20321 Mu 

ms 21.5.4 D7.l.S Cable de Fuera N2XY 4xl0 mm2 LP-20322 Mu 

1759 21.5.4 D7.1.9 Cable de Fuma N".JCY 4x-4 mm2 AST-20321 hlt.. 

1760 21.5.4 D?.l.10 CibledeFumaN2}.."Y 4xlómm2 LT-20322 Mti 

1761 215.4 D?.l.11 Ca1>ledeFv.azaN2XY2(3-lxl20)mm2 CCM6150-201C Mts. 

1762 21.5.4 D7.l.12 CabledeFumaN2XY 4135 mm2 Motor ColeaordePolvo Mt¡ 

li63 2U.4 D?.l.13 C!b!P-de Fuera N2XY 4x35 mm2 WP-20322 Mu 

1764 21.5-4 D7.Ll4 Cable de Fuera N2XY 41.'.16 mm2 DP-20324 Mt. 

1765 2U.4 D7.Ll5 Cable de Fuem NTh"Y 4x4 mm2 DP-20325 hln 

1766 21.H D7.Ll6 Cable de Fu':m N2x"Y 4x6 mm2 DP-20326 J¡.{R 

176? 21.5.4 D?.l.17 Cabl;! di! Fuem N2XY 4x25 mm2 LP.20323 Mu 

1?6S 21.5.4 D7.l.1S CabledeFuaraN2XY 4>:Hl mm2 LP-20324 Att. 

1?69 21S.4 D7.l.l9 C.able de Fuem N2X"Y 4x4 mm2 AST-20322 Mu 

1770 21.S.4 D7.l.10 Cable de Fuma N2XY 4xl6 mm2 L T-10324 Mts 

HH Uttrado 
Unitario Prtcio UDittñG C'oattaállll 

0.76 1U2 12.00 

0.32 41.9 10.00 

0.32 4.29 
10.AlO 

0.2.5 3.23 10.00 

Ol? 
3.63 

10.00 

0.2g 3.55 10.00 

0.32 04 Hl.00 

0.32 
3h? 

10.00 

º""' 
3.63 10,.()0 .... , 

.

..... ., .. 

0.25 .,_� lUO 

0.76 
U}.!12 11.00 

0..32 4.19 lOJJO 

0 .32 4.19 1(1.00 

0.25 
313 

moo 

0.2? 
.H-3 HI.Oil 

0.29 .U5 10.00 

o'
� 4JJ4 

HUlO ..,..,,

0-..32 3.67 
10.CO

0.2? 
.Hi-3 lUO 

0-15 
3.23 

10.00 

Ppto. 
Contractual 

9..06 

3.17 

3.17 

2.53 

2.11 

l.92

3.17 

3.17 

2.71 

2.53 

9'.� 

3.17 

.117 

2j3 

2.71 

2.92 

3.17 

3J7 

1.71 

253 

Ptto. 

Contractul 
(OS$) 

131.114 

42-9& 

42.!IO 

3230 

3630 

35j0 

40-40 

36.70 

3630 

3230 

13Ul4 

42-90

42.!IO 

32.30 

3630 

35.50 

40.40 

36.70 

3630 

32.30 

O\ 
O\ 



COD HH Fase PartidaNº Descrip<ióa de Partida Unidad ppto. Unituio 

1?71 21.5.4 D7.111 CabledeFnma N2XY 4x50mru M20311 Mi; 
us 

1772 2U.4 D7.1.22 Cable de Fuma N2XY 4x4 mm2 M :20312 }.{!¡ 
017 

1?73 21.5.4- D?.1.23 CabledeFuem N2X-Y 4x4 mm2 M 20313 lfts 
017 

1774 213.4 Di-114 Cable de Fnemi N2XY 4x6 mm2 M 20314 MI$ 
019 

1775 215.4 D?.1.:25 CabledeFu.m N2XY 4x6mm2 M:20315 Mts 
019 

1776 21.5.4 D7.116 Cabledefum3N2XY4x6mm2M20316 Mts 0.29 

17?? 21.5.4 Di.117 Cable de Fuma N2X-Y 4x6mm2 M20317 Mis 
019 

1778 215.4 D7.l.2S Cable de Fnem N2x-Y 4x.4 mm2 M 203 l& Mu 
017 

1779 .21.H D:U..29 Cable de Fu.mi N2:X-Y 4xl6mm2 CP2031S Mis 025 

mo 21.5.4 D7JJO CabledeFnem N2x-Y 4x35 maa2 DS 20311 Mu 0.32 

1781 215.4 Dr.131 Cable de Fnm! N2XY 4x35 mm:? WP203 ll ).{!¡ 
032 

l?S2 21.H D7.U2 
Cable de Fnffla N2XY 4xl0 mm2 Tomcolri�te. de Maquina de 
Solda:r "\VP-20311º Mts o·,

�-

1783 21.5.4 D'.'.133 Rotalmo y coififiation de cabl5 de Fnemi Gllt 53.66 

D8 'IINDIDOY CONmONADO DEC.,\JILIS DE CONTROL-
UN SOLO LU>O: LADO ECL 

D81 ARIA CHANCADO PRllfARIO 

2157 2U.O D8.1.1 Cable de Control ccr-:B 7xl4 A WG d!: Boton� aRIO 
Mu Con: .. �ondimte 0.17 

2158 21.6.0 Dl!.11 Rotulado y codificacion de cabls de Conttol Glb 
14.00 

D9 
'IINDIDO Y CO1''L'1ONADO DE CABLES DI PARADA DE 
nfIRGUiCU • AMBOS UDOS: UDO CC:UY UDO ICL . 

DU ARIA CHA.�CADO PRlll.WO 

2179 2U.O 09.1.l Cable de Pmda de Emergenw �"T-:B 4xl4 AWG d<e CCMa Mti Botonaa C41Ie.11ondi!ll.t! 017 

mio 21.iO D9.11 Rotulado y codificacion de al>les de Panda de Em!!_gmóa Glb 
38.26 

:Umado 
Prf<io Unitario Contrut111l 

l.93
40..00 

3.63 
40.00 

3-63 
40.00 

3-6i' :80.00 

3.60 
100.00 

3.55 120.00 

3.51 15000 

3,63 
40.00 

� ,.::-� 40.00 

5.?2 40110 

5.72 
40.00 

3.63 
200.(10 

64055 
LOO 

. 

335 2SOJOO 

167.10 LOO 

. 

3.19 S20.00 

456.74 1.00 

Ppto. 
Colltractml 

(HH) 

19.M 

10.S6

10.H

:23.38 

29.13 

35.08 

43..B5 

10..U 

10..13 

12.67 

12.67 

6334 

53.66 

3,707..83 

89.99 

?5� 

14.CC-

6,338.09' 

260..81 

222.55 

3816 

Ptto. 
Contradllllt 

(US$) 

31710 

14510 

14510 

293.60 

360..00 

426,00 

52630 

14510 

129.20 

22UO 

228.80 

726.00 

640.55 

4�,53UO 

110510 

93S.OO 

167.10 

16,660.09 

3,154.54 

2.697.SO 

456.74 O\ 
-...J 



COD 
ppto. 

Fase PartidaNº Descripción de Partida 

DIO 
TE.NDIDO Y CONEXIONADO DE C..\BLES DE 
. .\I.UMBRADO YTOAL-\CORRIENTES 

2201 21.8.0 Dl0.1.l Csble de Alumbtado y Tomacomente NlXY 4x35 mm2 

2202 21.8.0 D10.1.2 CabledeAlumbtadoyTomacome.nteN2XY 4xl6mm2 

2203 21.S.O Dl0.1.3 Csble di.! Alumbrado y Tomacomente 1'i"2XY 4x4 mm2 

2204 21.S.0 Dl0.1.4 Rotulado y ccdiiicscion di.! cable! de Alumbm..ilo y Tomsoomente 

TENDIDO Y CO�"EXIONADO DE C..\BLES DE 
Dll PROTECClON-A.\mos LADOS: LADO T RAFO, CELDA y 

BANCO DE RESISTENCl • .\S 
Dll.1 AREA CHANCADO PRIMARIO 

Cabledi.!PtoteccionCCT-B 12xl4AWGdi.!05-9"...o.612l-049a .. 05-
2248 21.9.0 Dll.1.1 920-6110-025A, 05-920-6lll-025A"' , Incluye Rotulado y 

cooiiic:acion di.! cables de Proteccion 

2249 21.9.0 Dll.1.2 
Csble di.! Proteccion Tii'\V 2/0 A WG di.! 05-920-6121-049 a 05-920-
6510-049. Inchr,:e Rotulado y codificacion di.! cablez de Proteccion 
Cabledi.!ProteccionCCT-B ixl4 AWGde05-920-6510-0t9a."05-

2250 21.9.0 Dl 1.1.3 920-6110-0".SA I 05-92�11 l-025A •, Incl� Rotulado y 
codiñcacion & cablel de Prot.eccion 
CabledeProteccionCCT-B 12xl4 AWGdi.!05-920-6121-043 a. •05-

2251 21.9.0 Dll.l.l 920-6110-040AI 05-920-ólll-O.;M•, InclÚ)·eRotula.¼y 
cooiiicscion de cabl'?! di.! Proteccion 

2252 21.9.0 D11.1.2 Cable lb? Ptoteccion Tii'W :?lO A WG de 05-920-6121-043 a0S-920-
6510-043. Incl'U\-eRotulado;-ccdifica::ion&cables&Proteccion 
CsbledeProteccionCCT-B 7xl4 AWGde05-92�510-0;3 a.'"05-

2253 21.9.0 Dll.1.3 920-6110-040A / 05-920-ól ll-04-0A•, Induje Rotubdo y 
codíñcacion &cables & Prot�cion 
TENDIDO Y CO�"EXIONADO DE C . .\BLES DE 

DU ALIMENI' ..\CION _.\TABLEROS. A.\mos LADOS: LADO 
AST Y T • .\BLERODP 

Dl2.1 ARE.A CH..\NC..\00 PRIMARIO 

2281 21.10.0 Dl2.1.l Cablecb?AlimentacionN2XY 4x2.5 mm2 

TENDIDO Y CO�"EXION • .\00 DE C..\BLES DE 
D13 ALlllENTAClON ARELES DE CELDAS DE :ur .. .\.\mos 

L • .\00S:LAOORELE YT • .\BI.ERODP 
D13.1 AREA CHANC..\00 PRl:UWO 

HH A-letrado Unidad 
Unitario 

P11!Cio Unitario 
Contractual 

- . 

Mts 0.32 4.29 
50.00 

Mts 
0.25 

3.23 
100.00 

Mu 0.27 3.63 100.00 

Glb 
11.67 

139.25 
1.00 

- . 

Mts 
0.29 

3.92 
10.00 

Mts 0.23 8.47 5.00 

Mts 
0.27 

3.35 10.00 

Mts 
0.29 

3.92 
10.00 

Mts 
0.23 

8.47 
5.00 

Mt! 0.27 3.35 10.00 

- . 

Mu 0.25 3.03 
S0.00 

. 

Ppto. 
Contractual 

(HB) 

3,280.31 

15.84 

25.33 

27.14 

11.67 

74.58 

13.:-6 

2.92 

l.14

2.71 

2.92 

1.14 

2.71 

l:34.2S 

20.26 

l0.2ó 

134.25 

20.26 

Ptto. 
Contractual 

(VSS) 

42,149.42 

214.50 

323.00 

363.00 

139.25 

1,265.55 

230.10 

39.20 

42.35 

33.50 

39.20 

42.35 

3.3.50 

1,605.90 

242.40 

242.40 

1,605.90 

242.40 O'I 
00 



COD 
ppto. Fase Putidarf> Desaipción dt: Parida U11idad 

2287 21.10.0 D13.1.1 Cable de Alimentacion N2XY 4:xl.5 mm2 Mtm 

DU. 
INSTALACIONDE EQUIPOS DEALU:MBIW>OY 
TOMACO�"lESllOVv .UOV . 

Dl4.l AREACH...\NCADOPmlUIO 

2293 21.11.0 Dl4.l.l 
Momsje di! Toms.s ckcomctedoble 2:xl5A+T, 220VAC; indus1rial, 

Und marr.aLIDl1TON (incluyeSODO!l'eJ. caías co:odulet va:xesorios) 
Montsje�Toms.Hkcoaientc30Amp, %0VAC,ó0Hz, 4 Wíre, 4 

2294 21.11.0 Dl4.l.2 Pcle.Matts.APPLBTON (incluye !.Op>rta, csjas condulet y Umi 
&cWO!ios) 
Suml.Di!tto de:sopotteóapm.J uminarias HighBay, Rslector 
H,!mletiC,O, Artéao Fl�e, Toro.u� couie:nte 220VAC, 

2295 21.11.0 Dl4.l.3 Tomas di!oomm�440VAC, Luz& Em�enciainduye mst-.!fÍS!es kg 
di!.fijacion, Terminales, pem!!ria, ccmpo,md,silioona.pemsP.lla!!ock 
� tamiml� di! rompr,,..iión, marcsdores temiocon1mibles, 
cintillm am,.._..ble!. ari como c.onmmibles. 

DIS P!NtURAE.N TiiBERIAS ELECTRICAS YSSEE 
DIS.l AREACHANC..mo PmfARIO 

Pintadodetuberias3.14", l'", 1112', 2"',3•�codigoelettrico
2368 21.12.0 DlS.l.l Nacioml, �aCanduitTimayCondui1deFuam1.. (amslte Glb 

sintáico oiimilan incl --·· 'ónolimoimdi!tuhana 
Rorul.sdo y wñsUmnnes de Bmd,aj"as Portacsbles (Ind� 

2369 21.12 .. 0 D15.1.2 Fsbricacionewt9lacion�lett�s!nfomWivospotNivb..Jd: Glb 
Temion) 

2370 21.12.0 Dl5.l.3 S�on �seguridsdconpintado <!:piso !>!!guD nomiadel Glb códi�o el�co mcioml en laSSEB ó v !alaBJ«trica 
Dl6 PRUEBAS DE CAMPO Y OTROS 

Dl6.l ARE.A CB.ANC.IDO PRD.U.RIO 

2404 21.14.0 Dl6.l.1 Tie Im Elktrico U!lld 

2405 21.13.0 Dl6.l.2 Protocolo VaificaciónMontaje CEEquipos Glb 

2406 21.13.0 D16.1.3 Protocolo Ver:üimdón Cable9do eléctrico Glb 

2407 21.13.0 D16. l.4 Protocolo d: Pruebs3 de Aislamiaiw, y Coll1inuidad Cables de BT Glb 

2408 21.13.0 Dl6.1.5 Protocolod:P�deAi,lamiento y CottimidsdCables de Glb Control 

2409 21.13.0 D16.l.6 Protocolm Pruebas en Bl!mco ( Comisioimg) Glb 

BH Metndo 
U.i1año .PRcio tmifario 

Contradul 

0.25 3.03 
B0.00 

. 

1.75 18.66 
10.00 

1.15 
19.00 

10.00 

0.16 17.15 1.00 

30.00 
541.44 1.00 

14.00 214.&0 1.00 

8..33 150.40 1.00 

70.00 812.06 8..00 

69.75 795.15 1.00 

209.25 2,385.45 1.00 

19.00 647.86 1.00 

1.00 22.34 1.00 

600.00 8,944.82 1.00 

Ppfo. 
Co11tradua1 

(HB) 
20.26 

2,2�.36 
35.16 

17.50 

li.50

0.16 

UIJV.84 
�2.34 

30.00 

14.00 

8.33 
13.318.SI 

l,,%3.35 

5ó0.00 

69.75 

2<19.25 

29.00 

1.00 

600.00 

Ptto. 
Con:tradaal

(USS) 

24240 

42,filOl 

393.15 

186.60 

lS0.00 

17.15 

23.2..�.5'6 
906.64 

541.44 

214.!0 

150.40 
271..155.80 
27.434..00 

ó,4%.48 

'i95.15 

2,385.45 

641.86 

22.34 

8,944.82 O'\ 
\O 



C0D 
ppto. 

Fan Partidal\'lO 

2410 21.13.0 D16.1.7 

Dl7 
Dl7.l 

2499 21.15.0 D17.l.l 

Dl8 

DlU 

2510 21.16.0 D18.1.1 

Dl9 

Dl9.l 

2519 21.16.0 D19.1.l 

DlO 

DlO.l 

2538 21.16.0 Dio.U 

El 

ELl 

2544 23.1.0 El.U 

2545 23.1.0 El.1.2 

2546 23.1.0 El.1.3 

2547 23.l.0 El.l.4 

2548 23.1.0 El.1.5 

2549 23.1.0 El.1.6 

1550 23.1.0 El.1. 7 

2551 23.1.0 El.U 

Desoipáóa de Partida 

ProtocolO! PlP-!taen Servicio ( Pru,;;bss con Carga) 

PL_.\NOS . .\S BUILT 
AREA CH..\..lliCADO PRIM . .\RI0 

Planos Confomle a Obm(Enttega&: planos en fomla!o Electmnico) 

DESC0:NEXION . .\DOY RETIRO DE CABLES ENAIEDL� 
TENSI0N 
AREACHANC..\00 PRn1W0 

Cabled':!Fu�Tipo 8.7115KVN2XSY3-lx150mm2SS.EE0S 

DESC0�"EXION..\00 Y RETIRO DE C...\BLES DE Ft,"ERZ..� 
AREA CH...\..1'\C...\00 PRD,,1.\RI0 

CabledeFl?a22!.Tipo 0.611KVN2XY mm2 

DESC0!\"EXI0N . .\00 Y RETIRO DE C..\BLES DE CONTROL 
Y P AR..\DA DE ElfERCENCIA 
AREA CHA..l'\'C..\00 PRIMARIO 
Cable de Parada de Emerg.,m,cia CCT-B 7xl 4 y 4xl 4 AWGde CCM 
a Bot01aa Coae:roondiente 
IXSTRlJ-:\IE!\1 ACION 
llO�"T AJE DE INSTRUMENI'OS, U.\..1'\01.IE'IR0S Y 
\'.U \"DI.AS S0LEN>IJE 
CH...\..l'iC..u>D PRnLUUO al O) 

Interruptor Pull Coni de Emergmcia pm Faja Trensponadora 

SensorTmnsmi!orde Nivel tipo Radar 

Int�torde Chute atorado Tipo Tilt Switch (Ela!l:!llto -
T 

. -

Intamptorde Praion DiáaKial 

lnt=IIUptor Velocidsd Cero pmFajs. Tramportadora(Elem�to -
T 

Elemento Semorde Temp:mmra Tipo RTD Pt-100 con Tamopozo 

Al.ami.a Sonora� 117 dB a lOpia, Omnidieccioml, 120 VACpara 
Fais.T� � (Sira!&.,.. Balm) 

Transmi!or &: Vibmcio:!lel Mecánicas por Velocidsd y AcP.laación 

Unidad 

Glb 

Glb 

-

Mts 

Gbl 

-

C--bl 

UI!d 

UI!d 

Und 

Und 

't;nd 

Une! 

UI!d 

Und 

HH Metn.do 
Unitario 

P11!cio UaiC&ño 
Coatndu_al 

489.85 
S,142.80 

1.00 

200.40 
2,840.32 

1.00 

. 

0.57 6.29 60.00 

0.57 
6.29 

1.00 

. 

0.27 
3.07 

1.00 

17.5S 
263.79 

4.00 

21.20 
359.74 

3.00 

10.94 138.49 
4.00 

20.09 
309.69 1.00 

8.32 110.45 2.00 

19.30 
277.17 

15.00 

5.88 104.65 2.00 

16.32 
.W3.09 7.00 

Ppto. 
Coatn.dnal 

489.SS

2�0.UO 
200.40 

200.40 

1,050.36 

34.00 

34.00 

544.37 
0.57 

0.57 

L6.J 

0.27 

0.27 

54.SóLOO 

6,,214.7.3 

1.250.Sl 

70.32 

63.59 

43.76 

20.09 

16.63 

289.49 

11.76 

114.21 

PUo. 
Coafn.dn_al 

(USS) 

S,142.SO 

31.W.52
2.s.t0.32 

2,840.32 

ll,6SU9 

377.40 

37i.40 

6,..367.93 

6-2.9 

6.29 

18.42 

3.07 

3.07 

762.401.92 

9,t,65H6 

16.886 . .dS 

1,055.16 

1,079.22 

553.96 

309.69 

220.90 

4,157.55 

209.30 

1,421.63 -....l 
o



COD HH Meó:ado Ppto. PHo. 

ppfo. Fase Partida NO Desaipáón de Partida Unidad U'lmUio PIKio U:11itario 
.Coaó:aduJ 

CoatraduJ Coatractul 

(65$) 
2552 13.1.0 El.1.9 Intaruptor Detección de Rotura.de Faja Trms,pott.9dott UDd 16.32 206.59 28.00 4S6-85 5,71?4.52 

Intaruptortipo Polin pamDet'2Ction eD?ulin;mni�to Faja 
2553 23.l.O ELl.10 I " UDd ló.31 206.59 8.00 130.53 1,652.72 

2554 23.l.0 El.1.11 Intamptorlnductivo de Pmición Und 
8.32 

110.45 2.00 16.63 220.90 

2555 23.1.0 El.1.12 lntmuptotdeFind:C3m9tipo Rodillo UDd 1.32 110.45 2.00 16.63 220.90 

REu'BJC..\CIONDE JNSl'RU!.JE1''1'0S Y V AL \'VI.AS 
El SOLENODE (lRUAJOINCLliv;E DES!.�TAJEY 693.69 11,006.38 

MONI'AJE.ENNUE\'A UBJCACIM) 
E3 MOl'lt'TAJE Y CONEXIONDE TABLERDSYEOUIPOS 1.321.52 3:.U.55.06 

EJ.l CH.ANCADO PRBLUUO QIO) 87..45 Ll24.20 

2675 23.3.1 E3.l.l 
Gabimted: Com!Ol Muml (I00011eSOOl<300nm.= Alt 11e Anc 11e Pro) 

Und 181.35 56.00 lli.40(Peto = 200ke) 14.00 4.00 

2676 23.3.4 E3.l.2 
Mon1aje de Caja de Paro (medidas: 500x400x200mm=Alt X Anc X 

Und 96.15 16.00 192.30 Pm)(Peso=35ke:) 8.00 2.00 

2677 23.3.4 E3.l.3 Siatemad��elédricoFe:!ton�t:ipoBalraoaadlada 
Ul!ld 2.06.50 15.46 206.50 Autollml>ÍS!ite. :smi!Sl:asilt. deouaue� 15.46 1.00 

E.4 MO!lli'T AJE Y ATERR.UllENTO DE BANDEJAS Y 22,103.15 313,696.S CONDUITS RiGID_.\S Y FLEXIBLES 
CHANCADO PRIMARIO a1m l.,042:.61 29.78�.10 

2765 23.4.2 E4.1.l CON.DUIT RIGlDO PESADO DE 3/4• (19mm) Z,.,11'S 0.98 14.33 1.900.00 l,S54.i8 27,22:i.00 

2766 23.4.2 E4.l.2 CONDUIT RIGIDO PESADO DE 1 • (25.4mm) !vITS 1.24 11.89 100.00 124.24 1,789.00 

2767 23.4.1 E4.1.3 CONDUIT FLEXIBLE DE 314" (19mm) MTS 1.17 14.70 40.00 46.67 588.00 

2768 23.4.1 E4.l.4 CONDun FLEXIBLE DE 1 • (25. 4mm) Mrs 1.69 18.12 10.00 ló.92 181.20 

E5 TENDIDO DE CONDUCTORES 19.131.'11 244.®9.@
EU CHANC.-\DO PlUMARlOQl{J) l.®8.50 13.893.60 

2830 23.5.2 E5.l.l CABLE DE ALIME?-,'TACIONDE 3x4mm2(3x12A \VG), TIPO !-ITS 2.48 20.00 248.00 
IDA-Y 0.20 100.00 

2831 23,5.2 E5.l.2 CABLE DE ALIMm ... '!ACIONDE INSTRlJIMENI'OS (4Xl4 
M!S 3.29 420.67 5,09!).50 AWCñ600VTCCLASEB XLPE,90.,C "i\.Xl'C0414 0.2'7 1,550.00 

2832 23.5.4 E5.l.3 CABLEDECONI'ROL TlPOCCT-B(4;u6AWG), oouVTC MTS 3.23 139.32 1,i76.50 CLASE B, XI.PE, 90°'C 0.25 550.00 

1833 23.5.4 E5.l.4 CABLEDECO1'i"l'ROL TIPOCCT-B(i'XlóAWG). 600VTC 1'-ITS 3.35 101l56 1,340.00 CL<\SE B XI.PE. 90cc 0.27 400.00 



COD 
ppto. 

Fase PartidaN" Desuipdón dtPartida 

3.5.4 E5.l.5 
CABLE DE CONTROL TIPO CCT-B(12Xl6 AWG), 600VTC 
CLASEB,XLP� 9o�c 

3.5.1 E5.1.6 

E5.1.7 

837123.5.3 E5.1.8 

E5.l.9 

3.5.5 E5.l.l0 l 

AISLAMIENTO, COLOO. VERDE Y k\1ARILLO 

3.5.6 1 E5.l.ll CABLE VENDOR. 

E6 CONEXIONADO DE CABLES 
E6.l CHANC!DO PRIMARIO 21 

E6.1.1 CONEXIONADO DE CABLF$ SEGUNPLA.1'i0SDE LAZO 

E7 I TF;NJ)IDO \' CONEXIONDE TIJBERIANEUA:1\TICAP.\RA
rAL \1JL..\SDE CONTROL

1 Un

idad I u!
rio 
I Prttio UnittrD I c!!::a

1 
1 Co:�:�a1 1 

MTS 0.29 3.9 .. 1 250.00

MTS 0.17 1.89 300.00 1 50.52 I 

MTS 
0.19 

2.08 800.00 1 15l.04 1 

MTS 0.16 l.83
450.00 1 72.00 1 

MTS 0.21 3.01 
50.00 1 10.71 I 

MTS 0.23 8.47 100.00 1 22.86 1 

MTS 0.43 5.68 70.00 1 29.75 I

3050.14 

�11.77 

GBL 211.77 3:652.26 1.00 211.

1J69.07 

Ptto.
Contramw 

567.00

1.664.00 

823.50 

U0.50 

847.00 

397.60

14,483.80 

-..J 
N
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CONCLUSIONES 

1. El uso de herramientas de planificación y control recomendadas por el

PMBOK permitió identificar desviaciones de forma temprana ayudando a

una correcta toma de decisiones.

2. El SPI del proyecto fue de 0.9 y el CPI fue de 1.1, lo cual está dentro de los

parámetros considerados para este proyecto.

3. Respecto a la curva de horas planeadas (PV) se observa que es más

inclinada debido a que considera una parada de la planta, la cual fue luego

retrasada por el cliente, lo que permitió mantenernos en un SPI mayor a

0.85.

4. La curva de horas gastadas (AC) fue influenciada por los rendimientos

considerados en la propuesta, los cuales en conjunto obedecían al

comportamiento de la Obra.

5. A partir de la información de los procesos de control se tomaron como

puntos de control el SPI y CPI los cuales tenían como meta el estar por

encima de 0.85. En función a esto se tomaron decisiones por la dirección del

proyecto.

6. En los casos en que los indicadores SPI y CPI pasaban el umbral de control

de 0.85 se tomaron decisiones que afectaron el plazo y costo debido a

asuntos no considerados en planeación. Debido a ello se tuvieron que tomar

decisiones como ejecución de actividades en paralelo y asignación de

mayores recursos en actividades donde se podía reducir los tiempos.
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RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda aplicar los fundamentos del PMBOK adecuándolas

correctamente a las necesidades y características del Proyecto.

2. En función del grado de incertidumbre del proyecto se recomienda tener un

rígido sistema de control de cambios que permita al gerente de proyecto

identificar y cuantificar los cambios producidos oportunamente, los cuales

afectarán al costo y plazo.

3. En este proyecto se usó la metodología del PMBOK en conjunción con la

base de conocimiento de la empresa, en proyecto de mayor complejidad se

recomienda usar además estándares de la AACEI (American Asociation

Cost Engineer Internacional) y la IPA (lndependent Project Analysis) los

cuales elevaran las probabilidades de éxito de Proyecto.
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ANEXO 1 - FORMATO DE CONTROL DE ADICIONALES 

•itlti
� C..fflON OECM.IDAD IAREA: 

1 
IIIOHT.u& .. CÁIOCOE.K'TRfCO.,AH■ CONDICIONI.I Cl.JMATICAS 

1 F■CHA: uw�.- 1 hn 1 Ati1PUACIONA1!,DO.TPD 
REVISAD<>. ""'""'° 

.. 1 1/CSCHIIADER CAMARGO IIIEPORTB DtMk>D8AIJICl:>NAll9 IPA�: OPERABl.E 

�' 

m�1:�li?f1.l!6!&!2�.!!:· 

MANO D8 OBRA DltlCTA IOUfl'OI l!N OBRA 

HOR<S TARFA 
HORAS TOTAL HORAS 

HORAS Dl<S ...., COS1t> >«>RAS ..-s TARFAH PERO COSTO CATOOORJA CAN1 TRAS 1RAB 
""" ... , 

PERM TOm. DUCRPCION C/WT ESTADO 
-· TRAS HORAS 

..,...., PERM TOTAL UIIICACl6fo 
lRABAJ 

l!!AB 
1RAB lRA8 

CAPATAZ-CWL -

CAPATAZ-ELECT.INSTRJM. -"'-

CAPATIU-UONTAJISTA /MECAp,«:O º"""' 

CAPATAZ-l\.EERO Rotom•Ho 

a>EMRIO•CWL Amotadorar 

OPEAARIO•CARPNTEROIF� ....... 

�-ElECT./NSTRUll Mallklnt1111dco 

OPEAARK>-UCNTA.ISTAIIECAl'«:O ........ 

OPEAARI0· 1U3E1'0 -·

CFERAAl>-SCl.OAOM Mlq. Termoulon90-315 nw 

�L-CNL camon ttab 11 To 

a"IQfi.L • CARPNTERO /FERRERO GluaHd&0tn 

Of10t.L-El.EC�TA Gfu11Hd451n 

�l-NS1R.I.ENTISTA ....... 

OACRL-MONTAJISTA/MECANCO Maq.CN� 

�L-ll.EIERO EIUMtll41tr 

�l-SOlDADOR .__,,. 

PEON Andanlo.a.,po 

OP.RETROEXCAVADORA ........... 

OP.MAN.FT /Ol.11,FER Eq&Jpomkolte 

OP.�OR T•llo'odlbal1Mplca 

OPE""""' IIGGER T111droNU 

IVCIA Ol'L.c,o&cng,tn, '° KW 

OPERA.OORDEC'Ofr.PRESOOA 

�-SOl.DAOOf\ 30/40 

OPERARIO � 

OFIQ\LPNTCR 

OPERAOCR DE VQ.CJ..l:lE 

CAPATIU-Al'OALIERl 

OPEAARI) • .....,,.....,, 

<FIClo\L - AN:>AMERO 

TOTAi. TOTAL 
MATliRIALESUTI..IEADOS TSNPO, . 

DEICRPCION lHOAO CAHT TARFA/ TOTAL oes. 
Avances NI D11 

A<Ndod ""'" -· ..... ·-- Aam.-

TOTAL 

�ACION&S: 

por UC.SCHRAOIIR CAMAROO 9.AJ;;. poOll.l'O 

- r,tso,c11Consbu:d6n g.,.MsorCNOtn 



78 

ANEXO 2 - FORMATO DE REPORTE DIARIO 

ht♦ti 
Forrreto Nº: DP-F>-
834-02 

11< J("HIIAP!R tAl\fM/&O REPORTE DIARIO 

Proyecto: AMPLIACIÓN UM CERRO LINDO FASE 111 Fecha: 
Contrato: Area: 

Contratista: JJC SCHRADER CAMARGO S.A.C. Especialidad: Mecanica, Pping, Elect& lnst 

TURf\O {Ola/ Noche): t-ORARIO CE 'TRABAJO: 
1
0.JMA: {Despejado/ N.Jblado) 

De: A: 
CANT/IJIA TOTAL TOTAL 

MANO IJEOBRA SITIO HH EQUIPOS N' HM 
SITIO OPER. 

DIRECTA {x10) EQUIPOS 

capataz carrioneta 4x4 
Operario Van 
Oficial Coaster 

Alón 
R!Qger camon Grua 
Soldador G.-upo Bectrogeno 65 Kw 
Op. Andarriero Grupo Bectrogeno 100 Kw 
or. Andarriero Motosoldadora 

· Maquina Soldadora 
Maquina de Terrrofuion 18" 
Torres lurrinarias 
Grua 60 tn 

INDIRECTA Rata! orrras 
Jefe de Frente: Man lift 60ft 

Man IW!80R 
Supervisor: 

capataz: 

TOTAL 1 1 TOTAL 
OESCRIPCION DE TRABAJOS RELAIZAOOS ESTE DlA: 

Atrasos, Interrupciones, Desviaciones, Trabajos Extr� Temas relevantes del día de trabajo 

FIRMA CAPATAZ FRMA SLPERVISOR 
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ANEXO 3 - FORMATO DE SOLICITUD DE CAMBIO DE INGENIERIA 

INGENIERIA ;.(>,.MILPO 
Solicitud de Cambio de Ingeniería 

Desarrollo y Proyectos (SCI) 

PROYECTO; 
CONTRATISTA: 
ORIGINADOR: 

ÁREA 

DISCIPLINA 
PLANO/ESPECIF. REF. 

DESCRIPCIÓN DEL CAMBIO SOLICITADO: 

RAZÓN DEL CAMBIO: 

FIRMA DEL ORIGINADOR: 

EVALUACIÓN Y TIPO DEL CAMBIO SOLICITADO; 

c=i A No genera impacto c=i B Cambio, modificación o adición de lngenierla 
en costo o plazo en los trabajos dentro del Alcance original 

Costo Adicional C:=Js1 PNo 

Impacto en Plazos C:=Js1 C:=JNo 

Requiere OT C:=Js1 C:=JNo 

APROBACIONES; 

LJPROCEDER LJPROCEDER SEGÚN SE IJIOICA 

c:=JMILPO EMITIRÁ ooc:TÉCNICOS --· --· .. 

FECHA: -- -- ·-·--

GERENTE DE INGENIERIA 

GERENTE DE CONSTRUCOÓN 

GERENTE DE PROYEClO 

.. 
··-

-· - ,--
- ----·- - --- ··-·- -

- ··-

---· -- -

FECHA: 

FECHA: 

FECHA: 

PARA CAMBIOS DENTRO DEL ALCANCE DE TRABAJO, (CASO "B") ÉSTOS SE DEBIERON A: 
(A ser llenado por lng, MILPO) 

Modificación a la lngenlerla por causas lmpre�sibles c:::J

Modificación a la lngenierla que implica mejora l=:J 

.N' Documento: 
DP-P-230-02 

Revisión: o 

Fecha: 17-abr-08

SCI Nº 

FECHA: 

CÓDIGO ÁREA; 

c=i c Cambio de Alcance 
o nuew Alcance del 
Proyecto Global. 
Requiere aprobación 
interna de Gerencia 
General de MILPO 

1 !RECHAZADO 

- - --·- - -· 
-- - - - ·- - - - - - - ·- -

DISTRIBUCIÓN DE RESPUESTA: 
Contratisla 
Suoervisor Construcción 
QA 

Pre""" 
Gerente de Construcción 
Gerente de lnaenierla 
Control de Provectos 

Nota: en caso que la infonllación suministrada implique un cambio en precio o en pla,o al Contrato, el Contratisla deberá notificar a MILPO por escrito en 
un pla20 de 5 dlas calendario. 
El Contratisla solo podrá proceder con la ejecución de cualquier trabajo nuew o adicional relacionado con el SCI aprobado, de e>cistir una Orden de 
Ser,foio o una Qden de Trabajo debidamente aprobadas. 
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ANEXO 4- FACTORES DE AVANCES 

ESTRUCTURAS Trazo y Replanteo 10% 

Transporte 15% 

Posicionamiento 45% 

Nivelación, alineamiento, torqueo, ¡ 25% 

Touch Up 5% 

EQUIPOS MECANICOS Transporte 10% 

Preensamble 20% 

Montaje 60% 

Nivelación, alineamiento, grout 10% 

MONTAJE ESPESADOR estructura soporte 15% 

cajon de descarga 2% 

fondo 24% 

cuerpo 28% 

eje motriz y caja de alimentacion 5% 

rastras 5% 

.puente 5% 

equipos mecanicos 3% 

tuberia de alimentacion 3% 

pruebas 5% 

pintado 5% 

TUBERÍA ACERO Transporte 5% 

Pintado 8% 

Fabricación Armado 15% 

Soldeo 10% medido en p 

Montaje Armado 30% 

Soldeo 20% medido en p 

Prueba hidrostatica 5% 

Touch Up/ Rotulado 8% 

TUBERÍA HOPE Transporte 5% 

Fabricación Habilitacion 20% 

Soldeo 15% medido en p 

Montaje Habilitacion 30% medido en p 

Soldeo 20% 

Prueba hidrostatica 5% 

Touch Up/ Rotulado 5% 

EQUIPOS ELECTRICOS Transporte 10% 

Montaje 90% 

CABLEADO Transporte 10% 

Tendido 60% 

Peinado 15% 

Conexionado y Terminaciones 15% 

BANDEJAS Transporte 10% 

Soporte ría 20% 

Fabricación 30% 

Montaje 40% 
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