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l. GENERALIDADES



. I • GENERALIIW>E.S 

I.1 HISTORIA 

El conocimiento de la existencia de minerales que dieron cie!_ 

ta importancia a la región data desdeDU1Cho tiempo atrás en que se 

trabajaron los yacimientos en las·zonas cercana� a superficie de una 

manera muy elemental y primitiva; habiendo existido por los años 1935 

tma Planta de Quimbaletes con capacidad de 10 lM/día. 

En el año 1948 el Dr. Juan Mariano Velasco deviene propieta -

rio del derecho minero denominado "Atalaya" de 120 hectáreas, inici8!!_ 

do e intensificando por iniciativa propia los trabajos de exploración 

y desarrollo, aunentando sucesivamente las reservas de mineral. 

El 22 de Mayo de 1970 se constituye la Compañía Minera Atala

ya S. A. adquiriendo todo los derechos y acciones del Dr � Mariano Ve

lasco, y con la ayuda crediticia del Banco Minero instala lUl a Planta 

de tratamiento de minerales de cobre por flotación con capacidad de 

150 Ton/Día. 

Posterionnente en el año 1971 y con el otorgamiento de présta 

mos sucesivos del Banco Minero y reinversiones de la Compañía, se el� 

va la capacidad de tratamiento de la planta de beneficio a 450 Ton/Día; 

ésto hasta el año 1981 donde se amplia su capacidad a 650 Ton/Día, has 

ta la actualidad. 

I;2 UBICACION Y VZAS DE ACCESO 

La mina "Atalaya" se ubica en el paraje de Altohuarca, Distri 

to de Yauri, Provincia de Espinar y Departamento del Cusco; a una al-



tura aproximada de 4,000 mts. sobre el nivel del mar. 

El área en estudio se encuentra �ntre las coordenadas : 

I.2.1 COORDENADAS PLANAS U. T. M. 

Latitud 

Longitud 

8'344,800 N 

242,200 E 

y 

y 

8'346,400 N 

243,800 E 

Con una extensi6n aproximada de 256 Has. 

I.2.2 COORDENADAS GEOGR.AFICAS 

Latitud Sur 14°58' 

Latitud Oeste 71°24' 

El yacimiento es accesible por : 

a. Carretera Arequipa - Mina "Atalaya", empleándose para los 250

Kms. en camioneta cinco horas.

b. Carretera"Cusco - Sicuani - Yauri - Mina Atalaya, empleándose

para los 240 Kms. siete horas en vehículo liviano.

La exportaci6n de los concentrados de cobre se atiende por el

puerto de Matarini distante 200 Kms., contando con toda las

instalaciones para el comercio exterior.

El transporte de concentrados es directo Mina-Arequipa-Matara

ni.
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I.3 CLIMA 

El clima es frío típico de la regi6n andina, la temperatura 

varía entre 2° a 4° en el invierno,meses de Abril a Noviembre y de 

8° a 16 º en verano, meses de Noviembre a Marzo. 

I.4 PERSONAL 

Las operaciones que se realizan en Atalaya ha permitido la 

fonnaci6n de los cuadros básicos de personal que se requieran para -

el proyecto. 

Una operaci6n de la dimensión planteada (1,200 1MS/Día) va 

ha ser dirigida por personal propio de Atalaya. 

I.5 RECURSOS HIDROLOGICOS 

• 

Siendo el relieve fisiográfico plano de pampa ondulante y a� 

sencia de nevadas, el aporte hidrol6gico que la regi6n puede brindar, 

depende exclusivamente de las precipitaciones aluviales que son esta 

cionales entre los meses.de Noviembre - Abril. 

El riachuelo Minas Mayo que pasa por la concesi6n tiene tma 

corriente errática, estando casi seco entre Jwúo y Octubre. 

Los principales ríos del lugar son el Cañipia y Salado que 

pasan a lDlOS 5 Kms. y 10 Kms. respectivamente, ambos descargan hacia 

el norte en el río Apurimac. 

de poco caudal. 

El régimen del Cañipia es errático y 



Actualmente las necesidades del agua potable se realiza bao 

beando el agua desde el río Cañipia y el abastecimiento de la Planta 

Concentradora se hace.eficientemente con el bombeo de agua que exis 

te en la mina, producto de las filtraciones. 

I.6 RECURSOS ENERGETICOS 

En ·1a actualidad no existen en las cercaníasdisponibilidad 

de energía pública (Centrales de Generaci6n, Líneas de Trasmisi6n). 

Encontrándose el área l_imi tada por el comportamiento hidrol6 

gico de sus cuencas y la topografía plana, cuyos caudales exiguos de 

régimen eventual y falta de caída no penniten potencias econ6micame!!_ 

te aprovechables, el problema. de abastecimiento energético s6lo se -

resuelve con fuente de energía ténnica. 

Ahobra bien, la única soluci6n de conseguir energía eléctrica 

barata es cuando entren en marcha los proyectos mienros de Tintaya, 

Chalcobamba y Ferrobamba y otros, que en forna conjunta merece contein 

plarse algún proyecto de abastecimiento con recursos hidroeléctricos. 

I.7 RECURSOS AGROPECUARIOS Y OTllOS 

La regi6n por naturaleza es tradicionalmente una zona ganade

ra y agrícola, por lo tanto la, carne y productos del campo abastecen 

completamente a satisfacci6n las necesidades de la poblaci6n minera. 

Debido al poco desarrollo industrial de las localidades o pue 

blos veci:oos de la regi6n, el abastecimiento de insumos y demás víve

res manufacturados, deben traerse de afuera. 



2. GE O 'LOGIA



1 • . GOOLOGIA GENERAL 

Existen en la zona algunos anticlinales y sinclinales con di 

recciones E - W que han plegado localmente las rocas sedimentarias 

mezosoicas. En el flanco de uno de estos anticlinales se emplaza -

el intrusivo originando el yacimiento. 

Los dep6sitos cuaternarios se encuentran·canpuestos por mate 

rial aluvional, gravas, areniscas, etc. 

La roca sedimentaria, en este caso la caliza, es de color 

gris y sirve como guía de mineralizaci6n. 

Entre los intrusivos más s_obresalientes están los stocks cu

ya composici6n es de �racter diorítico, manzonítico cuarcífero. 

2. GOOLOGIA REGIONAL

En la región tiene lugar afloramientos de las más diversas 

rocas, es decir sedimentarias, ígneas y metarn6rficas, que varían en 

edad desde el Triásico Superior hasta el reciente.· En lo que res -

pecta a lo estructural son evidentes los plegamientos asimétricos 

con su eje en direcci6n E - W ,  también se pueden observa la presen

cia de- fallas menores (juto) originadas por esfuerzos de compresi6n. 

A continuaci6n hace una síntesis de la Geología Regional .de la Zona� 

GRUPO PUCARA 

Constituye la fonnaci6n más antigua que aflora en el área, 

pertenecen al Triásico-Superior-Jurasico Inferior, y se encuentran 



infrayaciendo en discordancia erosiona! a las calizas de la formaci6n 

Ferrobamba, siendo sus principales características, el presentar·Wl -

color que va�ía entre el gris oscuro al negro, lo que sugiere ·pres·en

cia de impurezas, son de grano fino y contienen abW1dante chert, esta 

caliza es posiblemente de Origen Geosinclinal, estructuralmente se la 

encuentra en estratos bien definidos de grosor medio, alcanzando su 

potencia varios cientos de metros. Es posible encontrarla hacia el 

N E de la mina aproximadamente a 1 O Kms • 

GRUPO YURA 

El neaniano inferior est.4 representado por cuarcitas del mi� 

bro 1-hlalhuani del tope del Grupo Yura de edad Jurasica Superior·- Cre 

tacio Inferior, el afloramiento de estas rocas son bancos potentes, 

consistentes en cuarcitas y areniscas cuarcíticas blancas a grises, -

variando hasta el marr6n en la base� Estas rocas sedimentarias se -

encuentran sobreyaciendo en las calizas del Grupo Pucará en discordan 

cia erosiona!. 

R>RMACION FERmBAMBA 

Sobreyacen a las calizas Pucará en discordancia erosional lo 

mismo que a las cuarcitas lfualhuani. Fueren formadas durante el Ter 

ciario Medio Superior son precisamente estas calizas las que por meta 

fonniSIOO y luego por reemplazamiento ocasio� por las intrusiones 

leidas del Terciario Medio dieron origen a este yacimiento. Tiene 

como característica ser de lDl color crema, o sea casi libre de impure 

zas; atmque también se encuentran calizas arcillosas (margas) que tie 

nen color blanco grisáceo. 



La Formaci6n Ferrobamba se correlaciona con la Fonoaci6n Ytm 

caypata, las calizas Arcuquina de la regi6n de Arequipa (Jenlcs 1948) 

son equivalentes de las calizas Ferrobamba; por estas _correlaciones 

consideramos que las calizas Ferrobamba son de edad Aptiana- Turonia 

no. 

VOLCANIOO TACAZA 

Este gnipo volcánico corresponde a la fase extructiva; corre 

lacionada a la fase intrusiva ácida, que se dieron a manera de intru 

siones satélites, luego de gran orogenia batolítica andina; ambas f� 

ses son de composici6n ácida a intennedia, siendo el Volcánico Taca

za de gran abundancia en las-regiones Central y Sur del país. En la 

regi6n se presenta sobreyaciendo a las calizas de Ferrobamba con li 
' 

. 

gera discordancia angular, de tm color pardo a gris rojiz6, de compQ 

sici6n que varía entre dacítico a traquítico presentándose como de

rrames lávicos, tufos más o menos canpactos y también brechosos; no 

es muy potente en la región, alcanzando llll máximo de 100 metros. 

En la parte W y NW se encuentran afloramientos en que se ob 

servan grandes fenocristales de Flogopita. 

R>RMACION YAURI 

Corresponde al Terciario Superior - Pleistoceno, se encuentra 

suprayeciendo al Volcánico Tacaza, su composici6n va desde el andesí

tié:o - dacítico hasta riolítico; constituido de derrames lávicos y tu 

fos. En la regi6n ocupa tma amplia distribución con potencias que pa 

san los 800 mts., se lo encuentra al W y SW de Atalaya. 



�TERNARIO 

Olbriendo las formaciones anterior�s Y.rellenando depresiones 

y así cano fonnando la pequeña capa del suelo, se tiene a los produc

tos cuaternarios reciente, consistente en aluviales, fiujos de lodo, 

ditritus de meteorizaci6n, etc. 

ROCAS INTRUSIVAS 

Es notable la presencia de tma gran masa intrusiva de dimen

siones batolíticas y es tm canplejo de intrusiones que varían eri can 

posici6n desde gabro hasta granodioritas. · Las diferentes clases de 

rocas que se encuentran, derivaron de dos o JJ)ás tipos de magmas. 

GRUPO GABRO DIABASA 

Corresponde a la prmera actividad intrusiva en el área. El 

gabro se encuentra cano xenolitos redondeados hasta 20 cms. de diárne 
. 

-

troy regionalmente se ha reportado su presencia en cuerpos mayores, 

la diabasa constttuye diques, este. grupo es considerado cano intrusi 

vo básico "Pretect6nico" su edad se ha establecido + 140 millones de 

años. 

GRUPO DE LA DIORITA 

La segunda etapa de intrusiva se presenta en forma de stocks 

cúpulas irregulares, diques y sills. Su composici6n diorítica va 

rianclo a tonalítica - grano diorítica por asimilaci6n, el contacto -

con cuarcitas y graboide al asimilar rocas de la primera etapa intnm 

siva. Se considera emplazado afines del cretáceo o principios del 
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terciario pues intruye a las cuarcitas y calizas mesozoicas edad entre 

74 y 105 millones de afios. 

3. · GEOLOGIA LOCAL 

CALIZA DKLLCXJiATA 

Está representado por rocas calcáreas continentales correspon

dientes a la Formaci6n Ferrobamba, sus afloramientos mas saltantes se 

encuentran en la ladera Kiklloqhata, y se caracterizan por su textura 

de grano medio a fino, su color crema, gris claro a oscuro. 

VOLCANICD KELLO 

Estas rocas vol�icas afloran en el Cerro Kello y consiste de 

derrames mayonnente andesítico, la fonnaci6n se presenta generalmente 

en bancos medí.ano a muy gruesos, con coloración·rosado, gris rojizo a 

pardo, estos derrames lávicos cubren a las rocas sedimentarias en dis

cordancia angular; presenta una textura profirítica, con cristales de 

sarrollados de plagioclasa, biotita, horneblenda. 

ROCAS INTRUSIVAS 

Las rocas calcáreas se encuentran intruidas por stocks y ap6fi 

sis Dnlcho más j6venes de canposici6n intennedia, como monzonita, diori 

tas. La mineralización de cobre del depósito del mineralizado, se en 

cuentra asociado con estos stocks de tipo pórfido monzonítico. 

K>NWNITA ClIARCIFERA 

Roca intrusiva caracterizada por su textura porfirítica, abun

dante cuarzo variando de 10 a 40\ del total, pero generalmente prome 



diando 20\; plagioclasas variando de 25 a 70\ , pero generalmente pro 

mediando SO\ y feldespatos potásico variando de 5 a 30\. 

·En general la monzoni ta cuarcífera constituye la tercera y úl

tima fase intrusiva importante, que afecta a todas las rocas sedimen� 

rias mesomicas e �trusivas anteriores. Su ca:nposici6n monzonítica 

varía a adamelítica, el contacto de la monzonita con la táctica en ·· ge 

neral es bien definido en contactos claros a marcados por zonas angos-. 

tas de brecha. 

El contacto con la diorita es de 38 a 40 millones de años lo 

ubicmoos por lo tanto en el Oligoceno - Eoceno. 

DEPOSITO CllATERNARIO 

Está representado por dep6sitos fluvioglaciares, dep6sitos alu 

viales, bofedales y dep6sitos fluviales. 

4. GB>LOGIA ESTRUC1URAL

Las fuerzas orogenéticas que han actuado en épocas terciarias 

han plegado intensamente a los sedimentos depositados en el área, por 

otro lado los diferentes esfuerzos comprensivos y tensionales que han 

actuado en las diferentes épocas geo16gicas, ha desarrollado en la zo

na di�erentes co�jtmtos de fallamiento y fracturamiento. 

PLEGAMIENTO 

El plegamiento regional presenta ejes que siguen tm nimbo gene 

ral N/00-S/SE alcanzando varios kil6metros, algtm0s de estos ejes cam 



bian de rtlDbo por acci6n de fallamiento, se observa también la prese!!_ 

cia de pliegues secundarios y locales con tunbo diferentes al establ� 

ciclo regionalmente, los pliegues son por lo general as:imétricos y en 

pocos son volcados y recumbentes. 

FALLAMIF.Nro 

• 

El fallami.ento es igualmente intenso y regionalmente sigue Wl 

ntnbo N/NO-S/SE ai igual que los ejes de los pliegues principales, 

existen también wia serie de pequeñas fallas con rumbos NE - ro, que 

se observan en los tres niveles de la mina, algW1os han desplazado -
.... 

1� mineralizaci6n pocos centímetros a varios metros • 

. El diaclasamiento que presenta el intrusivo y la caliza es 

irregular. 

S. GENE.51S DEL DEPOSITO

Para la fonnaci6n de la mineralizaci6n de cobre en skarn de 

la Mina Atalaya se dio lugar a los siguientes procesos : 

Primeramente se produjo el emplazamiento del intrusivo p6rfi 

do monzonítico, dentro de la secuencia de calizas existentes 

en la zona. 

El segundo estadio está dado por un metamorfismo de contacto, 

que afecta a las rocas calcáreas, resultando de ésto una pér 

dida neta de volunen y/o al..Dilento de porosidad del má?UX>l; 

preparándose en esta fase las condiciones favorables para la 

fonnación posterior del skarn y para la deposición de mena 

(mineralizada). 



La tercera fase está dado por la ascendencia de fluidos por 

las fracturas y especialmente a lo largo de su contacto exter

no. Estos fluidos con�ienen gran cantidad de Fe, Si. y otros 

elementos que reaccionan con la.caliza fonnan skar, el cual es 

tuvo sanetido a l.D1 enriquecimiento progresivo en Mn. Fe. y Si. 

y otros metales. 

El skarn forinado es de dos tipos : el endoslcam que ha sido 

fonI1ado por el reemplazamiento del intrusivo, que DBJestra DBJ

ch:>s restos de la textura ígmea orinal y algwios remanentes 

del cuerpo intrusivo. 

El exoskarn ha sido fonnado por el reemplazamiento de los sedi 

mentos calcáreos, DBJestra algtmos remanentes de horizontes cal 

cáreos no reemplazados. 

Posteriormente al emplazamiento de skarn se produjo probable

mente \.Dla alteraci6n de menor temperatura, está representado 

por la alteraci6n de los ferranagnesianos y del granate a clo

rita, también se ve sericita, caolín, estas alteraciones están 

relacionadas a zonas con fracturas. 

La fase de mineralizaci6n se desarrolla centro del "skarn" y 

se ha emplazado después de la fonI1aci6n del sckarn las menas 

han sido formados por la ascendencia de soluciones de l.D1 esta

dio hidrotermal tardío. Las a.tales producen reemplazamiento 

parcial o total del sckarn por mineralizaci6n de cobre que es 

tá compuesto por chalcoperita, calcosina y bornita entre los 

principales minerales de mena con poco contenido de plata y 

oro. 



6. GBlLOGIA ECXHMICA

El yacimiento, debido a sus características texturales, a su 

morfología y otras característiC:8s minera16gicas; es considerado co 

mo lUl típico yacimiento de reemplazamiento metasomático, donde el in 

trusivo p6rfido adamelítico, aportando sus soluciones mineralizantes 

(primeramente netm1a.tolítica.s para fonnar la aureola de contacto, y 

luego las soluciones hidrotennales portadoras del mienral econ6mico 

_en sí) y aprovechando la buena reactividad química de la ca.liza, 

afect6 a éstas originando este dep6sito al que también otros autores 

llaman "Pirometasomático" debido a las altas temperaturas y presio -

nes a que fonriaron los constituyentes minerales. 

La fonnaci6n del dep(Ssito en sí debe haber seguido la siguien 

te secuencia : 

a. Depositaci6n de la caliza que luego serían intruidas.

b. Intrusi6n del p6rfido andamelítico y diorítico, que origin6:

b.1 F..n primer lugar el metamorfismo de contacto, que produ 

ce dentro la caliza una recristalizaci6n y recombina -

cicSn de sus constituyentes; o sea, que no hay aporte -

magmático. En general_el metamorfismo de contacto, 

se manifiesta por ,los efectos end6genos y ex6genos, 

dando la segtmda. cano resultado, la fonnati6n de la al 

teraci6n. 

b.2 Luego de la fonnacicSn del skarn por efectos térmicos, 

se realiza la introduccicSn de los minerales valiosos 



1.1 

de origen magmático, por un proceso de sustituci6n me 

tasomática, la cual se da sin cambio de volunen. 

TIPO DEL YACIMIENTO 

Considerando la relaci6n mineral en sí - roca huésped, con -

respecto al tiempo de defonnaci6n s_e tipifica como epigenéti 

co. 

1.2 Teniendo en cuenta la procedencia de las soluciones que oca

siona la presencia de minerales de mena (valiosos), sería : 

1 • 2. 1 HIPOGEN> • - Con respecto a los minerales que fueron deposi -

tados a partir de los primeros períodos de metalización (no 

oxidados), a partir de aguas.ascendentes de derivaci6n ma� 

tica (primarios). 

1.2.2 SUPERGENlS .-. Si se refiere a los minerales que se fonna-

ron como resultado de la alteraci6n de los formados en pri -

mer lugar (sulfuros), ya sea lixiviaci6n u otro fen6meno; o 

sea que precipitaron a partir o por acci6n de aguas superfi

ciales descendentes (seetmdarios). 

1.3 Considerando su U:s!Jperatura de formaci6n, puede considerarse 

caoo hidro�ennal de alcance mesotenna.l, con ·respecto a'los -

minerales de mena mas valiosos (sulfuros). 

1.4 Teniendo en cuenta su modo de fonnaci6n, se califica cano>'ª 

cimiento de contacto metasomático. 



. 6. 2 MODO DE FORMACION 

La fonnaci6n de este tipo de dep6sito, se realiza mediante la 

reacci6n de un líquido con un s6lido. En el líquido se encuentra en 

soluci6n el mineral substituyente que se llama metasoioo; y en el s6li 

do (skarn) se encuentran los minerales que van a ser reemplazados; es 

ta substituci6n se realiza sin cambio de voltDnen; el intercambio se 

da de átODK> a átomo, a través de los espacios interatánicos, que se 

forman en los contactos tma fina película; efectuándose el reemplaza

miento por medio del mecanismo llamado difusi6n i6nica. · Para fonnar 

un dep6sito grande se necesitaría mucho tiempo; esto se explica a que 

la difusión canenzaría desde los centros del cuerpo a ser reemplaza 

dos, al que llegarían los fluidos mineralizantes aprovechando fisuras 

o canales.

6.3 FORMA DEL YACIMIENTO 

Los diferentes cuerpos que fonnan el dep6sito y que se ubican 

en el contacto intrusivo - caliza,. son de fonna sinuosa e irregular, 

penetrando aveces el intnisivo en la caliza a manera de diques; con -

respecto a sus dimensiones es también variable, tanto en su longitud, 

potencia y proñmdidad la mayor parte de los 01erpos presenta buzamie!!. 

tos variados y cambiantes. 

6.4 ALTERACIONES 

Se sabe que las alteraciones son los diferentes cambios físi

cos y químicos consistentes en los cambios de color, recristalizaci6n 



y fonnaci6n de nuevos minerales, provocada ya sea por efectos magmáti 

cos, al contactar el intrusivo con la roca caja, por efectos ·cataclás 

ticos, o por las condiciones mete6ricas. 

Aquí en Atalaya existen alternaciones de cajas y de minerales 

de tipo hip6geno y supérgeno. 

La alternaci6n hipógena de cajas no es muy conspicua, ·siendo 

más dominante la alternaci6n supérgena. 

La alternación de las paredes o cajas, se manifiesta por la 

presencia mayonnente de : 

CLORITIZACION 

Perteneciente a la fase propi�ítica; es Wl grado de altera -

ci6n incipiente de los ferromagnesianos, ubicado generalmente en los 

bordes, observándose aquí con su característico color verdoso. 

CAOLINIZACION 

Representa Wl grado intermedio de alteraci6n, que también s� 

bre feldespatos y ferranagnesianos; corresponde a la fase argilítica, 

donde predomina el caolín y otras arcillas, además cuarzo, pirita, 

etc. 

SERICITIZACION 

Constituye Wl grado avanzado de alteraci6n, caracterizado por 

el predaninio de sericita algo de cuarzo y pirita. 



- ALTERACION SUPERGENA DE MINERALES

Como resultado de la alteraci6n supérgena de minerales se han

formado los siguientes otros tipos : 

Calcita, Limonita, Hematita, Cu. Nativo, Tenorita, Malaquita, 

Crisocola, Pirolusita, Caolinita, etc. 

A continuaci6n se describen los procesos de formación de los 

principales minerales de la zona de oxidación : 

- LDDNITA • - Se fonna a consecuencia de la hidrólisis de las

sales constituidas en el proceso de oxidación y descomposici6n de mi

nerales ferrífe_ros, como son sulfuros y silicatos. 

- �TITA·.� Pudo haberse fonnado por la oxidación de la mag_

netita. 

COBRE NATIVO. 

la Calcocina. 

(Hematita) 

Se forma por la oxidación incompleta de 

Cu S 04 + Cu.

CUPRITA • Se puede fonnar por la oxidación de la Calc-oci ta 

o Bornita talves en presencia de agua.

- Malaquita, Azurita, puede fonnarse a raíz de la reacci6n len

ta del sulfato o hidrato de cobre, con wia disoluci6n saturada de 

dióxido de carbono; también por sustitución de los carbonatos a par

tir de soluciones de sulfatos de cobre. 



La calcita se la encuentra en fisuras o cavidades; y se ha fo.r_ 

mado a partir de minerales end6genos ricos en Cal, que se descanponen 

en la zona de oxidaci6n. 

En este proceso, considerables masas de Cal pasan :i, las disolu 

ciones bajo la fonna de. bicarbonato, a partir del cual precipitan. 

- MINERALOGIA

El yacimiento Minero de Atalaya, representa wui variable mine

ralog�a tanto en minerales de mena como en los minerales de ganga. 

A) MINERALES PRIMARIOS

a.1 Minerales Primarios de Mena 

a.2 Calcocita, Calcopirita,·Bornita.

a.3 Minerales Primarios de Mena

Magnetita, Especularita. 

b. Minerales Primarios de Ganga.

Comerciales. 

No Comerciales. 

Granate, Epídota, Pirita y Calcita.

B) MINERALF.S SEClJNIWUClS

b .·1 Minerales Secl.Bldarios de Mena. 

Cobre Nativo, Clprita, Tenorita, Malaquita., Azurita y 

Ca.lcantita. 

b.2 Minerales Seamdarios de Ganga.

Cris6cola, c:alcita, Liloonita y Pirolusita. 



6. S PABAGENESIS 

Para asegurar tm orden cronolcSgico de la fonnacicSn de los mine 

rales que existen en este yacimiento minero.sería necesario Wl exhaus

tivo examen al microscopio de micro estructuras y micro tEpCturas; aquí 

este aspecto no está muy bien estudiado; sin embargo a base de obserY!_ 

ciones de estructuras, alteraciones y etapas de fonnaci6n del dep6sito 

y otros factores, se puede señalar la secuencia paragenétiqi: 

Minerales de Skarn (Wollastonita, Granates, Actinolita, etc). 

- Magnetita.

Especularita.

Calcopirita.

Bornita.

Calcocita.

Calcita.

Limonita, Hematita (terrosa), Cobre Nativo, Tenorita, Malaqui

ta, Azurita, Cris6cola, Pirolusita.

6. 6 ZONEAMIENTO 

r.on respecto al zoneamiento, existe tanto en sentido vertical 

como horizontal; y está supeditado a la relaci6n intrusivo - caliza; 

está distribuci6n espacial está de acuerdo también a la paragénesis 

mineral. 



El siguiente sería el orden de zoneamiento, de acuerdo a la 

relaci6n intrusivo - caliza, que se da mayonnente en sentido horizon

tal. 

Intrusivo fresco. 

Intrusivo alterado • 

Skarn mineral izado. 

Caliza recristalizada. 

Otro tipo de zoneamiento, se observa de acuerdo al grado de

alteraci6n de los mine¡.a.les, y que se da rnayonnente en sentido vertí 

cal; existiendo minerales oxidados, los cuales decrecen hacia abajo, 

donde poco a poco va.-ri_ predcmina."ldo los sulfuros • 

6. 7 OONTROLES DE MINERALIZACION -

6.7.1 CONTROLES FISIOGRAFICOS 

Está dado por los afloramientos minerales, los cuales se evi 

dencian por acción· de la erosi6n diferencial, que actGa sobre la cal 

liza, el intrusivo y la estructura mineralizada. Se presenta con -. 

trastando con la topografía a manera de crestas o ioojones; los aflo

ramientos han sido alterados_ mayormente a limonita y hematita, per -

sistiendo la magnetita y calcocita. 

6.7-.2 CONTROLES LITOLOGICOS 

El principar control litol6gico, lo constituye el contacto -

intrusivo - caliza; si las calizas están recristalizadas, indican ma. 



yor evidencia de mineralizaci6n, algwias veces no existe contacto, -

porque el reemplazamiento ha sido total, observándose que el intrusi 

vo rodea completamente al cuerpo mineralizado, y pareciera que gran

des bloques de caliza, hubiera caído a la masa plut6nica, con su con 

siguiente reemplazo total • 

Con respecto al intrusivo, cuando éste presenta alteraciones 

hip6genas, principalmente Caolín, es indicativo de la presencia de -

mineral. 

6. 7 .3 CONT!lOL HINERALOGIOO 

En superficie, las cubiertas de Liioonita y Hematita y ciertos 

minerales de cobre como Malaquita, Crisocola, etc. como alteraci6n de 

los minerales primarios que han_sido intemperizados, señalan general

mente afloramientos. 

En interior mina, el Skarn es el que está directamente rela

cionado a las estructuras explotables. 

6.7.4 CONTROLES ESTR.UCTUliLES 

Es bastante observable, que la mayor parte de las fallas, se 

encuentran en el límite mineral - intrusivo, puesto que la mayor par 

te de estas fallas son post minerales, entonces los cuerpos han su

frido diversos desplazamientos. 

Talvez como guía mineral6gico - estructural, puede señalar

se la presencia de C.Obre Nativo en diaclasas y fracturas, ya que 



cuando se está explotando determinado cuerpo mineral, y se encuentra 

C.Obre Nativo; es casi seguro que ahí comienza el desmonte. 



3. MI NE RIA



1. GENERALIDADES

El Proyecto de Rampas en la Mina Atalaya es parte del programa 

de expansi6n; que influirá en una mayor producci6n, elevara nuestra -

productividad y pennitira tener 1.Dl costo de explotaci6n muy expectan-

• te a pesibles variaciones de la cotizaci6n del cobre en el .Mercado In

ternacional.

La planta de Atalaya viene operando 650 1MS/Día en tres turnos 

de trabajo, durante �días; operando la mina � días al año, en 

tres turnos al día, por lo tanto para 1.Dl tratamiento de 1,000 T. M.S. 

de mineral será necesario el aprovisionamiento de 1,200.T. M.S. dia

rios de mineral. 

Elpi:>yecto de expansi6n comprende objetivos a corto y mediano 

plazo donde se han fijado zonas de <:fesarrollo, con la finalidad de no 

sólo hacer sostenida el tonelaje cubicado (1'476.,624 T. M.S.) , sino 

proponder alDllentar la cubicación, zonas de preparaci6n y operación mi 

na para el acceso a los blocks cubicados. 

Para tal efec_to se hacen los cálculos de requerimiento de equi 

pos para los desarrollos, operación mina y preparación. 

En lo que respecta a los Servicios Auxiliares se hacen los cál

culos de requerimientos de aire canprimido, ventilación, relleno hi

dráulico, la ampliación de la �pacidad del_ skip y bombeo del agua de 

mina. 



l. OBJETIVOS

El Proyecto de Expansi6n Mina contempla de acuerdo al Planea

miento Operacional, dos objetivos básicos : 

1 • CDRrO PLAZO 

Partiendo de la Rampa 1331 se ha proyectado una rampa para 

la explotaci6n de los cuerpos 9, 9A y 10 ubicados entre el 

Nivel 35 y Nivel 70. 

Desarrollo al Oeste de la zona actual de trabajo, compren

dido entre las coordenadas 8'345,300 N - 8'345,900 N y

243,000 E y 242,800 E. 

Bajada del pique principal al Nivel 140 y construcci6n 

del roc:KET y ampliaci6n de la capacidad del SKIP. 

2. MEDIANO PLAZO 

Construcci6n de una rampa del Nivel 105 al Nivel 140 para 

la explota�i6n de los cuerpos 3, 4, S, 9, 10 y 11. 

Desarrollo a partir del Nivel 70, al E de la zona actual -

de explotaci6n, comprendida entre las coordenadas 8'450,000 

N ,  8•450,200 N ,  243,500 E ·y 243,700 E. 

Construcci6n de la infraestructura del R. H. y su implanta 

ci6n 

.Adecuaci6n de lDl nuevo sistema de banbeo de interior mina. 

En principio conviene aclarar, para esta operaci6n, el aspec

to conceptual de duraci6n para cada WlO de los horizontes. 



Pueden ser definidos cano a Corto Plazo, para una duraci6n de

seis meses; Mediano Plazo para una duraci6n de 12 meses; independie!!_ 

tes de �jecuci6n una de otra. 

De cunplirse con estos Objetivos Básicos, l).OS daría tiempo su 

ficiente como para iniciar proyectos DDJcho más integrales como son : 

- Ampliaci6n o contrucci6n de tul nuevo pique de extracci6n; por

lo antiecon6mico que resultaría la extracción de mineral de

los niveles inferiores por medio de equipos Diesel.

Desarrollo de niveles inferioresal 140 •

. . 

De presentar resultados positivos las exploraciones y desarro

llos programados, se programa.rían rampas de acceso a dichos

cuerpos.

3. EXPIDRACIONES Y DESARR>LIDS A OOR'IO Y MEO� PLAZO

El programa•de exploraciones y desarrollos a Corto Plazo está 

básicamente centrado hacia el Oeste de la.zona actual de operaci6n. 

(Ver Plano Nº 2 ) existiendo estudios de anomalías geofísicas hasta 

las 200 mts. de profundidad. 

Se ha tomado como base el Nivel 70; C.Ota 3951 .15 m. s. n. m., 

teniéndose el ex. 9741 practicamente en las curvas geofísicas de al

tos valores; existiendo una encampane de 80 mts. apro.ximadamente. 

Prospectivamente tenemos tul potencial de 800,000 T. M. S. con 

una ley de 2.20\ cu. 
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C.0Ioo programa a Mediano Plazo tendremos las exploraciones de 

la zona an6mala comprendida entre las coordenadas 8'435,000 N 

8'345,200 N y 243,500 E - 243,700 E.

La exploraci6n a esta zona se ejecutará a partir del Nivel 70, 

teniendo lDl encampane promedio de 65 mts. 

Se ha prospectado l.Dl tonelaje de 600,000 con Wla ley de 2.15\ 

e/u. (Ver Figura 3) • 

Cabe señalar que ambas zonas de exploraci6n son independien 

·tes.



4. '. PLAN OPERACIONAL 

1. .RESERVAS

Los OJadros Nº1 y Nº2 llUlestran las reservas cubicadas pa 

ralos Proyectos a Corto y Mediano Plazo respectivamente • 

ClJERPO 

N°9 

Nº9A 

N°10 

3 

aJERPO 

N°3 

N°4 

N°5 

N°9 

NºlO 

5 

CUADRO N
º

1 
--=---==--------= 

BLOCK 
TONELAJE 

(T.M.S) 

N
º

2 32,532 

N°2 42,027 

Nº2. 34,963

3 109,522 

CUADRO N
°

2 
====•===e====-=== 

BLOCK 
TONELAJE 

(T .M.S) 

N°3 12,146 

III 12, 146 

N
°
8 37,134 

VIII 39,438 

3 20,418 

III 20,418 

· 4 3,771 

IV 3,771 

4 24,570 

IV 24,570 

10 198,382 

LEY. LEY 

' Cu DIWIDA 

3.27 2.90 

2.72 ? A? 
'- .... '-

2.67 2.37 

2.86 2.54 

LEY 
"Cu DIWIDA 

2.85 2.54 

2.85 2.54 

2.80 2.49 

2.80 2.49 

2 .27 2.02 

2.27 2.02 

3.24 2.88 
• 

3.24 2.88 

2.21 1.97 

2.21 1.97 

2.56 2.28 
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2. CALaJL0 DE 1A DILOCION

El cálculo de la diluci6n está expresado por la siguien

te fónm.ila :

r = 100 

r Dilución 

Le Ley de Cubicación 

� Ley_de Explotaci6n 

Le.A Ley de las Cajas 

r = 100 

r = 14\ 

2.86 

2.50 

0.30 

2.86 - 2.50 

2.86 - 0.30 

3. c.ALCULO DE 1A LEY MINIMA EXPLOTABLE O LEY DE OOR

TE.

La Mina Atalaya se caracteriza por ser tm yacimiento IOOno 

metálico, por lo tanto el conocimiento de la Ley Mínima Econ6mica es 

tmo de los ftmdamentos en que apoya la explotación de la mina. 

Las leyes del_mineral y las cotizaciones, conjtmtamente 

con los Costos de Operación, Beneficios, Fletes, Gastos Generales, 

etc. determina si el producto paga o no sus costos. 

Costo de Producción 

Recuperaci6n 

22 $/lM. 

86 \ 



Ley de Concentrado 

Deducci6n por M.lestreo y Ensayos 

Maquila (Fletes, Refinaci6n y Ftmdicíones) 

Cotizaci6n 

A. LEY PAGABLE

26\ OJ. 

4.4\ 

120 $/'IM. 

80 t/lb. 

Ley Pagable = Factor de Muestreo x Recuperaci6n 

• (1 - 0.044) X 0.86

• _ 0.8222

B. LIBRAS FINAS 

Libras Finas = 2,204.6223 x Ley Pagable 

100 

= 18. 1255 lb.

C. VALOR DEL a>NCENTRAOO .- Sin fletes ni gastos de ftmdici6n 

refinaci6n (Valor en Plaza).

Valor de _Concentrado = Libras Finas x Cotizaci6n 

= 18.1255 lb. X 0.8 $/lb. 

= 14.5 $ 

D. 'IONELAD.\S FINAS PARA 1 \ DE MINERAL 

Toneladas Finas = 0.01 x Factor de Muestreo x Recuperación 

• 0.01 X 0.956 X 0.86

= 0.0082 

Toneladas de Concentrado • 100 x --�_o_n_e_ladas ___ F_inas __
Ley de Concentrado 



= lOQ X 0.0082

2.6 

= 0.0316 1M. 

F. CDSTO POR FLETES Y GASTO DE FUNDICIOO

C.Osto por Fletes y Gasto de Ftmdici6n • Ton. de Concentrado x Máquila 

= 0.0316 1M X 120 $/1M. 

= 3.7946 $ 

G. DIFERENCIA ENTRE FL VALOR EN PLAZA Y LOS CDSTOS POR

FLETES.

14.5$ - 3.7946 $ = 10.7054 

H. LEY DE a>IUE 

Ley de Corte = Costo de Producci6n 
Valor Neto de la Unidad 

= 2.2 

10. 7054

• 2.05 .,

4. SI� DE PROWCCION

4.1 MX:ES>S 

Para facilitar el.acceso al equipo U-ID así caoo para la ex

tracci6n del mineral de los tajos se ha planeado hacer tma rampa 

de 3.0 mts. x 3.0 mts. hacia el Nivel 140 con 12\ de ·gradiente, 

con WUl longitud de 377 mts.,de esta manera dar acceso a los 



blocks probados y probables inaccesibles que hacen un total de 

198,382 T. M. S. con una Ley Diluida de 2.28 \. 

La rampa estará dirigida principalmente.hacia los cuerpos 

3, 4, 5, 9 y 10.

Asimismo con la finalidad de una explotaci6n inmediata se 

ha proyectado� rampa del Nivel 35 al Nivel 70 partiendo de 

la rampa 1331. Explotindose los cuerpos 9, 9A y 10; totali -

zando 10_9,522 T. M. S. con una Ley Diluida de 2.54\ OJ. La 

seccicSn de la rampa será de "3. O mts • x 3 • O mts • con 12 \ de gra 

diente y una longitud total de 292 mts. 

Cabe señalar que para efectos del primer proyecto se debe 

de ampliar la seccicSn del pique principal del Nivel 105 al Ni

vel 140 y ·proyectar del pie de la rampa del Nivel 140 un CX di

rigido al pique principal; con una secci6n de 3 mts. x 3 mts. 

y una distancia de 135 mts. 

4. 2 PRBPARACI� 

A partir de las rampas se han proyectado ventanas a los 

cuerpos que penni tirán cortes de 9· mts. por cada ventana. El 

total de metraje en ventanas para ambos proyectos es de 345 

mts • con una secci6n de 2 • 5 x 2 • 5 mts • 

Las chimeneas estarán espaciadas cada 80 mt:s., constru -

yéndose éstos sobre roca estéril. 

Dada la verticalidad de los cuerpos se ha planteado cons 

truir 9 chimeneas en total. 



4.3 MINAOO 

Dado a que el Método de Explotaci6n es el corte y relleno, 

el Sistema Trackless se adapta cong>letamente a este método, p� 

gramándose para el proyecto el relleno hidráulico, que.nos per 

mitirá alcanzar altos mdices de productividad y menores costos. 

4.3.1 PERFORACION 

La perforaci6n en los tajos será realizada por jtml 

jos de dos brazos sobre llantas, siendo su acceso a los ta 

jos por los zig-zag. 

Permí.tirá gran.versatilidad en la perforaci6n y PQ

der usar wµlas de perforaci6n de mayor espaciamiento, dis 

minuci6n de la voladura secundaria como del personal. 

4.3.2 WLAIIJRA 

Para fines del proyecto se ha considerado la utili 

zaci6n del ANR> para la rotura del mineral • 

4.3.3 .ACARRB) 

El acarreo del mineral roto de los tajos se hará 

con scooptrams con capacidad de cuchara de 3 yd3 , siendo

su capacidad de transporte 3. 6 T. M. 

Se ha diseñado un solo ore pass para el proyecto 

a Mediano Plazo, con la finalidad de que ingresen los vol

quetes de bajo perfil a los tajos y ellos transporten el 

mineral al ore pass.



4.3.4 TRANSroKl"E 

El transporte en mina será efectuado por camiones 

de bajo perfil de·12 T. M. de capacidad con un pranedio 

de 500 Mr. de recorrido de los ore pass al pocket o a su

perficie. 

4.3.S RELIJN> 

El relleno utilizado seri básicamente el relleno 

hidráulico. 

Este tipo de relleno cubre el 85\ de nuestras nece 

sida.des, estando el 15\ supeditado al relleno convencional. 

(Ver Anexo N
°
8).

4.3.6 SERVICIOS AUXILIARE.S 

A. IZA.JE

La capacidad del izaje es muy limitado, por 

lo que el proyecto contempla la profundiza-

ción del pique hasta 16 mts·. debajo del Ni-

vel 140, la construcción de un Pocket y la 

ampliación de la capacidad del SKIP. 

· B. AIRE CXMPRIMIOO 

En plena operación se tiene tres compresores 

marca Joy, que proporcionan un volumen efec

tivo de 1707 P. C. M.; existiendo para el 



s. 

proyecto Wl volumen faltante de 1,800 P. C. M. 

a 4,000 m. s. n. m. Por lo tanto tendrá que

adquirirse wi compresor de 2,300 P. C. M. de 

volumen nominal. 

C. VENTILACICN

(Ver Anexo Nº9) • 

La ventilación en la mina es natural y forza

da, dependiendo esta de la zona donde se tra 

bajen. 

Los requerimientos. de aire fresco para el pro 

yecto están contemplados en el Anexo NºlO. 

D. IOfBEO

La Mina Atalaya es prácticamente seca, no

existiendo filtraciones en proftmdidad, estan

do el drenaje controlado en los niveles supe

riores.

CALClJU) ·na JWIPO PARA EL PROYEC'IO 

1 • EXPLORACIONFS y DESARROLLOS (2,770) 3 Máq. Perf. 

2. RAMPAS 2 Máq. Perf. 

3. VENTANAS y OlIMENEAS 3 Máq. Perf. 

4. PERFORACION

La perforación en los tajos se hará con jtunbos neumáticos

de dos brazos. 



Velocidad de Penetración 

Longitud de Taladro 

Tiempo de Perforación por Taladro 

Malla de Perforación 

Volumen 0.5 X 0.5 X 2.4 

Toneladas por Taladro 

Toneladas por Minuto 
'· 

. 3 0.6 m .  X 3 

2 X 1 . 8 1M/Tal . 

4 Min/Tal. 

2 pies/minuto. 

8 pies. 

4 minutos. 

0.5 m. x 0.5 m. 

3 
0.6 m 

1.8 lM/Tal. 

0.9 TM/Min. 

Operando tres guardias, a cuatro horas efectivas ·de perfo 

racidn por guardia tendremos : 

; 

4 h. X 60' X 3 X 0.9 TM/Min. = 648 lM/Día. 

Jumbos Requeridos • 1,200. 

648 
• 2 Jumbos

S. c.ARGUIO

3 Para e1.carguio, se utilizarán Scooptrams de 3 yd . tenien 

do 1S0 m. de distancia máxima de transporte. 

De aaierdo al Anexo N
°7 tendremos : 

ProduccicSn por -Mes del Scoop = 14,808 1MS. 

ProduccicSn Requerida = _30,000 'IMS. 

N
º de Unidades • 3o,OOO = 2 Unidades 

14,808 



6. TRANSPORTE

Los camiones de bajo perfil tendrán una capacidad de 12 1M. 

Por c4lculos hallados el?- el Anexo Nº 5 podremos deducir el - . 

núnero de Wlidades requeridas para el.proyecto. 

Producci6n por Mes 

Producci6n Requerida 

= 16,218 1MS. 

• 30,000 1MS.

Nº de Unidades = 3o,ooo
= 2 Unidades 

16,128 

7. AIRE CXJ.tPRIMIOO

En el Anexo N°9, se hace tDl estudio del requerimiento de

aire comprimido, siendo primordial la adquisici6n de un compresor de 

2,300 P. C. M. 

6. CDSTOS

6.1 Costos de Inversi6n Mina 

1 • F.QlJIPOS 

2 Junbos de dos brazos 

2 3 Sccotrams de 3 Yd . 

2 Camiones de 12 ™·

1 Compresora 

2 Ventiladores 20,000 CFM e/u. 

SUB TOTAL 

rosro CDSTO 

TOTAL 1M.MIN. 

$ 

168,000 o. 156

230,344 0.570 

242,400 0.400 

120,000 0.35 

7,000 0.01 

767,744 1.480 



2. STOCK DE REPUFSrOS

3. PREPARACION

Rampas

· Ventanas

Echaderos y Chimeneas

SUB 'IOTAL 

TOTAL 

IMPREVISI'OS 20 \ 

TOTAL GENERAL 

6.2. C.ostos de Operaci6n Mina 

1. OPERACION

Perforaci6n

Voladura

Carguio

Acarreo

SUB 10TAL 

2. SERVICIOS AUXILIARES

Aire C9mprimido

Ventilaci6n

a:>510 

TOTAL 

$ 

76,774 

117,744 

60,720 

27,200 

205,644 

1 '050, 162 

210,032 

1 '260,194 

Relleno Hidráulico (1.6 $/m3/2.12 1M/m
3
).

Alllllhrado

SUB· 1UTAL 

CDSTO 

TM.MIN. 

0.382 

0.197 

0.008 

0.587 

2.067 

0.413 

2.48 

1.77 

1.43 

0.67 

0.51 

4.38 

0.61 

0.01 

0.75 

0.04 

1 .41 



3. SEWRIDAD

TOTAL 

IMPREVIS10S 20 \ 

1UTAL GENERAL 

o:3s 

6.14 

1.22 

7.36 
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TIWI) 

A 

A-B

B-C

C-D

D-E

E-F

F-G

G-H

H-I

1-J

J-K

K-L

L-M

M-N

CUADRO N°3 
m:::1:aa:::1 .. • .. ••••=••• .. 

ClWlRO DE DF.SAIOOLID DE LA RAMPA A MEDLW> PLAZO 

UH;InJD 
WNGinJD 

IDUZONrAL 

o o 

15.6112 15.5000 

9.5682 9.5000 

10.2077 10.1350 

16.4869 16.3694 

22.1489 21.9911 

53.3892 53.0089 

22.1469 21.9911 

53.3892 53.0089 

22.1469 21.9911 

53.3892 53.0089 

25.2252 25.0455 

31.7270 31.5000 

9.6429 9.6429 

GRADIOO'E 

o 

1 Z\ 

1 Z\ 

1 Z\ 

12\ 

12\ 

12\ 

12\ 

12\ 

12\ 

12\ 

12\ 

12\ 

º' 

-·

DIFERF.NCIA DE 
AClMJLAOO 

CDTAS 

o o 

1.8600 1.8600 

1.1400 3.0000 

1.2162 '4.2162 

1.9643 6.1805 

2 .6389 .· 8.8194 

6.3611 15 .1805 

2.6389 17 .8794 

6.3611 24.2405 

2.6389 26.8794 

6.3617 33.2405 

3.0055 36.2460 

3.7800 40.0260 

o 40.0260 

n ,1n_n2�0 

3919.90 

3918.04. 

3916.90 

3915.68 

3913.71 

3911.08 

3904. 71 

3902.08 

389571 

3893.08 

3886. 71 

3883. 71 

3879.93 

3879.93 

3879.93 



TROO 

A 

A-B

B-C

C-D

D-E

E-F

F-G

G-H

H-1

I-J

LONGI1UD 

o 

26.6940 

22.1489 

53.3891 

22.1489 

53.3891 

22 .1489 

53.3891 

17 .3502 

22.1577 

CUADRO N
°
4 

================= 

aIADRO DE DESAIOOLLO DE RAMPA A OOR'IO PLAZO 

LONGinID 
GRADIENTE· 

DIFERENCIA DE 
AClMJLMX) <mAS 

ll>RIWNTAL <mAS 

o o o o 3982.88 

26.5045 12\ 3.1805 3 .1805 3979.70 

21.9911 12\ 2.6389 5.8194 3977.06 

53.0000 12\ 6.3611 12.1805 3970.70 

21.991-1 -12\ 2.6389. 14.8194 3968.06 

53.0000 12\ 6.3611 21.1795 3961.70 

21.9911 12\ 2.6389 23.8184 3959.06 

53.0000 12\ 6.3611 30.1795 3952.70 

17 .2264 12\ 2.0672 32.2467 3950.64 

22.0000 12\ 2.6400 34.8867 3948.00 
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ANEXO No. 1 

CALCUID DEL a:>s:ro DE UNA RAMPA DE 3 x 3 rnts. 

Ten · 12% DE GRADIENTE NEX;ATIVA

SEO:ICN . 3 X 3 mt. . 

AVANCE POR DISPARO . 2 Mt. . 

EFICIENCIA DE DISPARO . 0.87 % . 

ImGITUD DEL TALADRO . 7.5 pies . 

No. TALADROS PARA UNA SEx:CICN DE 9 . 30 taladros . 

PIES PERFORADOR 30 x 7.5 . 225 pies . .

EXPI..OOIVOS .

DINAMITA . 12.52 Kg/Mt . 

FUIMINANI'ES : 15 Cap/Mt. 

QJIA . 13.5 pies/Mt. . 

RENDIMIEN'IO . 0.5 mt/ tarea . 

DISPARa3 DIARIOS . 3 . 



CX>S'.KS (1 US $ = S/. 1,350. Abril 1983 ) 

PERFORACI� POR DISPARO POR MfilID 

BARREN00 (225 X 0.098) 

PERFORADORA (225 x 0. 077) 

'IUBERIAS, MANQJERAS, CCNEXIONF.S 

LUBRICANTES 

EXPLOSIVOS 

D:rnAMITA 

QJIA 

CORDCN DE ENCENDIDO Y cx:NECI'ORFS 

AIRE C01PRIMIDO 

C01PRESORAS 

180 p.c. 

0.011 

1 
rn X � X 60 X 8 X ·

RED TRCNCAL INSTALACICNES Y .ACCFSORIOS 

21.84 $ / Día 

LIMPIEZA 

CARGAOOR �AL DE MJO PERFIL 'IORO 

250 D. 

4 Hr. por 16.56 $/hr. 

VOIJJUETE DE BAJO PERFIL NORMET 

4 Hr. por 13.87 $/hr. 

22.050 

17.325 

--.-

27.1543 

7.2800 

66.24 

55.48 

11.02 

8.66 

4.94 

0.687 

21.4100 

1.1316 

4.000 

4.200 

13.5771 

3.6400 

33.12 

27.74 



IMPLEMENre6 DE PIDI'Ex:CICN 

Y Ol'ROS 2 tares/Mt x 1.42 $/Día-tarea 

VENTIIACIOO 

ALUMBRADO 

MANO DE OBRA 

9.014 X 3.3 

-- -

. 

15 

10 

0.53 

2.84 

5.00 

3.33 

0.2:15 

30.016 

'IOl'AL COS'IO POR MI'. • • •••• 176.021



ANEXO Nº 2 
---------------

VAIDRES UNITARIOS PARA CALClJLO DE OOS'l'OS DE AV.ANCE.S 

1 • TALAIROS 

Nº Taladros Perforados. 

Por M2 de Frente (Promedio)............................ 3.25 

- Frente de 2.10 x 2.40

- Frente de 2.50 x 2.50

- Frente de 3.00 x 3.00

- Frente de 4.00 x 4.00

2. PIF.S PERFORAim

. . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

18 

22 

30 

45 

_Longitud de Eficiencia 

Para todo 

Frentes 

3. BARREOOS

los 

Taladros Avances 

(Pies) (Mts) 

4.5' 1.10 

7.5' 2.00 

Vida Util . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,500 pies 

Barreno de 3' . $ 75.41 . 

S' • $ 106.95. 

8' . $ 123.80. 

. 1/3 X 306.16 . 102,053 . . 

Disparo 

(\) 

81 

87 

us $ 



Costo de Barrenos por pie perforado 

Costo de afilado de Barrenos 

0.068 US $/pie. 

15 \ X 0.0680 0.010 US $/pie. 

0.098 US $/pie. TOTAL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. 1UBERIAS
1 

MAfGJERAS Y CX>NEXIQNE.5 • 

a. 1UBERIAS

2" " PVC . . . . . . . . . Tubería de agua

Tubería de aire 2" 0 Fierro . . . . . .

. Avance Manual Promedio . . . . . . . . . . . . . . .. 

1 .SO $/Metro. 

4.48 $/Metro. 

5.98 $/Metro. 

200 Metros. 

Costo Tuberías • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • : 1 ; 196 • O $ 

b. 

Accesorios 15 \ . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Costo por metro ••••••••••••••.•••••• 

Considerando que las Instalaciones 

furan por Cuatro Cambios (6.9 x 1/4) 

�GUERAS y CX>NEXIONE.5 

Manguera reforzada " 1 '' x 30 mts • 

Manguera reforzada 0. 1/2" x 30 mts. 

Total Juego de Mangueras . . . . . . . . . . . . . 

Conexiones 5 \ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

179.4 

1,375.4 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

6 .90 $/Metro. 

1. 72 $/Metro.

0.52 $/Pie. 

397.67 

229.34 

627.02 

31.35 

658.37 



Ibraci6n Aproximada . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Costo por-Metro . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Total Tuberías, Mangueras y 

Cbnexiones (a + b) 

5. PERR:>RAOORAS

400 Disparos • 

440 Mts. 

1 .SO $/Metro. 

0.45 $/Pie. 

3. 22 $/Metro.

0.97 $/Pie. 

Perforadora Toyo 

Iuraci6n Econ&nica . . . . . . . . . . . . . . . 45,000 pies • 

Precio de Perforadora ••••••••• · •••• 

Repuestos y Mantenimiento 

Costo Financiero 

. . . . . . . . . .

Costo de Perforadora . . . . . . . . . . . . . . . 

6. WBRICANTE · -PARA PERR:>RAOORA

0.20 Gln/Mt. avance x 3.433 $/Galón 

7. HERRAMIENTAS

2 Lampas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 Pico • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  !t .- • •

2 e.ambas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 Llave Stillson 14" . . . . . . . . .

1 Llave Stillson 18" . . . . . . . . . 

$ 11.68 

$ 6.10 

$ 20.00 

$ 28.73 

$ 40.76 

$ 107.28 

$ 2,033.6 

$ 1,200.0 

$ 200.0 

3,453.6 

0.077 $/Pie • 

0.25 $/Mt. 

0.687 $/Mt. 

O .20 $/Pie. 



niraci6n aproximada tres meses 

a 3 Disparos/Día y 1 • 1 O mts. por 

Disparo en 247 mts. . . . . . . . . . . O .4"35 $/Mt. 

0.132 $/Pie. 

8. IMPLfMENIUS DE PROTECCION Y �

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Juego Ropa de Agua 

Par de Guantes 

Par de Botas 

Mameluco 

Casco 

Correa 

Respirador 

Otros 40 \

TOTAL 

DIARIO . 

. . . . . . . . . 

9. AIRE . C01PRIMIOO

Precio Duración 

$ Meses 

31.00 2 

4.16 3 

20.74 3 

17.28 6 

4.00 12 

- 4.07 12 

14.50 12 

1.42 $/Día - Tarea. 

Pranedio de Aire comprimido/mes . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Promedio de Horas de trabajo/mes •••..••...••••.• 

Total de Energía Promedio producida/mes •••••.•••• 

Consumo de Aceite Torbinol 56/rnes . . . . . . . . .

Costo Unitario 

$/Mes. 

15.50 

. 1.38 

6 .91 

2.88 

0.33 

0.34 

1 • 21 

28.54 

14.27 

42.81 

1 '336,920 rn3 • 

1,298 horas. 

107,406 Kwh. 

15.4 Galns. 



Producci6n de Aire Comprimido Horario ••••••• 1 , 030 M3/hr. 

Costo Horario de Energía 1
º

7•4º6 Kwh. x O.OS $/Kwh = 6.62 $/hr.
1,298 hr.

Lubricantes . . . . . . . . . . . . 15.4 Gl. 
1.298 hr. 

X 3.9 $/Gl ••••• 0.046 $/hr. 

- Depreci�ción Anual

$ 40,000 (3 Compresoras) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

- · Repuestos y Reparaciones Anual

US $ 35,000 (3 Compresoras) •••••••••••.••••••••

Costo Financiero Anual$ 25,000 

(3 Canpresoras) ....•........................... 

Total Costo Aire Comprimido 

1 O. RED TRONC.AL DE I.NSfALACIONF.S DE TIJBERIAS Y 

ACCESORIOS PARA AIRE CXM>RIMilXl Y AGJA. 

- REPRECIACION TRF.S T.AfQJE.S DE ALTA PRE.SION

(20 años) $ 950 al año. 

- DEPRECIACION 100 MI'S. 1UBERIA DE 6" I

(20 años) $ 750 al año. 

- ·nEPRECIACION 400 MI'S. ruBERIA DE 4" 1

(5 años Int. Mi.na) $ 2,500 año.

- Otros (Inst. Tubería 2" f) 50 \de$ 2,500

1.85 $/hr. 

1 .62 . $/hr. 

2.6

1.15 $/hr. 

11.28 $/hr. 

0.011 $/M3. 

$/Día. 

2.124 $/Día. 

6.850- $/Día. 

3.42 $/Día 



11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

- INSfALACION nJBERIAS PARA AGUA, DEPRECIA

CION ANUAL.

Otros (Inst. Tubería 2" 8) SO\ de$ 2,500 

- INSTAIACION nJBERIAS PARA AWA, DEPRECIA

CION ANUAL

10TAL Il5TALACIONES DE 1UBERIA Y Acx:ESO 

RIOS PARA AIRE CXM>RIMIOO Y AGUA. 

OOSTO IDRARIO DE UN CARGAOOR DE BAJO 

PERFIL TORO 250 D. 

oosro fDRARIO DE UN VOLQUETE DE BAJO

PERFIL 

VENTILACION 

IOIBB> 10 $/DISP. 

ALtJ.IBRAOO 

Depreciaci6n 300 $ . 5 = 60 Anual. . 

EXPLaiIVOS 

Rampas y Galerías 

Sub-Niveles 

Chimeneas 

Explotaci6n 

17. RENDIMIEN'IOS

Rampas y Galerías

6.850 $/Día. 

3·.42 $/Día. 

6.85 $/Día. 

21.84 $/Día. 

16.56 $/hr. 

13.87 $/hr. 

15.00 $/Día. 

3.33 $/Mt. 

0.167 $/Tarea. 

58.64 $/Mt. 

50.00 $/Mt. 

24.92 $/Mt. 

1.43 $/1M. 

0.5 Mt/Tarea. 



18. 

Sub Niveles 

Chimeneas 

Explotación 

oosro DE M4m 

Jornal Promedio 

DE 

Leyes y Beneficios 

Servicios Sociales 

OBRA 

Sociales Directo 

Supervisión Indirecta 

Supervisi6n Directa 

79.22 \

60.00 \

15.00 \ 

50.00 \

204.22 \ 

0.4 

0.5 

7.82 

9.01 

2.96 

6.05 

Mt/Tarea. 

Mt/Tarea. 

Mt.Arrg/Tarea. 

US $/Tarea. 

·us $

us $ 



ANEXO N°3 
===r==•s==z=•==== 

C O S T O .D E M A N O D E O B R A 

MINA ATALAYA 

1 US $ • S/. 1
1

350 

JORNAL PRCMIDIO 

LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES 79.22 \ 

SERVICIOS SOCIALE.S 60.00 \ 

SUPERVISION INDIRECTA 15.00 \ 

SUPERVISION DIRECTA 50.00 \ 

204.22 \ 

$ 2.96 

$ 6.05 

$ 9 .01 



LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES OBREROS MINA ATALAYA 

IXMINICALES Y FERIAOOS 00 LAOORALES (64:365) 

GRATIFICACIONF.S (60:360) ••••••••••••••••••••••• 

VACACIONES (1 : 11) •••••••••••••••••••••••••••••• 

TII:MPO DE SERVICIOS (1:12) 2 (**) •••••••••• 

SEG.110 SCX::IAL •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

SISTF.MA NACIONAL DE PENSIONES 

IMPUESTO A LAS RFMJNERA.CIONF.S 

SEGUK> DE ACCIDENTES (3.6 

................

................

) (*) ••••••••••. 

(*) 3.6 \ Tasa de Accidentes Mina Atalaya. 

Minería en General Pago 7 \ • 

(**) Al Personal Obrero se paga de Indemniza

ción con el último Salario. 

17. 53 \

1 6 .44 \ 

9.09 \ 

. 16.66 \ 

5.00 \ 

5.00 \ 

2.5 \ 

. 7 ·ºº \ 

79.22 \ 



ANEXO N
º
4 

=========z==-===-

CDSTO DE PJOPIEDAD Y OPERACION 

CAMION DE HA.X> PERFIL 

NORMET P.K - 6000 7 M3

I. VALOR DE DEPRECIACION

1. PRECIO F. O. B. DEL EQUIPO •••••••••••••• US $ 111,500

2. FLETES, SEGUROS, OBLIGACIONES, TRAMITES.... lE $ 9,700 

3. PRECIO TOTAL DE ENTREGA •••••••••••••••• US $ 121,200

�- � CX>S10 DE LlANI'AS ••••••••••••••••• lJS $ 1,082 

S. VALOR NETO DEL VFRICULO A SER DEPRECIAOO. US $ 120,118

II. CDSTOS FIJOS DEL CAMION OORME'f PK 6000. 

1 • Número de horas que el vehículo va ha trabajar por año. 

Se ha considerado un promedio de 18horas de trabajo por 

día. 

18 Hr/Día x 6 Días/Semana x 52 Semanas/Año· s 5,616 Hr/Año.

2. Horas a Depreciar.

Por las condiciones de trabaj� y con la experiencia de otros

camiones podemos depreciar la máquina a las 22,000 horas .



3. Años a Depreciar.

22,000 hr. 

5,616 hr/año. 

Aproximadamente 

4. Costo de Inversi6n.

Factor de Inversi6n • · 0.62 

Intereses • 10 1

= 3.91 

4 años. 

$ 
121,200 X 0.1 X 0.62 Costo de Inversi6n = ·· 

-

5,616 hr.

= 1 .35 $/hora.· 

5. Costo de Depreciaci6n por Hora.

No �e incluye en el cálailo el valor de salvataje ni reventa.

Costo de Depreciaci6n = 

= 

120,118$ 

22,000 hr. 

5.46 $/hora. 

= 0.20 $/TM. (La produc/ 

Costo Fijo del Cami6n = 6.81 $/hora. 

III. CDSTO DE OPERACION : OORMET PK - 6000

1 • Costo de Canbustible.

El consuno promedio es de 2 Gal/hora. 

hora = 26. 
88 1M). 



C.Osto de Canbustible • 2 Gal/hora x 1 $/Gal. (Incluido Fletes) 

• 2 $/hora.

2. Costo de Mantenimiento • 0.30 x 2 $/hora = 0.6 $/hora.

3. Costo de Reparaci6n.

Dado el grado de instrucci6n de los Operadores considerare100s el 

SO\ del precio de entrega·como factor. 

Costo de reparaci6n/hora • lll,SOO x O . S = 2.53 $/hora.
22,000 

4. Costo de Llantas.

En camiones las llantas duran tm 40\ más que si estuvieran en tm 

Scoop. 

Costo de llanatas/hora • $ l ,ZOO = 0.37 $/hora. 
3,220 

S. Costo de Reparación • - Es el 1 O\ del C.Osto de la Llanta.

6. Costo del Operador :

Costo de Operación 

0.037 $/hora. 

7 $/hora. 

12.21 $/Tarea. 

1 • 53 $/hora. 

IV. . CX>STO 1UTAL DE PROPIEDAD Y OPERACION POR IDRA : 13. 87 $/hora.



ANEXO No. 5 

E'.STIMACICN DEL COSTO POR TCNELADA EN EXPIDI'.ACICN 

. PARA EL VOLCOEI'E DE BAJO PERFIL 

I. DATOS GENERALES

MINERAL : MINERAL DE ClJ DENSIDAD SULTA : 2.'IM/m3

.CAPACIDAD 7 m3 F.AC'IOR DE CARGJIO . 
. 

CICID cx:MPI.Ero 12 min. DISPCNIBILIDAD .MEC: 

EF. DE TIEMPO 0.6 DISTANCIA . 

. 

HORAS POR QJAIDIA: 8 No. POR GUARDIAS . 

. 

.. 

HORAS POR MES . 600 VEUX:IDAD . 
. . 

II. � UI'IL POR VIAJE

CARGA. ÚI'IL POR VTÁIB=7 m
3 

x o.a x 2 = 11.2 'lM/ viaje·

III.PIODUXICN TOORICA

TIEMPO DE OPERACICN TIDRICA POR HORA= 60 minuta:;

VIAJE POR HORA= 60 minutos 
= 6 

12 minuta:; 

o.a

o.a

S0Omts 

3 

6Km/h. 

PRCOUCCICN POR HORA= 11.2 'IM/viaje x 5 viaje /hora 

= 56 '™,!hora 

P�IeN POR MES = 56 'IM/hora x 600 horas = 33 600 'IM/rces 

1V�.PIOI){,CCICN POOPUFSTA 

TIEMPO DE OPERACICN EFEx:TIVA POR HORA = 60 min x Ef. de

tiercpo x Ef. mec&ri.ca 

= 60.min X 0.6 X 0.8 

= 28. 8 minuta:; 



Viajes/Hora 28.8 rnin 
= ---- = 

12 rnin 
2.4 

PRODUCX::ICN POR HORA : 2. 4 ··x 11. 2 = 26 • 88 'IM/hora 

PIODUOCICN POR MES : 26. 88 x 600 = 16,128. TM/nes 

V.- OOSID DE PR)DUCCION 

costo Total 

Produce/Hora 
= 

= 

13.87 $/Hora 

26.88 'lM/ Hora 

0.516 $ / 'lM 



ANEXO N°6 
=============== 

OOSIO DE PROPIEIW> Y OPERACION 

OPERACION DEL SOOOPTRAM TORO 

250 D 3.2 yd3 

I. VALOR DE DliPRECIACION

1. PROCIO F. O. B. DEL EQUIPO us $ 106,800 

2. .FLETFS, SEGUROS, OBLIGACIONES, TRAMITES us $ 8,544 

3. PRF.CIO , 10TAL DE ENTREGA us $ 115,344 

4. MEt-0S OOSTO DE LLANTAS us $ 1,082 

5. VALOR NETO DEL VEI-IIOJLO A SER DEPRECIAOO us $ 114,262 

I I. COSTOS FIJOS DEL SCDOTRAM TORO 250 D 

1 • Ntínero de horas que el vehículo va · a trabajar por año .. 

Se ha considerado Wl pranedio de 18. horas de trabajo por día. 

18 hr/día x·6 días/semana x 52 semanas/afio = 5,616 horas/año. 

2. Horas a Depreciar Canúnmente este tipo de máquina se deprecia 

tomando en consideraci6n las condiciones de trabajo y su vida útil 

por ho1ta. La condici6n de trabajo donde va a operar el Scooptram 

podría catalogarse como buenas, pudiéndose depreciar la máquina a 

las 16,000 horas. 



3. Afios a Depreciar . 

. 

162000 horas 
5,616 horas /año. 

Aprpximadamente 

4. CDSTO DE INVERSION lDRARIO •

= 2.84 años. 

. 

. 3 años • 

Costo de Inversi6n . Precio de Entrega x Intereses x Factor de Inversi6n

Horas de Trabajo x Año. 

Factor de Inversi6n - n + 1
2n 

n = años a'depreciar 

Factor de Inversi6n- = 0.67 

Los intereses están en 10\. 

Costo de Inversión o Intereses • $115,344 x 0.1 x 0.67

5,616 

= 1.38 $/hora. 

S. Costo de Depreciación por hora • - Se debe tener presente que no se

incluye en el cálculo el valor de salvataje ni reventa�

Costo de depreciaci6n • 

= 

Valor Neto del Equipo 

Período de Depreciaci6n 

$114,262 
16,000 hr. 

• 7. 1 4 . $/hr.

= 0.28 $/'IM. 



III. 

OOS'IOS FIJOS DEL SOOOPTRAM = 1.38 $/hr. + 7.14 $/hr.

= 8.52 $/hr. 

OOS10S DE OPERACION . 

. TORO 250 D • 

1 • Costo de Combustible . 

. El motor del Toro 250 es del tipo FGL 413 

FW, y por las condiciones de operaci6n en Atalaya, el consuno pro

medio está en 2 Gal/hora. 

Costo de r.ombustible = ConsllllO/ho� x Costo/Galon 

= 2 Gal/hora x 1 $/Gal. 

= 2 $/hora. 

2. Costo de Mantenimiento •

Es referido a los filtros, grasa, lubricantes, mano de obra.

Costo de Mantenimiento = 0.30 x 2 $/h. = 0.6 $/hora. 

3. Costo de Reparaci6n.

El total del costo de reparación de una máquina debe llegar al 60\

del valor de la máquina tanando en consideraci6n el grado de instruc

ci6n y entrenamiento de nuestros operadores y mecánicos considerare

mos el SO\ del precio de entrega.

Costo de reparaci6n/h>ra = 1 06' SOO x O· 5 = 3 • 34 $ /h>ra •
16,000 hr.

4. Costo de Llantas.

En nuestro medio se está usando llantas Michelin teniendo un prane

dio de vida de 2,300 horas.



Costo de llantas/hora • $ 12200 ª 0.52 $/hora.
2,300

5. Costo de Reparaci6n.

Es el 10\ del costo de llantas 0.052 $/hora.

6. Costo del Operador incluido Beneficios Sociales.

Jornal

Leyes y Beneficios Sociales . . . . . 79.22\ 

Servicios Sociales •••••••••••••• 60.00\ 

Supervisi6n Indirecta • • • • • • • • • • • 15-. 00\ 

Supervisi6n Directa . . . . . . . .. . . . . .

Jornal 1-k>rario ••••••••••••••••• 

CDSro DE OPERACION 

50.00\ 

204.22

4.014 $/tarea. 

8. 1975 $/tarea. 

12.21 $/tarea. 

1.53·$/hr. 

8.04 $/hr. 

IV. CDSTO 10TAL DE INVERSION Y OPERACION POR ll)RA 16.56 $/hr. 



ANEXO No. 7 

E.STIMAC:ICN DEL a:>s'ID POR 'I'OIBLADA EN EXPillrACICN 

PARA EL TOID 250 D - 3 y a
3

I. DATOS GENERALFS

MATERIAL 

CAPACIDAD A RAS 

CICW COMPLE'ID 

: Mineral de CU DENSIDAD SUELTA : 2'1M/m3 

: 2. m
3

: 4.2 min. 

FAC'IOR DE CARGJIO: 0.9 

DISPONIB.MECANICA: o.a

DISTANCIA : · 150mts. EFICIENCIA DE TI.E'MPO: 0.60 

IDRAS POR GUARDIA : 8 No. DE GUARDIAS : 3 

HORAS POR MES : 600 

II. � urn. POR VIAJE

CARGA urn. POR VIAJE = 2. m3 x 0.9 x 2. = 3.6 'lM/ viaje

III.PIOIXJCCICN TEORICA

TIEMPO DE OPERACICN TEORICA POR HORA= 60 minutos

V . . /Ha 
60 minutos 

14 28 iaJe ra = 
4.2 minutos 

= 

Producci6n/Hr = '™/Viaje x Viaje/Hora= 3.60 x 14.28 

. = 51. 4 TM/Hr. 

Producci6n,1Mes= TM/Hr x Hr/M = 51.4 x.600 = 30,857 'IM/nes 

. . . . . .  / / . .



IV. POODUCCICN POOPUESTA

TIBMPO DE OPERACJ;CN �IVA POR HORA= 60 rnin x Ef de

Tiercpo X Ef. Mec&rica 

Viajes /hora: 

= 60 min X 0.6 X 0.8 

= 28.8 rnin. 

28.8 rnin 

4.2 rnin 
= 6.85 

.ProouccICN POR HORA= 6.85 x 3.6 = 24.68 TM/hora 

PRDUCCION POR 'MES = 24. 68 x 600 = 14,808 'IM/rces 

V. CQS'IO DE PIODlCCICN

Costo.Total 

Producción por Hora 

16.56 $ /hora __ = ---_;_�-- l. 12

24.68 'lM/ hora 

= 0.67 $ / 'lM



A NE X O No. 8 

CAiaJID DE LA DISPONIBil,IDAD DE 

RELLENO HIDRAULICO PARA 

EL PROYECI'O 

l. - PIDDUCCION DIARIA MINA

2.- PIOOOCCICN MENSU� MINA (25 días) 

3.- PF.sO ESPECIFICO 

4.- VOWMEN A RELLENAR/MES 

5. - PF.80 ESPEX:IFICO _DEL RELAVE

6. - 'IONEI.AJE DE RELAVE NECESARIO

10,000 m3 X 2.12 

7.- TRATAMIENID DE PIANI'A 

8. - TRATAMIENTO MENSUAL PLANrA (30 d!as)

9.- PK>DUCCIOO DE CONCENI'RAOOS 

10. - REIAVE 00 CIASIFICADO

11. - RELAVE APRJVF.CHABLE

12.- DISPCNIBil.IDAD DE REr...I..iEN)

1,200 'IMS 

30,000 '1MS 

3 'IM/m3

10,000 m
3 

2.12 'nv1/m3

21,200 'IMS 

1,000 'IMS 

30,000 'IMS 

2,000 'IMS· 

28,000 'IMS 

65 % EN PESO 

18,200 'lMS 6 

85 % 



ANEXO No. 9 

ESTUDIO DE AIRE CCMPRIMIOO 

1.- NEX:ESIDADES 

A.- NEX:ESIDADES DE POOOUO:::ION 

Dia Mes Año 

PERFORACION DI.AMANrrnA (Mts) 5 125 1,500 

EXPIORACICNES Y DFSARROLLOS (Mts) 9.20 230 -2,770

PREPARACICNES MrnA 4.61 115 1,385

PREPARACICNES TAJOS (Mts) 5.54 138 1,662

EXPI.DT.ACION (Mts) 1200.00 30,000 360,000 

B.- EOJIPa; NXIOOADOS POR AIRE CCMPRIMIIX> 

Perfora Pack P.C. M.

doras Jurrbos Sack s.n. m.

PERFORACION DI.AMANTrnA 2 600 

EXPIORACICNES Y 

DESARROLLOS 3 480 

PREPARACICNES 3 480 

PREPARACIOO MrnA 2 __, 320 

EXPIDl'.ACICN 4 2 2,060 

IZAJE 50 

3,990 

ESCAPES Y arros (15 %) 598 

4,588 

NEX:E'.S:r:Dru) DE AIRE a>iPRIMIIX> 4,588 P.C.M. 



C.- PERDIDA DE CAP.ACIDAD 

I.a P&dida de Capacidad para cada� por increrrento 

de al1:ura es el 3 % por cada 1,000 pies; incrementándose 

el consurro de aire en la misrna-proporci6n. 

(Atalaya : 13,120 pies s.n.m.) 

3 % X 13,120 = 39.36 % 

D.- CALCULO DE LA NEX::ESIDAD RFAL DE AIRE CXlMPRIMIOO 

I.a necesidad real de aire carprimido (4588 P.C.M) al ni -

vel del mar ser§. equivalente a la·utilizaci6n de 29 Perfo 

radoras de 160 P.C.M. 

El Factor de Utilizaci6n vale 29 m§qtunas 

es el 55 % (29 x 55 % = 16 ) 

E.- OORIIDXIOO POR IlCREMEN!O DE ALTURA 

16 X 1.3936 = 22. 

F.- NECESIDAD� DE AIRE CXMPRIMIDO 

2. - EXISTENCIA 

22 x 160 = 3,520 P.C.M. 



A. - CAPl!CIDAD DE cnMPRESORAS

Norrral Eficiencia 

P.C.M.-

al n.m. 

carpresor No. 1 842.4 73.6 

carpresor No. 2 842.4 73.6 

carpresor No. 3 1,043.3 73.6 

B.- PERDIDAS EN TUBERIAS E INSTALACIONES 

15 % x 2007.9 = 301 P.C.M. 

C.- VOLtNEN RFAL Ul'ILIZABLE 

3.-RFSUMEN 

2,007.9 - 301 = 1,701 P.C.M. 

Real 

P.C.M.-4000

s.n. m.

620.0 

620.0 

767.9 

2,007.9 

P.C.M. a 4,000 m.s. n. m.

NOCZSIDAD DE AIRE o:MPRIMIDO 3,520 P.C.M.

AIRE CCMPRIMIOO DISPCNIBLE 1,707 P.C.M.

AIRE CCMPRIMIOO FALTANl'E 1,813 P.C.M.

VOLtNEN DE AIRE CCMPRIMIDO AL NIVEL DEL MAR 2,291 P.C.M.

WUIMEN lOllNAL DEL CCMPRESOR 2,300 P.C.M.



ANEXO No. 10 

CALCULO DE IDS RBJUERIMIEN'.ID 

DE AIRE FRESa) 

El ci:>jetivo del estudio es proporcionar aire fres

oo a. las labores de la mina Atalaya, que para efectos del 

Proyecto se debe de usar Anfo para la Voladura y F,quipos Di

sel de Bajo Perfil. 

De acuerdo a las dispositivos· del Reglarrento de 

Bienestar y Seguridad teneiros: 

20 .. Mts/min 

3 m3/min/HpFquip:, Disel 

4000 m.s.n.m. 3 m3 /min/harbre + 100 % 

Persona y F.q\l!_ . • H.P. Volunen de Aire 
.Totales · .por unidad

po. 

60 harbres/turno 

2 scoops. 3yd3 

2 scoops lyd3

208 

153 

2 teletrams 12 '1M 278

2 voiquetes lGe:t.-:-;--:-.108 
nan 

TOl'AL DE CAUDAL 

3 m3/mi.n/H + 100 

3 m3/mi/HP. 

3 m3/min/HP 

3 m3/min/HP 

3 m3/min/HP 

% 360 

624 

459 

834 

324 

2601 



TIPO DE VENI'ILACICN 

ENI'RADA m3 / rnin. 

Natural 

Forzada 

450 

2,151 

Actualnente se posee ventiladores que nos pro -

porcionan un camal de 1,100 M.3/rnin, neoesitandose �

brir una diferencia de 1,051 M3/rninuto (37,115 P.C.M.}. 

Será suficiente la ad:;¡uisici6n de dos ventiladores de 

20,000 P.C.M. de tal manera que se atmente la velocidad 

en zonas alejadas. 
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