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RESUMEN

E1 Yacimiento Limoso II se encuentra en el Departamento
de Huancavelica, en la Region Central del Peru. Se situa dentro
de una secuencia volcanica que aparece al este de la franja de -
rocas extrusivas posteriores a la fase principal de orogenia an-
dina. Geoquimicamente y mineralogicamente, se puede clasificar -
esta secuencia como perteneciente a una serie volcanica Shoshoni
tica. De otra parte la comparacion con los resultados obtenidos
por M. Lefevre en la region sur del Perd, refuerza esta hipote--
sis.

La mineralizacion de Pb, Zn y Ag, aparece ya sea en -
reemplazamiento de fenocristales, que han sido calcitizados duran
te una primera etapa de alteracion, o también como relleno de --
fracturas cuyas potencias varian de algunos milimetros a varios
decimetros.



INTRODUCCION

En este estudio, intentaremos establecer los principales
dominios o campos de investigacion a desarrollar posteriormente -
para llegar a un mejor conocimiento de la zona a la que pertenece
la mina Limoso II.

Con este objeto, hemos utilizado diferentes métodos que
van de Tla confeccidon de un esquema geologico y del muestreo siste
matico a los analisis quimicos y a las observaciones hechas en mi
croscopio.



I.

I GENERALIDADES

GEULOGIA Y GEUMORFOLOGIA GENERAL

La Mina Limoso II esta situada en el Perad Central, entre -
las coordenadas 12°40' latitud sur, 74°30' longitud oeste
(Fig. 1.)

La zona corresponde al borde occidental de la Coordillera

Oriental constituida por un vasto anticlinorium de rocas -
paleozoicas, pe direccion N 120°E, que se extiende hacia -
el Sur. Al Norte son rocas precambrianas que afloran den-

tro de la misma unidad geoestructural (Fig. 2).

La cobertura mesozoica es poco potente y de facies laguna-
res. El plegamiento es simple y predomina la tectonica de
fracturamiento.

Finalmente, las manifestaciones igneas y volcanicas son mu

cho menos extendidas en esta zona que dentro de la Cordi-
Tlera Occidental, (Fig. 3)

GEOLOGIA LOCAL

En la parte baja del valle, entre 3,500 y 3,900m. de:alti—
tud, aflora un alticlinal de rocas calcareas de edad per-
meana, cuya direccion axial es de N 120°E, fallado longitu
dinalmente. Esta falla corresponde al valle actual, (Fig.4)
Reposando en discordancia sobre las rocas sedimentarias,

se encuentra,una serie de rocas volcanicas, se trata de la

‘titas dg buzamiento opuesto a cada lado de la falla dando

asi la impresion de un domo. Esta serie cuya potencia es -
mas 0 menos 500 m. es de edad Mioceno Inferior.
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I.

En la parte superior de la columna y en discordancia con -
la serie volcanica mencionada, se encuentra una secuencia
volcanica- detritica e ignimbritica de edad Mioceno Supe-
rior- Pliocend, que se extiende hacia el Sur y Oeste de la

Zona.

La tectonica de fracturamiento es relativamente importante
con dos sistemas de fallas N 120°E y N 45°E.

DESCRIPCION DE INDICIOS MINERALIZADOS

Existe dos indicios mineralizados (A y B) en la zona (Fig.5)

3). E1 indicio A, situado en el flanco deste del valle --
Hualgay a 4,000 m. de altitud, consiste en una zona altera
da de 10 x 20 m. donde se encuentra una mineralizacion Pb-
Zn - Ag, diseminada o relleno de fracturas centimétricas.
La roca encajonante es una vulcanita de color crema con -
manchas verdosas grises y amarillas. EIl indicio se encuen-
tra solamente en el bloque Sur de una falla del sistema -
N 45°E.

El indicio B es el mejor conocido y el mas trabajado.

La zona mineralizada es tambien mucho mas importante” (120x
50 m. y por 1o menos 20 m. de potencia). Se ha extraido -

(Diciembre 1980) 12,000 toneladas de mineral con una ley -
de 4.8% Pb, 5.1 oz Ag y 3.63% Zn por tonelada, en trabajos
de reconocimiento (Fig. 6).

Las coladas de lava tienen una direccion N 60°E, un buza-
miento de 50°F, son de competencia diferente y sus poten-
-cias varian de 2 a 10 m., estan afectadas por diaclasas -
verticales a sub-verticales de direccion NS y N 45°E res-
pectivamente.



ESOUEMAS DESCRIPTIVOS DE LA OCuRRENCLIA DE LA MINERALIZACION
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La mineralizacion es mas intensa al centro de la zona de al
teracidn con predominio de la galena sobre la esfalerita y
de relleno de fracturas sobre el reemplazamiento de feno--

cristales. Hacia el exterior, la mineralizacion disminuye

proporcionalmente a la alteracion y se puede observar mas -
claramente a la escala macroscopica, el reemplazamiento se-
lectivo de fenocristales con respecto a la matriz microliti

Cca.

Los esquemas dando la representacion espacial de las muestras

tomadas, permitiran establecer aproximadamente las correla-
ciones entre las alteraciones y mineralizaciones observadas
en la primera fase del estudio.



CUADRO COMPARATIVO DE LA ROCA FRESCA (L1),
ALTERADA (L21) y UNA DE COMPOSICIUN PROMEDIO (*)

L1 L21 *

S10, % 59.79 61.71 59.27
A1,04 14.59 14.44 15.90 7
Fe,0, 5.68 6.20 5.41
Mno .08 .39 u.10
Mg O ' 2.09 1.25 5.45
CaO 3.86 .99 5.90
Na,0 3.72 1.55 2.67
K50 3.60 4.64 2.68
Tiu, | 1.17 .73 0.56
P,0¢ .58 .31 0.41
P.F. 3.68 6.45 1.44
Ba ppm 1246 604

Co 32 41

Cr 149 52

Cu 14 28

N ” 90 ’ 44

Sr 1249 260

v 133 63 %
Rb 82 181

Tabla I

* Latita, composicidon promedio (Jakes y White, 1972)



ANALISIS QUIMICOS DE LAVAS ALCALINAS Y SHOSHONITICAS DE

LAS ZONAS DE

SUB DUCCION

1 3 4 5 6 7
SiO, 44,94 45,19 49,80 50,64 53,74 55,04 59,27
TiO, 3.61 0,96 0,68 1,01 1,05 0,80 0,56
Al,04 14,42 16,67 17,59 16,28 15,84 16,30 15,90
Fe,O,4 2,61 2,20 5,69 3,92 3,25 3,69 2,22
FeO 10,75 6,85 2,96 4,57 4,85 3,74 3,19
MnO 0,22 0,17 0,18 0,14 0,11 0,14 0,10
MgO 7,01 11,61 4,90 5,85 6,36 4,33 5,45
CaO 8.19 11,78 9,39 10,55 7.90 7,67 5,90
Na,O 3,79 3,27 2,43 2,84 2,38 3,33 2,67
K,O 1,99 0,95 3,81 2,74 2.57 3,77 2,68
H.O 1,61 — 1,92 — 1,09 0,61 1,44
P.O; 0,71 0,34 0,47 0,68 0,54 0,39 0,41

99,85 99,99 99,82 99,22 99,68 99,81 99,79

Norme CIPW
Qz —_ — — — 5,4 1,9 13,1
Or 11.8 5,6 22,5 16,2 15,2 22,3 15,8
Ab 18,7 6,9 20,6 24,0 20,1 28,2 22,6
An 16,5 28,0 25,8 23,6 25,0 18,4 23,5
Ne 7.2 11,3 _— — j— —_ —_
Di 16.0 22,6 13,8 19,4 8,6 13,6 2,5
Hy —_ — 1,8 1,3 16,4 7,1 15,7
Ol 15,8 19,8 2,8 5,6 — —_ —
Mt 3,8 3,2 8,2 5,7 4,7 5.4 3,2
Il 6,9 1,8 1,3 1,9 2,0 1,5 1,1
Ap 1,7 0.8 1,1 1,6 1,3 0,9 1,0
H,0 1,6 — 1,9 — 1,1 0,6 1,4
Tabla I1I

1;-Promedio de dos b &saltos alcalinos,
(Baker y Ridley, 1970, p-

2:-Basanitoide,

3:-Promedio de 3 shoshnitas del
(Dikinson, 1968,

4:-Promedio de 31 Basa]tos shshoniticos,

1974)

5:-Shoshonitas,
White, 1972)

6:-Promedio de 7

Grenade,

Rivera Gummach,

latitas,

p.

109.)

Monte Taylor,

Pequenas Antillas

148)

islas eolianas (Barberi,

grupo Koroimarua,

Mont Hagen,

Nuevo México

(Arculus y Curran,1972)

Nueva Gu1inea

Viti Levu, Fidji

islas eolianas

1974)

(Barberi,

(Jakes y

7:-Latita, Tambul. Monte Gluwe, Nueva Guinea (Jakes y White, 19Y72)



CLASIFICACION DE A. STRAECKEISEN 1967

Q
+ L1
Fig.7
L1 .. Melano cuarzo-Tlatita (andlisis quimico)

L1 + Matriz microcristalina

L1 x Fenocristales



IT.

II PETRULOGIA

CARACTERIZACION GEOQUIMICA

La muestra L1 es 1la roca menos alterada tomada en la zona.

E1l andalisis cuantométrico realizado sobre esta roca ha dado
como resultado la composicion siguiente (Ver Tabla 1.)

Utilizando estos datos con el método de clasificacion de -
Strecheisen 1Y67 para las rocas volcanicas, hemos clasifica
do estas rocas como una "Latita cuarcifera Melanocratica".
Dado que es el andlisis de una sola roca fresca, no hemos -
podido establecer una tendencia, una evolucion en la serie
volcanica, pero se trata de un volcanismo de tipo Shoshoni-
tico, si se le considera las caracteristicas siguientes:
(ver TablalIl)
- Concentracion elevada de K
- Relacion Na/K proxima de 1

Concentracion elevada de Ti
- Fuerte proporcion de alcalinos 5%

Concentracion elevada de Rb
- Relacion K/Rb alrrededor de 50u
- Valores de Ba y Sr proximos de 1,000

Si se 1g)tiene en cuenta igualmente las caracteristTcas mi
neraldogicas que se sefialardn posteriormente se puede decir
con un buen nargen de seguridad que se trata de lavas que
pertenecen a una serie Shoshonitica,(Fig.7.)

Para este tipo de rocas, no es posible utilizar el diagra-

ma propuesto por Kuno (1966), ya que este Gltimo correspon
[

de a una seri'e alcalina de los cuales nuestro ejemplar no

" posee ninguna caracteristica mineraldgica.

Es interesante de mencionar que los contenidos de Cr y Ni
(149 y 90 ppm) son muy superiores a los promedios de rocas
que tienen alrededor de 59% de Si02., (Ver Tabla I )



IT.Z2.

DESCRIPCION PETROGRAFICA

Describiendo la muestra L1, trataremos de dar una idea de
la petrografia y mineralogia de un porcentaje importante -
de la secuencia volcanica que aflora en la zona donde se -
encuentra emplazada la mineralizacion.

La textura de la roca es*microlitica porfiritica. Los feno
cristales de feldespato potasico alcanzan poco mas de un -
centimetro de largo, las plagioclasas llegan hasta 0.5 cm.

y las biotitas pueden alcanzar 2 milimetros. La observacién
de los biotitas y de la pasta microlitica permiten de cons-
tatar una orientacion en una direccion preferencial.

Bajo el microscopio se observa que muchos fenocristales es-
tan unidos entre si, aeneralmente se trata de un solo tipo -
mineral, pero a veces tambien de dos o varios tipos ( se tra
ta mayormente de plagioclasas x/o‘de biotitag.

Tanto 1os cristales individuales como los aqredados tienen los
bordes, cuando ellos se encuentran en contacto con la pasta mi
crolitica, corroidos, desgarrados, redondeados y en ciertns ca
sos " échancrées "

Esto muestra un neto desequilibrio entre la pasta microlitica
y los fenocristales, 1o que quiere decir que estos Gltimos no
han sido capturados durante su proceso de crecimiento sino du-
rante el transcurso de su desagregacion (Fig. 8).

Los plagioclasas son zoneadas o no zoneadas, y presentan una -
ligera fracturacion que no alcanza a la pasta. Las biotitas es
tan ligeramente curveadas, 1o que da como consecuencia que sus
extingﬁones sean ondulantes. Se encuentra frecuentemente dentro
de estos dos minerales citados inclusiones de apatito, de ta-
1las entre 100 y 200 micras.

E1l poco de cuarzo que se encuentra a pesar de que esta fuerte-
mente atacado por una corro%ﬁén espectacular, deja ver la pre-
existencia de un habito bi-piramidal. Los anfiboles estan no -
zoneados y son obrobablemente de tipo horneblenda, estan al ---
principio-de un nroceso de transformacidon en biotita y calcita



P1 plagioclasa

. . B W
Bi biotita < O o
Ap apatito — Bi \A'P/
Cal calcita 1
Qz <cuarzo e
L 1 mm.
Fig.8

Ejemplos de corroeidon en feno-
cristales, que se encuentran -
rodeados de la matriz microcris
talina, en la roca fresca cuarzo
latita (L1).

1mm. s




séne
shoshonitque

Fig.9

Esquema explicativo de el origen de las series volcani_

cas de las zonas de subduccion (Tomado de RINGWOOD, -

1974 ). Las Tholeitas de arco insular son resultado de
la fusion parcial del manto: en la parte superior de -
la corteza oceanica penetrante; esta fusion es induci-
da por la deshidratacion de las anfibolitas. Los mag-
mas calco - alcalinos son resultado de una fusion par-
cial de la corteza descendiente ( transformada en Eclo
gita ); ellos reaccionan con el sobre - yaciente; ulte
riormente, hay una segregacion y luego fraccionamiento
( RINGWOOD 1Y74 ) . La serie calco - alcalina de los -
margenes continentales puede implicar una fusion de la
corteza continental o una reaccidon con ella . La serie
shoshonitica tiene probablemente su origen en las par-
tes mas profundas del plano de Benioff, alla donde la
deshidratacion es casi completa.
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vulyanismo plio - cuaternario en el sur del Peru
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Carta esquemdtica del vulcanismo andino en el Sur del Perd

(1) Vulcanismo 'plegado (Paleoceno 'a Mioceno )3 (2) Vulcanis
mo ignimbritico (Mioceno Superior); (3) Vulcanismo ianimbri
tico (Plio-cuaternario); (4) Vulcanismo andesitico (Plio-
cuaternario); (5) Formaciones no volcanicas.



DIAGRAMA A-F - M

|
0 Series alcalinas

I Series calco-alcalinas

II Series tholeiticas

ig.1l?2 M
Fig. | Mg 0
Comparacion del andlisis de la muestra L1 (+), con los resul-
tados de la serie volcanica shoshonitica, entre Arequipa y Puno
demostrada por M. LEFEVRE - 1973, segun el Uiagrama de Uchimuzu
1966.



IDiagramas comparativos de LIMOSO II (Huancavelica) y Shoshonitas de

| Arequipa - Puno Fig.13

S o
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2 ot
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(GILL 1970)
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] Serie alcalina
_ Loh calco - alcalina
d g B
5 Z Serie Tholeitica
(KUNO 1959)
1 " y — — ' t 3~ (C)

S0 60 0

+ Muestra L1 de LIMOSO II

Muestras de la serie Shoshonitica Arequipa-Puno -
A. Letevre - 1973.



Las fronteras entre 10s granos, en particular para las pla-
gioclasas, son dg preferencia de bordes anhedrates que euhe
drales lo que permite suponer una filiacidon ignea, de carac
ter intrusivo.

Una otra caracteristica 1lama igualmente la atencion

E1 pseudomorfismo de fenocristales (¢(PIROXENOS?), bajo la -
accion de la calcita o del conjunto calcita - cuarzo.

Se puede igualmente emitir la hipotesis de que este seudomor
fismo ha tenido lugar en una época bastante temprana, porque
se observa un neto automorfismo en estos fenocristales, lo -
que puede interpretarse como la marca de un mecanismo que va
a establecer un equilibrio precoz con la pasta matriz.

IT.3 COMPARACION CON LOS RESULTADOS OBTENIDUS EN EL SUR UEL
PERU

Presentaremos una serie de graficos utilizados por M.-
Lefervre durante {su estudio geoquimico de las series volcani
cas del Sur del Perd (1977).

Sobre cada uno de los graficos hemos ubicado el resultado co
rrespondiente a la muestra L1, esto a fin de apreciar su re-
lacion posible con las series citadas (Figs. 9,10,11,12 a,b,
y c ).

IT.4 CUNCLUSIONES

La mineralogia y las texturas descritas sugieren fuerte
mente que este mpterial groseramente cristalino y xenolitico
no estaba, en un principio en equilibrio con la pasta envol-
vente y qué ha sido corroido, disuelto y desagregado. Exami-
nando las secciones delgadas hemos podido observar todas las
etapas de la desagregacion de los micro-xenolitos, desde 1la
corrocion de bordes, hasta la aparicion de fragmentos de ---



cristales independientes como simples vestigios anhedrales.

Efectuando una reconstruccion de la parte xenolitica obser-
vada, podemos asociarla a una magna monso-dioritico calco-al
calino.

La pasta microcristalina contiene una fuerte proporcion de -
potasio, determinﬁda con la ayuda de métodos calorimétricos,
lo que permite suponer la presencia de sanidina.

Por otra parte, las comparaciones establecidas entre nuestros
resultados y los M. Lefevre son muy elocuentes.

tn resumen podemos emitir, con una fuerte probabilidad de a-
cierto que esta roca representada por la muestra L1, es de --
origen hibrido y de afinidad Shoshonitica.



IIT.- ESTUDIO Dt LAS ALTERACIONES

ITI.1 CARACTERIZACIUN GEOQUIMICA VDE LA ALTERACIUN

be las 20 muestras tomadas en el interior y alrededo
res de la mina, hédmos escogido 6 relacionadas a las dos zo-
nas mineralizadas ( L1 y L2 para el indicio A y L15, L18, -
L20 y L21 para el indicio B ). La eleccion ha sido hecha te
niendo en cuenta la variacion de la intensidad de la minera
1izacion y de la alteracion, por medio de observaciones ma-
croscopicas.

Las composiciones modales de estas muestras han sido anali-
zadas por métodos cuantométricos en el Laboratorio C.R.P.E.
de Nancy - Francia. ts a partir de los resultados de estos
andlisis que procederemos al estudio que sigue (Tabla III )

“ INDICIO A

La muestra L1 representa la roca frésca encajonante de la -
mineralizacion descrita anteriormente. La muestra L2 corres
ponde a la roca mineralizada por una paragénesis : Ag, Pb,
Zn. Los resultados obtenidos de estas rocas ponen en eviden
cia una variacién en la composicion quimica de la misma uni
dad litologica.

A nivel de los elementos mayores, se constata

Un enriquecimiento en K y en Mn

Una tlixiviaciop de Ca, Na y un poco Ffe

Inmobilidad relativa de Si, Al, Mg, P, y Ti

La cantidad de volatiles se multiplica practicamente por
2

En 1o que concierne a los elementos trazas, se observa



ANALISIS QUIMICOS DE LIMOSO II

L1 L2 L15 L20 L19 L21
$S10,%| 59,79 59,80 58,62 62,42 59,82 61,71
A1,0, | 14,59 14,26 12,66 14,31 14,36 14,44
Fe,0, 5,68 4,99 4,11 6,04 4,23 6,20
MnO ,08 , 34 ,18 ,45 , 36 , 39
Mg0 2,09 2,14 ,95 2,42 1,71 1,25
Ca0 3,86 1,72 ,58 ,92 4,13 ,Y9
Na ,0 3,72 2,98 ,04 , 38 2,56 1,55
K0 3,60 4,61 3,92 4,14 4,90 4,64
Ti0, 1,17 1,03 ,61 ,68 ,Y3 ,73
P,0, ,58 ,53 ,24 ,27 ,40 , 31
P.F. 3,68 6,35 b,04 6,75 7,71 6,45
Ba ppm 1246 . 1010 187 510 1198 604
Co 32 46 62 39 15 41
Cr 149 51 48 51 63 52
Cu 14 14 44 12 30 28
Ni 90 46 50 47 30 44
Sr 1249 442 Y 118 528 26U
v 133 96 65 64 78 63
Rb 82 129 161 168 145 181
Ag oz/tt 3,50 u,75 ,U8 1,69
Pb % 3,50 - U,65 ,U8 2,10
In % 1,40 1,514 111 1,40 ,25 ,38

L1 Melano cuarzo-latita. Roca regional receptora de la mi-
neralizacién.

L2. Indicdo A, Muestra de la misma unidad litolégica pero -
con alteracién hidrotermal y mineralizacién Pb-Ag—Zn .

L15 Indicio B. Zona central con la m&xima alteracién hido-

termal a cuarzo-=phengita (sericita) y mineralizacién a
Pb—-Ag-Zn en relleno de fracturas.

L20 Indicio B, Del lfmite exterior de la zona central. Ro-
ca porfirtftica de grano fino con alteracidén hidroter =—
mal menor que L15 y pirita disseminada.

L19 Indicio L. Misma ubicacién anterior. Roca porfiritica
blanqueada, se observan todavia las plagioclasas par -
cialmente alteradas sin mineralizacién econdémica.

L21 Indicio B, Pérfido mineralizado por reemplazamiento de
sus fenocristales primarios en sulfuros cde Pb ¥ Zn.



- Aumento de la cantidad de Rb y i1igeramente de Co

- Llara lixiviacion de Sr, Cr, Ni'y V y una lixiviacion mas le
ve de Be.

- La estabilidad de Cu, coincide con su débil contenido en el

yacimiento

INDICIO B

Las muestras Llb, L¢0, L21 y L18 han sido clasificadas en fun-
cion de la intensidad de la mineralizacion y de la alteracion,
partiendo de donde se encuentran mas fuertes hacia los lugares
mas alejados, donde ellas se atenidan.

ksta caracteristica es evidente sobre el terreno y bajo el mi-
croscopio, gracias a estos dos tipos de observaciones, hemos -
podido adoptar la muestra L1 como equivalente a la roca encajo
nante para el indicio B, es asi que podemos exponer las carac-
teristicas siguientes, directamente proporcionales a la altera
cion.

Para los elementos mayores

- Enriquecimiento en K y Mn ,

- Fuerte lixiviacion de Ca y Na, media Mg y débil de A1l (L15)
i y P.

- Practicamente invariabilidad de A1 (L18, L2U, Lz1 )

- Variacion irregular en Fe

Para 1os elementos trazas

- Aumento en Rb, o y Cu
i
- Disminucion de Sr, Be, Cr, V y Ni en orden de importancia

IIT.2 PARAGENESIS DE LA ALTERACION

Hemos podido apreciar el desarrollo del fenomeno de cal



citizacion bajo el microscopio. La Fig. 14 permite determinar
una zonacion aproximada de la misma alteracion, gracias a la
distribucion de las muestras (labla Iv ).

ITI. 3 CONCLUSIONES

Apreciamoé el desarrollo del fendomeno de calcitacion,
del cual pensamos ha constituido posteriormente el control de
la deposicion de los sulfuros.

La micro facturacion que hemos observado, ha jugado un rol -
muy importante en la circulacion de soluciones mineralizantes

E1 ensamblaje cuarzo - sericita y sericita sola, ha continua-
do a desarrollarse después de la mineralizacion.

1 < snr b JAl
Es necesario el encontrar una explicacion a la abundancia de
calcita en la alteracion. Una primera hipotesis consiste en -
suponer que ella proviene de la lixiviacion del substrato cal
cdreo que se encuentra a una centena de metros por debajo de

las rocas volcanicas.



ZONA DE ALTERA-[ZUNA DE ALTERA
CION PERIFERLCA|CLON CENTRAL | MINERALTZACION

Calcita

Limonita SRR

Clorita

Cuarzo

Sericita

Pirita

Galena m—

Blenda | e i

Tabla IV

CUADRO RESUMEN DE LAS ASUCIACIUNES MINERALOGICAS Y SUS UOCURREN-

|
CIAS SECUENCIALES.




|
{
'_z. DE BLTERACIDA)
' PeRifFERICA
.
LEYENDA
Terciario ~ capas rojas T-cv
Terciario ~ intrusivo T-¢
Terciario - volcénico T-v
Paleozoico - calcareo P-c
Fallas
Rumbo y buzamiento
Contactos formacionales
-Curvas de nivel
Ubicacién de muestras + L5
Corriente de agua -_.—

escata: 1/10.000

=t



IV.- ESTUDLIO DE LA PARAGENESLIS Pb, Zn,Ag

IV.1 DESCRIPCION DE TEXTURAS

De acuerdo a las observaciones realizadas al microsco
pio, hemos determinado la secuencia de cristalizacion si--
guiente

pirita - galena - esfalerita

Gracias a los analisis quimicos sabemos que existe una rela
cion estrecha entre la galena y el contenido de plata.

No hemos identificado otros sulfuros que pueden ser especi-
ficamente portadores de plata. 80% de sulfuros que hemos en
contrado estdn reemplazando a los fenocristales que fueron
calcitizados, el 20% restante rellena fracturas cuyas poten
cias varian de fraccion de miTimetros a decimetros.

La pirita no es abundante y esta afectada siempre por la co
rrocion que le infringen la galena y la esfalerita.

Grandes superficies de galena son pseudomorfizadas por la -
esfalerita.

Podemos observar diferentes etapas de reemplazamiento de la
galena por la esfalerita, en diferentes zonas.

IV.2 CUNCLUSIONES

Podemos decir que se trata de una difusion de solucio
nes mineralizantes quienes, al entrar en contacto con los
fenocristales de calcita pura, precipitan bruscamente como -
consecuencia de una caida brusca de ph.



La difusion de estas soluciones .a través de las vulcanitas se
efectua por las fracturas de todas las dimensiones, quienes -
pueden alcanzar varios decimetros en las regiones mas minera-
lizadas, o algunos milimetros en las partes periféricas.



V.- CONCLUSLONES GENERALES

En vista de las conclusiones que hemos establecido, pensa-
mos que para continuar estos estudios, sera necesario profun
dizar separadamente la parte petroldgica y el fendmeno hidro
termal de mineralizacion

|
En 1o que concierne a la primera parte es necesario resolver
el fenomeno de Hibridacion o Contaminacion de un magma del
cual resulta la secuencia observada sobre el terreno

La parte metalogenética podra ser estudiada en relacidn al -
substrato paleozoico en el cual sabemos existen yacimientos

polimetalicos, dado que es posible que el fenomeno de calci-
tizacion tenga este origen . Hemos sefialado en efecto ante-

riormente que se trataba de un substratum de naturaleza cal-
cdrea
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