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PRÓLOGO 

En este informe me propuse a desarrollar un análisis técnico-económico entre dos 

diferentes formas de generar electricidad para los caseríos más alejados del 

departamento de Cajamarca. 

El análisis técnico-económico del presente proyecto está basado en indicadores de 

costos, metrado, etc. cuya información fue recogida de distintas fuentes confiables 

(INEI, HIDRANDINA, MEM, Base de datos de caseríos de Cajamarca, etc.). Dicho 

análisis del presente informe se ha dividido en cinco capítulos: 

En el Capítulo I se describe la situación actual del área del proyecto (sin energía) 

identificando el problema principal y sus causas. 

En el capítulo II se realiza una evaluación del área de influencia y análisis técnico 

de las alternativas propuestas en el capítulo 1. 

En el capítulo III se realiza la evaluación económica de las alternativas con ayuda 

de cuadros resumen de costos, además de seleccionar la mejor aiternativa. 

En los capítulos IV y V una breve descripción y análisis del sistema eléctrico de la 

mejor alternativa seleccionada. 
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ABREVIA TURAS UTILIZADAS 

Programa de Ampliación de la Frontera Eléctrica 
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Estudio de Impacto Ambiental 
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Subestación de Distribución 

Sistema Fotovoltaico 

Valor Actual Neto 

Tasa Interna de Retorno 



CAPÍTULO 1 

DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL 

1.1 INTRODUCCIÓN 

El Perú, después de Bolivia, es el país con menor índice de electrificación en 

Latinoamérica en lo que se refiere a carencia del servicio eléctrico, ello lo 

coloca en desventaja con el resto de los países vecinos. Dicha situación se 

refleja principalmente en las zonas rurales de la sierra y selva, donde el 

reducido acceso al servicio eléctrico, incide indirectamente en el bajo nivel 

de desarrollo socioeconómico de la población local. 

Actualmente a través del Plan Nacional de Electrificación Rural, se viene 

promoviendo la implementación de proyectos de electrificación en los 

ámbitos más apartados y empobrecidos del país, para lo cual se ha 

considerado el financiamiento interno y externo. 

Entre las diferentes formas de generar electricidad, en las zonas rurales, las 

más comunes son las pequeñas centrales hidroeléctricas, extensión de 

redes existentes, y en los últimos años los sistemas fotovoltaicos; en menor 

medida se considera la implementación de aerogeneradores y biodigestores, 

dado que su uso no está muy difundido en el país. 



1.2 OBJETIVO 
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El presente informe tiene por objetivo elegir la mejor alternativa que brinde el 

servicio de energía eléctrica en los caseríos del Eje Asunción II Etapa en 

Cajamarca, mediante el planteamiento de estrategias de solución para ser 

evaluadas técnica y económicamente, lo que involucra un estudio del área 

de influencia que permita identificar las causas principales al limitado acceso 

de la población de las localidades del proyecto a fuentes de energía 

confiables y eficientes. 

1.3 IDENTIFICACIÓN DEL ÁREA DEL PROYECTO 

1.3.1 Ubicación y delimitación del área del proyecto 

El área de influencia del Proyecto se encuentra ubicada en la 

provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca, entre las 

coordenadas UTM - WGS84: 17M 804 000 9 204 000; 17M 740 000 

9 204 000; 17M 792 000 9 156 000; y 17M 7 40 000 9 156 000; 

encontrándose dentro de los cuadrángulos: hoja 1 SF-Cajamarca y 

hoja 1 SG-San Marcos de las cartas del Instituto Geográfico Nacional 

- IGN. La ruta de la línea primaria se muestra en el plano TRAZO DE

RUTA DE LÍNEAS PRIMARIAS. 

A continuación se detallan las localidades beneficiadas con el 

proyecto: 
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Cuadro Nº 1: Relación de localidades del SER Cajamarca Eje Asunción 11 

Etapa 

N
º Departamento Provincia Distrito Localidad 

1 Caja marca Caja marca Asunción Ascat 

2 Caja marca Cajamarca Asunción Catillambi 

3 Caja marca Caja marca Asunción Catulla 

4 Caja marca Cajamarca Asunción Chirigual 

5 Cajamarca Caja marca Asunción Chuachi 

6 Caja marca Caja marca Asunción Cruz de Huatún 

7 Cajamarca Caja marca Asunción Curún 

8 Cajamarca Cajamarca Asunción El Progreso 

9 Caja marca Cajamarca Asunción El Tomate 

10 Caja marca Cajamarca Asunción Huabal 

11 Cajamarca Caja marca Asunción Llimbe 

12 Cajamarca Caja marca Asunción Marra 

13 Cajamarca Caja marca Asunción Matara 

14 Caja marca Caja marca Asunción Matara Alto 

15 Caja marca Cajamarca Asunción Pachani 

16 Caja marca Caja marca Asunción Palo Blanco 

17 Cajamarca Cajamarca Asunción Sausalito de Catulla 

18 Caja marca Caja marca Asunción Sausalito de Marra 

19 Cajamarca Cajamarca Asunción Shirac 

20 Caja marca Caja marca Asunción Succhabamba 

21 Caja marca Caja marca Asunción Suro 

22 Caja marca Caja marca Cospán Calmón 

23 Caja marca Caja marca Cospán Campodén 

24 Caja marca Cajamarca Cospán Cepo 

25 Cajamarca Caja marca Cospán Huacanal 

26 Caja marca Cajamarca Cospán Huaycot 

27 Caja marca Caja marca Cospán Huaycotito 

28 Caja marca Caja marca Cospán Huayobamba 

29 Caja marca Caja marca Cospán Paucas 

30 Cajamarca Caja marca Cospán San Jorge 

31 Caja marca Cajamarca Cospán San Martín 

32 Caja marca Caja marca Cospán Succha Río 

33 Cajamarca Caja marca Jesús Cebadín 

34 Cajamarca Caja marca Jesús El Carmen 

35 Caja marca Caja marca Jesús El Granero 

36 Cajamarca Cajamarca Jesús El Puquio Sector Cebadín 

37 Cajamarca Cajamarca Jesús La Cruz Sector Shita 

38 Caja marca Cajamarca Jesús Lorito Pampa 
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39 Cajamarca Cajamarca Jesús Lucmapampa 

40 Caja marca Cajamarca Jesús Luñipucro 

41 Cajamarca Cajamarca Jesús Nuevo Porvenir 

42 Caja marca Caja marca Jesús Palturo 

43 Caja marca Cajamarca Jesús San Isidro 

44 Cajamarca Caja marca Jesús San José de Canay 

45 Caja marca Caja marca Jesús San José de Tumina 

46 Caja marca Cajamarca Jesús Santa Rosa Lacas 

47 Cajamarca Cajamarca Jesús Totora 

48 Cajamarca Caja marca Jesús Tranca 11 

49 Cajamarca Cajamarca Jesús Yuracpirca 

50 Cajamarca Caja marca Namora Adacucho 

51 Cajamarca Cajamarca Namora Cose 

52 Cajamarca Cajamarca Namora El Triunfo 

53 Cajamarca Cajamarca Namora Huayllán 

54 Caja marca Caja marca Namora Laguna San Nicolás 

55 Cajamarca Cajamarca Namora Laguna Sulluscocha 

56 Cajamarca Cajamarca Namora Rosapampa 

57 Cajamarca Cajamarca Namora Samaday 

58 Cajamarca Cajamarca Namora Sulluscocha 

59 Cajamarca Caja marca San Juan Cachilgón 

60 Cajamarca Caja marca San Juan Chigdén 

61 Cajamarca Caja marca San Juan Yumahual Alto 

1.3.2 Condiciones climatológicas 

Las características climatológicas de las zonas del proyecto 

registradas por el SENAMHI son las siguientes: 

Cuadro Nº 2: Condiciones Climatológicas 

CARACTERISTICAS DE LA ZONA VALOR 

Temperatura máxima media (ºC) 25,9 

Temperatura media (ºC) 17,8 

Temperatura mínima media (ºC) 12,6 

Velocidad máxima del viento (km/hr) 57,6 

Máxima velocidad del viento (según CNE-km/hr) 94 

La altitud del área del proyecto varía entre 1066 y 3502 
m.s.n.m.
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1.3.3 Topografía y altitud del área del proyecto 

La Región Cajamarca, muestra profundas restricciones geográficas, 

lo accidentado de su topografía es determinante para la tipificación 

de calidad de los suelos y en la viabilidad técnica para la 

construcción de infraestructura económica de apoyo a la producción, 

especialmente las carreteras que vinculan a las partes más altas del 

territorio. 

1.3.4 Situación actual 

En las comunidades rurales localizadas en las provincias de 

Cajamarca (Opto. Cajamarca), la inexistencia del servicio eléctrico 

representa un obstáculo importante para el desarrollo 

socioeconómico del área del proyecto. La energía eléctrica resulta 

fundamental para proporcionar muchos servicios esenciales que 

mejoran la condición humana del área del proyecto. 

Dichas comunidades al no contar con el servicio de electricidad 

tienen poco desarrollo comercial y turístico. Los servicios públicos 

(escuelas, puestos de salud, comedores comunales, etc.) disponibles 

se encuentran limitados de manera considerable, la calidad en la 

prestación del servicio representa un grave problema. 

1.4 DEFINICIÓN DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS: 

1.4.1 Problema central 

Las localidades beneficiadas consideradas en el presente proyecto 

no cuentan con servicio de energía eléctrica, utilizándose en su 

reemplazo otras fuentes de energías no convencionales provenientes 
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del petróleo, kerosene, velas, pilas, baterías, leña y otros artículos 

que son elementos que contaminan al medio ambiente y además 

presentan altos costos de utilización y bajo rendimiento 

1.4.2 Análisis de Causas: 

1.4.2.1 Utilización de Sistemas de Generación de Energía Eléctrica 

1 neficientes. 

Como se mencionó anteriormente, en la zona del proyecto no se 

genera energía eléctrica, los pobladores usan otras fuentes de energía y luz, 

como son: velas y kerosene para iluminación, leña para combustible en la 

cocina, etc. que por sus elevados costos y/o bajo rendimiento las hace muy 

ineficientes. Esta situación se debe principalmente a dos causas: 

}ii>- Escasa inversión en infraestructura para generar energía 

eléctrica de manera convencional. 

La manera convencional de generar energía eléctrica es a través de 

un generador de combustible. Ninguna de las localidades que 

comprende el proyecto cuenta con recursos suficientes para generar 

energía eléctrica de esta manera, debido principalmente al alto costo 

del combustible que no puede ser cubierto por la baja demanda local 

y los bajos ingresos de la población. 

Escasa inversión en infraestructura para generar energía 

eléctrica del tipo no convencional 

Se puede generar energía eléctrica de manera no convencional a 

partir de la energía solar (paneles solares), biomasa, energía eólica 

(molinos de viento), etc. Pero el poco conocimiento de estos 
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sistemas, además de la elevada inversión inicial, ha conllevado a que 

no se cuente con este tipo de infraestructura para generar energía. 

1.4.2.2 Desaprovechamiento de los Sistemas de Distribución Eléctrica 

próximos al Área del Proyecto. 

El área en que se encuentra enmarcado el proyecto no posee ningún 

sistema de distribución de energía eléctrica alguno y ésto se debe a la 

ausencia de Infraestructura para conectarse al sistema eléctrico más 

cercano. 

1.4.2.3 Rentabilidad negativa de los Proyectos de Electrificación Rural. 

El poco interés de la empresa concesionaria Hidrandina en invertir en 

la infraestructura del sistema de distribución rural se debe principalmente a 

que los proyectos de electrificación rural no son rentables, debiendo el 

estado desarrollar los proyectos a fondos perdidos, y que la tarifa que paga 

el usuario cubra los costos de operación y mantenimiento de la empresa de 

distribución. 

1.4.3 Análisis de efectos: 

1.4.3.1 Efecto directo: Utilización de Fuentes de Energía contaminantes. 

Como se mencionó anteriormente, en la zona del proyecto no se 

genera energía eléctrica, solo en eventos especiales (por lo general una vez 

al año), se recurren al alquiler de pequeños generadores, el resto del año 

estos pobladores usan otras fuentes de energía, como son: velas y kerosene 

para iluminación, kerosene para refrigeración, leña para cocinar que por su 

elevado costo y/o bajo rendimiento las hace ineficientes. 
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1.4.3.2 Efecto directo: Reducidas Actividades Familiares, Productivas, 

Comunales, de Educación, Sociales y Comerciales. 

La falta de energía eléctrica ha llevado a que estas comunidades se 

dediquen a lo que tradicionalmente siempre se han dedicado (agricultura y 

ganadería) para el autoconsumo o ventas en menor escala. No tienen 

posibilidad de dedicarse a nuevas actividades productivas o aumentar su 

producción agropecuaria, que les ayude a incrementar sus ingresos 

económicos. De la misma manera se ven afectadas las actividades 

comunales, familiares y educativas por la falta de iluminación, sistemas 

informáticos, telefonía, radio, comunicaciones, artefactos eléctricos, etc. 

1.4.3.3 Efecto Indirecto: Baja Calidad de Vida. 

Por causa de las restricciones en las telecomunicaciones, calidad de 

servicio de educación y salud y el almacenamiento inadecuado de los 

alimentos generan a la población de las localidades una baja calidad de 

vida. 

1.4.4 Efecto final: 

"Retraso Socioeconómico y Productivo de las Localidades" 

El efecto final es que dichas comunidades no podrán desarrollarse; sus 

actividades productivas, comerciales y turísticas serán limitadas. 
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1.4.5 Conclusiones de los talleres efectuados: 

Para el SER Cajamarca Eje Asunción 11 Etapa se han efectuado 

talleres donde la concurrencia de los Grupos de Interés ha estado 

relacionada con funcionarios o dirigentes locales de los colegios, centros de 

salud, comedores populares, del vaso de leche, comités de electrificación, 

que tienen una relación más directa con el proyecto, habiéndose notado la 

ausencia de instituciones públicas con sede en la ciudad de Cajamarca, 

como Hidrandina, INRENA, INC, MTC, etc., que por la distancia, y la 

frecuencia de las reuniones, no se han hecho presentes. 

Los temas que se han tocado en los Talleres son los siguientes: 

};>-Mejora de actividades del hogar 

};>-Telefonía, Internet y centros de cómputo en los colegios 

};>- Mejora de actividades productivas locales 

};>-Mejora de la educación 

};>- Zonas arqueológicas encontradas en el área del proyecto 

El detalle de los intereses de los grupos involucrados se muestra en el Anexo 

Nº 1(a, b y  c). 

1.5 ESTRATEGIAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCIÓN: 

El análisis de estrategias ha sido desarrollado de la información obtenida de 

los talleres de participación pública y de los trabajos de campo desarrollados en el 

área del proyecto, con la participación de la población. 
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Del árbol de medios y fines desarrollado en el Anexo Nº 2: "Árbol de Medios y 

Fines", se ha efectuado el análisis de medios. planteando y describiendo las 

estrategias de solución al problema, la metodología empleada se muestra a 

continuación: 

1.5.1 Identificación de los Medios de Intervención: 

De los medios fundamentales imprescindibles o no (Anexo Nº 2), se 

ha identificado los medios en los cuales puede intervenir la unidad 

formuladora y ejecutora. 

};>- Plan de educación y capacitación de consumidores 

};>- Nueva infraestructura eléctrica de líneas, redes primarias y 

secundarias. 

Mayor inversión en infraestructura eléctrica de manera no 

convencional 

Conocimiento de sistemas no convencionales de generación de 

energía 

Medio imprescindible: Un medio fundamental puede ser considerado como 

imprescindible cuando constituye el eje de la solución al problema 

identificado y al menos se lleve una acción destinada a alcanzarlo. 

A continuación se describe la clasificación de los medios fundamentales 

obtenidos a partir del árbol de medios y fines: 
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Clasificación de Medios Fundamentales 

Imprescindible 1 1 Imprescindible 1 1 Imprescindible I l Imprescindible I l Imprescindibla 1 Imprescindible 

Medio Fund. 1: 
Existencia de 

Infraestructura 

eléctrica: líneas y 

redes primarias, 
redes secundarias 

y sistemas de 

medición 

Medio Fund. 2: Medio Fund. 3: Medio Fund. 4: Medio Fund. 5: Medio Fund. 6: 
Capacitación y Infraestructura Existencia de la \J1ayor Existencia de 

educación del uso adecuada para infraestructura conocimiento de infraestructura 

de la energía generar ener4gía eléctrica los sistemas no adecuada para 

eléctrica. eléctrica con necesaria. oonvencionales generar energia 
combustibles más de generación de eléctrica de manera 

eficientes y de bajo energía eléctrica no convencional. 

costo. 

);>- Relación de Medios Fundamentales y Planteamiento de 

Acciones 

!·························�
i

.
P'---------�···················� 
: . . 

,, ,, 

Mutuamente Excluyentes Complementario 

Imprescindible 

Complementario 

Imprescindible 

Independiente Independiente 

lm rescindible 

Existencia de 

Infraestructura 
eléctrica: líneas y 
redes primarias, 

redes secundarias 
y sistemas de 

medición 

¡ 
Acción 1: 

Interconexión al 
sistema eléctrico 
mediante línea 
primaria. red 

primaria y 
secundaria. 

lm rescindible 

Infraestructura 

adecuada para 
generar energía 

eléctrica con 

combustibles más 
eficientes y de bajo 

costo. 

! 
Acción 2a: 

Construcción de 
una microcentral 

hidroeléctrica 

Acción 2b: 
Construcción de 
una planta de 

generación diesel 

Capacitación y 

educación de.t uso de 
la energía eléctrica. 

! 
Acción 3a: 

Programas de uso 
productivo de la 

energía, uso eficiente 
y medidas de 

seguridad 

Acción 3b: 
Capacitación de los 

pobladores de la 
zona. 

Mayor 

conocimiento de 
los sistemas no 

convencionales de 

generación de 
energía eléctrica 

1 
Acción 4: 

Capacitación y 
Promoción a 

profesionales del 
sector energía, 

sobre fuentes de 
energía eléctrica 
no convencional 

Imprescindible 

Existencia de la 
infraestructura 

eléctrica 
necesaria para 
integración de 

localidades con 
los sistemas 
eléctricos. 

! 
Acción 5: 

Ampliación de los 

sistemas eléct. 
existentes para 
integración de 

localidades a sist. 
Cercanos 

Imprescindible 

Existencia de 
infraestructura 
adecuada para 

generar energía 

eléctrica de 
manera no 

convencional. 

l 

Acción 6: 
Instalación de 

paneles 
fotovolta,cos 

Acción 3b: 

Capacrtación a los 
pobladores de la 

zona. 
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1.5.2 Identificación de la Jerarquía Decisional del Proyecto: 

Se ha identificado dentro de la jerarquía decisional del proyecto las 

decisiones políticas, estratégicas y operativas que inciden en la 

implementación del proyecto, los cuales se muestran a continuación: 

1.5.2.1 Decisiones políticas 

Las decisiones políticas tomadas para brindar un eficiente 

abastecimiento de energía eléctrica en las localidades del proyecto mediante 

leyes de electrificación rural o mediante los organismos institucionales del 

Ministerio de Energía y Minas se muestra a continuación: 

� Ley General de Electrificación Rural 

� Normas DGE - Dirección General de Electrificación Rural - DGER 

� Código Nacional de Electricidad 

� Ley de Concesiones Eléctricas 

� Norma Técnica de Calidad de Servicios Eléctricos 

1.5.2.2 Decisiones estratégicas 

Son decisiones relacionadas con la intervención de la unidad 

ejecutora, sobre las cuales se formularán las estrategias de solución. 

� Elaboración de Estudios de Preinversión mediante el SNIP 

• Estudios de Prefactibilidad

• Estudios de Factibilidad

• Estudios Definitivos

� Intervención para superar barreras socioculturales 

>-> Mejora de la calidad de vida( Sector Educación, salud) 

>-> No afectar los parques y/o reservas nacionales 
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1.5.2.3 Decisiones operativas 

Comprende las decisiones relacionadas con las acciones requeridas 

para la implementación de cada uno de los medios fundamentales en los 

que se podrá intervenir. 

� Establecer los planes de capacitación referente al uso de la energía 

� Establecer el inicio del proyecto 

� Construcción de una nueva infraestructura eléctrica 

� Establecer las fuentes de financiamiento adicionales para el proyecto 

� Establecer los lugares de realización de los planes de capacitación 

Para establecer la jerarquía decisional del proyecto se establece el criterio 

de lluvia de ideas para identificar y jerarquizar decisiones. 

Cuadro Nº 3: Jerarquía de decisiones y su identificación 

,,. ' /, \,,- _,; ..
,:( . ' ' ·•}'-;, .·, .. ,, \;' , it ,. T, E:lm,a� ·.: 

.. , 
,·, 

,," · "

¡, . .  , . ,·;: 

Intervenciones para superar barreras socio-económicas y culturales 

Aumento de la actividad productiva, comercial y turística 

Aumento de la rentabilidad en actividades productivas 

Mejora de los métodos de almacenamiento de alimentos 

Disminución de las restricciones de la disponibilidad de 

telecomunicaciones 

Disminución de los egresos de la canasta familiar 

Intervención de la mejora de la calidad de los servicios de salud 

Intervención de la mejora de la calidad de los servicios de educación 

Posibilidad de generar nuevos puestos de trabajo 

Disminución de robos en las localidades 

Contenido del material para los talleres de participación pública 

Fecha de inicio del proyecto 

Incremento del consumo de energía 

Aumento del Coeficiente de Electrificación 

Ahorro por dejar de usar fuentes actuales de energías 

Lugar donde realizar los talleres de participación pública 

Reuniones de coordinación con las auditorias distritales 

Disposición de la población para asistir a los talleres 

. Clasificación 
Decisión estratégica 

Resultados 

Incertidumbre 

Resultados 

Resultados 

Incertidumbre 

Decisión estratégica 

Decisión estratégica 

Resultados 

Resultados 

Políticas 

Decisión Operativa 

Resultados 

Resultados 

Resultados 

Decisión Operativa 

Políticas 

Incertidumbre 
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20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 
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Construcción de nueva infraestructura Decisión Operativa 

Reducción de la migración al campo Políticas 

mejora de la calidad de vida de los pobladores Incertidumbre 

mayor desarrollo productivo Resultados 

Programa de Uso productivo de la energía Decisión estratégica 

Programa de Uso razonable de la energía Decisión estratégica 

Programa de seguridad en el uso de la energía eléctrica Decisión estratégica 

Fuente de Financiamiento Adicional para el proyecto Decisión Operativa 

1.5.3 Construcción de la tabla de generación de estrategias 

Estrategia 
Barreras Socio Generación Distribución de Población 

culturales de Energía Energía Beneficiada 

Sistema Aislado Conexión al Capacitación del 
Momentum Talleres de Eléctrico Sistema de uso productivo 

participación Hidroeléctrico Distribución de la energía 
Pública-PIP Existente 

Conexión al Capacitación del 
Talleres de Sistema de Implementación uso eficiente de 

participación Generación de nuevas Líneas la energía 
Estrategia 1 Ciudadana-E IA Existente y Redes 

Eléctricas Construcción 
Campañas Minicentral Instalaciones 

Hidroeléctrica Interiores 
Estrategia 2 Charlas Implementación 

Sistema de Módulos Talleres de 
Reuniones Fotovoltaico Fotovoltaicos seguridad en 

instalaciones 
Estrategia 3 Nada Sistema aislado eléctricas 

eléctrico térmico 
Optimización Nada 

Nada de Recursos 
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1.5.4 Formulación de Estrategias o Alternativas de Solución 

Ji> Momentum 

Es la situación actual que se presenta sin haberse tomado ninguna 

acción: 

Estrategia 

Momentum 

Estrategia t \ 

\ 
Estrategia 2 

Barreras Socio 
culturales 

Talleres de 
participación
Pública-PIP 

Talleres de 
participación 

Ciudadana-EIA 

Campañas 

Charlas 

Reuniones 

1 Nada 1 

Generación 
de Energía 

Sistema Aislado
Eléctrico 

Hidroeléctrico 

Conexión al
Sistema de 
Generación

Existente 

Minicentral 
Hidroeléctrica

Sistema 
Fotovoltaico

Estrategia 3 
" 

Sistema aislado 
r,,,.. eléctrico térmico 

Ji> Estrategia 01 

Estrategia 

Momentum 

I� 
1 Estrategia 1 l 

Estrategia 2 

Estrategia 3 

Barreras Socio 
culturales 

Talleres de 
participación 
Pública-PIP 

Talleres de 
participación 

Ciudadana-EIA 

ampañas 

Charlas 

Reuniones 

Nada 

J 

'I • 

Nada 1

I 

Generación 
de Energía 

Sistema Aislado
Eléctrico 

Hidroeléctrico 

Conexión al
Sistema de 
Generación

Existente 

Minicentral 
Hidroeléctrica

Sistema 
Fotovottaico

Sistema aislado 
eléctrico térmico

Nada 

---

Distribución de 
Energía 

Conexión al
Sistema de 
Distribución

Existente 

Implementación 
de nuevas Líneas

y Redes 
Eléctricas

Implementación
de Módulos 
Fotovoltaicos 

Optimización
de Recursos

Distribución de 
Energía 

Conexión al
Sistema de 
Distribución

Existente 

""' ' Implementación
de nuevas Línea 

y Redes 
Eléctricas

lm¡ lamentación
d � Módulos 
F tovoltaicos 

Optimización de
Recursos 

I 

' 

Población 
Beneficiada 

Capacitación del
uso productivo 
de la energía 

Capacitación del
uso eficiente de 

la energía 

Construcción
Instalaciones

Interiores 

Talleres de 
seguridad en
instalaciones

eléctricas 

Nada 1

Población 
Beneficiada 

Capacitación del
uso productivo 
de la energía 

Capacitación del
uso eficiente de 

la energía 

Construcción
Instalaciones

Interiores 

Talleres de 
seguridad en
instalaciones

eléctricas 

Nada 



Estrategia 

Momentum 

Estrategia 1 

1 Estrategia 2 

Estrategia 3 

Estrategia 02 

I 

I 

Barreras Socio 
culturales 

Talleres de 
participación 
Pública-PIP 

Talleres de 
participación 

Ciudadana-EIA 

Campañas 

Charlas 

Reuniones 

Nada 

' 
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Fuente de 
Generación 
de Energía 

Sistema Aislado 
Eléctrico 

Hidroeléctrico 

Conexión al 
Sistema de 
Generación 

Existente 

Minicentral 
Hidroeléctrica 

Sistema 
lo" Fotovoltaico 

Sistema aislado 
eléctrico térmico 

Nada 

_. _. 

Sistemas de 
Distribución de 

Energía 

Conexión al 
Sistema de 
Distribución 

Existente 

Implementación 
de nuevas Líneas 

y Redes 
Eléctricas 

Implementación 
de Módulos 
Fotovoltaicos 

1 
Optimización de 

Recursos 

I 

Población 
Beneficiada 

Capacitación del 
uso productivo de 

la energía 

Capacitación del 
uso eficiente de Ir 

energía 

Construcción 
Instalaciones 

Interiores 

/ Talleres de 
seguridad en 
instalaciones 

eléctricas 

Nada 

Del análisis de estrategias se ha identificado dos alternativas a implementar 

en el presente proyecto, las cuales se describen a continuación: 

� Alternativa 1: Implementación del sistema convencional de 

electrificación mediante la implementación de líneas primarias y redes 

primarias y secundarias. Las líneas primarias cuentan con los siguientes 

alcances: 

• Líneas Primarias en 22,9 y 13,2 kV, longitud total de 121,02 km

conformado por: 

Línea Primaria 10-MRT - 13,2 kV, 1x35 mm2 AAAC: 94,97 Km 

Línea Primaria 20 - 22,9 kV, 2x35 mm2 AAAC : 19, 73 Km 

Línea Primaria 30 - 22,9 kV, 3x35 mm2 AAAC : 6,32 Km 
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• Redes Primarias en 13,2 kV, 10-MRT, 1x35mm2 AAAC de 61

localidades.

• Redes Secundarias 20 y 10 - 440/220 V de 61 localidades.

).>- Alternativa 11: Implementación de paneles solares fotovoltaicos en 

cada vivienda, que genere la suficiente energía para satisfacer las 

demandas básicas de la población. 

Cada Módulo fotovoltaico estará compuesto por el siguiente equipamiento: 

02 Paneles Fotovoltaicos 50Wp y soporte, 01 Batería de 100 Ah, 12 Vcc, 01 

Controlador de carga, 01 Juego de Conductores, 03 Equipos de Iluminación 

de 9 W, 03 Interruptores de un polo y 01 Caja de Conexiones. 

El número de componentes del sistema fotovoltaico se ha determinado 

en función al consumo de energía y demanda de potencia requerida para 

cargas domesticas y cargas de uso general equivalentes al que 

suministraría la alternativa 1 (Implementación de líneas y redes primarias y 

redes secundarias; ver subcapítulo 2.3: Resumen del Análisis de la 

Demanda y Oferta de Energía Eléctrica). 

Se instalarán 3 030 módulos fotovoltaicos que alimentarán cargas 

domésticas, de uso general y comercial. 



CAPÍTULO 11: 

EVALUACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA Y ANÁLISIS 

TÉCNICO DE LAS AL TERNA TIVAS 

2.1 CRITERIOS DE PRIORIZACIÓN Y DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE 

INFLUENCIA 

2.1.1 Metodología para la priorización 

La Metodología que se ha empleado para la priorización de 

localidades a ser beneficiadas con el proyecto Electrificación, se basa en la 

determinación de un puntaje total ponderado, que depende de las 

características socio económicas de cada localidad, tales como; cantidad de 

viviendas, dispersión, categoría, accesibilidad, si cuenta con puestos de 

salud, escuelas, colegios, etc. Asimismo cada uno de estos criterios es 

ponderado con pesos, de tal manera de generar un ranking de cada 

localidad respecto a otra, finalmente se agrega una ponderación adicional a 

la localidad priorizada en el contrato. 

2.1.1.1 Calificación por Criterio Socioeconómico 

De la visita y verificación en campo de las localidades ubicadas 

dentro de la zona del proyecto se ha recogido información proporcionada por 

las instituciones, pobladores y autoridades locales, en lo referente a su 

situación socioeconómica actual y sus expectativas a futuro. Es así que para 
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clasificar cada una de estas localidades, se evaluará ciertos aspectos 

socioeconómicos que obedecen a los siguientes criterios: 

)"' Cantidad de viviendas totales 

)"' Cantidad de viviendas electrificables 

)"' Categoría de la localidad; Centro poblado, caserío, comunidad o 

anexo. 

)"' Distancia desde la troncal o ramal principal a la localidad 

)"' Número de localidades beneficiadas con la derivación 

)"' Accesibilidad a la localidad (Carretera Asfaltada, Carretera afirmada, 

trocha carrozable o camino de herradura) 

)"' Grado de dispersión 

)"' Tasa de crecimiento poblacional distrital 

)"' Existencia de locales de salud y educación ( cargas de uso general) 

)"' Consumo unitario doméstico distrital 

2.1.2 Determinación de los tipos de localidades 

Para la proyección de la demanda se clasificará los siguientes tipos 

de localidades: 

)"' Localidad Tipo 1: El cual refleja una localidad concentrada, que 

presenta una configuración suburbana definida, compuesta de plaza 

y calles, con alto nivel de desarrollo, gran cantidad de habitantes, 

servicios básicos de agua, escuelas, colegios, centros de salud y con 

un acceso bueno y cercano a la capital provincial. 

Localidad Tipo 11: El cual refleja una localidad semi-dispersa, 

situadas en áreas rurales que no presentan aún configuración urbana 

o es incipiente, con nivel de desarrollo intermedio, con servicios en
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menor escala y con un acceso en regular estado (caminos de 

herradura o trochas carrozables). 

El criterio que se utilizará para clasificación de los tipos de localidades será 

el puntaje total acumulado de priorización cuyos intervalos se detallan en el 

cuadro siguiente: 

Cuadro Nº 4: Criterio para la Clasificación del Tipo de Localidad 

Puntaje Total parr� Pri.ori.zación Tipo.Loe. 
>= 60 Tipo 1 

< 60 Tipo 11 

2.2 DESCRIPCIÓN Y EVALUACIÓN DE LAS INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

EXISTENTES 

La configuración del sistema eléctrico existente se muestra en el plano 

TRAZO DE RUTA; a continuación se describen sus equipos y componentes 

principales: 

2.2.1 Subestación Caiamarca 10/22,9 kV - 3 MVA 

2.2.1.1 Descripción 

La S.E. Cajamarca es alimentada por la línea en 60 kV Gallito Ciego

Chilete, con dos ternas de 94,2 km, cuenta con un transformador de 

potencia de 60/1 O kV de 15-20 MVA y a partir de la barra en 1 O kV se eleva 

a 22,9 kV con un transformador de potencia de 10 kV a 22,9 KV de 3 MVA. 

La subestación se encuentra en buen estado de conservación. 
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2.2.2 Central Hidroeléctrica Shipilco - 580 kW 

Ubicada en la localidad de Shipilco distrito de Namora, provincia de 

Cajamarca. El equipamiento electromecánico y civil se encuentra en buen 

estado de conservación. 

2.2.3 S.E. Jesús (Huaraclla) 10/22,9 KV 1,5 MVA 

La S.E. Jesús conecta el SER Cajamarca Eje Asunción, con el 

Sistema en 1 O kV de Namora y Matara, así como la central Shipilco de 580 

kW. La S.E. se encuentra operativa en buen estado de conservación. 

2.2.4 Líneas y Redes Primarias del Sistema Eléctrico Cajamarca 

Existente 

Las líneas y redes primarias se encuentran en 22,9/13,2 kV y están 

conformadas por: 

)i;.a, Línea 3cp SE Cajamarca - Cospan 

)i;.a, Línea 3cp SE Jesús-Namora 

)i;.a, Línea 3cp SE Namora - C.H Chipilco 

)i;.a, Línea 3cp Derivación Asunción - Mollepata 

)i;.a, Línea 1 cp MRT Derivación Asunción - Sapali 

Estas instalaciones se encuentran en buen estado de conservación. 

2.2.5 Conclusiones 

2.2.5.1 Evaluación de la Oferta 

La oferta principal del SER Cajamarca Eje Asunción es 

proporcionada por la S.E. Cajamarca 22,9/10kV- 3MVA y la M.C.H. Shipilco 
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630/326 kW en avenida/estiaje, que cubre la demanda inicial y proyectada 

para hasta el 2030, año en el cual se debe de ampliar la capacidad de 

transformación de la S.E. Cajamarca. 

2.2.5.2 Evaluación de las Líneas y Redes de Distribución 

El SER Cajamarca Eje Asunción cuenta con instalaciones en buen 

estado, en el nivel de tensión en 22,9kV y 10 KV, estando en el sistema 

en10 kV los distritos de Namora y Jesús, así como la M.C.H. Shipilco de 

630/350 kW avenida/estiaje, estas cargas y la MCH están integradas al 

SEIN por medio del Transformador 10/22,9kV-1,5MVA de la S.E. Huaraclla. 

El sistema en 22,9 kV esta conformado por troncales de 3x70 mm2 que 

interconecta la S.E. Cajamarca con San Juan, Asunción y Cospan, las 

cuales se encuentran en buen estado de conservación. 

2.3 RESUMEN DEL ANÁLISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA 

2.3.1 Generalidades 

El estudio de mercado eléctrico tiene por objetivo cuantificar la 

demanda de potencia y energía eléctrica de las localidades pertenecientes 

al SER Cajamarca Eje Asunción 11 Etapa, que permitirá definir la calificación 

eléctrica y el dimensionamiento de las redes secundarias, redes primarias y 

líneas primarias para un horizonte de 20 años. 

Teniendo en consideración las características propias de cada localidad 

respecto a la ubicación geográfica, forma de vida, densidad y crecimiento 

poblacional, actividad socioeconómicas, a su infraestructura existente Y 
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proyectado, sus recursos naturales, sus demandas para fines productivos 

artesanales, proyectos de desarrollo, etc.; se realiza la evaluación específica 

de su potencial de desarrollo y su futura demanda de energía y potencia 

para su posterior electrificación. 

La estimación de la máxima demanda de potencia y de energía eléctrica en 

el área de estudio, se realizó identificando en forma previa las localidades: 

sus nombres, categoría política, ubicación, población y número de viviendas; 

así como los diferentes tipos de cargas especiales. 

Para esta parte del estudio se recopiló datos de campo, previa visita a todas 

las comunidades en la cual se realizó encuestas, también se recopiló 

información de fuentes confiables como son de carácter demográfico, 

económico y productivo, y de cualquier otra actividad que tenga impacto en 

el consumo de la energía eléctrica, ya sea por su utilización como insumo o 

como uso final. 

2.3.2 Proyección de la Demanda Máxima de Potencia de las 

Localidades 

Es la que se obtiene de dividir el consumo de energía bruto total 

(kWh-año) sobre las horas de utilización. 

A continuación se muestra el cuadro resumen de la Proyección de la 

demanda máxima de potencia en kW. 
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Cuadro Nº 5: Resumen de la Proyección de la Máxima Demanda de Potencia 

No.··,· 
' ··¡ "";� ,·. ! 

Loéanctád 
' . 

'·2811 -'·2()15·' 
' "

2028 2025 '2030 

1 Ascat 3,6 4,3 4,9 5,4 5,8 

2 Catillambi 7,5 9,7 11,0 12,3 13,4 

3 Catulla 7,2 9,4 11,0 12,6 14,0 

4 Chiriaual 9,4 12,3 14,7 16,9 19,2 

5 Chuhachi 14,5 18,8 22,1 25,4 28,2 

6 Cruz de Huatún 6,3 7,8 8,8 9,7 10,6 

7 Curún 0,9 1,2 1,3 1,5 1,7 

8 El Proareso 8,4 10,4 11,7 12,9 14,0 

9 El Tomate 6,7 8,4 9,6 10,5 11, 1 

10 Huabal 6,2 7,8 8,9 9,6 10,2 

11 Llimbe 4,6 5,6 6,3 6,8 7,3 

12 Matara 10, 1 13,2 15,8 18,0 20,1 

13 Matara Alto 3,0 3,5 4,1 4,6 5,0 

14 Marra 7,8 9,7 11, 1 12, 1 12,9 

15 Pachani 13,9 18, 1 21,2 23,9 26,6 

16 Palo Blanco 4,1 5,0 5,7 6,3 6,7 

17 Sausalito de Catulla 4,5 5,6 6,1 6,7 7,2 

18 Sausalito de Marra 4,1 5,0 5,6 6,2 6,7 

19 Shirac 10,0 13,0 15,3 17,3 19,3 

20 Succhabamba 5,2 6,4 7,0 7,7 8,2 

21 Suro 6,8 8,4 9,9 10,8 11,7 

22 Calmón 5,1 6,3 6,9 7,5 8,3 

23 Campodén 4,5 5,6 6,5 7,0 7,7 

24 Cepo 2,4 3, 1 3,3 3,6 4, 1 

25 Huacanal 6,9 8,7 10,2 11,2 12, 1 

26 Huavcot 3,8 4,6 5,2 5,8 6,2 

27 Huavcotito 3,7 4,5 5, 1 5,5 6, 1 

28 Huayobamba 2,8 3,3 3,7 4,0 4,2 

29 Paucas 5,9 7,4 8,4 8,9 9,6 

30 SanJorae 9,7 12,5 14,3 16, 1 17,4 

31 San Martin 4,9 6,0 6,7 7,3 8, 1 

32 Succha Rio 2,7 3,4 3,8 4, 1 4,5 

33 Cebadín 10,0 13,0 15,0 16,9 18,6 

34 El Carmen 3,7 4,7 5,2 5,6 6,2 

35 El Granero 6,5 8,2 9,3 10, 1 11,0 

36 El Puauio - Sector Cebadín 4,1 4,8 5,6 5,9 6,5 

37 La Cruz - Sector Shita 1,7 2,2 2,3 2,6 2,9 

38 Lorito Pampa 4,3 5,4 6,0 6,5 7,0 

39 Lucmapamoa 4,2 5, 1 5,7 6,4 6,8 
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40 Luñioucro 2,8 3,5 3,8 4,3 4,6 

41 Nuevo Porvenir 3,8 4,5 5,1 5,6 6, 1 

42 Palturo 8,8 11,0 12,5 14, 1 15,2 

43 San Isidro 5,8 7,3 8,3 9,0 9,7 

44 San José de Canav 4,8 6,0 6,7 7,4 8,0 

45 San José de Tumina 9,2 11,7 13,6 15, 1 16,7 

46 Santa Rosa de Lacas 3,2 3,8 4,3 4,6 5,3 

47 Totora 6,3 7,8 8,8 9,6 10,4 

48 Tranca 11 4,2 5, 1 5,9 6,3 6,9 

49 Yuracoirca 7,3 9,4 10,8 12,0 13,0 

50 Adacucho 8,2 10,2 11,7 12,9 14, 1 

51 Cose 8,0 10,3 12, 1 13,7 15,3 

52 El Triunfo 8,4 11,0 13,0 14,7 16,5 

53 Huavllán 7,6 9,6 10,9 12,0 12,8 

54 Laauna San Nicolas 5, 1 6,7 7,7 8,6 9,4 

55 Laauna Sulluscocha 6,9 8,6 9,7 10,7 11,5 

56 Rosapampa 2,4 3,0 3,3 3,8 4,0 

57 Samadav 6,8 8,6 9,7 10,6 11,5 

58 Sulluscocha 6,0 7,6 8,5 9,5 10, 1 

59 Cachilaón 9,3 11,8 13,4 14,9 16,3 

60 Chiadén 8,8 11,2 13, 1 14,5 16,0 

61 Yumahual Alto 10,0 12,7 14,6 16,3 17,8 

Total (kW): 375,40 473,80 542,80 602,40 658,40 
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2.3.3 Proyección de la Máxima Demanda de Potencia de las 

Instalaciones Existentes y Futuras 

Para la proyección de la demanda de potencia del Sistema Eléctrico 

Existente se ha tomado en consideración la información suministrada por 

HIDRANDINA. 

Cuadro Nº 6: Resumen de la Proyección de Máxima Demanda de Potencia 

. ·;·No�,, 
'' 

,Oes�tipció.·n. ··· ' ,,,., .. , .., 

, '

Sistema Eléctrico Cajamarca 
SER Cajamarca Eje Asunción 

1 SER Cajamarca Eje Asunción Existente 
2 SER Cajamarca Eje Asunción 11 Etapa 
3 SER Cajamarca Eje Asunción 111 Etapa 

Sub Total SER Cajamarca (kW) 
Cargas Especiales 

1 Cargas Especiales 
Sub Total Cargas Especiales Existentes (kW) 

Localidades que se encuentran en Ejecución de Obra 
1 Localidades en Ejecucuón de Obra 
2 Localidades Futuras 
Sub Total Cargas en Ejecución de Obra(kW) 

Total del SER Cajamarca (kW) 

2.3.4 Análisis de la Oferta 

2011 

568 
375 
255 

1198 

21 
21 

533 
-

533 
1752 

201'5 2020 '2025 2030 

602 649 699 753 
474 543 602 658 
319 361 396 430 

1395 1553 1697 1841 

21 21 21 21 
21 21 21 21 

608 688 748 811 
324 342 363 370 
932 1030 1111 1181 

2348 2604 2829 3043 

La oferta disponible es proporcionada por la S.E. Cajamarca 

10/22,9 kV; 3 MVA y la C.H. de Shipilco 630/350 kW en avenida / estiaje, 

que será la oferta disponible para el SER Cajamarca Eje Asunción para 

todo el periodo de análisis del estudio. 
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2.3.5 Balance de Oferta y Demanda 

El balance oferta demanda determinará si la demanda existente y 

proyectada será cubierta por la oferta disponible en la subestación 

Cajamarca y la CH Shipilco para el SER Cajamarca Eje Asunción en todas 

sus etapas durante todo el horizonte del proyecto (20 años). 

2.4 DESCRIPCIÓN TÉCNICA DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS 

2.4.1 Descripción Técnica de la Alternativa 1 

2.4.1. 1 Líneas y Redes Primarias 

� Línea Primaria en 22,9 y 13,2 kV, longitud total de 121,02 km 

conformado por: 

• Línea Primaria 10-MRT - 13,2 kV, 1x35 mm2 AAAC: 94,97 km

• Línea Primaria 20 - 22,9 kV, 2x35 mm2 AAAC : 19, 73 km

• Línea Primaria 30 - 22,9 kV, 3x35 mm2 AAAC: 6,32 km

Redes Primarias en 13,2 kV, 10-MRT, 1x35mm2 AAAC de 61 

localidades. 

• Tensión nominal del sistema: 22,9/13,2 kV

• Configuración: 10-MRT, 20 y 30

• Tensión Máxima de Servicio: 25 kV (60 Hz)

• Factor de Potencia: 0,90 (atraso)

• Conexión del Neutro : Efectivamente puesto a tierra

• Nivel isoceráunico : 40 (según mapa lsoceraunico CIER)
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2.4.1.2 Características del equipamiento de Subestaciones de Distribución 

� 99 Transformadores de distribución 1 <p 13,3±2x2,5%/0,46-0,23 kV de 

5, 10, 15 y 25 kVA. 

� Seccionador fusible de expulsión, tipo cut out 27 kV, 170kV-BIL, 1 OOA. 

� Pararrayos de Oxido Metálico 21 kV clase distribución, 10 kA. 

� Tablero de distribución para sistema 440/220 V. 

2.4.1.3 Características del equipamiento de redes secundarías 

Las redes secundarias presentarán las siguientes características 

técnicas: 

� Tensión nominal del sistema: 440/220 V 

� Configuración : 10 -N 

� Tensión Máxima de Servicio: 460/230 V 

� Frecuencia: 60 Hz 

� Vano básico: 60 m 

� Conexión del Neutro : Efectivamente puesto a tierra 

� Secciones de fase: 1x16, 2x16, 2x25 y 2x25+16mm2 de Al 

� Sección del neutro : 25 mm2 de aleación de aluminio 

2.4.2 Descripción Técnica de la Alternativa 11 

En esta alternativa se plantea la implementación de paneles solares 

fotovoltaicos en cada vivienda, que permita obtener la energía suficiente 

para satisfacer las demandas básicas de alumbrado e información (radio y 

TV). Las cargas especiales se atenderán con paneles de mayor capacidad. 

Esta alternativa debe llevarse a cabo junto con una capacitación a 

profesionales del sector eléctrico, sobre la operación y mantenimiento, así 
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como otros usos de los paneles solares. Se instalarán 3 030 módulos 

fotovoltaicos que alimentarán cargas domésticas, de uso general y 

comercial. 

2.4.2.1 Componentes de los Sistemas Fotovoltaicos 

Los paneles solares serán instalados sobre postes de madera de 

1 0m de altura ubicados en la parte exterior del predio por alimentar. 

Los elementos que conforman cada uno de los paneles son: 

� Un generador fotovoltaico compuesto por dos módulos fotovoltáicos 

� Un soporte para el generador fotovoltaico 

� Un banco de baterías de plomo ácido compuesto por uno o más 

baterías (100Ah, 12Vcc) 

� Uno o más controladores de carga 

� Un convertidor CC/CC y un inversor CC/CA 

� Juego de Conductores 

� Equipos de Iluminación de 9 W 

� Interruptores de un polo 

� Caja de Conexiones 
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Cuadro Nº : 29 Esquema de Utilización de la Energía Solar 

Luz Solar 

r-----------, 

: ' 

... -----
-

- ---- t 

Corrierrte 
C,;mtinua 
12v. 

Inversor de 
Corrí.ente 

:-------�\� . '

• 
. 

-------¡,.-- -- ---

Tr.1blcro: 

Corrienie: 
Altema 
220•, . 

. 

Tclc,rl$or 

--------

Vi4c<> y Otros 

Bate:ría 
E lé cl:ric a 

• • 

+ -
:Equ.ipcs de Sonido 

2.4.2.2 Información General 

Las características del sistema fotovoltaico-SFV y su funcionamiento 

dependen de las características del medio donde operará, del régimen de 

consumo eléctrico, entre otros. Por ello, se deben definir las características 

climáticas y geográficas donde se instalará el sistema y, definir la capacidad 

del sistema y de cada uno de sus componentes. 

En general, se sugiere que los SFV se destinen a lugares que tengan una 

climatología y geografía similar, a fin de especificar adecuadamente los 

SFV, sin necesidad de sobredimensionarlos. 



34 

2.4.2.3 Dimensionamiento del Sistema Fotovoltaico 

Se ha seleccionado el uso de paneles solares como segunda 

alternativa no sólo por las ventajas de ser una energía limpia, barata e 

inagotable; sino también porque dadas las condiciones meteorológicas como 

la estación del año y la latitud del lugar, se espera que el número de horas 

de sol y en la inclinación de los rayos respecto de la horizontal generen una 

mayor cantidad de energía en relación con otras alternativas de fuente no 

convencional. 

Cuadro Nº 7: Dimensionamiento del Sistema Fotovoltaico 

KW-h/m2/día, 
. , .(A). 

::. · 1 

<> . . . Wh/día kWh/mes "Ah/día 
· · ' ',,, : , · .. ·Hpras/dí�- ·¡ ·. · 

·•• . ¡ '· • ' 

Panel Solar 50 W 50 12 2,95 5,5 275,0 8,25 16,23 

Fuente: Senamhi "Energía solar incidencia diaria promedio anual" 

1 Oferta kWh-mes por panel solar 8,25 

2 Oferta kWh-mes por módulo de SFV 16,50 

3 Oferta kWh-año por módulo de SFV 198,00 
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2.5 DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE LAS 

AL TER NATIVAS PROPUESTAS 

2.5.1 Descripción del Impacto Ambiental de la Alternativa 1

2.5.1.1 Impactos Positivos Identificados 

}.> Aumento de los ingresos promedio de la población del ámbito de 

influencia del Proyecto explicado por el aumento del comercio, mayor 

número de puestos de trabajo que producirá un aumento de ingresos 

La electrificación permitirá impulsar el agua potable a las localidades 

donde no se podía llevar por gravedad, facilitando el acceso de este 

importante servicio que está relacionado con la salud pública. 

Las organizaciones sociales se fortalecerán ampliamente, 

empezando desde la etapa de gestionamiento, etapa donde se 

realiza las coordinaciones, ya que la realización del proyecto les 

permitirá contar con iluminación para una mayor actividad, como son 

reuniones, asambleas, etc. 

En la etapa de construcción habrá mayor empleo para los pobladores 

del área de influencia y en la etapa de funcionamiento los empleos se 

orientarán a labores de mantenimiento, fundación de pequeños 

talleres, etc. 

Mejor calidad de iluminación y mayor comodidad para el manejo de 

fuente de energía. 

La contaminación ambiental disminuirá notablemente ya que eliminarán las 

velas y el kerosene como fuentes de iluminación. Mayor comodidad 

para el estudio nocturno por parte de los estudiantes y posibilidad de 

uso de artefactos electrodomésticos. 
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2.5.1.2 Impactos Negativos Identificados 

)"' Es probable un cierto malestar social para las servidumbres al tener 

que expropiar a los dueños de las chacras y parcelas la franja de 

terrenos por donde discurrirán las líneas primarias. 

Una mala instalación interior del cableado domiciliario y/o el mal uso 

de la energía, podría ocasionar accidentes que podrían afectar tanto 

a los bienes materiales, como a la vida humana. Es por ello que sería 

importante incluir dentro de los programas de sensibilización temas 

relacionados al uso adecuado de la energía eléctrica y a la 

importancia de una buena instalación interior. 

)"' El posible daño a la flora local es mínimo y de rápida mitigación. 

)"' Caza esporádica de las especies de fauna nativa en la época de 

construcción. 

Se pueden presentar efectos de discordancia entre la flora y el nuevo 

paisaje, con probable disminución de la calidad estética ya que el 

sistema será aéreo. 

2.5.2 Descripción del Impacto Ambiental de la Alternativa 11 

La energía solar fotovoltaica, al igual que otras energías renovables, 

constituye, frente a los combustibles fósiles, una fuente inagotable, 

contribuye al autoabastecimiento energético nacional y es menos perjudicial 

para el medio ambiente, evitando los efectos de su uso directo 

(contaminación atmosférica, residuos, etc) y los derivados de su generación 

(excavaciones, minas, canteras, etc). 
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Los efectos de la energía solar fotovoltaica sobre los principales factores 

ambientales son los siguientes: 

};- Clima: la generación de energía eléctrica directamente a partir de la 

luz solar no requiere ningún tipo de combustión, por lo que no se 

produce polución térmica ni emisiones de C02 que favorezcan el 

efecto invernadero. 

Geología: Las células fotovoltaicas se fabrican con silicio, elemento 

obtenido de la arena, muy abundante en la Naturaleza y del que no 

se requieren cantidades significativas. Por lo tanto, en la fabricación 

de los paneles fotovoltaicos no se producen alteraciones en las 

características litológicas, topográficas o estructurales del terreno. 

Suelo: al no producirse ni contaminantes, ni vertidos, ni movimientos 

de tierra, la incidencia sobre las características físico-químicas del 

suelo o su erosionabilidad es nula. 

Aguas superficiales y subterráneas: No se produce alteración de 

los acuíferos o de las aguas superficiales ni por consumo, ni por 

contaminación por residuos o vertidos. 

Flora y fauna: la repercusión sobre la vegetación es nula, y, al 

eliminarse los tendidos eléctricos, se evitan los posibles efectos 

perjudiciales para las aves. 

Paisaje: los paneles solares tienen distintas posibilidades de 

integración, lo que hace que sean un elemento fácil de integrar Y 

armonizar en diferentes tipos de estructuras, minimizando su impacto 
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visual. Además, al tratarse de sistemas autónomos, no se altera el 

paisaje con postes y líneas eléctricas. 

Ruidos: el sistema fotovoltaico es absolutamente silencioso, lo que 

representa una clara ventaja frente a los generadores de motor en 

viviendas aisladas. 

Medio social: El suelo necesario para instalar un sistema 

fotovoltaico de dimensión media, no representa una cantidad 

significativa como para producir un grave impacto. 

Además, en gran parte de los casos, se pueden integrar en los 

tejados de las viviendas. 

Por otra parte, la energía solar fotovoltaica representa la mejor 

solución para aquellos lugares a los que se quiere dotar de energía 

eléctrica preservando las condiciones del entorno; como es el caso 

por ejemplo de los Espacios Naturales Protegidos. 

2.6 MEDIDAS DE ATENUACIÓN DEL IMPACTO 

En la etapa de construcción la empresa ejecutora del sistema eléctrico rural 

deberá cumplir normas mínimas de saneamiento tales como cuidado del uso y 

disposición de letrinas y pozos sépticos que no contaminen la napa freática y los 

cursos superficiales de aguas. 

Todos los residuos sólidos producto de las instalaciones eléctricas, generados 

durante la obra deberán ser conducidos a los campamentos al final cada día de 

trabajo, estos residuos deberán ser recolectados y clasificados por los trabajadores 

y conducidos a la zona destinada para su acumulación, el Titular del Proyecto a 
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través del Contratista está obligado a acondicionar y almacenar en forma segura, 

sanitaria y ambientalmente adecuada los residuos, previo a su entrega a una 

Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sólidos, para continuar con su 

manejo hasta su destino final. 

2.7 CRONOGRAMA DE ACCIONES 

2.7.1 Cronograma de Ejecución 

Para el Cronograma de Ejecución del Proyecto, se tomará como 

referencia aquellos cronogramas que han sido elaborados en proyectos 

similares. 

Se plantea que la duración de la obra sea de 1 O meses, período suficiente 

para que un Contratista ejecute la obra en forma satisfactoria. 

2.7.2 Recursos Necesarios para la Instalación 

2.7.2.1 Disponibilidad de materiales y equipos 

La mayoría de los materiales a utilizarse en la línea, son de 

fabricación nacional, el resto de materiales: conductores de aleación de 

aluminio AAAC, aisladores y equipos de protección serán importados. 

2.7.2.2 Disponibilidad de Contratistas y Equipos de Montaje 

En el país existe un gran número de empresas contratistas con 

amplia experiencia en la ejecución de este tipo de trabajos y debidamente 

equipadas, que han venido trabajando en la construcción de SER desde 

1982 a la fecha, por lo que se ha previsto que dichas labores se encarguen 

a firmas peruanas. 
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2.7.2.3Transporte y Montaje 

El transporte de materiales y equipos desde el lugar de fabricación 

hasta la zona del Proyecto no representará mayor problema, debido a la 

existencia de carreteras apropiadas y en regular y buen estado de 

conservación. Para el transporte de materiales nacionales e importados se 

tiene la carretera asfaltada. 

En la zona del Proyecto, existen carreteras afirmadas paralelas al trazo de 

las líneas proyectadas en la mayor parte de su recorrido, por tal motivo, 

tampoco se ha previsto la existencia de problemas durante el transporte. 



CAPÍTULO 111 

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LAS AL TERNA TIVAS 

3.1 DETERMINACIÓN DE LOS COSTOS DE LAS ALTERNATIVAS 

Para la determinación de los costos de las alternativas propuestas se 

realizó: 

� La determinación de los indicadores de metrado a partir de los metrados 

finales de los proyectos ejecutados en obra y elaborados como estudio 

definitivo por parte de la DGER (Ex - DEP/MEM) en los últimos años; 

con los cuales se determinó los metrados referenciales de las líneas 

primarias, redes primarias, y redes secundarias del presente proyecto. 

La determinación de los indicadores de inversión fue realizado a partir de la 

actualización de los precios del "Estudio de Mercado para Adquisición de 

Equipos y Materiales para Proyectos de Electrificación Rural", elaborado 

por la DGER(ex - DEP/MEM). 

A continuación se muestra la metodología para los indicadores de metrado y de 

inversión: 

3.1.1 Fuentes de Información 

Para la elaboración de los indicadores de metrado se ha tomado 
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como base una relación de proyectos ejecutados en obra 

recientemente y estudios definitivos, de los cuales se han seleccionado 

cuidadosamente teniendo en cuenta lo siguiente: 

);;,- La zona de implementación (Costa/Sierra/Selva) 

);;,- La similitud geográfica de los proyectos 

);;,- El grado de dispersión de las localidades 

3.1.2 Determinación de los Indicadores de metrado para Líneas 

Primarias. Redes Primarias y Redes Secundarias 

Para la determinación de los indicadores de metrado se debe tener 

en cuenta lo siguiente: 

);;,- Identificar la zona (costa/sierra/selva) donde se implementará el 

proyecto 

);;,- Identificar los materiales que se utilizarán en el proyecto 

);;,- Definir los criterios para obtener los indicadores de metrados 

);;,- Definición de los tipos de terreno a utilizar 

);;,- Definir los indicadores de metrado 

);;,- Determinar los datos de entrada para la obtención de los metrados 

3.1.3 Determinación del Metrado de los Módulos Fotovoltaicos 

La implementación de paneles solares fotovoltaicos en cada 

vivienda permitirá obtener la energía suficiente para satisfacer las 

demandas básicas de alumbrado e información (radio y TV) de cada 

usuario en las localidades que integran el presente proyecto. Las 

cargas especiales se atenderán con paneles de mayor capacidad. La 
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implementación de módulos fotovoltaicos debe llevarse a cabo junto con 

una capacitación a profesionales del sector eléctrico, sobre la operación 

y mantenimiento, así como otros usos de los paneles solares. Cada 

abonado deberá contar con su propio módulo fotovoltaico. 

Los Módulos Fotovoltaicos presentan la ventaja de ser una energía 

limpia, barata e inagotable; asimismo dadas ciertas condiciones 

meteorológicas como la estación del año y la latitud del lugar, se espera 

que el número de horas de sol y en la inclinación de los rayos respecto de 

la horizontal generen una mayor cantidad de energía en relación con 

otras alternativas de fuente no convencional. 

3.1.4 Indicadores de Inversión en Activos 

Las inversiones de activos del proyecto comprendido por las Líneas 

y Redes de Distribución Primaria y Redes de Distribución Secundaria han 

sido obtenidas según lo siguiente: 

3.1.4.1 Indicadores de Suministros, Recursos Humanos y Materiales 

Los suministros utilizados se valorizaron empleando la base 

de datos de costos de suministros de cotizaciones realizadas por la 

DGER( Ex-DEP/MEM) a diversos proveedores; también serán empleados 

cotizaciones y precios considerados en proyectos similares. 

Para los análisis de precios unitarios es necesario emplear los costos de 

personal, mano de obra, vehículos y maquinarias, materiales y 

herramientas. 
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3.1.4.2 Análisis de Precios Unitarios 

Se realizaron los costos por actividad de montaje en la cual se 

muestra la incidencia de la mano de obra no calificada dentro del 

costo total de la actividad de montaje electromecánico. 

Para este análisis se están empleando los precios de recursos 

humanos, materiales y maquinarias. 

3.1.4.3 Determinación de la Inversión de Células Fotovoltaicas 

Se ha valorizado todos los elementos que conforman cada uno de 

los módulos fotovoltaicos: 

>-'° Un generador fotovoltaico compuesto por dos módulos fotovoltaicos 

>-'° Un soporte para el generador fotovoltaico 

>-'° Un banco de baterías de plomo ácido compuesto por uno o más 

baterías (150Ah, 12Vcc) 

>-'° Uno o más controladores de carga 

>-'° Un convertidor CC/CC y un inversor CC/CA 

>-'° Juego de Conductores 

>-'° Equipos de Iluminación de 11 W 

>-'° 1 nterruptores de un polo 

>-'° Caja de Conexiones 

La información de costos de los suministros que componen los módulos 

fotovoltaicos ha sido recogida a través del Plan Operativo Periodo 2009-

2010 del proyecto "Electrificación Rural en Base de Energía Fotovoltaica 

en el Perú" (Información que ha sido proporcionada por la DGER), así como 
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la vida útil de cada uno de sus componentes, son los que se muestran a 

continuación: 

Cuadro Nº 8: Costo de los Componentes de los Módulos Fotovoltaicos 

' \ 

D�_cr:ipcién 
. . ·" . 

'f, " 
. 

. Ca_ntidádt: Precio ·Total Ti�mpo de vida . CapaQi�ad 
(US$) · · útil (años)

Módulo fotovoltaico 1 50Wp 240,00 25,0 

Controlador de carga 1 10 A 25,00 10,0 

Batería 1 150 Ah 40,00 3,0 

Luminarias compactas de 11 W 3 11 W 21,00 7,0 

Convertidor CC/CC 1 1A 12,00 5,0 

Accesorios 180,00 20,0 

Los costos de instalación (montaje) es de 40 US$/módulo fotovoltaico y la 

operación y mantenimiento anual es de 12 US$/módulo fotovoltaico, según 

información proporcionada por la DGER/MEM. 

3.1 .4.4 Utilidades 

Se tomo un porcentaje con respecto al costo directo del total de la 

obra, teniendo en cuenta los presupuestos de proyectos desarrollados 

por el consultor con características similares al nuestro. El porcentaje 

considerado para el presupuesto es de 10% (C.D. de la Obra). 

3.1.5 Gastos Preoperativos 

Los gastos preoperativos están conformados por los sigui �ntes 

costos: 
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3.1.5.1 Supervisión de Obra 

Considera el número de profesionales dedicados a la supervisión 

de las obras del proyecto. Los mismos que comprenden las siguientes 

partidas: 

)"" Costos del Personal 

)"" Recepción de Obra, Supervisión y/o Elaboración de la Liquidación de 

Contrato 

Gastos Generales y Utilidades 

3.1.5.2 Gastos por Compensación de Servidumbre Afectada 

se cuantifica el área afectada por la franja de servidumbre, 

asignándose un valor arancelario (VA) promedio por tipo de terreno 

rústicos (según Consejo Nacional de Tasaciones), considerándose que 

cada poste afectará un área de 9 m2 siendo su compensación el 

1 00¾(VA), mientras que la afectación por aires tendrá una 

compensación del 50%(VA), estimándose el pago por compensación por 

afectación de la franja de servidumbre. 

3.1.5.3 Gastos Financieros y de Administración - Fase de Inversión. 

Los Gastos Operativos Financieros han sido calculados como un 

3,64% del monto de la supervisión de obra más un 2,2% del monto de la 

obra. 
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3.1.5.4 Valor Residual 

El período de evaluación del proyecto de electrificación es de 20 

años, mientras las instalaciones están definidas para una vida útil de 28 años 

de acuerdo a experiencias anteriores; el valor de las instalaciones al final del 

período de evaluación es el Valor Residual, el cual es determinado por la 

depreciación del equipo de manera lineal (un valor constante en SI. para 

cada año). La tasa de Depreciación será determinada a partir del valor inicial 

del bien (presupuestado) y su valor cero al fin de su vida útil. 

3.1.5.5 Costos de Operación y Mantenimiento 

Costos de Operación y Mantenimiento, serán evaluados a partir de 

las actividades estándar de mantenimiento como inspección, limpieza, 

reparaciones y mediciones tanto en líneas y redes primarias, y redes 

secundarias. 

3.1.5.6 Costos de Reposición 

El Costo de Reposición sólo es aplicable para células fotovoltaicas, 

debido a que la vida útil de la mayoría de sus componentes es menor a 1 O 

años. 
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3.2 COSTO DE INVERSIÓN DE LAS ALTERNATIVAS 

3.2.1 Costo de inversión de la alternativa 1 

Los costos de inversión considerados para la ejecución del 

proyecto se resumen en los cuadros siguientes: 

Cuadro Nº 9: Costo de Inversión en Activos de la Alternativa 1 

Líneas','' Redes. Redes 

'Primarjas 
' '

Secun�arias 

s/., s/. 

Suministro Nacional Línea Primaria 398 917,63 560 056,77 1 569 278,91 

Suministro Importado Línea Primaria 410 342,05 376 670,26 1 264 566,25 

Montaje (Con Mano de Obra Calificada) 443 555,68 197 084,37 889 280,30 

Mano de Obra NO Calificada (Montaje y 

Transp.) 79 206,84 46 554,47 190 348,22 

ransporte (Con Mano de Obra Calificada) 192 427,79 102 898,77 550 460,77 

Costo Directo 1524449,99 1283 264,64 4 463 934,45 

Gastos Generales 133 752,52 101 022, 12 451 520,00 

Utilidades 152 444,99 128 326,46 446 393,45 

Sub Total S/. 1 827 424,75 1528 304,33 5 329 379,56 

I.G.V. S/. 328 936,46 275 094,78 959 288,32 

OTAL S/. 2 156 361,21 1 803 399,11 6 288 667,88 

Los costos unitarios de la línea primaria son de S/.15 100 x km sin IGV 

Los costos unitarios de las redes primarias son de S/.504 x Abonado. 

Total 

SI. 

2 528 253,31 

2 051 578,56 

1 529 920,35 

316 109,53 

845 787,33 

7 271 649,08 

686 294,64 

727 164,91 

8 685 108,64 

1 563 319,56 

10 248 428,20 

Los costos unitarios de las redes secundarias son de S/.1 759 x Abonado. 
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Cuadro Nº 1 O: Costo de Inversiones Intangibles 

.'t '.-> ·:,1\-i , , ,'.l_'.1',\:;, , 
,· 

' 
e, 

, , 

.. ·,:·:· , -O�scripció�-,' ,,, , f ,,. 

, .. .. 
Costos de Estudios de Preinversión. 

,. 

Costos de Supervisión de Estudios de Preinversión. Gastos 

Financieros y Administrativos (8% de (A+B)) 

Costos del Plan de Educación y Capacitación de Consumidores 

Gastos de Expediente para Gestión de Servidumbres. 

INVERSIONES INTANGIBLES 

Cuadro Nº 11: Costo de Gastos Preoperativos 

i:!<-:·-·)_)< ·. ,':_. o·escripc;:ión -' .. ,. 

' 

Costos de Supervisión de Obra (Incluye Supervisión de Estudios) 

Costos de Compensación por Servidumbre 

Gastos Financieros y de Administración 

Capital de Trabajo (3 meses de COyM) 

GASTOS PREOPERATIVOS 

Cuadro Nº 12: Costos de Operación y Mantenimiento 

Total S/. 

136 486,47 

7 187,50 

11 493,92 

20 970,00 

52 976,23 

229 114,12 

Total SI.

408 387,97 

55 379, 13 

205 957,38 

26 940,12 

696 664,60 

Total S/Jaño 

A Costo de Operación 38 862,64 

8 Costo de Mantenimiento 69 920,37 

c Total COyM 108 783,01 

D %Comí 1,25% 

El costo de compra de energía para alimentar al SER Cajamarca Eje 

Asunción II Etapa corresponde a la Barra Cajamarca 22,9kV, que 

según criterios y metodología de OSINERGMIN, se valoriza a los 

Precios de la Energía en la Barra Equivalente de MT. Con el precio 
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multiplicado por la demanda de energía obtenida para el SER se obtiene 

el costo de compra de energía. En el cuadro siguiente se presenta los 

precios indicados. 

--

., 

Cuadro Nº 13: Precios en Barra de MT 

Tarlfa. de compra 
. . ' ' 

, En Barra 

,' 

.PPB PEBP 

S/kW-rn� cS/kW-h 

PEBF 

cS/kW-h 

S.E. Cajamarca 22,9 kV (1) 25,93 14,17 11,43 
Donde: 

PPB : Precio en barra de la Potencia de Punta 

PEBP: Precio en barra de la Energía en horas de Punta 

PEBF : Precio en barra de la Energía en horas Fuera de Punta 

3.2.2 Costo de inversión de la alternativa 11 

Para la determinación de los costos d e  i n v e r s i ón de la 

alternativa II con el sistema fotovoltaico se han considerado los siguientes 

criterios: 

El número de componentes del sistema fotovoltaico se ha 

determinado en función al consumo de energía y demanda de 

potencia requerida para cargas domesticas y cargas de uso 

general equivalentes al que suministraría la alternativa 

(Implementación de líneas y redes primarias y redes secundarias). 

Para la evaluación económica, a fin de que sea comparable la 

alternativa del sistema fotovoltaico a la alternativa del sistema 

interconectado, se considera las inversiones de nuevos sistemas 

fotovoltaicos en los costos incrementales para satisfacer el 

crecimiento vegetativo del número de abonados. 
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Adicionalmente se considera las reposiciones a lo largo del 

horizonte de la evaluación del proyecto de los siguientes equipos: 

• Módulo fotovoltaico 25 años 

• Controlador de carga 10 años 

• Batería 3 años 

• Luminarias compactas de 7 años 

• Convertidor CC/CC 5 años 

• Accesorios 20 años 

Los costos unitarios por componente fueron obtenidos en base a 

promedio por módulo fotovoltaico según lo estimado por la DGER(Ex 

- DEP/MEM.)

Los costos para un número de módulos igual a 3 030 se muestran a 

continuación: 

Cuadro Nº 14: Costos de inversión de la Alternativa 11 

·1tein Desirlpció� 
.•' 

Total SI.1··0:-- '.
e 

A Inversiones Intangibles 

Estudio de Ingeniería Definitiva 91 213,85 

Supervisión de los Estudios y Gastos Administrativos 7297,11 

(8% de A) 

Gastos Pre-Operativos 

Gastos Financieros y Administración (0,5% de c+d ) 56 967,88 

Supervisión de Obra (8US$/equipo) 77 149,63 

Capacitación de Usuarios (1 Us$/equipo) 9 643,70 

c Costos Directos de Obra 
Suministro de Materiales 8 930 069,90 

Montaje de Equipos 385 748, 16 

Transporte 178 601,40 

D Gastos Generales 

Gastos Generales Directos e Indirectos 949 714,34 

E Utilidades 

Utilidades 10% C.D. de Obra 949 441,95 

Total sin IGV 11 635 847,92 

IGV (18%) 2 094 452,63 

Total con IGV 13 730 300,55 
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3.3 BENEFICIOS DE LAS ALTERNATIVAS 

Los beneficios del proyecto para ambas alternativas corresponden a dejar 

de consumir de fuentes alternativas de energía. En la situación actual, los 

pobladores cubren sus necesidades de energía eléctrica a través de las siguientes 

fuentes alternativas: 

Iluminación 

Información (radio y televisión) 

Refrigeración 

Otros 

velas, pilas y kerosene. 

baterías y pilas. 

voluntad de pago 

moler en batan 

Con los materiales y las frecuencias de utilización se ha valorizado los costos 

anuales por iluminación, radio, TV y refrigeración sin considerar los costos por 

traslado para realizar las compras, los cuales se muestran en los siguientes 

cuadros: 

Cuadro Nº 15: Beneficios por Iluminación, Información y refrigeración 

(aplicados a localidades tipos 1) 

,. 

Rubro: Iluminación 

- Velas
- Kerosene para Mechero

- Pilas para linterna

., , ·

- �·

Und� 
., t .';.' 

unid. 
Lt. 

unid. 

. · .. · 

Can ti�--�-
mensual 

,, 

30 
4 
4 

Total por Abonado Año por Uuminación 

Rubro: Información (Radio y TV) 
- Pilas para Radio
- Cargado de Baterías para TV

unid. 
unid. 

4 
2 

Total por Abonado Año por Información 

Precio Parcial-
Unitario mensual Total-afto 

SI. SI. SI. 

0,30 9,00 108,00 

4,00 16,00 192,00 

1,20 4,80 57,60 

SI. 357,60 

1,20 4,80 57,60 

5,00 10,00 120,00 

SI. 177,60 
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Rubro: Refrigeración 

- Voluntad de Pago por
Refrigeración unid. 1 20,00 20,00 240,00 

Total por Abonado Año por Refrigeración SI. 240,00 

Cuadro Nº 16: Beneficios por Iluminación, Información y refrigeración 

(aplicados a localidades tipos 11) 

tii�iit;1i\��;�ión 
1 ',• 

Preció Parcial-',, 
'· ' 

'.,' 
�: 

' ' '' '•\. 
,· •¡', ,. 'ú ,' ' .·Cari�i�ª-�- Un�tario ,.mt:tnsual Total-afio

-·� Und.' ' ' 1 
, ,  

-�

·mensual ·<· �,� " SI. SI., ·  

,' ' 
,, 

Rubro: Iluminación 

- Velas unid. 30 0,30 9,00 126,00 

- Kerosene para Mechero Lt. 3 4,00 12,00 144,00 

- Pilas para linterna unid. 2 1,20 2,40 28,80 

Total por Abonado Año por Iluminación SI. 280,80 

Rubro: Información (Radio y TV) 

- Pilas para Radio unid. 4 1,20 4,80 57,60 

Total por Abonado Afio por Información SI. 57,60 

Rubro: Refrigeración 

- Voluntad de Pago por

Refrigeración unid. 1 15,00 15,00 180,00 

Total por Abonado Año por Refrigeración(*) SI. 180,00 

Los beneficios económicos de refrigeración fueron estimados en base a la 

"voluntad de pago" de los usuarios rurales cuando utilizan el kerosene como 

alternativa a los sistemas eléctricos convencionales. 

En el rubro de "Otros" se considera la valorización del tiempo empleado en moler 

en batán, restando el tiempo que emplea una licuadora, existiendo un ahorro en 
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tiempo de 5 minutos, por una frecuencia de utilización de ocho (8) veces al mes. 

Cuadro Nº 17: Otros Beneficios - Valorización del Tiempo empleado en 

Moler en Batán 

. . , , , C.antidad 
Precio Parcial- .. Total-

.Und. . , . . O'nitario mensual' año 
·, mensual 

,·iempo empleado en moler en batan restando 

1,1 tiempo que emplea una licuadora; existiendo 

un ahorro en tiempo de 5 minutos por 8 veces al 

nes 

h-h 0,67 

·SI. SI. 

2,50 1,67 

Nota: Se ha considerado un jornal de SI. 20 por día de trabajo (8 horas día) 

El resumen de beneficios aplicados al proyecto es el siguiente: 

Cuadro Nº 18: Resumen de Beneficios por iluminación, información, 

refrigeración y Otros (SI.año/abonado) 

Iluminación 

Información (Radio y televisión) 

Refrigeración 

Otros usos 

Total Beneficios (S/. / Abonado) 

Encuestá's de Campo 
,. ,·,·' ., ' 

. ·. de Lbcá;llidades 
t�pq 1 .. . Tipo 11 

357,60 280,80 

177,60 57,60 

240,00 180,00 

20,00 20,00 

795,20 538,40 

SI. 

20,00 
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3.4 EVALUACIÓN FINANCIERA DE LAS ALTERNATIVAS 

3.4.1 Criterios a considerarse en la Evaluación Financiera 

Se ha efectuado la Evaluación Financiera para cada alternativa 

planteada, cuyos detalles se presentan en los Anexos 3 y 4 adjuntos, 

obteniéndose los siguientes indicadores económicos: 

Cuadro Nº : 19 Indicadores Económicos 

Indicadores 
Alternativa 1 Alternativa 11 

Alt 1/ Alt 11 

Económicos p.u.

lfasa de Descuento % 11% 11% -

VAN mil S/. 630 -2 133 -

TIR (%) 11,9% 8,3% 1,43 

B/C 1,06 0,92 1, 15 

3.4.2 Conclusiones 

)"'" La evaluación financiera indica que el proyecto es rentable 

solo para la alternativa 1, obteniéndose un VAN de 630 mil S/., 

con una TIR del 11,9%, una relación beneficio/costo de 1,06; 

siendo la alternativa 11 no rentable, obteniéndose un VAN de 

-2 133 mil S/., con una TIR del 8,3%, y una relación

beneficio/costo de 0,92. Al comparar las Alternativas I y 11 se obtiene 

que la TIR es 43% mayor para la alternativa I respecto a la 

Alternativa 11 y la relación beneficio/costo es 15% mayor para la 

alternativa I respecto a la Alternativa 11, indicando claramente que 

la Alternativa I es más conveniente que la Alternativa 11. 
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La Alternativa 1 "Implementación del sistema convencional de 

electrificación mediante la implementación de líneas primarias y 

redes primarias y secundarias", es la mejor alternativa técnico

económica que solucionará el problema de la carencia del 

servicio eléctrico en el SER Cajamarca Eje Asunción 11 Etapa; 

frente a la Alternativa 11 "Implementación de paneles solares 

fotovoltaicos en cada vivienda", la cual empeoraría la situación 

económica actual de los pobladores de la zona, debido a que no es 

rentable. 

En los Anexos 3 y 4 se presenta en forma detallada el cálculo. 

3.5 SELECCIÓN DE LA MEJOR ALTERNATIVA 

� La alternativa I presenta una menor inversión 

� La alternativa I presenta mejores indicadores económicos que la alternativa 

11 

La alternativa I cuenta con 121, 02 km de líneas primarias y está definida 

cerca a los accesos más importantes de la zona, aprovechando trochas 

carrozables comunales. Este trazo de ruta facilitará el transporte de los 

postes y equipos de almacén a punto de izaje. 

Teniendo en consideración lo referido por el marco de referencia, las 

políticas del sector eléctrico y el aprovechamiento de los sistemas 

eléctricos cercanos al área del proyecto (infraestructura eléctrica existente 

como líneas primarias del PSE Cajamarca I Etapa) se ha optado por 

seleccionar la Alternativa I para su implementación en el presente 

proyecto. 



CAPÍTULO IV: 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJOR ALTERNATIVA. 

4.1 TRAZO DE RUTA 

Para la selección de la ruta de línea primaria se ha tomado en 

consideración los siguientes criterios y normas de seguridad: 

j;;:,- Evitar el paso por zonas con vestigios arqueológicos: Durante todo el 

desarrollo de la definición de ruta de las líneas primarias se contó con la 

presencia de un arqueólogo, que constató que no se afecten zonas 

arqueológicas en la ruta de la línea. 

Evitar el paso por zonas protegidas por el estado: (Decreto Supremo Nº

010-90-AG); Para los trabajos de campo se contó con el Mapa Forestal del

Perú del Instituto Nacional de Recursos Naturales - INRENA, el mismo que 

presenta el Sistema Nacional de Áreas Protegidas por el Estado. 

Evitar el paso por terrenos inundables, suelos hidromórficos, 

geológicamente inestables o terrenos con pendientes pronunciadas en los 

que sean frecuentes las caídas de rocas y deslizamiento de terreno 

(huaycos). 

Minimizar la afectación de terrenos de propiedad privada; los cuales se 

determinaron con la autoridad de cada localidad. 
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Los trazos de ruta de línea y el cuadro de coordenadas se pueden apreciar en el 

plano TRAZO DE RUTA DE LÍNEAS PRIMARIAS a escala 1/100 000. 

4.2 ORGANIZACIÓN Y GESTIÓN 

Dentro de los roles y funciones que deberá cumplir cada uno de los 

actores que participan en la implementación, así como en la operación del 

proyecto se analiza las capacidades técnicas, administrativas y financieras se 

describen principalmente los siguientes aspectos: 

)o"" La Organización, gestión y dirección durante la fase de Preinversión estará 

a cargo de la Dirección General de Electrificación Rural-DGER(Ex

DEP/MEM), quien encargará la elaboración de los estudios mediante 

procesos de licitación, a empresas consultoras. 

La Organización, gestión y dirección durante la Fase de Ejecución y 

Puesta en Marcha estará a cargo de la Dirección General de 

Electrificación Rural-DGER(Ex-DEP/MEM), quien encargará la ejecución 

de las obras mediante procesos de licitación, a empresas contratistas. 

La Organización, gestión y dirección durante la Fase de Operación 

estará a cargo Hidrandina, quien se encargará de la administración de la 

operación y mantenimiento de las instalaciones proyectadas por contar 

con la infraestructura técnica y comercial adecuada de organización y

gestión. Hidrandina viene operando el Sistema Eléctrico de Cajamarca Eje 

Asunción I Etapa entre otros. 

Para la fase de supervisión de la organización, gestión y dirección durante 

la operación de las instalaciones existentes el encargado es el Osinergmin. 
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4.3 PLAN DE EDUCACIÓN Y CAPACITACIÓN 

En el marco de la Ley General de Electrificación Rural se establece un 

plan de educación y capacitación de los consumidores de las zonas rurales en 

las distintas fases del proyecto, que desarrollará los siguientes programas 

mostrados a continuación: 

Programa de capacitación en el Ahorro de la Energía 

Programa de uso Productivo de la Energía 

Programa de uso Razonable de la Energía 

Programa de seguridad en el Uso de la Energía 

4.4 PLAN DE IMPLEMENTACIÓN Y DE FINANCIAMIENTO 

4.4.1 Plan de Implementación 

4.4.1.1 Cronograma de Ejecución 

Para el Cronograma de Ejecución del Proyecto. se tomará como 

referencia aquellos cronogramas que han sido elaborados en proyectos 

similares. 

Se plantea que la duración de la obra sea de 1 O meses. período 

suficiente para que un Contratista ejecute la obra en forma satisfactoria. 

4.4.1.2 Recursos Necesarios para la Instalación 

>- Disponibilidad de materiales y equipos 

>- Disponibilidad de Contratistas y Equipos de Montaje 
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)i,.,, Responsables de la Ejecución del Proyecto 

4.4.2 Plan de Financiamiento 

El financiamiento de la ejecución del proyecto proviene del 

Convenio de Préstamo por parte del Banco de Japón para 

Cooperación Internacional (Japan Bank for lnternational Cooperation

JBIC), para la ejecución de diversos proyectos de electrificación rural a 

cargo de la Dirección General de Eléctrificación Rural - Ex DEP/MEM, en 

el marco del Programa de Ampliación de Frontera Eléctrica 111 Etapa. 

Durante la vida útil del proyecto, los costos de la etapa de operación y 

mantenimiento se autofinancian con el flujo en efectivo de la venta de 

energía. 



CAPÍTULO V 

ANÁLISIS DEL SISTEMA ELÉCTRICO - AL TERNA TIVA 

SELECCIONADA. 

5.1 ANÁLISIS DEL SISTEMA SUBTRANSMISION EN 60 kV EXISTENTE 

5.1.1 Descripción del Sistema Eléctrico Existente 

El sistema eléctrico en 60 kV esta conformado por las siguientes 

subestaciones de Potencia: 

� S.E Tembladera 60/13,2/2,3 kV- 3/1,5/1,5 MVA;

� S.E Chilete 60/22,9/10kV;7-9/7-9/2-2,5 (ONAN/ONAF);

� S.E Cajamarca 60/10kV;15-20 MVA (ONAN-ONAF);

� S.E Cajamarca 10/22,9kV;3 MVA;

� S.E. Celendin 60/22,9kV;7-9 MVA (ONAN-ONAF); 

� S.E San Marcos 60/22,9/10kV;3-5/3-5/1,5-2,0MVA (ONAN/ONAF);

� S.E Cajabamba 60/22,9/10kV;7-9/7-9/2-2,5 (ONAN/ONAF);

� S.E Poderosa 60/25/10 KV 9/9/2,5 MVA.

5.1.2 Demanda del Sistema en 60 kV de Caiamarca 

En los cuadros siguientes se presenta la demanda en horas de 

punta y fuera de punta del Sistema Secundario de Transmisión en 60 kV 
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de Cajamarca, que incluye las pérdidas en el sistema de Distribución: 

Cuadro Nº 20: Demanda en Horas de Punta en MW 

·.oetnanda'·en
. ' . .

Año1 
'.· . ' ·, ,, ' \ 

i!·\ti 11}' q�l.i�_�d.pres . ... :�011
Asunción Cospán 1,86 

Cajabamba 10 kV 1,68 

Cajabamba 23 kV 3,26 

Caja marca 1 O kV 16,76 

Celendin 23 kV 4,52 

Chilete 23 kV 5,11 

Mina Poderosa 2,00 

San Marcos 1 O kV 0,57 

San Marcos 23 kV 1,58 

Tembladera 0,52 

Total 37,86 

. . 

,AJ\o 5 
: ' 
,, . ·

2,51 

1,78 

5,02 

18,87 

5,32 

5,68 

2,00 

0,66 

2,03 

0,56 

44,43 

A.ño 10 Afto 15 
. 2020 ,2025. 

'· 

2,81 3,05 

1,92 2,06 

5,94 6,45 

21,87 25,35 

5,83 6,32 

6,08 6,45 

2,00 2,00 

0,74 0,81 

2,30 2,51 

0,62 0,69 

50,11 55,71 

" Año20 
.. 

2030 
3,28 

2,21 

6,93 

29,39 

6,90 

6,85 

2,00 

0,88 

6,35 

0,76 

65,56 

Cuadro Nº 21: Demanda en Horas Fuera de Punta en MW 

·. ' ''· D�JR�Rd� en
l9/ � · ) • :·. · . . 

-

1s:- - ,To� hz.¡¡¡dores 
Asunción Cospán 

Cajabamba 10 kV 

Cajabamba 23 kV 

Cajamarca 1 O kV 

Celendin 23kV 

Chilete 23 kV 

Mina Poderosa 

San Marcos 1 O kV 

San Marcos 23 kV 

Tembladera 

Total 

,,. 

�"fto 1 
2011. 
0,93 

0,84 

1,63 

8,38 

2,26 

2,55 

3,00 

0,28 

0,79 

0,26 

20,92 

l·-1' ., 
' :Afto 5 

·¡1', :· ' 

•
1

• 2015
. ··:·· . ;, 

1,25 

0,89 

2,51 

9,43 

2,66 

2,84 

3,00 

0,33 

1,01 

0,28 

24,21 

.. 
· Año10 ·, Año 15 Año20 

.. 
., 

2020,. . 20·25 · . 2030
1,40 1,53 1,64 

0,96 1,03 1, 10 

2,97 3,23 3,47 

10,94 12,68 14,70 

2,92 3,16 3,45 

3,04 3,23 3,43 

3,00 3,00 3,00 

0,37 0,41 0,44 

1, 15 1,26 3,18 

0,31 0,34 0,38 

27,06 29,85 34,78 
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5.2 ANÁLISIS DE FLUJO DE CARGA DEL SISTEMA ELECTRICO RURAL DE 

CAJAMARCA EJE ASUNCIÓN 

Se ha realizado el análisis con ayuda del cuadro Nº 5 (Resumen de la 

Proyección de Máxima Demanda de Potencia) para la peor condición del 

sistema; en máxima demanda y en el periodo de estiaje, para los años 2011 

(año 01), 2015 (año 05), 2020 (año 1 O), 2025(año 15) y 2030 (año 20), 

obteniendo los siguientes resultados: 

Cuadro Nº 22: Oferta del SER Cajamarca Eje Asunción 

1//:, '' ·-,,<':. {; :· ,: . \''' • '?j:'j, .. : · Allo 1 . Año 5· , Afto 1 O Afio 15 
,, . 

Año20
, Y, r ·,. ·, .¡ 

lt;, , 1 
�-"_,. •·. :\. oescripció.n · .. ":. 

,:·,> _.: ,}0 .. ::·.·''.· Y·', .
c
.',,., ,, 

4
'. ' 

•• 

Total Demanda (kW) 

Balance Pérdidas (kW)

Oferta 

Total de inyección (kW) 

Generadores Locales 
MCH Chipilco (kW)-

SE Cajamarca (kW) 

% de Inyección del SEIN (1) 

f? 

'.. 2011 . ' ' ' 2p15 · 2020 2025 2030 
,f ' ;, . ' ,. ,. ' '

1752,00 2348,00 2604,00 2829,00 3043,00 

33,87 69,66 93,06 114,20 138,15 

1 785,87 2 417,66 2 697,06 2 943,20 3 181, 15 

350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 

1 435,87 2 067,66 2 347,06 2 593,20 2 831, 15 

80% 86% 87% 88% 89% 

Inyección Inyección Generación Local 20% 14% 13% 12% 11% 

Nota: 

(1) SEIN: Sistema Interconectado Nacional

Se concluye que la demanda del SER está garantizada hasta el año 

2030, época en la que se debe ampliar la capacidad de transformación 

del transformador de la S.E. Cajamarca. 



CONCLUSIONES 

Para evaluar la problemática de la población en relación con el tema de 

energía eléctrica en el SER Cajamarca Eje Asunción 11 Etapa, se han 

efectuado Talleres. Si bien en las exposiciones se ha planteado los 

objetivos de los Talleres, los participantes han orientado sus preguntas 

a temas relacionados con aclaraciones sobre el financiamiento del P.A.F.E. 

111, el uso de recursos del FONER, y la priorización de las localidades a 

electrificar. Los temas que se han tocado en los Talleres son los siguientes: 

• Mejora de actividades del hogar

• Telefonía, Internet y centros de cómputo en los colegios

• Mejora de actividades productivas locales

• Mejora de la educación

• Zonas arqueológicas

• Información sobre el FONER

• Información sobre el P.A.F.E. 111

• Información sobre la Tarifa.

La evaluación finan ciera indica que el proyecto es rentable solo 

para la alternativa 1, obteniéndose un VAN de 630 mil S/., con una TIR del 

11,9%, una relación beneficio/costo de 1,06; siendo la alternativa 11 
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no rentable, obteniéndose un VAN de -2 133 mil S/., con una TIR 

del 8,3%, y una relación beneficio/costo de 0,92. Al comparar las 

Alternativas I y 11 se obtiene que la TIR es 43% mayor para la alternativa 1 

respecto a la Alternativa 11 y la relación beneficio/costo es 15% mayor 

para la alternativa I respecto a la Alternativa 11, indicando claramente que 

la Alternativa I es más conveniente que la Alternativa 11. 

La alternativa I no tendría que iniciar la construcción de sus instalaciones 

desde el punto de la oferta eléctrica (S.E. de Cajamarca y C.H. de Shipilco) 

debido a que ya existe líneas y redes primarias próximas a la zona del 

proyecto. Por lo que habría un importante ahorro en el suministro de 

materiales, mano de obra, montaje y transporte. 

La alternativa I presenta menores costos de inversión frente a la alternativa 

11 debido a que la construcción de líneas y redes primarias se realizará a 

partir de la conexión a instalaciones eléctricas existentes en los alrededores 

de la zona del proyecto. 

La alternativa II resulta más conveniente frente a la alternativa I como 

sistema aislado que es en zonas donde no existe instalaciones de líneas y 

redes primarias cercanas a las localidades a electrificar. 

El mantenimiento de las instalaciones para la alternativa I requiere una 

mayor inversión porque comprende mantenimiento a conductores, equipos 

de protección (aisladores, seccionadores cuto ut, pararrayos), 

transformadores de distribución, ferretería eléctrica, etc. Mientras que el 
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mantenimiento de las instalaciones a la alternativa 11 comprende una 

limpieza de paneles y verificación del estado de los módulos fotovoltaicos y 

de su conexionado. 

La Alternativa "Implementación del sistema convencional de 

electrificación mediante la implementación de líneas primarias y redes 

primarias y secundarias", es la mejor alternativa técnico-económica que 

solucionará el problema de la carencia del servicio eléctrico en el SER 

Cajamarca Eje Asunción 11 Etapa; frente a la Alternativa 11 

"Implementación de paneles solares fotovoltaicos en cada vivienda", la 

cual empeoraría la situación económica actual de los pobladores de la 

zona, debido a que no es rentable. 

Para un COyM de 1, 14% de la inversión inicial, el proyecto es 

sostenible para todo el periodo de análisis (20 años). 

El presente proyecto es Rentable y beneficiará a 61 localidades, 14 

515 habitantes y 3 288 abonados, además promoverá el desarrollo 

socio-económico e industrial de la zona de proyecto. 



RECOMENDACIONES 

Para las labores de campo como la recopilación de datos mediante 

encuestas, muchas de las viviendas eran difícilmente ubicables por la 

abundante vegetación de la zona. Por lo cual se recomienda realizar el 

trabajo con ayuda de los tenientes gobernadores de cada caserío quienes 

conocen la ubicación de todas las viviendas de su localidad. 

Existen viviendas que se encuentran muy alejadas del resto de la población, 

por lo que estas viviendas no podrán ser electrificadas por el alto costo que 

esto representa. Motivo por el cual se recomienda dejar un pequeño murete 

cerca de las instalaciones a construir, para que el poblador pueda llevar la 

energía hasta su vivienda. 

Realizar el cambio de suministro de materiales, en especial los postes de 

concreto armado y centrifugado en zonas de difícil acceso, por los postes 

de madera tratada y torretas. 
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Del cuadro anterior se obtiene: 

COSTO SOCIAL (Cs): S/. (9 611+409+440+459+476+491+504+517+528+539+551+562+573+583+593+604+614+625+635+646- 2 075) = S/. 17 885 

BENEFICIO NETO (BN): S/.(-9 611+1186+1181+1180+1188+1198+1211+1224+1239+1252+1270+1286+1306+1321+1339+1358+1376+1398+1417+1442+4191 ) = S/. 18 952 

BJCs= 18 952/17 885 = 1,06 

CÁLCULO DEL VAN: 

De la Fórmula: VAN= BNA-INVERSIÓN = ¿ [Pi/(l+r)11 i] - Pe 

Donde: VAN= Valor Actual Neto; BNA= Beneficio Neto Actualizado; Pi=Beneficio Neto en el año 'T'; r=tasa de descuento (11%); i= año en referencia (1 al 20); 

Pe= Inversión en mil S/. 

VAN= 1186 / (1 + 0.11) 1 + 1181 / (1 + 0.11)2 + 1180 / (1 + 0.11)3 + 1188 / (1 + 0.11)4 + 1198 / (1 + 0.11)5 + 1211 / (1 + 0.11)6 + 1224 / (1 +
0.11)7 + 1239 / (1 + 0.11)8 + 1252 / (1 + 0.11)9 + 1270 / (1 + 0.11)1º + 1286 / (1 + 0.11) 11 + 1306 / (1 + 0.11)12 + 1321 / (1 + 0.11) 13 + 1339 / (1
+ 0.11)14 + 1358 / (1 + 0.11)15 + 1376 / (1 + 0.11)16 + 1398 / (1 + 0.11)17 + 1417 / (1 + 0.11)18 + 1442 / (1 + 0.11)19 + 4191 / (1 + 0.11)2º - 9611

VAN (mil SI.) = 630,80 

CALCULO DEL TIR: 

De la Fórmula: VAN= BNA- INVERSIÓN 

Hacemos que VAN = O 

O= 1186 / (1 + i) 1 + 1181 / (1 + i)2 + 1180 / (1 + i)3 + 1188 / (1 + i)4 + 1198 / (1 + i)5 + 1211 / (1 + i)6 + 1224 / (1 + i)7 + 1239 / {1 + i)8 + 1252 / 
(1 + i)9 + 1270 / (1 + i)10 + 1286 / (1 + i)11 + 1306 / (1 + i)12 + 1321 / (1 + i)1

3 + 1339 / (1 + i)14 + 1358 / (1 + i)15 + 1376 / (1 + i)1 + 1398 / (1 +
i)17 + 1417 / (1 + i)18 + 1442 / (1 + i)19 + 4191 / (1 + i)2º - 9611

De donde se obtiene que: i = 0.119 por lo tanto el TIR=11, 9% 



Del cuadro anterior se obtiene: 

COSTO SOCIAL (C5): S/. (11 437+116+116+116+693+116+309+693+578+116+693+694+116+693+116+578+693+309+116+693 - 2941) = S/. 16 OSO 

BENEFICIO NETO (BN): S/ (-11 437+1216+1237+1253+696+1294+1124+761+898+1380+828+849+1453+897+1498+1060+968+1381+1598+1050+4707) = 5/. 14 711 

BJC5 = 14 711/16 OSO= 0,92 

CÁLCULO DEL VAN: 

De la Fórmula: VAN = BNA- INVER51ÓN = ¿ [Pi/(l+r)"i] - Pe 

Donde: VAN= Valor Actual Neto; BNA= Beneficio Neto Actualizado; Pi=Beneficio Neto en el año "i"; r=tasa de descuento (11%); i= año en referencia (1 al 20); 

Pe= Inversión en mil 5/. 

VAN= 1216 / (1 + 0.11) + 1237 / (1 + 0.11) + 1253 / (1 + 0.11) + 696 / (1 + 0.11) + 1294 / (1 + 0.11) + 1124 / (1 + 0.11) + 761 / (1 + 
0.11)7 + 898 / (1 + 0.11)8 + 1380 / (1 + o.11r + 828 / (1 + 0.11) 1� + 849 / (1 + 0.11)11 + 1453 / (1 + 0.11} 12 + 897 / (1 + 0.11)� 3 + 1498 / (1 +
0.11) 14 + 1060 / (1 + 0.11) 15 + 968 / (1 + 0.11) 16 + 1381 / (1 + 0.11)17 + 1598 / (1 + 0.11)18 + 1050 / (1 + 0.11) 19 + 4707 / (1 + 0.11)2º

- 11 437 

VAN = -S/. 2 133 

CALCULO DEL TIR: 

De la Fórmula: VAN = BNA- INVERSIÓN 

Hacemos que VAN = O 

O= 1216 / (1 + i)t + 1237 / (1 + i) + 1253 / (1 + i)
3 

+ 696 / (1 + i) + 1294 / (1 + i\ + 1124 / (1 + i) + 761 / (1 + i) + 898 / (1 + i)8 + 1380 / (1
+ i)9 + 828 / (1 + 1)10 + 849 / (1 + Í)11 + 1453 / (1 + i) 12 + 897 / (1 :i) 13 + 1498 / (1 + i)14 + 1060 / (16

+ i)15 + 968 / d + i)16 + 1381 / (1 + i)17 + 
1598 / (1 + i)18 + 1050 / (1 + i)19 + 4707 / (1 + i)2º -11 437 

De donde se obtiene que: i = 0,083 por lo tanto el TIR=8,3% 



ANEXO 5.1: Análisis de costos de Inversiones en Activos 



' ITEM 

A 

B 

e 

D 

E 

F 

RESUMEN GENERAL DE INVERSIÓN DE ACTIVOS 
SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCIÓN II ETAPA 

-- LINEÁS 
-

.. REDES ., 
DESCRIPCION ".,:_,' •, ! --

PRIMARIAS: .,: - - -�PR{M��- . :-� 

Suministro 809 259,68 936 727,03 

Montaje Electromecánico 522 762,52 243 638,84 

Transporte de Equipos y Materiales 192 427,79 102 898,77 

COSTO DIRECTO (C.D.) 1 524449 , 9 9  1 283 2 64,64 

GASTOS GENERALES 133 752,52 101 022, 12 

UTILIDADES (10% C.D.) 152 444,99 128 326,46 

COSTO TOTAL (sin IGV) S/. 1827 424,75 i 528 304,33 

REDES'.' _ . ,_ - -
T-OTAL 

., 

; -\, .. -:<-�,: "' '.P • "" 
:SECUND�RIAS ' (SJ:) 

2 833 845, 16 4 579 831,87 

1 079 628,52 1 846 029,88 

550 460,77 845 787,33 

4463 934,45 7 271 649 ,08 

451 520,00 686 294,64 

446 393,45 727 164,91 

5 3 2 9  379,56 8 685 108,64 



fl.11r11'.3 .. criu 
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DGER 

Costos de Suministro, Recursos Humanos y Materiales 

Costos de Suministro y Materiales 

UNID'. 
Precio.(�/.) 

Ene-10 

Promedio 

1,00 PQSTES DE MADERA DE PROCEDENCIA NACIONAL 

1,01 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 12 m, Clase 5 u 638,00 

1,02 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 12 m, Clase 6 u 605,00 

1,03 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 11 m, Clase 5 u 605,00 

1,04 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 11 m, Clase 6 u 583,00 

1,05 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 10 m, Clase 5 u 550,00 

1,06 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 10 m, Clase 6 u 506,00 

1,07 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 09 m, Clase 5 u 429,00 

1,08 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 09 m. Clase 6 u 396,00 

1,09 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA REDES SECUNDARIAS. DE 8 m. Clase 7 u 341,00 

2,00 POSTES DE MADERA IMPORTADA EN UNIDADES MÉTRICAS 

2,01 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 12 m, Clase 5 u 1 095, 13

2,02 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 12 m, Clase 6 u 909,75 

2,03 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 11 m, Clase 5 u 1 002,44 

2,04 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 11 m, Clase 6 u 858,26 

2,05 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 10 m, Clase 5 u 858,26 

2,06 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 10 m. Clase 6 u 789,60 

2,07 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 09 m, Clase 5 u 662,57 

2,oe POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 09 m, Clase 6 u 573,32 

2,09 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA REDES SECUNDARIAS. DE e m. Clase 7 u 453,16 

2,10 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 40 ft ,  Clase 5 u 1 178,25 

2,11 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 40 ft, Clase 6 u 950,23 

2,12 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 35 ft • Clase 5 u 901,46 

2,13 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 35 ft, Clase 6 u 790, 18

2,14 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 30 ft . Clase 5 u 689,08 

2,15 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 30 ft, Clase 6 u 598,00 

2,16 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 25 ft, Clase 7 u 379,31 

3,00 POSTES DE MADERA IMPORTADA DE EUCALIPTO (ALTERNATIVA) 

3,01 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 12 m. Clase 5 u 588,52 

3,02 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 12 m. Clase 6 u 539,48 

3,03 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 11 m. Clase 5 u 564,00 

3,04 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 11 m. Clase 6 u 519,86 

3,05 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 10 m, Clase S u 514,95 

3,06 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 10 m. Clase 6 u 490,43 

3,07 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS. DE 09 m, Clase S u 441,39 

3,08 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA LINEAS Y REDES PRIMARIAS, DE 09 m. Clase 6 u 392,35 

3,09 POSTE DE MADERA IMPORTADA PARA REDES SECUNDARIAS, DE 8 m. Clase 7 
u 323,69 

4,00 POl!TES DE CQNCRETO ARMADO CENTRIFU�ADO 

4,01 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE 12 m/200 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 559,97 

4,02 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE 12 m/300 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 636,32 

4,03 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE 11 m/200 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 444,39 

4,04 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE 11 m/300 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 515,64 

4,05 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE 10 m/200 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 364,07 

4,06 POSTE DE CONCRETO ARMADO CENTRIFUGADO DE 1 O m/300 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 411,66 

4,07 POSTE DE CONCRETO ARMADO DE 9 m/200 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 308,66 

4,08 POSTE DE CONCRETO ARMADO DE 8 m/200 daN (INCLUYE PERILLA) 
u 249, 11 

4,09 POSTE DE CONCRETO DE 11 M/300 DAN SECCIONABLE (INCLUYE PERILLA) 
u 603,30 

4,10 POSTE DE CONCRETO DE 11 M/200 DAN SECCIONABLE (INCLUYE PERILLA) 
u 519,94 

4,11 POSTE DE CONCRETO DE 12 M/200 DAN SECCIONABLE (INCLUYE PERILLA) 
u 655,16 

4,12 POSTE DE CONCRETO DE 12 M/300 DAN SECCIONABLE (INCLUYE PERILLA) 
u 744,49 

5,00 OTROS MATERIALES DE CONCRETO ARMADO 

5,01 CRUCETA DE CONCRETO Z/1,5/300/300/150 daN (ZJL/T/FN) 
u 60,30 

5,02 CRUCETA DE CONCRETO Z/2,0/300/300/150 daN (ZIL/T/FN) 
u 87,87 

5,03 CRUCETA DE CONCRETO Z/2,5/300/300/150 daN (ZJL/T/FN) 
u 114,42 

5,04 CRUCETA ASIMETRICA DE CONCRETO Za/1,5/0,9/250/200/100 daN (Za/UL 1/T/FN) 
u 60,i37 

5,05 MENSULA DE CONCRETO M/1,2/250/150/150 daN (M/L/T/FN) 
u 54,74 



Mm1steriu 
tk EriL"rRi.1 v M•na!> 

DGER-·'-� 
- ""

Costos de Suministro, Recursos Humanos, Equipos y Materiales 

Mano de Obra y Materiales 

·· Componente

1,00 Mano de Obra 

1,01 Ingeniero Especialisrta en Diseño de SS. EE. 
--:, :02- - Ingeniero Especialistá en Obras Civiles 

1,03 Ingeniero Especialista en Líneas Primarias 
- --- - -- - - - - - - "- - - --

1,04 Ingeniero Especialista en Redes Primarias 
1,05 Ingeniero Especialista en Redes Secundarias 

. ·,. 

- 1 :06 � tñgenieíO Especialista en software para diseño de Líneas 
- -1-:fi7- - lñgeniero Residente de la Obra 
- 1,08- lñ"g Asistente en Líneas .

. 
y Redes de Distribución -

·
-
1-:fig - lng Asistente en Redes Secundarias 

-1,10 - Especialista en Coordiñación de Protección 
- 1, 11 -E-specialista en Cimentaciones y Cálculos de Estructuras 

1, 12 -Especialista en Estudios de Impacto Ambiental 
- - - - -

1, 13 Arqueologo 
-1,14- -ESpecialista en Geotécnica 

1, 15 Ingeniero de Líneas Primarias ----- -- -
1, 16 Administrador 

- -1, 17 - Asistente de Administrador -
1, 18 Asistente de Ingeniería 
1, 19 Técnico electricista 

·1,20 - Técnico mecánico ---
1,21 Técnico Geólogo 

-·1 :22 - Téénico especialista en dibujo por computadora 
- 1,23- ·- DibÜjante en Autocad 

1,24 
1,25 

Secretaria 
Gestor 

1,26 Perforista 
1,27 Ayudante ---- - -
1,28 
1,29 
1,30 

Supervisor 
Capataz 
Oficial 

1,31 Operador de Equipo Liviano - - - - -
1,32 Operario 
1,33 Peón 

- 1.34 -Topógrafo Operador de Estación Total 
- 1 :35- - Topógrafo Operador de Teodolito 

1,36 Almacenero 
- 1 �7- -ASiStente de Almacén - -- - -

1,38 Asistente - - -- - -

1,39 Chofer 
1,40 Soldador - -
1,41 Vigilante 
2,00 Materiales 
2,01 
2,02 
2,03 
2,04 - -- - -

2,05 
2,06 - - - -

Aceite 
Acero Corrugado 
Agua 
Alambre Negro Nacional N° 16 
Alquiler de terreno 
Alquiler de casa 

2,07 Arena Fina -
2:08 - Arena Gruesa --
2,09' Cemento Portland tipo 1 PM en bolsa de 42,5 kg. 
2,10- -Cemento Portland tipo I en bolsa de 42,5 kg. 

- 2Jo- - Cimentación de concreto fe =171,6dN/cm2 (175kg/cm2) 
- 2�0- Soládo de concreto e=0.1 O m DE 0,80 x 0,80 m 
- 2.1-o- Enrocado para protección de cimentación 
- -2,11 - Co-ñcreto para falso piso 

2, 12- - Clavos ele de 3" 
2, 13 Gasolina 
2,14 - Hormigón 

- 2� s Madera tomillo cepillado 
· 2,16- Piedra Chancada de 1/2" 
- 2:11- Piedra Grande - --

2, 18 - Piedra Grande de Cantera -----

-- --

h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h
h-h 
h-h 
h-h 
h

-
h 

h-h 
h-h 
h-h 
h-h
h-h 
h-h 
h-h
h-h
h-h 
h-h
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h
h-h
h-h 
h-h
h-h
h-h
h-h
h-h
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 
h-h 

gl 
kg 
m3 
kg 

glb. 
glb. 
m3 

m3 

bis 
bis 
m3 
m3 
m3 
m3 
kg 
GI 
m3 

p2 
m3 

m' 

m' 

··'-'

P, Unit. -Ago-09 P. Unit. � Ene-10 
'" , .

26,14 
26,14 
26,14 
26,14 
26,14 
26, 14 
26,14 
26,14 
26,14 
26, 14 
26,14 
26, 14 
21,38 
26,14 
26,14 
17, 11 
17,11 
17, 11 
14,26 
10,63 
16,39 

5,16 
10,29 
7,53 
9, 18 

19,75 
14,26 
10,63 
11,88 
11,88 
9,60 

10,85 
9,04 

10,29 
7,53 
9,18 
7,53 
7,53 
9,30 

40,00 
3,40 
3,06 
3,53 
3,53 
3,53 

30,00 
28,00 
25,00 
17,50 
17,50 
17,50 
17,50 
17,50 
3,19 

13,50 
16,80 
3,40 

40,00 
32,00 
26,27 

27,09 
27,09 
27,09 
27,09 
27,09 
27,09 
33,48 
27,09 
27,09 
27,09 
27,09 
27,09 
22,16 
27,09 
27,09 
20,00 
15,00 
17,73 
14,78 
9,00 

16,99 
12,31 
12,31 
5,35 

10,66 
7,80 
9,51 

20.47 
14,83 
11,07 
12,31 
12,42 
10,01 
11,24 
10.45 
10,00 
7,50 
9,51 

12,50 
7,80 
7,50 

33,96 
3,70 
9,00 
2,64 

500,00 
250,00 
30,74 
29,05 
20,00 
20,00 

208,83 
61,81 
25.00 
9,00 
2,64 

13.38 
31 27 
3 31 -

35 00 
36.32 
36 32 



ANAUSIS DE PRECIOS UNfT ARIOS 

PROVECTO: SER C11J�• EJo Alurclón n Etapa 
PARTIDA: Carbtf para Obra 
UNIDAD: Unid. 
RENDIMIENTO: 1 carleVdfa 
PART,C,PACtóN DE LA M. O. EN LOS COSTOS 56'4 CAUF1CADA 44% NO CAUFICADA 

DESCFIIPCION 

MATERIALES 
Madera tornlo copíhdo 

Pe6n 

iEOUIPOS y HERRAMIENTAS 
C•mlón plotalorma 4)(2, 122 � 8 TN. 
Herramienta. 5% M.O 

º·'º 

1,00 
1,00 
2,00 

0,10 

TOTAL 

U�dad CIRldtd 

p2 70,00 
,, 2.00 
pi 4.00 

,,. o.so 

"' 1.00 
m3 0,36 

"" 0$0 
"" 8,00 
""' 8,00 
"" 16,00 

"""' 0$0 
" S,00 

P.Unltarlo Parclal 
SI. SI. 

3�1 231,70 
2'4 S.2' 

44,00 178,00 
26,48 13,24 
20,00 20,00 
31,27 11.28 

... ..,l&l 457,48 

14,SJ 11,86 
1¡42 99,36 

,,.01 80,56 

10,01 160,18 

SU..,l&l 359,94 

11 4,47 91,51 
359.94 18,00 

Sub-total 109,57 
SI, 926,99 

PARTIDA: Monlioreo d•IE•ll.ldlo de Impacto Ambiental (Monlloreo AmblenQ() 
UNIDAD : Oiob1I 
RENDIMIENTO: 1 GfotiaJ 

OESCRIPCION 

MANO DE OBRA 

Und. Ctnld1d 

!Ettudlo do lrnf)oc:to Amblentol 
'E1peclahta Amblotul (Incluido aloJamlnalo '/ vlállcor.) 

EHICULO YCOM.BUSTIBLE 

O» 

O» 

1,00 
1,00 

P. Uniwlo 1 
6/, 

14500,00 
15 760,00 

.,..,�, 1 

,mlonota Ru1al 4"4 do 136 HP GIJ 1,00· 20400,00 
ombutlllleyllmk:1/'ie __ � ___ l.00 

Su::iool 

:��:��LISIS Y_EQUIPOS � M�EOcclCcclÓc,N,_ __ 
Und 2,00 1000,00 

n,0.11 do Apu1 Urd 8,00 100,00 
lqullerdo Equlposd8 Medk:16n(') Glb 1.00 2400,00 

. �_ut,..tpl,l!l __ � 

TOTAL 
("J Alc¡<.lior 0o .;.¡;;;. ¡i.ar• UllilDI o;JilN� 111 •gYll !IIIOC;;;;;J .�-;;;-.�..:- n,(IO '-;;;·y !IM-;;-

� -1 

Pardal 
SI, J 

14500,00 
15 7S0,00. 
30260,00 

20 400,00 
4600,00 

25000,00: 

J.000.00 
000,00 

2400,00 
5000,00 

�210,0( 

PARTIDA: Obt.nclón del c,rtlllc.ado de lnedllenclo de Resto, Arqueol6glco1 
(CIRA) d1I Proyecto 

UNIDAD . km 
RENDIMIENTO: 5 km/dl1 
PARTICIPACK)N DE LA M.O, EN LOS COSTOS 69-% CA.UACADA 31"4 NOCAUACADA. 

DESCRIPCION 
1 

Und. 
j Cartldad / P. u:,1o Parcial 

SI, 
MATERIALES 
"-lerlalvarloa(G1lle1yl'l'\lterlalttdo�lnetc) 

1
""° 

1
J0,00

, 

51,47 15,44 

.....,�, 15 44 
MANO DE OBRA 
A.rqueologo 1�¡

""' 

1 

1
,

j 

22,16 35,45 
P,6n 1,00 """ 160 10,01 16,02 

Sut>-tPtal 5147 
EQUIPOS YHERRAt.11ENT� 

ICamionotl Rural 4t4 de 135 HP 0.25

1 

"""' 

1 º1 
77,82 31,13 

Hcrramlfflta. 6% mano de obra " 5.00 51,47 2,57 

Sub-tl>tat 33 70 
TOTAL .,, 100,81 

iti:tlco 
{/NEI) 

... 

002 
... 

054 
021 
038 

º" 

047 
047 
047 

049 
04B 

lndloe 
.{JNEI) 

47 

040 

lndk:o 
{/NE/) 

030 

047 
047 

049 
04B 

ANALIS� CE PRECIOS UNITARIOS 

PROYECTO: SER Caj1marca E)a Awnc:lón n EIIIJ)• 
PARTIDA: Monltoreo alnapeecl6n del ln•tMuto NaclonaldeCultura-4NC dal 

Provecto lntegr•IILlnN y RlldH Prlmaflaa v Rede, Secundarlas) 
UNIDAD: km 
RENDIMIENTO: 3,5 kffvdla 
PARTICIPAClóN DE LA M.O. EN LOS COSTOS 69% CALIFlCADA 31'-" NO CALIFCADA 

DESCRIPCION 
1 

Und. 1 c.,1idad I P. u;ano 1 Parcial 
SI, 

MATERIALES 
Material vario$ Citie1 v rnat:er!1le1 do 01blncle ""'° JOOO 1306 22, 10 

Sub-tot.l 2210 
MANO DE OBRA 

1 

Arquoo1ogo :::J "" 

1 2�1 
22, 1¡1 50. 7

�1 Peón "" 2.290 10,01 22,92 
Sub-total I 73.661 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
Caml11net.1 Rural 4114 de 135 HP º·"! """'

1 ;:6til �:�! 1�·:1 Hemtm!entm; % mano de ob1a %MO 
5ul).(z)tal 136,751 

TOTAL SI, 1 232,511 

PARTIDA: RopJ,anteo Topogriflco v Ubicación d• E•tru-ctura• en Linea• Primarias 
UNIDAD: km 
RENDtMIENTO 4 """''' 
PARTCIPA.CIÓN DE LA M.O. EN LOS COSTOS n'.4 CAUACADA 

oEScRIPCION Und. CWltldad 

¡
MATERIALES 

:Matarla! varios (Emca,wlncha met�llca do 50 m., yeao. ""° 5.00 
ordel, pintura, ot:c .. úl!tia y equipos de gablrlt'ta) 

MANO DE OBRA 
'tng•nlaro da Llneu Prima.ti• 1,00 "" 2.00 

écnlco eapoclalist. en dibujo por comp'4ad 0,50 ,.,, 1,00 
opógra1o0perador de E1teclón To�/ 1.00 "" 2,00 111:�I 2,00 """ 4,00 

IPfl'Otl 2,00 "" 4,00 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
amiOl'le!a Rural 4t-4 de 135 HP 0,50 """' 1,00 
qUlpo do Ealaclón Total v aeeuorioa 1,00 """' 2,00 

Herramlerns 5% mana de obra " 5,00 

TOTAL 

PARTIDA: Jngtnierla de Od•HI de Llnie., Prlmarlu 
UNIDAD. km 
RE@_IMIENTO: • -�

DESCRIPCION 1 Und. Cantidad 

,,,..,..1101 0.'*"00\Ef.lKa. p11·•,m1, .,.._ cor.lal..eK) '"º "" 

'..i.andlna��CM:Mol.Ollnlr� 

1ng,efllera&().clalltLG,n,O'llw0<9pa,1d•et1o<111Un 

�i.--� 

•"*""�b,nd:bl.f<)p,:¡t��n 

QUIPOS Y HERRAMIENTAS 
_,.,IAA..,..,_.Olll)S11P 

f'1Tllllnbl'4rnanao.oora 

""º 

'·" .. 

0,75 .. 

"" .. 

, .. .. 

"" .. 

,.oo -
--·---·--

'·" "'" 
""º 

TOTAL 
-·

,0,00 

,.oo 
0,75 

"" 

0.75 

,., 

o,s 
,., 

2J'.4 NO CALIFICADA 

p tÍiraÍlcÍ 

173,30 8,67 

Sub-total 8,67 

27,09 54,18 
12,31 12.31 
11,24 22,49 
11,07 44.2B 

10,01 40,04 

Sub-total 173,30 

n,02 n.e2 

34,30 118,61 
173,30 8.67 

SutHotal 155,10 
SI, 337,07, 

P.Unitarlo Parcial 
SI, SI, 

127.'5 ..,, 

127.'5 ,.,. 

....,., i .... e, 

21.0II i1.oe 

21.0'II 20,)2 

21,0I 21>.32 

21,0I 21.1)9 

'1.00 ,O,U 

12.ll 12,ll 

.....,., ¡ 121.,s 

"·" ,.,., 
127.4' 1.J> 

-�

i "·" 
SI. 1 197,88 

"""" 

/NEO 

030 

047 
047 

º" 

04B 

039 

047 
047 
047 
047 
047 

049 
049 
04B 

lnd<eo 
(INEI} 

"' 

"' 

'" 

º" 

'" 

'" 

.., 
'" 

"'.. ,



ANAUSl6 oe CO&TO& UNITARIOS DE TRANSPORTE LINEAS Y REDES PRIMARIAS 

PARTIDA: 

UNIDAD: 

Tran1port,, da Lima• Obra de po1te de concreto de 1 t m 

""" 
RENOIMIEtHO 

DESCRIPCION 

M.._NO DE OBRA 

1c1�taz 

¡e, ... , 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

jorCiaU111PIITr,.il,H 

r,, ... pon•O•L-•Ot1r1a, PotlHC 

PARTIDA: 

UNtOAO: 

RENDIMIENTO 

OESCRIPCION 

MANO DE OBRA 

IC•l)llta:. 

tc,nr.1,1 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

�IU11PIUn41oH 

rra,..p,on1d,u,....,0or,o, Po.1-o,c 

32 und/dl• 

UN!. 

TOTAL 

Cantidad I P. Unhatlo 

SI. 

º·" 

,.,. 11.01 

�&O.O� 

SI. 

Parcial 

SI. 

º" 

,.., .. 
Tran1po1te de Lima a Obra de po1te de conc1e10 da 12 m 

""" 
28 Ut1dJdl1 

Uod. CaoUdad I P. Unitario P111elal 

SI. SI. 

º·" ,,.o, 

,o.o, 11,'1 

16,06 

,o.oo 

'''·º 

.... uo.oo 2U.OO 

)2).02 

TOTAL SI. 338,08 

Indice 

(INEI) 

lrn:llce 

(INEI) 

PARTIDA; 

UNIDAD: 

Tranapo1te de Lima e Obre de c1uceta de madera de102mm 11 127mm 1( 4,30 mm 

und 

RENDIMIENTO· SO undldl1 

OESCRIPCION Uod. 

MANO DE OBRA 

jc,patu 

¡o,11: .. t 

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

¡o,..121HP1Urt-OMT 

Tr•�•PO<i•O•llnl.l&O-

TOTA1. 

Cantidad I P. Unitario 

SI. 

.... 

.... 
ttl.4l 

.,. 

Parcial 

SI. 

º·" 

lO.fJ 

JUO 

-44,38 

Indice 

CJNEI) 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS oe TRANSPORTE LINEAS y REDES PRIMARIAS 

PARTIDA: 

UNIDAD: 

RENDIMIENTO: 

OESCR1PCION 

jMANO DE OBRA 

t
ª 

IECUIPOS Y HERRAMIENTAS t.an"fflUa'i!o-daolwD 

127HP18'TMUT 

,a,wporu.cSoUmaaODfa 

PARTIDA . 

UNIDAD . 

RENO!MIEtfTO: 

DESCRlPCION 

IMANO DE OBRA 

¡::.,.a 

IEOUIPOS Y HERRAMIENTAS 

t-"ame� .. 'i!omarc,deotwa 

�l21t-!PUITr,.OUT 

·,.,..port11daUm.a00fa 

PARTIDA. 

UNIDAD: 

RENDIMIENTO: 

DESCRIPCION 

MANO DE OBRA 

tp 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 

t*'..n11-'f.1N1noOoobla 

� U7HP laTr,.fMT 

Jr•-poltl<l&�DObfD 

Tran1por te da Urna a Obra d1 crucata de madera de 90mm x 115mm x 2,40 mm 

""" 
200 undldla 

Und. 

,.oo 

To 

TOTAL 

Cantidad I P. Unitario 

SI. 

0.00 

.... 

10,00 

º·" 

º·"' 160.00 

.,. 

Parcia! 

SI. 

.... 

, ... 
, ... 

17,90 

lndk:e 

(INEI) 

Ttanapo1te de Lima• Obra de cruceta de madua de 90mm K 116mm K 1,50 mm 

""" 

JOO undldle 

Und. 

•.oo 

..., 

TOTAL 

Cantlded I P. Unltivto 

SI. 

0.00 

º·"' 

10,0D 

º·" 

0,01 

14,lll 

101.43 

160.00 

81. 

Pa,clel 

SI. 

... 

º·" 

1.10 

S.h 

, ...

Indice 

(INEI) 

Tranaporle de Wma a Obra de cruceta de madera de 90mm K 115mm 11 1,20 mm 

""' 
400 undldla 

Und. 

TOTAL 

Cantidad I P. Unitario 

SI. 

º·" 

º·" 

0.01 

10,00 

º·" 

0.01 

11,0P 

10.01 

,,,.., .. 

191,'3 

SI. 

Porel&I 

SI. 

... 

º·" 

º·'º 

7,16 

Indice 

(INE!) 
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ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS 

GASTOS GENERALES DIRECTOS E tNDIRECTOS 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCIÓN II ETAPA 

Departamentos 
Plazo de Obra 

CAJAMARCA 

10 meses 

1.0 GASTOS GENERALES VARIABLES-GASTOS GENERALES DIRECTOS 

1, 1 Personal Profesional Princioal 
·" ::.<:. -:'i;l . . , '·', Descmpol6n \1' 'Unidad/ 

. 
� f!�o!J>. 

. ;,• 
' % 

Ingeniero Residente de la Obra Und. 1 100,00% 
lng Asistente en Lineas y Redes de Distribución Und. 2 60,00% 

lng Asistente en Redes Secundarias Und. 2 60,00% 

PARCIAL 1,1 
Nota; El sueldo considerado por cada prof�onal incluye impuestos y leyes soaales 

1,2 Personal de Auxiliar y Apoyo 

� Suel(!o 
(-) , 181.) 

10,00 7 500,00 
10,00 5 418,00 
10,00 5 418,00 

,;,' 

,._, ,rte li>Horjpoi6n Und. �' . P'!f1!olp. ·" l'i� ,.,,S.,.lclo,' ·'• ,· 
' '<,, . 1 %,·"' ,_..__., 

Administrador Und. 1 50,00% 10,00 
Asistente de administrador Und. 3 45,00% 10,00 
Dibujante en Autocad y otros programas Und. 1 30,00% 10,00 
Almacenero Und. 2 60,00% 10,00 
Asistente de almacén Und. 2 50,00% 10,00 
Técnico mecánico Und. 1 20,00% 10,00 
Chofer Und. 2 60,00% 10,00 
Seguridad en ob<'a (Guardian) Und. 2 60.00% 10,00 

PARCIAL 1,2 

Nota: El sueldo consaderado por lrabaJedor Incluye impuestos y leyes soaales 

1,3 Hospedajes, Oficina, Camoamentos, alimentación y movilidad del personal principal, auxiliar y aonvo 

1,4 

1,5 

.. i" 1 "'., · Désoripol6ri ,,, 
: 

Und.' Cant. ·· 'P.artlolp. �-

" -fi�''•\'"':"'' 1 
, % ' . ·1-1 

Hospedajes Glb/mes O 75,00% 7,50 
Alquiler de Oficina en Obra (Incluye agua y luz) Glb/mes 1 100,00% 10,00 
Alquiler de casas almacén (incluye agua y luz) GJb/mes 1 60,00% 10,00 
Comunicaciones: tetefono, fax, internet, radio, etc. Glb/mes 1 80,00% 10,00 
Alimentación Glb/mes 1 64,00% 10,00 

Pasajes Glb/mes 1 30,00% 10,00 

PARCIAL 1,3 

Mobiliario, equioo, material de oficina y otros 
.... 1.;u,· Oesoripolon Une!.. Cant. DesQallte, 

,:<·,:} ' ,, ,' ,,. ,, .'o,.t.
,l, 

Mobiliario de oficina Glb/mes 1 5,00% 
Computadora Glb/mes 4 20,00% 

Impresora Glb/mes 2 25,00% 

Útiles de Oficina Glb/mes 1 80,00% 

camioneta pick up Glb/mes 1 4,50% 

Combustible Glb/mes 1 65,00% 

Mantenimiento Glb/mes 1 65,00% 

PARCIAL 1,4 
, . 

Nota. El desgaste de los equipos ha stdo calculado consderando una depreaacrón lineal en 36 meses de vida Otil. 

El desgaste de tas camionetas he sido calculado considerando una depreciación linee! en 120 meses de vida útil. 

Gastos financieros y otros castos 

;;,,i. l)eeo,lpol6n Und. 

Cartas fianza mes 

Seguros Gbl 

PARCIAL 1,5 

jPARCIAL GASTOS GENERALES VARIABLES (1) 

Costo Direoto %deCD 
. Obnl(SI:) !11 mea 
7 271 649,08 0,024% 

lilffl!PO 

lm-) 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00 

Coeta(mes 
SI, 

1 775,14 

(81.) 
4 000,00 
3 000,00 
2 462,00 
2 000,00 
1 500,00 
1 800,00 
2 500,00 
1 500,00 

. ., ,Gailtol Ul)d. 
(SI.), 

2 610,50 
1 000,00 

700,00 
1 000,00 
3 000,00 
1 800,00 

�Und.x...-
(SI.) 

2 500,00 
2 500,00 

800,00 
750,00 

92 000,00 
1 250,00 

650,00 

Tiempo 
lmesesl 

12,00 

,' 

., 

-·.\= _Paralál 
(81.) 

75 000,00 
65 016,00 
65 016,00 

205 032,00 

,Pan,ial 
.. (SI.)·, 
20 000,00 
40 500,00 
7 386,00 

24 000,00 
15 000,00 
3 600,00 

30 000,00 
18 000,00 

158 486,00 

. Pan>laf, ,, 

(Si.) 

0,00 
10 000,00 
4 200,00 
8 000,00 

19 200,00 
5 400,00 

61 484,00 

Paroial 
(SI.) 

1 250,00 
20 000,00 
4 000,00 
6 000,00 

41 400,00 
8 125,00 
4 225,00 

85 000,00 

Parola! 
SI. 

21 301,70 
10 500,00 

31 801,70 

541 803,70 



ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS 
GASTOS GENERALES DIRECTOS E INDIRECTOS 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCIÓN II ETAPA 

Departamentos 

Plazo de Obra 

CAJAMARCA 

10 meses 

2.0 GASTOS GENERALES FIJOS INDIRECTOS 
2.1 Personal en la cede central de la Empresa 

2.2 

2.3 

3.1 

e\: \ ., � ·Descripción 
, ·  

,· 

Gerente 
Ingeniero-Supervisión Técnica Empresa 
Especialista en Computación 

Contador 
Auxiliar Contabilidad 
Secretaria 
Chofer 

PARCIAL 2,1 

Gastos de of"rcina principal v oastos varios 

I\;. . Descripción 
,,., ''{ , 

.. 

Oficina (Incluye agua y luz) 
Comunicaciones: telef., fax, Internet, radio 
Material y Equipos de Oficina 
Mantenimiento y limpieza 

PARCIAL 2,2 

Gastos de preparación de oferta e imprevistos 

l:t ,_.:,;, Dt!s<iriPCión ' 

<< 'e';

Elaboración de propuesta 
Imprevistos de obra y personal en oficina central 

PARCIAL 2,3 

PARCIAL GASTOS GENERALES FIJOS 

!TOTAL GASTOS GENERALES (1)+(2) 

RESUMEN 
GASTOS GENERALES VARIABLES DIRECTOS 

GASTOS GENERALES FIJOS INDIRECTOS 

TOTAL GASTOS GENERALES (1)+(2) 

(2) 

Und. Cant. 

Und. 1 
Und. 2 
Und. 2 
Und. 1 
Und. 1 
Und. 1 
Und. 1 

Und. Cantidad 

Und. 1 
Glob 1 

Glob 1 
Glob 1 

Und. Cantidad 

Gbl 1 
Gbl 1 

Partlalpaoion 

% 

25.00% 
25,00% 
35,00% 
20,00% 
20,00% 
25,00% 
25,00% 

Partiolpaéion 

% 

33,00% 
33,00% 
20,00% 
20,00% 

%diíCD 

0,12% 
0,20% 

Gasto/Und. 
8/; 

7 500,00 
6 000,00 
4000,00 
4500,00 
3 000,00 
1 500,00 

2 500,00 

Gasto/Und. 
¡ -:-.si� 

2 500,00 
1 500,00 
1 800,00 
500,00 

F-to� ' 
8/. 

7 271 649,08 
7 271 649,08 

Tiempo efectivo 
(meses) 
10,00 
10,00 
8,00 
10,00 
10,00 
10,00 
10,00 

T�pb efectivo 
(�s)« 

10,00 
10,00 
10,00 
10,00 

Tiempo efecfivo 
(meses) 

1,00 
1,50 

Total 
" af: 

,, 

18 750,00 
30 000,00 

22 400,00 
9 000,00 

6 000,00 
3 750,00 
6250,00 
96 160,00 

Total 
S/. ·.

8250,00 
4 950,00 
3600,00 
1 000,00 

17 800 00 

Parola! 

SI. 

8725,99 
21 81 4,95 
30 540 94 

144490,94 

686 294,64 

SI. 

541 803,70 

144 490,94 

6116 294,64 



ANEXO 5.2: Análisis de costos de Inversiones Intangibles 



1 ITEM_ � 

A 

D 

F 

E 

e 

H 

RESUMEN DE COSTOS GENERALES INTANGIBLES 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

., 

' � 
DESCRIPCIÓN 

�¡ ... 
::,. ; '· ·1 • .. . .

.. o 

. 
< 

.. 

Costos de Estudios de Preinversión. 

Costos de Supervisión de Estudios de Preinversión. 

Gastos Financieros y Administrativos (8% de (A+B)) 

Costos del Plan de Educación y Capacitación de Consumidores 

Gastos de Expediente para Gestión de Servidumbres. 

INVERSIONES INTANGIBLES 

TOTAL. 
Sl. 

136 486,47 

7 187,50 

11 493,92 

20 970,00 

52 976,23 

229 114,12 

(*) Gastos Financieros y Administrativo (8%), Según Resolución Directora! Nº 149-04-EM/DEP (Adjudicación Directa y Menor Cuantía) 



ANÁLISIS DE COSTOS DE EST\JOIO DE PREINVERSIÓN 
SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

�· . 
hom )'..' ,,.· 

1. COSTO DIRECTOS (PERSONAL) 

A. Costo de Pe,-onal Profesional 
B. Costoe de loa Trabajos de Campo pare la ldoolfficack!ln y G�rofererdación de Uauartos 
C. Cosloa para la Obtención del Certificado de tnexla1encta do Reatos Arqucológleoa {CIRA) 
O. Gastos Principales para el Des.arrollo del Estudio 

2. GASTOS GENERALES Y UTILIDADES 

A Gastos Ooneralo.a (8% de 1) 
B. UtWdadea (8"' de 1) 

l. IMPUESTOS 

IMPUESTO GENERALA LAS VENTAS ( 1894) 

TOTAL (1+2+3) 

A. COSTO DE PERSONAL PROFESIONAL 

A.1 Per5anal Profe&lonal Propuesto 
Jefe de Estudios 
Espedalisla en ldontificsdón, Fonnuladón y EVBluación da Proyectos deElactrificad6n 

¡Especialista en Análl!lts v Oisei'ios do Lineas y Redes Eléctrlcas Rurales 
E.spadalista en Trabajos Geológicos, Geotknlcos y Disel\o de E&rructural y Cimentaciona5 
i8ipeoa&sta en E5tUltos de lmpado Amtiert.al 
!A,queólogo 

A..J Costo da PaBOnal Auxill•r 
Ingeniero Asistente 
Secretaria 
Dibujante 
Personal da Campo no CaJil'icado (2% de A 1) 

COSTO DE PERSONAL 

•f""JUICll,IÓI\, lnd(lef'lda 
A5'gnado % 

12"-
1.,. 
... ,..
""' 

.,,. 

.... 

.,,,. 
1111, 
32% 

B COSTOS DE LOS TRABAJOS DE CAMPO PARA LA IDENTIFICACIÓN Y OE OREFERENCIACJÓN DE USUARIOS 

B.1 P•rsonal 
lng A.sislento en Redes Sooondarias 
Asistente 

8.2 EqulpoayAccesorios 
Camioneta. lnduyo chofer 
Combustlble y lubricantes 

Ooscrlpddn 

,., 

Equipo GPS Navogad°"'5 da All/J Precisión 
Materiales ( 10 %de8.1} 

B.3 !VlátJ� y Alc,Jamlento 

l
lng Asistenta en Redas Secundarias 
Asistenta 

COSTO DE PERSONAL 

NÚMERO DE CENTROS POBLADOS 

TOTAL 

' 

,, ,,.; 
U,.dod 

1, 

H-0 
H-0 

51. I dla 
SJ, I día 
Unidad 

% 

H-0 
H-0 

C. COSTO PARA LA OISTEIICfON DEL CERTIF�AOO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLÓGICOS fCIRAI 

C.1 Obtención del CtRA 
Pago• al  INC 

Pago al INC para proaontaclón dol Proyecto do Evaluación Alquook)gica 
Pago al INC por la Supenlt$6n A rqueológica 
Papo al INC para omlalón dol CIRA 

Viáticos y Aloj.amlento 
!Arqueólogo 

Vehlculo, Combustible y otTo• A•lgnadoa • Profeaionate. en Campo 
camioneta, incluye cho far 
Combustible y lubrtcantea 

TOTAL COSTOS PARA LA OBTENClÓN DEL CIRA 

O. GASTO$ PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO 

D.1 v1•11cos y Alo}amlento da ProtHlonalea 
Alimentación y Alojamiento 

0.2 Vehleuloa, Com bu•tlbla y Otros Mlgnadoa • Profesional" en Campo 
Camioneta, incluyo chofe, 
Combuatíble y lubricllntoa 

0.3 Otro•Ga•to• 

1. MovlUd•d y Equipo.a y M.at•ri•I•• 
camioneta, lnctuy,echofer 
V'lajcla vta 1errosue Pf"Oyecto 
Equipo GPS Navogadoroa do Alta Praclslón 
ConslntCCió". tr.nspo,te y Monumcntadón do Hites de .ArcUMdo a los roq De� OEPJMEM 

2. Documentación y ÚlD•• 
Ba&eaUcltadón 
Pai,ef p.ant lcxto• 
Papel para planoa 
Fotocop\11 do taidos, planoa y t,iminaa 
Re-glatrotocogranco 
Cartu IGN 1/100000�duyaJuegode coplas) 
Can .. ION ,mooo(lnduyeJuego de coplas) 
Otroaütiloa (694 Útilo) 

3.. T•Btres d• Put:lcip.c:16n PUblica 
Gastos adminlatnab�• y de loglatk:a para la dltus.íOn y do.sarTollo de tos tanorea paftidpatNOs 

TOTAL GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO OEl. EST\JDIO 

Glb. 
Glb. 
Gtb. 

Ola 

01, 
Ola 

Ur,lded 

Glb 

Glb 
Glb 

Glb 
Glb 

Unida 
Unkla 

Glb. 
Mlflai-u 
MUiares 
Millares 
Millares 
Unidad 
Unidad 
" 

Tale, 

Glb 

canur2ad 

O,S 
o.s 

1,00 
•.oo 
1,00 

,.oo 

4,00 

•.oo 

SI. 

3.00 

1,00 
1,00 

0,25 
1,00 
3,00 

128.00 

1,00 
2,87 
1,00 
1,00 
1,00 
2.00 
8,00 

"" 

12,00 

1,00 

Coatq., 
.,. ' 

99 712.SO 

48 436,23 
14 735,61 
10040,00 
26500,66 

159&4,00 

1sn.oo 

79n.oo 

20 819,97 

136 486,47 

PLAZO: '·º 

-..... ll.etnpo 
TcOlhn• E/oct""' 

S/, .i (Mases) 

7 500,00 0,48 
6500,00 0,64 
8 500,00 2.58 
6500.00 0,44 
6350,00 0,44 
6350,00 0,32 

3 500,00 3,25 
1 200,00 0.38 

2 500,00 1,20 
641,n 

Rendimiento 3,ll 
A¡>óm,' . SUeldo, 
l/nl!f.rio \Sl./dfa, 

33% 150,60 
33-. 97,8-4 

., .. 200,00 
"" 100,00 
33"Ji, 140,90 
10% 80,50 

33-. 60.00 
67% 50,00 

Aslgr,.I' Sub 

.,., Total 
S), SI. 

8600,00 

1600.00 1600,00 
850,00 3400,00 

3600,00 3600,00 

240,00 
60,00 240,00 

1 200,00 
200,00 800,00 
100,00 400,00 

10040,00 

o- N�Olaa 
tncJcNncla �Ut1Huol6n 

... 

100,00"' .S,00 

100,00% '5.00 
100,0094 18,00 

25,00'II, 40,00 
25,00% 
25,00'!< 25 ... 
100,00% 

100.00"11, 
100.00% 
100,0094 

100.� 
100,(X)"I. 
100.c::ict% 

100.00% 

12.50% 

12.so,r, 

SI. 

Me••• 
l"otsl 

Hcnotarlos 
S/. 

3zoae.oo 
3 600,00 
4 18!>,00 

16 640,00 
2860,00 
2794,00 
2 032,00 

16 350,23 
12 250,00 

458.51 
3 000,00 

641.n 

48436,23 

Loc•Udadesldla 
Total 

Honorart� 

S/. 

82,86 
50,15 
32,71 

105,38 
33,33 
16,67 
47.00 
8.29 

S3,JJ 
20,00 
33,33 

241,57 

61.00 

14 735,61 

PrecJo 
UnttarlO 

S/. 

50.00 

200,00 
100,00 

200,00 
2500.00 
...... 00 
20.00 

20,00 
30,00 
7000 

1 000,00 
210,00 
Z2.00 
20,00 

1 !.90,13 

2000.00 

2800.00 

26 500.86 

Sub 
Total 

!/, 

8 750.00 
6750,00 

10 800.00 
9 000,00 
1 800.00 

3915,U 
562,50 
625.00 
167.63 

2560,00 

1 S85,S4 
20,00 
86,13 
70,00 

1 000,00 
2·co-J 
,t_. !JO 
lu'J?:. 
9541 

30il0 QQ 
,. 

350 OJ 



item 

1. 

A. 

B, 

c. 

2. 

3. 

ANÁLISIS DE COSTOS DE SUPERVISIÓN DE ESTUDIO DE PREINVERSIÓN 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

' · Incidencia .· Tiempo 

Descripción Unidad- C¡mtidad y/o Dias Efec:tivo 

-
(Meses)."" 

COSTO DE PERSONAL 

Costo del Personal 
(incluye honorarios, viáticos, seguros médico y de vida) 

Supervisor de Estudios SI. I mes 1,00 25,00% 2,00 

Equipos y Accesorios 
Camioneta, incluye chofer SI. I día 1,00 100% 4,00 

Combustible y lubricantes SI. I dla 1,00 100% 8,00 

Viajes vfa terrestre Und. 1,00 1,00 

Viáticos y Alojamiento 
Supervisor de Estudios SI. I día 1,00 100% 8,00 

Sub Total ( A+B+C ) 

GASTOS GENERALES ( 5% A) 5,00% 

UTILIDADES ( 10% A ) 10% 

TOTAL COSTOS DIRECTO ( 1 + 2 +3 ) 

_ Precio Sub 
· Unitario Total 

SI. S( 

3 750,00 

7 500,00 3 750,00 

2100,00 
200,00 800,00 

100,00 800,00 

500,00 500,00 

400,00 
50,00 400,00 

6 250,00 

6 250,00 312,50 

6 250,00 625,00 

7 187,50 

.--



M•m�terio 
cie fnprgi.i y Mina� DGER ,. 

ANÁLISIS DE COSTOS DE GESTIÓN Y EXPEDIENTE TÉCNICO DE SERVIDUMBRE 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

' 
' . ,, ,. 

item· -\ 
.. ' _, 

: 
-- ' Descripción 

' 
>i. ·?" '" 

1. COSTO DE PERSONAL 

A. Costo de Personal 
B. Replanteo Topográfico para Servidumbre 
c. Gastos Principales para el Desarrollo del Servicio 

2. GASTOS GENERALES Y UTILIDADES 

A. Gastos Generales (8% de 1) 
B. Utilidades (10% de 1) 

TOTAL ( 1 + 2) 

A COSTO DE PERSONAL 
.. , •. , .. 

. :,� : ' ,. '
" 

.. 

�' 
- - . ' Descripción : 

lr''r.-; ·.•, ,. "· -,:Cf�-1 y 

A.1 Ingeniero Asistente 
A.2 Dibujante 

COSTO DE PERSONAL 

.. " 

) '. Pro'-8ión. 
Aaign¡¡dó 

. 

1 
1 

B. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO PARA SERVIDUMBRE llnclu,e Gabinete 
/:, 

ftitm· 
,., li>eacrlpclón ·�'". 

' 

B.1 Personal 
Tipógrafo especialista en operación de Equipo de Estación Total 
Asistentes de topografia (Operario) 
Peón 

B.2 Equipos y Accesorios 
Camioneta, incluye chofer 
Combustible y lubricantes 
Equipo Estación Total y accesorios 
Materiales 

B.3 Alimentación y Alojamiento 
Tipógrafo especialista en operación de Equipo de Estación Total 
Asistentes de topografía (Operario) 
Peón 

SUB TOTAL B por km de LP 

LONGITUD DE LINEA SIN LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

TOTAL DE LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE LP 

C GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO 

ltem Descripción 

C.1 Documentación y Útiles (1 Orig. +3 copias) 
Papel para textos 
Papel para planos 
Fotocopia de teJC!?s, planos y láminas 
Otros útiles (3% Utile) 

C.2 Imprevistos ( 6% de C.1) 

Unidad 

H-D 
H-D
H-D

E-D 
E-D 
E-D 

o/oMO 

Día 
Dia 
Día 

Unidad 

Glb. 
Glb. 
Glb. 

% 

o/o 

TOTAL GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL SERVICIO 

., ' 

PLAZO· 
Sueldo, 

Incidencia TotaUmes·· 
SI. 

100% 3 500,00 
75% 2 500,00 

Rendimiento: 
Aporte 

Unitario Ca"tldad 
• .,

1,00 0,29 
1,00 0,29 
2.00 0,57 

0,50 0,14 
0,50 0,14 
1,00 0,29 

5,00% 

1,00 0,29 
1,00 0,29 
2,00 0,57 

km 

SI. 

Precio 
Cantidad Unitario 

SI. 

1,00 30,00 
2,00 70,00 
1,00 300,00 
3% 470,00 

5% 484,10 

SI. 

Costo 
$/. 

. ' 

44 896,11 

10 750,00 
33 636,80 

508,31 

8 08 1, 12 

3 591,61 
4 489,51 

52 976,23 

20 . 
Ti9'TIP.O 

Efectivo 
. · IMesea)·. 

2,00 
1,50 

3,5 
Costo 

Qia 
SI. 

89,95 
81,68 
80,08 

200,00 
100,00 
274,43 
94,80 

50,00 
50,00 
50,00 

121,0 2

33 636,80 

Sub 
Total 
SI. 

484,10 
3J,00 

140,00 
300,00 
14, 10 

24,21 

508,31 

Meses 
Total·'-'.· 

Honorarios. 
SI: 

7 ººº
·
ºº 

3 750,00 

10 750,00 

km/día 
Sub 

Total. 
\ 

SI. 

94,80 
25,70 
23,34 
45,76 

126,00 
28,57 
14,29 
78,41 
4,74 

67,14 
14,29 
14,29 
28,57 

277,96 



M1rn,term 
dP FnNgi(1 y Mina,;. 

, " 

' ' 
•"\; ' 

ANÁLISIS DE COSTOS DEL PLAN DE EDUCACIÓN Y CAPACITACIÓN DE CONSUMIDORES 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

' lncide11C?ii Pr�i� .';< �n�· 
Unlda4 1telli IJ> · eáscrlpción -· Nº Dlas % Unitario 

,}"fi" <, ·,':,? " .. "··� ',c,,,'._;,' ' ' ,' ,, ' ,/ '· ·,', •· ,, . ,-.� .. ,i; ¡, ,, -· - · ., .Sf. 

1 PROGRAMA DE USO PRODUCTIVO DE LA ENERGÍA 

A Personal (Charlas de utilización de la energía en las Cargas productivas ) 
Especialista en Estudio de Comercialización y Distribución S/./mes 2,00 20% 6 350,00 
Ingeniero Asistente S/./mes 2,00 10% 3 500,00 

B Equipos y Accesorios 
Camioneta, incluye chofer Si. /día 2,00 50% 200,00 
Combustible y lubricantes S/./día 2,00 25% 100,00 
Manuales, folletos y afiches Glb 2,00 1 500,00 
Convocatoria, radiodifusión local, otros Glb 2,00 50,00 
Alquiler de una PC Si. /día 2,00 100,00 

C. Viáticos y Alojamiento 
Especialista en Estudio de Comercialización y Distribución Día 2,00 50,00 
Ingeniero Asistente Día 2,00 50,00 

2 PROGRAMA DE USO RAZONABLE DE LA ENERGIA 

A Personal (Orientación al uso adecuada de la Energía) 
Especialista en Estudio de Comercialización y Distribución SI./ mes 2,00 20% 6 350,00 
Ingeniero Asistente SI./ mes 2,00 10% 3 500,00 

18 Equipos y Accesorios 
Camioneta, incluye chofer SI./ día 2,00 50% 200,00 
Combustible y lubricantes SI./ dia 2,00 25% 100,00 
Manuales, folletos y afiches Glb 2,00 1 500,00 
Convocatoria, radiodifusión local, otros Glb 2,00 50,00 
Alquiler de una PC SI./ dia 2,00 100,00 

c. Viáticos y Alojamiento 
Especialista en Estudio de Comercialización y Distribución Día 2,00 50,00 
Ingeniero Asistente Día 2,00 50,00 

3 PROGRAMA DE SEGURIDAD EN EL USO DE ENERGÍA 

IA Personal (Capacitación de Precauciones necesarias para evitar accidentes) 
Especialista en Seguridad S/. / mes 2,00 20% 6 350,00 
Ingeniero Asistente SI. I mes 2,00 10% 3 500,00 

B Equipos y Accesorios 
Camioneta, incluye chofer S/./dia 2,00 50% 200,00 
Combustible y lubricantes S/. idia 2.00 25% 100,00 
Manuales, folletos y afiches Glb 2,00 1 500,00 
Convocatoria, radiodifusión local, otros Glb 2,00 50,00 
Alquiler de una PC S/. /dia 2,00 100,00 

c. Viáticos y Alojamiento 
Especialista en Estudio de Comercialización y Distribución Dia 2,00 50,00 
Ingeniero Asistente Dia 2,00 50,00 

-

TOTAL COSTOS DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 
-

', 

Sub 
Total 
,$/. 

6 990,00 

3 240,00 
2 540,00 
700,00 

3 560,00 
200,00 
50,00 

3 000,00 
100,00 
200,00 

200,00 
100,00 
100,00 

6 990,00 

3 240,00 
2 540,00 
700,00 

3 650,00 
200,00 
50,00 

3 000,00 
100,00 
200,00 

200,00 
100,00 
100,00 

6 990,00 

3240,00 
2 540,00 
700,00 

3 650,00 
200,00 
50,00 

3 000,00 
100,00 
200,00 

200,00 
100,00 
100,00 

20 970,00 



ANEXO 5.3: Análisis de costos de Gastos Pre-operativos 



iTEM 

A 

B 

c 

D 

E 

RESUMEN GENERAL DE GASTOS PREOPERATIVOS 

SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

l>ESCRIPCIO,N 
i:;f. 

. ·, 
·o 

,;,· 

.. , .c..· 

. 
.�·,;: �:· ;;t, .. ,_J_ - ,. 

Costos de Supervisión de Obras (Incluye Supervisión de Estudios) 

Costos de Compensación por Servidumbre 

Gastos Financieros y de Administración (3,64% de A + 2.2% de Costo de Obra) 

Capital de Trabajo (3 Meses de Operación y Mantenimiento) (**) 

GASTOS PREOPERATIVOS 

/*) Gastos Financieros y Administrativo, Según Resolución Directoral Nº 149-04-EM/DEP (Concurso Público) 

e·; El Capital de Trabajo inicial requerido para la operación de la Obra considera los costos de operación y mantenimiento durante tres meses. 

1, TOTAL"-
,, ,: -� 

.; SI. L """'' 

408 387,97 

55379,13 

205 957,38 

26 940,12 

696 664,60 



ANÁLISIS DE COSTOS DE SUPERVISIÓN DE OBRA (INCLUYE SUPERVISIÓN DE ESTUDIO) 
SISTEMA ELÉCTRICO RURAL CAJAMARCA EJE ASUNCION II ETAPA 

ESTRUCTURA BASICA Y COSTO DE LA SUPERVISIÓN DE OBRA_ -· CRONOGRAMA DE UTILIZACI ·1t-J DE RECURSOS . . 
COMPl>NENTES . .  CANTIDAD-

A. COSTO MENSUAL A PRECIOS UNITARIOS
A.1 HONORARIOS PROFESIONALES MENSUALES

(Incluye honorarios, viáticos, seguro medico y de vida)
Un (1) Ingeniero Jete de la Supervisión 10 meses 
Un (1) Ingeniero Asistente 7 meses 
Un (1) Técnico Llniero 8 meses 

A.2 GASTOS GENERALES
Camioneta, incluye chofer : Consultor 1 10 meses 
Camioneta, incluye chofer : Consultor 2 7 meses 

Combustible y Lubricantes y mantenimiento menor del vehlculo 1 10 meses 
Combustible y Lubricantes y mantenimiento menor del vehiculo 2 7 meses 
Viaje lng. Jefe de la Supervisión (una vez por mes y por 12 dlas) 10 meses 
Útiles, Equipos y Servicios 10 meses 
Gastos Financieros 10 meses 
Gastos Generales sede 10 meses 

A.3 Utilidades( .. % de A.1) 9 meses 
SUB TOTAL A 

B. RECEPCIÓN DE OBRA, SUPERVISIÓN Y/O ELABORACIÓN DE LA LIQUIDACIÓN DE
CONTRATO ( 10% A)

SUB TOTAL B 

C. GASTOS GENERALES ( 5% A)
SUB TOTALC 

D. UTILIDADES (10% A+ B)
SUB TOTAL D 

TOTAL COSTOS DIRECTO ( A +B+C+D ) 

ei •. 
UNITAR. 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 

% 

. .

. . 

Mes 1 

7 500,00 

5 000,00 

2 500,00 

1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 

22 000,00 

Mes2 

7 500,00 

5 000,00 

2 500,00 

1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
225,00 

22 225,00 

'Mesl 

7 500,00 

2 956,00 

5 000,00 

2 500,00 

1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
313,68 

25 269,68 

Mes-°4 

-

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

-Mes.5 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

Mes6 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

M�7 

_"'.,:;: 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

Mes8_ 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

Mess· 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

Mes 10 

7 500,00 
3 500,00 
2 956,00 

5 000,00 
5 000,00 
2 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
2 500,00 
1 500,00 
1 500,00 
418,68 

36 374,68 

TOl"AL 

' 

75 000,00 
24 500,00 
23 648,00 

50 000,00 
35 000,00 
25 000,00 
17 500,00 
15 000,00 
25 000,00 
15 000,00 
15 000,00 
3 469,44 

32411 7,44 

32 411,74 

16 205,87 

35 652,92 

408 387,97 



ANÁLISIS DE COSTOS DE COMPENSACIÓN POR SERVIDUMBRE 

,. e 
:'; ,' 

Incidencia ·· 
-. ·;j, ··,:.. .: 

l.ongltijd
.� ' - - ':.. ;.. _-,'\� 

Cal,'ltidád . ¡ Are�: ,. t ,, .j�- Afect�d¡(Haj '·e,:, ·,: 
' . 

TIPO DE TERRENO .(%) · Delinea De' Total Suelo 'y Tala 
(km) Estructur. (Ha) d_eÁrboles 

''
1 Terrenos con Vegetación Cultivada 

12) Terrenos con Pastizales 
(3) Terrenos eriazos-rocoso 
(4) Terrenos con Árboles - purma (sin uso) 
(S) Terrenos Urbanos, Sub-Urbanos 
(7) Terreno rocoso 
(9) Cruce de Ríos y Quebradas 

TOTAL 

25,00% 
43,00% 
12,44% 
2,00% 
2,00% 
1,56% 
8,00% 

100,00¾ 

30,25 159 33,28 
52,04 274 57,24 
15,06 79 16,56 
2.42 13 2,66 
2.42 13 2,66 
1,88 10 2,07 
9,68 51 10,65 

121,02 637 133, 11 

(1) El valor arancelario fue referido a: Tierras de 3ra categoría, aptas para cultivo en limpio con riego. 
12) El valor arancelario fue referido a: Tierras aptas para pastoreo, con riego. 

(3) El valor arancelario fue referido a: Tierras eriazas. 

(
4) El valor arancelario fue referido a: Tierras Aptas Para Cultivos Permanentes, 6ta categoría. 

(S) El valor arancelario fue referido a: Tierras aptas para cultivo permanente con riego, de Sta categoría. 

(S) El valor arancelario fue referido a: Se a considerado el valor arancelario de pastizales. 

(7) El valor arancelario fue referido a: Tierras Eriazas. 

(B) El valor arancelario fue referido a: Tierras aptas para cultivo permanente con riego, de 6ta categoría. 

0,14 
0,25 
0,07 
0,01 
0,01 
0,01 
0,05 
0,58 

(S) El valor arancelario fue referido a: Se ha considerado el mismo valor arancelario que los terrenos rústicos. 

Notas: 

Póda 
·Arsboles

-

-

-

2,66 
-

-

-

3,99 

Sólo 
;:.;_; Aires 

33, 14 
56,99 
16,49 
2,65 
2,65 
2,06 
10,60 
133 

· Valor:',,' ' �·: l 
:· e!�� <:\ 

.. 

Arancel.. Suelos 
S1./(Ha) 100%VA(S/.) 
4 600,32 644,04 
383,36 9,58 
95,84 0,67 

1 150,08 11,50 
383,36 0,38 
95,84 0,96 
95,84 0,48 
9335 673 

' �·. 
�C9�to·N 

" ,Airtt�· · · 
,¡.. 

%VA(S/;) 
22 868 
2 185 
158 
305 
102 

19,74 
102 

27263 

'._ ¿�.i�'ci.t,:-; 
. ' ' .-· ·¡-

y Pi.rJulclos 
%VA(S/.) 

22 868 
o 

o 

o 
o 

o 

o 

27443 

Vano Promedio (m)I 190 ,00
1 1 

Long. Total (km) 121,02 =+ 
637,00 

# de Estructuras 

.. 
.,,; -- . 

cosro,, 

TOTAL 
(SI.) 

46 380 
2 194 
159 
316 
102 
21 

102 
55379 

- Las tierras aptas para cultivo en limpio son aquellas que reúnen condiciones agrológicas que permiten la remoción periódica y continuada del suelo para el sembrío
de plantas herbáceas, en caso del proyecto la existencia de cultivos como Papa, Maíz, Frijol, Alverja, Lenteja, Trigo, Cebada, Ocas, Habas, Olluco y Yuca se
realizan continuamente, los que son considerados cultivos en limpio, ahora bien la clasificación de la categoría depende de las dificultades del manejo de la
siembra (causadas por el clima, erosión, sales, pendientes, etc.).

- El costo por servidumbre se encuentra conformado por: costo de suelo, costo por aire y por daños y perjuicios.
El costo de suelo se ha obtenido en base a los valores oficiales de terrenos rústicos proporcionados por la Dirección Nacional de Urbanismo, del Ministerio de
Vivienda Construcción y Saneamiento.
Los valores arancelarios pertenecen a la hoja con código: 060101-20-001 -Namora-Jesús-Matara-Otros/Prov. Cajamarca/ Dep. Cajamarca
El costo por aires de para los terrenos con vegetación cultivada y frutales se consideró un 15% del valor básico porcentaje estimado en base al proyecto ya
ejecutado "P.S.E. Chiquián II Y 111 Etapa", de donde se obtuvo este valor promedio.
El costo de aires para los demás casos fue obtenido en base a la metodología de cálculo para terrenos eriazos, considerándose el 10% del valor básico del tipode terreno que se está afectando.
Los costos de daños y perjuicios es determinado principalmente por el tipo de cultivo, para el caso de frutales el daño es mayor ya que el periodo agrícola esmayor a comparación de otros tipos de cultivos (papa, yuca, oca, etc.). Para su estimación del valor arancelario, se recurrió a la fuentes de Valorización porServidumbre del proyecto "P.S.E. Chiquián II Y 111 Etapa", aplicándose un 15% del valor básico para terrenos de cultivos, y 50% del valor básico para terrenos concultivos de frutales.
Todos estos valores son referenciales previas al inicio de obra.



ANEXO 5.4: Análisis de costos de Operación y Mantenimiento 



RESUMEN DEL COSTO ANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Rubro 

Materiales 

Equipos, Instrumentos y Herramientas 

Cargas de Personal 

Alquiler de Vehículos 

Total 

Rubro 

Materiales 

Cargas de Personal 

Alquiler de Maquinarias 

Equipos, Instrumentos y Herramientas 

Vehículos 

Total 

Costos de Operación 

Costos de Mantenimiento 

TOTAL 

COSTO ANUAL DE OPERACIÓN 

MT BT SE 

1 626,81 1 308,54 3 260,27 

406,70 327, 14 815,07 

4 756,37 3 825,82 9 532,15 

3 377,71 2 716,89 6 769,21 

10 167,58 8 178,38 20 376,70 

COSTO ANUAL DE MANTENIMIENTO 

MT BT 

7 808,51 7 227,87 

13 974,93 12 802,40 

626,09 730,80 

1 787,51 1 262,91 

2 920,62 2 669,52 

27 117,66 24 693,49 

SE 

6 081, 11 

4 364,31 

100,61 

578,71 

1 010,39 

12 135,13 

COSTO ANUAL DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

MT BT. SE 

10 167,58 8 178,38 20 376,70 

27 117,66 24 693,49 12 135,13 

37 285,24 32 871,87 32 511,83 

AP 

22,40 

5,60 

65,48 

46,50 

139,98 

AP 

3 403,37 

1 375,28 

929,45 

56,90 

209,09 

5 974,09 

AP 

139,98 

5 974,09 

6 114,07 

Total SI.

6 218,02 

1 554,51 

18 179,82 

12 910,30 

38 862,64 

Total S./. 

24 520,86 

32 516,92 

2 386,95 

3 686,02 

6 809,62 

69 920,37 

Total SI.

38 862,64 

69 920,37 

108 783,01 



M1m,terio 
de Eriergí., y Mina!. 

ACTIVIDADES DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

ACTIVIDADES ESTÁNDAR DE OPERACIÓN 

,,Cóp 
, .  

ACTIVIDADES 

001 Balanceo de cargas 
002 Cambio de TAPs de transformadores MT/BT 
003 Liberación del área afectada por fallas 
004 Maniobras de corte y/o reposición de servicio 
005 Maniobras por emergencias 
006 Medición de tensión en cola 
007 Toma de carga 
008 Transferencia de cargas de Subestaciones 
009 Verificación de coordinación sis!. Protección 
010 Verificación de fases 
011 Verificación y análisis de fallas 
012 Inspección ligera 
013 Verificación de fusibles 
014 Medición de carga en red 

ACTIVIDADES ESTÁNDAR DE MANTENIMIENTO 

. \;' ., P.ROCESO. ;• COD ,· . 
�C'tlVIDAPES ,,. 

1. INSPECCIÓN 1.01 Inspección minuciosa de la red 
2. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA 2.01 Ajuste de conectores 

2.02 Ajuste de ferretería 
2.03 Ajuste de grapas 
2.04 Limpieza de elementos extraños de la red 
2.05 Mantenimiento de franja de servidumbre 
2.06 Mantenimiento de señalización 
2.07 Retemplado de conductores 

en 
2.08 Retemplado de retenidas 

:;!; 3. CAMBIOS Y REPARACIONES 3.01 Cambio de aisladores v ferretería 
o:: 3.02 Cambio de cruceta 

3.03 Cambio de poste 
oc 3.04 Enderezado de poste c.. 
en 4. MEDICIONES Y PRUEBAS 4,01 Medición de puestas a tierra w 
o S. CAMBIO DE CONDUCTORES 5.01 Conductor de 95 mm2 

w 5.02 Conductor de 70 mm2 

cr: 

>- 5.03 Conductor de 50 mm2 

en 5.04 Conductor de 35 mm2 

í1í 
z 5.05 Conductor de 25 mm2 

·::; 6. EQUIPOS DE PROTECCION 6.01 Seccionalizador 
MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA 6.02 Seccionador Fusible Bajo Carga 

6.03 Seccionador Fusible Tipo Expulsión 
6,04 Reconectadores Automáticos 
6.05 Reguladores de Tensión 
6.06 Seccionador Fusible Reconectador 
6.07 Banco de Condensadores 
6.08 Pararrayos 
6.09 Cambio de Fusibles 

1. INSPECCIÓN 1.01 Inspección minuciosa de la red 
2. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA 2.01 Aiuste de conectores 

2.02 Ajuste de ferretería 
2.03 Limpieza de elementos extraños de la red 
2.04 Mantenimiento de franja de servidumbre 
2.05 Mantenimiento de señalización 

en 2.06 Retemplado de conductores 
2.07 Retemplado de retenidas 

oc 
3. CAMBIOS Y REPARACIONES 3.01 Cambio de poste 

o 3.02 Enderezado de poste z 

4. CAMBIO DE CONDUCTORES 4.01 Conductor autooortante de aluminio 3x25+16/25 mm2 /cortante de ACSR) 
w 4.02 Conductor autoportante de aluminio 3x16+16/25 mm2 (portante de ACSR) 
en 

Conductor autoportante de aluminio 3x25/25 mm2 (portante de ACSR) en 4.03 
w 4.04 Conductor autoportante de aluminio 3x16/25 mm2 (portante de ACSR) o 
w 4.05 Conductor autoportante de aluminio 2x25+16/25 mm2 (portante de ACSR) 
o:: 

4.06 Conductor autoportante de aluminio 2x16+16/25 mm' (portante de ACSR) 
4,07 Conductor autoportante de aluminio 2x25/25 mm' (portante de ACSR) 
4.08 Conductor autoportante de aluminio 2x16/25 mm' (portante de ACSR) 
4.09 Conductor autoportante de aluminio 1x16+16/25 mm2 (portante de ACSR) 
4.10 Conductor autoportante de aluminio 1x16/25 mm2 (portante de ACSR) 
4.11 Conductor autoportante de aluminio 1x10/16 mm2 (portante de Ac:·,R) 

u 1. INSPECCIÓN 1.01 lnsoección minuciosa de la SE 
::> 2. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA 2.01 Ajuste de conectores 
oc 2.02 Ajuste de ferretería 
1- 2.04 Limpieza del transformador 

2.05 Mantenimiento de señalización 
w 2.07 Mantenimiento inteoral del transformador 
o 

en 2.08 Mantenimiento de puesta a tierra 
w 

CAMBIOS Y REPARACIONES 3.01 Cambio de aisladores y ferreterías z 3. o 3.02 Cambio de cruceta 
o Cambio de fusible 
� 

3.03 
en 3.04 Cambio de Transformador 
w 

MEDICIONES Y PRUEBAS 4.01 Medición de Aislamiento en SE al 4. 
::> 4.02 Medición de Puesta a Tierra 
en 

- -

-



ANEXO 6.1: Análisis de costos de Inversiones Intangibles 



... - ·----

RESUMEN GENERAL DE INVERSIONES INTANGIBLES - ALTERNATIVA 11 

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DOMICILIARES 

TC (US$/S/): 2,933 

ITEM OESCRIPCION 
TOTAL 

S/. 

A Estudios de lngenieria Definitiva 91 213,85 

B Supervisión de los Estudios y Gastos Administrativos (8% de A) 7 297,11 

e INVERSIONES INTANGIBLES 98 510,96 



1 

M nt�terio 
de Fnergiil y Mm,1" 

ANÁLISIS DE COSTOS DE ESTUDIO DE INGENIERÍA DEFINITIVA -ALTERNATIVA 11 

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DOMICILIARES 

1 ·' 

om Descripción 
-� ., ,·, '· ' ¡,-

COSTO DE PERSONAL 

A Costo de Personal 
B. Gastos Principales para el Desarrollo del Estudio 

' GASTOS GENERALES Y UTILIDADES 

A Gastos Generales 
B. Utilidades 

TOTAL ( 1 + 2) 

. !\ COSTO DE PERSONAL 

1 

,._,( ,. 

Bm ,, Descripción 
,'' 

,.1 Personal Profesional 
Jefe de Estudios 
Especialista en Energía No Convencionales 
Especialista en Costos y Presupuestos 

,.2 Costo de Personal Auxiliar 
Ingenieros Asistentes para labores de Diseños y trabajos de campo 
Secretaria 
Dibujante en Autocad 
Personal de campo no calificado 

COSTO DE PERSONAL 

'8 GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO 
1 

�! 

1.1 

l,2 

' > 

,. ,, 

�\ ¿- .  -� 
' ., 

Descripción 

Viaticas y Alojamiento de Profesionales 
Alimentación 
Alojamiento 

Vehlculo, Combustible y otros Asignados a Profesionales en Campo 
Alquiler de vehículo 4x4, incluye chofer 
Combustible y lubricante 
Otros equipo y materiales de campo ( 2% de A 1 ) 

,, 
_.-m· .-, Descripción 

; 

3,3 Otros Gastos 

1 Movilidad y Equipos incluye Operador 
- Movilidad local (1 unidad) 
- Equipo Medición de resistividad de terreno 
- Equipos· GPS Navegadores de Alta Precisión 

2 Pasajes Lima-Obra-Lima 
- Viajes via aérea 
- Viajes via terrestre 

3 Documentación y Útiles 
- Bases, notaria, etc 
- Papel para textos
- Papel para planos 
- Fotocopia de textos, planos y láminas 
- Registro fotográfico 
- Cartas IGN 11100 000 (incluye juego de coplas) 
- Otros útiles (6% Útiles) 

4 Gastos Finacieros 

5 Imprevistos ( 5% (1+2+3+4+5) ) 

•,;• 

TOTAL GASTOS PRINCIPALES PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO 

PLAZO: 2,5 
,, 

,¡ 

,, ... ' ,, ,, ',, 

Profitsion,, Sueldo ; 

J1,sign"¡fo lncidÍmcla Total/tnes 
%. $/, 

1 75% 7 500,00 
1 60% 6 500,00 
1 15% 6 000,00 

1 35% 3 800,00 
1 25% 1 650,00 
2 30% 2 400,00 

5% de A1 26 062,50 

' Aalgn.l Número 
Ola Olas 

' ',., ' $/. 

50,00 75,00 
40,00 75,00 

275,00 60,00 
80,00 60,00 

Precio 

' _Uñl'1ad Cantidad Unitario 
SI, 

mes 0,50 2 200,00 
Glb 1,00 1 500,00 
Glb 1,00 700,00 

Und 10.00 650,00 
Und. 0,00 100,00 

Glb. 1,00 180,00 
Glb. 1,00 1 000,00 
Glb. 1,00 1 800,00 
Glb. 1,00 1 500,00 
Glb. 1,00 250,00 
Glb. 1,00 200,00 
% 6% 4 930,00 

Glb 1,00 1 000,U0 

% 5% 16 025.80 

SI. 45 398,34 

Meses 

CQS� 

S/. 

80 720,22 

35 321,88 
45 398,34 

10 493,63 

4 036,01 
6 457,62 

91 213,86 

Tleml)() 
Efectivo 
(Mese1!), 

1,88 
1,50 
0,38 

0,88 
0,63 
1,50 

5,00% 

Sub 
Total 

s,, 

6 750,00 
3 750,00 
3 000,00 

21 821,25 

16 500,00 
4 800,00 
521,25 

-Sub 
Total 
SI. 

16 827,09 

3 300,00 
1100,00 
1 500,00 
700,00 

6 500,00 
6 500,00 

0,00 

5 225,80 

180,00 
1 000,00 
1 800,00 
1 500,00 
250,00 
200,00 
295,80 

1 000,00 

801 29 

1 ,; 

Total 
· Honorarips 

S(. 

26 062,50 
14 062,50 
9 750,00 
2 250,00 

9 259,38 

3 325,00 
1 031,25 
3 600,00 
1 303,13 

36 321,88 



ANEXO 6.2: Análisis de costos de Gastos Pre-operativos 



RESUMEN GENERAL DE GASTOS PREOPERATIVOS - ALTERNATIVA 11 

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DOMICILIARES 

TC (US$/S/): 2,933 

-
. ·"· 

,, ,;-:�· � � "' -- - - TOTAL, _ · -� 
ITEM 

t: 

DESCRlPCION -, ,.,¡= .• ·:. ', . .. 
. 

.. --

A Gastos Financieros y de Administración (0,5% de Inversión (*)) 

B Supervisión de Obra (8US$/equipo) 

e Capacitación de Usuarios (1 Us$/equipo) 

D GASTOS PREOPERA TIVOS 

(*) Las inversiones se muestran en el Anexo D6.4 

�;�¡�' 

� � ·: 

SI 

56 967,88 

77149,63 

9 643,70 

143 761,21 

;I' ·' 
,: 

:�:.. 

--



ANEXO 6.3: Análisis de costos de Inversiones en Activos 



Mm1�'t!riu 
de fnt"rgta v M1n,1..., 

ltem 

A 

B 

e 

D 

E 

RESUMEN DE INVERSIONES EN ACTIVOS 

ALTERNATIVA 11: MODULOS FOTOVOLTAICOS 

Descripción 

Inversiones Intangibles 

Estudio de Ingeniería Definitiva 

Supervisión de los Estudios y Gastos Administrativos (8% de A) 

Gastos Pre-Operativos 

Gastos Financieros y de Administración (0,5% de 1) 

Supervisión de Obra (8US$/equipo) 

Capacitación de Usuarios (1 Us$/equipo) 

Costos Directos de Obra 

Suministro de Materiales 

Montaje de Equipos 

Transporte 

Gastos Generales 

Gastos Generales Directos e Indirectos 

Utilidades 

Utilidades 10% C.D. de Obra 

Total sin IGV 

IGV (18%) 

Total con IGV 

Montos 

91 213,85 

7 297, 11 

56 967,88 

77 149,63 

9 643,70 

8 930 069,90 

385 748, 16 

178 601,40 

949 714,34 

949 441,95 

11 635 847,92 

2 094 452,63 

13 730 300,55 



ANALISIS DE LA VALORIZACIÓN UNITARIA DE LOS MÓDULOS FOTOVOLTAICOS 

' 
:- Dnorlpolón Canllded Capaclded Moo Afto 1 Allo 2- Allo3 

Suministros de Materiales 926,00 0,00 0,00 0,00 

1-Mdulo fotovoltaico 2 50Wp 600,00 

Controlador da carga 1 10A 30,00 

Baterla 1 150 Ah 45,00 

Luminarias compactas da 11 W 3 11W 36,00 

Convertldor CC/CC 1 1 A 15,00 

Accesorios 200,00 

Montaje Eleotromecinlco 40,00 0,00 0,00 0,00 

Instalación 1 40,00 

Transporte 18,62 º·ºº 0,00 0,00 

Transporte del SFD 1 18,52 

Los costos do suministro, montaje y transporte del sistema fotovoltaico fueron suministrados por la DEP/MEM 

Tipo de cambio 2,933 US $/SI. 

ltnstalaclón 40,0 US$/SFD 

Allo 4 Al\06 

46,00 0,00 

45,00 

3,60 0,00 

3,60 

0,90 º·ºº

0,90 

Afio&· 
-

. 
' 

16,00 

15,00 

1,20 

1,20 

0,30 

0,30 

. ' 

, Afio} 

46,00 

45,00 

3,60 

3,60 

0,90 

0,90 

l.;., :-:� ; •! 

AI\Ó B. Allo9· �I\!> 10 AIIO 11. Ailo 12 
-·

36,00 0,00 46,00 46,00 0,00 

30.00 

45,00 

36,00 

15,00 

2,88 0,00 3,60 3,60 0,00 

2,88 3,60 3,60 

0,72 0,00 0,90 0,90 0,00 

0,72 0,90 0,90 

- ·- .. -
-Tiempo de 

Állo 13 Afio 14 Allo15 Ál\016· Al\o 17 Allo1B Allo 19 Allo 211 
vlda-0111 

46,00 0,00 36,00 46,00 16,00 0,00 46,00 0,00 

25 

10 

45,00 45,00 45,00 3 

36,00 7 

15,00 5 

20 

3,60 0,00 2,88 3,60 1,20 º·ºº 3,60 0,00 

3,60 2,88 3,60 1,20 3,60 

0,90 0,00 0,72 0,90 0,30 0,00 0,90 0,00 

0,90 0,72 0,90 0,30 0,90 



VALORIZACIÓN DE LOS MÓDULOS FOTOVOLTAICOS PARA EL PERIODO DE ANÁLISIS 

,, -·-

Afto fa Allo,15 
�-· ' 

,Mó01a Tiempo dt 
O..cnpcl6n Cantidad c.pacldlli AftoO Allo1 Allo Z Allo3 Allo4 Afio 5 A�& Alto 7 Afio.e '·Aftot Allo 10 ,, . Alio 11 Afto 12 AJlo t4 AlÍ!> 11 Allo 17 . Aft� 19 A(lo. 20 ,--� _lllaútil 

. . . 

Sumlnl,tros de Materiales 8 930 069,9 o,c o� 0,0 433 966,7 0,( 144 665,6 433 966,7 347 173,3 O,Q 433 966,1 433 966,7 0,1 433 966,7 O,Q 347 173, 433 966,7 144 655,6 0,( 433 966,7 o,c 

Módulo fotovoltalco 2 50 Wp 5 788 222,4 25 

Controlador de cargo 1 10 A 289 311.1 289 311,1 10 

Botarla 1 150 Ah 433 966,7 433 966.7 433 966,7 433 966.7 433 966.7 433 968.7 433 966.7 3 

Lurrinorlos compactas de 11 W 3 11W 347 173,3 347173,3 347 173,3 7 

Convertidor CC/CC 1 1A 144 655,6 144 655,6 144 655,6 144 655,6 5 

Accesor10ti 1 928 740,8 20 

Montaje Electromecánico 385 748,2 0,0 0,0 0,0 34 717,3 0,0 11 572,4 34 717,3 21m,9 o,o 34 717,3 34 717,3 0,9 34 717,3 0,0 27 173,9 34 717,3 11572,4 0,0 34 717,3 0,0 

lnstaloclón 1 385 748,2 34 717,3 11 572,4 34 717,3 27 773,9 34 717,3 34 717,3 34 717,3 27 773,9 34 717,3 11 572,4 34 717,3 

Tran,port. 178 601,4 0,0 0,0 0,0 8 679,3 0,0 2 893,1 8 679,3 6 943,5 0,0 8 679,3 8 679,3 0,0 8 679,3 0,0 6 943,5 8 679,3 2 893,1 0,0 S679,3 0,0 

Tronaporte dol SFD 1 178 601,4 8 679,3 2 893,1 6 679,3 6 943,5 6 679,3 6 679,3 8 679,3 6 943,5 6 679,3 2 893,1 8 679,3 

Total Costo Directo 1 9 494 419,� º·ºI º·ºI º·ºI 477 363,31 º·ºI 159121,11 477 363,31 381 890,71 º·ºI 477 363,31 477 363,31 º·ºI 477 363,31 º·ºI 361 890,71 477 363,31 159 121,11 0,0 

Gastos Generales 949 714, o.o 11 934,1 28 641,8 o.o 35 802,3 o.o o.o 11 934,1 o.o 35 802,3 

Utllldades (10%) o.o 15 912,1 38 189,1 o.o 47 73e,3 0,0 o.o 38 189,1 15 912,1 o.o 47 736,3 

Total sin IGV 0,0 186 967,3 44B 721,6 0,0 580 901,9 0,0 0,0 186 967,3 0,0 560 901,9 

IN' Lotes Electrillcebles: 3 2881 

Lo1 e01101 de suministro, montaje y transpone dd ststemo lotovohalco fue,on suministrados por la OEP/MEM 

Tipo de cambio 2,933 us $IS/, 



M1nbrerio 
dt: Erierg_ía" MinJ� 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS 

GASTOS GENERALES DIRECTOS E INDIRECTOS - ALTERNATIVA 11 

Proyecto: 
Plazo de Obra : 

SISTEMAS FOTOVOL T AICOS DOMICILIARIAS 

SER CAJAMARCA EJE ASUNCIÓN II ETAPA 

7 meses 

1.0 GASTOS GENERALES VARIABLES-GG DIRECTOS 

1,1 Persona ro s onal Princioal 1 P fe i 

·,j}i;!;' � _" ·:··, . 
. ·..: 

Descl1potón 
1,· 

Ingeniero Residente de le Obra 
lng Asistente en Energía No convencional 

Unidad cant. 
. ,: 

Und. 1 
Und. 1 

PARCIAL 1,1 
Nota: El sueldo considerado por cada profesional induye impuestos y leyes sooales 

11,2 Personal de Auxiliar y Apoyo 

.,,_, �? <r'· ?"
'{ 

Descripción Und. Cant. 
\ : . -�: ' 

Administrador Und. 1 

Asistente de administrador Und. 1 

Dibujante en Autocad y otros programas Und. 6 

Almacenero Und. 2 

Asistente de al macen Und. 3 

Técnico mecánico Und. 3 

Chofer Und. 3 

Seguridad en obra (Guardian) Und. 3 

PARCIAL 1,2 
Nota: B suekio conSJderado por trabaJador 1nduye impuestos y leyes soaales 

Pllltlolp. Tiempo 
"<il,c"_ •• (m.-esl 

90,00% 6,30 
62.00% 4,34 

PartlolP,. "TI•!YIPO 

_' P.(; (meaesf 

50,00% 3,50 
40,00% 2,80 
50.00% 3,50 
70,00% 4,90 
50,00% 3,50 
30,00% 2.10 

100,00% 7.00 
100,00% 7,00 

1,3 Hosoedaies, Oficina, Campamentos, alimentación v movilidad del oersonal orincloal, auxiliar v aoovo 

1,4 

1,5 

l.#� 1 J'i·:.} :i;;'!:.. •• ; O.Soripol6n Und, 
. .. . 

Hospedajes Glb/mes 
Alquiler de Oficina en Obra (Incluye agua y luz) Glb/mes 

Alquiler de casas almacén (incluye agua y luz) Glb/mes 

Comunicaciones: telefono, fax, intamet. radio, etc. Glb/mes 

Alimentación Glb/mes 

Pasajes Glb/mes 

PARCIAL 1,3 

Mobiliario, eaulpo, material de oficina v otros 
. :,. 

i 
Desortpol6n u.,ci. 

'· 
Mobiliario de oficina Glb/mes 

Computadora Glb/mes 

Impresora Glblmes 

Útiles de Oficina Glb/mes 

Camioneta pick up Glblmes 

Combustible Glb/mes 

Mantenimiento Glb/mes 

PARCIAL 1,4 

Gastos financieros v otros gastos 
oesc,1pol6n Und. 

Cartas fianza mes 

Seguros Gbl 

PARCIAL 1,5 

!PARCIAL GASTOS GENERALES VARIABLES (1) 

Cánt, Partlolp. Tlitmpo 
'·" (llll!ffl) ,. % 

o 75,00% 5,25 
1 100,00% 7,00 
1 50,00% 3,50 
1 70,00% 4,90 
1 100,00% 7,00 
1 33.00% 2,31 

Cant. Desgaste · Tiempo 

� (meses) 
1 5,00% 7.00 

11 20.00% 7,00 
2 20,00% 7,00 
1 80,00% 7.00 
3 100,00% 7,00 
3 100,00% 7,00 
2 100,00% 7.00 

Costo Olracto %deCD Costo/mes 
Obra(SI.) almn S/. 

9 494 419,46 0,050% 4 747.21 

Su41ldo 

(8/.l 

7 500.00 
5 416,00 

Sueldo 
(SI.) 

4 000,00 
3 000,00 
2 462,00 
2 000,00 
1 500,00 
1 800,00 
2 500,00 
1 500,00 

Gasto/ Und.'1 
· {S/.1 

2 500,00 
1 000,00 

700,00 
1 ººº ·ºº

4 500,00 
1 800,00 

Gasto/ Und.xrnes 
\ (S/.) 

2 500,00 
3 000,00 

800.00 
750.00 

128 700,00 
1 250,00 

650,00 

Tlarnpo 
lmesesl 

9.00 

Parcial 
{SI.) 

47 250,00 
23 514,12 

70 764,12 

Parcial 
(SI.) 

14 ººº ·ºº

8 400,00 
51 702,00 
19 600,00 
15 750,00 
11 340,00 
52 500,00 
31 500,00 

204 792,00 

Pan:lal 

{SI.) 

0,00 
7 000,00 
2 450,00 
4 900,00 

31 500.00 
4 158,00 

50 008,00 

Pan:lal 

(SI.) 

875,00 
46 200,00 
2 240,00 
4 200,00 

386 100,00 
26 250,00 
9 100,00 

474 965,00 

Parcial 
SI. 

42 724,89 
10 500,00 

53 224,89 

853 754,01 



M1rm,tertu 
de En�rgia v Minac; 

ANÁLISIS DE COSTOS UNITARIOS 

GASTOS GENERALES DIRECTOE E INDIRECTOS - ALTERNATIVA 11 

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS DOMICILIARES 

Proyecto: 

Plazo de Obra 

SER CAJAMARCA EJE ASUNCIÓN II ETAPA 

7 meses 

!2.0 GASTOS GENERALES FIJOS INDIRECTOS

1 2.1 Personal en la cede central de la Empresa 

, 2.2 

2.3 

3.0 

1j '; -?:< -:: ' lllescrlpclón .. , 
i;�'· ..

., 

Gerente 
Ingeniero-Supervisión Técnica Empresa 
Especialista en Computación 
Contador 
Auxiliar Contabilidad 
Secretaria 
Chofer 

PARCIAL 2,1 

Gastos de oficina orincioal v gastos varios 
... OescripcJ6n ,, 

.• 

-�
Oficina (Incluye agua y luz) 
Comunicaciones: telef., fax, Internet, radio 
Material y Equipos de Oficina 
Mantenimiento y limpieza 

PARCIAL 2,2 

Gastos de oreoaraci n eo ó d fe . t rta e 1morev1s os 

Iº' _ .... ··"'' 
Oescripolón 

.. 

Elaboración de propuesta 
Imprevistos de obra y personal en oficina central 

PARCIAL 2,3 

PARCIAL GASTOS GENERALES FIJOS (2) 

!TOTAL GASTOS GENERALES (1)+(2)

RESUMEN 
GASTOS GENERALES VARIABLES DIRECTOS 

GASTOS GENERALES FIJOS INDIRECTOS 

TOTAL GASTOS GENERALES (1)+(2) 

Und. C11nt. Pattk:!paclon G1sto/Und. 
. '·' % i SI.• 

Und. 1 15,00% 7 500,00 
Und. 2 20,00% 6 000,00 
Und. 1 30,00% 4000,00 
Und. 1 15,00% 4 500,00 
Und. 1 15,00% 3 ººº

·
ºº 

Und. 1 25,00% 1 500,00 
Und. 1 25,00% 2 500,00 

Und .. Cantidad · Partlclpaolon Gastol'Und, 
. o/oe SI 

Und. 1 33,00% 2 500,00 
Glob 1 33,00% 1 200,00 
Glob 1 33,00% 1 200,00 
Glob 1 33,00% 500,00 

Und. Cantidad .%dsCC:> Costo Oirscto 
SI. 

Gbl 1 0,0 6% 9 494419,46 
Gbl 1 0,20% 9 494 419,46 

Tt!!nipo efectivo- " 
(meses) 

7,00 
7,00 
8,00 

7,00 
7,00 
7,00 
7,00 

Tiempo ereclivo 

(mes11sl 
7,00 
7,00 
7,00 

7,00 

'Til!fflPO efectivo 
(meses} 

1,00 
1,50 

· ·•:rotal ' 

SI. 

7 875,00 
16 800,00 

9600,00 
4 725,00 

3 150,00 
2 625,00 
4 375,00 

49150,00 

Total 
SI. 

5 775,00 
2 772,00 
2 772,00 
1 155,00 

12 474,00 

Parcial 
SI . 

5 853,07 
2 8483,26 

34336,33 

95 960,33 

949 714,34 

SI. 

863 764,01 

96 960,33 

949714,34 



ANEXO 7.1: Registros Fotográficos de los Centros Poblados 



DEPARTAMENTO: CAJAMARCA 
PROVlNCIA: CAJAMARCA 

DISTRITO: ASUNCIÓN 

CATILLAMBI 

CHIRIGUAL 

ASCAT 

CATULLA 

CHUHACHI 



CRUZ DE HUATÚN CURÚN 

EL PROGRESO EL TOMATE 

HUABAL LLIMBE 



MARRA MATARA 

MATARA ALTO PACHANI 

PALO BLANCO SAUSALITO DE CA TULLA 



SAUSALITO DE MARRA SHIRAC 

SUCCHABAMBA SURO 



DEPARTAMENTO:CAJAMARCA 

PROVINCIA: CAJAMARCA 

DISTRITO: NAMORA 

COSE 

HUAYLLAMASMA 

ADACUCHO 

EL TRIUNFO 

LAGUNA SAN NICOLÁS 



ANEXO 7 .2: Registro fotográfico de algunas instalaciones existentes 



IE-Llnea monofasica de 13.2KV con pastoral y red 
secundaria 220V en poste madera en Catillambi 

IE-Linea monofasica MRT de 13.2KV en poste de 
madera en la localidad de Pachani 

IE-Linea monofasica MRT de 13.2KV en poste de 
madera en la localidad de Suro 

IE-Linea trifasica de 10KV en poste de concreto 
hacia la localidad de Laguna San Nicolas 

IE-Linea trifasica de 22.9KV en posde de madera en IE-Llnea trifasica de 22.SKV en poste de madera en 
la !localidad de La Cruz-Sector Shita la localidad de Huabal 



IE-Linea trifasica de 22.9KV en poste de madera en 
la localidad de Marra 

IE-Linea trifasica de 22.9KV en poste de madera en 
la localidad de Sausalito de Marra 

IE-Linea trifasica de 22.9KV en poste de madera en 
la localidad de Matara

IE-Linea trifasica de 22.9KV en poste de madera en 
la localidad de Yuracpirca 

IE-Linea trifasica de 22.9KV en poste de madera por IE-Linea trifasicade 22.9KV en poste de madera en

la localidad de Chirigual la localidad de Totora



ANEXO 7.3: Registro fotográfico de los impactos ambientales positivos 
y negativos 



Lugares de Ocurrencia: 
Campamento Principal: Asunción 
Campamento Provisional: Cospán y Namora (foto) 

Grado de Impacto: Positivos y negativos 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Social 

Causas del Impacto Ambiental: Por el establecimiento de los 
campamentos se generará mayor empleo local, más por la 
concentración de personal se producirá mayores desperdicios, 
susceptibles a conductas inapropiadas en la zona, exposición de 
accidentes, etc. 

Medidas de Mitigación: Establecer un área en donde se acumulen los materiales sobrantes o residuos generados en la construcción, 
contar con un ambiente para los primeros auxilios o identificar los centros de salud en el ámbito del proyecto, establecer horarios de 
trabajos definidos, contar con un código de conducta, brindar charlas previo a realizar los trabajos, etc. 

Lugares de Ocurrencia: 
Localidades beneficiadas 

Grado de Impacto: Positivos 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Social 

Causas del Impacto Ambiental: Durante la ejecución de la obra 
del proyecto se podrá mejorar la calidad de vida de la población, 
llegando a la industrialización de sus productos agrícolas y

pecuarios. 

Medidas a tomar: Las autoridades deberán preparar una planificación en los distintos sectores (agricultura, ganadería, comercio, etc.). 
En las charlas informativas los profesionales deberán exhortar sobre la planificación a realizar cada autoridad local. 

Lugares de Ocurrencia: 
Escuelas de las loalidades 

Grado de Impacto: Positivo (Directo) 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Social 

Causas del Impacto Ambiental: La implementación del proyecto 
permitirá las mejoras de las escuelas, se podrá estudiar de noche, 
se dispondrá de un mayor tiempo. 

Medidas de Mitigación: Si bien es cierto en lo teórico habrá mejoras de las escuelas, por disponer de electricidad (l.,eneficios: acceso a 
Internet, estudios nocturnos, disposición de tiempo, etc.), pero los gobiernos locales deberán preparar a la poblac¡ón sobre el uso 
adecuado de la electricidad. Para ello en las charlas obligatorias a la población que proporcionarán los profesionales deberán explicar 
de manera esquemáticas los beneficios económicos del fluido eléctrico (explicarles el porque de su uso). 



Lugares de Ocurrencia: 
Fuera del área de influencia directa de la línea, habiendo una 
posibilidad de encontrarse en el subsuelo. 

Grado de Impacto: Positivos y negativos 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Patrimonial 

Causas del Impacto: Ubicación de restos arqueológicos 
cercanos al proyecto o encontrados durante la ejecución del 
proyecto (excavaciones). 

Medidas de Mitigación: Previo a la implementación del proyecto se ven c a no ex,s enc1a e res os arqueo og,cos en e area e 
influencia directa de la línea en la superficie. Durante la ejecución de la línea (durante las excavaciones) se deberá contar con un 
arqueólogo el cual pueda supervisar la no existencia de restos arqueológicos en los subsuelos y de encontrarse la línea sufrirá 

variaciones. 

Lugares de Ocurrencia: 
Localidades beneficiadas 

Grado de Impacto: Positivos 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Social 

Causas del Impacto Ambiental: Puesta en operación una vez 
implementado el proyecto. 

Medidas de Mitigación: Las autoridades locales deberán realizar una planificación a largo plazo para un adecuado uso de la 
electricidad en los distintos rubros (se incrementará el nivel de empleo, comercio aumentando el ingreso promedio per cápita de la 
población de influencia. Los impactos culturales de la electrificación son lentos en producirse, emergiendo la radio y la televisión como 

agentes de cambio). 

Lugares de Ocurrencia: 
A lo largo de la Línea 

Grado de Impacto: Negativo 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Social 

Causas del Impacto Ambiental: El área presenta zonas 
destinadas al pastoreo de animales domésticos. La 
perturbación a estas especies se dará como consecuencia del 
aumento en los niveles de ruido, maquinarias y la transitabilidad 
del personal. 
Debido a que se trata de especies domésticas, la perturbación 
puede manejarse en la medida que se coordine con los 
pobladores locales. 

Medidas de Mitigación: Limitar las actividades de la construcción estrictamente al área de la faja de servidumbre, E vitando de este 
modo limitar la perturbación al área destinada para pastoreo del ganado. 
Organizar la ubicación de las maquinarias de tal manera que se optimice el espacio utilizado por éstas. 
Evitar la intensificación de ruidos, por lo que los silenciadores de las máquinas empleadas deberán estar en buenas condiciones. 
Concientizar a los o erarios sobre la im ortancia de no erturbar a las es ecies de fauna doméstica. 



Lugares de Ocurrencia: 
Áreas Madereras 

Grado de Impacto: Positivo (Directo) 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Social 

Causas del Impacto Ambiental: La implementación del proyecto 
permitirá la industrialización de la madera en las localidades que 
se dedican a este rubro. Indirectamente se puede recurrir a la tala 
descontrolada. 

Medidas de Mitigación: Si bien el proyecto traerá grandes beneficios, las autoridades locales deberán estar preparadas ante los 
excesos generados, exhortándose en las charlas ambientales a las autoridades para que tomen las medidas del caso. 

Lugares de Ocurrencia: 
A lo largo de la ruta de línea 

Grado de Impacto: Negativo (leve) 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Suelo 

Causas del Impacto Ambiental: La implementación de caminos 
de acceso no se hará necesaria debido a que durante el trazo de 
la línea se utilizó las vías existentes que cuenta el proyecto. En 
caso se necesitara nuevas vías se producirá desbroces de pastos 
naturales, erosión del suelo, etc. 

Medidas de Mitigación: Realizar el trazo de los nuevos caminos de acceso evitando el desbroce innecesario de la vegetación, 
procurando mantener al máximo la capa herbácea y arbustiva en las zonas afectadas por las obras así como en las explanadas de 
trabajo. Procurar replantar las plantas de porte mediano removidas en un lugar cercano y mantenerlas vivas hasta el momento de la 
revegetación. 

Lugares de Ocurrencia: 
Tramos del recorrido de la línea 

Grado de Impacto: Negativo 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Medio Visual 

Causas del Impacto Ambiental: Durante la fase de construcción, 
se realizará el montaje de los postes, que ocasionarán un ligero 
deterioro perceptual del paisaje natural. 

Medidas de Mitigación: Durante los trabajos de montaje se tendrá cuidado con la flora que se encuentre cercana a .a línea, además 
de evitar por zonas frágiles, cabe mencionar que en la fase de diseño se evitó pasar por áreas restringidas. 



Lugares de Ocurrencia: 
Canteras del proyecto. 

Grado de Impacto: Negativo 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Suelos, quebradas y 
Ríos 

Causas del Impacto: En el proyecto se ha identificado canteras, 
las cuales serán explotadas, causando erosión del suelo y posible 
contaminación si no se toma las medidas preventivas para su 
explotación. 
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Medidas de Mitigación: La extracción de material se debe realizar perió 1camente a todo lo largo de la duración del proyecto para 
cuidar el equilibrio de los ríos, apilando dicho material hasta su utilización, mientras estos se van renovando en épocas de avenidas. -La 
supervisión deberá aprobar la extracción de agregado. -La emisión de polvo es insignificante considerando que se trata de material 
humedecido de río, sin embargo de darse el caso, el contratista deberá humedecer el material antes de seleccionarlo y cargarlo. El 
trasporte del material se deberá realizar en las primeras horas del día con la tolva cubierta por medio de una malla o manta para evitar 

ue se es arza el material a lo lar o del recorrido. 

Lugares de Ocurrencia: 
Estructuras empleadas en la línea 

Grado de Impacto: Negativo (leve) 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Suelo y Aire 

Causas del Impacto Ambiental: La implementación de las 
estructuras causará movimiento de tierra, generando erosión, y 
eliminación de material sobrante. 

Medidas de Mitigación: La excavación generada es mínima, empleándose material propio para el relleno del poste, y lo sobrante será 
esparcido alrededor. Cabe mencionar que las instalaciones eléctricas del proyecto no producirán gases, y tendrán un nivel de ruido por 

debajo de lo permisible. 

Lugares de Ocurrencia: Quebradas y ríos 

Grado de Impacto: Negativo 

Impactos del Proyecto sobre el medio: Recursos hídricos y 

calidad del agua 

Causas del Impacto Ambiental: La contaminación a las fuentes 
de agua podría producirse durante la etapa de construcción en 
caso exista arrojo de residuos por parte de los trabajadores o por 
la ubicación de las postes cerca de los cauces, de no realizarse 
con el cuidado necesario. Dado que el efecto que tienen estas 
actividades sobre el recurso agua no es de gran magnitud, se 
considera que el riesgo de contaminación es casi inexistente. 

Medidas de Mitigación: Evitar el vertido combustibles, lubricantes y restos de los materiales de construcción a l2s .uentes de agua. 
Estos residuos deberán ser depositados en un botadero, relleno sanitario o zona destinada para dicho fin. 
Prohibir labores de mantenimiento de maquinarias y vehículos en zonas cercanas a fuentes de agua, para evitar su posible 



ANEXO 7.4: Registro fotográfico relacionado con las labores de campo 



ALGUNAS DE LAS DIFICULTADES DURANTE EL DESPLAZAMIENTO DEL PERSONAL HACIA LOS 

CASERÍOS DEL PROYECTO 

Intensa Neblina 

Pinchados de llantas durante el trayecto 

Trabajos de terceros en las trochas 

Accidentes en las carreteras que 

impiden el paso 



TRABAJOS EN CAMPO REALIZADOS (LEVANTAMIENTO CATASTRAL. TRAZO DE RUTA, 

ELABORACIÓN DE CALICATAS Y MEDICIÓN DE LA RESISTIVIDAD DEL TERRENO) 

Elaboración de Calicatas 

Personal de Topografía realizando 

el trazo de ruta con Estación Total 

Levantamiento Catastral con GPS 

Medición de la resistividad 

del terreno con el Telurómetro 



ANEXO 8: Resultado de las encuestas efectuadas en algunos centros 
poblados 
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0101111a 

Or,11wial6n CamunaJ 

OI/IIS (D11podlltar¡ 

81:RVICIOS BÁSCOB 
4.1 N' do Vlvlondao am plJO da llama 

o AQIJll Palabra 

4.4 ln1llllado111n Sanltl!rla& 

'· !!HEROIA 

1 IOO"'lt-\ 
@bamldlmtu 

[JoeaQ!IOt 

�,. 

U N' di VMenáH lllri agulldaagQe 

Ooatu 
110o�io1 

5. t ¿ Tlona one,vra •��lrn:n? SI [J NO � 5.2 tf' da \A'il11nd11 lln 11Nldo 11'c!llca D 
61 kl llana lndlquo de quo tipo C.H. O G111po Ténnlco D Panal SaW O SbL lnlem. O 

5.3 Honra al di• c,in en11111la altdrltl? c::::J Honaa S.�: N' ita vtvlandu 11n llac:troda�cm D 
5.5 Comuma ro111m1dla do aruu11r1 L==:) kW·blmH-IDmlia S.B Paga pmmadlo S/, 1 -ramUB O 
5.7 C:an�dodao y Claataa equlsa11nlu do onorula a pn,do IOdol an: -Velua (8/, /Unid. i:Q'.Z.t?- , _k_�- (Ur-..i.mto.o) 

• Piar. U,?.. (SI,/ U'*I.J, !(..... (UnldJm11J-Untem1) � _(tunld.lmls-radlDAv ) - PtJ de nllada C0111lll(S/.) ·-

- R•Clllllld,, dt blltllff111(Radlo/TV): -�-· (SI./ lfflld.) y • - (\Jrlld.Jmu) 
• Ccmbuallblt plll'II lklmln1d&l(mech1m); -!/-.... (8/, / U.) 1:: (U/111os.) 

l. SAWD 

6.1 ¿Eldlle Put-111: a Cl!fltro de S.ilud l!f'I IU locnidad? SI 0 
B.2 Sl 111 rMpU1111ll u NO, lndquo of Pueall> de Stlllld m�s c:en:ur-.o a JU lac::DRdud: 

Lacolkhld donde so ubla! el Pua,11>: -/.l-bu.ll-',�•landa: ct==J km 

NOl&;J 

H11n1a[D f,lit: 
, liOUCAC!Olfrfnlique 11 su lacalldlld cuanta a,n: 

Contra da EducudOan Inicial 6 Pranoel 61 O NO [EJ 
CunlrD do EdUC1dcln Prlmlllla 61 O NO (t=J 
Conlra do EducadOn Soamd11h Sl D NO Cl'.J 
1n,IIIU!oT0010IOolco SI o NDC{3 

O!ms Canllos D Espedr,quo Upo y rúnlllll du 11M1111a.._ __ _ 

a. PROVECTOB;EN EJfCUC!ON 

Agua Polalllo D Orono)o 

CÁ!Jelenu DElottriftcadón 

D 
D 

PaslílD 

Desagua 
D 
D 

Nm da Alllmnas o
Nro de Alll/111\CI o
Nm de Aktmnlla o
Nro di Alumnas o

ea1ag10, D 
01ros 11:r�.D.-.ZiL( 11,·.¡.,.rn;.o 

• AClMDADl!8 l!CONOIIICA8 1 ·, . -� • 
L1 Agdautlurll f'fJ l'n>duda1 Pmdplllu da ailllva •• J:flh .. �.1 ••• /J.(.b.UJ .. O .. ,. .. .rlJAD,_., ........ 

Tima da aAdvo pvnn1n1n11t por famllo c:=2fJ Hoc� Nru de tamllH d1ll'8d11 a III ag,tcu1'ttri: • ../..Q.1) /, 

Tlemi de p•a1ano p«famllfl 02µ HilcL lngr1IID p,omadlo meniual par !1rnlla: SÍ. --·· 

EAl1la te"'1\0t da RalOIVI Natural SI O NO r,¡;¡ h praducdlln ,a do11k11 a: 
'""'r ConMno PIOjllo [il · Venia O Trueq1111 O 

CUl/ll.ll •el4 Cll!!)Ut!IIID B pagar pi,r contu1110 d1 lnlrQla menillll: SI. ••7 ... ----� 

u Qanad1'1a [}a' Rnnl!amlla c:z:::J Dv;Ju-Caln1/lllmílla [L] �nldotnamlla 

Nllrrll!fQ de famlllu dedicado, a Is gonado�a: _l{l:t •. _ La flfl)llucd6n 11n dalllnn 11! 

l�o promedio m11naual porlamHl4: 81. , ____ ,...... Calaml �la [l;:J Venia _g Tnitqut O 
�ID 11bidbpu1lkl a·pDDlrpar=llllllO dt tnll!QIII menRlal: SJ. _5-'Q,<;?. · 

O 
[h 

� c�_D [XI Plfndpales pn,dudos qUa se CIIIIOld,11zan ---
�

----····----

., Npmn de �s.dedlclda1 al cameim / · La plll(1Ja,óa II d111k1a 1: . 

. ,'�1111Dprt11!1edlominaualparf1rnll1: 51 • ..J.P_ : C-l'nlpa �-. Venia � Trueque O

. , CuanlD tlládl1f1UIIIII I pag11r par canlUIIIQ dt -ru1a m1111uat SI. • •. :S.,JQ._ 
lA . M!llll1I D._ 1'11!idpllu cnhlerllas de up1a1idlln----------
NOl!lln dala c·omp11n1a Mlncni: --········----.;...·-----------·-

• El Pl'CICIIID di m,¡,falad�n u: 
lnQl1lsD pramedlD mensual par fumlla: SI. --· ! lndullrilllrado O Arte111nal O 
CIJll\loa�laapa;arparco1'111111l1deaneivlamall5llllt SI. ____ ....... 

U OlraAllllvlclld C::J E1pldfic¡u1 _______ .. ___ ,. ______________ _ 

Nllmono d1 lamlBm dadlc.lldal 111 Adlildlld: ··---·---· l.a praducd6n :111 dosllno a: 

lngn1110prcmedlamcnsualpórfamllla: S/. ---- Ccrlus,P"":" O Venia D Trueq¡¡e O 
Cu.uo eatj dllpueslo a P8Gll!' par COl'IIUmD de en1111la m1n1uat S/. __ _ 

O. OTROS DATOS DI! IMPORTANCIA 

Eldllln .-.fdeadu de daa,vu arnolftl1cn 

Emlon 1'11danciu di prmanc:iD da �s cu�lenls 

s1D 
si� 

NOº 

NOO 
• , Del mllfflal printlp11 d1 la fDdlada en 1111 lotea( canlldad); 

- Mértal Nab� . B
VI�. ·Adobe: lii], Vlv. 

-Quincha o Med112: \llv, -Olml: 

Nlvlt da paluddn 11111blllfllal Uplc.a aagun N1111111 IEC 815: 

M,iy aafo O Bajo qJ Medio O Pallado O Muy puada O 

POR a CONSULTOR: 

(V" a• Jllfo-de l:iludlo) 
Nomh11t ·---------· ···-· .. ···-·· 
Cargo:---.... ··--··--·-·-··-·· 

(V" I!' /w111idade1 lociilu) 
Nombre: ····----------.. ••• 
curva:-- . ---·--·-··--· 



FO 'R MATO· B: EN CU ESTA P O R LO CAL ID A O 

,;alldad: � fu { Calagorfa: �� 
1 

• UBICACION 

OIIJ)tCUlmG11lc: Cal Q ,-n(l1(r.i_ Provlndl: c_q Obtrlla: B sv11 el�,;-
. P081.ACl0H 

'l El oumoro da 1Mondn y habttanla1 w6 ablanld1 del padnla da Ulllll�OI d111 lm:llldaJI (FORMATO Al 

onalb111s 
�roállls 

O Camino da HmrldLn QRro 

'"°' (Eapo(!li!:111') 
,¡ Acc .. os o 1, l.r ;aldlld 

Capill!JDblrlllll [llDm �-
Ca¡,lllll Pruvlnaal � �!l. 
• J 5cr,ldoo can las qu� �n la�: · 

""ond• Gabomación ÜJVawawul 

IO!roa (e,plldl\Clllj 

SER'JICIO!. RÁSICOS 

�Telillono Cclrl,unaf 

D,tac1a CamunlCDdón 

m 

uiTI 
�-
(0eosquln Comunal 

Ogl1111a 

1 

D-,,ca1 Clx!lunll 

DllllM,ltln Ccmlllll! 

D,p111 

4.1 N' de \/M,nlJaa ta11 pisa dB �l!/1'8 1 {OD°{Í, 1 4.2 N' da \/1\iendm slri a¡jualdas11goe 1 ¡oif /o 1 

O Agua Polablo 

4.4 lnstll1ndof,e, Snnlllllfna 

,. eNfRGIA 

Ooam1an�n 

DOfflgD• 

OOPhtH 

.--. mas 

i E.1 �Tlan11nllf0l• 116drlal7 SI O NO �- 5.2 N' do \/Mlnd111lr111r.ldo 11jdrlco D 
C.H. O Gfl/lloTénnlco D Panel Solar O Slst.1ntera.O SI lo Ul!llll lndlquo do quo tJ¡io 

5.3 Hnnis 11 dla can anargla alktrica7 O Hom 5.4; N' da wtvllllldu 1ln elactrcc!am6sllclls O 
5.5 Co,mna promedio de eneiglo 1 1 kW,h/mcs-lomlla 6.8 Pego P1Cmedo SI. I mes-r11111ma D 
U Cont!dld01 y Gllllal 1qulvalcN11 do 1111111110 1 prado lllldal en: -Valu (SI. /Unid. ): Q,2.Q __ y _!f.L (Unld.lmel l 

• Ptl� .!iZ.!t. (!ll. l Urnd.,, !:f- ll1nldJmes.1Jnle11111) y ..f... (Unld.mm .. �onv ¡ - P!lj de lnl:ladlo cambl(BJ.) --2_

-RaCUllJodo de b1l111lno(RadlalTV): •• ..1 ..... _ (81. Í Ur,ld,) y _.':f. __ (Unld./mlHI ¡ 
- C0mb1 .. ubla para lu111neddn(mach11n1): ,_!(._ (SI. 1 U) __ '.fu_ (llhneL) 

SALUD 

B.\ ¿e.lito P"111:ta 0 Canl/0 do Salud 1111 ,u lacatldad? SI O 
6.l SI IU r111puula DI NO, Indique ol Pdllla d1 Salud llllll Clll'CllllC R III locddad: 

" . r 
I.Dcdlldad dando •o liilrA al PUnlo: ..1.l.S..1t.nJla:-ota111nda: C1:A:J knt 

• l!DUCJ\CIO�, 1 lndlquo si "" loCZllldDd cuanla con: 

NO� 

HatH[ZJ p1 ( 

Cllnl/0 do EduaodOco Inicial d Pnmoet 51 � NO � Nru do Alumnas O '2 O
CDlllnl do EduCllti!ln Pttma�a SI � NO O Nro di Alumna, 0 f'S 
Cl!lllnl de Educ..1d�n StlClll1dam SI O NO� N10 do AIW11n00 0 
ln,IM!, Toou ra;ai SI O NO� Nro do Alumnos O 
Olms Contrna O E,pedllque Upa y numero da Dilrnno'I ______ _ 

PROYECTO! EN l!JeCUCION 

Agua PlllD!Jj• O Onmajo 

Cam!lllfll> O Elac:11fflcud6n 
·o
D

Poalal 

O!lsogue 
D 
D 

eo1a¡¡10, D 
Olrlls jl¿c..�c-.pc,¼ A-f.(-1 e rd10 �

11. ACTMDAllEI ECONmllCAS 1 . , _, 1 
1.1 Aglfoultu,. rE Produclll• PtlllCf!IIIIIII dt OJIIIII •• ;.tl.nq .. ../ .. JJ:.lLL

¡
... . . ..... , ... _,_....... ,. 

Tierra de QIIIMI p,-�11 par lnmflla L4J HIICI; Nro d1 tlim111ca do�oa a la agricutllfa: ... l.t.? .. 9.. /
"llllTII d1 pllllno par 111111111 � 11,ct. Jnareoo proma!lla monaual por lamllhr. sJ. , ... =:-
l!ldll1 ltlfllQDS do Ro•iva Naluml 51 O NO !::E, La producd/1/1 "dudna 11: 

, 
. 
Colllumo Propkl � V1n1a D Tl\llquo O 

Cuanta ella ólllpullllO • pagarpcrain1umo dll 11111Ví•m1I\ILIII: SI. . ... /) ... , ___ _ 

U Qanad1rf1 !ld R11U / blm�la [Z:J OV.Ju-Oabru lr1mill1 CT7 AIJquenldosl!am111a 

i'lúmw do,..,¡.;; d�llllllo& Q la aanoderia: _____ LA producdi!1111 dCIJ!lna 1: 

frv,1111 pramaito melllUIII por lamllla: SI . • ..t/ .. 0..... 01,u,a l'lopa O · Vanlll D TN11que O 
Caln1a asl6dlspuosto I pagar par misllll\O lle energla men511a� SI. --· -·- . 

U Comlrclo � Pnnclpalu produclol � 111 com� ....Jt};.o..ü.Q.fL(. ____ . 
N�mera d1 ramlllls dtlllcados al a1111orda: __ _.t,___ · La prodllcdbn S1t dllSllna a: . 

l�sopnndlmllllSJDlporlam!lla: SI •• ../-Q_ CWIJ11J1Prq,lo IJa Vonla [Jq Trueque 0 
Cua'llo 11l6d!l¡lualo • pegar par can,umo do anorglo lllOf\S.Ulll: S/, ______ ... 

t.4 Miliaria O Prtncfpll11 mlna,nllll dll IJIP!Dlaci4n ·-···----··-· .. ·-�--
. 1 NC!mbl'II de la Camplllll Mil1fflr ,-.. ---·•-••••-• , ... ---·-·--·-·--· 

' El f!IIICUD da Hplolad6n H: 
lolll"sa pnwnlldu llll!OSUIII pcr/amlla: 8/. ·--- i lndullrloluda O Artuanal O 
0lanlo atüdlapuOl1o I p111111r parcanllllll10 de energta mensual: SI. ·······-·· 

u otra Aclltldad !==:! 'ío¡,ecifique --------------------.. ·-···--·-·-··-----

Número de !amfln dll<lcadoa 1111 At1Mda4: ---··-·· La f1111ducc1611 se datlna a: 

\nQ11110 promedio menwal por flmlla: SI. ·-·-· Calmno Propio O Venia D T1U11que O 
Culnla utA dll¡aiuto a pagar por CDNUma da anqla memull: 51. 

;O. OTROS !?ATOi De IMl'ORTN«:IA 

Elcllllan ovldlllf;U de dm:arps a\mmléricas 

Elcbien evldanc!Qs do piesendll de p&jal'DI r.arplnterua 

s100 

SI�' 

NOO 

NOD 

Oel malarllll prtncfpal da la lachadl ., t0110181( canlldlldt: 
• 

1
• Mllllrt.11 Nabl�: E3 Vlv. -Adoba: � \/1�. 
.Q.ihchao�ni.: · Vlv. -Otros: 

N1ve1 d1 p�ud6n 1mlunta1 Uplco IIIIJÍl1 Ncnna IEC 815 : 

Muy BIJa O Bl(o 5?J Media O Pl!Slldo O Muy ¡,Dudo O 

POR EL CONSULTOR: 

IFlmRI del R"'pono11ble de 1i1 En"::'•1111 
Nombre·-·--··-.. ·-···--··-·· earvo: 

(11' a• Jar, de ElltUdla) 
Nombni: --·-.. ·-·--·�·-·-· 
Catgc· -------·-··-····-···· 

POR lA LOCAIJOA!l: 

(\I' 8' Autatfdlll!H iDallml) 
Nombra: --.. ·-·-····-·-·--·--· 
caroo: ....... _______ ,.,. ___ ,. ___ , __ 



FORMA ro.e: ENCUESTA POR LOCALIDAD 

Loaalldad: C!fI..VLLA. c.111,11111: 
C,,6S� 

1 �- UBICACION 

0epllfll!lllllo: (AJM�IU.A � ÜJJ:>MAúr� Dlñlm: . tSJN��, 

12.. : P081.ACl6N 

'I El núll\2/D da vlvienda1 y habltanllll ,.,a ablcnldo del ped,6n da UIUslot d1 la lol:i6lad (FORMATO A) 

11. COIIIJNICAQONeS 
'1.1 t.\tdlca d1 Comunlclldlln: 
t]c.n11,111 Íb1Trt1chul 
t)::».,e IEl�tlfrc:in 

o Canino áo HenuUl9 ORio 

UA=a1,,aol•L-� 
CllplilllOlatrita! (. e:t:}n. 
Cr,pllllProvn:111 � � 
��Cllnlnl�ua anenla : 

1 
1 

-
�ám�� me 

�ve: l11111dil lranlparta 

anlHldaGIIGlllladón Dwa-,¡ · 0Fa�a Dao:a1Camoml 
Oeamedor Popo4"r [JrDWono Camun1I Qouquln Comunal De111�camura1 
ºClulldaMldra [},dio ComanlcadOn Oa1c11, !Z}C1¡111a 
IBairm (aap,dncari / � lt/X 'c._ uv;. 11cLÍ/ C-(;. 

. 

4. SIIRVICIOS IIASlCOS 

! loo:?: 1 NZI 4.1 N" da Vlvlendatl ain pila da llemi �.2 N" da VM111d11 lln lglla/dau¡¡QII 1 
l-4.3 AQ1<1Pol1bltl 0Dam1c11111u (8j¡,11a1a 
4.4 lralllladllMI Sntarlal Oaua;a, �l.llrtnq 

11. &NiROIA 

6.1 L TI1naen1,vl111idncR? 91 o NO� 5.2 N' de VMll!du ÚI NMdo elklrlca !@V-
SI la Uonu Indique da� Upo C.H.Q G/1J¡lo Térmica D PanlllSalar O Slll.lmlrc.0

e.3 !1Gra11I dla con ane�a o16ártca7 Ottara• !U. N' ria ffilel\ll11 ltn elemadomé!llcoa D 
5.5 Canewno promtdlo �• 11111� C==:J h'NnlmaHamllla U Paga p111mtdla S/, / mu-ltlnlle D
!J,7 C1nlld1da. y GDllat equlvl!h,nt,,s da enl!flll• a preda oodol eri: -VelD (81. /Unid. ): 0.1Q_ y •. .!JO (Unld.Jrnu) 

• Pl\U: J/J/?... (SI./ Unld,I, _l.:{_ �nld.llnas-Un1Jim1) Y ..f. (lJnld.JmeHmltoit.) • PI) dD lnlllalo c:,omb�SI.) ==-
-RIClfllldo de lnllarlu(Radla/lVÍ: •• 'f:E.2_ (81, / IJrjdJ y _? __ (Unld.hnu 1 
• CembulUble pn Mumlnlld6nlffl1d!1111� j.m_ (SI./ Ll) •• .i_ (l.1Jm111.) 

L SALUD 

6.1 ¿E.lomta 1'111110 o C.nlro 1111 Salud IR IN loc:alldld7 SI o NO� 

8.2 SI IU llllpullltll eo NO, Indique 11 Pullllo di Salud mu CIIClllla a III lacalld&d: 

i locallcl1d dando Id lJblc:n al Puaatn: ,&��-- Dl�o: � lun Honr1CTJ {Jl� 

EDUCACION: lndk¡ut ll 1u lecmldlld cuenla con: 

Canlro da EdlJClld6on lnldll o ?rwtom s10 NO� th da Alumno• o
Cll\lm do E�n Prlmlllla SI (21 NOO NmdeNui!IIIIII 040 
C<w1llo do Educacldn Seamdarla 61 0 NO¡;gj Nrt1 da A1umnD1 o
l�fllulo Toa,alO¡¡la, s10 ooQ Nro da Alumnos o
OIIDa Cenlraa D Elpldllqu111¡,o r nolmera da 1l1111111D1_:_ _____ ---

l. f'ROYl!CTQS � EJECUCION 

Aau•Polallfa D 0rena¡, D Pa1tm � Colegia• D 
C1rrmn1 Oe11d!fflcadlln D Dnagua D OtlDI --------

,1 

Lt =ll�N=-p�.,,-��-jM.,.�J_. __ , ... ---;;c¡-,r 
Tie1111 da cultlllo p11111an111t11 porllllnllll LB-J Hlld; Nra dB !Bmlllllll dedli;adau la agl1cullln: .-t5L:,r • 

r-==--, · ,Ooo 
Ttema d1 p11tarea parfamlla i-=:::..J Had, Jngra1e promedio m1111Ual par lamllla: SI .. .tri • .':'.:... 

Eiilltalll111notdaRoai11vat4abnl SI D. oojZ] · Lapraducd6naedutlnaa: 
Con111110 PllJPlr¡ � Vm [i) TNequ1 0 

. r : j(!) IOD CUWD lllli dlspuuto I pegar 1J« C(lf1llllTIQ di! ef\1111 8 m�I: SI. , �� .. ---·-·-

1.2 Ganldtlda 00 RIUI I famijl1 cYl Ov�1.C1bm / ¡am111a c:=J AllqUellldal/lamlla 

HWllBrtl da lamlllae dldlcadal 111 a1nadatla: _,_1_,.... La pralála:llln ID destlllll 11! 

lngniaopalllltdlo111anudparfarnllla: 6/, _,'F_�
O 

' C-01110
�

0 liZJ Van!I 8J llU1q111 O
Culll11ll 111'dll;NIISID I p1garpar Clll'tlUIIIO ele en1i;l1 mensua� 51. ..5..:Q!? 
U COmln:lo o f>�nc;lpelal plDIÍlQDI IIIJ818 CO!lll�n --·----.. ···-•·--·-

La llflldUa:tOA ea d1111!na a: N�llllll'Q di lamlu dedtcad01111 comen:fg: --····-·· 

,� PfUIIIBdlo melllUlll iiorlantlla: SI, ----- Ca\lllllOl'lqila O V1111ta D 1Neqll8 D 
Cl/1111111 �asto• pa;ar poramumo dot t1111t111D menaual: SI. -··-···-· 

1.4 lllmltll O Pdnclpalaa mlllnla1 de e,pfa111cu!n -------··---·-·-.. -·-· 
' 1 

Nolllbre da 14 CQmpalla Mlnrir,i; -·-···-·-·-··---�----

11111mee pram1dlll rnanaual parlamlla: SI. ____ .... 
' e proa,¡c de axptolacidn u: 
! lnduslriaizlda O

CUatúD elll4dl11f!Uaataa pagar pcrc:an1umo d11nsgla me111Uat li/. -----

Artatsnal 

U 0119 � c=J E1p81:iffqua -·--.. ·····-.. ···-·······--------·--···-· 

Nln111t1 da fanllludllCIClldDI 111 Aclvfdld: ····-····-·· LI produccJlln se llesflna a: 

D 

lngra1D pnimodo m•nauaJ pir famV!1; SI. , •• -... -.. Colll.UIII"""" O Venia O T!llllqle D 
CUanla IIIU clap11Uta I pagar par 1:111111umo de en11111ra &1anNII: SI. ·-·--· 

O. 0'1ROS !_JATOS DE! llil'ORTAHCi,. 

Exflllml .-.!dan� de duca,;111lm08'*rtc111 

Emten twlllncils de pn11enda da pi/01111 Clll¡JhMrnt 

81 IB:] 
s1D 

NOO 

NO[g} 
Del malada! prind� da la 

B 
111 !01 lclu( can11dad}: .......,::/ 

- Nlfltrlll Noble: VI,¡, -Adobe; lW.'1 Vlv. 
- Qulnchi o M•�era: VIY. • 01ml: 

lfvll de pau:áln ambh1nlaf �pico 11goln Norma IEC 815: 

Muy llalo O 81]c CiJ Media D Piado O Muy pesado O 

POR EL CONSULTOR: 

(Rma dat Respon,abla da 
Nomtini: ----
Clllllll: ----------

� 11" Jel!I de E31UdlD! 
Nombra:. 
ClllllO:-----

(V' e• AUIDridlldn loc;QJes) 
NDlllbra' ·-··--·-···-··----··· 
Cargo;••••··--·-·""'"··-···-··-



�-"'.¡...._ _____________________ _, 
F o 'R M A T o • B: I; N e u E s I A p o R L o e A L' DA D 

l.ot:ald•d: , Uueucµ A'- eataaart11 oo e-ci-o 

1. l/BlCAClOH. 

lñpllllllmon�: {) IA t'll/decA- Prolllnda; � {.óft4fl.C,.A- OIUlla: .. 
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