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PROLOGO

En este informe se mostrara el método para elaborar una evaluacion técnica de
propuestas de cotizacion de equipos y sistemas a partir de los requerimientos

técnicos de un proyecto.

En el Capitulo 1 se resalta la importancia de tener un procedimiento de evaluacion
técnica de equipos, es por eso que ha sido dividido en antecedentes, objetivos,

alcance, justificacion y limitaciones.

En el Capitulo 2 se presentan conceptos generales tales como definiciones
importantes y responsabilidades del equipo de proyecto involucrado en la

evaluacion.

En el Capitulo 3 se describe el proceso de evaluacion técnica que comprende
desde la licitacion de propuestas hasta la colocacion de la orden de compra al

proveedor seleccionado.

En el Capitulo 4 se definen los criterios de evaluacion claves para la evaluacion
detallada de cada uno de los siguientes puntos: aspectos generales, aspectos
técnicos y documentacion. Los criterios referentes al aspecto técnico se enfocan
principalmente en la especialidad Mecanica y menciona solo criterios generales

para las otras disciplinas.



En el Capitulo 5 se muestran los puntajes y pesos que serviran de base para la
calificacion de cada propuesta. Estos valores se basan en la experiencia del autor,
sin embargo pueden variar dependiendo del criterio del Ingeniero Evaluador o del
Cliente. La importancia de este capitulo es que cuantifica el grado de cumplimiento

de los criterios claves senalados en el capitulo IV.

En el Capitulo 6 se detalla el contenido del reporte de evaluacion técnica indicando
sus secciones y la relacion entre ellas, desde la introduccion hasta la

recomendacion del proveedor.

En el Capitulo 7, se presenta como modelo el reporte de evaluacion técnica de una
grua torre que fue uno de los equipos principales evaluados en Ingenieria de
Detalle del Proyecto Planta de Oxidos Cerro Corona realizada por AMEC S.A. El
reporte empieza con la introduccion que incluye la requisicion enviada a los
proveedores, luego tablas comparativas de informacion, después una evaluacion
detallada de cada aspecto que sera reflejada en los puntajes de las tablas de

calificacion y finalizara con la recomendacion sustentada del proveedor.

Finalmente, se anotan las conclusiones finales del presente informe.



CAPITULO |

INTRODUCCION

11 Antecedentes

En un Proyecto de Ingenieria, la adquisicion de un equipo puede ser evaluado
principalmente desde los aspectos técnico y comercial. De ellos, el aspecto técnico
sobresale como el mas importante pues contiene variables tan significativas que por

si solas pueden determinar que el equipo obtenga una evaluacion no aprobatoria.

Una evaluacion técnica se enfoca en analizar los aspectos relacionados con el
ambito funcional y técnico del equipo, atendiendo también ciertos aspectos
relacionados con la seguridad y la estandarizacion; mientras que por otro lado el

aspecto comercial se centra en temas de garantia, transporte y precios.

El conjunto evaluacion técnica y evaluacion comercial permitira conocer los
parametros funcionales de un equipo en relacion con la capacidad del proveedor de

satisfacer las condiciones comerciales y la conveniencia economica del Cliente.

En algunos proyectos las decisiones de compra se basan en la experiencia o en
criterios solo cualitativos, en muchos casos debido a presiones comerciales y

economicas. Sin embargo, en proyectos con procesos de alta capacidad que



comprenden equipos importantes y econdmicamente significativos, se requiere una
forma ordenada de obtener datos a partir de variables cuantitativas que permitan

medir los aspectos relevantes del equipo.

Ante la ausencia de métodos para evaluacion de equipos, este documento pretende
disenar un procedimiento de evaluacion técnica de equipos, ofreciendo informacion
detallada de los criterios claves a considerar y un procedimiento para obtener

resultados cuantitativos.

1.2 Objetivos

El objetivo del presente documento es definir las responsabilidades, actividades,
criterios de evaluacion claves y método de calificacion que deben ser considerados
por una empresa de ingenieria para la elaboracion de evaluaciones técnicas
formales de propuestas para equipos durante las fases de Diseno y Procura en un
Proyecto de Ingenieria. Asi mismo se pretende mostrar un modelo de evaluacion

técnica tipico.

1.3 Alcance

El procedimiento descrito es aplicable a todas las requisiciones de equipos vy
sistemas realizados por las disciplinas (especialidades) de diseno dentro de un

Proyecto de Ingenieria.

1.4 Justificacion

El tema atiende a la necesidad de una empresa de ingenieria de tener un
procedimiento general para la etapa de evaluacion técnica de equipos que

representa una de las fases mas importantes dentro de un Proyecto de Ingenieria



de cualquier rubro, toda vez que el analisis del aspecto técnico es esencial para la

toma de decisiones en torno a la adquisicion de equipos.

1.5 Limitaciones

Este procedimiento so6lo se enfoca en la evaluacion técnica, no comprende la

evaluacion comercial.

Los criterios de evaluacion técnica solo se refieren al aspecto mecanico, no cubren

las demas disciplinas (especialidades).



CAPITULO II

GENERALIDADES

2.1 Definiciones

2.1.1 Requisicion

Documento realizado por el area de Ingenieria para comunicar al area de Procura
sobre los requerimientos de ingenieria y diseno para los equipos a ser
suministrados por el Proveedor. El area de Ingenieria debera especificar en este
documento los requerimientos especificos a ser considerados en las propuestas de
los proveedores. También se le conoce como Solicitud de Cotizacion. Ver modelo

de Requisicion de Equipos en la Figura 2.1.

A continuacion se indican los documentos mas importantes a ser adjuntados en la

Requisicion y los principales puntos que deben comprender:

Condiciones de Sitio del Proyecto

° Resumen

° Ubicacion

° Accesos



o Condiciones climaticas (elevacion, presion barométrica, temperatura
ambiental, humedad, precipitaciones, estaciones, tormentas, ratio de

evaporacion, calidad del aire, condiciones de viento, nevadas)

o Condiciones sismicas

° Utilidades (aire para planta, aire para instrumentos, suministro de agua,
voltajes)

. Transporte

Especificacion Técnica del Equipo

. Resumen (alcance del documento, alcance del Proveedor, alcance del
Cliente)
. Referencias (unidades, normas y estandares, especificaciones de

referencia)
. Descripcion del sistema (condiciones ambientales, requerimientos de
diseno, requerimientos de operacion, requerimientos eléctricos,

requerimientos de mantenimiento, diseno sismico, seguridad)

o Aseguramiento de calidad (inspeccion y pruebas)
. Requerimientos de funcionamiento

e Requerimientos para el Proveedor

. Descripcion de componentes

. Fabricacion (tolerancias, soldadura)

. Preparacion y acabado de superficie

. Pruebas no destructivas

. Identificacion y marcado

° Preparacion para traslado



Hoja de Datos del Equipo

o Descripcion del proceso

Condiciones de operacion

. Requerimientos de diseho

. Componentes del equipo

o Materiales

. Pesos

° Preparacion y acabado de superficie
J Control e instrumentacion

° Motores eléctricos



Figura 2.1 — Requisicion de Equipos

REQUEST FOR QUOTATION ] N° Rev.

DESCRIPTION
Scope of Supply Summary Project Control

Design, supply, fabrication delivery, Cost Center

erection and commissioning of Required Date

XXXXXX by Vendor. Budget US$)

Cost (USS)

Submitted for: RFQ | RFQ Addendum [_] P.O.[ ] P.O.Addendum [_]
Approval Name Date Signature

Prepared by
Discipline Leader
Engineering Manager

Technical Attachments (Add more lines if necessary)
Specifications and Data Sheets

Code Rev. Description
Drawings
Code Rev. Description

Other Specifications, Documents and Attachments
Code Rev.

Description

Recommended Vendors

Vendors

Comments

PAGE 1 OF 4
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REQUEST FOR QUOTATION N° Rev.
DESCRIPTION

Scope of supply ) )
Item | TAG N° | UOM | Quantity Description | PCS | ROS
TAG = Identification code PCS = Project Coding Structure ) )
UOA! = Unit of Measure ROS = Required on Site

Other Instructions

Scope of supply shall include the following:

rd
r d
V4

r d

Complete description of each equipment component.
General arrangement drawings.
1 set of special tools required for field erection and maintenance (inciude unit prices if necessary)

1 set of recommended spare parts for one year of operation (include quantity and unit prices for each
item)

1 set of critical spare parts for start-up anc comissioning {include quantity and unit prices for each
item)

Supervision of field erection, start-up and comissioning (include an estimated time).

7 sets of installation, Operation and Maintenance Manuals (4 packs in Spanish + CD & 3 packs in
English + CD)

Drawings and documentation shall be provided as per VVendor Drawings & Data Commitrnent
(VD&DC) sheet (Page 4)

PAGE 2 OF 4



REQUEST FOR QUOTATION ' N° Rev.
DESCRIPTION

Tagging

' d
I d
I d

rd

I'd

I'd

A corrosion resistant metal nameplate shall be permanently attached to the equipment and contain the
following information in English:

Equipment Tag Number
Purchase Order Number
Purchase Order item Number
Vendor's Name

Serial Number

Size and Type

Year Built

Tag plates for equipment to be installed outdoors shall be stainless steel.

Each tag plate shall be stamped, raised or recessed, to avoid l10ss on subsequent over painting
Each tag plate size shallbe 120 mm L = 60 mm W

Foil strip is not acceptable.

Letter size shall be 8 mm height for the Equipment Tag Number and shall be 6 mm height for the other
data

As suggestion:

EQ. No. 3220-ML-XXXX

P.O. No
F.O.ITEM No
VENDOR
SERIAL No
SIZETYPE
YEAR BJUILT

Marking

Connections fumished on the purchased equipment shall be impression stamped or permanently tagged
to agree with Vendor's connection table or general arrangement drawing.

PAGE 3 OF 4
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REQUEST FOR QUOTATION
DESCRIPTION

Vendor Drawings and Data Commitment

NO

Rev.

Vender shall supply all drawings, manuas and ®echnXcal dooumen@dor. as per the quantties ndicated hese i Crawngs shall be provided for ppova withn e
terms indicated beiow, after the submission of the pardhase order or mermon leter The tme iMS Mdcated beow for drawirgs and dota are n acrdance to he
s skal be cetfied ana naicate Vendce

Project Schedule. Vendce sholl provide 3 CD containng CAD fies and the numbe- of copres reqused beicw. The final drav.

rame, Proyect rame, Project number and Purdhase O-der number

Vendor shall ahways provide 3 mail note with a liat of submittad documents indicating documant review, quantity, atatus and typs (e~en in slectronic

format)

INFORMATION REQUIRED FROM VENDOR

WITH THE
OFFER

SUBMSSION FOR
APPROVAL

FINAL CERTIFIED DOCUMENTS

N° of
Copisa

NP of day»
after the
Order

N’ of
Copies

N° of days
after

Approval

N° of
Copies

Electronic

DETAILED ZRAWING L'ST

GENERAL ARRANGZVENT DRAWINGS {CAD)

STATIC, DYNAAMIC AND SEiSWIC LOADS

ANCHOR BOLTS LOCATION

EQUIPVENT CALCULATIONS

DATA SHEETS AND PERFORVANCE DATA

EQUIPMENT SPECIFICATIONS

MATZRIAL TESTING CERTIFICATES

COMPOANENT AND S=OP ZETAIL CRAWINGS

EQUIPVENT DETALL DRAVINGS (Incude Ppng Detail Drawwrgs, Sngle
Line Diagrams, Cab ng Dagrams, P8ID's Logic Descripton Diageams
Locp Ziagrams)

INSTRUMENTS LIST

L:ST CF RECOMMENDED SFARE PARTS

INSTALLAT:ON MANUAL AND DRAVENGS

CPERATION ANZ MANTENANCE MANUALS

TESTS AND CERTIFICATES RECORDS

QUALTY ASSURANCE AND QUAL'TY CONTROL P_ANS

DESIGN FABRICATION 8 SCHEDULE

SHIPPING LIST 8 FIELD ERECT'ON REQUREMENTS

VELD FROCEDLRES

COMP_ETE 3iLL CF MATERIALS

HEALTH AND SAFETY REVEVY PRIOR TO STARTUR

Vendor Signature

PAGE 4 OF 4

12
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2.1.2 Proveedor

Toda compahnia a contratar para el suministro de equipos para el proyecto.

213 Propuesta

Documento que contiene informacion del equipo ofrecido por el Proveedor segun

los requerimientos de la Requisicion emitida por Procura.

La secuencia de los dccumentos contenidos en la propuesta del Proveedor debera

ser como sigue:

J Alcance del suministro

o Especificacion principal

. Hoja de datos

. Especificaciones generales
. Otros requerimientos

Todas las propuestas de los proveedores deben registrarse en formato electronico.

21.4 Evaluacion Técnica de Propuestas
Revision técnica estructurada de las propuestas documentadas de los proveedores
para verificar si cumplen con los requerimientos de la Requisicion y determinar su

aceptabilidad técnica.

215 Evaluacion Comercial de Propuestas

Revision de las propuestas documentadas de los proveedores para verificar si
cumplen con los requerimientos comerciales del Cliente (términos de pago,
términos de embarque/entrega, plazo de entrega, garantia del Proveedor) y asi

determinar su aceptabilidad comercial.
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2.2 Responsabilidades

2.21 Gerente de Ingenieria
El Gerente de Ingenieria esta a cargo de todas las disciplinas (especialidades)
relacionadas a area de Ingenieria. Es el responsable de realizar la revision final y

aprobar la Evaluacion Técnica.

2.2.2 Gerente de Procura
El Gerente de Procura esta a cargo de los ingenieros involucrados al proceso de
compra, incluyendo al Ingeniero de Procura. Es el responsable de realizar la

revision final y aprobar la Evaluacion Comercial.

223 Gerente de Proyecto

El Gerente de Proyecto es el encargado de la direccion y coordinacion global del
proyecto, asi como de la representacion de la empresa consultora ante el Cliente.
Es el responsable de aprobar la recomendacion para compra, y posteriormente la
orden de compra correspondiente, las cuales seran enviadas al Cliente para su

aprobacion.

224 Ingeniero Lider de Disciplina

Persona encargada de liderar a los Ingenieros y Disenadores que conforman el
equipo de una disciplina (especialidad) de Ingenieria. Es el responsable de
garantizar una completa y clara evaluacion de los aspectos técnicos referidos a su

disciplina en el reporte de evaluacion.
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225 Ingeniero Evaluador

Responsable designado por el Gerente de Ingenieria para coordinar el proceso de
evaluacion técnica de propuestas. Se encargara de obtener informacion del
Ingeniero de Calidad y compilar los aportes de cada lider de disciplina para elaborar

el reporte de evaluacion técnica.

El Ingeniero Evaluador debera tener suficiente experiencia previa en evaluacion de
equipos en proyectos similares y ser capaz manejar informacion de diversas
fuentes. Debera estar atento a cualquier desviacion o actualizacion de las
propuestas, manteniendo una constante coordinacion con el Ingeniero de Procura.
Ademas debera garantizar la transparencia del proceso de evaluacion, asegurando
la confidencialidad de la informacion perteneciente a cada  propuesta en

consideracion y el reporte de evaluacion final.

2.2.6 Ingeniero de Procura

Responsable de coordinar el proceso de evaluacion comercial de propuestas
considerando factores como precios, tiempo de entrega, repuestos, tipos de
transporte, etc. Se encargara de elaborar y emitir la evaluacion comercial. Asi
mismo debera preparar la recomendacion para compra en base a las evaluaciones
técnica y comercial. Posteriormente elaborara orden de compra a ser adjudicada al

Proveedor ganador.

El Ingeniero de Procura debera actuar como un vinculo constante entre el Ingeniero
Evaluador y los proveedores para la resolucion de consultas y solicitudes de

aclaracion durante todo el proceso de evaluacion técnica.
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2.2.7 Ingeniero de Calidad

Responsable de revisar los aspectos referidos a calidad, certificacion e inspeccion

contenidos en la propuesta.

Ver organigrama tipico del equipo del proyecto en la Figura 2.2 para mejor

comprension de las responsabilidades asociadas a una evaluacion técnica-

comercial:

Figura 2.2 — Organigrama del Proyecto

GERENTE DE OPERACIONES

INGENERO
EVALUADOR ol

SECRETARIA DEL INGENEROCE
PROYECTO CALDUD

—EeE—
D".. c :L?NEA INGENERO COORCWALOR NGEINERO
PR-'OCES 0s EXPEDITADOR CEL PROYECTO AUDITOR

LIDER DE
CISCPLINA
AMECANMICA

LICERCE
DISCPLINA CIVIL
ESTRUCTURAL

LIDER DE
CISCHPLINA
ELECTRICA

LIDER DE
DISCPLIMA
INSTRUMENTACIO
N Y CONTROL




CAPITULO 1lI

PROCESO DE EVALUACION TECNICA

3.1 Licitacion de Propuestas

Al iniciarse la fase de adquisicion de equipos en un proyecto, el area de Ingenieria
emite el documento de Requisicion del equipo requerido al area de Procura. Luego
Procura hace la convocatoria a licitacion a distintos proveedores reconocidos en el
mercado, invitandoles a proporcionar su mejor propuesta técnica y comercial para
el equipo en cuestion. La lista de proveedores invitados esta sujeta a la aprobacion

del Cliente.

Dependiendo de la importancia del equipo y el nivel de detalle solicitado a los

proveedores, Procura determina una fecha de inicio del concurso y una fecha limite

para la entrega de propuestas.

3.2 Distribucion de Propuestas

Al recibir las propuestas, Control de Documentos debe emitir copias de las

propuestas para el Ingeniero Evaluador y el Ingeniero de Calidad para su revision.

Si se requiere que varias disciplinas se involucren, copias adicionales deberan ser

distribuidas a todas las disciplinas afectadas.
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3.3 Revision Preliminar

El Ingeniero Evaluador y el Ingeniero de Procura llevaran a cabo una revision rapida

de las propuestas.

Dicha revisioin debera considerar los siguientes puntos:

. Hacer una revision preliminar de todas las propuestas para asegurarse
que en general cumplen con los requerimientos minimos.

. Rechazar las propuestas incompletas.

. Seleccionar tres proveedores para su completa evaluacion vy
condicionamiento.

. Las razones que motivaron el descarte de las propuestas rechazadas
deberan ser registradas en el reporte preliminar de evaluacion.

o La extension y detalle del reporte preliminar de evaluacion dependera

del nivel de importancia del equipo.

3.4 Revision Detallada

El Ingeniero Evaluador y los lideres de disciplina deberan analizar el grado de
cumplimiento de cada propuesta mediante una revision basada principalmente en la
comparacion de alcances de suministro, datos técnicos de las hojas de datos y

especificaciones asociadas a la Requisicion.

El objetivo de esta revision es identificar datos faltantes o incongruencias para

realizar las respectivas solicitudes de aclaracion a los proveedores.



19

3.5 Aclaraciones

Cuando en la propuesta existen puntos que no son claros o no cumplen con
especificaciones importantes, el Ingeniero Evaluador debera recopilar las consultas
de todas las disciplinas y hacer solicitudes de aclaracion mediante el Ingeniero de
Procura con el objetivo de condicionar las propuestas para que cumplan u ofrezcan
alternativas aceptables. El Ingeniero de Procura debera obtener respuestas de los
proveedores y transmitirlas al Ingeniero Evaluador y a las otras disciplinas para su

revision. Todas las respuestas deben registrarse en formato electronico.

Para equipos criticos o complejos podria ser necesario coordinar reuniones para
aclaracion de propuestas con los proveedores. El Ingeniero de Procura es
responsable de coordinar y presidir las reuniones, las cuales deberan convocar a

todas las disciplinas involucradas.

3.6 Reporte de Evaluacion

Luego de la absolucion de consultas, se prepara el reporte de evaluacion técnica. El
Ingeniero Evaluador es responsable de coordinar la participacion de todas las

disciplinas involucradas y compilar el reporte completo.

El nivel de detalle dependera de la complejidad del equipo. Para equipos/elementos
menores una nota resumen seria adecuada. Para equipos mas complejos, se debe

elaborar un reporte formal similar al mostrado en el Capitulo 7.

El Ingeniero Evaluador debe asegurarse que el reporte final establezca claramente

si cada Proveedor es o no es aceptable e indique el orden de preferencia técnico.
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Primero, el reporte completo sera emitido por el Ingeniero Evaluador para la
revision Interna de todas las disciplinas incluyendo al Ingeniero de Calidad. Luego

volvera a ser revisado y aprobado por el Gerente de Ingenieria.

En algunos casos podria ser necesaria la coordinacion de una reunion previa a la
buena pro para finiquitar los ultimos detalles con el Proveedor seleccionado. Estos
detalles deberan ser identificados por el Ingeniero Evaluador y la reunion debe ser
coordinada por el Ingeniero de Procura.

3.7 Secuencia de Actividades

En la Tabla 3.1 se detallan secuencialmente las actividades referidas a la

elaboracion del reporte de evaluacion técnica:

| Item Secuencia de Actividades Comentarios
Hacer un analisis cualitativo de las propuestas, donde se |En este punto se|
debera evaluar la cantidad de antecedentes|debera analizar |
: acompanados con la oferta, la calidad de la informacion | que ofertas
contenida en las ofertas y el grado de cumplimiento de | pasaran a la etapa
los requerimientos basicos establecidos en la|de Evaluacion
especificacion técnica. Técnica.
Confeccionar la Tabla de Evaluacion Técnica, donde se | Se debera
incluyen todos los datos solicitados en las hojas de datos | considerar todos
2 |de la especificacion técnica particular del equipo. los  proveedores
que pasaron la
etapa anterior.
Realizar la Evaluacion Técnica del equipo considerando | Se debera
los siguientes requerimientos técnicos: analizar  si el
equipo ofrecido
e Requerimientos generales (alcance del suministro) cumple con los
3 | Requerim@entos opergc'ionales requerimientos
. Requer!m!entos mecanicos solicitados.
e Requerimientos eléctricos
¢ Requerimientos de instrumentacion
e Requerimientos estructurales
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item

Secuencia de Actividades

Comentarios

Realizar la Evaluacién Técnica del equipo considerando
los parametros de diseno, caracteristicas técnicas vy
constructivas de todos los componentes del equipo, en lo

Se debera
analizar si los
componentes del

referente a: equipo ofrecido
cumplen con las
e Caracteristicas mecanicas caracteristicas
° Caracten:st?cas equipp eléctrico 5 ey
4 |e Caracteristicas de la instrumentacion y control
e Caracteristicas estructurales
e Caracteristicas operacionales (capacidad,
disponibilidad, etc.)
e Aspectos de disposicion (dimensiones y
requerimientos de espacio)
e Aspectos ambientales (nivel de ruido, emision de
polvo, etc.)
Realizar la Evaluacion Técnica del equipo considerando | Analizar cual
los siguientes parametros: proponente
cumple con los
e Calidad de la informacion contenida en la oferta parametros
e Entrega de las Hojas de Datos debidamente i
completadas
> . Entrega de “Vendor's drawings and data
commitment”.
e Servicio de Post-Venta.
e Plazos de entrega del equipo.
e Garantias.
e Otros, propios del equipo en evaluacion
Realizar la recomendacion del proveedor que ofrece el
2 equipo con la mejor Evaluacion Técnica.
Realizar las conclusiones de la Evaluacion Técnica,
incluyendo las aclaraciones, recomendaciones y las
4 posibles negociaciones que debera tener el Cliente con el
proveedor, para mejorar la oferta.
Incluir en los anexos de la Evaluacion Técnica la| Incluir cualquier
siguiente informacion: antecedente que
sirvan para
8 e Documentos  importantes  que  sustenten  la respaldar la
recomendacion. EvnaCen

e Consultas y Respuestas de los Proveedores.

Técnica
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Item Secuencia de Actividades Comentarios

Verificar el formato del documento, antes de ser emitido, Coordinar con

se debera los siguientes puntos: Control de
Documentos el

Tapa debera estar de acuerdo al estandar. formato del

Verificar que contenga el nombre del proyecto y DeClmEnTe

documento.

g |° Verificar correcta numeracion y revision.
e Verificar si existe indice y su validez.
e Numeracion de paginas.
e Verificar que en cada pagina se indique el N° de
documento.
e Indicar los cambios con respecto a la revision anterior.
(Solo si la revision es posterior a la revision 0)
e Verificar la adecuada presentacion.
10 Realizar la verificacion y obtener las aprobaciones segun
los procedimientos establecidos.
Tabla 3.1 — Secuencia de Actividades
3.8 Resultado

Los resultados del proceso de evaluacion de propuestas seran los siguientes
entregables:
o Evaluacion Técnica (Ingenieria)

o Evaluacion Comercial (Procura)

En base a los dos entregables mencionados, se prepara la recomendacion para
compra y posteriormente la orden de compra. Ambos documentos son elaborados
por Procura y aprobados por el Gerente de Proyecto para luego ser emitidos al
Cliente para su aprobacion final. Una vez que la orden de compra es aprobada por

el Cliente, Procura adjudica la buena pro al Proveedor seleccionado.
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3.9 Flujo del Proceso

En la Figura 3.1 se muestra el Diagrama de Flujo del Proceso de Evaluacion en su

conjunto:



Figura 3.1 - Diagrama de Flujo del Proceso
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CAPITULO IV

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Aspectos Generales

Este criterio se divide en los siguientes sub-criterios:

4.1.1 Alcance del Suministro
Se debe verificar que el Proveedor cumpla con el alcance de suministro solicitado
en las especificaciones técnicas e indique claramente los limites de su suministro

en su propuesta.

Toda desviacion de los requerimientos especificados debera ser revisada y
anotada en la evaluacion técnica. Se debera establecer su efecto en el alcance de
trabajo del Proveedor y por consecuencia en el precio y el tiempo de entrega.
Cuando un equipo es ofrecido como estandar del Proveedor de forma parcial o

completa, se deberan considerar sus anteriores aplicaciones.

4.1.2 Materiales de Construccion
Se debera comentar acerca de la experiencia del Proveedor con los materiales

ofrecidos y el método de construccion del equipo.



26

La evaluacion debera ser aplicable a todas las partes del equipo, ya sea

suministrado por el Proveedor principal o sus sub-proveedores.

Los materiales se pueden clasificar segun Normas Americanas (ASTM, AISI) y

Normas Europeas (DIN, EN) y al mismo tiempo se pueden clasificar en:

° Aceros aleados
o Aceros fundidos
o No metalicos
4.1.3 Experiencia del Proveedor

Se debera revisar la experiencia del Proveedor en:
. Equipos y aplicaciones similares.
o Soporte local para suministro de servicios asociados: pruebas,

repuestos, solucion de problemas, preservacion del equipo.

. Empaquetado del equipo.
e Organizacion de sub-proveedores.
. Manejo de la documentacion requerida.

41.4 Normas
Se debera revisar y confirmar que las normas de diseno y seguridad especificadas

por el Proveedor sean conformes o equivalentes a las indicadas en las

especificaciones técnicas.
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4.2 Aspectos Técnicos

Este criterio se divide en los siguientes sub-criterios:

4.2 1 Procesos

Determinado por la disciplina responsable. Se refiere a la evaluacion de los

siguientes puntos:

. Caracteristicas del mineral/fluido (entrada, salida)
. Capacidad de procesamiento (nominal, diseno)

. Dimensiones principales

. Disponibilidad para pruebas (testwork)

422 Mecanica

La evaluacion de la disciplina Mecanica comprendera los siguientes criterios

mecanicos:

Capacidad

Los datos capacidad dependen del equipo a ser evaluado y pueden referirse a las
disciplinas de procesos y/o mecanica. Los datos propuestos por el Proveedor
deberan compararse con la capacidad requerida en la hoja de datos.

La evaluacion de la capacidad es el criterio mas importante y puede decidir la

eliminacion inmediata de un Proveedor.

Sistema Motriz Principal

La evaluacion del sistema motriz principal propuesto por cada Proveedor implica
analizar los componentes del sistema y el tipo de alimentacion. Notar que un

equipo puede tener un sistema motriz principal y ademas otros sistemas motrices
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secundarios. Los sistemas motrices se pueden clasificar en los siguientes grupos

principales:
° Motor eléctrico
o Motor hidraulico
o Motor de combustion interna
o Motor térmico

También se deberan revisar los valores de potencia de motor indicados por el

Proveedor para cada sistema motriz.

Sistema de Transmision de Potencia

La evaluacion del sistema de transmision de potencia se centra en el tipo de
elemento de transmision, disposicion y factor de servicio. Ademas se deben
verificar los factores de servicio de los acoplamientos. Notar que la cantidad de
sistemas de transmision esta relacionada a los sistemas motrices del equipo. Los

sistemas de transmision se pueden clasificar en los siguientes tipos principales:

° Cadenas

. Fajas en V

° Reductor de velocidad
Estructura

La evaluacion de la estructura de un equipo se centra el tipo y los materiales de
construccion. Las estructuras se pueden clasificar en los siguientes tipos
principales:

° Base soporte

o Soporte horizontal
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. Soportes verticales
° Bastidor
. Torre soporte

Componentes Particulares

Se refieren a los componentes propios de cada equipo que dependiendo de su

importancia deben ser evaluados individualmente.

Ver la Tabla 4.1 para una mejor comprension de los criterios técnicos

anteriormente descritos.
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ITEM

EQUIPOS

CRITERIOS MECANICOS

SISTEMA DE
SISTEMA MOTRIZ A COMPONENTES
CAPACIDAD TRANSMISION DE| ESTRUCTURA
PRINCIP PARTICULARE
NCIPAL POTENCIA ARTICULARES
Capacidad de
procesamiento, Carcaza, trunnion,
1 MOLINO caractgrlstlcas del Motor eléctrico Reduc_tor de Base soporte pinon y engranaje,
mineral, velocidad trommel,
dimensiones revestimiento
principales (D x L)
Capacidad de Eje principal, pinony
5 CHANCADORA procesamiento, Motor eléctrico Reductor de Base soporte engranaje, forro
CONICA caracteristicas del velocidad P intemo, sistema
mineral hidraulico
Capacidad de Tanque espesador,
procesamiento, Soporte horizontal, eje principal,
3 ESPESADOR caracteristicas del o Motpr . Reduc_tor - soportes verticales, rastras, aspas,
- ; ; eléctrico/hidraulico velocidad
fluido, dimensiones puente soporte tanque de
principales (D x H) alimentacion
Capacidad de
4 GRUA TORRE cgrga, alcance Motor electrico Reduc.tor Cl Torre soporte AL LusbCETue L
maximo y aftura velocidad gancho
debajo del gancho
Capacidad de
procesamiento,
FAJA . o . Banda, poleas,
5 |TRANSPORTADOR caractgnshcas CL Motor eléctrico Reduc‘tor - DLl horngontal, polines, backstops,
mineral, velocidad soportes verticales o
A . . frenos, limpiadores,
dimensiones
principales (H, L)
Capacidad de
TANQUE procesamiento, L Reductor de e
6 caracteristicas del Motor eléctrico . Puente soporte impulsores, aspas,
AGITADOR B ; B velocidad S
fluido, dimensiones revestimiento
principales (D x H)
Caudal, TDH ) )
. L ' . Motorreductor, faja ) Carcaza, impulsor,
7 BOMBA carac::ir;senr:?s del Motor eléctrico enV Bastidor revestimiento

Tabla 4.1 - Criterios mecanicos para diversos equipos.
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4.2.3 Civil Estructural
Determinado por el lider de la disciplina responsable. Se refiere a la evaluacion de
los siguientes puntos:

o Diseno de cimentacion

° Diseno estructural

4.2.4 Electricidad

Determinado por el lider de la disciplina responsable. Se refiere a la evaluacion de

los siguientes puntos:

. Motores eléctricos y frenos
° Arrancadores y variadores de velocidad
4.25 Instrumentacion y Control

Determinado por el lider de la disciplina responsable. Se refiere a la evaluacion de

los siguientes puntos:

° Sistemas de control
° Instrumentos
° Interruptores

. Dispositivos de seguridad
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4.3 Documentacion

4.3.1 Documentacion General
En esta seccion se evaluaran en forma global los principales documentos a ser
entregados por los proveedores:
. Hoja de compromiso de datos y planos del Proveedor, incluida en la
Requisicion
. Tiempo de entrega de planos certificados
. Planos de disposicion general del equipo, los cuales serviran para
verificar dimensiones del equipo, espacios disponibles y accesos en los

planos de arreglo

. Hoja de datos completada

. Plan de control y aseguramiento de calidad del equipo
. Plan de inspeccion y pruebas del equipo

. Lista de repuestos recomendados y repuestos criticos
. Experiencia (lista de referencias)

. Especificacion de preparacion de superficie y pintura



CAPITULO V

CALIFICACION DE PROPUESTAS

5.1 Puntajes
Se pondra un puntaje parcial de 3, 7 o 10 a cada uno de los sub-criterios indicados
en la seccion 4, dependiendo del grado de cumplimiento de los requerimientos, tal

como se muestra en la Tabla 5.1.

Concepto Puntaje
No cumple los requerimientos 3
Cumple menos de lo requerido 7
Cumple los requerimientos 10

Tabla 5.1 - Puntajes

5.2 Pesos
Los pesos (en porcentaje) para cada criterio y sub-criterio deberan ser definidos
por el Ingeniero Evaluador en conjunto con las disciplinas de Ingenieria, tomando

en cuenta también la opinion del Cliente.

En la Tabla 5.2 se proponen pesos (%) para la ponderacion de puntajes, los cuales

podrian variar dependiendo del Proyecto y las disciplinas aplicables:
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Alcance de
o 30%
Suministro
Materiales de
o 20%
Fabricacion
Aspectos Generales| 30%
Ver Seccion 4.1 Experiencia del
( ) P o
Proveedor
Normas 20%
Capacidad de Carga| 30%
Procesos 30% - -
Sistema Motriz
o 20%
Principal
— Mecdnica 40% = =
ransmision de
Aspectos Técnicos | 50% i 20%
Potencia
Ver Seccion 4.2
( Liczd Civil Estructural | 10%
Estructura 10%
Electricidad 10% e .
P 20%
Particulares
Instrumentacion
Y1 10%
Control
Documentacion | 20% Documentacion 100%

(Ver Seccion 4.3)

General

Tabla 5.2 - Pesos (%)
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53 Puntaje Final

El Proveedor que obtenga el mayor puntaje final sera seleccionado. Ver

procedimiento de tabulacion y ponderacion de puntajes en la seccion 7.9.



CAPITULO VI

REPORTE DE EVALUACION TECNICA

6.1 General

La evaluacion técnica debera consistir de un reporte que analice claramente las
ofertas recibidas, resaltando las ventajas y desventajas de cada propuesta y
concluya con una recomendacion sustentada para seleccionar al Proveedor

ganador.

En el reporte se mostrara un método de evaluacion basado en la comparacion de
alcance de suministro, datos técnicos de las hojas de datos y documentacion.

Después se obtendra un resultado cuantitativo mediante una tabla de calificacion.

En el Capitulo 7 se presenta el reporte de evaluacion técnica de una grua torre que
puede ser utilizado como reporte de evaluacion tipico para cualquier otro equipo.
Esta grua torre fue uno de los equipos principales del Proyecto Cerro Corona
(Minera Gold Fields) consistente en la ingenieria de una Planta de Oxidos de Oro
con una capacidad de 150 TPH a ser construida adyacente a su Planta

Concentradora de Cobre en el departamento de Cajamarca, Peru.
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6.2 Contenido

El reporte de evaluacion debera comprender los siguientes puntos dependiendo de

la importancia del equipo en el proyecto:

6.2.1 Introduccion
Antecedentes sobre la aplicacion, cambios y desarrollo de la licitacion desde la
emision de los documentos de requisicion, asi como referencias a los documentos

principales sobre los cuales se basa la evaluacion.

6.2.2 Resumen
Resumen del resultado de la evaluacion indicando los nombres de los proveedores
participantes en la licitacion, referencias de las propuestas consideradas y un

ranking de recomendacion.

6.2.3 Alcance de Suministro
Lista de componentes y servicios a ser suministrados por el Proveedor y los

asumidos por el Cliente.

6.2.4 Comparacion Técnica
Tabla comparativa basada en las hojas de datos proporcionadas a los proveedores
para su llenado y las especificaciones técnicas del equipo. Los puntos importantes

que son y no son cumplidos por los proveedores deben ser resaltados.

El cumplimiento de las caracteristicas del equipo y del servicio especificado debera

ser discutido y aceptado por todas las disciplinas involucradas.
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6.2.5 Comparacion de Documentacion
Tabla comparativa basada en los entregables solicitados a los proveedores en la
requisicion. Los puntos importantes que son y no son cumplidos por los

proveedores deben ser resaltados.

6.2.6 Evaluacion de Aspectos Generales
Evaluacion basada en la informacion contenida en la propuesta, considerando los

criterios explicados en la seccion 4.1.

6.2.7 Evaluacion de Aspectos Técnicos
Evaluacion basada en la tabla de la seccion 6.2.4, considerando los criterios

explicados en la seccion 4.2.

6.2.8 Evaluacion de Documentacion
Evaluacion basada en la tabla de la seccion 6.2.5, considerando los criterios

explicados en la seccion 4.3.

6.2.9 Calificacion
Las evaluaciones realizadas en las secciones 6.2.3, 6.2.7 y 6.2.8 se cuantifican en
una tabla de calificacion segun los puntajes y pesos mostrados en la seccion 5. Ver

procedimiento de calificacion en seccion 7.9.

6.2.10 Recomendacion
Recomendacion sustentada para la seleccion del Proveedor en base a la
calificacion obtenida en el punto 6.2.9. La recomendacion debera considerar la

mejor opcion para el Proyecto.
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Ademas se indicaran los requerimientos que debera cumplir el Proveedor

seleccionado antes de recibir la buena pro.

6.2.11 Anexos
Los anexos deben incluir toda informacion importante que sustente el punto 6.2.10.
Si durante la evaluacion se ha tenido reuniones con los proveedores, se debera

adjuntar al reporte la informacion relevante (minutas, faxes, cartas, emails).



CAPITULO VII

MODELO DE REPORTE DE EVALUACION TECNICA

71 Introduccion

La presente evaluacion técnica corresponde a la Ingenieria de Detalle del Proyecto
Planta de Oxidos Cerro Corona realizada por AMEC S.A. y se basa en las
respuestas a la Requisicion 165532-0000-131-RFQ-0015, “RFQ - Tower Crane”

(Figura 7.1) por el suministro de la Grua Torre 3600-CN-0001.



Figura 7.1 — Requisicion de Grua Torre

"REQUEST FOR QUOTATION N> 165532-0000-131-RFQ-0015 Rev. 0

DESCRIPTION
S, Project Control

Cost Center
erecticn and commissioning Reguired Date
TOWER CRANE by Venador. Buaget USS)
B Cost (USS)

Submitted for: RFQ | [X] RFQAddendum [_] P.O.[] P.O. Addendum [ ]
Approval Name Date Signature
Prepared by B. Aguilar 15/10/10

Discipiine Leaces E Munarte 15/10/10

Engineenng }anager A Navarre 15/10/10

Technical Attachments ;A31 more iinez T necezzary)
[ Specifications and Data Sheets

Code Rev. Descnption
155532-362C-131-SPC-Q0CS J Tower Crane - Technlcal Spechcaton
158532-CAT-360C-CN-OCI1 J Tower Crane - Cata Sheet

Drawings

Code Rev. Description
155532-362C-121-SKTLOC 1 Tower Crane 3E0C~-CN-0001

| Other Specifications, Documents and Attachments

Code Rev. Description
155532-303C-121-SPC-30C1 Ste Condhions

155532-0000-131-05C-0J01 Mechanica: Deskin Citera

1555232-000C-120-DSC-0002 Structural Desan Critena

165532-003C-141-SPC-001 Loa \Voitage Incuction Motors

15£532-003C-141-5PC-00C2 Slectrical Requremnerts for Pactagec Equipment
155532-000C-142-SPC-Q0C3 Instrurerts & Controd Raoulrements for Pack3ged Equepman:
1555232-102C-120-SPC-J004 P3nng

O|ojo|oja|=|O

COMANSA
MAQUIFERLA
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REQUEST FOR QUOTATION N° 165532-0000-131-RFQ-0015 Rev. 0
DESCRIPTION

| UOM | Quanti n | PCS | ROS
7 : a1 | —
Mechanical Components
. Motorized trolley.
. Hoist incfug ng wire rope anc hook
T e Eafety devices
Electrical and Instrumentation Components
. Electric maotors and brakes.

) Motor controfs, stanters, vanable speed drives. and wirng

. Cab with contrel unt.

. s

. protecticn.

) trol cevises that form a part of the egupment with preper

fxtures.
. =h instruments i nequired
Structural Components

. Mast structure complete with |adders. and rest platfarms

. Tower cap

. Jib.

. Counter jo.

o Frame base.

. Slewng platorm

. Counterweght.

. Assemindy and erection bolts, viashers, nuts and other fasteners.

. Lfting kugs for pre-assemtled structural frames {to be handled 3t shop cr at sits)

Others

. On site erection of the crane
Submitta’s according 1o the Bidder's Crawing and Data Commiment Sheet.
All non-destructive testing (x-ray. uffrascnic, magnetic partcle, etc) .
gocumentation.
Instruction manuals for all equipment.
Bill of Materials (BOM) btreakdown indicating modsl anc serial numbers for
subcontracted cocmponants

o Drawing and Cata Commitment sheet.




"REQUEST FOR QUOTATION N° 165532-0000-131-RFQ-0015 Rev. 0
DESCRIPTION
Other Instructions
Score
* Co moonent

¥

¥

%

G

xr

¥

Gen2ral amargement Arawings.
1 821 07 specia’ ools raguired for fieic eracton and manienance (INCiuge unit prices If nes2ssary

1 €£1 0" recommanded EPAre Parts fof one year of Cperation (Nclude qQuantkty and unh prices for 23ch
item}

1 €&t 0 amical spare pans Tor s1an-up and com'ssicning (INciude quantty and LNk pre
ftam)

Supefvision of fleid erecion, stan-up and COMISENING (INCiuge an =stimated tms).

7 &5 of In6la ation, Operation ane Maintanance Manuals 4 packs In Sparrlsh +C3 &3 pP3cks N
Engish + CD}

Craaings and gocu:mentation shall b2 pravices 3s per vensor Drawngs & Data Commitmeant
(WDEDC) sheet (Pag2 4
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REQUEST FOR QUOTATION N> 165532-0000-131-RFQ-0015 Rev. 0
DESCRIPTION

Tagging

A cofrasion reslstant metal namepiate shal be permarenty atachad to the equoment and eontain Ne
fofowng Informatior in Engkeh:

» Eguioment Tag Numoer

» Purchase Ofroer

> Purchase @rger Item Number
rd L

> SenalN

¥

Stze and Tyre

* YearBuit

Tag pates for equipment 10 De Nsal2d ownaoo s shall be staln‘ess stael

Each 13g piale shal De LA PLQ, rased of 12c=65€d, 13 VT 16 ON subs2qQuent over panting.
Each t3g p/ate sze shall be 120 mm L x50 mm W

Foil sIip Is No1 accepanie

Letter size £nall be 8 mm height for th2 Sgupment Tag Number and shall te 6 mm haight for 1ha oiher
a3ta

As suggeslion

Marking

Connections fumished on 1he purchased equipment shall te IMOresson sAME2¢ or farnanerty 1:agges
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La grua torre trabajara de manera estable durante el tiempo de vida de la planta.
Se utilizara para montaje y mantenimiento de los siguientes equipos de planta:
agitadores de lixiviacion, zarandas “interstage” y bombas de alimentacion a

ciclones tal como se observa en el Diagrama de Cargas de la Figura 7.2.



Figura 7.2 — Diagrama de Cargas de Grua Torre
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7.2 Resumen

Se han evaluado las propuestas de los siguientes proveedores:
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Tower Crane . i
Proveedor ST Magquiferia Liebherr
ACEC TC0194-09 M09-113E-2 11-6525
Propuesta ) ) i
Fecha de
Entrega 08-12-10 13-12-10 07-02-11

A continuacion el ranking de recomendacion:

Tabla 7.1 - Propuestas

Bidder

Ranking

Liebherr

1

Tower Crane Services

2

Maquiferia SAC

No Recomendado

Tabla 7.2 - Ranking de Recomendacion

7.3 Alcance de Suministro

7.3.1 Suministro del Proveedor

El trabajo suministrado por el Proveedor debera incluir los siguientes componentes

y cualquier otro que sea requerido para una unidad completamente operativa (Ver

Figura 7.3):

Componentes Mecanicos

. Mecanismo de giro

° Mecanismo de traslacion del carro motorizado
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° Mecanismo de elevacion (incluyendo el gancho)

Componentes Eléctricos, Instrumentacion y Control

° Motores eléctricos y frenos

. Controles, arrancadores, accionamiento de variacion de velocidad y
cableado

o Cabina con unidad de control

° Interruptores de limite

. Luces y sirenas de seguridad

. Todos los instrumentos y dispositivos de control necesarios

Componentes Estructurales

o Estructura del mastil con escaleras y plataformas
o Pluma
° Contrapluma
o Base de la estructura
. Plataforma de giro
o Contrapesos
° Pernos, arandelas, tuercas y abrazaderas para armado y montaje
° Orejas de sujetacion para estructuras pre-armadas
Otros
o Montaje en sitio de la grua
° Herramientas especiales requeridas para montaje en sitio vy

mantenimiento



7.3.2

50

Entregables de acuerdo a la Hoja de Compromiso de Datos vy

Documentos del Proveedor

Todas las pruebas no destructivas y su documentacion

Manuales de instruccion para todo el equipo

Lista de materiales

Hoja de Compromiso de Datos y Documentos del Proveedor
Cronograma de mantenimiento recomendado para todos Ilos
componentes

Lista de repuestos recomendado para dos anos asi como una lista de

repuestos criticos y estratégicos

Suministro del Cliente

Cimentacion y pernos de anclaje
Cableado eléctrico y conductos externos que no formen de los equipos
y sistemas auxiliares.

Suministro de energia eléctrica externo al panel eléctrico



Figura 7.3 - Componentes de una Grua Torre

Boom (jib) pendants

k‘—Boom (jib)

[y Cab

~——<«——Turntable

Lower load block

Concrete footing
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7.4

Comparacion Técnica
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“1
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I - cLos

0CL0 F kLo ta Civa b s

TECHNICAL EVALUATION TABLE

amec”

Project N°: 165532 Equipment Description: Tower Crane Prepared by: B. Aguilar
Project Name: Cerro Corona Equipment Number: 3600-CN-0001 Reviewed by: E. Munante
Oxde Gold Plant
Study Level: Detail Engineering Request N° RFQ: 165532-0000-131-RFQ-0015 Approved by: A Navarro
Client: Gold Fields Document N°: 165532-0000-131-TBE-0015 Date: 4/15/11
LaCimaS A
@ | TOWER CRANE ] @
ITEM DESCRIPTION REQUIRED g SERVICES g MAQUIFERIA 2 LIEBHERR
1.0 [Summary
TOWER CRANE
Vendor SERVICES MAQUIFERIA SAC LIEBHERR
Add Box 14664 Postlash 1863
ress Wadeville S A. Biberach
(0027) 865 3202 14
Phone / Fax (0027) 865 3219 (562) 9801499
LINDEN
RED CRAN LIEBHERR
Manufacturer COMANSA EDC E
Model 21LC 400 TLS 75 BRI
Litronic
Quantity 1 1 1
Power (kW) 64.5 54.6 67.5
Dimensions (mm)
Weight (kg) 154970 68000 75000
2.0 |Operating Conditions
Location (Indoors/Outdoors) Outdoors
Ambient Temperature (°C)
MirvMax -1/20
Relative Humidity (%)
MinvMax 32/100
Noise Level Allowable per 8 hr shift(dB - 8s
Lex)
Noise level allowabte (dB) 83
Operation (Continuous/Intermittent) Intermittent
Days per year 365
Hours per day 8
Minimum Availability (%) 95
Environment
Toxic Yes
Corrosive Yes
Flammable No
Elevation (m.a s ) 3900
Barometric Pressure (kPa) 633
Units (metric/imperial) Metric
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ITEM DESCRIPTION REQUIRED E TO‘SA:EERR"%':‘;NE g MAQUIFERIA g LIEBHERR

3.0 |Design Requirements

Type Tower crane fixed v Tower crane fixed Tower crane fixed Tower crane fixed
base base base base

Operating mode Elevated cabin Y Elevated cabin Y Elevated cabin Y Elevated cabin
Nominal lifting capacity (tonne) Y 12 Y 16 Y 12
Max. lifting capacity (tonne) 8 @38m Y 8@38m Y 8@38m Y 8@38m
Maximum reach (m) 60 Y 60 Y 60 Y 60
Maximum hoisting height - under hook (m) 28 Y 28 Y 28 Y 28
Hoist speed - minymax (m/min) 3-60 Y 0-100 Y 0-115 Y 0-60
Tuming speed - min/max (rpm) 0-06 Y 0-0.7 Y 0-09 Y 0-07
Trolley speed - mirymax (m/min) 5-60 Y 0-94 Y 0-100 Y 0-110

4.0 |Turn Mechanism
Reducer
Manufacturer STM-GCM EVERDIGM ORK
Type TBA TBA TBA
Model TBA TBA TBA
Input Power (kW) 5 5.5 75
Mechanical Rating (kW) 9 6.6 16.5
Thermal Rating (kW) TBA TBA TBA
Senace Factor 2.0 N 1.8 N 1.2 Y 2.2
Ratio TBA TBA TBA
Speed - Input/Output (rpm) TBA TBA TBA

5.0 |Trolley Mechanism
Reducer
Manufacturer STM-GCM EVERDIGM ORK
Type CFU7S5 [rom & wom whee F10L/50/0M-08
Model CFU75 HT9150001 DMOT
Input Power (kW) 37 37 45
Mechanical Rating (kW) 60 54 90
Thermal Rating (kW) TBA TBA TBA
Senvice Factor 2.0 N 1.6 N 1.5 Y 2.0
Ratio 1:64
Speed - Input/Output (rpm) 1500/23.43 2194/11.6
Drum
Drum diameter (mm) 406 3205 550
Drum length (mm) 594 6009(:)21\25; 69 594

Q8 mm 6x19/8 mm O 10 PN116/7

Rope type
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I TOWER CRANE @ @
ITEM RIPTION 3
DESC [o] REQUIRED g SERVICES § MAQUIFERIA g LIEBHERR
6.0 |Hoist Mechanism
Reducer
Manutacturer STM-GCM SIEMENS LIEBHERR
Type EFU 3L-37-30 Helical & bevel gear TBA
type
Model EFU 3L-37-30 KA148-K2 TBA
Input Power (kW) 7.5 6.6 7.5
Mechanical Rating (k'V) 16.5 8.6 18.0
Thermal Rating (kW) TBA TBA TBA
Senvice Factor 2.0 Y 22 N 1.3 Y 24
Ratio 1:38.5
Speed - Input/Output (rpm) 3990/129.9
Drum
Drum diameter (mm) 615 469 660
Drum length (mm) 1200 P 710
grooves)
Rope type 9 18 mm SSbSoR b2 @ 22 PC-Eurolift
type)
7.0 |MastSection Structure
Extemal dimension (mm) 2500 1970 x 1926 4140 x 2300 x 2300
Overall height (mm) 5500 11800 or 5900 27100
SS400 (KS)
Material ASTMA36/S355 | Y S355 Y ST 31-2 (DIN) Y S355J2
Conection type Bolt Bott Bolt
8.0 |Tower Cap
Top external dimension (mm) TBA 1800 x 1500 9090 x 1700 x 1820
Bottom extemal dimension (mm) TBA 1600 x 1500
SS400 (KS)
7
Material ASTM A36/S355 | Y | S355,S5275,S235 | N ST 31-2 (DIN) Y S355J2
9.0 [Jib
Extemal dimension (mm) TBA 1240 x 1390 2210 x 1860 x 1860
11940/6190/6130
Overall height (mm) TBA /4640 / 3360 / 62100
Top chord: randpipe
Section type TBA / Bottom chart: 4
Matenal ASTMA36/5355 | v | s355,5275,5235 | N | ST 52‘(?)’"\‘5; STEIEy S355.2
Conection type Bolt Bolt Bolt
10.0 |Counter Jib
lnitial: 8155/ End:
Overall height (mm) TBA 5220 23000
Section type TBA H-Beam 3 sections
SS400 (KS)
T S355J2
Material ASTMA36/S355 | Y | S355,8275,S235 | N ST31-2 (DIN) Y
Required Counterweight (tonne) 148
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i TOWER CRANE ° °
ITEM DESCRIPTION e
REQUIRED g SERVICES g MAQUIFERIA g LIEBHERR
11.0 |Frame base
Extemat dimension (mm) TBA 1896 x 1896
Overall height (mm) TBA 1550
Section type TBA Angle boxing
3 SM490YA (KS)
M | ASTM A36 /S355
atenal Y | S355,8275,S235| N ST 52-3 (DIN) Y S355J42
Conection type Bolt Bolt
Load at anchonng bo't (kN) 3229, 46, 966
12.0 [Cab
I
Type Elevated Y Elevated Y Elevated Y Elevated
Control Joystick Y Joystick Y Joystick Y Joystick
. CM 218 Tumtable side Integrated
Location
13.0 [Local Control Panel
Starter: Variable Speed Drive Required Y Yes Y Yes Y Yes
Enclosure NEMA 4aXx Y NEMA 4X Y NEMA 4X Y NEMA 4X
Local push-button CABIN CABIN CABIN
14.0 |Safety Switches
Surcharge limiter
Quantity 4 1 PLC-controlled
Naracrer SCHMERSHAL Shinan Electronic
Eng.
LMMC, 4003 H-1000TM
Model/Size .
Torque limiter
Quantity 2 PLC-controlled
Manufacturer SCHMERSHAL
LMMC, 4003
Model/Size
Zero Speed
Quantity 1 PLC-controlled
Manufacturer HEIDENHAIN
ENCO0.0002
Model/Size
Starter FVNR Y | FREQ.INVERTER Y FVNR
Beacon Required N Optional Y Yes
Hom Required N Optional Y Yes
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ITEM DESCRIPTION REQUIRED E TO,;VEERRV::C'ZASNE g: MAQUIFERIA E LIEBHERR
15.0 |Weights

Tum mechanism reducer (kg)

Trolley mechanism reducer (kg)

Hoist mechanism reducer (kg)

Counterweight (kg)

Crane total weight (kg) 154970 68000 75000

Heawviest component for maintenance (kg) 3650 444 10120
16.0 |Surface Preparation and Finish

By VENDOR (Yes/No) Yes Y Yes Y Yes Y Yes

Reference specification 16555:::’20088841 e Sl

Surface Preparation Sand blasted Blast

System

Primer Type

Primer Dry Film Thickness (mm)
Finish type

Finish Dry Film Thickness (mm)

Sand blasted

indoor / Air spray

Zinc Phosfate Epoxy

60 + 2 pmm 0.1
Polyurethane Polyurethane finish
50 + 10 pmm 0.1

17.0

Notes

N.A: Not applicable

TBA: To be adviced

Tabla 7.3 - Comparacion Técnica del Equipo
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&

coLOo

TECHNICAL EVALUATION TABLE

FIELOS

2000 10108 1s Ciwa s

amec”’

Project N°: 165532 Equipment Description: Tower Crane Prepared by: B. Aguilar
Project Name: Cerro Corona Equipment Number: 3600-CN-0001 Reviewed by: E.Munante
Oxde Gold Plant
Study Level:  Detail Engineering Request N° RFQ: 165532-0000-131-RFQ-0015 Approved by: A.Navarro
Client: Gold Fields Document N°: 165532-0000-131-TBE-0015 Date: 4/15/11
LaCimaS A.
TURN ELECTRIC MOTOR (3600-CN-0001-MO1)

ITEM DESCRIPTION REQUIRED g TO;VEERRVEREASNE g MAQUIFERIA g LIEBHERR
Quantity 1 Y 4 Y 2 Y 2
Manulacturer BESO ZZ1 SIEMENS LIEBHERR
Reference Standards NEMA MG1 N IEC 634 N IEC N IEC 634
Type (squirrel-cage / wound rotor / other) Squirrel-cage Y Squirrel-cage Y Squirrel-cage Y Squirrel-cage
Mode! No / Catalog No MTRCF3346-1D ILA9130-4AA91-Z KGF 585
Nameplate Rating @ 3900 mas! (kW /HP 5 kW 5.5 kW 7.5 kW
Nameplate Voltage / Phases / Frequency | 460V /3/60 Hz Y 460V /3/60 Hz N 400V /3 /60 Hz Y 400V /3 /60 Hz
Service Factor 1.15 N 50% N 1.1 Y 1.15
NEMA Design (A/B/C/D) IP54 IEC 634 D
Synch. Speed 1800 Y 1800 N 1500 Y 1800
Frame 132 S IEC 132
Enclosure TEFC N Y TEFC Y TEFC
Location Outdoor Y Outdoor N Y Outdoor
Efficiency Premium Y Premium N N 83.3
Temperature Rise Class B N Y Class B Y Class F
Insulation Rating Class F Y Class F Y Class F Y Class F
Starting Conditions Full voltage, loaded | N | Reduced Voltage | N N ;glg?r::lu?;q?:
SReedlane With VED N With ESDVIzl\égurrenl N y | 9- 180\(/)F?::epless
Connection of stator (A/Y) Y aY Y
Efficiency (100/75/50 % Load) N N | 085/0855/084 | N 83.3
Current (100/75/50 % Load) i 95A 146
Power Factor (100/75/50 % Load) 083/0.99/0.69 0.89
Mounting (horizontayvertical) Vertical Vertical
Bearing Type / Rating / Seal Type To Specification
Weight (kg) 112 30.5 107
Motor Dimensions Drawing Required
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HOIST ELECTRIC MOTOR (3600-CN-0001-M0O2)

ITEM DESCRIPTION REQUIRED E TO;LERRV?CTEASNE g MAQUIFERIA E LIEBHERR
Quantity 1 Y 1 Y 1 Y 1
Manutacturer LETAG SIEMENS LIEBHERR
Reterence Standards NEMA MGH1 N IEC 634 N IEC N IEC 634
Type (squirrel-cage / wound rotor / other) Squirrel-cage Y Squirrel-cage Y Squirrel-cage Y Squirrel-cage
Model No / Catalog No MTRCF-5682-1 ILA4220-4AA91-Z KGF 891/4
Nameplate Rating @ 3900 masl (kW / HP 37 kW 37 kW 45 kW
Nameplate Voltage / Phases / Frequency | 460V /3/60 Hz Y 460V /3 /60 Hz N 480V /3/60 Hz Y 345V /3/25 Hz
Senvice Factor 1.15 N 60% N 1.1 Y 1.15
NEMA Design (A/B/C/D) IPS4 |EC 634 D
Synch. Speed 1800 N 3600 N 1500 N 750
Frame 229 S IEC 180
Enclosure TEFC N Y TEFC Y TEBC
Location Outdoor Y Outdoor N Y Outdoor
Efficiency Premium Y Premium N Y 94.7
Temperature Rise Class B N Y Class B Y Class F
Insulation Rating Class F Y Class F Y Class F Y Class F
Starting Conditions Full voltage, loaded | N Freq. Inverter N N Invelr;e“r’ g;::lél:g::r)rem.
Speed Range With VED v | Freqiveter | N N[ 07410 Stepless
Connection of stator (VY) A MY a
Efficiency (100/75/50 % Load) N Y 0.922/0.926 Y 94.7
Current (100/75/50 % Load) 56.69 A 106 A
Power Factor (100/75/50 % Load) 0.85/0.82 0.75
Mounting (horizontal/vertical) Horizontal Horizontal
Bearing Type / Rating / Seal Type To Specification
Weight (kg) 415 265 507

Motor Dimensions Drawing

Required
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TROLLEY ELECTRIC MOTOR (3600-CN-0001-MO3)

TOWER CRANE

ITEM DESCRIPTION REQUIRED g SERVICES g MAQUIFERIA g LIEBHERR
Quantity 1 Y 1 Y 1 Y 1
Manufacturer LETAG SIEMENS LIEBHERR
Reference Standards NEMA MG1 N IEC 634 N IEC N IEC 634
Type (squirrel-cage / wound rotor / other) Squirrel-cage Y Squirrel-cage Y Squirrel-cage Y Squirrel-cage
Model No / Catalog No MTRCF-5662-1 TPK-C BVAF/132M/4D
Nameplate Rating @ 3900 masl (kW/HP 7.5 kW 6.6 kW 75 kW
Nameplate Voltage / Phases / Frequency | 460V /3/60 Hz Y 460V /3 /60 Hz N 380V /3/60 Hz Y 400V /3/50 Hz
Servce Factor 1.15 N 60% N 1 Y 1.15
NEMA Design ( AB/C/D) IP54 IEC 634 D
Synch. Speed 1800 Y 1800 N 1500 N 1500
Frame IEC 132
Enclosure TEFC N Y TEFC Y TEFC
Location Outdoor Y Outdoor N Y Outdoor
Efficiency Premium Y Premium N N 86.3
Temperature Rise Class B N Y Class B Y Class F
Insulation Rating Class F Y Class F Y Class F Y Class H
Starting Conditions Full voltage, loaded | N Freq. Inverter N N Inve:;e“r’ Ez":;;:’;em'
Speed Range With VFD Y Freq. Inverter N N O 350\?FSD|epless
Connection of stator (VY) Y Y Y
Efficiency ( 100/75/50 % Load) N N 0.824 N 86.3
Current (100/75/50 % Load) 20 A 16.5 A
Power Factor (100/75/50 % Load) 0.82 0.76
Mounting ( horizontalvertical) Horizontal Horizontal
Beanng Type / Rating / Seal Type To Specification
Weight (kg) 90 92

Motor Dimensions Drawing

Required

Tabla 7.4 - Comparacion Técnica de Motores




7.5

Comparacion de Documentacion

PROVEEDOR

TOWER CRANE
SERVICES

MAQUIFERIA

LIEBHERR

Hoja de Compromiso
de Datos y Planos
del Proveedor

No comentado

No comentado

No comentado

Tiempo de entrega

60

L

de planos 1-2 2-3 1-2

certificados

(semanas)

Planos de . . .

Disposicion General Si S o

Hojas de Datos Si Si Si
Solo Certificado | Solo Certificado

Plan QA/QC No 1SO 1SO

Plan de Inspeccion No No No

y Pruebas

Lista de repuestos

recomendados para No No No

2 anos de operacion

Expenenc_na (Lista de Si Si Si

Referencias)

Especificacion de

Preparacion de No No No

Superficie y Pintura

Tabla 7.5 - Comparacion de Documentacion
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7.6 Evaluacion de Aspectos Generales

7.6.1 Alcance del Suministro
Todos los proveedores cumplen con el suministro solicitado por la parte mecanica,
sin embargo se requiere un alcance mas detallado referente a la parte eléctrica y

control e instrumentacion.

7.6.2 Materiales de Construccion

Tower Crane Services y Liebherr se refieren al estandar europeo EN 10025, “Hot
Rolled Products of Structural Steels” para materiales de construccion. Tower Crane
Services ofrece materials S355, S275 and S235, mientras Liebherr propone

S355J2. Ambas propuestas son aceptables.

7.6.3 Experiencia del Proveedor

Todos los proveedores muestran experiencia en Sudamérica, pero solo Liebherr
detalla su experiencia en Peru (ver Anexos):

o SNC Lavalin, Rio Tinto Minera, 154 EC-H Litronic, La Granja Project (2008),

o XTRATA Peru, 630 EC-H Litronic, Antapaccay Project (2010)

7.6.4 Normas

Maquiferia no ha adjuntado Declaracion de Conformidad de su producto. Los
demas proveedores han adjuntado Declaraciones de Conformidad referenciales.
Con respecto a seguridad, ambos cumplen con la norma EN 14439 “Crane Safety
— Tower Cranes”; sin embargo Liebherr menciona ademas otras normas referentes
(EN 954-1, EN 60204-32, DIN 15020-1). En términos de diseno y construccion,

Tower Crane Services cumple con una regulacion espanola ITC MIE-AEM2,
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mientras Liebherr incluye una lista detallada de estandares britanicos (BS EN) y

alemanes (DIN). (Ver declaraciones de conformidad en Anexos).

7.7 Evaluacion de Aspectos Técnicos

7.7.1 Procesos

No aplica. La funcion del equipo no esta relacionada con el proceso de material.

7.7.2 Mecanica
Capacidad
Los proveedores cumplen con los requerimientos de maximo alcance y altura de

gancho.

Los proveedores indican que cumplen con la capacidad maxima (8 ton a 38 m).
Utilizando las hojas de carga (ver Anexos), procedemos a interpolar los datos de
alcance (m) y carga (kg) entre 37 y 40 m para obtener las cargas para un alcance
de 38 m. Verificamos que Maquiferia no cumple pues soélo alcanza 7878 kg a 38 m.
Tower Crane Services (9920 kg) y Liebherr (8463 kg) si cumplen pues indican una

carga mayor a 8000 kg a 38 m, tal como se observa en la Tabla 7.6:
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CARGA MAXIMA
TOWER CRANE | Alcance(m) 37 38 40
SERVICES Carga (kg) 10215 9920 9330
Alcance (m) 35 38 40
MAQUIFERIA
Carga (kg) 8610 7878 7390
Alcance (m) 37 38 40
LIEBHERR
Carga (kg) 8710 8463 7970

Tabla 7.6 - Calculo de Carga Maxima

Todos los proveedores cumplen con los rangos requeridos de velocidad lineal

(m/min) para giro de la pluma, traslacion del carro y elevacion del gancho.

Sistema Motriz Principal

Todas las propuestas indican que sus mecanismos de giro, traslacion del carro y

elevacion trabajan con motores eléctricos, lo cual es conforme. La evaluacion de

las caracteristicas de motores corresponde a la disciplina eléctrica.

Sistema de Transmision de Potencia

El factor de servicio se define como la capacidad de sobrecarga a la cual un equipo

puede operar sin sufrir sin dano. En el caso de un reductor de velocidad, el factor

de servicio se refiere a un factor de seguridad basado en la potencia de entrada al

reductor, es decir la potencia nominal del motor.
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El factor de servicio se calcula con la siguiente féormula:

PM
FS. =
S PE

Donde:
PE = Potencia de entrada al reductor (kW),

PM = Capacidad mecanica del reductor (kW)

Por ejemplo para el reductor del mecanismo de giro de la grua torre propuesta por
Tower Crane Services tenemos como datos:

Potencia de entrada = 5 kW

Capacidad mecanica = 9 kW

Aplicando la formula, el factor de servicio de dicho reductor resultaria:

FS. = 2 =138

Los datos de potencia de entrada y capacidad mecanica han sido proporcionados
por los proveedores. En la Tabla 7.7 se muestran los factores de servicio

calculados para cada mecanismo:
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TIPO DE
MECANISMO

DATOS

TOWER
CRANE
SERVICES

MAQUIFERIA

LIEBHERR

MECANISMO
DE GIRO

Cantidad de
motores

4

Potencia de
Entrada (kW)

5

55

7.5

Capacidad
Mecanica (kW)

6.6

16.5

Factorde
Servicio

1.8

1.2

2.2

MECANISMO
DE
TRASLACION
DEL CARRO

Cantidad de
motores

Potencia de
Entrada (kW)

37

37

45

Capacidad
Mecanica (kW)

60

54

90

Factorde
Servicio

1.6

1.46

2.0

MECANISMO
DE
ELEVACION

Cantidad de
motores

Potencia de
Entrada (kW)

7.5

6.6

7.5

Capacidad
Mecanica (kW)

16.5

8.6

18

Factor de
Servicio

2.2

13

24

mas confiable.

Estructura

Tabla 7.7 - Calculo de Factores de Servicio

Se puede observar que Tower Crane Services y Maquiferia no cumplen con el
requerimiento de un factor de servicio mayor a 2.0. Sélo Liebherr indica siempre

factores de servicio mayores a 2.0, por lo cual el diseho de sus reductores resulta

Todos los proveedores ofrecen asiento pista, plataforma de montaje para torre,

tramo torre y tramo de torre base fabricado de acero S355 segun sus estandares.
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Componentes Particulares

Todas las propuestas incluyen el suministro de pluma, carro movil y gancho de
acuerdo a sus estandares de diseno, aunque la informacion recibida en la hoja de
datos es incompleta. Las diferencias mas resaltantes se encuentran en los
sistemas de transmision de cada mecanismo, los cuales fueron analizados

anteriormente (sistema de transmision de potencia).

7.7.3 Civil Estructural

Los proveedores se comprometieron a cumplir los requerimientos de diseno
estructural de acuerdo al Criterio de Diseno Estructural y la especificacion de
Condiciones de Sitio emitidos por AMEC, considerando que la grua torre no sera

una estructura temporal.

7.7.4 Electricidad
Todos los proveedores ofrecen motores IEC en lugar de NEMA. Esto es aceptable

siempre que los motores se ajusten a IEC 60034.

Tower Crane Services cumple con el requerimiento de suministro de energia (460

V, 60 Hz). Los valores indicados por Maquiferia no son conformes.

Hubo un conflicto con la informacion proporcionada por Liebherr. Ellos indicaron
que sus motores cumplian con el requerimiento de suministro de energia (460 V,
60 Hz); sin embargo sus hojas de datos indicaban otros valores. En una posterior
aclaracion, Liebherr indica que esos valores seran ajustados a 460 V, 60 Hz

utilizando un conversor de frecuencia. Esto es aceptable.
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7.7.5 Instrumentacion y Control
La informacion de Liebherr no es detallada pero suficiente para confirmar la
provision de un equipo de control PLC con los sensores necesarios para la

aplicacion.

Tower Crane Services ha proporcionado informacion detallada e instrucciones de
ensamble, operacion y mantenimiento. Su sistema de control es electronico, lo cual

es aceptable.



7.8 Evaluacion de Documentacion

7.8.1 Documentacion General

Ninguno de los proveedores comentaron el VD&CD.

° Solo Liebherr ha indicado su alcance de suministro.
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o Ninguno de los proveedores ha adjuntado su Plan de Aseguramiento de

Calidad, Plan de Control de Calidad ni su Plan de Inspeccion y Pruebas.

. Ninguno de los proveedores ha proporcionado su lista de repuestos
recomendados.

. Todos los proveedores han adjuntado su lista de experiencia.

. Ninguno de los proveedores ha adjuntado la especificacion de

preparacion de superficie y pintado aplicable.

7.9 Calificacion

7.9.1 Criterio

Se consideraran los siguientes criterios para los puntajes (Tabla 7.8) y pesos

(Tabla 7.9) en la calificacion:

Concepto Puntaje
No cumple los requerimientos 3
Cumple menos de lo requerido 7
Cumple los requerimientos 10

Tabla 7.8 - Puntajes
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Alcance d
c .c.e e 30%
Suministro
Materiales de
Fabricacion 2L
Aspectos Generales| 30%
Experiencia del
periend 30%
Proveedor
Normas 20%
Capacidad de Carga| 30%
Procesos 30% - )
Sistema Motriz
o 20%
Principal
Ll iz Transmision de
151
Aspectos Técnicos | 50% i 20%
Potencia
Civil Estructural | 10%
Estructura 10%
Electricidad 10%
Componentes
) 20%
Particulares
Instrumentacion
1 10%
Control
) Documentacion .
Documentacion | 20% 100%

General

Tabla 7.9 - Pesos (%)
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7.9.2 Tabla de Calificacion

El procedimiento de calificacion es el siguiente:

Primero se obtienen tabulaciones parciales del aspecto mecanico a partir de la
suma de los productos de los puntajes otorgados y el peso correspondiente a cada

criterio mecanico.

Los resultados seran tabulaciones parciales para cada proveedor (Ver Tabla 7.10).

Estos seran colocados en el item 2.1 de la Tabla 7.11.

Por ejemplo para Tower Crane Services, el calculo seria el siguiente:
Tabulacion Parcial = 10x0.3+10x 0.2+ 3x0.2+ 10x 0.1 +10x 0.2

Tabulacion Parcial = 8.6

TOWER CRANE

PROVEEDOR SERVICES MAQUIFERIA LIEBHERR
PROPUESTA TC0194-09 M09-113E-2 11-6525
CRITERIO PESO PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE

2.1 MECANICA

2.1.1 Capacidad 30% 10 3 10

2.1.2 Sistema Motriz Principal 20% 10 10 10

213 Snstemg de Transmision de 20% 3 3 10
Potencia

2.1.4 Estructura 10% 10 10 10

2.1.5 Componentes Particulares 20% 10 10 10
Tabulacion Parcial 8.6 6.5 10.0

Tabla 7.10 - Tabulacion Parcial - Aspecto Mecanico
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Después se procedera a obtener tabulaciones parciales para cada criterio a partir
de la suma de los productos de los puntajes otorgados y el peso correspondiente a

cada sub-criterio.

Los resultados seran tabulaciones parciales para cada criterio y por proveedor (Ver

Tabla 7.11).

Por ejemplo, para el criterio de “Aspectos Generales” para Tower Crane Services,

el calculo seria el siguiente:

Tabulacion Parcial =7 x0.3+10x0.2+7x0.3+7x0.2

Tabulacion Parcial = 10.4
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TOWER CRANE
PROVEEDOR
SERVICES MAQUIFERIA LIEBHERR
PROPUESTA TC0194-09 MO09-113E-2 11-6525
CRITERIO PESO PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
1.0 ASPECTOS GENERALES
1.1 Alcance del Suministro 30% 7 7 7
1.2 Materiales de Construccion 20% 10 7 10
1.3 Experiencia 30% 7 7 10
1.4 Normas 20% 7 3 10
Tabulacion Parcial 104 9.0 11.9
2.0 ASPECTOS TECNICOS
2.1 Mecanica 50% 8.6 6.5 10
2.2 Civil Estructural 10% 7 7 7
2.3 Electricidad 20% 7 7 7
2.4 Instrumentaciony Control 20% 7 7 7
Tabulacion Parcial 7.8 6.8 8.5
3.0 DOCUMENTACION
3.1 Documentacion General 100% 7 7 7
Tabulacion Parcial 7 7 7

Tabla 7.11 - Tabulacion Parcial — Sub-criterios
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EL puntaje total para cada Proveedor se obtendra a partir de la suma de los

productos de las tabulaciones parciales y el peso correspondiente a cada criterio

tal como se observa en la tabla 7.12.

Por ejemplo, para Tower Crane Services, el calculo seria el siguiente:

Puntaje Total = 10.4x 0.3+ 7.8x 0.5+ 7 x 0.2

Puntaje Total = 8.42

PROVEEDOR TOWER CRANE SERVICES MAQUIFERIA LIEBHERR
PROPUESTA TC0194-09 MO09-113E-2 11-6525
CRITERIO PESO | TABULACION PONDERACION TABULACION | PONDERACION TABULACION PONDERACION
r I
1.0 ASPECTOS GENERALES 30% 104 312 90 2.70 119 357
2.0 ASPECTOS TECNICOS 50% 7.8 3.90 6.8 3.38 8.5 425
3.0 DOCUMENTACION 20% 7 1.40 7 1.40 7 140
PUNTAJE TOTAL 8.42 7.48 9.22

Tabla 7.12 - Puntaje Total - Criterios
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7.10 Recomendacion

7.10.1 Seleccion del Proveedor
Los proveedores ofrecieron buenas propuestas técnicas pero Liebherr es el
recomendado por haber alcanzado el mayor puntaje (9.22) (Tabla 7.12).
Los puntos mas resaltantes que sustentan la recomendacion son los siguientes:
o Liebherr cumple con la capacidad maxima requerida.
. Liebherr indica los factores de servicio mas altos y siempre mayores a
2.0 para cada uno de sus mecanismos.
o Las normas de seguridad, diseno y construccion de Liebherr
sustentadas en la lista de estandares incluidos en su Declaracion de
Conformidad son las mas confiables.

o Solo Liebherr demuestra experiencia relevante en Peru.

7.10.2 Requerimientos para el Proveedor Seleccionado
Antes de recibir la orden de compra, el Proveedor seleccionado debera cumplir con
lo siguiente:

o Revisar y actualizar su propuesta en base a la ultima version de la hoja

de datos y la especificacion técnica.

. Proporcionar un detallado alcance de suministro y exclusiones.
° Reconocer todos los requerimientos de diseno.
. Revisar la seleccion de los reductores de velocidad, sus capacidades y

factores de servicio.

° Revisar las potencias motrices de todos los mecanismos.
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Revisar las dimensiones y pesos de los principales componentes del
equipo.

Asegurar que el diseno estructural sea conforme a los documentos:
165532-0000-120-DSC-0002, “Criterio de Diseno Estructural” y 165532-
0000-131-SPC-0001, “Condiciones de Sitio”.

Proporcionar la siguiente informacion para el diseno de la cimentacion:
carga muerta, carga viva, carga de viento y carga sismica.

Indicar los requerimientos de energia para el sistema de control de
luces y sistema de proteccion contra rayos.

Proporcionar mayor detalle respecto a los sistemas de instrumentacion
y control.

Proporcionar la “Declaracion de Conformidad” para el modelo
propuesto.

Emitir la especificacion de preparacion de superficie y pintado aplicable.
Elaborar un plan de mantenimiento apropiado segun el régimen de

trabajo del equipo.
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ANEXOS

Normas de los Proveedores
» Normas de Tower Crane Services
> Normas de Liebherr

Hojas de Carga de los Proveedores

- Hoja de Carga de Tower Crane Services
- Hoja de Carga de Maquiferia
- Hoja de Carga de Liebherr

Experiencia de los Proveedores
- Experiencia de Tower Crane Services

r Experiencia de Liebherr



Normas de los Proveedores

ESPECIFICACIONES TECNICAS 070 0004 ES

CERTIFICADOS

&
COMANSA

DECLARACION C € DE CONFORMIDAD

Por ia presente declaramos que la GRUA TORRE DE CONSTRUCCION:

TIPO DE GRUA: JOOOCX XX

MECANISMO DE ELEVACION:

N° DE FABRICACION: YOOOKXXX
FABRICADA POR: CONSTRUCCIONES METALICAS COMANSA S.A.
ANO DE FABRICACION: XXXX

Es conforme con los requisitos de seguridad y salud resefiados en:

* DIRECTIVA MAQUINAS: 2006/42/CE (ANEXO I) .
= DIRECTIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA: 2004/108/CE

* DIRECTIVA DE EMISIONES SONORAS: 2000/14/CE modificada por 2005/88/CE

Diseiio y construccion conforme a:

* UNE-EN14439
« ITC MIE-AEM2

Proceso de evaluacion de la conformidad: Anexo VIl de la Directiva 2000/14/CE
Organismo notificado: AENOR

Nivel de potencia acustica garantizado: Lwa: XX dB

Nivel de potencia acustica medido: Lwam: XX dB

Persona que conserva la documentacion técnica: Albero Munarriz Aldaz

Persona autorizada a firmar la declaracion CE: Isaac Cenoz Echeverrla

Huarte-Pamplona, a XX de XXX de XXXX

ALBERTO MUNARRIZ ALDAZ
Director General

1

/

1 Rev: B 11402 Ve e



EC declaration of conformity

Crane type 550 EC.H 20
Hoist gear type HU-280.002
Serial- No. 511

Year of construction

EC - Council Directive 2006/42'EC

Low-voltage Directive 2006/95/EC

EMC Dtrecttve 2004/108/EC
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o Hojas de Carga de los Proveedores
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. Experiencia de los Proveedores

®

G o o £

FORMULARIO No. F-03 / FORM No. F-03
] 's EXPERIENCE

Cliente / Client RUC / TAX Id No Descripciony Alcance del Servicio ! Fecha de venta/

Service Description and Scope Sale date

1 A Grua torre LIEBHERR 550 EC-H Litronic en proyecto mineio
- Anglo L {mantencion de Bnques de flotacior:) Las Tortolas, Chile, 2007

i Grua torre LIEBHERR 550 EC-H Litonic en proyecto minero
h Antofagasta Mineral Los Bronces. Chile (mantencion ce tanques de flotacion) en
| 2008

n SNC Lavalin, Ric Tinto Minera Grua torre LIEBHERR 154 EC-H Litronic en proyecto La

Granja, Peru. en 2008

Grua torre LIEBHERR 630 EC-H Litronic en proyecto minero
4 XTRATA Peru Antapaccay, Peru (mantencion de tanques de flotacion) en
2010

12 giuas torre LIEBHERR entre 130mt y 300mt proyecto
COSTANERA CENTER ( 1 torre de 345m de altura, 2 torres de
> Cencosud Chile SA 180m de altura. centro comercial) en Santiago de Chile,
empezo en 2007. todavia en construccion

IDENTIFICACION DEL POSTOR / BIDDER IDENTIFICATION L

LIEBHERR Chile SA, Avenida Nueva Tajamar 421, of 2103 & 2104, Santiago de Chile

Lugar y fecha / Location and date

Santiago de Chile, 24.01.2011

Pagwna 31
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FORMULARIO No. F-03 / FORM No. F-03
PERIE DEL POSTOR / BIDDER's EXPERIENCE

(x

Lanaoo

Bummo ‘T'A‘oso - QERNE g&&‘.ZOOB

e a0 ﬁsnmx (Frann - (,L;\.ne Sg\_w; 2010

AnCro Coun \GAayt -

N

IDENTIFICACION DEL POSTOR / BIDDER IDENTIFICATION

Lugary fecha/ Location and date

(293‘06 iof)

Pagina 31



APENDICE

Fundamento Teédrico de una Grua Torre

Una grua torre es un tipo de grua utilizada en las zonas de grandes construcciones
y edificaciones para elevar acero, concreto, grandes herramientas, equipos y una
amplia variedad de materiales de construccion. Fijada al suelo mediante una losa
de concreto (y a veces también se sujeta a los extremos de estructuras
adyacentes), las grua torre ofrecen la mejor combinacion de altura y capacidad de
elevacion. La base esta fijada al mastil que define la altura de la grua. El mastil

esta unido a una unidad de giro que permite la rotacion de la grua.

Componentes Principales
Sobre la unidad de giro se encuentran tres componentes importantes: La pluma

(brazo), la contrapluma y la cabina del operador.

La pluma horizontal es la parte que conduce la carga. La contrapluma sostiene el
contrapeso, usualmente bloques de concreto, mientras la pluma sostiene la carga
desde el centro de la grua. El operador de la grua se sienta en la cabina sobre la
torre o controla la grua mediante control remoto desde el suelo. En el primer caso
la cabina se ubica usualmente en la parte superior de la torre unida a la placa
giratoria, pero también puede ubicarse sobre la pluma. ElI gancho de elevacion se

localiza en la pluma horizontal para elevar la carga.

Ver Figura 1 para identificar los componentes principales de una grua torre.
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Figura 1 - Componentes de una Grua Torre
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Mecanismos Principales

Mecanismo de Giro

Es el sistema encargado de girar la pluma. Sus componentes son:
1.- Armario

2.- Reductora de giro

3.- Corona de giro

4.- Colector

5.- Moto-ralentizador de giro

6.- Conjunto giratorio

Figura 2 - Mecanismo de Giro



Figura 4 - Mecanismo de Elevacion



Mecanismo de Elevacion

Es el sistema encargado de elevar y descender el gancho que sostendra la carga.
Sus componentes son:

1.- Motor de elevacion

2.- Reductora de elevacion

3.- Tambor de elevacion

4.- Bancada de elevacion

5.- Armario de elevacion

6.- Resistencia de elevacion

7.- Limitador de carrera de gancho



Mecanismo de Traslacion del Carro

Es el sistema encargado de trasladar el carro que transporta al gancho a lo largo
de la pluma. Sus componentes son:

1.- Motor de carro

2.- Reductora de carro

3.- Tambor de cairo

4.- Limitador de carrera de carro

5.- Bancada de carro

6.- Armario de carro

7 .- Resistencia de carro

Figura 3 - Mecanismo de Traslacion del Carro





