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PRÓLOGO 

La elaboración del presente informe tiene como finalidad la implementación del filtro 

prensa de 1000 toneladas por día de capacidad para una planta concentradora de zinc. El 

filtro prensa ya ha sido seleccionado por lo que el presente informe desarrolla la 

ingeniería básica para su implementación. 

En el capitulo 1, se describen los datos de la empresa que realizó el proyecto y la 

ubicación en donde se desarrolla el proyecto, asimismo se indican los antecedentes, y 

justificación del proyecto, el objetivo y alcance del presente informe de suficiencia. 

En el capítulo 2, se describe el actual sistema de relaves y se da una descripción de los 

procesos que intervienen para lograr obtener el concentrado. 

En el capitulo 3, se determina la ubicación del nuevo filtro, condiciones de disefto, los 

criterios considerados, el recorrido de las tuberías y sistemas auxiliares para la 

implementación del filtro prensa. 



2 

En el capítulo 4, trata de la puesta en operación del filtro prensa. Se muestran los 

protocolos para la puesta en marcha del filtro prensa, descripción del filtro prensa y las 

recomendaciones para su mantenimiento. 

En el capítulos, se indican los costos que conlleva la ejecución de la implementación del 

filtro prensa. 

Se termina el informe de suficiencia con las conclusiones, recomendaciones, los planos 

y anexos respectivos. 



1.1 ANTECEDENTES 

CAPÍTULO! 

INTRODUCCIÓN 

El proyecto de implementación del filtro prensa de 1000 Toneladas por día se 

desarrollará para la Planta Concentradora perteneciente a la Sociedad Minera Catalina 

Huanca, la planta concentradora se encuentra ubicada en el departamento de Ayacucho, 

en la provincia Víctor Fajardo, distrito Canaria, a una altitud media de 3500 m.s.n.m. 

Actualmente la planta cuenta un filtro prensa marca CIDELCO teniendo una capacidad 

de tratamiento de 700 Toneladas por día de concentrado de Zinc, la humedad del 

concentrado de Zinc se encuentra entre un 14% a 15 %, por lo que la implementación 

del nuevo filtro permitirá bajar los valores de humedad del concentrado hasta alrededor 

del 10%. 

La empresa Sociedad Minera Catalina Huanca previo estudio del yacimiento y la 

demanda mundial del mineral en cuestión, decidió aumentar su capacidad de tratamiento 
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de concentrado, para esto se realizó la ingeniería básica en donde se concluyó con la 

selección de un filtro prensa que tratará 1000 Toneladas por día de concentrado de zinc. 

CEMPROTECH S.A.C. es la empresa contratada para desarrollar en su primera etapa la 

la ingeniería básica para la selección de tuberías y sistemas auxiliares que permitan la 

implementación del filtro prensa. Posteriormente se contrata a la empresa 

CEMPROTECH S.A.C para la fabricación de los sistemas auxiliares y montaje del 

filtro prensa. La empresa CEMPROTECH S.A.C se encuentra ubicada en Prolongación 

Mariscal Nieto Nº 354, urbanización Los Sauces, A TE. 

1.2 OBJETIVO 

Incrementar de 700 Toneladas por día la capacidad de tratamiento de concentrado de 

zinc la capacidad de tratamiento de mineral de la planta concentradora a 1000 Toneladas 

por día, por medio de la implementación de un nuevo filtro. 

1.3 JUSTIFICACIÓN 

El sistema actual tiene un solo filtro prensa, y cuando hay que hacerle mantenimiento se 

paraliza la producción. Para incrementar y tener una producción continua se implementa 

la instalación de un filtro prensa de 1000 Toneladas por día, con lo cual el filtro prensa 

actual pasará a situación de stand by, con lo cual para las labores de mantenimiento la 

planta funcionará ininterrumpidamente las 24 horas del día. 
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El proyecto de implementación de filtro prensa de relaves de 1000 Toneladas por día 

para una planta concentradora de zinc incluye la ingeniería básica para la ampliación de 

capacidad de la planta, para ello se define el nuevo sistema de filtrado que incluyen 

líneas de tuberías, diagramas de flujo, balanza de masa, tanque de almacenamiento, 

nuevo edificio de filtrado, faja de recepción y alimentación, análisis de costos 

correspondiente al proyecto. No se incluyen obras civiles, sistema eléctrico y 

automatización. 

1.5 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

La empresa minera Catalina Huanca, decidió incrementar la capacidad de su planta 

concentradora de zinc, para ello seleccionó el filtro prensa DIEMME 2000 GHT que 

tiene una capacidad de 1000 Toneladas por día; contratándose a la empresa 

CEMPROTECH para la elaboración de la ingeniería básica para la implementación de 

dicho filtro prensa y su posterior montaje. 

Se desarrolló la ingeniería básica, seleccionándose los diámetros de las tuberías a 

utilizar, bombas y motores. Se levantó un edificio con estructuras metálicas de 

aproximadamente 13 metros de alto y un peso de 28 toneladas .. Se construyó un sistema 

de trasporte de lodos, utilizando una faja transportadora de recepción de 42 pulgadas de 

ancho y 14 metros de longitud, una faja transportadora de alimentación de 42 pulgadas 

de ancho y 30 metros de longitud. Se procedió a poner a punto el sistema y finalmente se 

hizo entrega de la obra al cliente mediante una carta de aceptación, finalizando la 

participación de la empresa CEMPROTECH S.A.C. 



2.1.- GENERALIDADES 

CAPÍTULOII 

SISTEMA DE RELAVES 

En toda planta minera en donde el proceso de concentración es de flotación, se producen 

residuos sólidos que se denominan relaves y que corresponden a una suspensión fina de 

sólidos en líquido, estos relaves están constituidos fundamentalmente por el mismo 

material presente en el yacimiento, al cual se le ha extraído la fracción con mineral 

valioso, conformando una pulpa, que se genera y desecha en las plantas de 

concentración húmeda de especies minerales y estériles que han experimentado una o 

varias etapas en circuito de molienda fina; esta pulpa o lodo de relaves fluctúa en la 

práctica con una razón aproximada de agua/sólidos que van del orden de 1 : 1 a 2: 1. Las 

características y el comportamiento de esta pulpa dependerá de la razón agua/sólidos y 

también de las características de las partículas sólidas. 

Las alternativas a utilizar en la deposición de un material de relaves, dependerá de las 

características de los relaves que produce la planta (cantidad de material tamaño arena), 

del costo del agua (si es escasa, se justifican inversiones en equipos para optimizar su 

recuperación) y, de las características del lugar de emplazamiento del depósito de 

relaves. 
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2.2 DESCRIPCIÓN DE PROCESOS EN LA PLANTA CONCENTRADORA 

En la planta concentradora se desarrollan los procesos de chancado, molienda, flotación, 

espesado y filtrado para obtener el concentrado de zinc. En la figura 2.1 se muestra el 

diagrama de flujo del mineral extraído en la mina. 

2.2.1 CHANCADO 

El mineral que se extrae de la mina presenta una granulometría que va desde partículas 

menores a 1 mm hasta fragmentos de 8 pulgadas de diámetro, en el proceso de chancado 

se reduce el tamafio de los fragmentos hasta obtener una granulometría uniforme menor 

a ½ pulgada, para ello el proceso se divide en chancado primario y chancado secundario. 

En la etapa primaria se reduce el tamafio del mineral de 8 pulgadas a 2 pulgadas, 

y en la etapa secundaria se recuden los fragmentos hasta tener como máximo un 

diámetro de ½ pulgada, luego estos fragmentos son clasificados en dos zarandas 

vibratorias de 4' x 8' y 5' x 10' respectivamente teniendo como producto final del 90% 

de fragmentos menores a ½ pulgada, los fragmentos restantes con diámetro superior a ½ 

pulgada welven a pasar por el proceso de chancado hasta obtener el diámetro requerido. 

2.2.2 MOLIENDA 

En el proceso de molienda se utilizan molinos o máquinas giratorias, el proceso se 

desarrolla en dos etapas utilizando molinos de barras (molienda primaria) y molinos de 

bolas (molienda secundaria). 

En cada etapa se agrega agua para lograr una mezcla homogénea y el resultado es 

enviado a la etapa de flotación. En esta etapa se reduce el tamafio de las partículas del 
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mineral de ½ pulgada a 200 micrones, en una relación sólido-líquido de 1 a 3, este 

proceso involucra dos etapas, en la etapa de molienda primaria se cuenta con tres 

molinos de bolas (molino FUNCAL 6'x6', molino COMESA 7'x8' y molino 

KURIMOTO 8'x6'), en la etapa de molienda secundaria se utiliza un molino DENVER 

6'x6'. 

2.2.3 FLOTACION 

En este proceso se separa el mineral que está en suspensión en agua, para esto se utiliza 

burbujas que separan los minerales haciendo que estos floten, estos minerales son de dos 

tipos los polares y no polares, los minerales no polares tienen enlaces débiles, dificiles 

de hidratar por lo tanto son hidrófobicos. El zinc, cobre y plomo requieren por lo general 

la adición de colectores tales como los aceites, petróleos, kerosenes, etc. 

Los minerales polares tienen enlaces covalentes y iónicos que hacen que la hidratación 

sea rápida con las moléculas de agua, formando así capas sobre la superficie mineral. 

Los colectores y espumantes generalmente se emplean de 0.5 a 1000 g/ton, se les conoce 

como surfactantes, que quiere decir, molécula de carácter doble (constituido de un grupo 

polar y un grupo no polar). 

La planta concentradora cuenta con dos circuitos: 

Circuito hui� es la primera flotación por espumas con un pH de 7 .5. 

Circuito zinc, el relave de la flotación bulk constituye la segunda flotación en la 

que se modifica el pH a 9.5, con lo que se obtienen los sulfuros de zinc pasando 

por las etapas de flotación rougher, scavengher y cleaner hasta tener un producto 

de 57%Zn. 
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2.2.4 ESPESAMIENTO 

Este proceso consiste en la eliminación de agua de los productos de la flotación, para 

ello se requiere de estanques cilíndricos en donde por sedimentación libre los sólidos se 

separan del agua, el agua recuperada rebalsa a una canaleta que rodea el tanque, la pulpa 

producto de la sedimentación es bombeado hacia el proceso de filtrado y secado 

respectivamente. 

2.2.5 FILTRADO 

En el proceso de filtrado se separan las partículas sólidas del fluido, mediante el uso de 

filtros, que trabajan generalmente de dos maneras. 

La filtración a presión constante, en donde el régimen del flujo disminuye lentamente 

desde un máximo al inicio del ciclo, la mayoría de los filtros continuos trabajan de 

acuerdo a este principio en donde se utiliza un vacío para compensar la diferencia de 

presión. 

La filtración a régimen constante, en donde se requiere de un incremento gradual de la 

presión a medida aumente la torta y efectuar la filtración a presión constante durante el 

resto del tiempo. En la planta concentradora actualmente el sistema de filtrado utilizan 

bombas horizontales que entregan la pulpa a los hidrociclones D-15 en donde por 

gravedad envía la pulpa al holding tank del filtro prensa Cidelco que tiene una capacidad 

de 700 Toneladas por día. En la figura 2.2 se muestra el diagrama de flujo del proceso de 

filtrado. 
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2.2.6 FILTRO PRENSA 

Para la selección del filtro prensa se consideraron los siguientes parámetros: 

Producto 

Peso específico 

Horas de trabajo diario 

Producción estimada 

Porcentaje de humedad del concentrado 

Concentrado de zinc. 

1,60 a 2,20 kg/dm3 

20 horas/día 

1000 t/dia <> 50 t/h 

12% 

De acuerdo a los parámetros señalados la empresa Sociedad Minera Catalina Huanca 

seleccionó el filtro prensa GHT 2000 DIEMME de 1000 Toneladas por día de capacidad 

(TAG 200-FL-002). Para el filtro prensa se determinó 30 min en cada ciclo para el 

filtrado de la torta, los tiempos de cada proceso se indican en cuadro Nº 2.1. 

Cuadro 2.1 Tiempo de los procesos 

ítem Descripción del proceso 
Tiempo 

(min) 

1 Cierre hidráulico de placas 6 

2 
Funcionamiento de la bomba (para llenado 

6 
de pulpa entre las placas del filtro) 

3 Presurización de diafragma (secado de torta) 12 

4 Despresurización del cierre de placas 0,5 

5 Goteo de las placas de bandejas 1,5 

6 Descarga de torta 0,5 

7 Lavado de placas 1 

8 Apertura y cierre de válvulas 2,5 

Tiempo total 30 

Fuente: Elaboración propia 
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Para la implementación del filtro prensa se requiere sistemas auxiliares, que consisten 

en: 

Sistema de tuberías, para el bombeo de pulpa, agua fresca y agua reciclada. 

Holding Tank 200-TK-002 de 0 5 m x 5.5m. 

Faja de recepción 200-CV-002 de 42' x 14.5 m 

Faja transportadora 200-CV-003 de 42' x 29.8 m 

Edificio de filtrado 

Las normas y estándares a utilizar son los siguientes: 

ASTM: American Society for Testing and materials, bajo esta norma se definen 

los materiales y métodos de prueba a utilizar en el proyecto 

AWS D1.1: American Welding Society., en el proyecto se utilizarán los 

procedimientos de soldadura indicados en esta norma. 

API 650: American Petroleum lnstitute., el tanque de almacenamiento (holding 

tank) que requiere el proyecto se diseñara bajo esta norma. 

AISC: American Institute of Steel Construction, en la revisión de las tolerancias 

de fabricación del proyecto. 

IEC: Intemational Electrotechnical Commission 

NESC: National Electrical Safety Code 

CEMA: Conveyor Equipment manufacturers Association. 

IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers 



CAPÍTULO ID 

IMPLEMENTACION DE FILTRO DE RELAVES 

3.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RELAVES PROYECTADO 

Los relaves de la planta antes de ser filtrados deben pasar por el proceso de 

espesamiento, el espesamiento se realiza en dos etapas y en serie, una de ellas es la 

clasificación gravimétrica en hidrociclones, y la siguiente se da en los espesadores. 

En el sistema de relaves proyectado esta clasificación se realiza en los hidrociclones de 

D-15. El producto grueso de estos clasificadores reportan un 72 % a 74% de sólidos, lo

cual permite filtrarlos directamente, para ello se envían por gravedad al cajón de bomba 

100-BX-006.

3.1.1 ESPESAMIENTO DE RELAVES 

Los finos de los hidrociclones tienen un contenido de 13 % de sólidos, por lo que con la 

finalidad de incrementar la densidad del producto fino de los hidrociclones, estos son 

enviados por gravedad a un cajón colector y distribuidor 100- BX- 003. De aquí se 

alimentan a los dos espesadores UltraSep de 5m de diámetro por 12 m de altura. Estos 
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espesadores se encargan de incrementar la densidad hasta 1 400 gil con un 44,9 % de 

sólidos. 

El producto grueso de los espesadores es enviado por gravedad al cajón 100-BX-006, 

luego por medio de la bomba horizontal Wifley (T AG 1 00-PP-003) es enviado al 

holding tank y filtro prensa proyectado, dejando en stad by la línea de alimentación que 

va hacia el holding tank (TAG 200-TK-001) del filtro prensa Cidelco (TAG 200-FL-

001). 

El agua que rebosa de los espesadores es enviada por gravedad al cajón 500-TK-003, 

luego por medio de las bombas 500-PP-015 y 500-PP-016 son enviados para ser 

recirculados a la planta, para su uso industrial. 

3.1.2 FILTRADO A PRESION 

Los relaves espesados serán enviados con la bomba 1 OO-PP-003 A/B al holding tank 

200-TK-002 para ser acondicionados, homogenizar la pulpa y cizallamiento de los

flóculos generados en la etapa anterior, a su vez se mezclarán con los gruesos de los 

hidrociclones. De allí serán bombeados al filtro prensa 200-FL-002, el producto seco o 

torta son descargados a una faja transportadora 200-CV-002 y de allí a la siguiente faja 

200-CV-003, ambas fajas de 42 ", que descarga a la cancha de relaves Nº 5. La humedad

esperada de la torta es de 12 % de sólidos. 

El líquido filtrado o licor es enviado al cajón de bomba 200-BX-008 y por medio de la 

bomba hidrostal 200-PP-08 al clarificador 500-TH-003 para retirar los sólidos que 

puedan pasar durante la etapa de filtrado y además para recuperar el agua de filtrado. 
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El agua de lavado de placas proviene de la planta de tratamiento de agu� la cual es 

almacenada en un tanque 500-BX-012 de 25 m3 y luego es impulsada con una bomba 

500-PP-0 19 hacia el filtro.

El filtro durante su etapa de filtrado requiere de agua a presión para realizar el estrujado 

o "squezing", esta agua será fresca y almacenada en un tanque 500-BX-013 del cual

será impulsada a las cámaras del filtro con una bomb� operando en circuito cerrado con 

el tanque, la perdida de agua es mínima y requiere una recarga esporádica. 

En el caso de parada del filtro nuevo, se regresa al circuito del filtro actual 200-FL-001 

con la bomba 100-PP-003. 

3.1.3 RECUPERACION DE AGUA 

El licor filtrado lleva la mayor cantidad de agua del proceso que es recuperada en un 

clarificador 500-TH-003, el rebose de este equipo es enviado a la planta de tratamiento. 

El producto denso es recirculado con la bomba 400-PP-010 a los espesadores Ultra Sep 

1 0O-TH-002 para recuperar los sólidos en la etapa de filtrado. El diagrama de flujo del 

proceso de filtrado se observa en la figura Nº3 
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3.2 SISTEMAS AUXILIARES 
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Lo constituyen el tanque de almacenamiento, las fajas transportadoras y las tuberías para 

conectar el filtro prensa al sistema de filtrado 

3.2.1 DISEÑO Y SELECION DE TUBERÍAS 

La línea principal va desde el holding tank (TAG 200-TK-002) por medio de la bomba 

horizontal 200-PP-006 hacia el filtro prensa. 

Para esta línea se tienen los siguientes datos: 

Longitud 

Altura estática 

: 12,760 m 

: 6,140 m 

Gravedad específica de los sólidos : S=2.75 

Porcentaje de sólidos en la pulpa 

Tamaflo de partícula 

: Cw=53.5% 

: 32 µm 

3.2.1.1 Cálculo de las toneladas procesadas de pulpa en un ciclo 

El filtro debe producir 50 Toneladas por hora, de acuerdo al cuadro 2.1 se tiene que la 

duración de cada ciclo (llenado de pulpa entre las placas del filtro) es de 30 min, por lo 

que se tiene 25 toneladas por ciclo, estos 25 toneladas por ciclo representan un contenido 

de sólido de torta del 88% (humedad del concentrado 12%) por lo que se tiene que los 

sólidos de la torta al ingreso del filtro prensa de 28,41 toneladas por ciclo esto representa 

el 53.5% (Cw), entonces el total de pulpa que ingresa al filtro es de 53,10 toneladas por 

ciclo, el ciclo de llenado de las placas del filtro es de 6 minutos, por lo tanto el flujo 

tratado por la bomba (TAG 200-PP-006) es de 531 toneladas por hora 
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3.2.1.2 Cálculo de la concentración de sólidos Cv 

Teniendo en cuenta el peso del volumen de agua igual a los sólidos en volumen, 

tenemos: 

Cv = 531 / 2,75 = 193 ton

Peso de agua en la pulpa (Cw=53,5%), 

531x(100 - 53.5) 

100 
= 247 ton

Peso total del volumen de agua: 

193 + 247 = 440 ton

El peso de la pulpa mixta es: 

531 + 247 = 778 ton

Gravedad especifica de la pulpa mixta (Sm) 778 / 440 = 1,768 

Concentración de sólidos en volumen (Cv) 100x193 / 440 = 43,8% 

Cantidad de pulpa 440 m3/h =122.21/s 

3.2.1.3 Calculamos la dimensión de tubería: 

Para una tubería de 8 pulgadas de diámetro. 

Velocidad de la pulpa en la tubería: 

V = Q X 1273/d2 
••••••••. •••. • ••••. ••. • • •. • •••.••... •••.••..... • ••••••• . . •. • •. • •. . ........ (3.1] 

Donde: 

V: velocidad de la pulpa (mis) 

Q: caudal de la pulpa (lis) 
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d: diámetro de la tubería (mm) 

( 1273 ) Remplazando: V = 122.2 
( )2 

= 3. 77 m/ s
8x25.4 

Calculamos la velocidad límite de sedimentación en una tubería, para ello utilizamos la 

· 

_ 
2gD(S-Sl) l/2

ecuación de Durand. VL - FL x ( s, ) ....................................... [3.2] 

Donde: 

VL: Velocidad limite (mis) 

D: Diámetro (m) 

SI: Densidad del agua (ton/m3
)

S: Gravedad específica de sólidos (dato2.75 ton/m3
)

FL: Factor de la formula Durand, se obtiene de gráfico con Cv=43.8% y tamafio de 

partícula de 32 µm, por lo tanto FL=0.65. 

Remplazando en la ecuación [3.2] 

VL= l.72 mis, entonces de la ecuación [3.1] y [3.2] 

V (3.77 mis)> VL (l.72 mis) no existe sedimentación de tubería. 

3.2.1.4 Cálculo de la altura dinámica (ADT) 

ADT= Altura estática + hf + Presión de descarga ................................ [3 .3] 

Donde: 

Altura estática: 6,140 metros de agua 

hf: caída de presión en metros de agua 
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Presión de descarga: se considera para el filtro DIEMME 25 metros de agua (equivalente 

a 35psi) que es la presión al ingreso de la pulpa. 

De acuerdo a la fórmula de Hazen Williams la caída de presión se calcula: 

(100) 1.85 ( q1.8S ) 
hf = o. 0009015 X L 7 c,4,869 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• [3.4] 

Donde: 

L: Longitud equivalente 

C: Coeficiente de rugosidad del acero (100) 

Q: caudal de la pulpa (122.2 Vs) 

d: 8 pulg. 

3.2.1.5 Calculamos la longitud equivalente de la línea: 

L=Long Equivalente Accesorios+ Long Tubería ................................ [3.5] 

De acuerdo a los isométricos tenemos las siguientes longitudes equivalentes de 

accesorios: 

Válvulas compuertas 0 8" (2 unidades) ............... . 

Codo 08" x 90° (2 unidades) ........................... . 

Longitud de tubería ....................................... . 

L=37.14 m = 121.83 pies 

Remplazando en la ecuación [3.3] y [3.4]: 

hf= 1.59 m , ADT=32. 72 m 

Calculo de la potencia requerida de la bomba: 

Long equiv=l5,84 m 

Long equiv=8,54 m 

Long tubería=l2,76 m 

HP = (Q x ADT x S)/(3960 x n) .................................................... (3.6] 
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Considerando la bomba horizontal Warman ingresamos un ADT = 32.72 m y un caudal 
= 122.2 lt/s, se obtiene una eficiencia del 68 %, remplazamos en la ecuación [3.6] se 

obtiene una potencia dela bomba de 105 HP, la planta se encuentra a 3500 msnm 

consideramos un 20 % por derrateo por altura, por lo que la potencia de la bomba es de 

125 HP. 

3.2.2 CÁLCULO DE FAJAS TRASPORTADORAS 

3.2.2.1 FAJA DE RECEPCION DE FILTRADO 

Datos del material a transportar 

Peso específico 

Angulo de sobrecarga 
Capacidad requerida 
Capacidad de diseño 
Volumen requerido 

Datos de la faja 

Ancho 
Angulo de rodillos 
Velocidad de la faja 

Pe
= 1609 kg/m3

Pe
= 1609 X 0.06243 = 100.4 lb/pie3

(j)s = 36 grados 
Crt = 900 ton/h = 30 ton/2 min 
Cdt = 900 ton/h = 900 x 2200 = 1980000 lb/h 
V0r = Catp = 328.522 pie3 /min

60x e 

Bw
= 42 pulg 

J3 = 35°

Vdf = 1.17 x o.::
48

= 230.3 pie/min 

Área transversal de material en faja 

Diámetro de rodillos 
Espaciamiento de rodillos 

At = Vor = 1.426 pie2

V df 

dr
= 6 pulg 

S¡ = 1 pie 
Peso estimado de faja wb = 12 lb/pie 



23 

Lh = O pie Longitud horizontal 

Longitud inclinada 

Longitud total 

Longitud de faldón 

Ancho entre faldones 

Li = 14.48/0.3048 = 47.507 pies 

Lt = Lh + L¡ =4 7 .507 pies 

Altura de material tocando faldón 

Altura que se eleva el material 

Angulo de sección inclinada 

Peso de material sobre la faja 

Cálculo de tensiones de faja 

Lr= 47.5 pies 

W s 
= Bw X 2/3 = 28 pulg 

dms = 4 pulg 

H = 3.3 pies 

a = 4° grados 

W = cdi = 143.3 lb/pie 
m 60 XVdf 

Wb + Wm 
= 155.282 lb/pie 

Factor que depende del diámetro y tipo CEMA de rodillos 

Fuerza para girar rodillos Kx = 0.00068 x CWb + Wm) + :: 
Kx = 1.91 lb/pie 

A¡
= 1.8 

Factor K
y : Fuerza para vencer la resistencia de la faja a flexionarse sobre los rodillo 

de carga y retomo y del material aflexionarse sobre los rodillos K
y 

= 0.035 

Factor de corrección por temperatura Kt = l 

Resistencia de la faja debida a rodillos 

T x = Lt X Kx X Kt Tx = 90.528 lb 

Resistencia de la faja a flexión sobre rodillos de carga 

T
ybc = Lt x (Ky x wb x K1) T

y
bc = 20 Ib 

Resistencia de la faja a flexión sobre rodillos de retorno 

T
y
br = Lt x 0.015 x wb x Kt T

y
br = 8.551 lb 

Resistencia del material a flexión sobre rodillos de carga 

Tym = Lt X Ky 
X Wm Tym = 238.2 lb 

Fuerza para elevar el material T m = H x m Tm = 472.8 lb 



Cantidad de poleas N = 2 p 
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Resistencia de la faja a flexión en poleas 

Fuerza para acelerar el material 

Factor de fricción Cs 
= 0.28 

Tp
= 350 lb 

T = v df x cdi = 65.6 lb am 60 3600 x 32.2 

Tensión debida a faldones T r = 2 x Lr x Cs x dms2 + 6 x Lr Tr= 710.6 lb 

Tensión debida a limpiadores Tbc = 840 lb 

Tensión total efectiva Te
= Tx + Tybc + Tybr + Tym + Tm + Tp + Tam + Tr+ Tbc 

Te
= 2796 lb 

Potencia del motor 

Eficiencia de transmisión 

Primera aproximación 

Velocidad de giro del motor 

Er= 0.9 

HP =
Te XVdf 

= 21.684 1 33000xEr 

Rpm1 = 1750 

HP = 30 

Relación de torque al freno sobre torque a velocidad de trabajo Rt = 1 .40

Potencia necesaria al arranque con carga HP =
[(Te-T m) X 2 XVdf+Tm XVdf] 

= 35.732 
33000 

Potencia que netrega el motor al arranque HP2 = HP x 1 .40 = 42

Cálculo de tensiones en la faja 

usar 50 HP 

W rap factor, factor que depende del arco de la faja alrededor de la polea y del tipo de 

superficie de la polea. 

Arco de la faja 9 = 180° = 3.1416 rad 

Tipo de superficie de la poi� revestida con jebe ranurado 

Factor de fricción faja - polea, f = 0.35 
1 

W rap factor Cw = rxe = 0.499 
e -1

Tensión en el lado menos tenso T2 = Te x Cw = T2 = 1396 lb 

Tensión de faja en primer polín T3 = (Wb + Wm) x S¡ x 12.5/3 = T3 = 647 lb 

Tensión en el lado más tenso 
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Resistencia necesaria en la faja T1X 10 Rer = e;- = 1152 lb - pulg 

3.2.2.2 FA.JADE TRANSPORTE DE FILTRADO 

Datos de Materiales a Transportar 

Peso específico 

Angulo de sobrecarga 
Capacidad requerida 
Capacidad de diseño 

Volumen requerido 

Datos de la faja 

Ancho 
Angulo de rodillos 

Velocidad de la faja 

Pe
= 1609 kg/m3

Pe 
= 1609 x 0.06243 = 100.4 lb/pie3

'Ps = 36 grados 
Crt = 900 ton/h = 30 ton/2 min 
Cdt = 900 ton/h = 900 x 2200 = 1980000 lb/h 

V = ..stt_. = 328.522 pie3/min or 60XPe 

Bw
= 42 pulg 

13 = 20º

Vdf = 1.12 X 0.::
48 

= 220.5 pie/min

Área transversal de material en faja 

Diámetro de rodillos 
Espaciamiento de rodillos 

A = Vor = 1.49 pie2

t 
V df 

dr
= 6 pulg 

S¡ = 3 pie 
Peso estimado de faja 
Longitud horizontal 
Longitud inclinada 
Longitud total 
Longitud de faldón 
Ancho entre faldones 
Altura de material tocando faldón 
Altura que se eleva el material 

wb = 12 lb/pie 
Lh = 29842/0.3048 = 97.907 pie 
O pies 
Lt = Lh + L¡ =97.907 pies 
Lr= 6.6 pies 
W s 

= Bw x 2/3 = 28 pulg 
dms = 5.93 pulg 
H = O pies 



Angulo de sección inclinada 

Peso de material sobre la faja 

Cálculo de tensiones de faja 
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a= 4° grados 

W = cdi = 149.7 lb/pie 
m 60XVdf 

Wb + Wm 
= 161.679 lb/pie 

Factor que depende del diámetro y tipo CEMA de rodillos A¡= 1.8 

Fuerza para girar rodillos Kx = 0.00068 x (Wb + Wm) + :: 
Kx 

= 0.71 lb/pie

Factor K
y
: Fuerza para vencer la resistencia de la faja a flexionarse sobre los rodillo 

de carga y retomo y del material aflexionarse sobre los rodillos K
y 

= 0.035 

Factor de corrección por temperatura Kt = 1 

Resistencia de la faja debida a rodillos 

T x = 4 X Kx X Kt Tx 
= 69 .508 lb 

Resistencia de la faja a flexión sobre rodillos de carga 

T
ybc = Lt x (K

y 
x wb x Kt) T

ybc 
= 41 lb 

Resistencia de la faja a flexión sobre rodillos de retorno 
T

ybr = Lt x 0.015 x wb x Kt T
ybr = 17.623 lb 

Resistencia del material a flexión sobre rodillos de carga 

T
ym

= LtxK
y XWm T

ym
= 512.9lb 

Fuerza para elevar el material T m = H x m 

Cantidad de poleas N
p 

= 2 

Resistencia de la faja a flexión en poleas 

T
p 

= 200 + (N
p

-1) x 150 T
p 

= 350 lb 

Fuerza para acelerar el material 

Factor de fricción Cs 
= 0.28 

T = v df x cdl
= 62.8 lb am 60 3600 x 32.2 
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Tensión debida a faldones Tr= 2 x Lrx C5 x dms2 + 6 x Lr Tr= 169.569 lb 

Tensión debida a limpiadores Tbc = 840 lb 

Tensión total efectiva Te
= Tx + Tybc + Tybr+ Tym + Tm + Tp + Tam + Tr+ Tbc 

Te
= 2063 lb 

Potencia del motor 

Eficiencia de transmisión 

Primera aproximación 

Velocidad de giro del motor 

Er=0.9 

HP = 

Te XVdf
= 15.318 1 33000xEr 

Rpm1 = 1750 

HP =25 

Relación de torque al freno sobre torque a velocidad de trabajo Rt = 1.40 

Potencia necesaria al arranque con carga HP 
= [(Te-T m)x2xVdr+Tm XVdf] = 

27_572
33000 

Potencia que entrega el motor al arranque HP2 
= HP x 1.40 = 38.6 

Cálculo de tensiones en la faja 

usar40 HP 

Wrap factor, factor que depende del arco de la faja alrededor de la polea y del tipo de 

superficie de la polea. 

Arco de la faja 8= 180 º=3.1416 rad 

Tipo de superficie de la poi� revestida con jebe ranurado 

Factor de fricción faja - poi� f = 0.35 

Wrap 
factor 

1 

Cw = rxe = 0.499 
e -1

Tensión en el lado menos tenso 

Tensión de faja en primer polín 

Tensión en el lado más tenso 

Resistencia necesaria en la faja 

T 2 = Te X Cw = T 2 = 1030 lb 

T3 
= (Wb + Wm) x S¡ x 12.5/3 = T3 

= 2021 lb 

T 1 = Te + T 2 + T 3 = 5115 lb 
T1x10 

Rer = -- = 1218 lb - pulg 
Bw 
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3.3 MONTAJE DE FILTRO PRENSA 

Figura 3.2 Lugar donde será instalado el filtro prensa 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Figura 3.3 Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 
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Se colocan las piezas de la bandeja en una superficie plana y se comienza a armar, 

partiendo por la estructura exterior y luego las bandejas. 

Figura 3.4 Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Figura 3.5 Maquinaria de izaje de bandeja de filtro prensa 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 
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Ahora se toma de la estructura, se procede con el izamiento y se deja en el lugar que va a 

instalarse previamente alineada (horizontalmente), se puede fijar de inmediato o soportar 

para fijarla después del filtro y asegurarse que está en el lugar correcto con respecto a la 

caída de la primera torta (verticalmente). 

Figura 3.6 Izamiento de estructura - Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Se continúa con el cabezal fijo. 
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Figura 3.7 Cabezal fijo - Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 
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Figura 3.8 Izaje de cabezal fijo - Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Las celdas tienen que instalarse a la misma altura y con las dos placas que forman parte 

de cada la celda paralelas. Tras controlar que las celdas estén en la posición indicada, 

hay que instalarlas en la estructura en el punto en que se colocarán las piernas del filtro 

prensa. 

Es posible seguir con la instalación del filtro después de averiguar la posición exacta y el 

nivel de las celdas de carga que serán la base de apoyo del filtro. 
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Figura 3.9 Nivelación de celdas de carga - Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Se continua con el caballete trasero. 

Figura 3.10 Cabezal móvil filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Aquí vemos como se levanta el cabezal móvil y se fija momentáneamente a la base. 
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Figura 3.11 lzaje de cabezales de filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 
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Figura 3.12 Cabezal móvil y fijo de filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Para luego una vez que está todo cuadrado, se procede a instalar la viga superior, 

dándole rigidez a la estructura del filtro. 

Figura 3.13 lzaje de viga superior - Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 
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Se instalan los carros de soportes del cabezal móvil, terminando con los tirantes del 

filtro. 

Figura 3.14 Instalación de placas - filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 

Luego se continua vistiendo las placas y dejándolas colgadas a la viga central. 
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Figura 3.15 - Filtro prensa DIEMME 2000 GHT 
Fuente: Área de montaje CEMPROTECH SAC. 



CAPITULO IV 

PUESTA EN OPERACIÓN 

4.1 PROTOCOLO PARA PUESTA EN MARCHA DE FILTRO PRENSA 

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN DEL EQUIPO 

Antes del montaje del filtro se debe tener en cuenta lo siguiente: 

1. Realizar una inspección integral del filtro prensa que permita verificar que el

equipo no presente averías producto del transporte, si se comprueban averías en

el equipo informar a la empresa encargada del seguro de transporte.

2. Comprobar que el equipo y sus accesorios este completos de acuerdo al packing

list, de encontrarse incompletos realizar la lista de suministro faltantes y el

trámite de reclamo respectivo.

3. Verificar que la estructura del soporte del filtro este diseftado para soportar las

cargas del equipo y sus componentes.

4. Corroborar que la base del filtro este totalmente nivelada para que no presente

problemas en operación.

5. Verificar la lista de lubricantes que recomienda el fabricante antes del montaje e

identificar los puntos de lubricación.
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6. El lugar de operación del equipo debe estar cubierto y contar con un área

determinada para el mantenimiento respectivo, asimismo el área destinada a

colocar los tableros de mando y control no deben presentar humedad, los daiios

ocasionados a los componentes eléctricos debido a la humedad no están dentro

de la garantía del proveedor.

7. En lo posible no efectuar trabajos de soldadura cerca del filtro, ya que el

aterramiento del equipo de soldadura puede ocasionar daiios en el tablero

eléctrico.

8. Verificar que la tensión en la zona de operación sea la misma que requiere el

equipo.

9. La instalación de los tableros eléctricos y conexiones eléctricas deberá ser

realizada por personal capacitado y con experiencia en estas labores, los dafios

ocurridos por una mala instalación no están considerados dentro de la garantía

que ofrece el fabricante.

4.2 DESCRIPCIÓN DEL FILTRO PRENSA 

El filtro prensa que se describe a continuación es el modelo GHT 2000 suministrado por 

DIEMME FILTRA TION que es una empresa especializada en tecnologías ambientales y 

en el tratamiento de las aguas. 

Una placa de filtro-prensa es una máquina compuesta de estructura de metal sólido, se 

compone de una cabeza fija y una cabeza móvil. 
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El cabezal móvil se desliza entre las dos vigas de bastidor laterales que conectan a la 

cabeza fija, el cabezal móvil es accionado por cuatro cilindros hidráulicos que ejercen 

una presión lo suficientemente alta como para mantener una serie de placas unas contra 

otras. 

Estas placas actúan como apoyo componentes para las telas de filtración. 

El lodo se bombea en las cámaras y es filtrado a través una serie de telas que recubren 

las paredes de placas. 

La placa tiene una estructura especial que permite la recepción del fango, el agua se 

descarga a través de una serie de agujeros que se encuentran en el cabezal fijo. 

Se indican las partes del filtro prensa en el cuadro 4.1, y la Figura 4.1 muestra al filtro 

prensa 
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Cuadro N° 4.1 componentes del filtro prensa DIEMME 2000 GHT 

�-

MARCA DESCRIPCION 

1 CABEZAL FIJO (con cilindros hidráulicos) 

2 CARRYING HEAD 

3 CABEZAL MOVIL 

4 PLACAS 

5 LONAS DE FIL TRACION 

6 UNIDAD HIDRAHULICA 

7 PLACA DE CIERRE HIDRAULICA 

8 ACOPLAMIENTO PARA CABEZAL MOVIL 

9 MOTOR REDUCTOR 

10 VIGA PRINCIPAL 

11 CADENA 

12 GANCHOS DE DESPLAZAMIENTO 

13 MANO METROS 

14 ALIMENTAOON DE LODOS 

15 COLECTOR DE DESCARGA 

16 LIMITE DE CARRERA DEL CABEZAL MOVIL 

17 BARRA FOTOELECTRICA 

18 BARRA DE SEGURIDAD 

19 BANDEJA DE GOTEO 

20 ARANDELA 

21 DOBLE ALIMENTACION DE LODOS 

22 VALVULA 

Fuente Manual de Filtro Prensa DIEMME 2000 GHT 

11 .. 1111111111 

1111111111111 

11 '1111111111 

t , • 
: •,j 

• 

(a) 

.. 
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--y-:-,---� - -
........ --·-·· .. � 

- - -- -- �·· 

(b) 

Figura Nº 4.1 filtro prensa (a) Vista frontal. (b) Vista lateral 

Fuente: Área de montaje CEMPROTECH S.A.C 

4.3 OPERACIÓN DE FILTRO PRENSA 

El filtro prensa cuenta con bandejas de goteo que están destinados a recoger las gotas de 

filtrado y fugas, especialmente durante secuencia de pre-apertura, y el agua de lavado 

durante el lavado automático. La bandeja de goteo es accionada por medio de una 

unidad hidráulica independiente. 

El lavado de lonas es automático a alta presión • Los sistemas son alimentados por una 

bomba de alta presión proporcionando una presión de 5000 kPa a 3001 / min. 
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Las placas de desplazamiento se mueven automáticamente durante la secuencia de 

apertura y descarga de la torta. 

En el proceso de separación de sólidos y líquidos se dan las siguientes secuencias de 

funcionamiento: 

Cierre 

Alimentación 

Compactación 

Pre-filtrado 

Primer lavado de torta 

Segundo de torta 

Exprimir 

Apertura 

Descarga 

Lavado de tela 

Los ciclos de trabajo de los filtros prensa son independientes el uno del otro, pero con 

tres excepciones: 

Secuencia de llenado 

Lavado de torta 

Lavado de lonas 
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Cuadro Nº 4.2 Secuencias de trabajo de motores 
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Figura N° 4.3 Panel de control filtro prensa 

Fuente: Manual de Filtro Prensa DIEMME 2000 GHT 

El Lavado a alta presión y bombas de torta de lavado se controla mediante panel de 

control independiente (Fig. 4.3: Panel de control común). El gabinete también está 

conectado con el sistema de control de prensas de filtro a través de una red PROFIBUS 

( control a distancia del equipo). 
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Figura Nº 4.4 Vista del panel de control 

Fuente: Manual de Filtro Prensa DIEMME 2000 GHT 

Cada prensa de filtro es controlada y programada desde el panel de control principal. 

Donde se encuentran las lámparas de sefialización, interruptor selector principal, los 

comandos de control de secuencia y la interfaz de la pantalla táctil de la máquina. Ver 

Figura Nº 4.5: Panel principal de la prensa 

El panel de control principal está equipado con dispositivos de control y una interfaz de 

pantalla táctil (HMI) interfaz que permite programar la monitorización y el ciclo de 

trabajo, para establecer los valores umbral y parámetros. 
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Fuente: Manual de Filtro Prensa DIEMME 2000 GHT 
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5.1 RESUMEN DE COSTOS 
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CAPITULO V 

COSTOS 

La empresa ejecutora CEMPROTECH S.A.C calcula tener una utilidad del 8% del costo 

total del proyecto. El costo total del proyecto se indica en el cuadro Nº 5 .1 

PRESUPUESTO DE EJECUCION 

MONTO TOTAL 
DESCRIPCION CANT UNi-----------� 

1.1 Trabajos Preliminares 
1.2 Movimiento de Tierras 
1.3 Obras de Concreto Simple 

($) ($) 

29,200.00 
22,042.29 
2,636.98 

55,492.00 
59,500.00 
15,000.00 

.Montaje 

26,500.00 

% 

18 

51 

7 

Valor de venta($) 928,645.13 I 206,669.44 I 1001

Valor de venta 
1 $ 

1, 136,214.57 
total ( ) ._ __________ _ 

Fuente: CEMPROTECH - AREA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS 
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5.2 COSTO DE OBRAS MECÁNICAS Y OBRAS ELÉCTRICAS 

Se entregó las especificaciones y características del sistema de tuberías, tanques 

bombas, fajas trasportadoras y estructuras metálicas al área de Costos y Presupuestos de 

CEMPROTECH S.A.C para la elaboración del presupuesto. De igual manera se 

procedió para las obras eléctricas 

DESCRIPCION 

Edificio de Filtrado 

Plataformas de edificio 

Cobertura edificio 

Soporte estructural de Filtro 

Chute de descarga 

Cajón 500-BX-012 

Tanque 500-BX-013 

Cajón 200-BX-008 

Tanque 400-TK-001 

Faja transportadora Recepción 42x14.S 

Faja transportadora Alimentación 42x30 

Filtro Prensa 

Holding Tank 

Puente Grua 6.6M - lOTM 

Bomba 200-PP-006 

Bomba 500-PP-019 

Bomba 200-PP-09 

Bomba Grundfos 

Bomba 200-PP-008 

Compresor GA-37 con Tanque Pulmón 

Sistema Tuberias de Filtro 

Sistema Tuberias de Tan ues 

Cuadro Nº 5.2 Resumen de costos 

CANT 

28000 Kg 

8000 Kg 

550 m
2 

6000 Kg 

4500 Kg 

2000 Kg 

1600 Kg 

1400 Kg 

1000 Kg 

14.S m

30 m

80000 Kg 

9000 Kg 

8000 Kg 

gl 

gl 

gl 

gl 

gl 

gl 

gl 

gl 

2.40 1.00 

2.40 1.00 

19.62 5.44 

2.40 1.00 

2.40 1.00 

2.40 1.00 

2.40 1.00 

2.40 1.00 

2.40 1.00 

3,600.00 400.00 

3,000.00 400.00 

0.30 

0.60 

0.60 

15,000.00 

7,500.00 

8,500.00 

6,500.00 

8,500.00 

39,100.00 

20,000.00 10,000.00 

15,000.00 5,000.00 

67,200.00 28,000.00 

19,200.00 8,000.00 

10,791.00 2,992.00 

14,400.00 6,000.00 

10,800.00 4,500.00 

4,800.00 2,000.00 

3,840.00 1,600.00 

3,360.00 1,400.00 

2,400.00 1,000.00 

52,200.00 5,800.00 

90,000.00 12,000.00 

24,000.00 

25,000.00 5,400.00 

28,000.00 4,800.00 

15,000.00 1,000.00 

7,500.00 1,000.00 

8,500.00 1,000.00 

6,500.00 1,000.00 

8,500.00 1,000.00 

39,100.00 2,500.00 

20,000.00 10,000.00 

15,000.00 5,000.00 

TOTAL OBRAS MECANICAS 452,091.00 129,992.00 
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DESCRIPCION CANT UN 
COSTO MONTO TOTAL 

Tablero de Arrancadores 18,000.00 4,000.00 18,000.00 4,000.00 

Tuberias Cables Electricos - 10,000.00 - 10,000.00

Mandos locales 5,000.00 2,000.00 5,000.00 2,000.00 

Sistema a tierra 7,500.00 5,500.00 7,500.00 5,500.00 

Iluminación 18,000.00 5,000.00 18,000.00 5,000.00 

TOTAL OBRAS EllCTRICAS 48,500.00 26,500.00 

Fuente: CEMPROTECH -AREA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS 

5.3 COSTO DE EJECUCIÓN 

Las obras civiles lo llevo a cabo el departamento de Ingeniería Civil de la empresa 

CEMPROTECH S.A.C. En esta etapa supervise que las cimentaciones estén de acuerdo 

a lo especificado en los planos y estén de acuerdo con los planos de estructuras metálicas 

del proyecto. 

La empresa ejecutora del proyecto considera el 8% de utilidad sobre el costo del 

proyecto (sin contar con los gastos generales), se estima un 24% del costo del proyecto 

para los gastos generales, en los gastos generales del proyecto se considera los costes de 

consumibles, alquiler de equipos, sueldo del personal, seguros y permisos necesarios 

para la ejecución del proyecto. 

De la figura Nº 5.1 a la figura NºS.4 se muestran las partidas del proyecto y su 

porcentaje en el coste total del proyecto. 
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Cuadro Nº S.3 Costos de ejecución 

PRESUPUESTO DE EJECUCION 

Ingeniería 1 gl 18,000.00 18,000.00 
Movilización y Desmovilización 1 gl 4,500.00 4,500.00 
Campamento de Obra 1 gl 3,200.00 3,200.00 
Trazo y Replanteo de Ejes y Niveles 1 gl 3,500.00 3,500.00 

,. . .
.. 

Demolición de losa existente 60.22 m3 209.61 12,622.45 
Excavación Manual en Terreno Normal 235.21 m3 20.24 4,760.82 
Relleno con Material Propio 138.98 m3 12.87 1,788.39 
Eliminación de Material Excedente 384.059 m3 7.47 2,870.62 
8ffras delQfflftlO� 

,, 
.;, 

r -, ., 
-

Solado de Concreto 100 kg/cm2. 32.01 m3 82.38 2,636.98 
Obrlsdírtorlcreto Añn"ado - ; 

Losa de Piso 
Concreto f'c = 210 kg/cm2 180.56 m3 124.80 22,533.85 
Encofrado y Desencofrado 143.2 mz 21.82 3,124.67 
Acero de refuerzo fy--4200 kg/cm2 17900 Kg 2.55 45,693.15 
Juntas de Construcción 35.1 m" 3.48 122.07 
M.Y.m! 

Concreto fe = 210 kg/cm2 75.49 m:1 132.68 10,015.87 
Encofrado y Desencofrado 225.19 mz 21.34 4,805.98 
Acero de refuerzo fy--4200 kg/cm2 10725 Kg 2.55 27,377.60 

Pedestales 
Concreto fe = 210 kg/cm2 17.49 m" 147.70 2,583.20 
Encofrado y Desencofrado 72.96 mz 25.75 1,878.74 
Acero de refuerzo fy--4200 kg/cm2 26.23 Kg 2.55 66.96 
Insertos Metálicos 904.32 m 6.76 6,114.74 
Pernos de Anclaje 478 Kg 9.40 4,495.49 
Grout 220 lt 6.18 1,360.37 
canal...,,,,c; v sumld,-ro 

Concreto fe = 210 kg/cm2 10.36 m3 124.80 1,292.93 
Encofrado y Desencofrado 89.99 mz 21.82 1,963.61 
Acero de refuerzo fy--4200 lu!/cm2 466.2 Kg 2.55 1,190.06 
Rejilla Metálica 30 m 135.00 4,050.00 
. · ,. de Holdino Tank

Concreto fe= 210 kg/cm2 23.09 m" 124.80 2,881.63 
Encofrado y Desencofrado 13.19 mz 21.82 287.81 
Acero de refuerzo fy--4200 kg/cm2 1962.65 Kg 2.55 5,010.04 
Cimentación de Bombas 1 gl 2,200.00 2,200.00 

TOTAL OBRAS CM LES 202,928.04 

Fuente: CEMPROTECH -AREA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS 
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Figura Nº 5.1 Costos de ejecución 
Fuente Elaboración propia 



MONTAJES 

22% 

55 

Figura Nº 5.2 Costos de obras mecánicas 
Fuente Elaboración propia 

Figura Nº 5.3 Costos obras eléctricas 
Fuente Elaboración propia 
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UTILIDAD----� 

6% 

GASTOS GENERALES 

18% 

Figura Nº 5.4 Costos

Fuente Elaboración propia 



CONCLUSIONES 

1. Con la implementación del filtro prensa se logró incrementar a 1000 toneladas por

día la capacidad de tratamiento de concentrado de zinc en la planta.

2. Al implementar el nuevo sistema de filtrado, el filtro prensa CIDELCO que

inicialmente era el único que realizaba el proceso de filtrado queda en stand by, por

lo que con la implementación del filtro prensa se tiene funcionando a la planta

ininterrumpidamente con lo que se obtiene una producción de concentrado

constante y por ende los beneficios económicos se incrementan.

3. Para la selección de tuberías se debe tener en cuenta el concentrado de sólidos en la

pulpa ya que esta debe ser mayor a la velocidad límite de sedimentación, con ello se

asegura que no habrá obstrucciones en las líneas de tubería.

4. El proceso de filtrado debe ser minuciosamente controlado ya que un accidente en la

planta de tratamiento o relaves ocasionará grandes impactos en el medio ambiente.

5. La experiencia del personal técnico es indispensable para la instalación del filtro

prensa.

6. Para decidir ampliar una planta de filtrado el análisis va más allá de solamente

incrementar capacidad ya que hay factores del mercado que influyen en la decisión

de invertir en una ampliación, es decir no necesariamente será importante explotar

al máximo el mineral si no que la demanda internacional del mineral a explotar debe
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tener precios atractivos que permitan recuperar la inversión realizada en el menor 

tiempo posible. 

7. La disminución de la humedad es importante ya que con ello se logra un mejor

almacenamiento del concentrado y facilita su transporte aparte de obtener mayores

beneficios económicos por procesar mineral con menor cantidad de agua.

RECOMENDACIONES 

1. Disponer del stock de repuestos mínimos anticipadamente a las labores de

mantenimiento programadas.

2. La operación del filtro prensa debe ser realizado por personal capacitado para tal

propósito.

3. Monitorear y controlar constante mente el funcionamiento del filtro prensa a través

del panel de control
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l. 1211-CH-AG-005-REV O, EDIFICIO DE FILTRADO Y FAJAS -ARREGLO
GENERAL -SEECCION A.

2. 1211-CH-AG-006-REV O, EDIFICIO DE FILTRADO Y FAJAS
PLATAFORMAS.

3. 1211-CH-AG-007-REV O, EDIFICIO DE FILTRADO Y FAJAS-ARREGLO
GENERAL -SECCION C.

4. 1211-CH-AG-008-REV O, EDIFICIO DE FILTRADO Y FAJAS-ARREGLO
GENERAL - SECCION D.

5. 1211-CH-AG-009-REV A, INGENIERIA BASICA- SISTEMA TANQUES Y
TUBERIAS.

6. 1211-EPP-AG-OOIC-REV O, EDIFICIO DE FILTRADO - ARREGLO
GENERAL - COBERTURAS.

7. 1211-PFR-FTA-AG-001-REV O, FAJA TRANSPORTADORA 42" DE
ALIMENTACION - ARREGLO GENERAL.

8. 5820-PFR-FTR-AG-001-REV O, FAJA TRANSPORTADORA 42" DE
RECEPCION - ARREGLO GENERAL.

9. 1211-SF-AG-001-REV O, SOPORTE DE FILTRO - ARREGLO GENERAL.

10. 1211-TF-AG-001-REV O, TOLVIN DE FILTRO - ARREGLO GENERAL.

11. 1211-TK-AG-001-REV O, HOLDING TANK-ARREGLO GENERAL.
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1. ANEXO N
º
l - DIAGRAMA DE FLUJO Y BALANZA DE MASA.

2. ANEXO N°2 -PROTOCOLOS DE PRUEBA

3. ANEXO N
°
3 -FILTRO PRENSA DE VIGA SUPERIOR GHT
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PROTOCOLO DE LUBRICACION DE EQUIPOS 

r 1 �'( 11:<t ! L L I t C.\ 1 1 �1 \ n

I�!· iS[t. l:,OJ O 

1'·\(;IN...._ 11¡ L>L 11, 

CEMPRO - PC - R - O 11 

1------------------------------,-----------------'-F_F...;;'·c.:·1..:.1 ..:.'-· n n-::- J _1_1 __________ _, 
l.'.:\ :SOCll:.UAU Mll'.\1:.1<..\ •· .-\.L '·- l:.\ \ P'I · ,,..Jf1 c-n TP.1- ,_r_,_r_r_,,._,,_,_;_-_A _______ -

1 

0 RF("H\Z\i•\ 

UUStt<' 'ACION. 

CEMPHU l"tU-1 .S.A C. 

C. 

LUBRJCACJON DE BOMBA DE ALJMENTACION 

TIPO DE GRASA: 
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CEMPRQTECH SAC 
CONTRUCT1ON, {NGINEERIN<i PROCURE TEOiNOlOGV 

PROTOCOLOS DE MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS 

CUENTE: c:ATALIN� HU�CA SOOEDAD �INERA $._A._C. __ 
���R : -----�UfA. SAN GERONIMO.,, 
PAOYECTO: FILTRO DE RELAVES 7 

. 

AREA C>J; MONTAJE: EI.ECTRICO 7 
····---

FECHA; 28 / � / 2011 
t.• CAAACTERfSTICAS 

TAG SEGÚN PlAHOS 
PIANO DE REF_E_R_EN_O_A 

_
_ 

UTILIZACIÓN 

200-HT·OOl
. ·----·

S8l0-El--Df.001, 5120--SFC-EL,001 

·----

··---

-- --------- MOtor AJttador d�I Holdlrut Tank 
·----

MARCA WEG ./. SERIE 
POTtNCIA : 2.0 ., _ Vf�I0AD NOMINAL (RP_l'lt.) ··:
TENSIÓN DE SERVICIO (V) • • 460 v. . CORRIENTE NO!-AINAL (A) :

t---··-

1010905594 
1765 
24,1 r-

f:'RECUE�CIA (Hz) ... _____ 60 COS q, 
----

��TUAA"OE TRAB�9(msnm-"J __ : ____ 3200 ---t--E
_
f_lC_IENCIA 

CLASE DE At�LAMIEN_'r_O;_· ___ :_ __F ____ CATEG()_RIA ___ .. 
% 

__ 0,84 
: 93 ·---·

IP 

RODAMtENTÓ LADO VENTIL. : : 
- -

TIPO OE CONEXIÓN 
.. 

55 SERVICE FACTOR------· -----
1,15 ___ 

FEOIA DE FA6RICACI_Ó_N 
_
_ --=-··· 

-- - -------

___ RO_D_AMIENTO _LAOO CARGA : : 
_V_• D _____ TERMINALES CN BORNERA 

24 • 02 • 2011 PESO 
-----

------· 
:125 Lbs. 

----

z.� AISI.AA'IIENTO (GO,
Entre: 

o Uneau yM1953 
Uneav v Masa 
UneaWvMasa 

,____. ___ 33_.0 ___ llnea U y X
-----

______ 2_1_.7_ linea U y Y 
25.9 Linea U y 2 

Unea V v X __ 13,2 linea W v X 
linea V y Y _____ O __ Linea W v V
linea V v Z U.3 Linea W v Z 

.-----· 

-·

Instrumento Utiliztido: MEG'4:TEST 5000, Prueba por 1 minuto a 1000 �. para equipos de 440V. 

10A 
11.2 

15.6 
14.3 
o 

�t,rma.l\¡)llcada : ..... lfEE, AtlSl r_,JEMi\, ---- --- ----·· Standard : El IEEE, en ,.u S�ndard 4�·2000 emblece tos límites de aislamiento. 
A.diéionalmente, <!$tablece que un IP mayor o igual a 2.0 � aceptable, para alslamierrtos "'B", "r y "H»:"°-

3.� CONDICIONES DEL- MONTAJE
TIPO DE MOTOR CON 1.1NEA A TIERRA STATUS 

.·. ASINCRONO -----v Montado 
Conec:udo 

4.-- CMIACfERISTICAS DEL MONTAJE 

TIPO DE PERNO ANCLAJE MOTOR CAIIIT. DIMENSIONES CONECTADO 1\ Tll:RRA ST,-TUS 

- �--
AUneado 

Torqueado 

5,. 08SERVACIONES 

....... -

.. -- ; 

,1 

p. �P� TECH: Los P-�esentes ptµebos � rttalizarcn previát? lu Pl:fe_!!o en m'!_rcha de los cquip<;1�, u fin ______ 11
de "!"fl,mor el buen escodo de lo instoluclon. ______ _ _____ . .. __ _ 
----

··---

6.� FIRMA DE LOS.JISPONSAIII i5

p. CATAU=�tANCA S.A.C.

- I!

�!Vff/1F 
���tlf.l h 

CEMPRO��
A;::L'"'F"-1:1.1--oO:-;;RllEGO �_lJ 

____ ¡ 

AUNGEl..i BLANCO

e:-...--=-==-=--=-==--�-==--==--===--====-....::=c:=--==--===�l 



f 

,EMPROTECH SAC 
CONTRUCflON, ENGINEERING PROCURE TECHNOLOGY 

PROTOCOLOS DE MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS 

CUENTE: _____ CATAI.INA HUANCA SOCIEDAD MINERA S,A.f;. �--· 
LUGAR; UEA. SAN GERONIMO 
l>ftOVECTO: 
AREA DE MONTAJE: 
ffCHA; 

1-· CARACTERfSTICAS

FILTRO DE RElAVES 
EL!tTIUCO 

28/06/2011 

-------- -----
-···--- ------

------ ----

TAG SEGÚN PI.ANOS _____ :____ 200 · PP • 008 · _ ---··· ___ _ 
PLANO OE REF[�ENCIA : ___ 5820-EL-OF-001, .. 5820-SFC-EL-001 ____ _ 
UTlLIZA�IÓN ., : At!)tor eledrit:� de d«tro bomba. 50 • 2�� (HIDROSTAL) ·----

: ____ �� / SERIE ____ : 10008501165 MARCA --
POTENCIA (HP) 
TENSIÓN DE SERVIOO 

: iP / - - VELOODAD NOMINAL : 1755 ----1--- -----·· ---11 

-----
FRECUENOA 
ALTURA DETRASAJO 
CLASE [)f AtSLAMIENTO . . 

(H%} 
440 'Y, CORRIENTE NOMINAL ; 4,34 __ _ 

___ to_ <:OH _ _ ___ : 0.80 
1000 EFICIENCIA 

F CATEGORIA 
-----

---- ----
IP : ------·-- ------· S 5 SERVICE FACTOR 

__ ......:..;;_ ___ , 
1,1�------u 

RODAMIENTO LADO VENTIL : 
n,o oe cONEXi<>N 

-----
D • DIRECTO 

RQDAMIENT9._LADO CARGA ; 
TERMINALES EN BORNtRA ; 6 

FECHA ·oe FAB-RJCA
..;.._
_o_ó_N __ _

---·-· 
__,;,;_.._ ·-------

z,... AIRAMIENTO (Gn) 

Entre: 
Linea U y Masa 
Linea V y Masa 
Une.aWvMas11 

10 ·09 ·201D 

lfi,O _______ _;_;,...c... 

14.8 ------
16.S

. _____ ...._ ___

_ __ Linea u y x 
Lit1ea U y Y 

·-Line;iUv 2

--- o 

11.9 ---

17,4 

linea v v X o _ Linea w v x __c;2;...;.2.;..;_9 __ 
Unea Y y Y 19.7 _ 1.inea w v Y 
UneeVv Z 19,0 Unea Wv Z 

22,3 ----

o 

Instrumento Utilizado: �EGAT�ST $000, Pr:u• por 1 minuto a 1000 V, para equipo1> d_e 440\1.
r,formaApllc11da - : IEEE, ANSI NEMA. 
Sta.;-dard. : El IEEE, en su S-ta--n-d11_r_d_4_3-2.000 c·sta�Jos limites de aislamiento. 
Ádicionalmente; estiiblece que un IP mayor o igual a ·2.0es-,ceptable, par11 aislamleofu5 '"8". "F'-.,-y-H_H

.,..

".-
,,. CONOIOONES on MONTAJE 

TIPO 0E MOTOR CON UNEAA TlE�RA STATUS 

----

· · ASINCRONO - v- ____ M_ontado
=-

-
Conectado 

4.- CARACTEIUSTICAS OEI. MONTAJE 

TIPO DE PERNO ANClAlf MOTOR CANT, DIMENSIONES 

- ---- ----

CONECTADO A TIERRA 

�--

STAtU5 

_ __ _ Aline�_ 
Torqueado 

p. CEMPRD_ TE�: Los presentes prueboue rea_li!ftOn previo a la p_ucsta en march_o de 106 equipos.-'-a__,_fi_n __
de confi"!1('r el buen estado _de lo in.stala�IOII. 

____ ____ _ ____ _ 

-··· ------· -----
·-----

6..- FIRMA DE LOS 

(_ 
P·�·----- $.A.C. 

AUNGELM llANCO

----

-----

r,., f.l 

� ! l(;'Í /j_ 
� _¡'lj_ ¡j) 

'1.(1�//tf °' • CEMPROy at, :a� IOD(J_ 
.,. .:ORR!i30�. 

11 



CEMPROTECH SAC 
CONTRUCTION, ENGINEERING PROCURE TECHNOLOGY 

PROTOCOLOS DE MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS 
-�UE�_TE_: _____
l...:...UG-'--A_R_._· __ 
PROVECTO;
AAEA DE MONTAJE:
FECHA;

�TAUNA HUANCA 50Cl�OAO MINE� S.A.C. 
IJEA, SAN GfRONIM�L __ _ 

. _ FII.TRO OE RfLAVU_ ,T_-__ _ 
ELECTRIOO 

28/0'1/2011 
------

t.· CARACTERíSTICAS

----· ---

··----

T.�G SEGÚN Pl.AIIIOS ____ :__ 200- PP • 006 · . . ___ ____ _ ____ ___, 
PLANO O.E R.EFERE�a_A ___ � 5820·ElrDf-001, S.S20·SFC·El.-001 ___ _ __ _ 
UTIUZAOON :Motor ,1ectt'ic:o, pertenedente a la electro bomba horizomat WARMAN 1 
MARCA__ : SI_EMENS - SERIE

. . 
- . -- : 1012/0784S7701

POTENCIA <t.:t�P)_: __ 68 VELOCIDAD NOMINAi. 1�_5 
TENSIÓN DE SERVICIO _____ : _ � V. _ CORRIEN_�_E_NO�!�Al ______ 100 
FRECUENCIA _ _..(H_1-...,_) __ 
ALTURA PE TRABAJO 

60 cos ofJ : 0,86 
-----· 

CWE OE AISLAMIENTO 
IP -· ------

f -----·-· 
SS 

EFICIENCIA 
CATEGORIA : ----
SfRVICE FACTOR ----

RODAMIENTO tADO YENTIL. : RODAMIENTO LADO CARGA. : : 
¡l"tPO oi°C01'mc1óN 

· 
·: o • v�RIADOR TERMINALES EN BORNERA : : 6 

�ECHA DEFABR1cr..c1�� : -------�-------- __ 
---

Z,.. AISLAMIENTO (GQ) 
Entré: 

14.3 Linea U y X o 

·---

-----

linea U y Masa 
linea V v Masa 
Linea w v Ma5a 

-·· --- ----··-----
lS.4 Linea u y v 

1-- -
13A -

15,4 Linea Uv Z 13.2 

11.2 Linea w v x 13.2 
-- -----linea Vy ,e 

Linea V y Y D _ linea W V V 1:1.2 
linea Vv Z 11.4 Linea Wy Z O 
lnWumento U�lizado: fl!IEGATf�T 5000, Pru•b• por 1 nnuto a 1000y, para �ulpo& � 440V� ___ . 
!!��I Ai,licada . : IEEE, ANSI NEMA. ---··. ---- .. ----· 
Standard : El IEEE, en su Standard 43-2000 establece los límites de aislamiento. ___ _ 
Adlclonalrnetlte, eñablece que un iP mayor o iguÍI 11 2:ocs ai::eptabie. pá°ra .aislamlentos··,,o", "F" y "H"-

:,,.,. CONDfCIONES OEl MONTAJE 
TIPO 0E MOTOR CON LINEA II Tll:RAA STATUS 

Montado . ASINCRONO --../---·· ---
Coneaado 

-----.

4,• CARACTfRlS1lCAS Ofl MONTAJE 

TIPO 01; P[f(NO ANCI.NE MOTOR CANT. OIMENSIONES 

---t·· ----+--· 

CONECTAD::> A TlfRRA STATVS 

\/'--
Alineado 

Torqueado 
S,• 015ERVAClONE5 /; 

p. CEMPRO TEOI: Los pre,entts prueba:. se reoli�aro11 previo a lo pvesta en morc>w de los CQ1Jipc,s, a fin 
di! confirmar el b_uen estado de lo_ insiola&iort. -��-�

-
------ __ · - · _____ 

-
--

---· 

-----

i.- FIRMA DE • �E$ 

.. ·---

-·----

------ -----· ----

··--·· -----·· ---

� - f':

CEMPR_ 

. '. ) 

"I ·
n . 11¡ lfi;' ...

AU:llfD<TOfltlEGOCH � 

j¡' 



CEMPRQTECH SAC 
�RUCTION, ENGINEERING PROCURE TECI-INOLOGY 

CLIENTE; 
WGAR: 

PROTOCOLOS DE MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS 
___ éATAUNA HU.ANCA SOCtEDAO MINERA_S.A.�-

UEA. SAN GIROPIIMO/ 
PROYEgO: .---- FiLTRO t)E RELAVES 'i' --=-- -�-· � 

�A Of MONTAJE: EI..ECTRfCO 
F€CHA: �/ 06 / 2011 

1.- - ..... rnCAS
TAGSEGÜNPIANOS ___ ZOO·PP�Off_. ---· ____ __ -· --· 
PLANO DE REFERENCIA . __ .. 5820-EL·Df-001, �20·SFC•E!:-OQ1____ ----· __ _
�ACIÓN ---· ____ :Motor electrko, �ec:iente a la el�tro bom.b• hol'IZOttbl WARMAN 2 
MARCA SlfMENS SERIE : 101Z/07845770

j 
POTENCIA ____ (HP_}_:_. 68 VELQCI0AD NOMINAL__ : ___ 1785 -·--· 
TENSIQN o� SfRVlqO 

--- 440 v. ___ S9RRIENTE N9Mlf.l�_l__ :___ 10�---
FREOJENClA _ __j!!& : -- _ 60___ co�_III_.. -- : 0,86 
�T�RA OET�MJO : --- EFICIENCIA --- -- � -
C�E Of AISLAMIENTO ---· F CATEGORIA __ : -·---· __ 
I_P__ ·--· ---· .. , __ 55 � �ERVICE FACTOR___ --- 1,l_S -·
ROPAMtENTO 1.AOO VfNTIL: : ROOAMIENTD__LA0O CARG� __ 
TIPO OE CONEXIÓN . : D • VARIA�. TERMINALES EN BORNERA : : tí 
FÉCHADEFABRÍCACIÓN. --=- --- �=-- -

-
�- -� __ _ 

2,• Af$lAMIENTO (GQ) 

Linea U y Masa 
Linea Y v Masa 
linea w v M11sa 

---

-·-

14.4 ----
14,9 ---· ·-

13.2 

Linea.u v x 
Unea U V V 
Unei!UV Z 

-º--·
13.8 

.. --. ... 

13.2 

-- 11..1
.. 

Linea wv X Linel! V y X __ 12,? 
Unoa Vy Y o J.ine.a Wy Y 12A ---· ·---· ·-

---· --

Linea Vy Z. 11.2 linea Wy Z O 
!n$t�me1lto Utilizado: MEGA'!EST 5000, Prueba por l.mlnuto a 1ooo_v, pare eq�ipos de 44(!V_:__
Norma Aplka�a : . -�' ANSI NEMA� . ·--·-· ---· -----· ___
Standard ___ : El IEEE, on su 5tandard 43-2000 establece los limites de aislamiento. 
Adici0n9lmdnte, e,¡�b�e que �n JP mavor o Íguát a 2.0 eucept.ible, p¡ir111'aTslamientos-"B", NF" V "H;,-, -

a.� CONDJOONfS Dfl. MONTAIE
TIPO DE MOTOR 

: · ASjNCRDNO 

4,• c:4R4CTERISTICAS DEL MONTAJE 

TIPO DE "ERNO ANCLAJ[ MOTOR C\NT, DIMf.NSIONES 

-----

5,• OBSERVACIONES 

CON LINEA A TIERRA 

- v'-

CONECTADO A TIERRA 

·--,/ --

STAiUS 

. Montado ___ _ 
eonecrado 

STATUS 

___ A!l!'eado 
Torquudo 

lp.aMPRO TECH: L.o.s pr�senics pruebos se realizoro,1 previo o la puesto en marcha de los equipos, a fin_ 
de·confirmar el buen escodo de Jo instaloaon. ·---· ----· --- __ _ __

- --/
6,� ARMA DE Uf:s R&SPO� 11.1'� 

-

11 



l"'J:MPRu I ci:H SAC 

i,,":;� �JI C:ONTilUCílON, ENGINEERING PROCURE TECHNOlOGY 

PROTOCOt.OS DE MONTAJE DE MOTORES ElECFRICOS 
CUEN�: --- CATALINA HUANCA SOCfEOAD MINERA $,A.C. -- ----- ----
LUGAR : __ UL\. __ SAN GERONlo/--·-·----- ---- --- ---

�OVECTO: �TRODEREI.AVH ___ ------ --- ------ --
AREA DE MONTAJE: RECTÁICO -- --- -- -- --- -
FECHA: ----- Zli06/201l 

1.-

2 .• 

:, .. 

.... 

5 .• 

6..-

CAltACTUIISTICAS 
TA� SEGON PLANOS :--- �·PP•019-_ ·-·-·- ---- -- --·· 
PlANO DE REFERENCIA 
VT.IUZACIOÑ 

---
---

: 5820-f:L-Of.001, 582.0-!FC-El-001 
MolOr electrico d- .-ii-��� bomba de lavado de lonas --- --- ----

-- --
--- --··· 

DIEMM� MARCA : -- --- SERIE -- --- �___!!/159876/1 .. 
POTENCIA {HI') : ---- 70" ----- VELOCIDAD NOMINAL , 1775 --·

TE�-IÓN OE SERVICIO (v) 
: � CORRIENTE NOMINA!. (A)_:_ BOL__ -- ------ ---

(HzJ 60 F_RECIJENCI_A ---- --
AJ.TURA OE TRA8A-!Q --- --- -
a.ASE DE AISLAMIENTO � --- ---
IP ---· -----
RODAMIENTO LADO VENTIL. 
TIPO DE CONE>CIÓN 

___ 

FECHA DE f A.BRICACIÓN 

AIS&AMIENTO (G'1) 

E"Mnl: 
Uneau yM•sa 

linea v y Masa 
UneaWvMasa 

linea Vy X 
UneaVy V 
linea V v Z. 

: --- ----
: 5_5 ___ ---
; ·--· ---
: D • VARIADOR ·------ --·
; 

44,0 --

40.2 
,-..... 

39.9 

33,S-
o--

n.o

--

--

COSt_ : 0,87 --- ----
EFICIENCIA ; -· --- ---·-
CATEGORIA -- --- ·----
SERVICE FACTOR ---- -- ---
R.ODAMlfNTO _LADO CARGA .:_:___ 
TERMINALES fN BORNERA : : ---- ----
PESO 

U�aUy X --
Unes U y Y 

,---
Linea U v Z 

Line.11 Wy X --
linea Wy Y ----
Unoa Wv Z 

---
··---
-··--·

--
315 

o --
:H,9 
36.7 

34..S 
31.7 
o 

MEGATl!ST 5000, PrueDa por 1 minuto• 1000 v, para equipos de 440V, 

--
--

--

-
----

--· 

1n$trume�o Utilizad� ---
Norr�� Af>ll_cada : IEEE

! 
ANSI NEMA. --- ---· ---- ----- -- ----

�tandard : El IEEE, en su Standard 43-2000 establece los límites de aislamiento. 
!Aiii�ionalmente, establece que un IP msvor o igual a 2.0 es a«!ptable, paro aislamientos "B", "F" y "H". 
CONDICIONES DEL MONTAJE 

TIPO OE MOTOR CON UNE/\ A TIERRA STATUS 

-v'--
Montado · ASINCRONO --

COnedado 

CARACTHfSTICAS DEl MONTAJE 
TIPO OE PERNO ANClAIE MOTOR CANT. OIMENSIONl:S CONECTADO A TIE1'RA STATUS 

Alineado --- --- --- --- --·· -- --·· � --- ---
Torqu111do 

08SfRVACIONES-
�MPRO TECH: LQS presentes prlJCbos se �fizorr,n previo o la pu�to en marcha de los t!qtJipos, o ¡in_
!f_e conjirmtuel buen estado de la inttok:lcion. 

-- ---- -- -- ---
-- --· ---- --- --- ---- --- ---- --

-··--

--

-�-·-
--

--· 

- ----
�..-, 

--- ---- --- ---- -· ----

FIRMA Df LOS RESPONSABU S./ .11 

� !/i- �g'(ff¡ffe 
p.CATAU� NCAS.A.C. p .. MPRO ' 

AUNGllM llANCO ALFR�- .,,'.':_ GO �-

' 

' 

1 



C{iVIPRQTECH SAC 
CONTlitUC'TION, ENGINEERING PROCURE TECHNOLOGV 

PROTOCOLOS DE MONTAJE DE MOTORES ElfCfRICOS 

aJENTE: CATALINA HU.ANCA 50QEOAD MINERA S,A.C. 
LUGAR : •. .. UEA. SAN GERONIM(v' 
PROYECTO: FILTRO Ola RELAVES /·-
AREA DE MONTAJE: ELECJ'RICO 

-----

1'"F_e_c_H .. A_: --�=---------.za_.../_o_lii_/_20_11 ________________________ __¡:� 
1.• CARACTERíSTICAS DE PlACA 

�AG �G\.)N PLANOS 
PLANO OE. REFERENCIA 
UTII.IZACIÓN 

zoocv 003 

_:_ -----'5-'-'I_ZO..EL-OF-00_1, 5820•SFC:-EL-oo1
___ : _M_oto_r r•ductor Faja TranS4)0rtadore Nro. 2 (29,15 mt5_)_ --

��IA 
.. (H_

P
_) --;--- s!:! �;�IDAO NOMINAL : 

···-----

ff�ON DE SEttVICIO 
... 

440V, 

1770

: ___ --'-50,50 
FRECUENCIA (Hz)_: __ _ &O 

CORRIENTI: NOMINAL 
COH O,i4 

ALTURA ni TRABAJO (msnm) 
CLASE oe· AiSLAMIENTÓ 
-- --'-----
IP 

RODAMIENTO LADO VENTIL. : 
.. 

1800 
F 

EFICIENCIA 
---+CA_TEGORIA

· ----

55 SERVICE FACfOR-----· ----

1,6 

.. 

TIPO DE CONEXIÓN.. :-
--

--V-O 
RºDAMICNTO LA!,)9 CA.RGA : __ : ___ _
TERMINALES EN SORNERA : 6 

FECHA 0E FA8RICAÓÓN 
- -----· · .. 

. 

_____ ,PESO (Kg) : ___ a_s_o_ -

2.• MEDICION DEL AISLAMIENTO (GO) 
Entre: 

Uneau yMi1n 

Unea V y Masa 
Line.iWvMasa 

1.7 ---·· 
1---·· 10.0 

11.0 

... Linea u y X
____ Lioea U v Y

L1ne11 Uy 7. 

,___ __ 
-·· 

o 
13.2 
1Z,8 

linea Vy X 11..Z Linea W y X ____ 13.3
Linea v v Y 1----· _ o Un�a w v Y U.3
Llnoa V y z 11,2 -

· 
- Uneill W y Z

--
O

ln5trumento Utilizado: MEGATESJ: 5000, _Pru.ba Poi' 1 minuto • 1000 V, para equli,os de 440_V_. _ ···-
Norma Aplicada : IEEE, ANSI NEMA. .. -----··. . . ·---- .. -··-
Standard : El IEEE, en s11 Standard 43-2000 e$tablece los límites de aislamie.c...n...cto'--.--

. Adlclónalmente, fftabfocc que un IP mayor o igual a 2.0 u ai;epuble, para al.sleml•ñtos NBN, ,;F .. y "H".
,a,. CONDICIONES OEl MONTAJE 

4.,.. 

5,• 

TIPO DE MOTOR 

• · · ASINCIIONO

CARACTERISTICAS DEL MONTAJE 

TIPO DE PERNO ANClAJE MOTClt 

08SERVACIONES 

. -

CANr. 

-·

DIMENSIONES 

.. 

CON LINEA A Tl[RRA STAiVS 

v' - Montado
. .. 

C'.onectado

CONECTADO A 'TtERílA STATUS 

�--
AllnNd0 

Torqueado 

�PRO !_ECH: Los pres_entes pr.utbos se re(!llzoron pr�io o lo pu�sta ef'I m�rcho de los e11uipo5, a fin ______ .
de_confirmo, el buen e&rodo de lo ,·nstalaclorJ. ____ _____ _ ___ _ 

6,, FIRMA DE',_ ..,.,,O.,,..ª .. u:

---·· 

. -J(l¡J' 
p. MPROT y! 

ALFR!� CH)I 

, 



CEMPROTECH SAC 
�ONTRUCTION, ENGINEERING PROCURE TECHNOLOGY 

�llENT�: _____ _ 
WGA.c.c.R_: ___ 
PROY.ECTO: 

PROTOCOLOS DE MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS 
CATAUNA tiUANCA SOCIEDAD MINERA S.A,C, .. - ---·· 

VEA. SAN GERONIMO - ----
FILTRO DE RELAVES .,-

ARE.A DE MONTAJE: __ E_I..E_CTft_ ICO ___ _ 
FEOIA: · 28 / 06 / 2011

l.- CARACTERfSTICAS 
TAG SEGÚN PlANOS : 200CV 002 

i-----··· ·---·· ---- ---- ----
PlANO DE REFERENCIA 
ÜTIÍ.IZACIÓN 

. : 5820·EL-Of-i>01, 5820-SFCrEl-001_____ ___ .. 
: --- Motor redu? Fa,ill Transportadora Nro. 1 {�.50 �l!L_- __ 

MARCA 
-· " 

: 5EW SERIE ___ . : 41-0188097701.00 
POTENCIA 
TENSIÓ�N_

DE_S_E-RV-ICIO 
(HPJ

FRfCUENCIA (H,¡:} 

ALTURA DE TRA6_AJ_O __ _ 
CLASE OE-A.ISLAMIENTO -· -
IP 

: 
: 
: 
: 

ROOAMIENTO LAOO VENTIL : 
TiPO DE CONEXIÓN 

--
-----

FE(:HA DE FABRICAOON 

2.- AISI.AMIENTO (GQ) 

linea U y Mesa 
Línf!a V y Masa 
Une,¡¡¡ W v Masa 

50 ,,.· \leLOCIOAD NOMlt_'l�L (RPM)_ : '-178 
... 440V, �RfUENTE NOMl�AJ. (A) . : ___ 6_1,_59 

.. --60�. _ _ __ COS!f, ___ : 0.86 
EFICIENCIA 

---·· --+-- .. -----

---1-'CATEGO_R_IA __
55 SERVICE FACTOR 

·---· · : ____ 1_.� 
.. ---

Y-D
RODAMIENTO LADO CARGA : 
TERMINALES EN BORNElM : : 

... --- 6 
960 PESO (Kg) : 

___ 9_.S_ linea u v X 
... ___ 9.0 _ -� �inea-U y Y

9.7 linea U y Z 
12.6 

14.8 

15.3 

. ·-·-

··--

Unea Y y X ___ .15,3 Linea W y X 
LinnVy Y 1---- O 

· 
- LineaWy V

---

linea V y Z U,2 linea W v Z 
-·-

16.3 
---···· 

o 

Instrumento Utmz11do: MEGATEST 5000, Pru•b• Por 1 minuto a 1;000 V, p�ra equ�os de �-
---

�mz1_ Aplicada : IEEE! AN�I NEMA. 
Standard : El IEEE, en su Stand{lrd 43·2000 t1stablete los limites de aislamiento. 

. Adicionalmente, establee(! queu-n IP mayor o iguai a 2.0 es aceptable, pera aislamientos "8", NF" v "Í-IN. 
3,• CONDtOONES DEL MONTAJE 

TIPO DE MOTOR 

ASINCRONO 

4,- CAJIACTERISTICAS DEL MONTAJE 

TIPO Of. PERNO ANCU\Jf. MOTOR CANT. OIMENSIONE.S 

CON LINEA A TJERRA STATUS 

---../ 
Monudo ··--·· ·--··-

Conectado 

CONECTADO A TIERRA STATUS 

Aline.c:lo 

-

' --

-- ---- --,./ -----· ·--

Torq4.1eado 
5.- OBSERVACIONES. 

r 

1 

., 

p. CEMPIJO T_ECH: Los p,:e6e'!f!S pruebo� se _realizaren previo_ o la puej·ta en marcha de los equipes, .'!..fin ... _
!!!5.-0nfirmor ef buen estodo de la instalociot>. • ____ .. ___ .. __ .. --

.. ---
----- ----

··--··¡

6.• flRMA DE l.05 

( p;)_ p. - ..• ..,NCA S.A.C. 
AIJNGflMP 8tANCO 

,· ' 

�Vlr.r/4 
p. MPROlJ 1i/t1.�

ALfRfDCJORREGO CH. 

,. 
:;' 



(:()N'l'R01, r:JE CALll1AD 

C&JIIPRO TECH S.A.C. ;,�:v ll<l<JN; O 

l'/\(l(I\",\: CI llY. ()¡ 

. . 

tlEGUlTJlO DE C011t1lOL TOl'OGltAPIOO CJr.7dPlltO · PC - R - 007.6 

FH',l �·, 2&-02·2C1 t 
CLIENHO: (:AT.0,1.J!V, l!L'�"iC..-1. SOClWM) l'\!IN>;l<J\ ó; •• -..C. PI-IOYl',,;110: Nu';•,'A. !UNTA DE FfLTRADO 01,; w,;u.v� · �·11.T,.!(I IJF. PRE.��"' 11 

n;.�<\C�IPCIOt,, \'J;:R!l'IC,�",CION 1)1': l\'l'.'r.l.P-.>- Dí, LOS �-J'()f{fi(� 11,.; u, ,_.,,_I,\ f>!:: !!RCr..PCJON DEL FILTI<O IJJ:; ¡,¡u-_-,.8.', 

0,3.�-;m>C,'tot< DE TJ?I\H/1, 10 : 

ru;:1'1.-.?>"n:lO DI> e.JI-$ o N!V<>1.JIC;o:11 aJ Af-�'t'O o llf"f�l-:f\."S�l.,INAI. OW.'\J. CJ AT'U>tlO e, 
.\REA: l'LI\NT'A t.llS 1'11,TRM>O REJ'l!REN'<.:IA (l,'.1,/HMiWl-'J: !-'.l.. :11ri<J.&.'JI 
Y-',)UIPO / l!� :,l,,"f,'\Cl(.11,¡ TOYAI, l'JIJ<)IJ>O TOPOGRAFl(.,'O: -ro:..:..-ot, 
J"J..AN{) 1,•: w•:11f:RP.i',1CIA: 58.20 • l"PR - Fíll • "°'' 1 �-- O trnl-llK �'..(J\)IK) 'r(WOGRA.PICO: ,:;rp 3 JOOW 

COlt.'IBl...-1.TI','O: <r. 

�-·,. 
,�- - ---- _:¡;:.t..,_, ---- � - -:1 •. '· . - - � .- -.-. - ::¡r.¿: 

� - - -- -��' - -� -�,:: .. - -tl- -·::,,r./1 ·- a 

.. ---n j'��- -� .• --=-

.

:. .-:::. .. �;f:. .� _ .

'a. 

::.F ,::· -r=· :_ ._ . . _ _ -
1 _ .,,. .. 

�0:-·-·-���1r·- �--·- -w 1 

·-i _ es��-- � � i ; ,� 
- ·�1:, :.:,.::•.:> '.J.;�(. - � ·;-.1; ·• --=-�! -- _;:-:.,: 

:1.:· . .:.· , .•. t. - • to• ... �:.:. ·.· º·J .. 

,,'-... _ ....... - �·r...:r., �r.-t"I, - ..'.b�'-- -- ;-,.:,:, ., 

,, .--B. Fil ·:� !:! � ,,, 1:1 
.. 

·-. 

-. 

J:1 t.i -. ,:. 16 ;:; 13 - .. - .. 
1 ... é ·\.- � ,. '

FAJA TRANSPORTADORA DE 42" - FAJA DE RECEPCK>N DE FILTRO DE PRENSA 

ü�R.U'CJO!i COD, Nl'./El NM:'1. (:le ·�MPO 
8(Jl'OR'r?. . � s;; :.!1!19)501 S1W.600 
80l'OIIT'� - ú .iµ_¡ 3169.ll01 31811.fl.OO 
MPORTil 7 fi,-7 3169.C01 ;ltU!ltlPI 
8!,11'\'.Ja¡'Tr. -R fl,!', 31!!9.601 316'i.&11 
sorom,;:.-,, l\.-9 3169.001 316:>.6Ct2 

SOPOR'!];:· LO 8-10 3160.61J1 :J�J(ilv. 
�)f-'(ll(l'�; • l L ,ll lJ 3169.601 3i69..601 
SOPORTI:: • l.! ::1-1� :it&.l.001 l169.eo2 

�oro¡u¡;; . 13 6-13 5159.w1 3i6900� 

�o�n-:. 1'1 J< 1-1 31611.601 3169.EO� 

APRODACJO}'i 

QC C.RMPliO'l'f'.CII SA..C. JOEL 1:lAL TM!.,I( C-"-l}T1 

�ID. CE:Ml'RO'IBl:J-1 N�F.DO AOAD OSLUlZ.', 

SllPF.RV!StoN DE:: C .• l. �-�J,J /tb·,r---,� /f:

TOLE:RANCL-', D!,SVl:..CION OOtiE:R\', .. Cltir, 
.. ,.� 
t/-3 

•! :i 

+/- 3 
t l- 3 

+/. '.l 
+i-J 
1 /- 3 

.... :) 

+-/-3 

1-ºH<MA. 

flru,{A; 

l'IKMA.: 

1 J\CE:PTADU: 
1 ¾:�t"1-1'\H!�: 

o ACfü'rADIB 
o Aí.F.PTA.nl.E 
1 AClil-"f,\�l.i> 
1 A.C!lrT ADLli 
o ,\t; l'h'-'rt,HI.R. 
1 At:lli'T/\l:ILI! 
o ACP.;T-'l'Af3J.E. 
o /IJile:J"í/\Hl.1' 

' 
,¼�}, 

.,___- i ,--�-·�rjd.f 
-..._,':� '".¿ ' "• ·�- -¿. ·v/ 

/--r7 . . .>< -�� n -}t· 

_// 

:?EClL4>: 25 02 :JOl t 

l<J,:C:H,,_ '..l:i-0:.2-2{)1 � 

m<::EA: 25-03-:?0J l 

·-



¡-..-... O TECH S.A.C. 

REGISTRO DE CONTROL TOPOGRAFICO 

C.:l::\·JSIU:-1 O 

CEMPRO · PC - R - 007 .6 

, LCHJI. 21-C7-2C 11 
Q.ENlF· fATAL N.,\ H.,.\N(A scc CO�[1Ml'i::R.t. � ,1 ( .. •1-,:1·1Y'E:�rt1 ..,E'v� ¡jLJ.r ,,. nt r 1i�/-ll�_- ;_:,[._ -:· U'•\E::,. � LT-1\,-J :,= Pf<F·t r,.e. 

_____ __, 

�RIPCIC e VER,= u::10-¡ P( hl'vtU3 u, L', 3C"-'3r HILPDS, .. , � 1:.i>,j,jf¡ nr l<-11,l!JA::J 

OESCRTPCTON l lh T!?ADl\.JO : 

REPL NTEO NIVEL�CI ., • •\l.lN� '\.111::NTC> !:J >lMtr,�ll)N \L •, :;',\l. L.: 

ARE . .\.. PLANT,-1. DI� FILTRADO REFEf��.N('II\ ¡t- /UM/WPJ. EL· 1tV:,_,-_,l_-,(_1 ________________ _IEQU1PO i F:LF:M�: 'fl'O l!:ST/\CION TOTA.I ;:,Q�l:PO T(,P(1(',IO,l ·1,· '1_1 _!.CIC:\ 
,�os DE REFERl-:"ICJ-'1· s.t-20-EFP-AG-00 i ... SERJE EQUíPO TOl'(l(.;11111 ll'(I T:Sl1.' 
15820-ITP-AG-OOIR 't .'ifi.20 1:..FP-FOlS 

--J-_ 

-+-= 

2 

4 

PUNTOS NIVEL NIVE/.,CA/tCP. TO.LERANClA Dl-n:RENClA OBSERVACION 

J 

2 

3 
4 

-� 1 r,.:U,6(1 
i I f-,lj :,/)(1 
31é>'J 56() 
)](>9.560 

3169 563 -t /-J -J 

3169 562 1 / :1 -, 

3169.562 - 1 J -2 
3169 561 -:'-3 .,

r-----�----------------------�---------

VIRIF1CAC10r, 1 � ..... 

ACEPTABI F 
ACFPT1\Blf 
I\CfYlABLE
ACEPTABLE 

--------------

(,;,( ; 1·'/ 
t--c_·� __ P_R_m_E_c_H_!:::_A_l __ ·

_¡.
c.:_·._·\RLO_' __ s_c_,li_'_R_R_ll_.1_-'_lN_',_'1�_·"'_1_1::_·G_"L_I _____ +·-·l_ll_l'-_,,_ -__ ��/�(.d�(

c:,
/�¡:'";';¡-r�----¡'f-'·-+F-E_'-_H_._ ... _::! __ .·_"_

7
_--_'' __ "_' ____ _

f"xi}�' f· �·.(: 1 i A > ! { r: .!tJ l l REslD. CF:M 'l�<..Yf'i;;CH ALPRF.fl(J AI\J\D BELLEZA 

SUPP.R'v lSlüN DE C H Ali c__;�LMER BL<\'KO \.____ l FC(.11,\. 11-07 :•n t 



COWD!CION DBt. CLIMA : o\CKP\'ARI.B (L ... 7 •q 

c;c)r,.-ri«:n. m: CALIDAD 
!<!-."Vl�Or.::ft 
f'AGl!il.A: 01 DE 01 

e.EMPRO • Pe • a • 011 

FWHh: 26 02 -2011 

1)161'.ECl'OR: JOEL fM 1.:r /\Y.,\ if 

'f!Pú O� PRUEGI. : 'l'Olt'OUEADO DI:: J'Kl(IOIOS 

0 lll"Y,.Pl'Al)A: J!tSt'O SB l'ARA (,"1-:W'J]�·Ic11R QUE lÁ lNS'l'AI.ACI0"1 Oli W$.Pl-:RNOS HJ\ �IDO PRODADA üSA.'IDO EL MeroDO 

o¡¡; AC\JBRDO AL 8l'Af>lOA1,?1 l >:ti ¡.;1. CSA S 16 Y 1lS AC&"'i'ADA, 

0 IU!CHlw\J)A 

, 1 ft!I· - r 1111,1. 

: t 

... , _ ____ ac,t__ 1 

.�i� 

NODO t/NlON 

N-13 

111-\4 

N L5 

001.U!dNA - Yl<:.A - DIACONA!. 

CJUn'l,;1.A 

(.)l)WM NI\ · VJ('.,\ - .OJAGOKAL 

CARTJ::1A 

COWMNA • DIACONAL 

(!01.UIIN/l DIAC'.ObL\l. 

C�Ml'l«> Tt-)CII $,A.C. 

,. 
i ,,

IOPOft'f'E De FILTRO DE PRENSA e.ES AyB 

..- ...,,.�,-------------
l 1 

�. \· - -- �-1 r-
.l - . -

: j . -- . -1 1 
.i 
i 

J. f ___ ; _______ -- ·-· _______________ -_·-
í 

.. • : .JI � 
1' ' 

�\ � ¡ 1 --·-·-· 
- L _ -- .. 1 \\ 11 

' ,-, ·--,---,-----,-..;;:_;_...;:....;=:::;::;::;=:;:::;::;:::;:=,...;;;__...,...,...j" i .::... .._\ 1/ 
�¡ 1 1 l 1 1 : 1 ; 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 \\.,/ Í 

__ ..... 

�¡ l Y:i, 
:í I 1 ,:/•.\ ·;111 •• ,, . ¡ '. 1 1·11 \�� ..... , t ¡ ' 

:[?// \:j¡ 

• 1 

1)11\Ml':l'RO / LOI.C-.mJD 

3/4º 

/ 3-

3/4' I 3• 

JJ•· l 3• 

3/4" I 3" 

!íf - '1, 1 1 ! j 

El.81ACION-SCPORT1: ll: l'll -m:l · EJE B 

1 :.¡ 
C.umDAD MATERIAL 

l8 A ·325 

18 A -3:.!:; 

6 ,\· 325 

6 A· 3:.15 

.L. 

nRMA: 
__ r;.¡¡;_ 

----- -{tl'� 

·-·
TOROUE: (11>-pjr,J M;l'.rTIICION 

Z!O A(,1::l'fAHI.E 

Z..lO J\C!;:P'l'ADU: 

220 A,Olrl"ABU: 

.!:.10 ,\t;Kf'r/1.HJ.F, 

l'ECIIA; �-0?,-?,0t 1 



CONTROL D� CALIOAV 
Rl'.VlSlObl: O 
PI\G1111A: O I DE O l 

FECHA· 24-02-20i1 

tJJf,NT'f: CATAUl'M�&OCIBWlUICRASAC. t"ROYéCl'C>.NUEVAPUNJADERL'l'RADOllERaAVl:6-flllftOCEl'AEtlSA l 
llE&CRIPCIOlt � DI: MYEUlS DE lA$ca.tlMMAS PMA El. SJ()P()R'TE OR RL TIIO 

..,.,====""""':-==""=,.,..,,�-----------------------·-.. -------------------1DP.SC:RfPC[O)f DS fflASAJO 

RBPLAlffllODl,;'ll:.11::SO NIV.lil.ACl(IN [2} ))IMV.N!'.l()NAI. GRAi. LI APLOMO 0 

A�E:A: rt..\b'TA DE t1LTI(hll0 �.NCL� �L/BM/Wl');KI .. - 31@.8.2EI 
FX)UJl'O TOJ'OORAflCO: 1'0l'l�ON !QUJE'O / B• ,..,: 1$rACIONTOTAL 
SP.RIE EQUl!'O T01'0CIW-11JO: úiP-.3 LOOW 

COR.RltlATlVO: 06 
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�l_...,_I· �· 1_�1·_-·_·--_-_:-1�..._¡I
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.
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�
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_
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·
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¡

_
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v 

•

1

:: 

¡. 
l�i-- - - .. 

¡ ; ¡ 1 //\.;\. 1 •¡ // '·,'· 1 
1 ', 

� � 

1 l' c. :•e,.:-:� T--· - L. :1·.,�j, 
-'- ____ .[-- _ _j__ - --�- .!l. __ _ 

COLUMNAS DE SOPORTE DE FILTRO DE PRENSA EJES A Y B 

COLVMJI,\ l',JF: Nl',/E1. 1111\/ELDl:CAMPO TOLERANC3A DESVIACION O88Y.RVAClO1'1 
S&20-.!IF-F-OOI CJA A·l 31611.928 3169.gz9 .. ,. 3 o A<.'EI'TABLE 
SR,20.� FOOI-Cl 4-2 31611.82.e 3189.827 ,,_ 3 1 A<-"EJ"l'ABLE 
SA20-SF-F-OO 1- � A·l 31611.8211 3199..828 .. ,'� 3 e ACErfABU,; 
5820��F-F-Olll c::2 n-1 3168 .. 828 3169.8!0 .,. 3 2 ACJ!:t"l'AB:t.E 
.58�-M-F-001-C.V. n-2 310,.8211 3169.SZT .,. 3 1 ACEPTABLE 
:;82():.SV-P-00 I-C3 IJ-3 i1ee.112B 31611.101 -+/· 'J 1 AC:e:PTADL& 

I 

.·r 

QC CEMPR01'PJCH $.A.C. ,.IOP,J, DALTAZAR CAtm �'&:HA: J4-0J-'JOJ 1 

FlRM,.: F""..CHA: 24·02·2011 



CSIIMtO "fllCR &.LC. 

(!(l�'fK()I. me CALIDAD 
Rl::Vll',ON: 0 
!-'/IQll\:I\: () L DI:: 01 

Jr.UOJtT& PS VaaFICACIOII DE 1'Slllf09 'l'ORQUJ:AJ)OS CEII.PJtO·.PC-R-011 

J,"t:;(;HI\: .26 ··fl2 -2011 
QSNTII:: CATAUNA KllAWCI. SOCÍEOAL> MIN�AA SA.C, J'ROYE(."l"O; l!IU�:Y/1 l'J.J\r,1'A Plt FO.'l'RADO - �1LT,l() DI-: l'íeF.NSA 1! 

(lROl!N DE TRABAJO: Sll23 CORREL.�TIVO: 04 

co1m1C10N DE:L CUMA , ACSl"l"I\Ml.f; (14.7 •g IN8>•1;;(:'J'OR: ,JOEL. OALTAZ.\.'!. 
tffllCAQON DE .li8TRIJCJ'UAA$ : l'l,.AMTA DE Fll,TlfflDO DE REI.A\'ES 

, DI!: NAtl".RL\L. AS'115 A� itlmdo S) 'itPO l>g l'Nll�.:JlA : TORQUEADO DE l'BRll1Q8 
i'IAH03(,g ._ CL.._, 5&ic>-�1-·-M:)-.OOl�1!V.l y 511'�-81'-N-()l)I _Rev.1 

(X)M!Wtl\RIO DE LA ACTJVIDJ\I) lln PRUEDA,' VEruflC,\CION DP.J, TORQlJEM>O DH �!!NO.'l OE: I.A.<; l::STRUCruRAtl l'AKA Kt. MPORTE Del. li'll.'J'RO l'RE,,418,\ 

0 Al-:i;;i'T/\0� MT0 i!S rARA Cl:<H'J"ll'ICAR QUE LA INSTAI..M.:H)N OP., J.()S l'fm!>OS HA !SJl)O l'l«)HAOI\ U6,JUIDO l!L MB'l'ODO 

Í)�; �CUBRJ>O At. STAl\llll\WU ��N P.L CSA 81', Y Kl:I /ll'.J';!'íl\ll,I\. 

o Rlii:.'HAZAUA 
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&OPOffTe DE FLTRO DE PRENSA EJES A y B 

.. .. - ·---�-- . ,·. ·-
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- .... -�i1

1 
1 i 
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! ¡ 1 

! 1 1 1 ' 1 ---·- - -

-----· .. --�J-•1-.:' 

' . . �¡��;:;J)__· . 
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: Jl. ,· ., 

.. 

��,i¡·- .. 
' 

--n:•· ,, 
' 

·�- -· 

' 
j

' -
'
1: 

c.:..::.::..__ 

·-
fi 

,�JO-;cm-:et".'} ·• ,! t�J'x,-,:(.(± 
''"""·,ff·¡ 

1· 1 ""'-"'" .,, 

. -,- ... ": l.'-_ ,,:; '
. �t1�>!r;;-n ,·1 f W.ü.--':

� ... :,, . '¿/ . 
.. - - .. '1 ,� ':;*:_ . 

; 1 1 1 1 1 1 1 I_L 1 ' 1 1 1 ..u. -;,--,,� 
T

1 /.,/ .. ,-::-.. ,, ·I 1 �',' '\ .. 
�- ',_- ... ¡¡ 

j! 
_L_ 

NODO UNIO'II 
OOLUM!íA • VJ<a - OlAOON/\1.. 

N-1 

CAH'(.t,;J.A 

N'-2 
OOWM� - VJC'u\ · DJACOl'iJ\L 

-CARTF'.J.I\ 

00!.lJMblA - VJOA - DIAOONAI, 
N-3 

CAR'fEL-1, 

N-4 
COWMNll • VIO/\ - l.ltl\C'.aNAl,. 

(:1Ut1'Y.l-" 

111-9 COLUMNA - VIGA -DIACONAL 

�10 
001.VNWA • V10A • 1111\(K'JNI\I. 

CAm'IUA 

Al'VOAA,CIOlí: 

ELc--YA(:ICN --�'l ocn.mo-1:;1;_11 .... ·-

DIAMETRO 1 1.0NC,WD 

3¡4• I 3• 

J/4. i 3• 

-:¡¡,¡• I :i-

3¡4• I 3• 

3/4" J 3-

3/4· 1 3• 

CEMPRO TECH 5.A.C. Su�r QC: Jl>C! H81.lar.aJ· <:-

CEMPRO Tl!CH $.A.C. R�W>lknle, Altnotlo Abad H. 

CATALINA HUMICA Sl!pcMODr :� /4 ¡5 
��P r..r--tc-.. .:> 

,) 

¡ i /��/ ... �,\ : . 
'��Y..".:.-:! -- �� � .. _ �. ·:.-- 1 • 

·- .. -.w .. .,.: . " '.<U!...:ill, �¡ ' 
':"� -�ct:9.:--;ff �p; f.(};).i--;,i·r.;.-.c.·:1, 
\. ,N'�- . ,.. . 

. ¡. -· • - � ... 
1 :i 

i: éi¡.,···· 
g·:t.r.n::--

I¡¡ J ' _!L l_ _ 

LIIJ_:A'IL�Ct'A 

(;,\ N'lll )J\I) MATf',RIAL TOROv'"E Ot,...,ú;J ,'\Ci'Rtl'LCJON 

llll 11 -3:2!> l20 A(;�:l'TI\HI.E 

18 A-325 a'.!I() ,\Cf:P'J',\llLll 

18 A-3:.!S �� ACJ!t'TABLll 

18 /\ . :\2:, 220 A(.�¡.;f"?'AHl.1-; 

18 A-325 220 11(:1'.J'í.\RIJ'i: 

18 ¡\. J·l.:; �:l() ACl::Pl'!Ul!..E 

._.., .... 

/ -FIRMA:�-# PECHA: 26--03-201 l 
,., 

FIRMA; Ü)q(z -�,\A.ro' FECHA; 26.02-2011 
':]',;:' -\ 

P'lRMA: g',73:-�L-( . .¡::l 
Pf".CHA; 26-02-2011 
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Catl'RO TSCJI 8.A.C. 

CSIU'R.O - ,e:. a- 00'7.6 

CONTROi. DE CAJ..JDAll 
l<l:;V\Sl0�; O 
PP.GrNA:01 DJ,;01 

FECHA: 25-02-2011 
CUENTE: CI\TAJJNA fnJ/o?íC.\ &ICIWA.L> MIN�JM S.A.C. J'l<OYJ:tCl'O: NUP.VA PUNTA ni:: FII.TR,\DO DE RELAVJ::IS - 1·1LU<O UE; PRENS,\ 11 
DESCRTPOOW: VF..RIPJCACJ.ON !Jt: NIYE� OP. 1.05 OOl'ORTES DJ::-IA !•'AJA Ut; ALJM&NT'ACION 

WJVF.l.ACíON [¡) AlJNt:..\Mll!,N'l"O n · DiMF-NSlONl\l, GRAJ. 0 Al'U)MO 0 

RF:F'TtRF.NCIA (EC./DM/Wl'J- ¡,:¡_ - 3lb9.61.11 
.lf;QUJl-0 "l'OPOGRAfllCO: TOl'OON 

l'LANO oi,; �Jl�RSHC!,\: 58llO-Pl'R-·fl'TA-A<l-OOl..JlltV.1 $\F...RJE 0QUIJ'<> l't)l 'OCffAJ/ICO: (lTP-3 lOOv.' 

.. � 

., 

:;, ·• . -�o -¡· 
: 

1---lii lit 

i 

� 1 i. j 

C) �--· e • 

SOl''ORTE 
SlOPORm- 1 
SOPORT& - ?. 
IWl'OKTI!, • lJ 
l.90PORTE • 4 

SOPOR')'g - 5

80l'OR'J'& - 6 
l'JOPORTE • 7 
SOPORTF. - 8 

SOJ'lll(I'� • 9 
!IOR)RTI!: • 10 
SOPORTF. - 1 1 
SOPORTE-12 
OO!'ORJ'J;: - 13 
SOFOln'E- M 

Al'ROllA.c:tON 

QC CEMPROTECH l;.A.C, 

RUID- C&MPROTBCH 

BUl'IUMSI.ON U� C. H. 

CORR€LATCVO: OS 

- e -, •. - . . .. •.. -- -- -- '1 - - --d .t. ·- __ , ·::-:u -¡;:-·. :'_�-!�'="-. 
-��� 

'lj--

-�'"'º...._�.,�- -----....... . ____ ,.,:.;..¿_·- ---
i 
� : __ '' 

FAJA rR,ANSPORTADORA DE 42'' • FAJA DE AUMENTACION 

éOO, NIVEL �DECAMPO 
l>-1 3100.001 �189.eDD 
1'>2 31119.4501 3180.801 
S-3 31811JIOI 31§.90: 
S-4 3100.GOt 31811.800 
S-$ 31611,801 3189.001 
$-6 311UUl01 3199.901 
!S-7 3189.001 3181Ulll1 
S8- 3119.601 3169.601 
$,9 3189.801 3109.901 

8-10 i1eo.001 3169.CI01 
s--ll 3168,001 �169.601 
8-12 :)11SIUlll1 31Clll.801 

tr-13 3168.001 31$1.11(11 
S-14 31813.11111 �169.601 

,JOl'.:I. JlALTA7.J\R C,\UTI 

Al.vRl',00 AOAO nEJJF.7.J\ 

ffe..¡;..;,/70¡,("r>-t> p. 
.,_,) 

1'01.F.RANC.."1A 
+/-3 
1,'-3 

.. , 3 
+/-3 
•J-3 
.. ¡_ 3 
.. ,. 3 

•/-3 
•/- 3 

.. ¡.3 
'/·3 
.. ,_ 3 
•/· 3 
+J :i 

FllU4A: 

PJRMA: 

oeavtACtON 0!58tíRVI\CION 
t ACP'Pl'ARI.Ji: 
o AUWI'Atfl.J!; 
1 ACIWI'� 
t I\CEP'l'IIRI.F. 
o AC!tl"l'Atfl..l!; 
o ACF.t'TAIJJ.I': 
o ....Cef'l'ASU: 
o ACt:PTAUJ..I:: 
o J\CF.Pl'AAl,F: 
o J\Cl::t'J'IIBLt:: 
o ACE:rl' ABLE: 
D ACF:PT Anl .P, 
o ,'\Cl>J"fMLli 
0 ACEM' Ar!LF-

,_ -

1M./fl 
-- 'I' -
',¡J Xi).,:i__gtf-, -- -

PIRMA: , 1/ó) '-L�.'� �l'2 ó.,. I - � 

/ / 

t:.":: ,.. 
_,_. 

j,'t:CHA; '.,!.;;-OJ-201 l 

J,'E,(,"HJ\: :ts-02-2011 

l"EC,"JJA; :i!S-0:l-.201 l 



CONTROL Dr. C,�Lll'-\ii 
ICZIIPRO TECH .A.C. Rl::VI ·I0N Í_I 

I°.\Clr." 01 fJE C1! 

-- -

REOJS'fRO DE CONTROL TOPOGRAFI o CEMPRO · PC - R · 007.6 

FECHA 2(1,;J' ·20·1 
ICUEN-E CA i�J'lA 4J¡\Nt,A S.OCILÜ�O MIN[f' :, /\ c. FR•iVF,- í::) NL•E •/1. F��'lT� ::: "tif'A01:, [•E �EL4v'E,. · ILl'<;J lli P...:l,' S1, 1 
IISCPJPGIO' FR,;:-I,.1,c,ON 1 - i'/EI ES F'l I Jo. 5CMBA AIEL -¿ 

DESCRIPCION DE G.AB/WO : 

REPl.A�TE() 'l NIVEl..i\CIOG .'\LI N 1:.-t\.MI ¡,; N'l'I_) 7 1 JI\ í•.N<:itl�,-'<I ( f<AL u 

IAREA.: PU\NTA DE F1LTR:\DO 
BOLTIPO / ELEMENTt_>· EST:\CIO� "!'01',\L 
IPLJ\.Nu::.; DE i?�FERJ::NCJI\: ':-tlLO r:;n· v:, 001 ,, 
56:).0 F'.l•ºi' o\.li fKllli) �R?.0 �,l•I' 1'01:i 

PUNTOS NIVEL 
1 J ló�J.�1-/5 
2 3169.975 
.l. Jl(,CJ.975 
l J\ó9�)75 
5 Jló'J.'.175 
6 JIG9 975 

\lek.w1c,,c1or;·I 

t<J::FLKl::NCl.'I 11:.L; LIM/\\· 1�1 ... 1 llh" e¡!:, 

>-.(.),11 f'( l ·n lf'( l( .t?.\l•IC(J 1.1·,I( ,o\. 
SF.Rlf'. F..QUIPO TúPOCR->.F'fC(¡ T:';(12 

-

-

BOMBAABEL2 

NIVEL DUIP. TOLERANCIA DlTl!:RENCJ.A 

3169 977 - 1 J ·2 
316!?.976 - 1.J -i 
3169 975 ... /-3 o
J165l gr r - ' ..l ;> 
J16!:l 975 -,.) e 

3169 977 -/-J -2 

-

-

1 

- - --

OBSERVACION 

ACEP!A6LE 

ACEPTABLE 
ACEPTABLE 
ACEPfASLf

ACI:.P!ABLt 
ACEPTABLE 

-

AºLCtl,l<.. e 

QC CEMPROTECH � A C CAl<I.OS nu�HII l,(JN � .All-:l�U l•I \ A {_Y/;-;---;;¡ IY\.'.f!A .>() o, )(11 l 

F1 . \A. 
1/ 

'Si��: FEC I\ . 20-07 -20 1 l<I':. '1 ll ci:; Pl{<..Yl' .X:1I ALFREDO !\Bi\D BELLEZA 
,' -- 1 

·uPERVISION' DE - IA NGE tER BL� en F 11<', ->. 1 �-(.:H-'I .lll (1, .rt 1 l -

--



,-RO TE H .A.C. 

REGlSTRO DE CONTROL TOPOGRA.FICO 

k:LJENTE CA - A_J'IA H1JAI ¡(.t S•JCIE.DAD 11 .Nl.HJ'. _, I• 1, •ílCiY[CT:J .)"V� •I ANT� PF 

k)ESOUP': 11.X'l V(�IF ,::"G,t)f íJE Nl'IEI FS FN, A Rf RP AflFI 

' OESCRIPCION DE TFAB:\..JO 

1YJNTROL DE C,\UD,\C• 

q¡;_\1s1or,; o

P:\G[N : r_i¡ IJI· 11' 

CEMPRO - PC - R - 007 .6 

1 !(¡!.�,;) r,.:- ... =, .�\1-::.C F, 
FECHA 

-r,o [1F F"'<ENf,� 11 
2Ct..C7-2') 1 

11 REPLANTE(¡ ¡_J NIVELA 10·! ,\LI� E,\MIS'/TCI L.: DJMl•; 'I _· 10Nl\t. (;k',\1 e � f •j .(1',f(1 1 

ARE.ii. f'L"-N'T-"' DE FILTR",00 RErERE:\1..'l/\ i!::l./ BM/WPl a 3:;y1 1_175, 

EQUIPO / ELE:MENT-J· EST.'\ClON TOT•\L [l.)lJIP,:_, 'f(Jf'(_X_,R,-\.i•I('.() Ll:IC.'.\ 
Pl.tl.NOS DE RI::PERENC!i'.: 58Í0-8FP-,\G-00 l,\ Sl:l<.11:: l_;.C)Ul•�.l H_llX.J•(.,1-i¡\F[C'O TS•.l.' 

158')0 l·.Vi' .-,¡, llúlli' �)!1 ,.,,�· 1-''l_ll:, 

i 

BOMBAABEL 1 

PUNTOS NIVEL NrvE,Z, CAMP. TOLERA.NCTA DrTE.RENOA OBSKRVAC10N 

! 3ló9.975 J 169 97� 
2 -�'í,907S l 1SEI 97� 

----

., �t,(}L)(c, 3169 Y75 
..¡ 31(,1) 975 31EJ ()75 
", .� · e,q 07', 3169 97,¡ 

(, -� lfr9 (}7!> 316.g 974 

\'ERJFlC/\CION:I 

• (.'.l·;Mf'l({.Yfl'.A'.l 1 ,.' 1\ C CARLOS GL'Rlm.LON RE!l'fEGCI 

RE-SID. CEMP'ROITCH ALFREDO AB Í) iF.LLF.ZA 

s PERV1S!ON l>F. C. H Al C',1-'.LM �,fl 11 Nl"() 

,. '-] 

, l'-3 ... .,__ .. 
. / '

+/-3 
1 ! --� 

1 1 .i 

F:RMA. 

l'llíMA 
--· 

Fil' IA: 

1 ACEPTABLE 
1 ACEPTABLE - -

AéFPTAATF :J 
:J ACEPTABLE 
1 ACEPTABLE 
-

ACEPTABLE 1 

· -,.- ,/,0: '-· í/ 

/ 
-

' ,, $!,(ffe' J... ' ._,,,., 

·r-�

FP.CH ._ 20-07-2011 

FH.'H'\ ..>H ll, /DI 1 

FEC IJ\. 2.0-07-�0: 1 

- -



1_'(>'\Tl'(JI. >'-': CALID• ,, 
� ICZMPRO TECH .A. 1<�:l.13l(JN ,,

PAGI. A 01 L•l'.. ll l 

REGISTRO DE CONTROL TOPOGRAFICO CEM--PRO · PC · R - 007 .6 

1 LClt/\ �1 a, ,-·o• 1 
�m C,\ !AUN� l•ll •tC.4. ¿,r.Om-'<. MINf'<_.!, s A e l"f.!QY[·.:T�, f. ,fli.\ ?\_ mA DE' FI� -p.,1,::,:::: Ge c-;;.u,·r=:; - 1 ll f f-") L:O[ f'P[Nc,'\ 1 
�SCR''C'l VE=!IFICACIC"I Dl: NIVH.E'ó l ", L' �(iMLv\ ... ¡,¡;,¡�,T.\I 1 1 � • .\.!01, DE e'.JMBAS, 

DESCRIPCJON DE: TF'\L\:\,.10 
IUPLANTt:l.J e:: '111\ 1-:1 C:1O0 \LNE:\.\I ENT(• _J 111, tr.:N:=:.!ON.-\' ,_-,R.-\L n ..\l 1f.l)� .. t(.1 1 

AREA: PLl\.NT:\ DI!: FI l,TJO,ll(._l REFERENClA il'L ¡ t.11,1/ ',\• l'J �-'·. �·r;q �l(-,0 

&QUIPO/ t•:1.1-;M�:l'fT'n: r:S1'ACl(1N 1'0TA::. l:.(JUJl-'(J IYJl-'(J(,l<-1.l•IC:(J I.ElCA 
PI.ANOS DE REn:RENCíA. �2'0-EFP-AG-OO!A. ::;1°,UII·. �-QtJII� ! TOP,ir;R_.;nco TSCl2 

158-20-EFP-._G-001 R ', 5.'l2n-F:F'P-rü 15 

-

X 
·�t � ..,... -· �

1 
' ") 

,é 

. .

-

. -

PUNTOS /IIIVE.L NIVEL CAMP. TOLERANCJ.A DIFERE1JCTA O.BSERV.ACION 

I .j I bY �l•ll 3169 559 -/-3 1 AGl:.f>íABLE 
:;z J ló�l.!:>bll 3169 558 . / -.\ 2 ACEPTAflll 
3 Jl6'J.Só0 :116S560 •/ .j t., ACEPTABLE 
4 3 l í,9.5f,O 3159 556 �/ 3 � ACF.?TABLE 

-·-··
\IP.Rlf."IC:ACiON 1 > - L 

E� RúTECII - 1\ c. CARWS tJllf{Ll,LLON h'C:o\ r�.C,l. 1 r.lf<M.\ IX, .• ·r // Fl::Clll\ .Jl o, 11111 

" ---
--

li 

� RESID. CEMPROTECH ALFREDO AB,\D BELLEZ..\ Fll�l\1.\ 1 
FECHo\ 2>07-20! l 

--
-- FI· e., f,\ ·' 1)7 .• >(I 1 

� lJf•r.kVISl<)N !)!•; e 11 AU G 'l,M�.R fh.AN ·: °J FIRMi\ 



RO TE H .A.C. 

11i:; l RA.!3.-\JO 

REGISTRO DE CONTROL TOPOGRAFICO 

U tNTKUL DE Ci\1.1,J.-\U 

R '.'l. ¡r,-.¡ 1, 

CEMPRO · PC - R - 007 .6 

FECHA 1 ._ ü7' Zü1 � 

1·c;u:_;1;;cTü NIIF'.•.• l 'LM - � DE �ILTR>:;,, IH_ �·LU•'/cS - FI, TRI�· r:r • ALll:i.l\ 1 

o NIVEI..ACIO.Í!l AI.I E_ MJENTO C GR,\L o 

EQUfPO TO!'( ll\ ' FICO: LF.IC.� 

G 001,\_ SER'.E EQUf Pn 'f'(,WOGR\FICO. 1'80/ 

1 

2 

A 

PUNTOS l'rTVEL NIVEL CAJIP. TOLERANClA. DIFY..RENCIA OBSERVACJON 

1 3ló'J.&J9 316!'! 8'10 T /-] -1 ACEPlAOLE 
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DIEMME 

Soluciones y sistemas 
Líder mundial en la tecnología de separación sólido-líquido 

para procesos industriales 
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GHT 4x4·
GHT 4x4 es el filtro prensa de tracción integral 

de gran fiabilidad y prestaciones muy elevadas 

Tamaño Presión n. de �acas
Modelo de placas de trat,ajo insta das 

[mm] [bar} 
Min Max Mín Max 

1200 1200 X 1200 15+ 30 38+ 187

1500 1500Xl500 15 + 30 81 + 182 

2000 2000 2000 15 + 30 80+ 180 
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Volumen Superficie longitud Peso 

de torta filtrante en vacío 
{lítres] [m2} [mm} [Kg} 

Min Mair Min Max Min Max Min Max 

1 1251 + 6500 1 100 + 400 1 1000 + 16000 ¡ 1 sooo + 30700 

1 5000 + 11000 1 300 + 700 l nsoo + 17500131500 + 46000
-- -

1 9000 + 20000 1 600+ 1200 l 11100 � 1 noo l ssooo + 7sooo



Prestaciones 

GHT 4x4 es un fütro prensa de elevada productMdad cuyas 
placas, que están colgadas en ta vrga superior, son 
trasladadas automáticamente por un d1sposr ivo de 
desíizamrento rápido de carrU5el que reduce al mínimo 
ef tiempo de ape ura y cíerre del filtro prensa. 

Fiabilidad 

Los cuatros álindros hrdraúlícos por los vertices del 
paquete de placas garantrzan un funcronamrento 
perfecto y esfuerzos estructUrafes reduodos. aun en 
las condiciones de trabajo más extremas. 
Los sístemas eficaces de protección de las partes 
mecánícas móviles y los modernos dispositivos 
electrónicos de segundad reducen al mímmo los nesgos 
de mal funcionamíento. 
Las esporádicas operaciones de manutención ordínaría 
son simples e 1nrned1atas, graoas al acceso muy fácil 
a las placas, tanto para ,nspeccronar como para 
reemplazar las telas filtrantes. 

GHT 4x4 de membrana 

Para aplicaciones especrales, cuando 
los procesos de produccrón requieren 
fases de lavado con sustanoas 
solventes o de secado con arre 
comprimido del producto al interior 
del filtro prensa. 



Una máquina tecnológicamente 

de vanguardia 

Dispositivo de lavado de las 
telas automático 
Garantiza la limpieza eficaz de las telas por 
medio de un brazo mecánico robotizado y 
por lo tanto, un rendimiento de iiltracrón 
constante con el tiempo. 

Controla la alineación regular del 
paquete de placas y para el filtro prensa 
en caso de anomalías, evitando la llegada 
de averías. 

Polipasto móvil 

Protección det dispositivo de 
deslizamiento de las placas 
El mecanismo de deslizamrento de placas, ubicado dentro 
óe fa viga superior, está aislado de manera adecuada por 
medio de una banda continua de tejido engomado para 
una protección total del lodo, polvo y agresiones químicas. 

�ce más veloz y simple la operación 
esporádica de reemplazo de placas. 



Dispositivo de anti-desenganche 
Impide el desenganche del paquete de placas simultáneo 
y prematuro, durante la fase de apertura del filtro prensa 
y permite la perfecta y secuencial descarga de las tortas, 

Deslizamiento de placas de 
carrusel 

i Permite el deslizamiento de placas rápído 
y secuer10al-por medio de un disposrtivo 
automático de transmisión por cadena 
controlado por convertidor de frecuencia. 

Realizado de acero con estructura de "nido de 
abeja" para una óptima resistencia a los esfuerzos, 
so5tiene íos cuatro gatos hrdrau[ícos responsables 
del cierre del paquete de placas. 

Opción para descarga 
por grifos 

Representa una alternativa al d1spos1t1vo 
de drenaje tradicional con colector 
cerrado incorporado. Permite la 
monitorización visual directa de la 
calidad del filtrado por medio de placas 
con agu¡ero de drenaje extenor, 
equipadas con grifos. 



Una estructura proyectada para durar con el tiempo 

t 

A di erencta fos srs emas tradicionares de empuje, er sistema óe tracción 
mtegrat ro tra11-smi:t-e;e5fcrer:zo n-ingano a-ta viga superror; que queda sujeta 

l ¡:ieso- de �as placas que cuelgan--de ella- so�amente. 
8+ f� . .fa-s. fYeIZa-s--apli�ada-s pOf e

T 

mecani-smo-de cierre someten los 
rantes a..uru�.sfu:erzo pIJramente:cta tra:cdón,_que impide ta formación 

de curvaturas en el bastidor. De esta manera se elimina e) riesgo de 
óe-form&1ones 5tnicturales. 

•I 

l 

Sistema de fuerza resistente practicada 
por el paquete de placas cerrado 

1, 

Cierre 

T. Cabezaf móvil

2. Paquete de ptacas abrerto
3. Cabezal fljo

4: Gato- níoráuííco
5. El cabezal fiJO, que- es arrastrado por

los cuatro gatos, oerra ef paquete
de placas

6. Paquete de placas cerrado



Sistema de fuerza motriz pratícacla 
por los cuatro gatos 

Seguridad máxima 

La estructura es proyectada para perob1r esfuerzos 
mínímos en cuafquíer condición de traba¡o y siempre 
funcionar sensiblemente bajo ef umbral de segundad 
de los aceros utilrzados. 
La víga superior es indeformable y tiene una flexión 
máxima de 1/1000 de su longítud, aun en las 
condicíones de trabajo más extremas. 

Cierre perfecto 

von Mises (Wm'/ 

Z.804e003 

Z.Z00e003 

2.0S7e003 

l.870E003 

1.370e003 

lA62e003 

1 264e003 

8.366e007 

6286e007 

1.200e002 

2.000eOOO 

S.000e005 

URES 

(mm) 
1 15&!003 

1.064e003 

9703€004 

8,766e004 

7.82&!004 

6,84o«l04 

5.015e004 

4,017e004 

3.tl0e004 

2,202e004 

l,Z64e004 

3.Z55eo05 

La presión hecha por el mecanismo de

cierre es distribuida uniformemente sobre 
cada placa gracías a los cuatro gatos 
hidráulicos. 
Dichos gatos son equipados con un 
dispositivo de control automático y
regulan su longitud en funcion de la 
presión Tealizada, garantizando 
consecuentemente un sellado perfecto 
del paquete de placas. 



DIEIWM'E 
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