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PROLOGO

En la actualidad se esta generando un crecimiento en el sector construccion
y por ende, en la instalacion y/o montaje de equipos de elevacion (ascensores,
montacargas, escaleras mecanicas, etc.); el presente informe es desarrollado por la
experiencia que adquiri en la empresa transnacional ThyssenKrupp Elevadores
SAC, durante los tres anos en los cuales laboré en dicha empresa. Estuve a cargo
de los dos proyectos de mayor importancia: La segunda ampliacién del Aeropuerto
Intemacional Jorge Chavez, donde se instalaron 6 equipos, y la instalaciéon de 15
equipos de elevacion en el Hotel Westin Libertador, de los cuales se ha elaborado

el presente informe.

En el presente informe, trato de plasmar en forma sencilla y practica mi
experiencia de trabajo en ésta industria y mostrar una alternativa de solucién para

poder reforzar los puntos débiles y asi mantenerse competitivos en el mercado.

Es asi, que en los capitulos que a continuaciéon se describira el proceso de
montaje actual, a su vez se realizara un anadlisis de cada uno de los mismos,

previo al analisis de las mejoras en los procesos de montaje.

De esta manera, en el capitulo 1, se planteara los objetivos y razones para

la mejora de estos procesos.



En el capitulo 2, definiremos las caracteristicas generales del producto, sus
tipos, una breve historia, con lo cual tendremos una vision mas amplia de estos

equipos de elevacion.

En el capitulo 3, describiremos el proceso de montaje que se utiliza

actualmente, en los cuales identificaremos las falencias en cada uno de ellos.

En el capitulo 4, se indicaran las mejoras en los procesos que asi lo
requieran, tanto en mejoras tecnolégicas como en mejoras en los estandares de

seguridad.

En el capitulo 5, se realiza la evaluacién econdmica de estas mejoras las
cuales nos indicaran el ahorro monetario y el tiempo que se puede conseguir con

los procesos planteados.

Finalmente Conclusiones, recomendaciones, anexos, bibliografia y planos.

Quiero agradecer la valiosa informacion y experiencia recibida por las
personas de la empresa ThyssenKrupp Elevadores SAC, que me ha permitido la

realizacion del presente trabajo.

Asimismo, agradezco también a todas las personas cercanas a mi, a mis
diferentes amistades que de alguna u otra manera siempre me alentaron y me
dieron su apoyo para seguir adelante en la aplicacibn de mis conocimientos
adquiridos durante mis afios de formacién universitaria y en la realizacion de mis

metas.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 INTRODUCCION

El presente informe trata sobre la mejora del proceso de montaje de equipos
de elevacion, en este caso: ascensores de pasajeros; ésta mejora esta enfocada en
la utilizacion de mejores tecnologias y procesos de montaje nuevos, también

aplicando los nuevos estandares de seguridad actuales.

Actualmente la exigencia de los proyectos va en aumento, tanto en
disminucion de costos, disminucion de tiempos, calidad de equipos, calidad de
instalaciones, etc. Por lo que las soluciones que pueden brindar los contratistas
para poder satisfacer estas necesidades, son novedosas y practicas; y en algunos

casos muy econdémicas.

1.2 ANTECEDENTES
En la antiguedad las gruas y ascensores primitivos eran accionados con
energia humana y animal, por medio de un sistema de poleas y rampas cuyo

sistema fue utilizado por los egipcios, luego vinieron los chinos mejoraron el sistema



de rampas y poleas de los egipcios, por la cuerda sinfin girada por un molinete que

funcionaba a mano o a pedal.

El ascensor moderno es en gran parte un producto del siglo XIX. La mayoria
de los elevadores del siglo XIX eran accionados por una maquina de vapor, ya
fuera directamente o a través de algun tipo de traccién hidraulica. A principios del
siglo XIX los ascensores de piston hidraulico ya se usaban en algunas fabricas

europeas.

En este modelo la cabina estaba montada sobre un émbolo de acero hueco
que caia en una perforacién cilindrica en el suelo. El agua forzada dentro de!
cilindro a presién subia el émbolo y la cabina, que caian debido a la gravedad
cuando el agua se liberaba de dicha presion. En las primeras instalaciones la
valvula principal para controlar la corriente de agua se manejaba de forma manual

mediante sistemas de cuerdas que funcionaban verticalmente a través de la cabina.

El control de palanca y las valvulas piloto que regulaban la aceleracién y la
deceleracién fueron mejoras posteriormente. En 1854 el inventor y fabricante
estadounidense Elisha Otis exhibi6 un ascensor equipado con un dispositivo

(lamado seguro) para detener la caida de la cabina si la cuerda de izado se rompia.

En ese caso, un resorte haria funcionar dos trinquetes sobre la cabina,
forzandolos a engancharse a los soportes de los lados del hueco, asi como al
soporte de la cabina. Esta invencién impulsé la construccion de ascensores. El
primer ascensor o elevador de pasajeros se instald en Estados Unidos, en un

comercio de Nueva York en 1857.

En la década de 1870, se introdujo el ascensor hidraulico de engranajes de

cable. En 1880 el inventor aleman Werner von Siemens introdujo el motor eléctrico



en la construccion de elevadores. En su invento, la cabina, que sostenia el motor
debajo, subia por el hueco mediante engranajes de pifiones giratorios que

accionaban los soportes en los lados del hueco.

En 1887 se construyd un ascensor eléctrico, que funcionaba con un motor
eléctrico que hacia girar un tambor giratorio en el que se enrollaba la cuerda de
izado. En los siguientes doce afios empezaron a ser de uso general los elevadores
eléctricos con engranaje de tornillo sin fin, que conectaba el motor con el tambor,

excepto en el caso de edificios altos.

Los ascensores eléctricos se usan hoy en todo tipo de edificios. Hoy en dia
se han creado ascensores que pueden viajar hasta 488 m/min, con una capacidad
de 4536 Kg este tipo de ascensores estaban instalados donde existia el antiguo

edificio World Trade Center en Nueva York (EEUU).

El incremento en el sector construccion, ha impulsado un incremento en la
demanda de equipos de elevacibn como son: ascensores de pasajeros,
montacargas, escaleras mecanicas, salva escaleras, etc.; y debido a la
competitividad que existe en el mercado, se tienen que realizar mejoras en los
tiempos de ejecucion de las instalaciones de estos equipos, ya que esto aumenta el
prestigio y credibilidad de la empresa, estas mejoras se deben dar para disminuir el

tiempo de instalacion y a su vez cuidar la vida y salud de los técnicos de montaje.

1.3 OBJETIVO
Luego de identificar la necesidad y analizar las causas de éste, se presentan

alternativas de solucion viables y que se puedan implementar en el mas breve plazo



a fin de reducir no solo costos operativos, sino también aprovechar otras ventajas

para poder cumplir los plazos pactados y la satisfaccion del cliente.

Es asi que el presente informe tiene como objetivo principal: realizar el
montaje de ascensores para edificios de gran altura, en un tiempo menor de lo
programado, disminuyendo costos, tiempos, mejorando la seguridad, y utilizando

herramientas modernas.



CAPITULO Il
GENERALIDADES

2.1 DEFINICION

Un ascensor o elevador, es un sistema de transporte vertical disefiado para
movilizar personas y/o bienes entre pisos definidos, que puede ser utilizado ya sea
para ascender a un edificio o descender a construcciones subterraneas. Se
conforma de partes mecanicas, eléctricas y electronicas que funcionan

conjuntamente para lograr un medio seguro de movilidad.

2.2 TIPOS DE ASCENSORES
Segun su uso:
e Ascensor de pasajeros.
e Ascensor montacamillas o montacamas.
e Ascensor montacoches.
e Ascensor montacargas.

e Ascensor montapaquetes 0 para mercancias pequenas.



La diferencia entre estos tipos es su tamano, tipo de puerta, velocidad de viaje,
capacidad, entre otros, dependiendo de las condiciones de uso y exigencias

necesarias de la edificacion.

Segun el tipo de maquina que tienen:

e Ascensor electromecanico, accionado por un motor.

e Ascensor hidraulico, accionado por pistones y bombas hidraulicas.

Segun la ubicacién del cuarto de maquinas:

e Ascensores con cuarto de maquinas.

e Ascensores sin cuarto de maquinas.

2.3 PARTES DE UN ASCENSOR

Potea protectora

Motor s
Cuadro de mandobra
Trampifla_

Cables de suspensién
de la cabina_

e}
%
:

Cable de maniobra

Interruptor de final de
recorrido

Fig.2.1

Limitador de velocidad

Cables del limitador
_de velocidad

_Bastidor de la cabina

Partes del ascensor.



2.3.1 Cabina

La cabina del ascensor esta formada por dos partes: el bastidor y la
caja. El bastidor de acero es el elemento al que se fijan los cables de
tracciéon y el mecanismo de paracaidas. El cual debe resistir las cargas
nomales y las que se produzcan en el momento en que entre en
funcionamiento el sistema paracaidas y quede acufada bruscamente la

cabina.

Sobre el bastidor van las guiaderas, las deslizaderas, las rodaderas o
cualquier otro sistema que amortigiie el paso del bastidor sobre las guias de
cabina. De no existir las deslizaderas, como las guias son metalicas y el
bastidor también, el ruido y desgaste provocados por el rozamiento de uno
contra otros serian insoportables E| bastidor de cabina, ademas soporta la
mitad del principal sistema de seguridad del ascensor: el conjunto formado

por el limitador de velocidad y el sistema de acuiamiento.

Este ultimo queda alojado en el chasis. La caja, fijada sobre el
bastidor, debe estar construida por materiales de alta resistencia mecanica,
que ademas sean incombustibles y que no provoquen gases ni humos. El
techo de la cabina debe soportar sin romperse ni deformarse el peso de dos
hombres. Sobre el mismo se colocara la caja de revisidon que es el equipo de

maniobra manual. (Ver fig. 2.2)
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Fig.2.2 Cabina del ascensor.

2.3.2 Grupo tractor del ascensor.

Los grupos tractores para ascensores estan formados normalmente
por un motor acoplado a un reductor de velocidad, en cuyo eje de salida va
montada la polea acanalada que arrastra los cables de acero por

adherencia.

Los motores mas utilizados son trifasicos, del tipo de rotor de jaula de
ardilla. El reductor esta formado por un sinfin de acero engranado con una
corona de bronce. En el mismo eje del sinfin del reductor va generalmente
montado el freno que es del tipo electromagnético y son sus zapatas las que
producen la detencién del equipo cuando cesa el suministro eléctrico al

motor. (Ver fig. 2.3)
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Fig.2.3 Grupo tractor del ascensor.

2.3.3 Guias de cabina y contrapeso.

Son perfiles metalicos en forma de “T" especificos para ascensoves

utilizados para que la cabina y el contrapeso se deslicen en forma vertical.

(Ver fig. 2.4)

Fig. 2.4 Guias de carro cabina y contrapeso.
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2.3.4 Soporte de guias.

Las guias tienen que asegurarse mediante soportes o fija guias.
Estas se sueldan por el fabricante del ascensor a las vigas de la estructura
0, en caso de construcciones de hormigébn se reciben mediante tacos
insertos por el constructor segun indicaciones del suministrador del

ascensor. (Ver fig. 2.5)

Fig. 2.5 Soporte de guias.

2.3.5 Amortiquadores.

También los hay de dos tipos y se los coloca en la parte mas baja del
hueco. Para bajas velocidades nominales de cabinas son los denominados
“de acumulacion de energia o de resorte”. Los denominados de “disipacion
de energia o hidraulicos” pueden utilizarse para cualquier velocidad de
cabina pero, por su costo, solo se los usa donde son imprescindibles, es

decir, para altas velocidades.
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Es sencillo darse cuenta de que si es el adecuado, y esta bien
instalado y conservado, sera el encargado de “amortiguar” el impacto de la

cabina, logrando la preservacién de ésta y de sus ocupantes. (Ver fig. 2.6)

Fig. 2.6 Amortiguadores.

2.3.6 Botones de llamada.

Tipo electronico, con indicacién luminosa de registro de llamada, y

con frente de acero inoxidable. (Ver fig. 2.7)

Fig. 2.7 Botones de llamada de cabina y de puertas de hall.
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2.3.7 Puertas de piso.

Las puertas de acceso de piso deben ser construidas de manera que
su indeformabilidad sea garantizada a lo largo del tiempo. A este efecto, se
aconseja emplear puertas metdlicas. Las puertas de piso deben ser de un

modelo que haya resistido el ensayo a fuego.

Ademas deben de tener, destrabe de emergencia, accionable
mediante llave triangular, con amortiguador y traba automatica que evita su
apertura si la cabina no se encuentra en el piso. Cerraduras con contacto de

seguridad eléctrico, mas seguridad mecanica.

Provisidon e instalacion de faldones guardapiés. El destrabe de esta
cerradura, se realiza a través de un mecanismo de patin retractil, montado
sobre |la cabina, lo que imposibilita la apertura de la puerta, no estando la
cabina en dicho piso y perfectamente nivelada, lo que evita accidentes por
acceso al hueco sin la presencia de cabina. Al igual que en la puerta de
cabina, el sistema de seguridad de cerradura, esta totalmente supervisado

por el tablero de control. (Ver fig. 2.8)
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Fig. 2.8 Puerta de piso.

2.3.8 Puerta de cabina.

Hojas construidas en chapa de acero, terminacion pintura antiéxido.
Sistema de accionamiento electromecanico, con enclavamiento de
seguridad eléctrico mas traba mecanica de fuerza regulable, de utilizacion

en caso de necesidad de rescate de emergencia. (Ver fig. 2.9)

Fig. 2.9 Puerta de cabina.
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2.3.9 Control de maniobra.

Es la denominacién que da a los dispositivos que gobiernan el
funcionamiento individual de un ascensor; los medios de acortar el tiempo
de un viaje entre plantas contiguas, los dispositivos de abrir y cerrar las
puertas en un tiempo minimo, los mddulos de tiempo incorporados para el

transito de pasajeros, el sistema de nivelar rapida y exactamente.

Este control supervisa la totalidad del equipo. Chequea cerraduras de
puerta, que todos los finales de carrera estén funcionando, que no exista
sobrepeso en la cabina, etc. Posee proteccidén térmica y por falta de fase,
para evitar dafos en el motor ante la sobretension o interrupciéon de una

fase. (Ver fig. 2.10)

Fig. 2.10 Tablero de control de maniobras.
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2.3.10 Operador de puerta de cabina.

Es el dispositivo que permite la apertura y cierre de la puerta de
cabina y la puerta de hall cuando llega al piso de destino, este operador por
medio de un pequeio variador de velocidad, puede variar la velocidad de

apertura y cierre de las puertas. (Ver fig. 2.11)

Fig. 2.11 Operador de puerta de cabina.

2.3.11 Contrapeso.

El contrapeso esta formado por bloques rectangulares de fundicion,
apilados en una armazén suspendida del extremo opuesto del cable con

relacion al extremo que esta amarrado a la cabina.

El contrapeso esta en relacion con el peso de la cabina y su carga,
en la proporcidn que convenga para reducir al maximo el consumo de

energia de la instalacion.

El contrapeso tiene sus guias en la parte posterior del hueco del

ascensor. (Ver fig. 2.12)
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Fig. 2.12 Chasis del contrapeso y los bloques fundidos.



CAPITULO Ill
PROCEDIMIENTO DE MONTAJE

3.1 ETAPAS DE INSTALACION

Este procedimiento que a continuacion detallo es de tipo estandar, el cual
puede variar segun condiciones de obra y sus necesidades. Se indican a

continuacién los pasos previos al proceso de instalacion.

e Llegada y alojamiento en Obra.

e Comprobacién del estado de la obra: p/anos y medidas de segurndad;
recuento de matenales.

e Distribucion de materiales, utiles y herramientas: cuarto de maquinas y cota
cero.

3.1.1 Replanteo de pozo y arranque de rieles

En esta primera etapa se revisa todo el pozo para evitar posibles
desplomes, y comprobar que las medidas estén adecuadas para la

colocacién del ascensor.
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Se colocan las plomadas en la parte superior por los pases que dejo la
parte civil segun planos, luego a partir de estos plomos se toman medidas

de pozo en cada parada, con lo cual se elabora una tabla. (Ver fig. 3.1)

Luego con ello sumamos la menor cota izquierda con la menor
derecha, con la entreguia de cabina (ancho de rieles), con esto
determinamos el ancho disponible del pozo. El fondo lo obtenemos de

sumar la menor cota B1 y B2 con la menor A1 y A2.

Suceden 3 casos:

e Hueco disponible igual al indicado en el plano, se procede de

manera normal.

e Hueco disponible mayor al indicado en el plano, se toma como
referencia el frente de puertas y repartiendo el exceso a lo

largo del ducto.

e Hueco disponible menor al indicado en el plano, en este caso
se pueden modificar las cotas de ubicacién de contrapeso y
accesorios, segun lo permitan las fijaciones y se mantengan las

distancias minimas segun norma.

Si en caso aun con estos casos no se puede encajar el ascensor,

conversar con la parte civil para su posible solucion.
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Fig. 3.1 Replanteo de pozo.

Después de comprobar y replantear el pozo, iniciamos el arranque de
rieles, es decir, colocar los 2 primeros rieles; tanto de cabina como de
contrapeso, segun medidas en plano. En la figura a continuacidn se nota las

posiciones correctas e incorrectas de colocar los rieles. (Ver fig. 3.2.)

Fig. 3.2 Alineacion de rieles.
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3.1.2 Colocacién de estribo de cabina y contrapeso

Previamente se arman los estribos de cabina y contrapeso fuera del
ducto en la cota cero, luego se introducen en el ducto mediante el maquinillo

eléctrico, colocandolos en su posicion.

Se utilizara el estribo de cabina junto con el maquinillo eléctrico para
el proceso de colocacion de rieles de cabina y contrapeso, se puede utilizar
el mismo piso de cabina o un piso hecho de madera, metal u otro material
que resista las condiciones de trabajo, el proceso de armado siempre sera

desde la parte inferior o pit, hacia la parte superior. (Ver fig. 3.3)

Fig. 3.3 Instalacidén de estribo de cabina y contrapeso.

3.1.3 Armado de piso de cabina y accesorios

En esta etapa se colocan los accesorios del estribo de cabina como

son las rodaderas, el paracaidas y el piso de cabina.
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Es muy importante por un tema de seguridad la colocacién del
paracaidas, que es el sistema de seguridad de anclaje de la cabina, si

sucediere algun contratiempo.

Los estandares de seguridad actuales son mas exigentes, por lo que
no se puede montar un ascensor si previamente no se tienen los sistemas
de seguridad adecuados y en perfecto estado, para la salvaguarda de los

técnicos de montaje. (Ver fig. 3.4)

Fig. 3.4 Instalacién de piso de cabina.

3.1.4 Instalacion de Rieles y puertas de pasillo

Se empieza a colocar todos los rieles de cabina y contrapeso a lo
largo del ducto y se va a provechando a colocar las puertas de pasillo
previamente armadas y colocadas en cada piso. El colocar las puertas de

pasillo, previamente armadas y colocadas en cada piso, depende del técnico
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montador, y las condiciones de obra, también se puede considerar la
colocacién de puertas de pasillo como una etapa mas, siempre que las
condiciones varien en la obra, el montaje tendra que adecuarse a las

mismas, sin perder la calidad y tiempo contractuales. (Ver fig. 3.5)

Fig. 3.5 Instalacion puertas y rieles.

3.1.5 Instalacién de motor, cuadro de maniobra

Se colocan la bancada y el motor; el cuadro de maniobra en su

posicion respectiva; en el cuarto de maquinas.

En esta etapa se debe de tener mucho cuidado en la alineacion del
motor, las poleas; ademas del limitador de velocidad, pedir a la obra energia
definitiva para poder realizar las conexiones eléctricas de pozo y cuarto de

maquinas.



25

A su vez se colocan los jebes de absorcidén de vibracién que vienen
con el equipo respectivo, un dato muy importante es que en los cuartos de
maquinas no deben de colocarse aspersores para incendio, sino solo

detectores. (Ver fig. 3.6)

Fig. 3.6 Instalacion motor y cuadro de maniobra

3.1.6 Puesta a tiro

Ahora se procede a colocar a tiro el ascensor, es decir, instalar los

cables de traccion respectivos.

Esta etapa se basa mas que a nada a colocar los cables de traccion
tanto de cabina como de contrapeso segun sea la configuracion del equipo,
en algunos casos se tiene que fundir plomo para su colocacién, esto es en
modo antiguo, cuando se realizaba mediante unas peras preparadas para
este sistema, actualmente se utilizan las cachimbas para colocacion con

grapas. Después de colocar a tiro el elevador se puede realizar las primeras
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pruebas para el movimiento del equipo segun se tenga las facilidades que la

obra nos pueda remitir (Ver fig. 3.7)

ite e equili-
ndouna "
de

Fig. 3.7 Puesta a tiro.

3.1.7 Colocacién parte eléctrica y cableado de comunicacién

En esta ultima etapa se realizan todas las conexiones necesarias para

el funcionamiento del equipo, tanto eléctricas como de comunicacion.

Como por ejemplo, la linea de potencia para el motor, la parte de
comunicacion de cuadro de maniobra con cabina, el cual es el cable viajero,
que continuamente se mueve con la cabina del ascensor, las conexiones de
las botoneras de pasillo y de cabina, las seguridades de pozo, de cabina,

etc.
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Estas conexiones las debe de realizar el técnico especializado o TPM
(Técnico de puesta en marcha); quien es el indicado para realizar este

trabajo. (Ver fig. 3.8)

Fig. 3.8 Instalacion del conexionado en general.

3.1.8 Ajustes y pruebas finales

Aqui se realizan los ajustes finales al equipo, tanto mecanicos,

eléctricos y pruebas de funcionamiento, nivelacién, etc.

Normalmente se necesita de un funcionamiento continuo por lo menos
de 1 mes del equipo en vacio y con carga, para poder realizar ajustes
completos del equipo, o lo que comunmente se llama asentamiento del
equipo. Se tienen que regular apertura de puertas, arranque y llegada de

cabina, llamadas de piso, seguridades, alineamiento, pesacarga, etc.



CAPITULO IV
MEJORAS EN EL PROCESO

41 ANALISIS DEL PROBLEMA

Como sabemos, para poder instalar un elevador se necesita que las obras
civiles respecto al elevador estén concluidas; el ducto, el pit, el cuarto de maquinas,
los ganchos de izaje, etc. Por lo que en edificios de gran altura esto puede durar

meses.

Actualmente la necesidad de terminar las obras a tiempo, el problema del
transporte vertical tanto de personal como de matenal, ha hecho que se disenen
procesos de montaje novedosos para satsfacer estas recesadiafes Para lo cuai se
diseid un proceso en dos etapas, con ciertas restricciones tanto en la parte de
instalacion del equipo como en la parte civil. A continuacién se detallara el nuevo

proceso de montaje.
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DESCRIPCION DEL NUEVO PROCESO DE MONTAJE:

El montaje se realizara en dos fases: la primera empezara a mitad de altura

del edificio y la segunda continuara al finalizar la construccién.

4.2.1 Primera Fase:

Esta primera fase comienza cuando el edificio se encuentra un poco
mas de la mitad de su término, es decir, si el edificio es de 30 pisos se
iniciara cuando estén por el piso 18 aproximadamente. Como la parte
superior aun no se encuentra terminada no se tienen las condiciones para
colocar el tecle eléctrico e iniciar el montaje, se tendra que colocar vigas
estructurales como soporte de los mismos, como reemplazo de los ganchos
de izaje, por lo que estas vigas seran donde se colocara la linea de vida y el

maquinillo eléctrico.

Previo al inicio, se debe de verificar las condiciones de seguridad
respectivas, ya que como se trabajara en el ducto para la instalacion y por
encima se mantienen las obras en el mismo ducto, la proteccién del
personal es muy importante para este proceso, se realizaran protocolos y en
base a los estandares de seguridad de la obra se procedera a generar un

plan de emergencia y de seguridad, (ver figura 4.1)

Siendo la bancada del motor disedada para soportar todos los
esfuerzos dindmicos y estaticos del equipo se utilizaran estas mismas o en
todo caso se podra utilizar un analogo que se encuentre en el mercado,
normalmente las vigas WF, en la figura 4.1 se observa la configuracion

respecto de la colocacion de las vigas junto con el maquinillo.
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Y se procedera con los pasos de montaje estandar, primero se cuadra
el pozo y se inicia con el arranque de rieles, solo se colocaran rieles de
cabina y contrapeso, parte eléctrica en caso sean entubados, botoneras de
pasillo, contrapeso, bastidor de cabina y piso de cabina, luego las puertas de

pasillo, si se las condiciones lo permiten.

.§
Pies 5
ENTARADO OE L
PROTECCION
g 1
DETALLE
H
tﬁ
30 T4 [Ty
ﬁ
CADENA CADENA
| —
g'i CABINA
~y
Py
‘4"?—1

Fig. 4.1 Maquinillo a media altura, junto con las vigas de soporte
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4.2.2 Segunda Fase:

Luego de terminada la primera fase se procede a la instalacién del
tramo restante; rieles, puertas de pasillo, cabinas y todos los accesorios

necesarios para la instalacién.

Manteniendo los pasos descritos en el capitulo anterior, continuando la
instalacién inicial que fue el primer tramo. En esta fase se debe de tener
mucho cuidado con los desplomes, y la colocacion de las puertas; siendo

este punto, importante en la continuacion de la instalacion.

4.2.3 Problemas suscitados por nuevo proceso:

Debido a este cambio en el proceso de montaje se generaron los

problemas siguientes:

e EIl replanteo de pozo, para cuadrar el pozo se necesita el ducto
completo terminado, para poder encajar la cabina, los rieles y las
puertas dentro del mismo, al tener sélo la mitad terminada podria
suceder error en el cuadre; debido a los desplomes generados en el
término de la parte civil. En Los anexos tenemos mas detallado este
cuadre, a continuacién se tiene las figuras de cobmo se toman las

medidas. (Ver fig. 4.2)
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1zq Dcha

Fig. 4.2 Medidas de pozo para replanteo de ducto

Esta parte se tuvo que convessar con el ciente, ya que [a otra
mitad es responsabilidad de la obra civii; se utlizason lkas mexidas
existentes y en base a estas medidas se inici6 el montaje, dandole

un error de desplome de +/- 1 cm, para el término de la parte civil.

El supervisor de montaje debe de estar verificando
continuamente las medidas para poder corregirlas a tiempo y evitar
inconvenientes futuros, esta verificacion es sencilla solo se necesita

un flexédmetro o wincha.

El otro inconveniente era la colocacion de las vigas en el ducto para
poder colocar el tecle eléctrico y poder iniciar el montaje; se idearon
tres maneras: la primera realizando unos pases de profundidad de
10 cm en el ducto a media altura y colocando las vigas que
conforman la bancada del motor; la segunda anclando vigas a las

paredes mediante pemos de expansion, para este caso se tendrian
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que utilizar vigas estructurales WF 8"'x21" (para esa obra) analogas
a las vigas de la bancada, soldadas a los extremos planchas de %2y
anclada con 4 pernos de expansion de 5/8 y por ultimo colocando

cartelas para la colocacion de las vigas.

Para el primer caso se habl6 con la parte civil para que dejen
los pases en el ducto, en ambos lados a la altura solicitada. En el

segundo caso no se necesitd de estos pases.

e La colocacion de las puertas de pasillo; se tenia que decidir si se
colocaban o no; al final se decidié colocarlas con la restriccion de un
margen de desplome de +/- 0,5 cm; mas ajustado que lo anterior.
Esto se convers6 con el cliente y se llegd al compromiso de utilizar

este margen para la construccion del ducto.

Es muy importante este punto ya que un error en las dimensiones
del ducto y no se podria colocar las puertas, por eso es que se
solicité el compromiso de que las tolerancias sean las minimas
posibles, si en caso no se decidia en colocar las puertas el cuadre

de puertas se realizaria al final.

e Otro problema era la seguridad por encima del montaje en su primera
etapa, y la seguridad exterior cerca de los vanos de las puertas.
Este tema se solucion6 en forma conjunta con el departamento de
seguridad del cliente, se tap6 el pozo con maderas por encima de la
posicion del tecle eléctrico, y a su vez por encima de ésta una malla

racheé.
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Y ademas la cabina se protegié con un techo para evitar posible
caida de material, herramientas, etc. Respecto a la seguridad
externa se ided unos cerramiento con acceso lateral de ancho
aproximadamente de 60 cm, y cerrados en su totalidad con malla

metalica o malla raché. (Ver fig. 4.3)

CORTE

CABINA

Fig.4.3 Seguridad para cabina y exterior de ducto.

e Se tuvo que comprar instrumentos de medicion digitales, flexdmetros
laser, niveles laser, etc. Esto se hizo para que la alineacion de los
rieles sea lo mas exacta posible y evitarnos los baches que se
producen durante el funcionamiento del equipo; y a su vez minimizar
el error de instalacion al colocar los rieles tanto de cabina como de

contrapeso.

e Otro problema coyuntural fue el hecho de que el ascensor se
utilizaria en obra, es decir, para transporte de personal y material

para los acabados. La garantia empezd a correr desde el momento
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de su uso, y se tuvo que contratar un plan de mantenimiento
especial; ya que las condiciones de operacion no iban a ser las
comunes, pero al realizar la evaluacion de costos, se notd que era

factible esta nueva manera de instalacion.

Este punto fue muy discutido con el cliente, quien no queria perder
la garantia del equipo, se tuvo que realizar varias conversaciones
para poder llegar a un acuerdo, como los ascensores se usarian en
obra, en un ambiente de trabajo para el cual no han sido disefados,
se contraté un plan de mantenimiento especial, la garantia corria a
partir de los tres primeros meses de funcionamiento de los equipos,

uso de ascensoristas, proteccion de cabina, etc.



CAPITULO V
EVALUACION DE COSTOS

5.1 EVALUACION DE COSTOS:

Era necesario realizar una evaluacién de costos, de todos estos cambios en
la instalacién de los equipos; tanto monetariamente como en tiempo; como los
costos son fijos y no cambian con el transcurso del tempo el analisis que se
realizara sera simple; comenzaremos con el gasto que se realizaria con una
instalacién normal; sélo tomaremos como referencia los gastos de montaje, por un
espacio de 8 meses; en los anexos. En el siguiente cuadro de Excel mostraremos

todos los costos. (Ver tabla 5.1)

Tabla N° 5.1: TABLA DE COSTOS INICIALES PROCEDIMIENTO ESTANDAR

30 710 30' 5325 3195 2130
25| 1600| 635| 30 2857.5| 1905
25 1600 635( 30 2857.5| 1905

7 1000( 323| 30 1453.5| 969
7 1000| 323| 30 1453.5] 969
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Los montos estan expresados en délares, tomaremos como ejemplo al
ascensor 2, uno de los de mayor altura y a su vez ascensor de servicio, a este
costo se le tendra que adicionar el pago del staff, aproximadamente de $28 000,
incluye residente, planer, calidad y prevencionista por 8 meses de montaje, con o
cual tenemos $59 950 + igv. Este seria el costo del momtaje def equipo si se
empezara a instalar después del término de la obra civil necesana para la

instalacién; con este costo vamos a trabajar.

Hay que dejar claro que econbmicamente la empresa que brinda el servico
de montaje no se beneficia, quien se benefica directamente es el cliente; la
empresa que brinda el servicio de montaje resulta beneficiada con aumento del
prestigio y capacidad de brindar soluciones al montaje, que es un bien no medible

econdmicamente.

Ahora mostraremos en un cuadro los costos adicionales que se generan al

cambiar los procedimientos de montaje. (Ver tabia 5.2)

Tabla N° 5.2: COSTOS ADICIONALES
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A continuacibn mostramos los costos ahorrados debido al cambio de

proceso de montaje. (Ver tabla 5.3)

Tabla N° 5.3: AHORROS EN COSTOS

Tenemos $46 800 - $21 020 = $25 780.

Este ahorro de $ 25 780 se genera en gran manera al uso de los ascensores
de servicio como elevadores de carga y de personal; este ejemplo es para uno de
los ascensores de servicio; con los otros elevadores los costos pueden disminuir o

aumentar debido a la cantidad de paradas, tipo de ascensor, etc.

Queda establecido y comprobado que con esta nueva forma de instalar
elevadores se genera un ahorro econémico, y este ahorro aumenta con mayor

cantidad de paradas y disminuye con menor cantidad.

Lo ideal es en dos etapas, ya que si lo realzamos en mas etapas los erores
pueden ser mayores, pero si la cantidad de pisos aumemara, se podria pensar en

hasta tres etapas.
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CONCLUSIONES

1. Con este procedimiento de montaje nuevo se ha tenido un ahorro monetario
de $25 780, siendo este monto variable segun la obra, la altura del edificio, etc.

2. Respecto al ahorro de tiempo, se tuvo un ahorfo de tempo de
aproximadamente tres meses, también varable; este tempo a su vez se puede
traducir monetariamente.

3. Ahora que la tendencia en construccaon son los edficos altos; estas nueva
manera de instalacién es econémica, ahoma tempo y a la vez es practica, ya se
han utilizado este método con diversas varnaciones en diversas obras, por distintas
empresas como Otis, Shindler, Thyssen Krupp, etc.

4. Se utilizan los tiempos muertos de montaje que no se utilzaban antes, los
cuales nos ayudan a disminuir en gran medida el tempo de evstalacon para la obra,
y ayuda en la entrega a tiempo del edificio en corsbaacin en si.

5. Se han generado nuevos estandares en seguridad, los cuales pueden ser
utilizados en otras obras sin necesidad de utilizar esta variacién en el montaje. Lo
cual hace mucho mas seguro para el personal de instalaciéon y para las otras
contratas el trabajo a realizar.

6. El mayor beneficiado econédmicamente es el chente, es dear, el arshucior,
quien a su vez se beneficia con la disminuaon dei tiempo de evstalacgon de los
equipos de elevacion.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda utilizar este método en obras de veinte pisos en adelante, ya
que para edificios de baja altura no es factible, a menos que se ajusten los factores
involucrados.

2. Se recomienda analizar los factores involucrados para evitar gastos
innecesarios; como son altura del edificio, tiempo de instalacién, plazos de entrega,
contrato de mantenimiento, etc...

3. Se recomienda usar productos de calidad para evitar contratiempos en la
instalacién de los equipos.

4. Y por ultimo como recomendaciom finahi, seempinr férmuldnadh,, idésnddn

mejorando todos los procesos de instalaciom décerpiiguss st ds affvarttr esssina
de la industria en general.
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TABLA DE HORAS DE MONTAJE Y ADICIONALES

Horas de Montaje Ascensores Estandares
< 420 580 700 950 1500 5000
Paradas 420 450 630__ 900 1200 2500
AJAIS AJA/S AA/8 AJA/S AJAJS AJA/S AJAIS
2 145 168 179 209 242 260 293
3 159 175 195 224 258 278 316
4 175 192 211 239 275 294 338
® 189 208 228 254 290 311 360
6 204 224 245 268 306 328 382
7 219 240 261 283 323 344 404
8 234 256 21 298 338 362 426
9 248 273 293 312 354 379 448
10 263 289 310 327 370 395 470
11 278 305 326 342 386 413 492
12 292 321 342 365 410 438 523
13 304 837 358 380 427 455 545

Se deben adicionar las siguientes horas:

04 horas Por cada acceso adicional
10 horas Por embarque a 180° 0 a S0°
40 horas Ascensor con maquina abajo

Se negociaran los viaticos para montajes fuera de Quito.



ThyssenKrupp Elevadores S.A.C.
Ecuador

Hoja de Pedido 0004/2007

Obra: Edificio ALTOS DEL PARQUE
Cliente: Compaiiia Altos del Parque ALPARQUE S.A.
Direcci6n: Calle Valderrama y Mariana de Jesis
R.U.C.:
Caracteristicas de| Ascensor1 Ascensor2 | Ascensor 3 Ascensor 4 Ascensor 5
la Instalaci6n:
00.EE.: 80000243 80000248
Tipo Pasajeros Pasajeros
Recorrido: 18.80m 18.80 m
Capacidad: 08 pers. 08 pers.
Carga: 630 Kg. 630 Kg.
Paradas: 7 7
Velocidad: 1.00 m/seg. 1.00 m/seg.
Cuarto de Maquina: Arriba Arriba
No. de accesos: 7 7
No. accesos ciegos 0 0
Ascensor 1 Ascensor 2
Fecha de Inicio: 07 de marzo de 2007 07 de marzo de 2007
Fecha de Término: 09 de abril de 2007 09 de abril de 2007
Numero de Horas: 261 261
No horas por las parada ciegas 0 0
Importe del pedido: $ 1500.75 $ 1500.75
Forma de Pago:
50 % Ala firma del contrato
10% Ala Instalacién de Rieles
10% A la Instalacién de Puertas
10% A la Instalacién Eléctrica
10% Ala Entrega de Equipos a Thyssen
10% Retencién en Garantia - Pagaderos a 10 dias después de entregado al
cliente el ascensor

THYSSENKRUPP ELEVADORES S.A.C SUBCONTRATISTA

Sa(il Tejada 0. Jorge Leonardo Jumbo Jumbo
JEFEDEMONTAJE
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ThyssenKrupp Elevadores

~ INTRODUCCION:

El objetivo del presente manual es definir el procedimiento de
montaje del ascensor tradicional en ThyssenKrupp Elevadores y facilitar
su comprension.

Este procedimiento esta concebido para que el ascensor pueda ser
montado por un técnico cualificado con ayudas puntuales de otro
técnico (Modelo 1), o por dos técnicos que organicen sus tareas en
base a trabajos paralelos (Modelo 2).En las paginas siguientes se
resume la secuencia de fases de ambas opciones y posteriormente se
hace una descripcion de cada una de ellas. Cada una de las fases se
compone de una o varias tareas.

Modelo 1:

Cuando el ascensor sea montado por un técnico que reciba ayudas
puntuales de otro técnico, debera seguir la secuencia de fases de las
paginas 8 y 9,y solicitar ayuda cuando se muestre en el icono marcado
con un técnico color naranja “ayudas puntuales”

Este sera el modelo a utilizar cuando se realice el montaje simultaneo
de dos 6 mas ascensores en la misma obra.

Modelo 2:

Cuando el ascensor sea montado por dos técnicos, se debera sequir
igualmente la secuencia de fases propuesta en las paginas 10y 11.En
cada fase se mostrara un icono en el que se indicara la tarea que debe
realizar el otro técnico de manera simultanea.
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S A

Comprobar que las condiciones ...

Modelo 1:

Al estar en el ascensor un solo técnico éste realiza todas las tareas tanto del

técnico *y como del técnicoﬁ, segun la secuencia de fases descrita en las

paginas8y9

Modelo 2:
Al estar en obra dos técnicos, cada uno realiza simultaneamente las tareas

descritas por los iconos ﬁ‘;{‘

Acercar el estribo de cabina....

Modelo 1:
En este caso el Unico técnico que hay en el ascensor realizara la tarea

representada porﬁ,y recibira ayuda de otro técnico representado por

o,

En este caso el técnico ﬁ ejecuta la tarea con la ayuda del técnico
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e Montar piso de cabina ———
como superficie de
montaje

e Colocar mdquina y
bancada

» Preparar fijaciones en 1°
planta

e Instalar el sistema de
acunamiento

« Elevacion de guias
e Empalme de guias
« Fijacién de guias
e Colocar la polea tensora
e Colocar cuadro de
maniobra
¢ Instalacion eléctrica
del cuarto de mdquina
e Preparar nudos
tensores

FASE 6: PUESTA ENTIRO

FASE 7: MONTAJE DE
PUERTAS
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FASE 1: LLEGADAY

- | ALOJAMIENTO EN OBRA

o Planos y medidas de
~ seguridad

'Dejar en cuarto de
‘magquinas:

“» Maquinillo colgado
“» Plomos + regla

“» Conjunto mdquina

~ +bancada

e Armario de maniobra
“» Limitador velocidad

- +cable

‘s Cuerdas seguridad
~» Cable del Bloc-stop

e Instalar linea eléctrica
~en hueco

o Poner en
funcionamiento el

- maaquinillo

e Montar linea de vida
= Hacer el replanteo
e Hacerarranque de

- guias

e Introducir bastidor de
~ contrapeso en foso

- e Introducir guias en foso
e Introducir estribo de

- cabina en foso

e Montar piso de cabina
~ como superficie de
~_montaje

e Montar mdquina y

- bancada

E » Instalar el sisterna de

acunamiento
e Colocar la polea tensora

N ueu

/ Rev.14 (06/05)

Dejar en cota cero:
Guias enfrentadas al
hueco + empalmes +
tornilleria

» Polea tensora

» Estribo cabina

« Bastidor de contrapeso

« Piso de cabina + células
de carga

- Fijaciones+ tornilleria

e Pesas de contrapeso

o Amortiguadores
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TECNICO 1 TECNICO 1y 2 TECNICO 2

» Elevacion de guias

o Empalme de guias

» Fijacion de guias.

» Colocar la polea tensora

FASE 6: PUESTA ENTIRO

FASE 7: MONTAJE DE
PUERTAS
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Es necesario cerciorarse de que se cuenta con toda la
‘documentacion, utiles y herramientas, que se senalan a continuacion.
Ademas es imprescindible tener en cuenta las siguientes consignas
de seguridad.

DOCUMENTACION:

® Intrucciones de montaje.

UTILES:

® Escantillon.

® Eslingas de 4 m/2000 Kg.

® Cadena de 1 m con mosqueton.
® Block-stop.

DE PROTECCION INDI AL:

® Equipo basico de seguridad (ropa de trabajo, cascos, botas
de seguridad, etc).

® Arnés con equipo anticaida.

HERRAMIENTAS:
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MEDIDAS DE SEGURIDAD.

PROTECCIONES COLECTIVAS
® Siempre se antepondra la proteccion colectiva frente a la indivi-
dual.

® Las protecciones colectivas estan destinadas a la proteccion de los
riesgos de todos los trabajadores.

® Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que
requiera su montaje.

® Es necesaria la conservacion de las protecciones colectivas en la
posicion de utilizacidén prevista y montada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI
® Los equipos de proteccion individual no son incbmodos, son
obligatorios.
® Utilizar los equipos de proteccién individual de acuerdo al riesgo a
proteger en cada momento, y manteniéndolos en buen estado de
conservacion.
® Recuerda que un EPI te protege o reduce un riesgo, no lo elimina
totalmente.
® Al terminar de usarlo, debes guardar conservarlo siguiendo las
instrucciones del fabricante.
Informa a tu superior ante cualquier desperfecto o anomalia que
presente el equipo y solicita su reposicion.

HERRAMIENTAS

® Las herramientas y equipos de trabajo seran los adecuados a la
naturaleza del trabajo, se mantendran en buen estado de
mantenimiento y se utilizaran exclusivamente para los trabajos que
hayan sido disenados, evitando sobrepasar sus limitaciones de
diseno y realizar esfuerzos desmesurados en su utilizacion.
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Con el objeto de cumplir la politica medioambiental de
ThyssenKrupp Elevadores es necesario tener en cuenta:

» Residuos inertes: Madera, carton, plastico, metal.
Seran recogidos al finalizar el montaje, separandolos por tipo de
residuo y considerandose prioritario el reciclaje de los mismos
(depositar en contenedores especificos, de obra o del
ayuntamiento) y si esto no fuese posible, se depositaran en
contenedor para su envio a vertedero controlado.
Los botes de aceite no usados vacios se consideraran residuos
inertes.

e Vertidos y contaminacion del suelo.
No verter residuos peligrosos, aceites, disolventes, pinturas...en
alcantarillas o zonas sin asfaltar (el aceite sin usar se entregara en
fabrica o delegacién).

e Ahorro energético.
Utilizar racionalmente el agua y la energia eléctrica.

e Emisiones a la atmosfera.
No producir emisiones contaminantes provocadas por incineracion
de aceites, pinturas, plasticos, etc.

e Ruidos, olores y polvo.
Evitar descargas o movimientos que provoquen ruidos o polvo.
Mantener los residuos urbanos o cualquier compuesto que
provoque olor en recipientes cerrados hermeticamente.

Emergencia medioambiental.

Ante cualquier accidente medioambiental (vertidos de residuos
peligrosos en alcantarillas, suelo. etc.) se informara al responsable
de la obray al area de medioambiente del Ayuntamiento o
Comunidad Auténoma.
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FASE 1|
FASE 2
FASE 3
FASE 4
FASE S
FASE 6
FASE 7
FASE 8
FASE 9
FASE 10

MEDIDAS DE SEGURIDAD
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Mientras tanto...

Recuento de materiales

Pdg. 20

Comprobar que las condiciones en que se encuentra la obra
corresponden con las solicitadas en los planos. Para ello recorrer
midiendo el cuarto de maquinas, hueco y foso. Ademas, cerciorarse de
las siguientes condiciones:

CUARTO DE

®Paredes y techos rematados

® Losa con los taladros necesarios segun planos

® Ventilacion de hueco (1% seccién hueco)

® Ventilacion del cuarto de maquinas

® Acometida de fuerza compuesta por 3F+ N+ T con sus
protecciones correspondientes

® 2 ganchos de suspension de cargas 6 viga monocarril

® Disponer de alumbrado adecuado en la zona de trabajo
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HUECO.

l Ganchos de suspension de cargas
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® Paredes raseadas por el interior y bien aplomadas.

® Zunchos a la distancia necesaria marcada en planos para colocar
las fijaciones de las guias, en caso de ser mayor, comprobar que
esta colocada la periferia metalica para fijaciones intermedias

®Dimensiones necesarias para colocar las puertas con suficiente
juego lateral y superior.

® Viga dintel segun marca plano en cada parada.

® Protecciones en todos los huecos de puertas compuestos por
roda pie, liston intermedio y barandilla a 0,90 metros del nivel de
piso terminado.

® Punto facilitado por jefe de obra que sirva de nivel de piso

terminado.
® Recorrido libre de seguridad segun plano.

FOSO.

® Profundidad segun se indica en plano de montaje.
® Estanco y limpio.
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Perfileria metalica para
fijacion intermedia

Paredes raseadas
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Pdg. 16-19

Asegurarse de tener todos los elementos descritos a
continuacion, necesarios para el montaje de la parte mecanica.

e Guias + empalmes + tornilleria
e Fijaciones + tornilleria

e Maquina + Bancada

e Limitador de Velocidad + Cable
e Polea Tensora del Limitador

e Cables de Traccion

e Amarracables

e Estribo de Cabina

e Bastidor de Contrapeso

e Puertas Exteriores

e Pesas de Contrapeso

e Piso de Cabina + células de carga
e Armario de maniobra

e Amortiguadores

Nota: En caso de encontrar alguna falta comunicar inmediatamente al

responsable de montaje para su inmediata reposicion.
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Distribuir los materiales y utiles de la siguiente forma:

EN CUARTO DE MAQUINAS.

Materiales:
® Conjunto maquina- bancada. Dejar sobre la losa de tal forma que
| pueda ubicarse posteriormente con el maquinillo 6 diferencial de
e cadena en su posiciéon definitiva. Asimismo tener en cuenta que
esta posicion no interfiera con la cadena del maquinilloy con la
regla de plomos (cuando se coloquen).
® Armario de maniobra. Situar horizontalmente sobre el suelo cerca
de su emplazamiento definitivo.
® Limitador de velocidad + cable. Poner cerca de su posicion final.

sy =

Utiles:
® Maquinillo.Colgar del gancho del cuarto de maquinas pero no
conectar eléctricamente.
® Cuerdas de seguridad .
® Plomos.
® Util de replanteo o mira de obra.
® Linea eléctrica.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

; lomés posible ala Ca?
3&2& los pie mbre el sﬁqlo uscar eI equilibrio.

1a$ re
antg&ét'la ésparda deréclva
1\%? empleando las piernas y los brazos estirados.
s, 4 &m&rl g: os del tronco.
._p Rprovdchar elpeso proplo y 1a reaccién de los objetos.
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Materiales:

® Guias. Transportar las guias hasta pie de hueco y dejarlas
enfrentadas a éste, de tal forma que la mitad sean macho y la otra
mitad hembra.

® Empalmes y tornilleria.

® Fijaciones y tornilleria.

® Polea tensora. Situarla en el foso.

®Estribo de cabina. Llevar vigas superior e inferior y largueros, y
presentarlos para que se pueda ensamblar posteriormente sobre
el suelo.

®Bastidor de contrapeso. Operar de la misma manera que con el
estribo de cabina.

@® Piso de cabina. Situar cerca del foso.

®Células de carga. Sacar de la bolsa del pesacargas y poner junto al
piso de cabina.

®Pesas de contrapeso.

Bastidor de
contrapeso
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Mientras tanto...
Operaciones previas al
montaje de guias: de foso a

cuarto de mdquinas.
Pdg. 58-63

. Para poner en marcha el maquinillo, es necesario realizar tres

Tas1l- Operaciones:

FASE S
m‘ e e » rd . . .
FASE 7 ® Alimentacion. Conectar eléctricamente el maquinillo,

FASE 8
FASE9 cerciorandose de que la tension de alimentacion se corresponda
e con la existente en obra.
® Conectar la botonera de mando. Comprobar el correcto
funcionamiento de la botonera, asi como que el sentido de
movimiento se corresponde con el indicado en los pulsadores;
comprobar el funcionamiento del STOP de la botonera. Echar la
manguera de la botonera a lo largo del hueco, sin que este llegue
a tocar el suelo del foso.
® Preparar magquinillo para traccion 2:1. Durante el montaje se
trabajara con dos ganchos en hueco, (500 kg y 1000 kg), se
utilizara uno u otro en funcion de la carga a elevar y de la
proximidad de esta al maquinillo . Para ello, introducir el gancho
de 1000 kg en la cadena teniendo la precaucion de hacer el
enganche del extremo de la cadena en el punto fijo del propio
maquinillo.
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Mientras tanto...

Operaciones previas al
montaje de guias: de foso a
cuarto de mdquinas.

Pdg. 58-63

Amarrar la cuerda de seguridad en el gancho del cuarto de
maquinas y dejarla caer a través de alguno de los taladros existentes
en la losa, cuidando de que no roce en ningun canto vivo 9 arista,
protegiendo en caso necesario. Comprobar que la cuerda atiende
todo el recorrido del hueco, y queda recogida en el foso.

QWVWHINGAWN L

Mientras tanto...

Operaciones previas al
montaje de guias: de foso a
cuarto de mdquinas.

Pdg.58-63
FASE 1 - P c

FASE 2 Desde la acometida eléctrica que nos ha preparado obra en el

FASE 3

meesle CUArto de maquinas, 6 en su defecto en una de las plantas, hacer

FASE o s ”’ r rd .
mses| conexion de 220V asegurandose de que la linea esta protegida por

e’ magnetotérmico y diferencial. A continuacion tirar la manguera desde
fasEs| su conexion y lanzar suavemente a lo largo del hueco hasta el foso sin

FASE 10
que llegue a tocar el suelo de este.
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Mientras tanto...

Operaciones previas al
montaje de gulas: de foso a
cuarto de mdquinas.

Pdg. 58-63

1 > . o
g::-z A través del replanteo vamos a determinar el hueco minimo del

FASE - 1 .
meesl= que disponemos teniendo en cuenta los posibles desplomes que

mseel  NOs haya dejado obra, definiendo la situacion final de las guias en el

FASE 7

B o hueco.
FASE 9

FASE 10

Para ello, colocar sobre los taladros marcados en la losa para el
replanteo la mira de plomo 6 util de replanteo. Estos llevaran
adosados dos alambres a una distancia entre ellos que determinara
la entreguia de cabina. Al final de cada uno de los dos alambres,
colocar el plomo que tiraremos por el hueco hasta llegar al foso.
Siguiendo las indicaciones del TECNICO 2, modificar la posicion de la
mira de plomos hasta conseguir que estos queden paralelos a la
mediana de las puertas.
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a la primera tomando las medidas
2 croquis y rellenando el cuadro de
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Para facilitar la toma de medidas, ¢
estos dos métodos:

1.Usando metro articulado “tipo carp
2. Usando flexédmetro con freno adosadc
aislante.

_..-.e_.l I’ " i [
Me;rlo articulado |
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del hueco planta a planta,
0 de cada puerta (H) y en el extremo
de seguridad (R.L.S.).

Nivel techo

|

RLS.
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Con la tabla rellena, comprobar el hueco minimo que disponemos.
Para ello sumamos la menor cota izquierda con la menor derecha mas
la entreguia de cabina para determinar el ancho disponible del hueco.
El fondo sale de la suma de la menor de las cotas B1 y B2, con la menor
de las cotas A1 y Aa.

Comparar el hueco minimo disponible en obra con el minimo
indicado con el plano. Pueden darse tres circunstancias:

1. Hueco disponible en obra sea igual al marcado en plano.
2. Hueco disponible en obra sea mayor al marcado en plano.
3. Hueco disponible en obra sea menor al marcado en plano.

1. Si es igual. Montar segun cotas de plano.

2. Si es mayor. Se puede montar tomando como referencia
el frente de puertas y repartiendo el exceso de medida transversal,
aprovechando la posibilidad al margen de regulacién de las
fijaciones.

3. Si es menor. Podemos adaptar el ancho o fondo, modificando las
cotas de plano de punta de guia y/o contrapeso a pared siempre y
cuando las fijaciones lo permitan y se mantengan las distancias
previstas en el reglamento. Es importante no modificar las cotas de
entreguia y caida de cable.

Si aun replanteando el hueco de la manera descrita, no es posible

encajar el ascensor, identificar que puntos del hueco interfieren para
tratar con el encargado de obra su resolucion antes del inicio de

montaje de guias.
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Bl

Una vez comprobado que se puede encajar el ascensor en el hueco,
replantear la situacion de los plomos dejando las cotas de punta de
guia a pared y frente de puertas, a la distancia que marca el plano para
tal efecto, desde la cota mas desfavorable de la tabla de replanteo.

A la hora de mover la regla para dejarla en su posicion final, solo
utilizar estos dos sentidos.

Si se gira la regla perdemos
el paralelismodefa

mediana de puer-tag . 1

Fijar mediante dos fijaciones adosadas al suelo la mira de plomos.

EL TECNICO BAJA A LA COTA CERO.

Colocar las fijaciones de pared en el primer nivel de fijaciéon. Por la

parte de abajo de la fijaciéon, poner la regla sujeta con gatos de presion
a las fijaciones.

Parar el primer plomo y fijarlo a la regla, de manera que permita su
movimiento vertical. En caso contrario se podrian romper si se
engancharan con el estribo cuando se introduzca éste.

Fijar el segundo plomo en la regla, asegurandose previamente de
haber mantenido la distancia de entreguia que marca el plano de
montaje.

Fijar las reglas a las fijaciones mediante puntos de soldadura para

mantener la posicion definitiva durante el montaje. Quitar los gatos de
presion.
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Fijaciones de pared |

Mira unida a fijaguia
- | primero con gatos de
presion y finalmente

con punto de soldadura
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Mientras tanto...

Operaciones previas al
montaje de guias: de foso a
cuarto de mdquinas.

Pdg. 58-63

Desde la cota cero con la ayuda del maquinillo, meter el primer
tramo de guia al foso, de la manera que se describe a continuacién
(izado de guias).

IZADO DE GUIAS.

Cerrar la cadena con un grillete y hacer un nudo corredizo a la guia,
provista de un empalme y pegado a éste una fijaguia en su parte superior.

Colocar otra fijaguia a la altura del primer nivel de fijacién.

Este sistema nos permite desenrollar la guia desde abajo, ya que
una vez apoyada ésta, la cadena resbala a lo largo de la guia cuando
baja el maquinillo, y asi se puede acceder al mosqueton para
desenganchar.

EN CASO DE SER UN SOLO TECNICO SE TIENE
QUE HABER REALIZADO CON ANTERIORIDAD

LA TAREA DE LA FASE 4 “COLOCAR EMPALMES Y
FIJAGUIAS EN GUIAS” (Pag. 62-63)
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'Apoyar la guia en foso y atornillar la fijaguia que tenemos a la
altura de la fijacion de pared, sin apretar definitivamente.

Posicionar la guia tomando medidas respecto al plomo con el fin
de dejarla en una posicion lo mas definitiva posible.

Mediante golpes de maceta en el pie de guia, nivelar tanto en
sentido transversal como frontal.

Apretar todas las grapas y tornillos de las fijaciones de la guia y de
pared.

Desenganchar el maquinillo de la guia de la manera descrita en el
apartado “Izado de guias” (Pag. 40).
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Golpear con la maceta en ambos
sentidos hasta nivelar completamente
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Introducir la segunda guia de cabina al foso, repitiendo la operacion
descrita anteriormente para la primera guia de cabina. Dejar flojos los
tornillos de union entre fijacion y fijaguia.

Realizar el 2° nivel de fijacion desde un andamio auxiliar, andamio de

pared ¢ escalera apoyada en foso, en todo momento amarrado a la linea
de vida y con el anticaidas lo mas alto posible.

ARRANQUE DE GUIAS DE CONTRAPESO.

Operar de la misma manera que con las guias de cabina, teniendo
en cuenta que la distancia entre eje de guia de cabina y eje de guia de
contrapeso es la que refleja el plomo de montaje (C/C).

Acoplar el escantillon de guias de cabina y contrapeso, montado
con anterioridad fuera del hueco.

Mover todo el conjunto hasta dejar en su posicion definitiva
respecto a plomos. Nivelar en sentido transversal y frontal, como
hicimos con la primera guia, y reapretar todo el cojunto.

Colocar el 2° nivel de fijacion de la manera descrita en las guias
de cabina para tener dos puntos de fijacion en las guias.

Una vez terminado, el arranque de guias, bajar al foso y colocar el
amortiguador de contrapeso en su posicion anclado al suelo mediante
tacos de expansion.
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Trasladar el bastidor de contrapeso hacia el hueco. Poner una eslinga

¢2l= en la viga superior y enganchar el maquinillo a ella.

15
6
7
9

10

Con la botonera del maquinillo ir alternando movimientos de
subida con movimientos de arrastre por el suelo, hasta que quede
suspendido en el interior del hueco.En ese momento ir bajando el
chasis y orientarlo hacia su posicion entre guias dejandolo apoyado
sobre su amortiguador.

Colocar las rozaderas inferiores de contrapeso. Los superiores se
colocaran desde la superficie de montaje una vez instalado al estribo
de cabina.

Atar mediante alambre o correillas los largueros del bastidor a las
guias para evitar que vuelque.

Asimismo, se meteran las pesas de contrapeso suficientes para el
posterior equilibrado del conjunto estribo de cabina - contrapeso,
previendo el peso de una persona y el piso de cabina.

EN CASO DE SER UN SOLO TECNICO SE TIENE.
QUE HABER REALIZADO CON ANTERIORIDAD

LA FASE “ARMAR BASTIDOR DE CONTRAPESO”
(Pg. 58-59) ' LU
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Mientras tanto...

! Ayudas puntuales

Pdq. 58-63

Arrollar cada tramo de guia con una cadena e izarla con el
magquinillo, tal y como se describio en el apartado “Izado de Guias”y
‘depositando en cada lado, machos y hembras en funciéon de como se
haya hecho el arranque de guias.

La posicion en que se dejaran las guias sera en diagonal, para que al
subirlas con el piso de cabina, las cargas vayan repartidas.

Recordatorio: Izar las guias como
se muestra en el grafico
Al um
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Acercar el estribo de cabina hasta el hueco. Colocar la mordaza
- fijacables del grupo tractor 6 un cdncamo en la viga superior del
estribo, amarrarla con una eslinga al gancho del maquinillo y con la
botonera del mismo alternar movimientos de subida, con movimientos
de arrastre por el suelo, prestando atenciéon a no danar la caja de cunas
durante los movimientos de arrastre.

o

CWVBONOWNLHLWN=
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Antes de introducir al hueco, atornillar dos fijaguias en los laterales
interiores de los largueros del estribo en los taladros dispuestos al
efecto y situados a 400 mm. por debajo de la viga superior, para
posteriormente colocar en esa posicion el piso de cabina.

Una vez que el estribo esta en hueco, introducirlo entre guias.
Puesto que solo esta colocada la primera fijacion, la parte de arriba
se puede abrir para introducir el estribo entre guias.

Colocar las rozaderas inferiores desde el foso, bajar el estribo hasta
apoyar el muelle de cabina que se colocara provisionalmente. Colocar
las superiores desde una escalera,andamio de pared 6 andamio tubular.

EN CASO DE SER UN SOLO TECNICO SE TIENE
QUE HABER REALIZADO CON ANTERIORIDAD -
LA FASE "ARMAR ESTRIBO DE CABINA” (Pag.60-61)
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Montar 2 cdancamos en las omegas laterales del piso, dejando
colocada una eslinga entre ambas. Enganchar el maquinillo de tal forma
que el piso suba centrado y en posicién horizontal.

Elevar el maquinillo por encima de las fijaguias colocadas en los
largueros del estribo, y con la cadena del maquinillo tenso, empuijar el
piso hasta dejarlo centrado dentro del estribo. Atornillar el piso a las fija-

___ 9uias utilizando un cuadradillo introducido dentro de la omega inferior.
Proceder segun documentacién adjunta al estribo para ajustar la
caja de cunas.

AN
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Fijaguia atornillada al
lateral del estribo

Omega lateral de la parte
inferior del piso de cabina

i

Py

Fijacion de base
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Barandilla con rodapie
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Mientras tanto...

Operaciones previas al
montaje de gulas: de foso a
cuarto de mdquinas.

Pdg. 58-63

El util de acunamiento Blockstop consta de las siguientes piezas:

e 2 piezas de carcasa util.
e 1 Blockstop
1 cable Tractel
e 1 muelle
e 2 tornillos M10 con tuerca y arandela plana
e 1 tensor (referencia 516 industrias Garra 6 similar)
e Pesas de la polea tensora
e 1 eslinga de seguridad
e 1 grillete o tornillo M16

Se coloca el cable Tractel amarrado a un punto fijo en un gancho del
techo del cuarto de maquinas distinto al de sujeciéon del maquinillo
pasando el cable por un taladro del limitador. También se puede colocar
con una eslinga en los taladros del limitador.

Se introduce el cable por la parte superior del Blockstop presionando
para ello la palanca de accionamiento. Después extender el cable por el
recorrido del hueco, colocamos un peso en el propio cable o en el rollo
del sobrante, para mantener la tension de este.
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Ensamblar el contrapeso en el rellano de la planta baja. Colocar los

#41€ dos largueros en posicion para el ensamblaje.

BOWLWN =

A continuacion presentar la viga superior y atornillar sin apretar
completamente. Situar el bastidor de contrapeso de manera que los
tornillos una vez introducidos en guias, queden con la cabeza hacia el
hueco.

Presentar la viga inferior (donde van los soportes) y atornillar.
Comprobar el escuadrado del chasis de contrapeso y apretar todos los
. tornillos.

\ Dejar montados los suplementos de bastidor de contrapeso “U”
para evitar el primer acortamiento de cables.
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Consultar la documentacidon existente en la bolsa de tornilleria del

Ensamblar el estribo de cabina en el rellano de la planta baja. Para
ello colocar los dos largueros en posicion para el ensamblaje.

A continuacion presentar la viga superior y atornillar sin apretar
completamente.

Presentar la viga inferior y atornillar. Comprobar el escuadrado del
estribo de cabina y apretar todos los tornillos.
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Montar en la punta de cada guia un empalme con sus cuatro

= tornillos y una fijaguia pegada a este, bien apretada. Ademas colocar
otra fijaguia a una altura aproximada de 1 metro de la punta inferior.
Tener la precaucion de colocar la mitad de los empalmes en el lado
macho y la otra mitad en el lado hembra. Ademas, tener en cuenta que
las fijaguias pueden ser distintas en ambos lados.

QOVUBNOWNEWN -

Operaciones previas al

montaje de guias: de cuarto

de mdquinas a foso.
Pdg.28-57

FASE 1 i A .
P Sacar de la bolsa de tornilleria los tornillos, arandelas y
3 . oy . . . ,
Fses|c tuercas necesarios para la colocacion de fijaciones y fijaguias y
FASE 5 .
rases| dejar montadas en los rasgados de estas.
FASE 7
FASE 8
FASE 9

il Trasladar las fijaciones y fijaguias a la primera planta.
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Mientras tanto...

Operaciones a realizar en el
cuarto de mdquinas

Pdg.74-81

El montaje de guias se divide en tres subfases:
1. Elevacion de guias.
2. Empalme de guias.
3. Fijacion de guias.

Mientras tanto...

Operaciones a realizar en el
cuarto de mdquinas

Pdg. 74-81

hf 1

%2 Cuando quepan las guias en hueco, las tendremos colocadas con
“mses| SU empalme y dos fijaguias tal y como se describio en la tarea de
Efe “Izado de guias”

i Colocar en las omegas laterales de la pisadera una tuerca
msero] cuadrada con rosca. Acoplar junto a éstas sendas fijaciones con
un tornillo que una la fijacion a la tuerca cuadrada.

Bajar con el estribo por el hueco hasta que la plataforma quede a

nivel de la fijacion que hay amarrada a las guias que estan acopiadas en
foso.

Amarrar las guias, una a cada lado, con su fijacion a la fijaguia
dispuesta en piso de cabina. Disponer las guias en diagonal para que
los pesos queden compensados.

Elevar todo el conjunto hasta la posicion donde se realice el
empalme.

Nota: Cuando haya dos técnicos en el mismo hueco, este sistema puede ser sustituido
por el tradicional, es decir, el TECNICO 2 engancha la guia en el foso y el TECNICO 1
N situado sobre la plataforma de montaje, la eleva hasta su posicion de empalme.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
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En primer lugar colocar la fijacion
atornillada a la tuerca cuadrada situada en
la omega del lateral del piso de cabina.

A continuacion colocar atornilladd
la fijacion que lleva adosada la gu




L

o
Annhwh-

.,
= ra

ThyssenKrupp Elevadores

Mientras tanto...

Operaciones a realizar en el
cuarto de mdquinas

Pdg. 74-81

Una vez izadas las guias en piso de cabina, subir hasta una altura

en el que el empalme de guias quede sobre la altura de los hombros
< del técnico.

Acunar el estribo a la altura resefiada, colocar una eslinga de
seguridad a la fijacion mas cercana. Soltar el maquinillo del estribo de
cabina, enganchar con una cadena a la parte superior de la guia 'y
soltar ésta de su fijacion al piso de cabina.

Elevar la guia hasta que su parte inferior esté unos 10 cm. por
encima de la guia montada.

Limpiar bien con una espatula la parte trasera de las guias en su
zona de empalme asi como los machihembrados y el cubrejuntas.

Bajar la guia con el maquinillo haciendo coincidir macho y hembra
de ambas guias.

Colocar una regla con gatos de apriete de manera que queden
alineadas las guias.

Comprobar mediante el nivel y una regla que las guias estan bien
alineadas (frontal y lateralmente) en la zona de la unién antes de
apretar el cubrejuntas.

Al apretar los tornillos del cubrejuntas hacerlo en diagonales
sucesivas y aumentando progresivamente hasta el final.
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Mientras tanto...

Operacionesa realizar en el
cuarto de maquinas

Pdg. 74-81

Antes de empezar a realizar las fijaciones de guia correspondientes

al nivel en el que tenemos que trabajar tendremos las siguientes

precauciones:

Situar la superficie de montaje en posicion adecuada que
permita trabajar comodamente el nivel de fijacion.

Asegurarse que tenemos el anticaidas a suficiente altura.

Comprobar que el estribo esta acuriado.

Aflojar la cadena del maquinillo, sin desengancharlo, para que
no estorbe con el escantillon.

Secuencia del montaje de guias en fijaciones:

1.

Tomando la referencia de plomos, marcar en la pared la posicion
futura de las guias de cabina teniendo en cuenta que el eje de
plomos esta desplazado a una distancia conocida (aprox. 18 cm) del
eje de guias y que ya hemos definido en arranque y a la hora de
hacer el escantillon.

Presentar las fijaciones en la pared y marcar las posibles
posiciones de los tacos de expansion teniendo en cuenta que las
fijaciones:

- Queden niveladas.
- Centrados con eje de guias.
- Bien asentados contra la pared, eliminando la capa de yeso si

existiera.
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- Colocar la fijacién de pared, utilizando los tacos de expansion o
soldando la perfileria metalica, segun sea el caso.

Colocar las fijaguias en la guia y despues de ajustarla
verticalmente, apretar las ménsulas.

Atornillar la fijacion con la fijaguias y apretar ligeramente los
tornillos. Realizar la misma operacién con las guias de contrapeso.

Colocar el escantillén de guias, nivelarlo y asegurarse con los

gatos de apriete de manera que consigamos la entreguia a nivel de
fijacion. Mover todo el conjunto hasta que las dos guias de

cabina queden en su posicion definitiva respecto a plomos. Las
guias de contrapeso habran quedado situadas.

Volver a comprobar que no se han separado las guias del
escantillon.

Apretar toda la tornilleria.

En el caso de que las fijaciones fueran soldadas interponer antes de
soldar, un suplemento en forma de “U” entre la espalda de la guia 'y
la fijaguia en cada grapa para poder modificar el entrevirado
posteriormente si fuera necesario.

Después de montar un punto completo de fijacién, soltar el
escantillon y comprobar en el punto de fijacion:

- la entreguia no debe superar los limites -0,4+2% sobre la medida
del plano.

- la alineacidn entre guias ha de ser correcta
(es decir de acuerdo a la tabla adjunta). !
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Colocar el escantillén de guias para
conseguir la entreguia a nivel de fijacion.
Mover todo el conjunto y posicionar
definitivamente respecto a plomos.

Apretar toda la tornillerfa y comprobar los
lfmites de la entreguia y la correcta
alineacion entre las gufas.
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Mientras tanto...

Operaciones previas al
montaje de guias: de foso a
cuarto de mdquinas.

Pdg. 74-81

La polea tensora se encuentra en el foso. Colocarla en la guia a
distancia de 400 mm.del suelo.

Recoger las puntas del cable del limitador lanzadas por el huecoy
hacer pasar el cable a través de la polea tensora.

Amarrar el cable del limitador a la palanca del paracaidas.
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\

Poner polea a
400 mm del suelo
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Pdg.64-73

Tapar de manera adecuada todos los taladros y aberturas de la losa
4. con el fin de que no caigan objetos al hueco en fases posteriores.

En la fase de movimiento de materiales se acerco el conjunto
maquina-bancada a una posicion en que se pudiera manipular con el
maquinillo. Suspender el conjunto maquina-bancada sobre su posicion
definitiva y montar las patas de la bancada.
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Pdg.64-73

En |la fase de movimiento de materiales se dejo el cuadro de
maniobras cerca de la posicion definitiva que marca el plano de
montaje, tumbar en el suelo y colocarle las patas que lleva adosadas.
Levantar el cuadro hasta dejarlo verticalmente. En esta posicidon
marcar en el suelo los puntos de fijaciéon con un rotulador . Taladrar
esas posiciones, y colocar el cuadro con sus fijaciones ya definitivas.
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Pdg.64-73

Prever los recorridos que deberan seguir las siguientes
instalaciones:

Alimentacion del motor.

Freno maquina.

Electroventilador.

Sonda.

Contacto de limitador de velocidad.

Instalacion de hueco (cuerda de maniobra, mazo de botonera y
cerraduras, etc.)

Una vez definidos los recorridos, sacar de la caja de canaletas los
metros necesarios de estas para cubrir completamente el recorrido de
las instalaciénes descritas con anterioridad.

Dejar colocada la instalacion fijada a la pared, y realizar la
instalacion de alimentacién del motor, sonda térmica, freno y contacto
del limitador.

Tender por canaleta los mazos de hueco y cuerda de maniobra,
dejandolas preparadas para conectar en cuadro de maniobra durante
la fase eléctrica.
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Pdg. 64-73

Coger los amarracables de contrapeso y meter las puntas de los
cables dentro de ellos. Dejar unos 15 cm de longitud sobrante de
cable, una vez girado el cable dentro del amarracable. Poner el perrillo
a menos de 6 cm del cuerpo del amarracable, para evitar que en caso
de acuhamiento, el corazdn se salga por la parte inferior. Dejar segun
se refleja en el grafico adjunto.

6a8xd
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Antes de empezar la puesta en tiro hay que tener definido el nivel
de piso terminado, tanto de la primera como de la ultima parada, y la
profundidad de foso.

La puesta en tiro se compone de las siguientes subfases:

1. Posicionar el contrapeso.

2. Posicionar el estribo de cabina. Echar los cables hacia el lado de la
cabina, marcar su posicion, colocar los amarracables, pero sin dejarlos
colocados en el estribo.

3. Colocar la mordaza atacables en la poléa y echar cables por el hueco
hacia el contrapeso. Bajar con el estribo de cabina “peinando” los
cables.

4. Amarrar nudos tensores en el contrapeso.

5. Amarrar nudos tensores en el estribo de cabina. Se amarran los nudos
tensores en el estribo de cabina con las marcas que se habian dejado
en el punto 2.

6. Desacunar y comprobar el equilibrado. El técnico 1 eleva el estribo
con el volante de la maquina sin quitar la mordaza para poder
desacunar y desenganchar el maquinillo. Comprueba abriendo el
freno que el conjunto esta equilibrado. El técnico 2 quita la eslinga de
seguridad y el util de acunamiento. Se realiza un viaje hasta mitad de

MEDIDAS DE SEGURIDAD

. ‘Em a’p"iete de los pemllos deben quedar sobre el ramal largo

- hque tri:ja a traccion.

tuercas debe Ihlacelrse de forma gradual y alternativa, sin aprittes
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recorrido para comprobar nuevamente el equili-
brado de cabina y contrapeso, previendo una
carga de 180 kg sobre el piso. Antes de

poner los perrillos, y cortar el cable

sobrante, realizar un recorrido com-

pleto, comprobando

la longitud de los cables.
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Operaciones previas al
montaje de gufas: de cuarto
de mdquinas a foso,

Pdg. 28-59

COLOCAR LIMITADOR DE VELOCIDAD Y ECHAR
EL CABLE POR EL HUECO.

-
E:
Eg;l En la posicion marcada por el plano de montaje en la losa de
;{;;i taladros proceder a presentar el limitador. Antes de atornillar en su
jtasssF posicion definitiva, comprobar con la plomada que esta a plomo con
:::Zl el amarre del cable del limitador de velocidad existente en la palanca
,:::‘,Z{ de accién de cuias y que el cable del mismo no roza con ningtin otro
_ elemento del hueco. A la vez, comprobar con el plomo en la polea

A\ tensora que el cable que va directo a ella desde el limitador.

4
g

Dejar colgando el cable a ambos lados del limitador, de manera que

al colocar la polea tensora en el foso, ya puedan quedar amarrados los
cables al estribo.
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REPARTO DE PUERTAS

Una vez desembaladas, las puertas se llevan a pié de hueco para

comenzar el montaje propiamente dicho, para ello seguiremos la
secuencia siguiente:

1.

2.

Montar y ajustar el piso de cabina en su posicion definitiva.

Introducir la puerta encima del piso de cabina y con el ascensor
distribuirla a la planta correspondiente. (Antes de hacerlo meter
pesas en el contrapeso, teniendo en cuenta el peso de una persona
y una puerta).

Marcar en la pisadera de cabina la referencia del centro de puerta,
para hacerlo coincidir con el centro marcado en cada uno de las
puertas de pasillo.

Situar el piso de cabina aproximadamente a nivel de piso
terminado de la planta que se esta montando.

Enfrentar mediante las senales del centro y arrimar hasta hacer

tope en los tacos que marcan la separacion entre pisaderas
(normalmente 30 mm).

MEDIDAS DE SEGURIDAD
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7. Comprobar nivel de pisadera y plomo y proceder a montar las
fijaciones inferiores de forma provisional.
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8. Desplazar la pisadera de cabina hasta el cabecero de la puerta de
pasillo y con los tacos de separacion y la seial de centro de puerta
fijar Ia posicion (también de forma provisional) del cabecero de la
puerta.

9. Antes de proceder a la fijacion definitiva volver a comprobar :
Centrado.

Alineamiento.

Nivel.

Plomadas lateral y frontal

(Error +/ -1 mm.)

L ]

NOTA 1-Comenzar el montaje de puertas por la puerta de la parada
superior.

NOTA 2-Una vez fijada definitivamente la puerta, extender las patillas

de anclaje lateral, para que queden recibidas posteriormente por la
obra.
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- Colocar los tacos expandibles en el muro.

- Sujetar la puerta con los cuatro anclajes
de regulacion.

- Aplomar y nivelar la puerta, actuando sobre
estos anclajes. Apretar los tornillos al finalizar.

" —_—
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15.6

REQUERIMIENTOS DE LA EN-81-1 ANEXO D/ AMPLIADOS

Existe barandilla con cartel en techo de cabina, para distancias superiores a 0,30m
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REQUERIMIENTOS DE LA EN-81-1 ANEXO D /AMPLIADOS Articulo Sl NA OBS
34  Existen medidas para prevenir el desplazamiento de los elementos del contrapeso 8.18.1 1___ : _‘ 3 I -hl:_i“
3.5 Entecho de cabina hay dispositivo de maniobra de parada y toma de corriente 14213 i-wrl
senalizados STOP, NORMAL, INSPECCION, sentido de marcha de la cabina 15.3 'I Bt e
36__Ventilado (minimo 1% de superficie),no utilizado para ventilar locales distintosdelascensor_ | 523 | | = |
3.7 Comprobar las fijaciones del cable en los nudos tensores Anexo Dc l -—L-_ ____1_______
4 PUERTAS DE ACCESO EN PISOS Y HOLGURAS HUECO T [ __F‘ =
4.1 Distancia horizontal entre pisadera de cabina y piso debe ser < 35mm 11.2.2 el 1_-__ Je=
4.2  Puerta de piso estara cerrada antes del movimiento de la cabina, probado con dispositivo 7731 i _T - T—
eléctrico de seguridad )’, ot g Y
4.3  Dispositivos de enclavamiento, contrul placa CE y contacto eléctrico de presencia 15.13 L I_____
4.4  Distancia entre techo de cabina, y la cabina o contrapeso de otro ascensor adyacente es 5.6.2 | | | |
superior 3 0,50m. En caso contrario, se pone malla de separacion en todo el recorrido l i LI f !
4.5 Control tipo paracaidas y parasubidas de cabina y contrapeso y placa CE 15.14-16 1 2T 3 - _i_“___
46 Holgura minima entre cabina y contrapeso = 50 mm 11.3 I i-_ ]
s FOSO - I A TS R M
5.1 Interruptor de parada, toma de corriente y conmutador luces de hueco, acceso faclil 5 5734 4._1__ e 'L“—"“l" o
5.2 Dispositivo eléctrico de sequridad para la rotura o alargamiento de cable limitador \ 99.11.3 { T A Iy RS
5.3  Proteccion contrapeso por pantalia rigida en altura de 0,3m a 2,5m desde el suelo | 5.6.1 [ | -___T____ ¢
5.4 Con cabina apoyada debe emplazarse paralelepipedo de 0,5 x 0,6 x 1,0m en el foso __I_ 5.733 I_ = !-_MIL___
5.5 Control tipo amortiquadores: placa CE en los que no sean de resorte o muelle | 15.8 l_ = _l_ —
5.6  Existeny actian los dispositivos de seguridad de final de recorrido bajada L ]. 10.5 ;' . _; - I._ =5 s}
6  CABINAY GENERAL T T SN K b _ |
6.1 Aberturas de ventilacion en partes superlor e inferior de cabinas con puertas llenas 8.16.1 l g ‘[_!_l = |
6.2 Comprobar |3 iluminacién de emergencia 8174 | | = _L___ |
6.3 Dispositivo de inversion de movimiento de cierre de puertas con accién automatica 8.8 ’ = T S f — 1
6.4  Prueba de funcionamiento del dispositivo de comunicaciéon permanente y bidireccional en ] | = | f
cabina, techo y foso 14233 _!__ - | ) ‘
6.5 Indicacién de carga nominal del ascensor en kg. As( como del nimero de personas 15.2.1 - | = L I
6.6 Indicacibn de nombre del instalador y n° de identificacién CE . 1522 . | [ - |
6.7 _ Control de sobrecaraa con senalizacion l 14251 1 . ‘
6.8 Prueba de acuriamiento de cabina en bajada: LIECH Vs 1 L |
Paracaldas instantdneo con la carga nominal a la velocidad nomilnal 1 h il ! i ;
Paracaldas progresivo con el 125% de la carga nominal a velocidad nominal o inferior L N [ ea— I !
|
REQUERIMIENTOS DELA EN-81-1 ANEXO D/ AMPLIADOS Articulo sl NA OBS !
- '__AnexoDk | = | ®m | |
1 18 L
T P |
1 ! | '
610 _AnexoDn | | =
6.11 __AnexoDe | =
6.12 .. Anexo Dd -
OBSERVACIONES:

Responsable Montaje
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Si columna NA estd en marcada=

Sf columna NA esta en blanco=

1 - Marcar Sl con X la opcion que apligue, resto marcar NA con X.

entacidn de referencia: expediente técnico, lista elementos, plano montaje, esquemas eléctricos.

Firmay Fecha

Montador (M)

Firmay Fecha

Resp. Montaje (RM)

.l

Firmay Fecha

Resp.Postventat (PV1)

Firma y Fecha

Resp. Postventa F (PVF)

— — — — — i ot o ot
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A.protocolo de control final vigente a partir de la entrada de la
irectiva EN-81-1 esta dividido en 3 apartados bien diferencia-

- Requisitos esenciales de la directiva no contemplado
en EN- 81-1.

- Requerimientos de la EN-81-1.

- Requisitos del producto y def montaje.

[&hnto los requisitos esenciales de la directiva, como los requeri-

de la EN-81-1, son de obligado cumplimiento y es el Dpto.de

3je el responsable de la verlficacion y control de su cumplimien-

se puede observar en estos apartados solo aparece la firma
réPbnsable de montaje.

€ apartado de requisitos del producto y del montaje se rellena
" parte de montaje y posventa y aparecen las firmas de ambos res-
nsables junto a la del montador.

GQUISITOS ESENCIALES DE LA DIRECTIVA.

1. Holgura entre la cabina y proteccion de contrapeso >15 mm.
2. Holgura entre contrapeso Yy proteccion de contrapeso >15 mm.

3. Holgura entre contrapeso / cabina con los elementos fijos de
hueco > 25 mm.
Se entiende que esta holgura no es aplicable entre espadin y
puertas de pasillo.

4. Control de temperatura en el cuarto de maquinas prevista
por el instalador (maniobra)
El termostato debe regularse para que actue a una tempera-
tura de 45 °C . Para comprobar el funcionamiento de este ter-
mostato, simplemente hay que girarlo hasta una temperatura
menor que la de ambiente y verificar que este actua

QUERIMIENTOS DE LA EN-81-1

CUARTO DE MAQUINAS.

1 Puerta con cerradura de apertura con llave desde
exterior, y desde el interior sin llave.(Art.6.3.3.3)
Comprobar que la puerta abre hacia afuera y tiene cerradura
reglamentaria.

2 Cartel "Maquina de ascensor -Peligro Acceso prohibido a
toda persona no autorizada" (Art.15.4.1).
Comprobar la existencia del cartel en la puerta del cuarto de
maquinas.

3 lluminacién y tomas de corriente. Al menos una toma de
corriente. (Art.6.3.6).
Es necesario al menos una toma de corriente en cuarto de
maquinas.

4 Interruptor de alumbrado dentro, cerca del acceso, a la
altura adecuada. (Art,6.3.6)
Comprobar la existencia y funcionamiento de puntos de luz con
interruptor proximo a la puerta de entrada Y conmutador de
iluminacién de hueco.

S Soporte metalico o gancho para movimiento y cartel de
carga maxima. (Art.6.3.7).
Comprobar la existencta de un gancho resistente capaz de
elevar los equipos de cuarto de maquinas y cartel indicando la
carga que resiste.

1.6 Ventilacion de cuarto de maquinas conveniente por salida
directa 6 ventilacion forzada. (Art.6.3.5).

Se entiende por conveniente la existencia de una salida
directa, horizontal o ascendente, al exterior con una superficie
minima del 2.5% de la seccion del hueco o huecos de
ascensores.

Se entiende como "exterior” ,la calle o un espacio lo suficiente
mente amplio y con aperturas a la calle que no puedan ser con
denadas o que esté provisto de ventilacion forzada.

Se entiende que el requisito exigido del 2.5% de superficie
minima es un criterio general a cumplir en todas las
instalaciones pero que particularmente para cuartos de
magquinas cuya construccion (paredes de chapa u otro material
de bajo coeficiente caracteristicas de aislamiento térmico) o
situacion (Cuarto de maquinas muy soleado o cerca de fuente
de calor), las necesidades de ventilacion deben ser calculadas
por cuenta del cliente teniendo en cuenta que la maquina
disipa aproximadamente el 25% de la potencia del motor en
calor.

La normativa no impide la ventilacion del cuarto de maquinas a
través de hueco. Es una practica que hay que utilizar las menos
veces posibles y cuando sea dificil salir al exterior.

Cabe la posibilidad de canalizar la ventilacion del cuarto de
maquinas a través del hueco mediante una conduccion que
suba por todo el hueco y salga al exterior.

1.7 Espacio minimo de circulacion: altura 1.80 m. tomada bajo

los nervios de la viga. (Art.6.3.2.2).

Tener en cuenta que se refiere al espacio mfnimo de circulacion,
en las zonas de trabajo debemos mantener los 2 m.de altura.

1.8 Area libre horizontal entre paneles de control o armarios
(Frontal>0.7, Lateral>0.5). (Art.6.3.2.13),
Esta superficie debe ser de al menos 0.7 m de largo x la mayor
de las siguientes distancias:
-0.5m.
- Anchura total del cuadro o armario.

1.9 Area libre donde hay partes mdviles para maniobrar y para
rescate manual > 0.5m x 0.6m. (Art.6.3.2.1b)
Se refiere a las zonas donde haya que efectuar, inspecciéon o
maniobras de socorro. Debe quedar en horizontal el espacio
indicado.

1.10 Espacio libre sobre partes giratorias > 0.3m. (Art.6.3.2.3)
Por encima de las piezas giratorias de la maquina debe existir
una zona libre con una altura superior a 0.3 m.

1.11 Instrucciones en el cuarto de maquina para rescate de
personas. (Art.15.4.3).
Debe existir cartel con instrucciones para el rescate de perso-

nas.

1.12 Interruptor principal del cuarto de maquinas protegido
contra conexiones indeseadas. (Art.13.4.2)

El interruptor principal del cuadro de acometida debe poderse
bloquear en posicién desconectado de manera que se eviten
accionamientos no deseados, ya sea mediante llave o candado
en la tapa de acceso al interruptor, o bien, por candado o
sistema similar en el propio interruptor.

1.13 Resistencia de aislamiento de la Instalacion eléctrica.
(Art.13.1.3)
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Se debe medir y anotar el valor de la resistencia eléctrica al
aislamiento entre los puntos que a continuacion se detallaran.

Instrucciones basicas de funcionamiento del medidor
homologado por la empresa " 261 INSULATION TESTER UNIT",
unido a la pinza amperimétrica "266 CLAMP METER" ambos de
la casa MASTECH.

-Acoplar el accesorio de medida a la pinza amperimétrica.
-Seleccionar en pinza amperimétrica y accesorio el rango de
2000 Mega omhios.

-Conectar pinzas de punteo .(La pinza negra en "E" y la roja
en "L").

-Encender accesorio de medida.

-Poner pinzas de punteo entre los dos puntos a medir
teniendo en cuenta antes las siguientes precauciones:
-Comprobar que el circuito no esta bajo tension .
-Comprobar que los puntos de testeo no estdn en conexion
con componentes electronicos.

-Si vamos a medir resistencias entre tierra y otro punto,
conectar siempre la pinza negra a tierra.

-Oprimir el pulsador rojo de "500 voltios”.(Se debe encender
el LED rojo.)

-Mantenerlo pulsado durante unos 4 segundos y hacer la
lectura en el display antes de soltar el pulsador.(Se puede
fijar la medida apretando el botén lateral superior de la pinza
amperimeétrica).

-Después de realizar la medida apagar el accesorio de medi-
da. Si nos dejamos el aparato encendido las pilas se descar-
gan en muy poco tiempo.

Algunas consideraciones sobre medidas que aparecen en el
display:

Este aparato tiene un techo de rango de 2000 mega ohmios, si
el valor de la resistencia medida es mayor del techo de rango
aparecerd en la parte izquierda del display un "1".Esto indicarfa
que la resistencia es mayor de 2000 Mega ohmios y en ese
apartado de la hoja de protocolo pondremos * > 2000 Mega
ohmios *

Si nos aparece 0.00 en el display significa que la resistencia es
muy baja y que tenemos una derivacién enorme, hay que com
probar que no estamos cortocircuitando las pinzas o intentando
medir entre dos puntos unidos por un hilo conductor, situacién
esta ultima que no procede realizarla en estos puntos del
protocolo.

Si la medida es menor de 19 Mega omhlos y distinta de cero
obtendremos una mayor precisién cambiando el rango del
accesorio de medida y la pinza amperimétrica a 20 Mega
ombhios.

Generalmente las medidas de aislamiento nos dardn valores
superiores a 2000 Mega omhios.

1.13.1 Entre circuito de fuerza y tierra.

Con esta prueba queremos medir la resistencia al aislamiento
del motor de la maquina y de los cables de acometida a motor
con tierra.

Para evitar posibles problemas con retorno de corriente a placa
electrénica (en maniobras con variacién de frecuencia),como
norma general para todas las maniobras, desconectaremos los
cables de alimentacién del motor de la parte del cuadro de
maniobra.

Las mediciones se realizan entre las puntas peladas de los
cables de alimentacién del motor y tierra.

Hay que tener cuidado con las puntas peladas que no estamos
testeando pues quedan bajo tensién ya que tenemos el circuito
cerrado a través del bobinado del motor.

Desconectamos el cable de acometida de iluminacién de cabina
de la parte del cuadro de manicbra.

Desconectamos la linea de alimentacién 220 v.en la parte de
cabina y la unimos exdusivamente con las puntas de
alimentacién de iluminacién de cabina.

Las medicion se realizan entre una punta pelada del cable de
alimentacion de cabina en cuadro de maniobra y tierra 'y
después entre la otra punta del cable de alimentacidn y tierra.

1.14 Comprobar continuidad de tierra de la instalacion del

cuarto de maquinas y del hueco.

Para comprobar continuidad del cuarto de maquinas con tietra
se puntea con el polimetro entre toma de tierra en cuadro de
maniobra y todos los elementos metalicos del ascensor situados
en cuarto de maquinas (Maquina, limitador , armario de
maniobra, etc.)

Para comprobar la continuidad de tierra en hueco procedemos
de la siguiente manera:

Identificamos un terminal con cable de tierra en la parte
superior del hueco.

Comprobamos la continuidad de este terminal con la toma de
tierra del cuadro de maniobra.

Comprobamos continuidad de tierra entre el terminal anterior y
los distintos elementos de hueco (puertas, gufas, cabina, etc.).

2. EQUIPAMENTO DEL CUARTO DE MAQUINAS.

21

2.2

23

En 13 polea existe dispositivo de proteccion contra
accidente y salida de cables.(Art. 12.3).

Indicacion del sentido de desplazamiento de cabina sobre
la maquina y junto al volante. (Art.15.4.3.1)

Didmetro y N° de cables esta de acuerdo con valores indica-
dos en el Expediente Técnico. (Art.16.2)

Cabina, traccién por adherencia (Art. 9.3):

- Se comprobara en subida, con cabina vacia, en la parte
superior del recorrido.(Anexo Dh))

Mandar la cabina hacia la ultima planta y en la parte superior
del recorrido a velocidad nominal, antes de que se produzca el
cambio de velocidad, cortar corriente para que se corte la
maniobra y caiga freno.La adherencia de los cables de traccién
con la polea debe ser suficiente para hacer parar la cabina.

- Se comprobara en bajada, con el 125% de la carga nominal, en

la parte inferior del recorrido.(Anexo Dh.)

25

Mandar la cabina hacia la primera planta y en la parte inferior
del recorrido a velocidad nominal, antes de que se produzca el
cambio de velocidad, cortar corrlente para que se corte Ja
maniobra y caiga freno. La adherencia de los cables de traccion
con la polea debe ser suficiente para hacer parar la cabina.

-No subira con cabina vacfa, cuando el contrapeso esta apoyado
en sus amortiguadores. .(Anexo Dh.)

Comprobar equilibrado de cabina (50% de la carga
nominal).(Anexo Dh.).
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tador de velocidad controlar: placa CE, velocidad de dis
ro en placa y precinto.(Art. 15.6).
. robar visualmente el precintado, la placa CE y que la
sdad de disparo coincide con el Expediente Técnico.
correspondencia entre velocidad nominal y velocidad de dis
paro marcada en los limitadores es la siguiente:

BIA: El calibrado det limitador est3 realizado en fabrica. En caso de

iéfvarse alguna anomalia: desprecintado, oxidaclén, golpe, muelie
jitido, etc., se suficitard nuevo limitador a Fébrica.

‘Existe y actda el, control eléctrico de actuacion del limitador
de velocidad en subida y bajada.(Art.9.9.11).

Cuando se efectue la prueba de acunamiento comprobar que a
demas de que corte el contacto de cunas, lo hace el del
limitador.

El interruptor principal no corta los circuitos de alumbrado
(hueco, cabina), enchufe y socorro.(Art.13.4.1).

Aunque puede haber solo una linea de alimentacion al cuarto
de maquinas, esta se tiene que subdividir en el cuadro de
acometida mediante diferenciales y magnetotermicos distintos
al principal.

Prueba de inversién o falta de fases.
Comprobar la existencia y funcionamiento del detector de
presencia y secuencia de fases.

10 Comprobar maquina de acuerdo a Expediente Técnico:

velocidad y potencia.

11 Control posicion de cabina en planta: Marcas sobre cable

1

de limitador o traccion.

'HUECO Y TECHO DE CABINA.

Existen y actuan los dispositivos de seguridad de final de
recorrido en subida. (Art.10.5)

Sobre techo de cabina se podra emplazar un paralepipedo
de > 0.5x 0.6 x0.8m.(Art.5.7.1.1d)

Existira un espacio por encima de la cabina, no obligatoriamen-
te pegado al techo, sino en el espacio existente entre el techo
de la cabina y el techo del hueco. (Art.5.7.1.1.d).

En el techo, sobre la chapa, existira un espacio libre sobre el
que se puede estar con una superficie minima de 0.12m2, en la
que la dimension menor sea al menos de 0.25 m. (Art. 8.13.2)

Existe barandilla con cartel en techo de cabina para
distancias superiores a 0.30 m, (Art.8.13.3)

a.- Sera de 0.7 m.de altura donde el espacio sea entre 0.30 y
0.85m.

b.- Sera de 1.10 m.de altura donde el espacio sea mayor de
0.85m.

Cuando tenemos un hueco con 2 6 mas ascensores, la distancia
entre techo de cabina y pared mas préxima por el lado del
ascensor contiguo, siempre es mayor de 0.85, por lo que se
instalara barandilla de 1.10 m.de altura. Hay que comprobar
que se cumplen las medidas exigidas para el recorrido libre de
seguridad. En el caso de que no se pudiera instalar una
barandilla con esa altura por falta de R.L.S. habrfa que poner
una malla de separacién de hueco de manera que se limite el
hueco a 0.85m.

35

3.6

3.7

Existen medidas para prevenir el desplazamiento de los
elementos del contrapeso. (Art.8.18.1)

En techo de cabina hay dispositivo de maniobra, parada y
toma de corriente senalizados STOP, NORMAL, INSPECCION Y
Sentido de marcha de la cabina. (Art.14.2.1.3)

Ventilacion de hueco.(Art.5.2.3)

Se debe prever ventilacion conveniente y al exterior con una
superficie minima del 1% de la seccién del hueco.

Se entiende por conveniente la existencia de una salida directa
en la parte superior del hueco, horizontal o ascendente, al
exterior con una superficie minima del 1% de la seccion del
hueco o huecos de ascensores.

Se entiende como "exterior”, la calle o un espacio lo
suficientemente amplio y con aperturas a la calle que no
puedan ser condenadas o que esté provisto de ventilacion
forzada.

Comprobar las fijaciones del cable en los nudos tensores.
(Anexo Dc)

4.PUERTAS DE ACCESO EN PISOS Y HOLGURAS Y HUECOS.

4.1

4.2

4.3

4.6

Distancia horizontai entre pisadera de cabina y piso debe
ser menor de 35m.m. (Art.11.2.2)

Puerta de piso estara cerrada antes del movimiento de
cabina, existiendo contacto eléctrico en enclavamiento.
(Art.7.7.3.1)

Dispositivo de enclavamiento, control (Placa CE), contacto
eléctrico de presencia. (Art.15.13).
Verificar que dispone de sello CE y que actua el contacto eléctrico.

Distancia entre techo de cabina y parte mavil del ascensor
contiguo. (Art.5.6.2)

La distancia entre techo de cabina y cualquier parte maévil del
ascensor contiguo sera mayor de 0.5m., en caso contrario se
debe instalar malla de separacién en todo el recorrido acorde a
la norma EN 294 (Apto 4.5.1).

Control tipo paracafdas y parasubidas de cabina y

contrapeso Yy su placa CE. (Art.15.14-16)

Verificar tipo paracaidas/parasubidas de cabina y que dispone
de sello CE.

Verificar tipo de paracafdas en contrapeso (si existe) y sello CE.

Holgura minima entre cabina y contrapeso = 50 mm.

S.FOSO.

5.1

5.2

s4

S.S

Interruptor de parada, toma de corriente y conmutador de
luces de hueco de acceso fécil. (Art.5.7.3.4)

Comprobar |a existencia y funcionamiento de los elementos
citados verificando que se puede acceder al conmutador de
iluminacion de hueco desde la puerta de la primera parada.

Dispositivo eléctrico de seguridad para la rotura o
alargamiento del cable del fimitador. (Art.9.9.11.3)
Comprobar existencia, funcionamiento y regulacion.

Proteccion contrapeso por pantalia rigida en una altura de
0.3m hasta 2.5m. desde suelo de foso. (Art.5.6.1)

Con cabina apoyada en amortiguadores comprimidos debe
emplazarse un paralepipedo de 0.5 x 0.6 x 1.00 m. apoyado
sobre una de sus caras.(Art.5.7.3.3)

Control tipo amortiguadores: placa CE en los que no sean
de muelle o goma (Macla).(Art.15.8).

Existen y actuan los dispositivos de seguridad de final de
recorrido en bajada.(Art.10.5).
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6. CABINA Y GENERAL.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

Aberturas de ventilacion en partes superior e inferior de
cabinas con puertas llenas.(Art. 8.16.1).

Comprobar 13 iluminacion de emergencia.(Art.8.17.4).

Dispositivo de inversion de movimiento de cierre de puertas
con accién automatica.(Art.8.8).
Comprobar su instalacion y funcionamiento.

Prueba de funcionamiento del dispositivo de comunicacion
permanente y bidireccional en cabina, techo y foso.
(Art.14.2.3.3)

Entendemos como servicio de rescate cualquier N° de teléfono
en el que se asegure la presencia de personal las 24 h.del dia,
ya sea servicio de mantenimiento de nuestra empresa,
seguridad de la instalacidn, policia, etc.

Indicacion de carga nominal del ascensor en Kg., asf como
del numero de personas.{Art. 15.2.1).

Indicacion de nombre del instalador y numero de
identificacion CE. (Art.15.2.2)

Control de sobrecarga con senalizacién.(Art.14.2.5.1).
Al 100 % de la carga: los usuarios deben ser informados
mediante senal audible y/o visual en la cabina.

No debe admitir llamadas ni exteriores ni de cabina.
Debe permanecer con puertas abiertas en puertas automaticas
o desenclavadas en puertas manuales.

Prueba de acunamiento de cabina(Art.Anexo Dj):

Hay que comprobar la actuacién del limitador, |a caja de cunasy
comprobar el perfecto estado de los elementos después de
realizar la prueba.

Hay que comprobar que eléctricamente se corta la maniobra
por el contacto del limitador y el del bloque de cuias
iIndependientemente.

- Paracaidas instantaneo. Se realiza con la cabina a carga
nominal y a velocidad nominal.

- Paracafdas progresivo. Se realiza |a prueba con la cabina al
125 % de la carga nominal y a velocidad nominal o inferior.

Prueba de acunamiento de contrapeso.(Anexo Dj)

Hay que comprobar la actuacion del limitador, la caja de cunas 'y
comprobar el perfecto estado de los elementos después de
realizar la prueba.

Hay que comprobar que aflojan los cables de suspensién y
posteriormente que actuan el contacto del limitador y el del
bloque de cunias de manera independiente.

- Paracaldas Instantaneo. Se realiza con la cabina vacfay a
velocidad nominal.

- Paracaidas Progresivo. Se realiza Ia prueba con cabina vac(a
y velocidad nominal o reducida.

Cuando el paracafdas es actuado por limitador de velocidad
la prueba de acufiamiento se realiza actuando el limitador a
mano.

Cuando el paracafdas es actuado mediante rotura de cables de
suspensidn la prueba se realiza de la siguiente manera:

En este tipo de accionamiento del paracafdas debemos realizar
2 pruebas:

1.- Prueba dinémica: Se realiza la prueba cabina vacfay a
velocidad nominal .Comprobamos la eficacia del bioque de
cunas.

Forma de realizar la prueba:

Se ata una cuerda a la palanca de actuacion del bloque de
cufias. El otro extremo se ata a una fijacion de hueco u otro
elemento resistente teniendo la precaucién de dejar una coca
de aproximadamente 1 m.Se manda la cabina a una planta
superior haciendo una llamada exterior.Tener la precaucion de
realizar la prueba en una situacién en la que se pueda acceder a
bloque de cufias.

2.- Prueba estatica: Hay que comprobar el buen
funcionamiento de todo el sistema de palanquerfa cuando no
tenemos tension en cables de traccion.

Forma de realizar la prueba:

Esta prueba se puede realizar durante el montaje de la
mecanica del ascensor ya que consiste en comprobar que
cuando los cables no tienen tension, actua el bloque de cunas
y el bastidor de contrapeso no desciende.

6.10 Prueba de parasubidas a velocidad nominal con cabina

vacia en sentido ascendente.(Anexo Dn)

Con la cabina vacia y en sentido ascendente a velocidad
nominal, se actua el limitador sin anular los contactos de
seguridad del limitador ni del contacto de cunas para que |a
magquina se pare teniendo anulado manualmente el freno-
maquina y dejando que el parasubidas frene acuiando.

6.11 Prueba de corriente o de potencia y de velocidad.

(Anexo De).

6.12 Prueba de sistema de frenado con el 125 % de la cargay a

velocidad nominal.(Anexo Dd)

El ensayo se debe realizar a velocidad nominal, con el 125 % de
la carga nominal y cortando la alimentacion del motor y del
freno.

REQUISITOS DEL PRODUCTO Y DEL MONTAIJE.

Los puntos siguientes son los que revisara Posventa cuando
montaje haga la entrega del ascensor a dicho departamento.
Estos puntos deben estar firmados por:

-El montador

-El responsable de montaje.

-El responsable de posventa en 12 revisidn o revision final.

-
.

Calidad del conexionado general del cuadro, motor,
limitador, botoneras y finales.

2. Grupo tractor:nivel de aceite, perdidas de aceite, ruidos y
nivelacion.

3. Regulacion de freno.

4. Acabado - terminacion de cabina y puertas de cabina.

5. Acabado - Aplomado y regulacion de de puertas de piso.
6. Regulacién operador de puertas.

?

Acabado y limpieza del cuarto de maquinas, hueco y foso.
8. Funcionamiento piso a piso de botoneras de cabina y pasillo

9. Comprobar actuacién de la maniobra después de
descorregir,

10. Comprobar niveles de parada en planta en subida y bajada
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