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RESUMEN

Dentro de los limites geograficos del Lote IX ubicado en la Cuenca Talara,
existen 103 pozos perforados entre los afios 1942 y 1997, de los cuales 88
pozos tuvieron como objetivo la Fm. Parifias Inferior del Eoceno Inferior y
15 pozos fueron por reservorios profundos como la Fm. Mogollon del Eoceno
Inferior y el Grupo Amotape del Paleozoico.

El Lote IX se constituyd con los yacimientos Algarroba, Cuesta, Leones y
Batanes, en los cuales la Fm. Parifias Inferior es el reservorio de petréleo
principalmente explotado. La Fm. Mogollon ha probado produccién
comercial de petroleo en 05 pozos (7344, 7616, 7617, 4725 y 13405). La
produccidon acumulada a Agosto de 1997 en el Lote IX es de 5.860 MMBIs de
petréleo crudo.

Debe seilalarse que el desarrollo del campo se hizo con conceptos geologicos
tradicionales y técnicas de estimulacion convencionales y de uso
generalizado en el Noroeste Peruano.

En el presente trabajo se ha desarrollado el estudio geologico integral y al

detalle con la finalidad de replantear el modelo geologico de la Fm. Pariiias

Inferior , para ello se ha aplicado reingenieria en todas sus etapas aplicando

tecnologia de punta como es la caracterizacion geologica en detalle y la

determinacion de secuencias estratigraficas, metodologia de uso actual para

describir y desarrollar modelos geoldgicos de reservorios petroliferos en
campos antiguos.

En el presente estudio se ha efectuado la reconfiguracion del Lote IX
determinandose 05 yacimientos: Algarroba, Cuesta, Leones, Batanes Norte y

Batanes Sur y 02 areas de extension: “Esperanza” y “3845”.



Los yacimientos se han definido sobre la base de los grandes bloques
estructurales generados por fallas normales mayores, escalonadas y sellos,
tales como: “Leones Norte”, “Cuesta Norte”, “Cuesta Sur”’ y “3621”; las
fallas normales mayores y sellos: “5035” y “Leones Sur”; y por la falla
normal mayor no sello “Zorro”.

Internamente los grandes bloques estructurales estan seccionados por fallas
normales menores de dos tipos: fallas Pre-Talara y fallas Post-Talara.

Las fallas tienen saltos verticales variables que han definido las formas de los
bloques y/o sub-bloques estructurales del reservorio Parifias Inferior.

En el Lote IX se ha identificado 39 sub-bloques estructurales de los cuales 10
no han sido perforados.

El presente estudio ha permitido reconocer 04 secuencias estratigraficas en la
Fm. Parifias Inferior, las mismas que han sido definidas como horizontes
basados en sus caracteristicas litologicas, petrofisicas y electrograficas.

Como resultado del replanteo del Modelo Geoldgico, se ha propuesto 06
pozos de extension y 13 de desarrollo ubicados en diferentes sub-bloques
estructurales del reservorio Parifias Inferior.

Los pozos de extension tienen como principal objetivo evaluar el potencial
productivo y continuidad de la Fm. Pariflas Inferior. Ademas estaran
definiendo areas adicionales para futuros proyectos de desarrollo, se estima
que podrian generarse 25 pozos de desarrollo.

Los pozos de desarrollo tienen como principal objetivo desarrollar reservas
remanentes de la Fm. Parifias Inferior.

Este estudio sera la base para los futuros trabajos, especialmente en
simulacion de reservorios, estudios de recuperacion mejorada, estimulacion

quimica y perforacion de pozos de extension y desarrollo.



1. -INTRODUCCION

1.1. -RESENA HISTORICA

La historia de la actividad petrolera en el Perq, tiene sus inicios en las mas
remotas épocas de los antiguos peruanos que habitaron el Valle del Rio
Chira y asi lo describen los cronistas: “Recogian la brea que la llamaban
COPE que emergia en unas lagunas al Norte del Rio Chira”. El uso que le
dieron al petrdleo de los afloramientos de La Brea fue como calorifico e
iluminante, asi como para sus ceremonias Yy ritos.

William Prescott en su libro “Historia de la Conquista del Pera” describe
un camino del Inca en la forma siguiente:

“Componiase de grandes losas de piedra, cubiertas en algunas partes con
una mezcla bituminosa a la que el tiempo habia dado una dureza superior
a la piedra misma”.

José de Acosta en su obra “Historia natural y moral de los indios”,
sostiene que los espafioles conocedores de los manantiales de LLa Brea en
el Perd, construyeron zanjas o canales superficiales para explotar el
petrdleo y edificaron hornos para calentar la brea y evaporizar gases y
liquidos, “La Refineria mas antigua de América”. Corria el aflo 1670, el
transporte de la brea o cope se hacia a lomo de piajenos o esclavos negros
que los espafioles trajeron y asentaron en el lugar que denominaron
Negritos, el principal uso fue calafatear los galeones y naves, alquitranar
sogas y aparejos, impermeabilizar vasijas y curtir los cueros.

A fines de la época colonial el Rey de Espafia entregé titulos y derechos
sobre las tierras denominadas Mancora a la familia De Lama.

Los primeros cateos por petroleo se realizaron en la zona de la Brea por

los afios 1850 pero es recién en el afio 1863 que A. E. Prentice perforo el



primer pozo de petrdleo en el Peri y Latinoamérica, alcanzando la
profundidad de 24 Mts. y encontrando aceite liviano de la Fm. Zorritos.
En el afio 1889 la familia De Lama vende sus derechos de propiedad al
consorcio inglés London Pacific Petroleum C. (LPPC).

En el afio 1891 F. Moreno publica el “Informe Técnico de las condicione
geologicas de la Provincia de Tumbes”, formandose la primera Compaiiia
Petrolera Peruana que se denomina “Peru Petroleum Company™.

En el afio de 1945 la Compaiiia Standard De New Jersey (ESSO) toma
posesion sobre la International Petroleum Company, incrementandose las
actividades de exploracion.

En los yacimientos de Negritos y alrededores se inicia la perforacion de
pozos en el afio 1873 la cual continu6 intensamente hasta el aiio 1940.

En los yacimientos de Lobitos se inicia la perforacion en el aiio 1901 por
la Compailia Petrolera Lobitos, en el afio 1912 extendieron sus
operaciones a la zona de Cabo Blanco, en el aflo 1924 construyen el
campamento de “El Alto”.

En el afio 1948 el estado peruano forma la Empresa Petrolera Fiscal la
cual operaba las areas de los Organos-Zorritos.

En el afio 1968 el Gobierno Militar nacionaliza la Industria del Petrdleo
en el Perl, creando en Julio de 1969 la Empresa Petroleos del Peru
“PETROPERU” encargandose de explorar, explotar, refinar,
comercializar, desarrollar la industria del petrdleo y derivados en el pais.
Desde el ailo 1990 el Pera ha iniciado cambios profundos en su politica
petrolera, reconfigurando las &areas y lotes para ser entregados bajo
contrato con el gobierno peruano a las diferentes compaiiias petroleras
interesadas en operar € invertir en la explotacion de petroleo.

Bajo este marco, el Gobierno Peruano mediante D.S. N° 018-93 EM,
publicado en el Diario Oficial El Peruano el 08 de Mayo de 1993, aprueba

el Contrato de Servicios Petroleros para la investigacion y explotacion de



Hidrocarburos en el Lote IX por un periodo de 20 afios, cuyo contrato
definitivo fue suscrito entre Petroleos del Peri S.A. y la Empresa
Petrolera UNIPETRO ABC. S.A. El 17 de Junio de 1993. Las actividades
de UNIPETRO ABC. S.A. en el Lote IX se iniciaron el 21 de Setiembre
de 1993.

1.2. -UBICACION

El Lote IX esta ubicado a 13.5 Km. Al Noreste de la ciudad de Talara, en
la Provincia de Talara, Departamento de Piura, Region Grau.

Se encuentra entre las millas cuadradas: 8N, 9N, 10N, 11E y 12E del
sistema de coordenadas locales para el area de la Brea y Pariflas, asi como

entre las coordenadas geograficas:

4°30° --- 4°32’ de latitud Sur y
81°08 ---81°10" de longitud Oeste

Geograficamente se encuentra en la faja costanera a una altitud promedio
de 106 m.s.n.m. y ocupa una extension de 1554.13 Hectareas.

El Lote IX se encuentra en la parte central Este de la Cuenca Talara y
limita por el Norte, Sur y Este con el Lote IV, y por el Oeste con el Lote
VI. (Ver Mapa N° 1)

Geomorfoldgicamente el Lote I1X estd constituido por cuatro unidades,
siendo la principal la llanura del Tablazo caracterizada por presentar una
superficie con suaves ondulaciones y se encuentra presente al Sur y
Centro del Lote, la segunda unidad lo constituyen las terrazas antiguas de
la Quebrada Parifias, caracterizadas por ser zonas de pendiente media y
ubicadas entre la llanura del Tablazo y el fondo de la Quebrada Parifias, la

tercera unidad lo constituye el relleno fluvial actual o lecho de la
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Quebrada Parifias, y la cuarta unidad los depdsitos de arenas edlicas que

se encuentran en ambos lados de los contrafuertes de la Quebrada Parifias.

1.3. -OBJETIVO DEL ESTUDIO

El principal objetivo es determinar el modelo geolégico integral de la

Fm. Pariiias Inferior para todos los yacimientos del Lote IX, esto
basado en el estudio detallado de estratigrafia, estructura y control de

niveles de fluidos, para lo cual se disefié una metodologia de trabajo que
consiste en preparar secciones y mapas de diversa naturaleza, sobre la
base de una informacidon actualizada y estandarizada, la misma que
permita desarrollar e implementar nuevas técnicas para elevar el factor de
recuperacion final de hidrocarburos de los yacimientos Algarroba, Cuesta,
Leones, Batanes Norte y Batanes Sur.

Esta actualizacidon servird como informacion base para la generacion de
pozos de desarrollo y extension, asi también en estudios de simulacion
numérica de reservorios, en proyectos de desarrollo primario vy
recuperacion mejorada (EOR).

En el objetivo se ha tomado en consideracion el siguiente pensamiento del
renombrado  gedlogo Parke Dickey: “Nosotros usualmente
encontramos petré6leo en un antiguo yacimiento con nuevas ideas pero
rara vez o casi nunca se encontrard mucho petréleo en estos antiguos

yacimientos con las ideas antiguas”.

Objetivos especificos:

e Presentar como trabajo de Tesis para obtener el Titulo Profesional de

Ingeniero Geologo.



e Buscar y priorizar nuevas areas de exploracion y desarrollo de
hidrocarburos en el Lote IX.

e La creacion de un modelo geologico integrado de todos los yacimientos
del Lote IX que permita iniciar trabajos de simulacion de reservorios.

e Identificacion geoldgica de pozos con potencial de ser reactivados y
reacondicionados en el Lote IX.

e Desarrollar técnicas para maximizar el factor de recuperacion final de
los hidrocarburos en la Cuenca Talara.

e Elevar la capacidad tecnolégica del pais en el sector petrolero y en

todos sus niveles.

1.4. -ACCIONES REALIZADAS

Con la finalidad de tener una mejor comprension de la distribucion de los
parametros petrofisicos y geométricos de los reservorios, las condiciones
de deposicion de la secuencia sedimentaria, asi como conocer como estas
secuencias han sido afectadas por las deformaciones tectonicas, se ha

elaborado la siguiente informacion:

e Obtencion de informacion basica:

-Recopilacion de informacion geoldgica areal.

-Recopilacion de informacion geologica-reservorios de los pozos
(Registros litologicos, micropaleontolégicos, eléctricos, pruebas de
presion, informacion de produccion, técnicas de completacion, etc.).

e Preparacion del mapa base de ubicacion de pozos del area.
e Preparacion del mapa de informacion.
e Andlisis y correlacion bio-lito-electro-estratigraficos de la secuencia

sedimentaria presente en el Lote X,



Elaboracion e interpretacion de secciones estratigraficas.

Cuadros de formaciones atravesadas por los pozos perforados en el
Lote IX.

Cuadros de horizontes de la Fm. Parifias Inferior en el Lote IX.
Distribucion estratigrafica de los foraminiferos fosiles del Lote [X.
Histograma palinologico de las formaciones Parifias Inferior y
Palegreda para el Lote [X.

Columna estratigrafica del Lote [X.

Columna estratigrafica del Lote [X comparada con la columna
estratigrafica generalizada de la Cuenca Talara.

Registro compuesto del Lote [X.

Registro eléctrico tipico de la Fm Parifias Inferior para cada uno de los
Yacimientos del Lote [X.

Elaboracion e interpretacion de secciones estructurales.

Estudios de nucleos y afloramientos.

Estudios petrograficos de los nucleos existentes.

Toma de informacion de registro de Neutron Compensado-Rayos
Gamma en pozos completados antiguos (6813, 7334, 3523, 3576,
3310, 3472, 6794, 3623,4870).

Cuadros de produccién del reservorio Pariilas Inferior.

Cuadros de reservas, Fm. Pariilas Inferior.

Sobre la base de lo anterior se prepar6 el modelo geoldgico para la Fm.
Parifias Inferior consistente en:

-Mapa estructural en el tope de la Fm. Pariflas Inferior.

-Mapas de arena neta de los horizontes A, By C.

-Mapa de arena neta petrolifera de la Fm. Parifias Inferior.

-Mapa de isoespesores.

-Mapa de relacion arena-lutita.



-Mapa de produccion acumulada de petroleo (MBIs) al primer afio,
Fm. Parifias Inferior.

-Mapa de produccion acumulada de petrdleo (MBIls) a Agosto de
1997, Fm. Parifias Inferior.

-Mapa de isoespesores v/s estructura en el tope de la Fm. Parifias
Inferior.

-Mapa de relacidn arena-lutita v/s produccion acumulada de petréleo
(MBIs) a Octubre de 1995.

-Mapa de produccion acumulada de petréleo (MBIs) al primer afio

v/s estructura en el tope de la Fm. Parifias Inferior.

2. -ESTRATIGRAFIA

2.1 -ESTRATIGRAFIA REGIONAL

La Cuenca Talara presenta una secuencia estratigrafica acumulada de mas
de 40000 pies de grosor. La edad de los sedimentos va desde el
Paleozoico hasta el Cuaternario. (Ver Lamina N° 1)

El Paleozoico esta constituido por el Grupo Amotape de donde se obtiene
produccién de petroleo a través de porosidad de fracturas, sobre esta
descansa una secuencia Mesozoica compuesta por las Formaciones
Pananga, Muerto, Sandino, Redondo, Monte Grande, Ancha y Petacas del
Cretaceo medio a superior, de donde solo se ha reportado seiiales de
petroleo de la Fm. Muerto y produccion de petroleo de la Fm. Ancha. La
secuencia tiene un grosor de 8000 pies aproximadamente. Sobre esta yace
una secuencia Cenozoica constituida por las Formaciones Mesa y
Balcones del Paleoceno, de donde se ha obtenido una minima produccion
en el area de La Brea y Pariflas. Por encima se tiene a las Formaciones

Basal salina, San Cristobal, Mogollon, Cerro Tanque, Palegreda, Parifias
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Inferior, Parifias Superior, Chacra, Lutitas Talara, Areniscas Talara, Pozo,
Verdan, Chira, Mirador y Cone Hill del Eoceno. Esta secuencia tiene un
grosor de 32000 pies aproximadamente, donde se ubican las principales
formaciones productoras de petroleo como: Basal Salina, Mogollon,
Pariiias Inferior, Parifias, los miembros Terebratula y Hélico de la Fm.
Lutitas Talara, las Fms. Areniscas Talara y Verdun. Toda la secuencia
estd cubierta por la Fm. Tablazo, los depdsitos aluviales y edlicos del
Cuaternario Pleistocénico y reciente respectivamente.

La secuencia estratigrafica se encuentra interrumpida por discordancias
ubicadas en la base de las Formaciones Pananga, Sandino, Ancha y Mesa,
en la base del Grupo Salina, Parifias Superior, Lutitas Talara, Verdin y en

la base del Cuaternario.

2.2. -ESTRATIGRAFIA DEL LOTE IX

Los pozos perforados en el Lote IX han atravesado Unidades
Estratigraficas que han sido definidas con los criterios lito-bio-crono-
electroestratigraficos.

Se ha reconocido 06 ciclos 0 megasecuencias sedimentarias que van desde
el Mesozoico al Cenozoico, las mismas que han sido depositadas sobre un
basamento Paleozoico (Ver Cuadro N° 1, 2, 3, 4 y 5). Estos ciclos han
sido denominados en el presente estudio de la siguiente manera: ciclo
“TABLONES-REDONDO”, ciclo “MESA-BALCONES”, ciclo
“SALINA-PALEGREDA”, ciclo “TALARA”, ciclo “LAGUNITOS” vy
CUATERNARIO.

Toda esta pila sedimentaria tiene un grosor de 9150 pies
aproximadamente, la misma que esta interrumpida por 06 discordancias

reconocidas en la base de las Formaciones Tablones, Mesa, San Cristobal,



Lutitas Talara, Verdun y en la base del Cuaternario.(Ver Lamina N° 1, 2
y S)

Dentro del ciclo “Salina-Palegreda”, tenemos a la Fm. Parifias Inferior, la
misma que se constituye en el reservorio principalmente explotado; la Fm.
Mogollén y el miembro denominado “A” de la Fm. Palegreda han

probado produccion comercial de petroleo.

PALEOZOICO

En el Lote IX los ciclos sedimentarios del Cretaceo, Terciario y
Cuaternario se han depositado sobre un basamento Paleozoico

representado por el Grupo Amotape.

2.2.1. -Grupo Amotape

El Grupo Amotape esta definido por:

Litoestratigrafia: Esta constituido por cuarcitas de color gris oscuro con
pizarras de color gris oscuro a negro con diseminaciones de pirita,
argillitas de color gris oscuro de aspecto lustroso, en algunas pizarras se
ha reportado calcita rellenando fracturas.

Bioestratigrafia: El Grupo Amotape se caracteriza por la presencia de

macrofoésiles (moluscos) tales como:

Pelecipedos: Aviculopecten, Allorisma, Sanguinolites

Cefaldopodos: Ortoceras, Gastrioceras, Paralegoceras

e Braquiopodos: Spirifer, Chonetes

También por la presencia de fusulinidos tales como: Stafella sp.



Cronoestratigrafia: G. Gonzalez (1970), por el contenido faunistico
considerd que el Grupo Amotape pertenece a la Era Paleozoica, Sistema

Pensilvaniano.

Grosor: El pozo 3670 del Yacimiento Algarroba ha penetrado 130 pies de

seccion del Grupo Amotape, el mayor grosor atravesado en el Lote [X.

Relaciones Estratigraficas: El Grupo Amotape infrayace en discordancia
erosional y angular a la Fm. Tablones, su limite inferior no ha sido

reconocido.

Ambiente Sedimentario: Michel Serrane (1987) en la Quebrada Muerto
y Gramadal observa afloramientos del Paleozoico, con estructuras tales
como: estratificacion regular de areniscas finas y lutitas, ondas simétricas
resultado de la accion de las olas, depdsitos finos ligeramente canalizados,
estratificaciones sigmoidales que caracterizan un ambiente litoral cubierta
por marea alta y descubierta por marea baja. Hacia la base de estos
afloramientos observa grietas de desecacion que demuestran el desagiie

temporal de los sedimentos.

CRETACEO

En el Lote IX, la sedimentacion del Cretaceo no ha sido tan conspicua.
Las Fms. Pananga y Muerto del retaceo Medio, Piso albiano, estan
ausentes por no deposicidn, sin embargo se ha reconocido la presencia de
las facies del ciclo “TABLO S-REDONDOQO”; también estan ausentes
las Fms. Monte Grande, Ancha y Petacas del Cretiaceo Superior, Piso

Maestrichtiano, por efectos de la erosion Pre-Terciaria.



2.2.2. -Ciclo “Tablones-Redondo”

El ciclo “Tablones-Redondo” esta definido por:

Litoestratigrafia: Estad constituido por areniscas y conglomerados de la
Fm. Tablones (Basal Redondo), lutitas marrones con presencia de

glauconita de la Fm. Redondo.

Bioestratigrafia: El ciclo estd caracterizado por la presencia de
foraminiferos (bentonicos y planctonicos), macrofésiles y microfosiles

(no foraminiferos).

e Bentonicos: Siphogenerinoides reticulata, Siphogenerinoides
cretacea.
e Planctonicos: Globotruncana laparenti.

Macrofosiles: Prismas de Inoceramus.

Microfésiles: Coprolitos de color marrén.

En los pozos 4830 y 4725 de los yacimientos Cuesta y Algarroba
respectivamente, se ha reportado abundantes Coprolitos de color marrén

OSCUro.
Palinologicamente el ciclo “TABLONES-REDONDO” se encuentra en la

Zona I definida por la presencia de Ephedripites Sp.

Cronoestratigrafia: Por su posicion estratigrafica y contenido faunistico,
el ciclo “TABLONES-REDONDO” pertenece a la Era Mesozoica,

Sistema Cretaceo, Serie Superior, Piso Campaniano.



Electroestratigrafia: El ciclo se caracteriza por presentar resistividades
que varian de 20 a 40 Ohmios-metro en la Fm. Tablones y de 5 a 10

Ohmios-metro en la Fm. Redondo.

Grosor: El pozo 4725 ha penetrado 300 pies de seccion del ciclo
“TABLONES-REDONDQO?”, este es el mayor grosor atravesado en el Lote
IX.

Relaciones Estratigraficas: En el Lote IX el ciclo “TABLONES -
REDONDO” sobreyace en discordancia erosional y angular al Grupo

Amotape ¢ infrayace en discordancia erosional a la Fm. Mesa.

Ambiente Sedimentario: Michel Serrane (1987) afirma que el ambiente
de deposicion es mayormente continental fluvial muy proximal, quizas
conos aluviales, pero la cercania de la Costa ha permitido algunos
episodios de transgresion marina en las partes superiores, esto significa
que la Fm. Redondo pertenece a un ambiente litoral, marino somero a

marino poco profundo.

TERCIARIO

La seccion sedimentaria del Terciario en el Lote X es la mas conspicua,
esta caracterizada por los ciclos sedimentarios: “MESA-BALCONES?”,
“SALINA-PALEGREDA”, “TALARA” y “LAGUNITOS”,

El ciclo “PARINAS SUPERIOR-CHACRA” est4 ausente por efecto de la
erosion Pre-Talara, en casi todo el Lote, siendo este el fendmeno
estratigrafico mas resaltante. Solo encontrandose la Fm. Parifias Superior

en el extremo Suroeste del Lote IX (lado hundido de la falla “ZORRO™).



2.2.3. - Ciclo “Mesa- Balcones”

En el Lote IX se ha identificado las facies de la Fm. Mesa, estando

ausente la Fm. Balcones por efecto de la erosion “Pre-Salina”.

Formacion Mesa

La Fm. Mesa esta definida por:

Litoestratigrafia: Se caracteriza por presentar lutitas de color gris oscuro,
micacea, en parte glauconitica, firme, calcarea, con intercalaciones de

areniscas de color gris.

Bioestratigrafia: La Fm. Mesa esta caracterizada por la presencia de

foraminiferos bentonicos y planctonicos:

e Bentonicos: Pseudoclavulina clavata, Gyroidina nitida, Discorbis
huascarie, Epdnides zaratei, Haplophragmoides atahuallpai.

e Planctonicos: Globorotalia compressa.

Palinologicamente se encuentra dentro de la Zona V definida por la

presencia de Diporites Spl.

Cronoestratigrafia: Por el contenido faunistico y por su posicidon
estratigrafica, la Fm, Mesa pertenece a la Era Cenezoica, Sistema

Terciario, Serie Paleoceno, Piso Daniano.

Electroestratigrafia: FEsta caracterizada por presentar en perfiles

eléctricos resistividades que varian entre 7 a 14 Ohmios-metro.



2.2.4.

Grosor: El pozo 4725 del Yacimiento Cuesta ha penetrado 461 pies de
seccion de la Fm. Mesa, este representa el mayor grosor atravesado en el
Lote IX. La Fm. Mesa se ve reducida en el resto de pozos por efecto del

fallamiento normal y la discordancia erosional Pre-salina.
Relaciones Estratigraficas: La Fm. Mesa sobreyace e Infrayace en
discordancia erosional a las Fms. Redondo y San Cristobal

respectivamente.

- Ciclo “Salina-Palegreda”

La erosion iniciada a fines del Paleoceno se prolong6 en el Lote IX y
areas vecinas, originando que la sedimentacion del ciclo “SALINA-
PALEGREDA” se realizara tardiamente con respecto a las otras areas,
aqui no esta presente la Fm. Basal Salina.

En el Lote IX solo se ha reconocido como unidades estratigraficas
pertenecientes a este ciclo, a las Fms. : San Cristébal, Mogollén, Cerro

Tanque, Palegreda y Parifias Inferior.

El ciclo “SALINA-PALEGREDA” est4 definido por:

Litoestratigrafia: Esta constituido por conglomerados, areniscas, lutitas
grises y limolitas, las mismas que caracterizan a cada una de las

formaciones mencionadas.

Bioestratigrafia: El ciclo se caracteriza por la presencia de foraminiferos

planctonicos y bentonicos:



e Plancténicos: Globorotalia aequa, Globorotalia rex, Globorotalia
wilcoxensis, Globorotalia triloculinoides.

¢ Bentonicos: Se ha reconocido las siguientes zonas:
La Zona Negritos en la parte inferior de la Fm. San Cristobal,
identificado por la presencia de Chilostomella polsoni.
La Zona Basal, en la Fm. Cerro Tanque hasta la parte inferior de la Fm.
Palegreda, identificada por la presencia de Cyclamina Cf. Simiensis y
Frondicularia palegredencis.
La Zona Valvulineria palegredensis, reconocida en la parte media de la
Fm. Palegreda.
La Zona de Microgasterépodos-Ostracodos, reconocida en la parte

superior de la Fm. Palegreda y Fm. Pariiias Inferior.

Palinologicamente se han reconocido 03 zonas:

Zona VI, reconocida en la parte inferior de la Fm. San Cristobal e

identificada por la presencia de los géneros Classopollis SPP y Esporas

triletes verrugosas.

Zona VII, reconocida desde la parte media de la Fm. San Cristobal hasta

el Mogollon Medio, lo que indica la presencia de una discordancia menor

post-Mogollon Medio. Los palinomorfos caracteristicos son: Diporites

Sp2 Var B, Syncolpites Sp3.

Zona VIII, reconocida desde el Mogollon Superior hasta la Fm. Pariiias

Inferior, que ha sido subdividida en 02 sub-zonas:

-Sub-zona VIII-A, se le registra desde el Mogollon Superior hasta la Fm.
Cerro Tanque y estd caracterizada por la presencia de los géneros:
Undulatisporites SpP y Syncolpites Spl.

-Sub-Zona VIII-B, se le registra desde la Fm. Palegreda hasta la Fm.
Parifias Inferior, estd caracterizada por la presencia de los géneros:

Diporites Sp2 Var A y Stephanoporites Sp3.



Cronoestratigrafia: El ciclo “SALINA-PALEGREDA” por su posicion
estratigrafica, pertenece a la Era Cenozoica, Sistema Terciario, Serie

Eoceno Inferior, Piso Ypersiano.

Electroestratigrafia: Las unidades estratigraficas pertenecientes a este
ciclo se caracterizan por tener resistividades de 15 a 40 Ohmios-metro, en
la Fm. San Cristébal; de 10 a mas de 50 Ohmios-metro en la Fm.
Mogollon; de 7 a 20 Ohmios-metro en la Fm. Cerro Tanque; de 10 a 25
Ohmios-metro en la Fm. Palegreda, y de S a 30 Ohmios-metro en la Fm.
Parifias Inferior.

En los perfiles eléctricos también se observa que en los cuerpos de
areniscas y areniscas conglomeradicas, la curva de potencial espontdneo
presenta deflexiones que varian de 5 a 30 Milivoltios en la Fm. Mogollon,
de 6 a 18 Milivoltios en la Fm. Palegreda y de 6 a 25 Milivoltios en la Fm.
Pariiias Inferior.

Esto nos indica contenido de petrdleo principalmente en la Fm. Mogollén,

en la parte superior de la Fm Palegreda y en la Fm. Parifias Inferior.

Grosor: El ciclo “SALINA-PALEGREDA”, se ha penetrado 490 pies de
seccion de la Fm. San Cristobal en el pozo 4830 del Yacimiento
Algarroba; 1460 pies de seccion de la Fm. Mogollon entre los pozos 4830
y 4725 del Yacimiento Cuesta; 220 pies de seccion de la Fm. Cerro
Tanque en el pozo 6981 del Yacimiento Cuesta; 1950 pies de seccion de
la Fm. Palegreda entre los pozos 5046, 5017 del Yacimiento Cuesta y
7617 del Yacimiento Batanes Norte; 400 pies de seccion de la Fm. Parifias
Inferior en el pozo 7367 del Yacimiento Cuesta. Las unidades
estratigraficas del ciclo “SALINA-PALEGREDA” se ven reducidas en el



resto de pozos por efectos del adelgazamiento, erosion Pre-Talara y por el
fallamiento normal.

El ciclo “SALINA-PALEGREDA” tiene un grosor total de 4520 pies
aproximadamente.

En el Registro Compuesto del Lote IX (Ver Lamina N° 5) se muestra los

mayores grosores atravesados.

Relaciones Estratigraficas: El ciclo “SALINA-PALEGREDA”
sobreyace en discordancia erosional a la Fm. Mesa e infrayace en

discordancia erosional y angular a la Fm. Lutitas Talara.

2.2.5. -Ciclo “Talara”

Se ha reconocido como unidades estratigraficas de este ciclo a las Fms.
Lutitas Talara, Areniscas Talara y Pozo.

Por sus caracteristicas litoldgicas y posicion estratigrafica también se ha
reconocido los miembros Lobitos, Hélico y Monte de la Fm. Lutitas
Talara.

La micropaleontologia ha permitido reconocer las Zonas: Quemada, Rica,

Prieta y Pobre.

El ciclo “TALARA” esta definido por:

Litoestratigrafia: La Fm. Lutitas Talara esta constituida por lutitas
marrones finamente estratificadas, los miembros Lobitos y Monte son los
que conforman las Lutitas Talara propiamente dichas, en cambio el
Miembro Hélico estd constituido por areniscas verdosas. Dentro del
Miembro Monte en la parte media se tiene paquetes de areniscas de grano

fino.



Sobreyaciendo en contacto gradacional a la Fm. Lutitas Talara, esta la
Fm. Areniscas Talara constituida por areniscas de color gris claro, de
grano fino a medio, intercaladas con lutitas de color marrén a gris muy
micaceas, sobreyaciendo en contacto gradacional a la Fm. Areniscas
Talara esta la Fm. Pozo constituida principalmente por lutitas de color

marron y limolitas con estratificacion delgada y uniforme.

Bioestratigrafia: El ciclo “TALARA?” esta caracterizado por la presencia

de foraminiferos planctonicos y bentonicos:

¢ Planctonicos: Globigerina wilsoni, Clavigerinella Colombiana,
Globigerina mexicana,Glavigerinella eocénica,Globigerina topilensis

e Bentonicos: Se ha reconocido 04 zonas:
Zona Quemada, reconocida en la Fm. Lutitas Talara, Miembro Lobitos,
definida por la presencia de Trochammina saménica, Amphistegina
speciosa.
Zona Rica, reconocida en la Fm. Lutitas Talara desde el miembro
Hélico hasta el Miembro Monte Inferior, definida por la presencia de:
Cibicides peterseni, Tritaxilina colei, Bulimina brachycostata,
Valvulineria obesa.
Zona Prieta, reconocida en la Fm. Lutitas Talara desde el Miembro
Monte Medio a Superior, definida por la presencia de: Tritaxilina pupa,
Valvulina curta, Cyclamina P-1, Rébulus mexicanus, Valvulineria
duboise.
Zona Pobre, reconocida desde la Fm. Areniscas Talara hasta la Fm.
Pozo, definida por la presencia de: Ciclammina samanica, Eponides

umbonatus, Cibicides perlicidos, Stichocassidulina Sp.



Palinologicamente en el ciclo “TALARA” se ha reconocido la Zona X en
la Fm.Lutitas Talara, desde el Miembro Lobitos hasta el Miembro Monte
Inferior, definida por la presencia de Porocolpopollenites Sp9, Syncolpites

Sp2 y Cyclusphaera Spl.

Cronoestratigrafia: Por su posicion estratigrafica y contenido faunistico
el ciclo “TALARA” pertenece a la Era Cenozoica, Sistema Terciario,

Serie Eoceno Medio a Superior, Piso Luteciano a Bartoniano.

Electroestratigrafia: El ciclo “TALARA” estad caracterizado por
presentar valores bajos en la curva de potencial espontaneo y resistividad.
La resistividad varia de 5 a 15 Ohmios-metro en la Fm. Lutitas Talara, de
5 a 12 Ohmios-metro en la Fm. Areniscas Talara, y se tiene 5 Ohmios-
metro en promedio en la Fm. Pozo.

En las areniscas se tiene que la curva del potencial espontaneo varia de 5 a
20 Milivoltios en la Fm. Lutitas Talara-Miembro Hélico; se tiene 5
Milivoltios en promedio en el Miembro Monte Medio y de 5 a 20
Milivoltios en la Fm. Areniscas Talara.

A pesar de estos valores, localmente estas areniscas han probado
produccion de petroleo crudo (Ejemplo pozos 6173 y 6981 del

Yacimiento Cuesta).

Distribucion: La Fm. Lutitas Talara se encuentra presente en toda el area
del Lote IX, pero el Miembro Monte Medio a superior de la Fm. Lutitas
Talara, las Fms. Areniscas Talara y Pozo estan ausentes en los

yacimientos Algarroba y Cuesta por efectos de la erosion.

Grosor: El ciclo “TALARA”, se ha penetrado 1960 pies de seccion de la

Fm. Lutitas Talara entre los pozos 4987, 6173 del Yacimiento Cuesta,



pozo 6987 del Yacimiento Batanes Sur y pozo 7617 del Yacimiento
Batanes Norte; 510 pies de seccion de la Fm. Areniscas Talara en el pozo
7617; 856 pies de seccion de la Fm. Pozo en el pozo 4975 del Yacimiento
Batanes Sur.

El ciclo “TALARA?” tiene un grosor total de 3300 pies aproximadamente.
Estas formaciones se ven reducidas por efecto del fallamiento Normal,
adelgazamiento y la erosion.

En el Registro compuesto del Lote 1X (Ver Lamina N° §) se muestran los
mayores grosores atravesados para las unidades estratigraficas

pertenecientes a este ciclo sedimentario.
Relaciones Estratigraficas: El ciclo “TALARA” sobreyace en
discordancia erosional y angular a la Fm. Parifias Inferior e infrayace en

discordancia a la Fm. Verdun.

2.2.6. -Ciclo “Lagunitos”

En el Lote 1X solo se ha identificado las facies de la Fm. Verdun, estando

ausentes por efecto de la erosion la Fms. Chira, Mirador y Cone Hill.

Fm. Verdun

La Fm. Verdun esta definida por:

Litoestratigrafia: Esta caracterizada por presentar en la base areniscas de

color gris, de grano fino a medio, y hacia el tope lutitas de color gris.

Bioestratigrafia: Esta formacion esta caracterizada por la presencia de

foraminiferos bentonicos y plancténicos.



Dentro de los foraminiferos bentonicos el mas frecuente es la
Lepidocyclina peruviana. En el Lote [X se ha reconocido el Ammodiscus
glabratus, Bathisiphon eocénico (blanco). Dentro de los foraminiferos

planctonicos se ha identificado a la Gumbelina venezuelana.

Cronoestratigrafia: Por su posicion estratigrafica y contenido faunistico,
la Fm. Verdun pertenece a la Era Cenozoica, Sistema Terciario, Serie

Eoceno Superior, Piso Bartoniano.

Electroestratigrafia: Presenta resistividades de 3 a 10 Ohmios-metro,
con deflexiones en la curva del potencial espontaneo, para las areniscas de

12 a 40 Milivoltios.

Distribucion: Esta unidad estratigrafica solo esta presente al Oeste y
Suroeste del Lote IX, en los yacimientos Batanes Norte, Batanes Sur y

Leones.

Grosor: El pozo 3845 que se encuentra al Suroeste del Lote IX, ha
penetrado 440 pies de seccion de la Fm. Verdun, este valor representa el
mayor grosor atravesado en el Lote [X. Esta unidad estratigrafica se ve

reducida principalmente por efecto de la erosion y el fallamiento normal.

Relaciones Estratigraficas: la Fm. Verdun sobreyace en discordancia a
la Fm. Pozo e infrayace en discordancia erosional y angular a la Fm.

Tablazo.



CUATERNARIO

El Cuaternario esta caracterizado por la presencia de rocas de origen
marino de edad pleistocénica que pertenecen a la Fm. Tablazo, y por
sedimentos continentales inconsolidados recientes de origen aluvial y

eolico.

Formacién Tablazo

La Fm. Tablazo esta definida por:

Litoestratigrafia: Esta constituida por calcarenitas y conglomerados con
cemento calcareo (coquina), de color amarillo claro afectadas por

intemperismo.

Bioestratigrafia: Esta unidad estratigrafica presenta un alto contenido de
macrofosiles marinos, moluscos, los mas abundantes son: Glacymeres

ovata, Balanus laevis Var. Nitidos.

Cronoestratigrafia: Por su posicion estratigrafica y contenido faunistico,
la Fm Tablazo pertenece a la Era Cenozoica, Sistema Cuaternario, Serie

Pleistoceno.

Distribucion: En el Lote 1X la Fm. Tablazo esta presente en las partes
altas, cubriendo las secuencias sedimenterias mas antiguas de los
yacimientos Batanes Sur, Batanes Norte, y parte del Yacimiento Cuesta;
se caracteriza geomorfolégicamente por ser una llanura o planicie. Sus

estratos son horizontales y no han sido afectados por el tectonismo.



Grosor: La Fm. Tablazo tiene un grosor promedio de 80 pies.

Relaciones Estratigraficas: Esta unidad estratigrafica sobreyace en
discordancia erosional y angular a diferentes formaciones, en el Lote [X la
Fm. Tablazo sobreyace de Suroeste a Noreste a La Fm. Verdun, Fm.

Pozo, Fm. Areniscas Talara y Fm. Lutitas Talara.

Depésitos Aluviales

Estos depositos estan constituido por sedimentos continentales
inconsolidados que han sido transportados y descargados en diferentes
periodos dentro de la Quebrada Parifias, por las aguas que provienen del
lado Este de la Cuenca es decir de las Montafias conocidas con el nombre

de los AMOTAPES.

Litologia: Estan constituidos por arenas, guijarros y gravas heterogéneas,
dominantemente litologia proveniente del Grupo Amotape, Fms. Verdun,

Tablazo y por Fms. del Cretaceo.

Hidrogeologia: El aluvial Parifias constituye un acuifero artesiano,

potencial como recurso hidrico.

Grosor: Estos depositos sobreyacen principalmente sobre la Fm. Lutitas
Talara y Verdun en el Yacimiento Algarroba parte del Yacimiento Cuesta

y Leones, alcanzando un grosor de 110 pies en promedio.



Depdésitos Eodlicos

Se encuentran distribuidos en las laderas de la Quebrada Parifias y
constituyen depdsitos de menor envergadura y continuos, litoldégicamente
estan constituidos por arenas de grano fino a medio, bien seleccionadas,

compuestos de cuarzo, cuarcita y minerales oscuros.

2.3. -ESTRATIGRAFIA DE LA FM. PARINAS INFERIOR

En los antiguos pozos perforados en el area de la Brea y Parifias, la unidad
en mencion era considerada como la seccion superior de la Fm. Palegreda.
Asi en 1953 R. Travis en su trabajo “La Brea-Parifias Oil Field
Northwestern Per”, resalta la buena produccion de petroleo que se
obtenia de unos cuerpos de areniscas ubicados en la parte superior de la
Fm. Palegreda. L.a denominacion de Lower Parifias por gedlogos de 1.P.C.
se debid a sus caracteristicas litologicas y por encontrarse inmediatamente
debajo de la Fm. Parifias a la cual se le denominé Upper Parifias.

E. Aliaga (1966) realizo el estudio palinolégico de las Fms. Lower
Parifias-Palegreda en la Brea-Parifias Estate, determinando que se
encontraba dentro de la Zona VIII B del ciclo “SALINA-PALEGREDA”,
asi mismo hizo la diferenciacion estratigrafica denominandolo MB.
Alvarez la cual no fue aplicada, continuando el uso de Fm. Parifias
Inferior.

Estratigraficamente la Fm. Parifias inferior es correlacionable con el MB.
Pefia Negra de la Fm. Ostrea del Norte de la Cuenca Talara y con la Fm.
Rio Bravo del Oeste de la Cuenca (Offshore).



2.3.1. -DEFINICION

La Fm. Parifias Inferior esta definida por:

Litoestratigrafia: Por la presencia de areniscas tipo Grauwaca gris claro,
de grano fino a medio, de forma subredondeada a subangular, de regular a
buena seleccion, con matriz arcillosa, friables, ligeramente calcareas, con
pirita como mineral accesorio € intercaladas con delgadas capas de lutitas

grises, sublaminares, firmes, no calcareas en parte micromicaceas.

Bioestratigrafia: Se encuentra dentro de la Zona de Microgasterépodos-
Ostracodos reconocida en la parte superior del ciclo SALINA-
PALEGREDA”.

Los microfésiles mas comunes: microgasteropodos, micropelecipedos,
ostracodos, conodontes y fragmentos de conchas. (Ver Lamina N° 2)
Palinolégicamente se encuentra dentro de la Zona VIII, Sub-zona B,
definida con la presencia de Stephanoporites Sp2, Stephanoporites SP3,
Syncolpites SP!, Diporites SP2 variedad A, Monosulcites SPP. (Ver
LAamina N° 4)

Cronoestratigrafia: Esta formacion pertenece a la Era Conozoica,

Sistema Terciario, Serie Eoceno Inferior.

Relaciones Estratigraficas: La Fm. Parifias Inferior sobreyace
concordante y gradacionalmente a la Fm. Palegreda e infrayace en

discordancia erosional y angular a la Fm. Lutitas Talara.
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Grosor: El maximo encontrado en el Lote IX es de 400 pies en el pozo
7367, siendo variable de pozo a pozo por efecto de la discordancia
erosional Pre-Talara, asi como por efecto del fallamiento normal y

adelgazamiento de estratos.

2.3.2.-IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS UNIDADES
RECONOCIDAS EN LA FM. PARINAS INFERIOR

La Fm. Parifias Inferior ha sido subdividida en 04 unidades que han sido
definidas como horizontes, sobre la base de sus caracteristicas litologicas,

petrofisicas y electrograficas. (Ver Laimina N° 6, 7,8 y 9)

2.3.2.1. - HORIZONTE “A”

Litologia: Areniscas gris clara a blanca, grano fino con inclusiones de
granos gruesos, duras y calcareas, presenta pirita diseminada, restos
vegetales, microfosiles, microgasteropodos y micromoluscos, con
estratificacion cruzada con angulos de 22°, en nucleos presenta
fluorescencia de hidrocarburos y fuerte olor a petroleo.

Lutitas limoliticas gris, firmes, masivas, micromicaceas no calcareas.

Distribucion: Se encuentra presente en casi todo el area del Lote IX, Su
ausencia es solo por efecto del fallamiento normal Pre-Talara o Post-
Talara. (Ver Cuadro N°6, 7, 8,9y 10)

Estratotomia: Se tiene una alternancia de areniscas y lutitas. Los
paquetes de areniscas tienen entre 5 a 12 pies de grosor. En la base de este
cuerpo se tiene principalmente una secuencia de grano decreciente y hacia

el tope una pequeiia secuencia de grano creciente.



Electrografia: El Horizonte “A” presenta las siguientes caracteristicas:

Curva de Potencial Espontaneo: En los yacimientos de Batanes Sur y
Batanes Norte se tiene deflexiones de 15 Milivoltios en promedio en la
base disminuyendo hasta 8 Milivoltios en la parte intermedia
incrementando a 20 Milivoltios en promedio hacia el tope. En los
yacimientos de Algarroba y Cuesta las areniscas presentan deflexiones
entre 6 y 12 Milivoltios. Esto nos indica buena permeabilidad aparente
principalmente en los yacimientos de Batanes Sur, Batanes Norte y

Cuesta.

Curva de Rayos Gamma: Nos define claramente los estratos de areniscas
y lutitas, teniendo para las areniscas lecturas de 45 API en promedio y las
lutitas limoliticas entre 60 y 70 API, esto nos indica arcillosidad media en

los cuerpos areniscosos.

Curva de Resistividad: Nos muestra lecturas de resistividad que varian de
15 a 20 Ohmios-metro, generalmente los mayores valores se presentan en

los cuerpos areniscosos inferiores.

Composicion mineralégica: Del analisis del nicleo del pozo 6499 se ha
determinado que los paquetes de areniscas del horizonte “A” estan

compuestos de:

Cuarzo 66% Clorita 3% Microclina 3%
Calcita 11% Clorita-Fe 3% Caolinita 1%
Albita 8% Muscovita 1% Esmectita 4%



Caracteristicas Petrofisicas: Sobre la base de los analisis realizados en
nucleos del pozo 6499 se ha determinado los parametros de porosidad y

permeabilidad para este horizonte.

La porosidad varia de 4.3- 12.5%
La permeabilidad > 10 Milidarcy.

2.3.2.2. -HORIZONTE “B”

Litologia: Arenisca gris clara, de grano medio en parte de grano fino
acasionalmente grada a grano grueso, dura y calcarea hacia la parte
central del area, friable y escasa calcita hacia el Sureste, se tienen restos
de vegetales, fragmentos de conchas y microgasteropodos; estratificacion
cruzada con angulos de 19°, presenta cuarzo lechoso a semilechoso, bien
seleccionado, pirita como mineral accesorio.

Se tiene buena a muy buena fluorescencia de hidrocarburos y fuerte olor a
petrdleo. Este horizonte se caracteriza por presentar poca matriz arcillosa.
Lutitas grises, firmes, micromicaceas, laminares y en capas.

Se presentan estructuras sedimentarias tipo flaser y masiva.

Distribucién: Es el horizonte mas continuo en el area del Lote IX, su
ausencia es sOlo por efecto del fallamiento normal Pre-Talara o Post-
Talara. (Ver Cuadro N° 6, 7,8,9y 10)

Estratotomia: Se tiene una alternancia de areniscas y lutitas. Los
paquetes de areniscas tienen entre 5 a 20 pies de grosor generalmente

continuas a través de casi todo el Lote 1X.

Electrografia: El horizonte “B” presenta las siguientes caracteristicas:



Curva de Potencial Espontaneo: En los yacimientos de Batanes Norte y
Batanes Sur las areniscas presentan deflexiones de 18 Milivoltios en
promedio en la base y parte intermedia, incrementando entre 20 y 25
Milivoltios hacia el tope. En los yacimientos de Cuesta y Algarroba se
tiene entre 12 y 9 Milivoltios en la base y parte intermedia, incrementando
a 18 Milivoltios en promedio hacia el tope. Esto indica buena a muy

buena permeabilidad aparente en estas secuencias.

Curva de Rayos Gamma: Nos define claramente los estratos de areniscas
y lutitas, teniendo para las areniscas lecturas generalmente de 40 APl y
para las lutitas grises lecturas entre 60 y 70 API. Esto nos indica que las
areniscas de este horizonte son mas limpias que las areniscas del horizonte
“A”,

Curva de Resistividad: Este horizonte presenta las lecturas mas altas en
resistividad, varian entre 15 a 25 Ohmios-metro, las mayores lecturas se

registran hacia el tope.

Composicion Mineral6gica: Del analisis mineralogico del nucleo del
pozo 6794 se ha determinado que los paquetes de areniscas del horizonte

“B” estan compuestos de:

Arcillas:
Cuarzo 60% Clorita 3% calcita 1%
Plagioclasa 10% Caolinita 4%
Frag. Liticos 11% lllita 3%

Muscovita 6% Vermiculita 2%



Caracteristicas Petrofisicas: Para determinar los parametros de
porosidad y permeabilidad para este horizonte, se analizaron los nucleos
convencionales de los pozos 4823 y 6794,

La porosidad promedio en el area es de 22%.

La permeabilidad en la base muestra valores de 83 Milidarcy,
disminuyendo y variando hacia la parte intermedia de 36 a 15 Milidarcy,

aumentando hacia el tope a valores de 68.3 Milidarcy en promedio.

2.3.2.3. - HORIZONTE “C”

Litologia: Arenisca gris verdosa, clara, de granulometria que va de
conglomeradica a limolitica, dura y calcarea, restos de plantas,
estratificacion cruzada con angulos de 20°. Grano subredondeado a
subangular con matriz arcillosa y porosidad aparente de regular a buena,
presenta buena fluorescencia de hidrocarburos en las secuencias inferiores
y fuerte olor a petrdleo.

Este horizonte se caracteriza por tener alto porcentaje de matriz arcillosa
(Caolinita, Illita y Vermiculita), presenta lentes discontinuos y delgados
de lutitas con buzamientos de 26° a 30°.

Estructuras sedimentarias masivas.

Distribucién: Su distribucion areal es amplia estando ausente por efecto
de la erosion Pre-Talara en el lado Oeste y Este del Yacimiento Cuesta y
por efectos del fallamiento normal en diferentes partes del Lote. (Ver

Cuadro N°6, 7,8, 9 y10)

Estratotomia: Secuencia alternada de areniscas y lutitas. Los paquetes de

areniscas tienen un grosor entre 5 a 10 pies. Este horizonte esta



constituido por dos secuencias de grano decreciente con discontinuidades

producto de la erosion Pre-Talara y los cambios de grosor de los estratos.

Electrografia: E] horizonte “C” se caracteriza por presentar:

Curva de Potencial Espontaneo: Presenta deflexiones en las areniscas
entre 12 ¥ 6 Milivoltios. Lo que indica una baja a muy baja permeabilidad

en estas secuencias.

Curva de Rayos Gamma: Nos define bien las areniscas y lutitas, las
areniscas tienen lecturas de S0 API en promedio y las lutitas entre 60 y 80
API. Lo que significa que los cuerpos areniscosos para este horizonte son

muy arcillosos.

Curva de Resistividad: Las lecturas que se obtienen estan entre 15 a 20

Ohmios-metro.

Composicion Mineral6gica: Del analisis mineraldgico de las muestras de
recorte (cuttings) del pozo 3523, se ha determinado que los paquetes de

areniscas del horizonte “C” estan compuestos de:

Cuarzo 51% Microclina 4%
Calcita 4% Albita 4%
Clorita 5% Anortita 8%
Caolinita 7% Anhidrita 3%
Esmectita 7% Magnetita 3%

Muscovita 4% Exageneita 2%



Caracteristicas petrofisicas: La porosidad en la base del horizonte varia
de 21% a 25% disminuyendo hacia el tope a 15%.
La permeabilidad en la base del horizonte es de 40 Milidarcy en promedio

disminuyendo hacia el tope a 12 Milidarcy.

2.3.2.4. -HORIZONTE “D”

Esta constituido por areniscas grises a gris verdoso de grano fino a medio,
moderadamente friables a duras, algo calcareas, regular seleccion, grano
subanguloso, con matriz arcillosa e intercaladas con capas de lutitas
grises.

En el area se encuentra presente en forma discontinua y esta ausente por
efecto de la discordancia erosional Pre-Talara y por el fallamiento normal,
constituye el horizonte de menor calidad como roca reservorio. (Ver

Cuadro N°6,7,8,9y 10)

2.3.3. -AMBIENTE SEDIMENTARIO-CAMBIOS DE FACIES

La Fm. Parifias Inferior tiene amplia distribucién en el subsuelo del Lote
IX, la misma que presenta variaciones en sus caracteristicas: litologicas,
petrofisicas, contenido de fluidos y grosor, que han sido ocasionados por
fenomenos geoldgicos ocurridos durante la sedimentacion, litificacidn,
erosion, tectonismo, migracion, conservacion de roca y fluidos.

El estudio de estos cambios de facies, se ha efectuado mediante la
preparacion de secciones estratigraficas, secciones estructurales, analisis
de nucleos y recortes, medicion de grosores y arena neta petrolifera,
construccion de mapas: estructural, arena neta petrolifera, arena neta en

cada uno de los horizontes, isoespesores y relacion arena-lutita.



EL ambiente sedimentario de la Fm. Parifias Inferior ha sido determinado
en el estudio del nucleo del pozo 6794 como marino somero,
correspondiente al prodelta con canales distributarios de origen fluvio
deltaico, asi mismo y coincidentemente en el estudio “Ambientes
sedimentarios y evolucion vertical del Nor-Oeste del Per” (Nuiiez del
Prado) se da que el ambiente sedimentario de la Fm. Parifias Inferior es de
plataforma interna. Siendo la caracteristica principal de este medio
ambiente, presentar los procesos de traccion, saltacion y suspension en
termino de tamafio decreciente de grano, la caracteristica litoldgica
afectada por estos procesos es la granulometria y forma de granos, es asi
que la Fm. Parifias Inferior varia desde areniscas arcillo-limosas, a arcosas
y areniscas conglomeradicas-lodoliticas.

Arealmente los cambios de facies afectan a los horizontes y esto se puede
apreciar en las secciones estratigraficas con un mejoramiento o
empobrecimiento de sus caracteristicas electrograficas, tal como se

describe a continuacion:

2.3.3.1. -HORIZONTE “A”

Se encuentra presente en todos los yacimientos del Lote IX, aunque
localmente esta ausente total o parcialmente por efecto del fallamiento
normal Pre-Talara o Post-Talara.

Presenta los mayores grosores en el Yacimiento Algarroba, y se adelgaza
hacia los yacimientos de Cuesta, Leones, Batanes Norte y Batanes Sur, en
ese orden. (Ver CuadroN° 6, 7, 8,9y 10)

Este horizonte presenta mayor arena neta en el Yacimiento Cuesta,
disminuye en el Yacimiento Algarroba y al Este del Yacimiento Batanes
Norte, es mucho menor al Oeste de los yacimientos Batanes Norte y

Cuesta, y en el Yacimiento Batanes Sur. (Ver Mapa N° 4)



Presenta buenas caracteristicas de permeabilidad y localmente se
encuentra saturado de agua.

Verticalmente se aprecia en general que es mas arcilloso que el horizonte
que lo sobreyace, a través de todo el Lote IX.

Presenta mejores caracteristicas electrograficas en los yacimientos Cuesta

y Batanes Norte.

2.3.3.2. -HORIZONTE “B”

Es el mas continuo en el Lote [X, su ausencia total o parcial localmente es
principalmente por efecto del fallamiento normal Post-Talara.

El grosor no es tan variable, pero si es mas potente y tiene mayor arena
neta que el horizonte “A”. (Ver cuadros N° 6, 7, 8,9 y 10)

Este horizonte presenta mayor arena neta en los sub-bloques “CHARITO
[1”, “CHARITO I” (Yacimiento Batanes Norte) y en el sub-bloque
“CUESTA II” del Yacimiento Cuesta. (Ver Mapa N° §)

Los pozos que lo han penetrado no muestran saturaciones de agua en este
horizonte.

En el Yacimiento Batanes Norte es dominantemente areniscoso y limpio,
decreciendo en calidad hacia el Yacimiento Batanes Sur.

Los yacimientos de Cuesta y Algarroba presentan caracteristicas similares
de areniscas limpias, de buena permeabilidad y porosidad sin apreciarse
un cambio de facies fuerte. Los cambios de facies verticales son mas
notorios ya que los horizontes que lo sobreyacen e infrayacen “C” y “A”

respectivamente, son de menor calidad como roca reservorio



2.3.3.3. -HORIZONTE “C”

Se encuentra presente en todos los yacimientos del Lote [X, su grosor es
variable por efecto de la erosion Pre-Talara, y por accion del fallamiento
normal Post-Talara. Estos eventos geoldgicos localmente han horiginado
su desaparicion.

Este horizonte presenta menor arena neta que el horizonte “B”. (Ver
cuadroN°6,7,8,9y 10)

Su arena neta es mayor en la parte central del Yacimiento Cuesta,
disminuye en los yacimientos Batanes Norte y Algarroba; siendo mucho
menor en el Yacimiento Batanes Sur.

Se presenta con mejores caracteristicas de areniscas limpias de buena
porosidad y permeabilidad en el Yacimiento Cuesta, disminuyendo en
calidad hacia el Yacimiento Batanes Norte y variando a areniscas
arcillosas de porosidad y permeabilidad regular a baja en el Yacimiento
Batanes Sur. Hacia el Oeste en el Yacimiento Leones en el horizonte

aumentan Las facies arcillosas.

2.3.3.4. -HORIZONTE “D”

Su presencia no es continua por efectos de la erosion Pre-Talara, y por el
fallamiento normal Post-Talara.

La correlacion Lito-Electrografica de este horizonte es buena
correspondiéndole facies de areniscas-limolitas-arcillas.

En el Yacimiento de Cuesta (Pozos 5024 y 5017) desarrolla areniscas
limpias con buenas caracteristicas litoldgicas, por efectos de un cambio de
facies lateral varia a areniscas arcosicas de pobres caracteristicas
litologicas hacia el Norte y Oeste del Yacimiento Cuesta y en Batanes

Norte.



2.34.

Su presencia es mas frecuente en Algarroba, Cuesta y Leones con pobres

caracteristicas electrograficas.

-LA EROSION PRE-TALARA Y SUS EFECTOS

La ausencia del ciclo “PARINAS SUPERIOR-CHACRA” en el Lote IX
es el fenomeno estratigrafico mas resaltante existiendo dos hipdtesis para

justificar su ausencia:

1. -Los altos estructurales de Algarroba-Cuesta-Leones-Batanes Norte-
Batanes Sur, fueron zonas positivas durante la deposicion del ciclo
“PARINAS SUPERIOR-CHACRA”,

2. -Accion erosiva fuerte antes de la sedimentacion del Grupo Talara,

habria erosionado la secuencia “PARINAS SUPERIOR-CHACRA”.

El pozo 3845 es el unico que tiene las Fms. Parifias Inferior y Parifias
Superior, encontrandose en el Bloque hundido de la falla “ZORRO”. Esto
nos lleva a sostener que la ausencia de la Fm. Parifias Superior en el Lote
[X, se debe a que el sistema de fallas “ZORRO” actuo antes de la
deposicion del Grupo Talara, presentandose en el lado hundido la Fm.
Parifias Superior y erosionandose en el lado levantado, llegando a afectar
el horizonte “D” de la Fm. Parifias Inferior.

La existencia de fallamiento pre-Talara generé bloques levantados y
hundidos que posteriormente fueron biselados por la erosion Pre-Talara,
resultando sub-bloques donde se preservo toda la Fm. Pariflas Inferior
(sub-bloque “CUESTA 117, “CUESTA 1II y “CUESTA VI”del
Yacimiento Cuesta) y sub-bloques donde se erosiono el horizonte “D” y
parte del “C”(sub-bloque “CUESTA [I” y al Norte del sub-bloque
“CUESTA VI” del Yacimiento Cuesta).



3. -GEOLOGIA ESTRUCTURAL

3.1. -RASGOS ESTRUCTURALES REGIONALES

La Costa Oeste de Sudamérica particularmente el Noroeste del Peru han
sido afectados significativamente por el movimiento e interaccion de
varias placas durante el Terciario.

Los rasgos mayores adyacentes al Océano Pacifico como son la Fosa
Peru-Chile la misma que se extiende hacia el Norte y la Fosa Colombiana,
se caracterizan por ser paralelas a la Cordillera de los Andes. Estos rasgos
son producto de la interaccion entre la superposicion de la placa
continental Sudamericana y la subduccion de la placa oceanica adyacente
(placa de Nazca).

La placa de Nazca es una placa activamente en movimiento hacia el Este
contraria a la direccion de movimiento de la placa Sudamericana que tiene
una direccion hacia el Oeste.

Durante el Terciario, la placa de Nazca se separ6 del Continente
Sudamericano lo que dio origen a la formacion de los Andes, en tiempos
del Eoceno Medio probablemente la Cordillera de los Andes alcanzé una
altura considerable que origind un cambio en el curso del paleo-rio
“Amazonas” que vertia sus aguas al Océano Pacifico para vertirlas al
Océano Atlantico.

Este complejo escenario de subduccion y distension al Oeste,
levantamiento y erosion al Este. Creo un borde continental activo durante
el Terciario, resultando una mezcla compleja tanto estructural como
estratigraficamente, con estilos muy particulares, solo comparable con

cuencas Terciarias en California (USA).



En un Marco Geologico Estructural Regional, la Cuenca Talara se
desarrolld en el Paledgeno, la cual se formo por los movimientos
tafrogénicos del borde continental que fueron contemporaneos con la
deposicion de los sedimentos. El desarrollo de la Cuenca Talara se inicio
en el Cretaceo Tardio y continu6 en el Cenozoico hasta el Reciente.
Estructuralmente esta caracterizada por presentar un marcado fallamiento
normal en bloques, donde el plegamiento parece estar ausente. Asi
tenemos que las fallas mayores se han reconocido en superficie o en
subsuelo por informacion de pozos y cartografiados con técnicas de
contornos estructurales a lineas rectas, el rumbo predominante de estas
fallas es NE-SW vy tienen gran extension longitudinal, asi como
desplazamientos verticales, siendo las generadoras de los altos
estructurales o “Horst” y de los bajos estructurales o “Grabens”.

Entre los principales altos estructurales relacionados a yacimientos de
petroleo estan: PORTACHUELO, LA BREA-NEGRITOS, LOBITOS,
EL ALTO, CARRIZO y LA TUNA entre otros.

Dentro los bajos estructurales principales estan: LAGUNITOS, RIO-
BRAVO Y SICHES entre otros. (Ver Mapa N° 2)

Dentro de estas fallas mayores estan las fallas: “PORTACHUELO”,
“LAGUNITOS” o “HUAYPIRA”, “CASCAJAL”, “CARRIZO” vy
“SICHES”.

Transversalmente al sistema de fallas mayores se encuentran fallas
menores que tienen un rumbo NW-SE a E-W que son de menor
continuidad tales como las fallas: “LAGUNITOS ESTE”,
“BELLAVISTA”, “MONTE”, “FOLCHE” y “PENA NEGRA”.

El sistema estructural se va complicando cuando transversalmente a estas
fallas tenemos fallas de menor magnitud y asi sucesivamente.

Por otro lado, existen fallas inversas con un rumbo promedio NE-SW

llegando hasta E-W, las cuales se han producido en los diferentes ciclos



tectonicos de la Cuenca y que afectan a las formaciones mas profundas e
inclusive afectan hasta la Fm. Areniscas Talara, originando repeticiones

formacionales. Las principales fallas inversas son:

-La Falla “Jabonillal” que tiene un rumbo NE-SW y esta controlada en el
subsuelo repitiendo a las formaciones Mogollon, Palegreda y Parifias
Inferior.

-La Falla “Zapotal” que no aflora pero se conoce en pozos repitiendo a las
formaciones Mogolldn , Ostrea.

-Las Fallas inversas de las areas de: Cabo Blanco, Organos entre otras.

El fallamiento estd relacionado principalmente con formaciones mas
antiguas, observandose que las formaciones mas jOovenes presentan un
fallamiento de menor intensidad.

La estructura anterior al fallamiento de importancia, sugiere anticlinales
amplios que posteriormente fueron destruidos por el fallamiento en
bloques, en la actualidad solo se conoce este tipo de estructuras de manera
muy local citando como ejemplo las estructuras anticlinales de
HUALTACAL y de BARRANCOS.

En esta configuracion las fallas que definen los altos estructurales y en
algunos casos los bajos estructurales, han funcionado como sellos
permitiendo la acumulacion de petroleo. Asi los yacimientos de petroleo
de la Cuenca Talara se encuentran asociados a los altos estructurales

principales.
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3.2.-MODELO ESTRUCTURAL DE LOS YACIMIENTOS DEL LOTE
IX-RESERVORIO PARINAS INFERIOR

El Lote IX esta constituido por los yacimientos Algarroba, Cuesta,
Leones, Batanes Norte, Batanes Sur y areas de extension de los
yacimientos Bodega y Alvarez Oveja. Estos se encuentran regionalmente
dentro del Alto estructural de Lobitos-Jabonillal, que esta delimitado al
Norte por la Artesa de Siches y por el Sur por el Graben Rio Bravo-
Bodega. (Ver Mapa N° 2)

Los limites Norte y Sur del Alto de Lobitos-Jabonillal lo constituyen
fallas normales de gran salto vertical como son los del Sistema de Fallas
HONDA y ZORRO respectivamente.

Localmente estos yacimientos, en el Reservorio Pariiias Inferior, estan
constituidos por bloques estructurales, paralelepipedos, generados por
fallas normales mayores escalonadas, sellos, tales como las fallas “3621”,
“CUESTA SUR”, “CUESTA NORTE”, “LEONES NORTE”, y las fallas
normales sellos como la “5035”, “LEONES SUR” y la falla normal
“ZORRO”. Estas fallas cortan casi toda la secuencia sedimentaria
presente en el Lote I1X.

Internamente los bloques mayores estan seccionados por fallas normales
menores de dos tipos: fallas Pre-Talara y fallas Post-Talara, que generan

sub-bloques estructurales. (Ver Mapa N° 3)

3.2.1. -ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO ALGARROBA

El Yacimiento Algarroba se encuentra ubicado al extremo Noreste del
Lote IX, limita al Sur y Suroeste con el Yacimiento Cuesta, al Norte y
Noroeste con el Yacimiento Alvarez Oveja y al Este se desconoce su

limite.



Las formaciones productoras objetivo son Palegreda y Parifias Inferior,
cuyos estratos tienen rumbo predominantemente NW-SE y buzamiento
entre 11° y 21° hacia el Suroeste con profundidades promedio de 1000 y
700 pies respectivamente.

El Grupo Amotape (Paleozoico) y la Fm. Mogolléon constituyen
formaciones a evaluarse geologicamente.

El bloque estructural “ALGARROBA” est4d delimitado al Norte y
Noroeste por la falla “LEONES NORTE”, al Sur y Suroeste por la falla
“CUESTA NORTE”, al Este se desconoce su limite. Estas dos grandes

fallas se constituyen en sellos de los reservorios.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

VERT. CONTROL
Leones N. SW-NE B <45°NW +800° SI 4830, 3975.
Cuesta N. S 76°E S3°NE +720° SI Por Construcc.

Internamente el bloque “ALGARROBA” se encuentra seccionado por

fallas normales menores tales como:

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

VERT. CONTROL
“3670” S 81°W 67°NW +300° SI 3670.
“7401” N 36°E 48°SE +300° SI Por Construcc.
“4194” S 67°E 48°NE +200° NO 4194, 4192.
“4198” N 65°E 48°NW +115° NO 4198.

Estas fallas han generado sub-bloques estructurales que para efectos de su
definicion y caracterizacion se les ha denominado y descrito en el

siguiente cuadro:




BLOQUE ALGARROBA

ESTRATOS FALLAS FALLAS SALTO POZOS DE
SUB-BLOQUE RUMBO | BUZAMIENTO LIMITES RUMBO BUZAMIENTO VERTICAL | SELLO CONTROL OBSERVACIONES
CUESTA NORTE S 76°E 53°NE +720° Sl Por construccion
ALG.SUR | W-E 21°S *4194° S67°E 45°NE + 200° NO 4194,6768,4192
"7401° N 36°E 48°SE + 300° Sl Por construccion
LEONES NORTE SW-NE __<45°NW | 800" | SI 4830, 3975 N _
"4194° S67°E 45°NE + 200° NO 4194,6768,4192 |El buzamiento de los estratos
ALG.CENTRO! S85°E 18°SW “7401° N 36°E 48°SE + 300 Sl Por construccién |es mayor al Este del sub-bloque
S51°E 11°SW "3670° S 81°'W 67°NW + 300° Sl 3670 con rumbo variable.
*7401° N 36°E 48°SE + 300° Sl Por construccion
ALG.CENTRO Il S75°E 18°SW *4194° S67°E 45°NE + 200' NO 4194,6768,4192
o "3670° S 81°'W 67NW + 300° Sl 3670 _
*4198" N 65°E 48°NW + 115 NO 4198 El buzamiento de los estratos
ALG.NORTE Il S 55°E 11°SW "3670° S8i°'w 67°NW + 300 Sl 3670 es mayor al Noreste del sub-bloque.
19°SW "7401° N 36°E 48°SE + 300° S| Por construccién
"4194° S67°E 45°NE + 200° NO 4194 6768,4192 =
LEONES NORTE SW-NE < 45°NW + 800 Sl 4830,3975 El buzamiento de los estratos
ALG.NORTE | S 55°E 13°SW °4198° N 65°E 48°NW + 115 NO 4198 es mayor z.al Noreste del sub-bloque.
17°SW "7401" N 36°E 48°SE + 300° Si Por construccion




3.2.2. -ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO CUESTA

El Yacimiento Cuesta estd ubicado al centro del Lote IX y limita al Norte
con el Yacimiento Algarroba, al Sur con el Yacimiento Batanes Norte
(“CHARITO”), al Oeste con el Yacimiento Leones y al Este se desconoce
su limite.

Las formaciones productoras objetivo son Palegreda y Parifias Inferior,
cuyos estratos tienen un rumbo predominantemente NW-SE vy
buzamiento entre 13° y 27° hacia el Suroeste, lo cual tiene un efecto en
las profundidades de las formaciones que varian: Fm. Palegreda 1980 a
310 pies, Fm. Pariiias Inferior 1710 a 260 pies.

La Fm. Mogollon y Arenas Erraticas de la Fm Lutitas Talara han probado
produccion de petroleo, las mismas que deben ser reevaluadas
geologicamente.

El bloque estructural “CUESTA” esta delimitado al Norte por la falla
“L O S UR?” al ur por la falla “CUESTA SUR”, al Oeste por la
falla “5035”, al ste por la falla “CUESTA NORTE”; estas fallas se

constituyen en sellos de los reservorios.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE
VERT. CONTROL
Leones S. E-W >45°S +350° SI 4986.
Cuesta S. E-W  Entre 34°y 61°al N £200"a +470" SI 3543,3544,
7371, 3955.
“5035” S 35°E 68°SW +600° SI 5035.
Cuesta N. S 76°E 53°NE +720° SI Por Construcc.

Internamente el bloque “CUESTA” se encuentra seccionado por fallas

normales menores de dos tipos: fallas Pre-Talara y fallas Post-Talara.



FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

PRE-TAL. VERT. CONTROL

PDO NWW-SEE FN. Alto Ang. +120° NO 5024.

PD1 N-S. FN. Alto Ang. + 50° NO 4973.

PD2 SSW-NNE FN. Alto Ang. +170° NO 5066, 4987.

PD2-B NW-SE FN. Alto Ang. +140° NO 4725.

PD3 NW-§ FN. Bajo Ang. +130"a NO 4949, 6499,
+280° SI 7367, 4725,

5044, 7366.
PD4 NW-SE FN. Alto Ang. +70° NO Por Construcc.
PD5 NE-SW FN. Alto Ang. +70° NO Por Construcc.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

POST-TAL. VERT. CONTROL
“7763” N 45°E 53°SE +380° SI 7763.
“7443” N 44°E 53°SW +150° NO 7443.
“4951-5046” S 31°E 48°EN +100° NO 4951, 5046.
“4974> N 6°E 53°NW +300° SI 4974, 3695.

Estas fallas han generado sub-bloques estructurales que estan definidos y

caracterizados en los siguientes cuadros:




BLOQUE CUESTA

SUB-BLOQUE ESTRATOS FALLAS ~ FALLAS SALTO P0OZ0S DE
SUB-BLOQUE | PRE-DISCORDANCIA| RUMBO | BUZAMIENTO LIMITES RUMBO | BUZAMIENTO | VERTICAL | SELLO CONTROL OBSERVACIONES
"4974" N 6°E 53°NW + 300° S 4974, 3695
ELISA N 78°E 16°SE CUESTA SUR N 88°W 61°NE + 470 S 3955, 7371, 6981
°4951-5046" S31°E 48°NE +100' | NO 4951, 5046
LEONES SUR W-E > 45°S + 350' Sl 4986
MARLENY | S72°E 23°SwW "5035° S 35°E 68°SW +1000° SI 5035
- °7763° N 45°E 53°SE + 380° S 7763
7763 N 45°E 53°SE + 380 S 7763
S 82°E 24°SW °5035° S 35°E 68°SW + 600 St 5035
°7443° N 44°E 53°SwW + 150’ NO 7443
MARLENY Il LEONES SUR W-E ~ >45°S + 350 S 4986
W-E 24°S PD2 SSW-NNE | FNALTO ANG. | +170' NO 5066, 4987 El buzamiento de los estratos
| N82°E 18°SE *4951-5046" S31°E 48°NE +100' NO 4951, 5046 es mayor al Norte del sub-bloque
S76°E 17°SW *4974"° N 6°E 53°NW + 300° Sl 4974, 3695 con rumbo variable.
- _NB85°E | 16°SE | CUESTA SUR W-E 45°N + 300' Si 3955, 7371, 6981
S73E 25°SW PD2 SSW-NNE | FN ALTO ANG. + 170’ NO 5066, 4987 El buzamiento de los estratos
CUESTA ] S 83w 27°SE PDO NWW-SEE | FN ALTO ANG. + 80' NO 5024 es mayor al Norte del sub-bloque
S76°E 17°SW PD3 NW-SE | FN BAJOANG. | +130'a NO 4949, 6499, 5044,  [con rumbo variable.
+ 280" S 4725,7366,7367
A LEONES SUR W-E > 45°S + 350' S 4986
PD3 NW-SE | FN BAJOANG. | $350' S 4949, 6499, 5044,
4725,7366,7367
I NW-SE 18°SW PDO NWW-SEE | FN ALTO ANG. | £ 80' NO 5024
PD2 SSW-NNE | FN ALTOANG. | £170' | NO 5066, 4987
PD5 NE-SW FN ALTO ANG. +70' NO Por construccion




BLOQUE CUESTA

SUB-BLOQUE ESTRATOS FALLAS FALLAS SALTO POZ0OS DE
SUB-BLOQUE | PRE-DISCORDANCIA| RUMBO | BUZAMIENTO LIMITES RUMBO | BUZAMIENTO | VERTICAL | SELLO CONTROL OBSERVACIONES
PD5 NE-SW | FN ALTO ANG. + 70 NO Por construccion
v S7¥E 18°SW PD2 SSW-NNE | FN ALTO ANG. | $170' NO 5066, 4987
CUESTA SUR W-E 40°N + 230' Sl 7371, 6981, 3656
PD3 N-S FN BAJOANG. | # 350 Sl 7366, 7367, 4948
Vv S75°E 13°SW i PD1 N-S FN ALTO ANG. + 50 NO 4973
CUESTA - . _ CUESTA SUR N81°E 40°NW + 330' Si 7371, 6981, 3656
21°SwW i PD1 N-S FN ALTO ANG. + 50' NO 4973
vi S76°E 13°SW PD4 NW-SE FN ALTO ANG. 70 NO Por construccion
°5035" S35°E 68°SW + 600" Sl 5035 El buzamiento de los estratos es
Vil S59°E 19°SW PD4 NW-SE FN ALTO ANG. + 70 NO Por construccion mayor al Norte del sub-bloque.
CUESTA SUR NB1°E 40°NW +290 a Sl 7371, 6981, 3656
— ) N +200' 4824
PD2 SSW-NNE | FNALTO ANG. | +170' NO 5066, 4987
Vil NW-SE 24°SW PD2-B NW-SE | FNALTO ANG. | $140° NO 4725
°4951-5046° S31°E |  48°NE +100' NO 4951, 5046
CUESTA NORTE STT°E 53°NE +720 Sl Por construccion
NELLY-| SW-NE 21°SE °4951-5046° S31°E 48°NE +100' NO 4951, 5046
- "4974° | N6°E |  53°NW | 300 Sl 4974, 3695
CUESTA NORTE ST77°E 53°NE +720' Sl Por construccion
NELLY-II SW-NE 21°SE *4951-5046" S31°E 48°NE +100' NO 4951, 5046
"4974° N 6°E 53°NW + 300 SI 4974, 3695




3.2.3. -ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO LEONES

El Yacimiento Leones se encuentra ubicado en la parte central Oeste del
Lote IX, limita al Sur con el Yacimiento Batanes Norte (“CHARITO”), al
Este con el Yacimiento Cuesta y al Oeste el yacimiento continua dentro
del Lote VI.

Las formaciones productoras objetivo son Mogollon y Parifias inferior, las
cuales se encuentran a una profundidad promedio de 3700 pies la Fm.
Mogollon, y de 1700 a 2300 pies la Fm. Parifias Inferior.

La Fm. Areniscas Talara es un objetivo de evaluacion geologica.

El Yacimiento Leones en la parte que pertenece al Lote IX,
estructuralmente estd conformado por dos sub-bloques que se definen y

caracterizan de la siguiente manera:

SUB-BLOQUE “MALINA”

El sub-bloque estructural “MALINA” tiene su mayor extension en el Lote
VI, encontrandose solo el extremo Este del sub-bloque, dentro de los
limites del Lote IX.

Estructuralmente se encuentra delimitado al Noreste por la falla “5035”, al
Sur por la falla “CUESTA SUR?”, al Oeste por la falla “6964” y al Sureste
la falla “7763”, estas fallas se constituyen en sellos de los reservorios.

Los estratos tienen rumbo NW-SE con buzamiento promedio de 10°SW.



FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

VERT. CONTROL
“5035” S 36°E 68°SW +900° SI 5035.
CuestaS. N 72°E 26°NW +120° NO 3543,3544,
7616.
“6964” NE-SW <30°SE +350° SI 6964, 7238,
7764.
“7763” N 45°E 53°SE +300° N 7763.

SUB-BLOQUE “7616”

El sub-bloque estructural “7616” se encuentra separado del sub-bloque
“MALINA” por la falla “7763”, es un sub-bloque estructuralmente
hundido (Graben) de forma geométrica tetraedral, limitado por las fallas
“CUESTA SUR” hacia el Sur, al Noreste la falla “5035 y al Noroeste la
falla ““7763”, constituyéndose en sellos del reservorio.

El buzamiento de los estratos es en promedio de 18° hacia el Suroeste,
encontrandose la Fm. Pariflas Inferior a 2300 pies de profundidad

promedio.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

VERT. CONTROL
CuestaS. N72°E 26°NW +400’ Sl 3543,3544,
7616.
“5035” S 36°E 68°SW +630° SI 5035.

“7763” N 45°E 53°SE +300° SI 7763.




3.24.-ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO BATANES NORTE
(“CHARITO”)

El Yacimiento Batanes Norte esta ubicado en la parte Media-Sur del Lote
[X y limita al Norte con los yacimientos Leones y Cuesta, al Sur con el
Y acimiento Batanes Sur, al Este y Oeste el Yacimiento contintia dentro de
los Lotes 1V y VI respectivamente.

Las formaciones productoras objetivo son Palegreda y Parifias Inferior,
cuyos estratos tienen rumbo por lo general NW-SE y buzamiento entre
16° y 30° hacia el Suroeste con profundidades promedio de 2275 y 2000
pies respectivamente.

La Fm. Mogollon ha probado produccion de petroleo, la misma que debe
ser reevaluada geologicamente.

El bloque estructural se le ha denominado “CHARITO”, es de forma mas
o menos rectangular (Vista de planta), esta delimitado al Norte por la falla
“CUESTA SUR?”, al Sur por la falla “3621, al Este se desconoce su
limite (Lote 1V), al Oeste probablemente la falla “6964” (Lote VI); estas

fallas limites del bloque se constituyen en sellos del reservorio.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE
VERT. CONTROL
CuestaS. N 72°E Entre 26°y 61° al NW +200" a +470° SI 3543, 3544,
7616, 7371,
7344, 3955.
“3621” N 82°E 41°NW 200" a £720° SI 3621, 6896,
13405.

Internamente el bloque “CHARITO” se encuentra seccionado por fallas

normales menores de dos tipos: fallas Pre-Talara y fallas Post-Talara.



FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

PRE-TAL. VERT. CONTROL

PD6 NE-SW FN. Bajo Ang. +80° NO 7663, 6813,
3626, 4823,
6796, 6773.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOSDE

POST-TAL. VERT. CONTROL
“4823” N 44°W 67°SW +130° NO 4823.
“6893” S 9°E 57°NE +100° NO 6893, 6894.
“7334” S 63°E 68°SW +130’ NO 7334.
“4974> N 6°E 53°NW +300° SI 4974, 3695.

Estas fallas han generado sub-bloques estructurales que estan definidos y

caracterizados en el siguiente cuadro:




BLOQUE BATANES NORTE

SUB-BLOQUE ESTRATOS FALLAS FALLAS SALTO PO20S DE
SUB-BLOQUE | PRE-DISCORDANCIA| RUMBO | BUZAMIENTO LIMITES RUMBO | BUZAMIENTO | VERTICAL | SELLO CONTROL OBSERVACIONES
N 65°W 20°SW CUESTA SUR N 72°E 26°NW £200'a +4000 S| 7616,3543,3544 La falla normal “3621" tiene un
N 50°W 18°SW *4823" N 44°W 67°SW +120° NO 4823 salto vertical variable de +300°
N 60°W 30°Sw al Sur del pozo 6794 a +200° al
CHARITO | N 54°W 26°SW Suroeste del mismo pozo.
N 48°W 25°SW "3621° N 82°E 41°NW 4200 a £300| SI 3621, 13405,6896  |El buzamiento de los estratos es
N 56°W 24°SW mayor hacia el Suroeste del subbloque
. N 34°'W 29°SW rumbo variable.
CUESTA SUR N 81°E 40°NW + 290 S 7371, 6981, 3955
CHARITO II-A N 63°'W 17°SW PD6 NE-SW | FN. BAJOANG.| +60 NO 7663,6813,3626,
4823,6796,6773
CHARITO H - = | "4823° _ N44'w 67°SW + 120’ NO 4823
B PD6 NE-SW FN. BAJO ANG. + 60 NO 7663.6813,3626, El buzamiento de los estratos es
CHARITO II-B SISSEE 18°SW 4823 N 44°W 67°SW +120' NO 4823 mayor al Sur del sub-blogue, rumbo
S 80°E 20°SW "6893° S9°E S7°NE + 100 NO 6893, 6894 variable.
. R °3621° S 82’W 41°NW + 380 Sl 3621, 13405,6896 _Ul
CUESTA SUR W-E 40°N + 250 Sl 7371, 6981, 3955
S77°E 16°SW °6893" S9°E S7°NE +100' NO 6893, 6894
CHARITO III-B N 87°E 21°SE *7334° N 63°W 68°SW + 130 NO 7334
N 78°E 20°SE "4974° S 6°'W 53°NW + 300 Sl 4974, 3695
| |— “3621" S82°W |  41°NW | 450 Sl 3621, 13405,6896
CUESTA SUR W-E 40°N + 350 S 7371, 6981, 3955
CHARITO IlII-A N 87°E 16°SE *7334° N 63°'W 68°SW +130' NO 7334
N I 49747 S6°W |  S3INW + 300' Sl 4974, 3695 .
CUESTA SUR N 88°W 61°NE +470' Sl 7371, 6981, 3955
CHARITO IV-A NW-SE 16°SW "7334° N 63°W 68°SW +130° NO 7334
S - *4974° S6°W 53°NW + 300 Sl 4974, 3695
*3621" S 82°w 41°NW +720' S| 3621, 13405,6896
CHARITO IV-B NW-SE 19°SW "7334" N 63°W 68°SW + 130 NO 7334
*4974° S6°W 53°NW + 300' Sl 4974, 3695




3.2.5. -ESTRUCTURA DEL YACIMIENTO BATANES SUR

El Yacimiento Batanes Sur esta ubicado al Sur del Lote IX y sus limites
son al Norte con el Yacimiento Batanes Norte, al Suroeste con el
Yacimiento Bodega, al Este se desconoce su limite (Lote 1V).

Las formaciones productoras son Palegreda y Parifias Inferior, cuyos
estratos tienen predominantemente rumbo NW-SE y buzamiento entre 13°
y 16° hacia el Suroeste con profundidades promedio de 2336 y 2050 pies
respectivamente.

La Fm. Mogollon y Fm. Areniscas Talara, son formaciones a evaluarse
geologicamente.

Estructuralmente el bloque “BATANES SUR” es un Horst generado y
delimitado por las fallas normales, al Norte la falla “3621”, al Suroeste la
falla “ZORRQO, al Este se desconoce su limite.

La falla “3621” es sello de los reservorios, la falla’ZORRO” no se
constituye en sello, por poner en contacto la Fm. Parifias Inferior del
Yacimiento Batanes Sur y la Fm. Parifias Superior del Yacimiento
Bodega, ambos reservorios con litologias de areniscas. Se aprecia que hay
continuidad del nivel de contacto agua-petroleo en el bloque hundido

(Yac. Bodega) y bloque levantado (Yac. Batanes Sur) de la falla

“ZORRO”.
FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE
VERT. CONTROL
Z0ORRO S S0°E 58°SW +550° NO 4947.
“36217 N 82°E 41°NW +200"a £720°  SI 3621, 6896,
13405.

Internamente el bloque “BATANES SUR” esta seccionado por fallas

normales menores de dos tipos: fallas Pre-Talara y fallas Post-Talara.



FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE
PRE-TAL. VERT. CONTROL

PD7 NW-SE FN. Alto Ang.. +70° NO Por Construcc.

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

POST-TAL. VERT. CONTROL
“7686” S 88°W SS°NW 100’ a+280° NO 7686, 7683.
D N 36°W 42°SW +120’ NO 7202, 6892.
P S 10°E 65°SW + 90’ NO Por Construcc.
“7273” NW-SE >45°SW  £100° a+200° NO 7273,
E S 41°E 59°SW +150° a NO 7337, 7274]
+400° SI 7684,
“3695” N 34°E 58°SE +200’ NO  3695.
“4974” S 44°W 53°NW +530 SI 4974, 3695.

Estas fallas han generado sub-bloques estructurales y para efectos de su
definicion y caracterizacion se les ha denominado y descrito en el

siguiente cuadro:




BLOQUE BATANES SUR

SUB-BLOQUE ESTRATOS FALLAS FALLAS SALTO POZOS DE
SUB-BLOQUE |PRE-DISCORDANCIA| RUMBO | BUZAMIENTO LIMITES RUMBO BUZAMIENTO | VERTICAL | SELLO CONTROL OBSERVACIONES
°3621° N 82°E 41°NW + 200 Sl 3621, 13405,6896
| S 23°E 14°SW ZORRO S 50°E 58°SW + 550° NO 4947
"7686" S 88°'W 55°NW + 100’ NO 7686,7683
D N 36°W 42°SW +120° NO 7202,6892,7682,
B . 7338,7684
D N 36°W 42°SW +120° NO 7202,6892,7682,
7338,7684
1l S64°E 13°SW "3621° N 82°E 41°NW + 300 Sl 3621, 13405,6896
P S10°E 65°SW + 90 NO Por construccion
7273 NW-SE > 45°SW + 200° NO 7273
[T °7686" S 88°wW 55°NW + 280 Sl 7686,7683 I
“3621° N 82°E 41°NW + 400° Sl 3621, 13405,6896
[} NW-SE 16°SW 7273 NW-SE > 45°SW 100" a $200 NO 7273
- E S41°E | 59°SW +150° NO 7337.7274.7684 -
P S 10°E 65°SW +90° NO Por construccion
IV-A S 55°E 16°SW "7273° NW-SE > 45°SW +100' NO 7273
E S41°E 61°SW + 250 NO 7337,7274,7684
v PD7 NW-SE FN ALTO. ANG. +70' NO Por construccion
P S10°E 65°SW +90' NO Por construccion
V-8B S 56°E 17°SW PD7 NW-SE FN ALTO. ANG. +70 NO Por construccion
"7686" S 88°'wW 55NW + 180° NO 7686,7683
E S41°E 59°SW + 280° Sl 7337,7274,7684
"3621° N 82°E 41°NW -400'a +47(| S| 3621, 13405,6896
v S51°E 14°SW E S41°E 59°SW - 150' a +28(| Sl 7337,7274,7684
| _ 3695 | N34°E | SB°SE _+200° | NO 3695
"3621" N 82°E 41°NW + 250’ Sl 3621, 13405,6896
Vi N 68°W 16°SW "3695° N 34°E 58°SE + 200° NO 3695
"4974" S6°W 53°NW 1530’ S| 3695. 4974 _
"3621" N 82°E 41°NW +720' Sl 3621, 13405,6896
MARTIZA | S 68°E 16°SW E S41°E 59°SW +400' Sl 7337,7274,7684
- ! "4974° S 6°W 53°NW 1530 Sl 3695, 4974 L
ZORRO S50°E 58°SW + 550 NO 4947
MARITZA 1l S 56°E 16°SW "7686" S 88°wW 55°NW  100'a +280 NO 7686,7683
E S 41°E 59°SW + 400' Sl 7337,7274,7684




3.2.6.-ESTRUCTURA DE LAS AREAS DE EXTENSION

AREA “ESPERANZA” (Yac. Alvarez Oveja)

Esta area se encuentra ubicada al extremo Noroeste del Lote IX, y es la
continuidad del Yacimiento Alvarez Oveja del Lote IV.

Estructuralmente esta ubicado en el lado hundido de la falla normal
“LEONES NORTE” la cual tiene un rumbo SW-NE con buzamiento
<45°NW vy un salto vertical de £800 pies, constituyéndose en sello del
reservorio y con los pozos de control 4830, 3975.

Se desconoce su limite hacia el Norte y Oeste, hacia el Sureste limita con
el Yacimiento Algarroba.

Por conocimiento de las areas vecinas del Lote IV, la Fm. Pariiias Inferior
es el objetivo principal a ser evaluado geoldgicamente en esta area no
perforada.

La Fm. Mogollén es objetivo secundario a ser evaluado geolégicamente.
Se estima encontrar los estratos de la Fm. Parifias inferior con un rumbo
de S 53°W y buzamiento de 15°SW. La profundidad promedio a la que se

encontrara la Fm. Parifias Inferior es £2200 pies.

AREA DEL “3845”(Yac. Bodega)

Esta area se encuentra ubicada al extremo Suroeste del Lote IX, se
desconoce sus limites hacia el Sur y Oeste, al Noreste limita con el
Y acimiento Batanes Sur.

Estructuralmente se encuentra en el lado hundido de la Falla normal de
crecimiento “ZORRO”, la cual tiene un rumbo y buzamiento estimado de
S 50°E y 58°SW respectivamente; salto vertical de £550 pies, no sello y

pozo de control el 4947.



La caracteristica estratigrafica principal de esta area es la presencia de las
Fms. Parifias Inferior (Zona VIII B) y Parifias Superior (Zona 1X), las
cuales fueron atravesadas por el pozo 3845, las caracteristicas
electrograficas y pruebas de produccion en este pozo, indican que estan
saturadas de agua.

Las eXpectativas productivas de los reservorios Parifias inferior y Parifias
Superior, son minimas por encontrarse en un bloque hundido saturado de

agua.

.-GEOLOGIA HISTORICA

En el Noroeste Peruano, las rocas mas antiguas son edad Precambriana,
como los gneis de los Cerros Illescas.

Durante el Paleozoico se origin6 la acumulacion de sedimentos detriticos,
los mismos que luego de haber sido sometidos a un proceso de
litificacion, metamorfismo regional y tectonismo, han originado las
pizarras, cuarcitas y argillitas, que constituyen el Grupo Amotape. Esta
unidad Litoestratigrafica representa el basamento de la Cuenca Talara.

La sedimentacion del Mesozoico, se inicia a partir del Cretaceo Medio,
Piso Albiano, con una transgresion marina, dando lugar a la deposicion de
las Fms. Pananga y Muerto. En el Lote IX y é&reas vecinas estas
formaciones estan ausentes por no deposicion.

Después de una laguna de sedimentacion de edad Albiano Superior, a
inicios del Campaniano ocurre una emersion de la Cuenca Talara
originandose una sedimentacion detritica de facies continentales o
fluviales (Fm. Sandino) pasando a facies litorales y marinas (Fm.
Redondo). Al final de esta etapa se deposité la Fm. Monte Grande.

En el Maestrichtiano se produjo la discordancia en la base de la Fm.

Ancha. Luego con una Transgresion marina se depositan las Fms. Ancha



y Petacas. La interrupcion de la sedimentacion a fines del Cretaceo,
representada por la discordancia en la base de la Fm. Mesa, marca la
culminacion de la sedimentacion Mesozoica en el Noroeste Peruano. En el
Lote IX y areas vecinas estas formaciones estan ausentes por efecto de la
erosion.

La sedimentacion del Cenozoico, se inicia a partir del Paleoceno con una
transgresion marina, es una sedimentacion de materiales detriticos y esta
representada por las Fms. Mesa y Balcones. Esta etapa de sedimentacion
se interrumpio a fines del Paleoceno por un levantamiento de tipo regional
acompaifiado de fallamiento seguido de un proceso de erosion que produjo
la discordancia Pre-Salina. En el Lote IX este proceso de erosion afecta el
ciclo “Mesa-Balcones”, aqui no esta presente la Fm. Balcones.

A comienzos del Eoceno Inferior ocurrio la sedimentacion en forma
continua de las formaciones Basal Salina, San Cristébal, Mogollon, Cerro
Tanque, Palegreda y Parifias Inferior. En el Lote IX y areas vecinas la
erosion iniciada a fines del Paleoceno se prolongd e hizo que la
sedimentacion se reanudara tardiamente con respecto a las otras areas,
aqui no esta presente la Fm. Basal Salina. Después de un tiempo de no
deposicion ocurre la sedimentacion de las Fms Parifias Superior y Chacra.
El ciclo sedimentario “Parifias Superior-Chacra” se interrumpié en el
Eoceno Medio con una emersion acompafiada de fallamiento y erosion
produciéndose la discordancia Pre-Talara. En el Lote X y areas vecinas
esta etapa de erosion alcanzo la Fm. Parifias Inferior haciendo desaparecer
las Fms. Parifias Superior y Chacra.

Durante el Eoceno Medio ocurren cambios en el contexto tectonico de la
Cuenca. Una Transgresion marina origina la deposicion de sedimentos
correspondientes a las Fms. Lutitas Talara, Areniscas Talara y Pozo,
acomparfiado de una tectonica de distension, pero poco después se produce

una importante actividad tectonica de compresion, produciéndose fallas



S.1.

inversas. El movimiento de las fallas inversas induce el levantamiento de
bloques que estan asi sometidos a erosidon y que generan brechas y
olistolitos depositados en las zonas hundidas. La sedimentacion del Grupo
Talara termina con una discordancia en la base de la Fm. Verdun.

En el Eoceno Superior ocurrio la deposicion de las Fms. Verdan, Chira,
Mirador y Cone Hill. Durante este periodo nuevamente se instala una
actividad tectonica de distension con desarrollo o reactivacion de fallas
normales que cortan a las fallas inversas. Esta sedimentacion se
interrumpid a fines del Eoceno Superior. En el Lote IX las Fms. Chira,
Mirador y Cone Hill estan ausentes por efecto de la erosion.

Durante el Plioceno se produjo una rapida emersion que se tradujo
mayormente en fallamiento gravitacional de la region. Este evento
tectonico provoco la reactivacion de las fallas normales Pre- Terciarias.
Durante el Cuaternario Pleistocénico, la Cuenca Talara ha sido afectada
por movimientos epirogénicos que se evidencian por la presencia de las
Terrazas marinas denominadas Fm. Tablazo.

Durante el Cuaternario Reciente se producen las acumulaciones de

extensos depdsitos aluviales y edlicos.

.- GEOLOGIA DE PETROLEO

-MIGRACION Y ENTRAMPAMIENTO DE FLUIDOS

Los fenomenos de migracion y entrampamiento de petréleo en los
Yacimientos del Lote IX han sido estudiados y postulados por NAUSS
(1946) y YOUNGQUIST (1955), los cuales se produjeron durante el
proceso de compactacion y litificacion de las rocas madre, ocurriendo
desde una zona de alta presion a una zona de baja presion, es decir de las

partes bajas de la Cuenca hacia las partes altas de la Cuenca.



Pudiendo ser el sistema de fallamiento Post-Parifias entes conductivos
para la migracion y posterior entrampamiento en los bloques y sub-
bloques estructurales asi como por variaciones laterales y verticales de la
permeabilidad, estratos de areniscas intercalados, aislados por estratos de
lutitas y formas lenticulares de rocas reservorio.

Considerando los planteamientos anteriores y la posicion estructural de
los yacimientos Algarroba, Cuesta, Leones, Batanes Norte y Batanes Sur;
se puede decir que el petroleo acumulado en el reservorio Parifias Inferior

proviene de las lutitas de la Fm. Palegreda y Fm. Lutitas Talara.

5.2. -TIPO DE RESERVORIO Y NIVELES DE FLUIDOS

En el Lote IX, la Fm. Parifias Inferior es el reservorio principalmente
explotado, este por el contenido de gas, es clasificado como un reservorio
de gas en solucion. Donde la produccion inicial del reservorio sufre un
descenso después de corto tiempo y el pozo necesita la instalacion de una
unidad de bombeo para mantener la energia del reservorio que permita un
adecuado régimen de produccion. Esta produccion ademds se ve
secundada por el efecto de segregacion gravitacional como consecuencia
del alto buzamiento de los estratos.

En el Lote IX dentro del reservorio Parifias Inferior se ha identificado
niveles de contacto agua-petroleo, los niveles gas-petroleo no se
presentan.

Del analisis de crudo de los pozos se determind que el crudo del
Yacimiento Algarroba predominantemente es del tipo LCT, con una
viscosidad promedio de 15.09 cp. a 104°F y una gravedad especifica
promedio de 26.8°API. El Yacimiento Cuesta tiene crudo del tipo HCT y
LCT, cm una viscosidad promedio de 6.74 cp. a 104°F y 33.5°API en

promedio. Los yacimientos de Batanes Norte y Batanes Sur tienen crudo



de tipo HCT, con una viscosidad promedio a 104°F y gravedad especifica
de 34.9°API- 5.23 cp. y 34.7°API-6.06 cp. respectivamente. Mientras que
el crudo del Yacimiento Leones es del tipo HCT, con una gravedad

especifica de 33.2°API y una viscosidad promedio a 104°F de 6.67 cp.

5.2.1. -YACIMIENTO ALGARROBA

Los sub-bloques estructurales de la Fm. Pariflas Inferior en el Yacimiento
Algarroba no presentan niveles de contacto gas-petroleo ni agua-petroleo,
estos parametros se han determinado sobre la base del analisis de perfiles
eléctricos de pozos donde las lecturas de resistividad en los horizontes de
la Fm. Parifias Inferior estdn por encima de los 15 Ohmios-metro, asi
mismo se aprecia que la curva de resistividad profunda en todos los pozos
del yacimiento tiene lecturas mayores a la curva de resistividad somera, la
cual nos estd indicando buena permeabilidad del reservorio Parifias
Inferior y que el fluido en la zona virgen es petroleo.

La curva del potencial espontaneo presenta deflexiones entre 6 y 18
Milivoltios que son normales en reservorios con las caracteristicas
petrofisicas de la Fm. Parifias Inferior y con altas saturaciones de
hidrocarburos.

La produccion de petroleo de todos los pozos del yacimiento sin corte de

agua o muy bajo, refuerza la interpretacion efectuada.

5.2.2. -YACIMIENTO CUESTA

El bloque estructural “CUESTA” de la Fm. Pariflas Inferior no presenta
un nivel de contacto gas-petréleo pero si presenta un nivel de contacto
agua-petroleo a -1385 pies, controlado en el pozo 5531 y caracterizando la

zona de alta saturacion de agua las lecturas de resistividad menores a 10



Ohmios-metro, la curva del potencial espontaneo presenta deflexiones
superiores a 36 Milivoltios y el registro de Neutron tiene lecturas bajas de
250 unidades API. Asi mismo en el sub-bloque “CUESTA VII” se ha
determinado la zona de emulsion (agua-petroleo), identificada en el pozo
5531 y caracterizada por lecturas inferiores a 15 Ohmios-metro y
deflexiones en la curva del potencial espontaneo inferiores a 24
Milivoltios y lecturas de 300 unidades API en el registro de Neutron.

El sub-bloque “ELISA” presenta un nivel de contacto agua-petroleo a -
1191 pies, identificado en los pozos 4870 y 3955 y caracterizado por las
bajas lecturas de resistividad inferiores a los 10 Ohmios-metro,
deflexiones mayores de 30 Milivoltios en la curva del potencial
espontaneo, disminucion drastica de fluorescencia de hidrocarburos en el
registro litoldgico y lecturas comparativamente inferiores (760 unidades
API) a la zona de emulsion (840 unidades API) y zona de petroleo (920

unidades API) en el registro de Neutron.

5.2.3. -YACIMIENTO LEONES

En los sub-bloques “MALINA” y “7616” no se ha identificado el nivel de
contacto  agua-petrdleo en los pozos perforados, pero el
reacondicionamiento de la Fm. Parifias Inferior en el pozo 7616 y los
resultados obtenidos con producciones de 50% de corte de agua y el
analisis de perfiles nos indicaria que el sub-bloque “7616” esta en la zona
de emulsion (agua-petrdleo), caracterizada por lecturas de resistividad

inferiores a 15 Ohmios-metro.



5.2.4. -YACIMIENTO BATANES NORTE

El sub-bloque estructural “CHARITO I11-B” presenta un nivel de contacto
agua-petrdleo a -1546 pies, identificado en los pozos 6993 y 6894,
caracterizado por presentar en el registro eléctrico, lecturas de resistividad
menores a 10 Ohmios-metro, deflexiones de 30 Milivoltios en la curva de
potencial espontaneo, ausencia de fluorescencia de hidrocarburos en
registro litologico y bajas lecturas de cuentas en el registro de Neutron.

El sub-bloque “CHARITO I” no evidencia un nivel de contacto agua-
petroleo a través de los registros eléctricos de pozos en el Lote I1X. La
prueba de DST mas analisis de nuicleos del pozo 3542, ubicado al
Suroeste del sub-bloque “CHARITO I”’(Lote VI), nos sefialan un nivel de
contacto agua-petroleo a -2485 pies, todo parece indicar que este nivel a
avanzado hacia el Noreste; esto se confirmo con recientes pruebas de PCP
y la reactivacion de los pozos 3524, 3541, 3472y 3576.

5.2.5. -YACIMIENTO BATANES SUR

En el Yacimiento de Batanes Sur se ha identificado los niveles de
contacto agua-petrdleo en los sub-bloques estructurales:

“I”’a -2134 pies controlado en los pozos 6987 y 4975.

“IV-B”’a -1942 pies controlado en el pozo 7682.

“MARITZA 11” a -1893 pies controlado en el pozo 7683.

La zona de altas saturaciones de agua esta caracterizada por presentar
lecturas de resistividad en promedio de 5 Ohmios-metro; deflexiones en la
curva del potencial espontaneo superiores a 30 Milivoltios, ausencia de
fluorescencia de hidrocarburos en las muestras de cutting y lecturas de
650 CPS (unidades API) en la curva del detector lejano del registro de

Neutron Compensado.



5.2.6. -ZONAS DE EXTENSION

El area de “ESPERANZA” no ha sido perforada en lo que corresponde al
Lote IX, por lo que no se tiene control sobre los niveles de contacto agua-
petroleo y gas petrdleo, constituyéndose en una zona potencial de
extension para perforar por la Fm. Parifias Inferior.

El area del “3845” corresponde al bloque hundido del sistema de fallas
“ZORRO”, el pozo 3845, es el Unico existente en esta area y dentro del
Lote IX y que tiene las Fms. Parifias Inferior y Parifias Superior,
presentandose ambas formaciones saturadas de agua.

Se tiene ciertas evidencias que la falla “ZORRO” constituiria el ente
conductivo del agua y que conectaria los sub-bloques aledafios “I” y
"MARITZA 1I” del Yacimiento Batanes Sur, generando el nivel de

contacto agua-petroleo, presente en los mismos.

6. -GEOLOGIA ECONOMICA

6.1. -DESARROLLO DE LOS YACIMIENTOS

En el Lote IX se ha desarrollado la Fm. Parifias Inferior, esta se ha
constituido en el reservorio principalmente explotado de los yacimientos

Algarroba, Cuesta, Leones, Batanes Norte y Batanes Sur.

YACIMIENTO ALGARROBA

En 1947 se perford el pozo exploratorio 3670 considerado como el
descubridor del Yacimiento Algarroba, el mismo que fue completado el

11 de Abril del mismo afio, alcanzé la profundidad final de 3569 pies,



luego de las pruebas de produccion se le asigné un RPI de 05 BOPD con
unidad de bombeo, Grupo Amotape; también se probo la Fm. Palegreda
donde se obtuvo 10.5x03 con unidad de bombeo y la Fm. Parifias Inferior
donde se obtuvo 19x1.5 con unidad de bombeo.

La presion inicial medida en el fondo del hueco fue de 3400 psi. El pozo
fue abandonado en Setiembre de 1972 acumulando 28.7 MBIs. de la Fm.
Parifias Inferior y 3.2 MBIs. de la Fm. Palegreda.

Entre los afios 1947 y 1995 se perforaron 16 pozos adicionales siendo el
ultimo el pozo 13401. Cuatro pozos fueron exploratorios: 3670, 3785,
3975 y 4830. Los pozos 4830 y 3670 han alcanzado el Grupo Amotape, el
pozo 3975 ha cortado la Fm. Palegreda y Lutitas Talara, el pozo 3785 ha
cortado la Fm. Palegreda, Cerro Tanque y Mogollon.

El espaciamiento de pozo a pozo para la Fm. Parifias Inferior es en
promedio 11 acres, siendo su profundidad promedio de 700 pies.

Los métodos de completacion hasta el afio 1951 fueron con forros de 6
5/8” y laina perforada de 5”, 5 1/2” o0 6” frente a los intervalos de interés.
A partir de 1961 los métodos de completacion fue con forros de 4 1/2” 0 5
1/2”,

Desde el afio 1947 se realizaron trabajos de estimulacion Nitroshoting. A
partir del aflo 1961 a la actualidad se viene realizando trabajos de

estimulacion mediante fracturamiento hidraulico.

YACIMIENTO CUESTA

En Agosto de 1948 se perfor6 el pozo exploratorio 3955 considerado
como el descubridor del Yacimiento Cuesta, fue perforado hasta la
profundidad de 5032 pies, al penetrar el Grupo Amotape el pozo produjo
agua salada a alta presion. Fue abandonado sin completar el 26 de Agosto
de 1948.



Entre los afios 1958 y 1991 se perforaron 29 pozos adicionales, siendo el
ultimo el pozo 7444. Cuatro pozos fueron exploratorios 3955, 4725, 4870
y 5035. Los pozos 3955 y4725 han alcanzado el Grupo Amotape, los
pozos 4870 y 5035 han alcanzado la Fm. Palegreda.

El espaciamiento de pozo a pozo para la Fm. Parifias Inferior esta entre 11
y 14 acres, siendo su profundidad promedio de 1045 pies.

Los métodos de completacion desde el afio 1958 fueron con forros de 5
1/2, en algunos pozos se empleo forros de 4 1/2”, 6 5/8, 7° 0 5”.

Desde el afio 1958 se vienen realizando trabajos de estimulacion mediante

fracturamiento hidraulico.

YACIMIENTO BATANES NORTE

En Julio de 1942 se perfor6 el pozo exploratorio 3310, el mas antiguo en
el Lote IX, considerado como el descubridor del Yacimiento Batanes
Norte, fue completado el 22 de Agosto de 1942, alcanzo la profundidad
final de 3483 pies, luego de las pruebas de produccion se asigndé un RPI
de 146 BOPD con unidad de bombeo, Fm. Parifias Inferior. La presion
inicial del reservorio Parifias Inferior fue aproximadamente 840 psi a -
2000 pies, acumulando a Diciembre de 1988, 275 MBIs.

Entre los afios 1944 y 1997 se perforaron 33 pozos adicionales siendo el
ultimo el pozo 13405. Un pozo fue exploratorio el 3310 el mismo que
alcanzo la Fm. Palegreda.

El espaciamiento de pozo a pozo para la Fm. Pariiias Inferior es en
promedio 11 acres, siendo su profundidad promedio de 2000 pies.

Los métodos hasta el afio de 1946 fueron con forros de 6 5/8” y laina
perforada de 5 frente a los intervalos de interés. A partir de 1956 los
métodos de completacion fueron con forros de 5 1/2, en algunos pozos se

empleod forros de 6 5/8”.



Desde el afio 1956 a la actualidad se viene realizando trabajos de

estimulacion mediante fracturamiento hidraulico.

YACIMIENTO BATANES SUR

En 1947 se perfor6 el pozo exploratorio 3695 considerado como el
descubridor del Yacimiento Batanes Sur, el mismo que fue completado en
Enero del mismo afio, alcanz6 la profundidad final de 5800 pies. Fue
abandonado en Abril de 1947 por producir altas saturaciones de agua.
Entre los afios 1958 y 1990 se perforaron 17 pozos adicionales, siendo el
ultimo el pozo 7686.

El pozo exploratorio 3695 lleg6 a penetrar el Grupo Amotape.

El espaciamiento de pozo a pozo para la Fm. Parifias Inferior es en
promedio 12 acres, siendo su profundidad promedio de 2050 pies.

Los métodos de completacion desde el afio de 1965 fueron con forros de 5
1/2” frente a los intervalos de interés y los trabajos de estimulacion a la

actualidad es mediante fracturamiento hidraulico.

6.1.1. -RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos mediante la perforacion de los 103 pozos fueron
buenos como produccion primaria, siendo su factor de recuperacion del
orden de 3.3% en el Yacimiento Algarroba, 7.7% en el Yacimiento
Cuesta, 2.3% en el Yacimiento Leones, 12.98% en el Yacimiento Batanes
Norte y 5.7% en el Yacimiento Batanes Sur.

De los 87 pozos productores se ha acumulado hasta la fecha de Agosto de
1997, la cantidad de 5458 MBIs. de la Fm. Parifias Inferior(Ver Mapa N°
13), 159.3 MBIs. de la Fm. Palegreda y 231.7 MBIs. de la Fm.Mogollon,

esto hace un total de 5850 MBIs. de petroleo crudo aproximadamente.



Del mapa de contornos estructurales en el tope de la Fm. Parifias Inferior,
podemos observar 39 sub-bloques estructurales generados por fallas Pre-
Talara y fallas Post-Talara, de los cuales 07 sub-bloques tienen un nivel
de contacto agua-petroleo y 10 sub-bloques no han sido perforados. (Ver
Mapa N° 3)

Los pozos perforados en los sub-bloques estructurales del lado Oeste del
Yacimiento Batanes Norte y parte central del Yacimiento Cuesta
presentan un alto indice de productividad y acumulados en la Fm. Parifias
Inferior. Estos sub-bloques alcanzan valores en espesor bruto de +300
pies, arena neta petrolifera £100 pies y relacion arena-lutita mayor de
1/1.5.

Los pozos perforados en los sub-bloques estructurales del Yacimiento
Batanes Sur presentan un indice de productividad y acumulados en la Fm.
Parifias Inferior de regular a bueno. Estos sub-bloques alcanzan valores en
espesor bruto de £250 pies, arena neta petrolifera de £65 pies y relacion
arena-lutita entre 1/2.0 a 1/1.8. Muchos de los pozos en este yacimiento
tienen corta la Fm. Parifias Inferior por efecto de las fallas normales y la
discordancia erosional Pre-Talara.

Los pozos perforados en los sub-bloques del Yacimiento Algarroba
presentan un regular indice de productividad y acumulados en la Fm.
Parifias Inferior. Estos sub-bloques alcanzan valores en espesor bruto de
+350 pies, arena neta petrolifera de £110 pies y relacion arena-lutita entre
1/2.5a1/1.8. (Ver Mapa N°7,8,9,10,11, 12,13 y 14)

Los horizontes A, B y C de la Fm. Parifias Inferior tienen buena
distribucion en el area, siendo el horizonte B el que presenta las mejores
caracteristicas de roca reservorio. (Ver Mapa N° 4,5y 6)

La Fm. Mogollon fue abierta a produccion en 15 pozos de los cuales 05
(7344, 7616, 7617, 4725 y 13405) demostraron ser buenos reservorios que



de acuerdo a las pruebas han probado produccion de hidrocarburos con
altas saturaciones de agua.

Los 05 pozos que han penetrado en el Grupo Amotape (Paleozoico) han
probado solo produccion de agua a grandes presiones que en algunos
casos ha invadido reservorios superiores, teniendo como via las grandes
fallas presentes en el area.

De los 103 pozos perforados en el Lote IX solo 16 pozos fueron

abandonados por las siguientes razones:

POZ0O RAZONES DE ABANDONO

3975 No se encontrd la Fm. Parifias Inferior por efecto
de fallamiento.

Altas saturaciones de agua.

4194 No probo produccion de petréleo.

4830 No se encontro la Fm. Parifias Inferior por efecto

de fallamiento.

3785 No se encontro la Fm. Parifias Inferior por efecto

de fallamiento.

3543 No se encontro la Fm. Pariiias Inferior por efecto

de fallamiento.

6896 Encontrd la Fm. Parifias Inferior muy corta por
efecto de fallamiento.

No probd produccion de petroleo.



3626 Baja capacidad productiva, posiblemente por dafio a

la Fm. Pariiias Inferior.

3656 Baja capacidad productiva, posiblemente por dafio a

la Fm. Parifias Inferior.

3621 No se encontro la Fm Parifias Inferior por efecto de
fallamiento.
4947 Encontro6 la Fm. Pariiias Inferior muy corta por

efecto de fallamiento.

Altas saturaciones de agua.

7274 Encontro la Fm. Parifias Inferior muy corta por
efecto de fallamiento.

No probo produccion de petrdleo.

3695 Encontr6 la Fm. Parifias Inferior corta por efecto
de fallamiento.

Altas saturaciones de agua.

3845 Encontré la Fm. Parifias Inferior y Fm.Parifias

Superior saturadas de agua.
4974 Encontré la Fm. Parifias Inferior muy corta por
efecto de fallamiento.

No probo produccion de petréleo.

3955 Encontro6 la Fm. Parifias Inferior corta por efecto



de fallamiento.

No probo6 produccion de petroleo.

7684 Encontré la Fm. Parifias Inferior corta por efecto de
fallamiento.

Altas saturaciones de agua.

Los pozos 4975, 6987, 7682, 7683, 7684, 6894, 6993, 5531 y 4870, tienen
el horizonte A de la Fm. Parifias Inferior saturado de agua.

El pozo 7337 del Yacimiento Batanes Sur es el unico pozo en el Lote IX
que sblo a producido gas no asociado acumulando 63.24 MMSCF a
Octubre de 1995.

Basados en lo anterior, el éxito en la perforacion ha sido de 84.5%.

6.2.-PARAMETROS PETROFISICOS DEL RESERVORIO PARINAS
INFERIOR

Para realizar el calculo de reservas de petroleo crudo es necesario obtener
los parametros de la roca reservorio como: porosidad (¢) permeabilidad
(K), saturacion de agua (SW) y el factor de volumen de formacion a
condiciones iniciales (Boi).

La porosidad y permeabilidad han sido calculadas mayormente por
analisis de cores, registros eléctricos y registros de neutron compensado.
La saturacion de agua ha sido generalmente calculada de regiswos
eléctricos y de analisis de cores.

El factor de volumen de formacion ha sido determinado principalmente

por correlaciones de Vasquez y Beggs.



En ausencia de algunos de estos parametros para ciertos bloques o

yacimientos se ha usado datos de bloques o yacimientos vecinos para el

mismo reservorio.

YACIMIENTO $(%) k(md) Sw(%) Boi(BIs/STB)
Algarroba 10.0-12.0 4.7 38.5-40.0 1.05
Cuesta 12.0-14.8 25 37.5-50.0 1.06
Batanes Norte 16.0 20 37.5 1.10
Batanes Sur 16.0 20 37.5 1.10
Leones 12.0 25 37.5-45.0 1.06

6.3. -MEDICION DE ARENA NETA PETROLIFERA (ANP)

En la medicion de la arena neta petrolifera, se tuvo como fuente de

informacion los registros eléctricos de induccion y litologicos de los

pozos que cortaron la Fm. Parifias Inferior.

Para la medicion se considerdo un corte de arcillosidad de 25% y los

cuerpos de areniscas con espesores mayores de tres pies y resistividades

mayores de 10 Ohmios-metro.

Estos valores de ANP medidos en cada pozo, fueron ubicados en el mapa

base de ubicacion de pozos del Lote IX y luego contorneados de acuerdo

al control estructural previamente establecido.(Ver Mapa N° 7)

En el Lote [X el valor de arena neta petrolifera promedio del reservorio

Parifias Inferior es:

Yacimiento Algarroba
Yacimiento Cuesta

Yacimiento Leones

Yacimiento Batanes Norte:

Yacimiento Batanes Sur

100 pies
94 pies
101 pies
103 pies
58 pies



En el mapa de arena neta petrolifera se muestra 12 bloques principales de
los cuales 04 de ellos son independientes por el efecto de fallas sellos que
han servido de barreras y los bloques restantes han sido seccionados por
fallas menores, originando sub-bloques, los mismos que guardan relacion

entre si debido a que existe un contacto entre arenas.

6.4. -VOLUMEN DE ROCA RESERVORIO

Para calcular el volumen de roca reservorio se trabajo con el mapa de

arena neta petrolifera de la Fm. Parifias Inferior.

Formula Trapezoidal:

Para el caso se considerd que cada linea de contorno es un corte horizontal
que limita sélidos superpuestos. El volumen de cada so6lido se calculo a

partir de la férmula:

V=h(ag+a;+.. +ta,  ta))2 ..o (D

donde:

V : volumen de roca reservorio, en acre-pie.
h : intervalo de la linea de contorno, en pies.
ao : area de la linea de contorno de la base, en acres.

a,: area de la linea de contorno enésima, en acres.



Féormula Piramidal:

Esta formula se aplica cuando la linea de contorno encierra areas
pequeiias que limitan s6lidos semejantes a un tronco de piramide de altura
“h” con una superficie superior a; y una inferior a,. El volumen de cada

solido fue calculado a partir de la formula:

V=h(a+a+da *a )3 .. 1))

Para la aplicacion de las expresiones (I) o (II) fue necesario determinar la

relacion de areas:

donde:

ay: area superior o segunda linea de contorno.

a,: area inferior o primera linea de contorno.
Cuando:

R > 0.5 se aplico la formula trapezoidal.

R < 0.5 se aplico la formula piramidal.

Aplicando las formulas (I) y (II) se obtuvo el volumen bruto del
reservorio Parifias Inferior en los yacimientos Algarroba, Cuesta, Leones,
Batanes Norte y Batanes Sur cuyos resultados se muestran en los cuadros

N° 16, 17, 18, 19 y 20.



6.5. -CALCULO DE RESERVAS

Las reservas de petroleo “in situ” de la Fm. Pariflas Inferior fueron

calculadas aplicando la formula:

Ni=7758(V)($)(1-Sw)/Bo;

donde:

Ni : volumen de petroleo “in situ” de la roca reservorio, en STB.

7758: factor de conversion de unidades.

V  :volumen de arena neta petrolifera, en acre-pie.

¢ : porosidad promedio de la roca reservorio, (%).

Sw : saturacion de agua, (%).

B, : factor de volumen de formacion del petrdleo a condiciones iniciales,
(BIs/STB).

Con los parametros petrofisicos del reservorio Parifias Inferior por
yacimiento, y los resultados obtenidos en el calculo del volumen bruto de
roca reservorio, se realizaron los célculos para obtener las reservas de
petroleo “in situ”. Los resultados finales se presentan en los cuadros N°
16,17, 18,19 y 20.

Las reservas de petrdleo “in situ” para la Fm. Pariiias Inferior son:

Yacimiento Algarroba : 17.92 MMSTB
Yacimiento Cuesta - 29.34 MMSTB
Yacimiento Leones . 2.59 MMSTB

Yacimiento Batanes Norte : 25.38 MMSTB



6.6. -TIPOS DE RESERVAS

En el Lote 1X, de acuerdo a la informacion geoldgica y de ingenieria se ha

considerado:

Reservas Probadas

Son aquellas reservas cuya existencia estd demostrada con una certeza
razonable; que pueden ser recuperadas en el futuro, bajo las condiciones

economicas existentes a la fecha.

Reservas Probables

Son las reservas estimadas con un grado de probabilidad bajo, insuficiente

para definir si pueden ser recuperadas.

Reservas Posibles

Son las reservas que tienen menor grado de certeza de ser recuperadas,

que las probables y probadas.

YACIMIENTO ALGARROBA

Las reservas probadas se encuentran en los sub-bloques: “ALGARROBA

NORTE 1I” y “ALGARROBA CENTRO 17, de un total de 9.02 MMSTB

de petroleo “in situ” han sido recuperadas 305.3 MBIs.



Las reservas probables se encuentran en los sub-bloques: “ALGARROBA
NORTE I” y “ALGARROBA CENTRO II”, de un total de 4.92 MMSTRB
de petréleo “in situ” han sido recuperadas 19.2 MBis.

Las reservas posibles se encuentran en el sub-bloque “ALGARROBA

SUR I, donde se ha determinado 3.98 MMSTRB de petroleo “in situ”.

YACIMIENTO CUESTA

Las reservas probadas se encuentran en el sub-bloque “CUESTA”, de un
total de 21.13 MMSTB de petrdleo “in situ” han sido recuperadas
1735.3 MBis.

Las reservas probables se encuentran en el sub-bloque “MARLENY II” y
“ELISA”, de un total de 4.08 MMSTB de petréleo “in situ” han sido
recuperadas 5.2 MBls.

Las reservas posibles se encuentran en los sub-bloques “NELLY I”,
“NELLY II” y “MARLENY I”, donde se ha determinado 4.13
MMSTB de petréleo “in situ™.

YACIMIENTO LEONES

Las reservas probadas se encuentran en el sub-bloque “MALINA”, de un
total de 1.53 MMSTRB de petréleo “in situ” han sido recuperadas 37 MBis.
Las reservas probables se encuentran en el sub-bloque “7616°, de un total

de 1.06 MMSTRB de petrdleo “in situ” han sido recuperadas 8 MBIs.



YACIMIENTO BATANES NORTE

Las reservas probadas se encuentran en los sub-bloques: “CHARITO 17,
“CHARITO II” y “CHARITO III-B”, de un total de 20.6 MMSTB de
petroleo “in situ” han sido recuperadas 2941.6 MBls.

Las reservas posibles se encuentran en los sub-bloques “CHARITO III-
A” “CHARITO IV-A” y “CHARITO IV-B”, donde se ha determinado
4.78 MMSTB de petréleo “in situ”.

YACIMIENTO BATANES SUR

Las reservas probadas se encuentran en los sub-bloques: I, II, Il y IV, de
un total de 6.21 MMSTB de petrdleo “in situ” han sido recuperadas
388.7 MBiIs.

Las reservas probables se encuentran en el sub-bloque: “MARITZA 117,
de un total de 5.18 MMSTRB de petrdleo “in situ” han sido recuperadas
35.7 MBls.

Las reservas posibles se encuentran en el sub-bloque “MARITZA I”, V y
VI, donde se ha determinado 10.65 MMSTB de petréleo “in situ”.

6.7. -PRESION DEL RESERVORIO PARINAS INFERIOR

Sobre la base de los andlisis de pruebas de presion de fondo
convencionales se ha determinado que la presion original del reservorio
estaba muy cerca de la presion de burbuja y se muestra en la tabla a

continuacion para cada yacimiento.



YACIMIENTO PROF.REF.(Pies) PRESION DE BURBUJA(psi) PRESION INICIAL(psi)

Algarroba -600 364.0 380
Cuesta -800 468.7 650
Batanes -2000 748.7 840

Asimismo de los analisis de las pruebas de formacion (DST), tomados en
los pozos de los diferentes yacimientos, se determind que la presion
inicial ha declinado tal como se puede observar en la tabla a continuacion.

Esta declinacion es del orden de 30-80%.

YACIMIENTO PROF. REF. (Pies) PRESION DEL RESERVORIO (PSI)
INICIAL ACTUAL

Algarroba -600 380 50-150

Cuesta -800 650 50-150
Batanes Norte -2450 855 180-220
Batanes Norte -2450 855 180-220
Leones -2450 658 500-600

En las figuras N° 1 y 2 se pueden observar que la presion de los pozos
por yacimiento declina rapidamente en forma similar a lo observado en las
curvas de produccion. Asimismo el GOR de produccion incrementa su
valor desde 200 SCF/STB hasta llegar a valores tan altos como 2000
SCF/STB, para luego caer a valores cercanos de 200 SCF/STB.

Los comportamientos de presion v/s tiempo y GOR v/s tiempo son tipicos
del mecanismo de Impulsion de Gas en Solucidon, combinado al final de la
vida productiva con el mecanismo de Segregacion Gravitacional,

evidenciado por una produccion continua. (Ver Figura N° 3)
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6.8. -DESARROLLO FUTURO DE LOS YACIMIENTOS

El futuro de los yacimientos Algarroba, Cuesta, Leones, Batanes Norte y
Batanes Sur, esta orientado en el desarrollo de los sub-bloques
estructurales (“MALINA”, “7616”, “CUESTA 17, “CUESTA VI”,
“CUESTA 1II”, “ELISA”, V-BATANES SUR, “MARITZA 117,
“ALGARROBA NORTE I”, “ALGARROBA NORTE II”, "CHARITO
[II-B" y “CHARITO I”’), teniendo como objetivo la Fm. Parifias Inferior,
para lo cual se tienen ubicados 13 proyectos de perforacion de pozos de
desarrollo que nos permitiran desarrollar reservas remanentes de la Fm.
Paniias Inferior.

También se ha considerado la perforacion de 06 pozos de extension en los
sub-bloques  estructurales aun no perforados (“NELLY 17,
“ESPERANZA”, “CHARITO IV-A”, “CHARITO IV-B”, “MARITZA 1”
y “MARLENY II”), teniendo como objetivo la Fm. Parifias Inferior, estos
proyectos de perforacion evaluaran el potencial productivo y continuidad
de la Fm. Parifias Inferior, ademas estaran definiendo areas adicionales
para futuros proyectos de desarrollo, se estima que podrian generarse 25
pozos de desarrollo.

Se debe considerar la reactivacion de pozos antiguos mediante trabajos de
acidificacion, rebaleos y refracturamiento en la Fm. Pariiias Inferior.

Los yacimientos Cuesta, Leones, Batanes Norte y Batanes Sur presentan
buenas perspectivas para un trabajo de recuperacion mejorada en nuestro
objetivo principal la Fm. Parifias Inferior.

La presencia de fallas menores que no son sello, son restricciones a la

inyeccion de fluidos.



PROYECTO UP-1

OBIJETIVOS

e Obtener produccion comercial de petroleo crudo de la Fm. Parifias
inferior como unico objetivo.

e Tomar registros eléctricos asi como informacion litoldgica y
estratigrafica que permita establecer una correcta correlacion

electrografica en el area.

UBICACION

La ubicacion UP-1 se encuentra en el Lote X, Yacimiento Leones, a 11
acres del pozo 7763 y 7 acres del pozo 7764.

Las coordenadas que le corresponden a la ubicacion UP-1 son las

siguientes:

Cuadricula : 9-N-11
Norte : 4950 pies.
Este . 250 pies.

Elevacion Aprox.: £105 pies.

ESTRATIGRAFIA

La secuencia estratigrafica de la ubicacion, fue determinada por la
interpretacion y correlacion de la informacion obtenida de los pozos

vecinos, la misma que se detalla a continuacion:



EMPRESA PETROLERA

UNIPETRO ABC S.A.

PROGNOSIS LITOLOGICA POZO UP-I

PROF.

LITOLOGIA TOPE
o' o'
O -0 4 o ° so
o o . -‘3"".0. O
° 100"
4 - .
o
ST LT
500"
640"
. 980"
1000
T 1620
- = === 1690"
LR 1780
______________ 1890
1980
2000 @ —— ——————
2050' [t e —— — 2050

FORMACION

ALUVIAL

P0OZO

ARS TALARA

LUT. TALARA

PARINAS INF
HRZ IlDII
HRZ Ilcll
HRZ " Bll
HRZ " A"

PALEGREDA

PROF. FINAL

DESCRIPCION

ARS. HETEROGENEAS

ARS / ARN
LUT. GRISES
MICROMIC
DOLOMITAS

ARS GRIS,FN A

MFN. LIMOLITICAS
LUT. GRIS MICROMIC
FMES, NO CALC.

ARS GRIS CLARAS G FN

LIG CALC, ARCILLOSAS
LUT. GRIS FMES
ARS /ARN, G.MD/GR

LUT. MARRONES
MASIVAS ALGO
CALC.EN PARTE
MICROCARB.

ARS/ LIM.GRIS VERD.

ARS.G .FN. ARN.G. MD.

ARS.GRIS, G.MD./ GR.
ARN . CRZO, G. GR.
ARS. BLCA. GRISASEAS,
G.MD,FR, NO CALC

ARS. GRIS CLARA
G.FN/ MD, FR.

LUT/ LIM. GRISES

PREPARADO POR . J.CHIROQUE H.

TALARA,JULIO-1993

LEONES

OBSERVACIONES

NO CONSOLIDADO
ACUIFERO

ARN. SATURADA
DE AGUA.

LUT. DELESNA-
BLES.

POSIBLEMENTE
SATURADAS DE

AGUA

LUT. EXPANSIVAS
HINCHABLES

POSIBLES
DERRUMBES

FLUORESCENCIA
DE HIDROCARBU-
ROS .

0.A.V.
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FORMACION INTERVALO(pies) ESPESOR(pies) ARENA NETA (pies)

Aluvial 0- 100 100 -
Pozo 100- 640 540 -
Areniscas Tal. 640- 980 340 -
Lutitas Talara 980-1620 640 -
Parifias Inferior ~ 1620-1980 360 101
Palegreda 1980-2050 70 -
Prof. Final 2050

La ubicacién UP-1 encontrard la Fm Parifias Inferior con sus horizontes
“A”, “B”, “C”y “D”.

La litologia a encontrar sera de areniscas de color gris claro y gris
verdoso, de grano fino, medio a grueso, friables, regular seleccion, grano
sub-redondeado a sub-angular y porosidad aparente buena.

Las caracteristicas litologicas y secuencia estratigrafica de la Fm. Parifias
Inferior de la ubicacién UP-1, serdn similares a los pozos 7763 (LOTE
IX)y 7764, 7346 (LOTE VI). (Ver Seccion N° 11)

ESTRUCTURA

La ubicacion UP-1 encontrard la Fm. Parifias Inferior en el sub-bloque
“MALINA” del Yacimiento Leones, cuya mayor extensidon se encuentra
en el LOTE VI. El rumbo de los estratos del sub-bloque “MALINA” es de
S 50°E con un buzamiento de 10° SW.

El sub-bloque esta limitado por las siguientes fallas:

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

VERT. CONTROL
“5035” S 36°E 68°SW +900° SI 503s.
C.SUR N72°E 26°NW +120° NO 3543, 3544,
“6964” NE-SW <30°SE +350° SI 6964, 7238.
“7763” N 45°E 53°SE +300° SI 7763.

(Ver Mapa N° 3)



DISTRIBUCION DE FLUIDOS

En el sub-bloque “MALINA” del Yacimiento Leones no se ha
determinado niveles de contacto agua-petroleo ni gas-petroleo.

El pozo 7346 ubicado en el sub-bloque en estudio ha acumulado 16 MBls.
de agua. Este pozo se encuentra estructuralmente mas bajo que el resto de
pozos existentes en el sub-bloque. Sin embargo el pozo 7763, el cual se
encuentra en una mejor posicion estructural ha acumulado solo 3.7 MBIs.
de agua. Esto confirma la posibilidad de que el sub-bloque “MALINA”
tenga altas saturaciones de agua en la parte mas baja de la estructura.

La ubicacion propuesta esta localizada buzamiento arriba de la estructura,
por lo que se descarta el riesgo de encontrar el reservorio con altas
saturaciones de agua. Debido a la posicion estructural de la ubicacion
existen posibilidades de que la saturacion de gas sea alta alrededor de la

ubicacion propuesta.

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO

De los pozos analizados el pozo 7764 del Lote VI, que se encuentra a 7
acres de la ubicacién propuesta, ha acumulado solo 3.5 MBIs. de petréleo
antes de haber sido abandonado por baja produccion, actualmente este
pozo produce por swab, un volumen de aproximadamente 25 Bls de
petroleo por semana.

Los pozos 7346 y 7763 han logrado acumular 29.9 y 37.0 MBIs de
petroleo respectivamente, con lo cual se confirma la productividad de la
Fm. Parifias Inferior en este sub-bloque. En ninguno de los casos se ha

registrado altas producciones de agua ni de gas.



POZO RPI FECHA RESERV PROD. ACUM. PROD.ACTUAL

(Mbls) (Bls/Dia)
7763 125x0xPU 13-05-91 Parifias Inf. 37.0 11x02xPU
7764 ———- -08-91 Pariiias Inf. 3.6 Swab 100Bls/mes
7346 - -06-88 Pariiias Inf. 29.9 06x03xPU

PROYECTO UP-20

OBJETIVOS

e Obtener produccion comercial de petroleo crudo de la Fm. Pariiias

inferior y desarrollar ademas las reservas adicionales de la Fm.

Palegreda.

e Tomar registros eléctricos asi como informacion litologica y

estratigrafica que permita establecer una correcta correlacion

electrografica en el area.

UBICACION

La ubicaciéon UP-20 se encuentra en el Lote IX, Yacimiento Cuesta, 237
mts. al S 53°W del pozo 4987 y 225 mts. al N 48°W del pozo 5017 y le

corresponden las siguientes coordenadas de superficie referidas al sistema

local de coordenadas de la Brea y Pariiias.

Cuadricula : 9-N-12E
Norte : 3850 pies.
Este ;550 pies.

Elevacion Aprox.: £458pies.



EMPRESA PETROLERA

UNIPETRO ABC S.A.
PROGNOSIS LITOLOGICA DEL POZO UP-20 CUESTA

PROF LI1TOLOGIA TOPE FORMACION DESCRIPCION COMENTARIOS
0 T T T r o' TABILAZO Ars blanca amarlllenta g/qgr,a mgr, Abundante Ca COsx y
Mod. duras, cemento calc, abundantes | posibies pe‘rdldos de
fraogmentos conchas clrculacion
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ESTRATIGRAFIA

La secuencia estratigrafica de la ubicacion, fue determinada por la
interpretacion y correlacion de la informacion obtenida de los pozos

vecinos, la misma que se detalla a continuacion:

FORMACION INTERVALO(pies) ESPESOR(pies) ARENA NETA (pies)

Tablazo 0- 115 115 -
Lutitas Talara 115-1300 1185 -
Parifias Inferior  1300-1600 300 115
Palegreda 1600-2000 400 -
Prof. Final 2000

La ubicacion UP-20 encontrard la Fm Parifias Inferior con similares
caracteristicas litologicas en los horizontes “A”, “B”, “C” y “D” que las
encontradas en los pozos 4987 y 5017. La Fm. Palegreda también tendra
similares caracteristicas que las encontradas en estos pozos.

La litologia a encontrar en la Fm. Parifias Inferior sera de areniscas de
color gris claro y gris verdoso, de grano fino a medio, friables, en parte
calcarea, porosidad aparente buena, presencia de fragmentos de conchas y
pirita, con intercalaciones de lutitas gris ligeramente firme.

Se estima que el horizonte “D” podria no estar presente debido a la

discordancia erosional Pre-Talara. (Ver Seccion N° 09)

ESTRUCTURA

La ubicacion UP-20 encontrara la Fm. Parifias Inferior en el sub-bloque
“CUESTA II” del Yacimiento Cuesta. Este sub-bloque al igual que los
otros sub-bloques que lo rodean se han originado antes de la deposicion

del Grupo Talara.



El sub-bloque “CUESTA 1I” es un sub-bloque ya desarrollado cuyas
orientaciones son variables, al Sur se tiene un rumbo de N 76°W vy
buzamiento de 17°SW, al centro se tiene un rumbo de S 83°W 'y
buzamiento de 27°SE, y al Norte se tiene rumbo de N 73°W vy
buzamiento de 25°SW.

Este sub-bloque esta mas hundido que el sub-bloque “CUESTA V” vy
ligeramente mas hundido que los sub-bloques “CUESTA VI”(al
Noroeste), “CUESTA III” y “CUESTA I”.

El sub-bloque “CUESTA I1” esta limitado por fallas normales Pre-Talara

y Post-Talara que presentan las siguientes caracteristicas:

FALLA RUMBO BUZAMIENTO SALTO SELLO POZOS DE

VERT. CONTROL
PD3 NW-§ F.N Bajo Ang. 130  NO(AI Norte) 4948, 7367.

+280 SI(Al Sur) 5044, 7366.
PD2 SSW-NNE F.N. Alto Ang. 170 NO 5066, 4987.
PDO NWW-SEE F.N. Alto Ang. +80 NO 5024.
PD2-B  NW-SE F.N. Alto Ang. £140° NO 4725.
Leones S. W-E >45°S +350 SI 4986.

(Ver Mapa N° 3)

DISTRIBUCION DE FLUIDOS

En el sub-bloque “CUESTA II” no se tiene un nivel de contacto agua-
petroleo ni petroleo-gas, se espera tener una produccion de fluidos similar

a los pozos 5017 y 4987



COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO

De los pozos analizados el pozo 5017, que se encuentra a 237 mts. de la
ubicacion propuesta, ha acumulado 157.5 MBIs., actualmente este pozo
produce con unidad de bombeo, un volumen de aproximadamente 37 Bls
de petroleo por semana.

Los pozos 4987 y 4948-A han logrado acumular 291.3 y 16.5 Mbls de
petroleo respectivamente, con lo cual se confirma la productividad de la
Fm. Parifias Inferior en este sub-bloque. En ninguno de los casos se ha

registrado altas producciones de agua ni de gas.

POZO RPI FECHA RESERV PROD.ACUM. PROD.ACTUAL

(MBIs) (Bls/Dia)
5017 276x0xPU -09-60 Pariiias Inf. 157.5 4 8x0xPU
4987  457x0x24 -02-60 Pariiias Inf. 291.3 10.3xoxPU

4948-A 111x0x24 -07-61 Panifias Inf. 165 = eeee-



7. -CONCLUSIONES

e La secuencia estratigrafica presente en el Lote [X esta constituida por
unidades lito-bio-crono-electro-estratigraficas, que van desde el
Paleozoico al Reciente. El Basamento del Lote IX esta constituido por
el Grupo Amotape de edad Paleozoica, sobre esta descansa la secuencia
Mesozoica compuesta por las formaciones Mesa, San Cristébal,
Mogollon, Cerro Tanque, Palegreda, Parifias Inferior, Lutitas Talara,
Areniscas Talara, Pozo, Verdian y sobreyaciendo el Cuaternario
constituido por la Fm. Tablazo y los depdsitos Aluviales-Eolicos. La
secuencia tiene un grosor de 9150 pies aproximadamente y esta
interrumpida por discordancias que ocurren en la base de las
formaciones Tablones, Mesa, San Cristébal, Lutitas Talara, Verdun y

Tablazo.

e El Lote IX ha sido subdividido en 05 yacimientos: Algarroba,
Cuesta, Leones, Batanes Norte y Batanes Sur, asi como dos areas de
extension: “ESPERANZA” y “3845”. Estos se han determinado sobre
la base de sus configuraciones estructurales, caracteristicas petrofisicas
y propiedades de petroleo crudo en la Fm. Parifias Inferior.

Anteriormente los especialistas consideraban 03 yacimientos.

e La Fm. Parifias Inferior ha sido definida eswratigraficamente bajo los

criterios lito-bio-crono-electroestratigrafico:

-Litoestratigrafia: Areniscas gris clara, grano fino a medio
ocasionalmente grueso, friables, regular a buena selecciéon, de grano

subredondeado intercaladas con delgadas capas de lutitas grises,



sublaminares moderadamente suaves; como mineral accesorio pirita,

carbon y calcita.

-Bioestratigrafia: La Fm Parifias Inferior se encuentra dentro de la Zona
de microgasteropodos con presencia de fragmentos de conchas y
ostracodos reconocidos en la parte superior del ciclo “Salina
Palegreda”.

Palinoldgicamente dentro de la Zona VIII Sub-Zona B.

-Cronoestratigrafia: Pertenece a la Era Cenozoica, Sistema Terciario,

Serie Eoceno Inferior.

-Electroestratigrafia: Esta definida por los perfiles de Rayos Gamma
con lecturas de 25 API en areniscas y 50 API en lutitas, el Potencial
Espontaneo con deflecciones en las areniscas de 24 Milivoltios, las

lecturas de Resistividad en areniscas petroliferas de 15 a 30 Ohmios-m.

La Fm. Parifias Inferior en el Lote IX a excepcion del area “3845” se
encuentra sobreyaciendo concordante y gradacionalmente a la Fm.
Palegreda e infrayace en discordancia erosional y angular a la Fm.
Lutitas Talara. Tiene un grosor maximo de 400 pies en el pozo 7367 del

Yacimiento cuesta.

La Fm Parifias Inferior se ha subdividido por primera vez lito-
electroestratigraficamente en cuatro horizontes que se han denominado
A, B, C y D, los mismos que son correlacionables en todos los
yacimientos del Lote [X.

Las interpretaciones anteriores no establecian ninguna subdivision y la

consideraban como una sola unidad.



Se ha establecido por sus caracteristicas litologicas, petrofisicas,
continuidad, grosor y electrograficas, que el Horizonte “B” es el mejor
como roca reservorio, siguiéndole en calidad los Horizontes “A”, “C” y

finalmente el Horizonte “D”.

Las areniscas del Horizonte B tienen una composicion mineralogica:

Cuarzo 60% Arcillas: Clorita 3% Calcita 1%
Plagioclasa 10% Caolinita 4%
Frag. Liticos 11% Illita 3%
Muscovita 6% Vermiculita 2%

El medio ambiente de deposicion de la Fm. Parifias Inferior
corresponde a un medio marino somero correspondiente al prodelta,

seccionado con canales distributarios de origen fluvio-deltaico.

La discordancia erosional Pre-Talara es el fenomeno geologico que
afectdo a la Fm. Parifias Inferior indistintamente, siendo el horizonte

“D” el mas afectado.

La roca madre para la generacion de hidrocarburos y su posterior
migracion y entrampamiento en los reservorios de la Fm. Parifias

Inferior han sido las lutitas Palegreda y lutitas Talara.

Regionalmente los yacimientos del Lote IX se encuentran dentro del
alto estructural de Lobitos-Jabonillal y estan constituidos por bloques
estructurales generados por fallas normales que son sellos de los

reservorios, dandole caracteristicas propias a cada yacimiento.



e El Yacimiento Algarroba esta delimitado por las fallas normales:
“LEONES NORTE” de rumbo SW-NE, buzamiento menor de 45°NW
y salto vertical de £800 pies; la falla “CUESTA NORTE” de rumbo
S 76°E con buzamiento de 53°NE vy salto vertical de 720 pies.

Los estratos tienen un rumbo predominantemente NW-SE vy
buzamiento entre 11° y 21° hacia el Suroeste.

Este yacimiento se ha subdividido en 06 sub-bloques denominados:
“ALGARROBA SUR I”, “ALGARROBA SUR II”, “ALGARROBA
CENTRO I”, “ALGARROBA CENTRO II”, “ALGARROBA NORTE
I”'y “ALGARROBA NORTE II”’; los cuales se han generado por fallas
normales menores.

En este yacimiento no se ha identificado los niveles de contacto gas-
petroleo y agua-petroleo, asimismo los pozos existentes no tienen altas

producciones de agua y gas.

e El Yacimiento Cuesta estda delimitado por las fallas normales:
“LEONES SUR” de rumbo E-W, buzamiento mayor de 45° hacia el
Sur y salto vertical de £350 pies; la falla “CUESTA SUR” de rumbo
W-E, buzamiento entre 34° y 61° hacia el Norte y salto vertical de
+200 a +470 pies; la falla “5035” de rumbo S 35°E, buzamiento de
68°SW y salto vertical de £600 pies; la falla ’"CUESTA NORTE” de
rumbo S 76°E con buzamiento de 53°NE y salto vertical de £720 pies.
Los estratos tienen un rumbo predominantemente NW-SE vy
buzamiento entre 13° y 27° hacia el Suroeste.

Este yacimiento se ha subdividido en 06 sub-bloques denominados:
“NELLY I”, “NELLY 1I”, “ELISA”, “MARLENY I”, “MARLENY II”
y “CUESTA?; los cuales se han generado por fallas normales menores.

A su vez el presente estudio ha permitido subdividir el sub-bloque



“CUESTA” en 08 sub-bloques pre- discordancia Talara denominados:
I, 11, 1I1. 1V, V, VI, VII y VIII generados por fallas normales menores
Pre-Talara.

No se tiene evidencias de niveles de contacto gas-petroleo, pero si se
tiene niveles de contacto agua-petroleo a -1385 pies controlado en el
pozo 5531 (sub-bloque VII), a 1191 pies identificado en los pozos
4870 y 3955 (sub-bloque “ELISA™).

El Yacimiento Leones estda delimitado por las fallas normales:
“CUESTA SUR” de rumbo N 72°E, buzamiento de 26°NW vy salto
vertical de +£200 a £400 pies; la falla “5035” de rumbo S 36°E,
buzamiento de 68°SW vy salto vertical promedio de £765 pies; la falla
“6964” (Lote VI) de rumbo NE_SW, con buzamiento menor de 30° SE
y salto vertical de £350 pies.

Este yacimiento se ha subdividido en dos sub-bloques
denominados:”MALINA” y “7616”, los cuales se han generado por la
falla normal “7763”. El sub-bloque “MALINA” tiene rumbo de S 50°E,
buzamiento de 10°SW. El sub-bloque”7616 tiene rumbo de S 67°E,
buzamiento de 18°SW.

En este yacimiento no se ha identificado el nivel de contacto gas-
petréleo ni agua-petréleo en los pozos perforados, pero el
reacondicionamiento de la Fm. Parifias Inferior en el pozo 7616, los
resultados obtenidos con producciones de 50% de corte de agua y el
analisis de perfiles nos indicaria que el sub-bloque “7616” esta en la

zona de emulsion.

El Yacimiento Batanes Norte (“CHARITO”) esta delimitado por las
fallas normales: “CUESTA SUR”, de rumbo N 72°E, buzamiento entre

26° y 61° hacia el Noroeste y un salto vertical entre £200 y £470 pies;



la falla “3621” de rumbo N 82°E, buzamiento de 41°NW y un salto
vertical de £200 a £720 pies.

Los estratos tienen un rumbo predominantemente NW-SE vy
buzamiento entre 16° y 30° hacia el Suroeste.

Este yacimiento se ha subdividido en 06 sub-bloques denominados:
“CHARITO 17, “CHARITO 11”, “CHARITO III-A”, “CHARITO IlI-
B”, “CHARITO IV-A” y “CHARITO 1V-B”. Los cuales se han
generado por fallas normales menores. A su vez el sub-bloque
“CHARITO II” se ha subdividido en dos sub-bloques pre-discordancia
Talara denominados: “CHARITO I1I-A” 'y “CHARITO II-B”,
generados por la falla normal menor Pre-Talara “PD6”.

No se ha identificado un nivel de contacto gas petrdleo pero si un nivel
de contacto agua-petrdleo en el sub-bloque “CHARITO I1I-B” a -1546
pies identificado en los pozos 6993 y 6894. El sub-bloque “CHARITO
I” tiene un nivel de contacto agua-petroleo a -2485 pies, esto se ha
determinado sobre la base de la prueba de DST mas analisis de nucleos
del pozo 3542 (LOTE VI), el mismo que parece haber avanzado hacia

el Noreste.

El Yacimiento Batanes Sur esta delimitado por las fallas normales:
“3621”, de rumbo N 82°E, buzamiento de 41° NW y un salto vertical
200 a £720 pies; la falla “ZORRO” de rumbo S 50°E, buzamiento de
58°SW y salto vertical de £550 pies.

Los estratos tienen rumbo predominantemente NW-SE y buzamiento
entre 13°y 16° hacia el Suroeste.

Este yacimiento se ha subdividido en 08 sub-bloques denominados: I,
11, I, 1V, V, VI, “MARITZA 1’ y “MARITZA 11”. Los cuales se han

generado por fallas normales menores. A su vez el sub-bloque IV se ha



subdividido en 02 sub-bloques Pre-discordancia Talara denominados:
IV-A y IV-B, generados por la falla normal Pre-Talara “PD7”.

En este yacimiento se han identificado los niveles de contacto agua-
petrdleo en los sub-bloques estructurales: “I” a -2134 pies identificado
en los pozos 6987 y 4975; “IV-B” a -1942 pies identificado en el pozo
7682; “MARITZA 1I” a -1893 pies identificado en el pozo 7683 y “V”
a -1464 pies identificado en el pozo 7684.

El area de extension “ESPERANZA”, estructuralmente se encuentra en
el lado hundido de la falla “LEONES NORTE” encontrandose en el
Lote IX solo una parte del bloque estructural mayor que es compartido
con el Lote IV,

Es un area de interés para evaluar la productividad de la Fm. Parifias
Inferior, para lo cual se ha considerado la propuesta de perforacion de

un pozo de extension denominado UP-12.

El area de extension del “3845 estructuralmente se encuentra en el
lado hundido de la falla “ZORRO”, en la cual se encuentra el pozo
3845, que atraveso las formaciones Parifias Inferior y Parifias Superior
encontrandolas saturadas con agua.

Esta area por su posicion estructural e informacion productiva del pozo
3845, no tiene expectativa para perforar y evaluar productivamente la

Fm. Parifias Inferior y Parifias Superior.

Los niveles de contacto agua-petroleo registrados en los bloques
estructurales se encuentran en los lados hundidos de los mismos y
paralelos a las Fallas Mayores lo que nos indica que estas podrian ser
entes conductivos y generadores de estos niveles de contacto agua-

petroleo



e Del presente modelo geoldgico integral replanteado, se han ubicado 06

propuestas de pozos de extension:

UP-8 sub-bloque “MARITZA 1” - Yacimiento Batanes Sur.

UP-9 sub-bloque “MARLENY II” - Yacimiento Cuesta

UP-10 sub-bloque “NELLY I” - Yacimiento Cuesta

UP-12 area de extension “ESPERANZA”.

UP-14 sub-bloque “CHARITO IV-A” - Yacimiento Batanes Norte.
UP-18 sub-bloque “CHARITO IV-B” - Yacimiento Batanes Norte.

Las cuales serian evaluatorias de la productividad y continuidad de la
Fm. Parifias Inferior en los sub-bloques estructurales y que generarian

pozos de desarrollo en estos. (Ver Mapa N° 3)

e Se ha ubicado 13 propuestas de pozos de desarrollo que permitiran
desarrollar reservas remanentes de la Fm. Parifias Inferior en el Lote
IX:

UP-1 sub-bloque “MALINA” - Yacimiento Leones.

UP-2 sub-bloque “7616” - Yacimiento Leones.

UP-3 sub-bloque “CUESTA I” - Yacimiento Cuesta.

UP-4 sub-bloque “CHARITO I” - Yacimiento Batanes Norte.
UP-5 sub-bloque “CUESTA VI” - Yacimiento Cuesta.

UP-6 sub-bloque “ELISA” - Yacimiento Cuesta.

UP-7 sub-bloque “V” - Yacimiento Batanes Sur.

UP-15 sub-bloque “MARITZA 1I” - Yacimiento Batanes Sur.
UP-16 sub-bloque “MARITZA 11I” - Yacimiento Batanes Sur.
UP-17 sub-bloque “ALGARROBA NORTE I” - Yacimiento



Algarroba.
UP-19 sub-bloque “ALGARROBA NORTE II” - Yacimiento
Algarroba.
UP-20 sub-bloque “CUESTA 11”- Yacimiento Cuesta.
UP-25 sub-bloque “CHARITO I1I-B”- Yacimiento Batanes Norte.
(Ver Mapa N° 3)

El Reservorio Parifias Inferior presenta los indices de productividad y
acumulacion de petroleo mas altos en el Lote IX, atribuyéndosele al
horizonte “B” el mayor aporte de produccion, esto basado en sus
buenas caracteristicas de roca reservorio y las pruebas de produccion

efectuadas en pozos del lote.

El Grupo Amotape (Paleozoico) esta formado por rocas metamorficas
del tipo cuarcitas, argillitas y pizarras, las cuales constituyen un
reservorio naturalmente fracturado, en el Lote [X se encuentra
saturado de agua sometido a altas presiones, esto ha sido probado en
los 05 pozos que alcanzaron esta unidad estratigrafica.

Se tiene evidencias que el agua del Paleozoico ha invadido los
reservorios superiores en los mismos pozos (Ejemplo pozos 3955, 4830
y 3695), en otros casos ha invadido areas aledafias via las grandes fallas
como “LEONES NORTE”, “3621” y “CUESTA SUR”.

En el Lote IX de acuerdo al mapa de arena neta petrolifera, se han
determinado 12 bloques principales de los cuales 04 de ellos son
independientes por el efecto de fallas sellos que han servido de barreras
y los bloques restantes han sido seccionados por fallas menores
originando sub-bloques, los mismos que guardan relacion entre si,

debido a que existe un contacto entre arenas.



(Ver Mapa N° 7)

e [os indices de productividad guardan una relacion directa con la
produccion de los pozos ya que los mejores acumulados se encuentran
en los pozos con mayor espesor bruto, arena neta petrolifera y mayor

relacion arena-lutita.

e En el Lote I1X las reservas probadas ascienden a 59.15 MMSTRB, las
probables a 16.5 MMSTB y las posibles a 21.62 MMSTB.

8. - RECOMENDACIONES

e Estudio Petrologico-Sedimentologico y ambientes de deposicion de los
nucleos existentes en los pozos 3522, 3342, 4823, 3670 y 3507, los
cuales no tienen dichos estudios que permitiria unificar y manejar un

modelo de sedimentacion unico para la Fm. Parifias Inferior.

e Aplicar el modelo geoldgico replanteado de la Fm. Parifias Inferior del
presente estudio en los futuros trabajos de simulacion de reservorios,

recuperacion mejorada y estimulaciones quimicas en el Lote IX.

e El Horizonte “B” es el de mejores caracteristicas de roca reservorio por
lo que debe considerarse como prioritario para la futura inyecciéon de

fluidos en la recuperacion mejorada que se inicie en el Lote [X.

e [a Fm. Parifias Inferior en el Lote IX tiene rumbo predominantemente

NW-SE y buzamiento entre 11° y 30° hacia el Suroeste lo cual se



considera alto y debe ser aprovechado en los proyectos de inyeccion de

fluidos de los futuros trabajos EOR.

Las areniscas de la Fm. Parifias Inferior tienen un contenido de mineral
de arcilla de +12% y Calcita de 1%, lo que genera obstrucciones
durante la vida productiva de los pozos, se recomienda estudiar la

posibilidad de hacer trabajos para superar dichos problemas.

En el futuro ejecutar la perforacion de pozos de desarrollo generados
por el presente estudio, asimismo 1niciar la inyeccion de fluidos (EOR)
en el bloque “CHARITO” que nos permitiran mantener la produccion

ascendente en el Lote [X.

La evaluacion productiva de la Fm. Parifias Inferior mediante la
perforacion de los pozos de extension recomendados en los sub-bloques
“ESPERANZA”, “NELLY I”, “MARLENY II”, “CHARITO IV-A”,
“CHARITO IV-B” y “MARITZA 1", es de necesidad a mediano plazo,
pues nos permitira generar nuevas areas para la perforacion de pozos de

desarrollo y aumentar las reservas de petroleo del Lote [X.

Continuar tomando registros Neutron Compensado-Rayos Gamma para
completar la informacion de perfiles de pozos viejos, que serviran para
mejorar la caracterizacién geoldgica, asimismo su aplicacion como
registro de produccion que permitira conocer el drenaje y grado de

depletacion en pozos viejos con larga vida productiva.

Iniciar evaluaciéon geolégica de la Fm. Mogollon con la finalidad de

rec



Lote IX por esta formacion, siguiendo la tendencia de produccion del

Yacimiento Leones.

En futuros proyectos de perforacion, no considerar el Grupo Amotape
(Paleozoico), teniendo en cuenta que los reservorios superiores pueden
ser invadidos por las aguas a grandes presiones que provienen del

paleozoico.

Generar proyectos de reacondicionamiento en la Fm. Areniscas Talara
al Sur del Lote IX (Yacimiento Batanes Sur), ya que presenta buenas
caracteristicas de roca reservorio y grosores considerables de arena
neta, asi como presencia de fluorescencia de hidrocarburos en las
muestras de canaleta registrado en los pozos 7336, 7684, 7274, 7203 y
3695.

Efectuar la reevaluacion de los pozos antiguos para proceder con su
reactivacion mediante trabajos de baleo, acidificacion 6
refracturamientos en las siguientes formaciones:

Fm Lutitas Talara (Arenas erraticas), abrir a produccion en los pozos
7368, 6996 y 5017.

Fm Parifias Inferior, evaluar posibilidad de aislar zona gasifera y
refracturar pozo 7337-Batanes Sur

Fm. Palegreda, evaluar posibilidad de refracturar pozos 6374, 6323,
6768-Algarroba y 5017, 5218-Cuesta.

Fm Mogollon, evaluar posibilidad de refracturar pozo 7616-Leones.

Elaborar mapas de arena neta petrolifera en los diferentes horizontes de
la Fm. Parifias Inferior weon la finalidad de realizar trabajos de

recuperacion mejorada 6 inyeccion de agua o gas.



e Que el presente proyecto de investigacion y su metodologia de trabajo
aplicada, sirva de modelo para futuros estudios en los diferentes lotes

que conforman la Cuenca petrolifera de Talara.
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FORMACIONES ATRAVESADAS POR LOS POZOS
PERFORADOS EN EL LOTE IX

YACIMIENTO ALGARROBA

3670 204' 10N12 130653 653'-900' 900-2022' | 2022'-2110' | 2110-3181° i 3181°-3352" | 3352'-3431° 3431 3569’
3785 146" 10N11 — 30-220' — 220-1380° 1380-1620 1620 - — — —

3975 133 10N11 60675 675' — — — — — - 1144
4064 208" 10N12 150'-550° 550-910' 910' — — — — — — 1283
4066 201 10N12 150'-720 720-1070' 1070° = — = = == = 1228°
4187 202' 10N12 150700 700-1030 1030° — = — — — — 1250°
4188 187' 10N12 140'-815' 815-1160' 1160 = — — — — — 1221
4192 216 10N12 180-810' 810-1140' 1140 — — — — o — 1295'
4193 202 10N12 100'-995' 995'-1350' 1350° — — — — — = 1467’
4194 193 10N12 140'-720* 720-1018' 1018 — — — — — — 1256'
4198 170 10N12 120'-807* 807'-1100' 1100 — — — — — — 1250
4830 147’ 10N11 101130 — — 1130-1325' | 1325-2675' | 2675'-3165'| 3165'-3482" [ 3482'-3540" 3540 3586
6323 135 10N12 100'-668' 668'-950" 950 — — — — — — 1400
6374 168 10N12 100'-492' 492'-815' 815' — — — — — — 1310'
6768 195' 10N12 220'-680' 680'-1070" 1070 — — — — — — 1200
7401 218 10N12 120'-662' 662'-912' 912' = — — — — — 1430
13401 185' 10N12 140'-500' 500-812' 812' = — — — — — 1200'

CUADRO N° 1




YACIMIENTO CUESTA

3955 458 9N12 100-1460 1460-1680" | 1680-2975' | 2975-3365' | 3365-4470' |4470'4825'| 4825'-5030° — = 5030 5032'
4725 225 9N12 80-393 393-740 740-2057' | 2057'-2250' | 2250'-3460' | 3460'-3860'| 3860-4321' | 4321'-4435'| 4435'-4621'| 4621’ 4665
4870 468' 9N12 70'-1400" 1400-1748' 1748 — — — — — — = 1800°
4948 324' 9N12 70-1055 1055-1345' | 1345'-2700' | 2700-2915' | 2915'-4045' |4045'-4475' 4475' - — — 4647
4948-A 324’ 9N12 50-1077° 10771338 1338 — — — — — — = 1496
4949 197 9N12 120'-490 490'-874' 874’ — — — — — — — 1760
4951 229’ 9N12 30-438° 436-556' 556'-2262' | 2262'-2350' 2350° — — — — — 2909
4973 230° 9N11 70-988' 988-1220' | 1220-2765' [ 2765'-2840 2840° — — — — — 3455
4974 472 9N12 65-1307° 1307'-1379" | 1379'-3050' | 3050'-3260' 3260 — — — — — 3464'
4986 180 10N11 115400 400-745 745' — — — — — — — 1750°
4987 278’ 9N12 50'-902' 902'-1206' 1206' — — — — — — — 1991°
5017 458' 9N12 50-1392' 13921753 1753' — — — — — — — 2365
5024 460 9N11 115-1512 15121785 1785' — — — — — — — 2258
5035 119.4' 9N11 180-1314° 1314-1424° 1424' — — — — — — — 1900
5044 219 9N12 80'-696' 696-1012' 1012 — — — — — — — 1712
5046 230' 10N12 90'-193' 193-304' 304 — — — — — — — 1345'
5066 270° 9N12 50'-645' 645'-960° 960' — — — — — — — 1710

CUADRO N°2




Continuacién

5218 369' 9N12 — 0-1100 1100'-1340 1340 - — = — 2110
5531 460° 9N11 0-260' 260-1710' 1710-1903' 1903' — — — — 2227
6152 461° 9N12 — 120'-1400' 1400'-1660" 1660 — — — — 2104
6173 327 9N12 - 0-828' 828-1014' 1014 — — — — 1900
6499 192" 10N12 — 130-260 260'-590° 590 — = — — 1483
6981 445 9N11 60'-225 225'-1680" 1680'-1980" | 1980-3220' | 3220-3443' | 3443'-4855' 4855 — 5198’
7366 196 9N11 — 160'-675' 675'-900' 900° — — — — 1300
7367 196" 9N11 — 100'-590 590'-990* 990' — — - — 1247
7368 342.7 9N11 — 40-1430' 1430-1600' 1600 — — — — 1971
7369 203.8' 9N11 — 0-1303' 13031570 1570 — — - — 1835
7371 454.8' 9N12 — 120-1600' 1600'-1821 1821' — — — — 2204'
7443 204' 9N11 — 240-770' 770-870' 870' — — - — 1235
7444 185 9N11 — 160-910' 910-1118' 1118 — — — — 1550

CUADRO N°2




YACIMIENTO LEONES

7344 193.1° 9N11 0-180° 180'-420 420-750' 750-2380° | 2380-2460' | 2460-3738' | 3738-3919' 3919 — — — 4893
7616 232 9N11 — 0-300' 300-700' 700'-2300° | 2300-2550" | 2550'-3410'| 3410-3531' | 3531°-4460' | 4460'4820' 4820 — 4900
7763 107" 9N11 40-160' 160700 700-950' 950'-1692' 1692'-2054' 2054'- — — — — — 2153

CUADRO N°3




YACIMIENTO BATANES NORTE ("CHARITO")

3310 428 9N11 — 50'-680' 680-1152" | 1152-2330' | 2330-2713 2713 — — — — — — — 3483
3342 440' 9N11 — 100-750 750-1130° | 1130-2282" | 2282'-2625' 2625 — — — — — = — 2763
3472 430 9N11 — 60°-700 700-1190' | 1190-2502' | 2502'-2785' 2785 — — — — — — — 2851°
3507 434 9N11 — 40-740' 740-1100" | 1100-2084' | 2084'-2500' 2500' — — — — — — — 2700'
3522 444° 9N11 100'-150" 150'-840' 840-1138' | 1138-2350' | 2350'-2627" 2627 — — — — — — — 2762'
3523 442 9N11 — 90'-700 700-1040" | 1040-2075' | 2075'-2405' 2405 — — — — — — — 2600
3524 433 9N11 — 120-915° 915-1255' | 1255'-2633' | 2633'-2860' 2860' — — — — — — — 2950
3541 440' 9N11 90°-230° 230-960° 960'-1260° | 1260'-2570' | 2570'-2880 2880' — — — — — — — 2983'
3543 291° 9N11 — 0'-440' 440'-830 830'-2350' — 2350 — — — — — — — 2681°
3544 276' 9N11 — 0-500° 500'-905* 905'-2225' | 2225'-2440' 2440 — — — — — — — 2700°
3574 448' 9N11 — 100660 660'-950° 950-2170' | 2170'-2400' 2400 — — — — — — — 2560
3576 445' 9N11 100-180° 180-790' 790-1060' | 1060-2450" | 2450-2748" 2748 — — — — — — — 2800
3577 451" 9N11 - 90'-540' 540'-875' 875-1974' 1974'-2225" 2225' — — — — — — — 2300
3578 450 9N11 80-180 180'-700' 700'-960° 960-2190' | 2190'-2496 2496 — — — — — — — 2551
3623 451 9N11 — 70-560' 560'-890° 890-2014' | 2014'-2320' 2320 — — — — — — — 2350
3626 450° 9N11 — 90-500' 500-775' 775-1784' 1784'-1990 1990 — — — — — — — 3034'
3656 458’ 9N11 — 80°-350' 350'-670° 670-1750' 1750-1958° 1958 — — — — — — — 2230
4823 453 9N11 — 100'-542' 542’-827" 827'-1838" 1838'-2104' 2104 — — — — — — — 2957
4824 371 9N11 — 0'440' 440-731' 731'-1650' 1650'-1892' 1892' — — — — — — — 2776

CUADRO N°4




Continuacion

6773 430 9N12 100-270 270'-550' 550'-1610° 1610-1893" 1893' — — — 2240°
6794 443 9N11 100650 650°-920' 920'-2175' | 2175'-2476' 2476 — — == 2780°
6796 437 9N12 90°'-380' 380'-700' 700-1805' 1805'-2116" 2116 — — — 2400
6813 444 4 9N11 80'-470' 470-765 765-1792 1792'-1973" 1973 — — — 2370
6814 449.6' 9N11 100'-442 442-735 735-1700' | 1700-1920 1920 — — — 2330
6893 451 9N12 40-160 160'430 430-1620 1620'-1880" 1880° — — —_ 2150'
6894 449 9N12 80'-220' 220'-505' 505-1770' 1770°-2085' 2085 — — — 2353
6896 440 9N12 80-380' 380"-550' 550'-1950' 1950'-2015* 2015 — — — 2250
6986 450 9N12 50'-150' 150'425' 425-1585' 1585'-1898' 1898 = = — 1980°
6993 444' 9N12 40'-325' 325'-615' 615'-1860° 1860'-2093' 2093 — — — 2250
6996 362' 9N11 0'475' 475756 756'-1750 1750'-2015" 2015 — — — 2430'
7334 447.8' 9N12 0'-200' 200°-450' 450-1615 1615-1804' 1804’ = — — 2020'
7617 421 9N11 80'-660' 660-1170' 11702452 | 2452'-2803' | 2803-4450" | 4450'-4502' 4502"- — 5100'
7663 450 9N11 80-200 200-440' 440'-1580° 1580-1760' 1760’ — — — 2165
13405 440 9N11 80'-720' 720'-930' 930'-2348' | 2348'-2610' | 2610-3785' | 37854003 4003 — 5212

CUADRO N° 4




YACIMIENTO BATANES SUR

3621 | 441’ 8N11 — 150'-810 810-1095' 1095'-2450 — 2450 — — — — — — — 2914'
3695 | 449 8N12 — 50'-340° 340°-790' 790'-1800" | 1800-1930' | 1930-3200' | 3200'-3430' | 3430-4776' | 4776-5220' | 5220-5635'| 5635'-5755' — 5755 5800
4947 | 431 8N11 150'493'| 493'-1230' | 1230'-1455" 1455'-2910' | 2910-3070 3070 — — — — — = = 3199'
4975 | 436 8N11 — 90'-946' 946'-1112' 1112'-2444' | 2444'-2666" 2666" — = — — = — — 3000
6892 | 434 8N11 — 60'-800 800'-1080' 1080-2322' | 2322'-2446' 2446' — — — — — — — 2642
6987 | 437 8N11 — 120'-870 870-1145 1145'-2450' | 2450'-2615' 2615 — — - — d — — 2653
6994 | 431° 8N11 — 120'-703" 703'-1040° | 1040-2095' | 2095'-2315' 2315 — - — — — — — 2660'
7202 | 43¢ 8N11 — 80°-765 765'-1040 1040-2350' | 2350'-2490' 2490° — — — — — — — 2680'
7203 | 432 8N12 — 40630 630'-1020 1020'-2008' | 2008'-2282' 2282 — — — — — — — 2538
7273 | 442 8N11 — 60'-660* 660'-1005' 1005'-1944" | 1944'-2079" 2079 — — = — — — — 2450
7274 | 439 8N12 — 40440 440-810° 810-1915" | 1915-1970' 1970 — — — — — — — 2280
7336 | 429 8N11 - 100690 690-1055' 1055'-2200" | 2200'-2385 2385' — — — — — — — 2600'
7337 | 440 8N12 — 90'-580' 580-793" 793-1728' 1728-1914° 1914 — — - — — — — 2317
7338 | 430 8N12 — 40-710 710-1115 11152110 | 2110'-2330' 2330 — - = — — — = 2600
7682 | 444 8N12 — 80'-765' 765-1162' 1162'-2222' | 2222'-2466' 2466' — — — — — — — 2600
7683 | 443 8N12 — 80'-850' 850-1300° 1300-2161" | 2161'-2400 2400 — — — — — — — 2438
7684 | 436 8N12 — 80'-560' 560'-985° 985-1900° | 1900-2010' 2010"- — — — — — — — 2285
7686 | 400' 8N12 — 40-710° 710-1153' 1153'-2082" | 2082'-2205' 2205'- — — — — — — — 2353
AREA DEL 3845 (YACIMIENTO BODEGA)

407"

BN11

70'-610'

610-1160'

11601430

1430'-3150'

3150'-3600'

3600-3910'

3910°

CUADRO N°5



HORIZONTES DE LA FM. PARINAS INFERIOR

YACIMIENTO ALGARROBA

3670 | 596' | 696 100' 36' 486' | 596 110' 48 449' | 486' 37 14’ - - - —  |Hrz."D" ausente por fall:
3785 — — — - — - - - - - - - - - — — |Par.Inf.ausente por falla
3975 — — — - - - - - = - - - — — - — |Par.Inf.ausente por falla
4064 | 597' | 702 105’ 30' 492' | 59T 105' 30' 402' | 492' 90' 17' 342' | 402' 60' 13’

4066 | 784' | 869 85' 17 670' | 784 114' 34' 591' | 670' 79' 31 519'| 591’ 72' 23

4187 | 743' | 828 85' 36' 608' | 743 135' 44 498' | 608' 110' 32' - - - -

4188 | 863" | 973 110' 26' 768' | 863 95' 31 697' | 768 71 28' | 628'| 697 69' 17'

4192 | 869" | 924 55' 9' 739' | 869 130' 63' 654' | 739 85' 30' | 594'| 654' 60' 8' |Fallado en la base.
4193 | 1008' | 1148 140' 39' 920' | 1008 88’ 25' 858" | 920' 62' 13' | 793'| 858 65' 19'

4194 | 689" | 825 136' 45' 602' | 689 87' 23' 482' | 602' 120' 41 — — — —

4198 | 840" | 930 90' 33 760' | 840' 80' 40' 690" | 760" 70 23' | 638'| 690' 52' 17'

4830 — — - - - — — - - - - — - - - — |Par.Inf.ausente por falla
6323 | 700" | 815' 115' 37 615' | 700’ 8s' 18' 533' | 615' 82' 25' - - - -

6374 | 542' | 647 105' 32' 418' 542' 124’ 49' 324' | 418 94' 32' - - - -

6768 | 759' | 875' 116' 26' 619' | 759 140' 50' 501" | 619 118' 34' | 487'| 501 14' 6'

7401 - - - - 586' | 694' 108' 33' 492' | 586 94' 28' | 444'| 492 48' 16" |Hrz."A" ausente por fall:
13401 | 541' | 627 86' 25' 419' | 541 122' 37 315' | 419 104' 30' - - - -

CUADRO N° 6



YACIMIENTO CUESTA

3955 | 1202'| 1222' 20 &' 1066' | 1202 136' 40' | 1002'| 1066' 64' 22' - - - - Fallado en |a Base.
4725 | 405" | 515 110’ 39 272' | 405 133’ 59 168' | 272 104' 32' - - - -
4870 | 1193'| 1280 87 32'(32)] 1035' | 1193 158" 48’ 932' | 1035'| 103" 29' - - - - Contacto OW @ -1191"
4948 | 939' | 1021 82' 28' 826' | 939 113’ 39' 731' | 826 95' 29' - - - -

4948-A| 946' | 1014’ 68' 19' 846' | 946 100' 36' 753 | 846" 93' ar - - - - Fallado en la base.
4949 | 566' | 677 111' 35' 427 | 566" 139' 41’ 327 | 421 100’ 39" | 293'| 327 34 10’
4951 | 221' | 327 106’ 38' 207" 221' 14' 6' - - - - - - - - Fallado en el tope.
4973 | 980' | 990' 10’ - 870' | 980' 110’ 25' 768' | 870' 102" 20' | 758'| 768 10° 3 Fallado en la base.
4974 | 835' | 907 72 22' - - - - - - - - - - — - Fallado en el tope.
4986 | 480' | 565' 85' 23 368' | 480’ 112' 45' 270' | 368 98’ 35 | 220'| 270' 50' 17'
4987 | 832' | 928 96' 41' 708' 832' 124’ 57 624' | 708 84' 31 - - - -
5017 | 1187"| 1295' 108’ 42' | 1077 | 1187 110' 42' | 1002'| 1077 75 28' | 934'| 1002' 68' 23
5024 | 1237 | 1325 88' 28' - - - - 1135'| 1237 102’ 38" | 1052'| 1138' 83' 30 Hrz."B" ausente por falla
5035 | 1184.611304.6] 110' 40' - — - - - - - - - - - — Fallado en el tope.
5044 | 691' | 793 102" 38’ 603 | 691 88’ 40’ 516' | 603’ 87’ 35' | 477'| 516 39 12'
5046 | +37' 74' 111 36 - - - - - - - - - - - - Fallado en el tope.
5066 | 580" | 690 110' 49' 464' | 580' 116' 51' 375' | 464’ 89' 33 - - - -

CUADRO N° 7




CONTINUACION

1335 1443' 108’ 40'(6") 1250' 1335 85' 26' - — — - — — — — Contacto OW @ -1385'

6152 1079 1199' 120' 26' 974’ 1079 105" 30 939' 974' 35' 10' - - = =

6173 563" 687" 124’ 54' 501" 563" 62' 2" — — — - - - - -

6499 282' 398" 116’ 42' 138" 282' 144 52' 68’ 138’ 70' 30 — - - -

6981 1441 1535 94' 28 1287 1441 154' 42 1235 1287" 52' 15 - - - —

7366 - - - - 639' 704' 65' 22 528' 639' 111 30 479 528" 49 19' |Hrz. "A" y parte del "B"
ausentes por falla.

7367 684’ 794' 110 32' 554' 684’ 130' 49 429' 554 125' 33 394' 429' 35' 16' |Fallado en la base.

7368 | 1137.3'| 1257.3' 120' 39' 1087.3' | 1137.3" 50' 15 — — — - - - - -

7369 | 1276.2| 1366.2' 90' 26' 1176.2' | 1276.2' 100' 37 1099.2'| 1176.2' 77 2" - - - -

7371 — — — - 1227.2' | 1366.2' 139' 30' 1145.2'| 1227.2' 82' 33 — — — — Fallado en la base.

7443 - — — — 566' 666' 100 46' — - - - - - — — Fallado en [a base.

7444 821' 933 112' 32 725 821 96’ 35 — — — - - - - -

CUADRO N° 7




YACIMIENTO LEONES

7344 - - - - - - - - 2231.9'| 2266.9 35 10’ 2187' | 2231.9 449 14 |Hrz"A", "B" y parte del
"C" ausentes por falla.

7616 2290' | 2318 28 13 2183 2290' 107’ 31 2109 | 2183 74 14' 2068' | 2109 41 18'

7763 1843 | 1947 104’ 31 1733’ 1843’ 110' 28' 1653 | 1733 80' 24 1585' | 1653 68' 18’

CUADRO N° 8




YACIMIENTO BATANES

NORTE ("CHARITO")

3310 | 2205' | 2285 80 30 2082 2205' 123 37 1978' | 2082 104’ 40 1902' | 1978 76' 29'

3342 | 2107' | 2185 78 25 1970 2107’ 137 75' 1842' | 1970 128' 30 - - - -

3472 | 2268' | 2355 87 20' 2167 2268' 101’ 37 2072' | 2167 95' 42'

3507 1966' | 2056' 90 18' 1862 1966' 104' 30 1756' | 1862 106' 47

3522 | 2108' | 2183 75' 14' 1963' 2108 145’ 51 1906' | 1963 57 19' — - = -

3523 | 1862 | 1962 100’ 27 1729' 1862’ 133' 48 1631' | 1729’ 98’ 35'

3524 | 2357' | 2428 71 35 2239 2357 118' 40 2164' | 2239 75' 12'

3541 2350' | 2440 90’ 25' 2243 2350 107 38 2130' | 2243 113 21 - - - -

3543 — - - - - - - - - - - - - - - - Par.Inf.ausente por falla
3544 | 2084' | 2162 78 18' 1992 2084’ 92' 46 1947' | 1992 45 14' - - - — Fallado en el tope
3574 | 1887' | 1952 65' 20' 1787 1887 100' 65' 1722' | 1787 65’ 24 - - - -

3576 | 227" | 2303 76' 15! 2077 2227 150' 5¢4' 2005' | 2077 72 26' - - - -

3577 1712 | 1774 62' 30 1580' 1712’ 132 56' 1523' | 1580 57' 18' -- - - -

3578 | 1960' | 2046 86' 30 1835' 1960' 125 60' 1740' | 183%' 95' 28' - - - -

3623 1780' | 1869’ 89' 38 1672’ 1780' 108' 60" 1563' | 1672 109' 28' - - - -

3626 — - - - 1420' 1546' 126' 66' 1340' | 1420 80’ 32 - - - - Hrz."A" ausente por falla
3656 1406' | 1500 94' 27 1292 1406' 114 50' — — — - — - - - Fallado en el tope
4823 | 1601' | 1651 50 15' 1475 1601’ 126' 55' 1385' | 1475 90' 23 — — — — Faliado en la Base

CUADRO N°9




CONTINUACION

6773 1444' 1463 19 6' 1282 1444 162' T 1180 1282 102 37 - - - - Hrz. "A" muy corto por
falla.

6794 1947' | 2033 86" 30 1819 1947 128 56' 1732' | 1819 87" 24 — - - -

6796 1593 1679' 86' 30' 1430' 1593 163' 59' 1368 1430' 62' 22 - - — —

6813 - - - - 1423.6'| 1528.6' 105 58' 1347.6'| 1423.6' 76' 32 - - - - Hrz."A" y parte del "B"
ausentes por falla.

6814 | 1416.4'| 1470.4' 54' 21 1286.4' | 1416.4' 130’ 66' 1250.4'| 1286.4' 36 12 — — — -

6893 1379 1429 50' 23 1239' 1379 140 67" 1169' 1239' 70' 16' — — — — Fallado en la base.

6894 1546' 1636 90' 38'(38") 1397' 1546' 149’ 61 1321' 1397 76' 26’ — — — — Contacto OW @ -1546'

6896 - - - - - - - - 1510' 1575 65" 16' - - - - Hrz."A", "B", y parte del
"C" ausentes por falla.

6986 1355 1448’ 93' 30' 1212' 1355 143' 57 1135 1212 77 33 — — - —

6993 1546' 1649' 103" 44'(44') | 1460 1546' 86' 32' 1416' 1460' 44' 12' — — - — Contacto OW @ -1546'

6996 1588' 1653 65" 31 1448’ 1588 140' 58' 1388' 1448’ 60' 16’ — — — — Fallado en la base.

7334 | 1272.2'| 1356.2' 84' 30' 1246.2' | 1272.2 26' 8' 1167.2'| 1246.2' 79 24' — — — — Tope Hrz."A" fallado.

7617 2282 | 2382 100 27 2169 2282 113’ 44' 2089 | 2169 80' 28' 2031' | 2089 58' 14'

7663 1280 1310 30' 8' 1155' 1280' 125 56' 1130' | 1155 25' 15' - — - — Fallado en la base.

13405 | 2110' | 2170 60" 16’ 1974’ 2110 136' 53 1908' | 1974 66 22' — — - - Fallado en la base.

CUADRO N° 9




YACIMIENTO BATANES SUR

- - - - - - - - Par.Inf.ausente por falla

3695 - - - - 1451 1481 30 12 1351 | 14571 100’ 42 Hrz"A y parte del "B"
ausentes por falla.

4947 2579' | 2639 60' 13 2479 2579 100' 43 — — — — Fallado en el tope.

4975 2154' | 2230 76' 29'(29') | 2064 2154’ 90' 26' 2008' | 2064’ 56' 20’ Contacto OW @ -2154'

6892 1937' | 2012 75 22 1888' 1937 49' 22 - - - — |

6987 2089 | 2178 89' 32'(24') 2013 2089 76' 28' - - - - o

6994 1827' | 1884 57 20' 1713 1827 114 37 1664’ | 1713 49 17 Fallado en la base.

7202 1949' | 2054 105’ 38' 1914’ 1949 35' 21" — — — — Fallado en el tope

7203 1751 | 1850 99' 34 1621° 1751 130" 45' 1576 1621 45' 18’

7273 1542' | 1637 95' 28' 1502' 1542' 40' 21 — — — — Fallado en el tope

7274 1476' 1531° 95" 23' — — — — — — — — Fallado en el tope

7336 1871' | 1956 85' 16' 1771 1871 100' 31 - - - —

7337 1395' | 1474 79 30 1288 1395 107’ 45' — — — — Fallado en el tope

7338 1795' | 1900 105’ 27 1703 1795' 92' 32' 1680' [ 1703 23 13

7682 1914' | 2022 108’ 49'(40") 1800 1914 114’ 38' 1778 | 1800 22' 3 Contacto OW @ -1942'

7683 1873 | 1957 84' 25(17") 1753 1873 120 29 1720’ 1753 33 14 Fallado en el tope
Contacto OW @ -1893'

7684 1464 1574' 110' 56'(24') - - - - Fallado en el tope
Contacto OW @ -1527

7686 1743 | 1805 62' 16' 1682’ 1743 61' 24' — — — — Fallado en el tope.

AREA DEL "3845" (YAC. BODEGA)



PRODUCCION DEL RESERVORIO PARINAS INFERIOR

YACIMIENTO ALGARROBA
10x03x24 Abr. 1947
3670 19x02x24 Nov. 1947 - | Bombeo Mecénico LCT 273 Productor 29000 ATA
25x01x24 Oct. 1961 24.8
3785 — — — — — * Abandonado — Abandonado
3975 — — — — — * Abandonado — Abandonado
36x00x24 Dic. 1950
4064 18 x 00 x 24 Set 1951 | Bombeo Mecanico LCT Productor 48100 Productor
26 x 00 x 24 Ene. 1956 HCT 24.3
101 x 00 x 24 Nov. 1950 26,0
4066 33x04 x24 May. 1954 | Bombeo Mecanico HCT 255 Productor 43273 Productor
18 x 02 x 24 Oct 1957 LCT
60 x 00 x 24 Ene. 1951
4187 12x00x24 Set 1951 | Bombeo Mecénico HCT 293 Productor 49126 Productor
33x00x24 Mar. 1956 LCT
28x00x 24 Dic. 1950
4188 14x01x24 Abr. 1951 | Bombeo Mecénico LCT 29.6 Productor 23800 Productor
Jul. 1956
4192 08 x 00 x 24 Ene. 1951 SWAB HCT — Productor 8 APA
00 x 00 x 24 Abr. 1951
4193 08x05x24 May. 1951 | Bombeo Mecanico LCT 30,0 Productor 12193 ATA
30x 02 x 24 May. 1956
4194 — — — — — Abandonado — Abandonado
47 x 09 x 24 Ene. 1951
4198 21x00x24 Mar. 1951 | Bombeo Mecénico LCT 240 Productor 11111 ATA
32x00x24 May 1954
09 x 00 x 24 Dic. 1955 29.1
4830 — — — — — Abandonado — SSD
6323 153 x 00 x 24 Jun. 1981 SURGENTE LCT 275 Productor Productor
POR FORROS 34900
6374 119 x 02 x 24 Mar. 1982 | Bombeo Mecénico LCT 24.8 Productor 29500 Productor
6768 103 x 00 x 24 Feb. 1985 | Bombeo Mecanico LCT 26,3 Productor 27807 SSD
HCT
7401 27 x 00 x 24 May. 1991 | Bombeo Mecénico| LCT, HCT 26,3 Productor 8100 Productor
13401 42x01x24 Nov. 1995 | Bombeo Mecanico LCT — Productor 7574 Productor
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YACIMIENTO CUESTA

3955 — — — — — * Abandonado — Abandonado i
4725 183x00x 24 Jun. 1958 Bombeo Mecanico LCT 334 Productor 174800 Productor
53 x 00 x PU Jun. 1964
4870 — — Bombeo Mecanico HCT — Productor 1900 SW
SWAB
4948 46 x 01 x PU Mar. 1959 Bombeo Mecénico HCT 35,6 Productor 15100 APA
4948-A 111 x 00 x 24 Jul. 1961 Bombeo Mecanico HCT, LCT 356 Productor 16500 Productor
4949 219 x 04 x 24 Oct. 1958 Bombeo Mecanico LCT 337 Productor 326100 Productor
4951 49x01x24 Ene. 1959 Bombeo Mecanico LCT 34,2 Productor 20200 Productor
HCT
4973 68 x 19 x PU Dic. 1959 Bombeo Mecanico HCT — Productor 46700 SSD
4974 — o o — — * Abandonado — Abandonado
4986 64 x 00 x PU Ene. 1960 Bombeo Mecanico LCT — Productor 22200 SSD
4987 457 x 00 x 24 Feb. 1960 Bombeo Mecanico LCT 357 Productor 291300 Productor
38 x01x24 Ene. 1994
5017 276 x 00 x PU Set 1960 Bombeo Mecénico HCT 30,5 Productor 157500 Productor
34 x00x24 Oct 1963
5024 103 x 00 x 24 Dic. 1960 Bombeo Mecanico HCT 33,2 Productor 21537 SSD
5035 38 x 00 x PU Feb. 1966 Bombeo Mecanico HCT — Productor 3300 ATA
5044 435x00xPU | Mar. 1961 Bombeo Mecanico LCT, HCT 341 Productor 151000 Productor
5046 13 x00x 08 Abr. 1961 Bombeo Mecénico LCT 31,6 Productor 5600 SSD
5066 301 x 00 x 24 Jul. 1961 Bombeo Mecanico HCT, LCT 294 Productor 101100 SSD
5218 59 x 00 x PU Nov. 1963 Bombeo Mecanico HCT, LCT 35,3 Productor 28100 Productor
5531 — — Bombeo Mecanico HCT — Productor 767 SSD
6152 54 x 07 x 24 Oct 1979 Bombeo Mecanico HCT 354 Productor 25800 Productor
6173 43 x 00 x PU Feb. 1980 Bombeo Mecénico HCT, LCT 343 Productor 37700 SSD
6499 74 x 00 x 24 Mar. 1984 Bombeo Mecénico HCT.LCT 32,0 Productor 59900 Productor
6981 56 x 00 x 24 Feb. 1987 Bombeo Mecanico HCT 323 Productor 39200 Productor
15x 00 x 24 Mar. 1994
7366 100 x 00 x 24 Jul. 1988
122 x 00 x 24 Set 1988 Bombeo Mecanico LCT 340 Productor 41300 Productor
51x00x24 Ene. 1994
7367 99 x 01 x 24 Mar. 1986 Bombeo Mecanico LCT 33,6 Productor 59100 Productor
7368 105 x 02 x 24 Oct 1988 Bombeo Mecanico LCT 32,5 Productor 20700 SSD
7369 106 x 08 x PU Set. 1988 Bombeo Mecanico HCT, LCT 32,4 Productor 27000 Productor
7371 107 x 05 xPU | Ago. 1988 Bombeo Mecanico HCT, LCT 35,0 Productor 21900 SSD
7443 54 x 00 x PU Ene. 1991 Bombeo Mecanico LCT 33,0 Productor 8400 Productor
7444 45 x 00 x PU Feb. 1991 Bombeo Mecanico LCT 33,9 Productor 15800 Productor
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YACIMIENTO LEONES

7344 M O G O L L ON
7616 M O G O L L ON
7763 125 x 00 x PU | May. 1991 L Bombeo Mecénico HCT 33,6 Productor 37000,0 Productor

CUADRO N°13



YACIMIENTO BATANES NORTE

3310 146 x 00 x PU | Ago. 1942 | Bombeo Mecanico HCT Productor 279311,8 Productor
86 x 00 x PU Jun. 1957
165x 00 x PU | Oct. 1944
3342 92 x 00 x PU Nov. 1948 | Bombeo Mecanico HCT Productor 2949477 Productor
94 x 00 x PU Jul. 1955
3472 87 x 00 x PU Nov. 1944 | Bombeo Mecanico HCT Productor 131877,0 Productor
81 x 00 x PU Dic. 1954
36 x 00 x 24 Dic. 1944
3507 78 x 00 x 24 Set. 1954 | Bombeo Mecanico HCT Productor 90705,1 ATA
46 x 00 x 24 Dic. 1954
3522 95 x 00 x PU Mar. 1945 | Bombeo Mecanico HCT Productor 52692,0 APA
3523 64 x 00 x 24 Abr. 1945 | Bombeo Mecanico HCT Productor 173654,7 Productor
79 x 00 x 24 May. 1954
25x 00 x PU Jun. 1945
3524 53x19x24 Mar. 1955 | Bombeo Mecanico HCT Productor 32469,4 SSsD
26 x 04 x 24 Mar. 1960
3541 19 x 00 x PU Abr. 1945 | Bombeo Mecanico HCT Productor 99681,5 ATA
80 x 11 x PU Ago. 1955
3543 — — Bombeo Mecanico HCT * Abandonado — Abandonado
3544 23 x00x 24 Jun.1947 | Bombeo Mecanico HCT Productor 43663,3 Productor
45 x 00 x PU Set. 1955
48 x 00 x PU Oct. 1945
3574 72 x 00 x PU Oct. 1947 | Bombeo Mecanico HCT Productor 152909,9 Productor
27 x00 x 18 Abr. 1952
77 x 00 x PU Jun. 1957
92 x 03 x 24 Oct. 1945
3576 86 x 00 x 24 Set. 1949 | Bombeo Mecanico HCT Productor 2125781 SSD
74 x 00 x 24 Ene. 1956
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CONTINUACION

3577 142 x00x PU | Nov. 1945 | Bombeo Mecanico HCT — Productor 405083,6 Productor
73 x00 x PU May. 1954
3578 30x00xPU Dic. 1945 | Bombeo Mecanico HCT — Productor 211980,5 Productor
49 x 00 x PU Set. 1955
3623 39 x00 x 24 Ene. 1946 | Bombeo Mecanico HCT 35,1 Productor 124119,6 Productor
65 x 00 x 24 Abr. 1955
3626 — — — — — Abandonado — Abandonado
3656 — — — — — Abandonado — Abandonado
4823 103 x 07 x PU Oct. 1956 | Bombeo Mecénico HCT 35,0 Productor 1141126 Productor
4824 08 x 00 x 24 Nov. 1956 | Bombeo Mecanico HCT — Productor 1311,0 ATA
6773 305x01xPU | Ene. 1985 | Bombeo Mecanico HCT 35,1 Productor 59300,0 Productor
6794 54 x 01 x 24 Oct. 1985 | Bombeo Mecanico HCT 34,6 Productor 55204,3 Productor
6796 90 x 00 x PU Oct. 1985 | Bombeo Mecéanico HCT 34,6 Productor 82500,0 Productor
6813 86 x 00 x PU Set. 1985 | Bombeo Mecanico HCT 34,8 Productor 44900,0 SSD
6814 71 x 00 x 24 Oct. 1985 | Bombeo Mecanico HCT — Productor 35800,0 SSD
6893 99 x 00 x 24 Mar. 1986 | Bombeo Mecanico HCT 35,3 Productor 54973,7 Productor
6894 165x00x24 | Abr. 1986 | Bombeo Mecanico HCT 35,2 Productor 69990,0 Productor
6896 — — Bombeo Mecénico HCT — *Abandonado — Abandonado
6986 93 x 00 x 24 Ago. 1987 | Bombeo Mecanico HCT — Productor 56952.6 Productor
6993 42 x 01 x PU Jun. 1987 | Bombeo Mecanico HCT — Productor 74213 SSD
6996 28 x 00 x PU Set. 1987 | Bombeo Mecanico HCT -— Productor 14300,0 Productor
7334 56 x 00 x PU May. 1988 | Bombeo Mecéanico HCT 35,7 Productor 17794.8 SSD
7617 M O G O L L N
7663 90 x 00 x PU Abr. 1991 | Bombeo Mecanico HCT 33,9 Productor 18323,6 SSD
13405 — - Bombeo Mecanico HCT — Productor 3100,0 Productor
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YACIMIENTO BATANES SUR

3621 — — — — — *Abandonado — Abandonado

3695 — — — — — *Abandonado — Abandonado

4947 — — — — — *Abandonado — Abandonado

4975 101 x01 xPU | May. 1965 Bombeo Mecanico HCT 351 Productor 45443 9 SSD

07 x 01 x PU May. 1994

6892 32 x 00 x 24 Mar. 1986 Bombeo Mecénico HCT 34,8 Productor 12063,5 SSD

6987 13x 00 x PU Jun. 1987 Bombeo Mecanico HCT 34,8 Productor 24840 SSD

6994 25 x 00 x PU Jul. 1986 Bombeo Mecanico HCT — Productor 29000,0 SSD

7202 34 x01 x PU Jun. 1987 Bombeo Mecanico HCT — Productor 27003,9 SSD

7203 150 x 00 x 24 Jul. 1986 Bombeo Mecanico HCT 35,0 Productor 78100,0 Productor

7273 126 x 00 x PU | Oct. 1987 Bombeo Mecanico HCT 36,3 Productor 45800,0 Productor

7274 — — — — — *Abandonado — Abandonado

7336 97 x 10 x PU May. 1988 Bombeo Mecanico HCT 32,9 Productor 32503,9 Productor

7337 00x00xPU | Ago. 1988 Bombeo Mecanico HCT = Productor = Productor de gas

7338 231 x08x24 | May. 1988 Surgente por tubos HCT 34,9 Productor 84400,0 Productor

7682 71x00xPU | Mar. 1990 Bombeo Mecanico HCT 33,8 Productor 31942,0 Productor

7683 56 x 00 x PU Abr. 1990 Bombeo Mecanico HCT — Productor 200911 Productor

7684 — — — — —- *Abandonado -—- Abandonado

7686 31 x01 xPU Ene. 1990 Bombeo Mecanico HCT —- Productor 15609,2 SSD
*Pozo no completado CUADRO N°15




RESERVAS DE LA FORMACION PARINAS INFERIOR

BLOQUE ALGARROBA
ALG. NORTE | ao 81,1 0,93 20 TRAPEZOIDAL 1568,1
a20 75,7 0,97 20 TRAPEZOIDAL 1496,6
a40 73,9 0,91 20 TRAPEZOIDAL 14181
a60 67,8 0,84 20' TRAPEZOIDAL 1249,5
a 80 571 0,81 20 TRAPEZOIDAL 1037.8
a100 46,7 6770,1 3,69 11,1
ALG. NORTE Il ao 11,3 0,97 20 TRAPEZOIDAL 2190,8
a20 107,8 0,97 20 TRAPEZOIDAL 2123,6
a40 104,6 0,96 20' TRAPEZOIDAL 2045,7
a60 100 0.9 20 TRAPEZOIDAL 1904,2
a 80 90,4 0,72 20' TRAPEZOIDAL 15541
a 100 65 9818,4 5,35 157.1
ALG.CENTRO| ao 86,7 0,92 20' TRAPEZOIDAL 1665,8
a20 79,9 0,97 20 TRAPEZOIDAL 15716
a40 77,3 0,92 20' TRAPEZOIDAL 1483,8
a60 711 0.74 20 TRAPEZOIDAL 1239.0
a80 52.8 0.5 20 PIRAMIDAL 776.9
a 100 26.4 6737.1 3.67 148.2
ALG.CENTROII ao 51,7 0,93 20 TRAPEZOIDAL 998,6
a20 48,2 0,92 20 TRAPEZOIDAL 925,9
a40 44,4 0,93 20' TRAPEZOIDAL 859.3
a60 41.5 27838 1.23 8.1
ALG.SURI ao 108,9 0,95 20 TRAPEZOIDAL 21228
a20 103,3 0,94 20 TRAPEZOIDAL 2009,4
a40 97,6 09 20 TRAPEZOIDAL 1858,8
a60 88,3 0,84 20' TRAPEZOIDAL 1626,5
a80 744 0,83 20 TRAPEZOIDAL 1366,9
a 100 62,3 8984,4 3.98
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BLOQUE CUESTA

ELISA a0 52.2 0.94 20 TRAPEZOIDAL 1011

a20 48.9 0.92 20 TRAPEZOIDAL 940

a 40 451 0.80 20 TRAPEZOIDAL 814

a60 36.3 2765 1.2 1.9
NELLY | a0 956 0.95 20 TRAPEZOIDAL 1867

a20 91.1 0.95 20 TRAPEZOIDAL 1775

a40 86.4 0.95 20 TRAPEZOIDAL 1687

a60 82.3 5329 2.34 -
NELLY Il a0 51.1 0.81 20 TRAPEZOIDAL 923

a20 412 0.88 20 TRAPEZOIDAL 774

a 40 36.2 0.85 20 TRAPEZOIDAL 669

a60 30.7 2366 1.04 oo

MARLENY | a0 261 0.81 20' TRAPEZOIDAL 473

a20 21.2 0.80 20 TRAPEZOIDAL 382

a 40 17.0 0.76 20 TRAPEZOIDAL 299

a60 12.9 1154 0.75 -

MARLENY I a0 83.9 0.93 20 TRAPEZOIDAL 1618

a20 77.9 0.91 20 TRAPEZOIDAL 1486

a40 70.7 0.87 20 TRAPEZOIDAL 1325

a60 61.8 4429 2.88 33
CUESTA a0 394.4 0.99 20 TRAPEZOIDAL 7843

a20 389.9 0.94 20 TRAPEZOIDAL 7569

a40 367.0 0.85 20 TRAPEZOIDAL 6800

a60 313.0 0.51 20 TRAPEZOIDAL 4728

a80 159.8 0.63 20 TRAPEZOIDAL 2603

a 100 100.5 0.66 20 TRAPEZOIDAL 1674

a120 66.9 31217 2113 1735.3
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BLOQUE LEONES

MALINA ao 35.5 0.91 20' TRAPEZOIDAL 678
a20 32.3 0.93 20' TRAPEZOIDAL 625
a40 30.2 0.86 20' TRAPEZOIDAL 561
a60 259 0.89 20' TRAPEZOIDAL 491
a 80 23.2 0.85 20' TRAPEZOIDAL 429
a100 19.7 2784 1.53 37,00
"7616" ao 43.8 0.92 20' TRAPEZOIDAL 840
a20 40.2 0.83 20 TRAPEZOIDAL 736
a40 33.4 0.87 20 TRAPEZOIDAL 624
a60 29.0 2200 1.06 8,00
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BLOQUE BATANES NORTE

CHARITO| ao 195.1 0.93 20 TRAPEZOIDAL 3475.0
a20 181.0 0.92 20' TRAPEZOIDAL 3475.0
a40 166.5 0.96 20' TRAPEZOIDAL 3261.0
a60 159.6 0.77 20' TRAPEZOIDAL 2833.0
as8o 123.7 0.71 20 TRAPEZOIDAL 2111.0
a 100 87.4 0.20 20 PIRAMIDAL 961.5
2120 17.6 16402.5 11.57 2378,30
CHARITO I a0 96.0 0,98 20' TRAPEZOIDAL 1902.0
a20 94.2 0.94 20' TRAPEZOIDAL 1829.0
a40 88.7 0.95 20' TRAPEZOIDAL 1730.0
a60 84.3 0.84 20 TRAPEZOIDAL 1552.0
a 80 70.9 0.48 20' PIRAMIDAL 1029.0
a100 34.2 8042.0 5.67 356,2
CHARITO lIB ao 59.6 0.94 20' TRAPEZOIDAL 1169.0
a20 56.3 0.98 20' TRAPEZOIDAL 1113.0
a40 55.0 0.83 20 TRAPEZOIDAL 1008.0
a60 45.8 0.82 20 TRAPEZOIDAL 832.0
a 80 374 0.73 20 TRAPEZOIDAL 649.0
a 100 27.5 4761.0 3.36 2071
CHARITO A ao 19.8 0.92 20 TRAPEZOIDAL 380.0
a20 18.2 0.75 20' TRAPEZOIDAL 319.0
a40 13.7 0.69 20 TRAPEZOIDAL 232.0
a60 9.5 931.0 0.66
CHARITO IVA ao 65.7 0,96 20 TRAPEZOIDAL 1290.0
a20 63.3 0.95 20 TRAPEZOIDAL 1237.0
a40 60.4 0.93 20’ TRAPEZOIDAL 1167.0
a60 56.3 3694.0 2.61
CHARITO IVB ao 411 0.90 20 TRAPEZOIDAL 782.0
a20 371 0.93 20' TRAPEZOIDAL 716.0
a40 345 0.85 20' TRAPEZOIDAL 639.0
a 60 294 2137.0 161
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BLOQUE BATANES SUR

MARITZA | ao 222.2 0.97 20 TRAPEZOIDAL 4380.0
a20 215.8 0.96 20' TRAPEZOIDAL 4226.0
ad0 206.8 0.95 20' TRAPEZOIDAL 4028.0
a 60 196.0 12634.0 8.91
MARITZA I ao 136.7 0.93 20' TRAPEZOIDAL 2634.0
a20 126.7 0.93 20' TRAPEZOIDAL 24470
a40 118.0 0.92 20' TRAPEZOIDAL 2272.0
a60 109.2 7353.0 5.18 35,7
| ao 61,4 0,90 20' TRAPEZOIDAL 1166,6
a20 55,2 0,68 20' TRAPEZOIDAL 928,5
a40 37,6 0,47 20' PIRAMIDAL 540,5
a 60 17,7 26356 1.86 47,9
il ao 50,2 0,97 20' TRAPEZOIDAL 987.8
a20 48,5 0,91 20' TRAPEZOIDAL 928,5
a40 443 0,35 20 PIRAMIDAL 5717
a60 153 2488,0 1.75 100,6
Il ao 6.1 0,80 20’ TRAPEZOIDAL 110,7
a20 49 0,69 20 TRAPEZOIDAL 83,9
a40 34 0,68 20' TRAPEZOIDAL 57.7
a60 23 2523 0.18 458
v ao 63,7 0,97 20' TRAPEZOIDAL 12576
a20 62 0,94 20' TRAPEZOIDAL 1204,5
a40 58,4 0,33 20’ PIRAMIDAL 7450
a60 19,5 0,24 20’ PIRAMIDAL 2240
a 80 46 3431.1 2.42 194.4
Vv ao 33.7 0.95 20' TRAPEZOIDAL 659.0
a20 32.2 0.89 20' TRAPEZOIDAL 608.0
ad0 28.6 0.84 20' TRAPEZOIDAL 526.0
a60 24.0 1793.0 1.26
\'/ a0 16.2 0.79 20' TRAPEZOIDAL 290.0
a20 12.8 0.76 20 TRAPEZOIDAL 2250
ad40 9.7 0.73 20' TRAPEZOIDAL 168.0
a 60 7.1 683.0 0.48
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ANEXO 1
MAPA Nro:

3 .-Estructura en el Tope de la Fm. Pariiias Inferior; ESC. 1:5000

4 .-Arena Neta del Horizonte “A” Fm. Pariiias Inferior; ESC. 1:10000

5 .-Arena Neta del Horizonte “B” Fm. Pariiias Inferior; ESC. 1:10000

6 .-Arena Neta del Horizonte “C” Fm. Pariiias Inferior; ESC. 1:10000

7 .-Arena Neta Petrolifera de la Fm. Parifias Inferior; ESC. 1:5000

8 .-Isoespesores de la Fm. Parifias Inferior; ESC. 1:10000

9 .-Estructura en el Tope de la Fm. Parifias Inferior v/s [soespesores;
ESC.1:10000

10.-Relacion Arena -Lutita de la Fm. Parifias Inferior; ESC. 1:10000

11.-Produccion Acumulada de Petroleo (MBIs) al primer afio de la Fm.
Pariiias Inferior; SC. 1:10000

12.-Estructura en el Tope de la Fm. Parifias Inferior v/s Produccion
Acumulada de Petroleo (MBIs) al primer afio; ESC. 1:10000

13.-Produccion Acumulada de Petroleo (MBIs) de la Fm. Parifias
Inferior a Agosto de 1997; ESC. 1:10000

14.-Relacion Arena-Lutita de la Fm. Parifias Inferior v/s Produccion
Acumulada de Petroleo (MBIs) a Octubre de 1995; SC. 1:10000

15.-Mapa de Informacion; ESC. 1:5000
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