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PRÓLOGO 

Xstrata Tintaya S.A. es una empresa minera productora de concentrado y 

cátodo de cobre, ubicada en la provincia de Espinar, región Cusco, a 4100 metros 

sobre el nivel del mar. 

El área de mantenimiento mina es responsable de asegurar la 

competitividad de la empresa por medio de la Confiabilidad y Productividad

planeada de la función deseada en sus equipos o maquinaria pesada. 

El objetivo del presente informe es incrementar la disponibilidad y 

confiabilidad de los camiones CAT 793D para mejorar la capacidad de producción. 

En el capitulo uno, se realiza la introducción del estudio de la gestión de 

mantenimiento así como los antecedentes, alcances y limitaciones del plan de 

gestión de la implementación de mejoras. 

En el capitulo dos, se realiza el fundamento teórico del mantenimiento, así 

como la definición, clasificación o tipos, gestión e indicadores de mantenimiento 

para poder comprender el análisis de la estrategia de mantenimiento en mina. 
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En el capitulo tres, se realiza la descripción del planteamiento del problema 

u oportunidad de mejora, en donde se menciona la aplicación de equipos, el parque

de máquinas y algunas especificaciones técnicas, además se describe la situación 

inicial de la organización responsable del mantenimiento. 

En este capítulo también se realiza la descripción del planteamiento de la 

solución u oportunidad de mejora, en donde se menciona la estrategia de . 

mantenimiento así como su aplicación o implementación de algunas mejoras en la 

gestión del mantenimiento. 

En el capítulo cuatro, se realiza el análisis económico, en donde se 

menciona la estimación de los costos involucrados en la implementación de 

mejoras, como también la estimación de costos por el beneficio de estas. 

En las conclusiones, se realiza una breve descripción de los resultados 

obtenidos en la cual se concluye la validación de _la implementación de mejoras y la 

obtención de nuestros objetivos. 

En las recomendaciones, se realiza algunas pautas para poder mantener y 

seguir desarrollando las buenas prácticas en la gestión de mantenimiento. 



CAPITULO 1 

INTRODUCCIÓN 
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La minería es una de las actividades económicas más importante del Perú 

debido a que genera el mayor ingreso de divisas a nuestra economía, por 

consiguiente la demanda de producción de los equipos mineros es muy exigente 

por lo que deben de funcionar en forma precisa y eficiente. 

Recordemos que el desempeño de un equipo depende de tres factores 

críticos: el diseño del producto, la aplicación en que es usada y el mantenimiento 

que cada equipo recibe durante su tiempo en el servicio. 

El diseño del equipo depende del fabricante que conoce los requerimientos 

del mercado, teniendo cierta flexibilidad de acuerdo a la particularidad de la 

operación, a su vez, tiene limitaciones en el costo para poder hacer su producto 

más atractivo en el mercado. 

En la aplicación podemos tener cierto control en la selección del equipo y en 

la manera de cómo se opérale equipo. Se debe tener un buen plan de 

mantenimiento y diseño de caminos, además de un programa de entrenamiento a 

los operadores, a pesar de esto, normalmente la aplicación se vuelve más severa al 

avance del tajo de la mina. 

En el mantenimiento se tiene la mejor oportunidad de controlar el 

des�mpeño del equipo realizando una buena gestión de mantenimiento. Por tal 



4 

motivo, el presente informe propondrá las mejoras en la gestión del mantenimiento 

de los camiones CA T 7930 de la mina Xstrata Tintaya. 

1.1 Antecedentes.� 

Xstrata Tintaya S.A. es una empresa productora de conceritrado y cátodo de 

cobre, ubicada en la provincia de Espinar, región Cusco, a 4100 metros sobre el 

nivel del mar. Forma parte de la corporación Xstrata PLC desde mayo del 2006. 

Actualmente Xstrata Tintaya produce 86000 toneladas de cobre fino en 

concentrados y 37000 toneladas de cátodos de cobre para el año 2007. 

Entre los objetivos de negocio de Xstrata Tintaya tenemos el desempeño 

consistente y confiable de la planta y los equipos a la máxima capacidad de 

producción de metal. Este objetivo nos muestra la importante del rol que 

desempeña el área de mantenimiento con su gestión para asegurar que todo activo 

continúe desempeñando las funciones deseadas con la mayor disponibilidad y 

confiabilidad. 

1.2 Objetivos.-

El objetivo del presente informe es incrementar la disponibilidad y 

confiabilidad de los Camiones CA T 7930 para mejorar la capacidad de producción. 

1.3 Alcances.-

Los principios del plan de gestión para mejorar el mantenimiento de los 

Camiones CA T 7930 es aplicable también a las demás flotas de equipos como 

Cargadores de ruedas, Tractores de cadenas, Tractores de ruedas, 

. Motoniveladoras, etc. en la cual también se puede identificar oportunidades de 

mejora en cada proceso del mantenimiento. 
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1.4 Limitaciones.-

En algunas empresas mineras, la gestión de maquinaria pesada está 

orientada mucho más a la producción, descuidando los objetivos del 

mantenimiento. Por lo tanto necesitamos un compromiso y disciplina en las áreas 

de Operaciones mina y Mantenimiento mina las cuales respeten el cumplimiento del 

plan de gestión. Además se debe recordar la importancia de conocer bien los 

conceptos técnicos de los equipos ya que cada año muchos fabricantes ingresan al 

mercado muchos modelos nuevos con nuevas tecnologfas por ende con nuevos 

problemas de producto es por ello que el mantenimiento debe estar siempre un 

paso adelante en la actualización de conocimientos para poder enfrentar los nuevos 

retos. 
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CAPITULO 11 

TEORÍA DEL MANTENIMIENTO 

2.1 Definición del mantenimiento.-

El mantenimiento es el conjunto de acciones que �seguran que todo activo 

continúe desempeñando las funciones deseadas. 

2.2 Objetivo del mantenimiento.-

El objetivo es asegurar la competitividad de la empresa por medio de: 

Confiabilidad y Productividad planeada de la función deseada, cumpliendo con 

todos los requisitos del sistema de calidad de la empresa, cumpliendo con todas las 

normas de seguridad y medio ambiente y con un máximo beneficio global. 

2.3 Tipos de mantenimiento.-

Entre los principales tipos o métodos de mantenimiento tenemos los 

siguientes: 

2.3.1 Mantenimiento Correctivo. - El Mantenimiento Correctivo o a la 

rotura (Mantenimiento Reactivo), consiste en el reacondicionamiento o sustitución 

de partes en un equipo una vez que han fallado, es la reparación de la falla, ocurre 

de urgencia o emergencia. 
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Características y objetivos: 

- No se realiza ningún tipo de planificación ni programación.·

- Se hace una reparación imprevista de la falla.

2.3.2 Mantenimiento Preventivo. - El Mantenimiento Preventivo o Basado 

en el Tiempo, consiste en reacondicionar o sustituir a intervalos regulares un equipo 

o sus componentes, independientemente de su estado en ese momento.

Características y objetivos: 

- Mantenimiento planeado y programado.

- Detección de fallas que potencialmente pueden causar pérdida de producción,

daños graves al activo o problemas de seguridad. 

- Eliminar o reparar dichas fallas mientras están en una "etapa inicial", no critica.

2.3.3 Mantenimiento Predictivo. - El Mantenimiento Predictivo o Basado en 

Condición, consiste en inspeccionar los equipos a intervalos regulares y tomar 

acción para prevenir las fallas o evitar las consecuencias de las mismas según 

condición. Incluye tanto las inspecciones objetivas (con instrumentos) y subjetivas 

(con los sentidos), como la reparación del defecto. 

,\ 

Características y objetivos: 

- Mantenimiento planeado y programado.

- Actualmente se le conoce como Mantenimiento Basado en la Condición del equipo

(CBM: Condition Base.d Maintenance). 
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2.3.4 Mantenimiento Proactivo. - El Mantenimiento . Proactivo, es una 

técnica enfocada en la identificación y corrección de las causas que originan las 

fallas en equipos, componentes e instalaciones industriales, esta técnica 

implementa soluciones que atacan la causa de los problemas no los efectos. 

Características y objetivos: 

- Preveer para anticipar problemas y fallas en los equipos.

- Trabajo en equipo con área de operaciones mina.

- Uso de fallas y problemas como oportunidades para mejorar.

- Desarrollo y uso de las "Mejores Prácticas".

2.3.5 Mantenimiento Centrado en Confiabilidad. - El Mantenimiento 

Centrado en Confiabilidad (RCM), es un método para desarrollar y seleccionar 

proyectos alternativos de mantención, basados en criterios económicos, de 

seguridad y operacionales. El "RCM" utiliza una perspectiva del sistema para 

análisis de las funciones del sistema, de las fallas de las funciones y de la 

prevención de estas fallas. 

Características y objetivos: 

- Preservar funciones que realizan los equipos.

- Identificar los modos de fallas que pueden cortar las funciones de los equipos.

- Es un método capaz de optimizar la utilización del personal de mantenimiento,

tiempo y dinero. 

2.3.6 Mantenimiento Productivo Total. - El Mantenimiento Productivo 

Total, es un sistema de organización donde la responsabilidad no recae sólo en el 
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departamento de mantenimiento sino en toda la estructura de la empresa "El buen 

funcionamiento de las máquinas o instalaciones depende y es responsabilidad de 

todos". 

Características y objetivos: 

- Cero accidentes.

- Cero defectos.

- Cero fallas.

Al integrar a toda la organización en los trabajos de mantenimiento se 

consigue un resultado final más enriquecido y participativo. 

El concepto está unido con la idea de calidad total y mejora continua. Se 

requiere un cambio de cultura general, para que tenga éxito este cambio, no puede 

ser introducido por imposición, requiere el convencimiento por parte de todos los 

componentes de la organización de que es un beneficio para todos. 

La inversión en formación y cambios generales en la organización es 

costosa. El proceso de implementación requiere de varios años. 

2.4 Gestión de mantenimiento.-

La gestión de mantenimiento, es la adopción de medidas y realización de las 
}, 

acciones para el buen funcionamiento de los activos. 

La importancia de la gestión de mantenimiento se basa principalmente en el 

deterioro de los equipos industriales y las. consecuencias que este implica. Debido 

al alto costo que supone este deterioro para las empresas, es necesario aumentar 

l,a fiabilidad de las máquinas, la seguridad de los equipos y de las personas. 
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2.5 Indicadores de mantenimiento.-

Los índices o mediciones nos ayudan a entender nuestra situación; 

comenzamos a "entender'' y a "ganar" un mayor grado de control sobre los 

resultados finales. 

Características y objetivos: 

- Entregar información de resultados/ rendimientos a los niveles superiores de la

administración o gestión. 

- Identificar problemas o acciones correctivas necesarias

- Asignar prioridades para el proceso de administración o gestión de problemas.

(Mejoramiento continuo) 

Entre los principales indicadores de mantenimiento tenemos: 

2.5.1 Disponibilidad.- Índice usado para medir el rendimiento y/o 

contribución del equipo de mantenimiento al plan/ metas de producción. 

Disponibilidad física(%)= Horas Calendario Total - Horas Totales de M&R 
Horas Calendario Total 

Disponibilidad mecánica(%)= Horas Calendario Total- Horas M&R mecánicas 
Horas Calendario Total 

Disponibilidad contractual(%)= Horas Calendario Total - Horas M&R Contrato 
Horas Calendario Total 

*M&R: Maintenance and Repair

Ejemplo: La disponibilidad esperada de los Camiones CA T 785B - 793D 

·debe estar entre 88 a 92%.
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2.5.2 Tiempo promedio entre detenciones (MTBS).- Define la frecuencia 

de los eventos de interrupción del servicio de la máquina ; una indicación de la 

confiabilidad inherente del equipo & efectividad de la administración o gestión del 

equipo. 

MTBS (horas) = ------------'H-'-o"""'r'--"-a=s-'O=p"'""e=r-=a=c;..::;ió�n 

Número de detenciones en el período 

* MTBS: Mean Time Between Shutdowns 

Ejemplo: El MTBS esperado de los Camiones CAT 785B - 793D debe estar

entre 60 a 80 horas . 

2.5.3 Tiempo promedio para reparar (MTTR).- Define la duración promedio 

de los eventos de interrupción de servicio de la máquina ; es una indicación de la 

mantenibilidad del equipo & eficiencia de la admini�tración o gestión del equipo. 

MTTR (horas) = ____ _;H
c..:...=..;

or
:....;:
a=s-'T:....;:o

;..;:.
ta=l-=-e =-s -=d-=-e_¡:;p.....::;;a:.:..;

ra=d=a
-'-'('--'-'M"--'&=R...c..<.) 

Número de detenciones en el período 

* MTTR : Mean Time To Repair

Ejemplo: El MTTR esperado de los Camiones CAT 785B - 793D debe estar

entre 3 a 6 horas. 
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CAPITULO 111 

PLAN DE GESTIÓN DE MANTENIMIENTO 

3.1 Maquinaria pesada de minería.- Dentro del proceso de producción en la 

minería intervienen máquinas que tienen la principal función de acarreo del material 
', 

y en otros casos el mantenimiento de las vías de acarreo. 

3.1.1 Aplicación de máquinas.- Si un sistema de acarreo se utiliza en la 

aplicación incorrecta, el rendimiento y los costos se pueden ver gravemente 

afectados. Más importante aún, se puede incurrir en costos de reparación y 

mantenimiento excesivos debido a las aplicaciones incorrectas del sistema, lo que 

resulta muy frustrante. La marca Caterpillar ofrece una amplia variedad de 

máquinas, en el caso de Xstrata Tintaya se cuenta con las siguientes máquinas: 

3.1.1.1 Cargador de ruedas.-

Aplicaciones_: 
- Ideal para acarreos en distancias
cortas.
- Trabaja bien en áreas con espacio
limitado.

Cucharones diseñados para 
manipular una amplia variedad de 
tipos de materiales. 
- Amplia variedad de cucharones y
herramientas de corte diseñados para
trabajar.
' 

·-



3.1.1.2 Camión de minería.-

Aplicaciones: 
- Excelentes para operaciones de
larga duración. (varios años)
- Con capacidad para desplazarse
mayores distancias con pendientes
controladas a buenas velocidades.
- Con gran capacidad de Tolva, muy
adecuada para proyectos de grandes
movimientos de tierra.
- Excelente para proyectos con
caminos de acarreo en buen estado.

3.1.1.3 Motoniveladora.-

Aplicaciones: 
- Construcción y mantenimiento de
caminos de acarreo.

Limpieza del área .de carga 
seleccionada. 
- Mantenimiento del área de descarga
seleccionada.
- Limpieza de voladura.
- Recuperación.
- Extracción de nieve.

Desgarramiento de servicios 
públicos. 

3.1.1.4 Tractor de cadenas.-

Aplicaciones:. 
- Explanación de producción (topador
transportador).
- Operaciones dedicadas de descarga
de desechos.
- Operaciones de almacenamiento/
pendientes empinadas.

Construcción de caminos de 
acarreo. 
- Recuperación .
. --De�_garramiento.
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3.1.1.5 Tractor de ruedas.-

Aplicaciones: 
- Limpieza del área de carga.

Mantenimiento del área de 
descarga. 
- Construcción y mantenimiento de
caminos de acarreo.
- Limpieza del área de voladura.
- Recuperación.
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3.1.2 Población de máquinas.- El área de mantenimiento mina es 

responsable del mantenimiento y reparación de la maquinaria pesada de minería. 

A continuación se muestra la población de máquinas de la marca Caterpillar: 

30-32 785B Camión aguatero 6HK00365 8X-9785 15-Mar-95

30-33 785B Camión aouatero 6HK00554 115-6485 05-Aoo-96

30-34 785B Camión minero 6HK00555 115-6485 07-Aao-96

30-35 785B Camión minero 6HK00556" 115-6485 27-Jul-96

30-36 785B Camión minero 6HK00557 115-6485 26-Jul-96

30-37 785B Camión minero 6HK00558 115-6485 29-Jul-96

30-38 785B Camión minero 6HK00559 115-6485 12-Aqo-96

30-80 793D Camión minero FDB00435 246-6739 24-Mar-07

30-81 793D Camión minero FDB00436 246-6739 30-M_ar-07

30-82 793D Camión minero FDB00434 246-6739 02-Abr-07

30-83 793D Camión minero FDB00766 246-6739 30-aoo-08

30-84 793D Camión minero FDB00768 246-6739 28-dic-08

30-85 793D Camión minero FDB00936 246-6739 27-dic-08

30-86 793D Camión minero FDB01108 246-6738 26-Mar-1 O

30-l'37 793D Camión minero FDB01130 246-6738 26-Mar-1 O

50-27 950H CarQador de ruedas M1G01363 276-5351 26-Jul-08

50-29 980H Caraador de ruedas JMS05117 208-5369 25-Feb-1 O

50-24 988B CarQador de ruedas 50W10221 9C-3078 04-Abr-90

50-17 988G Carqador de ruedas 2TW00593 114-5100 15-Ene-02

50-23 992G Cargador de ruedas AZX00380 227-0072 08-Jul-05

50-21 994A CarQador de ruedas 9YF00155 8X-1700 15-Ene-96
,, 50-26 994F Caroador de ruedas 44200213 245-8810 13-Feb-07

50-28 994F Caraador de ruedas 44200275 245-8810 06-Mar-09
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60-17 834B Topador de ruedas 92Z00598 9C-5070 24-Mav-95

60-18 834B Topador de ruedas 92Z00607 9C-5070 18-Jul-95

60-21 834H Topador de ruedas BTX00228 225-4279 01-Mav-07

60-24 834H Topador de ruedas BTX00365 284-2328 17-Sep-09

60-12 844A Topador de ruedas 2KZ00298 152-9751 07-Nov-98

60-15 D9N Tractor de cadenas 6XJ01036 6T-3600 17-Mav-95

60-09 D10N Tractor de cadenas 3SK00773 8E-7204 11-Mar-95

60-11 D10R Tractor de cadenas 3KR01128 111-9139 23-Ago-98

60-13 D10R Tractor de cadenas 3KR00582 111-9139 27-Feb-97

60-14 D10R Tractor de cadenas 3KR00967 111-9139 29-Jun-98

60-20 D10R Tractor de cadenas AKT00937 171-5800 27-Abr-05

60-22 D10T Tractor de cadenas RJG01057 212-2740 21-Jun-07

60-23 D11T Tractor de cadenas GEB00363 247-9931 09-Abr-09

70-06 16H Moto niveladora 6ZJ00372 ; 8X-4125 15-Dic-97

70-07 16H Moto niveladora 6ZJ00429 8X-4125 18-Feb-98

70-08 16H Moto niveladora 6ZJ00695 8X-4125 07-Nov-00

80-04 330B L Excavadora 6DR04621 124-2571 27-Jul-01

80-05 345C L Excavadora PJW01684 238-5606 01-May-07

3.1.3 Especificación técnica.- El camión de minería CAT 793D está 

compuesto por diversos Sistemas con nuevas tecnologías a comparación de otras 

máquinas, a continuación se muestra las principales especificaciones técnicas: 

Motor.-

- Modelo de motor

- Potencia nominal

- Potencia bruta - SAE J 1995

- Potencia neta - SAE J1349

- Potencia neta - ISO 9249

- Potencia neta - 80/1269/EEC

- Reserva de par

- Calibre

- Carrera

- Cilindrada

Cat 35168 HD EUI 

1.750 RPM 

1.801 kW (2.415 hp) 

1.743 kW (2.337 hp) 

1.743 kW (2.337 hp) 

1.743 kW (2.337 hp) 

23% 

170 mm (6,7 pulg) 

215 mm (8,5 pulg) 

78 L (4.760 pulg3) 
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• Estos valores se aplican a 1,750 rpm cuando se prueban según las condiciones

indicadas para la norma especificada. 

• Valores nominales basados en condiciones normales del aire SAE J1995 a 25ºC

(77° F) y 99 kPa (29,61 mm Hg) en seco. Potencia estimada con un combustible de 

gravedad API de 35 grados a 16º C (60º F) y un poder calorífico bajo de 42. 780 

kJ/kg (18.390 BTU/lb) cuando el motor se usa a 30º C (86º F). 

• No se requiere reducir la capacidad del motor hasta altitudes inferiores a 2,750 m.

(9,000 pies) 

• Cumple con las normas de emisión de la agencia de protección del Medio

Ambiente de EE.UU. Tier l. 

Pesos - aproximados.-

- Peso bruto de la máquina en operación

� Peso del chasis 

383.749 kg (846.000 lb) 

116.707 kg (257.294 lb) 



- Gama de pesos de la caja 21.795 - 54.431 kg/ 

(48.050 - ·120.000 lb) 

17 

• Peso del chasis con 100% de combustible, grúa, grupo de montaje de la caja, aros

y neumáticos. 

• El peso de la caja depende del equipamiento de la caja.

Especificaciones de operación.-

- Capacidad nominal de carga útil 218 ton métricas (240 ton cortas) 

- Capacidad de la caja - SAE (2: 1)

- Capacidad máxima

- Velocidad máxima-con carga

- Ángulo de la dirección

- Radio de giro - delantero

- Diámetro del círculo de giro

129 m3 (169 yd3) 

Especial 

54,3 kph (33,7 mph) 

36 Grados 

28,42 m (93,2 pie) 

32,66 m (107,15 pie) 

• Capacidad de la caja (SAE 2:1) con caja de doble declive.

• Consulte la norma de carga útil 10/10/20 para Camiones de Minería Caterpillar

para obtener información sobre las limitaciones de peso bruto máximo de la 

máquina. 

Dimensiones. 

Todas las dimensiones son aproximadas: 

1 Altura hasta la parte superior de ROPS 

2 Longitud total 

3 Distancia entre ejes 

4 Eje trasero a la cola 

5 Espacio libre sobre el suelo 

5.584 mm 18,32 pie 

12.862 mm 42,2 pie 

5.905 mm 19,37 pie 

3.772 mm 12,38 pie 

1.005 mm 3,3 pie 
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Espacio libre de descarga 

Altura de carga - Vacío 

Altura total - Caja subida 
Ancho entre líneas de centro de los neumáticos 
delanteros 

Espacio libre del protector del motor 

Ancho total del techo 

Ancho exterior de la caja 

Ancho interior de la caja 

Altura delantera del techo 

Espacio libre del eje trasero 
Ancho entre las líneas de centro de los neumáticos 
dobles traseros 

Ancho total de los neumáticos 

: . . � ...

1----{J ----t---(
,-

-0--� 

¡ 
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1.364 mm 4,48 pie 

5.871 mrri 19,26 pie 

13.113 mm 43,02 pie 

5.610 mm 18,41 pie 

1.494 mm 4,25 pie 

7.680 mm 25,2 pie 

6.940 mm 22,77 pie 

6.500 mm 21,33 pie 

6.494 mm 21,31 pie 

1.128 mm 3,66 pie 

4.963 mm 16,25 pie 

7.605 mm 24,92 pie 

---:'.Jf)\----1 

, _ _,___: 

'� --' ··-···-- .. : .. ··- - --- · �

En el anexo N
º
1 se adjunta el catalogo de venta del camión CA T 793D con 

sus respectivas especificaciones técnicas. 
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3.2 Planteamiento del problema o situación inicial.-

En esta sección se mostrara la situación inicial de la gestión de 

mantenimiento en Xstrata Tintaya, teniendo en cuenta que los camiones CA T 7930 

empezaron inicialmente a trabajar con 3 unidades en el año 2007, posteriormente 

fueron adquiridos 3 unidades más en el año 2008 y finalmente 2 unidades más en 

el año 2010. 

3.2.1 Aplicación de los tipos de mantenimiento.- A continuación se 

muestra la situación inicial de la aplicación de los principales tipos o métodos de 

mantenimiento que se realizan a los camiones de minería CA T 7930: 

3.2.1.1 Mantenimiento Correctivo.- El mantenimiento correctivo es 

muy usado en los camiones CAT 7930, esto conlleva a muchas paradas no 

programadas por fallas imprevistas como: fuga de aceite por mangueras 

hidráulicas, pérdida de potencia por obstrucción de filtros de aire, calentamiento de 

Sistemas por bajo nivel de aceite, etc. Muchas de estas fallas se pueden evitar si se 

realiza un buen programa de Mantenimiento Preventivo y en conjunto con un 

programa de Mantenimiento Predictivo. 

3.2 .. 1.2 Mantenimiento Preventivo.- El mantenimiento preventivo es 

realizado con una frecuencia de 400 horas de servicio por tener un Sistema de 

renovación de aceite (O.R.S.), el cual extiende indirectamente la degradación del 

aceite de motor en función a quema de este en la combustión y rellenos en campo, 

alargando la frecuencia de cambio de aceite. La duración promedio de estas tareas 

es d� 12 horas (aproximada). El cambio de componentes en general es 

programado por horas de servicio pero en algunos casos no se cumple estos 
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cambios, provocando fallas inesperadas y catastróficas en operación (fugas de 

aceite, fractura por fatiga, etc.) ya que se tiene un seguimiento parcial de las horas 

de servicio de componentes sin toda la historia de vida del componente. 

3.2.1.3 Mantenimiento Predictivo.- El mantenimiento predictivo aún 

esta parcialmente implementado ya que en muchos casos solo se tiene los análisis 

d_e aceites y no se tiene el análisis de refrigerante, también se tiene las 

inspecciones de estructuras para verificar las posibles fisuras pero no siempre son 

realizadas en los mantenimientos programados, se observa también que no se 

tiene un análisis del historial de pruebas de rendimiento de los sistemas del equipo 

para verificar los parámetros de funcionamiento de los equipos y predecir posibles 

fallas en un Sistema. 

3.2.2 Organización del mantenimiento.- La estructura de la organización 

de Gerencia de Mantenimiento Mina está dividido principalmente en las 

Superintendencias y Supervisiones en cada sub área respectiva: 

Gerente de 
Mantenimiento Mina 

(1) 

-·-•:,•.·. :::;·:::::::::;: 

Superintendente Superintendente 
Superintendente de Mantenimiento de Mantenimiento 
de Pl,1neamiento Mecánico Eléctrico 

y Predictivo 
(1) (1) 

(1) 

1 
Supervisor de Su¡Jervisor de 

Supervisor de Supervisor ele Supervisor ele Supervisor ele Supervis.or ele 
Taller ele Flota Taller de P<1las y Taller de Guarclia Mantenimiento 

Predictivo Planemniento Auxillm Perforndorns Camiones Mantenimiento Eléctrico Mina 
(1) (1) 

(1) (1) (1) (3) (1) 
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En el anexo N
º
2 se muestra el detalle del organigrama de mantenimiento 

mina incluyendo al personal técnico. Además en el anexo N
º
3 se detalla el nuevo 

organigrama de mantenimiento mina propuesta para el año 201 O. 

A continuación se detalla la situación inicial en las principales áreas que 

participan directamente en los procesos de la gestión de mantenimiento, además se 

observan las oportunidades de mejora, las cuales ya se han ido trabajando en este 

último año. 

3.2.2.1 Mantenimiento mecánico mina.- El personal de 

mantenimiento está conformado principalmente por un supervisor sénior de la flota 

camiones y un supervisor de la flota equipos auxiliares y cargadores, también en 

ambos casos con sus respectivos supervisores junior de relevo, además se tiene al 

personal técnico conformado en la mayoría por técnicos de mayor edad que se 

formaron en los talleres. Se observa en algunos casos la falta de experiencia del 

personal técnico en los camiones CA T 793D por falta de capacitación en el 

diagnostico de sistemas ya que estás máquinas son relativamente nuevas en la 

mina. 

3.2.2.2 Planeamiento mina.- El personal de planeamiento esta 

conformado principalmente por supervisor general y sus respectivos analistas de 

planeamiento (04) para cada flota de equipos los cuales relevan parcialmente sus 

funciones ya que cada analista tiene el seguimiento especifico de su propia flota y 

esto trae en algunos casos retrazo en la actualización de información y en otros 

casos la falta de atención debida en los requerimientos de pedidos de repuestos 

para programar oportunamente las tareas. Actualmente se usa el programa "Ellipse" 
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para el manejo de las órdenes de trabajo y requerimiento de repuestos que si bien 

es cierto aun tiene más módulos de ayuda en la gestión del mantenimiento pero no 

son usados por falta de capacitación como en el caso del control de componentes 

mayores de los equipos ya que se usa archivos del programa Excel en el cual se 

registran los componentes de cada flota con las fechas de instalación, códigos y 

horas de servicio los cuales deben ser actualizados manualmente por los analistas. 

Se observa que no se cuenta con formatos estándares para el registro de 

información como: pruebas de rendimiento, calibración de válvulas e inyectores, 

generación de Backlogs, pedidos de repuestos, etc., también se observa en 

algunos casos que no se cuenta con los manuales de servicio y partes por motivo 

de perdida o daño por uso y antigüedad, esto dificulta en algunos casos el buen uso 

de los procedimientos de desmontaje y montaje de partes y/o componentes e 

incluso el acceso a los valores de especificación para las distintas pruebas de 

diagnostico en los sistemas. 

3.2.2.3 Logística almacén mina.� El personal de logística esta 

conformado principalmente por un supervisor en cada guardia y sus respectivos 

almaceneros de despacho en cada guardia y turno para las atenciones respectivas. 

Se observa que no se tiene una revisión y/o actualización constante de las partes 

críticas de mantenimiento ya que esto ayudaría en los tiempos de atención por 

reparaciones de mantenimiento, en muchos casos se realiza pedidos de repuestos 

como cargo directo, es decir que no se tienen en stock y se deben pedir desde 

fabrica provocando demoras por espera d� repuestos, la cual afecta directamente a 

la disponibilidad de los equipos. 

11, 

I' 

! ¡1 

l. 
li 
¡( 

i 
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3.2.3 Indicadores de rendimiento clave (KPI).- La gestión de 

mantenimiento puede ser medible gracias a sus indicadores de rendimiento, los 

cuales nos ayudaran a conocer como estamos actualmente en cada área o 

proceso. 

A continuación se muestra la tendencia de los principales indicadores de 

rendimiento en los camiones CA T 7930 a lo largo del año 2007 y 2008: 

3.2.3.1 Disponibilidad.- En los gráficos adjuntos, se observa que los 

valores promedio de la disponibilidad de los camiones CA T 7930 durante el año 

2007 y 2008 fueron 87.82% y 85.74% respectivamente, los cuales están muy por 

debajo del valor deseado de 90 - 92% (Benchmark) por ser equipos nuevos. 

100.00 

� 
90.00 

CII 

"iij' 80.00

CII 

70.00 0.. 

Disponibilidad 
Camiones Mineros 793D 

, .... ···- ·••' -··· ,... 
i 

60.00 -- ··•·•····· ···-· , .. _. ... _. ...... --- '" ..... ,. , .... ·- . . .  _..,, ···- ...... ·-� , ........ . , ......... ._., .. ···-· , .. _. ···-· ._.._. ..... , ............... ·----. _. ·-· , .... .. , 

50.00 

abr-07 may-07 jun-07 jul-07 ago-07 sep-07 oct-07 nov-07 dic-07 

·---···--· Disp. 73. 18 89.23 90.54 

\ -----------------··------·--·------------------------··-·· ---
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3.2.3.2 Tiempo promedio entre falla (MTBF).- En los gráficos 

adjuntos, se observa que los valores promedio del MTBF de los camiones CA T 

793D durante el año 2007 y 2008 fueron 11.84 y 15.34 respectivamente, los cuales 

están muy por debajo del valor deseado por ser equipos nuevos. 

16.00 

14.00 

12,00 

� 10.00 

8.00 

6.00 ¡:: 

4.00 

2.00 

0.00 

Tiempo medio entre repa�aciones (MTBF) 
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3.2.3.3 Tiempo promedio para reparar (MTTR).- En los gráficos 

adjuntos, se observa que los valores promedio del MTTR de los camiones CA T 

793D durante el año 2007 y 2008 fueron 0.33 y 1.86 respectivamente, los cuales 

están muy por debajo del valor deseado por ser equipos nuevos . 

........... ,. .................... ___________________ ,, ________ ...,..,.,., ................................. ...,,. .. , .... �---·•-;•-··----.. -------··------
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FUENTE: Los Indicadores de rendimiento Tintaya fueron obtenidos de la base de 
datos del sistema MISTI de propiedad de Xstrata Tintaya S.A. 

26 



27 

3.3 Planteamiento de la solución u oportunidad de mejora 

3.3.1 Estrategia del modelo de mantenimiento de minería.- Un sistema 

de mantenimiento, como cualquier otro sistema de gestión, está formado de 

muchas funciones que coexisten e interactúan unos con otros. Nuestra intención es 

definir las funciones de un sistema eficaz de mantenimiento, no la propia 

organización. Es esencial que las funciones claves o elementos funcionales estén 

presentes. Estos elementos funcionales en última instancia determinarán las 

funciones y responsabilidades que la organización tend�á que considerar en el 

proceso de reestructuración del soporte dentro y fuera del lugar. La ilustración 

siguiente muestra las funciones recomendadas agrupadas en cinco áreas 

principales: Detectar - Planear - Ejecutar - Evaluar - Corregir o Mejorar. 

Este modelo organiza los elementos funcionales en torno a un concepto muy 

simple y básico: "Detectar antes de que falle - Planear las reparaciones 

necesarias - Ejecutar las reparaciones con eficiencia y eficacia - Evaluar los 

resultados - Corregir o Mejorar las deficiencias en- el proceso". 

En el anexo Nº4 se muestra el modelo de mantenimiento de minería. 

Los elementos funcionales o procesos que se recomienda tener en cuenta 

en el establecimiento del soporte de mantenimiento de minería son: 

- Mantenimiento Preventivo

- Monitoreo de Condición

- Administración de Backlog

- Planificación y Programación
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- Administración de Partes

- Administración de Componente

- Administración de Reparación

- Recursos Humanos/ Entrenamiento

- Evaluación de Rendimiento

- Mejora Continua

A continuación se describe algunos de los elementos funcionales o procesos 

los cuales serán utilizados como modelo de gestión de mantenimiento: 

3.3.1.1 Mantenimiento Preventivo.- La primera función en la lista de 

procesos es el mantenimiento preventivo (PM), los grupos de PM realizan una serie 

de actividades programadas a intervalos fijos. El intervalo se determina 

normalmente por períodos de cambios de aceite y lubricación. Estas paradas 

programadas también representan una valiosa oportunidad para ejecutar otras 

tareas preventivas, como los ajustes y reparaciones menores. Las tareas de 

predicción, tales como inspecciones y pruebas de condición de rendimiento también 

se deben realizar en las paradas programadas del PM. 

El mantenimiento preventivo proporciona una base sólida desde la que 

podemos comenzar a construir el resto de las actividades que forman el proceso de 

mantenimiento. 

El servicio de mantenimiento preventivo es la única actividad más conocida 

desde el comienzo de la operación de los equipos; esta debe ser la más fuerte de 

los mantenimientos de rutina en nuestro lugar. 
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El mantenimiento preventivo constituye una buena plataforma y firme de 

ejecutar y controlar las tareas de mantenimiento básico y también una excelente 

"ventana de oportunidades" para programar reparaciones menores en paralelo. 

Cada una de las actividades que se incorporan a los servicios del PM deben 

ser totalmente planificado: la definición de las actividades, procedimientos, 

personal, tiempo, herramientas, componentes y consumibles necesarios. 

3.3.1.2 Monitoreo de Condición.- Un activo y completo monitoreo 

de condición, en conjunto con un buen sistema de seguim:iento de tareas y el uso 

eficaz de las ventanas de oportunidades, son las claves para la confiabilidad de la 

máquina y realizar el mantenimiento de· manera eficiente. Reconociendo esto, en 

las minas a menudo hay muchas clases diferentes de inspecciones en la máquina y 

sus rutinas y disciplinas de monitoreo de condición. Estas rutinas se complementan 

entre sí y cada una proporciona una parte del cuadro total de estado de la máquina. 

Las rutinas de monitoreo de condición a considerar son las siguientes: 

a.- Programa de inspecciones en máquina 

- Inspecciones del operador

- Inspecciones de campo

- Inspecciones Pre-PM

- Inspecciones durante los PM

- Inspecciones posterior a los PM

- Inspecciones Pre-PCR

b.- Análisis de fluidos 

c.- Pruebas de rendimiento 

d.- Datos electrónicos de la máquina 



e.- Aplicación de severidad 

f. - Aprender de las fallas

g.- Interpretación 
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3.3.1.3 Administración de Backlog.- Es una de las claves de un 

buen sistema de mantenimiento de equipo. Si el esfuerzo que se da en el monitoreo 

de condición no da como resultado un alto porcentaje de reparaciones planificadas 

y programadas, la confiabilidad resultante, costos y disponibilidad serán afectadas 

negativamente junto con la planificación y programación de rutinas que se 

interrumpieron. 

El "Backlog" generalmente se entiende como el "trabajo que no ha sido 

completado por el personal asignado en la fecha requerida", y también está 

gestionado bajo la perspectiva de volumen de trabajo pendiente de los talleres de 

reparación. Nuestro enfoque de la administración de "Backlog" se está orientando 

como una poderosa herramienta para trabajar de manera proactiva en la 

prevención de fallas. 

NOTA: En el anexo Nº5 se muestra el formato de registro de Backlog para un mejor 

seguimiento de las tareas pendiente de ejecución. 

3.3.1.4 Planificación y Programación.- Una filosofía reparar antes 

de falla y lograr un porcentaje alto de reparaciones planeadas y programadas 

(Benchmarrk: 80%) debe ser el fundamento de la estrategia de reparación en 

c�_njunto. En este escenario, la Planificación y Programación juegan un papel muy 

crítico en el éxito de los objetivos. La Planificación y Programación definen y 

!·
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recolectan la información necesaria, y basado en la estrategia de mantenimiento, 

transforman esto en el interior en buenos y efectivos planes y actividades, 

programan su ejecución, y finalmente controlar los resultados. 

La Planificación y Programación esta soportado por tres grandes áreas o 

columnas; la Táctica, la Técnica y la Logística. 

Estas tres áreas combinan el esfuerzo para determinar "Qué" hacer, "Cómo" 

hacer esto y "Cuando" hacer esto. 

La Planificación define y establece los planes, pronostica las actividades que 

necesitan ser hechas, cómo ellos están en hiendo hacer, algunos recursos 

especiales y necesidades de partes, requerimientos de labor y espacio de almacén. 

Estos planes que luego pasan a Programación para su coordinación con los centros 

de reparación y definir las fechas de mejor ejecución. 

La Planificación y Programación son dos funciones distintas, con específicas 

actividades y responsabilidades, las cuales tienen que ser consideradas 

cuidadosamente en la estructura de la operación minera. 
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3.3.2 Implementación de mejoras en mantenimiento.- En función a la 

estrategia del modelo de mantenimiento de minería y a las oportunidades de mejora 

del área de mantenimiento mina de Xstrata Tintaya, la empresa Ferreyros 

implemento mejoras en la gestión del mantenimiento de los camiones CA T 793D 

desde el año 2007 como parte del soporte técnico a los equipos nuevos en 

garantía, usando un programa llamado FMMS (Ferreyros Monitoring Management 

System) el cual sirvió como herramienta en la gestión de mantenimiento de dichos 

equipos. 

A continuación se muestra las mejoras implementadas en las distintas áreas 

o procesos:

a) Monitoreo de Condición

- Análisis de fluidos (aceite y refrigerante)

- Análisis de desgaste (filtro, tapón y rejilla magnética)

- Análisis de información vital (VIMS)

b) Planeación y Programación

- Seguimiento de componentes

- Seguimiento de Backlogs

c) Entrenamiento de Recursos Humanos

- Mapa de cursos programados

- Seguimiento de nivel de conocimiento

d) Mejoramiento Continuo

- Seguimiento de programas de soporte y mejora de producto

- Seguimiento de reportes de servicio
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3.3.2.1 Monitoreo de Condición.- Se implemento el seguimiento de 

los análisis de fluido, análisis de desgaste y análisis de información vital las cuales 

son revisadas cada 2 a 3 días y posteriormente se genera un reporte de monitoreo 

de condiciones con su respectivo plan de acción. (Ver anexo Nº5) 

Análisis de fluidos.- Se realiza la toma de muestra de aceite y 

refrigerante en función a las recomendaciones del manual de operación y 

mantenimiento y posteriormente se envía al laboratorio de ;lima para su respectivo 

análisis, después de tener los resultados del análisis se registran los valores y 

tendencias en el FMMS con sus respectivos comentarios y condición. 

Ejemplo: Resultados de análisis de aceite del sistema motor 7930 30-82 

En el análisis de aceite se puede observar la tabulación de valores de cada 

elemento (ppm) así como la grafica de la tendencia de estos valores y en la parte 

final los comentarios sobre la condición del aceite. 
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"f.24/09/200�11740 ¡ \51 ¡•3738 \225107 l9.1 \966 íO !1807 iActionR�Brown [ ¡Normal :Normal \Nene 
]23/09/200B,.1084B ... ! .............. ¡51 ..... J•3738 _¡225107J9.1 !920 jo ..... j1810 _IAction R{Brown ..... J .................. .JN01mal .i.Normal_JNone .. 
'',20/07/200Et9487 ¡ (47 1-2833 l223106 ¡a.a [621 !O )1655 \Action RGBrown [ iBurnt :Normal )None 
.•,_,..,...,....,,_,,..,....,_ ,.,.A ________ ,,_,,,.,,..,.,..._, ___ _,...,,_,...i,...,.,.,......,.,...,.....,.,....,,..,...,...,-..,.,,._,,..,.,"'t'",,,.,..,.,......,"1""..,.,..,.,__,,,,,,,...,,,,._,,,...,...,...,,,,..._,,..,,,......,,..,.,,.,._,1",,,...,,...,,..,.~,,,...,,,._,,,,'t'n~u~••~••('"-~••-••~••'-'••-••~••-
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f: 22/06/2008, 8909 l !48 !·3034 ¡224107 i9.6¡1035 \0 ¡1941 !Monito1 \Brown ¡ ¡Normal ¡Normal ¡None 

g�;�;;��� ���� == l �=====· i �: ===I;�;� H;�� �� 1�º4 ¡ !��3l� === };;:� ·t:�:::� �� =r::n ====: _________________ ; �::::: + �:::::· t �:�: =·
';22/10/2007¡4191 !4191 i ¡·14/-28220/104¡8.3¡690 !150 ¡2733 ¡Urgent !Brown ¡ ¡Burnt ¡Excessi{None 

g�!�;���� ��� .:::}:::.:::,:J�� .::: +� �;: 1 ����:. t �:�.l��: l;��· ¡��;�·]·�:;:�: ::·!·;�;:�::: :_t .. ::: ::: :: ::J:��;�::::J �:;::;:1���=:�vr/ 

C,,22/11/2008,Moderate (Black Precipitate ¡No indican lectura del horómetro. Olor a que.Revise entrada de aire al sistema a través de la tapa 
i:, 24/09/2008; Trace i Black Precipita te i No indican her as del 1efrigerante. No tiene mTRevise la presericia de rebaba/sedimento. Este mate 
j 23/09/2008, Trace j Black Precipitate (No indican horas del refrigerante. No tienen\ Revise la presencia de rebaba/sedimento. Este mate .. , 
j. 20/07 /200�.Moderate [ Black Precipitate j No indican_ horas.ni_marca.del refrigerante.19 Revise. si.existen reportes .de sobrecalentamiento.del sistr/T 
·:;22/06/200!Hrace \Brown Precipitate :Muestra no presenta horas de operac ión del Revise la presencia de rebaba/sedimento. Este material 

l; �;�:���� ��;:.::::::i 
Black

: 

Precipitate 
... l.����
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��:r�=·��:j::::�: 11: ���c
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ial 

;;j.:; 
'/22/10/2001;Moderate iBlack Precipitate \Concentración de glicol ligeramente baja. Piabánico, revise flujo de refrigerante. Revise entrada de i/i:( 
::, 09/09/20071 Excessive! Black Precipitate : Muestra no presenta horas de operación de( Revise mantenimiento del panal del radiador, revise fund/j 
!; 18/071 2007/ Moderate i Black Solids i Concentración de glicol ligeramente baja. rnl Revise entrada de aire al sistema a través de la tapa deli-;Jt 
··�.,...,-...,..,...,.,...,,, • • .... u-., s , ,, . ...,,....,,, , ., . ..., .. ...,.,..., ...... .,..., .. ...,,....,.,,_.,...,,,-,.,, +. 4 ~. . .,_,. +. ...,,,...,. «· « ...,.,...,.,,, « ...,_,,...,,,,., , _,,....,, « +. ..,., +. ,....,., ,.,...,, , « ,...,., . ..., « u�_,..,.,...,, ». -�, ._,...,,,...,,,...,_,,,•. 

Análisis de desgaste.- Se realiza la toma de muestra de filtro, tapón 

y rejilla magnética en función a las recomendaciones del manual de operación y 

mantenimiento, después de tener las fotografías de estas muestras, se registran las 

imágenes en el FMMS con sus respectivos comentarios y condición. 

Ejemplo: Resultados de análisis de desgaste en muestra de filtro de aceite y la 

rejilla magnética del motor 793D 30-83. 
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Análisis de información vital.- Se realiza cada semana la descarga 

de archivos del Sistema de Administración de Información Vital (VIMS), después se 

cargan los archivos en el FMMS para verificar los parámetros vitales como eventos, 

tendencias, etc. con sus respectivos comentarios y condición. 

Ejemplo: Resultados de análisis de tendencia de parámetros de rendimiento del 

sistema motor 793D 30-82. 



, Boost Pressure : avl;I __ ; E.nl;Jirie L()a�e_d_ : 60.00, kPa ; 
.EngCoolTemp 

.
ª".9.)Eng_i_rie_R.llf.lni�¡¡- ··:so:cio�C ..

J'��iiJ(Flt'
i 

... .. . . 'max ; High RPM ... . · '.'sfüio'.·1a:,;; .,. 
'• Jrig_O,il _F'_,_es_ ........• : :.: -��-�:; E.n�i��H.i�hI��()i>f ( so:o□; kP�.

,EngOilPres •a�Q,!_E11gin��ºl'."�fo_o1>71_•6Ó.ÓO:k.P�; ·•···, 

·· O'..�t�t1�rtt�p :�:: :[��:�:t:a:�---· ::ri'.-ció:l ,. ���Jff'.IL. ... r
i:ú

g
iit Éxii i'��i, .. .. _: 111a.� (E�gin� L��d�d· . . .. 'só.oo>c ... 657.5!'(

Fi�-�t ifrfri�P. . ... : ¡¡yg iEngin� L��c:¡�;:¡ , so.o□- ;e -0.07 
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Ejemplo: Resultados de análisis de eventos de operación y mantenimiento 7930. 

Eng Cool Flow 
50 HE En OilLvl LO 
48 HE Eng Cool Lvl LO 

1415 HE Aftrclrlvl SHUTDN >=

46 HE Aftrclrlvl LO 
1800 ME 
1143 HE 

>= 

127 
127 
127 127.00 
127 127.00 
SYS EVT 9227.00 
1 1.00 
SYS EVT 12548.00 
107 114.00 
!$'1.$!,°f;'f!/Tf '.�t1t't!.O:ó!f!!J; 
SYS EVT 9219.00 

3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 
2 
2 

0:1:21 
0:5:55 
0:0:11 
0:0:52 
0:9:35 
0:0:32 
0:44:52 
0:0:23 
0:0:11 2 0:0:f\ 
JMS,tCY' '.•D>"J. 1oi0Jf 
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•, :.,;.,,,(�i.,,;,;;,,.i.,,;,,,,;.;,;,;,.,:...:...·�Ml((��..:.w.�f,w,,,,-;;..,¡�¡,...,_•., .. ..c··c···(· :.c;..;..:. 

Resumen Mensual de Ocurrencia de Eventos 

4.0 -r-------------------, 

3.5 -1--
----------------

-

3.0 +------------------

-r;:j 2.5 +------------------

2.0 -+----

1.5 +---

1.0 +---
0.5 +--

O.O+---
Ene-2010 Feb-2010 

---------� 4.0 

---------+ 3.5 
----------+- 3.0 

----,-------+ 2.5 

---------+ 2.0 

----------+-1.S 

1.0 

0.5 

O.O 
Abr-2010 

!lÍl ■ [1414] Aftrclr Lvl � [25] Eng Cool Temp 11 (341 O] Eng Derate ir 
111. .. _.::·:-:..:.::·._,.:·,;,;":.¡:·-✓-(: .;._.:·�·-.. -;":·:.:('}.:->:.'•:-;_:·-��--.-.,:;-·-,:..··.�-:':-(.:;:.°,-;;'>:·· .. j-✓,:::,.;;·>.:.:·:,..f·.-,;.:·_"..;_ ... -/'_:'{ .-;{.; ··.:;:·_\{·-;;·'_.:.":-;:°'_,,�-.-J.:,··-:.:·�_:--· ... 1· • .;J·:··.;_··.J:".',. -C-i:�-> ":-;;_·,.j':,¡_:'_; ... -;:·:.,..: ·.-;:·;·.-.."· .• (,.;::·:;;··,.,:··.,¡:·,0�¡_:·...,,.:�-_. 

3.3.2.1 Planeación y Programación.- Se implemento el seguimiento 

de componentes y el seguimiento de Backlogs los cuales son las herramientas para 

poder desarrollar el proceso de Planeación y Programación los cuales dan como 

resultado un programa semanal y diario con las tareas de mantenimiento preventivo 

y las tareas de monitoreo de condición. 

Seguimiento de componentes.- Se realiza el registro de cada 

intercambio de componente teniendo en cuenta los datos principales como: código 

de equipo, código de componente, descripción y posición de componente, fecha de 

remoción o instalación, horómetro de remoción o instalación, motivo de cambio, etc. 

Finalmente esta información puede mostrarse en forma resumida en cada equipo, 

generando un reporte de horas de servicio de componentes. (Ver anexo Nº6) 

Ejemplo: Se muestra el formato de comprobante de instalación de componente para 

el motor 7930 30-82. 



COMPROBANTE oe INSTALACION 

DE COMPONENTE 

CIC-26882 

CR27974 

· OESCRIPCION . POSICION DE INSTALACION l. NUMERO DE PARTE NUMERO DE SERIE 
Enqine I UNlOUE 1 2350280 7TR02487 

CODIGo· FSAA CODIGO INTERNO 
FDB100000514 

··.FECHA DE INSTALACION
06-Noviembre-2009

.. · . 0/T INSTALACION - · · .. OT REPARACION · 

PT03086 CR27385 
CODIGO ISO 

};<fü{4;�;{Y.-- Yi�D;;;.;;·_:rI:.;,_.YJN'.Eo�MAa1ciN•o*tccoMe
1
onEN:rEJsAus�r1:::��:1;i:rw;;�,�;�f.'.t.t<'UHi.�:_L_;

... · DESCRIPCION . .·. POSIClON DE INSTALACION NUMERO DE PARTE · NUMERO DE SERIE 
Engine I UNIQUE I 2350280 7TR02225 

CODIGO FSAA CODIGO INTERNO ···FECHA DE INSTALACION

FDB100076004 
·OfT REPARACION ANTERIOR ...-

CR25702 
· OT REPARACION .

PT03086 1 CR2797 4 

03-Agosto-2009
CODIGO ISO 

.·s·.·.···-·····;-··��}��j�·-_ .. ·•••·:···�··:·:·
;
,·;¡N:��

����!���·��r
·
-
E�;���;�;���;%

�
A

, 
•. 
·�;�:·•º•· ......•. ������

6�
�·�.�·· 

.. 
, .

• 
•.·_·•·-

••·� 

Razón social del cliente: BHO Billiton Tintaya SA - OPERACIÓN TINTA YA 

El servicio de remoción/instalación de este componente se ha completado., incluso los puntos si-gulentes. 

Se efectuó la inspección visual del componente □ 
Se instruyó al operador en el uso y cuido.do 
del componente □ 

Se hizo todo lo indicado en el checklist de 
remoción/instalación No □ Se entregó el equipo opero.ndo satisfactoriamente O

Firma del Usuario Firma del Representante de Ferreyros 
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Ejemplo: Se muestra el registro de los componentes en el almacén virtual y su 

estado actual para poder usarlos en la instalación. 

·.-:.,,, 
\4odelo 

Di ,+i-'fi 1so 

l!�i§ 
Componente 

,I Engir,e (IJI I\QUE] 

'X Engine [UNIQUEJ 

Plaqueteo OT Rperac. OT ProyecR Tlp Rpareción Días Almcn Fecha Remo Fech Recep. ID Eqp 

FDB1 00076004 CR2797 4 

FDB1 00073004 CR29280 

PT03086 

PT03755 

Rep. Puntual 22 

Rep. Puntuel O -� '�'"'" :: .:il
;,��;:ij���;;;! e ;�;�1a.'<i�:t�t��é�P.t��H>i�. 
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Ejemplo: Se muestra el registro de los datos de instalación del motor 793D 30-82. 

Ejemplo: Se muestra el registro de los datos del control logístico para conocer la 

disponibilidad de los componentes reparados en espera. 
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Ejemplo: Se muestra el resumen de la condición de componente y el estado de la 

cobertura de garantía en el motor 7930 30-82. 



Numero de Serie FESAA: 
Numero de Serie Fabrica: 
Fecha de it1stalación : 
SMU instalación: 
Hrs. acumuladas desde la ultima reparación: 

Observaciones de la instalación : 

l'"F_D_B_1_00_0_0 _0_5_14 ___ Tipo de reparación: 

1..-7-T-R-02-4-8-7---- Tipo de Atención: 

jc::0--:-61.,,1..,.1..,.12:-:0--:-0--:-9---- OT Reparación: 

1r-1ao8--:-9.,-62,------- E quipo de remoción anterior : 
r-¡
3
-
8

-
6

-
8

-.0
-
0
------ Hrs. acumuladas remoción anterior: 

Fecha de despacho CA C : 
Guía de envío CRC: 
Observaciones de la remocion: 

Fecha: 
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JCR27385 

l. 
r · .. 

j6608-0003855 

10/05/201 O: SOS Presencia y tendencia de desgaste aceptable !,. 

10/05/2010: Filtro Parametros dentro de lo normal 
10/05/201 O: VI MS Tendencia de diferencia de temperatura de gases escape j:::J 

!Garantía I Inicio I Periodo ! Remanente 
Gorn.ntio Componente Nuevo 

Garantía Componente Nuevo (Meses) 

Gorontio Moquino 

SI 106/11/2009 I 12 4 Meses y 29 Dias 

Garantía Maquina (Horas) 
Garantia Maquina (Meses) 

O 10000 
NO 

04/02/2007 12 O Meses y O Dias 

Ejemplo: Se muestra el formato de solicitud de servicio con los datos del 

componente removido para su respectiva reparación. 

ID Intercambio 
Solicitud de Seryicio 

l-"O-'-T-'-P-"10'--yec.cccclo_.·FccSM-'--'-+P�
T

,-;OOOOS��c'-'"'--._-.ll'--'--Fec.cccch•ccRccecepc,==·6n"---,._ ____ __, 
OT CAC CA.27�?"4 · . 26882 

1.- DATOS GENERALES 

1 Cliente IBHO Biion Tinlaya SA 
j Contacto 1 

Reque,imienlo de Rcp. G'i1t�nir�.' · 
OT Cliente !,IM4451,5. :. 
6ufa Remisión N• 370'000!ll!?;l.: .. · 

/ T elélonolfaK 1 Fecha de envio 02/12.�.' · • ·.-¡ Gono,ación j$Jun•201�•: · · · 

2.- DATOS DE LA MAQUIIIA O MOTOR N
"' 

lnte,no Equipo ¡:mi .. .. >I
i Unidad 1 Modelo 1 Serie Anegfo 
i Móquino 

1 Motor j7T.B02078 '. · 
...........

. JF!JB00434 .. 
... ¡n:Bll2�. 

2�---··· · ... -··111962··· 
. ····o ... 

"S�f!:,,!!ilIJ�!J\:!9,f'!P,2:•l:1°tt'(i:frijú;o:(r�ECli.:�6iit�f�.i'i!©ef!i;D,!\ii�\L��,P!�Mto.�Aoouii-1:�i•t;epH@#tijt(�Wiii.·���t1. 
□ TESTIRON 

, ·::·•. . ....... SERVICIO.:::::·::··:··:·:::. 

é � PARCIAL (LoOI inwuccione, otl>OCia�,) 
• [1 UMPIEZ<\ Y iO EVALUACION 

UARMADO 
' l]VESTIDO 
'. L1 DESACOPLE I ACOPLE 

nPAUEllA 

· ······l,tOD,b,l:,lDAD-···· 

U REct..A)vlO {Diente cub,e dle1encia Rep. T ol. 

..... ·AJE.NE.ION:· 
@•· 
!.J PARALELA 
[l PRESUPUESTO 
l..! TARIFA FIJA 

TIPO DE REPARACION NECESIDAD DEL COMPONENTE 

··:-CAllJiD:::·:: 

r·s MARC/PROY FSAA 
LJ PIC/REF\JESTOS FSAA 

HorM Opsaación 1 

···. ·�,:::;·: E: f.i\�IA··· 
�·
U A 

0 :J DESPUES DE FALLA (COllecl.) 

1
1
1!º 

, 0 PIC {Programa do h<eteambio) 

1 
OP10\lent?YO (H1�2 o.mp!idM) CJ OTRO (A,meido. Vestido. pn.1eM. ele.) 0 MbcµM Pl!Wodo � Eme,genci� Q Pc1ta St-,nd by 
.,D=.P:.:r•dí:::ICtf:::·

c.;vo'-'["'M.:;;oÑof=.:ceo:..;de=C:.:onc:d:::io.:,.) ______________ _,c.rJ=cM.:;;áq,j='n::.• .:cOPc.:•c:rac:nd:::o;.;c:.:onc.F;.;al:cl•'-----------------' 
"lSTRUCCIONES ESPECIALES 

. n• 
\oc�FEE 

1 
ENCARGADO DE DESPACHO 

Nombre: 
Codigo: 1 1 ' -

l.= Ot»echar Pzas FUCfa/se,v . 
C1 Aep«-,00 en olio laDet FSAA 

.·,:•:''?';;,,:i,-::•::��.4l'i!!•:::::•:· Í 
.. :·-:-:,.:::,v¡¡¡.:i'iiilíi,i¡:¡a,,:,· >::.:::�:A 
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Seguimiento de Backlogs.- Se realiza el pedido de partes después 

de una inspección visual con sus respectivas fotografías o· imágenes las cuales 

sustentan o ayudan a clasificar la prioridad del pedido en función a la criticidad de la 

falla, esta información es registrada inicialmente en un formato de registro de 

Backlog para su respectivo seguimiento. 

Ejemplo: Se muestra los campos de la lista de partes de un Backlog. 

Ejemplo: Se muestra el modulo de seguimiento de pedidos para un Backlog. 

Ejemplo: Se muestra el registro de un Backlog realizado en el camión 793D 30-81. 
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:>�" 
FORMATO DE REGISTRO DE BACKLOG 

TINTAYA 

Wde Equipo: 793D 30-81 Fecha: 04/03/2008 N º de ReL: 
N<·de OT: 

_
____ _ 

Tipo de Inspección: Operadorc=J CampoO PMITJ OtroD 

Síntoma: Fuga de aceite en Bomba de Dirección. 

Acción: Ca111bio de sellos por reparación de Bomba de Dirección. 

Sistema: 
1000 Motor § :,101 Convertldot"TorQ�e § 4300 Dirección 
1400 Eléclli•to 405-0 Mando Finai -5050 Hidráulico 
3000 Trans111isi6n 4250 Frenos 5500 Uantas 

§ 7000 Máquina Básica 
7200 Suspensiones 
7320 AiC 

Prioridad: Urgentec=J Próximo PfvlIT] Cuando sea posibleD 

§ %00 VariosO 

Monitoreoc=J 

Tiempo Es1imado de Reparación: 
Horas Máquina O 

Re uerirniento de Partes: 

1 t SH-3252 SEAL-O-RING 
2 2J-8163 SEAL-O-RING 
3 2 124-9913 SEAL-SHAFT 
4 l 6V-5553 SEAL-O-RING 

hna9en de Referen-cia: 

Horas HornbreQ 

18 256-3680 ROTATING GP-PUMP-HYDRAULIC FAN 
1 256-3680 ROTATlNG GP-PUMP -HYDRAULIC FAN 
t4 245-0918 P-UMP & MTG GP-STEER!NG 

·@
Vlf.�'\'()F A�[A.,._ 

N·umero de Orden:
,__ 

____ _, 

Requerido por: Richard Villareal Fecha de llegada estimada: _____ _ 
Aprobado por Supe.1visor:_C_a_rl_os_. _Pr_a_d_o ____ _ Fecll.a de llegada de partes: _____ _ 

3.3.2.3 Entrenamiento de Recursos Humanos.- Se implemento un 

cronograma de cursos de capacitación anuai los cuales son dictados por el área de 

Desarrollo Técnico de la empresa Ferreyros, además se tiene una constante 

eváluaBión y seguimiento del nivel de conocimiento de cada personal técnico. 
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Mapa de cursos programados.- Se realiza la capacitación del personal 

técnico durante todo el año en función a la categoría o nivel que se encuentre, para 

esto se cuenta con un mapa de cursos el cual nos ayudara a clasificar las 5 

categorías y realizar el seguimiento respectivo en función al avance de sus 

conocimientos. 

Ejemplo: Se muestra el mapa de cursos del programa "Service Pro" del año 2009 

dirigido al personal técnico de minería. 

DESARROLLO TECNICO 

MAPA DE CURSOS SERVICE PRO 2009 

CURSOS 

Mecánica Básica 
Hidr.:\ufica 1 v 2 
Electricidad 1 y 2 
Tren de Potencia ·1 v 2 
Motores ·¡ v 2 
Electronic T echnician !'ET. ST'v\l 
Sistema de Información de Servicio ( SIS 
Hidráu6ca 3 
Electricidad 3 
Tren de Potencia 3 
Motores 3 
Controfde la Contaminación 
Mantenimiento de Camiones de Obras 
Mantenimiento de C::u!ladores Grandes 
Mantenimiento de Tractores Grandes 
Mantenimiento de Motoniveladoras Grandes 
Mantenimiento de Excavadoras Grandes 
Introducción a la Reusabilidad 
Data View 
VIMS Básico 
Sistemas de Camiones de Obra_ 
Sistemas de Excavadoras Grandes 
Sistemas de Tractores Grandes 
Sistemas de C::u adores Grandes 
Sistemas de Motoniveladoras Grandes 
Sistemas de Camión 797F 
Perforadoras Rotativas (DM. PV) 
Análisis de falla A licado 1 
Análisis de falla A licado 2 
VJMS Avanzado 
DiaJ:1nóstico de Motores Electrónicos 
faller de Mentores/ Coachin 
Certificación Cater illm en Ma uinaria Minera 

AREA: 

Horas 

4-0 

40 

40 
40 
40 

32 
6 

40 

40 

40 

40 

16 
16 
1G 

16 

16 
·16 
24 
6 
32 
40 
40 

40 

40 

40 
40 

40 

40 

40 

32 
40 

32 
80 

L 
_j 

MINERÍA 

CATEGORÍAS 

lJ 
r/
-;} 

<lI 

-�----i--�1--·-·-·--•·'"" 

--� 
-i . 

. m 
. (il 

.. �. 
:¡;;·. "'· 

Seguimiento de nivel de conocimiento.- Cada personal técnico debe ser 

inscrito desde el inicio al programa "Service Pro" para poder definir su categoría 

in,
iéial y posteriormente se programa cursos durante todo el año para reforzar y

actualizar sus conocimientos y finalmente tener una certificación donde evalúan su 

·:j
l'i 
i 

r 
r 
1 

l. 
i 
¡. 

. i 
' 
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nivel de conocimiento avanzando de una categoría a otra, está información es 

registrada en una base de datos donde cada fin de mes se muestra un reporte con 

el porcentaje de avance de cada personal técnico. 

Ejemplo: En el anexo Nº7 se muestra el cuadro de avances de certificaciones del 

programa "Service Pro" correspondiente al periodo de Enero 2009. 

3.3.2.4 Mejoramiento Continuo.- Se implemento el seguimiento de 

las mejoras de producto del fabricante y su respectivo estado de cumplimiento para 

evitar las fallas catastróficas de problemas de producto ya identificados. Además se 

realiza el seguimiento de los reportes de servicio los cuales muestran los diversos 

modos de fallas y son revisados por el fabricante para su respectivo estudio. 

Seguimiento de programas de soporte y mejora de producto.- Se utiliza 

la base de datos del fabricante donde se publica y nos muestra el estado actual de 

los programas de soporte de producto y los programas de mejora de producto. 

Ejemplo: En el cuadro siguiente se muestra los programas del un camión 793D. 

CfilRPlll.AR" 

Selected Crlteria 

Meril...;.t Org CACO 
R*g!;:;}1' soun-t 
D11;t1;c

t 

SCOl:JE 

Qg.;::ilo<.tr Rtl80 

Dl:':;iltcrC�e.c· Ferrayros S.A.A. 
Fia;t lo XSlR1\1,\ TIIHAYA 

Serial No/PIN Status 

lrt$¡::1:;-11r1g Tf)t'I 
Pi3122t� R�plac111g T!l,:¡ R;).PS C·1H11f,,:shlfi Ftltn 011 Ccn��ieh:: 22f �t.?Cú? 
P!31254 Ri!pf:30!l9 The L .:i H,·:md A1r Cl.e�mar Bric Cc;r.-,�t'\1.;i (13M:ily21)1)7 
P!31273 lnstall;ng Pt�t,;; �.-'!-f.-:f:\cii-f� Oi: C.;rt�tn 7 Cúr.-�pl�t-e 3¡�.,ta;•NO? 
P!:i121:':3 F{1;1pl�11:1)Q Th!: /-1/C F1tth¡:1a 011 C�t1am n, C1::!r:,plitl!:S 1 Ul•n2t�0! 
P1:;1:3�5 fMt::ilho,; 12,l .r,3::::� Cl�mp k:; Or. (.;a,;1�in Ccmr,J�tii. ú2A.U[f�ú!)i 
p1:n3;9 R,t:1;::il-ac:1r1g T!l� Hy:lraut!c FA1) Su¡:iply lu�H C1::rr.r,i!:lli noct:i�O!J7 
Pi31,l(l2 Rilpl�,�!!"l!) ;,,.-4355 Anci �...,-4,)f_./ (;l;:1mi:,$ On Cc,��f:\h:il'=! 2il-lf'.'l,•2Ü(I? 

Srnrnnon: b� □aarer 

'.J"!F1.:1t-2(t00 
311-.iav201li'.1 
JH.,.•ta).·:.wce 
'.1C.Jun2ú01:} 
]tA:.ii;¡:;>{)()ii 
3·1oct2úOS 
J0Mlw:?(!08 

RútF Hjl��;;i.v20t)7 5{; 

i�037 03P..uiÍ2(1(!7 5€ 
P.út:7 ; f.il..r.-?O(ri' Sto 
{�087 HIJl112Uü! 66 
H(1�/ ,r,S"¡:,.-;,.\ú: :;::f; 
R087 (l;J.O�c:t)Oi' l·l4. 
Rú�P 10.i�f\2úú� F.-� 
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Seguimiento de reportes de servicio.- Los reportes de servicio nos 

ayudan a registrar información muy valiosa para el fabricante con el objetivo de 

detectar fallas y sus oportunidades de mejora tanto en forma cualitativa o 

cuantitativa. Además esta información nos ayuda a tener un historial de servicio 

donde se puede observar. los mantenimientos preventivos (PM), cambio de 

componentes, calibraciones, etc.; esta información es registrada inicialmente en el 

formato de reporte de servicio (Ver anexo Nº8) y posteriormente a la base de datos 

del fabricante. (Pagina web de Caterpillar) 

Ejemplo: En el cuadro siguiente se muestra los reportes de servicio de un camión 

793D con sus respectivos modos de falla . 

. EPJªRQ�1'.�PÍnducíti�lít�mi,o�:wa�ian_�tOveral),{t.usfumerrlañíéániL4ddres{"_._,;}1,L.·.,,:., -��' << .. J!L"'··•·'2>:,:,_,,,,ZA<--·< •.•• F .. ,.,!L:•·.: .•. L
ArrangementNo: 246-6739 Bulld Date: 13Dac2006 
Mfg Model & Year: 793D 2007 Ship Dale: 16Jan2007 
Prod Family: LO Large OIT-HighwayTrucl:s Sales Dale: 28Feo2007 
Sims Prod Famil¡•: 35 Trucf:s-Off·Highway/i\J'tiClllated Deli\!el)• Date: 02Apr2007 
Source Fa�ility: 13 Decaiur Planl Selling Dlr. R!lfil! 
Principie Work: 540 Copper • Sur1ace Owner Cls: 1 

Service History 

PT0292:. FDB00434 11Sep2009 18020 Hours SX-3046 Shlm 284· Mlg Gp- 91 lmproper Adjust 4927 Body H Adjustment Desgaste DE 
Pad. 

a¡¡;¡ PT02826 FDB00434 01Sep2009 1781• Hours 107-7330 Beerino- :281- Pislon Gp· 
38 lnfo Recorcl N 

Non- Filler Cutting Componen! lnspectlon Conn Rod 6139 Roe& 

Bearlng As• 81<1· Cranksl1an PT02B13 FDB00434- 26.•.ug2009 17628 Hours 149-6031 Main 0137 Gp 

Bearino· 2B1· Plslon Gp-
® PT02802 FDB00434 20.•.ug2009 17560 Hours 107-7330 Conn Rod 6139 Rod& 

PT02801 FD800434 19Aug2009 17234 Hours 5P-1262 Hose 193- Unes Gp-
6226 Water 

(19 Condensalion 8 

38 lnfo Record N 

11 Crac��,:,j P. 

Codes 

Surface 
Bilm2130 

Defect Goodwlll 
P,pproval 

Non- Filler CultinQ 
��;:5

o119nt lnspection 

Slructural 



CAPITULO IV 

ANÁLISIS ECONÓMICO 

4.1 Estimación de costos en implementación de mejoras.-
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La implementación de mejoras en la gestión de mqntenimiento de minería 

en los camiones CA T 793D, fue realizada sin costos directos para Xstrata Tintaya, 

debido a que la empresa Ferreyros S.A.A. realiza el soporte técnico incluyendo la 

mano de obra en los camiones CA T 793D por un periodo de 12 meses a la máquina 

nueva y 24 meses a los componentes del tren de fuerza (motor, convertidor, 

transmisión, diferencial y mandos finales) como parte de la garantía de máquina 

nueva y garantía tren de fuerza. 

Además como parte de una estrategia de imagen de la empresa Ferreyros 

esta mano de obra del soporte técnico en muchos casos involucraban tareas de 

servicio de mantenimiento, intercambio de componentes por fallas imprevistas, etc. 

4.1 Estimación de costos por beneficio de mejoras.-

No se tuvo acceso a los valores exactos de los costos de beneficio por parte 

de la empresa Xstrata Tintaya pero existe una relación directamente proporcional 

entre los valores de disponibilidad y la capacidad de producción, los cuales fueron 

mucho mayores en el áño 2009 y 2010 (Mayo) con respecto a los años 2007 y 

2008. -(Disponibilidad 2009 = 88.17% y Disponibilidad 2010 = 89.75%) 
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CONCLUSIONES 

La gestión de mantenimiento puede obtener muy buenos resultados con 

ayuda de una buena "Planificación y Programación" ya que esta •interrelaciona a los 

demás elementos funcionales o procesos de la gestión, teniendo siempre presente 

a los tres principales soportes: la Táctica, la Técnica y la Logística; estos se 

traducen en el buen uso del "Monitoreo de Condición", el "Mantenimiento 

Preventivo" y la "Administración de Partes". 

En la Mina Xstrata Tintaya a lo largo de los años 2007, 2008 y 2009, desde 

el inicio de trabajo de los camiones CA T 793D hasta la actualidad, se ha podido 

comprobar la evolución de la gestión de mantenimiento, la cual según nuestro 

objetivo se refleja en la tendencia de incremento de la disponibilidad y ·confiabilidad, 

finalmente favoreciendo a la capacidad de producción. 

RECOMENDACIONES 

Es importante mantener la continuidad de las buenas prácticas en cada 

proceso de la gestión de mantenimiento, ya que aún falta implementar o desarrollar 

algunos de estos procesos, la cual usando los procesos de "Recursos Humanos/ 

Entrenamiento", la "Evaluación de Rendimiento" y la "Mejora Continua" nos ayudara 

a garantizar la calidad de servicio del área de mantenimiento mina. 



50 

BIBLIOGRAFÍA 

(01] CATERPILLAR GLOBAL MINING; "Mining Performance Metrics"; Edition: 2; 

Caterpillar lnc.; EEUU; December 2005. 

(02] ABELARDO A. FLORES & JAMES W. MC CAHERTY; "Metrics (KPl's) to 

Assess Process Performance"; Edition: 3; Caterpillar lnc.; EEUU; March 2007. 

(03] R. KEITH MOBLEY, LINDLEY R. HIGGINS & bARRIN J. WIKOFF; 

"Maintenance Engineering Handbook"; Edition: 7; McGraw-Hill Professional; Mexico; 

2008. 

(04] CATERPILLAR; "ASHQ5600-00 Camión de minería CAT 7930"; Edition: 1; 

Caterpillar lnc.; EE.UU.; Octubre 2005. 



ANEXOS 

A continuación se muestra los anexos del informe: 

A 1.- Catálogo de venta de camión de minería CAT 793D 

A2.- Organigrama de mantenimiento mina 2009 

A3.- Organigrama de mantenimiento mina 201 O 

A4.- Esquema del modelo de mantenimiento de minería 

A5.- Reporte de monitoreo de condiciones - Plan de acción 

A6.- Reporte de horas de servicio de componentes 

A7.- Cuadro de avances de certificaciones del programa "Service Pro" 

A8.- Formato de reporte de servicio 

A9.- Tendencia de Disponibilidades 

A10.- Fallas por año en Componentes/ Sistemas CAT 793D 

A11.- Fallas por máquina en Componentes/ Sistemas CAT 793D 

51 

52 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

82 

83 

84 



Moto.-
Modelo <le motor (,Wfo 3516B HD EIJI 
P-0tenci,l l>Hlta SAE J·t995 ·1.so·1 l<W 2.4"15 hl} 

P-0tenci.111eta -SAE Jü49 ºl.743 l<W · 2.33.7 hl)
Pesos -tllHOXÍlfüld0$ 
PeS:.i) bllltO de l,l 
lfü)(fllÍllil en OIHll<iCiÓ1f" 

383.7491{{1 844.>.000 lb 

Anexo N
º

1 

Es1>eciticaciones de .,,>erriciún 
C,llhlChl,)d 11omi11til de 2'18 tonelad.is 
C,ll!Jú Útil mé-triC,)$ 
C.ll)ilCid,ld de lü C,)j<l -Doble declr,;e
Aias 96 m3
Cnp,--.cid,ld de hl caj,1 -
SAEf2:ft

52 

240 fonelad·:rs 
Ctll'l<'IS 

·t26yd3
fü9 yd3
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Camión de minería 7930 

Disel1ado {Jara tnr.morciorwr alto rendbniento, con1odidad v duración. 
. ' 

Tren de iuer:z:a - Motor 

El motor de alta cilinclrnda Cm 35168 
$e folnica para tener mayor potenci.1, 
fiabilidad y eficiern.,L.'l. a fl.n de logrnr un 
rendunient0 �uperior en las aplicaciones 
mii::- rigurosas. pág. 4-

Puesto del 011erador 

La cabina ergonó.m.ica di5el1ada parn 
comodídad y fácil opernción pe.rmite 
,ü 0perndor enfocnrse en la -prodl1cció11. 
Los cono·oles y mooid.ores e5t,fo coloc<.1dos 
al alcance. del operador pru<t Jogrnr llM. 
efrciencia óptima y un control t<:ital de 
la máqu.ína. pág. 12 

Tren de lueu:a - Configuración para 
comete ializacíón 

793D e,tád.ir,;ponible en cuatro 
confi.gun1.ciQ1Ws di.fenmles parn 
altitud normal y una para m.ctyor 
altitud. Todas las cx:m:figurnc:icm� indL1yen 
compi::mentes clave que se ajustan f! los 
.ri:guisitos de rendimiento en ,1plkac.iones 
y cond.icim1es especH:lcas. pág.5 

Facilidad de $en•ício 

El 793D l�stá di8efindo dll fornm qull 
requiere u.n nmntenimiento nipido y 
sencillo. Las c.uitcle-rísticn:s. de servideo 
y mantenimiento :;implificndos reducen 
el tiem¡x1 de inactivid.ru:l. permitiendo a 
la miiqufoa pusa.r menm, tiempo en l.1s 
tar¿,as de servicio y má:. tfompo en k�5 
caminos de <1can:,�o. pág. 13 

El camión de rnineda 793D estó disponible en 
cinco c011figuraciones para co,ne,:cializacióll: 
• l:�stám.lar - para renditniento general

equilibra.do
• Grupo.\' de ruedas de dflraáón prnlongada -
para acarreos la (gos pendiente cu·tiba

• Velocidad máxima extra - para acarreos
ün:rJoS en llano

• Retardo extra - para acarreos fotgos
con carga pendiente abajo

• Di:�,posición de gran altitud - para
operaciones por encinw de 2. 750 m
(9.000 pies}

2 

Tren de fuer-za - Trans.misión 

La servotransmisión Cm de s,ús 
veloddade.:, y el tnm de foei:za mec,ínicx-,, 
ac,.)p!.1dos con el motor 3516B de 
inyecdón electrónica de alta cil ladrado., 
pR1porcionan potencia y ;;,fo:iencü1 
u1úforme, para lograr un rendimiemo 
máximo del tren de foena .. ¡1iig. 6 

Sfote1na monitor 

S-ístenrn ele moni.tQreo VlMS,; que 
proporciona a lo5 operadores. técnics:,, 
de r;,panició1t y n.fo1foistmdores d<1ios. 
vitales :;obre eJ estado de la m.íquina 
y k1 c.n.rg,a litil parn 1mmtener ,::-1 793D 
:tunc.ionnndo cQn una e.fidencia y unos 
niveles de produ(:dón mllxima a la vez 
que disminuye e:) CO$l<:• po.r t,,ndadn. 
pág. 14 



Estructuras 

Lc,s bns.tid-0r,1ls de ciun.ióo Caterp.illm."' se 
fofoican p«m optimizfü el desp.taauniento 
de las cargas de lOr,ión. El acero dulce 
proporciona flexibilidad. larga dmación 
y resisteocfa a las cru:gas de impacto. 
Las piezo1s de fundición 'f la;. piez.as 
fmjadas en áreas de alta teosiót1 
proporcionan 11na foerza y una 
dmalúlicktd excepdona.l,e� ¡n1rn 
prolongar la vida títiL páy. 7 

Sístemas de caja de c.-1111611 

V mi.edad de caja de c,müón di,efütda y 
fobdc:1d1:1 por Cat"'.rpillar para <1segurnr 
rendimiento y fiabilidad óptimc,s <'n 
aplicucicmes de minería dgurosa.s. 
Los distribuid0Jes de Cat pu.eden crear un 
�istemn de acarreo óptimo pnrn. aumentar 
al nHíx.imo las carga� 1íüle� de .lc,s 
1eamioneis y prolongar .lu resistencin al 
desgaste de la. caja y el ,camión. 11�9. 16 

Integración del motor 1:011 el tren 
de fuerza 

El .,nluce de d'1t<.)S Cat -c,1<mhinu 
clectJ\-ÍllÍ(:;uneme el ntotGr, In trnnsmhi&n, 
.los frenos y h1 información opernti'ni. para 
optimizm: e] rendimiento ¡genernl del 
cnmión. :Los dat,:,:;c de diagnóstico 
g\1ardados puecl;,n accedNs€ mediante el 
Técnico Electró1üm (Cat ET) pmI'I mejon-1r 
hl localización y 1-.oh1c.ión de _prc,blernns y 
redu.dr el tiempo de inactividad. pág. 8 

Res11aldo al cliente 

Lo� d.i�trilrnidmes Cate11�iJ.lm 
proporcionan respald,:i �.in .igual al 
producto. en cualquier parte del mundQ. 
Gradas a la mejor disponibilidad de 
.repuesto� de la indu�tri.a y una amplia 
gama de opcione� de numt,mimiento y 
�ervicio, lo:- di.st.r:ibuidore:; Cai tienen 
lo que �e necesita pmn mantener !ns 
mii.c¡uina:> de <1.CMJ:ISO prodL1ctiva.s. pág. 18 
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Sistema de frenos Cat.ett>illar

Los frenos Cat de discos nníltlples 
enftiR<.fos po.r ,Keite ofrec,¡,n un frenado 
exce�ioÍ1al q11e sieinpre responde y un 
.retarcki pm:a ohteoe.r un Jendimiento y 
una prc-ducth-·idad máximos en todas las 
cond.k:k,nes de i.:.,� camino� de acnrreG. 
El Contr-ol :lmegrndo de� Freno (:ombinn 
d contJoJ de re.tardo y tracción en lrn 
�Í!\limm pnrn logrnr mrn eficiencia de 
frenado ópüma. 1riig. 10 

Seguridad 

Cn,teJ.J)illar fi_j.a la norma en lo que 
se \-diere a .la �eguridad de di1>el'io y 
fabricación de equipos pest1dos para la 
indu.stril'I minel'a. La segmidad no es un 
.idea secundaria en CaterpUlnr. sino Ullll 
pl'llte ilucgrn1 de todo5 los diseii.os de 
trníquina.5' y si:i:temas. pág. ·19 



55 

Tren de fuerza - Motor 

El .inotor de alta cilitubr.xda Cot 3516B se fabrica para tener mayor potencia.fiabilidad 
y t:ficiencia afi.n de lograr un rendinúento s1,perior en las aplicaciones más r(f?u.1-ásas. 

Motor. El motor diese] de alta. cilindrada 
con un banco decuat1,, turbocompre�oroes 
y posoe,nflfodor Cat 3516B EUI produce 
5% más de potencia coo lUl.'1 capacidad 
de administrnd6n de JX1ten-:ü1 mejorada 
pnra nn máximo ren.dimiemo de trnm,porte 
en la mayorfo de ku, nplic.icione, más 
exigente$ de minerfo. 

Díseifo. El 3516B liene un d.iseil.o de 
dinu-o ti.empo,s y 16 cili.l1dro:s que mn 
cm.rerns de ¡x:itenci.u lnrgt1:; y efirnces 
para Jogrc,r um1.combustión mih oomplet.a 
y un¡¡ efici,rncia ópt.im.n .. 

Cumple con las normas de EPA. El motc•r 
de .ilta cllindrnda Cm 35 J 6B cumple con 
!as oom1.¡¡,� de emiúones de la Agencia
de P.rote,:ción del Medio Ambiente de
los EE.UU. Tíer l.

Com1)e11sació11 tle altura. Di,;efü1do 
para ob1ener eficiencias de ope.rnción
ntáxi1m1s a. n.ltitudes inferiores a 2.750 m 
(9.000 [)ies). 

Coofiguración de gran aldwd lHAAf. 
El motor opcional Cnt 35 l6B con cuatro 
tuJboc•Jmpn:,,,ore� en serie y ¡x,se1rfri.ador 
de- carrera cona, p.ropmdona p.lena 
pütencia sin red11cción a altitudes 
mayores que 2.750 m (9.000 pulgmla .. ,;.¡. 

4 

Alta r-es·enrn·d.e 11;¡tt. La reserva de par 
oeta del 2},% pmpordona unn fuerzn 
de wbr.:·carg!l. sin igual durnme l<l 
ncelemci6n, en p,mdientes empirrndas y 
en condidoncs ncc.identadas del terreno. 
La re3erva de por iguala eficm:rneme los 
punt<;,i;, de s:<U.nbio de la tr<11Jrnúsi.ón para 
obtener tmíxim11 efidenda m<Íxima )' 
corLot, tiempo� ele cido. 

Duracíón prohmgada. Alta cl1indrnda, 
baj,1� rpm nominalc5 y ct�pncidades clic 
potencia conservadornr, q11e -sig:nificm1. 
más tiempo en la5 nltl\s de muL�pone 
y menos tiempc, en el taller. 

Díseíío de ¡1istón de una (lÍera. 
Lú� nuevos pi�tones de acern foijado 
de llll.t\ sola piez�1 y co.n früdéon de al�ero 
fotjado �Lm má..,; resi�tente� p11.rn soportar 
las rutas presiones y t,�mpcrnturns del 
motor, m,,jorm fo. combustión y cficie.nciti. 
del combustibfo y reducir las emi:;.io11es. 
El aniHo si.1perlor d,� üc<'ro .inoxidab.le 
res isteme a fo e01rnsió11 r,¡,duce el des ga�te 
dd aniUo, la ranura y e.l revestimiento 
pi'lrn proporcionar Ul"lll ma}'Of l'hlbilidtid 
y dmación. 

Sistema de ínyeeción elecuóníca !EUI}. 
El :;.ist.ema de inyeccíón dectrón:ica 
detecM l.ru; condiciones de opemc.ión 
y reguJa el suministro de C.\-imbusti:b le
parn J.ogrnr 1ma óptima efici.encfa de 
,:;c,mbu�tible. El comprobado sbtema de 
com.bu,;tible de al:ta presión mejora lo:;. 
tiempos de r,e,spuei;ta y qu.ema con más 
eficiencia el combustible lo gL1e re:;ulta 
en menos humo y t1mísione:;.. 

Módulo de Control Electrónicco {ECMI. 
El EC.M U5a.el soR,v¡1re d,e, üd.minis-trndón 
avan:r.uda del motor para vígil.,r, controlar 
y protege,,r el motor uimndo sensores 
dect.róni¿os de mitodiagnó.s-tic,:,, 
El ústema por eomptlladoro: detecta la�
condicione& de Q],'enic.ión y lo� requisitos 
de potencia y ajustad mot,:,rpm-a. k,g:rru: 
lm rendimiento máximo y la opernciót, 
mfü;. eficiente en todo momento. 

Posenfríad.or ,c;o11 circuito separado. 
Permi.te ,1ue el ,,iJcLÜto de.l po�en.friaelor 
fonci,:,ne 11. is:mpernmra!!- más bajas que 
la del ;,.grn:i de las camisas para lograr 
u.n,1 <::Mga dt'. ai.re m,h densa y una
mayor efü::ienci.a de combu-stión.

Sistema de enhiamhmto. El nu.evo 
sistema de enfliumiento 1mxlular de nmy,x 
densidad .;on venti.ladore� mih grandes 
es-tá nccionado lüdní.tdicm11ente para 
logra,1· una refrige.r..tlción nuls eficaz con 
u.n mf'nor con:;cumo ele combu.stible y
niveJ de .ruido.

Sistema de renovación de aceite. 
El �istemo. de reJ10v<1ción de aceite 
opcional prolonga lo:;. .intervalo:; de 
cambio de aceite dcl motor de 500 
a. 4.000 horo.� o mlb parn <1.umentar
ln di�ponib.ilidad ck la máqtü1rn
y t·ed u.cir co:�tos.

Protección del motor. 
S.Jstema computarizado que protege
e.lec.trónicamellte el motor drn-aute kis
amuiqlle� en frío, fum;ionmn.iento n
a.ltitudes elevuda1,, obstrucción del filtre,
de aire y alta temperatu.m de e$cape,
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Tren de fuerza - Configuración para comercialización 
E...- '..,t ·,. 1· ·• ··,¡ ·• · ·• · · f" r> ·. • ·, ·• • •. ·, ., • :., ·t·· l·· · · / ·, · d '. •· .. : .. , -,t · · •·· ·· t '. ·¡· · , · ·· l' ·· ··' · ., , · .. ,r., tr. u.uo cmt,.f.::.Un.<..t1.>1.e.s ({¡d::i ac;l-1.s a un tf.llfr.11 u pma .sa ts, au.1 tlp icauo11.<-.s 
y condiciones espec(ficas. 

Configuración 11a1'.A comercialización. 
793D está disponible en cuatro 
,,onfigurnci(>nes diferente� pM·a 
altitud normal y mm pum mayal' altitud. 
Todas hw configurnci,,nes propon:ionru1 
nrnyor velocidad en pendiente e inclL1yen 
componente:- clave que se 11jt1stnn 
al J'e.ndimienl<:> en aplicaciones d1c< 
acru:reo y condicione� de In obra. 

"''''"i%l}'· ... ss;,, Configuración estándar. 
1:-lt Líl config�1rnción estándar está 

diseítndél parn un rendirniento ge11ernJ 
;,xc--epciona.l. Se combi.mm t1-es fr1cto.re;a 
p,m, pmch1dr ha�l1! u.n 9')(, mti5 d,s potiS1td11 
en las niedas q11e el 793D. induyendo: 
5% m.fü; oc potencia d,s motor; un sist,sma
bidní.u.lico de riel oomún piirn lli1il mayor 
,3fü;iencia dd tnm de foerza: y un 
ventilador accionadc, hidráu.licameme qt1.e 
redure ta carga pard:.sita funcionando �ólo 
cttaHdt> e� ne,,esmi.o. La mayoJ potem:ia 
en las ruecbs; r.sduce lo, tiempos de dck, 
y el coste por tonelada .. 

,,.,+f<, Gru1ws de ruedas cfo dut.acíón 
,
d

��g. prolongada. DesmTúlladn parn 
-'1111111 aplkacicnies de a,,nrreo 
pe11dieme aniba. esta configu.rndé,n esti:í 
dii;eirn.da pm:a prnlonglill' la durnciótJ de 
lru: rued<1.� y ,sJ rendlmient.o de acarreo 
eo pendientes a:;cendantes prolongadas. 
Los grupos de niedas de dun1.ci.ón 
prc,longadu están cc,n:strnidos con 
componentes nub grandes y du,rndero$, 
g1.1e induyen puntas de eje J1l1Í.s grnndes, 
uJ1 nmyor espaciamiento de los ,:cojinetes 
de las medas, una mayor 1;1.1.perfo:ie de 
frenado y un material del di�oo d'1' frkción 
mti:-. dmad,iro parn prolongar la durnckSn 
de lo:; fr.ino, '/ los intervalo-;; de 
reacondic ionamient o. 

{i".jZf 
Veloddad máxima e�lra: 
Desarrollada parn apllcaci.ones 

d.s ílcan"eC> proJongado en terreno plano. 
la configuración de velocidad: máxima 
extra proporciona un t1l1mento del JO% 
en la velocidad máxima. ba.,ta 60 kmiJ1 
(37 mph) a través de un nllevo grupo de 
engrmrnjes de tra.nsferenc:in de entrada. 
Esta c:onfigmnción también i-nch1;<e los 
gni,po� de ruedas de ,:fo.ración 
prolongada. 

Retardo extra. Desarrollad�
para pendie.nte� de&cendentes 
con carga. ,ssta cc,nfigL1rnci.6n 

propo.rciona normalmente un engranaje 
"'xtrn de capucídad. rctardante del 35 %- m,ls 
de velcddad en pendientes descendentes. 
El rel.<\l'do extra &e consigue ai'rndiendo 
grupo .. ,;. de meda� mii:> robu�to�. frrnos 
má� grandes, material de fricción de 
duración prolot1gada y una capacidad 
de refrigernc:ión adicio111d. 

Configuracíón 1>am gran 
aliítud. Desru.wiilado parn 
nplicaciones de gran altitud. el 

motor de cruxern corla 35 l 6B pt\JIX•rciona 
i1mi. ¡.dmiL1i strnción de potencia mej,:,rnd11 
en gninde:s altitudes- de 2..750 a l .60D m 
(de 9.000 a 12.lXJOpie��- Esta clisps;,"ición 
ttu11bíén i.n(luye retardo .sxlrn. 

5 
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Tren de fuerza - Transmisión 

El tren de fuerza n1ecánico c:at suministra nuis potencia al terreno para lograr una rnayor 
productividad y ,nenores costos de operación. 

Tren de fuerza mecáníco, El tren Je 
foerza me.:,ániro y la servomu1smisión 
Ci!lt propc,rckman una efic.ienda y un 
comrol de operacíóo si,n paralelo en 
pendiente� mu:;' inclim1das, ,m terreno,s 
en mnfas condkiones )' en cnmü10s de 
acarreo con altn resis.tendn J. la rndadura. 

H Tram,misíim, La servou·aitsmisión 
plmwtm1¿1 C,tt de seis velocidnde5 :;e 
adapt<'1. al motor diesd de inyección 
dí.recta 35 J 6B para suministnu potencia 
cons.tante en una g.amn amplia de 
veloddnde� de operación. 

• Diseiío robusto. La -servomm�misic'in
planetaiü1 de rendimiento comprnba<lo.
dbefü1,fa parn la m,1yor potencia dd
motm J5 I 6B, tiene una construcción
.re:<-Í;,tenle pnrn prolongar l<l durnci6n
ent.re rencondiciommtiento<: g,rncrales.

• Larga vida útil. Un tanque y un ci.rcui.to
d"' aceite ,�xdu:.ívos proporci.ornm llceite
más limpio y f1ío para pn:iporcionar
má;,ümo rendimienl•:1 y mayor vida
útil a los componentes.

6 

• Control de la Transmisión y el Cltaais
tTCq. El TCC u.sn lo�dater.; <le la,; rpm del
motor trnosfolidos el.x:trónicamente pnra
ejecutar cambios eo pumos pl'efijado� 
1l fin de obtener \Jtl Jendimiento, mm 
eficiencia y �ma vida. útil del embrngue 
óptimo�. 

21 Cmwertidor de par con embrague 
de 1rnba. Cc-mbi.n 1 la máx.ima foerrn 
de tracción en las rueda� y los cambios 
amortiguado� del mando del co.nvertido.r 
d,� par ooit la e.fidencia y reJtdimient,;:, del 
mando di.recto. El convertidor de par de 
trab<1 se co11oac1a n <1])1'1.";<;inrndmmmte 
8 km/h (5 mpb). p.m1 dar má,;. 
potencia a las nJedas. 

• Embrague dll< ltab,t Se desconecta
y reconecta rápidmnente para reducir
fr,s •�arga:. del p.nr del 1nm d"' fuerza
pernritiendo mayor suavidad en
lo�, c<1mbios. li1rga vid11 útil y blll
despla;mmiellto más confoitable.

+ Cambios más suaves. La m.od11ktción
de embrngue individ1111l prnporci-11Ja
,:c,nexlones más ,Lrnves del embrng11e
pum optimiz.ar el rendimiento y
prolongar fo vidn títil del embrugu;i.

3) Mandos finales. Los m,mdo� finales
trabo.j1111 e:omo Lrn si\:tenrn con la
servc,trnn�mi,ión plam1.ta.ria pa.rn
entregar n\cíxima po.tencü\ a.l terreno,
Comtrnido:. pam resi:;cir I,1s fuerzas
d.e par nlto y ln� cru:g<is d;;, impacto .
.lo� mando� fmaks de red11c:dón doble
pi:oporcit11t<m al.t<i mli.lliplícaci,;,'in de par
parn.redu,:ir aún mA:. los esfuerzos del
tren de fue rzn .

., Fillracíón del eje: trasero. Un nuevo 
sist,mm de rn.trnción propo1;;,iom1 tm 
aceite mn, frío y limpio para prolongar 
la.duro:1Ció11 de lo:. compon,mles. 

• Sis{ema de dirección. El sistema
bldr.hllico ele cmJtroJ ele dirección est,í
dbeliado para con,eguir una suavidad
excepc.ionnl y un control preciso.

• La presencia de un circuí.to �epar1.1do
impide h1. contamiDnción externa
a fin de logrnr 1ma lru-gu durndón_

• DireC'(;iÓn auxiliar. L1 dirección
sllplementaria u."a m:umu.ladores ele
presión y ps:erm.ite. hMta tres giros de
90 grndo� e-.n ca,o de fatla dd motor.

• Ruedas y aros. Ruedas traserns de
fondici6n y m:os de montaje cent.rnl Cat
que se- m� ntan Lmm<lo prisione1:os y
tuerc<l, pm-.1 redt1cir al m1nimo el
mantenimiento y nlm1eL1tar al
máximo kt duntbilidad.
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Estructuras 

Las 11-.•sistentes estructuras de Caterpiflar son la ba ·e de la durabilidad del cmnión 
de m.inerla 793D. 

Diseño con secc.ion� en C-<lja. EJ bastidor 
del 793D usa un diseiio de sección en 
caja. que incorpor,, dos pic,z11s fo1jadn:s. 
y 24 pie1.ns de fundición en árens de 
alto e:;fueJ.7.o con scl<ladlirns de grnn 
p�1h�U'i:1ci61t y- \?'J\volven.tes CQllÜnuas 
pm-r1 resistir lo1- dañm debicfos n J¡¡s 
ciu·ga:s de torsión 5Ín míadi-r un peso 
adJcionaL 

• E$tructuras de aceto. El <"1cero $trnve
usado en todo el bastidor pro¡xrrci.úna.
fle.-;ibillda<l. du•rnbilidnd y .resisttS.ns:-in n
lcis carga" de impocto. incluso en dimns
flío:;.. y permite l"fuctuar repnraciones
senciUas en la obra.

+ Piezas d.e funtlición. Las piems de
-fundición tienen radios grn.ndes con
oe1v·e,dt1rn:; ,fo refuerzo i.n1ern,1s para
di:;.ipnr el. esfuerzo en á.rnm; de alta
concentrl1.ción de tensiones .. La:; pie:rns.
de fondidón despl-a:rnn la'.> soldaduras .11
úreas de meno.r ¡¡,sfoerzo pma pn:::dC&ngar
l<l duración del basüdc•L

Cabina lnte-0ral ROPS de �uatro 
montantes. Ln estructura ROPS- integ,ral. 
montada d.s forma. elfu:tíca en el bastidor 
principru. para reducir tas vibrn.ciones y el. 
ruido. está diseñada como 111m ex'lens.ión 
del ba,,,tidor del camión. La eslrncLma 
ROPS/FOPS protege a·J operndor "por 
los cinros J.ados''. 

Sistema de suspensión. fütá dü,eñado 
parn disipar lo:, impact0s del c,rntino de 
acru:reo y ele carga afín de pr>::ilongar l,1 
durnc:ión de.l ba,,,tidor y proporcic,nar una 
nmrclrn má� cérmodn. 

• Cilindros. Cuntro cilindrn$
oleoneumáticos :rntocontenidos e
independiente� de !>U�,pensión de rebote
variable diseñados para iibwrl">e'r imi-'!'lctos
en la;;; nplico.ciones m¡í:; rigurosas.

+ Diseño tluradeto. Cilindros resh:tenue�
qu.: uli.u;mn un d.í:;efl<) de <liárnetro .cnterior
grande y nitr6g,rno/aceite de baja. presión
para pmlongur la du,rnci6n al nuíximo
con un mamenímiento mínimo.

- Delanterns. Lo� c.ilindros cli:'lanteros con
um1 Jnclinación del. eje y una indi.nndón
de las rueda� prefijada� estlín montados
en el b<1stidor }' :;.irveu come, pivote� de
dirección pnnt efectuélf giros de rndfo
corto c.on alta capacidad d;;, mm1Jobrn
y baje; mmwmimiEmto.

-Traseros. Le.:,,; cilindros trnseJ\,5 pem1it!iln
ln oscil,tc.íón de.l eje y ribwrbe.n tensio!les
de lk.xi.ón y torsión causadas por cnrni:nos
de uciUTeo desigunles y <1ccident<1do;: í:'n
vez ele um1smitirlos n.l -bn�t:idor pri nci poL

7 
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Integración del motor con el tren de fuerza 

Combüw electrónicamente los contponentes cdticos del tren de fuerza para funcionar 
de ,nodo .más inh:.:·ligente y optinúzar el reruiitniento general del canúón. _ 

Enlace de datos Cat La ele.ctróníca 
imegn.1 los sistema� computmizados de 
la 1míquinc1 para optimizar el rendimiento 
genernl dd tJen de fuerza, mm1entar l.n 
üabilidod y vi.da títil de los componentes 
y reducir lo� costos dw operación. 

Cambio controlado de. aceleración, 
Regula las L-pm dd motordurnllle J.os 
cambio,; para. reducir la fntiga del tren 
de fll¡_,rza y el desga�te del embrng11e 
co:ntrnlando la. vefocidad del motor, 
la trab.� del conv«nidor de par y Jn 
cone�ión del embrngL1e de la l1Imsmi5.i,'n 
a fin ele efeewiu: cambio� más suaves y 
pi,::,long_ar la du:rnc.ión de ]o:; componente5. 

8 

1 Módulo ele e-011trol del Motor (ECMl 
2 SensorE<s 
l Uni!lad Electro.nica de Inyección (EUI)

.: q COll1lOl lnteorado <leHmno UBC) 
••• S\tontrol de Transmisión/Chasis (TCCl 

,¿;'!'!:kfti:�ó:�t,r: :. 
:.::·3 fJeliOS . . . . 

9. CAT Data Link

Control de sentido de marcha. Regtiln fo, 
velocidnd del motor dllrnnte los ca.mbios 
de dirección ¡,ara.evitar daiios cau,n<los 
por cambios de dírno::ión n .,-,Jtn velocidad. 

lnhibidor de des11lazamieuto en neulral. 
impide q11e la trnnsmisión emnbie 
de neutral a velocidi1de5 superlores 
a 6.5 kntih (4 mph) para. prnteger 
lll trnnsmisió11 coLTlrn J.a operm::ióo 
con utrn h1brirnción insuJiciente. 

Neutralii-ador de retroceso con la caj.-. 
subida. Cambia automlíticameme 
la trnn�mi.si6n a neutral :;.i se act.iv«1 
k1 palanc.i d1:1 levantamiento cün 
l<l trnn�mi5ión en r<!t1.10ce.�o. 

lnhibídor de cambios con caja subida. 
impide que la trrut:'-misiót1 cnmbl<l ·por 
encima de mm marcha preprog,.·mm1da 
sin .la caja completamente bajada, 

Protección uonlra el exoeso de 
velocidad. El control de la transmisión 
detecta electrónicarneme tas condiciones 
del motor y e.fectüa -nHomcitic-amente un 
c,m1.bio a la nmrcha inmediat11mente 
:mperio.r para impedir d excl:'so de 
velocidad, S.i el e.,;ce:;o de "'"-'k)cidad 
$e produce en la marcha mdxinm. 
se de�r.,-onectn el embrng1.1.¡, de trnba. 



Marcha máxima ptOiJramable. El mrixi11K) 
de la marclrn soperior � la transmisión 
pw;,de fi_iar&e usando Ju herrnmi.•mtn de 
servicio Cut ET pm·a ayudar t1l ope.rndor 
,t mantener ki� limites de veJ.oci.d¿1d. 

Función and1luctuacío11es de 
la transmisión, Reduce el cambio 
no p1m1ütie!ldo a la u·an:s.misión 
cmnbio:; a�cendentes s) descendente 
�iu11ecliatarnente después d0 tener l11.g;ir un 
cmnbio. E�ti.1 impide fos antifluctt1aciones 
de la marcha al operm �.rc,1 de un punto 
de cambio y reduee al mfnimo Jo& �,ambios 
de fo t:rnnsmis.ión pat,L m1menuu· 
lüdurnció11 de los componentes. 

lnhibidor de cambio descendente. 
Impide el exceso de v-eloc.idad del mot·,.r 
al impedir qi1e la t.rnnsrnii;ión ef6;,,túe un 
cambio de!>cendente ha.fü1 que d motor 
alcance 1c,l punto de cambio de50;lndente. 

Técnico Electrónico tCal ET}. 
La hena.mient.n de servicio Cnt ET 
proporciona a k>s nwciínkos de reparución 
u.n acceso sencillo a la información
n.tmacenuda ¡¡ travé:; del Cat D.!lta Link
pro-a f,implifkar el dk1gn6stiro del
problema y aumelltar J.a dispo1úbilidad
de fo miiguim1.

C;ipacidad de dfa!Jnóstico. Lm dato:; 
roccloctados por Jo:; oontroles elecm:inico:;. 
del mQlor y fo transmisión, i.ncli.1.yendo .los 
;::nnibio:;. de 1ran;;misi611, y lit v,eJocidnd 
y el con:;1m10 el combu.stibk del. motor. 
proporcionan a los téc11icos de gervido 
una rn,,:jGr capn.cidnd dtó' dingnóstico p,1ra. 
.reducir el tiempo el.e inactividad y lo$ 
costos de opernción. 

Control lnte9rado del Freno UBC). El me

integm d oontrol del mtruuadrn· bidrriulico 
tllttomático y el ��ontJol de trncción en un 
sistema para lograr un .ren<limi.ento y una 
efícienda óptimos. 
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Sistema de administración de potencia hidráulica 

Bcmbaade - 
r.;1rig;,r&3f:,n 
dt:: loo 1r¿.n..:is 

Sí$tema de administración de 1>otentia 
hidráulica. E�te :;i,,.tema. tamhlén 
conocido cQmo b.iclníuJica de riel 
,;;omú.n, .reduce las pérdidas- pardsíta,; 
(no utilizada,;., desperdkiadn�) en 
to:; cornponent0,;. del Ü$terna de 
adm.inist.rnción de ¡:;otenc.k1 y e.l 
nuevo si-;;Lema de mando del venük�dor 
bid.ráulko. El sistern,1 füncl,ma mediante 
do:; nueva$ bomb<ts de pbtón d.e 
despJnz.nmiento v¡1riabJe. Esta, b,mibas 
prop,;:,.rcionan b�sicarn.ente funcione� 
de dirección y ref1igera.ción y son 
independientes del circu,itQ de freno:.. y 
.levanrnmieJHQ. Una b,::,mbn ,-;e encm:gn del 

nueve, sistema de rmmd.o del ventilado.r 
hidráulico s,:c,gún .ln demanda. Laot.ra 
bomba aJit11enta una nu.evn válvula de 
p1ioridud y propordona p.t-e5ión bid:rátf.!ic,1 
y flujo pnm alímenrnr la direcci 'n, la 
refrigernción d,;, los fr1:1no�. el fiJtrndo 
d,;l eje trasero (RAX) y los si�t1:1ma� 
o¡ximrntes del ,mfoudor R,\X. El sisterna 
c,ominúi1 dando prio1idad 11! sütema de 
dirección mienu,1.s q11e utili.za un e.squenm 
de admi-ni.�trnción de potenc.ia mejm,1do 
para la refrigen1ción de fnmos y las 
funciones R.\X. Redudmdo la� pérdidas, 
e.l si:stema puede prop,;,r..:.iot1m· más
potenda haciu nbajo .

9 
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Sistema de frenos Caterpillar 

Un frenado fiable y un control superior dan al operador la cm'{(ilm::,a para cmu.:entrarse 
en la productividad. 

Sistema de Frenos Integrado. El sistema 
de fre.nado enfrfado por <1eeite de Cnt 
proporciono un rendimiento y tm co1Jt1d 
fiable� '->H las condiciones más extrema� 
del camino de acnrreo. El i;btema 
de frenado integrado combina lo� 
freno:;. de servicio, secundarios y de 
e::cmdonamknto y las fund,:ine11 de 
retardo en un mi�mo :;Ístemél parot 
u.na eficiencia óptim.i de flcnado.

Enlac.e de datos Cat, To<lm los módlilos 
de control se comunlcnn por medio del 
Cat Datn Link y funcionan juntos corno 
lll\ si:;terna .integrado parn maxlmiz,u ta 
eficiencia de produ,x.iót1 y prolongar la 
durnción de .lo5 CúL1lp•:mente5. 

Frenos tle tlíS<;o múlti1>les enfriados por 
aceite. Lo� frenos de servicio de di�eo 
miiJtiples enfriíldos por aceite, en las C'Ll!lU<.1 
ruedus, sm1 enfriados cont.im1nmente pür 
intercambiadores de cator agu.1-uceite 
pura pL'oporcionnr m1 rnndimiento 
ex-:-ep:i•)n11l en el frenad.o y retardo. 

Frenos d� disco de duración 1nolongada. 
El mute.tia! de fricción de durnci.ón 
prolongada tiene el doble de duración 
contrn desgast:e que los freno,;; •��táLJdar 
y e!\ dc,s vece& más re\risteni-e a la abrnsión 
pnrn umt potencia de frenlldo más 
consi�tente con meno\l mida.. 

rn 

Diseí10 de los frenos. Los frenos do disco 
Cat enfriudo:; por aceite esti:Ín diseñados 
con di:.cos y plundm� grandes p11rn 
llfül operm.:ión libre de njustes y un 
rendimiento fiable. Los fieno� e�tán 
sellados hem1ét.icamente pru-a evítar 
l.i'i contmninackln y reducir el 
mm1teninüemo. 

larga vida ú1íl. IJ¡rn capa de acei�? impid,1 
que haya. cont,u;to directo ,mire k,:; di 9;.,o!>. 
Este di5ejio abso,be las fuerzas de frenado, 
quebrando las meoléct1l.ns de llcelle 
y elirn'uutndo el calor pru:a numemm: 
l<1 vidll útil del frene. 

Pístones. El diseiio de pistón de dos 
piezn:s de Cate11>i.llru- combina las 
fonci.one:;. de frent> de se1,ido, ,;;e,:undm-i.o. 
estacionamiento y retardo ,m el nÚ511lO 
:;.i5t[,rna. El phtón principal \\le acciom1 
b.idrái1licarnent'<" y proporciona las
funciones trullo de :--ervicio como de
retardo. El pisttSn secundmio se cone.,1a
p "J resorte y s;; mttntiene en la posición
descone�tadn por medio de pre,;iéon
bidniutica. Si in presión del sistern1-1
bidnfalico diá>s.de11de por debajo de LlJl
nivel e;pe-::ifico, el pistón sec�ndmio
irplicado por resorte ¡;onecta los frenr.:;s
de modo ,rntom::ítico.

Freno de estacio11amie1110. El fret10 de 
<'Stacionruni.emo e<Jtá enfriado por aceite, 
se conecta por resorte y &e de:;conectn 
hidnhllicamente en las cu.,tro ruedas 
lo ql1e permite mm capuciducl de 
e5ta,�ionamiento sL1pe1ior en toda� las 
pend.ientei, de bn�ta un 15 pm ciemo. 

Control <1uto1mítíco de tetardohidráulico 
{HARC}, El Control m1tomátioo de .ret11rd<:> 
h.ldnh1lico cot1tn.1ln electrónicamente e.l
.retardo et1 la pendiente parn m,mtener
unas rpm del motor y un ,mfriamielllo
de c1,;;e.itt' óptimo�. El frenado ad.ícimrnl
1n1.ede aplicarse mrnndo e.l .retardado.r
manual u el pedal del freuo. El HARC
!;e de;.acrivn crnu1dc, el operndor acdon.t
lo� contrnles de freno o acelerndor. 

1 Pistón, .de-es�ae-iooa.mi'ento/secundar.io 
2 Pist1:in .tl:� eer.,foí.o,�•elerdo 
3 Disc·os de fric,ción 
4 Pfaca.s de acero 
5 Resol1ó'$·do B•DOÍ•on,imiento 
6 Eimada de ,aeene ª" en&iamiento 
7 Salida de acei1e de enfria.ntiento 
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lVfonos probnbili<lades de ex.;;eso 
d,¡, velocidad del motQr 

Conexión más :mtwe 

S.iocabeceo

• l'Vfonos exigencias del si.stenrn de rure

� Redtire los i.X:�to.s opern.tivo:;

Ventajas de produe-dón con el HARC.

250) 

"E 1-------------
.J;-21:iro. 

� 1.5(/J 
-¡ 
·g w:o

10 20 30 , 40 50 ;;r., 70 
fün1po [segundos¡ 

lmiiJ Co11 contro1·11Q ,e1arda,do1 autom�tioo-lildráulic-o 
m Jvelocidad medla, USO r¡uu1 

Con cont1-ol· .de re1.arde-do1 n1e1111•-I 
J-.elocided medie, t:730 r¡m1t 

@ 

1 Sensor del freno de se1vícío 
2 Sens1,1r del motor 
3 HA.RC 
t1 l11tenu1>tor HARC 
5 Frenos 
G Frenos de servicio 
7 Sensor de velocidad del eje 
8 TCS 

Mayores velocidades. Et HARC J)<:'rnúte 
nl oper<1dor mant.-,ner Jn.s velc,cidade� 
dptima.s del motor pnm acal1.'eo� más 
rápidos en pendiente� descendentes 
y mayor productividad. 

Control su1)etíor. La mod.ul11c.ió11 
alttom.ritka de frennd.o ,)frnce un 
desplu1.amiento más smwe y mej r 
�:ontn)l en cond.icione,s de terr,::-oo de 
baja w.icci.ón. p,¡,nuitiendo al <.1perndcir 
concentTarse en el manejo. 

Facílidad de 011etación. El HA�C 
aumenta ln faciclidad de opera -.i6n. 
re:;.olt<1ndo eJ1 nrnyor confianza parn 
el operndor )' menor fatigit. 

Ptoteccíón contra el exceso 1le 
velocidad del motor, El HARC se activa 
autornátk.nmeme cu.ande- fo velocidad del 
motor excede lo� niveleg prnestable.cido:; 
de fnbri.ca, independientemente de las 
comandos del operndo.r, parn evitar e.l 
d1liio potencial por exC\:lso de velocidad 
del motor .. 

Retardo de cuatro est1uinas, El retardo 
de cuo.tn., esquina:; c,;n un,1 divi:sión d,¡, 
60/40 pc•r dento (trnsern/del.mtern¡ en la 
füerzn de frenado proporciona llll contrnl 
su¡xi1ior en cc,11diciones de desli;mmiento. 
El p,1r de fren.1do equilibrado de la pane 
delantera. a fo pm1e trnsern proporcion!I. 
un ren<limieDto de frenado e:tcepci.onal 
)' red u.ce, at mínimo 01 bloqueo de las 
.t1.1edas, e,pecialm.:,nte durante el .retardo. 
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TCS 

® 

Sistema de Control de Tracción !TC.S). 
Vigila y cootrola electrónicamente el 
de1d.iuuniento de las rne<lns trnsern� para 
obtener llna may--or tracción y un mayor 
.rendím.iento del camión en terreno.: en 
nmllls condicione5. Si el de�liznmiento 
st1pero1 un limite fijado . .lo.s freno:c, de 
d.i�cc} enfriüdos poJ al:eite se conectan 
pru:r1 dü;mimür In velocidad de la rneda 
que girn. Entonces, el par se trnn�líe.re 
a la rued11 que tien<' mejor tracci15n. 

A.cción del diferencial. Ln acción nomml
del diferencial pernüte unn cnpllcid,,d d.<'
mnn.iobrn y ,m contt,�I st1peri.ore · en
condiciones de desli;wmiento.

Control Integrado del Freno {IBC}. 
Combim1 el Control A.utomiiÜl�O 
de Retnrdo hidráulico í_HARC_i )'' d 
SLstema de Contrúl de Tracción CFCS;, 
en lm sistema de ..:ontrn.l ele frenado 
integrndo parn. logrnr um1. eficiencia, un 
rendimiento y una fü1b.ilidad óptimQ:.. 

Eficieucía de combustible. El motor 
proporcia11n retardo adiciona.l fonckinanclc' 
c\lntrn la co1.npr,�s.lón en acarreo� cue�tn 
abnjo. Dumme las n.plicaclon.:s de rernrdo. 
.s.l ECM del motor no inyel>ta combustible 
en los c.il.'mclro:;.. k,, cu.al permite obtener 
una exc,,.lenh,: economía de consum-,. 

[ 1 
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Puesto del operador 
Disefiado ergonórni .cm1ente para mc(vorcornodicüut del opt.'rado,; un 1nejorcontrol 
y una alta productividad. 

Distribución er9011ómíca. El pu�to 
del operador del 793D e5t,� dbeiíado 
ergonóm.icamente pmi1 log.rnr un control 
total de la nuí.guina en un ambiente 
cómodo. pr ductivo y seguro. Todos los 
controles. palrn1cas. interruptore5 y 
medi.doi·e� están colocado:,. parn aumentnr 
ln producfrádad al máximo y redt1cir ln. 
foüga d:t<l operador al mínimo. 
Cabína silencios11. Cabina ROPS.iF0PS 
i:ntegrnl il1sono1iuida in<::-ntada de forma 
elás;ica en d basüd,x principal pum ai.�lnr 
a.l o:perado.r dd rnído y las vibrnciones y
producir unn ma.rclrn silenciosa. s.egurn
y cómoda..
Área de visibilidad. La gran área de 
vi:.íón. di.sermdn para te1�r 1111<1 excekme 
vi:;ibilidud panonímica y el.iras vi.su.ale� 
del c;:,mino de n,zan:oo. pennite ,,iJ operador 
mnniobi:ar �,on ccmfüm:r.n parn lograr una 
mayor productividad. 
1) A.siento de suspensión neumática
con traba para 0¡1era1lor de tres puntos.
A�iento de suspen,ióL1 oel1mática dhei'mdo
erg�:mónü,;am nte y com¡,letameote
nj;�toble con npoyabrnzos ajustnhles

12 

que prnporcioJUm una con,1odldad de 
conducción óptima. Un ampliú dnturón 
de segurid,1dJcintur6n p,mt el l1ombro de 
tnis plintos)' re.tnktil propo.rciona u1111 
tT,tbt1 segu-ra y cólnoda. 
2t Palanca del disI1osÍ1ivo de 
le11nntamiento. Uri c,'>modo sistema de 
control de kviu1h1miento electn5ráco dt:' 
cuatro posicione� con c0ntrol dactilar 
estto montado al lado del asiento del 
oper,ldm pnra facilitar la oµernción ... 
3t Pedal del ·(reno secundario. Ubicado 
conv,mi,mtement1:< en el piso po.rn focilitiir 
el control del operador. 

4f Sistema monitor. EI VHvlS disp0ne ,.fo 
una pni.Ilulki de ftlci.l h:,cturn y un lec.lo.do 
de entrndu del oper<1<lor Je uso sencillo 
p.m1. obte,ne1· infonunción precisa del
estado ele fa máquina.
5) Columna de la dirección. Un c6modo
volante indinable con dirección
tel.es'-"6pica proporci,::,m1 lll1{1
cómodn poú.ción de conduc-ción.
6) Consola de transmisión. Palanca de
cambio de imirchus ergonómicn con
ind.icnclore� de ma.rch,t reuoiluminados
gue optimizm1 la eficiencia.
7) 1/iílvula de rearmado de ·(reno
ele estací.onamíento. E fr,en,:¡ de
estncion.nlniento LlO puede soltarse cmmdo
se está drenando d si:..tema de ,tire basta
que no ::;e rearme t!l b◊tón <l. la válvula.
8) CompartJmieuto de almacenamiento.
Ubicado debajo del asiento del in,trnctor.
pnrn L111 ombleme de tnibajo seguro)' :;ín
o bstr u ccim1es.
9} Asíento aux.iliar. A:;iemo aL1xili<:1r de
gi:,11n rnmnño y completamente acoldmdo
que di:.;pone de re$paldo, e�pac.io amplio
para hl5. ,;adera:; y hombros. y c.inttuún
de �egmid<1d pm-o vinjar de fomm segurn ..
s.,1spe1wlón n,�11.mática, opcional.
IOt Ventana del operador, Ventana
e.léctiíca parn el ope.rador y ventru:rn
c,:,nediza para el instmcto.r de operncit'll 
sencilla y qu.e ofr,;;een uJrn visihilid11d 
<!xcelenk, y sin obstrnccio.nes. 
11} Controles del 0IJerador. Lo- cs::mtrol,es
de :;¿.i'i.,üe� de girn, lm.x,s altns.
limpiapmabrisn., }' l1tvap1trnbrisa,
intermltentes :,on t'iiciles de alrnnzm
y .-stán diseñudos para legrar una
eflciencla y oomodidnd óptima$.
121 :Calelaccíón/Aite acondicionado. 
V enlilnd1,:,r de cuatro velücidades 
..:,omrolado electrónicmnetite y once 
aberturas de ventilación, proporcionan 
u.m1 circ11lac.ión de aire d,e t'i!'mperaturn
,;;ontrolud:a que (:rea un ilrnbiente de
trnb,1jo cómodo en cualquier dima.
Un ,:;,mpresi:.>r de aire más robusto
ofrece má:;. d11.rnbihdad.
Siste1na de connmic,.cfones. 
La cabina está pr,;,ca.blead-¡t con :;.istemil� 
de e� nvertidor <le potenci,l, nluwoce�. 
tnilZO de c,lble:;, anletrn y uhicacione,;. 
de montaje pm·a rudio, círcuitc• cenado 
de t<'lev.isicSri y .�·füneStru:�·. 
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Facilidad de servicio 

Cuanto m.enos tie1npo requiera ef nwntenin1iento de la máquina, habrá ,ná: tiempo 
en los c

a

,núws de acatreo. 

Ca1mcidad desetvicio. El .rápidc, acce;;.o 
a fos puntos de wrvicio dim-ios facilita 
y reduce el tiempo empJendo en el 
mru,Lenimieato di! rntlna. C<1.padd:1tl de 
�-vicio mej-ornda e intervalo� de servicio 
Je 500 born.s disei'iatlos pam .:rnmentar 
la di;;ponibil.id.1d y productividad de 
la máquim1. 
Plataforma de mantenimiento. 
Proporci.om1 m.,ce�o al rnotor, filtros de 
aire. hux111e h-id:níul.i.co de dfrección y 
compaJtimiento de In:; hatería.�. 
Acceso en el hastídot. Pemüte un acce$0 
$e_nc.il.l.;:, a .los componeJHes. prirn::ipafos 
para f.a¡.:ilit1tr d ;;.ervkio y •?I des1mm1do. 
Acceso a nível del suelo. Permite 011 
práctico sen,Ldo en tanques. filtros, 
d.ren.ajes y paradn del motor. Puerto de
.datos de Vllv1S a nivel del Lemmo que
permite descitrg.ar la infon:n11..:ió11 de
modo más senci.lk:,.
Interruptor de blo11ueo de la transrnísíón. 
El imen-uptor de bloqueo de lit 
tnm�mi.s1ón permite matizar tare.cls 
de mante1úmieJllo en el c.n.mió1t con 
el mok;_r en marcha sin ql1e se pl'ledn 
move:r accidentalmente. 
Autolubrícación. S�stemn de lubricación 
automática 'l ue red11ce el tiempo de 
mm1LeJÜmiento mediante In lubricación 
au¡omática peliódka de deJtos 
componente&. 
Centro de servicio de lle11.1do rá¡iído. 
Centr,:::, de servicio de llenado ní.pido 
'0/íggi.m opcional para apr,wisi.onruniento 
de combustible y cambio de aceite. 
Sistema de reucwación de aceíte {ORSt. 
El sist,;;-mn opcional Je m:l.mi.nistrnc.ión 
de aceite de motor d,� <1 bordo está 
disei'iad.o para aumentru·· la disponibilidad 
y pn:<luctividad p1.olongiuvJo los inter-i,tlo� 
de cambio v reduciendo -e.l trabajo y 
el cr,>sto de ·desechar el aceito;:. El ORS 
do:dfica e lnyectH el aceite de mots;.r 
u,-s1.u:lo desde el cá.tter en el conducto 
de retorno de combustible dd motor. 
Aceite nuevo es aiiadido como pmte 
del mnntenim.i,mto diario. 
Muestreo 1)fogramado de aceite. 
S"l..')>S't·' Las vruvukis de mue�tJeo
focilit.in la. tonm de tnl1estrns y 
au:mentan la fiabl:lide,d del '111,ilisi.s. 

Puntos de 1m1eba de presión. la� viilvu!ns 
de de;;;,,one.1d6n ,estón 11bicadas. el;;, forma 
conveniente eJl todo5 los si,temas 
bidrd:ulico� parn focilitill· la� prnebas 
de presión,. 
Filltos de aire. Los filtros de ail'e de sel1o 
radial :son fadle� de c,1mhi.1r. redudenck� e-1 
tieinpo necesario parn :s.11 mantt'lnimieJlto. 
Conectores eléotricos sellados. 
Los conectores eléctricos son sel.lado� 
pm:a impedir la e11trndn de hLmrnd,1d 
y poh-'Q .. Lo» mt1zo,;. de cable� emín 
tr,�nzados p�rn mejoi- protec�ci.ón. 
Los citble� tienen códigos de col.or que 
focilitrul d d.iag-1tósi:ico y las repnrncione�.-
Culat<1S, La!> culatas de cilindro 
individuak,s s,..,n intercambiables parn 
fodtilar ,:u desmmndo )' ht in:-pec:ción 
visual de las piez11s interna�. 

Sistemas de di<1gnóstíco íuteríores. 
El si.stema VlMS vigila ,;:;om,tllnternente 
toda,; J.as funcione:; y lo:; compone-1lles 
vitales de la mnqu.:inn. y nyuda n lot,alizM 
rápidamente l.as fo.11.a,; pnrn mm prnnta 
rep arnción. El üstenrn de control 
e.le,;:tr, ... -¼üco permite 1m diagnóstico rápido
de las condiciones del mNoi: il�í como m1
mnntenimiemo y una re¡,amción elicaces
u,;mclo la. herramienta de servicio del
Técnico Electrónjc..'O (Cat ET).
Es¡n�jos. El �e-porte de mult ije dd 
,:;,spejo foternl i.2.qL1.ierdo es más .robusto 
y petmite ree,mplmmr· el cristal del espejo 
fücilrnente, s.in nece�ida.d <le una nuevo 
c,Jnjunto de espejo. El 1rnevo espejo :;e 
desli.:r.íl bada dentro y bnci:a fuera d�l 
sopm1e. reduciendo el tiempo de 
inactividad y el costo de míl.ntenimlenLü. 

t3 
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Sistema monitor 

Los datos sobre el es.tl.uio de la mdquim.7 y lo cmxa útil 1nantienen al 793D funciomuuú) 
a niveles de producción máxilna. 

· · 

Sistema de monitoreo VIMS\ 
Sü;tema monitor inteligente de Jn 
1mí.quina disefiado por Caterpilleu: 
q11e proporcioirn datos críticos sobre 
el e-st,r,do de la rrníquina y la carga útil 
eo tiempo real parn mm1tener el 793D 
funcionm1do ¡¡ niveles de producción 
máximos. 

Sistema Monitor Integrado. La p.rer,enci.ri 
de senl'ores ubkndos en todo� lo:;. �.istemns 
de la 1mí.q11inn permiten nl VIMS. 
in!ercarnbiar y vigilar informaci6n 
nipidamente de todos los :;Í!<tenms de 
la máqufoa p.ira lognu una operl'!ción 
eficiente y de alto rendimiento . .  

Diagnóstíco-s avanzados. El VIMS 
:;.i.mplifica fo locali:.rnc.i¿,n '/ re50JL1ción 
de problema�, red�1ce d tiempo de 
inactividad y disminuye los co,;tm de 
operación identificando condici nes 
anómala� ,mte,- de que c<111sen cl.tños 
considerables. 

Acceso a los dalos. La in.formación de 
contro.l y diagnóstico 51-J almacem1 en el 
imeríor ha:.ta que ,,e pueda descnrg(tr para 
ser analiwdn. S.e puede lener accer-o a 
los d 11t,)1; 11 tnwé� del ,:entro de 1tk'.J\S.1'1e�. 
trnn,mhit'1'e por mm radio opci<mnl o· 
descmgarse en u□!t computadora parn 
obtener lrn andlisis detallado. 

1 G:rn110 de. i9dic<1dcresc 
l Ceniro de meoSilje$ y 1e,clatlo 
l Módalo de ConHol del Motor ADEM 111 
4 CAT Dala link 
S Al11mra de acción 
6 lm deae1:ión 
7 ltu:,e: de caJlJil útil 
3 Pa11111l la de earg;, litilioptaliv11·1 
'> Sis.1em11 de radio ioptalivol 

1� Puerto de ddto$ de (VIMS-PCJ 
11 Luz de !lefvic:io 
12 Conec1w �e diagnóstico (ET) 
13 C1m1rol de frenos integrado (IIICh modulo 

de control de veal il1Ido1 de 1elri!l·emciim 
14 Módwlo de Clllllfol de tr111wmi:)iillúC!1a�fa r-rcc¡
15 Módglo de cantrol de aniiliii.is de c:a11e1era (RAC) joptalivol 

Admínistración de máquinas.. Lo:s técnicos 
de :servicio o ¡.,:1Jsmrnl de minas pueden 
descnrgar dato:;. y gen,;,rnr informe� pi\ra 
administrar mej(•r la 1m\q.uilrn. Lo� datos 
pueden 11s ne para m1mentar la eficacia 
de lo:;; prngrnma� ele m�mtenimiento 
plnniflc1tdos, proJongnr o.l máximo la 
durnciót1 de los componemes, nument.ar 
la di:;.ponibHid.ad de k1 nuiq11im1 y re.fue.ir 
lo:; cosws de opernción. 

Módulo de velocímettolta(;Óllletto. 
Supervis<1 tJes sistemns; vek1dd,1.d del 
mo.tor, velocide,d de de.splazll!nientt> 
e indkrtdor de rnarcluLs. 

Grn111) de hnlic.ailores. Grupo de 
.instrnme1uos de ubicación pnicüca. gue 
numtíene tilla visuatiwción co1wtante de 
IM fmldones vimle,; de 1n mi\qnina, 
incluida5 la� signiente�: 

• Tem¡:iernlura del Jeftigenmle del motor

• Tempernwrn del aceite de frem.1

• :Presión del si�tema de aire

• Nivel de c¡;.mbustiNe



Teclado. Peimite al o)pernd,x o uJ técoioo 
de reparaciones un acceso inmediato ,1 
l;;i infomui.ción aclu�ú de la máquina. 
vc1lore� <le los 1.11edidrn:e5 y dat ,s 
almacenados a tra'JÓs de la panHtlJa 
del centro de men:,nje;;. 

Centro de mensajes. Jvluestnt mensaje.,: 
�olicit<1dos pc,r el operador y acom1?ja 
u.l operndor en caso de ccmdicicm)s
anómala� de fo máquina.

Sístema de advertencia. Di,;pone de un 
�istem.<:1. de ctdvettencin de tres cmegorfos 
que. alerta al oper.tdoi: en caso de 
condiciones nnómala� deJ e�tadü 
de .la máquími. 

• Categor1a l. La mslquu1a o sistem.n
necesim ,1tención.

• Categoría 1 1 .  Rec¡L üere que el operador
evalúe y corrija la situución 0ntes di?
conünuar el tn1.bajo.

♦. Categoria 1 11. Se r,:lquiere turn purnda 
irnl1ediutu para impedir druios i.mpc.rtcmte� 
a fo rmi.quiim ,:;, al sÍ:<,tema. 

Adrninistracíón de 11roducdón . 
.La admini,:trnción de prod11 1::ción mejora 
l-a eficnda del. canú6tll'h.;,rr.,u1ü.enta de 
.;arga, mejora. ln prc-<li1ctivídad d,e, la fl.orn 
y prolonga la duración de lo:,, b«stidorei;. 
neumático:;, aros y componentes del tren 
de fue.rza mie,ntrn,; reduce l,::,,; ,:o,;tc,5 de 
c,pernción y t1rnnt,.;,nimiento. 

Atlmí11 ism.1c ió11 tle carga l'nit 
.El admini ,trndor de velocidad de ,:arga 
útil 1cmíxima e:; umt carnct«1üti;;:n que 
ayuda. a adminlstr<u: la política de 
soJbr,�cm-ga de C.,1:te1µi.füu- L0/l0t20. 
B ,1.�iindo.se en ajLtstes de führnca1ga y 
pes,) de <'.argn útil de de�tinq, ,d shtema 
VEIVIS reg.islrn y advierte al operndl'f 
cuando el camión ,1lcanza .la sobrecarga 
después del repe:;o de .la segmida mHrclm. 
El cnnúón .será limitado a �eg-undu m,ircha 
a l :750 rpm y el ajuste de veloddad d.e 
.t.etardo automiiticx:1 :;.e r.rcluám a J .750 1r1,n 
ba�rn que �e descargue fo cargi1. 

La administrnci.ón de c,1rg,1. tí ti-l permite 
a.l 0dminbtrado-r mej.ornr lús niveles de
eficacia y proclllctiv.iclad del ;;:.mnión/
betTa1nit-1nta de carga ,evitando �obrecru·gas
que puedan pro,,ocru: daños a la duración
de los componentes y afecten n J.a
segm1dt1d del operndor.

.la ll1bla de di:;.u-ibu.:ión ele pe:10 
d<' ln carga ú. til iluMn1. el beneficio de 
admlnist.t'tu· cargas con lns berrnm.ientas 
V!MS de aclrnin.istrnción de produi;.x:ión. 

Almacenamiento de datos, El sistema 
V[MS ,ilrn<1cena. información �obre fo 
carg:<1 titil, que se util iza para ad.minhtrnr 
la producchín. El sbtenm almacena hmfü1 
2.400 ciclos de producción p,m1 lograr u□ 
registro completo del peso ele la carg,, 
ú.ül, üemp0� de lo:;. e.ido�, dbtoncj¡1:- 'f 
fechas/horns reales . Tambi.én permite 
alnrnc•mm l,)s dut.os de mru1tenimiento 
cama eventos. tt?ndencia�. histog;-.uuas, 
ncumula.tb:os, iJtstanuíneas y .!\::gisnad.ores 
de dalvs .. E�cc,s dato� permitetl al usunric, 
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identificar problemas potencinle$ antes 
de que ocu.m:m. milizand,:) la eficacia 
d,cl m¡1ntenim.iento preventivo. 

lntlicadore.s de .carga útil externos.. 
Ll1ces eKtl!lri.o.res en nmbos lado:;. 
del cmnión a'll"isan al operndor de 
1<1. herramienta de carg,1 cumldo dd:.,n 
dejm de �,mg,1r, :pam obtener carga� 
iitiles óptima:; sin riesgo de sobrecnrgnr. 
Har disponible mm pnntnfü1 de carga útil 
externa opcíam1l :par.n sllstituir las Juces 
d.e lndicaci6n e�t,fodar ix:ijn:;,'verd.es .

Control de Análisis de Ca111inos lRAC}. 
Si$tema opcional que :;upervisa 1"1� 
.concl.iciont!s del camino de ac:aneo 
midlendo la torsión y el baltlnceo del 
b.;1stidm pMn mejornr e.J n1mltenimiento 
del cmnino, Jos tiempos de los ciclos, la 
vida útil de los neumfttioo� y la 
eficieHt'Íll del cornbustibl.e. 

VIMS-PC. El V!MS-iP-C. progrnma de 
software de lnfommción e.xtedor. pen.nite 
al personal de :servicio descargar llll 
reghlrn cc,mple11.1 de lo� dato:, de est ,1<l.o 
y prcoductivid,1d de la mdquímt en utia 
c,.,mputadora pmtAciJ parn 5t1 dlagnóstico 
y arnílish. Sofb'<11re fácil de;, LIS11J q�1e 
permite n lo:\< t.:cnicos de reparación y 
a la ger,endn de mina� get1e.rnr informes 
de eslado y cnrg<1 útil a fin de aclmi1lÍslJ•ar 
11.1. nn'íquina de forma rnñs efect.iv,,. 

VIMS Supervisor, Software opcional que 
pemüte al per:.011.aJ de mina:; <'tclminL-;trn.r 
e inter:prehu 6icilmente los dato:; del 
·vuvtS po.rn lograr tuw c1ctmi.nistmción
y pr-:.xh1ctlvidad óptimas de la flota.

Oístribucíón del peso de la ca«Ja úlíl 

Gun,q de eargs Urll r-roomendada 
G•m•• de cs1ga úol inelioient•• 

- Con 3drrini:S-U3cíonde l'roducciCn
,.. & Sin ldmiRi$n·•cióo d� pro,luoción

t 5  
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Sistemas de caja de camión 

Disei'iados y.f'.1bricados por Cat para lograr un rendúniento yfit.1bilidad altos en las 
aphcnciones de 1nü1erla más rigurosas. 

Cajas del c.amíón Cat. Cnterpühtr ofrece 
tres estilos de caj,1 especi'.ftcos y opcion.e5 
de c.:1ja e1;peciales para ayudnr a los 
dientes a obtener la solución d.e ,1cru:reo 
que tenga un co.sm por tonelada míoimo. 

Doble dedi v,e 

• Piso plano
Específico pt1rn Yvrinas (MSD II) 

Selección de la caía, La �decci.ón de la 
caja ndecmidll depende del material y las 
condiciones del ,;;amino de aciu.Te"'· 
Cuan10 más corresponda la ca_ia a la 
aplicación, mayor será la eficiem::ia. 
S11 distribuidor Cal pued« ayudad-a a 
seleccionar el sistetnc1 de cuja apropiado 
parn la.s aplicncíone:; específicas, de 
lacbm. 
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lntegrac.ión ile l;i caja/chasis. Ln:; ,:ajas 
de canti�)n CaterpilJM estiin dis.efüidn:; 
parn hac'°r juego oon el sistema de cbasi:;. 
integrndo p11n1 habilid.id, dnración y lmg:1 
vid a útil e:;.tructurnL 

Control de levanlamienlo electrónico. 
?ro�'Orciona al opemdor un m1:1y,,r control 
de la carg-a al de:,;;argar, induicb el.control 
de .:.:irg11 sobre el c,enlTo y el control 
modulw,:lo en toda la gamu d.¡, operación. 
La amortigu:1ci6n. .rn1t.omriti.ca de la cajl\ 
reduce el impai:,to e.11 d boistidor, lo,;. 
ólindros de levantamiento y el opernd:o.r. 
Tiempos de ciclo de levant.amíento 
más cortos. Dispone de dtindJOs 
de lev1mtnmiento de do,;. etapns que 
proporcionan tiempos de desctirga 
rápidos de 20,25 wgundor,. para 1<1 
subidn y l 7,5 segundo,; para la·bojadll. 
Revestimientos de las cajas. Se dispone 
de una vnried,KI de opciones de 
reve:<.timiemo� de caja para ab,;1-:rur peso 

y ampliar la dnruciéon del �ist,mm. d la 
caja. Lar, superficie:;. de desgasie y los 
.revestimientos de fo cnjn e�ti\n equipados 
pura .re:,:LStir fuertes <:argel,!; de impnc1o a la 
vez que resL,;ten la abrcisión. Las plancbas. 
de desga�te prok,ng11n la duración en 
áreas de mncho desgi1ste. Paqnetei. de 
p.lnnchas de revestimie.nt" mo<lul.ni-e;;.:
• P la.nchn s-tu1 Ye

+ Caja para roca

,. '.ParJilln coi� cremallera
• Sistema de pla.ncb<i de desgaste fijado

mecánicamente (M.A \VPSi
1 

. 

0¡1do11ei. de cajas esileciales. Se dispone 
de extemio.nes de cofa, �up.lenwil!o� 
latera.le:;. bmn1:;c ele volteo. depósito5; pnrn 
mate1:i-t1l fui.:, y desmenuzadores de rocas 
a fLil de rnnnteoer la carga útil nomjnal. 
.reducir los derrame� y mejorar !.is 
odicienc.ias de acatTeo. 
• Los !>t1plem,m1os laterales están

diseii.ados p-u·a auJ11enlm al máximo
o alcan,:ar el pew bruto de In imiquina.

+ La:; extensk,n�'"-> de cola se u,;¡rn1 paL·l'I
rete os?1· la p <1rte posterior de ta piJ a
y limitar et <le1.um1e de la carga en
caminos de uf.,aJTeo, p.r >long ando
.la duración de los nemmíücos.

Diseiio de la caja, L1s cajas de c,müón 
Cat estro\ diseñadas para reúst1Sncia. 
cnpacidml y duración óptinms. 
Las su¡..--et1'icie� de d:e�griste est-ín 
preparndns psS1H1 resistir los .impactci5 y 
nbrasianes nuí.s severos durn.nte el largo 
<1carrno sin &smimdr la capncidüd. 

• Dispone de ,.igas de cinco lndos
que unen las paredes y el pi:;.o ])ara
aumentar la .rigidez y resistenda <le
la caja.

• Nerv.t'ldurn� anchrrs en el piso de ln
.::nja aumentan fo dumbi.lidad y .la
resisteoda a los impactos.

• Tinmes n todo lo lnrgo que confieten
resistencia y rigíde� en toda la c,1j1:t

Vigas de seccjón en cuj.a gue c1:fre .. �en
ma}'l.')f durabilidad en lns. área-, del
piso. paredes, rkd. �uperlor, esq11ina�
y techo de la cabina.



1 f Caj:a de doble der.füre. Et diseño
avanzado de la caja de doble decfr,0 cr_,n 
pi�o en fom1a de V aumenta Ja retenc-i6n 
de cllrgi'I, 1muuien0 ttn ba_io centro de 
gravedad, reduce J.os. cargas de impncto, 
y 1mmtieoe una di:mib,1ción <l'<' cru-g.i 
óptima ea las cu<?st<I!: indinadas y en 
condidones d.ifíci]e$ del camino de 
acarreo. 

• El riei superior rdorzado de acerQ
laminadco aumenta la re-;:istencia de
la caja y la protege contra lo� po?>ib.lei,;
drui.os. causado:;. pm la. bei:rnmientél.
de cargu e, 1<1 ._,aida de materiaJ.

• La forma en -y,, de ocho grndos
reduce la;; cargas ele choque y
centrn la cru-gu..

• La pendknte hiv.,ia adelanté' de
7 ,5 g.rndos y fo pendiente de 16 grncloi;
d.e la ,sección en V re,tienen la cru:g,,
en pendiente� prommci.idas.

21 Caja de piso 111.1110. El d.iseifo de 
pi,m plana con u,irn ligera pendáente 
proporcfona ,ma cap.icidad de carga útil 
excefonte, elev11das nlllir<1s de descm-gn 
y una descarga s,1tw-e y cont.rol.ada. 

• El disei\o de pisa plru10 pmporcionn
umts carncte1úaici1..-;. de cle�gaste
u.nifomws en la parte trnsem de la caja.

• L,1 ¡;,,end1e11te hacia. ad.1?.lnn1e de
l 2 grndo;; de In cnju propordona
1urn bl1eJU1 rc"!lención de carga en
los cru.nino:c, de acarreo mej\Jr
manU•1ü.clo�.

Acero de <li1re_za BJinell 400 e11 las
:rn_p.,tfLde:-. proporciona una resistencia
excelente al de�gaste.
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3} Caja de Oiseílo Especrfico pata
Mi1\as{MSD !H. La caja. liviana l\·1SD H.
:;e l:lasn en el cfüiefio ck pi$O plana y está
preparnda parn aurnentru· al máximo el
potencial de carga tilil y red.uc.i.r al mini.1110
el costo 1---.;:ir tonel-0.da. Cada clise.i10 de cnjn
MSD empi.eza con 11n perfil dewJJa.dc,
de la mina p,ua de�arrolfor una c11}1
adecuocln a su& ne:e�idades i.ndividurues.

Estrategí a de car!fª í1tí I de destino. 
S-u distribuidor ü1te1viHar k puede
ay11d11r a .ndm.inistrm· la c<1rgn útil de
destino para ma¡¡_im.izm· J¡¡ utiJimdón
del eqllipo, garnntiz,u l1m1 operación
seg11ra. aumenu1r !a prad11cti vi.dad y
reducir e.l c!Jslo por to1NlaJ.a.

• Curgnr el equipo por d;.;bajo de la
carga útil amnenta lo� casto� debido
« carg,1 Lítil perdidn. me.no.r utiliza,,ión
del equlpo y t1.umento de costos por
t�1□e.ladn.

• 'La sobrecarga o s0brept1.5o.r d
peso de la mágui.oa bruto n.1.ft.ximo,
provocan un de:;gnste exce$ivo en
lo:; componente,;. del \·eJ1ícu..lo como
ks frenos. los neumáticos y d tren
Je foerzil. r.edudend0 In vida de Jo:;
C<�mpone.nte� y nume11tm1do lo� rost.os
por mantenimiento y reparndone�.
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Resr1aldo al cliente 
Los �listrib�ddonis Caterpillar disponen de lo nece ·ario pafft mantener productivos los
c.amwnes de acarreo dt? n1inas.

El co1111nomiso marca la tlifete11Gía. 
Lo$ distribuidores de C<.1.t o±i:ec"'11 una 
amplia gama d.i �olucioo .. ,..,,, "ervic-ios y 
productc,r, qt1,� le ayudim a reducir costos, 
au.mentar la. prodtictividnd y admi11istnff 
sl1S opera.c.iot:ies de f.:nma más eficaz. 
El wpmie va más allá de �ervi.cio y 
repuesto:.. Desde e] momento en que 
elige un equipo Cat basta el día que lo 
. rec,)nstTuye o ,.,ende, el sbpDLte de Cat 
nutren .la di fer e nci a. 

A¡Jtitudes de los distribuid.ores.. 
Los dh:trihui<lores Cnt proporcionarán 
et sopotte que necesita a nivel mundliil. 
Los técnicos experto:; di:s1:x:111en de les 
conocimientos, experiencia, formación 
y herrnmi.enta.s nere�ru:in� parn encargru,ge 
de 511.s .repnrndones y sittisfacei: sus 
necr.,síd¡1des de mantenimiento. doL1de 
y cuando las necesite. 

Res¡Jaldo al proclucto. L.,s distribuidores 
dt> Cat crre1t que los productos de c<1lidad 
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supedo.r merecen un soporte de calklad 
snpedor. CL1<1L1do los J)roducto� Cat llegan 
al ccimpo. tienen t'l r%paklo de 111111 red 
mund'rnl de in�tnlaciones de distribución 
de repu.estos parn mantener �u eqaipo 
funcionando mn\'lc.tamenie. Los cl.ie111e;; de 
C.rat confüm en una pronta disponibíliclnd 
de piezas. y· experlencin n. tnwés do1- m1escm 
ced de disllibL1ció11 mundial. preparnda 
pma �aüsfacer sus necesidade� '24fl . 

Res1nilclo de servicio. T<ados los eqt1ipl:ls 
011 están di5eiiados y fabricados parn 
propovcionai: la máxima pmductivi.dnd y 
economía l•pemtí vn ,rn su vida títil Los 
distribu.idores Cnt ofrecen una amplia 
gamn de plane� de mcintenim.i1:t1Ito qwc 
aumentnn d tkmpo de hlncionnmie1110 
nctivo y la rentabilidad de la inver:.í.5n, 
incluyendo.! 

• ProgJanm, de m,llll<!Júmiento
prev,mtivo

• ProgrnmM de dü1gnó�tioo cc,mo el
Muestreo Programado de .Aceite y
el .Análisis .T��,nico.

+ Opeiones de reconsrrncción
y f6l11fütllfaClUrnción

C::onvenios de Respll.ldo nl Cliente

Conocimienlo de la a11licación. L,::,s oostos 
de mantenimiento y opernción son 
afectado:. por varios factore1- refotivos a 
.la apli.cación y e.l lugnr de trabajo como: 
Dell�ldad del m1;1teti<1l, ¡.,-c,5ici611 de cargo. 
cru:ga ütiL ¡,.-.endientes. velocidade:;., di:1e110 
del camino de ncarreo y mantenimiento. 
Pnrn opti,rniz�tr el co5to tc;tal de p1:opiedad 
y pJod11divid,1d. su distiibuiclor Cm puede 
pmpeordonark los (..'iJnocirn:ientos b,hk,:is
sobre los efecms que tienen la,; 
cnrnct,:cdstica:;. de aplicc1ción y las 
técnic<i, de npticación :;.obre los costos 
de mnntornimiento y operncióll. 

011eraeió11. Con los complejos. prodt1ctüs 
de l1oy en elfo. lo:- operndores de equipo, 
deberán di:;poner de lltli'I conocimiento 
cs::ompleto de lo:;. -;;istemas de la múqu_ina 
y Ins técnicas de operación para. aumentar 
ln eficad11 y ln rentabilidad. Su dlsu-ibuidor 
Cal puede p1:opo.rcionru:le p1,1gramns de 
fommción pnnt nyuclnr 11 qLw: el operador 
nttme.nte st1 produ.ctividnd, reduzca los 
tiempos de inactividad. reduzca los costes 
de operación. mejore fo seguridad y 
aumente la r;.,nrnbilidad de la invet'.<ióo 
q11e usted re,d.izll con los productos Cnt. 

Ptoil uclos de tec,nol ogi a. 
L0s distribuidores Cm ofrecen una <1mplia 
gium1 de pmduct0s de tecnología avanzada 
como el sigtemn de ml:lnitoreo Vll\.·IS'l'· 
y e.l sistema de adminístrn.ci�ín de 
información MineStar.:,. Estos prodI1ct � 
incluyen commlicacié-n d€ datos por rndio, 
su ?')J:Vigión y diagnó�tlcos de ln nHíg11ina. 
adminisrrndé•n de flota y 5oftw1:1re de 
numtenimiemo de c:1mtirn.>s de ,K·aueo 
- todos ello, cliwJindas pam mejornr
In efica;:in de ta flctll. tmrnent.ur ln
productividad>' red11cir lo� Co$te�.

www.cat.com. P11rn c,b1<:1ner inkmnaci 'in 
completa sobre los produ.cto5 Cat. los 
servicio� del dis□·ibtüd,x y !IOh1ciones 
pólrn la industria. vb[te:nos en la Web 
en www .. cn.Lcom. 
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Seguridad 
L ., . f . 

1 • , (�' ·¡¡ ' r ' l · ·
1 as 111aquuws y .o.· srsremas -lié:' mi.nena ,aterpt · ar esran er1.seiíaaos con a segurwad como

pritnera prioridad. 

Se9.uti!lad el producto. Cnteq,íl.ku bn 
:.i.do y sigu.e s.iendo pro activa. en el 
desarrollo de máq11inas de minería 
que cumpkJt o excedeJl lns u-1mUL'< 
de seguridad. La -s-eg11ridc1d e:;. unn 
p.rrte integral de todos ]os diseí'to�
d.e. máquimts y i;i�tema:;. ..

Normas SA.E e ISO. El equipo 79 3D e�ui 
d.i:;.efmdo para cuJuplir s::-on lns nonu.ns 
n:idonales e i,.ntem�donale:... 

C.1bina ROPS integral. La estrncturn 
ROPS integral. montada de forma 
dtlslica en el ba,1idor p1indpnl pma 
reducir las ·vibraciones y el mido, 
e,;t.n diseñada cc,nK, una extensión 
del b.:1stidor del camiÓLl. La estn1.ctma 
ROPSiFOPS p.ri::,tege ¡¡.J op,�rndor .. por 
los cinoos lado:;". 

Escalerilla/Salída sec.undaria. 
Unn escalern ancha fija pennite entrar y 
fácilmente de ln mtiqui.na. La p.rese1tda 
de Ufül. escalera en el lado izquierdo de 
la máqu,ina pennite un acce�o se"undario 
o una ,mli.dade eme1·genda.

Sistemas de frenado. Sistem!'l de fomadü 
,rnfríooo por acei.te "º las cuatro rnedns 
que perm.ite un control exce.lente en 
condiciooes resba·b.di.zas. Los freno!, 
de se.rácio y el @&tema de nmmk se 
activan peor presión hiclrúlllica modulada, 
mientras que lus funciones del .freno 
se-; undario y e stac io.LKU1Üe1tto �e 
cone.ctfiJl por re:;orte y se descot1ec,tnn 
bídnfolícnmente. Este ,;istema nsegurn 
el frenado e11 caso de mm falla 
hidráulica cOl'npletn. 

Sistema de 11irección. El &istenrn de 
dirección de d():> cüin�xoi. de dc,ble acc-ión 
estádiseiiado parn permitir un control 
prer.:i.:so en toda, las. condicione� de rnrg,1 
y terreno. EJ sistema hidráulico de la 
d.ir,:)cción es indep,rndiente d,al sistema
hidráullco p.rincip.al purn im1:edir la
contaminación y el recll.lentamiento
procedente <le QU,ts fuentes.

lnterrupto.r deapagailo. del motor. 
Hny un inlerrnptor se::t1ridnrlo de ap,1gudo 
dd mc,tor ubic,1do n nivel del ,;;uelo. 

Desconexión del sistema elé.ctrico. 
Un int,irruplor <le dei:conexiéin de 
bmerfo. s.itundo directnmente encima del 
parachoques delantero proporciona un 
bk,queo a nivel del 5�1.-lo del �istenrn 
elécn1<.�IJ� 

Política de sobrecarga. La -segmidnd 
fornrn P<lrte integral parn m11ntener la 
nuhimn prod.uctividnd en la operación 
de máquina, de t1.1:in<"rfo. L,1 polítk¡1 d.e 
�obrecargn 10./ l 0/20 de Cuterpillnr 
asegura CJW3 lc,5 sistemas de direcdétn y 
frenado tengan fo capndd,1cl suftdente 
para proúuür tl.ll buen 1.-ndimi.entl-;,
incluso con 11nn ,.obrecargn del 21J.%·. 

Cara(;ter-ísticas de seyuridad e$tándar. 

• Sup»rfides resistentes al. deslizamiento

Traba de operndor de tre;. puntos
nar!'lnja de 75 mm (3 putgad¡¡s;,
de micho

• .Espejo� de gran �íng·u.Jo

• lndlcador ele caja .subida

• Cable el;., uuba de cnja

Riele:; de p.r<:>tecdón

+ Nemrnli:rndi,r de retn:,..:eso dm·.ante
lu desc«rg,;1.

• Nivel bajo d() rukfo inte1i,;r

h9 



Motor 

Modelo de motor Cat3516B HD EUI 
Potencia nominal 1.150 HPíVl 

Potencia bruta -SAE J1995 1.801 kW 2.415 hp 
Potencia neta -SAE J1349 1.743kVi/ 2.337 hp 
Potencia neta -ISO 9249 1.743 kW 2.337 hp 
Poter:icia neta -80.11269/EfC U43kW 2.337 hp 
Rese,va de par 23% 

Calibre HOmm 6,7 pulg 
Carrera 2.15 mrn 8,5 pulg 
Cilindrada 7SL 4.760 pulgi 

• Estos valores se aplican a 1.750 rpm mando se prueban según
las condiciones i-ndicadas para la norma especificada

• Valores nominales basados en condiciones normales del
aire SAE Jl995a 2-5ºC(77ºF) y99kPa (29,61 mm Hg;,en
seco. Potencia estima da con un combustible ele gravedad
APJ de 35 grados a 16º C (60° F) y un poder calorífico bajo
de 42.780 kJ/kg (l S.390 BTU/fb) e uando el motor se usa a
30"' C (SSº F).

• No se requiere reducir la capacidad· del motor hasta altitudes
inferiores a 2.750 m (9.000 pies)

• Cumple con las normas de emisión de la Agencia de
protección del Medio Ambiente de EE:UU. Tier l.

Pesos. - aproximados 

Peso bruto de la máquina 
en operación 

383.749 kg 846.000 lb 

Peso del chasis 116.707 kg 257..2.B4 lb 

Gama de pesos de la caja 21.795 -54 .431 kgl 
4B.050-120;0001b 

� Peso del chasis con 100% de combustible, grúa, grupo 
de montaj.e de la caja, a.ros y neumáticos. 

• El peso de la caja depende del- equipamiento de la caja.

Especificaciones de operación 

Capa.ciclad nominal 
de carga útil 

218 toneladas 240 tone.ladas 

Capacidad de la caja -
SAE (2'.I) 

métricas 
129 m' 

Capacidad máxima Especial 

cortas 
169 yd' 

Velocidad máxima-con ca.rga 54,3 kph 33,7 mph 
Angulo de la dirección 36 Grados 

Radio de giro-delantero 2.8,42 m 93,2 pie 

Diámetro del círculo de giro 32,66 111 107, 1.5 pie 

• Capacidad de la caja (SAE 2:1) con caja de doble declive.

• Consulte la nor111a de carga útil lOjl0/20 para Camiones de
Minería. Caterpillar para obtener información sobre las
limitaciones de peso bruto máximo de la máquina.

2ú Camión de minería 7930 especificaciones 

Transmísión 

Avance 1 11,8 kph 7,.3 mph 

Ava-nce 2 15,9 kph 9,9mph 
Avance 3 2 1,.5 kph 13,4 mph 
Avance 4 29 kcph 18,J mph 
Avance 5 39,4 kph 24,5 mph 
Avance 6 54,3 kph 33,7 mph 
Retroceso 10,9 k.ph 6,8 mph 

• Velo e ida des. de desplazamiento máximas con ne. umáticos
estándar 40.00-R57.

Mandos finales 

Relación de diferencial  1 :8:1 
Relación de planetario 16:1 

Relación de reducción total 28.8:1 

• Pl-anetario de movimiento libre.
' 

Suspensión 

Carrera efectiva del cilindro -delantero 
Carrera efectiva del cilindro -trasero 

Eje trasero -oscilación

Frenos 

130,5 mm 5,2 pulg 
105,5 llllll 4,2 pulg 

Diámetro externo 874 .. 5 mm 34,5 pulg 
Superticie de freno -delantero 

Superlicie ele freno -trasero 

Normas 

89.817 cm' 13.921 pulg' 

134.500 cnf 20.B47 pulg" 

J-ISO 3450 JANSB,
ISO 3450:1996

• El peso bruto de la máquina en operación es 382..749 kg
(846.000 lb).

Sistemas de levantamiento de la caja 

Flujo de la bomba -alto vacío 846 L.imin 224 gal/min 
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Ajus1e de la válvula de alivio -
levantamiento 

20.370 kPa 2.955 lb./pulg· 

Tiempo de subida de la caja -
al.to vacío 

Tiempo de bajada de la caja -libre 

Bajada automática de la caja -
alto vacío 

2:0,.2:5 Segundos 

19,26 Segundos 

1751 Segundos 

• Cilfodros hidráulicos gemelos de dos etapa.s montados dentro
del bastidor principal, de doble acción en la segunda etapa.

• Levantamiento hidráulico en ambas etapas y bajada hidráulica
en la segunda etapa.

• La modul·ación de la bajada a.utomática de la caja reduce los
impactos en el bastidor.



Dístribuciones de ¡,eso -Apro)(imadas 

Eje delantero -Vacío 46% 

Eje trasero -Vacío 54% 

Eje delantero - Cargado 33% 

Eje trasero - Cargado 67% 

Capacidad - Doble declive -Factor de llenado 
del 100% 

Aras 96111' 126yd' 

Colmado (2:1) SAE 12.91113 169yd' 

Ca¡rncidades de servicio de llenado 

Tanque de combustible 4.354 L 1.150 gal 

Tanque cie corn bustible. (opcionalj 4.922 L 1.300 gal 

Sistema de enfriamiento 973 L 257 gal 

Cárter 265L 70 gal 

Caja del eje trasero l .022 L 270 gal 

Tanque de dirección 22H 60. gal

Sistema de dirección 34H 90 gal
(inc luye el tanque) 

Tanque hidráulico del freno/ 769L 203 gal 
dispositivo de levantamiento 

Sistema de freno!de 1375 L 363 gal 
levantamiento !incluye tanque) 

Convertidor de par/Sumidero 1.02 L 27 gal 
de la transmisión 

Sistema de transmisión 18.9 L 50 gal 
y convertidor d-e par 
(incluye sumidero) 

ROPS 

Normas ROPS 

• La ROPS (Estructura de protección antivuelco) para la cabina
que ofrece Caterpil lar cumple los criterios ISO 3471 :1994 ROPS.

• La FDPS (Estructura de .protección contra calda de objetos]
cumple la norma rso_ 3449:1992 Nivel Level H FOPS.
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Sonido 

Normas de ruido 

• Nivel de presión de sonido del operador medido .se.gún l os
procedimientos especificados en ANSVSAE JH66 MAY90
es 76 dB(A) para la cabina proporcionada por Caterpil lar
cuando está correcta.mente instalada_. mantenida y probada
con las puertas y ventanas cerra.das.

• El nivel de pre.sión de sonido exterior para la  máquina
estándar medido a una distancia de 15 m f.49 pies) según los
procedimientos de prueba especificados en SAE J88 APR95,
operando con un desplazamiento a una rnarnha intermedia,
es 89 dB(A).

• Puede necesitarse protección auditiva cuando se trabaja en
una estacióR de operador abierta o en una cabina (a la que
no se ha hecho el mantenimiento adecuado o con las puertas
y ventanas abie1tas) por un periodo ele tiempo prolonga do,
o en �m arn-biente ruidoso .

Dirección 

Normas de la dirección SAEJ15111 OCT90, 
ISO 5010:1992 

• El peso bruto de la rná q.uina en opernción es 382.749 kg
(846.000 lb¡

Neumaticos 

Neumático estándar 40.00H57 

• La capacidad de producción del Camión 7930 es tal que,
bajo ciertas condiciones de trabajo, se pueden exceder las
capacidades en TKPH (TM:PH) de los neumáticos estándar
u opcional e.s y, por lo tanto, l imitar la producción.

• Caterpil lar reJJomiencla al cliente que evalúe todas las
condiciones de trabaj,J y consul te con el fa-bric:ante de
neu1náticos para seleccionar l os neumáticos apropiados.

Camión de minería 7930 1:.�spe.cífic·adones 2t 



Dimensiones 

Todas las dimen:,i,:.mes son ap1\Jximnda,. Mústrado ,,ún c-ajn. MSD H. Dirnen,-ione.� con cuj,i de doble ,lecJi ve.

Altma hasta la parte 
superior de RO-PS 

2 Longitud total 
Distancia entre ejes 

4 Eje trasero a la cola 
5 Espacio libre sobre el suelo 

Espacio libre de descarga 
1 Altura de carga - Vacío 
8: Altura total- Caja subid.a 
9 Ancho entre 1-íneas de centro 

de los neumáticos de.la nteros 

\
º

:·.::::_�_�-: . 
. < 

5.584 mm 

12.862 mm 
5.905 ríllll 
3.772 mm 
1.00'5mm 
1.364 mm 
5.871 mrn 
13.113 mm 
5.610 01111 

18,32 pie 

42,2 pie 
i9,37 pie 
12,38 pie 
3,3 pie 
4,48 pie 
19,26 pie 
43,02 pie 
18,41 pie 

22 C_amión de minería 793D específic:1cione.s 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

11 

t---�@1-----+-1 

,..,._, --@>---

-�@o---�-1 

H------@>-----

Espacio li0re del protector L294 mm 4,25 pie 
del motor 
Ancho total del techo 7,680mm 25,2 pie 
Ancho exterior de la caja 6.940 mm 22,77 pie 
Ancho interior de la caja 6.500 mm 21,33 pie 
AJ-tura delantera del techo 6.494 mm 21,31 pie 
Espacio libre del eje trasero U29mm 3,.66 pie 
Ancho entr e las líneas de 4,9&3 mm t.6,25 pie 
centro ele los neumáticos 
dobles traseros 
Ancho total de los ne.l1máticos 7,605 mm 24,92 pie 
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Anexo Nº6 

Reporte de horas de servicio de componentes 

f/NJJ1,ia'$qeJe�f!rb ,�Q)Jipo'oeíit�<,.✓;:é:,.,,,,6, iifJ!'ijf!_if{fá(éiojf•!JgO JE)';g'(iújpp; }JJ5!$�lílilli!J,1 '.í!SMD! I$'f0U;•i�sf !óif:R.�61: !.IP.$fa[a:i10r6 tflóra:lt; ,M��'Acfüaf /Acf.\!l;;ll:zªo;q, zgge.iiafacWRi tG.a(átitfa'. 

FDB325873006 Differential UNIQUE 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo Si 
FDB100073006 EnQine UNIQUE 30-85-- ·FDB00936 8788 68 CR24301 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo Si 
FDB405073011 Final drive RIGHT REAR 30-85 FDB00936 8788 68 CR24303 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo Si 
FDB405073012 Final drive LEFT REAR 30-85 FDB00936 8788 68 CR24302 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo Si 
FDB510273011 Lift cylinder LEFT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB510273012 Lift Cylinder RIGHT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/'f2/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB430373011 Steerina cvlinder LEFT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB430373012 Steerina cvlinder RIGHT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB720173011 Suspension cvlinder LEFT FRONT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB720173012 Suspension cylinder RIGHT FRONT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB721373011 Susoension cvlinder LEFT REAR 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB721373012 Susoension cvlinder RIGHT REAR 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB310173006 Torque Converter UNIQUE 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo Si 
FDB315073006 Transmission UNIQUE 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo Si 
FDB420173011 V\/heel LEFT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 
FDB420173012 V\/heel RIGHT 30-85 FDB00936 8788 68 NUEVO 27/12/2008 8720 8720 03/03/2010 Nuevo No 



Anexo Nº7 

CUADRO DE AVANCES DE CERTIFICACIONES SERVICE PRO AL 31 DE ENERO DEL 2009 

Datos Generales 
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. Apellidos y Nombres '6 ·¡; . .E "t: • • � ·e . i !E .� �•O "' .,, . ��� E e o . :e i. "'"' 

u o • .,, a. "' ·e {lU E ·1:.e . o • '5 . o 
.e ·� . 

1ií gt 
ll e B " u ... 
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IASCENCIO VILCA, WILSON 3265 73 PM 01103/2006 20/09/2006 20103/2008 22101/2009 Normal MST4 MST3 34 

2 !BUENO TAMAYO, CARLOS 4498 73 PM 0110212008 0111212008 0111212009 2210112009 Normal MST5 MST4 43 

CCAPA SULLA, ALFREDO MARTIN 4582 73 PM 0110412008 01105/2008 0110512009 2010112009 Normal MST5 MST4 43 1 4 
4 GONZALES CCASANI, MARCO ANTONIO 4587 73 PM 0110412008 0111012008 01/0412010 20101/2009 Normal MST4 MST3 34 

5 LAZARO ORE, PAUL ALVARO 4537 73 PM 01103/2008 07/0412008 07/04/2009 06/0612008 Normal MST5 MST4 43 

LEIVA HUARCAYA, EDWIN HENRY 4621· 73 PM 01/04/2008 0111112008 01/0512009 2210112009 Recatg. MST5 MST5 10 1.7 

LLICA USNAYO. ROMMY 4491 73 PM 0110212008 01/10/2008 01/0412009 20/01/2009 Recatg. MST5 MST5 10 1.7 

JUNCO GRIMALDOS, JOSE ALBERTO 4609 73 PM 01/0412008 01111/2008 01/0512009 20101/2009 Recatg. MST5 MST5 10 1 1.7 
9 MEJIA MIRANDA, JORGE ENRIQUE 2947 73 PM 01/0612008 01/07/2005 0110112007 1511112008 Normal MST4 MST3 34 
10 MELGAR CABRERA, ANDY 4916 73 PM 16/09/2008 01/10/2008 01/03/2009 10/1212008 Recatg. MST4 MST4 10 1 1.7 
11 QUISPE MACHACA, RAUL JAIME 4517 73 PM 1610212008 1210312008 12109/2009 20101/2009 Normal MST4 MST3 34 

12 QUISPE MAMAN 1, JOSE 4257 73 PM 16/09/2007 01/1012007 01/10/2008 09/1212008 Normal MST5 MST4 43 1 4 
13 RIVERA HUERTA, JOSE DAVID 4581 73 PM 01/04/2008 01/0512008 01/0512009 05/08/2008 Normal MST5 MST4 43 1 4 
14 SAIRE CHANI, JUSTO HERMOGENES 4210 73 PM 01/09/2007 12110/2007 12110/2008 27108/2008 Normal MST5 MST4 43 
15 VILLARREAL LOPEZ, RICHARD JHONNY 3281 73 PM 16/11/2007 01/01/2008 01/07/2009 16101/2009 Normal MST3 EEM2 27 1 1.5 

RESUMEN 
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INFORMACIÓN IMPORTANTE 

Una a\'erfa. no es solamente \WO. pieza que se rompe� puede ser tambiell Ull defecto que impide que una pieza ftmdone correctamente. Por tanto u5ted deb� rE!ponro- un mimero de 
pru,:e que pr.esenta faUa pero que no va ha c�wbii\l'Parn ello en el campo CA.!'ITJD."1) deje el espacio en bl.l.nco 

Cuando usted repone un problema informe solamente de la pieza (N\J1'1ERO DE PARTE CAUSANTE DE LA FAI.LA) que ha caus,do la avería no de las piezas dañada, como 
consecuencia de la il\-erin 

Cuando realice reportes de sen'lcio por trabajos rele\·ados, el repone de senicio seni el mismo para todos los trabajos l:l diferencia radica sólo en los come-nrarior.inferiores donde 
usted detallará el trabajo espedfko que ha m.Jizodo en su guordia 

Use el m3llua1 de. panes Cateq,illax para determinar el mimero de grupo al que �enece un ntím�o de parte 

Si usted detecta una falla. es impresindible que esml,a todo el an:ilisis (VALORES NUMERICOS) que usted haya realizado para Uegar a la causa de la falla. Los siguientes 
comentarios: O!: �taba malograda, voltaje chn1ado, smlal en-o,iea, etc no sin·en de nada si es que no van acompañadas. de valores tomados d11rruire- las evaluaciones 

:.crNIDAO ti UMERO PA.RTE ltECP C001GO HUME.RO GRUPO C.:.1.1$.t. IUOPEIU. O.E$CR.IPCIOH C:..vs.;. fALL.:. 

FA.LL� MODOFALL,; COHTIEHEP:.R.TE EQUl?O 

OB$!Rv.=..ctot,es 

Programa MeJora Producto 
(PIP) 

Pl(IIPIPJ 56 7751 NO PIP Completo Si la pieza ya ha fallado. 
también se informa dicha pane 

...... .. 

Programa Respaldo 
Producto (PSP) 

'.:i;I'.. 

PMs 

PS(#PSP} 96 

49 

7755 

1' '"
7501 

7502 

7503 

7504 

NO PSP Completo 

·
?

Pr.is~ 
·-

NO PM1 

PM2 

PM3 

PM4 

Por PM o SMU 49 7760 NO (xej. Prueba de turbos) 
(Programadas) 

Por averías o fallas 

Por PM o SMU 
(Programadas) 

Por averías o fallas 

(Xej.18) 
(xej. 49) 

7760 
7760 

NO 
NO 

(xeJ. Fuga refrigerante ) En CodModFalla reponar la 
(xej. Muestreo de ac. por causa o razón de la evaluación 

seguimiento) 

49 7595 NO (xej. cambio de aceite de 
TX, Divergencia ruedas, 
Carga de suspensiones 

(xej.42) 7595 (Xej. SI) (xej. Purgo de frenos) En CodModFalla reponar la 
causa o razón de la calibración 
o ajuste 

cambio Componentes 61 7508 NO (xeJ. Cambio TX) 

Soldadura de escaleras, 
plataformas, barandas 

A 
.•.--{ 

7250 (xeJ. SI) (xeJ. Soldadura de 
escalera derecha, ó de 
plataforma izquierda, ó 

de hood de motor) 

Soldadura de chasis, trame A 7051 (xej. SI) (xej. Soldadura de riel 
derecho, ó de cross 
tube, ó houslng del 

diferencial) 
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Anexo Nº9 

Tendencia de Disponibilidades 

· ·-····- ·-······ . ... ·····-······
1 

Ene- Feb-
09 09 

88.53 90.48 

Disponibilidad 

Camiones Mineros 793D 

Mar- Abr- May- Jun- Jul-
09 09 09 09 09 

9154 84.52 90.86 89.47 90.76 

Ago- Sep-
09 09 

84.43 84.91 

Disponibilidad 2009 = 88.17% 

Ene--0 

9190 

Disponibilidad 

Camiones Mineros 793D 

Feb--0 M ar--0 

90.09 86.55 

Abr--0 

88.09 

Disponibilidad 201 O = 89. 75% 

Oct- Nov- Die-
09 09 09 

84.38 88.34 89.78 

M ay--0 
92.13 

82 



Anexo Nº10 

Fallas por año en Componentes/ Sistemas CAi 793D 

Oatos 

.At,,� ;,1odslo M• Sene C0111�1,¡1 ente/ S,sterm, Núrnem ere 
IVSC!llÍíl<l, Fallas 

2007 7930 FD800434 Diferencial, Mando Final LH, Mando Final RH 1 
Turbocargador de baja Del 1 

FD800435 Turbocaroador de baja Del 1 
T urbocargador de alta RH, arta LH, baia Del 1 

2008 7930 FDB00434 Bomba de Ventilador 1 
Motor 35·158 2 
Turbocarqador de alta LH, baja Pos 1 

FDB00435 Bomba de Dirección f 

Bomba de Ventilador 1 
Convertidor de Toroue, Transmisión, Cardan orincipal 1 
Motor35168 1 

FDB00436 Bomba de Dirección 1 
Bomba de Ventilador 2 
Cilindro de Dirección RH 1 
Diferencial, Mando Final LH, Mando Final RH ', 1 

Motor3515B 1 
Turbocargador de alta LH 2 
Turbocargador de baia Del 1 

FDBOOr65 Turbocarqador de baia Del 1 

Válvula Wastegate 1 
2009 7930 FD800434 Convertidor de Torque. Transmisión 1 

Mando de B ombas 1 

Motor3515B 1 
FDB00435 Bomba de Aqua Princioal 1 

Comoresor de aire 1 

Motor35168 1 
FD800436 Compresor de aire 1 

Motor 35158 2 
FDB00756 Compresor de aire 1 

Motor 35158 2 
Motor de arranque neumático 1 

Turbocargador de alta LH, baia Del 1 
FD800758 Bomba de Agua Principal 1 

Compresor de aire 1 
FD800936 Comoresor de aire 

. 

1 

Comoresor de aire acondicionado 1 

Motor de arranque neumático 2 

T urbocargador de alta LH, baja Pos 1 
2010 7930 FDB00435 Motor 35158 2 

Turbocargador de baia Pos 1 

FD800436 Bomba de Aaua Princioal 1 
Bomba de Aaua, Culatas, Enfriador aceite de motor 1. 

Compresor de aire 1 
Enfriador de aceite de motor 1 

FDB00768 Turbocarqador de baia Del 1 
FDB00935 Mando Final LH 1 
FDB01108 Transmisión 1 

11 otal r-all.?.'S !:4 

83 

l-:í¡isJ,)s de 
ReDar:.l �füevo 

651,071 
33,124 
33,124 
44,787 
14,002 

963,626 
44,787 
14,002 
13,000 

226,691' 
481,813 

14,002 
28,004 

6,874 
651,071 
481,81'3 

23.326 
33,124 
33.124 

1,768 
225.191 

12,206 
481 813 

2,406 
? 000 

481,813 
2,000 

963,626 
2,000 

963,626 
4.426 

11,663 
2,406 
2,000 
2,000 

900 
8,852 

44,787 
963,626 
33,124 

2,406 
8 730 
2,000 
4 824 

33,124 
292.384 
162,005 

,S.509.fil.J 
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Anexo Nº11 

Fallas por máquina en Componentes/ Sistemas CAT 793D 

É><.)'.tos. 

N (. Serie 
Co po e,nfe.l Sistem ... 

l\ll!Írnero ile. C.ost,:1s ele Ré1�•G1r J
f,,1a(ltlil'a Fallas Nve�·o (S! 

FDB00434 Bonílba de Ventilador 1 '14,002 
Convertidor de Torque, Transmisión 1, 225,·19·¡ 
D iferencial, Mando Final LH, Mando Final 'RH 651,071 
Mando de Bombas 1 ·12,206
Motor 35168 3 ·1.445.439
Turbocargador de baja Del 1 33,'124 
TurLocargador de alta LH, baja Pos 1 44,787 

FDBOD434 Total ':! 2,425,820 
FDB00435 Bomba de Agua Principal f 2,406 

Bomba d'e Dirección 1 '14,002 
Bomba de Ventilador 

1 ·1 '13,000 
Compresor de aire \ 1 2_,000 
Convertidor de Torque, Transmisión, Cardan principal 1 226,591 
Motor 35166 4 1,927,252 
Turbocargador de baja Del ·1 33, ·124 
Turbocarqador de baja Pos 1 33,·124 
Turbocargador de alta RH, alta LH, baia Del ·1, 44,787 

FDBOD435 Total 2,296,386 
FDBOD436 Bomba de Agua Principal ·1 2.406 

Bomba de Agua, Culatas, Enfriador aceite de motor 1 8,730 
Bomba de Dirección t '14,002 
Bomba de Ventilador 2 28,004 
Cilindro de Dirección RH 6,874 
Compresor de aire 4,000 
Diferencial. Mando Final LH, Mando Final RH 1 651,071 
Enfriador de aceite de motor 1 4,824 
Motor 35.168 3 '1,445,439 
Turbocargador de alta LH 2 23,326 
Turbocargador de baja Del 1 33,124 

FDB00436 Total 2,221,800 
FDB00766 Compresor de aire f 2,000 

Motor 35·168 2 963,526 
Motor de arranque neumático f 4,426 
Turbocars:¡ador de baja Del f 33,'124 
Válvula Wastegate ·¡ ·J,768
T urbocargador de alta LH, baia Del f

FDB00766 Total 7 '1,0'16,607 1 

FDBOD768 Bomba de Agua Principal 2,406 
Compresor de aire 1 2,000 
T urbocargador de baja Del f 33,'124 

FDBOD768 Total k.lr..;..;.:lk'-:•'.t::·,1 37,530 
FDBOD936 Compresor de aire 1 2,000 

Compresor de aire acondicionado ·1 900 
Mando Final LH f 292,384 
Motor de arranque neumático 2 8,852 
Turbocargador de alta LH, baja Pos 1 44,787 

FDBOD936 Total G 348,923 
FDB01108 T1ía11s111isión 162,005 
FDB011D8 Total t:'it,'\:,· ·1lt: ::; \;'' '162,005 
... c,t;.;.I i;:allas 5., ,,-,- 8,509,07; 
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