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PROLOGO 

El presente informe de titulación consiste en el diseño de una barcaza con doble 

bomba helicoidal de pescado utilizada en la industria pesquera para la 

transferencia de la especie capturada desde las bodegas de una embarcación 

hacia la planta procesadora. Los capítulos comprenden toda la etapa de diseño 

para su ejecución en producción del astillero. Dentro del prologo podemos 

encontrar una introducción a la función de una barcaza y también describimos los 

antecedentes, objetivos. alcances y limitaciones del proyecto. 

La descripción de los capítulos es como sigue a continuación: 

E! capitulo ! consiste en e! fundamento teórico oara el diseño de !a barcaza en sus 

distintos aspectos y normas utilizadas. 

En el capitulo II define la forma. dimensiones de compartimientos. capacidad de 

tanaues v habitabilidad de la barcaza. 

El caoítufo III describe el cálculo estructural de todos los elementos orincioa!es de 

la barcaza utilizando !a norma de clasificación ABS (AMEFUCAN BUF?EAU OF

�U/0/11./�\ 
VI 111 IIW'-11. 

E! capftu!c IV describe tas propiedades de! casco� estabilidad e inundación v avería 

de comoartimentado de la barcaza. 

FI (�pfh.1!t) V define l::i$ (�;-�r:-:-rerfsUr:�$ de el $i�-ten--,� elé(#i<:o y $if..{P.n� de 
achiaue. 
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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

Una barcaza con doble bomba de pescado es un artefacto flotante no propulsado 

cuya función es transportar el pescado capturado desde las bodegas de la 

embarcación hacia la planta procesadora. Para esto el sistema de bombeo 

empleado en el diseno es de tipo helicoidal. El tipo de sistema seleccionado nos 

permite ubicar la sala de máquinas bajo cubierta y entregar una mejor calidad de 

pescado. El diseno de la barcaza está orientado a espacios amplios para la 

operación, mantenimiento de equipos, facilidad de maniobras y una buena 

acomodación. 

1.1 Antecedentes 

Actualmente gran parte de las barcazas que operan en la industria pesquera 

nacional tienen una antigüedad mayor a los 20 anos de servicio y con sistemas de 

transferencia poco eficientes, lo que ocasiona altos costos de mantenimiento, altos 

grados de contaminación y baja calidad de la especie capturada. Debido a esta 

problemática las empresas pesqueras optan por dos opciones: La primera es 

modificar las barcazas existentes para instalar nuevos equipos o repotenciarlos, y 

la segunda es construir barcazas nuevas con equipos y sistemas más eficientes 

que reemplacen a las ya existentes. 
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1.2 Objetivos 

Los objetivos del presente informe son: 

• Proyección de líneas de forma, compartimentado y acomodación.

• Escantillonado de la estructura de casco con la norma ABS.

• Selección de equipos y cálculos para las tuberías de los sistemas

principales.

Estos objetivos se logran teniendo en cuenta las normas ABS, GL y/o la buena 

práctica naval. 

1.3Alcance 

El alcance del presente proyecto es disei\ar una barcaza con compartimientos, 

estructura y sistemas que mejoren el proceso productivo pesquero. 

1.4 Limitaciones 

• La barcaza diseftada tiene que tener características que permitan tener un

precio atractivo para el cliente.

• El sistema de bombeo seleccionado es relativamente nuevo para la

industria pesquera nacional y no se puede aplicar a todos los procesos

extractivos.

• El diseno sólo se centra en la proyección de lineas de forma,

compartimentado en general y selección de equipos. Además de cálculo de

estructura del casco y de los sistemas principales.
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• El disefto no abarca selección de equipos de comunicación, instalación de

muertos 
1
, cálculo de caseta, calculo de mástil, selección de equipos

menores
2

, selección de muebles para acomodación, etc.

1 
Los muertos son bloques de cemento que se une al casco mediante cables para que este se mantenga en 

una sola posición. 

2Equlpos menores como manguerones, bombas manuales, cadenas, ventlaci6n, etc.
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CAPITULO 11 

FUNDAMENTO TEORICO 

2.1 Fundamentos Básicos de Ingeniería Naval Aplicados 

A continuación pasamos a describir algunos principios de ingeniería aplicados 

para el desarrollo del presente trabajo. 

2.1.1 Forma y Flotabilidad 

Un cuerpo que se encuentre en un fluido, ya sea flotando o sumergido, es 

empujado hacia arriba por una fuerza igual al peso del fluido desplazado. Esta 

fuerza actúa verticalmente hacia arriba a través del centroide del volumen 

desplazado y se le puede definir de manera matemática mediante el principio 

de Arquímedes, según lo presentamos a continuación: 

F=pxV 

F = Fuerza. 

p = Peso especifico del fluido. 

V = Volumen desplazado del fluido. 

'\ EMPUJE 
� f� HIDROSTATICO 

FLOTABILIDAD DE UN CUERPO 

Cuando un cuerpo flota libremente, desplaza un volumen suficiente de fluido 

para equilibrar justo su propio peso. 
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2.1.2 Principio de Arquímedes 

El principio de Arqulmedes es el principio físico que afirma que un cuerpo total 

o parcialmente sumergido en un fluido en reposo, será empujado con una

fuerza vertical ascendente igual al peso del fluido desplazado por dicho 

cuerpo. Esta fuerza recibe el nombre de empuje hidrostático, y se mide en 

newtons (en el sistema internacional, SI). El principio de Arquímedes se 

formula as(: 

E=mg=pcgV 

Donde pf es la densidad del fluido, V el volumen del cuerpo sumergido y g la 

aceleración de la gravedad, de este modo, el empuje depende de la densidad 

del fluido, del volumen del cuerpo y de la gravedad existente en ese medio. El 

empuje actúa siempre verticalmente hacia arriba y está aplicado en el centro 

de gravedad del fluido desalojado por el cuerpo; este punto recibe el nombre 

de centro de carena. 

EMPUJE= V x p 

�:DESPLAZAMIENTO 

V:VOLUMEN 

DESPLAZADO 

p:PESO ESPECIFICO 

DELFWIDO 

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES 
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2.2 Dimensionamiento de compartimientos 

Para el dimensionamiento de los compartimientos consideramos tener un 

espacio amplio para el mantenimiento de los equipos en sala de máquinas, 

tanques de agua dulce y combustible. Los espacios de acomodación brindarán 

una adecuada habitabilidad a los tripulantes. 

�---------r---.--�������� .. �-cr-..

... ; 419: 

VISTA DE PLANTA SOBRE CUBIERTA 

2.2.1 Dimensionamiento de la barcaza considerando inundaciones y averias 

Además también consideramos tener tanques de flotación laterales y piques 

de proa y popa que garanticen un comportamiento adecuado frente a averfas. 

;;;...�
--

-. .--, .. ___ _

VISTA DE PLANTA BAJO CUBIERTA 
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2.2.2 Mamparos Longitudinales Y Transversales 

Mamparo se designa con este nombre a la construcción en posición vertical, 

con las cuales se forman los compartimentos de a bordo; los mamparos 

pueden ser transversales y longitudinales. 

Los mamparos estancos transversales y longitudinales, es decir, aquellos que 

dividen a la barcaza de banda a banda o en sentido longitudinal, prolongados 

basta la cubierta principal, bien reforzados, constituyen una consolidación del 

casco, teniendo por objeto estos mamparos estancos el conseguir una total 

incomunicación de unos espacios con otros en caso de averías; a los 

compartimentos por ellos formados. 
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Entre los mamparos estancos desempefta el principal papel el llamado de 

colisión, situado a proa, y que pennite limitar una vía de agua producida en la 

proa por un choque. 
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2.2.3 Pique 

Compartimento estanco situado en las extremidades de proa y de popa, de 

poca supeñicie y generalmente bastante altura. Se utilizan para agua potable 

y/o para lastre. 

BAO EN i" 150x8.0 ALA 75x8.0 

Mt----=--=----------- -----1 t-1--- ------_-_- _-_-----wa"°L---_-:_--------�---.-l 1t::::::======::::r-1 
. 1 

PIQUE DE PROA 
---·

/ 

/ 

PIQUE DE PROA 

/ " 

LINEA BASE 

El mamparo de colisión, generalmente, es la primera estructura desde proa 

que se puede encontrar; y se ubica dentro del pique de proa. Su función 

principal es resistir la inundación de dicho compartimiento, ya sea por choque 

o por avería.

2.2.4 Tanques 

Comprenden los compartimentos de los extremos y parte central del artefacto 

naval; los tanques sirven para almacenar combustible, lastre, agua dulce, agua 

de sanitarios, etc. 
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2.2.5 Tanques vacíos 

Son los compartimientos cerrados, pero que dividen a dos tanques de 

diferentes líquidos, tales como combustible y agua. Estos compartimiento 

tienen que ser completamente estancos. 

2.2.6 Espacios de acomodación y habitabilidad 

Los espacios para habitabilidad y/o acomodación deben ser los adecuados 

para que el personal que labora en la embarcación tenga el confort necesario 

para sentirse bien. Esto se debe a que muchas veces las personas viven dfas, 

semanas y hasta meses dentro de una embarcación. 

- -:---=---¡ ---------------- � 
----

( 1 �-11 
��) . , . . a----+f' 'YOff 

1 . -J.- ' . 
' 1� ---¡¿ __ , 

! :,1 �
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i 1 5 ji! ROP. ....�--+-<i-+-;1-+-1-+-+-+-+-+-+-+-+-+--+-+-+-+--+-11 
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r- o! 1 1 '61T. 1 
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1 1 

ROP. 
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ACOMODACION DE BARCAZA 
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En nuestro caso, barcaza para bombeo de pescado, la tripulación no estará 

totalmente perenne dentro de esta, ya que las barcazas fondean cerca de la 

bahía donde este la planta que recibe el pescado. 

Aún as(, es necesario que la tripulación este cómoda, ya que muchas veces 

se labora en horas de la noche y/o madrugada, por tal es necesario que esta 

barcaza cuente con cocina, comedor, bat\os, dormitorios, sala de estación, 

etc. 

Normalmente estos espacios de acomodación se encuentran sobre la cubierta 

principal y en uno de los extremos de la embarcación. 

2.3 Estabilidad inicial 

La estabilidad de una barcaza normalmente no se considera como tema de 

análisis debido a que por sus características geométricas y centro de 

gravedad bajo no debiera presentar problemas. Sin embargo debido a los 

regímenes de trabajo a los que será expuesta y a posibles cargas en cubierta 

incluiremos este capitulo. 

A continuación describiremos consideraciones importantes de estabilidad. 

2.3.1 Efecto de escora 

Supóngase un artefacto naval, cuyo corte transversal se muestra en la figura 

inferior, en posición de equilibrio, su peso (desplazamiento D) aplicado en el 

centro de gravedad G. se ve equilibrado por el empuje E, aplicado en el centro 

de carena C. 



G 

K' 
1 
1 
1 

u 

D 

EFECTO DE LA ESCORA 

Si por acción de un torque externo el buque es llevado a la posición indicada 

en la figura anterior, adoptando un ángulo respecto de la vertical denominado 

(Phi) '{)y luego dejado libre podemos decir: 

• El desplazamiento se mantiene invariable y aplicado en G

• El Empuje también se mantiene constante pues su carena lo es, pero

no así su forma, por lo que el centro de carena se desplaza a la

posición C1. Se genera así una nueva recta de acción y un momento

adrizante

Mom = D.GZ, que tiende a hacer regresar al artefacto naval a la posición

inicial. 

Para comprender el efecto de la estabilidad transversal de un artefacto naval 

radica en entender que todas las fuerzas se mantienen constantes pero no así 

el punto de aplicación del empuje, debido a la forma del casco, hace que el 

centro de gravedad del volumen de agua desplazado, esto es, el centro de 

carena o empuje se desplace lateralmente dando origen al par adrizante. 
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2.3.2 Estabilidad Transversal 

Cuando un artefacto naval se encuentra adrizado (en posición de equilibrio) 

en aguas tranquilas, el centro de carena (fuerza ascendente) y el centro de 

gravedad (fuerza descendente) se encuentran en la misma linea vertical. 

Si el artefacto naval está inclinado debido a una fuerza externa (es decir, sin 

que exista ningún movimiento del peso interno), se produce una cuna de 

emersión a un costado del mismo y otra cuña de inmersión de similar tamaño 

al otro costado. Como consecuencia, el centro de carena, que es el centro de 

la sección sumergida del artefacto naval, cambiará de posición del punto C al 

C1. 

2.3.3 Metacentro 

El metacentro (M) es el punto de intersección de las llneas verticales trazadas 

desde el centro de carena a pequeños ángulos de escora consecutivos, y se 

puede equiparar a un eje central cuando el buque está inclinado a pequel'\os 

ángulos de escora. Su altura se mide desde el punto de referencia (K) y, por 

consiguiente, se denomina KM. 

2.3.4 Equilibrio 

Se dice que un buque se encuentra en equilibrio estable si tiende a volver a la 

posición de adrizado después de estar inclinado. Para que esto ocurra, el 

centro de gravedad (G) deberá encontrarse por debajo del metacentro (M). 
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2.3.5 Altura Metacéntrica 

La distancia entre G y M se conoce como la altura metacéntrica (GM). Un 

buque estable en posición de adrizado tiene una altura metacéntrica (GM) 

positiva, es decir, el metacentro (M) se encuentra por encima del centro de 

gravedad (G). Por lo general, esta magnitud se denomina altura GM positiva o 

estabilidad inicial positiva. 

2.3.6 Equilibrio Inestable 

Si el centro de gravedad (G) de un buque se encuentra por encima del 

metacentro (M), se dice que éste tiene una altura GM negativa o una 

estabilidad inicial negativa. Un artefacto naval en este estado muestra un 

equilibrio indiferente, es decir, flota a un ángulo con respecto de la posición de 

equilibrio hacia un costado u otro, y está en peligro de zozobrar. 

2.3.7 Equilibrio Neutro 

Cuando la posición del centro de gravedad (G) de un buque coincide con el 

metacentro (M), se dice que éste se encuentra en equilibrio neutro (GMO) y, si 

el artefacto naval se inclinara a un ángulo pequefto de escora, tenderá a 

mantenerse en esta posición. 
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2.4 Fundamento de cálculo estructural utilizando norma ABS 

Para iniciar la estructuración es necesario definir si será un sistema 

longitudinal, transversal o mixto, con lo cual podremos proyectar parámetro 

como: separación entre cuaderna y/o longitudinales, separación entre 

mamparos, etc. teniendo en cuenta los compartimientos para acomodación y 

tanques. Con estos y otros datos podemos aplicar las normas elegidas, para 

nuestro caso será ABS. 

A continuación se muestra conceptos generales requeridos para aplicar las 

normas. 

2.4.1 Construcción naval 

La construcción de un buque es un proceso complicado y sumamente técnico, 

que exige la coordinación de numerosos trabajadores fijos y eventuales bajo 

el control del contratista principal. La construcción naval puede tener carácter 

civil o militar. Se trata de un sector de lndole internacional en el cual astilleros 

repartidos por todo el mundo compiten por un mercado bastante limitado. 

Desde el decenio de 1980, la construcción naval ha cambiado radicalmente. 

Antes, la mayor parte de los trabajos de construcción naval ten(an lugar en los 

edificios o las gradas de un astillero, donde se iba levantando el barco 

construyéndolo casi pieza a pieza. El avance tecnológico y una planificación 

más detallada permiten ahora construir buques a partir de subunidades o 

módulos que incorporan instalaciones y sistemas integrados. 

De esta manera, la conexión de los módulos es relativamente fácil de 

efectuar. Se trata de un proceso más rápido, menos costoso y que asegura un 
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control de calidad más estricto. Además, este tipo de construcción se presta a 

la automatización y la robotización, lo cual ahorra dinero y reduce la 

exposición a riesgos de naturaleza química y física 

MODUWS DE CONSTRUCCION 

2.4.2 Sistema Longitudinal: 

Es un sistema de construcción en artefactos navales de gran eslora siendo 

sus componentes principales: 

Vagras: son piezas paralelas a la quilla, colocadas de proa a popa por la parte 

interior del fondo del buque. 

Palmejares: son piezas endentadas en las cuadernas, colocadas de proa a 

popa por la parte interior del costado del buque. 

Esloras: son piezas endentadas en los baos en el sentido de proa a popa, que 

tienen por objeto reforzar las cubiertas. 

Varengas: son piezas transversales que unidas a la parte inferior de las 

cuadernas, sirven para reforzarlas. 

Bularcamas: son cuadernas muy reforzadas y están formadas por una 

plancha unida a una cuaderna, o al forro exterior por un angular, y reforzada 

en su canto interno, por uno o dos angulares. 
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Baos: son piezas curvas que, puestas de trecho en trecho de un costado a 

otro del buque, sirven para sostener las cubiertas. 

2.4.3 Sistema Transversal 

Se da prioridad a los elementos transversales y el entramado de su estructura 

tiene como base a las cuadernas, debidamente reforzadas en su parte 

inferior por las varengas. los elementos longitudinales que pueden llevar el 

artefacto naval, tales como vagras y palmejares, se colocan sobre los 

elementos transversales, de forma que no se disminuya la resistencia de 

estos últimos. 

Dado que el sistema transversal no ofrece gran resistencia a los refuerzos 

longitudinales a que está sometido el casco, que son los de mayor intensidad, 

su empleo esta reducido a la construcción de buques de madera, a los de 

pequeño tonelaje de acero y aquellos de navegación restringida. 

2.4.4 Sistema Mixto 

Los mayores esfuerzos a que está sometido el buque son de flexión, con 

mayor intensidad en la zona del casco próxima al centro de eslora, por lo que 

en buques de mediano y gran tonelaje se emplea este sistema, en el que las 

partes del casco próximas a las cabezas se construyen según el sistema 

transversal, mientras que la estructura del casco en la zona central es del 

sistema longitudinal. 
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2.4.5 Criterios de Escantillonado y Fonnulas utilizadas 

El cálculo estructural de la barcaza se realizo con la norma American Bureau 

of Shipping, RULES FOR BUILDING ANO CLASSING, STEEL BARGES 2006, 

utilizando los siguientes ftems: 

• Esfuerzo longitudinal, modulo de sección de la embarcación.

• Planchaje de casco, espesor del forro de casco al costado y fondo.

• Planchaje de cubierta, espesor del forro de cubierta.

• Mamparos estancos, espesor de mamparos estancos y no estancos y su

reforzamiento.

• Mamparos de tanques, espesor de mamparos de tanques y su

reforzamiento.

• Caseta y superestructura, espesor de mamparos y reforzamiento.

• Aberturas en cubierta, dimensiones de aberturas, escotillas y

reforzamiento.

• Reforzamiento del anillo estructural, varengas, cuadernas, baos,

longitudinales, transversales, etc.

¡• _f. _for_ d_ec_k _an_d _,, 
A 7 

bonom uansv. 

h fordeck 
members 
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2.5 Sistemas de barcaza 
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Los sistemas de la barcaza son aquellos que le permiten operar con 

normalidad, tratándose de una barcaza con doble bomba de pescado esta 

requiere los siguientes sistemas principales y .secundarios: 

• Sistemas de bombeo de pescado (provisto por el proveedor)

• Sistema eléctrico

• Sistema de achique y lastre

• Sistema de agua dulce

• Sistema de combustible

• Sistema de hidrocarburos

• Sistema de aguas servidas, etc.

2.5.1 Sistemas de bombeo de pescado 

El sistema de bombeo de pescado es seleccionado de acuerdo al 

requerimiento del armador, la empresa proveedora del sistema entrega planos 

del equipo al astillero para el dimensionamiento de los espacios de sala de 

bombas y fabricación de bases. La selección y características del equipo esta 

a cargo del proveedor quien considera el flujo de trabajo en función de la 

planta pesquera en tierra. En el presente trabajo nos remitiremos solo al 

diseno de la barcaza para soportar este sistema. 



2.5.2 Sistema eléctrico 
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El sistema eléctrico de la barcaza es aquel que se encarga de 

suministrar la energía eléctrica a través de un generador para el 

funcionamiento de los equipos eléctricos como: reflectores, 

electrobombas, cargador de baterías, tableros, etc. 

2.5.3 Sistema de achique y lastre 

El sistema de lastre es aquel sistema que nos permite lastrar los tanques de 

lastre para corregir el trimado y escora de la barcaza. El sistema de achique 

es aquel sistema que nos permite achicar los compartimientos vacíos, tanques 

de lastre y compartimientos inundados bajo cubierta en caso de averías 

(inundación). Para la barcaza utilizaremos un solo sistema de achique y lastre 

que operara mediante juego de válvulas y conexiones de tuberías para esta 

misión. 

Para el lastre contamos con una electrobomba y una toma de mar en el casco 

que nos permite succionar agua de mar y lastrar los tanques de lastre. 
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CAPITULO 111 

DISEÑO DE FORMAS Y COMPARTIMIENTOS 

Para el diseno de formas de la barcaza consideramos un modelo típico que 

nos permita espacios adecuados de trabajos. 

3.1 Calculo de Dimensiones Principales y compartimentado 

La suma de las dimensiones del compartimentado son comparadas con el 

análisis de estabilidad en la dimensión total de la eslora. 

Sala de bombas 

Considerando las dimensiones del equipo de bombeo de pescado incluyendo 

el tanque de mezcla tenemos las siguientes dimensiones 84 75 x 3085 mm por 

equipo. Proyectando una distancia entre tanques para el tránsito de personal 

de 800 mm y espacio hacia los lados y extremos para el mantenimiento 

además del montaje la sala de bombas proyectada se tiene las siguientes 

dimensiones: 

Eslora L = 10800 mm (9 espaciamientos 1200mm) 

Manga B = 7700 mm 

En estas dimensiones tenemos en cuenta una cantidad entera de cuadernas 

de separación de 1200 mm en la eslora de sala de máquinas. 

La altura del compartimiento es la mínima requerida para la instalación del 

tanque de mezcla de descontando la altura de baos y varengas. La proyección 

nos da una altura de 2400 mm de puntal. 
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lea 1 J2QO 

VISTA DE ELEVACION DE SALA DE BOMBAS 

VISTA DE PLANTA DE SALA DE BOMBAS 

Doble casco y piques de proa y popa 

f9 J2QQ f 10 12® 

El doble casco de en la zona de sala de bombas que consideramos es el 

mínimo para la construcción de este tipo de compartimientos es 900 mm. 

En la zona del doble casco incluimos tanques de agua dulce, aguas servidas y 

hidrocaburos separadas por tanques vacíos para evitar la contaminación. 

�-11 
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Los piques de proa y popa que consideramos son asimétricos, el pique de 

popa tiene una longitud que permita salir el cuello de ganso del sistema de 

bombeo a popa de la barcaza para que pueda ser montada con las 

conexiones de la planta de pescado. 

El pique de popa tiene la longitud mínima necesaria para montar el sistema de 

fondeo de la barcaza. 
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Sala de máquinas 

Incluimos las dimensiones de los grupos electrógenos, tomas de mar, 

multiples de tuberías, electrobombas, tableros eléctricos y con una disposición 

adecuada las dimensiones de sala de máquinas son las siguientes: 

Eslora L = 6000 mm (5 espaciamientos 1200mm) 

Manga B = 9500 mm 

1 
í.!M:+1 l-a r:!M� 

� !! " !! i j i ! jj !! �I �
11 !! 11 1 

•:! ·1 1 11 11 1 
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VISTA DE PLANTA DE SALA DE MAIJ.UINAS 

3.2 Acomodación y Compartimientos 

Para determinar las dimensiones de la acomodación tenemos en cuenta que 

los ambientes tienen que ser ergonómicos y adecuados para la habitabilidad. 

Debido a la funcionalidad de la barcaza esta debe contar con los siguientes 

compartimientos: 



• Dormitorio (09 tripulantes)

• Cocina

• Sala de control de bombas

• Paftol de herramientas

• Bat\o
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El acceso a sala de maquinas bajo cubierta será por el ambiente de 

acomodación. 
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CAPITULO IV 

CALCULO ESTRUCTURAL 

La norma a utilizada, como ya se menciono, es ABS Rules for building and 

classing STEEL BARGES 2009, parte 3: Hull Construction and equipment -

capitulo 2: Hull Structures and Arrangement, y parte 5: Specific Barge Types -

capitulo 1: Ory Cargo Barges. 

Los valores para aplicación de fórmulas son de acuerdo al siguiente esquema 

(Esquema típico para sistema de construcción longitudinal) 

( forbhd. 

transv. 

Deck Cargo Barge 

A 47 

l. b for ,1 
stancbions 

h fordeck
mcmbers 

(stt 5-1-1/3) 

mfor h for stancbions, 
de bottom transv. 

transv. and long'ls 

hforsidc

( for sidc loog'ls and
transv. bhd. stiffs.

-==t * 

1. ,1 s for long'ls

A . 1 ( forloog1s 

1 .... I" 
,. 

( foc stancbions 

s for transv. 
and stancbions 

Section A-A 
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4.1. Calculo de espesores de casco y cubierta 

Espesor de costado: Los espesores de plancha de costado dentro de 0.4L en 

la sección media no serán menores que lo siguiente: 

t = 0.07L + 0.007s [mm] para L s 150 m 

t : Espesor de la plancha de costado en mm. 

L: Eslora de la barcaza en m. 

s: Separación entre refuerzos principales en mm. 

El valor de "s" será la separación entre los longitudinales de costado. El valor 

de este cálculo se encuentra en los anexos. 

Espesor de fondo: Los espesores de plancha de fondo dentro de 0.4L en la 

sección media no serán menores que lo siguiente: 

t = 0.045L + 0.007s +1.8 [mm] para L s 123 m 

t : Espesor de la plancha de fondo en mm. 

L: Eslora de la barcaza en m. 

s: Separación entre refuerzos principales en mm. 

El valor de "s" será la separación entre los longitudinales de fondo. El valor de 

este cálculo se encuentra en los anexos. 
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Espesor de cubierta: Los espesores de plancha de cubierta dentro de 0.4L 

en la sección media no serán menores que lo siguiente: 

t = 0.009s + 2.4 [mm] para s s 760 mm 

t : Espesor de la plancha de cubierta en mm. 

s: Separación entre refuerzos principales en mm. 

El valor de "s" será la separación entre los longitudinales de cubierta. El valor 

de este cálculo se encuentra en los anexos. 

Todos los espesores del casco y cubierta que se aplique a la barcaza no 

deberá ser menor que el calculado en este apartado. 
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4.2. Calculo de elementos principales 

Longitudinales de cubierta: Cada longitudinal de cubierta asociado con la 

plancha de cubierta al cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no 

será menor que el obtenido por la siguiente formula 

SM = 7.Bchsf [cm3] 

SM: Modulo de sección mlnimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 0.585 para nuestro caso. 

h: Distancia vertical, 3.66 m para nuestro caso. 

s: Separación entre longitudinales de cubierta, en mm. 

1: Longitud no soportada del longitudinal, en m 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 

Longitudinales de costado: Cada longitudinal de costado asociado con la 

plancha de costado al cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no 

será menor que el obtenido por la siguiente formula 

SM = 7.Bchsf [cm3] 

SM: Modulo de sección m(nimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 1.25 para nuestro caso 

h: Distancia vertical del punto medio de "I" hasta la cubierta al costado, en m. 

s: Separación entre longitudinales de costado, en mm. 

1: Longitud no soportada del longitudinal, en m 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 



30 

Longitudinales de fondo: Cada longitudinal de fondo asociado con la 

plancha de fondo al cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no 

será menor que el obtenido por la siguiente formula 

SM = 7.Bchsf [cm3] 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 1.34 para nuestro caso 

h: Distancia vertical del punto medio de "I" hasta la cubierta al costado, en m. 

s: Separación entre longitudinales de fondo, en mm. 

1: Longitud no soportada del longitudinal, en m 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 
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4.3. Calculo de elementos secundarios 

Bao reforzado: Cada bao reforzado asociado con la plancha de cubierta al 

cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no será menor que el 

obtenido por la siguiente formula 

SM = 4.74chsí' [cm3] 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 1.0 para nuestro caso. 

h: Distancia vertical, 3.66 m para nuestro caso. 

s: Separación entre baos reforzados, en mm. 

1: Longitud no soportada del bao reforzado, en m 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 

Cuaderna reforzada: Cada cuaderna reforzada asociado con la plancha de 

costado al cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no será menor 

que el obtenido por la siguiente formula 

SM = 4.74chsí' [cm3] 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c :  Constante para el tipo de construcción, 1.75 para nuestro caso. 

h: Distancia vertical del punto medio de .. ,. hasta la cubierta al costado, en m. 

s: Separación entre cuadernas reforzadas, en mm. 

1: Longitud no soportada del bao reforzado, en m 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 
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Varenga reforzada: Cada varenga reforzada asociado con la plancha de 

fondo al cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no será menor 

que el obtenido por la siguiente formula 

SM = 4.74chsf [cm� 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 1.5 para nuestro caso. · 

h: Distancia vertical del punto medio de "I" hasta la cubierta al costado, en m. 

s: Separación entre varengas reforzadas, en mm. 

1: Longitud no soportada de la varenga reforzada, en m 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 
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4.4. Calculo de mamparos 

Mamparo de colisión: Todas las barcazas tendrán un mamparo de colisión 

que se extenderán hasta la cubierta de francobordo en un plano. Estará 

localizado a una distancia desde proa que no sea menor a: 

O.OSL [m] L s 200 m.

Y no estará a una distancia desde proa mayor a: 

O.OSL + 3.66 [m] L < 122 m.

Además se recomienda que la separación entre mamparos estancos hay un 

espaciamiento de: 

0.153L + 3.B1 [m] L < 122 m. 

Planchaje de mamparo: El espesor de los mamparos estancos no será 

menor que lo siguiente (pero no será menor que 6 mm o s/200+2.5, cualquiera 

será mayor): 

t = sk JqJ; le+ 1.5 nllll 

t: Espesor del mamparo, en mm. 

s: Separación entre refuerzos del mamparo, en mm. 

k : Constante para el tipo de construcción, 1.0 para nuestro caso. 

q : Constante para el tipo de construcción, 1.0 para nuestro caso. 

h: Distancia de la parte inferior de la plancha a la cubierta de francobordo, m. 

e: Constante para el tipo de construcción, 290 para nuestro caso. 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 
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Refuerzos de mamparo: Cada longitudinal de costado asociado con la 

plancha de costado al cual esta adjunta, tendrá un modulo de sección que no 

será menor que el obtenido por la siguiente formula 

SM = 7.Bchsf [cm3] 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 0.56 para nuestro caso 

h: Distancia vertical del punto medio de .. ,. hasta la cubierta al costado, en m. 

s: Separación entre longitudinales de costado, en mm. 

1: Longitud no soportada del refuerzo, en m. 

El valor de este cálculo se encuentra en los anexos. 

4.5. CAicuio de otros elementos 

Esloras y vagras: Cada eslora o vagra asociado con la plancha al cual esta 

adjunta, tendrá un modulo de sección que no será menor que el obtenido por 

la siguiente formula 

SM = 4.74chsf [cm3] 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción, 1.0 para nuestro caso. 

h: Distancia vertical. 

s: Separación entre elementos, en mm. 
. .
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1: Longitud no soportada del elemento, en m 

Palmejares: Cada palmejar asociado con la plancha al cual esta adjunta, 

tendrá un modulo de sección que no será menor que el obtenido por la 

siguiente formula 

SM = 4.74chsf [cmi 

SM: Modulo de sección mínimo requerido, en cm3
• 

c : Constante para el tipo de construcción. 

h: Distancia vertical. 

s: Separación entre elementos, en mm. 

1: Longitud no soportada del elemento, en m 

Puntales: La carga permisible del puntal será obtenido por la siguiente 

formula, en todos los casos será igual o mayor que la carga calculada W. 

W
0 
= (1.232-0.00452 (Ur)]A tf 

w .: Carga permisible, en Ton. 

1: Longitud no soportada del elemento, en cm 

r: Radio de giro, en cm. 

A: Area transversal del puntal, en cm2
• 

W= l.07bDs tf 

W: Carga calculada, en Ton. 

D: Puntal de la barcaza, en m. 

s: Longitud del área soportada, en m. 

A continuación se muestra una sección típica con las dimensiones utilizadas 

para nuestros cálculos. 
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CAPITULO V 

ESTABILIDAD Y CONDICION DE AVERIA 

5.1 Propiedades del casco para estabilidad 

Al ser este artefacto naval una barcaza de tipo estacionaria, es decir que no 

tendrá propulsión y estará fondeada en un detenninado lugar, no se realiza un 

estudio de estabilidad y trimado ya que normalmente estas tienen 

características aceptables (GM elevado, trimado y escora casi cero, etc). 

Incluso la Dirección general de capitanía y guardacostas del Perú no solicitan 

estudios de estabilidad para que otorgue los pennisos para la construcción. 

A pesar de lo dicho anteriormente, es necesario conocer las propiedades del 

casco para tener en consideración en casos de condiciones anormales, ya 

que esta .. chata .
. 

estará sometida a golpeteos de las embarcaciones que se

apegan a ella para descargar pescado y en algunas ocasiones estas son 

remolcadas de un lugar a otra. 

A continuación se presentan las características de la barcaza. 

CURVAS HIDROSTATICAS - CHATA CFG 

Draft is from Baseline. 

No Trim, No heel, VCG = 0.000

Draft 

at TPcm MTcm 

Ortgl 
Dlspl LCB vea LCF 

(MT/cm (MT-m
(MT) (m) (m) (m) 

) 
/deg) 

(m) 

0.000 0.000 

0.100 18.303 11.024f 0.050 10.999f 1.857 98.313 

0.200 37.006 11.011f 0.101 10.999f 1.883 102.531 

0.300 55.969 11.007f 0.152 10.999f 1.909 106.899 

KML 

(m) 

307.725 

158.729 

109.422 

KMT 

(m) 

76.371 

38.375 

25.806 
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Draft 
at TPcm MTcm 

Ortgl 
Dlspl LCB vea LCF KML 

(IIT-m 
(IIT) (m) (m) (m)

(IIT/cm 
(m) (m) 

) 
/deg) 

(m) 

0.400 75.190 11.00Sf 0.203 10.999f 1.935 111.420 84.895 19.558 

0.500 94.670 11.004f 0.254 10.999f 1.961 116.097 70.256 15.832 

0.600 114.409 11.003f 0.306 11.000f 1.987 120.931 60.556 13.366 

0.700 134.407 11.003f 0.357 10.999f 2.013 125.917 53.671 11.619 

0.800 154.664 11.002f 0.409 10.999f 2.038 131.043 48.540 10.319 

0.900 175.180 11.002f 0.460 10.997f 2.064 136.312 44.579 9.318 

1.000 195.955 11.002, 0.512 10.999f 2.090 141.875 41.479 8.535 

1.100 216.987 11.002f 0.565 11.001f 2 .116 147.416 38.921 7.893 

1.200 238.271 11.001f 0.617 11.001f 2.126 150.048 36.078 7.359 

1.300 259.672 11.001f 0.669 11.001f 2.140 153.409 33.846 6.856 

1.400 281.073 11.001f 0.721 11.001f 2.140 153.914 31.372 6.437 

1.500 302.474 11.001f 0.773 11.001f 2.140 154.455 29.255 6.084 

1.600 323.875 11.001f 0.824 11.001f 2.140 155.035 27.424 5.784 

1.700 345.277 11.001f 0.875 11.001f 2.140 155.651 25.826 5.528 

1.800 366.678 11.001f 0.926 11.001f 2.140 156.305 24.421 5.308 

1.900 388.079 11.001f o.9n 11.001f 2.140 156.997 23.177 5.117 

2.000 409.480 11.001f 1.028 11.001f 2.140 157.725 22.067 4.951 

2.100 430.881 11.001f 1.079 11.001f 2.140 158.490 21.073 4.807 

2.200 452.282 11.001f 1.129 11.001f 2.140 159.275 20.175 4.681 

Water Specific Gravity = 1.025. 



Draft is from Baseline 

Trim: zero 

Heel: zero 

Draft Yolume 

m m3 

0.100 17.86 

0.200 36.10 

0.300 54.60 

0.400 73.36 

0.500 92.36 

0.600 111.62 

0.700 131.13 

0.800 150.89 

0.900 170.91 

1.000 191.17 

1.100 211.69 

1.200 232.46 

1.300 253.34 

1.400 274.22 

1.500 295.10 

1.600 315.97 

1.700 336.85 

1.800 357.73 

1.900 378.61 

2.000 399.49 

2.100 420.37 

2.200 441.25 

39 

CURVAS DE FORMA- CHATA CFG 

Coefflclents 

Cp Cb Cms CWp CVp 

0.985 0.985 1.000 1.000 0.985 

0.983 0.983 1.000 1.000 0.983 

o.9n 0.977 1.000 1.000 o.9n

0.971 0.971 1.000 1.000 0.971 

·o.966 0.966 1.000 1.000 0.966 

0.960 0.960 1.000 1.000 0.960 

0.954 0.954 1.000 1.000 0.954 

0.948 0.948 1.000 1.000 0.948 

0.943 0.943 1.000 1.000 0.943 

0.937 0.937 1.000 1.000 0.937 

0.932 0.932 1.000 1.000 0.932 

0.927 0.927 1.000 0.993 0.934 

0.932 0.932 1.000 0.999 0.933 

0.937 0.937 1.000 0.999 0.938 

0.941 0.941 1.000 0.999 0.942 

0.945 0.945 1.000 0.999 0.946 

0.948 0.948 1.000 0.999 0.949 

0.951 0.951 1.000 0.999 0.952 

0.953 0.953 1.000 0.999 0.954 

0.956 0.956 1.000 0.999 0.957 

0.958 0.958 1.000 0.999 0.959 

0.960 0.960 1.000 0.999 0.961 

WSAnta 

CWs ..,.J 

10.235 188.89 

7.296 192.79 

6.136 200.76 

5.362 204.74 

4.840 208.72 

4.457 212.70 

4.274 222.51 

4.133 232.31 

3.929 236.53 

3.795 243.13 

3.659 248.18 

3.597 257.26 

3.505 261.66 

3.425 266.06 

3.357 270.46 

3.297 274.86 

3.244 279.26 

3.197 283.66 

3.156 288.06 

3.120 292.46 

3.087 296.86 

3.058 301.26 
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Note: Coefficients calculated based on waterline length at given draft 

Hydrostatic Properties at Trim = 0.00, Heel = 0.00 

Long. Locatlon In m 
6.99f 7.-49f 7.99f 8.-49f 8.99f 9.-49f 9.99f 10.-49f 10.99f 

LCBmm�----)( 
LCF-------.. 
VCBm 0 
Displ.MT-------O 

MT/an lmm.---V 

Mom/Oeg Trim---<) 

KML: ñ 
KMT )1(( 

IIC8mx1 

lJl¡,lMT X 100 

MT/an 1nm x 1 

Momlleg Trtm X 100 

ICMl. X 100 

l<MT x 100 

Prismlltic(Cp) )( 
Block(Cb 

Midship(Cms) O 
Wáer Flale(CWp) --0 

Vol. m"3------V 
ws A19a m"2----<0 
Vert. PrismBtic (°'P) ----ñ 
Wd. Surface (CWs) � 

-.<0MJx0.1 

- Plono(CWp) x 0.1 

11C11. m"3 • 100 

--m"2•100 

w.t a,,_ (Cwt) X 10 

Curves of Form (with appendages) 

Coefflc:lent 
o.o 0.5 1.0 

D 

• 

f 

t 

• 

o 

o 

o 

o 

• 

d 

r 

• 

f 

t 
m 
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CURVAS DE CRUZDAS - CHATA CFG 

Rightlng Arms(heel) for VCG = 0.00 

Trim zero at heel = O (RA Trim = O) 

Dlspl (11T) 5.000s 10.000. 15.000. 20.000. 

18.303 3.226s 3.665s 3.822� 3.869s 

37.006 2.612s 3.249s 3.506s 3.626s 

55.969 2.139s 2.928s 3.264s 3.440s 

75.190 1.732s 2.657s 3.061s 3.283s 

94.670 1.406s 2.418s 2.881s 3.143s 

114.409 1.189s 2.201s 2.717s 3.016s 

134.407 1.035s 2.000s 2.565s 2.897s 

154.664 0.919s 1.812s 2.422s 2.786s 

175.180 0.829s 1.637s 2.286s 2.679s 

195.955 0.757s 1.494s 2.156s 2.558s 

216.987 0.697s 1.3ns 2.032s 2.423s 

238.271 0.646s 1.280s 1.910s 2.276s 

259.672 0.603s 1.199s 1.7ns 2.121s 

281.073 0.567s 1.130s 1.643S 1.960s 

302.474 0.535s 1.071s 1.514s 1.795s 

323.875 0.508s 1.018s 1.387s 1.627s 

345.277 0.485s 0.958s 1.262s 1.464S 

366.678 0.466s 0.887s 1.136s 1.308s 

388.079 0.449s 0.805s 1.010s 1.158s 

409.480 0.433s 0.713s 0.883s 1.011s 

430.881 0.401s 0.611s 0.752s 0.867s 

452.282 0.340s 0.498s 0.618s 0.723s 

25.000s 30.0008 

3.852s 3.787s 

3.668s 3.655s 

3.527s 3.553s 

3.407s 3.466s 

3.300s 3.389s 

3.203s 3.314s 

3.112s 3.217s 

3.007s 3.101s 

2.884s 2.970s 

2.748s 2.830s 

2.601s 2.682s 

2.446s 2.527s 

2.285s 2.367s 

2.121s 2.205s 

1.953s 2.041s 

1.783s 1.875s 

1.611s 1.707s 

1.439s 1.538s 

1.274s 1.369s 

1.117s 1.206s 

0.965s 1.051s 

0.817s 0.903s 
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Dlspl (111') 35.000s e.oooa 45.000s 

18.303 3.682s 3.543s 3.375s 

37.006 3.598s 3.506s 3.383s 

55.969 3.533s 3.476s 3.387s 

75.190 3.478s 3.450s 3.372s 

94.670 3.424s 3.394s 3.311s 

114.409 3.343s 3.308s 3.225s 

134.407 3.238s 3.202s 3.123s 

154.664 3.119s 3.085s 3.011s 

175.180 2.988s 2.958s 2.892s 

195.955 2.850s 2.825s 2.766s 

216.987 2.704s 2.687s 2.637s 

238.271 2.554s 2.544S 2.503s 

259.672 2.400s 2.397s 2.367s 

281.073 2.244s 2.250s 2.229s 

302.474 2.086s 2.100s 2.091s 

323.875 1.926s 1.950s 1.951s 

345.2TT 1.766s 1.799s 1.811s 

366.678 1.605s 1.647s 1.671s 

388.079 1.443s 1.495s 1.529s 

409.480 1.281s 1.342s 1.388s 

430.881 1.126s 1.191s 1.246s 

452.282 0.980s 1.049s 1.110s 

Water Specific Gravity = 1.025. 

&O.OOOs 66.000s 

3.181s 2.965s 

3.233s 3.063s 

3.269s 3.111s 

3.248s 3.085s 

3.186s 3.026s 

3.103s 2.949s 

3.008s 2.862s 

2.904s 2.768s 

2.793s 2.668s 

2.678s 2.564s 

2.559s 2.457s 

2.437s 2.347s 

2.312s 2.236s 

2.186s 2.123s 

2.060s 2.010s 

1.933s 1.896s 

1.805s 1.782s 

1.6TTs 1.667s 

1.548s 1.552s 

1.419s 1.437s 

1.289s 1.321s 

1.162s 1.205s 

60.000s 

2.732s 

2.876s 

2.915s 

2.889s 

2.835s 

2.766s 

2.689s 

2.606s 

2.518s 

2.427s 

2.333s 

2.237s 

2.140s 

2.041s 

1.942s 

1.843s 

1.743s 

1.643s 

1.542s 

1.442s 

1.341s 

1.240s 
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Cross Curves 

� In lletrtc Tons 
100.0 200.0 300.0 

5.2 Condiciones de avería y/o inundación 

'400.0 500.0 
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m 

.5 • 
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m 

A continuación se muestra condiciones de inundación de compartimentado 

para simular si el artefacto naval siniestraría o en que situaciones esta se 

inundaría. 

CONDICION: ROSCA 

..l Embarcación ligeramente encabuzada hacia proa (0,52º), esto para cuando 

trabajen las bombas de pescado tenga un trimado aproximado de Oº . 

..l La embarcación tiene como autonomia, 2 tanques de agua dulce (TQ

AGUADULCE. *), 2 tanques de petroleo (TQ-PET.*), 1 tanque de aguas sevidas 

(TQ-AGUASERVIOA.P) y 1 tanque de hidrocarburos (TQ-HIDROC.S) 

..l Además se simia los compartimentos de Sala de bombas y de Sala de máquinas, 

para luego simular inundación en dichos compartimentos. 



Q�p�cem�nt 
peadweight 
Draft status 
He�I (deg) 
Tri'!} (deg) 
GM(Fluid) 
LCG 
VCG 
Q�aft (Fwd) 
Draft (M) 

0

Draft (Midships) 
Trim Qength) 
Water Density 
LCB 
TCG 
KMT 

Depth 
TPcm 
VCGw/FSM 

238.3 MT 
O.OMT
1.10a, 1.20m, 1.Ilf
0.00 deg
0.52f deg
5.526 m
11.317f m
1.800m
1.IlO m
1.100 m
1.200m
fwd 0.52 deg.
1.025 kg/L
11.327f m
0.000 m
7.325 m
1.100 m
2.13
1.800 m



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE BABOR 

Dt,ptac,ment 
Deadweoght 
Orlft statut 
HHl(d,W 
T""' (dtg) 
GM(Fluod) 
LCG 
M:G 
'o,ai! (Fwd) 
o,aft�) 

10,afl (M1dthtps) 
ITnm(lengtll) 
�at,,Oen1ity 
LCB 
TCG 
KMT 
Otpth 
:TPcm 

Gw,f_si.t 

Olsplactmtnt 
0.odweoght 
Draft status 
Hool(dtg) 
Tnm (dtg) 
GM(Flu,d) 
LCG 

[VC
G 

Q,aft (Fwd) 
Q,al (Al) 
o,aft (Mnht.pt) 
T,1m(leng1h) 

!Watt10tns11::,, 
LCB 
TCG 
l<MT 
Otptll 

ilPcm 
IVCG..iFShl 

300 7 MT 
71'MT 
1571, 1.53m. 1 50f 
902¡, d09 
O 1a. d09 
4461 m 
l09l8fm 
168lm 
1'98m 
1668m 
l6Dm 
ai!0.18 dtg 
l025kgll. 
109151m 
0694p m 
6089m 
l 5'8m 
215 
1683m 

1 Ua, 1 '5m. 1 46f 
7 l6p dtg 
005fdtg 

39'0m 
113l7fm 
HIXlm 
1 éóOm 
1'42m 
1 i5t m 
005 dtg 
1 025 k¡/1. 
11 3181m 
OIIXl m 
5710m 
1430m 
1 79 

1 IDlm 

Al irundar todos los compartimientos 

del lado babor esta se escora 9º, pero 

no siniestra ya que no llega el agua 

hasta cubierta. 

B artefacto naval puede recobrar su 

posición original si achican dichos 

lmientos. 

En el gálico se IX,l8de omervar � si el 

.rtefacto naval pen:iese cicoos 

COIT1Stinientos il'U'ldacbs, este 

perderia des�azaiiento pero no se 

lrdrfa 



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE POPA 

o,1placem8flt 
Q.•�ctw.,ght 
C)nft lt6IUS 
!:iHl{_deg) 
Tflf'n (dtg) 
GM(flu,d) 
LCG 

VCG 
Draft (FWl1) 
O,a! IM) 
0raft�1dships) 
Ttim(lengih) 
Waltr 01011ty 
LCS 
TCG 
KMT 
Oopth 
TPcm 
VC-º_w/FSM 

01spla��m,n1 
ouctw819ht 
Draft st;ih,s 
HHI (dtg) 
Trim (dog) 
GM(Flu1cf) 
LCG 
VCG 
Oraft (fwd) 
O,aft�) 
Oraft("'11dst11p1) 
Tnm (ltngth) 

,W&terOen,_y 
LCB 
TCG 
KMT 

01P,th 
TPcm 
[VCG,wFS"'1 

3362 Mf 
97.9MT 
2 391, 1 66m, O 92f 
0.01, dtg 
383a deg 
3979m 

9 3'8f M 
160m 
091B m 
2393 m 
16$m 
aft383deg 
1 025 kg/1. 
9 299f m 
OOOhm 
561, M 
2387m 
211 
1.64'm 

238.JMT 
Q_OMT 
2.18a, 1.67m,096f 
0.00 dtg 
3 t9a do,¡ 
3311 m 
11317'm 
1.8Xlm 
0958m 
2.182m 
1568m 
.;,fll.lSldtg. 
1 025 kg/1. 
11 2Ei0fm 
D<m m 
5 105 m 
2.178 m 
166 
1.,: 

Al im.n:tar tooos los CQ11B1imientos 

de popa esta se apopa 3, 19°, pero oo 

siniestra ya que tiene suficiente 

flotabilidad en proa.

8 artefacto naval puede recobrar su 

posición original si achiCéll dchos 

imentQS. 

En el gáfico se puede obse,var que si 

el artefacto naval perdese dchos 

compartimentos il'Uldaoos, este 

perderia despazanento pero oo se 

trdrfa 



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE PROA 

+ 

+ 

• 

Ot1plactmtnt 
,!)Hdwttghl 
0rtftt111u, 

'HHl(dtg) 
1Tnm (de¡) 
GM(fluod) 
LCG 

;vcG 
O,,ft (Fwd) 
Dnrft (M) 
O,olft(Mód1hop1) 
TnmQtflglh) 

:wattt0en111y 

1� 
l<MT 
Cleplh 
TPcm 
Y(:Gw/FSM 

Otspt1eement 
Oto""9,¡¡ltl 
Draft IUIUI 
HHl(dtg) 
Tnm (dtg) 
GM(Fkrnl) 
LCG 
\ICG 
°''� (fwd) 
0.1ft(AI) 
O.aft (l,1ulth,ps) 
Tnm (length) 
Wate,Otflfrty 
LCB 
TCG 
l<MT 
Otpth 
TPtm 
\ICGwlrSM 

l833 MT 
450MT 
0.721, 1 40m. 2.091 
000 dog 
3.581 d"i 
,s�m 
12 791fm 
1 ?'Bm 
2091 m 
0717 m 
1,0,m 

f,,dJgj dtg 
1 025 <gil 
12850fm 
000! m 
6309m 
0715 m 
2.09 
17�_1_1! 

Zl83 MT 
O.OMT 
O 81 a. 1.36m. 1.911 
000 dtg 
289f dtg 
,161 m 
11317fm 
1 BOOm 
191•m 
0805m 

ll',Om 
livd 2 89 dtg 
1 025 ,g11. 
1137'1fm 
ocm m 
6 545 m 
aoo,,,, 
1 B6 
1800m 

Al ifll.llCB" todos los COl1l)altimientos 

de proa esta se en:a:iuza 3,53º, pero 

ro siniestra ya que tiene suficiente 

flotabilidad en popa y el arJ.1a ro llega 

a ct.blerta 

B artefcdo nava puede recobrar su 

posición original si édlican cichos 

NVnnMimertos. 

En el gáfico se puede obseNa- que si 

el artefcdo nava perdese dchos 

cornpErtimentos il'UlCBXlS, este 

perderia des�azaniento pero ro se 

U'lcirfa 



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE TANQUES 

lBl"IT 
I.UOWT 

2 <M•. 1 87m, 1 71f 
OOlpdot 
oee,41,g 
]S57m 

1066lfm 

t 611 m 
,,,,.., 
2CM1 m 
187lm 
o/10118 ... 
1 Q2Sl!gll 
10657fm 
0001 ,n 
5 IEllm 

2CWt m 
2" 
16!1 m 

3M 
ºº"" 

1811166,,..ISII 
000 ... 
0111•értt 
, ..... 

lllt7fm 

,000., 
, ,a;., 
,a:,; ., 

,,..., 

at0714t1 
1(1;.'5�� 
11JJ31,r, 
0000 m 
U8<m 
l "'5m 

... 

,�., 

Al in.rdcl' tooos los CQ'Tl)cl1irriertos 

esta no llega a perder flaabilidad, por 

lo cual el cltefa:to naval puede 

recobra su posición original si actican 

cleros CQ'Tl)cl1imertos. 



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE SALA DE BOMBAS 

Drtplactment 
Ouctwt1¡h1 
Orafl s1a1u, 
_,(...., 
ITnm(dtg) 
GMC,lu1d) 
LCG 
IVCG 
0.11\(F-s) 
Orlt (Aft) 
Ord(M1d1h1p5) 
Tnm (ltngth) 

¡w,11, o.nu, 
LC8 

¡TCG 
""" 

0.,,th 
iTPr:m 

0-Nf�M 

98'3tm 
1625m 
2092m 
-Sl�m 
-1531 m 
•• 1823 d09 
1 02Skgl'l 
99201m 
on:n m 
0239m 
•896m 
065 
162Sm 

3 
ºº"" 

-515t,•IS)m.20!:H' 
lll>IXlsdoeg 
1B2'ltde-g 
., 

11317fm 
1 l!Olm 
2091 .. 
�151 m 
.1 530 m 
ll'l182ldt; 
l�k¡il 
114:59fm 

on:n m 
.0575 m 
•893m 
065 
1 fDlm 

Al Inundar el compartimento esta 
perderla flotabilidad, por lo cual el 
artefacto naval slnlestrarla . 

En el gráfico se puede observar que si 

el artefacto naval perdiese dicho 

compartimento este si siniestraria y se 

undiria. 



CONDICION: INUNDACION DE COMPARTIMENTADO DE SALA DE MAQUINAS 

+ 

+ 

o..,i.c.m.,,c 
Dt-�hl 
o.i11,1a1u, 
Hul(dtg) 
Tnm (dog) 
GM(l'l>d) 
LCG 

;veG 
OOlft (fwd) 
001ft(M) 
O,aft (Mutsh,ps) 
Tom(length) 

IWattrOtnUy 
LC8 
TCG 
ICMT 
Otplh 
TPcm 

[VC�w/FS� 

O.tplaumtnl 
Ducfwtlgt,1 
D,M,1•u1 
Hffl (dog) 
T11m(dt9) 
GM(Flu,d) 
LCG 

!VCG 
º'"" (fwd) 
º°"'IM) 
0, .. (1,!<hh'f") 
Tnm(\fftgth) 
w11,, °"'"-r 
LCB 
TCG 
-

D•pth 
TPcm 
VCG...,SM 

376HIT 
1381 MT 
-O l&o, 2 &lm, 5 621 
Ollldeg 
1' 961dtg 
1230M 
13 218fm 
1511)M 
5617m 
-OlBJm 
2679m 
t.d 1'96 deg 
1 Ql5kgll. 
133'4fm 
Olm m 
2781m 
-0251 m 
086 
1511)m 

2383 MT 
OOMT 
.Q 261. 2 68m, fi 62f 
000 dt¡ 
1, 96f df9 
19'3m 
11 )171m 

18!llm 
5617 m 
-OlB) m 
2679m 
... ,. .. deg 
1025kgll. 
1t5l5fm 
OO!ll m 
3671 m 
.0251 m 
086 
18!llm 

Al inundar el compartimento esta 

perdería flotabilidad, por lo cual el 

artefacto naval siniestrarfa. 

En el gráfico se puede observar que si 

el artefacto naval perdiese dicho 

compartimento este si siniestrarfa y se 

undirfa. 
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CAPITULO VI 

DISEÑO DE SISTEMAS 

6.1 Cálculo de Sistemas de achique y lastre 

SISTEMA DE ACHIQUE 

Según la norma, nos da el cálculo para halla- el diámetro de la tuberta para la linea de 

achique, esta fórmula es: 

dH = 1.68,J (B + h)xl. + 25 [mm] , para linea principales de achique.

dz = 1.68,J (B + h)xl + 25[mm], para linea ramales de achique.

Donde: 

L: Eslora (22m) B: Manga (9.5 m) O: Puntal (2.4 m) 

1: Longitud del compartimento estanco.(8.5m sala de máquinas y 13.5 m. sala de 

bombas). 

Reemplazando obtenemos: 

LiNEA PRINCIPAL 

dH= 52.18 mm=2.05 pulg. 

LINEA RAMALES SALA DE MÁQUINAS 

dz=41.9 mm=1.65 pulg. 
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LINEA RAMALES SALA DE BOMBAS 

dz=42.6 mm=1.82 pulg. 

Espesor mln. recomendado = 4.5 mm = 0.18 pulg. 

Para este proyecto se eligió el diámetro de acuerdo al calculado de diámetro mlnimo 

y al diámetro de la salida de la bomba. 

» Tuberla de 4 pulgadas de diámetro SCH 40, para la linea principal de achique.

» Tuberla de 3 pulgadas de diámetro SCH 40, para la linea ramal de achique de sala

de máquinas. 

» Tuberla de 3 pulgadas de diámetro SCH 40, para la linea ramal de achique de sala

de bombas. 

BOMBA DE ACHIQUE 

Para embarcaciones de eslora mayores a 20 m y menores a 30.5 m, se requiere una 

bomba con capacidad de: 

m3 
Q =11.36 

HR 

Según el catálogo de bombas, para ese caudal y la dimensión de las tuberlas se eligió 

la siguiente bomba: 

EELECTRO BOMBA HIDROSTAL, horizontal, auto cebante de 4x4 modelo 004CA 



El sistema de achique consta además de los siguientes accesorios: 

POS CANT. DESCRIPCION MATERIAL OBSERVACION 

1 13 VALV. COMPUERTA 3"(11 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

2 12 VALV. SWING CHECK 3"(11 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

3 4 VALV. CHECK PIE 4"0 PN 10 C/CANASTILLO SUCCION BRASS SUCC. C/R PN 1 O 

4 2 FILTRO C/CANASTILLA 4"0 (T/CAJAFANGO) C/B AC. ASTM A-36 GALVANIZADO 

5 3 VALVULA DE BOLA DE 1"0 C/B 150 PSI Fe. FUND./BRONCE -

6 3 VALV. CHECK PIE 5"0 PN 10 C/CANASTILLO SUCCION BRASS SUCC. C/R PN 1 O 

7 2 VALV. COMPUERTA DE 5"0 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

8 2 VALVULACOMPUERTA 1"0 PN 10 C/B BRONCE/BRONCE --

9 4 VALVULA GLOBO 1 1/2"0 PN 10 C/B Y COPLE STORZ BRONCE/BRONCE -

10 4 VALVULA GLOBO RECTO 1/4"0 PN 16 C/R BRONCE --

11 2 VACUOMETRO C/GLICERINA DE 2 1/2"0 DIAL BRONCE -1 a 30 PSI

12 2 MANOMETRO C/GLICERINA DE 2 1/2"0 DIAL BRONCE O a 125 PSI 

13 11 VALVULA COMPUERTA 4"0 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -

13 2 VALV. SWING CHECK 4"(11 PN 16 C/BRIDA Fe. FUND./BRONCE -
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6.2 Cálculo de Sistema Eléctrico 

BALANCE DE CARGAS 

Para este proyecto se tiene la siguiente lista de cargas de los equipos que llevará la 

chata doble absorbente, las cuales han sido agrupadas en dos grupos, en la primera 

están todos los equipos que funcionan a 220v corriente alterna y el segundo grupo 

está formado por los equipos que funcionan a 24v corriente continua. Estos grupos se 

muestran en las siguientes tablas: 

LINEA 220V, 60 HZ, 3F 

ltam 
Potencia 

Denominación Cant. 
nomlnalKW 

1 Ebba. Transferencia de Petróleo 1 0.75 

2 Ebba de achique 1 7.46 

3 Ebba de hidrocarburos. 1 0.75 

4 Ebba Agua Dulce 1 0.75 

5 Ebba Aguas Servidas 1 1.49 

6 Ventilador 3 5.60 

7 Extractor 3 5.60 

8 Alumb. S/Maquinas y S/Bombas 14 0.08 

9 Esmeril de banco 1 0.56 

10 T.C. S/maq. Y Caseta 2 0.10 

12 Cargador estático de Baterías NEWMAR 1 10.00 

13 Reflectores de Mástil 2 0.40 

ÚNEA2AVDC 
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Potencia 

ham Denominación cantidad nominal 

KW 

1 Alumb. Sala de Maquinas 4 0.04 

2 Alumb. Sala de Bombas. 6 0.04 

3 Tablero E2 24 VDC 1 1.66 

4 Panel alarmas M. Auxiliares 1 0.15 

5 T.C Sala Maquinas 2 0.10 

6 Radio VHF FM-261 O 1 0.03 

Después de ordenarlo en los dos grupos, para poder hallar el consumo total se toman en 

cuenta como operan cada uno de los equipos. 

La chata doble absorbente tiene dos formas de operación: condición normal y de descarga; 

según la forma de operación, un determinado equipo tiene un fador de utilización el cual 

determina la demanda de energf a en dicha operación. Adicionalmente se considera la 

condición de emergencia, donde se utiliza lo necesario para la iluminación y la 

comunicación el cual lo suministrará un banco de baterf as para un tiempo de 3 horas. 
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DEMANDA MÁXIMA 

Es el consumo de energía en una determinada forma de operación. El procedimiento 

para hallar el consumo de energf a a demanda máxima es el siguiente: 

Potencia nominal (Kw) 
Potencia de red = ------------

Pu = factor de utilización (O"' 1) X consumo de red 

Donde 

Pu = Consumo según. la forma de operación 

Máx Demanda = L Pui =P«
1 

Pu
1 

P
Uri. 

1=1 

GENERACIÓN POR DEMANDA MÁXIMA 

Luego de hallar la demanda máxima, a éste se le da un margen de 15% de reserva el 

cual nos da la capacidad de generación por máxima demanda. 

Máxima demanda 
CG · =-------

mu-
o.o�

A continuación se muestra las tablas donde se desaibe el cálculo de la máxima demanda 

y la generación por demanda máxima de cada lf nea de 220V y de 24 V. 
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ÚNEADE220V 

C. Normal
c. 

Polltncla Potancl Dncarga 

Denommcl6n ea-. nominal • de red

KW KW % 
KW %f.u KW 

f.u

1 Ebba. Transferencia de Petróleo 1 0.75 0.88 50 0.44 50 0.44 

2 Ebba de achique 1 7.46 9.33 15 1.40 25 2.33 

3 Ebba de hidrocarburos. 1 0.75 0.88 15 0.13 15 0.13 

4 Ebba Agua Dulce 1 0.75 0.88 15 0.13 15 0.13 

5 Ebba Aguas Servidas 1 1.49 1.75 15 0.26 - -

6 Ventilador 3 5.60 6.59 100 19.76 100 19.76 

7 Extractor 3 5.60 6.59 100 19.76 100 19.76 

8 Alumb. S/Maquinas y S/Bombas 14 0.08 0.08 75 0.84 100 1.12 

9 Esmeril de banco 1 0.56 0.62 Inte rm ite nte 

10 T.C. S/maq. Y Caseta 2 0.10 0.10 25 0.05 25 0.05 

11 Alumb. Ext . E lnt. Caseta 15 0.04 0.044 50 0.33 100 0.67 

Cargador estático de Baterlas 
1 10.00 11.11 50 5.56 75 8.33 

12 NEWMAR 

13 Reflectores de Mástil 2 0.40 0.40 50 0.40 100 0.80 

CARGA TOTAL 'CONSUMIDA (KW) 49.08 53.54 

CAPACIDAD DE GENERACION POR DE MANDA MAXIMA 57.74 62.98 
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Se observa que el mayor requerimiento de potencia se da cuando el buque esta en 

condición de descarga, además debemos hacer una evaluación por potencia de 

arranque al motor de mayor carga, pues la potencia se eleva considerablemente en el 

arranque (de 2.2 a 3.5 veces su potencia nominal en el arranque). El motor de mayor 

carga es la Ebba. de achique. 

Utilízando arrancador de tensión reducida (2.2 veces potencia nominal en el arranque), 

debido a que su consumo de red supera el 7% de CG máxima. 

Pr•d.Ebb� de achique = 7.46 

Parranq
u•Ebba de achique = D

max 
-P

u 2.2 * Pr•d

Parranqu.,Ebba de ahique - 53.54 2.33 1 2.5 * 7.46

P
aff'anqu.•Ebba dii achique= 74,.52 KW 

Por lo tanto el generador debe de ser mayor a 62.98 KW y además debe cubrir los 74.5 

2 KW en el arranque de manera transitoria, se sabe que a un generador se le puede 

sobrecargar un 100/4 de su carga nominal. 



LINEA DE 24VDC 

Potencia Potencia de 
Cond. Nonnal 

Cond. Cond. 

ltem Denominación Cant. 
nominal red Descarga Emergencia 

KW KW %f.u KW %f.u KW %f.u KW 

1 Alumb. Sala de Maquinas 4 0.04 0.04 100 0.16 100 0.16 100 0.16 

2 Alumb. Sala de Bombas. 6 0.04 0.04 100 0.24 100 0.24 100 0.24 

3 Tablero E2 24VDC 1 1.66 1.66 100 1.66 100 1.66 80 1.328 

4 Panel alarmas M. Auxiliares 1 0.15 0.15 100 0.15 100 0.15 - -

5 T.C Sala Maquinas 2 0.10 0.10 20 0.04 50 0.1 - -

6 Radio VHF FM-261 O 1 0.03 0.03 20 0.01 50 0.01 100 0.025 

CARGA TOTAL CONSUMIDA (KW) 2.26 2.32 1.75 

CAPACIDA DE GENERACIÓN POR DEMANDA MAxlMA 2.65 2.73 2.06 
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Se observa que el mayor requerimiento de potencia se da cuando el buque esta en 

condición de descarga. La energf a de 24V la suministrará un alternador de corriente de 

24V OC, el cual lo calcularemos a partir de la corriente que demande éstos equipos. 

Po�cia(Kw) 
1-------

24(11oltios) 

2730 (Kw) 
1 = ( 

l 
. 

) 
= 113.75 amper�o.s

24 110 tios 

Se seleccionará un alternador de 24 V OC de 175 amperios que será arrastrado por 

una máquina auxiliar. 

CONDICIÓN DE EMERGENCIA 

El consumo en la condición de emergencia es de 1. 75 kw, y se necesita que se pueda 

suministrar energfa por un tiempo de 3 horas, ésta energía la proporcionará un banco de 

baterías. 

CONDICION DE EMERGENCIA AMPERIOS 

Carga promedio 73.04A 

consumo por tres horas 343.73 

Lugo elegimos el banco de baterías. 

GENERACION INSTALADA AMPIHR 

Banco de baterías 24VDC 2 x (2x12Vx200 AmpJ Hr.) 400 Amp./Hr. 

SELECCIÓN DE GENERADOR 
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Generador Caterpillar 3054 de régimen continúo 

Potencia activa: 37 KW 

Voltaje: 220 V 

Frecuencia: 60 Hz 

Revoluciones: 1800 rpm 

Temperatura de diseno: 40º e

SELECCIÓN DE INSTRUMENTACIÓN DE LOS GENERADORES

Se eligen según las siguientes condiciones: 

Voltfmetro: Escala mfnima hasta 125%Vn 

Amperfmetro: Escala mínima hasta 130%In 

Frecuencf metro: Escala en el intervalo +/- 5%fn 

Vattmetro: Escala mfnima hasta 120%kWn 

#de fases: 3 

Pn Vn In fn Escala Escala 

(Kw) (V) (A) (Hz) (Kw) (V) 

G1 yG2 27 220 88.57 60 32.4 275 

Tanto el generador 1 y 2 tendrán los mismos instrumentos 

Escala Escala 

(A) (Hz)

115.14 57-63 
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FRECUENCIMETRO 

Instrumentos de medición de la marca Celsa 

Marca CELSA 

Modelo FAG72 

Tensión 220V 

Escala 55-65 Hz ( 240 ° )

Medidas del marco (mm ) 72x72 

Clase precisión 0.5 

Protección mecánica IP52 

Temperatura de operación -10 ºC -55 ° C

VOLTIMETRO 

Marca CELSA 

Modelo EQ72 

Escala 0-300V ( 90 ° )

Medidas del marco (mm ) 72x72 

Clase precisión 1,5 

frecuencia 25 a 100 Hz 

Protección mecánica IP52 

Temperatura de operación -10 ºC -55 ° C
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AMPERIMETRO 

Marca CELSA 

Modelo EQ 72I 

Escala O - 125A ( 90 ° ) 

Medidas del marco ( mm ) 72x72 

Clase precisión 1.5 

Frecuencia 25 a 100 Hz 

Protección mecánica IP52 

Temperatura de OJ?eración -10 ºC -55 ° C

VATIMETRO 

Marca CELSA 

Modelo DQ72/2 (AC trifásica sin neutro, desequilibrada) 

Escala O- 100KW ( 900)

Voltaje 220V 

Corriente de trabajo 5A 

Medida � marco 72 x 72 ( mm ) 

Frecuencia 45-65Hz

Protección mecánica IP52 

Clase precisión 1.5 

Temperatura de trabajo -25 ºC -55 ° C
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TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 

Ya que la corriente de trabajo del vatlmetro y amperlmetro es de 5 A, se necesita 

transfonnadores de corriente como el que se muestra a continuación: 

Marca CELSA 

Modelo IAG 

Relación de transformación 125A/5A 

Frecuencia 50 a 60 Hz 

Potencia 20VA 

Protección IP40 

Clase 1 

Temperatura de trabajo 0ºC -1200 C 

Medidas del marco (mm ) 125x9 

SELECCION DEL CONDUCTOR DEL GENERADOR DE BARRAS: 

a) Por capacidad de corriente:

Para esta elección. se utiliza el valor de la corriente nominal de los generadores y la

dividimos entre el factor de reserva 0.85.

Utilizaremos cable naval unipolar marca INDECO de gran flexibilidad (el cálculo es para 

un linea de trasmisión), la capacidad de estos cables está destinada para ambientes a 

45 °C en este caso no se utilizarla factor de corrección por temperatura 
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Dem 1 1 (A) DESIGNACIÓN Element 
fdp Vn(V) In (A) (A)/0.86 s (mana) 

CABLE CABLE KW 41°C 

G1 27 0,8 220 88.57 104.2. 115 lndeco-PVC75º 95 

G2 27 0.8 220 88.57 104.2 115 lndeco-PVC6º 95 

b) Por calda de Voltaje

Se debe tener en cuenta que la caída de tensión a lo largo del cable desde el generador

hasta el equipo no sobrepase el porcentaje fijado de 5% de Vn.

AV 
AV(%) =rnw.10O% 

n i.(m) 

A V - km
0 1000 .J(A) 

Donde: 

L= longitud del cable (m) 

I= Intensidad de corriente que pasa por el conductor a 75°C (A) 

O/Km = Resistencia por unidad de Km (Tabla de cables INDECO) 

Sustituyendo valores: 

Sección In 
Elemento Designación C/Km L(m) AV %AV 

(rnmt) (A) 

G 95 3x95 88.57 0,206 10 0,36 0,08% 

c) CAicuio de Intensidades y tiempo de corto circuito
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Luego hallamos la corriente asimétrica de corto circuito lace. que se halla a partir del 

cálculo de la corriente de corto circuito Ice. Mediante la siguiente fórmula: 

lec = lOLJngen +3LJredmot 

Donde 

LI ngen = Es la sumatoria de corrientes nominales de los generadores

L J ngen = 177 .14 A

L I redmot = Es la sumatoria de las corrientes que consumen los distintos equipos del 

motor en funcionamiento durante la demanda máxima, en éste caso la condición de 

descarga. 

Con ello: 1 ce =2190.68 A 

IAcc =5476.7 A 

L J redmot = 139 . 76 A 

ELECCION DE LOS INTERRUPTORES PARA LOS GENERADORES 

Los criterios que se utilizan para la selección de los interruptores son los siguientes: 

> La corriente nominal del interruptor debe ser mayor o igual a la In del Generador.

> El poder de ruptura debe de ser mayor que la IAcc-

Hemos decidido trabajar con los interruptores MERIN GERIN de la SERIE COMPACT los 

cuales vienen con su propia unidad de disparo. 
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In IACC(A) 
PODER DE 

INTERRUPTOR In (A) 
RUPTURA 

G1 88.57 5476.7 NS100- TM 1000 100 85KA 

CALCULO DEL TIEMPO DE DISPARO 

Para poder hallar el tiempo de disparo en un cortocircuito tomamos la siguiente relación: 

S 10000 
i1 0000 

2000 
1000 

QOO 

1111 \ ',I

:WMM\I\
�• 1 1 •• • • 200 

1 001 1 11 " 
00 

20 .. 1011 1111 
5 

2 

1 ., 

1, 

' 

1 

111 

1 1 1111 
-

1 1 

.,,11

. 

.. ��
.... ,. 1 

1 11 11 ..L NS160'250 
1111-12.Sllln 

11 ,-NS1GO 
.2 

�' 
1 1111 1 1 ."'!-��., 1�.1 

.o, 

Al1 

-
l��g: 

�ut<10111S !l!j 

11 
002 
001 1111 1 !111 1111 

2 3 4 5 7 10 20 30 llO 70100 200 .5 .7 1 300 

______ .,., _____ _

l
ace 

5416.1 
= 30_92

I
n 

177.14 

Con este resultado vemos en la curva que t disparo ::::: 0.02 seg
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Ahora calculamos la sección del conductor por intensidad de cortocircuito según la 

siguiente fórmula: 

t = 0.02 s (liempo de actuación de la protección en segundos) 

K = 114 {Conductores Cu aislados en PVC) 

S 
s614.1s .Jo 

02 
2 = -- * . = 7.04 mm 

114 

Se observa que la sección elegida {95 mm2) es mayor que la sección calculada {7.04 mm2); 

esto significa que hay corrección de la sección del cable. 

SELECCIÓN DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES PARA EQUIPOS 

De la misma mansera que se realizó para los generadores para los equipos. 

LINE A DE 220 V 

Potencia Potencia Cap. 
nominal deNKI Comente 

Denominación 

KW KW 
# 

In (A) ln/0.86
Fases 

1 Ebba. Transferencia de Petróleo 0.75 0.88 3 2.72 3.20 

2 Ebba de achique 7.46 9.33 3 28.79 33.87 

3 Ebba de hidrocarburos. 0.75 0.88 3 2.72 3.20 

4 Ebba Agua Dulce 0.75 0.88 3 2.72 3.20 



69 

5 Ebba Aguas Servidas 1.49 1.75 3 5.41 1 6.37 

Potencia Potencia Cap. 

nominal denacl Contente 
ltam Denominación 

KW KW 
# 

In (A) ln/0.81 
F--

6 Ventilador 5.60 6.59 3 20.34 23.93 

7 Extrador 5.60 6.59 3 20.34 23.93 

8 Alumb. S/Maquinas y S/Bombas 0.08 0.08 1 0.43 0.50 

9 Esmeril de banco 0.56 0.62 1 3.33 3.91 

10 T.C. S/maq. Y Caseta 0.10 0.10 1 0.53 0.63 

11 Alumb. Ext . E lnt. caseta 0.04 0.044 1 0.24 0.28 

12 Reflectores de Mástil 0.40 0.40 1 2.14 2.52 

13 Cargador estático de Baterfas 10.00 11.11 1 59.42 69.90 
NEWMAR 

Selecclón 
Cable seg6n ampsaje Interruptor 

ltem Denominación 
corregida 

L Ohml 
....... 

DV 
Tipo mm' NYY 

(m) Km % 

Ebba. Transferencia de 20 13.3 1-3x1.5 0.329 NS- 4.80 PVC-60-3x6 1
Petróleo TM16D 

0.317 NS- 6.79 PVC-60-
2 Ebba de achique 20 1.21 1-3x16 TM40D 3x16 

13.3 1-3x1.5 0.329 NS- 4.80 PVC-60-3x6 3 Ebba de hidrocart:Juros. 20 TM16D 

4 Ebba Agua Dulce 20 13.3 1-3x1.5 0.329 NS- 4.80 PVC-60-3x6 TM16D 
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5 Ebba Aguas Servidas 20 13.3 1-3x1.5 0.654 
NS-

4.80 PVC-60-3x6 
TM16D 

Selecclón 

cable segCln amperaje lntam1ptor 

ltern Denominación corregida 

L Ohml 
mnt 

(m) Km % 
Tipo mm2 NYY 

6 Ventilador 20 1.91 1-3x10 0.353
NS-

6.79 
PVC-60-

TM25D 3x10 

7 Extractor 20 1.91 1-3x10 0.353
NS-

6.79 
PVC-60-

TM25D 3x10 

8 
Alumb. S/Máquinas y 

20 13.3 1-3x1.5 0.052
NS-

4.80 PVC-60-2x6 
S/Bombas TM16D 

9 Esmeril de banco 20 13.3 1-2x1.5 0.402
NS-

4.80 PVC-60-2x6 
TM16D 

10 T.C. S/maq. Y Caseta 20 13.3 1-2x1.5 0.065
NS-

4.80 PVC-60-2x6 
TM16D 

11 
Alumb. Ext . E lnt. 

20 13.3 1-2x1.5 0.029
NS-

4.80 PVC-60-2x6 
Caseta TM16D 

12 Reflectores de Mástil 20 13.3 1-2x1.5 0.259
NS-

4.80 PVC-60-2x6 
TM16D 

13 
Cargador estático de 

20 0.39 1-2x50 0.209
NS-

6.79 
PVC-60-

Baterfas NEWMAR TM50D 2x50 

Se observa que la variación de voltaje no es mayor al 5% del voltaje nominal (220V), por lo 

tanto no es necesario elegir otro cable de menores resistencias. 



71 

UNEADE24V 

Potencl 
Potencf Cap. Selecclón 

a 
aderad # Corriente corregida ltam Deftomlnacl6n nominal 

F--

KW KW In (A) ln/0.8& NVY 

1 Alumb. Sala de Máquinas 0.04 0.04 1 1.67 1.96 
PVC-60-

3x1.5 

2 Alumb. Sala de Bombas. 0.04 0.04 1 1.67 1.96 
PVC-60-

3x1.5 

3 Tablero E2 24VDC 1.66 1.66 1 69.17 81.37 PVC-75-3x80 

4 
Panel alarmas M. 

0.15 0.15 1 6.25 7.35 
PVC-60-

Auxiliares 3x1.5 

5 T.C Sala Máquinas 0.10 0.10 1 4.17 4.90 
PVC-60-

3x1.5 

6 Radio VHF FM-261 O 0.03 0.03 1 1.04 1.23 
PVC-60-

3x1.5 
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SELECCIÓN DE ARANCADORES 

Las funciones de los arrancadores eléctricos son fundamentalmente conectar o 

desconectar el motor eléctrico, lo protege contra la sobrecarga, el desbalance y la falta de 

fase. Se utilizará dos tipos de arrancadores: directo y de tensión reducida (estrella

triangulo). Dado que se puede sobrecargar al motor hasta el 110%, se ingresará a las tablas 

con la potencia KW, 1.1 % de la corriente, con voltaje de 220v y la frecuencia nominal de 

60Hz. 

1.1 In 
Tipo 

Denomtn.a6n 
Pn 

In (A) 
d. 

Arrancador ContactDr Relé Rango 
KW 

(A)
arranq

ue

Ebba. Transferencia de 
0.75 2.32 2.55 

Petróleo directo A0004-220 LS4 B27T 7 ... 10 

Ebba de achique 7.46 23.03 25.34 Y/D AT037 LS37 B77s 20 ... 32 

Ebba de hidrocarburos. 0.75 2.32 2.55 directo A0004-220 LS4 B27T 7 ... 10 

Ebba Agua Dulce 0.75 2.32 2.55 directo A0004-220 LS4 B27T 7 ... 10 

Ebba Aguas SeNidas 1.49 4.60 5.06 diredo A0004-220 LS4 B27T 7 ... 10 

Ventilador 5.60 17.29 19.02 diredo AD027-220 LS27 B27T 15 ... 30 

Extractor 5.60 17.29 19.02 diredo A0027-220 LS27 B27T 15 ... 30 

Fusible 

25 

80 

25 

25 

25 

50 

50 
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CAUBRE;I 

CABLE 

Nº X 

mm2 

3 X 1,5 

3 X :,5 

3x4 

3x6 

3 X 10 

3 X 16 

3 X :S 

3 X 35 
' 

3 X 50 

3 X 70 

3 X 95 

3 X 1:0 

3 X 150 

3 X 185 

3 X :40 

3 X 300 

CONDUCTOR 

Nº 

HILOS 
.. --

30 

50 

56 

84 

84 

1:6 

196 

::so 
. . - --

399 

361 

475 

608 

760 

9:5 

1::1 

1s:s 

DIAM. 
HILO 

mm 

o,:s 

o,:s 

0,30 

0,30 

0,40 

0,40 

0,40 

0,40-

0,40 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

o,so 

0,50 

ESPECIFICACIONES CABLE NAVAL TRIPOLAR 

--

ESPESORES 

AISLAMIENTO 

mm 

0,8 

0,8 

- -

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,: 

1,: 

1,4 

1,4 

1,6 

1,6 

1,8 

:,o 

.. "" 

-,-

:,4 

-· ---

CUBIERTA 

mm 

1,: 

1,: 

1,3 

1,4 

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 
- -- -· -- -- - . 

:,o 
... ..

-,-

:,4 

:,6 

:,s 

3,0 

3,3 

3,6 

DIAMETRO 

mm 

u,: 

1:,: 

14,S 

16,8 

19,6 

==�,1 

:6,3 

:9,6 
- - -- - - - --

35,1 

39,8 

45,4 

49,9 

55,7 

61,l 

69,0 

76,8 

PESO 

,Kg/Km 

' 

173 

:::1 

3:1 

438 

650 

874 

1:83 

1711 
. --

:413 

3:,39 

4Z35 

s:55 

6554 

79;::3 

10:77 

1:�769 
--

RESISTENCIA 

Ohm/Km 

13,3 

7,98 

4,95 

3,3 

1,91 

1,:1 

0,78 

0,554 

0,386 

0,:1: 

0,:06 

0,161 

0,1:9 

0,106 

0,0801 

0,0641 

-- � -

(") • TEMPERATURA AMBIENTE:45ºC 

CAPACIDAD DE 
CORRIENTE ( *) 

PVC•60° PVC-751 

(A) (A) 

8 1: 

1: 17 

15 ..... 

.__ 

zo :9 

:s 40 

38 53 

50 70 

61 88 
· - · -

74 105 

95 133 

115 161 

133 189 

154 :17 

175 :45 

:03 :91 

:34 333 



Especificaciones técnicas 

Arrancadores directos para motores trifásicos voltaj_e 220 VAC 
Potencia J Intensidad [ Relé de sobrecarga 

Referencia kW --HP [ (A) Contactor i Modeio Rango (X)-�
1

Fusible 

AD004·220 2,2 

AD007-220 3 
AD017-220 4 
AD027-220 s,s 

AD037·200 7,5 
AD047-220 11 

AD057·220 18.5 

ADOn-220 22 

Voltaje 220 Vac 

Potencia Referencia kW HP
AT037 11 15 

AT 047 18,5 25 

AT057 30 40 

AT077 37 50 

AT087 45 60 

AT 107 52 70 

AT 147 75 100 

AT 177 90 120 

AT 207 97 130 

AT 247 112 150 

3 

4 
5,5 
7,S 
10 
lS 

25 
30 

8 lS4 827T 7 •.• 10 25 

11 157 827T 8 ••. 12,5 25 

15 1517 827T 11. •• 17 40 

20 1527 827T lS ... 23 50 
28 1537 877S 20. • .32 63 
40 LS47 877S 32 .. .SO 100 
62 1557 877S 57 ••• 70 125 
74 1577 877S 63 ..• 80 160 

Intensidad Contactor Relé de sobrecarga I F . bl (A) Red Triángulo Estrella Modelo Rango us1 e 

40 LS 37 LS 37 LS27 b 77 S 20 ••. 3 2  80 

62 LS 47 LS 47 LS 37 b 77 S 32 ... 50 125 

101 LS 57 LS 57 LS47 b 77 S 5 0  ... 63 200 

126 LS 77 LS 77 LS 57 b 77 S 6 3  ... 80 250 

151 LS87 LS 87 LS 57 b 77 S 80 ... 110 300 

172 LS 107 LS 107 LS 87 b 177 S 90 ... 120  315 

236 LS 147 LS 147 LS 107 b 177 S 1 3 5 ... 1 6 0  360 

283 LS 177 LS 177 LS 107 b 177 S 150 ... 180 400 

307 LS 207 LS 207 LS 147 b200 100  ... 2 0 0  430 

354 LS 247 LS 247 LS 177 b 400 220 ... 400 500 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1. Los capítulos del presente informe nos sirven como referencia para entender

el proceso de diseño de una barcaza no clasificada con doble bomba de

pescado helicoidal. Hemos partido de la necesidad del cliente de contar con

un artefacto flotante capaz de cumplir con las condiciones estructurales, de

estabilidad, equipamiento, funcionalidad y ergonomía adecuados para las

condiciones de trabajo requeridos. Al ser una barcaza no clasificada el diseño

de la misma nos permite ser flexibles en el equipamiento y selección de

sistemas por lo que de prescindimos de equipamiento y sistemas de respaldo.

2. Para determinar las dimensiones de compartimientos y dimensiones totales de

la barcaza tuvimos en cuenta primordialmente la seguridad y ergonomía de los

tripulantes. Estos deben trabajar en ambientes donde el tránsito sea

adecuado y libre de obstáculos, además para el mantenimiento de los equipos

se consideró el espacio suficiente para el montaje y desmontaje de

componentes. En habitabilidad debido a las condiciones de trabajo se

determinó un arreglo que mantuviera los servicios necesarios para una

permanencia adecuada en operación (cocina, baño, dormitorios, etc).

3. A pesar de que la barcaza no es clasificada el cálculo estructural ha sido

realizado en base a las normas de clasificación de la American Bureau of

Shiping ""ABS" - Rules for building and classing STEEL BARGES 2009 Part 3.

Esto porque el factor de seguridad para cálculo estructural de las reglas de

una sociedad clasificadora ha sido obtenido estadísticamente. Es por esto que



78 

los valores de escantillonado según regla de clasificación son mayores a los 

que podrfan obtenerse analíticamente. 

4. En general las barcazas debido a la relación manga entre puntal tienen buena

estabilidad, adicionalmente estas se mantienen en una posición fija mediante

bloques de concreto ubicados en los extremos. El principal análisis que se

realiza a estos artefactos es un análisis de flotabilidad e inundación en caso

de averfas. Para esto se ha empleado el programa Autohydro del paquete

Autoship que nos permite simular las diversas condiciones de operación de la

embarcación. Estos resultados son validados con medidas a bordo una vez

finalizado el proceso de construcción y equipamiento, utilizando lastre fijo para

corregir posibles desviaciones (mezcla de concreto).

5. El sistema eléctrico calculado es un sistema básico que no contempla equipos

electrónicos u otros equipos que serán incluidos por el armador, sin embargo

cumple con las consideraciones empleadas por los especialistas.

Normalmente estos sistemas son encargados a empresas especializadas que

proyectan, calculan, venden e instalan el sistema completo con la garantía del

caso. El cálculo del motor que accionará el alternador es realizado por el

proveedor del equipo quien considera todas las cargas a las que será

sometido como bombas acopladas con faja, toma fuerza hidráulico con

acoplamiento mecánico, alternador, etc. Es responsabilidad de los

proveedores asegurar que el producto entregado cumpla con el régimen de

trabajo asignado.

6. La normativa legal nacional exige para aprobar el diseño de la barcaza los

requisitos descritos en el texto único de procedimientos administrativos de la

Marina de Guerra del Perú TUPAM, siendo la Dirección General de Capitanías
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y Guardacostas del Perú DICAPI el ente que fiscaliza las actividades 

maritimitas, fluviales y lacustres en nuestro país. En el TUPAM se clasifica a 

los artefactos de acuerdo a su Arqueo Bruto y se describen los requisitos. . 

Adicionalmente los sistemas de aguas servidas e hidrocarburos deben cumplir 

con características de diseno aprobadas por DICAPI. 

7. Este diseno ha sido ejecutado en el astillero SIMA Chimbote y los cálculos han

sido validados con resultados satisfactorios. Para la ejecución del mismo se

elaboró el diseno con los detalles suficientes de construcción y con los

procedimientos adecuados para cada sistema.
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ANEXOS 
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ASEGURAMIENTO DE CALIDAD 

Para poder asegurar la calidad del producto este recibe el control adecuado en 

todos los sub-procesos. Casco estructura, sistemas de tuberías, sistemas de 

propulsión y gobierno (en caso de barcos), sistema eléctrico, prueba de equipos y 

características. A continuación se adjunta una lista de ejemplo: 

1. Inventario de la Embarcación y/o artefacto (equipos)

2. Sistema de propulsión (en embarcaciones)

a. Calibración Sistema de Propulsión Antes de la Reparación

b. Chequeo del Paso de Hélice

c. Chequeo del Paso de Hélice

d. Calibración del Sistema de Propulsión Después del Montaje

3. Sistema de Gobierno (embarcaciones)

a. Calibración Sistema de Gobierno Antes de la Reparación

b. Calibración del Sistema de Gobierno Después del Montaje

4. Uniones Soldadas

a. Control Líquido Penetrante Juntas Soldadas (filete)

b. Control Líquido Penetrante Juntas Casco y Cubierta

c. Reporte Radiográfico Casco lateral, Casco de fondo y Cubierta (juntas a

tope)

d. Reporte de ultrasonido en zonas especlflcas (donde no se puede aplicar

RT)

e. Prueba de Estanqueidad en tanques y zonas que contiene vacíos

(verduguetes)

f. Prueba de Estanqueidad Bocinas Eje Barón Sistema de Gobierno

g. Plan de Pintado de la Embarcación
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CLASIFICACION 

La clasificación de un artefacto naval o embarcación esta a cargo una sociedad 

clasificadora, la que basándose en las reglas de clasificación a aplicar aprueba la 

clase del artefacto o embarcación. La clasificación puede ser independiente por 

sistema, es decir casco, sistemas y maquinaria, equipos de pesca (embarcaciones 

pesqueras) y equipos de refrigeración de bodegas (embarcaciones pesqueras) 

pueden ser clasificados independientemente. 

SEGURO 

Todos los artefactos navales o embarcaciones civiles que navegan en territorio 

nacional deben contar con un seguro de acuerdo a normas de la autoridad 

marítima nacional, no siendo la clasificación de las mismas obligatoria. 

FRANCOBORDO 

El francobordo de los artefactos navales o embarcaciones están normadas en la 

resolución ministerial Nro 0862-96-IN- 030201030000, para nuestra barcaza el 

francobordo mínimo es menor a 280mm y el francobordo en condición de 

operación es superior a los 1000 mm. Este tema cobra mayor importancia en el 

caso de embarcaciones que salen mar abierto. 



Lima, viernes 23 <le Hgosto de 199(, 

Que la Resolución de la Presidencia del Consejo Nacional 
Penitenciario N" 450-93-lNPF./CNP-P, está refenda al man
dato de cese por excedencia, como resultado del Proceso de
Reorganización y R.,,estructuración del Instituto Nacional 
Penitenciario, �iencln de nnturnleza jurídicn dif<'rrnl<' ni 
mandato de df!lllitución dillp11rsto por Rf'solución dr• In 
Preaidencia del Con�•·Jt, :,:,.:iv11.il Pc:11itt:nciariu :,.;· 4-1-1-94-
INPE/CNP-P, que S<' aplicó como sanción a los recurrentt's
por la comisión de fallas administrativas disciplinarias, de 
modo tal que lo resuelto en las mismas no se contraponen y 
mantienen 11u plena vigencia, por lo que esta última resolu
ción no puede dejar de aplicarse; 

Que el rec;urso de apelación no se sustenta en diferente 
Interpretación de las pruebas producidas ni en cuestiones de
puro derecho, conforme lo dispone el Artículo 99" del Texto 
Unico Ordenado de la Ley de Norma.a Generales de Procedi
miento. Administrativos, aprobado por Decreto Supremo Nº 

02-94--JUS; 
Estando a lo opinado �r la Oficina General de Asesoría 

Jurídica en au Informe N 012-96-JUS/OGAJ de fecha 26 de
julio de 1996¡ 

De conformidad con lo dispuesto en el Artículo 3r del 
Decreto Legislativo N" 56�L.

Ley del Poder Ejecutivo; Artfcu
loa 2" y 8" del Decreto Ley N" 25993, Le y _  Orgánica del Sector 
Julticia y Artículo. 54• y 99° defTexto Unico Ordenado de la 
Lej"de Normü Generales de Procedimientos Administrati
voa, aprobado por Decreto Supremo N- 02-94-JUS; 

BE RESUELVE: 

Articulo r.- Declarar infundado el recurso de apelación
interpueato por don Carlos Jaramillo Durand y don Carlos
Chávarry Aguilar contra la Resolución de la Presidencia del 
Conaejo Nacional Penitepciario Nª 142-96-INPE/CNP-P de 
fecha 12 de man:o de 1996, por los fundamentos expuestos en 
la parte considerativa de la presente Resolución. 

Artfculo 2-.-Remitir copia de la preaente Resolución al 
Instituto Nacional Penitenclllrio, a la Auditoría General del
Ministerio de Justicia y a los interesa4os para loa fines 
pertinente&. 

Regíatrese, comuníquese y publiquese. 

. CARLOS E.HERMOZAMOYA 
Miniatro de Justicia 

opinado Por la Oficina General dt• Asesoría Jurídica d,·1 
Ministeno del Interior: 

SE RESUELVE 

Artículo Unic o.- Dt'durar nuln ,. insul,s1st,·nl•·. J., 1(, •. ,., 
luo:1ón Directora!� .. o;. ri-'.ll:-1:,.11¡11,,,,'.;•11¡1; < '.•t. 
por los motivos expuestos en la part<' rons ,·rat1t",'ly de i¡:--- __ , __ _ 
presente Resolución. ..., ·'•r\ < ,,,�.:;, . 

e v P t ,,  
Regístrese, comuníquese y archívese. 

JUAN BRIONES DA VILA 
Ministro del Interior 

Callao, 14 de agosto de 1996 

CONSIDERANDO: 

No .• L'I. 

Que, de acuerdo al inciso (b) del Artículo 6" de la Ley de 
Control y Vigilancia de las Actividades Marítimas, Fluviales 
y Lacustres, Ley Nª 26620 de fecha 7 junio 1996 es función de 
la Dirección General de Capitanías y Guardacostas, velar por 
la Seguridad de la Vida Humana en el mar, ríos y lagos 
navegables; 

Que, por Resolución Ministerial Nª 0375-DE/MGP de 
fecha 20 marzo 1992, del Ministerio de Defensa, se faculta al
Director General de Capitanías y Guardacostas a dictar 
Normas para la Seguridad de la Vida Humana a bordo; 

!i�f 1�::::�:f l1::::;:;¡i¡t::¡::;::m1;�-�tlxt::¡:i1:,::;;i::t>::::)::::<:::!:i:
Declaran nula e Insubsistente resolu� 
clón mediante la cu�I se. adjudicó in� 
mueble a la Policía Nacional del Perú 

Que, con la finalidad de establecer un criterio para la 
asil;nación de la Línea de Máxima Carga a naves marítimas, 
teruendo en cuenta le.a características particulares de éstos, 
su modalidad de trabajo y las condiciones más imperantes en
nuestra costas, siguiendo sin embargo, los conceptos funda
mentales que contiene el "Informe final de la Conferencia 
Internacional sobre Llneaa de Carga", de la Organización 

· Consultiva Marítima Intergubernamental, de fecha 5 abril 
de 1966; 

.· . . 

Que, de conformidad a lo propuesto por el Jefe del 
Departamento dé Inspecciones Técnicas y a lo recomendado 
por el Director de Control de Intereses Acuáticos; 

SE RESUELVE: 

RESOLUCION MINISTERIAL
N9 0862--96-IN-030201030000 

Lima, 21 de-agosto de 1996 

CONSIDERANDO. 

1.- Aprobar las Normas para la Asignación de Línea de
. Máxima Carga para, naves marítimas de 1 O o más toneladas 

de Registro Bruto, le.a mismas que figuran en el Anexo l. 

Que,medianteResolución DirectoralN•o119-87-GI-RCS
de 9.ABR.87, se acijudicó al entonces Comité de Damas del 
Miniaterio del Interior, el departamento N- 7 ubicado en el
cuarto piso de la calle Madrid Nª 463, distrito de Miraflores, 
a fin de ser rifado con el objeto de recaudar fondos que serían
invertidoa en actividades de bienestar social; 

Oue. habiendo !lid" ni�uf'lln v liouidAdo rlicho C'nmit�. el 
••••• p0. le··-- ..... b·- . . .. . . .. . .  . •• • •• . ..• . • .•••. • • . . • • •• 

ción del Ministerio del Interior, siendo posteriormente adju
dicado por úta a la Policía Nacional de1 Perú a mérito de la 
Beaoluci6nDirectoralN-037-96-1N-010509000del 17.ABR.96· 
��tivo ·qüe de tionform.idad eonl:á liormatmaáa �- . 
vigente ea nulo dé pleno derecho ya que dicho Organo no es 
competente para efectuar este tipo de acijudicaciones; 

Quel !1º obstante, el referido inmueble fue sorteado por la
Polida Nacional del Pero en acto público y con las fonnali
dadea del cuo, entre el Personal PNP discapacitado; exis
tiendo a la fecha un beneficiario cuva aituaclón es necesario 

'� de acuenio a}"....,,-,...,fintfénto establecido sobre la miteriá1f"""�r, �t-. · l 1
�,-.;·��\ ·, • !)Uü..,._i ,.•.- . . t� �(,! 

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto Supremo
N° 90 del U.OCT.63 modificado _por Decreto Supremo Nª 10
del 6.ABR.64 concordante con el Decreto Supremo N" 026-83-
IN del 17.JUN.83 y con las Resoluciones Supremas N" 13 del 
6.ABR.64 y W 17 del 24.ABR.65j y lo establecido en los Arts. 
-43° l;nc. a}, 'lW'y"l 1� del Texto UnicciOrdenado de la Ley de
Normu Generálea de Procefilmientos Administrativos apro-
bado por Decreto Supremo N-OOZ-94--JUS; y· · ·· 

Estando a lo propuesto por la Dirección de Autoridades 
Políticas de la Dirección General de Gobierno Interior, y a lo 

2.- �irección de Control de Intereses Acuáticos, dis
pondrá lo· necesario para el debido cumplimiento de las 
Normas a que se refiere el artículo anterior, las que entrarán
en vigencia a partir,del siguiente día de la publicación de la
presente Resolucióp Directora!. 

Regístrese y comuníquese como Documento Oficial Pú
blico CDOPJ. 

LJUC\.'.lvl \.ICU�lC:U Uc \....u¡.uLa!Ud3) \JlhlJU,Hv.:,lc.1:-

ANEXO! 
• �. • , � .. ' # • - • • • 

NORMAS PARA LA ASIGNACION DE LINEA 
DE MAXIMA CARGA PARA NA VES MARITIMAS 

Artícúlo r.-Para los fines de clasificación de las Normas
de Llnea de Máxima Carga, las naves serán clasificadas como 
sigue: 

.., 
··l).Clase A.-Naves de 13 6 más.metros, pero menores de

75 metros de eslora en flotación, a 0:9 décimos del puntal 
moldeado. Dentro de esta clase se establecen dos subclases: 

I) Aquellas naves que cumplen !ntegramente con lo
requerido por este.a Nonnas, podrán operar a cualquier 
distancia de la costá. . 

m Navea qué no cumplen total o en parte lo establecido 
en los Artículos 4"(m) y (p), 8", 11°, 14°, 15ª, 16"<b), lT'(b), 
18"(b), no podrán operar a distancias mayores de 100 millas 
de costa. 
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2) Clase B.- Nave� menores de 13 metros de eslora en
notación o plena car¡:a. E�tas no p<><lrán operar a distancias
mayorc•s d1• :15 111111:i, d,- la costa 

culo 2".- !-:,tas N,,rnrns son aplicables a la,'"''"''·',!,, 
:., ,_In�,. :\ · 11, nu, i,i..., t·A.c.:cpc.:1u11e� previstas para c�to[', 
ult,mos. Para nav<Js mayores de 75 metros de eslora en 
notación a plena cargo, se aplicarán los Reglas Interna
cionales en todo su extensión. 

Artic ulo 3°.- l,as naves afectas a estas Normas deberán
tener una resistencia estructural suficiente a juicio de la
Autoridad Marítima. Aquellas naves construidas y manteni
das en conformidad con loa requerimientos de las Sociedades 
Clasificadoras reconocidas par la Autoridad Marítima, serán
considerados con resistencia estructural suficiente. 

culo 4º .. Las siguientes son las definiciones de los
os en las presentes Normas: 

a) Eslora (L).- La eslora será tomada como la longitud del 
plano de flotación a 0.90 décimos del puntal moldeado. 

b) Perpendiculares.- Son líneas verticales levantadas en 
los extremos de L. 

c) Sección Maestra.- La sección transveraal que tiene
mayor longitud, medida del canto exterior de estribor al 
canto exterior de babor. 

d) Sección Media.- La sección transversal tomada a la
mitad de la eslora. 

e) Manga (B}.- Es el ancho máximo del buque en la 
Sección Maestra, tomado al contorno moldeado de las cua
dernas en un barco con forro metálico o al exterior del casco 
en barcos con forro de otro material. 

O Puntal moldeado.- Es la distancia vertical medida 
desde el alefriz, hasta la intersección de la cara superior del 
bao de cubierta con la superficie moldeada del casco, en el 
costado de la nave. 

g) Puntal de írancobordo (D).- Es el puntal moldeado 
tomado en la Sección Maestra. En el caso de naves con 
cubierta de madera, se agregará al puntal moldeado corres-
pondiente, la cantiaad: 

Dd = L.....:.-5 
T( L )

Dd: incremento de D 
T: espesor promedio del forro de cubierta 
L: eslora · 
S: longitud total de la super�tructura, tal como la 

definida en el inciso (j) del presente ártículo. 

h} Línea de cubierta.- Es la intersección de la superficie 
superior de la cutiierta con la superficie exterior del C8ll00. 

i) Francobordo (F).- Es la distancia medida verticalmente
y hacia abajo en el costado de lll Sección Media, desde la linea
de cubierta hasta el filo superior de la Línea de Máxima 
Carga. 

j} Cubierta de Francobordo.- Ea normalmente la cubierta 
completa más alta; expuesta a la intemperie y al mar, y que 
tiene cierres en la& aberturas situadas en ella. En naves que 
tienen cubierta con saltillos, se considerará cubierta de 
francobordo, In parte más baja de a�uella y su continuación
paralela a la parte superior del aaltillo., 

k) Superestructura.- Es una estructura con cubierta 
eregida sobre la cubierta de francobordo y que se extiende de 
lado a lado de la nave. Un saltillo se considera como super
estructura. 

1) Caseta.- Es toda estructura con cubierta eregida sobre
lR cuhiPrt.R cif\ ÍrAnrl'hnr�n nr,rr1 rr.n ,.�� .....,...,..,,... .. -· •· 

. • • ,1 u ......... , .......... U.6 c,;u,i U'- .. ,.u �u t:� .::UW1hlC 8 ta <Je 
una superestructura. 

m) Una superestructura o caseta se· designará "cerrada"
Cuando. . . -¿_¡ ·� ., .. · . ... . . • . ·. ·1 ·.·,1t-:'-C!J'!""!,.'' .• . ···, ·. • _. . 

- tiene mamparos exte�os estancos de construcción de 
· resistencia adecuada. · · 

- las puertas de acxeso en los mamparos son del tipo 
prescrito en el Artículo 8" y cumplen con lo especificado en el
Artículo 1 O". 

- cuenta con eficientes medios de cierre estanco en todas 
las otras aberturas que pueda poseer. · · . ;: • · · � ,, 

n) Una superestructura o caseta no serán consideradas 
"cerradas" ,cuando se haya provisto dentro de ellos, accesos al 
cuorto de máquinas y otros compartimientos de trabajo
esenciales que queden en su interior, que puedan ser utiliza
dos por la tripulación, aún cuando los accesos en los mampa-
ros de la superestructura en cuestión estén cerrados. 

o) Nave de �bierta corrida.- Ea aquel que no 'tiene una 
"superestructura", en la cubierta de francobordo. 

p) Estanco a la intemperie.- Significa que en cualquier
condición de mar no penetrará el agua al interior de la nave.

Lima, viernes 23 de agosto de 199(, 

Artículo 5".· La Línea de Máxima Carga consistirá d,• un
anillo de 300 mm. de diámetro exterior y 25 mm. de ancho. 
f'I cual es interceptado ¡>Or una barra horizontal de 500 
milímetros de ancho co ocada de manera que su borde 
superior coinc1c!;i cr,n 4'1 cc1,l1., ,lt·l a11illo. El centro del anill,, 
4uedaró ubicado en IR sección media y a -una distancia 
vertical desde la línea de cubierta igual al francobordo 
asignado. 

· Artículo S-.- En naves de metal, la Línea de Máxima 
Carga ·será preparada de plancha metálica de 6 mm. de 
espesor y asegurada al casco en la posición correcta, con 
soldadura u otro medio permanente similar. 

Articulo 7".-Antes de ent.-egar el Certificado la Línea de 
Máxima Carga, la Autoridad Maritim!l verificará la instala
ción correcta de la marca correspondiente. 

Articulo Ir.- Loa accesos (puertas), para las naves marí
timas, deberán ser de la siguiente manera: 

a) Todos los acce.soj �n superestructuras y casetas cerra
das tendrán puertas dé acero u-otro malenal equivalente, 
fijadas en forma fuerte y permanente y deberán ser construi
das de modo que la· est_ruétu.ra. tc?tál s_eá de resistencia
equivalente a la estnfctura óriginal sip las abertúras. 

b) Las puertas debé-rárí ser l!atanca.s a la intemperie y los 
medios de cierre debeñ'aér a�gurados'j>ehnlltlentemente al 
mamparo o a la puerta¡ 'debiendo s� ¡&sible lii ó�ción de 
dichos medios de cierre 6esde·iuíi.oos lados de'la puerta. 

Artículo Ir.- Los accesos de superestruciura no clasifica
das como cerradas deberán ser provistas de puertas.suficien
temente fuertes a juicio de lá Autoridad Marítima. 

Artículo llr.- La altura de las brazolas de puertas y
escotillas deberán ser de la siguiente torína: 

' •, . ,· . 
al La �!tura mínima p¡ra lea bra�las será de 600 mm. 

mínimo, cuando son accesos al nivel de la cubierta de 
francobordo, y de 300 mm. cuando aon accesos al nivel de
cubierta de superest�as. · · -. ;.. · . .- · 

b) Dichas brazow pueden ser reducidas (con excepción 
de aquellas pertenecientes a accesos directos a la sala de 
máquinas), a 400 mm. y.150 mm., respectivamente, si los 
accesos están dispuestos de modo que queden protegidos de 
la plena fuerza de mar y más allá de 0,25 déci.mcs de L., 
contando desde la perpendicular de proa. 

Artículo 11 º.- Las tapaa de escotillas portátiles, hechas
estancas por medio de encerados y listonería, serán de la 
siguiente forma: ' ·· · · ·. · _ -�-·

a) el ancho de cada iru_perfici'i de apoyQ para lu �pas no
debe ser menor de 65 mm: · 

b) Cuando las tal)!l!l.aon de madera; el �r terminado 
deberá ser de por lo m�C?S 60 mm., en "80Ci9:ci�ñ de.�a luz
entre apoyos .de 1,50 lit, - • , · : .' ·:•' · , 

e) Cuando las tapas son de acero, su resistencia será 
calculada usando valores de carga unitaria interpolados 
entre; 

-i,l ton / m' para naves de 24 m. de eslora o menos. 
- 1,50 ton/ m1 para naves de mas de 24 a 75 m. de eslora.

Estas cargas unitarias pueden ser' �ucldás a:° '.

- 0,75 ton/ m' para naves de 24 m. de eslora o menos. 
- 1, 15 ton/ m1 para naves de mas de 24 a 75 m. de eslora.

Si las escotillas están dispuestas de modo <{Ue queden 
nrf'fn�..lnc:: �,.. 1 .... ..,.1 ... - ... r ..... --- , ·, · ' 

... ••••v� ., ... .. , '-UW,<>ilÚU U�liUC: Id pecpendicu1ar de pi:oa,el
factor de seguridad será 4,25 sobre el esfuerzo de ruptura y 
!f 1ef1�6�-�o �yord,e.�,.00;.8 _v� �-����-�i�.

·. -�, 'd) ea1t��ñ:1iéil'lfft::Jcie'�t�ft�e't� cferári
calculadas con las mismas c¡u-gas unitarias usadas para las 
tapas, pero usando un factor de seguridad no menor de 5, 
sobre el esfuerzo de ruptura ·del material y tina defl�_ón no
mayor de 0,0022 veces la luz entre apoyós. Estos DllBlDOS 
requisitos son válidos tambié� para el diseño de tapas tipo 
pontón. Es•0a· tapas sei;-ári construidas can nlancluis'c!u)'.O 

1 �, :P'!�-.��������
be
: -�:::.irii'�ú-�1n··- mte. · ��:-!· · e �po • ...,.,p ... aga.r.eota.S.-..,., naerae s cien reBIS· 

tencia y deben permitir colocar y asegurar eficientemente las 
galeotas. , . ; 

O Encerados.- Debe colocarse por lo menos un encerado 
de buena condición aobre cada escotilla. El �'únitario y
calidad del material deberá aer a satisf'llé:ción �e la'Aul9ndad
Marítima. · >' 

• •· • • • • ;; ; �- � ,:;·_ • .• '"; •• , •• 
g) Listones y cuñas.- Deben aer eficienlés y átar en b�en

estado. Lascufias serán de madera resistente u otro material
equivalente y tendrán una pendiente no mayor dé la relación
de 1:6, y no tendrán menos de 13 mm., de _espesor. en las 
puntas. · 
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l.nna, \ h.·111\ ·,. .... : .... ,,.,• �1t, ,: ¡ , , 

Artículo 12º · L:-is t:ip;,s rlr rsn,111!;, .�<>r;111 ,·nn n•·111· 
Pstanro a L, 111lt·rn¡1• ll•· 1""111·1,d ....... , 11 ,.; 1 ,, :1,1-1, 
l'U'rTf' St':l !--,1t1..,f.ic lrn 11 1 a 11:111 •11· l.1 ,•,,,., 
P�tf' c:-t�n r1•• c.., r,·11•11,-1,-,: :· ,J, , ,, , · 

Arlif'11lo 1:1" 1, , 1 · 
t1�¡•lil ·-t. , 

tructur;1 t", <:lJ-.•·t:,-. ,·1·1 r.,·i ,. ,t .. r,•:--1-1, ,, , .. ·.,, ,· 
ciente a Jt11<·10 d,, I;, J\111 .. , ,dad f\la, JI 111,:1 

Articulo 14" · Las nl,nturas misc('l:1111·:i� rri la.� cut,,,., 
tas dr fronrnbnnlo, el,, s11¡w·rrstruct11r:1s o r:iwta� 41wd:ir:11, 
comprrndirlr,s ,1..,,tr" ti•· ,,,ta rrgla, :-il.,·1turas tale, e-""'" 
huecos pas:i·h0mhrr. ,.,,-,·,tillon('� y alu·1111ra, ,1m1l.111·< .1,. 
berán cumplir con 11, 1·s¡>t·1 ,ficndn en <·1A1·11rulu I O" y t,•ndran 
tapa.11 instaladas t'n forma rwrmanrnt" �· '1'". prow·:-in 1111 
cierre estanco efectivo. Solo en casos en qur a juiC'io tlr· la 
Autoridad Marítima ello sea esencial ¡,ara las farnas di' 
peaca, se ace

r
tarán alturas de bra1.0las menores de· lo PSJ.>"· 

cificado en P Artkuln 1 rr 

Artículo 15º.· Las ventilaciones, deberán SE'f <le las 
siguiente forma· 

a) Deberán estar uhiradas sobre una cul11erta dr su¡)('· 
reatructura ocaaeta y tendrán brazo las dP arero u otro material 
equivalente, de con11trucci6n sólida y eficiente. Las. alturas 
mínimas de brazolas serán de 760 mm., cuando están ubicndas 
a 0,25 décimos de L, a popa de las perpendiculares de proa 

b) Las ventilaciones deberán tener medios de cierre 
estancos a la intemperie eficientes y permanentemente 
instalados. Dichos medios de cierre puC'den ser omitidos si 
la.s brazolas se exticndrn a una altura de 2,30 m. 11obre la 
cubierta de superestruclur.::. 

Artículo 16° · l.'ls tulitna� de ,·entilacion de tam111r, 
deberán ser de la si{:uic·utc forma 

a) Extendidas hasta quedar sohre uno cubierta de sup<:r
estruclura. Lo boca del tubo quedará a una altura llObre 
cubierta no menor dr 450 mm. 

b) Se exigirá la instalación di' mPdios de rierrr Psl:inro� 
en la boca de est.os tubos, permanentemente instalu<lo5. 

c) Las bocas de tubos de ventilación de tanques de pctrúleo 
deberán llevar una malla metálica de 5 tramas.por centímetro 
como mínimo y de mnlerial resistente a la corrosión. ' 

Artículo J 7°.- Los imbornales, tomas de fondo y des,·ar· 
ga.1 al mar. dPl:wr11n �rr dP la siguümte forma: 

a) Las descargas que ncnen de espacios hajo cuhiPrt,1 <l,· 
francobordo o de casetas y superestructuras cerradas, debr
rán tener una válvula de retención, debiéndose ubicar la boca 
de la descarga tan alto sobre la linea de flotación a pl1•na 
carga como sea posible

{ 
de modo que la v:íh-ula de rete,wiun 

sea fácilmente accesib e, para su revisión 
b) En lW! .11alas de máquinas, las tomas de fondo t'rll<lran 

válvula.a con bridft.8, colocadft.8 directamente sobre la tomo de 
fondo, cuyas volantes deberán ser fácilmente accesiblPs y 
deberán poseer indicadores que mu!'�tren si las válvulas 
est.ln abiertas o CE'rradas. 

e) Las válvulas, y accl'�orios de tubrrias que se emplP,·n 
para loa fines contemplados en este art1culo. deberan :,,er de 
acero, bronce u otro matrrial dúctil similar. no se acPpt:ir:in 
válvulas de fierro fundido ordinorio o se.mejante. 

Artículo 1s• .. Las lu:nbreras deberán ser de la �iguientl' 
forma: 

a)Solo se instalaran lumbreras Pn ,·a,,•tas y sup,·r (',t r '"' 
turas. m:\� no en el casr.-. de la na,·,. 

1 \ .• 

�t·I '-.vU1p11 ,.J,,.l 1.,t , ... , ... , .,.- .. ,,. 

� .  l., .. . , .. 

tener también una lapa metalica intnwr 4ut> pueda p1 opur· 
clonar cierre estanco en caso de romperse el vidrio. 

· · · Artf · �r.-Lasfnluche�;ft�
·
�¡e';��1��lgu°ieri� 

. form . 

o) Cuando las supNestruclurns, ca:wtas y/o amuradas 
forman entre si un pozo o encajonamiento donde se puedan 
acumular el agu11, se drhcrá pro,·eer falucheras cuya árra no 
será menor de: , . 

longitudde!pozoj� m. 
, 

.. s·-
�

�o · ·_�s...:'J-=�--L-25 ri>7 i Alea ele 1a1ucneras en 
[ 

, 1 , j ' �lado en.�' ... o 75 09i:_ 1.05 1 i.22 .1 _1.�� j t 63 1 ; 

l:r:.�1:tOlt
J

:;. 1 ;.J!'�±� .. I. 
b) El área de falucheras deberá ser dispuesta a lo largo del 

buque de modo que se produzca el mns rápido y efectivo 
desalojo del agua de mar. 

,., L;t l1,ng1tu,1 IJ·, f"'''' ,1t• 1,·qult'rt.: �1·r t,JnuuJ;, rnayur" 
¡. 'll•'" ,l. 1 

· •. i • lo!, 1: 
·". ,¡11•. 

r ·: ! , • :, r I r1 ·f,. r1,l;1 . ,, 11 r1.1 ;-i lt 11 r ;, 
'1 \ l r;, P.11 · 1al111r:t, ::1•·1:1 ,r, . .., 

• 1' 1 -· 111"' l. r,, -, r ·, 1•11 1 ,, .. , • .,� 1 1 .: 1 ,t 1 1 

' 1 ' 'j t • tr,·! 11•1 
i 1• l.'II' ,, ;, ., : 'J,1;, 1· • 1,,'t\l 

,·,11_ t il 1p1t· t•\'llt 11 .... r 11u11nvil11ada:- ,,,,, la cnrrr•�1u11 
n f.as f:il11dir·1:i, por ilt �:,·11eral no 11,•v:irnn tapas con 

s,•¡:11ru. a mrnns ,p1•· i•stos sran f:\cilmrnte nccl'�ihles y o 
juic,.,d,· l:i i\11torid:id :'-1:iritim:i sran m,c-1•sarios para cir.rtas 
l.1r-na" ,lf' JH-.,c., 

Artículo 20" · l.� pr,,trcción a la tripulación cons1shrá <'n 

al La resistencia de las casetas destinadas ni alojamient.o 
de la tripulación deberá satisfacer a la Autoridad Maritima 

t.1 En tocia� la.• partrs Pxpuestas de las cubiertas de 
franwhordo, de casPtas y de superestructuras deberán pro
\'eerse pasamanos o amuradas de 1 metro de altura sobre 
rubierta. 

el La defensa inferior del pasamano deberá estar a wta 
altura sobre cubierta no mayor de 230 mm. 

el) Deben instalarse medios satisfactorios de protección a 
la tripulación (pasamanos, barras de seguridad, pasarelft.8 o 
pasajes bajo cubierta, etc.), para alcanzar los espacios de 
acomodación, de máquinas, áreas de trabajo, etc. .. 

Articulo 21 • .. Francobordo b ásico. El franeobordo balsico 
sobre el cual se aplicarán las correcciones contempladas en 
los Artículos 22", 27º y 31°, será tomado de la siguiente tabla; 

L ¡: li ..JL L �--r..-· . �F-1 
!Or.� 185mm 32m -=3a=0rom---+""SQm. 566mm 68m 750rml 
1 16 220 34 402 52 587 10 no 

· 18 240 36 422 54 &J7 72 800 
20_!&l � ·- ! 443 56 627 74 830 
22200 40 �1-46�3��58--+-,648--=1s---+-,,84�s----<

24 3l'lO -- 42 - 484 &J 668 
26 320 44 505 62 689 
28 340: · 46 ' ' 526 64· " 709 

�� 48 �\ 66 TJO 

Artículo 22".· Corrección por puntal. 

al Se considera �puntal standard" a los siguiente valores: 

· D standard 3 m. para las naves con L de 13 a 18,30 m. 
· D standard 3.67 m. para naves con L de mas de 18.30 a 

55m Pudiéndose interpolar entre estos valores para esloras 
comprendidas entre estos límites. 

· D standard L / 15 para esloras mayores <le 55 metros. 

h) En caso de puntales mayores que el standard .se 
aumentará el francobordo en: (D real • D standard) x 2L 
(mm.) donde L y O están en metros. · ,., .. 

el En caso de puntal m<'nor que el standard no habrá 
rl'duci:ión a¡,licat.l<' al francobordo. 

>: 
Artículo 23º .. L.i vuelta a bao deberá ser en tocios los 

casos nó menor de 2% de la manga. En los casos con vueltas 
dl' bao mayores de este \•alor, no habrá reducción en el 
francobordo. 

Articulo 2-1" · .\lt ura ,tarulard de superestructuras y case· 
t.i.- ,l'r:i de 1 Kün .. mt'íl1da \'rrticalmente en el costado de la 
supt-rt·stru, tura •· ,·:,srta rlt'sde la parte superior de su bao 
1· • • • h """'" <i:o·· ..... , ,!,.¡ 1,,,,, rl,• In cubierta francobordo 

A.rticulo :¿f) •··• o.11lu1�, ..... l,ll1dithJ th: :tail11iO:, :.t·r�i t.:uWv 
sigue: 

L: de'30m. 6 menos, ................ : ....................... ; •. O.�'., 

L: dt' m;i� di' :w a 7:,m 1.20m. 

purliéndose inter¡w,lar entre estos valores. 

Art:teulo 26º · La longitud de las superestructuras o 
casetas será: : • ··»· ;# '; '· '"' 

a I La longitud básica es la suma de las longitudes medias 
d .. cada porción di' superestructura o caseta comprendida en 
la rslora L 

b) La longitud rfectiva de superestructuras n usarse en la 
corrección del francoborrlo, será su longitud media en caso· de 
que cuenten con la altura stnndard media especificada en los 
Artículos 23° 6 24º . 

e) Eri caso de que la altura de superestructuras o casetas 
sea menor que el standard, la longitud efectiva se reducirá en 
la proporción de la altura real a In altura standard. 
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d) Cuando la altura de superestructuras o casetas excrclr
la standard no habré aumento en la longitud efectiva. 

el Las superestructuras que no son cerradas 110 t.endr.111 
longitud efectiva. 

fJ La longitud efectiva de casetas 11erá su lon�itu<l rt>d11 
cidíl Pn la prnpnrrifln ctt\ su 1nan�::l. ;1 lc1 n1a111,;u dl· 1;:. 1,,n·,: 1 .11 
rn�o c¡u,• la caseta tenga una manga menor del 50'.; d,• la 
�anga del nave, su longitud efectiva será nula. 

g) Los aaltilloa deberán quedar fuera de 0.40 décimos de 
L sobre la Sección Maestra. 

Arlfculo 2r.- Corrección por superestructura y casetas. 

'"' a) En naves con longitud efectiva de casetas y/o supe
restructuras de lL., ae podrá hacer una reducción en franco
bordo igual en magnitud al francobordo básico. 
,r. b) En naves con longitud efectiva de ca.setas y/o aupe

reatructuraa menores de lL, la reducción en francobordo 
será un porcentaje del francobordo básico. Dicho porcentaje 
�r, obtendrá de la tabla anexa. 

"'. PORCENTAJE DE REDUCCION 

Longitud efectiva total de 
" . 1uperestn.tcturu y cuetu 

··- Cuando la longitud efectiva del castillo de proa sea menor 
a'e 0.07 centécimoa de los porcentajes de la tabla, serán 
reducidoa en: • 

5 X < o 07L • Cl 
0.07L 

J:, donde C ea la longitud efectiva del castillo de proa en 
metros. 
•rf 

v •• Articulo 2s• .. Arrufo, será el siguiente: 

a) El arrufo se medirá desde el filo de la cubierta de
ffancobordo, hasta una linea de referencia trazada paralela 
ala linea de flotación a plena carga, y tangente a la línea de 
arrufo en 1u punto mú bajo. 
�, b) En buques que tienen cubierta con aaltillo, el arrufo 
iert considerado en relación al puntal en la sección maestra, 
y.no al_puntal del aaltillo.
•� c) El arrufo en laa cubierta.a de superestructura y casetas
seré el mismo que aquel en la cubierta de francobordo. 

v, .-a.,_ ..... ,o 2tr.- EL arrufo standard, será el dado por las
Uib siguientes: 

UBICACION 

al.dele Pope 

,.,: 
, .. 

'' 

PERFIL DE ARRUFO STANDARD 
1( Len 1111tro1) 

Estación Onlena(en mm.) 

P81J)Ofldicuar de 
popá(P.P) 25 (L • 10) 

116 L desde O.P, 11.1 (L + 10) 

113 l desde P.P, 2.8 (L • 10) 

Seoci6n Media o 

3 

116L desde P.Pt. 22.2 (L + 10) 
,· • .,:-,3, ·; .. ,.

Perpendn::,Aar de 
Proa (P.Pr.) 50(L + 10) 

Factor 

3 

3 

3 

o SO-.- Loa variaciones en el arrufo serán:

··;., a) El arnúo en proa no aerá menor del atandanl en ningún
easo. 
'·" b) La parte más baja de la línea de arrufo puede caer 

dentro de O.SO décimos de L, sobre la Sección Maestra. 
e) El arrufo en popa puede ser basta el 60% del arrufo

st:a.ndanl en dicho lugar. 

Articulo s1• .• La corrección por arrufo será: 

"' a) Cuando el área del arrufo real es menor que la 
correspondiente al arrufo standard, se hará la siguiente 
adición en el francobordo: 

L,ma. \ ,eme� 13 de ago�lo de l '19(, 

a: ( 0. 7fi - 2 S ) - LA...úd....:..A..Li:.alli.lQilQ 
L l. 

dond,•. 

,1. :.uianou al t, aucol>ordo t•n 111111. 

S: Longitud total de superestructura y casclü cerradas en 
mm. 

A std.: área del arrufo std. en m1 

A red : área del arrufo real en m1 

b) Cuando el área del arrufo real es mayor que el standard
sólo se reducirá el francobordo en "a" mm., cuando la nave 
cuenta con superestructura estanca sobre la cuaderna maes
tra y con una longitud no menor de 0.2 décimos de L. Si la 
superestructura es menor de 0.2 décimos de L, "a" ae reducirá 
en proporción directa. 

Artúndo s:z-.• La manga (B) será tal que, combinada con 
el rancobordo ruuu asignado después de todas lu correccio
nes aplicables, produzca un ángulo de 5• mínimo, necesario 
para llevar el filo de. cubierta al nivel del agua. 

Articulo ss• •• Mamparos longitudinales y tranaveraalea 
de bodega e� naves de pesca a granel serán: 

. 

a) En naves de 28 m. o menos de eslora se deberá tener por 
lo menos un mamparo longitudinal en bodega, aproximada
mente en la mitad de la mangaJ mientras que en naves
mayores de 28 m. los mamparos umgitudinales aerán dos, 
compartidos en la manga. 

b) Los mamparo• longitudinales deberán nacer en el
fondo del casco y terminar contra la cubierta. 

e) Los mamparos longitudinalea en naves de 28 m. o
menos de eslora deberán ser de tal construcción que impidan 
el pasaje del pescado a través de ella. En naves mayores de 
28 m. de eslora estos mamparos serán estancos al agua. 

d) Las naves mayores de 25 m. de eslora deberán tener
una distancia entre mamparos transversales no mayor de 
10m. 

e) Los refuerzos verticalea de un mamparo longitudinal
serán de acero y deben coincidir cob loa baos y varengas de 
la embarcación, y deberán tener un módulo de sección no 
menor de: 

Z = k b h2 c cm' 

Donde: 

K= 4.10 para naves con un mamparo longitudinal 
= 2.05 para naves con dos mamparos longitudinales 

b = espaciamiento longitudinal de los refuerzos vertica-
les 

h = altura del mamparo 
c = S para naves con un mamparo longitudinal 
c = h + 2S para naves con dos mamparos longitudinales 
S = distancia transversal entre mamparos longitudina-

les 

fl l-9s elementos estructurales longitudinales en mampa
ros loñgitudinales de bodega, deberán tener un módulo de 
sección no menor de 

z 

z 

0.65 b2 e cm' 

1.47 b2 e cm' 

en caso de mamparos y refuer-
1.os longitudinales de acero. 
en caso de tablas de madera 
dispuestas longitudinalmente 
entre puntales dondp· 

.... "º" ut: u11 ,u.,,m¡,aro longitudinal 
h + S en caso de dos mamparos longitudinales 

Arüculo • , · •prueba de pletia'� �es e 
pesca.ind · : ' 

a) Cada nuevo tipo de nave de pesca industrial que se
construya, deberá pasar una prueba a plena carga, 1 a que 
consistirá en llen la bodeg con gua s ld asta el 93% de 
u 'd d o umétnca, estando el en su condición 

dr ", istado para pescar" con todos s ºpos�nal).rconsumibles abordo. En estas condiciones la línea e ;
n..d · · n Línea de hl'.ma aTga. 
El astillero responsable deberá tomar las providencias

necesarias a fin de que las divisiones longitudinales propor
cionen suficiente estabilidad a la nave durante la prueba., 

Artículo S� .• A las naves menores de 13 m. de L ae les 
asignará el francobordo en función a·su puntal moldeado. 

Artículo sr .. Cada nuevo tipo de nave que se constn.tr9, 
deberá r sometido a Wl ,•experimento de inclinación o 
prueba de estabilid!ld con el fin de determinar la ción de 
su centro de gravedad y au altura metacéntrica.,_,...,....,sns 
cuidadosamP.nte las condiciones de carga en que ae ef'ectóe la 
pru determiDan por c4lcu]¡, el valo-r de GM para las 
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ESTRUCTURA LONCITUDINAL 

T teo,,t.4 IU. 7M;4 T 1 IIM.4 ,U. 7&11U ,_ 01 T IOM.O ,u. ?N.o 

e ,. F• ,. , ..... ,. r ,. E J2QQ r 12QQ F UOA E J:aQQ F 1200 ¡c. ,..., f'º ,..., F-11,200 f12 ,..., F1� J2QQ É14 1200 f1ª ,..., F-11,zoa F11 JZOD �-te 

ESTRUCTURA DEL CASCO 

CARACTER[STIC,t,S PRfNCf PW:S 

111.0M TOTAL------------ 22 m. 
� -------------- ti.& m. 
l'Ulffill ------------- 1.40 m. 
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LINEA ot CONTIWNCENDIO 2"f 

DltOWE2"•� 

NOTAS¡ 

BASA Pt IBlfYbNiIE$ 

,/ 
���AGUAS 
.,.,. (1027 GAi:.)'--.., 

.,, ' ....... 

1,- TODAS LAS TIJIIRIAS KRAN AC1RO AS'N A-38 
2,- LAS VAI.WLAS SER.AN Dt FIIR� FUNDIDO O IRONOE, 
3.- PltESION DE T1WI.\JO DEL SIST!MÁ ----4!1 PSI 
4.- PltESION DE PRUEBA DEI. SISTIMA ---- ea PSI 
!l.- LAS 1!1111DAS SDIAN DE lo.CEA<> AS'N A-38, 
e.- LOS PERNOS Dt LAS MIDAS stMN 0E AO(RO W 1020 UNC 

REFERENCIA; 

t 

1.- STO-TUl-001-----PltESION PMA SISTEMA DE TU8EltlAS, VAI.WLAS Y ENFRIADORES 

� 
13 1 INHOC>Ol'O S/ TANQUt COLOR 11.ANCO LOZA 
12 1 1.AVATOltlO CON I IIIOZA LOZA 

11 1 1.AVADPO CON 2 IIIOIAS �. INO>CIWLE 
10 1 IM90RNAL ot ouCHA , .. va·, 

8 2 SUWIOERO CON RtJIUA PMA PISO ICl,CRow.oo 

e 2 UNION IUXllll.l 
7 1 VAl.'MA COMPUERTA DE 3"• 125 PSI C/BRIDA FE. NOD. 000•40 
e 1 VAI.VULA IWIHC CHICK DE Jºf P.N. 150 PSI Ft. N00. CCC-40 
!I 1 MIOA UNIVEMAI. AS1M A-38 ,AMc 

4 1 VAI.WI.A DE 101.A OE 2"f Ft.FOO 
3 1 VAI.VUl,A COl,4PUEln'A Dt 4°f 125 PSI C/MIDA �.AI.CM80NO 
2 3 VAI.VVI.A COMPUER'tA DE 3°t P.N. 10 C/MIDA Ft. F\JNOIDO 
1 1 ruCl1ROIOM8A PAM DESOMOA DE AGUAS SERVIDAS 

POS, CANT DESCRIPCION MATERIAL OBSI 

LISTA DE MATERIALES 

LEYENDA: 

t+d VAI.VULA COMPUERTA a ELECTR080M8A 

� VAI.VULA SWINO CHECK .... PMA. CUBIERTA 

* VAI.VULA 01 101.A c:,lc:i VAI.WLA DE GL080 

m UHION � 

BARCAZA CON DOBLE BOMBA DE PESCADO 22 

SISTEMA DE DESCARGA SANITARIA 

lf.CMIWIZA 

- ,_' R. CARRANZA 

Me 
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�-11¡1- �
A PNNCPM. 

• 

� ! 1 OTAOS- f' .----,--;,¡ 
MOTOMS CAT-:MOee - 1 ' 

..,,k,,,.. 

TIJ80 2" • SCH-40 

-40 

CUB. PNNCPM. 
------- ·-·-·-

COMl'ACIOS HIOIWIUCOS - : 
• ��� ::...) 

CNEMOOft STNilfOftO 1101<W - 1 ' ' 1
iL ---� 

4 
----

'-

--V TUIDIIA Dt SONDAJI: L. 
1 1 /2" f SCH-40 

\J� 

�: 
1,- � LAS TUIOIAS SON OE N:., Ami A-5311 SCH40 
2,- LAS VM.VULAS SON OE N:;SltJ FUNOIOO O BRONCE 
J.- PRESION DE � Ofl. SISTEMA ---411 PSI 
4.- PRESION DE PRUEBA Ofl. SISTEMA ----ee PSI 

• 
11 

4 

J 

2 

1 

l'OS 

2 UNOHn.DIU 

1 80leA SDIROTAThfA MANUAL Dt 11'º 
e ,t. FUN0l00 

1 VM.VIU CHm< DE PE 2ºf C/CNN'TLLA IIIONCf/lll0NCl 

1 IRIOo\ UNIVEIISAL N:.. ASN A1' ,MNC 

• VALVIU CL080 Dt 2°f PN 10 C� 8ll0NCl / 11101a 

1 � Dt 2"x2"f n. FUNDIDO 

CANT. DESCIU,CION MATDIIAI. 0111 

LISTA DE MATERIALES 

LEYENDA 

t:kl VALVUlA Dt Gl0IO (! IIOMIIA SEMIROTATIVA 

� VALVULA SWINO CHECK d fUCTM)8()1,1-

¡....-, VM.VUIA CHtCK l!I VALVUlA CH!CIC DE PIE 

m UNIOHnzxat 

BARCAZA CON DOBLE BOMBA DE PESCADO 22 n

SISTEMA DE HIDROCARBUROS 
i-* 'R. CARRANZ'A 

IUII0-1 
BZ - Jt2 

1-·, 111:,, .,_, , 
- ,_, R. CARRANZA -· 20/0!J/tt 1-· S/c 

-·
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CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES 

ESLORA TOTAL ------------- 22 m. 
MANGA -------------- 9.5 m. 

PUNTAL --------------2.40 m. 
TRIPULACION ----------- 09 PERSONAS 
GRUPOS ABSORBENTES ---- 02 GRUPOS (NORTE Y SUR) 

ELEVACION LONGITUDINAL 

BARCAZA CON DOBLE BOMBA DE PESCADO 22 

DISPOSICION GENERAL 

11011 ' R. CARRANZA l'VNO IUIIID 1 
BZ - t0t

� 1'011 ' R. CARRANZA �' 20/05/11 �I 
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