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PROLOGO

El Informe de Competencia Profesional estd compuesto por 5 capitulos dentro de los
cuales estd en primer lugar el Capitulo I que es la introduccién del mismo, y en los

demas capitulos estan la parte principal del informe de ingenieria, que paso a

describir.

El capitulo II trata de los principales conceptos basicos de estructuras para que haya
un entendimiento de lo que se va desarrollar, en el capitulo III esta la descripcion de
la Obra para tener una idea macro del informe que se va a presentar, en el capitulo IV
trata de los recursos utilizados para poder cumplir con el objetivo de la obra, dentro
de los que estan el principal recurso de todo proyecto el recurso humano, se hace una
clasificacién de estos recursos de acuerdo a la responsabilidad, luego estan los
equipos usados para la construccion, los materiales, las instalaciones provisionales, el
campamento. En el capitulo V se explica los costos de la obra, se hace un resumen y
se muestra los diferentes cuadros que explican la relaciéon entre el costo total y costo
directo, y se esquematiza los diferentes subcontratos que se hizo para cumplir con los

objetivos de la obra.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

El informe de Competencia Profesional es en base a la Obra: “Structural Steel,
Contract C 202”, esta Obra esta dentro del Proyecto: “Alto Chicama Project”, que
fue ejecutada por la empresa: “SSK Montajes e Instalaciones S.A.C.””, que tuvo como
supervision del proyecto a la empresa: “SNC Lavalin” y como cliente a la Empresa:

“Minera Barrick Misquichilca”.

La Obra consistio en la elaboracion de los planos de ingenieria de detalle, suministro
parcial de estructuras, fabricacion, arenado, pintado, transporte y montaje de 1 509

toneladas de estructuras de acero para el Proyecto.

Para el Informe de Competencia Profesional se va a tratar la Fabricacion e

Instalacion de 1 509 toneladas de estructuras.

En la fabricacion de las estructuras se utilizo los perfiles suministrados por el cliente,
para lo cual ya existia planos de ingenieria basica. En estos planos indicaban el uso

de perfiles W de acuerdo a la norma ASTM AS572 GR 50, para las columnas



principales de los edificios de la planta concentradora también se han usado perfiles
de acuerdo a la norma ASTM A36. Para tubos estructurales se uso la norma ASTM

A500 Grado B.

En la instalacion de las estructuras se us6 los planos de ingenieria de detalle, estos

planos fueron disefiados por la empresa “Fiansa S.A” y la empresa “Esmetal S.A.”

Para el proceso de instalacion se ha hecho de acuerdo a las especificaciones AISC

American Institute Steel Construction y el Reglamento Nacional de Construcciones.

También se han usado las especificaciones entregadas por el cliente. En las uniones
de las estructuras se han usado las uniones empernadas en su gran mayoria, en menor

cantidad se us6 uniones por soldadura.

Las normas empleadas para las uniones se us6 la norma ANSI/AWS D1.1. en la
soldadura y la norma ASTM para las uniones empernadas. En las pruebas e
inspecciones en las uniones se us6é las normas ANSIV/AWS D.1.1. y ANSI / AWS
C.5.4 en la soldadura y la especificacion AISC en especificaciones para edificio de

Acero Estructural.

Para la preparacion de superficies de las estructuras se us6 la norma SSPC usada

dentro de la fabricacion.



CAPITULO II
CONCEPTOS BASICOS EN ESTRUCTURAS

2.1. TIPOS DE PERFILES ESTRUCTURALES.

2.1.1. Perfiles Laminados en Caliente.

Estos perfiles laminados en caliente tienen una designacion para su
apropiada descripcion, asi C6x10.5, significa un canal de 6” de peralte y
un peso de 10.5 Ib/pie. Existen perfiles angulares, perfil W, perfil S, perfil
WT y tubulares.

Para esta Obra se ha usado estos tipos de perfiles.

2.1.2. Perfil Plegados.

De las planchas, sean estas laminadas en caliente y en frio, se obtienen las
llamadas perfiles plegadas existen canales, zetas, doble canal, angulos,

secciones sombrero.



2.1.3. Perfiles Soldados.

Son un segundo tipo de perfil mas empleado en la practica. Tiene la
designacion adoptada por ITINTEC 341-154 existen perfiles columna CS,

perfil Viga — Columna CVS, secciones I y perfiles Viga VS.

2.2. TIPOS DE ESTRUCTURAS DE ACERO

2.2.1.Péorticos:

Las estructuras aporticadas pueden tener nudos rigidos o semirigidos y sus
miembros soportan flexiones.

Para la Obra se han usado este tipo de estructuras

2.2.2. Armaduras:

Estas estructuras transmiten solo acciones axiales a través de sus
miembros y se cuida que sus nudos sean libres de rotar y por lo tanto
incapaces de transmitir momentos y que las cargas transversales reposen
en los nudos solamente.

Para la Obra también se usaron este tipo de estructuras.

2.2.3.Estructuras Laminares:

Son estructuras especiales donde se procura que los mayores esfuerzos se

transmitan a lo largo de su superficie.



2.3. USO DE LOS ACEROS ESTRUCTURALES ASTM
Las especificaciones ASTM reconocen 14 Grados de Acero los méas usados son:
ASTM A36: Para propdsitos generales en estructura especialmente de
edificaciones soldadas o empernadas. Para la Obra se ha usado este tipo de
Acero.
ASTM A242: Se usa para puentes empernadas o soldadas, resistente a la

corrosion.

ASTM AS572: Para perfiles estructurales, planchas y barras para edificaciones
empernadas o soldadas, puentes soldados solo en los grados 42 y 50. Para la

Obra también se ha usado este tipo de Acero.

2.4. CARGAS
La determinacion de las cargas que actiian sobre las estructuras no puede ser
exacta en magnitud y en ubicacion.
Son necesarias suposiciones que ponen en duda el sentido de la exactitud
buscada.

Las cargas mas conocidas son:

2.4.1. Carga Muerta.

Es una carga de gravedad fija en posicién y magnitud y se define como el
peso de todos aquellos elementos que se encuentran permanentemente en
la estructura o adheridos a ella, como tuberias, conductos de aire,

aparatos de iluminacion, cubiertas de techo, cielos rasos, etc.



2.4.2. Carga Viva.

Es aquella carga de gravedad que actia sobre la estructura cuando esta se
encuentra ya en servicio y que puede variar en posicion y valor durante la
vida 1til de la estructura como las personas, muebles, equipos moviles,
vehiculos, mercaderia en depodsito. En Pert, el Reglamento Nacional de

Construcciones establece dichas cargas

2.4.3. Impacto.

Es el efecto dinamico de las cargas vivas sibitamente aplicadas, como
elevadores o puertas gruesas y equipos de arranque o detencidn

instantaneos.

2.4.4. Carga de Nieve.

Aunque en Peri la mayoria de estructuras se construyen en zonas
donde la nieve no es significativa, es recomendable que los techos de
las estructuras que se encuentren a una altitud de mas de 3000 m sean
disefiados para una sobrecarga de nieve de un peso especifico no menos

de 150 Kg/m? y un espesor no menos de 30 cm.

2.4.5. Cargas de Viento.

Aunque el viento tiene naturaleza dinamica, es satisfactorio tratar al

viento como una carga estatica.



2.4.6. Cargas de Sismo.

Los terremotos producen movimientos horizontales y verticales los
movimientos horizontales son los que generan en la estructuras los

efectos mas significativos.

2.5. ENFOQUES DEL DISENO ESTRUCTURAL

2.5.1. Diseiio por Esfuerzos Permisibles:

Conocido por sus siglas ASD (Allowable Stress Design).

El método ASD procura conseguir que los esfuerzos unitarios actuantes
reales en los miembros estructurales sean menores que los esfuerzos
unitarios permisibles, aconsejables por el reglamento.

Para la Obra se ha usado este tipo de Disefio.

2.5.2. Diseiio por Estados Limites:

Conocido por sus siglas LRFD (Load and Resistance Factory Design).
Estado limite basado en conceptos de probabilidades se divide en dos
categorias:

a) Resistencia: Tiene que ver con el comportamiento para maxima
resistencia ductil, pandeos, fatiga, fractura, volteo o deslizamiento.

b) Servicio: Tiene que ver con la funcionalidad de la estructura en
situaciones tales como deflexiones, vibraciones, deformacion permanente

y rajaduras.
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2.6. ANALISIS ESTRUCTURAL

Para determinar las acciones internas en los miembros de las estructuras se
tienen que analizar las mismas para los efectos de las cargas y sus

combinaciones.

2.6.1 Analisis Elastico.

Este anélisis se ha facilitado mucho con la aplicacion del andlisis matricial
desarrollado en programas de computacién lo que permite tener resultados

rapidos y confiables.

2.6.2 Analisis Plastico.

Es el mas racional, porque permite establecer con certeza la carga altima
que va resistir la estructura y asi seleccionar los elementos estructurales de

acuerdo a un factor de seguridad.

2.6.3 Analisis Inelastico.

Es mas reciente y esta en continuo desarrollo en la actualidad. Requiere un

seguimiento del comportamiento.

2.7 PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL.

2.7.1 Punto de Fluencia: Fy.

Cuando se terminan la proporcionalidad entre esfuerzos residuales.
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2.7.2 Resistencia a la Fluencia: Fy.
En ciertos aceros es necesario definir un concepto similar al anterior
cuando no hay un punto preciso de fluencia. Ocurre con aceros de alta

resistencia o con tratamiento en frio.

2.7.3 Limite de Proporcionalidad: Fp.

En ensayos en aceros no tratados térmicamente (recocidos), se observa que
se pierde la proporcionalidad antes de llegar al punto de fluencia y ello se
debe a la presencia de los llamados esfuerzos residuales.

Fp = Fy — 10 ksi (Fy — 705 kg/cm?) para perfiles laminados en caliente.

Fp =Fy — 16 ksi (Fy — 1130 kg/cm?) para perfiles soldados.

2.7.4 Resistencia a la Fractura. Fu

Es el esfuerzo de falla del espécimen.
Fu = 58 ksi para acero A36

= 4080 kg/cm?

2.8 TIPOS DE UNIONES EMPERNADOS
Los pernos mas usados son los permos comunes ASTM A307 y los pernos de
alta resistencia ASTM A325 y ASTM A490, los primeros son fabricados de

acero al carbono y los de alta resistencia son de aceros tratados o aleados.
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2.8.1 Juntas de Contacto:

Los pernos se ajustan ligeramente, sin preocuparse de los deslizamientos
entre las piezas en las conexiones.

Resistencia a la Traccién de los Pernos: La resistencia nominal de un
perno es:

Ry = Fpu A

Fuu = Resistencia de fractura de fluencia del acero con que esta hecho el
perno.

A, = Area de seccidon roscada del perno y que es el 75% del érea del

véastago del perno Ay

Resistencia al Corte de los Pernos:

Ra=m Ay (0.6 Fyy)
0.6 Fp, : Resistencia a la fractura por corte.
Ayp: Area transversal del perno.

m: Numero de areas de corte que se encuentran en la conexion.

Resistencia al Aplastamiento: Se relaciona con las deformaciones de la
pieza unida alrededor del hueco.

R, =3.0F,.d.t

F, : Resistencia a la fractura del material de la plancha

d: Diametro del perno.

t: Espesor de la plancha.
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2.8.2 Juntas Sin Deslizamiento:

Los pernos se ajustan fuertemente, de tal forma que no hay deslizamiento
en la junta, el ajuste de los pernos debe ser tal que se llegue a desarrollar
dentro de los mismos una fuerza denominada traccion minima de perno.

Estas juntas resisten las fuerzas aplicadas por friccidon que se originan por
la fuerza de engrape. Asi si la fuerza de ajuste es T, la fuerza de friccion

sera: 4. T, donde u es el coeficiente de friccion entre piezas de acero y
que varia entre 0.2 a 0.6, aceptdndose comunmente x = 0.33 para

superficie en contacto limpias.

El seudo — esfuerzo de corte f, = u T/Ay

MATERIAL PARA PERNOS.

Pernos ASTM A307:

El material tiene una resistencia de fractura de 60 ksi (4200 kg/cm?) y su uso
esta restringido a estructuras livianas donde no sea importante el deslizamiento
en las juntas, ni donde haya vibraciones y para miembros secundarios (correas,
arriostres de elementos, etc.).

Para la Obra se ha usado este tipo de pernos en el caso de las instalaciones de las

barandas.

Pernos ASTM A325:
El material es acero de contenido medio de carbono, templado y recocido. Con

un contenido maximo de 0.3% C. Es el tipo de pernos que mas se usa en
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estructuras de acero, es especial por su versatilidad ya que son adecuados para
juntas sin deslizamiento.
Para la Obra se ha usado este tipo de pernos para las instalaciones de todas las

estructuras.

Pernos ASTM A490:
El material es acero de 0.53% de contenido de carbono, templado en aceite y

recocido, resistencia de fractura de 115 ksi a 130 ksi, de acuerdo al didmetro.

2.10 SOLDADURAS ESTRUCTURALES

Existen 4 tipos de soldaduras estructurales:

2.10.1 Soldaduras Acanaladas:

Son soldaduras a tope que conectan dos piezas que se encuentran en el
mismo plano. Muchas veces trasmiten la fuerza total de una pieza a otra
por lo que deben ser preparadas mediante biseles, donde se deposita el

material de la soldadura para una penetracién total.

2.10.2 Soldadura de Filete:

Solo son capaces de transmitir cualquier esfuerzo de una pieza a otra
con esfuerzo de corte internos en la seccion de la soldadura. Son
llamados también soldadura de angulo porque son especiales para
conectar perfiles angulos con planchas.

Para la Obra se usado este tipo de soldadura.
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2.10.3 Soldadura de tarugo o Ranura:

Son adecuadas para prevenir que las piezas en la conexién se
distorsionen entre cordones muy separados disminuyendo las

distancias de separacion de las piezas y para transmitir esfuerzos.

2.11 PREPARACION DE SUPERFICIES
Los trabajos de preparacion de superficies estan normalizados por varias
asociaciones internacionales. Las normas definen la terminacion deseada o sea
el grado de granallado a alcanzar.
La Norma Americana SSPC (Steel Structures Painting Council Manual) define
cuatro grados de herrumbre (A, B, C, D) equivalentes y partiendo de éstos se

definen distintos grados de preparacion:

- Grado SSPC SP7 Granallado / Arenado Répido
- Grado SSPC SP6 Granallado / Arenado Comercial
- Grado SSPC SP10 Granallado / Arenado cercano a metal blanco

- Grado SSPC SP5 Granallado / Arenado a metal blanco

Como ejemplo, si se parte de un grado de herrumbre "B" y se logra un grado de

preparacion SP 10 el trabajo se define como B SP 10.



2.11.1

2.11.2

2.11.3
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Grado SSPC SP7 Arenado — Granallado Ripido:

La superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, capa suelta de
laminacién, 6xido suelto y capas de pintura desprendidas.

Conserva la capa de laminacion donde esta firmemente adherida. Estas
partes no deben desprenderse mediante un objeto punzante. Es utilizado
s6lo en los casos de condiciones muy poco severas y presentara areas

de probables fallas.

Grado SSPC SP6 Arenado — Granallado Comercial:

La superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, 6xido y los restos
de capa de laminacion no deben superar al 33% de la superficie en cada
pulgada cuadrada de la misma. Los restos deben verse s6lo como de
distinta coloracién. Generalmente se lo especifica en aquellas zonas
muy poco solicitadas sin ambientes corrosivos.

Para la Obra se utilizd este tipo de preparacion de superficie en las

estructuras de acero.

Grado SSPC SP10 Arenado — Granallado cercano a metal blanco:

La superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, 6xido, capa de
laminacion, restos de pintura y otros materiales extrafios. Se admite
hasta un 5% de restos que pueden aparecer sélo como distinta
coloracion en cada pulgada cuadrada de la superficie. Es la

especificacion mas cominmente utilizada. Reune las caracteristicas de
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buena preparacion y rapidez en el trabajo. Se lo utiliza para condiciones

regulares a s€veras.

2.11.4 Grado SSPC SPS Arenado a metal blanco:

La superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, 6xido, capa de
laminacién restos de pintura sin excepciones. Es utilizada donde las
condiciones son extremadamente severas, con contaminantes acidos,

sales en solucion, etc.

2.12 GALVANIZADO DE ESTRUCTURAS METALICAS
La Galvanizacion es un sistema de proteccion del acero frente a la corrosion. El
galvanizado es un procedimiento basado en la utilizacién de bafios de zinc
recubriendo la totalidad de las superficies metadlicas, inclusive las superficies
interiores de los perfiles huecos.
Este bafio de zinc queda perfectamente adherido al acero a través de una serie
de capas de aleaciones de zinc con hierro lo cual ofrece gran dureza y buena

resistencia a la abrasion.

Tipos de Galvanizacion

2.12.1 Galvanizacion en General

Procedimiento que sirve para obtener recubrimientos sobre piezas

diversas por medio de la inmersion en bafios de zinc fundido.



2.12.2

2.12.3

2.124

18

Para la Obra se utilizé este tipo galvanizado en las estructuras de la

Subestacion.

Galvanizacion en Continuo

Procedimiento que se realiza para la obtencién de recubrimientos de

zinc en chapas o alambres, haciéndolos pasar de forma continua por un

baifio de zinc fundido.

Zincado Electrolitico

Procedimiento realizado para la obtenciéon de recubrimientos de zinc
sobre piezas diversas por medio de electrdlisis de sales de zinc en

disolucidn acuosa.

Pinturas de Polvo de Zinc

Pintado de superficies con pinturas pigmentadas con una cantidad tal de
polvo de zinc que la capa formada después de secada protege y ofrece

un recubrimiento conductor de electricidad.

2.12.5 Proteccion Catodica

Procedimiento realizado mediante el contacto eléctrico de las piezas a
proteger con un anodo de zinc en presencia de un electrolito. En tales
condiciones, el metal menos noble (anodo de sacrificio de zinc), se
disuelve con lentitud preservando de la corrosion a la pieza de acero a

la cual esta conectado.



2.12.6 Metalizacion con Zinc o Zincado por Proyeccion

Procedimiento realizado para la obtenciéon de recubrimientos
de zinc sobre superficies metalicas preparadas previamente
con chorro de arena o granallado, por medio de proyeccién de zinc

semifundido con pistola atomizadora alimentada con polvo de zinc.
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CAPITULO III
DESCRIPCION DE LA OBRA

3.1 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La Obra incluye el disefio de las conexiones partiendo de una ingenieria basica
suministrada por el cliente; suministro de materiales, equipos, consumibles;
almacenaje; transporte al sitio de trabajo, fabricacién, montaje, ensayos,
granallado y pintura de todas las estructuras incluidas en el alcance del contrato
y servicios.

El alcance de la Obra establece que el contratista debera suministrar todos los
materiales necesarios para completar la fabricacion a excepcion de los
suministrados por el propietario.

Dentro de la Obra se defini6 las siguientes areas o lugares de trabajo:

ARD Collection Pond (A-110): Que es la Poza Colectora de aguas residuales,
dentro de este lugar se realiz6 la instalacion de la estructuras de la Torre,

plataforma de acceso y escaleras



Main Substation (A-130): Es la Subestacion Principal, dentro de este lugar se
realizo la instalacion de las Torres estructurales para la subestacion, los perfiles

de las estructuras fueron fabricados con acabado galvanizado.

Fuel Storage System (A-140): Es el Sistema de Almacenaje de Combustible,

dentro de este lugar se realiz6 la instalacion de Plataforma de acceso y escaleras

Primary Crusher (A-210): Edificio para la chancadora primaria, se realiz6 el
montaje o instalacion de todas las estructuras del edificio e incluye el cuarto
eléctrico, el cuarto de control, plataformas, escaleras y los soportes para la faja

transportadora.

Stockpile (A-220): Es el lugar de Acopio de material que llega de la faja
transportadora. En este lugar se hizo la instalacién de los Soportes para la faja

transportadora.

Secondary Crusher (A-230): Edificio de la chancadora secundaria, en este

lugar se realizé el montaje o instalacion de todas las estructuras del edificio

Truck Loadout Bin (A-240): Edificio de descarga exterior, en este lugar se

realiz6 el montaje de las estructuras del edificio e incluye montaje de barandas.

Process Plant & Exterior Plataforms (A-300): Edificio de la planta de

procesos, se realizé el montaje o instalacion de todas las estructuras del edificio
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e incluye paneles eléctricos, plataformas de interconexién de tanques y

escaleras, racks para las tuberias.

ARD Plant & Outside Plataforms (A-390): Edificio de la planta de ARD, se
realiz6 la instalacion de todas las estructuras del edificio e incluye plataforma y

escale ras de acceso a los tanques

Heap Leach Facility (A-400): Instalaciones de Pilas de Lixiviacion, en estos
lugares se realiz6 el montaje de los puentes para plataforma de acceso y las
Torre que servian de soporte a los puentes, también se realizé instalacion de
barandas y escaleras.

Se encuentran 3 lugares o pozas:

PSP (Pregnant Solution Pond) poza de Solucién Rica,

UDS (Under Drain Sump bridge) Poza de Sumidero y

POP (Process Overflow Pond) Poza de Rebose.

Dentro de estas Pozas se realiz6 el montaje de puentes estructurales para

plataformas de acceso.

Truck Wash (A-520): Lugar de Lavado de Camiones Gigantes, en este lugar se

realiz6 el montaje de Plataforma de acceso y rompedores de viento.



3.2 ALCANCES Y RESPONSABILIDADES
Ingeniero Residente: Tiene como alcance general el manejo del contrato
principal, siendo sus responsabilidades el velar por el cumplimiento de todos los
compromisos asumidos por el contratista con el cliente, ya sea en términos de
cumplimiento de avances, calidad del trabajo, entrega de documentacién
requerida, seguridad y control medio ambiental y en lo que respecta a sus
responsabilidades con la alta direccion de la empresa esta el gestionar el contrato
y asegurar el margen ofrecido a la empresa, cautelando el buen uso de los

recursos proporcionados por la misma.

Ingeniero de Campo: Es responsable de la ejecucidon propia de la obra,
cuidando de mantener el avance dentro del programa de obra previsto con un uso
racional de los recursos considerados para ella, lo mismo de la calidad y de la

seguridad dentro de su area de trabajo.

Ingeniero de seguridad: Es responsable del cumplimiento estricto de las
normas de seguridad establecidas por la empresa y el cliente, su labor es de
asesoria del personal de direcciéon y de campo, su responsabilidad abarca la
elaboraciéon de toda la documentacién requerida por el cliente y de la

capacitacion del personal del contratista y de los subcontratistas considerados.

Control de calidad: Tiene a su cargo todo el control y aseguramiento del
cumplimiento de todos los estandares de calidad establecidos para el proyecto y

el monitoreo de los mismos a través de los protocolos, asimismo, esta a cargo de
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todos los ensayos y pruebas requeridos para garantizar la calidad del trabajo,
emite las “no conformidades” internas y también es quien verifica su

levantamiento. Prepara el dossier de calidad para el cliente.

Oficina técnica: Se encarga de procesar los cambios o modificaciones al
proyecto planteadas por el cliente, hacer las consultas de ingenieria, solicitar
cambios, preparar los planos as built. Es responsable de evaluar el avance de
obra mediante la curva S, evaluar el uso de hh mediante el informe semanal de

produccion.

Oficina de control de Costos: Es responsable del control de la gestion
econdmica del proyecto mediante el informe de resultado operativo, es quien,
adicionalmente, prepara las valorizaciones de los subcontratistas y se encarga de

la preparacion de los presupuestos de los adicionales.

Administracion: Es responsable del manejo administrativo del proyecto y tiene
a su cargo el control del personal, manejo del almacén, control de pagos a
proveedores y subcontratistas, administracion de unidades de transporte, fletes,

campamento y servicios conexos como lavanderia, alimentacion, y traslados de

personal.

CONDICIONES AMBIENTALES Y CLIMATICAS
Ubicacion Geografica: El proyecto de Alto Chicama esta localizado en el

Distrito de Quiruvilca, en la Provincia de Santiago de Chuco y en el



Departamento de La Libertad, el sitio de trabajo se ubica aproximadamente en
las coordenadas geograficas 7° 50’ latitud sur y 78° 15’ longitud oeste, con una
altitud de 4,000 m sobre el nivel del mar en promedio. Se encuentra a
aproximadamente 90 Km al este de la ciudad de Trujillo, por carretera la

distancia es de 130 Km.

Condiciones Climaticas: Respecto al impacto de las condiciones climaticas en
el desarrollo de la obra debemos seiialar lo siguiente: De acuerdo a la
especificacion N° 334344-0100-41EG-0001 “Geographic, Climatic and
Seismic” existen dos estaciones, la himeda que va de Octubre a Abril y la seca
entre Junio y Agosto, considerandose los meses de Mayo y Septiembre como de
transicion. La etapa de construccién de acuerdo al “Work Schedule” debio
comenzar el 30 de Julio y concluir el 15 de Diciembre, lo que nos llevaba a
considerar dos meses de condiciones favorables (Agosto y Septiembre), sin
embargo, recién esta etapa se inicia el 15 de Octubre con la entrega formal del
area 300, Planta de Procesos, por lo tanto si consideramos a partir de esta fecha
el plazo contractual de esta etapa, 139 dias, nuestra nueva fecha de término debia

ser el 02 de Marzo de 2005.



20

CAPITULO IV
RECURSOS UTILIZADOS

4.1 RECURSOS HUMANOS

4.1.1 Personal Indirecto

Mano de Obra Indirecta: Constituido por personal obrero de apoyo que
no estaba relacionado directamente con la obra como son: Personal de
mantenimiento, tareadores, apoyo de almacén, apoyo a oficina de

seguridad.

Supervision Técnica Administrativa: Constituido por personal empleado
como son: Personal de supervision en obra, personal de oficina de
seguridad, oficina de calidad, oficina técnica, oficina de programacion y

control de proyecto, oficina de residencia.

4.1.2 Personal Directo

Mano de Obra Directa Local: Constituido por personal obrero que vivia
en areas cercanas al campamento de la obra, normalmente se contrataba

personal no especializado, esto es con categoria de ayudantes
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Mano de Obra Directa Foranea: Constituido por personal obrero

especializado con categorias de oficial, operario y capataz.

Personal de Subcontratistas

Mano de Obra de empresa BARYMAS: Empresa encargada del catering
en total constituian 12 personas de las cuales 9 eran personal local y 3
personal foraneo.

Mano de Obra de la empresa BUCRANIO: Empresa encargada de
brindar vigilancia al campamento y las instalaciones de la Obra en total
constituian 4 personas de las cuales todos eran foraneos.

Mano de Obra de la empresa GRUAS ALQUILERES: Empresa
encargada de alquiler de equipos de izaje en la obra en total constituian 2
personas foraneas.

Mano de Obra de la empresa METALIKAS SA: Empresa
subcontratista encargada de la instalacion de la losa colaborante en la obra
en total eran 6 personas foraneas.

Mano de Obra de la empresa SIGRAL: Empresa subcontratista
encargada de la instalacion de las puertas del edificio de la planta de

procesos en la obra, en total eran 7 personas foraneas.

4.2 EQUIPOS DE CONSTRUCCION
Equipos Propios: Los siguientes equipos de propiedad de SSK fueron usados en

la Obra:



Gria P&H Century II de 50 Ton (1): Esta fue usada para realizar el montaje de
columnas estructurales de los edificios de las Chancadora Primaria y Secundaria,
que tenian un peso promedio de 10 ton en su conjunto.

Gria Grove RT 630B de 30 Ton (1): Esta grua fue usada para realizar montajes
de vigas de peso aproximado de 10 ton ubicadas en los edificios de Chancadora
Primaria y Secundaria.

Graa Térex RT 230B de 30 Ton (1): Esta grua fue usada para realizar montajes
de vigas de peso aproximado de 8 ton ubicadas en el edifico de la Planta de
Procesos y las columnas de las torres de la Subestacion con un peso promedio de
10 ton.

Manlift JLG 120 HX de 120 pies (1): Este equipo fue usado para poder hacer las
uniones empernadas en lugares altos de mas de 30 m del piso.

Motosoldadora Miller BOBCAT de 400A (2): Se uso en lugares donde llegaba
la alimentacion eléctrica para soldar las barandas.

Maquinas de Soldar Miller XMT304C de 400A (9): Estas se usaron para soldar

estructuras y soldeo de los pernos de corte a la placa colaborante.

Equipos de Terceros : Los siguientes equipos de .terceros fueron usados en la
Obra:

Graa P&H de 150 Ton (1): Esta fue usada para realizar el montaje de puentes de
las Pozas Colectoras, que tenian un peso promedio de 30 ton en su conjunto.
Camioén Gria HIAB de 12 Ton (4): Estos camiones grua se usaron para realizar
izajes de perfiles y poder trasladarlos de un lugar de almacenaje al sitio donde se

instalaban.



Camién Plataforma VOLVO de 30 Ton (2): Se usaron para transportar las
estructuras que estaban armadas para el montaje.

Compresora Ingersoll Rand de 375PCM (2): Se us6 las compresoras para
alimentar a las pistolas neumaticas para el tensionado de pemos.

Grupo Electrogeno MODASA de 80 KW (1): Se usé los grupos para alimentar
de energia a los equipos como maquinas de soldar, esmeriles, taladros eléctricos.
Grupo Electrogeno MODASA de 70 KW (1): Se us6 los grupos para alimentar
de energia a los equipos como maquinas de soldar, esmeriles, taladros eléctricos.
Grupo Electrogeno MODASA de 56 KW (1) Se usé los grupos para alimentar de
energia a los equipos como maquinas de soldar, esmeriles, taladros eléctricos.
Grupo Electrogeno MODASA de 40 KW (3): Se us6 los grupos para alimentar
de energia a los equipos como maquinas de soldar, esmeriles, taladros eléctricos.
Camién de Basura MERCEDES BENZ: Este camidn se usé para trasladar los
cilindros de basura a las areas designados como botaderos.

Bus MERCEDES BENZ de 50 Pasajeros (2): Se us6 para trasladar al personal
obrero del Campamento a la Obra.

Bus MERCEDES BENZ de 30 pasajeros (8): Se uso6 para trasladar al personal
obrero del Campamento a la Obra.

Camioneta TOYOTA 4x4 (4): Se us6 para trasladar al personal de supervision
del campamento a la Obra, tambien se usé para trasladar equipos y materiales
menores y herramientas de un lugar lejano a otro.

Teodolito electronico NIKON con tripode (3): Se usé para realizar los

levantamientos de alineamiento de columnas y nivelacién de las vigas.
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Nivel automatico OMNI con mira y tripode (3): Se usé para nivelacion de vigas
en los puentes.

Fotocopiadora MINOLTA (1)

Container de 40’ para oficina (2)

Container de 20’ para almacén (2)

Container de 20’ para oficina (2)

Cuerpos de andamio con crucetas (100): Estos fueron usados en su mayoria en la
instalacién de estructuras en los Edificios de la Chancadora Primaria y

Secundaria, estos edificios tienen una altura de 15m.

MATERIALES

4.3.1 Materiales Principales

Son los materiales mas importantes que han sido utilizados dentro del
proyecto, cabe anotar que para la fabricacién de estructuras se utilizaron
perfiles de diferentes medidas, que fueron suministrados por el Cliente en
total 1 341 ton de perfiles estructurales. Dentro de los cuales se pueden

mencionar en la TABLA 01.
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TABLA 01.- MATERIALES PRINCIPALES

ITEM MATERIAL PERFIL LOTP?:;UD 5 ES(()TES)TAL
1 A-572 Gr. 50 W 8x 18 9,580.0 119.2
2 A-572 Gr. 50 W 8x 21 1,417.0 162
3 A-572 Gr. 50 W 8x 24 7,330.0 117.9
4 A-572 Gr. 50 W 8x 35 4,001.0 125.9
5 A-572 Gr. 50 W 10x 22 1,881.0 37.3
6 A-572 Gr. 50 W 10x 33 1,670.0 54.8
7 A-572 Gr. 50 W 10x 49 865.0 73.6
8 A-572 Gr. 50 W 12x 26 602.0 14.3
9 A-572 Gr. 50 W 12x 40 49.0 15.6
10 A-572 Gr. 50 W 12x 53 139.0 17.8
1 A-572 Gr. 50 W 12x 65 46.0 22
12 A-572 Gr. 50 W 14x 30 3,449.0 52.6
13 A-572 Gr. 50 W 14x 34 210.0 5.9
14 A-572 Gr. 50 W 14x 43 818.0 19.9
15 A-572 Gr. 50 W 14x 53 1,088.0 40.2
16 A-572 Gr. 50 W 16x 36 0.0 5.9
17 A-572 Gr. 50 W 18x 40 17.0 5.9
18 A-572 Gr. 50 W 18x 50 839.0 30.0
19 A-572 Gr. 50 W 21x 62 1,423.0 64.8
20 A-572 Gr. 50 W 24x 68 399.0 27.3
21 A-572 Gr. 50 W 24x 84 0.0 66.1
22 A-572 Gr. 50 W 24x 103 0.0 10.2
23 A-572 Gr. 50 W 27x 94 124.0 72
24 A-572 Gr. 50 W 30x 99 0.0 13.6
25 A-572 Gr. 50 W 30x 132 . 2390 13.2
26 A-572 Gr. 50 W 30x 173 0.0 19.0
27 A-572 Gr. 50 W 33x 118 0.0 3.3
28 A-572 Gr. 50 W 36x 135 91.0 6.8
29 A-572 Gr. 50 S 8x 18.4 25.0 1.1




32

ITEM MATERIAL PERFIL LONGITUD | PESO TOTAL
(pies) (Ton)
30 ASTM A36 S 10x25.4 379.0 5.3
31 ASTM A36 S 10x35 0.0 1.9
32 ASTM A36 S 12x40.8 89.0 338
33 ASTM A36 S 12x50 95.0 3.8
34 ASTM A36 C 8x 11.5 11,645.0 100.3
35 ASTM A36 C 10x 15.3 9,149.0 123.6
36 ASTM A36 C 12x20.7 1,348.0 16.7
37 ASTM A36 C 15x 339 140.0 8.0
38 ASTM A36 L 3x3x1/4 3,477.0 13.8
39 ASTM A36 L 3x3x5/16 4,717.0 24.0
40 ASTM A36 L 3x3x3/8 983.0 1.0
41 ASTM A36 L 3x3x172 430.0 3.7
42 ASTM A36 L 4xax1/4 245.0 0.2
43 ASTM A36 L 4x4x5/16 182.0 2.4
44 ASTM A36 L 4xax3/8 1,390.0 43
45 ASTM A36 L 4x4x1/2 1,530.0 18.0
46 ASTM A36 L 5x5x3/8 128.0 1.1
47 ASTM A36 L 5x5x1/2 0.0 0.7
48 ASTM A36 L 5x5x3/4 344.0 6.2
49 A -316L Tub.10"0 SCH 40S 358.0 6.8
50 ASCE ASCE 40# rail 131.0 44
51 ASCE ASCE 85# rail 3.9
ITEM DESCRIPCION UND TIPO CANT.
1.0 | PERNOS PARA ESTRUCTURAS
1.01 | PERNOS DE 1" x 4 PZA UNC A307 | 504
1.02 | PERNOS DE 3/4" x 1 3/4" PZA UNC A307 1,725
1.03 | PERNOS DE 3/4" x 1 3/4" PZA UNC A325 3,406
1.04 | PERNOS DE 3/4" x 2 1/2" PZA UNC A325 3,996
1.05 | PERNOS DE 3/4" x 2 1/4" PZA UNC A325 | 9,865
1.06 | PERNOS DE 3/4" x 2 3/4" PZA UNC A325 1,860
1.07 | PERNOS DE 3/4" x 2" PZA UNC A307 1,406
1.08 | PERNOS DE 3/4" x 2" PZA UNCA325 | 7,733
1.09 | PERNOS DE 3/8" x 1 1/4" PZA UNC A307 1,353
1.10 | PERNOS DE 7/8" x 2 172" PZA UNCA325 | 980
1.11 | PERNOS DE 7/8" x 3" PZA UNC A325 1,509
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ITEM DESCRIPCION UND TIPO CANT.
PINTURA PARA TOUCH UP DE

2.0 |ESTRUCTURAS
AMERLOCK

2.01 |PINTURA EPOXICA. GRIS PERLA GR-3 1690 GLN  |400 104
AMERON 400

2.02 |[PINTURA EPOXICA. OSHA SAFETY YELLOW GLN Y3 104
AMERON 400

2.03 |[PINTURA EPOXICA. OSHA SAFETY BLACK GLN |BK2 28

2.04 |PINTURA EPOXICA. GRIS PERLA GR3-1690 GLN AMERON 400 50

2.05 |[PINTURA EPOXICA. GRIS GR-3 GLN AMERSHIELD 80

4.3.2 Materiales de consumo
Son los materiales consumibles mas importantes que se usaron para la
instalacion de estructuras en el proyecto.

Dentro de los cuales se muestran en la TABLA 02.




TABLA 02.- MATERIALES DE CONSUMO

ITEM DESCRIPCION UND CANT. TIPO
1 GROUT PARA BASE DE COLUMNAS
1.1 SIKAGROUT 212 X 30 KG KG 7,800 212
2 GASES PARA OXICORTE
INDUSTRIA
2.01 OXIGENO M3 800 L
INDUSTRIA
2.02 ACETILENO KG 271 L
3 SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS
3.01 SOLDADURA 6011 x 1/8" KG 735 6011
3.02 SOLDADURA 7018 X 1/8"" KG 820 7018
3.03 SOLDADURA 7018 X 5/32°° KG 249 7018
3.04 SOLDADURA 7018 X 3/32"° KG 55 7018
3.05 SOLDADURA INOX. 316L 1/8" KG 110 316L
3.06 SOLDADURA INOX 316L 5/32" KG 25 316L
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4.3.3 Consumo de Combustible

El consuino de combustible por los equipos utilizados en la instalacion de

estructuras en el proyecto, se resume de la siguiente manera:

Consumo de Diesel D2
MES CANT. Galones
DICIEMBRE 04 1,564.20
ENERO 05 4,946.40
FEBRERO 05 4,899.20
MARZO 05 3,622.70
ABRIL 05 2,994.10
MAYO 05 1,944.30

El consumo de Diesel D2 estuvo en los equipos como gruas, camiones
grua, camiones plataforma, en los buses, camionetas y grupos
electrogenos.

Consumo de Gasolina de 84 Oct

MES CANT. Galones
FEBRERO 05 50.00
MARZO 05 30.00
ABRIL 05 30.00
MAYO 05 25.00

La gasolina fue usado en los equipos menores como compresoras,

motosoldadoras

4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES
Las instalaciones provisionales se refieren a las instalaciones construidas

temporalmente mientras dure el periodo del proyecto.
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Se menciona los siguientes ambientes:

Oficinas administrativas
Oficinas de obra
Talleres

Almacenes

Almacén Provisional
Servicios Higiénicos
Lockers

Casino

Patios cerrados
Instalaciones auxiliares (policlinicos, garitas, container, bafios quimicos,
obras de saneamiento).

e Instalaciones eléctricas

Campamento

Es la infraestructura utilizada por el personal obrero y empleado para poder
recrearse y dormir temporalmente mientras dure el proyecto. Dentro de los
cuales se puede mencionar los siguientes:

Nivel de acabados

Equipamiento incluido (camas, ropa, estufas, TV, etc.)

Servicios anexos incluidos (electricidad, agua, calefaccion, lavanderias,
recreamiento, etc.)

e Mantenimiento incluido (limpieza, vigilancia, mantenimiento, etc.)

Beneficios del Personal
En la TABLA 03 siguiente se muestra los beneficios a los que estuvo gozando

nuestro personal dentro del proyecto.



TABLA 03.- BENEFICIOS DEL PERSONAL

ITEM DESCRIPCION Si NO
S.6.1 StafT superior (Técnico y Administrativo)
5.6.1.01 Viéticos a personal fordneo X
5.6.1.02 Pasajes a ciudad domicilio X
5.6.1.03 Frecuencia media de viajes en un afio 12
5.6.1.04 Servicios alimenticios en obra X
5.6.1.05 Almuerzo (comedor de obra) X
5.6.1.06 Pago de refrigerio (total/parcial) PARCIAL
5.6.1.07 Refrigerio Nocturno X
5.6.1.08 Viviendas entregadas por la empresa X
5.6.1.09 Hotel o casa de huéspedes periodo inicial X
5.6.1.10 Movilizacién a/desde la obra X
5.6.1.11 Tipo (minibus, bus, otro) SPRINTER
5.6.1.12 Seguros de vida X
5.6.2 Personal general
5.6.2.01 Viaticos a personal foraneo X
5.6.2.02 Pasajes (aéreos/terrestres) a ciudad de domicilio TERRESTRE
5.6.2.03 * Frecuencia media de viajes en un aiio 12
5.6.2.04 Viatico de viaje, gastos de ingreso X
5.6.2.05 Hotel o casa de huéspedes en periodo inicial X
5.6.2.06 * Dias promedio de ocupacion 5
5.6.2.07 Servicios alimenticios en obra X
5.6.2.08 * Almuerzo (comedor de obra) X
5.6.2.09 * Pago de refrigerio (parcial/total) X
5.6.2.10 * Refrigerio Nocturno (siempre/sobretiempo) X
5.6.2.11 Movilizacién a/desde la obra BUS
5.6.2.12 Reembolso de movilizacién urbana X
5.6.2.13 * Monto diario del reembolso X
5.6.2.14 Otros beneficios (detalles) X
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4.5 SUBCONTRATOS
En este proyecto se utilizé la modalidad de subcontratar empresas para optimizar

los recursos, sobre todo en trabajos de especializacidn, los cuales se muestran en

la TABLA 04 siguiente.



TABLA 04.- SUBCONTRATOS

Ingenieria, fabricacion y transporte de estructuras de las

A. |Subcontrato : areas 110, 130, 140, 220, 240, 300, 390, 520
Subcontratista : FIANSA S.A.
Desempeiio :
Calidad técnica : Regular
Personal directivo : Regular
Personal directo : Bueno

Cumplimiento de plazos :

Regular. No cumpli6é con plazos parciales

Comportamiento comercial :

Aceptable, tiene desorden en cobros adicionales

Otros comentarios :

Control de calidad bajo y desorden técnico y productivo

Recontratable :

Si, tener cuidado del cumplimiento de su programa.

Ingenieria, fabricacién y transporte de estructuras de las

B. | Subcontrato : areas 210, 230 y 400
Subcontratista : ESMETAL S.A.
Desempeiio :

Calidad técnica : Aceptable
Personal directivo : Regular
Personal directo : Regular

Cumplimiento de plazos :

Regular, no cumplié con los plazos parciales y total

Comportamiento comercial :

Regular, tiene tendencia a efectuar cobros sin sustento.

Otros comentarios :

Control de calidad bajo y desorden técnico y productivo

Recontratable : No
C. | Subcontrato : Instalacion de placas colaborantes en las dreas 210 y 300
Subcontratista : EYC METALIKAS EIRL
Desempeiio :
Calidad técnica : Aceptable
Personal directivo : Aceptable
Personal directo : Aceptable

Cumplimiento de plazos :

Bueno, cumplid con los plazos parciales y total

Comportamiento comercial :

Aceptable, tiene desorden en cobros adicionales

Otros comentarios :

Control de calidad regular

Recontratable :

Si, con cuidado en deficiencias comentadas

Suministro e instalaciéon de puertas en las areas 210, 230,

D. | Subcontrato : 300, 390 y 420
Subcontratista : SIGRAL S.A.
Desempeiio :
Calidad técnica : Aceptable
Personal directivo : Aceptable
Personal directo : Aceptable
Cumplimiento de plazos : Bueno, no cumplié con los plazos parciales.
Comportamiento comercial : | Aceptable,

Otros comentarios :

Control de calidad regular

Recontratable :

Si, con cuidado en deficiencias comentadas
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4.6 INDICE DE RECURSOS

Mano de Obra

HH Supervision 80,940 HH

HH Mano de Obra Indirecta 31,084 HH

HH Mano de Obra Directa 123,780 HH

Indice de Supervision (HH Superv./HH Direct.) : 0.654

Indice de Apoyo (HH Ind./HH Directas) : 0.251

Equipos

Horas de gria totales ocupadas - Grua de 150 TON 556 HM
Horas de gria totales ocupadas - Grua de 50 TON 31.2 HM
Horas de grua totales ocupnadas - Grua de 30 TON Gz b=
Horas de Camién Grua - Hiab de 9 ton 363 HM
Horas de Camion Grua - Hiab de 10 ton 2,426.5 HM
Horas de Camién Grua - Hiab de 12 ton 1,967.8 HM
Horas de compresora : 76.8 HM
Meses de maquina soldadora : 59 MES
Horas de camién plataforma : 750 HM
Horas de camidn volquete 10 HM

4.7 PROGRAMACION Y AVANCE

4.7.1 Cronograma de Actividades

El Cronograma de Actividades fue elaborado con el software Primavera
Planner, este tuvo diferentes cambios debido a la falta de entrega de Areas
por parte del cliente para tener el avance programado. Por lo que tuvo que
actualizarse los hitos de entrega, y reprogramarse las fechas de
terminacion, y asi poder hacer un mejor seguimiento del avance real.

Se adjunta la Carta gantt de la Ultima Programacion de la Obra.
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€071°002  |Instataciones Provisionaes 15[1c0cTIA [0 | tmo

[[coxze 202 Trraespane de Eswcturas Avea 110 210ecln [21ANISA | 100 ——=
11JARICO [Smrega oal Area 0110- Cotecion Song Pump Stal C|3IVARIS 0 4 i
1€[30APRDS [ 18MAYES 0  —
17|0E0ECTIA  |3DJECH2A | 100 ¢ ===

[0JIP005  |Seructras Area 1210 Zorm EJY 0 Chancada S[23NOVDIA  [12.AN354 | 100 e e

C02IP01S  |Eeruchuas Area 1210 2ora EiecTic Room S[2sNOVDMA  [12:ANISA | 100 e

COMIPRE  |S6iuctsas Area 1210 Zor Fire Wianer Vare slavoviia  [12.aN25a | 100 e —

TOJIPD3E  |Esiruchras Area 1210 2ona Ber. Magnel S[2INCVDIA  [150ECHA | 100 =

TODIPRE  |Sevuct Area 3210 Zona Escalera Pl Acoss0 S|2ANOVDWA | 1ZANTSA | TE0| S

£OIPI5E  |S6Tuctura Darte Frerar de edMicio denlrs Cav s[1InoviiA  [120aNa8A | 100 o=

T

021AC-C0 |Emrega Area Sles 34 (BC) Escaerd 02 Axcesd cjoeoecasa 1€0

C210BM-I00 |Eirega Area Ses 5-6 (Ow-Czl Bell Magnet C[04UANBSA 100 L Z

[213EF-011 [Emrega Area Sles 2+ (C-D) EdiS Proceso C|0ECECT4A 100 ¢

02126R-IC0 [Emrega Area Hes 34 (A-5) Elecinca Raom c|oEceEcaaa 100 ®

0213AY%-001 [Smrega Area Ses 324 (D<) Fre Wsler Vdve C0sJANGSA 100 o

[213AY-010 |Enirega Area Zjes 2-4 Apron Feeder HEEET) 100 ., &

0211EF011 [Topograta y Lalneads 2jospeciea  [oacEomA | 100 .

C2136F-022  [Columas Eje 4 (C-Dj 15otre Cavera; 3[110ecada  [152E03A | 100 =

C210EF023 |Vigas EL $134.05 Eje 4(C D1 1[130ECIA  [143ECHA | 1CO

C210EFQ] |Vigas EL. 417,05 Efe 4 (C-DJ 1[TSDECI4A |173ECHA | 1C0 L]

C219EF11 [vgas EL. 4110.65 E 4{C DI 1[130Ecasn  [183ECA | tro '

C210EFQ12 |vigas EL 4113352 ERR 4(C-D; 2[2CECIA  |212ECHA | 100 ]

0211EFQ13 |Vigas EL. 411561 Bj2 4 (CD) 2[22DECTA  [293ECHA | 10 =

C210EFD'4 |AmosTes 02 EANGO e[12cecaan [1wanasa | 1cg -—-ec==

C210EFO1E [Tensionado de Pemcs €[rsuanmsa  [21aNasa | el =
2wt Luts TecEIme M3 AR oOr NJevas
e o | Eary B PREIHE ACiep s

=rirega. Sagr Sate Revlsian nes zroved
S e scarne | [N Progress Bar Can3 entregada 8l 07 02 Zrero —= e
Mo Dum VONOVUY 1T e
© Srraver3 Systems inc. e ———a

Ly



LNty Activity Orig Esrly Eany
) Description Our | Btart Finish

0210EF01E  |Groumad 2[12UANGSA | 1UANISA 160 .

C217EF-017 |w.Barand.Carcret EL 4104 21 Eje 3-30C} S[29DECIA [ 13.ANISA 100 oo

0219EF018  |o@.Barand.Carcreto EL 4107 21 Eje 3-30C) S[230ECIA | 130ANISA 10 w—

C210EF0t3 | Pa.Baana.Carcreto EL 4110.33 Eje 3-40<) T[230ECIIA  [17ANISA 1C0| [ em—]

02136F021 |2 363r Barand Gratng EL 4112 £1 Ele 34i0<C) €[1UANDSA | 1.ANTSA 100 -

0217EF 021 [Vigariel 2\Igas .. 4110.15 J[13ANDSA | 22.ANTSA 10 =

C213EF02 [o@r. Teow EL 4116.075 He 33 (CO} €[07JANDSA  |215ANTSA 10 —

C219EF022 |[Monoriel ipo C EL 4116 78 4[22JAND5A [ 26.ANTSA 10

C2138F024 [VigetAmos! p' cobert. Techo He 32 (CO; 2[07JANDSA [ 22.AN35A 100 —

C217EF02¢  [VigsalAmostAYse. pootert Fared Se 32 (C- £[07JANDSA  |2Z7JANDSA 100 S——

C219BF026 [Vigsel Amost EL. 4121.8 He 2-3 (Ax-8x; CRo E[ITIANDSA | 057EBOSA 100 -5

C217EF027 [S6cd BFaN G EL. 4121.6 Fe 2-3(Ax311C Ao $[03r=30%A  [08-EBO5A 100 ==

C21IEF23 [Colum. Vigas Coro Rcom Piata. 4121.9)2 corcre 9[31JANDSA  [09°EB0SA 100 =

0217€F123 [Viguel para cotertura s|oaF=30%A  [09-EROSA 100 -

C21JEF023 [Retoque - puon ist 11[30AFRDS"  [12WAYDS 0 =]

0210eR-001 [Tapograta y Lalneado 1/08DECT4A  |06DECHA 100

[R10ERCZ  [Column Ble 34 1A-B) 2[1I0ECTAA | 1TIECHA 10 =

C212ERICY [Vigas EL.4034.44 Eje 22 1A-B) 2[190ECI4A  [2D2ECH2A 100 L

C2126R-IC4  [Vigset Amost EL. 403444 Ele 314 1A-B) 3[21DECI4A  [295ECHA 100 L

(212ER-I05 | Tensionado de Pemas 2[20UANGSA  [21.ANTSA 100 B

[213ER-IC6 |GovRa® 2|22JANDSA | 20ANDSA 100

C21IER-ICT |V\gueL Ariost p' cobent. Techo S 3 (A-B) I[2UANDSA  [270ANDSA 100

C212€R-0C6 |ViguLAMosLAYsc. plootent Fared Se 2< (A- 4[231an054  [017EBOSA 100 i =

C213AC-IC1_[Topograty y Lalneade 1]O7DECIdA  [O7IECHA 100,

C212AC-0C2 [Column Eje 34 13) 2[11DECIA  [183ECHA 10 =

0213AC-0C3  |Vigas EL.4001.200 Eje 34 (BC S[13DECIIA  [07.ANTSA 10 ED—ne

C212AC-008  |Viguel ATost EL. 4031.90 Eje 3-4(BC) 2/03ANDSA | 10UANTSA 10 L]

021IACI05 |Ewcal.BIrand.Grang EL $031.20 Ejg 34(3-C) 3josuanesa | 1a0ANTSA 10 -

[213AC-0C6 [Vigset Amost EL. 4134.200 Eje 34 (BC) 2[12UANBSA [ 170ANDSA 100 o

021IAC-2C7 |Z6ca.Baand,Granng EL 4124.20 B 34i5-C; I[1UANDSA | 20VANISA 100 =

0213AC-1C8 [Tensionado d2 Pamze 3[210an058  [2LANTSA 100 -

C213AC-109 |Sroueato 2[2cuanpsA [ 260AND5A 100

0212AC310 |VigJel ATost EL 4137.000 Eje 54 (BC) 2[2TIANDSA | Z8UANTSA 100

02128C-011 |Ssca. BIand.Graeng EL 4137.20 Bje 3413-C 3[23uann5A  [01-EROSA 100 -

C210AC-012 |VigueL ATost EL. 4111800 Eje 34 (BC) 2/0F=305A  |037EROSA 100 o
atzmc-:u E42a. B3and.Gang EL 411C.60 Eje 3415-C 3[04FESNEA  [OTTEROSA n:o:l =

[212AC-014  |Vigsel Amost EL. 4112.80'7 20 Eja 34 \8C; 2[0F=30EA | 09EROSA 10 °
} C213AC-015 |E6ca BIand.Grang EL 41158017 2 £ 34i8-C 3|1IFE305A | 12°EROSA 100 =

C213AC-116 |VigueL ATaet EL. 4113.6 £ 2 |B-E) €[12FE505A  [0SMAVES 33 ——‘—T'-'

C212AC-217 |Seca.Brand,Grang EL 4115.6 Sie 1-4B-E: S{OWVAYD5  [D6MAYDS 0 I =
L
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ackivity actvity Oryg Early Eany
ID Doscription Our Stan Finish

[62178M:101 [Topogratka y Latneads 1JosuanpsA  |05.ANDSA 100 '
0210804302 [Columm Eje S€ 1CwCD) 1[osiangsa  [12:aN358 1C0 -
02938M-1C3  [Vigas EL 4034.43 Efe 55 IOWLZ, 1)1anpsa | 1iANDSA 100 .
C210BM-I4_|Tensonado = Pemce T[TUANBA  [WWANGSA | 100 '
2178M-305 2[1SUANDSA [ 17JANISA 100 L]
C212AY-0)1 |Tapograta y Labreads 1]120anD58 | 12/AN254 100 1
02177902 [Colur Ej2 34 (05 1[1UANDSA [ 13VANISA 100 J
C213AY-032 [Vigas EL 4034.34 Ep 32 1ID€) T[TZANDSA | 14,ANTSA 1C0, 1
[217PW-004 [Vig.el AToRt EL 4034.42 Eje 3413-5) 1)1cuanpsa  [15iaN358 | 10 o
C217PW-00¢ [Tewonado de Pemis 1 17ANgA [ 17.AN3SA 100| '
C217FW-0% |Gumeao T[12UANDSA | 18JANTSA 100 1
C213AV-007 [Vig.eLAMos! p’ caberl. Tecro Se 3+ (DE) 1[13JANGSA | INNANTSA mﬁl o
0212AV-022 [VigueLAMostAtsc. plootent Fard Se 3< (O- 1]230AN05A [ ZDiANZSA 100 '
0217EF022  [Colum EL.4032.4493,6932.9233 99 EJe 1S4 1CX 2[2nvovDA  [odiaNzsa 1€0 :I'_
T212EFD32 [V'gas EL. 4037. 192 [Oerto de Cavema) S[2TNOVDIA  [12.ANTSA 100,

0217EF024  [Tensionado d2 Pemss 2|osuangsA  |oT.ANISA 1C0 s
C219EF0X  [Groveado 3oanosa  [osiaNDsa 160 .
0217EF03C | Pwal. Escalers EL 2197 2] (DerTo de Cavema) 1C[2INOVDIA [ 12/ANISA 109 = e
C21IEF9T7 | Viga Monanel EL 41012 Techo de Cavema) 2[TUANDSA | 140ANTSA 100 [ e
C217EFQ2  [Toporara y lneado demro Ge cavema 1[1ENCVDSA  [28NCvas | 100 == .
COJ2P0)E  [Trarsparte de Estruzuras A%ea 3230 22[050CTIA [ 12/AN28A 1C0 e
C2)2001  [Enrega Ares Ees 1-3 (A-F) [T 100, L

23160 1 [=mirega Area Sjes 3~ (AF) T[0SNOVDLA 100 ®

T

[23A002  |Topograts y Laineads elomnovola  [imnovvA | 100 —

[231AM?  [Colum Eje 1-2 1AF) €[o3NOVDIA  [19NGYEWA | 100 =

C22AD0  |Vigas ER 1-2 IAF) 141INOVDIA [1SSECHA | 100 —

[232A00¢  [vguet ATost Ep 13 1A-F) 15)2380OVDNA  |200ECA | 100 ===

234006 |Tensonado de Perice 2c[1206CI3A [ 13uANTSA 1€0) ———
(ZXADT  |[orounsad 7[140ECIIA [13ANISA 1C0| ==-a ===
2324007 [Vig.e Amcel podb.Techs Eje 1-2 (A 12[210ECIA  [1QUANTSA 1C0 --+—
£2)A003  [duerte Gna Ee 1-1(AF) S[14DECTA  [17/ANISA 1€0) :
C22A011 [, EL 2117332 Eje 13(C-D; €[14DECIA  [21.ANT5A 1€0) E
T2 > EL 2118 532 Eje 23 AF! 12[14DECIAA |20ANTSA | 1C0)

|c23A012 o EL 2121132 Eje 23 :A-F) 26[14DECO4A | 260ANISA 100 __.I
C232A012  [oar. EL 2124 532 Eje 2.3 (A-Fy 30[14DECTA  [31.ANISA | 100 —:
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e ! prrr

ol ey argy Emy By | % T 5T Wy T D : T 5% }
iD Description Ow | sun Finish | COMp 5% (13,20 27 \11,16i25,1 & 115220 (1B2027 3 0,17 @AM (1821207 21204 (110,832 P (18,25 M6
Mozoan1a | EL 2128732 Ee 13 (C-D) 11[12JANBSA  [D1TEBOSA | 10|
| [c2m0e  Toa.EL 213153280 23(CD1 1112JANDA [077EB0SA | 10D
[023A016  |2& EL 213461 Eje 2-3(C-D) SIITFENEA | 30ARES 9|
(02338017 |Zscaea 3Fandas AcCaeC adad S{ONANGSA | SOARDS £9)
[0230A012  [Vigse AmostASC.Noob Pared Eje 1-3 (A-F 14]0SIANDSA  [DAVAYDS 7| H

[ezn8 002 Iropograga y Latreado Zl2novDtA  [oNovias | 1o -
[o2n8902  [Colurm Eje 34 1A €[130ECIIA  [OT.ANISA | 100
(02318934 [Vigas B 34 1A-P) €[290ECIA | 17:ANaSA | 1C0|
llc2otems  [VigaeL ATost B 32 iAF| E[23JANDSA  [05°EBOSA | 10D,
Iczns:m Tensionado 02 P2mcs djo7FEMNEA [107EE0SA | 100
02316077 |Goueam J[1FE3EA 12680 | 100
0238008 |Vigre Amcs! poch. Teaxa Eje 34 (AF) €IFTIA  |GIVAYS Y]
0231807  |Vigre AMKELAsC plocD Pared Ele 34 (AF) E[osvAYDs [ 13VAYDS 0
02318017 |Retoque de eslructuras 10[1awAYDS  [2swAves | O ! , ! =

[003P004  |Trarspanie de EtrowIas Area 3300 203 A 15[020CTIA  [9PRES | 99 : ;

(002014 [Trarspore v ESrICUraS A 300 2IT E— 12[210cTIA | 949RCS 7] =
C0JIP/24  [Trarspane de Estruciuras Area 3300 Zon3 C 10[1INOVDIA | 20A9RES 7] _

0071P03M mmmmmmmm 1 13NCVILA 20ADRMS ca| _—
£30IA7D]  [Emrega Oel area 200 Eje 12-7 2013 A £[150CTI4A 1C0| ®

[I8-901  |Emrega del area 300 Se 812 2003 B ¢/ 1enovasa 100 ¢

030184125 |EMrega Babeda de Concrem 20na B c[1enovnia 100 2

THICACO  |Emrega del area 3C0 S 7333 ZaraC C[22novota 100 ®

£301C-220_|Emrega Armao Oe Tk Oe Clarur 2ora C [[2E/ANGSA 10 _ ®

D3IC-O00  [Eniregs def area 300 Ppa Raxk c[2anovoia 100 o

U300A0)t  [Topograna y Lanado S[1SOCTIGA |OONCVT4A | 1L

[0WD02 [Columas Efe 1 (AG) 2[250CTIA ™ [0eNCVESA | 160

02 [Columas Eje 2 A-G) 2j230cTdA  JoeNoviua | 100

00ADY  |vigas Bps 1-214-G) dl220cTaeA  [osncviaa | 100

3I0CTIA  |OSNOVLSA | 10O
230CTI4A  |OINOVI4A | 100
|230cTaea  |osnoveda | 1eo
3004 [osnoviaa | 1co)
DINOVDIA  |OSNOVINA | 100
230CT3A  [12vcveda | 1ol
panoviea  [11ncvea | 1co
DINOVOLA  [12NCVDSA | 1C0
DENCVOIA [13NCYIMA | 100

03014008 |ore-ereamb.Tuss NN Ele 3.4.5.€ IA-E) 1
C30IA0E  [Columnias Eje 3 (E<G)
[30ADT  [Columns Eje § (E-G)
C32A03  [Colum3s Eje & (E-G)
C30A003  [Column3s Eje € (EG)
LA |Vigas Eps 25 [E-G)
C3A011  |Colummias Eje 3:A)
[301A912  [Columas Eje 4 (A
(3034912 [Columis Eje £ A)

(=]

| 2] a|ln]| ] a|=]—=
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actnity &ty org Early Esny %

(o] Duscription Owr stan Finsh  Comp

I camanis  [coumas Ep €A 1 0ENOVIMA  13NCVIVA
CANIE  Sakrra B, 4091.70 J € iAB) I 22VOVDIA  162ECHA 100
CYIANIE  Collrnas Eje 7IAG) IOIMOVDMA  1INQVEdA 100
CIIADT  Vigas BR6 TAG) 4 1MVOVDAA  1I2NCVINA 1D
f CMANIE  Vigsel AToR G2 edf Se 157 1ASG) 1 14 2NOVDMA 100
| conant3  vigueLamost pootent Teon: Ele 127 (45-G) 10 1INOVIMA  1BNCYONA 100
COAR] VgL Wscel. piocber. Pared Ee 137 (ASG) 18 1TNOVIMA  O3LANISA 10
LN Columnas Efss 1- 13 [AS-D) 2210CTIA  17NOVIMA 100
(AR Vigas Ejes 1-13)AS-D) €OMOVIIA  DNOVINA 100
 0YAMR?!  Tensondo de Femos 1S 2ZIMVDA  163ECHA 100
[03NARs  Guwew S IINOVIMA  OTIECD2A 100
COARS  Syerte Gnia $7on EL 1% 51 - Eja 2.7 |\A€! 4 2ZINOVDMA  DLANISA 100
CYAE  Suerd: Grua fion EL. 4092.9% - Ge 2-7 (A-G) 4 2IMVDIA  29A9RLS %0
CAZF  Monotel Capacidad 2 Ton - 2ora A Exe (C-3) 3 0EDECIHA  OTIEOMA 100
03128 [PaafEscalBararda EL.4033 €0 Zp 33-201C-0) 13j2novoa  Jos2EC2A 100
03123 IDW.N.TK.EM Baranga L.4033.%6 Se 1-2(B-C 10[OUANDSA  10.ANISA 100
[301A03)  |>watEscal.Bararda EL. $031.6 Eje 3-8 (E:0} €|1scECIA  12.AN38A 100
03024031 [our.Eec Bara EL 4033553 96168 9E EJeSH-EA-B €[1930ECIA  13iANISA 10
CANI2  [ouesl. Ssc3. 3raW3 EL 4L92 Ef 67 (A8 g[2n0VDIA  12.ANISA 100
C3IAN3}  Our.Exca.Bara EL £330 %2 Ele &-4a (D-01) 4J1UANDSA  17.ANTSA 100
C3IAD34 O Eec Bara EL03A.45 0Canceto ER 12 (3G 12[230CTIA  12.AN35A 1C0
CMIADNE  Souear Paoestaes de Plaa'smas E[23nOVDtA  JONCVTYA 100
CIIA03E  Ope rack E_4091.104 4092 50 Ele 3-Se (A-B) S 17DECIWA  1SANISA 10
C30IADLE  Truss N1 Eje 3.8,%.6 AE) J0INCVDMA  DBNOVIA 100
@rer sl ~ﬁ*l§‘§i;§ "§ ]8 5’[‘5‘ 1%adindied:
S 1ENOVDMA  29NCVIMA 100
C328022  [Vigas Ejes 3, 9. 101AG) €[1InOVDIA  [033ECHA | 100
C32802!  [Columnas Eje 11. 13{A3G; S[ZNOVDA  0B3ECA 100
L3834 [Vigas Bjes 11, 12 |AIG) €2INOVDMIA  06SECD2A 10
£31830¢  [Vigsel Amost da ediicio Ejes 7-13 (AG) E[1ENOVIMA  12,ANISA 100
CIBNE  VigJeLAriost pootertura a0 Ejes 7-13 AMG 13 220CVDIA  17.ANISA 1o
03018937 Vig AmMiscel pitotertura Pared 566 7-13 1AYG 12 OIDECIA  18.ANISA 100
£3018028  Tensonado d2 pemos 18[1SCECIIA  18.ANISA 100
[018907  Gouwar S|210EcIA  213ECOA 100
3018010  Owatorta £. 40336 soye "echo Eje 9-11 (A) 3|220ECIA  1QANISA o
£3028911  Monordal 1 Cagacidad 1 Ton - 2on3 B Ele 7-10(C- 2[02JANOSA  DBLANISA 10
C3018012  Monoriel 2 Capacidan 1 Ton - 2ona B Ele 11-13 2[02ANDSA  (BLANISA 100
(318012  DFatorraE.. 4091.78 Zon3 B Eje -12-13 (E-3) J2ncvoia  T13.ANISA 10
C32B014  Surams.Escal, Bararda EL.4633.763 Eje £33 (D) slanovoa [ 16ANISA 100
]cmsms S3M E6cal Baranca £..409).88 Ze 7411 (£G) 18|zvovoea [ 17.ANzSA 100
C3NIBNE  33an33 Escal NTK conaelo £ 4091 Eje 11 (RG) aacvoa [BoECHA 100
CIIB012  Srouedr peoestaes d2 HALI'3rMas y MIB0RINE06 €|2JANDSA ]zs.m:. 10
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13,0274 118,251
1

L

101734317 1421287 1421 T:‘ M18.252 3 1623308

I35 Efe 7a 33 1ACAT) -—
00C4102 836 72. 93 IA2-AT) D0ECIIA | 13:AN288 100 T ——
CNICICI  |[Vigel Amost de edNoo EJes 7a-33 (AZAT) WTDECIIA  [1LANISA | 10D, ==
CIIIC-ICE [Vig.RLAMOS! postesL Tacs Ejes 73-9a [AZ-AT) 130ECTAA  |OCEBGSA | 10D S S
0IC-I05  [Vig.Am Mic. pcobent 23ed Ejes 7339 [AZ-AT 2T0ECIA  [037EBOSA 100 e
0NIC-IC6 | Tewonado de pemos 1SIANDSA  26.aN23 | 100 -—
00C07  [Grovmar 230ECINA | D-ANTSA 100, "
0IC08  |Suerte Gua ZTon EL £1§7 73-3na C 14DECTAA | 290ANISA 100 -
0NICAY  |as Bocd. Saranda EL£290 T6E Ele 33-3¢ /AAR [23DECI0A | 19ANDSA 100 Sfe—
CICT0  |Pors Evcal BIanda EL 4092 36€ 503330 IAGAT UIANDSA | Z7UANISA 100 =
TNICATT  |Pas Esca. SIanda EL 2383 SEE E]eTa-83 (ALAS) 25UANDSA  [077EBOSA 100 —
(NIC12  |Govew pesenzes de Natatsrnas TJANDSA  [07EBOSA 100 e
002C-121 [P sabre Tarque de Clanuo [21JANDSA | 037EBOSA 100 —
(301130  |Topograna y Laineade OG5, |1S0ECO2A | 10D
1 IL ita.
0NTI-IC1  [Columnas Efe ¢, T 1AAE) §locecas  |13uaNIsA 100
£030:102  [vigas Eje Sc. ™ (A-A) 10[020ECIIA [ 17.aM25A 100
(00003 [Viguel Arost de edfico Eje 5C. TE IA-AGI €[14CECIA  [25uANTSA 100 =g =——=
000108 |7ars .Esca Baranda EL 4098 Eje C-70 1A-AB) 15[21JANDSA | O7FEBOSA 100 ommren
00205 [Tensionado de pemos 12|02FE305A | DSMAYDS s8] e
03020266 |Goumar S[32AFFDS  [0SMAYDS _ol '
020110 | Topograta y Laineada 3[020ECISA |14CECHA | 1O
30120 ue Puh List B ) 7|0EVAYDS [ 13VAYES |
L00IP017  [Trarsporte de Estructuras Area 1220 3[150ECI9A  |200ECH4A | 100
C22IRT-0)] [Enrega Area G220 Redaim Turme'- Staronary M3 0 3
C222AT-0)1 [Topografay Lanas 2[3AFRDS  [O2VAYES 0 3
[22IRT-092_|Colurmn ge Porco 2ovaves  |oiwaves 0 o
[22IRT-0)} |Vigas de Poco 2|osvAYDS  |06MAYES 0 e
C223AT-004  [Viga Moarted 1Jo"WAYDS  |07VAYTS 0 '
(2IRTOE |Gow. — Z[0WAYDS [ 10MAVES 0
Y ¥
£032P011  |Trarspone d@ Estrucurds Area 3240 3[150ECIA | ANDSA 1C0 aRt— ,
C2:I7.-00) [Emrega Area Q24C- Truck Loadcut Uity Rogm 1FEB05A 100 ®
C2:TT-001 |Topografay Lainas 1FS30%4 | 0ZFEROSA 100 n
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actity Activity ong Early Eany
D Ouscription Our sar Finish
(267002 [Colum Eje 34 1AB) 2|QFESIEA  |DSTEBOSA
02207003 [Vigas Ex 34 1A-B) 2foFEansa  [o77EBOSA
02207-00¢ | Tensonado de Peros 2[0IFENEA | 097EETSA
022005 |G 1[17FE35A | 10EROSA 100 #
D2ETT005 |VigeL ATOR ER 32 |A-B) €ITF=NA | DARES x|
207007 |Secd BTand.Gramg Eje :IA-B) a|1aFz3tA  [ozvaves 0
022IT.-003 | VigJaLAmos! pr ccbert. Tecro e 3-2{A-B) 3[1F=,nA  [o2VAYDS 3
(257009 |VigRUATIoRLASS<. poobe Fared Se 3 (A- INFEMA  |02VAYDES 3
£002P012  |Trarsporte d Estructuras Avea 0350 q ZBIANTSA 100
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4.7.2. Control de Avance

Para tener un mejor control de la obra se requerio de usar el método
de la Curva S que era complementado con un cuadro de avance fisico,
estos se presentaban semanalmente al cliente y era analizado para que
sea mejorado y con lo cual se media semanalmente el avance de la

Obra.

Se adjunta la Ultima Curva S






Se adjunta el Ultimo Cuadro de Avance Fisico

52






4.7.3. Rendimiento de l]a Mano de Obra Directa
Cuadro de rendimientos

Estos cuadros de rendimientos se muestran en la TABLA 05,

siguiente.



TABLA 05

Cuadro detallado de Rendimientos de Cantidades de obra
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Presupuesto Real
item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U [(HH HH/U
| Estructura pesada Ton |481.2 19.247 1 40.0 18827 [39.1
2 Estructura mediana Ton |3764 18.822 150.0 17813 [47.3
3 Estructura liviana Ton |452.8 39.030 | 86.2 28745 |63.5
4 Barandas, peldaiios y escalera gato | Ton [ 60.5 6,530 |108.0 9,570 158.3
5 grating Ton |74.7 3.734 500 3425 45.9
6 plancha estriada Ton |63.9 5.604 |87.7 3.363 52.6
7 Horas Hombre perdidas 22.692

TOTAL 1,509.4 |92,967 104,433

Presupuesto Real
item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U |HH HH/U
7 retoque de pintura (touch up) Ton |1,509.4 [12,558 12,558 | 8.3
8 Grout M3 |29 1,168 400.0 |3,031 [1,038.0

Cuadro detallado de Rendimientos de Mano de obra Directa por darea de trabajo
AREA 300 Process Plant Presupuesto Real
item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U |HH HH/U
1 Estructura pesada Ton |165.6 6,624 40.0 6,872 |41.5
2 Estructura mediana Ton | 191.5 9,575 50.0 7,944 |41.5
3 Estructura liviana Ton |161.1 13,889 |86.2 12,716 | 78.9
4 Barandas, peldarios y escalera gato | Ton |17.9 1,938 108.0 |3,086 (171.9
5 grating Ton |25.6 1,281 50.0 1,124 [43.9
6 Horas Hombre perdidas 9,951
TOTAL 561.8 33,308 41,693
AREA 230 Secondary crushing Presupuesto Real
item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U |HH HH/U
1 Estructura pesada Ton |186.6 7,464 40.0 6,622 |35.5
2 Estructura mediana Ton |68.9 3,445 50.0 3,942 (57.2
3 Estructura liviana Ton |126.8 10,932 |[86.2 6,525 (514
4 Barandas, peldaiios y escalera gato [ Ton [12.9 1,394 108.0 |2,199 |170.3
5 plancha estriada Ton |59.0 5,173 87.7 2,888 |[49.0
6 Horas Hombre perdidas 8,962
TOTAL 454.2 28,409 31,138
AREA 210 Primary crushing Presupuesto Real
item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U [HH HH/U
1 Estructura pesada Ton |22.0 881 40.0 1,043 |47.3
2 Estructura mediana Ton |30.8 1,541 50.0 1,672 |54.2
3 Estructura liviana Ton |51.9 4,476 86.2 2,655 |51.1
4 Barandas, peldafios y escalera gato | Ton | 8.1 876 108.0 |1,874 |231.0
5 plancha estriada Ton |4.9 431 87.7 |475 96.6
6 grating Ton |79 393 50.0 743 94.6
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I 7 Horas Hombre perdidas 304

TOTAL 125.6 8,597 8,765

AREA 400 Heap leach facility Presupuesto Real

item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U |HH HH/U

1 Estructura pesada Ton |11.1 443 40.0 440 39.7

2 Estructura mediana Ton |18.7 934 50.0 1,000 |53.6

3 Estructura liviana Ton |66.0 5,692 86.2 4,160 |[63.0

4 Barandas, peldafios y escalera gato [ Ton [5.9 636 108.0 | 754 128.0

5 grating Ton [16.8 840 50.0 620 36.9

6 Horas Hombre perdidas 3,475
TOTAL 118.5 8,545 6,973

AREA 390 Ard Plant Presupuesto Real

item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U |HH HH/U

1 Estructura pesada Ton |27.2 1,088 40.0 1,090 |40.1

2 Estructura mediana Ton |29.1 1,453 50.0 1,503 |51.7

3 Estructura liviana Ton |24.9 2,143 86.2 1,494 | 60.1

4 Barandas, peldaiios y escalera gato | Ton |5.9 634 108.0 |677 115.4

5 grating Ton |7.8 390 50.0 412 52.8
TOTAL 94.8 5,707 5,176

AREA 110 ARD Collection Pond Presupuesto Real

item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U |HH HH/U

1 Estructura pesada Ton |24.0 960 40.0 1,000 [41.6

2 Estructura mediana Ton (0.4 21 50.0 30 71.6

3 Estructura liviana Ton |[1.7 150 86.2 160 92.2

4 Barandas, peldaiios y escalera gato [ Ton | 1.9 201 108.0 |210 112.8

5 grating Ton |4.4 222 50.0 232 52.2
TOTAL 32.5 1,554 1,632

AREA 230A Belt Sampler Tower Presupuesto Real

item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U [HH HH/U

1 Estructura pesada Ton |[10.9 434 40.0 440 40.6

2 Estructura mediana Ton |16.4 818 50.0 800 48.9

3 Estructura liviana Ton [4.9 422 86.2 381 77.8

4 Barandas, peldafios y escalera gato | Ton |3.9 418 108.0 | 442 114.2

5 grating Ton [6.2 308 50.0 32 5.1
TOTAL 42.1 2,400 2,094

AREA 127,130,140,220,240 y 520 Presupuesto Real

item | Descripcion Unid | Cant. HH HH/U [HH HH/U

1 Estructura pesada Ton |33.8 1,353 40.0 1,320 |39.0

2 Estructura mediana Ton |20.7 1,036 50.0 923 44.6

3 Estructura liviana Ton |15.4 1,325 86.2 655 42.6

4 Barandas, peldaiios y escalera gato | Ton (4.0 432 108.0 |328 81.9

5 Grating Ton [6.0 300 50.0 264 43.9
TOTAL 79.9  |4,447 3,490




CAPITULO V
COSTOS Y PRESUPUESTOS

La distribucion de los Costos de 1la Obra en este caso se va realizar de acuerdo a los

recursos utilizados.

5.1. COSTOS DE MATERIALES

En la siguiente se muestran los cuadros resumen de los resultados econémicos
de la Obra respecto a los materiales utilizados. El POO (Presupuesto Oficial de

la Oferta) se compara al Costo Real de la Obra.

Resumen de Costo de Materiales

Cuenta de P.O.O. COSTO REAL
Costo Descripciéon (US9) (Uss)
4000 Materiales para Obras Civiles 0.00 7,766.13
4200 Materiales para Montaje 45,536.63 33,763.24
Materiales para Electricidad e
4300 Instrumentacion 0.00 4,133.84
Total 45,536.63 | 45,663.20
Resumen Suministros de Terreno
Cuenta de P.0O.O. COSTO REAL
Costo Descripcién (US 9) USs9
4401 Mat. de Consumo General 18,228.02 32,707.76
4402 Elementos y Equipos de Seguridad |16,903.71 |36,124.59
4403 Herram. Manuales Uso General 0.00 12,020.91
4404 Andamios, Tablones, Durmientes 0.00 2,619.76
4405 Equipos y Herramientas. 0.00 16,914.94
Total : 35,131.73 [100,387.97




5.2. COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA
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Dentro del Costo de Mano de Obra Directa se encuentran el costo de personal

Obrero utilizado en la Obra, se presenta en el siguiente cuadro:

Resumen Costo Directo

Cuenta de P.0.0. COSTO REAL
Costo Descripcién {Usys) (US9)
1000 Obras Civiles 0.00 3,030.50
2200 Montaje Estructural y Caldereria |248,196.60 290,851.59
2600 Pintura 0.00 28,416.67
Total 248,196.60 322,298.76

5.3. COSTO DE LA MANO DE OBRA INDIRECTA

Dentro del Costo de Mano de Obra Indirecta se encuentran el costo de personal

Obrero indirecto y personal empleado de supervision y staff utilizado en la

Obra, se presenta en el siguiente cuadro:

Resumen Costo Indirecto

Cuenta de P.0O.0. COSTO REAL
Costo Descripcion (US %) (US9)
0100 Gastos Oficina Central 0.00 485.71
0200 Ingenieria 7,500.00 4,905.46
0300 Supervision Tecnica y adm. 274,612.60 524,591.26
0400 Instalacion de Obra 216,172.41 117,151.29
0500 Equipos 443,788.29 633,610.80
0600 Impuestos, intereses y garantias 91,879.00 33,938.71
0700 Fletes 37,884.05 87,555.72
0800 Beneficios de personal 106,329.60 103,208.03
0900 Servicios y otros 8,487.60 12,635.10
Total 1,186,653.55 1,518,082.08
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54 COSTO DE LA MANO DE OBRA DE TERCEROS O

SUBCONTRATISTAS

Dentro del Costo de Mano de Obra de Terceros o Subcontratistas se encuentran

el costo de personal Obrero utilizado por nuestros subcontratistas en la Obra, se

presenta en el siguiente cuadro:

Resumen de Subcontratos

Cuenta POO COSTO REAL
de Costo Descripcion USY9) Uss)
Subcontrato de Ingenieria Fabricacién y
6215 Pintura - FIANSA S.A. 622,470.19 840,481.82
Subcontrato de Ingenieria Fabricacion y
6215 Pintura - ESMETAL S.A. 634,525.97 707,733.46
Subcontrato de Fabricacion de Losa
6215 Colaborante - ACEROS PROCESADOS |0.00 16,413.78
Subcontrato de Ingenieria e Instalacion de
6215 Losa Colaborante - EYC METALIKAS 0.00 16,719.95
Reposicion de puertas y de coberturas en
marcos modificados en las areas 210, 230,
6215 300,390y 420 0.00 4,171.00
Total 1,256,996.16 |1,585,520.01
5.5 RESUMEN DE COSTOS
CUADRO RESUMEN DEL COSTO
POO COSTO REAL DIF.
ITEM DESCRIPCION (US$) (US$) (%)
1.0 Costo Indirecto 1,186,653.55 1,518,082.08 27.9%
2.0 Costo Directo 248,196.60 327,067.86 31.8%
3.0 Costo de Materiales 45,536.63 45,663.20 0.3%
4.0 Suministros de obra 39,351.77 101,592.29 158.2%
Costo de Terceros o
5.0 Subcontratos 1,235,968.89 1,585,520.01 28.3%
TOTAL 2,755,707.44 3,577,925.44 29.8%
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CONCLUSIONES

Los precios del presupuesto oficial de la oferta estan por debajo del Costo
Real. El aumento en el costo esta explicado por el mayor gasto determinado
por la mayor permanencia en obra, en la mayor cantidad de obra ejecutada y
en una perdida de productividad debido a las esperas de las entregas de areas,
condiciones climaticas desfavorables y a las interferencias con terceras

contratas.

Se destaca un eficiente trabajo de campo con un racional uso de los recursos,
esto se evidencia en los rendimientos de mano de obra obtenidos, que en los
caso de montaje de estructuras pesadas y medianas, actividad principal de la

obra, son menores siempre a los considerados en el presupuesto.

El plazo contractual era de 145 dias, el mismo que se extendi6 a 270 debido a

las demoras en las entregas de las areas de trabajo.

Existen consideraciones de presupuesto no previstas que incrementaron el
costo de la Obra, como se ha visto el caso de los Costos de Obras Civiles y

Pintura, esto debido a la falta de experiencia en el estudio de la Oferta.
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APENDICE A — ESTADISTICAS DE ACCIDENTES

ESTADISTICAS E INDICADORES ESTADISTICOS DE LA OBRA
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Horas Hombre Ind. Frecuencia Ind Gravedad
Trabajadas STP CTP (IF) (1.G.)

MES | MES | ACUM |MES | ocuM | MES | ACUM | MES | ACUM | MES | ACUM
Nov-04 | 32,135 | 40,830 0 1 0 0 0 0 0 0
Dic-04 | 39,722 | 80,552 1 1 0 0 0 0 0 0
Ene-05 | 27,413 | 107,965 0 2 0 0 0 0 0 0
Feb-05 55,664 | 163,629 0 2 0 0 0 0 0 0
Mar-05 | 37,626 | 201,255 0 2 0 0 0 0 0 0
Abr-05 | 38,048 | 239,303 0 2 0 0 0 0 0 0
May-05 | 27,245 | 266,548 0 2 0 0 0 0 0 0
Jun-05 9,982 276,530 0 2 0 0 0 0 0 0

El Indice de Frecuencia fue de 0.00, que fue basado en el sistema OSHA, por lo cual se empleo la

formula

N°dias CTP

B HH. Trabajadas

El indice de Gravedad , también fue calculado en base a las 200,000 horas hombre trabajadas, similar
al indice de frecuencia.

Al final del proyecto como contrato C202 se acumul6 un total de 276,530 HH STP.
ACCIDENTES SIN TIEMPO PERDIDO ACAECIDOS
Se registr6 3 accidentes sin tiempo perdido y 2 accidentes vehiculares sin costos a la empresa.

NOMBRE Y CIERRE
FECHA APELLIDOS DESCRIPCION POTENCIAL OBS FINAL
Al resbalarse una Reinstruccién a
Luis Laki vigueta, presiona el dedo todo el personal,
3-11-04 - medio de la mano Moderado sobre carga y Al 100%
Feria Montufar |. . .
izquierda  ocasionando descarga
una herida.
Es golpeado el hombro Supervision en
. por una pieza metalica, trabajos
19-01-05 AJa;rot cuando un trabajador Moderado sobrepuestos, y Al 100%
mante hace caer desde la parte difusion de la
Séanchez . .
superior. leccion
aprendida.
Cuando se encontraba Difusién de
ayudando a trasladar una leccion
_ Manuel olla con agua hirviendo, aprendida, Al 100%
3-04-05 Ruiz Escobedo el asa se rompe S inspeccién de °
ocasionando quemaduras todo los equipos
en las manos. de cocina.




65

APENDICE B - METODOS CONSTRUCTIVOS

Dentro de las maniobras realizadas a lo largo del desarrollo del montaje, la que
pudo mostrarse como mas laboriosa fue el montaje de la estructura
correspondiente al area 400B (Pregnant Solution Pumps), puente con un peso

superior a las 40Tn.

Con la intenciéon de emplear gruas disponibles en la obra, es que se elaboro un
procedimiento, el cual incluia el armado del puente sobre el talud de la poza
con una pendiente de 30° aproximadamente, con la intencion de utilizar grias
en ambos extremos, utilizando la de 150Tn en la parte interior de la poza y la

de 90 Tn en la parte superior.

Ya que el drea designada para el armado del puente se encontraba cubierta con
geomembrana, fue necesario la realizacion de actividades preliminares con la
intencion de disminuir cualquier posibilidad de deterioro de esta, empleando
una capa de geomembrana adicional y sacos con arena sujetos entre si por
medio de una soga y anclados en la parte superior de la poza sobre los que

apoyaria la estructura y circularia el personal de montaje.

Con intencién de reducir el radio de operaciéon de las gruas, tanto en la parte
superior como inferior fue necesario preparar plataformas de operacion.

En la parte superior se preparo la plataforma con material granular empleando
maquinaria pesada, pero en la parte inferior fue necesario preparar la
plataforma de forma manual empleando costales rellenos (35%) de arena
(1500u) y plataformas rigidas distribuidoras de carga (a base de planchas de

acero) sobre las cuales apoyaron las partas delanteras de la graa de 150 Tn.

La memoria de calculo efectuada para la condicion extrema fue la siguiente:



DATOS DE MANTOBRA A REALIZAR (Gria 1S0TN)

1 |Altura Requerida 20,70m 67911t

2 [Radio de Montaje 10,30m 33,791t

3 |Peso a Montar 25.200,00Kg. 55.556,491bs
[DATOS DE GRUA P&H DE 150TN

1 [Pluma 45,72m 150,00ft

2 |Altura 46,88m 153,80ft

3 Radio 10,36m 34,001t

4 |Angulo 78,90°

5 |Capacidad Bruta 41.004,75Kg. 90.400,001bs

6 [Peso de Lineas 1.814,37Kg. 4.000,001bs

7 Peso de Pluma 362,87Kg. 800,00

8 [Peso de Aparejos 317,51Kg. 700,00

9 [Carga Total 27.694,76Kg. 61.056,491bs
| Factor de Carga GRUA 150TN 67.54% I
[DATOS DE MANIOBRA A REALIZAR (Gria 90TIN)

1 |Altura Requerida 8,00m 26,251t

2 |Radio de Montaje 4,70m 15,421t

5 [Peso a Montar 14.750,00K g. 32.518,18Ilbs
IDATOS DE GRUA P&H DE 90TN

1 Pluma 12,07m 39,60ft

2 |Altura 14,70m 48,23 ft

3 |Radio 5,00m 16,40ft

4 |Angulo 67,00°

5 |Capacidad Bruta 50.300,00Kg. 110.892,521bs

6 [Peso de Gancho 730,00Kg. 1.609,371bs

7 [Peso de Lineas 300,00Kg. 661,39

8 [Peso de Aparejos 300,00Kg. 661,39

9 |Carga Total _ 16.080,00Kg. 35.450,331bs
|__ Factor de Carga GRUA 90TN 31.97% I
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AREA 110 ARD Collection Pond
PUENTE PARA BOMBA DE POZA COLECTORA
32,472 Kg.

AREA 210 Primary Crusher
EDIFICIO CHANCADORA PRIMARIA
125,550 Kg.
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AREA 130 Main Substation
SUB ESTACION PRINCIPAL
22,446 Kg.

AREA 230 Secundary Crusher
EDIFICIO CHANCADORA SECUNDARIA
451,824 Kg.




AREA 240 Truck Loadout Bin
CONTROL DE DESCARGA DE CAMIONES
13,398 Kg.

AREA 390 Ard Plant
PLANTA DE TRATAMIENTO DE SOLUCIONES
93,041 Kg.
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AREA 300 Process Plant
PLANTA DE PROCESOS
564,889 Kg.

AREA 400 Heap Leach Facility
PUENTE PARA BOMBAS DE SOLUCION RICA
58,854 Kg.




AREA 400 Heap Leach Facility
PUENTE PARA MUESTREO DE SUB-DRENES
7.679 Kg.

AREA 520 Truck Wash
LAVADO DE CAMIONES
26,920 Kg.
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AREA 400 Heap Leach Facility
PUENTE PARA BOMBAS DE REBOSE DE PROCESO
52,020 Kg.

AREA 230A Sampler Tower
TORRE DE MUESTREO
42,178 Kg. .
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< Ty PLAN DE CONTROL DE CALIDAD SSK/RES-02
INSPECCION DE ESTRUCTURAS DE ACERO REV: 1
AONTAIRE 6 INTTALACIONTS SAC PROYE&TO: 006-MYSRL-GEN-101-03 Pagina 1 de 1
1. IDENTIFICACION
SISTEMA: ESTRUCTURAS METALICAS AREA: [ REG. N
CONTRATO: C-202 : STRUCTURAL STEEL ESPECIFICACION:
DWG: [ FECHA:

ESTRUCTURA: ([ EJE: TECHO

d

Otro (sefialar) D:

2. PERNOS DE ANCLAJE-BASE (PEDESTALES)

ACEPT. ACEPT.
D Grado y elevacién D Superficie de deslizamiento base limpia y protegida
D Condicién de pernos de anclaje O Lainas de placa base
D Condicién de placa base [:] Base de Grouteado correctamentye preparada
3. FIT—UP
ACEPT. ACEPT.
[j NuUmero, ubicacién y tamafo de pedestales [j Pares libres de juntas abiertas
correctos
D Alineamiento, aplome, espaciamiento y elevacidn
son revisados por el grupo de reconocimiento para :
confirmar que esta dentro de las tolerancias para el d Pares libres de distorsion.
montaje
[:] Pareja de miembros estructurales base conforme [:] jupe'mcles a unir, cumple con las especificacion técnica
_ e pintura
4. PERNOS ASTM-A325
ACEPT. ACEPT.
[:] Todos los pernos son visualmente inspeccionados para
D Grado correcto verificar el ajuste correspondiente
d Largo correcto O Uso correcto de arandelas para los agujeros
O Diametro correcto O Las conexiones estan sefaladas indicando estado de
! ajuste
a SIS CONU a No se autoriza la correccidn de huecos con oxiacetileno
5. SOLDADURA —
ACEPT. ACEPT.
0 Se cuenta con el registro de calificacidn del D Los cordones de soldaduras han sido inspeccionados por
soldador el inspector de soldadura
Se tiene reporte de inspeccidn visual de soldadura [:] Los protocolos de fabricacion implementadas se
D encuentran en el Dossier de Control de Calidad

Observaciones:

Notas :

APROBACION FINAL

NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA FECHA

Jefe de Obra/SSK

James Velasquez C.

QC/SSK

Félix Chalco Carrasco

SNC-LAVALIN

CLIENTE/MBMSA




e PLAN DE CONTROL DE CALIDAD | sskires-os
AJUSTE DE UNIONES ESTRUCTURALES EMPERNADOS REV: 0
AONTAIEE § INTTALAGIONS JAC PROYECTO: 006-MYSRL-GEN-101-03 P4gina 1 de 1
IDENTIFICACION
Sistema: Registro:
Area: Contrato: Fecha:
Equipo O Estructura a Instrumento de ajuste:
Tag: Ref. calibracion :
Referencia de ajuste: Cod./N° serie Instrumento:
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (LBS-PIE)
Diametro 3/18°9Q 7116~ @ 1/12° 9 9/16™ @ 518" @ 3149 7/8" 9 1" 9
Perno
N *hilos/pulg 16 24 14 20 13 20 12 18 11 18 10 16 9 14 8 14
ASTM 304 18 20 28 30 39 41 51 SS 83 95 105 115 160 175 235 250
ASTM 325 31 35 49 SS 75 85 110 120 150 170 270 295 395 435 590 660

AJUSTE MANUAL MEDIANTE GIRO DE TUERCA

Longitud del perno (Medida de
debajo de la cabeza hasta el
final del perno)

Disposicion de la cara exterior de partes del pernado

Ambas caras normales hacia
los pernos axiales

Ambas caras inclinadas no
mas de 1:20 desde lo normal a
el perno axial

Una cara normal hacia el
perno axial y otra inclinacion
no mayor de 1.20

Incluyendo 4 diametros 1/3 giro Y giro 2/3 giro
De 4 diametros hasta 8 Y giro 2/3giro S/6 giro
Diametros
INSPECCION DE LA UNION
PERNOS

ITEM CODIGO DE LA UNION ELEMENTOS A UNIR TORQUE

Didm x Long. Cantidad Fecha (Ibs-pie)

NOTAS/OBSERVACIONES APROBACION FINAL
NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA FECHA

Jefe de Obra/SSK

QC/SSK
QA/MYSRL
CLIENTE?




MANUAL DE CONTROL DE CALIDAD | sskirec-01

CONSULTAS Y CAMBIOS DE [NGENIERIA ‘ REV: 0

Proyecto: 334344 - MBMSA -Alto Chicama Pagina 1 de 1
TITLE: CONSULT ABOUT CLEAR HEIGHT OF STAIR SCI (N°): 0034-05-05
PROJECT: ALTO CHICAMA CONTRATO: C202
AFFECTED AREA: 330 ELEMENT: STAIR SISTEM: STRUCTURAL STEEL
DOC. OF BACK: 334344-0390-43-D0-0003-00-05 | DRAWINGS: 334344-0390-43-D0-0004-00-03
APPLICATION OF : CONSULT I;‘YI CHANGES OF ENGINEERING ]

DESCRIPTION/ DETAIL:

The clear height of the stair between EL:4029.000 and EL.4031.000 is 1746 mm because there is a channel 10" that
decrease this height. ( see drawing 334344-0390-43-DD-0004-00-03 section E-E).

This is an unsafe condition.

Proposed actions

Modifv the steel structural according to drawing 334344-0390-43-DD-0003-1-M0Q1D.

The drawings are attached.

SOLICITADO POR: Ing. Octavio Sinarahua PASE A LA OFICINA DE INGENIERIA:
FIRMA: FIRMA:
FECHA DE APERTURA: FECHA:

REMVISION PORING. ENCARGADO DE PROYECTO/COMENTARIOS:

OaPROBADO O NO APROBADO [JABSOLUCION FIRMA: FECHA:
INFORME QC/SSK SOBRE SCI CONTROL DE SCI
i i RNC N° NOMBRES Y
Asociado aRNC Si ONo O () PR FIRMA | FECHA
Se genera adicional Si (0 No [J Jefe de Obra-SSK
Se genera As buitt  Si ] No (] QC/SSK
As built (DWG): SNC LAVALIN
CLIENTE/BARRICK




CONSTANCIA DE INSPECCION

Cliente :

SNC- LAVALIN

SSK MINTAIES €
(1SS TRCAyoNes IAC

AV. TEVDOILO yAaccolcel [0F2 [Plonmd FIANSA — TRUJILLD)

SUPERVISION DE FABRICAGONY DE EI7RucTURLQS rE74(cas

O0YETTO ALTO CHINT .

/g//s//g - 5'6‘7‘/09 se realizd el servicio en coordinacién con el Sr.  F€L/X
/ 4 -
AL CcO , representante de  Ss/< AONTAJES € /MSTOLICrOAES S [C

NO D

D sl

esultados de la inspeccidn / Observaciones:
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relocoles Fue wndduve /os

AFws , POR (solchcie)

e el dad Lo (as

a:,o{:/l'ovlb.f. Colen—an def (Defrol ditieusioud .,

SCunswo los Cekzr./v'cao(,oj C_Jf

Acws b padou of (o5 Lolchadsres.

recdzd ef coul o /,o&l'wwu.h'o‘.u:-/ e (o5 elec—eudDd

s takhrcastos [cordoee

|
I—J‘ so/dadum, ,Q’,cz_ﬂmfﬂr o ulrol Cou.o—&..q/t/ua/’ v prmedse sl Pm@f‘{} e

| Gove ol a das /éuu.s 7 #Mno!@ou

/

/@ ewcoutro’ cacl.gc,.oromua.xx é!e (o5 ele cnecd Os /aémcan(qr coy (il ,@Aw_o\s c.{--//aénoxoou,

Ae M(SM;J( (/en/’\co (a prooéucaau @ovaméw@jmlf ceue olo G-/"’:/*’O“tc_/(

pfoO(ucuau oA /f.S-W

reviis  ef proceodi waneul o ok ewckrzodts y olasto
/

/

e bs pefriles.

wipos de medicién usados ~ Calibrado Propiedad Nro de Equipo (SGS) I
S Si No | SGS [Clienter| — ‘!
—_— Si No SGS | Cliente* T
B Si No SGS | Cliente* ~—

ota Importante

Presente documento sélo acredita la presencia del inspector/supervisor en el lugar de inspeccién y declara cualquier

Pentualidad ocurmida.

‘" caso de tomar muestras, estas seran desechadas despues de haber transcurrido; sino; SGS al no conservar

e tomé muestras : N Sl
iR

y W?’wk

[NE- ROpERTO OO .
Nombre Supervisor SGS .
~x!' me e

TINDIV P.1101
V.01

NO

ntramuestras, no se dara por procedente reclamos posteriores sobre los resultados encontrados
En caso de ser equipos del cliente, registrar el Nro de Certificado de Calibracién

Cantidad :

K

/
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—
———

J
T Fmmay
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Nomtre Representante Cllente



’>) ENGINEERING CHANGE NOTICE (ECN) | ProjectNo. | Subd. | Subject | Sequentlal | Rev.
334344
SNC+LAVALLN |Client: Minera Barrick Misquichilca S.A. Page
Date:  2004-04 Q8 10f 1
Project.Name & Location; Alto Chicama Project - Peru ECN No.: C202-002_.
C202 SSK Montajes E

Instalaciones S.A.C.

Contract No.: Contractor:
Contract Title: _ Structural Steel

This change notice is issued for:
(O Specification changs (O Scope addition (O B8ulk purchase draw down
(] Drawing change O Scopereduction (O change in Scheduie

& Releasa for Construction

SUMMARY DESCRIPTION OF CHANGES

334344-0130-43-DD-0001 Rev. 02 334344-0390-43-DD-0001 Rev. 02
334344-0130-43-DD-0002 Rev. 02 334344-0390-43-DD-0002 Rev. 02

334344-0210-43-DD-0001 Rev. 02 :
334344-0210-43-DD-0002 Rev. 02 ‘
334344-0210-43-DD-0003 Rev. 02
334344-0210-43-DD-0004 Rev. 02
334344-0210-43-DD-0005 Rev. 02
334344-0210-43-DD-0008 Rev. 02

|1334344-0230-43-DD-0002 Rev. 02
334344-0230-43-DD-0007 Rev. 02

334344-0240-43-DD-0003 Rev. 02
334344-0300-43-DD-0003 Rev. 02
334344-0300-43-DD-0004 Rev. 02
334344-0300-43-DD-0007 Rev. 02
334344-0300-43-DD-0008 Rev. 02
334344-0300-43-DD-0009 Rev. 02
Drawings revised as noted, Released for Construction

Attachment: ] Transmittal No.

INSTRUCTIONS TO CONTRACTOR

Recrivenay CorTRACTOR
Submit Impact on contractual terms prior to proceeding with the
work Name:
] Proceed with the work immediately and submit impact on Signature:
contractual terms Date:

WITHIN THREE (3) WORKING DAYS FOLLOWING RECEIPT OF THIS CHANGE NOTICE, CONTRACTOR IS REQUIRED TO SUBMIT
TO ALTO CHICAMA PROJECT CONTROLS THE IMPACT, IF ANY, THE CHANGES MAY HAYE ON THE CONTRACT PRICE AND THE
WORBK SCHEDULE

TITLE : NAME _SIGNATURE
|Prepared by: __JLead Engineer WingChan .. . /(;\ S~ |20
|Approved by: __[Project Engineer _ Viadotavric  _ | L a
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