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PROLOGO 

El Sector Construcción desde el año 2002 ha crecido a un ritmo de 6% anual. En el 

año 2006, su crecimiento llego a 15.2%, según las ultimas evaluaciones del Instituto 

Peruano de Economía IPE. Esto se debe a la interacción de diversos factores como la 

· inversión pública, la inversión privada, la continuación de diversas obras, el marco

regulatorio legal que favorece al sector construcción y la mayor demanda de

viviendas por parte de las familias.

Actualmente existe una gran demanda de inmuebles en los sectores económicos A y

B, lo que ha ocasionado que los empresarios decidan orientar su inversión al sector 

de la construcción de edificios multifamiliares. 

Esto se sustenta en los resultados del XII Estudio de. Mercado de Edificaciones 

Urbanas de Lima y Callao realizado por lá Cámara Peruana de la Construcción 

(Capeco). De acuerdo con este estudio, que está hecho en base a un censo realizado 

en julio del año 2,007, se reportó 1 4,408 unidades de viviendas (entre casas y 

departamentos) para fines comercializables de venta que representan el 93,81 % del 

total construido, seguido por los locales comerciales (0,65%), las oficinas (1 ,41%) Y 

otros destinos (4,1 3%). 
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Sin embargo, este auge ha venido acompañado, de informalidad, menor calidad y 

falta de seguridad en las edificaciones. 

Ante esta situación es responsabilidad de los profesionales, Arquitectos e Ingenieros 

diseñar los Edificios Multifamiliares, con las máximas condiciones de confort, 

calidad y seguridad para los habitantes del edificio. 

Las Instalaciones Eléctricas como parte de las Edificaciones, deben tomar en cuenta 

la seguridad de las personas, la preservación del medio ambiente y la protección de la 

propiedad. 

Con esta finalidad el desarrollo del presente informe, cuyo nombre es Diseño 

Modular de Instalaciones Eléctricas en Edificios Multifamiliares; se basa en los 

aspectos técnicos contemplados en el nuevo Código Nacional de Electricidad

Utilización 2006, el Reglamento Nacional de Edificaciones, Las Normas Técnicas 

Peruanas, y las Normas Internacionales aplicables. 

Asimismo, entendiendo que la competencia ·del ingeniero mecánico electricista, es 

también, conocer el marco normativo y legal, en el cual se desarrolla un proyecto; he 

visto la necesidad incluir algunos ejemplos; razón por la cual el presente trabajo se 

desarrollará de la manera siguiente: 
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El capitulo 1 Introducción, muestra las generalidades, el objetivo, alcances y 

limitaciones. 

El capitulo 2 Descripción general del proyecto, nos muestra las características 

arquitectónicas, que serán base para el diseño. 

El capitulo 3 Documentos, Nonnas y Reglamentos para el Diseño, nos muestra la 

normativa vigente ha considerar, para garantizar el nivel de calidad y seguridad del 

diseño. 

El capitulo 4 Estudio de Cargas, nos muestra las demandas máximas de los equipos 

que nos permitirá elaborar los respectivos cuadros de cargas. 

El capitulo 5 Diseño eléctrico, nos muestra los cálculos ha realizar, para seleccionar 

adecuadamente los materiales del sistema eléctrico. 

El capitulo 6 Especificaciones técnicas, nos muestra las características de los 

materiales. 



1.2 GENERALIDADES 

CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

El diseño de instalaciones Eléctricas, depende de las características de las 

edificaciones y del tipo de actividad que se desarrollará en ella. De acuerdo al 

Reglamento Nacional de Edificaciones, un edificio multifamiliar se define como una 

edificación única con dos o más unidades de vivienda (departamentos) que 

mantienen la copropiedad del terreno, y de las áreas y servicios comunes. 

1.1.1 Componentes y características del proyecto de edificación 

Un proyecto de edificación se divide por especialidades según los aspectos a 

los que se refiere, para un edificio multifamiliar pueden ser los siguientes: 

1.- Proyecto de Arquitectura. 

2.- Proyecto de Estructuras. 

3.- Proyecto de Instalaciones Sanitarias. 

4.- Proyecto de Instalaciones Eléctricas. 

5.- Proyecto de Instalaciones de gas. 

6.- Proyecto de Instalaciones de climatización 

7.- Proyecto de Instalaciones Mecánicas. 
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De acuerdo a lo anterior, es de nuestra competencia los proyectos de 

instalaciones eléctricas, instalaciones de gas, Instalaciones de climatización y 

de instalaciones mecánicas. 

1.2 OBJETIVO. 

El presente trabajo consiste en diseñar las instalaciónes eléctricas de un Edificio 

Multifamiliar, para lo cual se tomaran en cuenta las normas y reglamentos vigentes, a 

fin de lograr un funcionamiento optimo, que brinde seguridad a las personas, 

protección a la propiedad y al medio ambiente. 

1.3 ALCANCES Y LIMITACIONES 

1.3.1 Alcances 

El presente trabajo corresponde solo al diseño eléctrico de las instalaciones 

interiores de un edificio multifamiliar, desde el punto de entrega designado 

por el concesionario del Sur el mismo que comprende lo siguiente: 

a) Sistema de distribución de la energía eléctrica normal en baja

tensión.

b) Alimentadores principales y tableros de -distribución y los circuitos

derivados.

c) Sistema de distribución de comunicaciones, alarmas contra incendio

y luces de emergencia.

1.3.2 Limitaciones

El desarrollo del presente trabajo no comprende lo siguiente: 
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1.- Los proyectos de ventilación mecánica y de gas y climatización 

que son de nuestra competencia pero no forman parte de este 

trabajo. 

2.- Los cálculos de Iluminación para los ambientes del Edificio 

multifamiliar, por no estar considerados dentro de la norma 

Instalaciones Eléctricas en Interiores EM-01 O en el articulo 3 

cálculos de iluminación; del Reglamento nacional de 

Edificaciones, correspondiente al Titulo 111.4 Instalaciones 

Eléctricas y Mecánicas. 

3.- El diseño del alimentador a la electrobomba contra incendio, por 

considerarse una red contra incendio del tipo montante seca De 

acuerdo a la norma A-130, capítulo V artículo 67 y 68. 



CAPITULO2 

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 

2.1 GENERALIDADES 

2.1.1 Descripción del entorno geográfico 

En el Distrito de San Borja, se encuentra la urbanización Residencial, 

Mariscal Castilla, formada por viviendas unifamiliares con lotes mayores a 

450 m2
, con alto índice de áreas verdes en parques y jardines, dotando al 

distrito de un mayor potencial y una mejor calidad de vida, incrementando la 

demanda de viviendas para el nivel socioeconómico A y B que es el estrato 

que predomina en el distrito. 

2.1.2 Ubicación 

El Edificio está Ubicada en la Av. Velasco Astete Nº 150 -152, Mz. A - 111, 

Lote 5 Urb. Mariscal Castilla, Distrito de San Borja. Provincia de Lima, 

Departamento de Lima. 

2.1.3 Descripción de la arquitectura del edificio 

El Proyecto se desarrolla sobre un área total de terreno de 450.00m2
, consta 

de Estacionamientos y Depósitos en Semisótano, Estacionamientos en la zona 
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de Retiro del primer piso; 4 pisos y Azotea, 2 Departamentos por piso. El 

Edificio Multifamiliar en su conjunto esta constituido por 8 Departamentos, 

con un ingreso peatonal y vehicular por la Av. V e lasco Astete, una cisterna, 

un tanque elevado y un ascensor. Los departamentos del cuarto piso tienen 

acceso interior a la Azotea. 

2.1.3.1 Semisótano 

El acceso es por la Av. Velasco Astete por medio de una rampa con pendiente 

de 15% y consta de 8 emplaz.amientos para Estacionamientos, 8 Depósitos, 

Baño Guardián, Cuarto de Limpie� Cuarto de Bombas, Cisterna, Escalera 

de ingreso peatonal, Hall, Caja de Escalera y Ascensor de acceso a los 

diferentes Niveles de la Edificación. 

2.1.3.2 Primer Piso 

Consta de 2 Departamentos, con fachada principal hacia la Av. Velasco 

Astete, conectados desde el semisótano por una Caja de Escalera y un 

Ascensor, y 4 Estacionamientos en la parte frontal del edificio (Retiro) como 

a continuación se detalla: 

2.1.3.2.1 Departamento 101 

Con ingreso principal por la Av. Ve lasco Astete, este Departamento consta 

de: Sala - Comedor, cocina, lavandería, Dormitorio de Servicio Y S.H. 

Servicio incorporado, Dormitorio Principal con closet, vestidor Y Baño 

Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Terraza -1, Estar, Baño Común, 

Dormitorio 1 con closet, Dormitorio-2 con closet, y Terraza - 2. 
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2.1.3.2.2 Departamento 102 

Con ingreso principal por la Av. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Sala - Comedor, cocina, lavandería, Dormitorio de Servicio y S.H. 

Servicio incorporado, Dormitorio Principal con closet, vestidor y Baño 

Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Terraza 1, Estar, Baño Común, 

Dormitorio 1 con closet, Dormitorio 2 con closet, y Terraza 2. 

2.1.3.3 Segundo Piso 

Consta de 2 Departamentos, con fachada principal hacia la Av. Velasco 

Astete, conectados desde el semisótano por una caja de escalera y ascensor, 

como a continuación se detalla: 

2.1.3.3.1 Departamento 201

Con ingreso principal por la Av. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Balcón, Sala-Comedor, cocina, lavandería, Dormitorio de Servicio y S.H. 

Servicio incorporado, Dormitorio Principal con closet, Vestidor y Baño 

Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Estar, Baño Común, Dormitorio 

l con closet, Dormitorio 2 con closet.

2.1.3.3.2 Departamento 202 

Con ingreso principal por la Av. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Balcón, Sala - Comedor, cocina, lavandería, Dormitorio de Servicio Y 

S.H. Servicio incorporado, Dormitorio Principal con closet, Vestidor Y Baño 

Principal incorporado, Pasillo, S.H·. Visitas, Estar, Baño Común, Dormitorio 

1 con closet, Dormitorio 2 con closet. 
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2.1.3.4 Tercer Piso 

Consta de 2 Departamentos, con fachada principal hacia la Av. Velasco 

Astete, conectados desde el semisótano por una caja de escalera y ascensor, 

como a continuación se detalla: 

2.1.3.4. l Departamento 301 

Con ingreso principal por la Av. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Balcón, Sala - Comedor, cocina, lavandería, Dormitorio de Servicio y 

S.H. Servicio incorporado, Dormitorio Principal con closet, Vestidor y Baño 

Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Estar, Baño Común, Dormitorio 

1 con closet, Dormitorio 2 con closet. 

2.1.3.4.2 Departamento 302 

Con ingreso principal por la A v. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Balcón, Sala - Comedor, cocina, lavandería, Dormitorio de Servicio y 

S.H. Servicio incorporado, Dormitorio Principal con closet, Vestidor y Baño 

Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Estar, Baño Común, Dormitorio 

1 con closet, Dormitorio 2 con closet. 

2.1.3.5 Cuarto Piso 

Consta de 2 Departamentos Dúplex,· con fachada principal hacia al Av. 

Velasco Astete, conectados desde el semisótano por una caja de escalera, Y un 

ascensor como a continuación se detalla: 

2.1.3.5.1 Departamento 401 

Con ingreso principal por la Av. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Balcón, Sala - Comedor, escalera de concreto de acceso al 2do. Nivel 
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Azotea, Cocina con Despensa, Dormitorio Principal con closet, Vestidor y 

Baño Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Estar, Dormitorio 1 con 

closet y baño incorporado, Dormitorio -2 con closet y baño incorporado. 

2.1.3.5.2 Departamento 402 

Con ingreso principal por la Av. Velasco Astete, este Departamento consta 

de: Balcón, Sala - Comedor, escalera de concreto de acceso al 2do. Nivel 

Azotea, Cocina con Despensa, Dormitorio Principal con closet, Vestidor y 

Baño Principal incorporado, Pasillo, S.H. Visitas, Estar, Dormitorio 1 con 

closet y baño incorporado, Donnitorio -2 con closet y baño incorporado 

2.1.3.6 Azotea 

Consta de las Azoteas de los Departamentos 401 y 402, conectados desde el 

cuarto piso mediante una escalera interior de cada Departamento cuyos 

ambientes se detallan a continuación: 

2.1.3.6.3 Departamento 401 

Consta de Escalera de llegada a este nivel desde el cuarto piso, Sala, terraza 

en la parte frontal del edificio, Baño, Dormitorio de Servicio y Lavandería. 

2.1.3.6.4 Departamento 402 

Consta de Escalera de llegada a este nivel, Sala, terraza en la parte frontal del 

edificio, Baño, Dormitorio de Servicio y Lavandería. 

2.2 ALCANCES Y L™ITACIONES DEL PROYECTO 

2.2.1 Alcance 

El presente trabajo comprende el diseño de las instalaciones eléctricas
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interiores de un edificio multifamiliar. En el cual se considera lo siguiente: 

a) Sistema de distribución de la energía eléctrica normal en baja tensión

a 220 V, 3q,, 60 hz.

b) Sistema de distribución de comunicaciones, alarmas contra incendio

y luces de emergencia.

El sistema presenta la descripción siguiente. 

2.2.1.1 Suministro eléctrico 

El suministro eléctrico al edificio tendrá 94 KW de carga contratada, será 

proporcionado en baja tensión por la Empresa Concesionaria LUZ DEL SUR 

a la tensión de 220 V, sistema trifásico, 60 hz., mediante l caja toma Tipo F2 

desde la cual se distribuirán los alimentadores eléctricos a las cajas tipo L T 

porta medidor individual para cada departamento y el alimentador eléctrico 

al tablero de servicios generales (TSG), que proporcionará energía eléctrica a 

las electrobombas de agua, intercomunicador, tablero de alarmas e 

iluminación de pasadizos de ingreso, iluminación de emergencia, 

estacionamientos, ascensor y escalera. 

2.2.1.2 Distribución de Energía Elécirica en cada departamento 

En cada uno de los departamentos se colocará un tablero general de 

distnoución trifásico en el que se instalarán interruptores termos magnéticos 

que protegerán los circuitos derivados para alumbrado, tomacorrientes, 

calentadores de agua, lavadora-secadora y cocina eléctrica. Asimismo se 

instalarán interruptores diferenciales en cada circuito derivado p2.ra 
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protección a las personas. 

2.2.1.3 Distribución de Energfa Eléctrica para Servicios Generales 

Para la distribución de la energía eléctrica necesaria para los servicios 

generales del edificio, se instalará un tablero de servicios el cual estará 

ubicado en el semisótano, en el mismo, se instalarán los interruptores termo 

magnético y equipos de control para encendido automático de alumbrado en 

pasadizos y escaleras, los cuales protegerán los alimentadores destinados 

para el tablero de electro bombas de agua, intercomunicador, alarmas, 

alumbrado de emergencia y ascensor .Asimismo se instalaran un interruptor 

diferencial por cada circuito derivado para protección de las personas. 

2.2.1.4 Sistema de Comunicaciones y Emergencia 

Dada la importancia que tiene el sistema de comunicaciones, alarmas y 

emergenci� se ha previsto en el edificio y de acuerdo con la coordinación 

establecida con los equipadores, el uso y provisión mediante conductos 

apropiados para: 

sistema de comunicación telefónica. 

sistema de intercomunicadores para controlar ingreso de personas al 

edificio. 

sistema de antena de TV y/o TV-cable 

sistema de alarmas contra incendio 

sistema de iluminación de emergencia 

sistema de cerco perimetral 



14 

sistema de CCTV circuito de vigilancia 

2.2.1.5 Sistema de Puesta a Tierra 

Este sistema se refiere a la disposición del pozo de tierra así como de los 

conductores de enlace equipotencial de puesta a tierra. 

Será realizado por personal técnico especializado, ejecutando los pozos 

necesarios con la finalidad de obtener resistencia menor a 1 O ohmios para los 

equipos de baja tensión y tablero de distribución de servicios generales del 

edificio. 

2.2.1.6 Salidas para alumbrado, tomacorrientes y otros equipos 

En los planos serán indicados las ubicaciones de las diferentes salidas para los 

componentes eléctricos, tales como: 

- Ubicación del banco de medidores

- Ubicación del Tablero de Servicios Generales.

- Ubicación de los Tableros de Distribución de los Departamentos.

- Ubicación del Tablero del Ascensor.

- Ubicación del Tablero de Electrobomba de agua potable.

- Ubicación del Tablero de Electrobo·mba de desagüe.

- Ubicación de los Centros de Luz para áreas comunes.

- Ubicación de Salidas para alumbrado de Departamentos.

- Ubicación de las salidas para Alumbrado de Emergencia.

- Ubicación de Tomacorrientes.

Ubicación de salida para cocina Eléctrica
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- Ubicación del interruptor de protección del Calentador Eléctrico.

- Ubicación de Interruptor de protección para la Lavadora y Secadora.

2.2.1. 7 Salidas para comunicaciones 

- Ubicación de Salida para teléfono.

- Ubicación de Salidas para Intercomunicadores.

- Ubicación de la salida para Pulsador y Timbre

- Ubicación de Salidas para Cable -TV.

- Ubicación de las Salidas para Detectores de Humo y Temperatura

Ubicación de Salida para Central de Alarma Contra incendio.

- Ubicación de Salida para Estación manual de Alarma Contra incendio.

2.3 LIMITACIONES 

El presente trabajo no considera lo siguiente: 

El diseño de los Tableros de control de las Electrobombas de agua Potable y 

electrobombas sumergibles. 

El diseño del Tablero de alarma contra incendio, así como los cables y 

detectores de humo y/o temperatura 

El diseño de los conductores para teléfono, e intercomunicadores, CCTV, 

TV-Cable. 

El diseño y selección de equipos para protección perimétrica ( cerco eléctrico) 

El diseño del Pozo de Puesta a Tierra. 
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Estos sistemas serán responsabilidad del proveedor, debiendo cumplir las normas 

NTP y el Código Nacional de Electricidad y/o las normas internacionales. 

2.4 PLANOS DEL PROYECTO 

Para el proyecto se han elaborado los planos de acuerdo a la designación siguiente: 

Lámina 

IE-01 

IE-02 

IE-03 

IE-04 

IE-05 

IE-06 

IE-07 

IE-08 

Descripción 

Instalaciones eléctricas: 

Instalaciones eléctricas: 

Instalaciones eléctricas: 

Alumbrado y Tomacorrientes 

Del Semisótano. 

Alumbrado y Tomacorrientes 

Del 1° piso 

Alumbrado y Tomacorrientes 

Del 2° y 3° piso (típico) 

Instalaciones eléctricas: Alumbrado y Tomacorrientes 

Del 4° piso 

Instalaciones eléctricas: Alumbrado y Tomacorrientes 

De la Azotea 

Instalaciones eléctricas: Teléfono, Cable-Tv, intercomunicador 

Alarma contraincendio del Semisotano 

Instalaciones eléctricas: Teléfono, Cable-Tv, intercomunicador 

Alarma contraincendio del 1 ° piso 

Instalaciones eléctricas: · Teléfono, Cable-Tv, intercomunicador

Alarma contraincendio del 2º y 3º Piso 

(típico) 
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IE-10 
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Instalaciones eléctricas: Teléfono, Cable-Tv, intercomunicador 

Alarma contraincendio del 4º Piso 

Instalaciones eléctricas: Teléfono, Cable-Tv, intercomunicador 

Alarma contraincendio de la Azotea. 

IE-11 Instalaciones eléctricas: Montantes Eléctricas y comunicaciones 

Detalle de pozo a Tierra, Banco de 

IE-12 

Medidores, 

Especificaciones Técnicas. 

Instalaciones eléctricas: Leyenda, cuadro de cargas, diagramas 

Unifilares. 



CAPITUL03 

DOCUMENTOS, NORMAS Y REGLAMENTOS PARA EL DISE�O 

ELECTRICO 

3.1 GENERALIDADES. 

El profesional mecánico electricista al ser convocado para ser parte de un proyecto 

para Edificio multifamiliar, deberá en base a los Documentos del proyecto y las 

Normas y Reglamentos vigentes, considerar los sistemas necesarios que formaran 

parte del proyecto Eléctrico 

3.1.1 Documentación

Con los planos de planta, Corte y Elevaciones del proyecto de Arquitectura, 

y manteniendo una constante coordinación con los proyectistas de las 

especialidades de Estructuras, Sanitarias u otros de darse el caso. Es necesario 

como punto de partida para el diseño de las Instalaciones Eléctricas; 

gestionar lo siguiente: 

1.- Factibilidad y Punto de Entrega del Suministro de energía eléctrica, 

solicitado al concesionario, en nuestro caso Luz del Sur; mediante 

una carta simple y el cuadro de cargas del proyecto indicando la 

carga a contratar. 
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2.- Factibilidad y punto de entrega de la acometida de Telefonía y TV-

3.1.2 

Cable, solicitado al concesionario, en nuestro caso ante Telefónica; 

mediante carta simple adjuntando el plano de montantes de 

comunicaciones. 

Normas y Reglamentos 

El diseño de las instalaciones eléctricas se nge bajo las consideraciones 

técnicas de: 

3.1.2.1 Reglamento Nacional de Edificaciones RNE 

Este Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 011-2006-

VIVIENDA, el 5 de Mayo del 2006, reemplaza al Reglamento Nacional de 

Construcciones RNC y contiene las disposiciones de carácter Técnico, 

necesarios para regular el diseño, construcción y mantenimiento de las 

Edificaciones y Habilitaciones Urbanas. 

3.1.2.2 Código Nacional de Electricidad-Utilización CNE-U 

El CNE-U fue aprobado el 30 de Enero del 2006, mediante R.M Nº 037-

2006-MEM/DM y entró en vigencia el 1 de Julio del 2006, reemplazando al 

Tomo V del Código Nacional de Electricidad anterior, con el fin de actualizar 

dicha normativa de acuerdo a las disposiciones legales vigentes Y a los 

cambios Tecnológicos desarrollados. 
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3.1.2.3 Normas Tecnicas Peruanas NTP 

Las Normas Técnicas Peruanas son estándares orientados a elevar la calidad 

de los productos o uniformizarla de acuerdo a las exigencias del mercado, 

facilitando así su acceso o permanencia en él. La calidad de un producto debe 

ser definida por cada fabricante, por eso las Normas Técnicas Peruanas 

constituyen estándares referenciales y no obligatorios. 

Las Normas Técnicas son elaboradas por Comités Técnicos de Normalización 

conformados para tal efecto por la Comisión de Reglamentos Técnicos y 

Comerciales-CRT. 

Los Comités están integrados por representantes del sector producción, el 

sector académico y el sector consumo. 

Por ejemplo podemos citar 

a. NTP 370.250 División de los conductores eléctricos en 4 clases.

b. NTP 370.252.2007 y NTP 370.253.2007 Conductores Eléctricos, cables

aislados con Cloruro de Polivinilo PVC y con compuestos termoplástico y 

termoestable para tensiones hasta inclusive 450/750 V, aprobada el 27 de 

mayo del 2007. 

c. NTP 370.301.2002 Instalaciones Eléctricas en Edificios, selección e

instalación de equipos eléctricos, ·capacidad de corriente nominal de 

conductores en canalizaciones. 

d. NTP 370.304 Instalaciones Eléctricas en edificios. Verificación inicial

antes de la puesta en servicio. 

e. NTP 370.306 Instalaciones Eléctricas en Edificios. Protección para

garantizar la seguridad. Protección contra Sobre intensidades. 
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f. NTP-IEC 60898-1 2004 Interruptores automáticos para protección

contra sobre corrientes en Instalaciones Domesticas y Similares 

g. NTP-IEC 61008-1 2005 Interruptores automáticos para actuar por

corriente residual (interruptores diferenciales), in dispositivo de protección 

contra sobrecorrientes, para uso domestico y similares. 

3.1.2.4 Normas Técnicas Internacionales 

La IEC, Comité Electrotécnico Internacional, es el encargado de la 

normalización en el campo de la Ingeniería Eléctrica y Electrónica 

APLICACIÓN DEL 

EDIFICACIONES 

REGLAMENTO NACIONAL DE 

Es necesario entender que la correcta interpretación de reglamento influye en Diseño 

eléctrico de la Edificació� de acuerdo a las características arquitectónicas del 

Edificio multifamiliar, la comisión revisora del proyecto, exigirá lo siguiente: 

3.2.1 Sistema de Ventilación Forzada para el Semisótano 

Según nonna EM-030 articulo 11 ° párrafo 4, del. RNE nos obligaría a tener 

un sistema ventilación mecánica o f
o

rzada. Sin embargo de acuerdo a las 

características arquitectónicas del edificio y en base a la experiencia en este 

tipo de edificaciones, nos damos cuenta que no es necesario. Para sustentar 

esto se realiz.a un cálculo justificativo considerando las renovaciones de aire 

necesario para el tipo de ambiente, indicado en el RNE, amparado en el 

artículo I O, párrafo 3.1.2 del mismo RNE, y demostrar que no es necesario. 
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Es por esta razón que nuestro diseño eléctrico no considera una carga para 

este sistema, siendo un ahorro para el constructor. 

3.2.2 Sistema de bombeo de agua contra incendio 

Según la nonna IS-O 1 O, instalaciones Sanitarias para Edificaciones, en el 

artículo 4.2, nos dice que toda edificación mayor de 15 m, debe tener un 

sistema de agua contra incendio. Asimismo en la norma A-130, requisito de 

seguridad, en el Capitulo V, protección contra incendios, articulo 66, nos dice 

que toda edificación mayor de 5 niveles, deberá contar con una red de agua 

contra incendio. Pero El Artículo 67 de la misma norma nos dice que se 

puede utilizar una red de montante seca, es decir sin Electrobomba, siempre y 

cuando se cumpla con los siguientes requisitos: 

1. Cuenta con una escalera de evacuación.

2. Cuenta con un hidrante contra incendios de la red publica, a no más de 75

m de distancia, medidos desde la válvula siamesa.

3. La localidad donde se ubicará la edificación cuenta con una compañía de

Bomberos.

El edificio materia del proyecto cumple con estos requisitos, por tal razón, 

tendrá una red de agua contra incendio ·del tipo montante seca, con lo cual no 

se considera una carga para electrobomba contra incendio. 



4.1 GENERALIDADES 

CAPITUL04 

ESTUDIO DE CARGAS 

Para iniciar los cálculos del diseño eléctrico, lo pnmero que debemos hacer es 

. elaborar un cuadro de áreas, de los departamentos y áreas comunes, luego 

determinar, el cuadro de cargas de cada tablero, y el cuadro de cargas general del 

edificio. 

La Sección 050 "cargas de circuitos y factores de demanda", del Código Nacional de 

Electricidad - Utilización, establece mediante la regla 050-202 "Edificios de 

Departamentos y Similares" las consideraciones técnicas a tomar en cuenta para el 

estudio de cargas. 

4.1.1 Alimentadores de los Departamentos 

La carga mínima de los alimentadores de los tableros eléctricos de cada 

departamento se determina de acuerdo a: 

( I) la capacidad mínima de los conductores de una acometida o

alimentador, servidos por una acometida principal, que alimenten
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cargas en unidades de vivienda, debe ser la mayor que resulte de la 

aplicación de los párrafos (a) o (b) siguientes: 

(a) (i) Una carga básica de 1,500 W para los primeros 45 m2 de Vivienda

( de acuerdo al la regla 050-11 O); más 

(ü) Una carga adicional de 1,000 W por los segundos 45 m2 ó fracción; 

más 

(iii)Una carga adicional de 1,000 W por cada 90 m2 6 fracción en

exceso de los primeros 90 m2; más

(iv)La carga de cualquier cocina eléctrica, como sigue:

6,000 W para una cocina eléctrica, más 40% de la carga excedente a

los 12 KW; más

(v) Cualquier carga de calefacción, con aplicación de los factores de

demanda de la Sección 270, mas las cargas de aire Acondicionado

con factor de demanda al 100%, según la regla 050-106(4); mas

(vi)Cualquier carga en adición a las mencionadas en los subpárrafos

(i) a (v) inclusive a:

(A) 25% de la potencia de régimen de cada carga mayor de 1500 W

Si se ha previsto una cocina eléctrica; ó

(B) 25% de la potencia de régimen de carga mayor de 1,500 W Más

6,000 W, si no se ha previsto una cocina eléctrica.

(b) 25 A

A partir de lo anterior y teniendo e� cuenta la regla 050-11 O ( 1) en la cual se 

establece que las áreas de vivienda se detenninan por las dimensiones 

interiores o 
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Puede tomarse también las áreas techadas, datos que tomaremos de los planos 

de arquitectura proporcionados para con ello, determinar los cuadros de 

cargas correspondientes a los departamentos. 

4.1.1.1 Alumbrado y tomacorrientes en departamentos 

De acuerdo a la regla 050-110 (1), obtenemos el siguiente cuadro de áreas. 

De los departamentos del edificio. Y procedemos a determinar las cargas. 

Del Departamento l O l, para con este ejemplo elaborar los cuadros de cargas 

correspondientes por departamento. 

Tabla 4.1 Cuadro de Áreas 

Según Regla 050-11 O ( 1) 

AMBIENTE AREA EFECTTV A INTERIOR 

OPTO 101 120.88 

OPTO 102 120.88 

OPTO201 125.29 

OPTO202 125.29 

OPTO301 125.29 

DPTO302 125.29 

OPTO401 170.38 

OPTO402 170.38 

* Fuente: elaboración propia

De acuerdo la regla 050-202 (1) del Código Nacional de Electricidad. 

Se debe considerar: 

1. Una carga Básica de 1,500 W, para los primeros 45 m2 de área techada

del departamento.
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2. Una carga Adicional de 1000 W, por los segundos 45 m2 o fracción.

3. Una carga adicional de 1000 W, por cada 90 m2 o fracción en exceso

de los primeros 90 m2.

De lo anterior Obtenemos una carga de 3,500 W. 

4.1.1.2 Carga de cocina eléctrica 

De acuerdo a la regla 050-202 (1) (a) (v). Se considera una carga de 6000 W 

para la cocina eléctrica. 

4.1.1.3 Carga para la Lavadora-Secadora 

De acuerdo a la regla 050-202(1) (a) (vi). Indica que las cargas mayores de 

1,500 W, adicionales a las anteriormente descritas serán consideradas en un 

25%; es decir si tenemos que la Lavadora - secadora Tiene una carga de 

3,500W, solo tomaremos en cuenta: 0.2Sx3, 500 W = 875 W 

4.1.1.4 Carga para el Calentador eléctrico 

De acuerdo a la regla 050-202(a) (vi). Cuando las cargas son menores o 

iguales a 1500 W, entonces se considera el 100% de las mismas. 

Quiere decir que la carga del calentador es de 1,500W 

4.1.1.S Carga de Alumbrado y Tomacorrientes en Patios y/o Terrazas 

Se asume una carga de alumbrado de 100 W por cada equipo de iluminación 

considerado en dichos ambientes. En este caso en el Departamento 1 O 1 : 
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Tenemos 3 puntos de iluminación por tanto, la carga por alumbrado exterior · 

es: 3 xlOO W = 300 W.

Se Asume una carga de Tomacorrientes de 180 W por cada tomacorriente 

considerado en dichos ambientes. En este caso en el Departamento 1 O 1

tenemos 2 puntos de Tomacorrientes por tanto, la carga por Tomacorrientes 

es: 2 xl80 W = 3-60 W. 

4.1.2 Alimentador de Servicios Generales o áreas comunes 

Para calcular la capacidad mínima del Alimentador del Tablero de áreas 

comunes o también llamado, Tablero de Servicios Generales (TSG), debemos 

tomar en cuenta lo indicado en la Regla 050-21 O la cual indica lo siguiente: 

(a) una carga básica calculada con los Watts por metro cuadrados requeridos

por la Tabla 14 del CNE-U, muhiplicado por el área servida, determinada 

según las dimensiones exteriores, con la aplicación de los factores de 

demanda indicados en dicha tabla ; más 

(b) Cargas especiales como calefacción, arre acondicionado, potencia,

iluminación de vitrinas, alumbrado de escaleras etc, basados en la potencia 

nominal del equipo instalado, con factores de demanda permitidos por el 

CNE-U 

4.1.2.2 Alumbrado, Tomaco"ienies y Alumbrado de Emergencia 

De acuerdo a la regla 050-210 (a) y la Tabla 14 del CNE-U. Se considera una 

carga unitaria de 10 W/rn2 para lo que es garajes. Sin embargo debemos 
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tener en cuenta que las áreas como pasadizos, recibos, hall también se 

considera la misma carga unitaria de 10 W/m2, razón por la cual se 

acostumbra a obtener la sumatoria total de áreas comunes techadas siendo en 

nuestro caso igual a 442.79 m2 y el Factor de Demanda es 100%. 

En consecuencia tenemos 4,427.90 W. 

4.1.2.2 Alumbrado áreas comunes exteriores 

Se Asume una carga de 100 W por cada equipo de iluminación considerado 

en dichas áreas. 

En planos del proyecto se han considerado 8 unidades de iluminación por 

consiguiente tenemos una carga de 800 W con un factor de demanda de 

100%. 
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Tabla 4.2 Watts por metro cuadrado y factores de demanda para acometidas y 
Alimentadores para predios según tipo de actividad 

Watts por motro Factor d� demanda % 
lipo de actividad cuadrado Conduclores do AUmenbdores 

acometida 

8odegas.. Restaurantes. 30 100 100 

Oficina: 

• Pnmefos 930 mz so 90 100 

• Sobre 930 m: 50 70 90 

lndustfial. Comerciat 25 100 100 

Iglesias 10 100 100 

Gafa¡es 10 100 100 

Edificios de- AlmaceN!fe 5 10 00 

Teattos 30 75 95 

Auditorios 10 so tOO 

Bancos 25 100 100 

Sart>erias y Salones de Beleza. 30 90 100 

Clubes 20 80 100 

Cof'tes de Justicia 20 100 100 

Hosp�es 15 80 100 

Viviendas 25 1CO tCO 

Fuente: Código Nacional de Electricidad- Utilización. Tabla 14 (regla 050-210) 

4.1.2.3 Sistema de fuena 

4.1.2.3.1 Ascensor 

El motor del ascensor es trifásico con una potencia nominal de 7.5 KW, 220 

V, de acuerdo a la regla 160-106 ( 1 ), Debemos considerar incrementar la 

carga del ascensor en un 25% por tanto tenemos: 1.25 x 7 .5 = 9.38 KW. Con 

un factor de demanda de 100%. 

4.1.2.3.2 Electrobombas de Agua 

La Electrobombas de agua potable son monofásicas con una potencia nominal

de 2 HP y 220 V cada un� siendo su equivalente en Watts, igual a 2 x 746 =

1,492 w.

La carga instalada seria: 2x1492 W = 2,984 W 
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Por ser controladas por un tablero alternador que permite el funcionamiento 

de una Electrobomba a la vez, su factor de demanda es 50%. Con lo cual 

tenemos que la Máxima Demanda es 1,492 W. 

4.1.2.3.3 Electrobombas de desagüe 

Las Electrobombas de desague son monofasicas de 1.5 HP, 220 V c/� siendo 

su equivalente en Watts: 1.5 x746 = 1,119 W. 

La carga instalada seria : 2x 1, 119= 2,238. 

Por ser controladas por un tablero alternador que permite el funcionamiento 

de una a la vez, su factor de demanda es 50%. 

Con lo cual tenemos que la Máxima Demanda es 1, 119 W. 

4.1.2.3.4 Puerta Levadiz.a. 

Existen 3 puertas levadiz.as de motor monofasico 0.75 HP, 220V e/u, siendo 

su equivalente en Watts igual a 0.75x746 = 560 W con un factor de Demanda 

de 100% c/u. 

4.1.3 Sistema de Comunicación y Alarma 

4.1.3.1 Sistema de Intercomunicación

Para el sistema de intercomunicación se considera una carga de 300 W, con 

un factor de demanda de 100%. 
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4.1.4.2 Sistema de Protección Perimetral- Cerco Eléctrico 

Para el sistema Cerco eléctrico, se considera una carga de 200 W, con un 

factor de demanda de 100%. 

4.1.3.3 Sistema de Alarma Contra incendio 

Para el sistema de Alarma Contra incendio, se considera una carga de 300 W, 

con un factor de demanda de 100%. 

4.1.3.4 Sistema de Vigilancia por circuito ce"ado de TV (CC-TV) 

Para el sistema de Vigilancia, se considera una carga de 300 W, con un factor 

de demanda de 100%. 

Con este procedimiento, se elaboran los cuadros de cargas siguientes: 
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Tabla 4.3 CUADRO DE CARGAS PARA DEPARTAMENTOS Nº 101 Y 102 

( AREA = 120.88 m2) 

REGLA CNE DESCRIPCION UNO 
POTENCIA INSTALADA 

w 

CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE 

050-110 (1) Area :s 120.88 m2 

050-202 (1) (a)(I) PRIMEROS 45.00 m2. 1,500.00 

050-202 (1) (a)(II) SEGUNDOS 45.00 m2 1,000.00 
050-202 (1) (aXIII) CARGA ADICIONAL POR CADA 90.00 m2 EN EXCESO 1,000.00 

O FRACCION SOBRE LOS PRIMEROS 90 m2 
CARGA DE COCINA ELECTRICA 

TD-101 050-202(1) (a)(lv) COCINA ELECTRICA 6000 W / UNO 1 6,000.00 
TD-102 

CUALQUIER CARGA ADICIONAL >1,500 W 

050-202(1) (a)(vl)(A) LAADORA-SECADORA 3500 W / UNO 1 3,500.00 

CUALQUIER CARGA ADICIONAL$ 1,500 W 

050-202(1) (a)(vl)(A) CALENTADOR DE AGUA 1500 W/ UNO 1 1,500.00 

050-202(1) (a)(vl)(A) ALUMBRADO EXTERIOR ( PATIOS) 100 W/UND 3 300.00 

050-202(1) (a)(vl)(A) TOMACORRIENTES EXTERIORES (PATIOS) 180 W/ UNO 2 360.00 

TOTAL 15,160.00 

FACTOR DE DEMANDA MAXIMA 

DEMANDA % w 

100 1,500.00 

100 1,000.00 
100 1,000.00 

100 6,000.00 

25 875.00 

100 1,500.00 

100 300.00 

100 360.00 

12,535.00 
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Tabla 4.4 CUADRO DE CARGAS PARA DEPARTAMENTOS Nº 201-202-301-302 ( AREA = 125.29 m2)

REGLA C.N.E DESCRIPCION UNO 
POTENCIA FACTOR DE DEMANDA MAXIMA 

INSTALADA w DEMANDA % w 

CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE 

050-110 (1) Area = 125.29 m2 

050-202 (1) (a)(I) PRIMEROS 45.00 m2. 1,500.00 100 1,500.00 

050-202 (1) (a)(II) SEGUNDOS 45.00 m2 1,000.00 100 1,000.00 

050-202 (1) (a)(III) CARGA ADICIONAL POR CADA 90.00 m2 EN EXCESO 1,000.00 100 1,000.00 

TD-201 TD-202 
O FRACCION SOBRE LOS PRIMEROS 90 m2 

CARGA DE COCINA ELECTRICA 

TD-301 TD-302 050-202(1) (a)(lv) COCINA ELECTRICA 6000 W / UND 1 6,000.00 100 6,000.00 

CUALQUIER CARGA ADICIONAL >1,500 W 

050-202(1) (a)(vl)(A) LAVADORA-SECADORA 3500 W / UNO 1 3,500.00 25 875.00 

CUALQUIER CARGA ADICIONAL :S 1,500 W 

050-202( 1) (a)(vl)(A) CALENTADOR DE AGUA 1500 W/ UNO 1 1,500.00 100 1,500.00 

14,500.00 11,875.00 
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Tabla 4.5 CUADRO DE CARGAS PARA DEPARTAMENTOS Nº 401 Y 402 ( AREA = 170.38 m2) 

POTENCIA 
FACTOR DE REGLA C.N.E DESCRIPCION UNO INSTALADA 

w 
DEMANDA 'lo 

050-110 (1)

050-202 (1) (a)(I)

050-202 ( 1 l (a)(II)

050-202 (1) (a)(III)

TD-401 
TD-402 050-202( 1) (a)(lv)

050-202(1) (a)(vl)(A)

050-202(1) (a)(vl)(A)

050-202(1) (a)(vl)(A)

050-202(1) (a)(vl)(A)

CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE 
Área = 170.38 m2 

PRIMEROS 45.00 m2. 

SEGUNDOS 45.00 m2 
CARGA ADICIONAL POR CADA 90.00 m2 EN 
EXCESO 
O FRACCION SOBRE LOS PRIMEROS 90 m2 
CARGA DE COCINA ELECTRICA 
COCINA ELECTRICA 6000 W / UNO 

CUALQUIER CARGA ADICIONAL >1,500 W 
LAVADORA-SECADORA 3500 W / UNO 

CUALQUIER CARGA ADICIONAL s 1,500 W 

CALENTADOR DE AGUA 1500 W/ UNO 

ALUMBRADO EXTERIOR ( PATIOS) 100 W/UND 
TOMACORRIENTES EXTERIORES (PATIOS) 180 W/ 
UNO 

TOTAL 

1,500.00 100 

1,000.00 100 

1,000.00 100 

1 6,000.00 100 

1 3,500.00 25 

1 1,500.00 100 

4 400.00 100 

2 360.00 100 

15,260.00 

DEMANDA 
MAXIMA w 

1,500.00 

1,000.00 

1.000.00 

6,000.00 

875.00 

1,500.00 

400.00 

360.00 

12,635.00 

�· -------��--� 
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Tabla 4.6 CUADRO DE CARGAS PARA SERVICIOS GENERALES T.S.G 

REGLA C.N.E DESCRIPCION 
AREA CARGA 

CONST UNITARIA 

050-202(3)(d) CARGAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE 
442.79m2 10 W/m2 

TABLA 14 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

050-202(3)(d) ALUMBRADO EXTERIOR 8.00 unid 100 w/unld 

050-202(3)(d) INTERCOMUNICADOR 1.00 unid 300 w/unld 

050-202(3)( d) ALARMA CONTRAINCENDIO ( TACI ) 1.00 unid 300 w/unld 

050-202(3)(d) CERCO ELECTRICO 1.00 unid 300 w/unld 

.S.G 
050-202(3)(d) CIRCUITO CERRADO DE TV CCTV 1.00 unid 300 w/unld 

050-202(3)(d) ELECTROBOMBAS DE AGUA (2.0 H.P) 2.00 unid 1,492 w/unld 

050-202(3)(d) ELECTROBOMBAS DE DESAGUE ( 1.5 HP) 2.00 unid 1,119w/unld 

050-202(3)(d) PUERTA LEVADIZA 1 ( 3/4 H.P) 1.00 unid 560 w/unld 

050-202(3)(d) PUERTA LEVADIZA 2 ( 3/4 H.P) 1.00 unid 560 w/unld 

050-202(3)(d) PUERTA LEVADIZA 3 ( 3/4 H.P) 1.00 unid 560 w/unld 

050-202(3)(d)
ASCENSOR 7.5 KW 1.25 X7.5 KW= 9.375 KW 1.00 unid 9,375 w/unld 

160-106(1)

TOTAL 

FACTOR 
DEMANDA 

POTENCIA DE 
MAXIMA 

INSTALADA w DEMANDA 
w 

4,427.90 100 4427.90 

800.00 100 
800.00 

300.00 100 
300.00 

300,00 100 
300.00 

300.00 100 
300.00 

300.00 100 
300,00 

2,984.00 50 
1.492.00 

2,238.00. 50 
1,119.00 

560.00 100 
560.00 

560.00 100 
560.00 

560.00 100 
560.00 

9,375.00 100 
9,375.00 

22,704.90 20,093.90 
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4.i{j �/ Cuadro de Cargas Total

La acometida principal es responsabilidad del concesionario. Pero para 

dotamos de energía, es necesario que le entreguemos el cuadro de cargas, 

indicando la carga a contratar. 

Es necesario calcular la capacidad mínima del conductor que alimentaría a la 

red del edificio, para que por medio de este valor se pueda determinar el 

calibre del cable del Pozo de Puesta a Tierra 

Para lo cual es necesario realizar los cálculos indicados en la regla 050-202 

(3) La cual dice lo siguiente:

(a) Con exclusión de cualquier carga de calefacción y aire

acondicionado, se debe considerar que la carga es : 

(i) El 100% de la carga mayor de cualquier unidad de vivienda;

mas

(ii) El 65% de la suma de cargas de las 2 unidades de vivienda con

cargas iguales o inmediatamente menores al subpárrafo (i); mas

(iii) El 40% de la suma de cargas de las 2 unidades de vivienda con

cargas iguales o inmediatamente menores al subpárrafo (ii); mas

(iv) El 30% de la suma de las cargas de las 15 unidades de vivienda

con cargas iguales o inmediatamente menores a las subpárrafo

(iii); mas

(v) El 25% de la suma de las cargas de las unidades de vivienda

restante:

(b) Si se utiliza calefacción eléctrica, la suma de todas las cargas de

calefacción, como se determina en.la Sección 270, debe ser añadida a la 
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carga determinada de acuerdo con el párrafo (a), sujeta a la regla 050· 

106(4) 

(c) Si se utiliza aire acondicionado, la suma de todas las cargas de aire

Acondicionado se debe añadir con un factor de demanda de 100%, a la 

carga determinada de acuerdo con los párrafos (a) y (b), sujetas a la regla 

050-106(4)

( d) Cualquier carga de alumbrado, calefacción y potencia no ubicados

en las unidades de vivienda, debe ser añadida con un factor de demanda 

de 75%. 

De esta manera y con los cuadros de cargas determinados anteriormente 

elaboramos el cuadro siguiente. 



Tabla 4.7 CUADRO DE CARGAS TOTAL 

REGLA C.N.E DESCRIPCION 

DEPARTAMENTO DE CARGA 
050-202(3)(a)(i)

MAYOR (1 unidad) 

DEPARTAMENTOS DE CARGA 
050-202(3)(a)(ii)

MAYOR (2 unidades) 

DEPARTAMENTOS DE CARGA 
050-202(3)( a)(iii)

MAYOR (2 unidades) 

DEPARTAMENTOS DE CARGA 
0S0-202(3)(a)(iv) 

MAYOR (3 unidades) 

TOTAL DE CARGAS EN 

VIVIENDAS 

050-202(3)( d) SERVICIOS GENERALES 

TOTAL 

38 

FACTOR 
DEMANDA DEMANDA 

DE 
MAXIMA 1 MAXIMA2 

DEMANDA 

12,635.00 100.00 12,635.00 

25,570.00 65.00 16,620.50 

24,410.00 40.00 9,764.00' 

35,625.00 30.00 10,687.50 

98,240.00 
49,707.00 

20,093.90 15.00 15,070.43 

64,777.43 



5.1 DEFINICIONES 

CAPITULOS 

DISEÑO ELECTRICO 

El cálculo de secciones de cables de baja tensión se realizará cumpliendo tres 

criterios por: 

a) Capacidad de corriente

b) Caída de tensión

c) Cortocircuito.

5.1.1 Capacidad de Corriente 

Asume que la sección del cable soporte la corriente de diseño que va pasar 

por él. De acuerdo al CNE-U, en la regla 030-004 nos indica que la máxima 

corriente que puede conducir un conductor esta definida de acuerdo al método 

de instalación especificado en la NTP 370.301 "Instalaciones Eléctricas en 

edificios. Selección e instalación de equipos eléctricos. Capacidad de 

corriente nominal de conductores en canalizaciones. 

Indicados también en la Tabla 5.2 Métodos de Instalación y la Tabla 5.1 

Capacidades de corriente de Conductores Aislados en canalización o cable; 

delCNE-U. 
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La corriente de nominal de los conductores esta dada por formula siguiente: 

I = l\ID 
1.73 x Vx f.d.p 

La corriente de diseño es: 

Id
= 1.25 x I .............. . 

Donde: 

Id
= corriente de diseño. 

I = corriente nominal en Amperios 

:MD= Máxima Demanda en W. 

V= Tensión de la Red, 220V 

f.d.p= factor de potencia. 

... (5.1) y 

..... (5.2) 
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Tabla N
º 

5.1 CAPACIDADES DE CORRIENTE DE CONDUCTORES 

AISLADOS EN CANALIZACION O CABLE 

Método de instalación de acuerdo a la NTP 370.301 

Sección REC 60364-5-523� 

ncmlnal del A1 Jl2. 81 82 ! e o 
eonductor 

'E;-
� p � 

' 

� atmmi lkQ ! Ir-_�- __ :"'>--c.:...,.: 

Aislaa1ierlto PVC PVC PVC PVC PVC PVC 

Tempwatuni 70� 70� 70°C 70-C 70-C 70 °C 

Cmltkiad de 

conducl019s 
2 3 2 3 2 3 2 ; 3 2 3 2 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
� 1 

1.S 14.5 13..5 14 13 17.S 15.5 16.S 15 19.5 17.5 22 �8 
2.5 19.S 18 18.5 17.5 24 21 23 20 

._-
,í 24 29 24 

26 24 i5 23 32 � 30 ">� 
.. , 36 32 38 3· 

6 3d. 31 -::� 29 41 38 38 3,4. 
.1- 41 47 39 _, -.o 

10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52 

16 61 56 51 -�
;:)e:. 78 58 69 62 35 75 91 ,.7 

o. 

25 80 .....
, .:l 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86 

35 99 89 c.�_ .. 53 125 110 l'T1 � 138 119 �25 103 

50 119 1c-a 110 99 151 134. 133 118 158 144 't AO ,_.., 122 

70 151 136 139 125 1Q2 171 168 149 213 184 133 151 

95 152 164 167 150 ¿J2 2.07 20'1 
; 

179 258 223 216 179 

120 210 188 192 112 269 2.39 232 206 299 2S9 2�6 203 

150 2.iO 216 219 196 - - - - 344 299 278 230 

185 273 245 24.S 223 - - - - 395 341 312 258 

240 321 286 291 261 - - .:161 .103 361 297 - -

soo 361' �a 3,3J. ¿gs - - - 530 .!S4 .!.08 336 

* Fuente: CNE-U, TabJa 2.

i 

! 

' 

! 

; 

: 

1 

j 

1 

: 

: 

i 

i 

; 
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Tabla 5.2 ME TODOS DE INST ALACION 

i . 
. . -- - ·-· -···-·· --·-· --·-····r·-·· -··· -·-·-···-- -· -·---·--. ·-··- .... ---· --�·Fi;terencia � método c1e 1 

¡ ltem ( mst3lactón a Se1" usado j 
l Métodos de mstalación : oesc:r--

Nro. , , ...--... •• :para obtener la cap.actdad : 
·¡ de COfTMmte nomtna.l / 

1 

2 

1 (ver Tabla l) 

-----------�-----------, 

1 C.crou�H Maóos e-� 
: un�� en tubo en !Jn.:t p.are-d : ! 
f 

'. Cat:{e-s �'.tlpok'lf en ti� el"I i.ina 
i�� 1i 

" .... ,. 

-------·----

----------------+------ ·------�---------·--< 

; 

., 3 ! Catre mu'itiular d�ectalT.er1m� !->i 
í una pared -::, 

Aí 

----·--- ---·----------·-··--·----··---·-�· 

=·· 
..., .. 

----·-·-··�·-.... 

* Fuente CNE-U. Tabla Nº 4

5.1.3 Caída de tensión 

Este criterio, exige que la sección del cable sea tal que la caída en él sea 

menor que la máxima admisible permitida por el CNE, de acuerdo a la regla 

050-102 Caída de Tensión en la cual se indica:



43 

(1) Los conductores de los alimentadores deben ser dimensionados para

que: 

(a) La caída de tensión no sea mayor del 2.5%; y

(b) La caída de tensión total máxima en ele alimentador y los circuitos

derivados hasta la salida o punto de utilización masa alejado, no exceda 

el4%. 

(2) Los conductores de los circuitos derivados deben ser dimensionados

para: 

(a) La caída de tensión no sea mayor del 2.5%; y

(b) La caída de Tensión total máxima en el alimentador y los circuitos

derivados hasta la salida o punto de utilización mas alejado, no exceda 

del4%. 

Para el cálculo de caída de tensión utilizaremos la formula siguiente. 

Li V= K XI X p XL

Se 

Donde: 

I = Corriente en Amperios. 

p= Resistencia del conductor en Ohm-mrn2 / m. 

Se= Sección del conductor, en mm2 

K= para circuito trifásico 1.73, circuito monofásico 2 

(5.3) 
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RED DE DISTRIBUCION 

l%MAXIMO

:MEDIDOR DE ENERGIA

ALIMENTADOR A

DEPARTAMENTO 1 
CIRCUITO DERIVADO------��

2.5% 

MAXIM

L5% 
MAXIMO 

Grafico Nº 5.1 Máxima caída de tensión permisible

5.1.3 Corriente de Cortocircuito

4% 

MAXIMO

Este criterio exige que cuando se produzca un cortocircuito el conductor sea 

capaz de soportar la corriente elevad� durante el tiempo que a la protección 

le toma en desconectar la instalación. 

Los valores límites de temperatura para los conductores que se establecen, 

por no� durante un cortocircuito son de 160° C para cables con 

aislamiento en PVC y de 220 ºC para XLPE. 

La norma IEC establece que la energía específica pasante a través del 

interruptor durante el cortocircuito no debe superar el máximo valor de 

energía soportable por el conductor protegido. 
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El método sencillo de comprobar que el cable esta protegido consiste en 

comparar. Si el valor de la energía especifica pasante al conductor es inferior 

al valor K2S2
·

Indicado en la Tabla, valido para valores de corriente de cortocircuito 

superiores a 1000 A. 

Tabla N
º 

5.1 Valores de K 

Material 

conductor 

PVC 

Cobre 115 

Aluminio 76 

* Fuente: Norma IEC 60898

K 

XLPE 

143 

94 
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Tabla Nº 5.2 Valor de Energía que un conductor admite en unidades A2s 

AISLAMIENTO DE PVC AISLAMIENTO DE XLPE 

SECCION K.2S2 SECCION K2S2 

mm2 mm2 

1.5 29,756 1.5 46,010 
2.5 52,900 2.5 Sl,796 
4 211,600 4 327,184 
6 476,100 6 736,164 
10 1,322,500 10 2,044,900 
16 3,385,600 16 5,234,944 
25 8,265,625 25 12,780,625 
35 16,200,625 35 25,050,025 
50 33,062,500 50 51,122,500 
70 64,802,500 70 100,200,100 
95 119,355,625 95 184,552,225 
120 190,440,000 120 294,465,600 
150 297,562,500 150 460, l 02,500 

* Fuente: Norma IEC 60898

Tabla Nº 5.3 Energía específica máxima para interruptores automáticos 

In :S 16 A 

Clases de limit9ción de energía 
Poder de Clase 1 Clase 2 Clase 3 

corte I2.tmáx. 12.t máx. 12.tmáx.
nominal (A2.S) (A

2
.S) (A

2.S)

(A) Tipos TipoB TipoC 
Tipo Tipo 

ByC B c 

3000 31000 37000 15000 18000 

4500 Sin límite 60000 75000 25000 30000 

6000 especificado 100000 120000 35000 42000 

10000 240000 290000 70000 84000 

* Fuente: Norma IEC 60898
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Tabla Nº 5.4 Energía específica máxima para interruptores automáticos 

16<In S32 A 

Clases de limitación de energía 
Poder Clase 1 Clase 2 Clase 3 
de corte ll.t máx. lz.t máx. I2.t máx. 
nominal (A2.S) (A2 .S) (A2 .S) 

(A) Tipos
TipoB TipoC Tipo TipoC 

BvC 
3000 40000 50000 18000 22000 

4500 Sin limite 80000 100000 32000 39000 

especificado 130000 160000 45000 55000 

10000 310000 370000 90000 110000 

5.2 SELECCIÓN DE CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS 

De acuerdo con la formula (5.1) y (5.2) del acápite 5.1.1 y Tomando en cuenta las 

cargas indicadas en el Capitulo 4 Estudio de Cargas, procedemos a calcular la 

corriente que pasa por los conductores. 

5.2.1 Alumbrado y Tomacorrientes 

Previamente debemos indicar que de acuerdo al plano de instalaciones para 

los departamentos. Hemos considerado lo siguiente 

a) 2 circuitos de iluminación, con un máximo de 16 salidas para alumbrado,

asumiendo cada salida de alumbrado igual a 100 W, con lo cual tenemos

una corriente el circuito de 

I = 16 x 100 = 8.08 A 
220 X 0.9 
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Para este valor de acuerdo a la Tabla 5.1 y 5.2 (tabla 2 y 4 del CNE), 

seleccionamos el conductor eléctrico 2.5 mm2, que conduce una corriente de 

19.5 A. 

I guahnente podemos comprobar que este conductor cwnple con el criterio de 

caída de Tensión, para una longitud promedio de 20 m desde el Tablero de 

Distribución. 

D.V = 2 x 8.08 x 0.0175 x 10 = 1.13 V 
2.5 

Luego: 

%D.V=l.13 xl00=0.51% 
220 

b) 2 circuitos de Tomacorrientes con un máximo de 18 salidas por circuito.

Asumiendo cada salida de tomacorriente igual a 180 W con lo cual

tenemos una corriente el circuito de:

I= 18 x 180 = 14.72 A. 
220 

De igual manera comprobando por caída de tensión para una distancia 

promedio 1 O m. 

D.V = 2 x 14.72 x 0.0175 x 10 = 2.06 V 
2.5 

Luego: 

%D.V = 2.06 x 100 = 0.93% 
220 
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Con lo cual queda comprobado que tanto para el circuito de Alumbrado y 

Tomacorrientes es suficiente un cable de sección 2.5 mm2. 

Según lo anterior el conductor del circuito sería 2-1 x2.5 mm2 TW con un 

interruptor termomagnetico de 2x16 A 

c) Un circuito de tomacorrientes para el ambiente de la cocina

Se considera un circuito independiente porque es en este lugar donde se

concentra la mayor carga por ejemplo:

a. Horno microondas con una carga aproximada de 1, 100 watts.

b. Refrigeradora con una carga aproximada de 300 watts.

c. Olla arrocera con una carga aproximada de 1000 watts.

d. Waflera con una carga aproximada de 700 watts

e. Licuadora con una carga aproximada de 300 watts.

d. Hervidor de agua con una carga aproximada de 1000 watts obteniendo un

total de 4,400 watts, y asumiendo un factor de simultaneidad de 0.8

calculamos la corriente:

I= 4,400x0.8 = 16 A. 
220 

Luego la corriente de diseño sería: 

ldiseilo= 1.25 X 16 = 20 A

De la tabla 2 seleccionamos el conduct�r 2-IX4 mm2 TW, 

protegido con un interruptor termomagnetico de 2x20 A 



5.2.2 Lavadora -Secadora 

50 

Para la selección del conductor por capacidad de corriente: 

MD = 3,500 W. 

I= 3500 = 15.9 A
220 

Luego: 

!diseño = 1.25 X 15.9 = 19.87 A

De tablas seleccionamos el conductor de 4 mm2. 

Comprobación por caída de Tensión. 

AV = 2 x 15.9 x 0.0175 x 11.57 = 1.61 V 
4 

Luego: 

%AV = 1.61 x 100 = 0.73% 
220 

El conductor apropiado para este circuito es de sección 2- 1 X4 mm2 T\V, con 

un interruptor termomagnetico de 2x 20 A 

5.2.3 Calentador Eléctrico 

Para la selección del conductor por capacidad de corriente: 

MD = 1,500 W. 

I= 1500 = 6.82 A 
220 
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Luego: 

!diseño = 1.25 x 6.82 = 8.53 A

De tablas seleccionamos el conductor de 2.5 mm2.

Comprobación por caída de Tensión. 

AV= 2 x 6.82 x 0.0175 x 12.34 = 1.18 V 
2.5 

%AV= 1.18 x 100 = 0.54% 
220 

El conductor apropiado para este circuito es de sección 2- l x2.5 mm2 THHN 

que tiene una temperatura de operación de 90 ºC, con un interruptor 

termomagnetico de 2x 16 A. 

5.2.4 Cocina Eléctrica 

Para la selección del conductor por capacidad de corriente: 

MD=8,000W. 

Luego: 

I= 8000 = 21 A 
l.73 X 220

!diseño = 1.25 x 21 = 26.25 A

De tablas seleccionamos el conductor de 6 mm2 TW 

Comprobación por caída de Tensión. 
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ó.V = 1.73 x 21 x 0.0175 x 6.81 = 0.72 V 
6 

%ó.V = 0.72 x 100 = 0.33 % 
220 

El conductor apropiado para este circuito es de sección 3- 1X6 mm2 TW, con 

un interruptor termomagnetico de 3x 30 A 

S.2.5 Tablero Alternador de Electrobombas de Agua 

Para la selección del conductor por capacidad de corriente, utilizaremos la 

tabla 5.3 (Tabla 45 del CNE-U) según regla 160-704 (2). En la cual podemos 

obtener la corriente nominal para motor monofasico de 2 HP. 

I= 12 A. 

Con este valor y de acuerdo a la regla 160-106 (2) que indica que para el caso 

de conductores de circuitos derivados que alimentan un motor, con un 

régimen de servicio no continuo, deben tener una capacidad de conducción no 

menor que la resultante de multiplicar la corriente nominal a plena carga del 

motor, por el porcentaje aplicable de la tabla 5.4 
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Tabla N
º 

5.3 Motores monofásicos de 230 V 

Potencia Nominal Corriente a pi� carga 
rMP] rAl 

1í6 2.2 
1/4 2,9 

113 3.6 
1/2 4.9 

314 6.9 

1 8 

11/2 10 
2 12 
3 17 

5 28 

1112 40 

10 50 

* Fuente: CNE-U Tabla 45 ( ver reglas 160-010 y 160-704)

Tabla N
º 

5.4 Determinación de las secciones del conductor para motores 

según diferentes requerimientos de servicio 

C'-1sif1c.ac.on del 
Porcent.aje de corriente nominal de placa del motor 

servicio S minutos 1$ minutos 30-60 minutos Continuo 

Corta du.racion 

Vál'vulas c.peraootas. tamhores. de 110 120 150 -

izaie. etc. 

lntennit&nte 

Ascensores de carga y paSaf eros.. 85 85 90 140 

�ombas. puentes. levadizcs.

tomamesas. etc. 

Periodlco 
Máquinas pata manipulación de 85 90 96 1-'0 

1'l1ioe-rales 1 catbón. rodillos. etc. 

Variable 11 O 120 t50 200 

*Fuente: CNE-U Tabla 27 ( ver reglas 160-106, 160-112, 200-010)

Luego de acuerdo a lo anterior es mejor tomar para este caso, la clasificación 

de servicio variable-continuo con un porcentaje de 200% 
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!diseño = 2 x 12 = 24 A

De tablas seleccionamos el conductor de 6 mm2, porque el interruptor 

termomagnetico de 25 A no existe, por tal razón seleccionaremos el 

interruptor 2x30 A. 

Comprobación por caída de Tensión. 

/lV = 1.73 x 12 x 0.0175 x 8.93 = 0.54 V 
6 

%/l V = 0.54x 100 = 0.25% 
220 

El conductor apropiado para este circuito es de sección 2- 1 x6 mm2 TW, con 

un interruptor termomagnetico de 2x 30 A 

5.2.6 Tablero Alternador de Electrobomba de Desagüe 

Para la selección del conductor por capacidad de corriente, procedemos igual 

al caso anterior: I = 1 O A 

Luego: 

!diseño = 2 x 1 O = 20 A

De tablas seleccionamos el conductor de 4 mm2. 

Comprobación por caída de Tensión. 

/lV = 1.73 x 10 x 0.0175 x 18.55= 1.4 V 
4 



%LlV = 1.4 x 100 = 0.64 % 
220 
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El conductor apropiado para este circuito es de sección 2- lx4 mm2 TW, con 

un interruptor termomagnetico de 2x 20 A 

5.2. 7 Ascensor 

Para la selección del conductor por capacidad de corriente, utilizaremos la 

tabla 44, según regla 160-704(2) 

MD = 7,500 W= 10 HP 

De acuerdo a la nota 1 de la Tabla 5.5 obtenemos la corriente: 

1= 1.04 x 28 = 29.12 A 

De acuerdo a la regla 200-010 (3) 

ldiseño = 1.4x 29.12 = 40.77 A 

Comprobación por caída de Tensión. 

Ll V= 1.73 x 29.12 x 0.0175 x 32.62= 1.80 V 
16 

%LlV = 1.80 x 100 = 0.82% 
220 

De la Tabla 5.1 seleccionamos el conductor de 16 mm2. 

Para este circuito utilizaremos un interruptor Tennomagnetico de 50 A, 

puesto que es el inmediato superior a 40 A, y la corriente que conduce el 
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cable de 16 mm2 es de 56 A. En este caso utilizaremos para este circuito 3-

lx16 mm2 TW. 

5.2.8 Puertas Levadizas 

El cálculo para los motores de las puertas levadizas se realiza, de la misma 

manera que el acápite 5.2.5 y 5.2.6, los valores de los cálculos son indicados 

en la Tabla 5.7. Utilizando para cada uno de estos circuitos: 

2-lx2.5 mm2 TW, con un interruptor tennomagnetico de 2x16 A

5.2.9 Intercomunicador, Alarma Contra incendio, Cerco eléctrico, 

CC-TV

La carga de estos sistemas es pequeña e igual a 300W, los valores de los 

cálculos son indicados en la Tabla 5.7. Utilizando para cada uno de estos 

circuitos: 

2-lx2.5 mm2 TW, con un interruptor termomagnetico de 2x16 A
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Tabla N
º 

5.5 Motores trifásicos de corriente alterna 

.. --- - ·- -· ·---------- ··-·---- ·---. -- ... ---··------------- --------------- ----·· -------------- ------------- ------ ·-··· -
¡ Corri&nte a plena carga en A 

Potencia ! iver Notas:1. 2, 3 y 5) 
nomm;¡al del r-· _________________ .:__.:__ _______ _ 

motor Tipo inducción. rotor jaula de Tipo sín«:rono 
ardilla y rotor bobinado factol' de potencia unitario

Ver Nota4 
[HP) 230 V 380 V '60 V 2 300 V 230 V 380 V .uro V 2 300 V : 

112 2 1.3 1 -----·-·¡ ··---�------- ¡ ·-----¡-···---···· -··1
. . � . - • ..... ... . .. . ¡ 

. 

3;4 2.a 1.1 1.4 · · 1
1 3.6 2.2 1.8 , , ¡------- r . ' .. ·r - . ' 

1 1/2 !),2 3.2 2.6 . 1 ' i ! 
·-- ·-· ·-- . ........ .. ----· -----�---···-- _____ h _____________________ ,. __________ _______ •• • •• --------- - •• ····--------' -----------·- , _ _________ •• • 

. 2 6.8 4.2 3.4. · : : ¡ ¡ : 
3 :

-
9.6 � 5.8 � 4.8 . : : 

. 
! 

.. ·¡ 
. • l . • - .. -- ·•· ·· .. l . J 

5- 15.2 9.3- 7.6 : ' ···············-········ ···-·· ··-····· ..... · ··-· .. ............... _ ·-----··--·-.
1112 22 t3.4 11 . . 

10 ----"7" 28 - 17 14 ' . í ............ 
' .... i 

l 

15 42 26 21 
---··· .. ··- · ·----· ···· ···--· - •••H---••••••·-·----·--···-- •o·!··--••••" 

20 54 33 27 

25 68 42 34 ----
30 80 49 40 

40 104 64 52 
50 130 80 65 

60 
75 
100 
125 
150 

2C-0 

154 94 

192 118 

248- . 152

312 . 191 
360 220 
480 · 293

77 

96 
124 
156 

180 
240 

16 
20 

26 
31 

37 
49 

54 33 
65 40.3 

86 52.4 

1C6 66 
128 78 --·------

' 161 99 
211 130 

26-t 162 

193 ------·--·-
256 

*Fuente: CNE-U Tabla 44 (ver reglas 160-010 y 160-704)

27 

33 
43 

54 
64 12 
at 15 
106 20 
132 25 
158 30 
210 40 

Nota 1: Para corrientes de plena carga de motores de 208 V y 220 V incrementar la 
corriente de plena carga correspondiente a motores de230 V en 10% y 4% 
respectivamente. 



Tabla 5.6 Selección de Conductores de los circuito Derivados especiales. de cada Departamento

Tablero Eléctrico TD-101 

I 

CIRCUITO MD TENSION nominal I disefto Longitud Caída de Tensión 

w V A 1.25*A m V 

CALENTADOR 
220 6.82 8.52 12.34 1.18 

ELECTRICO 1,500.00 
LAVADORA-

220 15.91 19.89 11.57 2.58 
SECADORA 3,500.00 

COCINA 
8,000.00 

220 21.02 26.27 6.81 2.00 

Tablero Eléctrico TD-102 

I 
CIRCUITO MD TENSION nominal I disefto Longitud Calda de Tensión 

w V A 1.25*A m V 

CALENTADOR 
220 6.82 8.52 12.34 1.18 ELECTRICO 1,500.00 

LAVADORA-
220 15.91 19.89 11.57 2.58 SECADORA 3,500.00 

COCINA 
8,000.00 

220 21.02 26.27 6.81 2.00 

Caída de Calibre 
Tensión Conductor 

ºlo mm2 

0.54 2.5 

1.17 4 

0.91 6 

Caída de Calibre 
Tensión Conductor 

% mml 

0.54 2.5 

1.17 4 

0.91 6 
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Tabla 5.6 Selección de Conductores de los circuito Derivados especiales de cada Departamento (continuación) 

Tablero Eléctrico TD-201 

Caída de Caída de Calibre 

CIRCUITO MD TENSION I nominal 1 disefto Longitud Tensión Tensión Conductor 

w V A 1.25*A m V % mml 

CALENTADOR 
220 6.82 8.52 12.34 1.18 0.54 2.S

ELECTRICO 1,500.00 

LAVADORA-
220 15.91 19.89 11.57 2.58 1.17 4 

SECADORA 3,500.00 

COCINA 
8,000.00 

220 21.02 26.27 6.81 2.00 0.91 6 

Tablero Eléctrico TD-202 

Caída de Caída de Calibre 
CIRCUITO MD TENSION 1 nominal I disefto Longitud Tensión Tensión Conductor 

w V A 1.25* A m V % mml 

CALENTADOR 
220 6.82 8.52 12.34 1.18 0.54 2.5 ELECTRICO 1,500.00 

LAVADORA-
220 15.91 19.89 11.57 2.58 1.17 4 SECADORA 3,500.00 

COCINA 
8,000.00 

220 21.02 26.27 6.81 2.00 0.91 6 
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Tabla 5.6 Selección de Conductores de los circuito Derivados especiales· de cada Departamento (continuación) 

Tablero Eléctrico TD-301 

Caída de Cafda de 

CIRCUITO MD TENSION I nominal I disefto Longitud Tensión Tensión 

w V A 1.25*A m V % 

CALENTADOR 
220 6.82 8.52 12.34 1.18 0.54 

ELECTRICO 1,500.00 

LAVADORA-
220 15.91 19.89 11.57 2.58 1.17 

SECADORA 3,500.00 

COCINA 
8,000.00 

220 21.02 26.27 6.81 2.00 0.91 

Tablero Eléctrico TD-302 

Caída de Caída de 
CIRCUITO MD TENSION I nominal I disefto Longitud Tensión Tensión 

w V A 1.25*A m V % 

CALENTADOR 
220 6.82 8.52 12.34 1.18 0.54 ELECTRICO 1,500.00 

LAVADORA-
220 15.91 19.89 11.57 2.58 1.17 SECADORA 3,500.00 

COCINA 
8,000.00 

220 21.02 26.27 6.81 2.00 0.91 

Calibre 
Conductor 

mm2 

2.5 

4 

6 

Calibre 
Conductor 

mm2 

2.5 

4 

6 
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Tabla 5.6 Selección de Conductores de los circuito Derivados especiales' de cada Departamento (continuación) 

Tablero Eléctrico TD-401 

Cafda de Cafda de Calibre 

CIRCUITO MD TENSION I nominal I disefto Longitud Tensión Tensión Conductor 

w V A 1.25"'A m V % mm2 

CALENTADOR 
1,500.00 220 6.82 8.52 11.31 1.08 0.49 2.5 

ELECTRICO 
LAVADORA-

3,500.00 220 15.91 19.89 10.31 2.30 1.04 4 
SECADORA 

COCINA 8,000.00 220 21.02 26.27 S.S2 1.62 0.74 6 

Tablero Eléctrico TD-402 
Cafda de Cafda de Calibre 

CIRCUITO MD TENSION I nominal I disefto Longitud Tensión Tensión Conductor 

w V A 1.25"'A m V % mm2 

CALENTADOR 
1,500.00 220 6.82 8.52 11.31 1.08 0.49 2.5 

ELECTRICO 
LAVADORA-

3,500.00 220 15.91 19.89 10.31 2.30 1.04 4 SECADORA 

COCINA 8,000.00 220 21.02 26.27 5.52 1.62 0.74 6 
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Tabla 5. 7 Selección de Conductores de los circuito Derivados especiales del Tablero de Servicios Generales 

Caída de Caída de Calibre 

CIRCUITO MD TENSION I nominal I disefto Longitud Tensión Tensión Conductor 

w V A A m V % mm2 

INTERCOMUNICADOR 300.00 220 1.36 1.70 8.45 0.16 0.07 2.5 

ALARMA 
300.00 220 1.36 1.70 5.20 0.10 0.05 2.5 

CONTRAINCENDIO 

CCTV 300.00 220 1.36 1.70 8.00 0.15 0.07 2.S

CERCO ELECTRICO 300.00 220 1.36 1.70 12.00 0.23 0.10 2.5 

PUERTA LEVADIZA 1 560.00 220 6.90 13.80 18.12 1.75 0.80 2.5 

PUERTA LEVADIZA 2 560.00 220 6.90 13.80 22.00 2.13 0.97 2.S

PUERTA LEVADIZA 3 560.00 220 6.90 13.80 30.00 2.90 1.32 2.5 

TABLERO DE 
ELECTRO BOMBA . 1,492.00 220 12.00 24.00 8.93 0.63 0.28 
AGUA 
TABLERO DE 
ELECTRO BOMBA 1,119.00 220 10.00 20.00 18.55 1.08 0.49 6 
DESAGUE 

TABLERO ASCENSOR 7,500.00 220 29.12 40.77 32.62 1.80 0.82 16 



63 

5.3 SELECCIÓN DE LOS CONDUCTORES ALIMENTADORES DE LOS 

TABLEROS ELÉCTRICOS 

De acuerdo con la formula (5.1), (5.2) y (5.3) del acápite 5.1.1 y 5.1.2. Tomando en 

cuenta las cargas indicadas en el Capitulo 4 Estudio de Cargas, procedemos a 

calcular la corriente que pasa por los conductores alimentadores de los respectivos 

Tableros de Distribución de los Departamentos y de Servicios Generales. 

El calculo se similar para todos los alimentadores, por tal razón realizaremos los 

cálculos del alimentador del tablero eléctrico TD-1 O 1, para posteriormente mostrar 

los valores de los demás en la tabla 5.8 

5.3.1 Selección por capacidad de corriente 

Para el Tablero TD-101 del cuadro de carga tenemos: MD= 12,535 W 

Calculando la Corriente 

I= 12,535 = 32.93 A 
l.73x220 X 1.0

Luego: 

ldiseño = 1.25 x 32.93= 41.17 A 

De tablas seleccionamos el conductor de 1 O mm2. 

5.3.2 Selección por caída de tensión. 

La longitud del Cable desde el Medidor hasta el tablero es L= 27.21 m 

/l V = 1.73 x 32.93 x 0.0175 x 27.21 = 2.71 V 

10 



%dV = 2.71 x 100 = 1.23% 
220 
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La Caída de Tensión 1.23 % es menor que la máxima de 2.5% recomendada 

por el CNE-U. 

Aplicando este método elaboramos la siguiente Tabla de selección de 

Conductores por el criterio de capacidad y caída de tensión. 

De la Tabla Nº 5.8, podemos detemúnar el tipo de cable, la sección y el 

interruptor termomagnetico general de cada tablero. 

Determinando para los tableros TD-101, TD-102, TD-201, TD-301, TD-302, 

TD-401,TD-402, el alimentador 3-lxl0mm2 THW 

termomagnetico 3x40 A. 

e interruptor 

Para el tablero TSG, sería suficiente un cable de sección 25 mm2, pero como 

el interruptor 70 A del tipo riel, no existe en el mercado, debemos utilizar el 

interruptor inmediato superior que es el de 80 A, de esta manera debemos 

tambié� seleccionar el cable de 35mm2 con capacidad de conducción igual a 

89 A, con lo cual tenemos: 

Alimentador a tablero TSG: 3-lx35mm2 THW, e interruptor 3x80A. 



Tabla Nº 5.8 Selección de Alimentadores de los Tableros Eléctricos 

Cafda de Caída de Calibre 
TABLEROS MD TENSION I nominal I dlsefto Longitud Tensión Tensión Conductor 

w V A 1.25*A m V % mm2 
Tabla 2 ,3 y 
4 

TD-101 12,535.00 220 32.93 41.17 27.21 2.71 1.23 10 

TD-102 12,535.00 220 32.93 41.17 25.29 2.52 1.15 10 

TD-201 11,875.00 220 31.20 39.00 29.41 2.78 1.26 10 

TD-202 11,875.00 220 31.20 39.00 27.49 2.60 1.18 10 

TD-301 11,875.00 220 31.20 39.00 33.S6 3.17 1.44 10 

TD-302 11,875.00 220 31.20 39.00 31.64 2.99 1.36 10 

TD-401 12,635.00 220 33.20 41.50 35.76 3.59 1.63 10 

TD-402 12,635.00 220 33.20 41.50 33.84 3.40 1.55 10 

TSG 20,093.90 220 52.80 65.99 15.19 2.43 1.10 25 
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5.4 SELECCIÓN DE TUBERÍAS PARA LOS ALIMENTADORES y 

cmcUITOS DERIVADOS 

Para la selección de Tuberías de PVC, se debe considerar el tipo de cable a instalar y 

el número de conductores que irán en las tuberías. 

En nuestro caso para los circuitos derivados utilizaremos el cable TW y THNN y 

para los Alimentadores el cable THW, con estas consideraciones utilizaremos la 

Tabla 5.9 (Tabla 6 del CNE-U). 

De la que podemos concluir que para el circuito de: 

a.- alumbrado y tomacorrientes con conductor TW y sección 2.5 mm2, utilizaremos 

la tubería 0 15 mm PVC-L. 

b.- Tomacorrientes de cocina con conductor TW y sección 4 mm2, utilizaremos la 

tubería 0 15 mm PVC-L. 

c.- Calentador de agua con conductor THHN y sección 2.5 mm2, utilizaremos la 

tubería 0 15 mm PVC-L. 

d.- Lavadora-Secadora con conductor TW y sección 4 mm2, utilizaremos la tubería 

015 mmPVC-L 

e.- Cocina Eléctrica con conductor TW y sección 6 mm2, utilizaremos la tubería 

0 20 mm PVC-P. 

f.- Ascensor con conductor TW y sección 16 mm2, utilizaremos la tubería 

0 35 mmPVC-P. 

Y para los alimentadores: 

g.- De departamentos con conductor THW y sección 1 O mrn2, utilizaremos la 

tubería 0 25 mm PVC-P. 
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h.- De Servicios generales con conductor THW y sección 25mm2, utilizaremos la 

tubería 0 35 mm PVC-P. 

Tabla Nº 5.9 Máximo número de conductores de una dimensión en tuberías 

Pesadas o livianas 600 V - Sin cubierta 
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*Fuente: CNE-U Tabla 6 (Ver Regla 070-1014 (5))
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5.6 PROTECCIÓN CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS 

De acuerdo a la norma técnica peruana NTP 370.306, aprobada el 18/06/2008. Cuyo 

título es Instalaciones Eléctricas en Edificios. Protección para garantizar la 

Seguridad. Protección contra sobre intensidades. En la cual se define lo siguiente: 

5.5.1 Sobre intensidad 

Cualquier corriente que exceda el valor normal asignado. Consiste en la 

capacidad de Transportar la corriente. 

5.5.1.1 Co"iente de Sobrecargas 

Sobre intensidad que ocurre en un circuito en ausencia de una falla eléctrica. 

La NTP 370.306 establece que los circuitos de una instalación deben estar 

protegidos mediante un dispositivo que cumpla con dos condiciones: 

Condición 1: le < In S lz

Condición 2: h S 1.45x lz 

Donde: 

le= Es la intensidad de corriente utilizada en el circuito. 

12 = Es la intensidad admisible de los conductores.o cables en canalizaciones. 

Tabla 2 NTP 370.301 del Código Nacional de Electricidad. 

l0
= Es la intensidad nominal del dispositivo de protección. 

h = Es la intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento en el 

tiempo convencional del dispositivo de disparo. Este valor está indicado en el 

producto normalizado o puede ser proporcionado por el fabricante. 



69 

5.5.1.2 Corriente de cortocircuito 

Es una sobre intensidad que se deriva de una falla de impedancia 

insignificante entre conductores activos con una diferencia de potencial bajo 

condiciones normales. 

Las condiciones generales de protección contra cortocircuito: 

Condición 1 

El equipo se protección debe tener una capacidad interruptiva no inferior a la 

corriente estimada de cortocircuito en el punto donde el propio aparato este 

instalado. 

Condición 2 

El equipo debe disparar en caso que un cortocircuito ocurra en cualquier 

punto de la línea protegida, con la rapidez necesaria para evitar que los 

materiales aislantes alcancen una temperatura que los dañe. 

5.6 CAPACIDAD DE RUPTURA DE LOS DISPOSITIVOS DE 

PROTECCIÓN 

Para calcular la capacidad de ruptura de los dispositivos de protección es necesario 

previamente calcular la Corriente de cortocircuito en los diferentes puntos de la red. 

Para el cálculo de la corriente por cortocircuito existen varios métodos. En nuestro 

caso utilizaremos el método de las impedancias. 

En la cual se indica que la corriente de cortocircuito se calcula aplicando la ley de 

Ohm ( formula general). 
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Ice= e x m x U = e x m x U .............. ( 5 .4) 
�3 X Zcc �3x �rR2+rx2

e= factor de tensión tomado igual a 0.95 para cortocircuitos mínimos y a 1.05 para 

cortocircuitos máximos. 

M = factor de carga, tomado igual a 1.05. 

U= Tensión en la red. 

Zcc= Impedancia total del bucle de falla en el punto considerado 

De acuerdo a los datos proporcionados por el concesionario Luz del Sur. 

Potencia de Cortocircuito: 

Potencia del Transformador: 

Tensión de Cortocircuito 

Tensión en el primario 

Tensión en el Secundario 

Cable alimentador 

Longitud del Cable 

Sección del conductor 

Scc = S00MVA 

ST = 160 KVA 

4% 

l0KV 

220V 

3-lx 120 mm2 NYY

L = 100 m 

Se = 120 mm2
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Scc = SOOMVA 

J 
10/0.22KV 

(ID.-----t_ __ _...____ 
ACOMETIDA 

NYY120mm2 / 
ALIMENTADOR 

CIRCUITO 
DERIVADO 

MEDIDOR DE ENERGIA TABLERO ELECTRICO 

Grafico Nº 5.2 ESQUEMA DEL SISTEMA ELECTRICO 

5.6.1 Impedancia de la red A. T 

La impedancia de la red A.T reflejada al lado de B.T puede obtenerse a partir 
de la siguiente fórmula: 

z_..\T= (mxUn)2 (m.O) = (l.05x220)2
= 0.107 míl ...... (5.5) 

Donde: 
Scc · 500,000 

m = Factor de carga en vacío, igual a 1.05 
Un= Tensión nominal de la red, en V 
Scc= Potencia de cortocircuito de la Red A. T, en KV A 
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Asimismo en ausencia de datos del concesionario, de acuerdo a la norma 

Internacional IEC 60909, las resistencias y reactancias se calculan como 

sigue: 

5.6.1.1 Reactancia de la Red en A.T 

xAT
= o.995 x zAT

= o.995 x 0.101= 0.106 mn ........... (5.6) y 

5.6.1.2 Resistencia de la Red en A.T 

RAT= 0.1 x xAT= 0.1 x 0.106 = 0.011 ron

Donde: 

RAr Resistencia de la red en AT, en míl 

XAr= Reactancia de la red en AT, en míl 

ZAT= Impedancia de la red en AT, en míl 

5.6.2 Impedancia del Transformador 

......... , ......... (5.7) 

Zr= (m x Un)2 x u� = ( 1.05 x 220)2x � = 13.34 m!l ..... (5.8) 
ST 100 160 100 

Se puede asumir que: 

5.6.2.1 Resistencia del transformador. 

RT
= 0.3lxZT

= 0.3lxl3.34 = 4.14m0 ......... (5.9) Y 
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5.6.2.2 Reactancia del transformador 

XT= 0.95 x ZT= 0.95 x 13.34 = 12.67 mQ ......... (5.10) 

Donde: 

ZT = Impedancia del Transformador, en m.n

RT = Resistencia del Transformador, en míl 

Xr Reactancia del Transformador, en m.n

m = factor de carga del Transformador, igual a 1.05 

ST = Potencia del Transformador, en KV A 

Ucc= Tensión de cortocircuito del Transformador, en igual a 4 % 

5.6.3 Impedancia de la Línea 

Es la impedancia del cable de acometida en este caso NYY 120 mm2, la 

resistencia y reactancia se calculan como sigue: 

5.6.3.1 Resistencia de la línea 

RL = p x 103 x L (mQ) ............. (5.11) 
ncx Se 

RL
= 0.0185 X 10 3 

X 100 = 15.4 mQ 
lx 120 

p= resistividad del conductor, en n x mrri.2/ m= 0.0185 

Se
= Sección del conductor, en mm2

ne= Numero de conductores en paralelo. 

L= Longitud del conductor, en m 
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(mO) ...... (5.12) 

xL= o.o9x 100 = 9 mn
1 

l- reactancia lineal del conductor, en m.Q/m= 0.09

ne= número de conductores, en paralelo. 

L= Longitud del conductor, en m. 

Con estos datos tenemos que: 

Xcc = XAT+XT+XL = 0.106+12.67+9 = 21.776 mn

Zcc= ( 19.5512
+21.7762) 112

= 29.26 m0 

Reemplazando en la formula (5.4) para obtener Icco 

lcco = l.05xl.05x 220 = 4.79 KA 
l.73x 29.26

Esta corriente de cortocircuito es en el punto situado en el Banco de 

Medidores. 

Para el Cálculo de cortocircuito en el punto situado en cada Tablero eléctrico 

se debe adicionar a la impedancia de cortocircuito el valor de la impedancia 

del alimentador de cada tablero según corresponda. A continuación se 

presentan las tablas las 5.1 O y 5.11 las cuales muestran la corriente de 

cortocircuito, calculadas en base a las impedancias de los alimentadores de 

acuerdo a las formulas (5.11) y (5.12) y el calculo de la corriente de 

cortocircuito mediante la fórmula (5.4). 



Tabla Nº 5.10 Corriente de Cortocircuito Icco en el Banco de Medidores. 

IMPEDANCIA EN RED 
IMPEDANCIA EN EL IMPEDANCIA EN LA 

IMPEDANCIA 
TRANFORMADOR( LINEA NYY 120 mm2( 

A.T MO EQUIVALENTE 
MO) MO ) 

RAT XAT R1 X1 RL XL Rece Xcco 

lcco 

KA 

0.011 0.106 4.14 12.67 15.4 9 19.551 21.776 4.791 

Tabla N
º 

5.11 Corriente de Cortocircuito Iccl en cada Tablero Eléctrico. 

IMPEDANCIA EN IMPEDANCIA EN EL 
IMPEDANCIA 

IMPEDANCIA EN EL IMPEDANCIA 
EN LA LINEA lcc1 

RED A.T TRANFORMADOR ALIMENTADOR 25 mm2 EQUIVALENTE 
NYY120 mm2 

RAT XAT R1 X1 RL XL L R X Rcc1 Xcc1 KA 

15.19 11.24 1.37 30.792 23.143 3.640 

IMPEDANCIA EN EL 

ALIMENTADOR 10 mm2 

27.21 50.34 2.45 50.339 2.449 2.782 

25.29 46.79 2.28 46.787 2.276 2.993 

0.011 0.106 4.14 12.67 15.4 9 29.41 54.41 2.65 54.409 2.647 2.574 

27.49 50.86 2.47 50.857 2.474 2.754 

33.56 62.09 3.02 62.086 3.020 2.256 

31.64 58.53 2.85 58.534 2.848 2.392 

35.76 66.16 3.22 66.156 3.218 2.117 

33.84 62.60 3.05 62.604 3.046 2.237 

TABLERO 

TSG 

TD-101 

TD-102 

TD-201 

TD-202 

TD-301 

TD-302 

TD-401 

TD-402 
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5.6.4 Determinación del poder de ruptura 

La norma NTP-IEC 60898-1-2004, indica la capacidad nominal de corriente 

de cortocircuito normalizadas cuyos valores son: 1.5 KA, 3 KA, 4.5 KA, 6 

KA, 1 0KA y 20 KA. 

De las tablas 5.10 y 5.11, concluimos que en el Punto situado en el Medidor 

de energía la Corriente de cortocircuito tiene un valor de 4. 79 KA, el 

concesionario Luz del Sur instala interruptores Tennomagneticos de 1 O KA 

de poder de ruptura en cada suministro. 

Para el punto situado en el Tablero de servicios generales la corriente de 

cortocircuito es igual a 3.64 KA. En este caso seleccionaremos un interruptor 

tennomagnetico con un poder de ruptura de 6 KA. 

Para el punto situado en los Tableros eléctricos para los departamentos, el 

valor de la corriente de cortocircuito es del orden de 1.5 KA y 2 KA, en este 

caso el interruptor general de cada Tablero será de 4.5 KA, según la ITC-BT 

I 7 del REBT, y los interruptores termomagnetico de los circuitos derivados 

tendrán un poder de ruptura de 3 KA. 
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5. 7 TABLEROS ELÉCTRICOS
:.

De acuerdo a la regla 150-400 Tableros en unidades de vivienda, la cual establece lo 

siguiente: 

(1) Debe instalarse un Tablero en cada unidad de vivienda.

(2) Todo Tablero debe tener un solo suministro, protegido por un dispositivo de

protección contra sobre corriente en la caja de conexión.

(3) Previo acuerdo con el concesionario, contra posibles riesgos de incendios por

fallas a tierra en el cable alimentador, se puede instalar un dispositivo de

corriente diferencial, este dispositivo de corriente diferencial residual debe

tener una sensibilidad adecuada y ser del tipo selectivo con ID de 30 mA.

( 4) En el tablero de la unidad de vivienda se debe instalar un interruptor general

del tipo termomagnetico. Asimismo cuando se requiera se recomienda la

instalación de un interruptor de aislamiento.

(5) Cada circuito derivado, debe estar protegido por un interruptor automático del

tipo temomagnetico.

(6) Se debe instalar al menos un interruptor diferencial o de falla a tierra de 30

mA de sensibilidad.

(7) El interruptor diferencial mencionado en ( 6) ac�á como interruptor de

cabecera, en instalaciones de hasta 3 circuitos derivados.

(8) En instalaciones con mas de tres circuitos derivados, estos pueden agruparse

de a tres y poner a la cabeza de cada grupo un interruptor diferencial de

30mA de sensibilidad.
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(9) para mejorar la continuidad de servicio de la instalación, es recomendable

instalar un interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad en cada circuito

derivado, aguas abajo del interruptor automático respectivo.

Para propósito del proyecto se elaboró los diagramas unifilares, considerando lo 

siguiente: 

5. 7 .1 Tablero eléctrico de los departamentos 

Debido a la distribución arquitectónica se ha visto la necesidad de diseñar 2 

tipos de configuraciones de tableros para los departamentos del tipo Flax y 

duplex. 

Los tableros serán de resina, de empotrar con grado de protección IP40 de 36 

polos para ambos casos el cual alojará interruptores termomagneticos para 

riel DIN, permitiendo incluir interruptores diferenciales para determinados 

circuitos. 

5.7.1.1 Tablero eléctrico de Departamentos 101-102-201-202-301-302 

Departamentos tipo Flat, de solo un piso, al tablero se le asignará como 

denominación, las letras TD seguida de la numeración correspondiente a cada 

departamento: TD-101, TD-102, TD-201, TD-202, TD-301, TD-302 y la 

configuración de interruptores será la siguiente: 

l. Un interruptor General Termomagnetico 3x40 A 4.5 KA tipo BTDIN o

similar
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2. Dos interruptores termomagneticos 2xl6 A ,3 KA tipo BTDIN o similar

para los circuitos C-1 y C2 de Alumbrado.

3. Dos Interruptores termomagneticos de 2xl6 A, 3 KA BTDIN o similar,

para circuitos C-3 y C-5 de tomacorriente respectivamente.

4. Un interruptor termomagnetico 2x20 A, 3 KA Tipo BTDIN o similar

para el circuito C-4 de tomacorrientes de cocina.

5. Un interruptor termomagnetico de 3x32 A, 3 KA tipo BTDIN o similar

para el circuito C-6 de la cocina eléctrica.

6. Un interruptor de termomagnetico de 2x20 A, 3 KA tipo BTDIN o

similar para el circuito C-7 de la lavadora-secadora.

7. Un interruptor de termomagnetico de 2xl6 A, 3 KA tipo BTDIN o

similar para el circuito C-8 del Calentador Eléctrico.

8. Se considera Protección con Interruptor diferencial a:

a. 1 interruptor diferencial de 2x25 A, como cabecera para los circuitos

de alumbrado C-1 y C-2.

b. 1 interruptor diferencial de 2x40 A, como cabecera para los circuitos

de Tomacorrientes C-3, C-4, C-5.

c. 1 interruptor diferencial de 3x40 A, aguas.abajo para el circuito de la

cocina eléctrica C-6.

d. 1 interruptor diferencial de 2x25 A, aguas abajo para el circuito de

e. 1 interruptor diferencial de 2x25 A, aguas abajo para el circuito de

Calentador Eléctrico C-8.

Se ha contemplado la necesidad de 3 circuitos para tomacorrientes por lo 

siguiente: 
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• Numero de tomacorrientes por circuito menor de 18 unid.

• Concentración de cargas en los tomacorrientes de cocina, tales como

refrigerador, campana extractora, microondas, etc.

5.7.1.2 Tablero eléctrico de Departamentos 401, 402 

Departamentos tipo Duplex, de un piso en el nivel del 4to Piso y otro en la 

Azotea, al tablero se le asignará como denominación , las letras TD seguida 

de la numeración correspondiente a cada departamento : TD-401, TD-402, y 

la configuración de interruptores será la siguiente: 

l. Un interruptor General Termomagnetico 3x40 A 4.5 KA tipo BTDIN o

similar

2. Dos interruptores termomagneticos 2xl6 A ,3 KA tipo BTDIN o similar

para los circuitos C-1, C2 y C3 de Alumbrado.

3. Dos Interruptores termomagneticos de 2xl6 A, 3 KA BTDIN o similar,

para circuitos C-4, C;.6 y C-7 de tomacorrientes respectivamente.

4. Un interruptor termomagnetico 2x20 A, 3 KA Tipo BTDIN o similar para

el circuito C-5 de tomacorrientes de cocina.

5. Un interruptor termomagnetico de· 3x32 A, 3 KA tipo BTDIN o similar

para el circuito C-8 de la cocina eléctrica.

6. Un interruptor de termomagnetico de 2x20 A, 3 KA tipo BTDIN o similar

para el circuito C-9 de la lavadora-secadora.

7. Un interruptor de termomagnetico de 2xl 6 A, 3 KA tipo BTDIN o similar

para el circuito C-1 O del Calentador Eléctrico.
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8. Se considera Protección con Interruptor diferencial a:

a.- 1 interruptor diferencial de 2x40 A, como cabecera para los circuitos de 

alumbrado C-1 y C-2. 

b.- 1 interruptor diferencial de 2x40 A, como cabecera para los circuitos de 

Tomacorrientes C-4, C-5, C-6 y C7 

c.- 1 interruptor diferencial de 3x40 A, aguas abajo para el circuito de la 

cocina eléctrica C-8. 

d.- 1 interruptor diferencial de 2x25 A, aguas abajo para el circuito de la 

lavadora-secadora C-9. 

e.- 1 interruptor diferencial de 2x25 A, aguas abajo para el circuito de 

Calentador Eléctrico C-1 O. 

Se ha contemplado la necesidad de incluir 2 circuitos adicionales de acuerdo 

a lo siguiente: 

• C-3 circuito de alumbrado en azotea

• C-7 circuitos de tomacorrientes en azotea.

5.7.1.3 Tablero de Áreas Comunes. 

Para las áreas comunes se ha visto la necesidad de tener además del Tablero 

de Servicios generales un Sub tablero de Alumbrado TA, con la finalidad de 

lograr una mejor configuración de los circuitos. 

El tablero de servicios generales será metálico, para empotrar, trifásico de 36 

polos para alojar interruptores termo magnéticos del tipo riel, similar a los 

interruptores BTDIN de Bticino, el mismo a alimentará a un sub tablero a 
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alumbrado TA, de iguales características constructivas, los nusmos que 

quedaran configurados de la siguiente manera: 

5.7.1.3. l Tablero de servicios generales 

El tablero de servicios generales será metálico, para empotrar, trifásico de 36 

polos para alojar interruptores termomagneticos del tipo riel, similar a los 

interruptores BTDIN de Bticino: 

l Un interruptor General de 3x80 A

2 Un interruptor termomagnetico 2x32 A para el circuito C-1, tablero de 

alumbrado TA. 

3 Cinco interruptores termomagneticos de 2xl6 A para los circuitos de C-2, 

C-3, C-4, C-5 y C-6, Intercomunicador, tablero de alarma contraincendios, 

Puerta levadiza l, puerta levadiza 2 y puerta levadiza 3 respectivamente. 

4 Dos Interruptores Termomagnetico de 2x30 A, para los circuitos C-7 y C-

8, Tablero alternador de electrobombas de agua potable y tablero 

alternador de electrobombas sumergibles (desagüe). 

5 Un interruptor Termomagnetico de 3x 50 A, para el circuito C-9, tablero 

del Ascensor. 

6 2 Interruptores temomagneticos de 2x 16 A para los circuitos C-1 O Y C-

11, Tablero de Cerco Eléctrico y Sistema CC-TV. 

5.7.1.3.2 Subtablero de Alumbrado TA 

El Subtablero TA, será metálico, para empotrar, trifásico de 36 polos para 

alojar interruptores tennomagneticos, interruptores diferenciales e 
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interruptores horarios, del tipo riel, similar a los interruptores BTDIN de 

Bticino. 

1. Un Interruptor termomagnetico de 2x32 A, como interruptor general.

2. Seis Interruptores termomagneticos de 2xl 6 A para los circuitos C-1,C-

2,C-3,C-4,C-5 y C-6, para los circuitos de alumbrado, tomacorrientes y luces 

de emergencia. 

3. Se considera protección diferencial a:

a.- Un interruptor diferencial de 25A, como cabecera de los circuitos C-1 C-2. 

b.- Un Interruptor diferencial de 25 A, como cabecera de los circuitos C-3 y 

C-4.

c.- Un Interruptor diferencial de 25 A, como cabecera de los circuitos C- 5 y 

C-6.
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De acuerdo a la regla 150-400. (6) y 150-400 (9), se debe instalar un 

interruptor diferencial que cumpla con la NTP-IEC 61008-1 2005 , 

Interruptores automáticos de corriente residual sin dispositivo de protección 

contra sobrecorrientes, para uso domestico y similares. 

La corriente nominal de estos interruptores es: 1 O A, 13A, 16 A, 20 A, 25 A, 

32A, 

40 A, 63 A, 80 A, 100 A, 125 A. 

Para instalaciones domesticas la corriente diferencial debe ser 30 Ma. 

En el mercado existe : 16 A, 25 A, 40 A, 63 A. 

5.8 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

5.8.1 Generalidades 

La puesta o conexión a tierra es la unión eléctrica directa, sin fusibles ni 

protección alguna de una parte del circuito eléctrico o de una parte 

conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma a tierra con un 

electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo. 

El sistema de puesta a tierra SPAT, tiene como objetivo; de acuerdo a la regla 

060-002 del CNE.

(a) Proteger y cuidar la vida e integridad física de las personas, de las

consecuencias que pueda ocasionar una descarga eléctrica y evitar

daños a la propiedad, enlazando a tierra las partes metálicas
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normalmente no energizadas de las instalaciones, equipos , artefactos, 

etc. ; y 

(b) Limitar las tensiones en los circuitos cuando queden expuestos a

tensiones superiores a las que han sido diseñados; y

(c) En general para limitar las tensiones fase a tierra a 250 V, o menos, en

aquellos circuitos de corriente alterna que alimentan a sistemas de

alambrado interior; y

( d) Limitar las sobretensiones debidas a descargas atmosféricas en aquellos

circuitos que estén expuestos a estos fenómenos.

· (e) Facilitar la operación de equipos y sistemas eléctricos.

5.8.2 Descripción del sistema 

5.8.2.1 Electrodo artificial de Puesta a Tie"a 

Según regla 060-702 (3), para propósito del proyecto se utilizará una varilla 

de cobre de 5/8" de diámetro y 2.40 de longitud, la cual irá aterrada a una 

profundidad de 2.50� dicho electrodo deberá tener como valor de resistencia 

de puesta a tierra menor a 25 O de acuerdo a la regla 060-712 . 

5.8.2.2 Conductor de Puesta a tierra del Sistema 

El calibre de este conductor se seleccionará de acuerdo a la Tabla 17 del CNE, 

para propósito del proyecto, de acuerdo a la máxima demanda del cuadro de 

cargas total del edificio obtenemos lo siguiente: 

MD= 64,777.43 W 

Calculamos la corriente que conduciría el alimentador del edificio: 
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I= 64,777.43 = 212.74 A entonces, 
"13 x220x0.8 

!diseno= 1.25 x212.74= 265.93 A

Con este valor ingresamos a la Tabla 5.12 y seleccionamos como conductor 

de puesta a tierra, aquel cuya sección es 50 mrn2. 

Tabla Nº 5.12 Sección mínima de conductores de tierra para sistemas de 

corriente alterna o conductores de tierra comunes 

Capacidad de conducción del 
conductor da acometida de mayor 

sección o el equivalente para 
conductores multiples 

(A) 

100 o menos 
101 a 125 
126 a 165 
166a 200 

201 a 260 
26t a l55 
356 a475 
Sobre475 

Sección de-J conductor de 
cobre de puesta a tierra 

{mm:] 

tO 
16 
25 
25 
35 
50 
70 
95 

* Fuente: CNE-U Tabla 17 (Ver Reglas 060-204, 060-206 y 060-812)

5.8.2.3 Conductor de Puesta a tierra de los tableros.

De acuerdo a la capacidad de conducción de corriente de los alimentadores de 

los tableros obtenidos anteriormente en la. selección de alimentadores se 

obtiene lo siguiente: 

a. Conductor de puesta a tierra de tableros de departamentos.
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Todos los tableros tienen como alimentador al cable de sección 1 O mm2 

con Capacidad de conducción igual a 40 A, con este valor en la Tabla 5.12 

seleccionamos como conductor de puesta a tierra aquel cuya sección es 1 O 

mm2. 

b. Conductor de puesta a tierra del Tablero de servicios generales

El tablero de servicios generales tiene como alimentador al conductor de

sección igual a 25 mm2, con una capacidad de conducción de 73 A , con

este valor en la tabla 1 7 seleccionamos como conductor de puesta a tierra a

aquel cuya sección es 1 O mm2.

5.8.2.4 Conductores de enlace equipolencia/ 

De acuerdo a la regla 060-814, que dice que la sección del conductor no debe 

ser menor que aquellas dadas en la Tabla 5.13 (Tabla 16 del CNE-U) 

Para utilizar esta tabla es necesario referirnos a la capacidad de corriente del 

interruptor tennomagnetico que protege cada circuito derivado. Es decir: 

a. Para circuitos cuyo interruptor tennomagnetico es 20 A, se debe

considerar como mínima sección del conductor de 2.5 mm2.

b. Para circuitos cuyo interruptor tennomagnetico es 30 A, se debe

considerar como mínima sección del conductor de 4 mm2.

c. Para circuitos cuyo interruptor tennomagnetico es 60 A, se debe

considerar como mínima sección del conductor de 6 mm2.
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5.8.3 Equipos a Conectarse a Tierra. 

De acuerdo al CNE, REGLA 060-400 las partes metálicas normalmente no 

energizadas de los equipos de montaje fijo que se encuentren expuestas deben 

ser enlazadas a tierra, si el equipo esta alimentado con un circuito que tiene 

un conductor de tierra. O este localizado en un lugar húmedo. 

De acuerdo a la regla 060-402, deben ser enlazadas a tierra las partes 

metálicas de: 

a. estructuras de motores que operan a más de 30 V.

b. caja de control de motores.

c.- equipos elevadores y grúas. 

d. equipos eléctricos en garajes

e. estructura de tableros etc.

De acuerdo a la regla 060-512, indica que el enlace a tierra de los equipos 

portátiles debe hacerse por medio de un tomacorriente provisto de un medio 

de puesta a tierra. 
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Tabla Nº 5.13 Mínima sección de conductores para enlaces 

i 

1 
1 

l 
1 

1 

1 
i 

equipotenciales de canalizaciones y equipos 

; 

Mixima capacidad o aj-.-ste 
dol dispogitivo et. sobroc;orric-nte 1 Minima sección nominal 

* los circuitos pn,tegidos
1 éht cond.n;lot tvqwrido 
1 

(A) 1 (nvrl) 

20 

1
2.5 

30 4 

40 6 

6() 6 

100 TO 

200 16 

300 25 

400 25 

500 35 

600 

eco i 50 1 

,ooo 1 70 1 

1200 
1 � 1 

,ooo r20 
1 -

2COO t�O 

2500 l65 

* Fuente: CNE-U TabJa 16

5.8.5 Banco de Medidores. 

La instalación de Banco de medidores será de responsabilidad del 

concesionario eléctrico, en este caso Luz del Sur. 

Es nuestra responsabilidad dejar el nicho necesario para que se realice el . 

montaje sin ningún problema, considerando para este caso las dimensiones de 

la caja Toma F2 y las cajas LT, las distancias entre filas, la separación de la 

caja Toma F2, respecto a la primera caja LT. 

El banco de medidores será de las siguientes características: 

l. Una caja Toma F2 con capacidad mayor a 75 KW hasta 150 KW

metálica de las siguientes medidas 599x650x205 mm. Se debe considerar
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la instalación de un tubo 0 100 mm PVC-P, desde la caja Toma F2 hasta 

0.30 m del limite de la vereda, para el ingreso de la acometida de Luz del 

Sur. 

2. Ocho cajas L T metálicas de las siguientes dimensiones 245x525x200 con

suministro de 9 KW para los departamentos 101-102-201-202-203-301-

302 -401-402

3. una caja LT de dimensiones igual a 245x525x200,con un suministro de

18 KW para servicios Generales.
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CAPITULO 6 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS MATERIALES 

6.1 GENERALIDADES 

Para que una instalación sea eléctricamente segura es necesario que los materiales 

utilizados en ella cumpla con las Normas Técnicas Peruanas señaladas por Indecopi, 

y/o ·debidamente certificados bajo las Normas Internacionales de la Comisión 

Internacional de la Electrotécnica y electrónica IEC. 

6.1.1 Equipos de alumbrado 

Para los proyectos de este tipo solo se entregan con equipos de alumbrado las 

áreas comunes, siendo las áreas particulares , en este caso los departamentos, 

entregados sin equipos de iluminación pero cableado, íntegramente y 

preparado para colocar los equipos respectivos de iluminación de acuerdo al 

gusto de cada propietario. 

6.1.1.1 Luminaria del estacionamiento en Semisótano

Se utilizará la Luminaria Tipo TCW-016 - Philips, con grado de protección 

IP66, es decir a prueba de agua, vapor y polvo, para aplicación en 

estacionamientos, cuya estructura de ABS y difusor de policarbonato, es 
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altamente resistente al impacto, la misma que estará equipada con 2 lámparas 

fluorescentes TL-D de 36 W Dimensiones en mm. 

-�4
----

·--.1 � :4 ---...--.;.,-, 
, .. t•t ·ttt ••• �· '·� e-········ ............. ... ta .... ·······---······--·U............... h... . ...

. .... , J 
12"70.0 

¡" ____ ._.\ 

1.1oor9 

· 1sa.a

Figura Nº 6.1 Luminaria TCW 016 

6.1.1.2 Lámpara Fluorescente TLD-36 W Standar-Philips 

La iluminación fluorescente es eficiente y económica. La eficiencia 

(lumen/watt) de todas las lámparas fluorescentes es alta, comparada a otras 

fuentes de luz. Las lámparas TL D son lámparas de descarga de mercurio de 

baja presión con un tubo claro de 26 mm. La pared interna del tubo es 

recubierta con una mezcla de polvos fluorescentes. Los colores estándar TL D 

poseen un moderado índice de reproducción de colores (IRC 50-75). Los · 

colores estándar TL D son bastante utilizados en aplicaciones donde el 

rendimiento de color no es un parámetro importante. 

Las características principales, la designación de color es luz día, y tiene un 

flujo luminoso de 2500 lúmenes. 
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6.1.1.5 Las luminarias para el hall y escaleras 

Serán tipo Aplique modelo FWG-21 O - Philips con una lámpara PL-C 18 W 

y grado de protección IP 65. 

Las Luminarias para las áreas libres adosadas a pared serán apliques modelo 

FWG-230 -Philips con 2 lámparas PL-S 9W, y grado de protección IP66 

Ambos equipos son de material Termoplástico reforzado con fibra de vidrio y 

reflector opal de policarbonato color Blanco. 

,,.·· 
!' 

., 

j, 
:'J 

.. ! 

FWG-210 PL-C 18W FWG-230 2 PL-S 9W 

Figura Nº 6.2 Apliques 

........ 

l j
PLS-9W PL-C 18W PL-27W 

Figura Nº 6.3 Lámpara fluorescente compacta no integrada
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6.1.1.4 Lámpara fluorescente compacta no integrada PL-S 9W y PL-C 

18W 

Son lámparas fluorescentes compactas de descarga de mercurio a baja 

presión, formada por 2 tubos estrechos para la lámpara PL-S y 4 tubos 

estrechos paralelos para la lámpara PL-C, ambas de bajo consumo. 

Características: 

• Casquillo de dos patillas con cebador y condensador incorporados

• Contiene 3 mg de mercurio

• La mejor elección medioambiental gracias a su gran eficiencia energética,

larga vida, baja depreciación del flujo luminoso y bajo contenido en

mercurio y están libres de plomo y no usan sustancias contaminantes

• Larga vida y buen mantenimiento del flujo luminoso PL-S 9W - 600

Lúmenes

PL-C lSW-1200 lúmenes.

6.1.1.5 Las luminarias para cuarto de maquinas y depósitos 

Serán Wall Socket P 21B, color blanco, 250V, 150 W BTICINO o similar 

con ahorrador de energía tipo PL- 27W marca Philips cuyas características 

son las siguientes: 

• Lámpara compacta fluorescente integrada con contenido en mercurio muy

bajo

• La duración media es 15 veces superior a las lámparas incandescentes

• Mantenimiento del flujo óptimo durante toda su vida
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Ventajas: 

• Mayor rendimiento energético ya que con un quinto del consumo

energético de una lámpara incandescente se obtiene el mismo flujo

luminoso.

• Dimensiones más pequeñas, fisicamente compatibles con las lámparas

incandescentes.

• Mayor fiabilidad durante toda la vida de la lámpara que da lugar a un

menor número de sustituciones, lo que aporta grandes ventajas en

instalaciones de dificil acceso.

6.1.2 Cables y conductores 

Todos los conductores a emplearse serán cableados, de cobre electrolítico de 

99.9% de conductibilidad, con aislamiento termoplástico tipo THW para los 

alimentadores principales y TW para distribución de circuitos derivados, 

serán cableados en todas las secciones; serán adecuados para 600 V. De 

marca INDECO o similar que cumpla con las normas Técnicas Peruanas 

NTP-370.252 y NTP-370.253 indicadas en la Tabla 19 del CNE-U. 

Para la línea de tierra del sistema de alimentadores se podrá emplear 

conductores desnudos y/o aislados. El calibre mínimo a emplear será el 

2.5mm2. Todo el alambrado para sistemas de comunicaciones y controles 

será ejecutado por cada equipador. 
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Tabla Nº 6.1 Utilización y temperatura nominal de operación de conductores 

para uso general 

Nomlwe � 1 � 
Temperatura 
lláaimadlt Ar,liUeiones piewis'ln 

Funcianalilnlo 
T ennoplásbco. 1 

1 TltHN 90>C Lugares secos. 'J hllrnedos fesisteftle al CM>t 1 
Tet� 1 15 ·e 

luga,esmqados 
res�aia 1 lHHW

lugares secos humedad ., a& calo, so-·c 1 
lugares seco.s 'l fflOtéllécs 
Ap.íc:aciones. especi*s en 

Termopbsáco JS''C eq1Jlpc$ de dlJrniNci(;n por 
:essteflle a ta THW·' desc.w.ga limitado a t 000 V 
l\umedad y al C31o., 90� en. circuilo �erto. o rnen:,,s 

(sok> cables de- secticnes. 2. 5 a 
6mm'\ 

Tenm,�
iesi�ata THWN 

75� 
�acos húmeocs 

hun1e-dad y 3Í calo, 90'C 

. 

T� 
. 

resistetUe a '3 
1 

TW eO'C 
Lugares secos. y. � 

i'� t'O°C 

Fuente: CNE-U Tabla 19 

6.1.3 Conductos y accesorios 

6.1.3.2 Tuberia 

! 1 
¡ � Cu�Pfolectora 

t 1 Exterior,, 

¡Tenneplas.-ic:o 1 
! 1es1Stente al cal0t y: 1 Cubierta de Plilllcn o
! !etatdMlie de 191� �!,lente
¡rettn0�0 
¡ retardante de ta llaffla N:ng.r.aj Y. l'e'Sistente 3 !a 
1 tlUffleclad" al calof 
1 
re,,,�o 
retardante a: la !!arna I N y. resistente a la ¡ 

1 inQUf!.l 
humedad y. al calor 1

1 
TermopLástico 
retard.ante de la !l.vna 
i resisrente a la 

, y. al ca!ct
: renno�o 
j ret.aroante de la !lama 
·y;��:51'.8
! � " s caloi

Cut>ert.a de �en o 
e<¡tLÍ't1Ven!e 

Nirlg-.t'..a 

Todas las tuberías utilizadas en el proyecto deben cumplir con la Norma 

Técnica Peruana NTP 399.006:2003, serán de Policloruro de vinilo (PVC) de · 

paredes lisas, destinados a instalaciones de canalizaciones eléctricas. 

Fabricadas en 2 clases Liviana (SEL), y pesada (SAP), los diámetros y clase 

están indicados en planos. De longitud 3m de largo, con campana en un 

extremo. 

1 
1 

1 
¡
1 

1
1 11

! 
. 

; 

: 

' 

. 

¡ 
i 

' 

! 
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6.1.3.2 Accesorios para electroductos de PVC 

6.1.3.2.1 Uniones PVC 

La unión entre tubos se realizará en general por medio de la campana a 

presión propia de cada tubo, pero en la unión de tramos de tubos sin 

campanas se usarán uniones de PVC a presión con una campana a cada 

lado para cada tramo de tubo por unir. Es absolutamente prohibido fabricar 

campanas en obra. 

6.1.3.2.3 Conexiones a caja 

Para unir las tuberías de PVC con las cajas metálicas galvanizadas o PVC, 

se utilizarán los respectivos conectores de PVC. 

6.1.3.2.3 Curvas 

No se permitirá las curvas hechas en obra. Se utilizarán curvas de fábrica de 

radio standard, de PVC. 

6.1.3.2.4 Pegamento 

En todas las uniones a presión se usará pegamento a base de PVC para 

garantizar la hermeticidad de la misma. 

6.1.4 Tableros Eléctricos.

Los tableros eléctricos para los departamentos serán trifásicos, 220 V, de 36 

polos para alojar interruptores termomagneticos y diferenciales de riel DIN, 

Marca Bticino Modelo F215P/36D3 o similar con grado de protección IP 40 

fabricados en resina autoextinguible de acuerdo a la norma IEC 695-2-1, 

cumpliendo también con la norma IEC 60439-3, relativa a las características 
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de seguridad de los productos a ser instalados en lugares donde no exista 

personal calificado. 

El Tablero eléctrico para servicios generales y el subtablero de Alumbrado 

serán de fabricación en plancha metálica de fierro galvanizado de 1.59 mm 

de espesor 36 polos, 220V, con soporte metálico riel DIN, para empotrar con 

puerta y cerradura, pintado de color plomo martillado, secado al horno. 

Tendrá el espacio suficiente para alojar y permitir el conexionado de los 

interruptores termomagneticos de engrampe, los interruptores diferenciales y 

interruptores horarios. 

6.1.5 Interruptores Termomagneticos 

Los interruptores termomagneticos serán del tipo BTDIN de la marca 

BTicino, o similar , preparado para las exigencias de protección de las 

instalaciones eléctricas, residenciales, bajo la norma IEC 898, para ser 

instalado sobre riel DIN, con capacidad de ruptura , de 3 KA, 4.5 KA y 6 KA, 

de acuerdo a los cálculos realizados anteriormente, con curva característica de 

intervención magnética "C", 220 V, y capacidad.nominal de corriente 16 A, 

20 A, 32 A, 40 A, 50 A, 80 A, de acuerdo a los requerimientos de los 

circuitos diseflados. 

6.1.6 Interruptores Diferenciales 

Los interruptores diferenciales, serán de clase AC, con norma de certificación

NTP-IEC 61008-1 con corriente diferencial nominal 0.03 A, 220V,60Hz,
, 
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igual o similar a los modelos BTDIN GE723 y GE743N, de 2 y 4 polos, con 

corriente nominal, 25 A, 40 A de acuerdo a los requerimientos de cada 

circuito. 

6.1.7 Interruptores Horarios 

Los interruptores horarios serán digitales, de 2 módulos, programación diaria 

y semanal, 220 V, corriente nominal en contacto de salida de 16 A, para 

funcionamiento manual y automático, para ser soportado en riel DIN, similar 

al modelo F68/l de la marca BTICINO. 

6.1.8 Caias 

6.1.8.1 Cajas de Derivación y de Paso 

Todas las cajas de derivación o de paso ubicadas en áreas comunes, serán de 

FºGº del tipo pesado, fabricadas con plancha de 1.59 mm de espesor mínimo, 

con tapa ciega asegurada mediante tornillos autorroscantes. Las dimensiones 

serán indicadas en los planos. 

6.1.8.2 Cajas para Interruptores y Tomacollien-tes 

Serán de PVC marca P A VCO o similar, de material autoextinguible, las 

orejas para la fijación de los accesorios estarán mecánicamente aseguradas a 

las mismas. Serán rectangulares de 100 x 55 x 40 mm. 

6.1.8.3 Cajas para salida de techo y braquetes 

Serán octogonales de PVC 100 mm 0 x 40mm para salidas de techo Y
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baquetas. 

Las características de estas cajas serán similares a lo especificado en Cajas 

De interruptores y tomacorrientes. 

6.1.9 Placas para Interruptores, tomacorrientes 

6.1.9.1 Interrruptores de pared 

Deberán ser del tipo silencioso, para 10 amperios continuos y 230 voltios 

nominales, tipo dado en placa MODUS PLUS Bticino, sencillo según sea 

especificado en los planos, debiendo ser instalados en cajas rectangulares 

empotradas en la pared. Deberá tenerse cuidado de aislar completamente las 

terminales de conexión cuando sean instaladas. Tanto los interruptores como 

las placas deberán son de la serie MODUS PLUS, de la marca BTICINO, y 

cumple con la norma internacional IEC 60669-1 y la norma Técnica Peruana 

NTP IEC 60669-1. 

6.1.9.2 Tomaco"ientes 

Los tomas de corriente de pared a 230 voltios serán dobles 1 O amperios, serán 

similar a las fabricadas por Bticino en la línea MODUS PLUS articulo 

l 228WB, Los mismos que cumplen con la norma internacional IEC 608841-1

y la norma peruana NTP 370.054. 

6.1.9.3 Placas de pared 

Las placas de pared para los interruptores serán instaladas verticalmente Y 

horizontalmente para los tomacorrientes, los tornillos de y los componentes 
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metálicos de los mecarusmos están totalmente protegidos con material 

plástico que garantizan su aislamiento y evitan contactos accidentales y 

cortocircuitos. Las placas serán instaladas de manera que los 4 bordes 

biselados hagan contacto continuo con la superficie acabada de la pared. 

6.2 SISTEMAS AUXILIARES 

6.2.1 Sistema de Telefonía 

6.2.1.1 Conductos 

Todas las tuberías telefónicas, tanto de acometidas y redes exteriores y 

montantes serán de PVC pesado con un diámetro mínimo de 20 mm 0 para 

las canalizaciones secundarias, 0 50mm PVC-P para la canalización principal 

y 0 80 mm PVC-P para la canalización de entrada. 

6.2. J. 5 Cajas 

La caja Toma, será metálica de 800x500xl50 mm y las cajas secundarias 

serán de dimensiones igual a 650x350xl50 mm. Para las salidas de pared se 

usarán cajas de PVC rectangulares de 100 x 55 x 50 mm. 

6.2.1.3 Placas 

Serán de Modus Plus articulo 1182 MAX, con una salida para toma RJ 11, 

color marfil o similar. 

6.2.2 Sistema de TV-cable 

6.2.2.1 Conductos
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Todas las tuberías para TV-cable, tanto de acometidas y redes exteriores y 

montantes serán de PVC pesado con un diámetro mínimo de 25 mm 0 para 

las canaliz.aciones secundarias, 0 50mm PVC-P para la canalización principal 

y 0 80 mm PVC-P para la canalización de entrada. 

6.2.2.2 Cajas 

La caja Toma, será metálica de 800x500x150 mm y las cajas secundarias 

serán de dimensiones igual a 650x350x150 mm. Para las salidas de pared se 

usarán cajas de F°Gº cuadrada de 100 x 50 mm, con tapa de un gang. 

6.2.2.3 Placas 

Las Placas para TV-CABLE serán MODUS PLUS articulo l l 52MAX, color 

marfil. 

6.2.3 Sistema de Intercomunicación 

6.2.3.1 Conductos 

Todas las tuberías para Intercomunicación, serán de PVC pesado con un 

diámetro mínimo de 020 mm para las canalizaciones secundarias y 0 25mm 

PVC-P para la canalización principal. 

6.2.3.2 Cajas 

Todas las cajas de montantes, serán metálica de 250x250xl00 mm, para las 

salidas de pared se usarán cajas de PVC rectangulares de 100 55x 50 mm. 
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6.2.S Cajas de Distribución y Pase 

Todas las cajas de distribución y pase serán del tipo pesado con plancha de 

fierro galvanizado de 1.59mm de espesor mínimo, con tapas ciegas 

aseguradas mediante tomillos autorroscantes. 

6.2.S Sistema de Alarmas Contraincendio 

Este edificio contará con un sistema de alarma contra incendio, constituido 

por detectores manuales (pulsadores) y detectores automáticos de humo y 

temperatura y por el panel de control, ubicado en el semisótano. 

Para lo cual se dejaran los duetos y cajas respectivas en coordinación con el 

equipador, siendo responsabilidad del mismo, la instalación y cableado del 

sistema. 

6.3.6 Sistema de iluminación de emergencia 

Constará de los siguientes elementos: batería seca de 12 voltios DC, 12 A-H, 

del tipo recargable; cargador de baterías incorporado de 220 VAC/12 VDC, 

sistema de transferencia automática, 02 lámparas orientables de 18W, 

l 2VDC. Será instalada en soporte metálico y a una altura no menor de

2.2ms.n.p.t. Tendrán una autonomía mínima de 4 horas. 

6.2.7 Sistema de CCTV 

Se dejará las tuberías y salidas habilitadas para la correcta instalación del

sistema de vigilancia por CC-TV, el cual consta de dos salidas para cámara de
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video para instalación a la intemperie las cuales enviaran su señal al 

Particionador de pantalla luego a la videograbadora y posteriormente al 

monitor. 

La canalización de la cámara de video hasta la caja donde se encuentra la 

fuente, será con tubería 0 25 mm PVC-SAP, con caja de paso intermedia 

para las conexiones de 1OOx100x50 mm. El equipo, cable y dispositivos para 

el funcionamiento del sistema será responsabilidad del equipador. 

/ en caja de paso 250x250x100 / 
, 

/ 

a:=-J--fpl/ 25 mm 3 PVC - P 
/,. 

----------t ® / 
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Grafico Nº 6.4 Esquema de Circuito Ce_rrado de 'IV. CC-'IV 

6.2.8 Protección Perimetral Cerco Eléctrico. 

Se dejará las tuberías y salidas habilitadas para la correcta instalación del 

sistema de protección perimetral denominado Cerco Eléctrico. El sistema 
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cuenta con una batería recargable en 220/12V, incorporada en el Tablero 

generador de alta tensión hasta 8000V. 

La canalización desde el tablero al cerco, será con tubería 025 mm PVC-P, 

que alojará el cable para bujía 2-1 xl 7 A WG HIT (1) cuya tensión de servicio 

es l SKV, el cual alimentará el cerco perirnetral de alambre de acero 

galvanizado de 2.5 mm2 de espesor, soportados en los postes metálicos 

mediante aisladores de polietileno de alta densidad. La señal de alarma es 

mediante sirena de 30 W. 

Con la finalidad de mantener un voltaje constante a lo largo de la longitud del 

cerco, se instalará un pozo de puesta a tierra independiente para el cerco 

eléctrico. 
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Grafico Nº 6.5 Esquema de montaje del Cerco Eléctrico 

6.2.9 Accesorios para Puesta a Tierra. 

El sistema de puesta a tierra así como los accesorios será responsabilidad del 

contratist� debiendo cumplir estos materiales las norma NTP 3 70-052, NTP 

370-056, tendrá que realizar los pozos necesarios par alcanzar una resistencia

menor o igual a 1 O ohm. 
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6.4 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MONTAJE 

6.3.1 Tendido de cables 

Los conductores correspondientes a los circuitos secundarios solo serán 

instalados en los conductos, después de haberse terminado el enlucido de las 

paredes y cielo raso. 

No se pasará ningún conductor por las tuberías y duetos antes que las juntas 

no hayan sido herméticamente ajustadas y todo el tramo haya sido asegurado 

en su lugar. A todos los conductores se les dejará extremos suficientemente 

largos para efectuar las conexiones como comodidad, los conductores serán 

continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes que queden dentro de 

las tuberías. Todos los empalmes se ejecutarán en las cajas y serán .eléctrica y 

mecánicamente seguros, protegiéndose con cinta aislante de P.V.C. Antes de 

proceder al alambrado, se limpiarán y secarán los tubos y se barnizarán las 

cajas; para facilitar el pase de los conductores se empleará talco en polvo o 

parafina, no debiéndose emplear grasas o aceites. 

6.3.2 Relleno y Compactación 

Las tuberías de protección de los conductores podrán ser enterradas 

directamente a una profundidad mínima de 60 cm del nivel del piso 

terminado. 

Debe retirarse del relleno de la zanJa, los materiales, tales como piedras 

grandes angulares o cortantes, material de pavimento, escorias o material 
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corrosivo, para evitar que dañe o corroa las tuberías o cables, asimismo de 

permitir una buena compactación del terreno. 

6.3.3 Pruebas Eléctricas 

Antes de la puesta en servicio del sistema eléctrico del Edificio será necesario 

realizar las pruebas siguientes tanto para el sistema eléctrico como para el 

sistema de comunicaciones. 

a. Voltaje del sistema.

b. Corriente del sistema.

c. Verificación del valor de la resistencia de dispersión de puesta a tierra.

d. Nivel de Aislamiento de los cables.

e. Identificación de pares de los circuitos de telefonía e intercomunicador.

f. Aislamiento de pares

g. Continuidad de conductores

h. Verificación de circuitos de tableros

i. Accionamiento de interruptores

J. Polaridad de salidas para los circuitos de comunicaciones.



CONCLUSIONES 

1.- El ingeniero de la especialidad mecánica eléctrica, mediante la aplicación 

correcta de las normas, puede hacer ahorrar dinero, evitando considerar en un 

proyecto de edificación, instalaciones que no son necesarias, o que pueden ser 

reemplazadas por otras. 

2.- Las características de los dispositivos, de protección y control, diseñados para 

ser soportados en perfil o riel DIN, nos permite diseñar los tableros eléctricos 

mediante módulos. Por tal razón un tablero de 36 polos, realmente es de 36 

módulos. 

3.- El cálculo de la corriente de cortocircuito nos permite comprobar, que en 

viviendas de estas características la corriente de cortocircuito tiene un valor 

menor a 2 KA, lo cual nos permite considerar dentro de la norma interruptores 

de capacidad de ruptura de 3KA, evitando encarecer la instalación. Y a que 

normalmente, los proyectistas, indican la utilización de interruptores con 

capacidad de ruptura igual a 1 O KA. 
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4.- La recomendación del Código Nacional de Electricidad- Utilización, respecto al 

uso de interruptor diferencial por circuito, sería lo ideal, pero encarece la 

instalación, aumenta las dimensiones de los tableros, por lo cual la configuración 

mostrada en el presente trabajo considero como la más adecuada. 

5.- Del cuadro de cargas para departamentos, podemos afirmar, que para áreas 

mayores a 90 m2 hasta 180 m2, la máxima demanda sería la misma. Solo 

cambiaría la configuración de los circuitos. 

6.- Finalmente un buen diseño de las instalaciones eléctricas, depende del 

conocimiento del funcionamiento de los sistemas que integran las instalaciones 

de una edificación. Pero una buena instalación depende de la capacidad del 

instalador y la calidad de los equipos a utilizar. 

La seguridad en las instalaciones eléctricas, será entonces depende entonces de 

un diseño, una correcta instalación y de la calidad de los aparatos y dispositivos 

de protección. 
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