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PROLOGO 

El objetivo del siguiente informe es hacer cumplir los plazos de entrega de las 
\ 
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embarcaciones a modificar respetando los alcances, procesos y calidad de trabajo; 

para lo cual desarrollaremos un esquema de trabajo, el cual nos permitirá hacer el 

buen uso de nuestros recursos humanos para así poder tener un buen control de los 

índices de productividad de nuestro proyecto. 

Este informe busca mejorar la supervisión en la modificación de 04 embarcaciones 

pesqueras, anteriormente siempre se dejo la supervisión en poder del Astillero, pero 

nunca cumplían el objetivo, trayendo como consecuencia que la embarcación no este 

lista para la temporada de pesca lo cual ocasionaba grandes pérdidas de dinero para 

la Empresa Pesquera. 

Debo mencionar que las modificaciones de las embarcaciones se realizan con la 

finalidad de mejorar la estabilidad, francobordo y la eficacia de ca'pacidad de carga 

de bodega; por ejemplo anteriormente una embarcación de 350 TN solo podría 

cargar 300 T
N 

debido a que cargada era insegura en su navegación a puerto y podría 

tener un siniestro (hundimiento), con la mejora de la estabilidad dicha embarcación 

podrá cargar las 3 50 T
N 

en condiciones seguras para su navegación a puerto. 



CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

1.1. NATURALEZA DEL PROBLEMA 

El sector pesquero trabaja sus proyectos de mejora en función a las temporadas 

de Veda, los cuales son entre 100 a 120 días, dependiendo los estudios de 

Imarpe, por lo que cualquier proyecto que se culmine fuera de esta temporada 

estaría repercutiendo en la economía de la Empresa, debido a que la pesca en el 

Perú trabaja en función a cuotas establecidas por determinados periodos, esto se 

puede entender de la siguiente manera, lo que dejas de pescar hoy no la 

recuperas mañana. 

1.2. OBJETIVO 

Hacer cumplir los plazos de entrega de las 04 embarcaciones a modificar 

respetando los alcances, procesos y calidad de trabajo. 

1.3. EVALUACIÓN DEL PROBLEMA 

El Armador siempre dejo la supervisión de sus proyectos en poder del Astillero 

y solo dejaba un representante, el cual no tenia indicadores de control que le 

puedan dar alertas de que el proyecto se esta saliendo de su tiempos de entrega, 

lo cual trae como consecuencia que al final del proyecto los Armadores pongan 



3 

presión por la entrega de sus embarcaciones debido que se acerca la temporada 

de pesca, teniendo el Astillero que acelerar con los trabajos a ejecutar y en esta 

premura no cumpliendo con los alcances, procesos y calidad de trabajo. 



2.1. LA EMPRESA 

2.1.1. La Empresa 

CAPITUL02 

GENERALIDADES 

La empresa inicia sus operaciones en el mes de agosto del 2002 y en la 

actualidad es considerada como una de las principales compañías d,el 

sector pesquero peruano. Cuenta con 17 plantas de procesamiento 

estratégicamente distribuidas a lo largo del litoral peruano y con una flota 

propia para la pesca, integrada por 79 embarcaciones dotadas con equipos 

electrónicos de última generación y 13 de estos con sistema de 

refrigeración (RSW). 

Gráfico Nº 2. 1 Plantas de procesamiento distribuido a lo largo del litoral peruano. 
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2.1.2. Sus Productos 

El Perú produce y exporta el 40% del total mundial de harina y aceite de 

pescado además de pescado congelado y conservas, la empresa trabaja en 

estos segmentos de la industria pesquera produciendo: 

Gráfico Nº 2.2 Productos de consumo humano indirecto (CHJ). 

Gráfico Nº 23 Productos de consumo humano directo (CHD). 
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2.1.3. Formulación Ideológica 

• Misión

Brindar a nuestros clientes alimentos pesqueros de la más alta calidad

en armonía con la comunidad y el medio ambiente.

• Visión

Ser reconocidos como una empresa líder, confiable y de clase

mundial, por sus niveles de calidad, eficiencia, s_eguridad y protección

ambiental.

• Valores

► Ética, seriedad y confiabilidad

Nos preocupamos por asegurar el cumplimiento de las leyes y

nuestros compromisos en cada una de nuestras acciones.

► Satisfacción, seguridad y desarrollo integral de nuestros

colaboradores.

► Buscamos la satisfacción personal de nuestros colaboradores a

través de la capacitación continua, el aseguramiento de la calidad

de vida y la seguridad en el trabajo.

► Respeto por el Perú, sus recursos y el medio ambiente.

Apostamos por el Perú, por eso nos preocupamos por el uso

responsable de los recursos naturales y el desarrollo del país.

► Mejora continua en procesos, calidad, e innovación tecnológica

Buscamos la excelencia de nuestro desempeño a través del fomento

de la innovación continua de productos, equipos y proceso.
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2.2. PROBLEMÁTICA DEL PROYECTO 

En el cuadro l apreciamos varios factores que nos ayudan a realizar un 

comparativo con respecto a la capacidad de carga de la bodega de la 

embarcación, los cuales analizamos líneas abajo: 

2.2.1. Se hace un comparativo del Arqueo de la bodega de la embarcación con 

el permiso de pesca de la misma, donde observamQs por diferencia que no 

tenemos la capacidad de bodega para el permiso obtenido. 

2.2.2. En dicho cuadro tenemos el valor 1\IDH (máxima descarga histórica), el 

cual indica el máximo peso que ha obtenido la embarcación durante todas 

· sus descargas en las diversas plantas del litoral; haciendo un comparativo

con el permiso de pesca observamos lo que podriamos haber pescado por

faena de pesca si teníamos la capacidad de bodega y el patrón de la

embarcación fuera 100% eficiente.

2.2.3. Este análisis nos ayuda a ver que muy aparte de la mejora de estabilidad 

de la embarcación, también podemos obtener una mejor eficiencia de 

nuestras bodegas de acuerdo a su permiso de pesca en cual trae beneficios 

económicos muy rentables para la empresa. 

2.2.4. En el cuadro 2.1 apreciamos que hemos dejado de pescar 198.17 ton x 

· día de pesca; en los últimos 3 años tenemos un promedio de 60 días de

pesca al año con una operatividad de la embarcación de 95% y una



8 

eficiencia del patrón de pesca del 80%, la empresa tiene un costo de 

$/ 120.00 por tonelada de anchoveta comprada a los terceros, esto quiere 

decir que una vez modificada las embarcaciones podemos obtener un 

retomo de$/. 1,087.286 millones al año; esto quiere decir que en 02 años 

tenemos el retomo de la inversión de las modificaciones. 

Tabla N
º 

2.1 Pesca en los M3 y TN. 

EnM3 EnTN 

Permiso Dif. Permiso Permiso Dlf. Permiso 
MDH Permiso 

E/P 
Pesca 

Arqueo-
-Arqueo Pesca 

Arqueo 
Arqueo 

Pesca 
MDH 

100% 

BRAV07 357.65 
308.62 (49.03) 366.9 

316.6 (50.3) 295.8 (71.1) 

OLMOS 11 444.46 
431.79 (12.67) 456.0 

443.0 (13.0) 399.4 (56.6) 

ZAÑA 332.16 
303.97 (28.19) 340.8 

311.9 (28.9) 299.1 (41.7) 

DORIS 166.61 
141.02 (25.59) 170.9 

144.7 (26.3) 142.3 (28.7) 

Total 1,185 (115.48) 1,335 1,216 (118.5) 1,136.5 (198.17) 

2.3. ESTIMACIÓN DE COSTO DEL PROYECTO 

En los siguientes cuadros 2 y 3, observaremos la descripción de trabajos y los 

costos estimados de inversión de los trabajos realizados por el Astillero y por el 

Armador. 
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Tabla Nº 2.2 Trabajos Astillero 

DESCRIPCION COSTO ASTILLERO EN $ 
OLMOS 11 ZAÑA BRAV07 DORIS 

Eslora (m.) 38.75 33.55 36.58 25.04 
bodega (m3) 450.68 332.16 357.65 166.62 

VARADA, ESTADIA 
Varada y desvarada 3,700 3,700 3,700 3,200 
Estadía 7,500 7,500 7,500 7,500 
ARENADO Y PINTADO 34,000 27,740 34,800 21,030 
CASCO 203,770 180,670 237,770 153 670 
BASES Y ADlT AMENTOS 10,424 10,424 10,424 10,704 
ARBOLADURA 
CASCO REPARACION 59,200 �4,400 129,500 44,400 
MONTAJE SIS. GOBIERNO 2,700 2,700 2,700 

MONTAJE SIS. PROPULSION 7,800 7,800 7,800 6,400 
ALINEAMIENTO MP Y MONTAJE EQUIPOS 6,900 6,900 6,900 5,800 
MAQUINADO GOBIERNO 
MAQUINADO PROPULSION 
SISTEMA DE TUBERIAS 19,500 19,500 o 15,500 
ALBAÑILERIA 13,000 13,000 13,000 9,000 
LIMPIEZA 
CARPINTERIA 
SERVICIOS VARIOS 28,900 28,900 29,900 24,600 
ARRIOSTRAMIENTO 
POSfCfON DE DISEÑO 
TRANSPORTE DE EMBARCACION 

Total Astillero 397,394 353,234 483,994 301,804 

Tabla Nº 2.3 Trabajos Armador 

Gastos Generales (Muelle, red, supervisión, estab.) 35,000 35,000 35,000 33,000 
Casco - Pinturas/carpintería/Zines/albañilería 22,000 21,500 21,000 20,000 
casco - Reparación x calibración 3,500 3,500 3,500 3,500 
Propulsión ( eje, modif. Hélice) 17,000 17,000 17,000 15,000 
Sistema Eléctrico 17,250 16,500 16,500 15,000 
Sistema Hidráulioo 16,000 15,800 15,800 15,800 
Sistema Electrónico 5,500 5,000 5,000 5,000 
Sistemas Auxiliares (escurrideras, aislam., ) 30,000 29,000 29,000 23,000 

Total Armador 146,250 . 143,300 142,800 130,300 

TOTAL POR BARCO 543,644 496,534 626,794 432,104 

Siendo el costo total de inversión del proyecto de $/ 2,099.076 millones



CAPITULO3 

INTEGRACION DEL PROYECTO 

3.1. ACTA DE CONSTITUCIÓN DEL PROYECTO 

3.1.l. Propósito del proyedo• 

Mejorar la eficiencia de la capacidad de carga, estabilidad, francobordo y 

velocidad, consiguiendo con esto un barco con mejores probabilidades de 

pesca. 

3.1.2. Objetivos del negocio 

Mejorar el índice de disponibilidad de la embarcación durante la 

temporada de pesca a no menos de 95%. 

3.1.3. Éxito del proyecto 

Entrega de la embarcación para pesca en un tiempo de 90 días calendario 

dentro del presupuesto asignado y cumpliendo con las características 

técnicas y flotabilidad previamente .establecidas . 

. 3.1._4.. Hitos del Proyecto 

· ► Varada de embarcación .............................. 15.12.2007 

► Corte de embarcación e injerto de modulo ......... 28.12.2007 
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► Desvarada .............................................. 15.02.2008 

, ► Entrega después de prueba ........................... 01.03.2008 

3.1.5. Riesgos más significativos del proyecto 

• Interno

Demora de licencia para modificación de embarcaciones

• Externo

Adelanto de inicio de temporada de pesca

3.1.6. Restricciones del proyecto 

• El tiempo límite de culminación del proyecto es de un lapso no mayor

de 90 días calendario desde la varada de la embarcación, siendo fecha

tentativa de varada el 15 de diciembre del 2007.

• El presupuesto del proyecto asignado para el Astillero es de de

US$ $/1,536,426 millones, el cual se aportará de acuerdo al

cronograma de avance de obra que detallamos:

► Al 30% del avance de obra se dará un adelanto del 40% de lo

presupuestado.

· ► Al 50% del avance de obra se dará un adelanto del 20% más de lo

presupuestado. 

► Al 80% del avance de obra se dará un adelanto del 20% más de lo

presupuestado.

► A la culminación del proyecto se realizara la cancelación respectiva

previa liquidación final.
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• El diseño de modificación se ejecutara bajo las reglas de clasificación

de la Germanischer Lloyd.

• Los controles de soldadura se ejecutaran bajo las reglas de

Germanischer Lloyd.

3.2. ENUNCIADO DEL ALCANCE DEL PROYECTO 

3.2.1 Descripción del producto 

• La velocidad mínima será de 12.00 nudos medido sin carga en las

condiciones de salida de puerto y registrado según el protocolo de

velocidad, se detalla en el Anexo 1.

• El francobordo mínimo de la embarcación como reserva de flotabilidad

será según la norma de Dicapi R.D. 0223/96-DCG y su modificación

RD-206-99-DCG.

• Las condiciones de estabilidad serán mayor o igual a lo prescrito por el

reglamento de capitanía.

• Mejora del .índice de disponibilidad de la embarcación durante la

temporada de pesca, deberá ser por encima del 95%.

3.2.1. Criterios de Finalización del proyecto 

Para dar fin al proyecto se hacen las pruebas de la embarcación. 



3.2.2 .. Gestión de proyecto 

, • Gestión del Cambio 

13 

► Todo cambio o modificación a los alcances del proyecto serán

autorizados por el Gerente General.

► Todo cambio o modificación en la ejecución del proyecto los

autoriza el jefe del proyecto (representante del armador), si esta

considerado dentro del presupuesto.

• Gestión de la Comunicación

► Se centraliza las comunicaciones oficiales a través del representante

del Astillero y el representante de la empresa (Armador).

• DeGestión

► Los pedidos de materiales serán requeridos al área de logística por

requerimiento del jefe del proyecto.

► Logística suministrara los materiales de acuerdo a las

especificaciones técnicas.

• Gestión de Recursos

► Todo trabajo se realizará previa orden de compra.

► El responsable del presupuesto del proyecto es el jefe del proyecto.

► Se controlara el presupuesto semanalmente según flujo de caja

inicial.

► Se tendrá acceso al sistema informática de la empresa desde el

astillero.
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3.3. PLAN DE GESTIÓN DEL PROYECTO 

3.3.l. Descripción de\ pi:-oyecto 

• Supuestos del proyectó

► Considera el estudio de ingeniería preliminar y final.

► La modificación del diseño original se encontrarán bajo la

fiscalización técnica de la dirección general de Capitanía, de

acuerdo al reglamento de la ley de contrql y vigilancia de las

actividades marítimas fluviales y lacustres (RECAAM), Parte

C.- De las naves y artefactos navales, capítulo 1. - Clasificación y

régimen administrativo, Sección 11. - Construcción y modificación.

Detalles en el Anexo 2.

► Colocación de modulo central de bodega.

► Se considera la modificación de la arboladura

► El control de avance fisico y presupuestal se presentaran los martes

de cada semana.

► El proyecto considera un procedimiento de reclamos

► El material retirado (chatarra) se trasladara a los almacenes de la

empresa previo pesaje.

3.3.2. Organización del Proyecto. 

• Estructura interna

► El Armador Subcontrata a un tercero para que se responsabilice de

la supervisión y control de las actividades del proyecto.



Armador 
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Gere1-te de Proyecto 

·rercero

Gráfico Nº 3.1 Estructura interna del proyecto. 

• Los interesados exteriores

► Armador, siendo el principal beneficiado.

► Astillero, interesado en modificaciones similares para otras

Empresas.

• Rol y responsabilidades

► Gerente de proyecto - Armador

• Responsable de que la empresa cumpla con los fines de su

misión y objetivos en forma satisfactoria.

• Liderar la planificación de la calidad de los trabajos a efectuar

en la ingenieóa del proyecto y la producción.

• Evaluar el desarrollo de la implementación del Programa.

• Disponer acciones correctivas y preventivas oportunas.

• Revisar los resultados de los documentos del programa para

disponer medidas orientadas a que se logren los niveles de

calidad esperados.
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► Jefe de proyecto - Armador

• Reporta al gerente de proyecto

• Asignar los recursos necesarios para que su organización

cumpla con los requisitos de calidad especificados.

• Solicita soporte técnico al especialista de cada sistema del área

de planeamiento, en caso sea necesario para la supervisión de

los trabajos de la embarcación.

• Efectuar las coordinaciones con el Astillero y contratistas

terceros para definir y/o aclarar anticipadamente los requisitos

de la calidad especificados, para evitar reprocesos y costos de

no-calidad por no tener requisitos de calidad o criterios de

aceptación explícitos.

• Coordinar con los proveedores sobre la garantía de los productos

suministrados y algunas consideraciones adicionales.

• Coordinar y verificar el cumplimiento de los objetivos y las

metas del Armador en lo referente al cumplimiento del

Programa de Calidad aprobado.

► Asistente de jefe de proyecto - Armador

• Reporta al jefe de proyecto.

• Será responsable de los reportes fotográficos de avance semanal.

• Supervisara los trabajos en talleres internos al Astillero.

• Efectúa coordinaciones con los supervisores de campo para

verificación de procesos.
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• Se encargará de recepcionar los pedidos de materiales y equipos

solicitados por el Astillero o contratistas terceros, para luego

solicitar al gestor.

► Gestor de equipos y materiales - Armador

• Recibirá los pedidos de materiales y equipos solicitados por el

Asistente del Jefe de proyecto y será responsable de que estos

lleguen en la fecha solicitada.

• Solicitará el pedido de materiales y equipos a logística para que

se realice su respectiva orden de compra.

• Se encargará de coordinar el transporte de los materiales y

equipos a su destino final.

► Almacenero - Armador

• Coordina con el Gestor la recepción de equipos y materiales

para entrega al contratista.

• Se encargará de la recepción y despacho de los materiales y/o

equipos a las embarcaciones en el Astillero.

► Jefe de supervisión y control - Tercero

• Verificar el cumplimiento de las metas y objetivos propuestos

antes y durante la ejecución del servicio.

• Apoyar al Jefe de Proyecto para la plena implementación del

Programa de Calidad.

• Responsable del mantenimiento e implementación de los

procedimientps y registros de calidad en el proyecto.

• Coordinar los aspectos de calidad relacionados al proyecto.
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• Verificar el empleo de documentación, planos y demás

especificaciones técnicas, debidamente aprobados para

construcción.

• Retirar toda documentación obsoleta que pueda generar

confusión y por ende afectar el proceso normal de los trabajos.

► Programador - Tercero

• Reporta a jefe de supervisión y control.

• Procesa la información obtenida del supervisor de campo y su

asistente.

• Elaborar los informes periódicos que deberán ser discutidos a

nivel interno y gerencial.

• Verificar el cumplimiento del programa de pruebas de calidad

en los trabajos de los cuales es responsable el Armador.

► Supervisor de campo - Tercero

• Se encargará de supervisar las obras del proyecto en el rubro de

Calderería y arenado.

• Llevar control de cronograma para el cumplimiento a tiempo de

los trabajos.

• Coordinar con los proveedores para cumplir con los estándares

de calidad de servicio.

► Asistente de supervisor de campo - Tercero

• Será responsable del control de avance de acero procesado.

• Reportará los avances al programador.
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3.3.3. Puesta en marcha del proyecto 

. • Embarcaciones modificadas 

. .  ," 

. . .. . ' ., 

E/P 

BRAV07 

ZAÑA 

OLMOS 
11 

DORIS 
... 

► Diseño y construcción

Debido a la falta de francobordo según Normas DICAPI y

manteniendo su capacidad de bodegas por licencia, se modificaran

el casco de estas embarcaciones, incrementando la eslora y manga

sin afectar el puntal.

► Estabilidad

Luego de la ampliación, esta embarcación cumplirá con todos los

requerimientos de OMI y DICAPI, con respecto a la estabilidad

estática, dinámica y francobordo.

► Características principales

Se detalla en el anexo Nº 3 planos de disposición general original y

modificada.

Tabla Nº 3.1 Embarcaciones en Estado Original y Modificadas. 

CBOD CBOD 
, 

AÑO ·,:

,. PERMISO REAL ESLORA
¡

l MANGA PUNTAL CONSf.,.

m3 m3 mts mts mts 

Original 357.65 308.62 36.58 8 4.25 
1970 

Modificado 357.65 44.6 8 4.25 

Original 332.16 303.97 33.55 7.7 4 
1991 

Modificado 332.16 40.25 8.2 4 

Original 444.46 431.79 38.75 8.3 4.15 
1992 

Modificado 444.46 45.93 8.6 4.15 

Original 166.61 141.02 25.04 6.9 3.27 
1966 

Modificado 166.61 32.12 7 3.27' 



E/POLMOSil 

ORIGINAL 

MODIFICADO 
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Gráfico Nº 3.2 EIP Olmos 11 Original. 

Gráfico Nº 3.3 EIP Olmos 11 Modificado. 



E/PBRAV07 

ORIGINAL 

MODIFICADO 
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Gráfico Nº 3.4 F/P Bravo 7 Original. 

Gráfico Nº 3.5 EIP Bravo 7 Modificado. 
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E/PZAÑA 

ORIGINAL 

Gráfico Nº 3.6 EIP Zaña Original. 

MODIFICADO 

Gráfico Nº 3. 7 EIP Zaña Modificado. 



E/PDORIS 

ORIGINAL 

MODIFICADO 
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GráficoNº 3.8 EIP Doris Original. 

-�
l' 
r 

f 
! 

Gráfico Nº 3. 9 EIP Doris Modificado 



CAPITULO 4 

GESTION DEL ALCANCE DEL PROYECTO 

4.1. PLANIFICACIÓN DEL ALCANCE 

4.1.1. Plane,s primarios 

Los planes primarios son las actividades que se detallan en Ítem 4.2. 

4.1.2. Reuniones de status programadas 

• Semanalmente se reunirán el Armador y Astillero con el propósito de

ver los avances y cumplimientos de cronogramas de trabajo.

• Semanalmente se reunirán el jefe de proyecto con el Gerente para

verificar el cumplimiento de los Hitos� y en caso no se este cumpliendo

tomar medidas preventivas.

4.2. ALCANCE DEL PROYECTO 

Aquí detallamos las actividades que se realizaran en la modificación de la E/P 

ZAÑA; el cronograma de ejecución de las actividades se.detalla en el Anexo 4. 

4.2.1. Ingeniería 

• Datos iniciales

• Confección planos construcción
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• Confección de planos Dicapi.

4.2.2. Logística 

• Requerimiento materiaJes

4.2.3. Modulo prefabricado 

• GaJibos

• Estructura bodegas

• Estructura casco

• Estructura cubierta principaJ

• Estructura del túnel

4.2.4. Varada-estadía y entrega 

• Varada-modificación-pruebas y entrega

4.2.5. Ubicación dentro del astillero 

• Posicionamiento de embarcación

• Alineamiento de embarcación

4.2.6. Montaie de modulo 

• Corte-arriostrl:lJlliento-instaJac. ModuJo
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4.2.7. Estructuras complementarias 

,• Ampliación de manga 

• Ampliación de la caseta

• Acabados casco

► Verduguetes

► Numero de calados

► Base de ánodos de zinc

• Acabados cubierta

► Brazola de escotilla

► Bases de enjaretado

► Bitas, cornamusas

► Desaguador

► Tubo descarga de pescado

► Base winche principal

► Base de halador de red

► Reubicar base de capsul pump

► Pasarela de winche principal

► Reubicar pescante principal

► Alargamiento contención de red

► Alargamiento trapezoide de red .

• Acabados bodega

► Escurrideros

· ► Colectores

► Compuertas de bodega
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► Tapas de túnel

► Pasos de mamparos

• Acabados sala máquinas

► Escurrideros

► Colectores

► Compuertas de bodega

► Tapas de túnel

► Pasos de mamparos

• Acabados sala máquinas

► Instalación tubo sonar de 8"

► Base de motor y caja

► Base de bomba sentina

► Piso sala de maquinas

► Tubo de escape mot. Principal

► Tubo de escape mot. Auxiliar

► Reubicar tanque de expansión mot. Ppl.

► Escala real de acceso

► Desmontaje-montaje tanq. Petróleo grupos.

► Desmontaje-montaje tanq. Expansión de grupos

► Desmontaje-montaje tanq. Ac. Hidráulico de gobierno

• Acabados caseta

► Guardacalor

·►Barandas

► Reubicación escala subida a puente
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► Base de fanales

► Puertas estancas

► Reubicación base winche de corte

• Arboladura

► Reubicar mástil-bípode

► Alargar pluma principal

► Reubicar pluma auxiliar y tangon

4.2.8. Sistema de tuberías 

• Tuberías de acruque

• Tuberías baldeo y contra incendio

• Tuberías de petróleo

• Tuberías de agua dulce

• Tuberías arranque neumático

• Tuberías de engrase

4.2.9. Pruebas en tierra 

• Pruebas estanqueidad tanques,

• Prueba estanqueidad keel cooler

• Pruebas radiográficas

4�2.1,_º. Arenado y pintura 

� Arenado de planchas del modulo y estructuras 
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• Arenado de compartimientos

, • Pintado de compartimientos y casco 

4.2.11. Montaje maquinarias y equipos 

• Reubicación del motor principal

• Reubicación de la caja reductora

• Montaje bomba de sentina

4.2.12. Sistema de propulsión 

• Desmontaje-montaje

• Maestranza

• Alineamiento ejes

• Alineamiento motor y caja

4.2.13. Sistema de gobierno 

• Desmontaje-montaje

• Maestranza

• Alineamiento

4.2.14. Rotura y evacuación de cemento 

• Romper cemento en bodegas

-- • Romper cemento en caseta 



30 

4.2.15. Aislamiento escapes 

• Aislamiento escape motor principal

• Aislamiento escape mot. Auxiliar

4.2.16. Lanzamiento 

4.2.17. Lastrado 

• Cementado bodegas

4.2.18. Cimentado motor y caia 

• Alineamiento-vaciado chockfast

• Anclaje y torqueado pernos

4.2.19. Pruebas en mar 

• Prueba de inclinación l

• Prueba de inclinación 2

• Pruebas de navegación

• Prueba de propulsión

4.2.20. Entrega 
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4.3. EDT 

4.3.1.Estructura de Desglose Técnico (EDT). 

• Mod:ficacion de !

¡ Embarcaciones .

pesqueras 

Log1stica 
F abricacion de 

Modulo 

Gráfico Nº 4.1 Estntctura de desglose técnico (EDT). 

4.3.2. Diccionario de EDT 

Pruebas 

finales 

Se detallan diccionario EDT en el anexo 03 de las siguientes estructuras. 

• Diccionario del EDT - Ingeniería

• Diccionario del EDT - Logística

• Diccionario del EDT - Fabricación de Modulo

• Diccionario del EDT - Pruebas finales.
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3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Descripción del producto 

Desarrollo de Procedimientos 

Diseño y Cálculo estructural de la 
embarcación modificada 

Detalles de fabricación - calderería 

Diseño de instalación del sistema 
eléctrico 
Diseño de instalación del sistema 
Hidráulico 

Diseño de Instalación de Equipos 
Electrónicos 
Diseño de instalación del Motor principal 
y Caja 

Diseño de tuberías y sistemas auxiliares 

Disel'io de standards de habitabilidad 

Diseño del sistema de desaguado 

LEYENDA: CC=Código cuenta, RE=responsable 

Observaciones: 
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Tabla Nº 4.1 Diccionario del EDT - Ingeniería 

Definición de las características de velocidad, 
francobordo, estabilidad y disponibilidad de la 
embarcación 

Definición de los procesos de gestión y control del 
proyecto 

Desarrollo del diseño y Cálculo estructural de la 
embarcación considerando sus nuevas dimensiones y 
cumplir con la descripción del producto. 

Desarrollo de los detalles de taller para fabricación de las 
modificaciones de la embarcación 

Desarrollo del sistema eléctrico 

Desarrollo del sistema hidráulico 

Desarrollo de Instalación de equipos electrónicos 

Desarrollo de instalación de MP y c�a 

Cálculo y dimensionamiento de tuberías y sistemas 
auxiliares 

Desarrollar standards de habitabilidad 

Cálculo y dimensionamiento del desaguadores 

Velocidad y disponibilidad 
deseada, francobordo y 
estabilidad que cumplan las 
normas de DICAPI. 
Procedimient0$ revisado y 
aprobados 
Memoria de cálculo y planos 
estructurales de la 
embarcación y que cumplan 
las regias de clasificación de 
la Gennanicher Lloyd. 

Plano de detalle de 
fabricaciórl 
Planos de instalación del 
sistema eléctrico 
Planos de instalación del 
sistema hidráulico 
Plano de ubicación de 
equipos electrónicos 
Planos y Procesos de 
instalación de MP y caja 
Plano de tuberías y sistemas 
auxiliares 

Plano de acomodaci9□ 

Planos del sistema de 
desaguado 

RESPONSABLE 

aprobación del Gerente General 

Aprobación del Gerente del 
proyecto 

Aprobación del Gerente del 
proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

Aprobación del Jefe de proyecto 

G. PROYECTO CLIENTE 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 
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2 

3 

4 

5 

Compra de equipos y materiales. 

Cotizar listado e indicar fecha de 
entreaa. 

Aprobación de cotizaciones. 

Generar ordenes de compra de 
listado aprobado. 

Recepción de materiales. 
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Listado donde $e indica las principales compras de 
equipos y materiales del proyecto. 
Según el listado preliminar, se cotiza con proveedores 
bajo las indicaciones técnicas. 

Definir proveedores que suministrara repuestos y 
materiales. 

Elaboración de órdenes de compra según contrato, para 
registrar en sistema. 
Conjuntamente con área de control de calidad se revisa 
los equipos y materiales verificando que cumplen con las 
especificaciones técnicas de las 0/C. 

6 
Almacenamiento de equipos 
materiales. 

y I Los equipos y materiale$ que han sido aprobados por 
control de calidad se proceden con su almacenamiento. 

7 Traslado de equipos y materiales 

LEYENDA: CC=Código cuenta, RE=responsable 

Observaciones: 

Coordinación de traslado de equipos y materiales de 
acuerdo a las necesidades del proyecto, 

Lisiado preliminar aprobado. 

Listado de cotiiaciones de 
proveedores. 

Listado de cotizaciones 
aprobadas. 

Ordenes de compra. 

Recepción de materiales en 
Almacen. 

Almacenamiento adecuado de 
equipos y materiales. 

Entrega de materiales en obra. 

Gerente de Proyecto 

Jefe de logística 

Jefe de logística 

Jefe de logística 

Jefe de almacén 

Jefe de almacén 

Jefe de Proyecto 

RESPONSABLE G. PROYECTO

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

Armador 

CLIENTE 



Construcción de Modulo 

1.1. 1 Fabricación 
--

1.1.1. 1 cuadernas 

1.1.2. 1 Mamparos 

1.1.3. 1 Ensamble de conjunto 

1.1.4. 1 Forrado de casco 

1.2. 1 Instalación de Modulo

1.2.1. 1 Alineamiento 

1.2.2. 1 calderería 

1.2.:3. Soldadura 

2 Equipos de cubierta 

2.1. Retirar equipos de cubierta 
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Tabla N
º 

4.3 Diccionario del EDT - Fabricación de Modulo

Confección de todas las cuadernas del modulo I Cuadernas según plano 

Confección de mamparo transversales y 
lonaitudinales con refuerzos incluidos 

Ensamblar conjunto cuadernas y mamparos 

Mamparos según planos 

Estructura del modulo 
según plano, inspeéción 
visual de soldadura y 
laminado de perfiles 

Concluido el ensamblaje se coloca la plancha I Modulo según plano, de forro 

Se coloca el modulo entre la sección de proa y 
QQpa, se alinea con el conjunto. 
Traslape de plancha entre modulo nuevo y 
antiauo. 

Soldar estructura y planchas de empalme de 
modulo. 

Subiendo a varadero se retiran todos los 
equipos de cubierta y enjaretado incluyendo 

Se verifica según plano que 
el modulo este alineado 
Modulo ensamblado 
apuntalado 
Pasar líquidos penetrantes 
a cordones de soldadura 
del casco y rayos X a 
empalme de modulo en 
puntos indicados por el 
inspector. 

sus bases, también la tubería de envase y I Cubierta libre de equipos 
secador de cubierta, quedando lista para su 
modificación. 

Supervisor de campo 

Supervisor de campo 

Supervisor de campo 

Jefe de proyecto 

Jefe de proyecto 

Supervisor de campo 

Supervisor de control 
de calidad 

Jefe de proyecto 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 
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Injertado modulo se reubica base de mástil, 
2.2. Reubicar arboladura pluma principal, pluma auxiliar, tangan y 

, , 
! ' maniobra. 

Reubicación de equipos de Injertado modulo se estructura la cubierta 
2.3. 

cubierta. para instalación de equipos. 

Reubicar escotilla y sistema 
Injertado modulo se reubica compuertas de 

2.4. bodegas, se instala desaguador estático, 
de envase tubería de envase y cuello de ganso. 

3 Aparejos 

Subiendo a varadero se retira e inspecciona 
para determinar el estado de los aparejos y 

3.1. Inspección determinar cuales necesitan mantenimiento o 
reemplazo por otro nuevo. 

3.2. Reparación 
Se repara todo los aparejos y se realiza 
pedido de reemplazo nuevo. 

3.3. Instalación-
Se instala aparejos una vez concluido la 
instalación de la arboladura. 

Tuberías de achique, 
4 petróleo, agua dulce y 

engrase. 
Se desmonta todos los sister;nas de tuberías 

4.1. Desarmado antes del corte de la embarcación y se 
traslada a taller para su evaluación. 
Injertado modulo se coloca nuevos 

Colocación de pasa mamparos por reubicación de los 
4.2. 

pasa mamparos mamparos de sala de maquinas de popa y 
proa 
Se arma el sistema de achique, petróleo y 

4.3. Armado 
agua dulce al concluir la instalación del 
modulo. Incluye las escurrideras verticales y 
los colectores de piso. 

Reubicación de equipos 
según plano. 

Se instalan equipos de 
cubierta según plano. 
Secador estático en su

lugar, compuertas 
instaladas según plano. 

Lista de aparejos a reparar 
y pedido de reemplazo 
nuevo. 

Aparejos reparados y/o 
nuevos. 
Plumas y tangan en su 
lugar. 

Bodega libre de tuberías 
de achique, petróleo 
agua dulce 

Pasamamparos 
-

-

completamente soldados 

y 

Se realiza instalación 
según plano. 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Jefe de proyecto Armador 

Asistente de Jefe de 
Armador 

proyecto 

Jefe de proyecto Armador 

Jefe de proyecto Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 
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5 Arenado y Pintado Astillero 

Se arena al blanco y pinta con 3 capas 
5.1. Bode,ga de pintura al concluir sistema de Bodegas de color blanco Supervisor de CPPQ Astillero 

tuberías. 
Se arena al blanco y pinta con 3 capas 

5.2. Cubierta de pintura al concluir la instalación de Color gris niebla Supervisor de CPPQ Astillero 

los equipos de cubierta 
Se arena al blanco y pinta con 3 capas 

5 .3. Sala de maquinas de pintura al concluir la instalación de Color blanco - Supervisor de CPPQ Astillero 

los equipos de sala de maquinas 
Se arena al blanco y pinta con 05 
capas de pintura en la obra viva y 03 

5.4. Casco capas de pintura en la obra muerta al Color azul oscuro Supervisor de CPPQ Astillero 

concluir los trabajos de calderería en el 
casco. 
Se arena al blanco y pinta 03 capas de 

5.5. ArbOladura pintura al concluir la reubicación de la Color celeste 1550 Supervisor de CPPO Astillero 

arboladura. 
Se arena al blanco y pinta 03 capas de 

5.6. Superestructura pintura al concluir la reubicación de la Color blanco Supervisor de CPPQ Astillero 

arboladura. 
LEYENDA: CC=CódiQo cuenta, RE=responsable 

Observaciones: 

- -.

RESPONSABLE G. PROYECTO CLIENTE 
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3 

4 

5 

6 

7 
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Tabla N" 4.4 Diccionario del EDT - Pruebas

Prueba I durante estadía en
varadero 
Prueba de estanqueidad de 
tanques de petróleo, agua dulce, 
aceite, bulbo

l cofferdam. 
Prueba de hermeticidad de las 
líneas de tubería con el mismo 
fluido. 

Es la aplicación de aire hasta una presión de 
3PSI para determinar y sellar los poros 

santes de soldadura. 

Es la prueba para determinar las fugas del 
fluido entre las bridas de la tubería 

Consiste en la aplicación de agua y aire a 

Prueba hidrostática de 
válvulas de toma de fondo 

las I 
presión (150 psi) para determinar fugas en el 
material colocando 02 bridas ciegas y 
haciendo una perforación en la cara de una 
brida. 

Prueba de estanqueidad del tubo 
codaste 

Prueba hidráulica de las bocinas 
del eje barón. 

Prueba de giro de la pala en 
varadero 

Pruebas después del 
desvarado 

Prueba de estabilidad 

Consiste en la aplicación de aceite en el tubo 
codaste y esperar un aproximado de tiempo 
de 48hrs para verificar si hay presencia de 
fuga aceite. 
Es la aplicación de agua y aíre a presión 
(150psi) para determinar poros pasantes en 
la fundición de la bocina. 
Con el movimiento c:le la mano sin producir 
esfuerzo se gira la pala para determinar si 
hay puntos duros en el giro del eje de 
obierno (35º grados a banda Br v Er 

Es la prueba para calcular el desplazamiento 
y determinación del centro de gravedad 
longitudinal, vertical y transversal de la 
embarcación, par corregir con lastre si fuera 
necesario. 

Tanques estancos 

Líneas herméticas 

Válvulas estancas

Tubo estanco 

Bocina estanca 

La pala debe girar en 
forma suave: 

Acta de estabilidad y evaluación 
en condiciones de carga. 

Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Supervisor de campo Astillero 

Jefe de proyecto Astillero 
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Prueba de lanzamiento y 
Es para evaluar todos los parámetros del 
motor según fabricante como: Temp. de Temperatura y presiones dentro 

8 asentamiento de motor principal 
agua, aceite, aire, gases de escape, presión de parámetros permisibles Jefe de proyecto Armador 

en bahía , , 
·' de aceite. 

Es la prueba para determinar si el motor esta Temperatura y presiones dentro 

9 Prueba de navegación 
trabajando dentro de los parámetros según de parámetros permisibles y

Jefe de proyecto Armador 
fabricante; también se realiza la prueba del verificación de la navegabilidad 

ocho. de la embarcación 

Es para determinar el buen funcionamiento 
10 Prueba de cala en blanco de todos los equipos, sistemas y maniobras Culminación del proyecto Jefe de proyecto Armador 

de la embarcación 

Obseivaciones: 

RESPONSABLE G, PROYECTO CLIENTE 



CAPITULO5 

CONTROL DE INDICES DE PRODUCTIVIDAD 

5.1. REPORTES DE ASTILLERO 

El astillero reporta al armador en comité semanal los controles del avance del 

acero procesado, el cual se detalla: 

Tabla N
º 

5.1 Pesos y % Avance al cierre de la semana 04del 17 al 23 de enero del 2008. 

Rá.Acraw MPESOSV .iAV.ANCEAt. CJERREDELA SE:11.AHA.O� 

t Pa. t7t'Q1 AL. 2:Jli't/1)$) 

FECHA.·2P/Qt ! 98 

07.134 QRAV07 

MOOlflCAC!Ot,), Kil-U 

CQNFEC�N Da MOOUtO 29.773.10 

TANQUE GE f>nR'-'lEO POP/1.(l) 2.€84,00 

r._,,OO.!F. QEe LA C-ONTE.14SIO� OE RE.o e!T1,3!1 

CQl;tJ-'k PL �.IAMP-11' 15 �00 

CONFECC. tNST DE GU!.AS Y CO�IP 313,50 

CM\l\:10 CIJJIO 19 - 1T :J&S .00 
cm,FE_CC. W.MP s. MAOUI AS 2.640.,00 

PANTOOUE JJOR é:OMF>i.t,;1'.J>.R 00000 

CON�EOC. BULBO PRQA 4.4ijQ,{lQ 

411:14.!Z> 

i:flARAe10N 

MAi.ti' loNm l:lR -EA 

COt/lPL. PL CIJ0. SECTOR.!)� 6J3,19 

-COt,W E INST I LES 'fRAPE-ZOIO !l!lOJXJ 
REU8 1 flASE DE O!iSAGUAOORES 660,00 

ll�mu H KQ. C«r>sp_ m �. \ 
S<i,11)114, ""'-"-

so.r.oCffi> 267$/38 

79,00% 2f2Q,36 

�.00% 369.09 

23,0Q<J> �1.08 

r3-.00'!a <10.:ro 

67,110% 1S1,fl2 

f.i7JlG',I, 176ll,.OO 

37.00% �-20 

7�.� '.!iSG,O!l 

11 6Ulü% 11 3487ll,24 

11,:};l"I,, �-u:.f! 

74,l))'Jí, 732fl0 

Z'I.OJ'� 51.l!O 

11 GQ,S7% 11 1v25.Sll 

\ KG :,. LA. FECKA 
11 

.__ __ ....,_A._vc _ __, 

KG TOTAL 
SEGÚtlA\IC 

Moo -teAetmt 
REPARACION 

.r.1.1:M,EtJ 
!.l&l.l� 

3"'878.2� 
1Q2�.5� 
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5.2. CONTROL DE PRODUCCIÓN POR % DE A V ANCE DE LOS 

SISTEMAS 

5.2.1.En la tabla Nº 5.2 observamos el formato de control de avance, en donde 

tenemos los detalles de las actividades por sistemas, al cual se le ha 

establecido una fecha de inicio, termino y un ponderado; en este cuadro 

nosotros ingresamos la fecha de reporte, en este caso 26-Enero-08 y 

automáticamente nos arrojará él % de avance prow.amado a dicha fecha, 

se ingresan los % realizados y tenemos un comparativo, el cual nos hace 

ver como se esta desarrollando el proyecto, en caso de haber un desface, 

se analizara y se tomará las acciones correctivas. 

5.2.2. En el cuadro 5 .3 tenemos él % de avance programado y realizado, a partir 

del cual obtenemos la curva S, la cual se gráfica en el Gráfico 1. Esta 

curva nos hace ver como se esta trabajando en base al cronograma y 

también nos refleja el avance presupuesta! del proyecto, en la que 

consideraremos el monitoreo de las siguientes actividades por ser 

críticos. 

• El prefabricado del modulo.

• La subida de la embarcación a varadero.

• El Montaje del modulo.

• El montaje de máquinas y equipos.

• Alineamiento de la Propulsión.

• Lanzamiento de la embarcación.

• Pruebas de Mar.
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TablaN
º 5.2formato de control de avance. 

MODIFICACION ESTRUCTURAL E.P. Z.Af.lA 

•. J�'. -�-;. :,-· <��"'-- Ru.ri'� IMPORtANIE 
VARADA 
DESVARADA 
ENTREGA 
FECHA DE REPORTE 
FECHA DE ACTUALIZACION 

,�;� :' ; -�, �ES�RIPCl;N D�LA AC;l91�D
._.-y ....... :.u:;. .'I: ·; - ..... ..,.,. - ·" -

ZARA 

1 INSERCION DE MODULO

2 MAMPAROS TRANS\fERSALES

3 MAMPAROS lOGITUDfNAlES

4 ACABADOS DE BODEGAS

5 ACABADOS DE CASCO

� ARENADO Y PINTADO

7 CORRIMIENTO DE MASTIL

% ACABADOS DE CUB\ERTA

9 SALA DE MAQUINAS

10 ACABADOS DE SALA DE MAQUINAS

", 

,. 

- -

U MONTAJE DE MAQUINARIAS 'r' EQUfPOS

12 SISTEMA HIDRAUUCO { ARMADOR)

13 SISTEMA OE TUBERIAS

14 SISTEMA DE PROPULSION Y GBNO

15 DESVARADA
16 PRUEBA DE INCLINACION ( calculo de lastre)
17 CEMENTADO DE BODEGAS
18 PRUEBA DE NAVEGACJON Y PROPULSJON 

1 ' FECHA 

26-Enc-08
26-Enc-06

F•cl.c 

4•1aicia 
- '- -- -

2fll0212008 

28I0212008 
0210312008 
08/0312008 

F•c.l.••• POIID_
T•r•ia• Pl\061\AtlAOO

18_20X 90X 

11_18X 8�¾ 
1 

11-18" 88¾ 

4_51X º" 

2_60X 14X 
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Tabla N" 5.3 Porcentaje de avance programado y realizad 

E/PZAÑA 

Avance% 

fecha Programado Realizado 

02-Feb 48.5 39.4 

11-Feb 58 47 

16-Feb 63 50 

23-Feb 71 57 

01-Mar 91 75 

08-Mar 100 81 

22-Mar 100 8� 

29-Mar 100 95 

05-Abr 100 98 

10-Abr 100 100 

Gráfico5.J Porcentaje de avance programado y realizad 
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CAPITULO6 

CALIDAD DE TRABAJOS EN ASTILLERO 

6.1. CONTROL DE TRABAJOS EN ASTILLERO 

Los Astilleros deben disponer de equipos e instalaciones adecuadas que hagan 

posible una manipulación apropiada y correcta de los materiales, de los 

procedimientos de fabricación, de los elementos estructurales, etc. Los procesos 

se realizaran bajo el reglamento de clasificación y construcción de la 

Germanischer Lloyd (GL). 

Nota: la siguiente información se toma como referencia de la norma de 

clasificación de la Germanischer Lloyd (GL). 

6.1.1. Control de Calidad 

6.1.1.1. En la medida que sea requerido y conveniente, el personal del 

departamento técnico realizara un control de todos los componentes 

estructurales durante la construcción como una vez finalizados al objeto 

de garantizar que no falten elementos, que las dimensiones son 

correctas y que la calidad de mano de obra sea satisfactoria y esta de 

. acuerdo con la buena práctica de construcción Naval. 
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6.1.1.2. Después del control propio del Astillero y efectuar las posibles 

correcciones, de los componentes estructurales, por regla general sin 

pintar, se presentaran al inspector del armador para su verificación. Se 

contara con medios apropiados que hagan posible un fácil acceso a toda 

la estructura. 

6.1.1.3. El inspector podrá rechazar aquellos componentes que no hayan sido 

controlados de una forma adecuada por el taller y exigir una 

reinspección una vez se hayan realizado la verificación y las 

correcciones. 

6.1.2. Detalles Estructurales 

6.1.2.1. Datos en las instrucciones (documentos) de construcción 

6.1.2.1.1. Los planos de taller, normas internas, etc. Contendrán todos los 

detalles importantes relativos a la calidad y aptitud funcional del 

componente estructural en cuestión. Esto incluye no sol<? información 

sobre los escantillones sino también, si es de importancia, información 

sobre tolerancias admisibles, acabado superficial, métodos especiales 

de fabricación, así como sobre los requisitos de inspección y 

aceptación. 

6.1.2.1.2. Si, debido a la falta o ins�ciencia de datos en la documentación de 

fabricación, la. calidad o la aptitud funcional de un componente no 

puede garantizarse o existe duda al respecto, el inspector puede exigir 

el realizar las correcciones adecuadas, esto incluye la posibilidad de 

exigir elementos estructurales suplementarios o adicionales, p.ej. 
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reforzados, tanto en el caso de que estos no se tuvieran en cuenta 

durante la aprobación de planos como, cuando debido a la 

insuficiencia de información, no pudieron en su día exigirse. 

6.1.2.2. Cortes, bordes de planchas 

6.1.2.2.1. Los cortes efectuados por soplete o similares no se soldaran, debiendo 

esmerilarse. Los cantos deberán ser eliminados o, en caso de grandes 

esfuerzos especiales, se redondearan. 

6.1.2.2.2. Los cantos libres de planchas y platabandas cortados a soplete o 

cizalla no deben ser de canto vivo y deberán tener un grado de 

terminación como el indicado en 6.1.2.2.1. Esto es valido 

especialmente para el canto superior de la traca de cinta. 

6.1.2.3. Conformación en frío 

6.1.2.3.1. Para evitar grietas, deberán eliminarse antes de la conformación en 

frío las rebabas del corte (soplete o cizalla). Tras la conformación en 

frío, los elementos se examinaran en relación a la posible aparición de 

grietas, sobre todo en los cantos de la zona de plegado. Los elementos 

constructivos agrietados, exceptuando grietas insignificantes en los 

bordes, deben ser rechazados. No se permitirán reparaciones por 

medio de soldadura. 

6.1.2.4. Ensamblaje, Alineación 

6.1.2.4.1. Durante el ensamblaje de componentes estructurales individuales y 

durante el posicionamiento de bloques deberán evitarse 

sobreesfuerzos excesivos. Siempre que sea posible, se deberán 
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enderezar deformaciones grandes en elementos individuales antes de 

continuar el ensamblaje. 

6.1.2.4.2. Los elementos estructurales, tales como vigas, refuerzos, baos, 

cuadernas, etc., interrumpidos por mamparos, cubiertas, etc. Estarán 

perfectamente alineados. 

6.1.2.4.3. Después . de terminar de soldar, los trabajos de enderezado y 

alineación se llevaran a cabo de forma que no se produzcan cambios 
1 
' 

significativos en las propiedades del material. En caso de duda, el 

inspector puede exigir la realización de pruebas de procedimiento o de 

trabajo. 

6.1.3. Protección contra la Corrosión 

6.1.3.1. Generalidades 

Espacios vacíos, tales como VIgas de cajón, puntales tubulares y 

similares, no necesitan ser conservados por el interior si se demuestra, o 

la experiencia naval así lo indica, que son estancos al aire. Al ensamblar 

espacios vacíos estos deben estar limpios y secos. 

6.1.3.2. Recubrimientos 

6.1.3.2.1.Las superficies de planchas y perfiles se debe retirar el oxido y limpiar 

de forma esmerada, recubriéndose, siguiendo las indicaciones del 

fabricante, con una pintura eficaz. 

6.1.3.2.2.Para la evaluación del grado de oxidación se puede usar la norma sueca 

SIS 055900. Salvo que no exista otro acuerdo. La preparación de la 
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superficie será, como mínimo la correspondiente al grado de arenado Sa 

2½. 

6.1.3.2.3. Las imprimaciones en taller (shop primer) serán de tipo aprobado. 

6.1.3.2.4. Las imprimaciones y recubrimientos usados en la obra viva no 

deberán ser ni hidrolizables ni saponificables. 

6 .1. 3 .3. Protección Catódica 

6.1.3.3.1. La protección catódica se realizara mediante ánodos sacrificables. 

6.1.3.3.2. Deberá evitarse una sobreprotección debida a un potencial demasiado 

bajo. En caso de combinaciones con protección catódica, la pintura no 

deberá ser sensible a la carga catódica. Las zonas inmediatas a los 

ánodos deberán protegerse. 

6.1.3.4. Emparejamiento de materiales 

6.1.3.4.1. Cuando metales de diferente potencial se encuentran unidos en una 

solución electrolítica, como por ejemplo el agua salada, se tomara 

medidas adecuadas para evitar la esperada corrosión por contacto. 

6.1.3.4.2. Además de una elección apropiada de los materiales, el empleo de un 

aislamiento adecuado, de una pintura efectiva y de una protección 

catódica son medidas que contribuyen a prevenir la corrosión por 

contacto. 

6.1.3.5. Periodo de Armamento 

6.1.3.5.1. Si durap.te el periodo de equipamiento, durante la estancia en el muelle 
·' 

el casco -del buque esta sometido a corrientes galvanicas, deberán 

fijarse suficientes ánodos alrededor del buque, unidos al mismo 

eléctricamente. 
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6.1.3.5.2. Corrientes ajenas, como las que pueden originarse por un suministro 

de corriente continua inapropiada., como por ejemplo por máquinas de 

soldar y por alumbrado auxiliar unipolar, deben evitarse por medio de 

conductores de retomo suficientemente dimensionados y situados 

adecuadamente. 

6.2. PREPARACIÓN DE SUPERFICIE DE CASCO 

6.2.1. Normas de preparación de superficie 

Los trabajos de preparación de superficies están normalizados por varias 

asociaciones internacionales. Las normas definen la terminación deseada 

o sea el grado de granallado a alcanzar. Algunas normas son de

comparación visual utilizando probetas de acero, discos comparadores o 

fotografias y otras normas solo son escritas. Todas ellas están sujetas a un 

vasto grado de interpretación y aplicación de las especificaciones dadas 

por los usuarios, inspectores, aplicadores y otros. 

Tabla Nº 6.1 Normas Técnicas por países. 

SA3 Metal blanco SP 5 DS3 1st Quality Nace 1 

SA2½ Semi blanco SP 10 DS2.5 2nd. Quality Nace2 

SA2 Comercial SP6 DS2 3rdQuality Nace3 

Cepilládo 
granallado 

-sA 1 ligero SP7 DS 1 Nace4 



49 

Las normas de mayor utilización en toda América Latina son las 

siguientes: 

• Normas SSPC

Steel Structures Painting Council

Pittsburgh USA

• Normas SIS

Swedish Standards lnstitution

Stockholm Suecia

La metodología utilizada se basa en la comparación de la superficie 

tratada con el patrón de la norma, fotografias en el caso de la norma 

SSPC y transparencias en el caso de la norma SIS. 

6.2.2. Grados de Herrumbre utilizados en ambas normas 

Grado A.- Superficie de acero con la capa de laminación intacta en toda 

la superficie y prácticamente sin corrosión'. 

Grado B.- Superficie de acero con principio de corrosión y en la cual la 

capa de laminación comienza a despegarse. 

Grado C.- Superficie de acero en donde la capa de laminación ha sido 

eliminada por la corrosión o la capa de laminación puede ser eliminada 

por raspado, pero en la cual no se han formado en gran escala cavidades 

visibles. 

Grado D.- Superficie de acero en donde la capa de laminación ha sido 
1 

�liminada por la corrosión y se han formado en gran escala cavidades 

visibles. 
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6.2.3. Norma Europea SIS 05 5900 

La norma define, para superficies de acero laminadas en caliente los 

cuatro grados diferentes de herrumbre, antes enunciados como � B, C, 

D. 

Partiendo de cada grado de herrumbre se definen grados de preparación 

de superficie, codificados como: 

- ST 2 y ST 3: para raspado y cepillado

- Sa 1, Sa 2, Sa 2 1/2, Sa 3 mediante proyección de partículas abrasivas

( arenado- granallado).

Así se combinan el punto de partida (superficie previa al granallado) y la 

terminación final (superficie ya granallada). Como ejemplo, si se parte de 

un grado de herrumbre "B" y se logra un grado de preparación Sa 2 1/2 el 

trabajo se define como B Sa 2 1/2. 

También los grados de preparación superficial están descriptos con 

palabras pero las ilustraciones siempre proporcionan una información 

mas precisa. 

6.2.3.1. Grados de preparación por raspado y cepillado manual con cepillo de 

acero. 

Las superficies de acero se limpiarán para quitar el aceite, grasa, etc., y 

las capas gruesas de óxido se sacarán con un cincel antes del tratamiento. 

• Grado St 2�- Raspado, cepillado· manual con cepillo de acero -

cepillado ·a máquina- esmerilado a máquina- etc. de una manera

minuciosa. Mediante el tratamiento se quitarán las capas sueltas de

laminación, el óxido y las partículas extrañas. Luego se limpiará la
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superficie con un aspirador de polvo, aire comprimido limpio y seco o 

un cepillo limpio. Entonces deberá adquirir un suave brillo metálico. 

• Grado St 3.- Raspado, cepillado manual con cepillo de acero,

cepillado a máquina esmerilado a máquina, etc. de una manera muy

minuciosa. La superficie se tratará como en el grado St 2 pero de una

manera mucho más minuciosa. Después de quitar el polvo, la

superficie deberá presentar un claro brillo metáli�o.

6.2.3.2. Grados de preparación por proyección de abrasivos. 

Las superficies de acero se limpiarán para quitar el aceite, grasa, etc. Y 

las capas gruesas de óxido se sacarán con un cincel antes del tratamiento. 

Grado Sa 1 Arenado-Granallado ligero: se quita la capa suelta de 

laminación, el óxido suelto y las partículas extrañas sueltas. 

Grado Sa 2 Arenado-Granallado minucioso: se quita casi toda la capa 

de laminación y de óxido y casi todas las partículas extrañas. Deberá 

adquirir entonces un color grisáceo. 

Grado Sa 2 1/2 Arenado-Granallado muy minucioso: Las capas de 

laminación., óxido y partículas extrañas se quitan de una manera tan 

perfecta que los restos sólo aparezcan como ligeras manchas o rayas. 

Grado Sa 3 Arenado-Granallado a metal blanco: Toda la capa de 

laminación., todo el óxido y todas las partí�ulas extrañas se quitan sin 

dejar ningun resto de contaminante. Deberá adquirir un color metálico 

uniforme. 
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6.2.4. Norma Americana SSPC VIS 1-89 

Al igual que la norma Europe� la SSPC define cuatro grados de 

henumbre (A, B, C, D) equivalentes y partiendo de éstos se definen 

distintos grados de preparación: 

- Grado SSPC SP7 Granallado/ Arenado Rápido

- Grado SSPC SP6 Granallado/ Arenado Comercial

- Grado SSPC SP 1 O Granallado / Arenado cercano a metal blanco

- Grado SSPC SPS Granallado/ Arenado a metal blanco

Como ejemplo, si se parte de un grado de henumbre "B" y se logra un 

grado de preparación SP 10 el trabajo se define como B SP 10 

• Grado SSPC SP7 Arenado - Granallado Rápido: la superficie debe

verse libre de aceite, grasa, polvo, capa suelta de laminación, óxido

suelto y capas de pintura desprendidas. Conserva la capa de

laminación donde está firmemente adherida. Estas partes no deben

desprenderse mediante un objeto punzante. Es utilizado sólo en los

casos de condiciones muy poco severa y presentará áreas de probables

fallas.

• Grado SSPC SP6 Arenado - Granallado Comercial: la superficie

debe verse libre de aceite, grasa, polvo, óxido y los restos de capa de

laminación no deben superar al 33% de la superficie en cada pulgada

cuadrada de la misma. Los restos deben verse sólo como de distinta

coloración. Generalmente se lo especifica en aquellas zonas muy poco

solicitadas sin ambientes corrosivos.
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• Grado SSPC SPlO Arenado - Granallado cercano a metal blanco:

la superficie debe verse libre de aceite, grasa, polvo, óxido, capa de

laminación, restos de pintura y otros materiales extraños. Se admite

hasta un 5% de restos que pueden aparecer sólo como distinta

coloración en cada pulgada cuadrada de la superficie. Es la

especificación más comúnmente utilizada. Reúne las características de

buena preparación y rapidez en el trabajo. Se lo utiliza para

condiciones regulares a severas.

• Grado SSPC SPS Arenado a metal blanco: la superficie debe verse

libre de aceite, grasa, polvo, óxido, capa de laminación restos de

pintura sin excepciones. Es utilizada donde las condiciones son

extremadamente severas, con contaminantes ácidos, sales en solución,

etc.



CONCLUSIONES 

• Se obtendrán embarcaciones estables que superen las exigencias mínimas de

DICAPI para poder navegar y pescar en condiciones segura,s.

• La supervisión nos permitió hacer el seguimiento y desarrollo de las actividades

del astillero y del armador desde el inicio hasta la entrega, corrigiendo los

contratiempos en el momento adecuado.

• Nuestra estructura interna nos permitió trabajar nuevas metodologías como la

supervisión de campo y control de acero procesado de parte del armador, que

anteriormente no fueron empleados en proyectos similares.

• Definiendo el alcance del proyecto y la estructura de desglose técnico (EDT) se

obtuvieron mejora en los tiempos de producción y calidad del proceso.

• Debo mencionar que uno de los factores importantes es el manejo de

presupuesto que en todo instante se estuvo observando y verificando su control

gracias a la curva S.

• Lo importante de esta supervisión es ver que proceso o control se puede corregir

o implementar para que en las próximas. modificaciones mejoremos y que se

cumplan los plazos de entrega con la calidad requerida. 
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PROTOCOLO DE PRUEBA DE VELOCIDAD 

1 .. Generalidades 

1.1 Nombre de la Embarcación 

1.2 Armador 

1.3 Lugar de la prueba 

1.4 Fecha de la prueba 

1.5. Participantes 

Nombres 

1.- JHONGERES VALENZUELA (Capitan) 

2.- IGNACIO INFANTES (Jefe de maquinas) 

3.- LUIS CALVA (representante de JRZ AUDITORES) 

BRAVO? 

TASA 

BAHÍA OQUENDO 

10/04/2008 

2.Condiciones de la Embarcación durante la prueba

2.1 Caracterfsticas Principales

2.2 características del Motor principal y caja reductora 

Eslora 

Manga 

Puntal 

Capac de bodega 

Marca de Motor 

Modelo 

. Potencia 

Revoluciones 

Caja Reductora 

Modelo 

Reducción 

Empresa 

TASA 

TASA 

JRZ AUDITORES 

44.60 

8.00 

4.25 

361.26 

CATERPILLAR 

D398 TA 

850 HP 

1220 

CATERPILLAR 

7251 

3,95:1 

mts. 

mts. 

mts. 

M3 

HP 

RPM 



2.3 Calculo de Calados y Desplazamiento de la embaración en la prueba: 
Si No 

Panga X 

Red 

Equipamiento 

Tanques de. combustible. 

X 

X 

ltem 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Tanque d s e agua 

Bodegas 

ltem 

1 

2 

3 

ltem 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

. -

Ubicación 

Po. Br. 

Po. Er. 

.Pr. Br. 

Pr. Er. 

d i  u ce 

Ubicación 

Po, Br. 
Pp. Er. 

Ubicación 

Pr. Br. 

Pr. Er. 

Centro 

Pp. Br. 

Pp. Er. 

2.4 Francobordo-Lecturas 

Cap. Total (gin) 

2400-

2400 

300 

300 

Cap. Total (gin) 

400 

400 

150 

Cap. Total (m3
)

SI 

SI 

SI 

Cao. en Prueba (gin) 

400 

1600 

Cao. en Prueba (gin) 

300 

300 

150 

Cap. en Prueba (m�) 

Francobordo 

Er Br 

Proa Cdna nº 

Centro Cdna nº . 

Popa Cdna nº 

3.Condiciones del medio (Mar y Viento)

3.1 Profundidad del caladero 

2/6 
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La profundidad del caladero seleccionado para la prueba, debe verificarse en la carta 
batimetrica, suministrada por la Dirección de Hidrografía de la Marina. 

La profundidad minima será � 10xCalado (en pies) x Vest. (en nudos) ó 

J Lwl (en pies)

> 75¾Lwl

3.2 Fuerza del Viento Dirección 

La fuerza del viento considerada para la prueba no debe- exceder la escala . 1 

"BEAFORT 2", correspondiente a brisas leves con una velocidad de aprox. 7 a 13

Km/hr. 

3.3 Fuerza del mar Dirección 

4. Prueba de velocidad y Datos a ser Registrados

4.1 Procedimiento 

a} Una vez ubicado el sector en el que. se. va a realizar la pruéba de velocidad (libre de obstáculos

a la vista), debe darse instrucciones al capitán para seguir el r�orrido mostrado en el siguiente 

grafi.co 

Ag_uas Tranquilas y Profundas 
Entrada Sur Oº 

X 

B A 

Sur 
-1 

y Entrada Norte 
180

º 

B 

Norte 

b) Posicionada la embarcación en el rumbo N-S o S-N, se recorrerá aprox. 8

minutos el tramo "B", alcanzando la max RPM del motor (comprobar que se estabilicen todos los

parámetros.de medición del Motor Principal y de Navegacion) hasta el punto "x" o "y".

c) En punto "x" o."y" se tomará el tiempo y se recorrera el tramo "A" manteniendo el rumbo en forma

constante durante unos 5 minutos, en el q_ue se registrarán los parámetros sef\alados en el

cuadro 4.2, anotando las variaciones de la velocidad del barco y RPM del motor.
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4.2 Datos a ser Registrados a la max RPM del motor 

Tomar las lecturas del panel de control del Motor principal y del navegador instalados en el puente 

(asegurarse que el navegador este calibrado) 

Rumbo 
Hora inicio RPMdel Velocidad Consumo Carga 
o Termino motor Princ. (nudos) glnlhr 

N-S
12:59 1210 12.4 

13:QQ 1211 12.5 

13:01 1210 12.1 

13:02 1208. 12.2 

13:03 1207 12.4 ' 

13:04 1213 12.9 

13:05 1202 11.6 

13:06. 1204 12.1 ---

13:07 1130 12 

S-N
12:43 1206 11.6 

12:46 1203 12 

1-2-:4-8- 1-204 1-1.9 

12:49 1204 12.1 

12:51 1-207 12.3. 

12:53 1206 11.6 

12:54· 1210· 12 

-

' 



4.3. Resultados de la Prueba 

Velocidad Promedio 12.08 nudos 

Revoluciones del Motor 1,220 RPM 
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Consumo promedio de Combustible 44.0 gin/hora (*) 
_______________, 

4.4. Observaciones 

1. - Se observa que los visores de los tanques de combustible se encuentran sin las placas que

registran las cubicaciones.

2.- (*} El consumo de combustible fue proporcionado por el motorista de. la embarcación, dado. que.

no cuentan con instrumentos de medición.



5. Prueba para evaluar la demanda de potencia de la Hélice

5.1 Para realizar esta prueba se seguirá el mismo procedimiento de la prueba 

descrita en 4.1, iniciando la navegación aprox. al 60% de las RPM del motor principal, 

aumentado progresivamente de 100 en 100 RPM hasta alcanzar las max RPM. 

Durante el recorrido de la embarcación para cada una de estas RPM , se 

deberán, registrar los parametros set\alados en el cuadro 4.2. 

5.2 Prueba de Mar (CAMPAR) del Motor Mañno 

Durante esta prueba y con el representante del motor se registrarán 

todos los parámetros de sus condiciones de operación en el 
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protocolo de pruebas suministrado por el fabricante ( ver anexo N° 1 como ejemplo) 

En caso se requiera mayor tiempo de operación del motor para cada RPM, esta se hara 

fuera del procedimiento descrito en 4.1. 



ANEXO 2 



PAATE··c•· 

DEl.AS NAVES Y LOS ARTEFACTOS NAVALES 

CAPITULO! 
CLASIFI.CA.CIDN Y REGIMEN .ADMINISTRATIVO 

SECCIONI 
GLAS FICACION 

C--010{01 � na,ves se das. í� de acue.rd a lo .sigui :e: 
a) Zcnas. ,e operacio
b r a·.1egadén que rea:: z.an
C; s·stema ,:re µcpu . .-sí'
d) Se: ·ctos ue pres�. _
e} Ar '-º Bruta. 
d) e-�·s.�ro de m.a .-icula
C-010102 P,x as :zonas de ape.:-aco o se c-..:as.' car, en:
a) r,ta ':imas
b:t Flw.,· ale!:
e, L.:;.custre-s
C--010t03 Según la navegact'o cue rea-4 se c-as-fican en:
a) Ce 1rar.res' ,:: las .a.es:ti,r-¡3das. -' transporte de pasajeros y,1o carga eJ11 •<liaje:s ,·"' •--==.,,_den"' es
b) Ce cat · .a:r.:· Las des::¡inadas, aJ 1raos�e de pasajeros. y,!{) carga. únicarri.Ente a,'l"e PI ertos

ma:fo:res. n"l'Encres. y Caletas :habilrtadas del Litoral. €-Olre Puertos _ las Hc:;as Fluviales 'J' Lago
Tilic.3ca. 

e, 0-e bahía: Las-dsciicadas a a::tiv",:iad.es, eraciones en el .área del p�-o y ro�m·oades. 
C--010104 Pcf' _ sist.efn · de. prr...pulsíón o:o oue E-llt.an as na-vl<S se dasi"" ..;;an en: 
-A \'apoT
- Má.qui as a err.:;::rvas
- T inas.

áqui :;s a.tte.ma · 1as y b.Jrbil'\3.S
- T .:roe-e:: J-tricc
- A '11:::,;o.r 

- Q:;es<: e:<k:triro
- o·-es,e-
- Gasoli -
-A Tu <na a.Gas

- , ci�

C-010104 Se:�n. es ser,.ric-:.:,s que wesfan las a'-'E-5 se• cia-sifícan - ·
a) ,3.'.":s de p.a;:� ·erc..s.� so las quefrmen a!o:;;.rn.':.::nta E,'d'ec7. .do 'i ex;::lusi� ara más de doc-e (1�:.

pasajeros y re: ne lo� �uis.ítos exigidos por el Q.;,mtenio lntemacio a para a �eg dad de la Vida
H rr.ana eo el :11- • · at' dose 1::e- ave<s. aríf 1as, En el caso -: na .. •es · ••·- eso lacus es s,;;



- �r,¡:Jne.er:as

- 'ii:11=.alea.s

-·Fe cieras

- Me,.ate.�s-P:e..b:Dte.r.;;s: íO , ._; .

- -aser-3,s

- Gb.Jirn · qv .. 3S

?o , · ed!)t'eS.

- De � rcro:a ·.:a í

- Fri:_¡,!:4"·• teas

o Naves -eCifea: \,as:
-A· ot-er

-Ave:la

- · e-squKa .. Fa.o: ia

e- Na•.·eS e-speeiaJe-s:.
- Cíe �'"itas

- Hidro;.niñc�

- Dragas prop'il!s;a.das

-R.ewcl.cador¿s

- üiq :�- OOfiJ rcpu.si& ..

- Mo ochabs.

- H:,. .. rofoil, •r> • -aatt.

- 0 e prospe=ef.. vf'L

- Cabi :-cs.

C-0181-0� P« !ii. a · � bruto .s1e cia.s:i�an en:

, =�s: a;q las .. ue- 'é:eneo. un a_rq - auto -:;ual o $ -�rior a ;;:'.:....17 (5<20 TRS). 

- .. _ � Qt.eis: · ('I•JE!Uas menores de s 7-¿ f7 (rt..eno.s de- -1= ... o TRB.·.

C..0101-06 Pc,c sur� d� rr..a.�ÍoJ.!a las. � .. � se dasifica- -en:

era n�ci.o.n 

e r '3lo'.'i;-$ de ba.. . era exir"" fera 

C:--018 os· ' teJa:áQS, r a•-lale �n aqu as oons. · ocior>es navales, tales. rno:: 

-Ch�·

-Gangu

- Llllchonés

- """entones



SECC l l  
CONSTRU'CCION Y OOlA.CACtON 

C--01020i La ,:,oi s1rucc: • · · oe · � y efaa:os ai,a.les -siin-. as a operar baJo oond&"'� peruan,- o 
a . - :las ue va�n a.: ser m,,-or a� •E!:! .!it,t diseño•. ·gin. s.e:a el paf.s ex. anjero, se enwemran 
b-::a la-fi'scaf.� ·. ·té�rca:. · _ ,la·:On:eect<:fl Gena-al. 
C-010202:. a. Oír� :t3ene13J .apru.::� los .,.fa o;;, y memoria .des. .,pb.-a .ce les. · yeef.os. de 
rons'"' ::ci�n o ée odificatión de �s. ves •¡r artefactcs navales. e..-q:iidíenqo• e� ceriificado 
00.rrespon • ente-_ 

C--Ot0.203 os .• i\Emadores N'acúmales •Qllle. . struyan na-� y artefactos vales •81 el extranjero. 
deteran gesfonar previam te la apro-ac°.Ón de · lan ante Ja · scdón General. 
C-.011)204 . cb se so'i&en. ap�'ón · plal"JOS . ra h oonstru:rión. de- naves. Y: ar.efac1o.s 
o¡¡.-_r,a :'S- en ,serie · ms o j : o de pl- os. pe< asü:}.:ro o 9:x,si •· -ter nava\ estos se 
ap abara • por una sda vez. pero se- d'e*rá tran- w 1a ·respe,..,.-ff»>·a Li�ncia. - O;;:if,sir �ci6n por 14da 
u " .. ad, · sentando copia de lo, plano:; aprobados..
C-0102-05 El dis

.
ei\o, . :ir-..mdén. 1p 'ffcacién y equí�x'Efl o ·e naves y arieta.oros navales, se

re¡irá r las. -normas. te.aiicas. e. par.a el efecto. es:: e.zca la Oir:e..."'C:én Generat <í.e c01 · · idad
ron fas dí:.posido.nc:s naeía�s ylo Oorwei ios lnlem.sdonates.�Jfi.C,3.dos � · Pa;ú_
C-010'2il6 'El n · rr;ero de · , .. o-;-. de Construocifu cecerá ser .graba:io en . roth, <fe la na ore, o q · - a
de: arlefacto av.al; oo, dígitos ruyas di �ensi()f)5 aeberán estar de acuer oon 1.95 e, ;x"ii:oac·ones
,e$t3,bfecidas or· la o;reoc::oo Gen " ,
C-0102:0T El oo . ro' de la oonstruooión de naves ma:•/ores será efe.:tua pe.r..ooicamente-� � i !!Jui:fa. lo
.siguient€-;
a Er.e.-.-�on de la quila y roda, 
b Erección de tanques )' mamparos 'pO % -,.. c.:J. 
cJ P, ebas es: . cturales ne:e.esarias, 
d) P,rueoas: de-esb.b.i,: ad :,' oompartimentaje.
e· Prueha de navegación e, . ,,e �ui¡:os )' síS,1;-ernaS.. 
C--0102'08 El o· .. : de la ,11,fcttcn 1.,;,e ues. �s. =:i'lira.:;m=1in.TJes y - factos navales. 
esuran SJ � ,!:'IS a los controles 'Y 'r.eoo :0 · • · • . ,p,s .s�ientes,;: 
a) Al 50 % del Ava1)0e. de Q::.n5';rucción
b · AJ t O % de Avanrie. de Consmrodón, ue írtcluirá �p, · eba de .Estabílil:J'" y �'"'mrorti . - . • )= • y

· rt.1$a e · a"lfegaciéo y Sist�mas·
C--0102:10 !R- ser sÁtiS:facticrias los -controles y �ocirrfaltos _antes referidos, se otorg3J"án � 
Ci:rti- ados ocn-espon.cfait�. 
C--01 ll2U Las notVes o anefaq1:os a•iales e se construyan en a extranjem es aran sujeias a 
-oontroles y rewnooi iento.s par· un lnspec:or N�'Ñ e. la Oi�c:Ón G'ene.".lt q _ OOCTipre eran las
si.guiem�. etapas::
a'· Al 50 % del �e de ooos:. ·ón, ue,,..,,.,,,,,.,...,,.,.nder • el r:eronooin,iento de las e� as.
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b Al 100 t.; .de-_� de: o«i$iru� • o. �,.fil,� ?,cin1íersrc:) ''\.u.e i �füiir •· p eba-d1¡ estabi.lídad y 
�� �nta f ;p: · eb¡¡ �� :n�•�� q�. "."'.. }'_!!,eo-w.pos; y5' $:fema$.. Al e:..-m~ Q�,e,.-,e,s.fos:. 
��mr.ente.s; se :�r •ffiS. oertiticados.· �ef11t1;.s.. 

.C...:0.1021'.2; lla$ nave.$ ,que� en:zAJe -� .'.f " ��� que vayan a -�r .a cuirnfilS en · exk�nj.ero-. 
� .. :eri " . /te;:Q�'i -u:ut 1flj :1%-� 
C--O:tO?:t-3:. · _ do se -vava: a: �sfní 'ra pi'mer:a. embarcaei.é.n de uru:li$eña ;;!•� •· . oon>&'eflr.ú::�1al. 
et p�eJario det · lefá. pres� ,ar a la Ofr:ém:d,..en. General: -f:os;. pfanl)'S, ''l[Q ... � rnei: - :¡ · . . .,1;1e, pem1ita 
rea�� ,e:studio.•ce, e-ro.y- . í$11::taque-:fifaralasp ebasa!n:f ates· - �.eo artie�-:-� af.rala 
COflS.'!f.'.U. .ts\'::. 

. 

C-Qi102:M..�n �l caso que astillerQ \!aya� cwst?Jir � pta:nos. � ·-e'.<. ap.tooado:, de pra.pi.ed _ 
de,,ov.o asúliero.', d•ra �.cabary . re-sentar fa iilfb::nzacion de'l a tero de era-� .• 
C'-01�2$5 !®<>_.p. P. ¡¡r,oye� �<fD, .infbrme, ckc , y.·c,: afquier. d.o�rr.ien.to:tec .- J;:t�OTta-:;o
-c12n �- o...�s:i "'.a:cn C..! n�es.o a� - .. o �-v . e �sente un: as: ero , e :prQPteíana., ;O:bera .estar
ql.Ilo�.tk;í Qr arquite:cf.o n.� o etingeqrer,o, n::ecani� .. 
C-Q1,f12f�Tí;.(fo ,¡:¡Y' .eru o. .. _ • ,cue �feclée na '",cnstroooio: o autor:Za.:i.a .. � u03, o,::wns1ruc�:tén
qta diñera de· w pfanO.S · · <nb�cs o mo::fjjqlile' u na-.,1e s.· fa cebida autoñza�ón. sera- sar,C,:onad,;:, 
oon,,aa 'fTfllJta d.e.��u� o,;¡¡;b"7":al;ita óe: Multas.ee · ·a � - fa?.
C-0.10:217EI i "1.1 p1í Jemo. · · e oua;q.;¡iera _,...� los artív..dos de la p.re�.t� sección .rrx,..K,•ará ra,
p�iz.ac:;'oo de ta. cbra y ;3.pticaMn de fa �Ci-iC!l' e.o espc-ooiet:iile.

SECCION lit 
.AOQQISJCION 

·c�.10301 A ,-l> ���ioJ":eS. de e-s,ia �or1. estarán sujet;Js slni e::?�pofón 1cdas las: p.e..."'SO as �
d&i�"l! ·'blié:Gytis-personas ruttt rales o:· rrr.iie3s- .de �cho tivado Nacion.,¡.
C-01030'2· Para - ar:buistc -�. naves n :: nJts. tJSgdas :: . el eXira • - • que. s. .::n matrlc fa.das: -ecr
e! p..a.ts o.eb 4 obtené¡-se J:�i.i:amente. el <Certifoar-;o de .�,pr,roac;;5t, de- Cw-3.cte:ri$1ic,as y . d.iciones
de N'a:�b. dad, en sa!vag.m.n:fa �e la �Jridarl d� la. •� · :.im:31 a ·s 13 ar y p.re·ile, e· ''o d� lea
ooatani ao�Nl a,.;; ;iF:,a, .:t.\,:g-ad-3- por 1.iii' Dir&e..;f;n·.Gen al. 
C-Oíl 0303 , - caso· _ · "'qrJislc:"én .e ·n� !/EcO artefac:o» a,,aJ á'e ,bªJ'ldera ·extranj fuera. del país,
q0e vaya .a ac.qui ·· la accna a:d per a.na, el p�ofet-arfo pr�maii - Cóns · J la �=.eJ�ón de ra
r:r,.atiiia-_.�: extranj. . ·. que ot.org:� et. �•tan.te. t!E5p�·o a efE.C,fo ce c14.e la • ve p.:�� a. 
c,Jalqll'E' ?uemo MaJ'Of ?.e.ruano y 001'..enga !YJ · . s.tr • ,la. En o3SO � .a�-s ·P"=5' JE>ras se exig a 3J
pr:-es.enmción pfi:t,ii3;•· 1� a[1f,o.riz.adoo· :: in, :em.�:o de fb;a o�r_:g.�a J?:1!" >?!· Mirnsterro. de fes:au ia 'l
,en e-1.:aso ~'= na.\teS., · er.: ,es. se. deher-a· or.im 1r -c,cn • es re.. .sm::,s. ,ex,.skícs. por f:a D1re-:.aón ·6en1::r-• 
de Tr.ansporte o.Játro:j

SECCfON'I\! 

MAT-RICULA 

C.--0104:01· La Matrioola es. el' ;µ.rooedir.rjemo seguid -· :e la .J.�<X--idad t,•arí{ a � e! �:piera ·�. 
Arma ""o represimra:me egaJ de una naire. -,o artetaclo a-.13], C>'Jn - obj=:�o. de rnJe ;&:.iet.la enarl:lotar la. 
b- cera _ · ana }" s:e. acoja a Jo:s de;� os y ;p, _rroga1nras que el Estado . -:. 01 - a. ra po.1'er
n�egat 11 ·04> :ar: htr�. ·e -dEfltrQ y fu.era i:tef ,brr, •iQ. ma. '1i o. rib:i. y ;agos. naveg�nie..: : final d:::
p� · · _ t'R se eX1ens� el CeruicadQ de r� a71cul'a.
C-0104-02 . .3ra tener �o a en�elar la b:3 der.a ,p:rual".)a . na nave 'i rna.trí:rul · a.. fos. 
p �-- ·etarios o-_ ,a�cires-c:$en aoredrtar el oan,_ .. nú:()t.?d� tos· �G!Jien1es ,eqt.iisioos.:
a: ar:-. e" caso. d� a..-..es m�r�es. .pesc:a y etc--� .r,oti..-5 :ades,. __ ;<¡�e I;;. Le," ·• diq --

:acr.r.rima . en- ci.1anto Fp1ero.1 s.ea pe.rs.onJ. na- al o p...=rs,_ 3 . o ca-.. 
b) E.Y.ar insc-rit-3.s en et ré'g:stro ,g; úbli::x1 oorrespcn �te.
e Te.:terCaP:F· o P.a:tron ce Nacio · idad Pe · ana. los. ,;¡ciaie.s yTr.":'JJlai:mo serán p.;;ruarJQS sedrt

en la pro�•�n �re.soma p.ar:a cada acr.:v1dad. 
d'· -ber. wrt:plirlo 'f-e!Jiame� roo los trá ·. · :es.:esbbl�!lidos es�e r�lamento par .la, oo:qaiskl in 

o.CO? s1nJ0t,;, oo• se;· 111 se ,e -c.;JSi
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ANEXO 3 



















ANEX04 



Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 

MODIFICACION ESTRUCTURAL EP DORIS 130.25 14/1'1/2007 01/03/2008 
INGENIERIA 47 14/11/2007 22/12/2007 

DATOS INICIALES 7 14/11/2007 19/11/2007 
CONFECCION PLANOS CONSTRUCCION 40 19/11/2007 22/12/2007 
CONFECCION DE PLANOS DICAPI 15 19/11/2007 01/12/2007 

LOGISTICA 20 19/11/2007 06/12/2007 

REQUERIMIENTO MATERIALES 20 19/11/2007 06/12/2007 

MODULO PREFABRICADO 48.2 19/11/2007 29/12/2007 

GALIBO$ 14 19/11/2007 30/11/2007 

ESTRUCTURA BODEGAS 32 23/11/2007 20/12/2007 

ESTRUCTURA CASCO 32 03/12/2007 29/12/2007 

ESTRUCTURA CUBIERTA PRINCIPAL 20 12/12/2007 29/12/2007 

ESTRUCTURA DEL TUNEL 10 18/12/2007 27/12/2007 

VARADA-ESTADIA Y ENTREGA 90 17/12/2007 01/03/2008 

VARADA-MODIFICACION-PRUEBAS Y ENTREGA 90 17/12/2007 01/03/2008 

UBICACION DENTRO DEL ASTILLERO 4 18i12/2007 21/12/2007 

POSICIONAMIENTO DE EMBARCACION 2 18/12/2007 19/12/2007 

ALINEAMIENTO DE EMBARCACION 2 19/12/2007 21/12/2007 

MONTAJE DE MODULO 10 21/12/2007 30/12/2007 

CORTE-ARRIOSTRAMIENTO-INSTALAC. MODULO 10 21/12/2007 30/12/2007 

ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS 47 30/12/2007 07/02/2008 

AMPLIACION DE MANGA 30 30/12/2007 24/01/2008 

AMPLIACION DE MANGA 30 30/12/2007 24/01/2008 

AMPLIACION DE LA CASETA 15 30/12/2007 12/01/2008 

AMPLIACION DE LA CASETA 15 30/12/2007 12/01/2008 

ACABADOS CASCO 14 25/01/2008 05/02/2008 

VEROUGUETES 7 25/01/2008 30/01/2008 

NUMERO DE CALADOS 7. 30/01/2008 05/02/2008

BASE DE ANODOS DE ZINC 7 30/01/2008 05/02/2008 

ACABADOS CUBIERTA 19 30/12/2007 16/01/2008 

BRAZOLA DE ESCOTILLA 4 30/12/2007 03/01/2008 

BASES DE ENJARETADO 6 03/01/2008 08/01/2008 

BITAS, CORNAMUSAS 6 03/01/2008 08/01/2008 

DESAGUADOR 15 03/01/2008 16/01/2008 

TUBO DESCARGA DE PESCADO 6 03/01/2008 08/01/2008 

BASE WINCHE PRINCIPAL 2 03/01/2008 05/01/2008 

BASE DE HALADOR DE RED 15 03/01/2008 16/01/2008 

REUBICAR BASE DE CAPSUL PUMP 4 03/01/2008 07/01/2008 

PASARELLA DE WINCHE PRINCIPAL 6 03/01/2008 08/01/2008 

REUBICAR PESCANTE PRINCIPAL 4 03/01/2008 07/01/2008 

ALARGAMIENTO CONTENSION DE RED 6 03/01/2008 08/01/2008 

ALARGAMIENTO TRAPEZOIDE DE RED 5 - 03/01/2008 08/01/2008



ACABADOS BODEGA 

ESCURRIDEROS 

COLECTORES 

COMPUERTAS DE BODEGA 

TAPAS DE TUNEL 

PASOS DE MAMPAROS r 

ACABADOS SALA MAQUINAS 

INSTALACION TUBO SONAR DE 8" 

BASE DE MOTOR Y CAJA 

BASE DE BOMBA SENTINA 

PISO SALA DE MAQUINAS 

TUBO DE ESCAPE MOT. PRINCIPAL 

TUBO DE ESACAPE MOT. AUXILIAR 

REUBICAR TANQUE DE EXPANSION MOT. 

PPL. 

ESCALA REAL DE ACCESO 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. PETROLEO 

GRUPOS. 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. EXPANSION 

DE GRUPOS 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. AC. 

HIDRAULICO DE GOBIERNO 

ACABADOS CASETA 

GUARDACALOR 

BARANDAS 

REUBICACION ESCALA SUBIDA A PUENTE 

BASE DE FANALES 

PUERTAS ESTANCAS 

REUBICACION BASE WINCHE DE CORTE 

ARBOLADURA 

REUBICAR MASTIL-BIPODE 

ALARGAR PLUMA PRINCIPAL 

REUBICAR PLUMA AUXILIAR Y TANGON 

SISTEMA DE TUBERIAS 

TUBERIAS DE ACHIQUE 

TUBERIAS BALDEO Y CONTRAINCENDIO 

TUBERIAS DE PETROLEO 

TUBERIAS DE AGUA DULCE 

TUBERIAS ARRANQUE NEUMATICO 

TUBERIAS DE ENGRASE 

47 

20 

20 

7 

7 

4 

34 

10 

10 

4 

4 

7 

5 

8 

2 

7 

5 

5 

8 

7 

3 

3 

2 

4 

5 

21 

10 

12 

5 
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20 

15 

10 

10 

8 

10 

30/12/2007 

30/12/2007 

16/01/2008 

02/02/2008 

16/01/2008 

22/01/2008 

30/12/2007 

30/12/2007 

08/01/2008 

16/01/2008 

20/01/2008 

16/01/2008 

23/01/2008 

16/01/2008 

16/01/2008 

22/01/2008 

22/01/2008 

22/01/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

15/01/2008 

15/01/2008 

15/01/2008 

15/01/2008 

30/12/2007 

30/12/2007 

08/01/2008 

18/01/2008 

30/12/2007 

30/12/2007 

16/01/2008 

16/01/2008 

16/01/2008 

16/01/2008 

16/01/2008 

07/02/2008 

16/01/2008 

02/02/2008 

07/02/2008 

22/01/2008 

25/01/2008 

28/01/2008 

08/01/2008 

16/01/2008 

20/01/2008 

23/01/2008 

22/01/2008 

27/01/2008 

23/01/2008 

18/01/2008 

28/01/2008 

26/01/2008 

26/01/2008 

19/01/2008 

18/01/2008 

15/01/2008 

17/01/2008 

16/01/2008 

18/01/2008 

19/01/2008 

22/01/2008 

08/01/2008 

18/01/2008 

22/01/2008 

29/01/2008 

16/01/2008 

29/01/2008 

24/01/2008 

24/01/2008 

23/01/2008 

24/01/2008 1 

1 

,1 



PRUEBAS EN TIERRA 

PRUEBAS ESTANQUEIDAD TANQUES. 

PRUEBA ESTANQUEIDAD KEEL COOLER 

PRUEBAS RADIOGRAFICAS 

ARENADO Y PINTURA 

ARENADO DE PLANCHAS DEL MODULO Y 

ARENADO DE COMPARTIIMIENTOS 

PINTADO DE COMPARTIMIENTOS Y CASCO 

MONTAJE MAQUINARIAS Y EQUIPOS 

REUBICACION DEL MOTOR PRINCIPAL 

REUBICACION DE LA CAJA REDUCTORA 

DESMONTAJE-MONTAJE COMPRESORES (2) 

MONTAJE BOMBA DE SENTINA 

SISTEMA DE PROPULSION 

DESMONTAJE-MONTAJE 

MAESTRANZA , 

ALINEAMIENTO EJES 

ALINEAMIENTO MOTOR Y CAJA 

SISTEMA DE GOBIERNO 

DESMONTAJE-MONTAJE 

MAESTRANZA 

ALINEAMIENTO 

ROTURA Y EVACUACION DE CEMENTO 

ROMPER CEMENTO EN BODEGAS 

ROMPER CEMENTO EN CASETA 

AISLAMIENTO ESCAPES 

AISLAMIENTO ESCAPE MOTOR PRINCIPAL 

AISLAMIENTO ESCAPE MOT. AUXILIAR 

LANZAMIENTO 

LANZAMIENTO 

LASTRADO 

CEMENTADO BODEGAS 

CIMENTADO MOTOR Y CAJA 

ALINEAMIENTO-VACEADO CHOCKFAST 

ANCLAJE Y TORQUEADO PERNOS 

PRUEBAS EN MAR 

PRUEBA DE INCLINACION 1 

PRUEBA DE INCLINACION 2 

PRUEBAS DE NAVEGACION 

PRUEBA DE PROPULSION 

ENTREGA 

ENTREGA '

16 

10 

4 

2 

99.75 

30 

15 

10 

11 

3 

3 

3 

2 

30 

20 

15 

5 

5 

16 

4 

10 

2 

14 

10 

4 

11 

6 

5 

2 

2. 

7 

7 

6 

4 

2 

3 

1 

1 

1 

1 

0.5 

0.5 

12/01/2008 

12/01/2008 

21/01/2008 

24/01/2008 

23/11/2007 

23/11/2007 

25/01/2008 

07/02/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

15/01/2008 

17/01/2008 

20/01/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

29/01/2008 

02/02/2008 

29/01/2008 

29/01/2008 

01/02/2008 

09/02/2008 

21/12/2007 

21/12/2007 

30/12/2007 

06/02/2008 

06/02/2008 

11/02/2008 

15/02/2008 

15/02/2008 

17/02/2008 

17/02/2008 

22/02/2008 

22/02/2008 

26/02/2008 

27/02/2008 

27/02/2008 

28/02/2008 

29/02/2008 

29/02/2008 

01/03/2008 

01/03/2008 

26/01/2008 

21/01/2008 

24/01/2008 

25/01/2008 

15/02/2008 

18/12/2007 

07/02/2008 

15/02/2008 

22/01/2008 

15/01/2008 

17/01/2008 

20/01/2008 

22/01/2008 

06/02/2008 

29/01/2008 

24/01/2008 

02/02/2008 

06/02/2008 

11/02/2008 

01/02/2008 

09/02/2008 

11/02/2008 

03/01/2008 

30/12/2007 

03/01/2008 

15/02/2008 

11/02/2008 

15/02/2008 

17/02/2008 

17/02/2008 

22/02/2008 

22/02/2008 

27/02/2008 

26/02/2008 

27/02/2008 

01/03/2008 

28/02/2008 

29/02/2008 

01/03/2008 

01/03/2008 

01/03/2008 

01/03/2008 

·I

1 



Nombre de tarea 
MODIFICACION ESTRUCTURAL EP OLMOS 11 

INGENIERIA 
DATOS INICIALES 
CONFECCION PLANOS CONSTRUCCION 
CONFECCION DE PLANOS DICAPI 

LOGISTICA 
REQUERIMIENTO MATERIALES 

MODULO PREFABRICADO 

GALIBOS 
ESTRUCTURA BODEGAS 
ESTRUCTURA CASCO 
ESTRUCTURA CUBIERTA PRINCIPAL 
ESTRUCTURA DEL TUNEL 

VARADA-ESTADIA Y ENTREGA -

VARADA-MODIFICACION-PRUEBAS Y ENTREGA 
UBICACION DENTRO DEL ASTILLERO 

POSICIONAMIENTO DE EMBARCACION 
ALINEAMIENTO DE EMBARCACION 

MONTAJE DE MODULO 
CORTE-ARRIOSTRAMIENTO-INSTALAC. MODULO 

ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS 
AMPLIACION DE MANGA 

AMPLIACION DE MANGA 
FABRIACION E INJERTO DEL BULBO 

FABRICACION E INJERTO DEL BULBO 
AMPLIACION DE LA CASETA 

AMPLIACION DE LA CASETA 
ACABADOS CASCO 

VERDUGUETES 
NUMERO DE CALADOS 
BASE DE ANODOS DE ZINC 

ACABADOS CUBIERTA 
BRAZOLA DE ESCOTILLA 
BASES DE ENJARETADO 
BITAS, CORNAMUSAS 
DESAGUADOR 
TUBO DESCARGA DE PESCADO 
BASE WINCHE PRINCIPAL 
BASE DE HALADOR DE RED 
REUBICAR BASE DE CAPSUL PUMP 
PASARELLA DE WINCHE PRINCIPAL 
REUBICAR PESCANTE PRINCIPAL 
ALARGAMIENTO CONTENSION DE RED 
ALARGAMIENTO TRAPEZOIDE DE RED 

Duracion 
130.25 

47 

7 
40 
15 
20 

20 
48.2 

14 
32 
32 
20 
10 
90 

90 
4 

2 
2 

10 

10 
47 

30 

30 
30 

30 
15 

15 
14 

7 
7 
7 

19 

4 
6 
6 

15 
6 
2 

15 
4 
6 
4 
6 
5 

Comienzo 
14/11/2007 
14/11/2007 

14/11/2007 
19/11/2007 
19/11/2007 
19/11/2007 

19/11/2007 
19/11/2007 

19/11/2007 
23/11/2007 
03/12/2007 
12/12/2007 
18/12/2007 
17/12/2007 

17/12/2007 
18Í12/2007 

18/12/2007 
19/12/2007 
21/12/2007 

21/12/2007 
30/12/2007 

30/12/2007 

30/12/2007 
08/01/2008 

08/01/2008 
30/12/2007 

30/12/2007 
25/01/2008 

25/01/2008 
30/01/2008 
30/01/2008 
30/12/2007 

30/12/2007 
03/01/2008 
03/01/2008 
03/01/2008 
03/01/2008 
03/01/2008 
03/01/2008 
03/01/2008 
03/01/2008 

·03/01/2008
03/01/2008
03/01/2008

Fin 
01/03/2008 
22/12/2007 

19/11/2007 
22/12/2007 
01/12/2007 
06/12/2007 

06/12/2007 
29/12/2007 

30/11/2007 
20/12/2007 
29/12/2007 
29/12/2007 
27/12/2007 
01/03/2008 

01/03/2008 
21/12/2007 

19/12/2007 
21/12/2007 
30/12/2007 

30/12/2007 
07/02/2008 

24/01/2008 

24/01/2008 
01/02/2008 

01/02/2008 
12/01/2008 

12/01/2008 
05/02/2008 

30/01/2008 
05/02/2008 
05/02/2008 
16/01/2008 

03/01/2008 
08/01/2008 
08/01/2008 
16/01/2008 
08/01/2008 
05/01/2008 
16/01/2008 
07/01/2008 
08/01/2008 
07/01/2008 
08/01/2008 
08/01/2008 



ACABADOS BODEGA 

ESCURRIDEROS 

COLECTORES 

COMPUERTAS DE BODEGA 

TAPAS DE TUNEL 

PASOS DE MAMPAROS 

ACABADOS SALA MAQUINAS 

INSTALACION TUBO SONAR DE 8" 

BASE DE MOTOR Y CAJA 

BASE DE BOMBA SENTINA 

PISO SALA DE MAQUINAS 

TUBO DE ESCAPE MOT. PRINCIPAL 

TUBO DE ESACAPE MOT. AUXILIAR 

REUBICAR TANQUE DE EXPANSION MOT. 

PPL. 

ESCALA REAL DE ACCESO -

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. PETROLEO 

GRUPOS. 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. EXPANSION 

DE GRUPOS 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. AC. 

HIDRAULICO DE GOBIERNO 

ACABADOS CASETA 

GUARDACALOR 

BARANDAS 

REUBICACION ESCALA SUBIDA A PUENTE 

BASE DE FANALES 

PUERTAS ESTANCAS 

REUBICACION BASE WINCHE DE CORTE 

ARBOLADURA 

REUBICAR MASTIL-BIPODE 

ALARGAR PLUMA PRINCIPAL 

REUBICAR PLUMA AUXILIAR Y TANGON 

SISTEMA DE TUBERIAS. 

TUBERIAS DE ACHIQUE 

TUBERIAS BALDEO Y CONTRAINCENDIO 

TUBERIAS DE PETROLEO 

TUBERIAS DE AGUA DULCE 

TUBERIAS ARRANQUE NEUMATICO 

TUBERIAS DE ENGRASE 

47 

20 

20 

7 

7 

4 

34 

10 

10 

4 

4 

7 

5 

8 

2 

7 

5 

5 

8 

7 

3 

3 

2 

4 

5 

21 

10 

12 

5 

35 

20 

15 

10 

10 

8 

10 

30/12/2007 

30/12/2007 

16/01/2008 

02/02/2008 

16/01/2008 

22/01/2008 

30/12/2007 

30/12/2007 

08/01/2008 

16/01/2008 

20/01/2008 

16/01/2008 

23/01/2008 

16/01/2008 

16/01/2008 

'. 

22/01/2008 

22/01/2008 

22/01/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

15/01/2008 

· 15/01/2008

15/01/2008

15/01/2008

30/12/2007

30/12/2007

08/01/2008

18/01/2008

30/12/2007

30/12/2007

· 16/01/2008

16/01/2008

16/01/2008

16/01/2008

16/01/2008

07/02/2008 

16/01/2008 

02/02/2008 

07/02/2008 

22/01/2008 

25/01/2008 

28/01/2008 

08/01/2008 

16/01/2008 

20/01/2008 

23/01/2008 

22/01/2008 

27/01/2008 

23/01/2008 

18/01/2008 

28/01/2008 

26/01/2008 

26/01/2008 

19/01/2008 

18/01/2008 

15/01/2008 

17/01/2008 

16/01/2008 

18/01/2008 

19/01/2008 

22/01/2008 

08/01/2008 

18/01/2008 

22/01/2008 

29/01/2008 

16/01/2008 

29/01/2008 

24/01/2008 

24/01/2008 

23/01/2008 

24/01/2008 

!1



PRUEBAS EN TIERRA 

PRUEBAS ESTANQUEIDAD TANQUES. 
PRUEBA ESTANQUEIDAD KEEL COOLER 
PRUEBAS RADIOGRAFICAS 

ARENADO Y PINTURA 

ARENADO DE PLANCHAS DEL MODULO Y 
ARENADO DE COMPARTIIMIENTOS 
PINTADO DE COMPARTIMIENTOS Y CASCO 

MONTAJE MAQUINARIAS Y EQUIPOS 

REUBICACION DEL MOTOR PRINCIPAL 
REUBICACION DE LA CAJA REDUCTORA 
DESMONTAJE-MONTAJE COMPRESORES (2) 
MONTAJE BOMBA DE SENTINA 

SISTEMA DE PROPULSION 

DESMONTAJE-MONTAJE 
MAESTRANZA -

ALINEAMIENTO EJES 
ALINEAMIENTO MOTOR Y CAJA 

SISTEMA DE GOBIERNO 

DESMONTAJE-MONTAJE 
MAESTRANZA 
ALINEAMIENTO 

ROTURA Y EVACUACION DE CEMENTO 

ROMPER CEMENTO EN BODEGAS 
ROMPER CEMENTO EN CASETA 

AISLAMIENTO ESCAPES 

AISLAMIENTO ESCAPE MOTOR PRINCIPAL 
AISLAMIENTO ESCAPE MOT. AUXILIAR 

LANZAMIENTO 

LANZAMIENTO 
LASTRADO 

CEMENTADO BODEGAS 
CIMENTADO MOTOR Y CAJA 

ALINEAMIENTO-VACEADO CHOCKFAST 
ANCLAJE Y TORQUEADO PERNOS 

PRUEBAS EN MAR 

PRUEBA DE INCLINACION 1 
PRUEBA DE INCLINACION 2 
PRUEBAS DE NAVEGACION 
PRUEBA DE PROPULSION 

ENTREGA 

ENTREGA 
1)✓ 

16 

10 
4 
2 

99.75 

30 
15 
10 
11 

3 
3 
3 
2 

30 

20 
15 
5 
5 

16 

4 
10 
2 

14 

10 
4 

11 

6 
5 
2 

2. 
7 
7 

6 

4 
2 
3 
1 
1 
1 
1 

0.5 

0.5 

12/01/2008 

12/01/2008 
21/01/2008 
24/01/2008 
23/11/2007 

23/11/2007 
25/01/2008 
07/02/2008 
12/01/2008 

12/01/2008 
15/01/2008 
17/01/2008 
20/01/2008 
12/01/2008 

12/01/2008 
12/01/2008 
29(01/2008 
02/02/2008 
29/01/2008 

29/01/2008 
01/02/2008 
09/02/2008 
21/12/2007 

21/12/2007 
30/12/2007 
06/02/2008 

06/02/2008 
11/02/2008 
15/02/2008 

15/02/2008 
17/02/2008 

17/02/2008 
22/02/2008 

22/02/2008 
26/02/2008 
27/02/2008 

27/02/2008 
28/02/2008 
29/02/2008 
29/02/2008 
01/03/2008 

01/03/2008 

26/01/2008 

21/01/2008 
24/01/2008 
25/01/2008 
15/02/2008 

18/12/2007 
07/02/2008 
15/02/2008 
22101120·08 
15/01/2008 
17/01/2008 
20/01/2008 
22/01/2008 
06/02/2008 

29/01/2008 
24/01/2008 
02/02/2008 
06/02/2008 
11/02/2008 

01/02/2008 
09/02/2008 
11/02/2008 
03/01/2008 

30/12/2007 
03/01/2008 
15/02/2008 

11/02/2008 
15/02/2008 
17/02/2008 

17/02/2008 
22/02/2008 

22/02/2008 
27/02/2008 

26/02/2008 
27/02/2008 
01/03/2008 

28/02/2008 
29/02/2008 
01/03/2008 
01/03/2008 
01/03/2008 

01/03/2008 

!I



Nombre de tarea 

MODIFICACION ESTRUCTURAL EP BRAVO 7 

INGENIERIA 

DATOS INICIALES 

CONFECCION PLANOS CONSTRUCCION 

CONFECCION DE PLANOS DICAPI 

LOGISTICA 

REQUERIMIENTO MATERIALES 

MODULO PREFABRICADO 

GALIBOS 

ESTRUCTURA BODEGAS 

ESTRUCTURA CASCO 

ESTRUCTURA CUBIERTA PRINCIPAL 

ESTRUCTURA DEL TUNEL 

VARADA-ESTADIA Y ENTREGA 

VARADA-MODIFICACION-PRUEBAS Y ENTREGA 

UBICACION DENTRO DEL ASTILLERO 

POSICIONAMIENTO DE EMBARCACION 

ALINEAMIENTO DE EMBARCACION 

MONTAJE DE MODULO 

CORTE-ARRIOSTRAMIENTO-INSTALAC. MODULO 

ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS 

FABRIACION E INJERTO DEL BULBO 

FABRICACION E INJERTO DEL BULBO 

AMPLIACION DE LA CASETA 

AMPLIACION DE LA CASETA 

ACABADOS CASCO 

VERDUGUETES 

NUMERO DE CALADOS 

BASE DE ANODOS DE ZINC 

ACABADOS CUBIERTA 

BRAZOLA DE ESCOTILLA 

BASES DE ENJARETADO 

BITAS, CORNAMUSAS 

DESAGUADOR 

TUBO DESCARGA DE PESCADO 

BASE WINCHE PRINCIPAL 

BASE DE HALADOR DE RED 

REUBICAR BASE DE CAPSUL PUMP 

PASARELLA DE WINCHE PRINCIPAL 

REUBICAR PESCANTE PRINCIPAL 

ALARGAMIENTO CONTENSION DE RED 

ALARGAMIENTO TRAPEZOIDE DE RED 

Duracion 

130.25 

47 

7 

40 

15 

20 

20 

48.2 

14 

32 

32 

20 

10 

90 

90 

4 

2 

2 

10 

10 

47 

30 

30 

15 

15 

14 

: 7 

7 

7 

19 

4 

6 

6 

15 

6 

2 

15 

4 

6 

4 · 

6 

5 

Comienzo 

14/11/2007 

14/11/2007 

14/11/2007 

19/11/2007 

19/11/2007 

19/11/2007 

19/11/2007 

19/11/2007 

19/11/2007 

23/11/2007 

03/12/2007 

12/12/2007 

18/12/2007 

17/12/2007 

17/12/2007 

18/12/2007 

18/12/2007 

19/12/2007 

21/12/2007 

21/12/2007 

30/12/2007 

08/01/2008 

08/01/2008 

30/12/2007 

30/12/2007 

25/01/2008 

25/01/2008 

30/01/2008 

30/01/2008 

30/12/2007 

30/12/2007 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

03/01/2008 

Fin 

01/03/2008 

22/12/2007 

19/11/2007 

22/12/2007 

01/12/2007 

06/12/2007 

06/12/2007 

29/12/2007 

30/11/2007 

20/12/2007 

29/12/2007 

29/12/2007 

27/12/2007 

01/03/2008 

01/03/2008 

21/12/2007 

19/12/2007 

21/12/2007 

30/12/2007 

30/12/2007 

07/02/2008 

01/02/2008 

01/02/2008 

12/01/2008 

12/01/2008 

05/02/2008 

30/01/2008 

05/02/2008 

05/02/2008 

16/01/2008 

03/01/2008 

08/01/2008 

08/01/2008 

16/01/2008 

08/01/2008 

05/01/2008 

16/01/2008 

07/01/2008 

08/01/2008 

07/01/2008 

08/01/2008 

08/01/2008 

• «• - .,, --;r .,. 7""_;':1 



ACABADOS BODEGA 

ESCURRIDEROS 

COLECTORES 

COMPUERTAS DE BODEGA 

TAPAS DE TUNEL 

PASOS DE MAMPAROS -

ACABADOS SALA MAQUINAS 

INSTALACION TUBO SONAR DE 8" 

BASE DE MOTOR Y CAJA 

BASE DE BOMBA SENTINA 

PISO SALA DE MAQUINAS 

TUBO DE ESCAPE MOT. PRINCIPAL 

TUBO DE ESACAPE MOT. AUXILIAR 

REUBICAR TANQUE DE EXPANSION MOT. 

PPL. 

ESCALA REAL DE ACCESO 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. PETROLEO 

GRUPOS. 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. EXPANSION 

DE GRUPOS 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. AC. 

HIDRAULICO DE GOBIERNO 

ACABADOS CASETA 

GUARDACALOR 

BARANDAS 

REUBICACION ESCALA SUBIDA A PUENTE 

BASE DE FANALES 

PUERTAS ESTANCAS 

REUBICACION BASE WINCHE DE CORTE 

ARBOLADURA 

REUBICAR MASTIL-BIPODE 

ALARGAR PLUMA PRINCIPAL 

REUBICAR PLUMA AUXILIAR Y TANGON 

SISTEMA DE TUBERIAS 

TUBERIAS DE ACHIQUE 

TUBERIAS BALDEO Y CONTRAINCENDIO 

TUBERIAS DE PETROLEO 

TUBERIAS DE AGUA DULCE 

TUBERIAS ARRANQUE NEUMATICO 

TUBERIAS DE ENGRASE 

47 30/12/2007 07/02/2008 

20 30/12/2007 16/01/2008 

20 16/01i2008 02/02/2008 

7 02/02/2008 07/02/2008 

7 16/01/2008 22/01/2008 

4 22/01/2008 25/01/2008 

34 30/12/2007 28/01/2008 

10 30/12/2007 08/01/2008 

10 08/01/2008 16/01/2008 

4 16/01/2008 20/01/2008 

4 20/01/2008 23/01/2008 

7 16/01/2008 22/01/2008 

5 23/01/2008 27/01/2008 

8 16/01/2008 23/01/2008 

2 , 16/01/2008 18/01/2008 
' 

7 22/01/2008 28/01/2008 

5 22/01/2008 26/01/2008 

5 22/01/2008 26/01/2008 

8 12/01/2008 19/01/2008 

7 12/01/2008 18/01/2008 

3 12/01/2008 15/01/2008 

3 15/01/2008 17/01/2008 

2 15/01/2008 16/01/2008 

4 15/01/2008 18/01/2008 

·5 15/01/2008 19/01/2008 

27 30/12/2007 22/01/2008 

10 30/12/2007 08/01/2008 

12 08/01/2008 18/01/2008 

5 18/01/2008 22/01/2008 

35 30/12/2007 29/01/2008 

20 30/12/2007 16/01/2008 

15 16/01/2008 29/01/2008 

10 16/01/2008 24/01/2008 

10 16/01/2008 24/01/2008 

8 16/01/2008 23/01/2008 

10 16/01/2008 24/01/2008 



PRUEBAS EN TIERRA 
PRUEBAS ESTANQUEIDAD TANQUES. 
PRUEBA ESTANQUEIDAD KEEL COOLER 
PRUEBAS RADJOGRAFICAS 

ARENADO Y PINTURA 
ARENADO DE PLANCHAS DEL MODULO Y 
ARENADO DE COMPARTIIMIENTOS 
PINTADO DE COMPARTIMIENTOS Y CASCO 

MONTAJE MAQUINARIAS Y EQUIPOS 
REUBICACION DEL MOTOR PRINCIPAL 
REUBICACION DE LA CAJA REDUCTORA 
DESMONTAJE-MONTAJE COMPRESORES (2) 
MONTAJE BOMBA DE SENTINA 

SISTEMA DE PROPULSION 
DESMONTAJE-MONTAJE 
MAESTRANZA 
ALINEAMIENTO EJES 
ALINEAMIENTO MOTOR Y CAJA - -

SISTEMA DE GOBIERNO 
DESMONTAJE-MONTAJE 
MAESTRANZA 
ALINEAMIENTO 

ROTURA Y EVACUACION DE CEMENTO 
ROMPER CEMENTO EN BODEGAS 
ROMPER CEMENTO EN CASETA 

AISLAMIENTO ESCAPES 
AISLAMIENTO ESCAPE MOTOR PRINCIPAL 
AISLAMIENTO ESCAPE MOT. AUXILIAR 

LANZAMIENTO 
LANZAMIENTO 

LASTRADO 
CEMENTADO BODEGAS 

CIMENTADO MOTOR Y CAJA 
ALINEAMIENTO-VACEADO CHOCKFAST 
ANCLAJE Y TORQUEADO PERNOS 

PRUEBAS EN MAR 
. . 

PRUEBA DE INCLINACION 1 
PRUEBA DE INCLINACION 2 
PRUEBAS DE NAVEGACION 
PRUEBA DE PROPULSION 

ENTREGA 
ENTREGA 

16 12/01/2008 26/01/2008 

10 12/01/2008 21/01/2008 
4 21/01i2008 24/01/2008 
2 24/01/2008 25/01/2008 

99.75 23/11/2007 15/02/2008 

30 23/11/2007 18/12/2007 
15 25/01/2008 07/02/2008 
10 07/02/2008 15/02/2008 
11 12/01/2008 22/01/2008 

3 12/01/2008 15/01/2008 
3 15/01/2008 17/01/2008 
3 17/01/2008 20/01/2008 
2 20/01/2008 22/01/2008 

30 12/01/2008 06/02/2008 

20 12/01/2008 29/01/2008 
15 1 12/01/2008 24/01/2008 
5 '; 29/01/2008 02/02/2008 
5 02/02/2008 06/02/2008 

16 29/01/2008 11/02/2008 

4 29/01/2008 01/02/2008 
10 01/02/2008 09/02/2008 
2 09/02/2008 11/02/2008, 

14 21/12/2007 03/01/2008 

10 21/12/2007 30/12/2007 
4 30/12/2007 03/01/2008 

11 06/02/2008 15/02/2008 

6 06/02/2008 11/02/2008 
5 11/02/2008 15/02/2008 

· 2 15/02/2008 17/02/2008 

2 15/02/2008 17/02/2008 
7 17/02/2008 22/02/2008 

7 17/02/2008 22/02/2008 
6 22/02/2008 27/02/2008 

4 22/02/2008 26/02/2008 
2 26/02/2008 27/02/2008 
3 27/02/2008 01/03/2008 

1 27/02/2008 28/02/2008 
1 28/02/2008 29/02/2008 
1 29/02/2008 01/03/2008 
1 29/02/2008 01/03/2008 

0.5 01/03/2008 01/03/2008 

0.5 01/03/2008 01/03/2008 



Nombre de tarea 
MODIFICACION ESTRUCTURAL EP ZANA 

INGENIERIA 
DATOS INICIALES 
CONFECCION PLANOS CONSTRUCCION 
CONFECCION DE PLANOS DICAPI 

LOGISTICA 
REQUERIMIENTO MATERIALES 

MODULO PREFABRICADO 
GALIBOS 
ESTRUCTURA BODEGAS 
ESTRUCTURA CASCO 
ESTRUCTURA CUBIERTA PRINCIPAL 
ESTRUCTURA DEL TUNEL 

VARADA-ESTADIA Y ENTREGA 
VARADA-MODIFICACION-PRUEBAS Y ENTREGA 

UBICACION DENTRO DEL ASTILLERO 
POSICIONAMIENTO DE EMBARCACION 
ALINEAMIENTO DE EMBARCACION 

MONTAJE DE MODULO 
CORTE-ARRIOSTRAMIENTO-INSTALAC. MODULO 

ESTRUCTURAS COMPLEMENTARIAS 
AMPLIACION DE MANGA 

AMPLIACION DE MANGA 
AMPLIACION DE LA CASETA 

AMPLIACION DE LA CASETA 
ACABADOS CASCO 

VERDUGUETES 
NUMERO DE CALADOS 
BASE DE ANODOS DE ZINC 

ACABADOS CUBIERTA 
BRAZOLA DE ESCOTILLA 
BASES DE ENJARETADO 
BITAS, CORNAMUSAS 
DESAGUADOR 
TUBO DESCARGA DE PESCADO 
BASE WINCHE PRINCIPAL 
BASE DE HALADOR DE RED 
REUBICAR BASE DE CAPSUL PUMP 
PASARELLA DE WINCHE PRINCIPAL 
REUBICAR PESCANTE PRINCIPAL 
ALARGAMIENTO CONTENSION DE RED 
ALARGAMIENTO TRAPEZOIDE DE RED 

1 ' 

Duracion Comienzo Fin 

130.25 14/11/2007 01/03/2008 'I 

47 14/11/2007 22/12/2007 

7 14/11/2007 19/11/2007 
40 19/11/2007 22/12/2007 
15 19/11/2007 01/12/2007 
20 19/11/2007 06/12/2007 

20 19/11/2007 06/12/2007 
48.2 19/11/2007 29/12/2007 

14 19/11/2007 30/11/2007 
32 23/11/2007 20/12/2007 
32 03/12/2007 29/12/2007 
20 12/12/2007 29/12/2007 
10 18/12/2007 27/12/2007 
90 17/12/2007 01/03/2008 

90 : 17/12/2007 01/03/2008 
4 18/12/2007 21/12/2007 

2 18/12/2007 19/12/2007 
2 19/12/2007 21/12/2007 

10 21/12/2007 30/12/2007 

10 21/12/2007 30/12/2007 
47 30/12/2007 07/02/2008 

30 30/12/2007 24/01/2008 

30 30/12/2007 24/01/2008 
15 30/12/2007 12/01/2008 

15 30/12/2007 12/01/2008 
14 25/01/2008 05/02/2008 

. 7 25/01/2008 30/01/2008 
7 30/01/2008 05/02/2008 
7 30/01/2008 05/02/2008 

19 30/12/2007 16/01/2008 

4 30/12/2007 03/01/2008 
6 03/01/2008 08/01/2008 
6 03/01/2008 08/01/2008 

15 03/01/2008 16/01/2008 
6 03/01/2008 08/01/2008 
2 03/01/2008 05/01/2008 

15 03/01/2008 16/01/2008 
4 03/01/2008 07/01/2008 
6 03/01/2008 08/01/2008 
4 03/01/2008 07/01/2008 
6 03/01/2008 08/01/2008 
5 03/01/2008 08/01/2008 



ACABADOS BODEGA 47 30/12/2007 07/02/2008 

ESCURRIDEROS 20 30/12/2007 16/01/2008 
COLECTORES 20 16/01/2008 02/02/2008 
COMPUERTAS DE BODEGA 7 02/02/2008 07/02/2008 
TAPAS DE TUNEL 7 16/01/2008 22/01/2008 
PASOS DE MAMPAROS 4 22/01/2008 25/01/2008 

ACABADOS SALA MAQUINAS 34 30/12/2007 28/01/2008 

INSTALACION TUBO SONAR DE 8" 10 30/12/2007 08/01/2008 
BASE DE MOTOR Y CAJA 10 08/01/2008 16/01/2008 
BASE DE BOMBA SENTINA 4 16/01/2008 20/01/2008 
PISO SALA DE MAQUINAS 4 20/01/2008 23/01/2008 
TUBO DE ESCAPE MOT. PRINCIPAL 7 16/01/2008 22/01/2008 
TUBO DE ESACAPE MOT. AUXILIAR 5 23/01/2008 27/01/2008 
REUBICAR TANQUE DE EXPANSION MOT. 

PPL. 8 16/01/2008 23/01/2008 
ESCALA REAL DE ACCESO 2 16/01/2008 18/01/2008 
DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. PET�OLEO ' 

GRUPOS. 7 22/01/2008 28/01/2008 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. EXPANSION 

DE GRUPOS 5 22/01/2008 26/01/2008 

DESMONTAJE-MONTAJE TANQ. AC. 

HIDRAULICO DE GOBIERNO 5 22/01/2008 26/01/2008 

ACABADOS CASETA 8 12/01/2008 19/01/2008 

GUARDACALOR 7 12/01/2008 18/01/2008 

BARANDAS 3 12/01/2008 15/01/2008 • 

REUBICACION ESCALA SUBIDA A PUENTE 3 15/01/2008 17/01/2008 1 

BASE DE FANALES 2 15/01/2008 16/01/2008 

PUERTAS ESTANCAS 4 15/01/2008 18/01/2008 

REUBICACION BASE WINCHE DE CORTE 5 15/01/2008 19/01/2008 

ARBOLADURA 27 30/12/2007 22/01/2008 

REUBICAR MASTIL-BIPODE 10 30/12/2007 08/01/2008 

ALARGAR PLUMA PRINCIPAL 12 08/01/2008 18/01/2008 

REUBICAR PLUMA AUXILIAR Y TANGON 5 18/01/2008 22/01/2008 

SISTEMA DE TUBERIAS 35 30/12/2007 29/01/2008 

TUBERIAS DE ACHIQUE 2Ó 30/12/2007 16/01/2008 

TUBERIAS BALDEO Y CONTRAINCENDIO 15 16/01/2008 29/01/2008 

TUBERIAS DE PETROLEO 10 16/01/2008 24/01/2008 

TUBERIAS DE AGUA DULCE 10 16/01/2008 24/01/2008 

TUBERIAS ARRANQUE NEUMATICO 8 16/01/2008 23/01/2008 

TUBERIAS DE ENGRASE 10 16/01/2008 24/01/2008 

PRUEBAS EN TIERRA 16 12/01/2008 26/01/2008 

PRUEBAS ESTANQUEIDAD TANQUES. 10 12/01/2008 21/01/2008 

PRUEBA ESTANQUEIDAD KEEL COOLER 4 21/01/2008 24/01/2008 

PRUEBAS RADIOGRAFICAS 2 24/01/2008 25/01/2008 



ARENADO Y PINTURA 99.75 23/11/2007 15/02/2008 

ARENADO DE PLANCHAS DEL MODULO Y 30 23/11/2007 18/12/2007 
ARENADO OE COMPARTII.MIEN_TOS 15 2_�I011ioo8 07 /02-(2008 
PINTADO DE COMPARTIMIENTOS Y CASCO 10 07/02/2008 15/02/2008 

MONTAJE MAQUINARIAS Y EQOf POS 11 12/01/2008 22/01/2008 

REUBICACION DEL MOTOR PRINCIPAL 3 12/01/2008 15/01/2008 
REUBICACION DE LA CAJA REDUCTORA 3 15/01/2008 17/01/2008 
DESMONTAJE-MONTAJE COMPRESORES (2) 3 17/01/2008 20/01/2008 
MONTAJE BOMBA DE SENTINA 2 20/01/2008 22/01/2008 

SISTEMA DE PROPULSION 30 12/01/2008 06/02/2008 

DESMONTAJE-MONTAJE 20 12/01/2008 29/01/2008 
MAESTRANZA 15 12/01/2008 24/01/2008 
ALINEAMIENTO EJES 5 29/01/2008 02/02/2008 
ALINEAMIENTO MOTOR Y CAJA 5 02/02/2008 06/02/2008 

SISTEMA DE GOBIERNO 16 29/01/2008 11/02/2008 

DESMONTAJE-MONTAJE 4 29/01/2008 01/02/2008 
MAESTRANZA 10 ; 01/02/2008 09/02/2008 
ALINEAMIENTO 2 09/02/2008 11/02/2008 

ROTURA Y EVACUACION DE CEMENTO 14 21/12/2007 03/01/2008 

ROMPER CEMENTO EN BODEGAS 10 21/12/2007 30/12/2007 
ROMPER CEMENTO EN CASETA 4 30/12/2007 03/01/2008 

AISLAMIENTO ESCAPES 11 06/02/2008 15/02/2008 

AISLAMIENTO ESCAPE MOTOR PRINCIPAL 6 06/02/2008 11/02/2008 
AISLAMIENTO ESCAPE MOT. AUXILIAR 5 11/02/2008 15/02/2008 

LANZAMIENTO 2 15/02/2008 17/02/2008 

LANZAMIENTO 2 15/02/2008 17/02/2008 
LASTRADO 7 17/02/2008 22/02/2008 

CEMENTADO BODEGAS 7 17/02/2008 22/02/2008 
CIMENTADO MOTOR Y CAJA · 6 22/02/2008 27/02/2008 

ALINEAMIENTO-VACEADO CHOCKFAST 4 22/02/2008 26/02/2008 
ANCLAJE Y TORQUEADO PERNOS 2 26/02/2008 27/02/2008 

PRUEBAS EN MAR 3 27/02/2008 01/03/2008 

PRUEBA DE INCLINACION 1 1 27/02/2008 28/02/2008 
PRUEBA DE INCLINACION 2 1 28/02/2008 29/02/2008 
PRUEBAS DE NAVEGACION 1 29/02/2008 01/03/2008 
PRUEBA DE PROPULSION 1 29/02/2008 01/03/2008 

ENTREGA 0.5 01/03/2008 01/03/2008 

ENTREGA 0.5 01/03/2008 01/03/2008 
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