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PROLOGO

El presente trabajo describe en forma completa y rigurosa la elaboracién de un
proyecto de aire acondicionado utilizando equipos de climatizacion con tecnologia
de volumen de refrigerante variable (VRV), proporcionando las ventajas

competitivas respecto a los sistemas convencionales de climatizacion.

Aqui esta contenido el material necesario que puede ser usado como guia en la

elaboracion de proyectos similares.

En el primer capitulo se detallan las generalidades del proyecto mostrando los
codigos y normas para el desarrollo del mismo. Asimismo, se proporciona breve
informacion que contrasta los sistemas convencionales de climatizacion respecto a

los sistemas de VRV.



El segundo capitulo muestra las caracteristicas técnicas de la nueva tecnologia
usada por los sistemas de VRV. Del mismo modo se menciona las consideraciones

técnicas para la instalacion de la acometida eléctrica de estos sistemas.

El tercer capitulo describe un procedimiento basico para la evaluacion econémica
del sistema de VRV, incluyendo la elaboracion del metrado y presupuesto
mediante la utilizacion del software de calculo LATS-MULTI V de la compaiiia

LG International.
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conocimiento de tecnologia avanzada de los sistemas de acondicionamiento de aire y
la wvision necesaria del alto rendimiento que supone un ahorro de energia

significativo.

Sus comentarios, criticas y sugerencias seran profundamente apreciadas.



INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias en los proyectos de aire acondicionado para confort,
apuntan como objetivo a la disminucion del consumo energético y a la simplificacion
de las tareas de mantenimiento, sobre la base del desarrollo de los sistemas

inteligentes de automatizacion.

El elevado costo que representa la energia es de vital importancia para el estudio de
los criterios de disefio de las instalaciones y su reduccion implica actualmente una
necesidad, especialmente en la especialidad como la del aire acondicionado que

constituye de por si, el mayor consumidor de energia en los edificios.

El primer paso o hito inicial en el proyecto lo constituye la aplicacién de un
adecuado aislamiento térmico en los edificios, dado que ello implica la utilizacién de
equipos de aire acondicionado mas pequeiios y las relativas mayores inversiones para
las aislaciones pero que se ve ampliamente compensadas por el menor consumo

energético durante toda su vida util.



Por otra parte, es indispensable la adopcién de soluciones arquitectonicas que
tiendan al aprovechamiento de la radiacion solar y una adecuada especificacion de
aventanamientos para reducir infiltraciones en invierno, contando con una adecuada
ventilacidn o entrada de aire nuevo, para evitar los problemas definido en 1982 por la
(OMS) Organizacion Mundial de la Salud como el "Sindrome de los edificios

enfermos".

Es evidente que, cuanto menos energia se emplee del tipo convencional para
producir electricidad o calor, menor es la emision de didoxido de carbono a la

atmoésfera que es uno de los elementos que producen el calentamiento global.

Ademas, como el gas freon, empleado como refrigerante, afecta la capa de ozono
se establecio en la Convencion de Montreal de 1887 la necesidad del reemplazo por
nuevas substancias no contaminantes, obligando al redisefio o revision de los nuevos

equipamientos.

En la actualidad, las modemas tecnologias que mas se adaptan al criterio de ahorro
energético se basa en el concepto de la bomba de calor. En forma elemental, si se
tiene un acondicionador individual de ventana en un local se produce en verano la
distribucion de aire frio, pero hacia el exterior se envia aire caliente, o sea se bombea
el calor del interior del local hacia el exterior en sentido contrario a su tendencia
natural, de modo que, si en invierno se girara fisicamente el equipo, se tendria aire
caliente en el interior del local que puede aprovecharse a los fines de calefaccion,

absorbiendo el calor del aire exterior.



Para aplicar esta propiedad, el método mas sencillo no es en girar el equipo, sino
invertir el funcionamiento del ciclo frigorifico mediante la aplicacién de una simple
valvula inversora que puede operar en forma automatica. Con este sistema el
rendimiento térmico es casi tres veces lo que produciria una resistencia eléctrica,
porque no se convierte o transforma la energia eléctrica en calor, sino que es solo la

energia que consume o necesita el compresor para bombearlo.

Esto es muy importante en los nuevos edificios, por ejemplo, en una oficina de un
edificio en torre se generan dos zonas tipicas de climatizacion, la exterior o
perimetral de 3m a 6m aprox. de profundidad y la central, donde en invierno la
disipacion térmica es muy elevada por la iluminacidn, personas y fundamentalmente
por el empleo de computadora por puesto de trabajo, y por ello, puede requerirse
refrigeracién incluso en pleno invierno, mientras que la zona perimetral adyacente a
la piel del edificio, se requiere calefaccion. Si se colocara hipotéticamente el equipo
individual en el limite de las zonas se podria simultAneamente por una cara refrigerar
el centro y por la otra calefaccionar el perimetro, bombeando de esa forma, el calor

del centro al perimetro, con gran ahorro energético.

Sobre la base de estos conceptos, se ha desarrollado en la actualidad un sistema
basico de acondicionamiento que permite una adecuada zonificacién y
fraccionamiento de los equipamientos en los edificios, este es el Sistema VRV, de
volumen de refrigerante variable que distribuyen el refrigerante a las unidades que
pueden refrigerar o calefaccionar indistintamente los ambientes mediante pequefios

tubos de cobre. Es un sistema tipo multi-split que con una unidad condensadora



exterior que con compresores tipo scroll o a espiral actian modulando el flujo
refrigerante mediante un sistema de control de potencia en funcién de la demanda,
denominado INVERTER, que puede alimentar a distancias de mas de 100m hasta 16
unidades interiores tipo cassette, consola(piso-techo), de pared, etc. ubicadas en los

locales.

Este nuevo sistema debe contar con controles inteligentes de gestién integral
centralizada, para permitir adaptar la produccion de aire acondicionado a la demanda
de calor del sistema, en la magnitud y momento que se produce y conseguir en cada
instante el régimen de potencia mas cercano al de maximo rendimiento, con un
programa orientado hacia el ahorro energético que registre en forma continua la
produccion y los consumos de energia y permitan la deteccion de fallas para la

disminucién de los costos de operaciéon y mantenimiento.

Otro de los aspectos a considerar es que en el transcurso de un afio de
funcionamiento del sistema de aire acondicionado existen periodos de tiempo en los
cuales las caracteristicas del aire exterior del edificio son favorables para la
climatizacién, especialmente en la época intermedia o invernal mediante el empleo
directo del aire exterior sistema denominado freecooling de aire exterior o también
los métodos de recuperacion del calor aprovechando el calor del aire de descarga de
ventilacion de los locales para transferirlo al aire nuevo a incorporar, tanto en verano
como en invierno, que constituyen elementos complementarios al sistema indicado

precedentemente.



CAPITULO 1

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

1.1 Generalidades.-

El presente proyecto, corresponde al sistema de Aire Acondicionado del
Edificio multifamiliar “Alex Ciurlizza” de propiedad de INMOBILIARIA
PEZET 535 S.A. y la gerencia del proyecto estuvo a cargo de la empresa GME

DESARROLLO INMOBILIARIO S.A.

Este edificio de viviendas multifamiliares, comprende tres sétanos de
estacionamiento y quince pisos de departamentos, para su venta a terceros,

encontrandose ubicado en la Calle Juan Antonio Pezet N° 535 - San Isidro.

La construccién obtuvo el segundo lugar en el III concurso nacional de calidad

arquitecténica 2005.



1.2 Descripcion del Sistema.-

Con la finalidad de disponer de un sistema de aire acondicionado para el
edificio multifamiliar, se proyecté uno que comprenda los ambientes de Sala,

Comedor, Escritorio y Dormitorio Principal, de cada uno de los departamentos.

Se ha considerado la instalacion de equipos de aire acondicionado del tipo
“split” para operar con ductos independientes para cada uno de los ambientes
antes sefialados.  Asimismo, existird absoluta independencia entre los equipos
pertenecientes a los diferentes departamentos, de este modo, la implementacion
del aire acondicionado podra ser parcial o realizarse de manera progresiva o por

etapas.

Las unidades evaporadoras seran del tipo “fan coil”, con una altura maxima de
12” y seran instalados dentro de un falso cielo raso, conforme se muestra en los

planos respectivos. (ver plano AA-01)

Desde esta ubicacion, el aire serd descargado al ambiente a acondicionar, a

través de un ducto y un difusor de doble deflexion.

El retorno de aire se realizara a través de rejillas de las dimensiones y ubicacion

mostrada en los planos. (ver plano AA-01)



Las unidades condensadoras se ubicaran sobre una plataforma de concreto
flotante en la azotea del edificio y descargaran el aire caliente directamente al

exterior.

La interconexién de cada unidad evaporadora con su respectiva unidad
condensadora, se realizara mediante tuberias de cobre flexible debidamente
aislados, las mismas que se instalaran empotradas en paredes y pisos, siguiendo

los recorridos mostrados en los planos.

Siguiendo el mismo recorrido de las tuberias de refrigerante, se realizara la
interconexion eléctrica entre las unidades evaporadoras y sus correspondientes

unidades condensadoras.

El control de cada uno de los equipos, asi como la regulacion de la temperatura
deseada, se realizard mediante termostatos de pared digitales, con pantalla de
cristal liquido, en el cual se indica la temperatura real del ambiente, asi como la

temperatura a la cual se ha regulado el equipo.

El proyecto estructural ha considerado los pases requeridos en las vigas para la
inyeccion de aire como también para los retornos, en el caso que asi lo demande

el proyecto.
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1.3 Parametros de Diseiio.-

La evaluacién de la carga térmica de cada uno de los ambientes a acondicionar,

se ha realizado considerando los siguientes parametros de calculo:

a) CONDICIONES DEL AIRE EXTERIOR:

Temperatura de Bulbo Seco 85 °F
Temperatura de Bulbo Hamedo 75 °F

b) CONDICIONES DEL AIRE INTERIOR:

Temperatura de Bulbo Seco 72 °F
Humedad Relativa 55% (No controlada)

c) CALORLIBERADO POR LAS PERSONAS

Calor Sensible 245 BTU/h
Calor Latente 205 BTU/h
d) CARGA TERMICA POR ILUMINACION : 20 watts/m°

e) COEFICIENTES GLOBALES DE TRANSMISION DE CALOR

Pared Exterior 0.40 BTU/h - pie? - °F
Pared Interior 0.37 BTU/h - pie2 - °F
Piso y Techo 0.43 BTU/h - pie2 - °F

Vidrio Exterior 1.20 BTU/h - pie2 - °F
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1.4 Alcances del Proyecto.-

A fin de alcanzar los objetivos propuestos dentro del proyecto se ha planteado
un sistema de VRV que no requiere grandes espacios para la instalacién de
ductos, permitiendo una flexibilidad total para la zonificacién de sectores y la

regulacién de parte del usuario final.

La empresa UCE INGENIEROS S.A.C., que hace el papel de “Contratista”,
sera responsable de la correcta ejecucion del proyecto climatizacion del edificio
Multifamiliar, que comprendera:

e Instalacidn de las Unidades Condensadoras VRV.

Instalaciéon de las Unidades Evaporadoras VRV

e Instalaciéon de Tuberias de refrigerante

e Instalacién de los ductos de plancha galvanizada requeridos.

e Instalacién de sensores de temperatura “Termostatos™.

e (Conexion eléctrica de todos los equipos, desde las provisiones dejadas por el
propietario.

e (Conexiodn eléctrica de los controles.

e Pruebas de operacion, regulacion y balanceo del sistema.

Para la ejecucion de los trabajos, el contratista debera usar mano de obra calificada,
herramientas adecuadas y la direccion técnica de un Ingeniero Mecéanico Colegiado

en la especialidad, respaldado por una empresa especializada en este tipo de trabajo.
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1.5 Cédigos y Normas.-

El presente proyecto ha sido desarrollado en concordancia con las normas y

procedimientos establecidos por las siguientes publicaciones:

Design Of Smoke Management Systems (ASHRAE Y SOCIETY OF FIRE

PROTECTION ENGINEERS)

American Society of Heating Refrigeration and Air conditioning Engineers

(ASHRAE)
National Fire Protection Association (NFPA)
American Society for Testing of Materials (ASTM)

Experiencia local.
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1.6 Sistema Convencional.-

Los sistemas de aire acondicionado convencionales deben permitir una total

flexibilidad desde el punto de vista térmico y arquitectonico.

Estos sistemas de aire acondicionado tienen por funcidon conseguir
modificaciones de la temperatura de los locales, oficinas, etc (aumento o
disminucién), modificaciones de la humedad relativa (aumento o disminucién),

renovacion y filtrado del aire y movimiento forzado del aire.

Los sistemas mencionados anteriormente pueden clasificarse en:
e Sistemas Individuales
Ejm: Unidad Paquete tipo ventana, Unidad Tipo Dividido, Unidad
Paquete de Techo.
e Sistemas centrales
Ejm.: Sistema Todo Aire, Sistema Todo Agua, Sistema Aire-Agua.

e Sistemas Mixtos



14

UNIDAD PAQUETE TIPO VENTANA

UNIDAD
MANEJADOR
A DE AIRE

H 2~VENTAN

suppLy‘ CONDENSADOR
\-
QN

A

\
EVAPORADO > __

200

RESISTENCIA
ELECTRICA

- L
—_—

1

~

I
=¢m 0

VENTILATION AIR

DENTRO
FUERA

SISTEMA DE
CALOR
Al TFRNATIVO

UNIDAD TIPO DIVIDIDO

TUBO DE R caron
REFRIGERANRM, \ |l AIRE

UNIDAD
MANEJADORA
DE IRE
O A= way o,
Fa@m " DUCTO

_SISTEMA DE CALOR
ALTERNATIVO



UNIDAD PAQUETE DE TECHO

15

' CALOR
compﬁ CONDR I
J =P
O.A. w l
SISTEMA TODO AIRE
<=
- REJILLA
O.A.

' CALO
R




SISTEMA TODO AGUA

BOILE

BOMBA DE
CONDENSADO
SISTEMA AIRE — AGUA
-
O.A.
BOILE
ya
BOMBA DE

CONDESADO

16

GRII

coll
FII' T

t CALOR

FILTRO

' CALO
R



EDIFICIOS CONVENCIONALES

e Arranque y paro de equipos en forma manual
e Control eléctrico mecanico.
e Distribucidon de aire constante

17



EDIFICIOS AUTOMATIZADOS

e Control automatico local y remoto
e Ajuste de setpoint local y remoto
e Notificacion de alarmas y fallas

18



UNIDADES GENERADORAS DE AGUA HELADA

Tipos de enfriadores:

Tornillo
Scroll
Absorcion
Centifugos

CHILLER CON CONDENSADOR ENFRIADO POR AIRE

CHILLER CON CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA

19
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USO EN EDIFICIOS

CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA




CONDENSADOR ENFRIADO POR AIRE

5]
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1.7 Sistema VRV

El VRV es un sistema de acondicionamiento de aire individual, de tecnologia
avanzada y cuya calidad superior permite solucionar las necesidades de cualquier
tipo de edificios. Es un sistema inteligente que modula el volumen de refrigerante
de acuerdo a las necesidades de cada ambiente, estableciendo una proporcion
adecuada entre la potencia entregada y la consumida. Su alto rendimiento supone
ahorros de energia significativos, tanto en las operaciones de refrigeracion como

de calefaccion.

El VRV consiste en una unidad condensadora exterior de disefio pensado,
equipada con compresores de tecnologia inverter que ajusta en todo momento la
capacidad de refrigeracion y calefaccion de cada unidad en funcion de la

demanda instantanea de cada zona climatizada.

La vinculacién con cada unidad interior se logra mediante tuberias de cobre
para el transporte de gas refrigerante, de secciones pequefias que requieren de
poco espacio técnico para su recorrido y montaje, logrando de esa manera ganar
altura en locales comprometidos. Las unidades interiores se presentan en una
amplia gama de modelos disefiados para resolver las necesidades de cada
ambiente, desde:

- Unidades terminales de montaje en pared (similares a los equipos split)
- Tipo casette (para embutir dentro de los cielorrasos)
- Tipo baja silueta (para embutir dentro de los cielorrasos y permitir distribucion

de aire mediante conductos)
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El sistema admite distancias de las cafierias refrigerantes de hasta 100m a la
unidad mas lejana, diferencias de altura entre la unidad exterior y las interiores de
hasta 50m; admiten también hasta 30 unidades interiores de acuerdo al modelo

seleccionado para cada caso en particular.

Poseen un sistema de control preciso, que permite mantener la temperatura
interior de la habitacion con un diferencial de +/- 0,5° C. Los niveles sonoros de
las maquinas exteriores no superan los 58 dB(A), las unidades interiores limitan

entre los 38/42 dB(A), de acuerdo a cada modelo.

El control de la instalacion se logra mediante el uso de controles remotos

independientes o multiples, o por el control centralizado a través de una PC.

El VRV es un sistema ideal para proyectos de viviendas familiares, ya que
reune una cantidad de ventajas que lo diferencian de los sistemas tradicionales y

que permiten disfrutar de un alto confort con costos operativos muy bajos:

Control preciso de la temperatura.

Sistema automatico de auto chequeo .

Bajo nivel sonoro.

Arranque secuencial

Mantenimiento sencillo.

Gran ahorro de energia.
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CONSUMO DE ENERGIA TIiPICO DE UN EDIFICIO

Equipo Diverso 5%

lluminacion 42%

Aire Acondicionado 53:‘

SISTEMA VOLUMEN DE AIRE VARIABLE - VAV

Control de

compuertas *

= Cajas
VAV

Unidades de

SISTEMA VAV TIPO PAQUETE

Zoncd 8e-sor-
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DESCRIPCION SISTEMA VRV

Enfriador y conduccioén Multi V

Unidad
Exterior
(Enfriadora)

= '
b

VAV : Volumen de aire variable MRS DU e

Aire acondicionado que utiliza: Multi-V

Aire acondicionado que utiliza enfriadora

(ahorra gastos)

(Disminuyen las facturas de mantenimiento)

V.R.V. (A/A. Individual — Aire enfriado)

Estructura
del sistema g
RS
|

» Sencillo trabajo de instalacién (pequeio
Trabajo diametro de las tuberias)

de instalacion |. Adecuado para un nuevo edificio,

ampliaciones y reformas

- Control central tanto simple, como integral

Sistema basado en control MICOM

de control

Instalacion » Area de instalacion pequefia y de peso
ligero

Costos iniciales
y de
funcionamiento

*Bajo costo inicial
*Bajo costo de funcionamiento




Tuberias Mas Largas y Mayor Altura

50M

26

+ Eficacia entre las mas altas del mundo (frio/calor COP 2.6 / 2.9)

+ Capacidad de calor entre las mas altas del mundo

+ Algoritmo de auto-localizacién en las unidades interiores
(Innovacién en la configuracion / Auto-direccionado)

+ En favor del medio ambiente (Refrigerante R-407C)

= Ciclo R-407C

= Acoplamiento libre
de las diversas
unidades interiores

= Auto-

L

= Sistema LEV y sub-enfriamiento (para
la prevencion de la formacion de hielo
en el sistema)

™o "JSeguridad de funcionamiento
(separador de aceite,
secador etc.)

—

=" Ventilador exterior
-- para bajo ruido /
alta presion estatica

= PCB moldeada en
uretano (alta fiabilidad
y seguridad)

! ' S
" Alta eficacia del
| control inverter

= Ciclo de 2 Compresores
--» Uniformidad en el aceite,
presion.
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Circuito de Subenfriamiento

M oGS u N N A e T T er e e W BT S Se

Convencional

» Control de Subenfriamiento inestable

» Mayor Caida de presion en tuberias
largas

» Cantidad de Refrigerante inestable
» Caida de capacidad de unidad interior

o El sistema Multi V controlado por tecnologia inverter permite la conexion
de hasta 16 unidades interiores
de distinta capacidad y tipo con una unica tuberia de refrigerante.

Unidad
exterior

Utilizando el sensor de presion del refrigerante, es posible el control Multi Variable Pl (proporcion
integral) para el inverter y los compresores de velocidad constante. De esta forma se consigue un
control preciso tanto en areas pequefias como en zonas amplias de hasta 16 unidades internas de
distinto tipo y capacidad con un indice de 50~130% (unidad 10hp), 50~115% (unidad 4.5Hp) en
comparacion con la capacidad de la unidad exterior

(La unidad exterior de 4.5Hp usa solo el compresor inverter)

Numero maximo de unidades conectables

Unidades externas Numero maximo conectable de unidades internas
CRUN458S0 B
CRUN1Q0&TC 18
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o El nuevo sistema de control del aceite refrigerante que consiste en un nuevo mecanismo que
estabiliza el flujo volumeétrico del refrigerante un nuevo sistema de control PID (Derivacion integral
Proporcional) hace posible la utilizacion de tuberias de una longitud de hasta 100 m (longitud
actual en CRUN1008TO0).

o El nuevo mecanismo de control del flujo de refrigerante sirve para evitar que se produzca
sedimentacion causada por los diferentes niveles de las unidades internas dentro del mismo
sistema. El nuevo sistema de control del aceite refrigerante hace que el volumen del aceite
refrigerante no aumente ni retroceda en las tuberias.

o Por lo tanto, es posible utilizar canalizaciones de hasta 100 m (longitud actual en CRUN1008TO0), y
la diferencia maxima de altura entre la unidad exterior y las unidades interiores es de 50 metros (si
la unidad exterior esta a una altura mas baja que las unidades interiores, la diferencia maxima de
altura disminuye hasta los 40 metros), y la diferencia maxima de altura entre las unidades
interiores es de 15 metros.

=
==l |

Longitud actual:
100 m La diterencia maxima —

de altitud es 50 m 0 40 m
15 m
entre las unidades internas

i

1

o En areas incluso mas pequefias en demanda de carga térmica, es posible el
acondicionamiento del aire controlando la frecuencia del compresor inverter
El sistema VRF controla los cambios de demanda de carga térmica de forma apropiada.

Control de capacidad de CRUN458S0 Control de capacidad de CRUN1008TO
* ’
[ Control Control
de compresor + de compresor
inverter de velocidad
0 o | de 30-120 Hz constante
© 2 3
R : : ,
8 3
1 ) w
Control
Control de compresor
de compresor de velocidad
inverter constante

-
nverter
> = »>

Carga Carga
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Controles de temperatura de la habitacién altamente precisos y eficaces hasta +/- 0.5 °C

El alto nivel de sofisticacion del control independiente PID hace posible el mantenimiento
de una temperatura ambiente comoda a un nivel virtualmente constante sin esos saltos

de temperatura normalmente asociados con los sistemas de control de Encendido / apagado
tradicionales.

Control de temperatura ambiente (Calor)

Funcionamiento de una unica unidad interna Multi V (equivalente a 2.5 HP)

Aire acondicionado de control tipo 2.5 HP de encendido / apagado

__ AU

1S

2L

o 30

c
© 5 i

e

28 e
[ rAY
a-= ‘

o]
Eg f———— -
— T

— Tiempo {minutos)

1 El sistema de conduccidén de junta libre.

Cuando la carga del aire acondicionado se incrementa cn una oficina, ¢l sistema
Multi V permite conectar unidades internas adicionales siempre y cuando se esté
dentro de los limites de capacidad de conexion de la unidad externa.

Unidad externa

Ramal en Y Encabezado

—f

Unidad interna

1 La avanzada tecnologia del aire acondicionado ofrece flexibilidad
en el trazado y construccion, ademas de un alto confort y un bajo
consumo de energia.



CRUN1008T0

Ter

misor

de aire

! Sensor

P Vilvula solenvide
1 Vilvdla de somprobacion

____ o Frio

e baja presion

- --

[] Filuo

® Temmisor

Sensor |
de alta presion

]
3 |
Separador Y .

de aceite | |

| [nza ilft,x‘ltill‘
[

.y

Caormipresor
inverter

Receptor

30

| Sepurador

| de aceile

| -
presion

L— ‘v ol
Secador X x

[
i

| LE

j
|




31

ACCESORIOS DEL SISTEMA

Intercambiador de calor : Funcionamiento en modo frio 2 condensacion, funcionamiento en
modo calor > evaporacion

CRUN1008T0 CRLIN4S

2R x 44C x 17FPI

Aleta: recubrimiento de bomba
de calor. Capa de plasma LG
Tubo estriado : @ 9.52
Trayectoria : trayectoria 2 x 6

2R x 48C x 17FPI

Aleta: recubrimiento de bomba
de calor. Capa “ORO” LG PCM
Tubo estriado : ® 9.52
Trayectoria: trayectoria 2 x 8

189

subenfriamiento

LEV Exterior :

El liquido refrigerante a alta temperatura / alta
presion
se expande adiabaticamente en el refrigerante de
baja temperatura / baja presioén, y simultaneamente
se controla la cantidad de refrigerante suministrada
de acuerdo con la carga termica de la(s) unidad(es)
interior(es).

PACIFIC (CEV-30RC)
Refrigerante : R407C
Orificio : ® 3.0

Bobina : DC 12V(x10%), 7TW



Interruptor de alta presion
El suministro principal que afecta al compresor
se corta de tal forma que la alta presién no aumenta
de forma anormal.

Ti Korea
Presién de funcionamiento :
Encendido - 24.0+0.7 kg/cm’G
Apagado > 30+0.7 kg/cm’G
Presion max. permitida : 42 kg/csz
Interruptor: normalmente cerrado

Secador :

Deshidratacién en el ciclo, para no
metamorfosear el aceite del sistema tras reaccionar a
la humedad.

EMPAQUETADO
Material : XH - 11

Sensor de alta / baja presion
Percibe la alta / baja presién en la unidad

exterior
Sensor de alta presion Sensor de baja presion
- Saginomiya YSK-BC30F-813 - Saginomiya YSK-BC10F-813
- Presion : 0~3 Mpa - Presion : 0~1 Mpa
- Sensibilidad : +3% - Sensibilidad : +3%
- Salida : DC 0.5~3.5V - Salida : DC 0.5~3.5V
- Temperatura : -20~700] - Temperatura : -20~70
- Energia : DC +5V £5% - Energia : DC £5V £5%
- Amperios : 7 mA Max. - Amperios : 7 mA Max.

- Resistencia : DC 500V, 100 MQ - Resistencia : DC 500V, 100 MQ

32
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ENCENDIDO Y APAGADO DE COMPRESOR

Inv:120Hz e
capacidad| ] (1) Regla de funcionamiento
- Combinacién del compresor inverter y el compresor de
velocidad fija.
- No se da el funcionamiento sélo con el compresor de
velocidad fija.
Inv:48Hz - Limitacién de pasos en el area de sobrecarga debido a
Inv:120Hz -1 " la capacidad H/EX.
Comptresor de
Vllanldad it
Paso 23 Paso 34 Paso 25
(80Hz + Apagado)50Hz + Encendido)(90Hz + Apagado)
< > < ><¢ »
; . . 90 Hz
80 Hz:
Comp. ’
Inv. ?seg seg 50.Hz bseqg Sse
ey - =
e cNCENDIPuU -
(2) Encendido del compresor de velocidad fija Comp.
-Evita la sobre corriente. fijo
-Encendido después de disminuir los pasos a 40 Hz.
-Incremento de los pasos hacia el objetivo después de APAGADO: APAGADO
encender el compresor de velocidad fija.

PROCESOS DEL SISTEMA

: Proceso de compresion
— [0 : Proceso de condensacion

Vélvula de D
bajaI prasllén

HHE’HJ[]JI

de Intercambiador

Oo—»
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VENTAJAS DEL SISTEMA VRV

Equipos para Capacidades Mayores

Control Lineal

- Low efficiency I ]
I | (non-linear) _
. 3 Syst = r
Syst i em
em Ca
Cap I Fixed aci't)
ai;t i n A Const
Y( o) e Fixed Fixed - Speed
- mil| Comn 2
Const.
Fixed Fixed Fixed Speed
Comn.1 Coamn 1
0 Vari . 100 0 100
R LU T OUt,',) R +«———— Indoor cooling/heating —
by “Bypass system Load (%)
(%) °

Maniobra por Elevadores

kil



Funcionamiento Alternativo de Compresores

Inverter Const. Const.
speed speed

Const.
speed



CAPIiTULO 2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA

2.1 Unidad Condensadora.-

Las unidades condensadoras seran enfriadas por aire, con una capacidad de 10

HP, 220 V, 60 Hz, 3 ph, para operar con refrigerante R-22.

Contaran con dos compresores herméticos tipo “scroll”, uno de velocidad
constante y otro de velocidad variable. Este ultimo sera comandado por un

variador de frecuencia.

Los sistemas a suministrarse deberan ser capaces de operar con diferencias de

nivel entre la unidad condensadora y la unidad evaporadora, de hasta S0 m.

La diferencia de nivel permisible entre unidades evaporadoras, debera ser de

15m.
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Las unidades condensadoras de los equipos de aire acondicionado seran con

condensador enfriado por aire.

El serpentin de condensacidn sera de tubos de cobre sin costura, con aletas de

aluminio fijadas mecanicamente.

El ventilador para la impulsion del aire de condensacion sera del tipo axial,

accionado directamente por motor eléctrico de eje horizontal, con proteccidon

térmica en su bobinado y suministro eléctrico a 220V, 60Hz, monofasico.

El gabinete sera fabricado de plancha galvanizada, con proteccion anticorrosiva

y acabado de pintura electrostatica horneada, resistente a la intemperie.

Contara con valvulas de servicio tanto en la entrada como en la salida de

refrigerante.

2.2 Unidad Evaporadora.-

Las unidades evaporadoras seran de flujo horizontal, del tipo “fan coil”, para

ser suspendidas del techo y operar con ductos.

Cada unidad evaporadora estara integrada por un serpentin de evaporacion,

ventiladores, bandeja de condensado, gabinete y filtro de aire.
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El serpentin de evaporacion serda de tubos de cobre sin costura con aletas de

alurninio fijadas mecanicamente.

Los ventiladores seran de alabes multiples curvados hacia adelante, tipo
“sirocco”, accionados directamente por un motor eléctrico de doble eje, con
suministro eléctrico a 220V, 60Hz, 1ph. Los ventiladores deberan ser sometidos
a un balanceo estatico y dinamico, con el fin de garantizar una operacion

silenciosa y exenta de vibraciones anormales.

La bandeja de condensado debera cubrir toda la parte inferior del serpentin de
evaporacion, incluyendo la zona de conexion de las tuberias y de los codos en
“U”. Esta bandeja debera contar con proteccidén anticorrosiva en su superficie

superior y con aislamiento térmico en su superficie inferior.

El gabinete de la unidad evaporadora, sera fabricado de plancha de fierro

galvanizado, con aislamiento térmico interior de lana de vidrio de 1” de espesor.

El filtro de aire sera del tipo desechable, de lana de vidrio fabricada

especialmente para este fin, con marco rigido de conglomerado de madera.
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2.2.1 Difusores v Rejillas de Retorno

Los difusores y rejillas de retorno, seran fabricados de plancha de fierro
galvanizado, con proteccion anti-corrosiva (“wash-primer”) y acabado de

esmalte sintético.

Los difusores deberan contar con dampers que permitan regular

manualmente el caudal de aire.

2.2.2 Ductos Metalicos

Los ductos para la distribucién del aire descargado por las unidades
manejadoras de aire, seran fabricados de plancha de fierro galvanizado,

de acuerdo a las dimensiones y recorridos indicados en los planos.

ANCHO DEL
CALIBRE EMPALMES Y REFUERZOS
DUCTO
Hasta 12” N° 26 Correderas 1 a max - 2.38 m entre centros 1
13” hasta 30” | N°24 Correderas 1” a max - 2.38 m entre centros
31” hasta 45” | N°22 Correderas 1” a max - 2.38 m entre centros
46” hasta 60” | N°20 Correderas 1 2” a max - 2.38 m entre centros
Mas de 617 Ne 21 Correderas 1 %%” a max - 2.38 m entre centros con
refuerzo angulo 1” x 1” x 1/8” entre empalmes

La fabricacion de los ductos se realizara en concordancia con las
normas SMACNA (“Sheet Metal and Air Conditioning Contractors

National Association, Inc.”).
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Los ductos seran suspendidos del techo mediante varillas roscadas
galvanizadas y travesanos ranurados de fierro galvanizado, asegurados a

las varillas roscadas mediante tuercas y contratuercas.

Las varillas seran fijadas al techo mediante pernos expansivos marca

HILTI, especiales para este fin.

2.2.3 Aislamiento Térmico de Ductos

Los ductos de inyeccion de aire, al igual que los de retorno, seran
aislados interiormente, mediante mantas de lana de vidrio (“duct - liner”),
de 2” de espesor, adherida a la plancha galvanizada mediante pegamento

de contacto.

La cara de la manta de lana de vidrio que estara en contacto con el flujo
de aire, debera estar protegida contra la erosion, por una capa de material

asfaltico.
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2.3 Tuberia de Refrigerante.-

Las tuberias de cobre a emplearse para la interconexién de cada unidad
evaporadora con su respectiva unidad condensadora, seran del tipo L, flexibles,
sin costura, con especificaciones ASTM B88-41, suministradas en rollos de 25
pies de longitud, con extremos para ser soldados con accesorios normalizados, de

las siguientes caracteristicas:

Diam. Nom. | Diam. Exterior Espesor de la Peso tedrico Permitida
Tolerancia

(Pulg) (Pulg) pared nom. (Pulg) (Lb/pie) (psi) A 100°F
v,” 0.625 0.040 0.0035 0.285 740
v 0.875 0.045 0.0040 0.455 590
iz 1,125 0050 | 00040| 0655 | 510
1V 1.375 0.050 0.0045 0.885 | 460
1%” ©1.625 0.060 0.0045 .14 | 430
2” 2.125 | 0.070 0.0060 1.75 | 370
2% 2.625 © 0080 | 0.0060| 2.48 250

Las uniones se ejecutaran empleando soldadura con aleacién de antimonio y

estafio en proporciones de 5% y 95% respectivamente.

Recomendada para temperatura de servicio hasta 250°F con presiones de
trabajo hidraulico de 150 a 200 PSI a 250°F y 300 a 500 PSI a 100°F, grado de

fusion de 460°F, especificado segiin normas ASTM B-32 grado SA.
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La soldadura tipo alambre de 3/32” y/o 1/8” sera presentada en carretes.

Se utilizar4 la pasta de soldadura recomendada por los fabricantes para el tipo

de soldadura indicada.

2.3.1 Aislamiento Térmico de Tuberias.-

Las tuberias de suministro y retorno de refrigerante, seran aisladas con
espuma elastomérica de células cerradas, marca Aeroflex, Rubatex o

similar.

Las uniones longitudinales y entre piezas, se realizard empleando

pegamento de contacto.

Los tramos de aislamiento térmico expuestos a los rayos solares,
deberan ser protegidos contra los rayos ultravioleta mediante la aplicacion

de pintura fabricada especialmente para este fin.
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2.4 Sistema de Drenaje de Condensado.-

El Sistema de Drenaje de Condensado debe ser interconectado al sistema

principal de desagiie del edificio.

Para la correcta instalacién de tuberias de PVC, considerar una pendiente del

10%, que permita evacuar el agua por efecto de gravedad.

Las tuberias troncales de PVC para agua considerados son de 1” de diametro

nominal y para los ramales se consideran 3/4 “ de diAmetro nominal.

Es necesario instalar, al final del recorrido del sistema de tuberias por
departamento, una trampa en “U” para evitar el retorno de malos olores que

puedan provenir del sistema central de desagiie del edificio.
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2.5 Acometida Eléctrica.-

El presente Proyecto debe contemplar la acometida eléctrica a los equipos del

sistema de aire acondicionado de VRV, teniendo en consideracion lo siguiente:

Desde el Tablero eléctrico general del edificio ubicado en el sétano y en forma
independiente realizar la acometida eléctrica hacia un subtablero ubicado en cada
departamento, este a su vez alimentara a las unidades condensadoras, ubicadas en
la azotea del edificio, correspondientes a al sistema de aire acondicionado de

VRV. Las unidades condensadoras estaran ubicados en la azotea del edificio.

El contratista de instalaciones eléctricas debe suministrar a lado de cada unidad

condensadora el voltaje nominal requerido por los equipos de aire acondicionado.

DEMANDAS ELECTRICAS DEL SISTEMA

1. Unidades Condensadoras - VRV
e Unidad condensadora marca LG
cada una de 9.8 kW

2. Unidades Evaporadoras - VRV
e El proyecto contempla la instalacion

de 118 unidades evaporadoras, de
diferentes capacidades.
Considerando un promedio de 0.25
HP, por fan-coil, la demanda
eléctrica total sera de 29.5 kW



CAPITULO 3

EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

3.1 Metrado y Seleccion de Accesorios del Sistema.-

3.1.1

Metrado del Sistema.- el metrado realizado se efectud al plano del sistema

convencional y al del sistema de VRV para efectos comparativos.

El metrado de los sistemas mencionados mide los siguientes materiales:
e Aislamiento de ductos.
¢ Plancha de fierro galvanizado.
e Difusores.
e Rejillas.
e Ductos flexibles.
e Tuberia de cobre.

e Accesorios varios.

Los valores calculados se muestran en los siguientes cuadros:



DISTRIBUCION DE DEPARTAMENTOS

AZOTEA
Penthouse Penthouse

1501 1502
Dpto. Dpto.
1401 1402
Dpto. Opto.
1301 1302
Dpto. Dpto.
1201 1202
Dpto. Dpto.
1101 1102
Dpto. Dpto.
1001 1002
Dpto. Dpto.

901 902
Dpto. Dpto.

801 802
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DISTRIBUCION DE DEPARTAMENTOS VENDIDOS AL 2005

AZOTEA
Penthouse Penthouse
1501 1502
Dpto. Dpto.
1401 1402
a9 O SIS SRS
Dpto. Dpto.
401 402
Dpto. Dpto. Dpto.
301 302 303
Dpto. Dpto. Dpto.
201 202 203
Dpto.
101
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METRADO - SISTEMA CONVENCIONAL

Equipos de aire

Ducto TUB. DE TUB. DE . .
- . . . Fl

acondiciopedo A'sd'a";'e“m T'a“?ha | Difusores | Rejillas | flexible COBRE |COBRE (3/8" Cczbn'fr:f F';'i‘:ede se;;::r

por fBatpz;:;dad Laiey | ellr g circular 8"| (3/8" - 5/8") - 314")
(V]

[Dpto.] Ambiente 18000] 24000[36000] _ (m?) (Kg) (old’)_| (plg?) (m) (m) (m) (m) | (Und.) | (Und.)
(101 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 [ 0 [ 0 14.75 8165 248 248 0 32 0 15 1 1
SALA COMEDOR 01 2 | 0 177 97.98 296 | 937.75 0 40 0 20 2 2
DORMITORIO 2_ T 1 0 | 0 59 32.66 248 248 0 35 0 15 1 1
(201 JDORMITORIO PRINCIPAL] _1_| 0 18 6532 248 | 3875 0 35 0 15 1 1
SALA 0 0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 17 15 1 1
COMEDOR 0 | 1 14.75 8165 248 248 0 22 0 15 1 1
(307 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 118 6532 248 | 3875 0 35 0 15 1 1
SALA 0] 0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 17 15 1 1
COMEDOR 01 1 ] o 1475 81.65 248 248 0 22 0 15 1 1
[401 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 118 6532 248 | 3875 0 35 0 15 1 1
SALA 0 o | 1 18 65.32 279 | 3875 0 0 17 15 1 1
COMEDOR 0 | 1 1475 8165 248 248 0 22 0 15 1 1
[501 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 |0 18 6532 248 | 3875 0 35 0 15 1 1
SALA 0 | 1 18 65.32 279 | 3875 0 0 17 15 1 1
COMEDOR 0 1 ] 0 14.75 81.65 248 248 0 22 0 15 1 1
[601 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 18 6532 248 | 3875 0 35 0 15 1 1
SALA 0] 0 | 1 18 6532 279 | 3875 0 0 17 15 1 1
COMEDOR 0] 1 | 0 14.75 8165 248 248 0 22 0 15 1 1
[202 [DORMITORIO PRINCIPALl 1 | 0 ] 0 10.325 57.16 248 | 3875 0 22 0 15 1 1
SALA 0 | 0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 23 20 1 1
COMEDOR 0] 1 [ 0 14.75 8165 248 248 0 15 0 20 1 1
[ DORMITORIO PRINCPAL] 1 T 0 | 0 10.325 57 16 248 | 3875 0 22 0 15 7 1
SALA 01 0 | 1 118 65 32 279 | 3875 0 0 23 20 1 1
COMEDOR o1 1 ] 0 1475 8165 248 248 0 15 0 20 1 1

8v



Equipos de aire

: Ducto TUB. DE TUB. DE A
ici i i C Fitrod Filt

acondlmor.\ado Aislamiento Plant_:ha Difusores | Rejillas | flexible COBRE COBRE (3/8" able de l'.O e iltro

por capacidad ductos galvanizada circular 8| (3/8" - 5/8") - 314") control aire | secador

(Btu/h) ) i

[Dpto.| Ambiente 18000( 24000] 36000]  (m?) (Kg) (pla’) | (pig?) (m) (m) (m) (m) | (Und.) [ (Und.)
[ 402 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 10.325 57.16 248 387.5 0 42 0 15 1 1
SALA 0 0 1 11.8 65.32 279 387.5 0 0 23 20 1 1
COMEDOR 0 1 0 14.75 81.65 248 248 0 15 0 20 1 1
[ 502 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 10.325 57.16 248 387.5 0 42 0 15 1 1
SALA 0 0 1 11.8 65.32 279 387.5 0 0 23 20 1 1
COMEDOR 0 1 0 14.75 81.65 248 248 0 15 0 20 1 1
[ 602 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 0 0 10.325 57.16 248 387.5 0 42 0 15 1 1
SALA 0 0 1 11.8 65.32 279 387.5 0 0 23 20 1 1
COMEDOR 0 1 0 14.75 81.65 248 248 0 15 0 20 1 1
[ 203 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 13.275 73.49 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 0 1 13.275 73.49 279 468.875 0 0 20 15 1 1
COMEDOR 1 0 0 11.8 65.32 248 387.5 0 22 0 15 1 1
[ 303 |DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 13.275 73.49 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 1 13.275 73.49 279 468.875 0 0 20 15 1 1
COMEDOR 1 0 11.8 65.32 248 387.5 0 22 0 15 1 1
[ 403 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 13.275 73.49 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 1 13.275 73.49 279 468.875 0 0 20 15 1 1
COMEDOR 1 0 11.8 65.32 248 387.5 0 22 0 15 1 1
| 503 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 13.275 73.49 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 1 13.275 73.49 279 468.875 0 0 20 15 1 1
COMEDOR 1 0 11.8 65.32 248 387.5 0 22 0 15 1 1
[ 603 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 13.275 73.49 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 1 13.275 73.49 279 468.875 0 0 20 15 1 1
COMEDOR 1 0 11.8 65.32 248 387.5 0 22 0 15 1 1

6v



Equipos de aire

ici islami Planch Y I [ TUB.DE [ ¢ bie de | Fitro de| Filtro
acondicionado | Aislamiento | Plancha | o o oo | Rejillas | flexible COBRE |COBRE (3/8" .
por capacidad ductos galvanizada circular8”| (3/8" - 5/8") - 3/a") control aire | secador
_(Btu/h)

[Dpto. Ambiente 18000 24000| 36000 (m?) (Ka) (plg®) | (pig} (m) (m) (m) (m) | (Und.) | (Und.)
[ 701 TDORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 | 0 13.275 73.49 248 387.5 0 27 0 15 1 1
SALA 0 0 1 13.275 73.49 279 387.5 0 0 17 15 1 1
COMEDOR 0 1 0 11.8 65.32 248 248 0 15 0 15 1 1
[ 702 TDORMITORIO PRINCIPAL] 1 0 0 13.275 73.49 248 387.5 0 42 0 15 1 1
SALA 0 0 1 13.275 73.49 279 387.5 0 0 23 15 1 1
COMEDOR 0 1 0 11.8 65.32 248 248 0 15 0 15 1 1
[ 703 TDORMITORIO PRINCIPAL] 1 0 0 13.275 73.49 248 3875 0 27 0 20 1 1
SALA 0 1 14.75 81.65 279 | 468.875 0 0 20 20 1 1
COMEDOR 1 0 0 1.8 65.32 248 387.5 0 18 0 15 1 1
[ 801 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 5716 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 901 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 236 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 802 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 902 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 236 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57 16 248 248 0 22 0 15 1 1

0§



Equipos de aire

acondicior.\ado Aislamiento Plam':ha Difusores | Rejillas f:)e:(i:!:?e LL:)BB:EE COTBLIIRBE. D(§/8" Cable de Fitr.o de| Filtro
por capacidad ductos galvanizada circular 8" | (3/8" - 5/8") - 314") control aire | secador
(Btu/h)
[ Dpto.| Ambiente 18000/ 24000] 36000 (m?) (Kg) (plg’) | (plg?) (m) (m) (m) (m) | (Und.) [ (Und.)
[ 1001 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 1101 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 1201 [DORMITORIO PRINCIFAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 1301 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 1002 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[1102 DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
[ 02 |DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 15 1 1
|ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
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Equipos de aire

.. . . Ducto TUB. DE TUB. DE . .
acondlcmt?ado Aislamiento Plant.:ha Difusores | Rejillas | flexible COBRE COBRE (3/8" Cable de, Fltl:O de| Filtro
por capacidad ductos galvanizada . " " " " control aire | secador

(Btu/h) circular 8 (3/18" - 5/8") - 3/14")
[Dpto.| Ambiente 18000] 24000{ 36000]  (m? (Kg) (plg | (pld®) (m) (m) (m) (m) | (Und.) | (Und.)
[ 1302 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 15 1 1
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 15 2 2
COMEDOR 0 1 0 13.275 7349 248 248 0 18 0 15 1 1
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 15 1 1
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METRADO - SISTEMA VRV

Chiedes e’ — Ducto TUB. DE TUB. DE TUB. DE Unidad A;zecs:;:‘e’s
evaporadoras | Alsamiento | riancha | Difusores | Rejillas | flexible (COBRE (358" | COBRE (38"-| COBRE (1 | condensadora | o “%)"
Ropcagacidag T | B circular 8" | 5/8") 314") 18"-112) | VRV-10Hp
(Bturh) headers
[ Dpto. | Ambiente 18000 | 24000/ 36000 (m?) (Kg) (plgd) | (pigd) (m) (m) (m) (m) (Und.) (Und.)

(701 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 1475 8165 248 | 248 0 32 0 62.14 1 3
SALA COMEDOR 0o 2| o 17.7 97.98 R A 40 0 0 0 0
DORMITORIO 2 i1 010 59 3266 248 | 248 0 3 0 0 0 0
[201 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | G | 0 18 6532 248 | 3875 0 3 0 60.14 1 2
SALA 0 | 1 118 65.32 279 | 3875 0 0 17 0 0 0
COMEDOR o | 1] o 1475 8165 248 | 248 0 22 0 0 0 0
[507 [DORMITORIOPRINCIPAL] 1 | 0 | 0 118 6532 248 [ 3875 [ 0 3 0 55.21 1 2
SALA 0o | 0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 17 0 0 0
COMEDOR ol 10 14.75 8165 248 | 248 0 22 0 0 0 0
[201 [DORMITORIOPRINCIPAL | 1 | 0 | 0 118 6532 248 | 3875 0 3 0 5355 i 2
SALA 0o [ o | 1 1.8 6532 279 | 3875 0 0 17 0 0 0
COMEDOR 0] 10 14.75 8165 248 | 248 0 22 0 0 0 0
[501 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 [ 0 118 6532 248 | 3875 0 3 0 4989 1 2
SALA 0 | 0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 17 0 0 0
COMEDOR 0o 1] o 14.75 8165 248 | 248 0 22 0 0 0 0
[607 [DORMITORIO PRINCIPAL | 1 | 0 | 0 118 6532 248 | 3875 0 3 0 4104 1 2
SALA 0| o [ 1 11.8 6532 279 | 3875 0 0 17 0 0 0
COMEDOR 0] 1[0 14.75 8165 248 | 248 0 22 0 0 0 0
[707 [DORMITORIO PRINCIPAL| 1 | 0 [ 0 | 10325 57.16 248 3875 0 a2 0 6204 1 2
SALA o | o [ 1 18 6532 279 | 3875 | 0 0 23 0 0 0
COMEDOR ol 10 14.75 8165 248 | 248 0 15 0 0 0 0
[ 307 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 [ 0 | 0 | 10325 57.16 248 | 3875 0 a2 0 5732 i 2
SALA 0 | 0 [ 1 1.8 6532 279 | 3875 0 0 23 0 0 0
COMEDOR o[ 10 1475 8165 248 | 248 0 15 0 0 0 0
(402 [DORMITORIOPRINCIPAL] 1 | 0 | 0 | 10325 5716 248 [ 3875 | 0 a2 0 5241 1 2
SALA o O 118 65.32 279 | 3875 0 0 23 0 0 0
[COMEDOR 01 1 | 0] 714 8165 248 | 248 0 15 0 0 0 0
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Unidades o — e Ducto TUB. DE TUB. DE TUB. DE Unidad A;;i?g:r'gs

:;f‘;g;?;:j A'ﬂzzf:m galv::(i:zaada Difusores | Rejillas | flexible |COBRE (3/8"{ COBRE (3/8"-| COBRE (1 | condensadora | <0

i f 0 " o o_ B _ &

(Btulh) circular 8 5/8") 3/14") 1/8" - 1/12") VRV - 10Hp e

| Dpto. | Ambiente 18000] 24000] 36000 (m) (Kg) (i) | (pig)) (m) (m) (m) (m) (Und.) (Und.)

(502 [DORMITORIOPRINCIPAL] 1 | 0 | 0 10.325 5716 248 | 3875 0 22 0 506 1 2
SALA 0 [ 0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 23 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 | o 14.75 8165 248 248 0 15 0 0 0 0
[ 502 [DORMITORIO PRINCIPALT 1 | 0 | 0 10.325 57.16 248 | 3875 0 22 0 59.34 1 2
SALA 0 | o0 | 1 118 6532 279 | 3875 0 0 23 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 1 0 1475 8165 248 248 0 B 0 0 0 0
[ 205 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 ] 0 | 0 13.275 73 49 248 | 3875 0 35 0 6193 1 2
SALA I 13.275 7349 279 | 468875] 0 0 20 0 0 0
COMEDOR T ] 0 | 0 118 65 32 248 | 3875 0 22 0 0 0 0
(305 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 13275 73 49 248 | 3875 0 3% 0 58.09 1 2
SALA I 13 275 7349 279 | 468875| 0 0 20 0 0 0
COMEDOR _ 1 ] 0 | 0 118 6532 248 | 3875 0 2 0 0 0 0
[203 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 13.275 73.49 248 | 3875 0 35 0 51.93 1 2
SALA K 13.275 73.49 279 | 468875] 0 0 20 0 0 0
COMEDOR T 1 0 118 65.32 248 | 387.5 0 2 0 0 0 0
[ 503 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 ] 0 | 0 13.275 7349 248 | 3875 0 35 0 4618 1 2
SALA 0 [ 0 | 1 13.275 7349 279 [468875] 0 0 20 0 0 0
COMEDOR 1T | 0 | o 118 6532 248 | 3875 0 2 0 0 0 0
[ 603 JDORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 13.275 7349 248 | 3875 0 3% 0 442 1 2
SALA 0 [ 0 | 1 13.275 7349 279 | 468875| 0 0 20 0 0 0
COMEDOR 1T 1 0 | 0 118 6532 248 | 3875 0 2 0 0 0 0
[707 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 13275 7349 248 | 3875 0 7 0 4127 1 2
SALA 0 [ 0 | 1 13.275 7349 279 | 3875 0 0 17 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 ] 0 118 6532 248 248 0 15 0 0 0 0
[ DORMITORIO PRINCIPAL 1 0 0 13.275 7349 248 387.5 0 42 0 53.98 1 2
SALA 0 0 1 13.275 7349 279 387.5 0 0 23 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 [ 0 118 6532 248 248 0 15 0 0 0 0
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UL e Planch Ducto TUB. DE TUB. DE TUB. DE Unidad A;:i?b’:‘:s
e"ap°’ad‘_’;a: A'sd'a":'e“m gal':':i‘z;a Difusores | Rejillas | flexible |COBRE (358" { COBRE (3/8"-| COBRE (1 | condensadora | £°°°
por capacida uctos \'Z - " " " 18" - " . -

(Btuh) circular 8 5/8") 3/14") 1/8" - 112") VRV - 10Hp headers
[Dpto.] Ambiente 18000] 24000/ 36000|  (m?) (Kg) (plg®) | (pig?) (m) (m) (m) (m) (Und.) (Und.)
[703 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 13.275 7349 248 ] 3875 0 27 0 42.09 ] 2
SALA 0 [ 0 | 1 14.75 8165 279 | 468875 0 0 20 0 0 0
COMEDOR 1 | 0 | 0 118 6532 248 | 387.5 0 18 0 0 0 0
[501 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 1475 8165 248 | 3875 0 35 0 36.94 ] 3
SALA 0 [ 2 [0 236 130,64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 [ o 13.275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1 [ 0 ] 0 10.325 57.16 248 248 0 2 0 0 0 0
507 JOORMITORIO PRINCIPAL] 1 | _0 ] 0 14.75 8165 248 | 3875 0 35 0 3186 7 3
SALA 0 [ 2 | 0 236 130,64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 ] 1] 0 13.275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO T | 0 ] 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
[ 502 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 [ 0 1475 8165 248 | 3875 0 35 0 38.62 1 2
SALA 0 [ 2 [ 0 236 130,64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO T | 0 | o 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
[ 502 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 1475 8165 248 | 3875 0 35 0 33.84 ] 3
SALA 0 | 2 | 0 236 130,64 279 775 ] 38 0 0 0 0
COMEDOR 0o | 1 | 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO T 1 0 | 0 10.325 5716 248 248 0 2 0 0 0 0
[ 7001 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | 0 14.75 8165 248 | 3875 0 35 0 3176 1 3
SALA o [ 2 | 0o 236 130,64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1 ] 0o 13275 73.49 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1] 0] o 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
(7701 [DORMITORIOPRINCIPAL] 1 ] 0 | 0 1475 8165 248 | 3875 0 35 0 266 i 3
SALA 0 [ 2 [ o 2356 130,64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 [ 1] o 13 275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1] 0 | 0 10,325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
(7201 [DORMITORIO PRINCIPAL] 1 | 0 | © 1475 8165 248 | 3875 0 35 0 2164 1 3
SALA 0o | 2 ] o 236 130 64 279 775 i 38 0 0 0 0
COMEDOR 0o | 1 | o 13.275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1" [ 0 | o 10.325 5716 | 248 248 0 22 0 0 0 0




Unidades S Ducto TUB. DE TUB. DE TUB. DE Unidad A;°°5°"°s
evaporadoras | Aislamiento | Plancha | e, oeq | Rejiilas | flexible |COBRE (318" | COBRE (3/8”-| COBRE (1 | condensadora | J¢CO0re
por capacidad ductos galvanizada circular 8" 5/8") 314") 118" - 112) VRV - 10Hp Branchs-

(Btu/h) headers
[ Dpto. | Ambiente 18000] 24000[ 36000  (m?) (Kg) (plg | (pig® (m) (m) (m) (m) (Und.) (Und.)
[1301 [DORMITORIO PRINCIPAL | 1 0 0 14.75 81.65 248 387.5 0 35 0 23.3 1 4
SALA 0 2 0 236 13064 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 1 0 13.275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
[1002 [DORMITORIO PRINCIPAL |1 0 0 14.75 81.65 248 3875 0 35 0 30.51 1 4
SALA 0 2 0 23.6 130.64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 1 0 13.275 73 49 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
[1102 [DORMITORIO PRINCIPAL | 1 0 0 14.75 8165 248 387.5 0 35 0 2873 1 4
SALA 0 2 0 236 130.64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 1 0 13.275 73.49 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
[1202 [DORMITORIO PRINCIPAL | 1 0 0 14.75 8165 248 387.5 0 35 0 22.1 1 4
SALA 0 2 0 236 130.64 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 1 0 13.275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
[1302 [DORMITORIO PRINCIPAL | 1 0 0 14.75 8165 248 387.5 0 35 0 20.32 1 4
SALA 0 2 0 236 13064 279 775 1 38 0 0 0 0
COMEDOR 0 1 0 13.275 7349 248 248 0 18 0 0 0 0
ESCRITORIO 1 0 0 10.325 57.16 248 248 0 22 0 0 0 0
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Evaluacion de Carga Térmica

PROPIETARIO : Departamento 101
AMBIENTE : Dormitorio Principal
N° Items Dimension Factor BTU/h kw kCal/h Ton
1 |Piso (m*) 22.45 24 538.8 158 13.57776 0.0449
2 |Volumen (m?) 62.86 20 1257.2 369 31.68144 | 0.1047667
3 |Ventanas Expuestas al Sol (fomar la mayor de las cargas solamente)
Norte o Este (m?) 12.5 460 5750 1686 144.9 0.4791667
Noroeste (m?) 0 840 0 0 0 0
Oeste (m?) 0 1140 0 0 0 0
Noreste o Suroesteo (m?) 0 620 0 0 0 0
4 [Todas las ventanas no incluidas en el item 3.0 (m°®) 0 120 0 0 0 0
5 |Pared expuesta al sol (tomar la pared usada en el Item 3.0) (m?) 12.5 120 1500 440 37.8 0.125
6 |Todas las paredes exteriores no incluidas en el Item 5.0 (mz) 14 68 952 279 23.9904 | 0.0793333
7 |Divisiones (todas las paredes interiores adyacentes a espacios no acondicionados) 252 32 806.4 236 20.32128 0.0672
8 |Techo o Cielo Raso:
cielo raso sin espacio acondicionado sin aislamiento 88 0 0 0 0
G 2" o més de aistamiento 22.45 32 718.4 211 18.10368 | 0.0598667
Techo sin aislamiento Térmico 184 0 0 0 0
9 |Numero de Personas 3 600 1800 528 45.36 0.15
10 [Iluminacion y equipos eléctricos (Watts) 785.75 35 2750.125 806 69.30315 | 0.2291771
CARGA TOTAL: 16072.925 | 4.71320835| 405.03771 | 1.3394104
PONER EL MOUSE AQUI
La Carga Térmico del Ambiente analizado es de : 16072.925 BTU/h
4.713 kw
405.038 kCal
1.339 Ton

LS



Evaluacion de Carga Térmica

PROPIETARIO : Departamento 101
AMBIENTE : Sala - Comedor
Items Dimension Factor BTU/h kW kCal/h Ton
1 |Piso (m* ) 90.63 24 2175.12 638 54.813024 | 0.18126
2 |Volumen (m®) 253.764 20 5075.28 1488 127.897056 | 0.42294
3 |Ventanas Expuestas al Sol (tomar la mayor de las cargas solamente)
Norte o Este (m?) 0 460 0 0 0 0
Noroeste (m?) 21 840 17640 5173 444.528 1.47
Oeste (m?) 0 1140 0 0 0 0
Noreste 0 Suroesteo (m?) 0 620 0 0 0 0
4 [Todas las ventanas no incluidas en el item 3.0 (m®) 0 120 0 0 0 0
§ |Pared expuesta al sol (fomar la pared usada en el Item 3.0) (m?) 42 120 504 148 12.7008 0.042
6 |Todas las paredes exteriores no incluidas en el Item 5.0 (m?) 19.6 68 1332.8 391 33.58656 | 0.1110667
7 |Divisiones (todas las paredes interiores adyacentes a espacios no acondicionados) 28 32 896 263 22.5792 | 0.0746667
8 |Techo o Cielo Raso:
cielo raso sin espacio acondicionado sin aislamiento 88 0 0 0 0
Arriba Z"omés de alslamiento 90.63 32 2900.16 850 | 73.084032 | 0.24168
Techo sin aislamiento Térmico 184 0 0 0 0
9 |Nudmero de Personas 6 600 3600 1056 90.72 0.3
10 |Iluminacién y equipos eléctricos (Watts) 3172.05 3.5 11102.175 3256 279.77481 | 0.9251813
CARGA TOTAL: 45225.535 | 13.2618904 | 1139.68348 | 3.7687946
PONER EL MOUSE AQuUI
La Carga Térmico del Ambiente analizado es de : 45225.535 BTU/h
13.262 kW
1139.683 kCal
3.769 Ton
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Evaluacion de Carga Térmica

PROPIETARIO : Departamento 101
AMBIENTE : Dormitorio 2
Items Dimension Factor BTU/h kW kCal/h Ton
1 |Piso (m*) 21.38 24 513.12 150 12.930624 | 0.04276
2 |Volumen (m%) 59.864 20 1197.28 351 30.171456 | 0.0997733
3 |Ventanas Expuestas al Sol (tomar la mayor de las cargas solamente)
Norte o Este (m?) 14 460 6440 1888 162.288 | 0.5366667
Noroeste (m?) 0 840 0 0 0 0
Oeste (m?) 0 1140 0 0 0 0
Noreste o Suroesteo (m?) 0 620 0 0 0 0
4 |Todas las ventanas no incluidas en el item 3.0 (m®) 0 120 0 0 0 0
5 |Pared expuesta al sol (tomar la pared usada en el Item 3.0) (m?) 11.2 120 1344 394 33.8688 0.112
6 |Todas las paredes exteriores no incluidas en el Item 5.0 (m?) 0 68 0 0 0 0
7 |Divisiones (todas las paredes interiores adyacentes a espacios no acondicionados) 25.2 32 806.4 236 20.32128 0.0672
8 [Techo o Cielo Raso:
cielo raso sin espacio acondicionado sin aislamiento 88 0 0 0 0
—— L LD L 2138 32 684.16 201 17.240832 | 0.0570133
Techo sin aislamiento Térmico 184 0 0 0 0
9 |Nidmero de Personas 3 600 1800 528 45.36 0.15
10 [Iluminacion y equipos eléctricos (Watts) 748.3 35 2619.05 768 66.00006 | 0.2182542
CARGA TOTAL: 15404.01 4.51705639 | 388.181052 | 1.2836675
PONER EL MOUSE AQUI

La Carga Térmico del Ambiente analizado es de :

15404.01

4.517

388.181

1.284

BTU/h
kW
kCal
Ton
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Resumen Evaluacién de Carga Térmica

PROPIETARIO  : Departamento 101
CARGA TERMICA | CARGA TERMICA [ CAPACIDADDE | . .. . .
N° AMBIENTE EQUIPO -
CALCULADA PROYECTADA COMERCIAL
(BTU/h) (BTU/h) (BTU/h)
1|Dormitorio principal 16072.93 18000 18000 1
2|Sala - Comedor 45225.54 48000 24000 2
3|Dormitorio 2 15404.01 18000 18000 1

09
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Air Conditioning Proposal

AIR CONDITIONING PROPOSAL
August 22, 2005

LGE

76, Seongsan-dong, Changwon City, Gyeongnam, 641-731, Korea

Prepared by :
PROTERM PERU SAC

PUEBLO LIBRE, LIMA, LIMA, PERU
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Air Conditioning Proposal

AIR CONDITIONING PROPOSAL

PROTERM PERU SAC

PUEBLO LIBRE, LIMA, LIMA, PERU

TEL: 511-463-4000 FAX: 511-463-0265

SUBMITTED TO

EDIFICIO CIURLIZA

DATE
August 22, 2005

ADDRESS  SAN ISIDRO, LIMA,
LIMA, PERU

PHONE

E-MAIL

SALES ENGINEER

PROTERM PERU SAC
E-MAIL mktg@protermperu.com.pe
PHONE 511-463-4000

COMPLETION DATE

Valid for 30 days from above date

Costs

Equipment and Accessories

The rest of materials

Labor

Total

Note :
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Building — L.oad Output

BUILDING — LOAD OUTPUT

1. Project Name : PROY. CIURLIZZA

2. Date : 2005-08-20

3. Location : Nation(LIMA. Peru ). Longitude(-77.1), Latitude(-12.0), Elevation(300ft)

4. Design conditions

Cooling Heating
DB Temp.|F] 85.8 58.1
. WB Temp.|F] 75.4 553
door p- . ;
RH|%] 62.2 86.0
DB Temp.|F] 80.6 68.0
In
X 67.3 57.0
door WB Temp.|F)
RH| %] 50.0 50.0
5. Cooling and Heating Loads
Floor Space Cooling load [kBtu/h] Heating
Name Name Total Sensible load|kBtu/h]
Depto.601 | Comedor 23800.00 0.00 0.00
Depto. 601 Sala 35600.00 0.00 0.00
Depto. 601 | Dormitorio 17600.00 0.00 0.00
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Model Selection - Summary

Model Selection - Summary

Project Name : PROY. CIURLIZZA

1. Outdoor Units

v

Model Quantity Description
LRUN100BTO 1
Total 1
2. Indoor Units
Model Quantity Description
LRNN242BHA0 i
LLRNN362BGAO !
LRNNI182BHA0 |
Total 3
3. Pipes 4.Branch/Header/Common pipe
TUDINg -
IDX S I Length(m) Model No. Quantity
P6 1/2:9/8 170.3 ARBL102G 1
P1 3/8 : 5/8 613 ARBLOS2L 1
P4 1/2 - 3/4 79
P2 3/8 : 3/4 33
S. Accessaries
IDX Model Quantiy Description
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Model Selection - Systems

Model Selection - DPTO. 403

Project Name : PROY. CIURLIZZA 2005/08/22
System No : 1/1
1. Design Condition
Summer Winter
Indoor Outdoor Indoor Outdoor
DB(F) WB(F)| RH(%) DB(F) RH(%) | DB(F) | WB(F)| RH(%) DB(F) RH(%)
80.6 673 50.0 858 62.2 68.0 57.0 50.0 581 86.0
2.0utdoor
: Outdoor/Tndoors
Model Name Ma):lmdo‘;)rs Ma|x tgtaol/ Ratio(based on AAdd' ':e:'
allowe over load (%) LRu/h) mount(kg)
LRUN100BTO 16 124.8(130%) 1:0.81 6.82

Rated Capa/Corrected Capa(kBtu/h)

Rated Power/Corrected Power(kW)

Cooling Heating Cooling Heating
95.5/69.9 107.5/75.3 9.8/6.6 9.6/6.7
3. Pipes 4.Branch/Header/Common pipe

IDX Tubing Size(inch) Length(ft) Model No. Quantity

P6 1/2:9/8 170.3 ARBL102G 1

Pl 3/8:5/8 613 ARBLOS2L 1

P4 1/2:3/4 79

P2 3/8 . 3/4 33

#Notes : Correction factor is the result included Combination, Temperature and Pipe Length Effect.

The result can be slightly different from product data book due to simulation.
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Model Selection - Systems

Project Name : PROY. CIURLIZZA

System No : 1/1

S. Indoors

Model Selection - DPTO. 403

2005/08/22

Space l.oad(kBtu/h)

Rated TC/Corrected TC(kBtu/h)

Capacity Ratio(%)

Space [ Cooling Fleating Model Name Model Type [ Cooling| Cooling Heating Cooling e
Total/Sens. Total |Sensible| Total/Sens.
©0.403/Con} 23000.0/0.0 0.0 LRNN242BHAO |UCT_HIGH_STAT| 23.9/21 5| 16.7/153 | 26 9/23 1 0.1/0.0 00
bto 403/Re{ 35500.0/0.0 0.0 LRNN362BGAO UCT_HIGH_STAT| 36.2/32.3 | 25.3/23.1 | 40.7/34.9 0.1/0.0 00
403/Dorn{ 17200.0/0.0 0.0 LRNN182BHAO |UCT_HIGH_STAT| 18.1/16 1] 12.7/11 5| 203/17.3 0.1/0.0 00

#Notes : Correction factor is the result included Combination, Temperature and Pipe Length Effect.

The result can be slightly different from product data book due to simulation.
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Model Selection - Tree

System Name : DPTO. 403

y LRUN100BTO
el

I&_Ql—l ARBL1026G

Model Selection - Tree

2005/08/22

1703 1
LL 3858 [ LRNN242BHAC Depto. 403/Comedor

2851 ! —

12344 ARBLOS2L

L A1

| 38 3m % m : LRNN362BGAO Depto. 403/Recibo

33t !
3B 5B LI LRNN182BHAOD Depto. 403/Dormitorio

3281
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‘ @ Model Selection - Diagram

Model Selection - Diagram

1232 co
P6 P1 D
LRUN1008TO {1 JyLRNN2426HAD Deto. 403/Comedor
ARBL102G
Addtional retrigerert

6.82Kg

1-2-322,

Pa P2 <o
== B78040 L Depto agamecen
ARBLOS2t.

12302

P1 > <o
ERNNIG20 Depto. 403/Dormitorio

Phe
o e ruseoon ]
FUSE(50A) —

3Pnase, 220V 60HZ
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@

Model Selection - Costs

Model Selection - Costs

Project Name : PROY. CIURLIZZA

1. Outdoor Unit Costs

# All Price Shown in (Enter desired currency)

Model Quantity User Price Total Price
LRUNI100BTO 1 0
0
0
Total 1 0 0
2. Indoor Unit Costs
Model Quantity User Price Total Price
L.LRNN242BHAO 1 0
LRNN362BGAO 1 0
LRNN182BHAO 1 0
0
0
0
0
0
0
Total 3 0 0
3. Piping Costs
Model 1DX (Liquid : Gas) Length(ft) User Price Total Price
P6 (1/2:9/8) 170.3 0
Pl (3/8 :5/8) 61.3 0
P4 (1/2:3/4) 79 0
P2 (3/8 3/4) 33 0
Total 242.8 0 0
4.Branch/Header/Common pipe Costs
Model Quantity User Price Total Price
ARBL.102G 1 0
ARBIL.0S2L 1 0
0
Total 2 0 0

[ Totat price
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3.2 Presupuesto.-

De acuerdo a los datos que se mostraron en los cuadros anteriores del metrado

por departamento, se evalud el costo por instalacion y suministro de materiales.

Del mismo modo se muestran los valores en los cuadros siguientes:



PRESUPUESTO POR SUMINISTRO E INSTALACION - SISTEMA CONVENCIONAL

Costo de instalacién de Ducto TUB. DE TUB. DE
equipos Allaienta Plant':ha Difusores | Rejllas flexible COBRE COBRE gatledel| Wl Al Sub-Total
ductos galvanizada | - " ,, - control aire secador
por capacidad (US$) circular 8"| (3/8" - 5/8") | (3/8" - 3/4™)
[Dpto] Ambiente 18000 | 24000 | 36000 5.5 2.3 0.13 0.11 10.63 13 15 2 25 15
90 100 120 (US$/m?) (US$/Kg) (Usslplgz) (USSIpIg’) (US$/m) (US$/m) (US$/m) (US$/m) [(US$/Und.)| (US$/Und.) us$
| 101 [DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 416 0 30 25 15
SALA COMEDOR 0 200 0 97.35 225.36 64.48 103.1525 0 520 0 40 50 30
DORMITORIO 2 90 0 0 32.45 75.12 32.24 27.28 0 455 0 30 25 15 .
[ 201 DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 905.00
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 255 30 25 15 739.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 784.44
|—301 DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 905.00
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 255 30 25 15 739.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 784.44
[ 401 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 905.00
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 255 30 25 15 739.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 784.44
[ 501 JDORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 455 0 30 25 15 905.00
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 255 30 25 15 739.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 784.44
| 601 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 905.00
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 255 30 25 15 739.03°
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 784.44
| 202 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 56.7875 131 46 32.24 42625 0 546 0 30 25 15 969.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 345 40 25 15 839.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 40 25 15 703.44
| 302 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 56.7875 131.46 3224 42625 0 546 0 30 25 15 969.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 345 40 25 15 839.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 40 25 15 703.44
] 402 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 42 625 0 546 0 30 25 15 969.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 345 40 25 15 839.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 40 25 15 703.44
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Costo de instalacién de . Ducto TUB. DE TUB. DE
equipos g e T'a"?“"‘d Difusores | Rejllas | flexible | COBRE | COBRE c:;'ter:f F“arl‘:ede s:;';;‘;r Sub-Total
por capacidad (US$) S0 T R circular 8"| (3/8" - 5/8") [ (3/8" - 3/4")
[Dpto.] Ambiente 18000 | 24000 | 36000 5.5 2.3 0.13 0.11 10.63 13 15 2 25 15
90 100 120 (US$Im?) (US$/Kg) | (US$Iplg?) | (USS/plg?)| (US$/m) | (US$/Im) (US$/m) | (US$/m) |(US$/Und.)| (US$/Und.) us$

[ 502 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 56.7875 131.46 3224 42.625 0 546 0 30 25 15 969.11
~ |sSALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 345 40 25 15 839.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 40 25 15 703.44
[ 602 [DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 42.625 0 546 0 30 25 15 969.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 345 40 25 15 839.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 40 25 15 703.44
[ 203 TDORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 931.90
~ |SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 30 25 15 819.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 286 0 30 25 15 736.00
[ 303 JDORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 931.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 30 25 15 819.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 286 0 30 25 15 736.00
[ 403 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42.625 0 455 0 30 25 15 931.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 30 25 15 819.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 286 0 30 25 15 736.00
[ 503 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 931.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 30 25 15 819.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 286 0 30 25 15 736.00
| 603 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 455 0 30 25 15 931.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 30 25 15 819.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 286 0 30 25 15 736.00
| 701 J[DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 351 0 30 25 15 827.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 42.625 0 0 255 30 25 15 765.93
COMEDOR 0 100 0 64.9 150.24 3224 27.28 0 195 0 30 25 15 639.66
[ 702 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 546 0 30 25 15 1022.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 42625 0 0 345 30 25 15 855.93
COMEDOR 0 100 0 64.9 150.24 32.24 27.28 0 195 0 30 25 15 639.66
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Costo de Instalacién de . Ducto TUB.DE | TUB.DE
Cable de | Fltrod Filtro
equipos A'sd'a":‘e"w F;'a"fhad Difusores | Rejllas | flexible | COBRE | COBRE con:o'e ar"e € seca:!or Sub-Total
por capacidad (US$) SElgs) Jlj aalvanizaca circular 8"| (3/8" - 5/8) | (3/8" - 314")
[Dptol] Ambiente 18000 | 24000 | 36000 55 23 013 0.1 10.63 13 15 2 25 15
90 100 | 120 | (ussim®) | (USSIKg) | (USSIplg?) | (USSIplgh)| (USS/M) | (USSIm) | (US$/m) | (USSIm) |(USS/Und)| (US$/IUnd)|  USS
[703 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 73.0125 169.02 3224 | 42625 0 351 0 40 % 15 837.90
SALA 0 0 120 81.125 187.80 3627 | 5157625 0 0 300 40 25 15 856.77
COMEDOR %0 0 0 64.9 15024 3224 | 42.625 0 234 0 30 25 15 684.00
[801 JDORMITORIO PRINCIPAL] _ 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 25 15 958.79
SALA 0 2 0 129.8 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1168.43
COMEDOR 0 1 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 606.55
ESCRITORIO %0 0 0 56.7875 13146 32.24 27.28 0 286 0 30 %5 15 693.77
[901 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 % 15 958.79
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO %0 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[202 [DORMITORIO PRINCIPAL] _ 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 % 15 958.79
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 3224 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[902 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 5 15 958.79
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 13146 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[7001 [DORMITORIO PRINCIPAL] _ 90 0 0 81125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 % 15 958.79
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[7701 [DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 81.125 187 80 3224 | 42625 0 455 0 30 25 15 958.79
SALA 0 200 0 1298 300 48 36.27 85.25 10.63 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 730125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 13146 3224 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
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Costo de instalacién de Ducto TUB.DE | TUB.DE 5
Cable de | Fitrod I
equipos A‘s(:amt'e"w T'anfha ', | Difusores | Rejilas | flexible | COBRE | COBRE ;nfmf alore 5 S;’;;‘Lr Sub-Total
por capacidad (US$) MEloSTa | avanizaca circular 8"| (3/8" - 518") | (3/8" - 314")
[Dpto]] Ambiente 18000 | 24000 | 36000 55 23 013 0.1 10.63 13 15 2 25 15
90 100 | 120 | (ussim?}) | (USSIKg) | (USSIpig?) | (USSIpigY) | (US$Im) | (US$Im) | (US$Im) | (US$Im) |(US$IUNd.)| (USSIUNd.)|  USS$
[1201 [DORMITORIO PRINCIPAL] _90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 25 15 958.79
SALA 0 200 0 1298 300.48 3627 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 3224 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO ) 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[7301 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 25 15 958.79
SALA 0 200 0 129.8 300,48 3%6.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[7002]DORMITORIO PRINCIPAL] _ 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 25 15 958.79
SALA 0 200 0 1298 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 16902 3224 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 567875 131.46 3224 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[7702]DORMITORIO PRINCIPAL] _ 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 25 15 958.79
SALA 0 200 0 1298 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 3224 27.28 0 234 0 30 3 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[71202| DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 2 15 958.79
SALA 0 200 0 1298 300.48 36.27 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 705.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77
[1302[DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 3224 | 42625 0 455 0 30 2 15 958.79
SALA 0 200 0 1298 30048 3627 8525 | 1063 494 0 30 50 30 1366.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 30 25 15 70555
ESCRITORIO 90 0 0 567875 13146 32.24 27.28 0 286 0 30 25 15 693.77

GL



COSTO DE SUMINISTRO E INSTALACION

. Costo de
Costo de equipos e
or capacidad Costo de suministro e
P (Ug$) instalacion (US$) instalacion
(US$)
[ opto. | Ambiente 18000 | 24000 | 36000
$650.00 | $750.00 | $800.00
| 101 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 904 .44 1554 .44
SALA COMEDOR 0 1500 0 1330.34 2830.34
DORMITORIO 2 650 0 0 782.09 1432.09
[ 201 |DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 905.00 1555.00
SALA 0 0 800 739.03 1539.03
COMEDOR 0 750 0 784.44 1534 .44
[ 301 [DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 905.00 1555.00
SALA 0 0 800 739.03 1539.03
COMEDOR 0 750 0 784.44 1534.44
] 401 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 905.00 1555.00
SALA 0 0 800 739.03 1539.03
COMEDOR 0 750 0 784.44 1534.44
[ 501 [DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 905.00 1555.00
SALA 0 0 800 739.03 1539.03
COMEDOR 0 750 0 784.44 1534 .44
[ 601 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 905.00 1555.00
SALA 0 0 800 739.03 1539.03
COMEDOR 0 750 0 784 .44 1534.44
[ 202 |[DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 969.11 1619.11
SALA 0 0 800 839.03 1639.03
COMEDOR 0 750 0 703.44 1453 44
[ 302 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 969.11 1619.11
SALA 0 0 800 839.03 1639.03
COMEDOR 0 750 0 703.44 1453.44
| 402 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 969.11 1619.11
SALA 0 0 800 839.03 1639.03
COMEDOR 0 750 0 703.44 1453.44
[ 502 [DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 969.11 1619.11
SALA 0 0 800 839.03 1639.03
COMEDOR 0 750 0 703.44 1453 .44
[ 602 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 969.11 1619.11
SALA 0 0 800 839.03 1639.03
COMEDOR 0 750 0 703.44 1453.44
[ 203 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 931.90 1581.90
SALA 0 0 800 819.88 1619.88
COMEDOR 650 0 0 736.00 1386.00
| 303 [DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 931.90 1581.90
SALA 0 0 800 819.88 1619.88
COMEDOR 650 0 0 736.00 1386.00
[ 403 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 931.90 1581.90
SALA 0 0 800 819.88 1619.88
COMEDOR 650 0 0 736.00 1386.00
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. Costo de
Sosione eq.u1pos Costo de suministro e
por capacidad 1 g . i
(USS$) instalacion (US$) instalacion
(US$)
[ Dpto. Ambiente 18000 24000 36000
$650.00 | $750.00 | $800.00
| 503 [DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 931.90 1581.90
SALA 0 0 800 819.88 1619.88
COMEDOR 650 0 0 736.00 1386.00
[ 603 |DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 931.90 1581.90
SALA 0 0 800 819.88 1619.88
COMEDOR 650 0 0 736.00 1386.00
[ 701 [DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 827.90 1477.90
SALA 0 0 800 765.93 1565.93
COMEDOR 0 750 0 639.66 1389.66
[ 702 [DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 1022.90 1672.90
SALA 0 0 800 855.93 1655.93
COMEDOR 0 750 0 639.66 1389.66
[ 703 |DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 837.90 1487.90
SALA 0 0 800 856.77 1656.77
COMEDOR 650 0 0 684.00 1334.00
[ 801 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 2 0 1168.43 1170.43
COMEDOR 0 1 0 606.55 607.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
| 901 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
| 802 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
[ 902 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
[ 1001 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
| 1101 |[DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
| 1201 |DORMITORIO PRINCIPAL| 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866 43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77
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Costo de equipos Co_s t.o g9
por capacidad : Cos.t(') de sumlnlstr? e
(USS$) instalacion (USS$) instalacion
(US$)
Dpto. | Ambiente 18000 24000 36000
$650.00 | $750.00 | $800.00

1301 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77

1002 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77

1102 |DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77

1202 |[DORMITORIO PRINCIPAL] 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77

1302 |DORMITORIO PRINCIPAL 650 0 0 958.79 1608.79
SALA 0 1500 0 1366.43 2866.43
COMEDOR 0 750 0 705.55 1455.55
ESCRITORIO 650 0 0 693.77 1343.77

Nota : Precio de los equipos de acuerdo a fos precios de referencia del mercado local.
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RESUMEN POR DEPARTAMENTO - SISTEMA CONVENCIONAL

Costo de suministro e
DEPARTAMENTO instalacion
(US9)
101 $5,816.88
201 $4,628.48
301 $4,628.48
401 $4,628.48
501 $4,628.48
601 $4,628.48
202 $4,711.59
302 $4,711.59
402 $4,711.59
502 $4,711.59
602 $4,711.59
203 $4,587.78
303 $4,587.78
403 $4,587.78
503 $4,587.78
603 $4,587.78
701 $4,433.48
702 $4,718.48
703 $4,478.67
801 $3,386.77
901 $5,930.77
802 $5,930.77
902 $5,930.77
1001 $5,930.77
1101 $5,930.77
1201 $5,930.77
1301 $5,930.77
1002 $5,930.77
1102 $5,930.77
1202 $5,930.77
1302 $5,930.77

TOTAL |  $157,712.00 |




PRESUPUESTO POR SUMINISTRO E INSTALACION - SISTEMA VRV

i TUB. DE Unidad | Accesorio
Costo de Instalacién de j Ducto TUB. DE TUB. DE
i COBRE |[condensad| de cobre
equipos R gaﬁi:\?\ci:: a| Difusores | Refias | flexible | COBRE | cOBRE | i |SFURRES) SR | Sub-Total
por capacidad (US$) circular 8"| (3/8" - 5/8") | (3/8" - 3/4™) 112 10HD e —
[Dpto] Ambiente 18000 | 24000 | 36000 5.5 2.3 0.13 0.11 10.63 13 15 25 180 145
90 100 120 (US$im?) | (USS/Kg) | (US$/pig?) | (USS/pIg?)| (US$/m) | (US$/m) | (US$/m) | (US$/m) |(US$/Und.)| (US$/Und.)|  US$
[107 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 416 0 1553.5 180 435
SALA COMEDOR 0 200 0 97.35 225.36 64.48 103.1525 0 520 0 0 0 0
DORMITORIO 2 90 0 0 32.45 75.12 32.24 27.28 0 455 0 0 0 0
[ 201 [DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 455 0 1503.5 180 290
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 255 0 0 0 S
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 714.44
[301 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 64.9 150.24 3224 42625 0 455 0 1380.25 180 290 2685.25
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 255 0 0 0 669.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 714.44
[ 401 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 455 0 1338.75 180 290 2643.75
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 255 0 0 0 669.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 714.44
[501 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 64.9 15024 32.24 42625 0 455 0 1247.25 180 290 2552.25
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42,625 0 0 255 0 0 0 669.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 714.44
[ 601 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 455 0 1026 180 290 2331.00
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 255 0 0 0 669.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 714.44
[ 202 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 42625 0 546 0 1551 180 290 2920.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 345 0 0 0 759.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 0 0 0 623.44
[7302 [DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 56.7875 13146 32.24 42625 0 546 0 1433 180 290 2802.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42625 0 0 345 0 0 0 759.03
COMEDOR 0 100 0 81125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 0 0 0 623.44
[ DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 42625 0 546 0 1310.25 180 290 2679.36
SALA 0 0 120 64.6 150.24 36.27 42625 0 0 345 0 0 0 75903
COMEDOR 0 100 0 81125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 0 0 0 623.44




TUB. DE Unidad | Accesorio
Costo de instalacion de Ducto TUB. DE TUB. DE d dl d b
equipos Aislamiento | Plancha | e oo | Rejiias | flexible | COBRE | comre | CCOBRE |condensad| decobre | o 4.,
ductos galvanizada circular 8| (3/8" - 5/8) | (3/8" - 3/4") (11/8"- | oraVRV - | Branchs-
por capacidad (US$) 112) 10Hp | headers
[Dpto.] Amblente 18000 | 24000 | 36000 5.5 2.3 0.13 0.11 10.63 13 15 25 180 145
90 100 120 (US$im?) | (US$/Kg) | (USSIpig) | (USSIpIg?)| (US$Im) | (US$/m) | (US$/m) | (USSIm) |(US$/Und.)|(US$/Und)| USS$
| 502 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 42.625 0 546 0 1265 180 290 2634.11
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 345 0 0 0 759.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 0 0 0 623.44
| 602 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 56.7875 131 46 32.24 42.625 0 546 0 1483.5 180 290 2852.61
SALA 0 0 120 64.9 150.24 36.27 42.625 0 0 345 0 0 0 759.03
COMEDOR 0 100 0 81.125 187.80 32.24 27.28 0 195 0 0 0 0 623.44
L203 DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42,625 0 455 0 1548.25 180 290 L
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 0 0 0 749.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 286 0 0 0 0 666.00
L303 DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42.625 0 455 0 1452.25 180 290 2784.15
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 0 0 0 749.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 286 0 0 0 0 666.00
| 403 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 455 0 1298.25 180 290 2630.15
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 0 0 0 749.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 286 0 0 0 0 666.00
[ 503 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42.625 0 455 0 1154.5 180 290 2486.40
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 0 0 0 749.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 286 0 0 0 0 666.00
[ 603 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42.625 0 455 0 1105 180 290 2436.90
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 51.57625 0 0 300 0 0 0 749.88
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42625 0 286 0 0 0 0 666.00
l 701 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 351 0 1031.75 180 290 2259.65
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 42.625 0 0 255 0 0 0 695.93
COMEDOR 0 100 0 64.9 150.24 32.24 27.28 0 195 0 0 0 0 569.66
[ 702 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42.625 0 546 0 1349.5 180 290 2772.40
SALA 0 0 120 73.0125 169.02 36.27 42.625 0 0 345 0 0 0 785.93
COMEDOR 0 100 0 64.9 150 24 3224 27.28 0 195 0 0 0 0 569.66
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TUB. DE Unidad | Accesorio
Costo de instalacién de Ducto TUB.DE | TUB.DE

BRE d d| de cobre
equipos Aistamiento | Plancha | o coroc | Rejiias | flexible | COBRE | coBR | COBRE |condensa " | sub-Total

ductos galvanizada circutar 8"| (318" - 5/8") | (318" - 314") (11/8" - | ora VRV - | Branchs-

por capaclidad (US$) 12" 10Hp headers

[Dgto,[ Ambiente 18000 | 24000 | 36000 5.5 23 0.13 0.11 10.63 13 15 25 180 145
90 100 120 (US$ImMY) | (USSIKg) | (USSIpig?) | (USSIpIg?)| (US$/M) | (US$/M) | (US$/m) | (US$/m) |(USS/Und.)| (US$/Und.)|  USS

[ 703 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 73.0125 169.02 32.24 42625 0 351 0 1052.25 180 290 2280.15
SALA 0 0 120 81.125 187.80 36.27 51.57625 0 0 300 0 0 0 776.77
COMEDOR 90 0 0 64.9 150.24 32.24 42.625 0 234 0 0 0 0 614.00
[ 801 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42.625 0 455 0 923.5 180 580 2572.29
SALA 0 2 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1058.43
COMEDOR 0 1 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 536.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 2728 0 286 0 0 0 0 623.77
[ 901 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42625 0 455 0 796.5 180 580 244529
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[ 802 [DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42625 0 455 0 965.5 180 580 2614.29
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[ 902 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42625 0 455 0 846 180 580 2494.79
SALA 0 200 0 1298 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
| 1001 |DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42.625 0 455 0 794 180 580 2442.79
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 13146 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[ 1101|DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42625 0 455 0 665 180 580 2313.79
SALA 0 200 0 129.8 300 48 36.27 8525 10.63 494 0 0 0 0 1256.43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
| 1201|DORMITORIO PRINCIPAL 90 0 0 81.125 187.80 3224 42625 0 455 0 541 180 580 2189.79
SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 8525 10.63 494 0 0 0 0 1256 43
COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55
ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131 46 3224 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
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TUB. DE Unidad | Accesorio
Costo de instalacion de Ducto TUB. DE TUB. DE
equipos Aislamiento | Plancha | by oo | Reilas | flexible | COBRE | copre | COBRE |condensad) decobre | o\ ro,
ductos galvanizada circular 8”| (318" - 518") | (318" - 3/14") (11/8" - | oraVRV - | Branchs-
por capacidad (US$) 112") 10HD headers
[Dpto] Ambiente 18000 | 24000 | 36000 5.5 2.3 0.13 0.11 10.63 13 15 25 180 145
90 100 120 (US$/m?) (US$/IKg) | (US$/pIg?) | (USSIpIgY)| (US$Im) | (US$/m) (US$/m) | (US$/m) |(US$/Und.)| (US$/Und.)|  US$

[[1301]DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42.625 0 455 0 582.5 180 580 2231.29

SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43

COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55

ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[1002[DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42.625 0 455 0 762.75 180 580 241154

SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256 43

COMEDOR 0 100 0 73.0125 16902 3224 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55

ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 13146 3224 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[1102|DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42625 0 455 0 718.25 180 580 2367.04

SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43

COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55

ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[ 1202 [DORMITORIO PRINCIPAL| 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42625 0 455 0 552.5 180 580 2201.29

SALA 0 200 0 129.8 30048 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43

COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55

ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77
[1302][DORMITORIO PRINCIPAL] 90 0 0 81.125 187.80 32.24 42.625 0 455 0 508 180 580 2156.79

SALA 0 200 0 129.8 300.48 36.27 85.25 10.63 494 0 0 0 0 1256.43

COMEDOR 0 100 0 73.0125 169.02 32.24 27.28 0 234 0 0 0 0 635.55

ESCRITORIO 90 0 0 56.7875 131.46 32.24 27.28 0 286 0 0 0 0 623.77

€8



COSTO DE SUMINISTRO E INSTALACION

84

Costo de equipos Unidad Costo de s C"?s tio ::e
por capacidad condensadora | ;1. ci6n (US$) i:stlanlascigne
(US$) VRV - 10Hp
(US$)
[ ppto. | Ambiente 18000 [ 24000 [ 36000
$550.00 | $600.00 | $780.00 $4 650.00
101 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ) 0 4650 3002.94 8202.94
SALA COMEDOR 0 1200 0 0 1210.34 2410.34
DORMITORIO 2 550 0 0 0 712.09 1262.09
201 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] 0 4650 2808.50 8008.50
SALA 0 ] 780 0 669.03 144903
COMEDOR 0 600 0 0 714.44 1314.44
301 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] ] 4650 2685.25 7885.25
SALA 0 ] 780 ] 669.03 1449.03
COMEDOR 0 600 0 0 714.44 1314.44
401 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] 0 4650 2643.75 784375
SALA 0 ] 780 0 669.03 1449.03
COMEDOR 0 600 ] ] 714.44 1314.44
501 DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 ] 4650 2552.25 7752.25
SALA 0 0 780 ] 669.03 1449.03
COMEDOR 0 600 0 0 714.44 1314 44
601  DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 ) 4650 233100 7531.00
SALA 0 0 780 0 669.03 1449.03
COMEDOR 0 600 0 0 714.44 1314.44
202 DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 ] 4650 292011 8120.11
SALA 0 ] 780 ] 759 03 1539 03
COMEDOR 0 600 ] 0 623.44 1223 44
302 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] 0 4650 2802.11 8002 11
SALA 0 ] 780 ] 759 03 1539.03
COMEDOR 0 600 0 0 623 44 1223 44
402 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] ] 4650 2679.36 7879.36
SALA 0 ] 780 ] 759.03 1539.03
COMEDOR ] 600 ] ] 623.44 1223 .44
502 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] ] 4650 2634.11 7834.11
SALA 0 ] 780 0 759.03 1539.03
COMEDOR 0 600 0 0 623 44 1223 44
602 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] 0 4650 285261 8052.61
SALA 0 ] 780 0 759.03 1539.03
COMEDOR ] 600 0 0 62344 1223 44
203 DORMITORIO PRINCIPAL 550 ] 0 4650 2880.15 8080.15
SALA 0 ] 780 ] 749.88 1529 88
COMEDOR 550 ] 0 0 666.00 1216.00
303 DORMITORIO PRINCIPAL 550 o 0 4650 2784.15 7984 .15
SALA 0 0 780 ] 74988 1529.88
COMEDOR 550 ] 0 0 666.00 1216.00
403 DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2630.15 7830 15
SALA 0 0 780 0 749.88 1529 88
COMEDOR 550 0 0 0 666.00 1216.00
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Costo de equipos Unidad Co_st.o de
X 3 ) Costo de suministro e
pRfsapacideH gongensatora instalacion (US$) | instalacion
(USS$) VRV - 10Hp (USS)
| Dpto. Ambiente 18000 24000 36000
$550.00 | $600.00 | $780.00 $4,650.00
| 503 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2486 .40 7686 40
SALA 0 0 780 0 749.88 1529.88
COMEDOR 550 0 0 0 666.00 1216.00
1 603 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2436.90 7636.90
SALA 0 0 780 0 749.88 1529.88
COMEDOR 550 0 0 0 666.00 1216.00
| 701 |[DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2259.65 7459.65
SALA 0 0 780 0 695.93 1475.93
COMEDOR 0 600 0 0 569.66 1169.66
| 702 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2772.40 7972.40
SALA 0 0 780 0 785.93 1565.93
COMEDOR 0 600 0 0 569.66 1169.66
[ 703 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2280.15 7480.15
SALA 0 0 780 0 776.77 1556.77
COMEDOR 550 0 0 0 614.00 1164.00
| 801 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2572.29 7772.29
SALA 0 2 0 0 1058.43 1060.43
COMEDOR 0 1 0 0 536.55 537.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
[ 901 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2445 .29 7645.29
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
| 802 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2614.29 7814.29
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
[ 902 [DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2494 .79 7694.79
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 .43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
[ 1001 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2442.79 7642.79
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
[ 1101 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2313.79 7513.79
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
[ 1201 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2189.79 738979
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77




86

Costo de equipos Unidad CO.St.O qe
, Costo de suministro e
por capacidad condensadora | . lacién (US$) instalacié
(US$) VRV - 10Hp instalacion ( nslsgg n
| Dpto. Ambiente 18000 24000 36000
$550.00 | $600.00 | $780.00 $4,650.00

[ 1301 [DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2231.29 743129
SALA 0 1200 0 0 1256 43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
| 1002 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2411.54 7611.54
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 .43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 123555
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
| 1102 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2367.04 7567.04
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456.43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 117377
| 1202 |DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2201.29 7401.29
SALA 0 1200 0 0 1256.43 2456 43
COMEDOR 0 600 0 0 63555 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77
| 1302 |[DORMITORIO PRINCIPAL 550 0 0 4650 2156.79 7356.79
SALA 0 1200 0 0 1256 .43 2456 .43
COMEDOR 0 600 0 0 635.55 1235.55
ESCRITORIO 550 0 0 0 623.77 1173.77

Nota : Precio de los equipos de acuerdo a los precios de referencia del mercado local.



RESUMEN POR DEPARTAMENTO - SISTEMA VRV

Costo de suministro e
DEPARTAMENTO instalacion
(US$)
101 $11,875.38
201 $10,771.98
301 $10,648.73
401 $10,607.23
501 $10,515.73
601 $10,294.48
202 $10,882.59
302 $10,764.59
402 $10,641.84
502 $10,596.59
602 $10,815.09
203 $10,826.03
303 $10,730.03
403 $10,576.03
503 $10,432.28
603 $10,382.78
701 $10,105.23
702 $10,707.98
703 $10,200.92
801 $9,370.27
901 $11,337.27
802 $11,506.27
902 $11,386.77
1001 $11,334.77
1101 $11,205.77
1201 $11,081.77
1301 $11,123.27
1002 $11,303.52
1102 $11,259.02
1202 $11,093.27
1302 $11,048.77

TOTAL |  $335,426.25 |
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3.3 Plazo de Ejecucion del Proyecto.-

El plazo de ejecucion del proyecto, de acuerdo a lo proyectado, es de cinco (05)

meses, contados a partir de la aceptacion de la propuesta.

3.4 Evaluacion del VAN y TIR.-

De acuerdo al detalle que se muestra a continuacion:



CONSUMO ELECTRICO Y COSTO DE OPERACION DE SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

SISTEMA VRV - DPTO. 801

Capacidad | Horas de Po:ﬂ:;': dde Polt;r:slaa dde Demanda totat| Consumo Costo de
Item Ambiente de equipo | utilizacién condensadora || evaporadora de sistema Neto Tarifa operacioéon por
BTU/h promedio (Kw) (Kw-h/mes) mes (US$)
(kw) (kw)
US$/kW
1 Dormitorio prinicpal 18000 6 0.118
Sala 24000 6 0.118
24000 6 9.22 0.118 9.81 1765.8 0.154 $271.66
3 Comedor 24000 6 0.118
4 Escritorio 18000 6 0.118
DIAS X MES 30
COSTO Kw-h (US$) 0.154
SISTEMA CONVENCIONAL - DPTO. 801
Capacidad | Horas de Potel?c:a de Potencia de Consumo Costo de
. o Unidad Demanda total .
Item Ambiente de equipo | utilizacién O T T Unidad de sistema Kw Neto Kw- Tarifa operacién por
BTU/h promedio v evaporadora kw h/mes mes (US$)
US$/kW
1 Dormitorio prinicpal 18000 6 2.040 0.118 2.158 388.44 0.154 59.76
2 Sala 24000 6 2.720 0.118 2.838 510.84 0.154 78.59
24000 6 2.720 0.118 2.838 510.84 0.154 78.59
< Comedor 24000 6 2.720 0.118 2.838 510.84 0.154 78.59
4 Escritonio 18000 6 2.040 0.118 2.158 388.44 0.154 59.76

Ahorro mensual respecto a sistema convencional

I $83.63l
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ANALISIS DE RENTABILIDAD POR INVERSION EN TECNOLOGIA VRV

DEPARTAMENTO 801

90

Potencia P9tencua Horas de [.)u.as c!e Diferencia de | costo de kw-h
Mes sistema VRV S|sterva utilizacion utlllzacu?n consumo total promedio ahorro
Kw EonveRcibnal promedio dia promedio por mes kw-h (US$)
Kw mes
Enero 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Febrero 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Marzo 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Abril 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Mayo 9.81 12.83 5] 30 453 0.154 $69.69
Junio 9.81 12.83 4 30 362.4 0.154 $55.75
Julio 9.81 12.83 4 30 362.4 0.154 $55.75
Agosto 9.81 12.83 4 30 362.4 0.154 $55.75
Septiembre 9.81 12.83 5 30 453 0.154 $69.69
Octubre 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Noviembre 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Diciembre 9.81 12.83 6 30 543.6 0.154 $83.63
Ahorro anual $892.06
Inversion Inicial por sistema:
VRV $9,370.27
CONVENCIONAL| $3,386.77
Inversioninicial x tecnologia VRV $5,983.50
Tiempo de vida media de los equipos 20 anos
CALCULO DEL VALOR ACTUAL NETO
ANO Tarifa AH(gf)RO Egresos SALDO(F,) FACTOR VAN
USS/kW uUss$ Inversion inicial  Mtto Uss Uss uss
2005 $0.00 -$5,983.00 $0.00 -$5,983.00 $1.00 -$5,983.00
2006 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.93 $693.52
2007 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.87 $648.15
2008 $892 06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.82 $605.74
2009 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.76 $566.12
2010 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.71 $529.08
2011 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.67 $494 47
2012 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.62 $462 12
2013 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.58 $431.89
2014 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.54 $403.63
2015 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0.51 $377.23
2016 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0 48 $352.55
2017 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0 44 $329.48
2018 $892.06 $0.00 -$150.00 $742.06 $0 41 $307.93
$6,201.89
[ vawn, 218.89
Haciendo VAN = 0, obtenemos la tasa interna de retorno(TIR) 0.60%

—

CONDICIONES DE RENTABILIDAD |

VAN,

I

218.89

TIR

i

0.60%




CONCLUSIONES

El edificio multifamiliar CIURLIZZA construido con nuevos materiales, mas
herméticos y con mayor disipacién térmica interna, tomé conciencia en la
importancia de los nuevos conceptos de confort y la tecnologia que permiten

un ahorro energético al usuario final.

Los sistemas de volumen de refrigerante variable demuestran una mayor
versatilidad aplicados a proyectos de viviendas Multi-Familiares pucden
enfriar y calentar simultdneamente y por lo tanto los mas flexibles,

econodmicos y eficientes sistemas comerciales.

La tendencia actual de los sistemas de volumen de refrigerante variable
mediante la evolucion en el disefio y fabricacion de lineas de equipamientos
permiten mediante el ahorro de energia, la recuperacion de la inversion por

tecnologia y el confort para el usuario.



Por ultimo, los avances de la tecnologia digital ha llevado a desarrollar un
sistemas de acondicionamiento, orientado hacia el funcionamiento zonificado
y el ahorro energético basados en la bomba de calor y el uso de transporte de
fluidos termodinamicos a caudal o volumen variable para regulacion de las
cargas parciales, dicho ahorro energético se traduce en ahorro econémico

para el usuario final.
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EXPERIENCIA LABORAL EN SISTEMAS VRV

PROYECTO: EDIFICIO CIURLIZA 2004-2005
Cargo: Supervisor General de Instalacion del sistema de aire
acondicionado.

Capacidad instalada: 112 TON de refrigeracion

PROYECTO: EDIFICIO PACIFICO SEGUROS 2005-2006
Cargo: Supervisor General de Instalacion del sistema de aire
acondicionado.

Capacidad instalada: 48 TON de refrigeracion

PROYECTO: EDIFICIO MELGAREJO BCP 2006
Cargo: Supervisor General de Instalacion del sistema de aire
acondicionado.

Capacidad instalada: 88 TON de refrigeracion

PROYECTO: PESQUERA DIAMANTE NUEVAS OFICINAS 2006
Cargo: Supervisor General de Instalacion del sistema de aire
acondicionado.

Capacidad instalada: 80 TON de refrigeracion



LIMA 2005 - PROYECTO EDIFICIO CIULIZZA

MEXICO 2005 - ACADEMIA DE AIRE ACONDICIONADO



METRADO DE TUBERIAS DE COBRE POR DEPARTAMENTO.

MONTANTE 1
Diametro de Distancia Dls_tanCIa Distancia
tuberia. Vertical Hegzonal total
DEPARTAMENTO PISO azotea
Alta Baja
101 1 1/2" | 11/8" 62.14
201 2 12" | 11/8" 60.64
301 3 1/2" | 11/8" 55.21
401 4 12" | 11/8" 53.52
501 5 12" | 11/8" 49.89
601 6 12" | 11/8" 41.04
701 7 12" | 11/8" 41.27
801 8 12" | 11/8" 36.94
901 9 12" | 11/8" 31.86
1001 10 1/2" | 11/8" 31.76
1101 11 12" | 11/8" 26.60
1201 12 12" | 11/8" 21.64
1301 13 1/2" | 11/8" 23.30
MONTANTE 2
Diametro de Distancia Dls.tancra Distancia
tuberia. Vertical Lepzepel total
DEPARTAMENTO PISO azotea
202 2 12" | 11/8" 45.50 16.54 62.04
302 3 12" | 11/8" 4212 15.20 57.32
402 4 1/2" | 11/8" 38.66 13.75 52.41
502 5 1/2" | 11/8" 35.20 15.40 50.60
602 6 12" | 11/8" 31.74 27.60 59.34
702 7 12" | 11/8" 27.68 26.30 53.98
MONTANTE 3
Diametro de Distancia Dls‘tanma Distancia
tuberia. Vertical eOIEN total
DEPARTAMENTO PISO azotea
203 2 12" |1 11/8" 45.58 16.35 61.93
303 3 1/2" | 11/8" 42.12 15.97 58.09
403 4 1/2" | 11/8" 38.66 13.27 51.93
503 (5) 12" | 11/8" 35.2 10.98 46.18
603 6 12" | 11/8" 31.74 12.46 44 20
703 7 1/2" | 11/8" 27.68 14.41 42.09
802 8 12" | 11/8" 24.22 14.4 38.62
902 9 12" | 11/8" 20.76 13.08 33.84
1002 10 12" | 11/8" 17.3 13.21 30.51
1102 11 12" | 11/8" 13.84 14.89 28.73
1202 12 12" | 11/8" 10.38 11.73 22.11
1302 13 1/2" | 11/8" 6.92 13.4 20.32






