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PROLOGO

En la Introduccidén describo el objetivo del presente informe de Competencia
Profesional. También describo los antecedentes, objetivos, ubicacion y

alcances del Proyecto Cerro Corona.

En el Capitulo Il: Marco Tedrico explicamos el concepto de los parametros y

férmulas usadas para el diseno de las instalaciones eléctricas.

En el Capitulo Ill: Memoria de Calculo se establece los criterios de diseno y

se mostrara los calculos realizados en el proyecto.

En el Capitulo Ill: Descripcidon General del Proyecto, se describe el
funcionamiento o la estructura de las instalaciones eléctricas de Facilidades

de Operacion.

En el Capitulo V: Especificaciones Técnicas se definen las condiciones
técnicas requeridas para el suministro de materiales, montaje y ejecucién de

las instalaciones

En el Capitulo VI: Metrados y Presupuesto se mostrara el costo estimado

para implementar las instalaciones eléctricas de Facilidades de Operacion.



A continuacién figuran las conclusiones e incluimos la bibliografia que esta

basada en catalogos y publicaciones.

Para finalizar incluimos los anexos con una serie de tablas de resultados
obtenidos en la memoria de calculo y los planos que servira para su

posterior ejecucion.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

El presente Informe de Competencia Profesional por la Modalidad de
Experiencia Profesional se refiere al Disefio o descripcion de las
Instalaciones Eléctricas de Facilidades de Operacién del Proyecto de
Cerro Corona, propiedad de la Minera Gold Fields, teniendo en cuenta
los requerimientos comerciales y de seguridad.

Los conductores que alimentaran a los tableros o paneles seran del tipo
NYY.

El sistema de iluminaciéon a implementarse estara preparado para casos
de emergencia, contara con luminarias de emergencia, con autonomia
de 1.5horas; este grupo se encendera cuando exista un corte del

suministro normal de energia.

1.1. ANTECEDENTES
En el afio 2003 Minera Gold Fields compra los yacimientos de Cerro

Corona. Gold Fields Limited, es una de las productoras de metales

preciosos mas grandes en el mundo, con una produccién de oro de



mas de cuatro millones de onzas por ano, en operaciones ubicadas en
Africa del Sur, Ghana, Australia y Finlandia.

El Proyecto Cerro Corona considera la explotacion a tajo abierto de un
yacimiento de cobre y oro asi como el procesamiento del mineral por un
sistema de molienda y flotacion mediante una planta concentradora con
capacidad para procesar aproximadamente 17 000 TPD.

Los estudios de factibilidad desarrollados para el proyecto han
considerado reservas explotables aproximadas de 90,3 MT de sulfuros
con leyes de 0,52% de cobre y 0,98 g/T de oro. Se ha considerado una
capacidad de procesamiento promedio en planta de 17 000 TPD.
Ademas se estima que se extraerdn mas de 7 MT de 6éxido
mineralizado con una ley de oro de 1,28g/T y una ley de cobre de 0,06.
La etapa de construccion involucra actividades de preparacién de areas
e infraestructura necesarias para el inicio de las operaciones.

El proyecto de arquitectura de Cerro Corona contempla la construccién
de cinco edificios en las Facilidades de Operacion: Administracion,

Comedor, Sala de Capacitacion, Almacén y Talleres.

1.1.1. Edificio Administrativo

En este edificio se ubicara el personal de administracién de MGF y

MSM.

Este edificio de dos pisos cuenta con un ingreso principal con

exclusa que da a un hall de distribucién desde el que se accede al



1.1.2.

1.1.3.

ala derecha o a izquierda del edificio, asi como al hall de
distribucion del segundo piso.
En los halles de distribucion se ubican los servicios higiénicos y las

cafeterias.

Comedor

Las Facilidades de Operaciéon contaran con un comedor con
capacidad para 150 personas, no se diferenciara zona staff de
operadores.

Sera utilizado basicamente para la hora del almuerzo y cena en el
caso de trabajo nocturno.

Los alimentos seran preparados en la cocina del Campamento de
Operaciones. Cada trabajador guardara sus alimentos en los
conservadores instalados en el comedor hasta la hora del
almuerzo, donde procedera a calentarlo en los microondas.

El comedor contara con dispensadores de bebidas, golosinas y
otros.

Los envases seran de preferencia descartables para evitar la labor

de recojo y lavado de los mismos.

Sala de Capacitacion

Para este fin se ha previsto la instalacién de un médulo de 83m?,
con capacidad para 50 personas en dos salas de 25 personas

pudiendo ampliar su capacidad hasta 60 personas.



1.1.4.

Este edificio cuenta con puertas de ingreso principal que da
acceso a un hall de distribucion donde se encuentran los servicios

higiénicos y las puertas de ingreso a las sala.

Almacén

Ocupa un area de 870m? destinado al almacenamiento de
equipos y repuestos referidos al proceso. Cuenta con sistema de
ventilacion forzada que permite la renovacion del volumen de aire
a proporcion de 10 a 15 veces hora. El sistema de calefaccion
podra ser a través de radiadores o calefactores halégenos
instalados en puntos estratégicos del almacén.

Para el acomodo de la carga se utilizara montacargas a gas o
eléctricos.

El almacén contara con un modulo de oficinas prefabricadas en la
parte exterior de la estructura principal, al lado de la rampa y
plataforma de descarga. Las oficinas cuentan con dos medios
bafios, uno para hombres y otro para mujeres, tanto para personal
de oficina como de almacén. El sistema de calefaccion de las
oficinas sera centralizado y el del almacén es a través de
radiadores portatiles ubicado en zonas de trabajo.

El almacén contara ademas con un area de almacenaje abierto o
patio de salvataje de 500m? aproximadamente ubicado entre el
almaceén y el taller; en una esquina a no menos de 15m de las

edificaciones, se considerara un ambiente cerrado para el
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almacenaje de productos inflamables con una resistencia al fuego

de por lo menos 2 horas.

Taller

Ocupara un area de 1010m?, sera una estructura similar a la del
Almacén, destinado en este caso al uso de Taller de
Mantenimiento de equipos mecanicos menores, equipos eléctricos
y servicios generales.

La funcién del taller sera satisfacer las necesidades basicas de
reparacion y/o fabricacion de partes y piezas.

Se proponen dos areas definidas:

1.1.5.1. Mecanica y Maestranza

Esta area estara habiltada para realizar trabajos de
mantenimiento basico (fabricacién y/o reparacién) de partes y
piezas industriales sometidas a esfuerzos y desgastes
recurrentes. El equipamiento del taller obliga a considerar .
ciertas limitaciones de mantenimiento en cuanto a

dimensiones, formas y complejidad de piezas.
En esta area se realizaran trabajos como:

o Fabricaciéon de bocinas.

o Fabricacién de ejes a medida.

o Fabricaciéon de pifones y engranajes.



o Rectificacidn de piezas (barras, bocinas, ejes, etc.)
o Cambio de chumaceras y rodamientos.

o Embone/Desembone de bocinas.

o Perforaciones de planchas, ejes, etc.

o Roscados internos y externos.

o Extraccion de piezas.

o Reparacién fajas de transporte.

o Recuperacién de cajas de bomba (cambio de liner)
o Reparacion de valvulas.

o Fabricacion de bridas.

o Reparacidn de ciclones.

o Reparacién de herramientas (tecles, tirfors, etc.)

o Soldaduras menores

Para lo cual contara con los siguientes equipos:



Cuadro N° 1.1
Lista de Equipos y Herramientas — Taller de Mecanica y Maestranza

Cantidad Descripcién Operaciones
01 Torno paralelo universal | Cilindrado, refrendado, rectificado
01 Fresadora Forma y acabado piezas diversas
01 Cepillo de codo Acabado superficies planas
01 Taladro de columna Perforaciones, orificios
01 Taladro radial Recuperacion alojamientos caja de
bomba
01 Cierra mecanica Corte de ejes
01 Prensa hidraulica Sujecién, embones/desembotes
02 Esmeriles de banco Acabado superficial
01 Compresor de tornillo Flujo de aire comprimido
. ) Izamiento y traslado de piezas pesadas
01 Puente grua +/- 2tns por altura
01 Elevador carga portatil | Traslado de piezas a nivel
Levantamiento y traslado de
01 Montacargas - cargalpiezas
01 Instrg(r]entos o Control de medidas
Medicién
1.1.5.2. Electricidad, Soldadura y Acabados

Esta area se dedicara a trabajos de soldadura y reparacion

eléctrica de equipos, partes/piezas industriales, fabricacion de

estructuras metalicas,

otros como:

reparacion/rebobinado de motores y
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o Fabricacion de estructuras metalicas (cercos
perimétricos, techos estructurales, canaletas de

drenaje).
o Relleno de piezas desgastadas.
o Uniodn de piezas.

o Reparacion de estructuras metalicas (tanques,

tolvas, etc.).
o Corte de piezas.
o Reparaciéon de motores.
o Reparacion de bombas.
o Fabricacion/Reparacion de ductos.
o Pintura de base y acabados.
o Reparacion de tableros eléctricos.
o Reparacion de ventiladores y extractores.
o Reparacion de manémetros.
o Calibracion de flowmeters.

o Calibracion de densimetros.

Contara con los siguientes equipos:
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Cuadro N° 1.2
Lista de Equipos y Herramientas — Taller de Mecanica y Maestranza

Cantidad |Descripcion Operaciones
01 Maquina de soldar (600A) | Relleno, corte, uniones y acabado
01 Maquina de soldar (400A) |Relleno, corte, uniones y acabado
02 Motos soldadoras (240A) Relleno, corte, uniones (Trabajo de
campo)
01 Equipo de oxicorte Soldadura y relleno autégena
. Aire para pruebas instrumentales y
01 ﬁbc::z;ezggaite doe rtét'glommo' manejo de herramientas neumaticas
P de pintura y limpieza.
01 Esmeril de banco Acabado superficial
01 Taladro de Banco. Perforaciones

El Taller cuenta con un moédulo prefabricado de oficinas, en dos

niveles con acceso tanto desde el exterior como del interior del

taller.

El primer piso de oficinas ocupa un area de 85m? y en ella se

encuentran los servicios higiénicos para hombres y mujeres, el

estar — comedor del personal y las oficinas de los supervisores.

El segundo piso de oficinas ocupa un area de 85m? y en ella se

ubican el archivo, la oficina de los asistentes, la secretaria, la sala

de reuniones y la oficina de planeamiento,

Se ha considerado un area de almacén de insumos y consumibles

de uso frecuente, el cual se comunica con el Almacén General a

través del Almacén a techo abierto.




1.2

1.3.
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Se ha considerado un sistema de ventilacién forzada, que asegure
la renovacién del aire con una frecuencia de 20 a 25 veces por
hora, segun la carga contaminante, sobre todo en el area de

soldaduras.

OBJETIVO
El presente informe de competencia profesional, tiene por objeto

presentar el estudio a nivel de ingenieria definitiva del disefio de las
instalaciones eléctricas en 380-220V del Proyecto Cerro Corona,

propiedad de la Minera Gold Fields Peru S.A.

UBICACION
El Proyecto Cerro Corona se encuentra politicamente ubicado en el

departamento de Cajamarca, provincia de Hualgayoc, distrito de
Hualgayoc, Comunidad Campesina El Tingo, Anexo Predio La Jalca,
Caserios Coymolache y Pilancones. Geograficamente, se encuentra
ubicado en la vertiente oriental de la Cordillera Occidental de los Andes
del Norte de Peru, hacia la vertiente continental atlantica,
aproximadamente entre los 3600m y los 4000m de altitud.

Por carretera, el area del proyecto se encuentra a aproximadamente
10km al noroeste del poblado de Hualgayoc, a 30km al suroeste de la
ciudad de Bambamarca, capital de la provincia de Hualgayoc y a 90km

al noroeste de la ciudad de Cajamarca.
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1.4. ALCANCES

El

proyecto comprende las instalaciones eléctricas desde Ia

subestacion en 10kV hasta las salidas eléctricas, es decir:

@)

O

Disefio de la subestacion en 10kV.

Disefio del Tablero General.

Disefio de los a: tableros de distribucion, a Paneles de
alumbrados y Paneles de Fuerza.

Disefio de los para alumbrado y tomacorrientes.

Disefo del alumbrado exterior para facilidades de operacion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES

Circuito de Distribucion: Es la porciéon de un circuito eléctrico entre
la caja de conexién o caja de toma, u otra fuente de alimentacién, y
los dispositivos de sobrecorriente del circuito o circuitos derivados.
lluminancia: Cantidad de flujo luminoso que incide en una superficie
por unidad de area. Unidad: lux. Una superficie de un metro cuadrado
en la que incide un flujo de un lumen, tiene una iluminancia de un lux.
Reflectancia: Es la proporcién de la luz que es reflejada por una
superficie. Es una cantidad no dimensional. Su valor varia entre cero
y uno.

Factor de Mantenimiento: Relacién entre la iluminancia media en el
plano de trabajo después de un periodo determinado de utilizaciéon de
la instalacién de alumbrado, y la obtenida en las mismas condiciones

por la instalacién nueva.
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Altura de Montaje: Distancia entre el plano de referencia y el plano
en el cual se encuentran las luminarias.

Curva Fotométrica: Es la representacion grafica de la luz emitida por
un aparato de iluminacion.

Potencia Instalada: Es la suma de potencias nominales de los
aparatos y equipos que se encuentran conectados en un area
determinada de la instalacion y se expresa generalmente en kW o
kVA.

Demanda Maxima: Es la potencia maxima expresada en kW o kVA,
que se presenta durante un periodo determinado.

Corriente de Diseno: Corriente destinada a ser transportada por un
circuito en servicio normal. Se expresa en Amperios (A).

Caida de Tensidn: Es la diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. La caida de tensidn es un factor
determinante en la seccién del cable. Se expresa en voltios (V).
Corriente de Cortocircuito: es la corriente que fluye por el punto
defectuoso mientras dura el cortocircuito.

Conductores Activos: Son aquellos que unen fuentes de energia
con receptores, pero que no proceden del punto neutro o punto
estrella.

Conductor Neutro: Es aquel que esta unido con el punto neutro o
punto estrella y que conduce energia eléctrica.

Puesta a Tierra: Se denomina a toda ligazén metalica directa, sin

fusible ni proteccidon alguna, de seccion suficiente, entre determinados
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elementos o partes de una instalacién eléctrica y un electrodo o grupo
de electrodos enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que en
el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno
no existan diferencias de potencial peligrosas y que al mismo tiempo
permita el paso a tierra de las corrientes de falta o las de descarga de

origen atmosférico.

2.2. FORMULAS

Calculo de Corriente (I)

Pn
In = KxV x Cos@ x 1000 (A)
Donde:
In = Corriente Nominal de la Carga en Amperios(A).
Pn = Potencia de la carga en kW.
K = 1 (Sistema Monofasico).
= V3 (Sistema Trifasico).
VvV = Tension en Voltios (220V o 480V).
Cos@d = Factor de Potencia

Caida de Tension
V =+V3xl1xL (Rcos@ + Xsend)
Donde:

\V} = Tension en Voltios.



Cosd
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Corriente Nominal de la Carga en Amperios.

Longitud total del cable en Km.

= Resistencia del Cable en Ohmios/km. Ver anexo 1.

Reactancia del Cable en Ohmios/km. Ver anexo 1.

Factor de Potencia.
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CAPITULO 1l

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1. SUMINISTRO DE ENERGIA

Se instalara una subestacion del tipo convencional (780-US-012) de
13.8/0.4-0.23kV en Facilidades de Operacién y el suministro de energia
en 13.8KV sera desde el MAIN MEDIUM VOLTAGE SWITCHGEAR
13.8kV, desde una celda en dicha subestacién en 13.8kV.
La subestacidn secundaria en 13.8/0.40-0.23kV tendra el siguiente
equipamiento:

Celda de Llegada con Seccionador de Potencia.

Celda de Transformacion, Transformador de 13.8/0.40-0.23kV,

500kVA.

Tablero General de Distribucion (780-DP-012).
Desde el Tablero General de Distribucidon se alimentara a todos los
paneles de distribucidn y salidas de fuerza, los cuales estan distribuidos
en todo los edificios. También desde este tablero se alimentara el

alumbrado publico.
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Tablero General de Distribucion

La subestacion 780-US-012 tendra un compartimiento en baja
tensidon, que viene a ser el Tablero General de Distribucion 780-
DP-012.

La energia viene desde el transformador de 500KVA, 13.8/0.40-
0.23kV, en 380-220V y 60Hz hasta el tablero general de
distribucion Desde este tablero se distribuye la energia a los
circuitos derivados que alimentan los Paneles de Distribucién de
Alumbrado y Paneles de Distribuciéon de Fuerza de cada edificio.
Tal como se muestra en el diagrama unifilar del tablero 780-DP-

012 plano 780-E-82-002.

Paneles de Distribucion
Los paneles de distribucion se clasificaran de acuerdo al tipo de
cargas que distribuiran energia:

Panel de Distribucién de Alumbrado.

Panel de distribucién de Fuerza (solo circuitos especiales).

3.1.2.1. Panel de Distribucién de Alumbrado

La energia es suministrada desde los tableros generales de
distribucion en 380-220V y 60Hz, hasta los paneles de
distribucion. Desde los paneles de distribucion se distribuye la

energia a los paneles de alumbrado o cargas.
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3.1.2.2. Panel de Distribucion de Fuerza
La energia es suministrada desde los tableros generales de
distribucién en 380-220V y 60Hz, hasta los paneles de
distribucion. Desde los paneles de distribucion se distribuye la

energia a los paneles de fuerza.

3.1.3. Panel de Alumbrado

La energia es suministrada desde los paneles de distribucion de
Alumbrado o Tablero General de distribucién, en 380-220V y 60Hz
hasta los paneles de alumbrado. Desde los paneles de alumbrado

se distribuye la energia a las cargas de alumbrado.

3.1.4. Panel de Fuerza

La energia es suministrada desde los paneles de distribucion de
Fuerza, en 380-220V y 60Hz hasta los paneles de potencia. Desde
los paneles de potencia se distribuye la energia a las cargas de

fuerza.

3.2. CIRCUITOS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACION
Los alos Tableros o paneles seran conductores del tipo THW, para los
calibres de conductores de los ver planos 780-E-82-002 y 780-E-82-

003.



21

Los circuitos de distribucidon a los paneles de distribucién iran en una
red de ductos, la red tendra buzones para la derivacion a los paneles
de distribucién. Tal como se muestra en el plano N° 780-E-42-010.

Los circuitos de distribucion iran alojados en tubos de PVC SAP.

3.3. TABLEROS Y PANELES
Facilidades de operacion tendra un Tablero General de Distribucion

para todos los edificios que lo conforman.

Los paneles en cada edificio son:

o Capacitaciéon
01 Panel de Alumbrado (780-LP-054).

o Comedor
01 Panel de Alumbrado (780-LP-055).

o Administracion
01 Panel de Distribucién de Fuerza (710-DP-016).
02 Panel de Fuerza (710-DP-017 y 710-DP-018).
01 Panel de Distribucion de Alumbrado (710-LP-067).
02 Panel de Alumbrado (710-LP-005 y 710-LP-006).
03 Panel de Alumbrado (710-LP-007, 710-LP-066 y 710-
LP-068).

o Almacén
02 Panel de Alumbrado (730-LP-010 y 730-LP-010A).

01 Panel de Control (730-CO-006).
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o Taller
01 Panel de Distribucién de Fuerza (730-DP-005).
04 Panel de Fuerza (730-DP-005A, 730-DP-005B, 730-
DP-005C y 730-DP-005D).
02 Panel de Alumbrado (730-LP-008 y 730-LP-009).

01 Panel de Control (730-CO-007).

Tablero General de Distribucion

Sera del tipo autosoportado, el cual estara constituido por
gabinetes metalicos, con puerta y cerraduras, interruptores
automaticos y barras de cobre. Este tablero tendra la funcion de
proteccidn y maniobra de los diversos circuitos de distribuciéon a

los paneles de distribucion.

Panel de Distribucion

Los paneles de distribucion seran para adosar o empotrar, tendran
puerta con cerradura vy llave, barras de cobre e interruptores
automaticos termo magnéticos.
Los paneles de distribucidén son alimentados desde el tablero
general de distribucidon y se instalaran en los siguientes edificios:
o Administracion

El panel de distribucién de fuerza 710-DP-016 suministra o

distribuye energia a los paneles 710-DP-017 y 710-DP-018.
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El panel de distribucién de alumbrado 710-LP-067 suministra o
distribuye energia a los paneles 710-LP-005, 710-LP-006 y
710-LPOO0O7.

Taller

El panel de distribucién de fuerza 730-DP-005 suministra o
distribuye energia a los paneles de fuerza 730-DP-005A, 730-

DP-005B, 730-DP-005C y 730-DP-0058D.

Panel de Alumbrado

Los paneles de distribucion seran para adosar o empotrar, tendran

puerta con cerradura Yy llave, barras de cobre e interruptores

automaticos termo magnéticos.

Se instalaran paneles de alumbrado en los siguientes edificios:

©)

©)

@)

Capacitacion

El Panel de Alumbrado 780-LP-054 es alimentado desde el
tablero general de distribucién y suministra energia a cargas de
alumbrado y tomacorrientes.

Comedor

El Panel de Alumbrado 780-LP-055 es alimentado desde el
tablero general de distribucién y suministra energia a cargas de
alumbrado y tomacorrientes.

Administracion
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El Panel de Fuerza 710-DP-017, ubicado en el primer piso,
suministra energia a los equipos de climatizacién del primer
piso.

El Panel de Fuerza 710-DP-018, ubicado en el segundo piso,
suministra energia a los equipos de climatizacion del segundo
piso.

El Panel de Alumbrado 710-LP-005, ubicado en el primer piso,
suministra energia a cargas de alumbrado y tomacorrientes del
primer piso.

El Panel de Alumbrado 710-LP-006, ubicado en el segundo
piso, suministra energia a cargas de alumbrado vy
tomacorrientes del segundo piso.

El Panel de Alumbrado 710-LP-007, ubicado en el primer piso,
suministra energia a los tomacorrientes para coémputo del
primer piso y a los paneles 710-LP-066 y 710-LP-068.

El Panel de Alumbrado 710-LP-066, ubicado en el primer piso,
suministra energia a las cargas de los gabinetes de
telecomunicaciones del primer y segundo piso.

El Panel de Alumbrado 710-LP-068, ubicado en el primer piso,
suministra energia a los tomacorrientes para cémputo del
segundo piso.

Almacén

El Panel de Alumbrado 730-LP-010 es alimentado de energia,

desde el tablero general de distribucion y suministra energia a
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cargas de alumbrado, tomacorrientes y a los paneles 730-LP-
010A y 730-CO-006.

El Panel de Alumbrado 730-LP-010A, ubicado en las oficinas
del almacén, suministra energia a cargas de alumbrado y
tomacorrientes de las oficinas del almacén.

El Panel de Control 730-CO-006 suministra energia a los
extractores tipo hongo ubicado en el techo del almacén.

Taller

El Panel de Fuerza 730-DP-005A suministra energia a
tomacorrientes de servicio, equipo de climatizaciéon, puertas
enrollables, calentadores eléctricos portatiles, polipasto y el
panel de control 730-CO-007.

El Panel de Fuerza 730-DP-005B suministra energia a las
cargas de fuerza del Taller de Maestranza.

El Panel de Fuerza 730-DP-005C suministra energia a las
cargas de fuerza del Taller del Eléctrico.

El Panel de Fuerza 730-DP-005D suministra energia a las
cargas de fuerza del Taller Mecanico.-

El Panel de Control 730-CO-007 suministra energia a los
extractores tipo hongo ubicado en el techo del taller.

El Panel de Alumbrado 730-LP-008, ubicado en el primer piso
de las oficinas del taller, es alimentado de energia, desde el

tablero general de distribucién y suministra energia a cargas de
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alumbrado y tomacorrientes de servicios del primer piso de las
oficinas del taller y al panel 730-LP-009.

El Panel de Alumbrado 730-LP-008, ubicado en el segundo
piso de las oficinas del taller suministra energia a cargas de
alumbrado y tomacorrientes de servicios del segundo piso de

las oficinas del taller.

3.4. CIRCUITOS DERIVADOS
Seran aquellos cables que transportan la energia eléctrica desde los
tableros o paneles a las diversas cargas o salidas (alumbrado,
tomacorrientes, fuerza, etc.) instaladas en los edificios que conforman
Facilidades de Operacién.
Estan conformados por los cables de energia y tuberias(PVC o Fierro
Galvanizado), los circuitos son empotrados o0 adosadas a la estructura

del edificio, para detalles ver planos.

3.5. SALIDAS ELECTRICAS
Las salidas son las siguientes:
3.5.1. Alumbrado
Vienen a ser las salidas para los artefactos de alumbrado, la
cantidad de salidas previsto, es de acuerdo a la cantidad de
artefactos que se necesita para la iluminacién del ambiente, es

decir que cumpla con los niveles de iluminancia que requiere el
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ambiente a iluminar, exigidos por el IESNA (llluminating

Engineering Society of North America).

Tomacorrientes de Servicio Normal

Se ha previsto la cantidad suficiente de salidas para
tomacorrientes monofasicos con linea a tierra, para el optimo
funcionamiento de los edificios.

Para la cantidad de salidas se tuvo como referencia los planos de
arquitectura.

Para su ubicacion se tuvo como referencia los planos de
arquitectura y planos de telecomunicaciones (Salidas de voz vy

data).

Tomacorriente para Computo

Se ha previsto una red de tomacorrientes monofasicos para el uso
exclusivo de terminales y computadoras en el Edificio
Administrativo.

Para la ubicacién y cantidad de salidas se tuvo como referencia
los planos de arquitectura y planos de telecomunicaciones

(Salidas de voz y data).

Salida para cargas del cuarto de comunicaciones
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Son las salidas para los equipos que se montaran en los gabinetes
de telecomunicaciones, estos estaran protegidos por UPS para
cada equipo, tal como se muestra en el plano 710-E-42-006.
Para la ubicacién y cantidad de salidas se tuvo como referencia
los planos de de telecomunicaciones (Salidas de voz y data).

Estas salidas solo se aplican en el Edificio Administrativo.

3.5.5. Cargas de Fuerza

Para la cantidad y ubicaciéon de salidas se tuvo como referencia
los planos de climatizaciéon (HVAC), planos de ubicacién de

equipos y planos de arquitectura.

3.6. SISTEMA DE ILUMINACION

La iluminacion en las oficinas, servicios higiénicos, capacitacion, cocina
comedor y todas las areas internas que comprenden a los edificios sera
realizado por medio de artefactos de alumbrado; fluorescentes de 18
vatios o 36 vatios(Ver listado de luminarias N° 000-E-40-002 y planos
del respectivo ambiente) , alto factor de potencia y de arranque normal,
los cuales seran controlados por interruptores horarios o banco de
interruptores, tal como se indica en los planos de iluminacion del
proyecto.

Las luminarias en él: almacén son del tipo High Bay conformado por

una lampara de descarga vapor de Sodio AP de 250W y en el Taller
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son del tipo High Bay conformado por una lampara de descarga de
halogenuro metalico 4000W.

La iluminacién de las areas exteriores sera realizada por medio de
reflectores de 250W, Luminaria de alumbrado publico de 150W,
luminaria tipo High Bay de 250W, todos ellos vapor de Sodio AP (Ver
listado de Iluminarias N° 000-E-40-002 y planos del respectivo
ambiente).

Las luminarias seran de alto factor de potencia y de arranque normal,
los cuales seran controlados por interruptores horarios o banco de
interruptores, tal como se indica en los planos del proyecto y diagrama

unifilar.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Se han previsto cuatro sistemas de puesta a tierra enlazados o
interconectados, dos para la subestacion (lado de 10kV y 380V), otro
para las instalaciones de fuerza, alumbrado y tomacorrientes (no mayor
a 15 ohmios) y el ultimo para los equipos de cémputo (menor o igual a
5 Ohmios).

El cable que enlaza los sistemas de puesta a tierra es un cable de
cobre denudo N° 95mm? enterrado a 0.60m

El sistema de puesta a tierra para computo sera una malla de tierra.

La red de sistemas de puestas a tierra se muestra en el plano N° 780-

E-42-011.



3.8. PLANOS

N° de Plano

000-E-40-002

000-E-41-004

780-E-82-002

780-E-82-003

780-E-42-010

780-E-42-011

780-E-42-012

780-E-42-015

780-E-42-016

710-E-42-005

710-E-42-006

730-E-42-001

730-E-42-002

730-E-42-005

730-E-42-006

Descripcion

Listado de Luminarias
Simbologia Eléctrica

Diagrama Unifilar 1

Diagrama Unifilar 2

Redes de Baja Tensidon - Planta

Alumbrado Exterior - Planta

Sistema de Proteccion Contra
Rayo

Instalaciones de Alumbrado vy
Fuerza - Capacitacién

Instalaciones de Alumbrado vy
Fuerza - Comedor

Instalaciones de Alumbrado 1°y 2°
Piso — Oficina de Administracion

Instalaciones de Fuerza 1° y 2°
Piso — Oficina de Administracion

Instalaciones de Fuerza - Taller

Instalaciones de Alumbrado
Taller

Instalaciones de Fuerza - Almacén

Instalaciones de Alumbrado
Almacén
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Escala

S/N

S/N

S/N

S/N

1:500

1:500

1:500

1:50

1:75

1:100

1:100

1:100
1:100
1:75

1:75
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CAPITULO IV

MEMORIA DE CALCULO

4.1. GENERALIDADES

4.1.1.

Alcance

El presente documento, define los requerimientos minimos para el
desarrollo de la Ingenieria de Detalle y construccidn de las
instalaciones eléctricas, correspondientes al Proyecto Disefio de
las Instalaciones Eléctricas de Facilidades de Operacién del
Proyecto de Cerro Corona, propiedad de la Minera Gold.

La intencion de estos criterios, es proveer las bases sobre las
cuales se desarrollaran los disefos de las instalaciones eléctricas,
estableciendo los parametros basicos de calculo, el sistema a
utilizar, la metodologia de ejecucion de los disefios respectivos, y

la seleccion de los equipos y materiales eléctricos.
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4.1.2. Codigos Requlaciones y Estandares

4.1.21.

4.1.2.2.

Cédigos

El disefo eléctrico y la construccién, en general, deberan

cumplir con lo establecido en los siguientes codigos:

CNE - Cdodigo Nacional de Electricidad Utilizacion.
Norma DGE - Terminologia en Electricidad

Norma DGE - Simbolos Graficos en Electricidad.
NEC - National Electrical Code

Norma Francesa NF C 17-102: Proteccidon de las
Estructuras y de las Zonas Abiertas contra el Rayo

mediante Pararrayos con Dispositivo de Cebado

Estandares

Los equipos, materiales y componentes eléctricos, seran

disenados, construidos, clasificados, y probados de acuerdo

con los requerimientos, recomendaciones y guias aplicables de

las siguientes organizaciones:

IESNA - Lighting Handbook (llluminating Engineering

Society of North America)
Criterios de Disefo Eléctrico N° H318608-000-E-22-001.

Estandares de Montajes Eléctricos Alumbrado N° H318608-

000-E-41-002.
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Estandares de Montajes Eléctricos Malla a Tierra N°

H318608-000-E-41-003.

Simbologia Eléctrica N° H318608-000-E-41-004.

4.1.2.3. Regulaciones

OSHA - U. S. Occupational Safety & Health Administration

MSHA - U. S. Mine Safety and Health Administration.

4.1.2.4. Catalogos

Catalogos de Luminarias — LITHONIA.

Catalogos de Conductores - CEPER e INDECO

Catalogos de Interruptores — Schneider Electric

4.1.3. Condiciones Ambientales

Como condiciones ambientales debera considerarse lo siguiente:

Altitud sobre el nivel del mar
Temperatura Maxima del aire
Temperatura Minima del aire

Humedad Media Anual del aire

: 3900 msnm.

:20°C

- -10°C

: 83.8%
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4.2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA Y BASES PARA EL DISENO

ELECTRICO

4.2.1.

Sistema Eléctrico

El suministro de energia eléctrica primario tendra las siguientes

caracteristicas:
Voltaje 13.8kV (Llegada a Subestacion)
Frecuencia 60Hz

El suministro de energia eléctrica secundario para los Tableros o
Paneles de fuerza y Alumbrado, tendra las siguientes

caracteristicas:

Voltaje : 380V

Numero de fases 03

Frecuencia : 60 Hz

Sistema de Distribucién . Estrella con neutro sdlidamente

conectado a tierra, 3 hilos.

El suministro de energia eléctrica a las cargas de fuerza, sera en
380V, 60Hz, trifasico, 3 fases mas neutro sdlidamente conectado a

tierra en la subestacion de distribucion.

El suministro de energia eléctrica a las cargas de alumbrado,

tomacorrientes y cargas menores de fuerza, sera en 220V, 60Hz,
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monofasico, 1 fase mas neutro sélidamente conectado a tierra en

la subestacion de distribucion.

4.2.2. Derrateo de Equipos

Debido a la altitud de ubicacién del lugar del proyecto, las
caracteristicas eléctricas de los equipos deberan ser ajustadas
mediante un factor de acuerdo al cédigo ANSI:
Los factores de ajuste para equipos seran calculados usando las
formulas siguientes:
e Ajuste del voltaje para determinar el aislamiento exterior para
equipos de media tension:
Fv=1.00-(0.0001 x H)
H: Exceso de altitud sobre 1000 msnm.
Fv = 0.65 para 4500 msnm.
e Ajuste de corriente para equipos de media tensién enfriados
por aire:
Fc=1.00-(0.00002 x H)
H: Exceso de altitud sobre 1000 msnm.
Fc = 0.93 para 4500 msnm.
e Ajuste del voltaje para determinar el aislamiento exterior para
equipos de baja tension:
Fv =1.00 - (0.000105 x H)
H: Exceso de altitud sobre 2000 msnm.

Fv = 0.738 para 4500 msnm
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e Ajuste de corriente para equipos de media tension y alta
tensién enfriados por aire:
Fc=1.00-(0.00002 x H)
H: Exceso de altitud sobre 2000 msnm.

Fc = 0.95 para 4500 msnm

4.2.3. Requlacion de Voltaje

Los conductores circuitos de distribucidn seran dimensionados

para que la caida de tensidon no sea mayor de:

. Circuitos de distribucién principales 1.5%
. Circuitos de motores 2.5%
o Cargas de alumbrado 2.5%

4.3. CALCULOS

4.3.1. Calculo de lluminancia

4.3.1.1. Datos
a. Geometria del Local
Se refiere a las dimensiones del local (Largo, Ancho y Alto).
b. Parametros de Reflectancia
Para el calculo de los niveles de lluminancia se considero

los siguientes factores:



Tabla N° 4.1

Parametros de Reflectancia
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Oficinas, Sala de Reuniones y Capacitacion

Factor de Reflectancia | Reflectancia | Reflectancia
Mantenimiento Techo Pared Piso
0.7 80% 50% 20%
Tabla N° 4.2
Parametros de Reflectancia
Almacén y Taller
Factor de Reflectancia | Reflectancia | Reflectancia
- Mantenimiento Techo Pared Piso
0.7 0% 30% 10%

C. Altura de Trabajo y de Montaje

La altura de trabajo se considero a 0.85m del nivel de piso y

la altura de montaje de la luminaria depende de la altura del

techo del ambiente a iluminar.

Curvas Fotométricas de Luminarias

La curva fotométrica depende del tipo de luminaria a

seleccionar (Ver planos de alumbrado).

Nivel de lluminancia

Esta en funcién de la actividad a realizar en el area. El

documento utilizado para establecer

los Niveles de
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lluminancia de las diferentes areas es el IESNA Lighting

Handbook.

Por tanto, para la lluminacién de las areas en mencion se

han considerado los siguientes niveles promedios de

iluminancia.

Tabla N° 4.3
Nivel de lluminancia

Descripcion de Ambiente

lluminancia en

Lux

Oficinas 750- 500
Sala de Reuniones 750- 500
Pasillos 100
Banos (general) 320-150
Banos (sobre lavatorio) 320-300
Taller (Alumbrado General) 300
Taller (Alumbrado en Zona de

: 500
Trabajo)
Almacén 250
Comedor 200
Capacitacion 500

La uniformidad de iluminancia (lluminacién Minima / lluminacion

Promedio) para areas interiores sera:
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Tabla N° 4.4
Nivel de lluminancia
Descripcion de Ambiente (éJr:iiLo/rE':)drg?n)
Oficinas 0.45
Sala de Reuniones 0.45
Taller 0.45
Almacén 0.45
Comedor 0.45
Capacitacion 0.45

4.3.1.2. Calculo por el Método de Punto por Punto

Se ha empleado el software de lluminacién Visual Professional
Edition 2005, Version 2.04.00.020 de Acuity Brands Lighting
Inc., procedencia USA, software que posibilita hacer los
calculos de lluminacién, calculo de lluminacién punto por
punto. El software toma en cuenta la informacién de
reflectancias, factor de mantenimiento, areas geométricas e
informacion de las curvas isolux de las luminarias adecuadas

para esas areas.
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4.3.2. Calculo de Cargas

4.3.2.1. Potencia Instalada
Suma de Potencias de las cargas y se expresa en kW o kVA.
4.3.2.2. Demanda Maxima
Se calcula sumando las potencias de las cargas y multiplicando
por el factor de demanda.
4.3.2.3. Demanda Diversificada
Se calcula multiplicando la demanda maxima por el factor de
diversidad.
Segin se indica en los siguientes cuadros, las cargas
mencionadas se han agrupado para ser alimentadas desde dos
subestaciones y su respectivo Panel de Distribucion de Fuerza en

Baja Tension 380/220 V AC: 780-US-005/780-DP-012.



Cuadro de Carga

Cuadro N° 4.5

CUADRO DE CARGAS ELECTRICAS

ITEM  |DESCRIPCION POTENCIA
1 CAPACITACION 18.92 kW
2 COMEDOR 68.65 kW
3 OFICINA DE ADMINISTRACION

INSTALACIONES DE ALUMBRADO 83.48 kW

INSTALACIONES DE FUERZA 80.09 kW

4 ALMACEN 31.63 kW
5 TALLER )

AREA DE TALLERES 105.55 kW

AREA DE OFICINAS 50.73 kW

6 ALUMBRADO EXTERIOR 7.70 kW

TOTAL 446.76 kW

TOTAL kVA (Cos@=0.9) 496.39 KVA

MD kVA (fs=0.8) 397.12 kVA

POTENCIA DEL TRANSFORMADOR 500.00 kVA
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La Distribucién (layout) de estos circuitos se muestran en los Planos

780-E-42-010 (Redes de Baja Tension) y 780-E-42-011 (Alumbrado

Exterior y Malla de Tierras).

Los Diagramas Unifilares respectivos se encuentran en el Plano 780-

E-82-002 y 780-E-82-003.
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Cuadro N° 4.6
Lista de Circuitos

PANEL DE DISTRIBUCION 780-DP-012

Caédigo de Circuito

Descripcion de las Cargas

780DP012-L01

Capacitacion

780DP012-L02

Comedor

780DP012-L03

Oficina de Administracion Fuerza

780DP012-L04

Oficina de Administracion Alumbrado

780DP012-L05

Almaceén

780DP012-L06

Taller Fuerza

780DP012-L07

Taller Alumbrado

780DP012-L10

Alumbrado Exterior

780DP012-L11

Alumbrado Exterior

780DP012-L12

Alumbrado Exterior

4.3.3.

Calculo del Calibre de Conductor

Para determinar la seccidon o capacidad de cada elemento de un

circuito de distribucion o circuito, se determina la Potencia de la

carga.

Para la seleccion de los conductores se toma en consideracion los

siguientes factores:

o La capacidad de conduccion de corriente.

o La caida de tension.
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Estos dos factores se consideran por separado para un analisis y
simultaneamente en la seleccién de un conductor.
Los conductores circuitos de distribucion seran dimensionados

para que la caida de tensién no sea mayor de:

Circuitos de distribucion 125 %
Circuitos de motores 1 2.5%
Cargas de alumbrado : 2.5%

a. Calculo por Capacidad de Corriente
Se calcula la Corriente de Disero (Id) del cable, definida por el
Codigo Nacional de Electricidad como un 25% mas de la
Corriente Nominal (In).

La corriente nominal esta definida por la siguiente formula:

Pn
" = "kKxVxCos@x1000
Donde:
In = Corriente Nominal de la Carga en
Amperios(A).
Pn = Potencia de la carga en kW.
K = 1 (Sistema Monofasico).
= V3 (Sistema Trifasico).

\% = Tensidén en Voltios (220V o0 480V).
Cos@ = Factor de Potencia.

Por tanto la corriente de diseno:

Id=1.25xIn (A)
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b. Calculo por Caida de Tension
Para el calculo de la caida de tensidn se utilizara la siguiente
férmula:
V =3 xIxL (Rcos@ + Xsend)
Donde:

V = Tension en Voltios.

Corriente Nominal de la Carga en Amperios.

L = Longitud total del cable en Km.

R = Resistencia del Cable en Ohmios/km. Ver anexo 1.
X = Reactancia del Cable en Ohmios/km. Ver anexo 1.
Cosd = Factor de Potencia.

Los cables utilizados para las Redes de Baja Tension seran del
tipo THW o similar e iran en ductos, para Alumbrado exterior seran
cables subterraneos: del tipo N2XY y para los aéreos del tipo CAI-
S, ambos fabricados por INDECO - Perd. Sus Parametros

Eléctricos se muestran en el Anexo 1.
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CAPITULO YV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1. GENERALIDADES

5.1.1. Alcance

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas
para el suministro e instalacibn o montaje de los equipos y
materiales de Baja Tensién, condiciones técnicas requeridas para
la fabricacién, pruebas y entrega de la Sub-Estacién para el
campamento de Facilidades de Operacién.

También establece los requisitos de calidad para los trabajos de
instalacion, conexidén, pruebas y puesta en operacion de las

instalaciones.

5.1.2. Documentos de Referencia

5.1.2.1. Documentos Complementarios

H318608-000-E-22-001; Electrical Design Criteria.
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H318608-000-M-22-003; Site Conditions and Equipment
Standards.
H318608-000-M-22-003; Site Conditions and Equipment

Standards.

Cddigos, Estandares y Referencias
Todo los, procedimientos, inspecciones y pruebas deberan ser
conforme a las secciones relevantes de la ultima edicién de los
siguientes codigos, estandares regulaciones y
especificaciones, incluyendo todas las adendas y revisiones
validas en la fecha de presentacion de la oferta.

CNE Codbdigo Nacional de Electricidad — Per.

ITINTEC 370-002 Transformadores de Distribucion

IEC 76 Power Transformers

ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society of Testing and Materials

AWS American Welding Society

IEC International Electro Technical Commission

NEC National Electrical Code

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

ISA Instrument Society of America

NEMA National Electrical Manufacturers Association

NFPA National Fire Protection Agency

UL Underwriters Laboratory
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Condiciones de Operacién

Los equipos y materiales suministrados deberan ser apropiados

para trabajar en el sitio de la planta, bajo las siguientes

condiciones:
e Altitud sobre el nivel del mar : 3900 msnm.
e Temperatura Maxima del aire :20°C
e Temperatura Minima del aire :-10°C
e Humedad Media Anual del aire : 83.2%

5.2. ESPECIFICACION TECNICA DE MATERIAL

Los componentes suministrados deberan ser de primer uso y de buena

calidad.

El proveedor debera entregar tres juegos de copias duras y una copia

electrénica de los manuales de Operacion en esparol, a criterio del

cliente se podra aceptar algunas paginas especiales en idioma ingles.

5.2.1.

Subestacion Unitaria

Las Subestacidon Unitaria sera para servicio exterior, compuesta
por tres compartimientos: de Media Tension, de Transformacion y
de Baja Tensién.

Los compartimientos seran fabricados integramente con planchas
de acero laminado en frio de 2mm de espesor, con las

dimensiones necesarias para alojar los equipos que se detallan en
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los planos. ElI techo de los compartimientos debera tener
pendiente y terminar en un volado de 30cm.

Las partes metalicas recibiran un tratamiento de arenado y dos
capas de pintura anticorrosiva a base de cromato de zinc y dos
capas de acabado con esmalte color gris, el espesor de las capas
de recubrimiento debera quedar en un rango de 2 a 3 milésimas
de pulgada con la pintura seca.

Las puertas tendran empaquetadura de neoprene, instalada en
todo el perimetro de la puerta, que permita el grado de

hermeticidad NEMAA4.

5.2.1.1. Compartimiento de Media Tension

En este compartimiento se ubicaran los equipos y materiales
de conexién, proteccidn y seccionamiento. La posicion de
abierto o cerrado del seccionador se debera indicar mediante

sefalizacion.

El seccionador de potencia debera estar bloqueado con la

apertura de la puerta.

La puerta frontal debera permitir el facil acceso a los fusibles,
en caso de cambio, la puerta debera tener una ventana con
poli carbonato transparente que permita ver la posicién de las

cuchillas del seccionador.
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Sistema de desconexiéon automatica a la fusién de cualquiera

de los fusibles.

Estara compuesto por:
e Soporte para terminal de cable del tipo termocontraible.

e Seccionador de potencia tripolar con fusible de alto poder
de ruptura. Sera operado desde el exterior mediante
palanca acoplada directamente. La puerta de acceso al
compartimiento no podra abrirse cuando el seccionador

esté en la posicién de cerrado.

e Juego de aisladores capacitivos y ldAmparas de
senalizacion de presencia de tensién en la llegada de

Media Tension.

e Barra de puesta a tierra.

Compartimiento de Transformacién
En este compartimiento estara ubicado el transformador de
distribucion.

Ver especificaciones del transformador en el numeral 5.2.2.

Compartimiento de Baja Tensién
Albergara los equipos de distribucion de Baja Tension. En este

compartimiento también se tendra los instrumentos de
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medicion indicados en el diagrama unifilar, asi como el TVSS
(Transit Voltaje Surge Supresor).
Tendra una puerta exterior de dos hojas y una plancha interior

para impedir el facil acceso a las partes con tensién.

a. Interruptores de Baja Tension

Seran del tipo automaticos termo magnéticos del tipo caja
moldeada, para instalacién fija en la cara frontal del

compartimiento de BT.
La tensidn maxima de operacién sera de 600V CA

La capacidad de corriente y de cortocircuito minima sera la

indicada en los diagramas unifilares.

Deberan ser suministrados con terminales de tornillos (lugs)

con contactos de presion.

El mecanismo de desconexién sera del tipo comudn, de
manera que la apertura de los polos sea simultanea y evite

apertura individual.

b. Contactores
Seran tripolares de CA del tipo electromagnético, para
instalarse en el interior del compartimiento de Baja Tension.

La tensién maxima de operacién sera de 600V CA
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La capacidad de corriente sera la indica en los planos
unifilares.

Deberan ser suministrados con terminales de tornillos (lugs)
con contactos de presion.

Trabajara en conjunto con el interruptor horario o interruptor
manual, los cuales actuaran directamente sobre la bobina
de excitacion.

Debera ser de la clase adecuada para trabajar con cargas

de luminarias de descarga.

Interruptor Horario

Sera del tipo electréonico para operar a 220V, 60 Hz,.
accionara al contactor para controlar el alumbrado exterior.
Tendra una reserva de marcha de no menos de 48 horas.
Debera ser suministrado con un conmutador de control
manual o automatico del alumbrado exterior. EI conmutador

debe ser de facil acceso.

Instrumentos de Medicién

Los voltimetros y amperimetros seran de cuadro 100x100
mm, con una clase de precisiéon de 1.0

Estaran ubicados en la <cara frontal interior del

compartimiento de Baja Tensién.
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Se tendrdn conmutadores de corriente de tension y

corriente para fase— fase y fase — neutro.

Transformador de Distribucién

Los transformadores trifasicos seran para servicio exterior, con
devanados sumergidos en aceite y refrigeracién natural (ONAN).
Las condiciones de operacion y las caracteristicas eléctricas se
consignan en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados.

El aceite aislante del transformador debe ser libre de PCB vy
cumplir o exceder los requerimientos y pruebas especificadas en
los codigos y estandares.

Los transformadores trifasicos seran instalados a la intemperie, en
una zona de gran altitud, pero de una contaminacion moderada.
Por lo que todos sus elementos componentes, expuestos al medio
ambiente, deberan ser fabricados con materiales resistentes al
medio ambiente, de tipo industrial 0 en caso contrario, deberan
contar con la adecuada proteccidon, para garantizar, de manera
efectiva, la operatividad del conjunto a lo largo de su vida util.

Las sobrecargas admisibles estaran de acuerdo con la guia de

sobrecarga para transformadores sumergidos en aceite IEC 354.

5.2.2.1. Nucleo

El nucleo se fabricara con laminas de acero al silicio de grano

orientado, de alto grado de magnetizacion, bajas pérdidas por
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histéresis y de alta permeabilidad. Cada lamina debera cubrirse
con material aislante resistente al aceite caliente. El nucleo se
formara mediante apilado o enrollado de las laminas de acero.

El armazén que soporte al nucleo sera una estructura
reforzada que reuna la resistencia mecanica adecuada y no
presente deformaciones permanentes en ninguna de sus

partes.

Arrollamientos

Los arrollamientos se fabricaran con conductores de cobre,
aislados con papel de alta estabilidad térmica y resistencia al
envejecimiento, a los arrollamientos podra darse un bano de
barniz, con el objeto de aumentar su resistencia mecanica.

Las bobinas y el nucleo completamente ensamblados deberan
secarse al vacio e inmediatamente después impregnarse de
aceite dieléctrico.

Los conductores de conexion de los arrollamientos a los pasa
tapas se protegeran mediante ' tubos-guias sujetados

rigidamente para evitar danos por vibraciones.

Aisladores Pasa Tapas
Los aisladores pasa tapas seran fabricados de porcelana, la
cual sera homogénea, libre de cavidades o burbujas de aire y

de color uniforme.
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Los aisladores de alta tension deberan ser fijados a la tapa
mediante pernos, cuyas tuercas de ajuste se encuentren

ubicadas al exterior de la tapa.

Tanque del Transformador

El tanque del transformador sera construido de chapas de
acero de bajo porcentaje de carbén y de alta graduacién
comercial. Todas las bridas, juntas, argollas de montaje, etc.,
seran fijadas al tanque mediante soldadura.

El tanque estara provisto de asas para el izaje, adecuados para
levantar el transformador lleno de aceite.

Todos los transformadores estaran provistos de una valvula
para el vaciado y toma de muestra de aceite, una valvula de
purga de gases acumulados y un conmutador de tomas en
vacio, instalados al exterior del tanque o al exterior de la tapa
del transformador, segun sea el caso. Estos accesorios estaran
provistos de sus respectivos dispositivos de maniobra,

enclavamiento y seguridad.

Sistema de Conservacion de Aceite
En el caso que los transformadores trifasicos estén provistos
de tanque conservador de aceite, éstos se construiran de

chapas de acero de bajo porcentaje de carbdén y alta
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graduacién comercial. El tanque conservador se montara en la

parte lateral y sobre el tanque del transformador.

Cambiador de Taps sin carga

Cada transformador sera equipado con un cambiador de taps
de una capacidad a plena carga, los cambios de taps seran
ajustados con el transformador desenergizado. Los taps y los
contactos del cambiador deberan ser capaces de soportar la
corriente plena de cortocircuito sin que el transformador sufra
dano. El puntero indicador y el dial deberan ser facilmente

visibles.

Accesorios

Los transformadores tendran los siguientes accesorios:
Tanque conservador con indicador visual del nivel de aceite
(solo para transformadores trifasicos).
Ganchos de suspension para levantar al transformador
completo.
Conmutador de tomas en vacio ubicadas al exterior del
transformador.
Termdémetro con indicador de maxima temperatura (sélo para
transformadores trifasicos).
Valvula de vaciado y toma de muestras en aceite.

Valvula de purga de gases acumulados.
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Terminales de bronce o cobre para la puesta a tierra.
Accesorios para maniobra, enclavamiento o seguridad de las
valvulas y del conmutador

Terminales bimetalicos tipo plano, para conductores de Alta
Tension de 25 mm? a 95 mm?.

Placa de caracteristicas.

En los transformadores trifasicos: ruedas orientables en
planos perpendiculares, rieles y pernos para fijacién en

crucetas de fierro o de concreto.

5.2.3. Paneles

5.2.3.1.

Panel de Distribucioén

El tablero debera cumplir con lo especificado en el item 070-
3008 del Cdodigo Nacional de Electricidad Utilizacion.

Los aparatos que se monten en el interior del tablero deberan
ser facilmente accesibles.

El tablero debera tener espacio de reserva para futuras salidas,
de aproximadamente el 20% del espacio requerido para las
salidas dadas en los planos del proyecto.

La capacidad nominal de las barras sera la que se indica en los
planos, esta capacidad se debera calcular con una

temperatura ambiente de 30°C.
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a. Fabricacion Metalica
Sera fabricado integramente con planchas de acero
laminado en frio de 2mm de espesor, con las dimensiones
necesarias para alojar los equipos que se detallan en los
planos del proyecto.
Para los tableros instalados al exterior, el techo tendra una
pendiente y terminara con un volado de 10cm, el grado de
proteccién sera NEMA 4 o IP 56.
Dependiendo de la cantidad de interruptores podra ser
autosoportado o adosado a un poste o pared.
Todas las partes metalicas seran limpiadas y protegidas
contra el é6xido aplicandoseles luego doble capa de pintura
anticorrosiva, tanto interior como exteriormente. Como
pintura de acabado se tendran dos capas de pintura
esmalte color gris claro (ANSI 61 light gray) o RAL 1001
para la parte exterior, se acepta el color normal del
proveedor para el interior del tablero.
Las planchas de fierro no deberan presentar ondulaciones
ni aplastamiento.
La soldadura a usar sera en todo caso del tipo eléctrico. Las
deformaciones de las piezas por efecto de soldadura
deberan ser rectificadas sélo térmicamente.
Los pernos y arandelas seran en todos los casos

galvanizados en caliente o cadmiados.
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b. Barras de Cobre

Las barras seran de cobre electrolitico de alta
conductividad, soportadas en aisladores adecuados para
resistir los esfuerzos electrodinamicos originados por las
corrientes de cortocircuito.

Para la puesta a tierra de los equipos y del propio tablero se
tendra una barra de cobre instalada a todo lo largo del
tablero. A esta barra se conectaran la red de tierra
profunda, el conductor de tierra de los cables de distribucion

y todas las partes metalicas que no conduzcan corriente.

c. Equipamiento
Los interruptores seran del tipo automatico
termomagnéticos sin fusibles, de la capacidad que se indica
en los diagramas unifilares.
Cada uno de los tableros sera equipado con supresor de

transitorios “TVSS”.

d. Varios
Las placas de identificacion seran de un material no
corrosivo y los caracteres deberan estar en bajo relieve,
asegurando que no se borren con el tiempo.
Todos los dispositivos de estado sdlido deberan ser

capaces de soportar tensiones transitorias sin dafarse.
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5.2.3.2. Panel de Alumbrado
Los paneles de las facilidades operacion seran 380/ 220V, tres
fases mas neutro, 60Hz.
Los paneles de distribucidn seran del tipo para adosar o
empotrar en gabinete de acero o policarbonato, con marco y
puerta, y tarjeta indicadora de circuitos.
Estaran equipados con interruptores del tipo de elementos
termomagnéticos sin fusibles, de desconexion automatica y
reconexion manual para 250V y 10kA rms de poder de ruptura
como minimo. La capacidad de los interruptores se indica en
los planos el Proyecto.
Los interruptores diferenciales seran bipolares para 220V,
30mA.
Los contactores tendran como minimo dos contactos auxiliares
normalmente abiertos y dos normalmente cerrados.
Los interruptores horarios seran para 220V, 20A, con reserva
de marcha.
Los paneles incluiran aisladores portabarras, platinas de cobre
electrolitico para el amperaje adecuado, conectores de bronce
de derivacion, bornera de conexion a tierra y materiales de
conexion. Deberan ser suministrados con embalaje apropiado

para su transporte a Cerro Corona.



61

5§.2.4. Canalizaciones, Cajas y Gabinetes
Esta seccion incluye canalizaciones, accesorios, cajas, cubiertas y
gabinetes para el cableado eléctrico.
Las canalizaciones incluyen lo siguiente:
o Tuberia de acero rigido galvanizado.
o Tuberia de acero flexible.
o Tuberia rigida no metalica.
o Ducto de cables.
o Bandejas para cables.

Las cajas, cubiertas y gabinetes incluyen lo siguiente:
o Cajas de paso
o Cajasen piso
o Cajas de salida
o Cajas de distribuciéon y empalmes

o Gabinetes y cubiertas con puerta abisagrada.

5.2.4.1. Tuberia de Metal
o Tuberia de Acero Rigido, zincado: ANSI C80.1. (RSG).
o Tuberia y Accesorios de Acero con Cubierta Plastica:
NEMA RN 1.
o Tuberia Eléctrica Metalica (EMT) y sus Accesorios: ANSI
C80.3 con accesorios de tornillo o del tipo compresion.

o Tuberia Flexible de Acero zincado.
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o Accesorios: NEMA FB 1, compatibles con los materiales de

las tuberias.

Tuberia no Metalica

Los conductos seran tuberias del tipo PVC-P, de fabricacion
nacional, con uniones y conectores del mismo tipo, los
diametros a ser utilizados por los diferentes sistemas, salvo
indicacion en planos, seran como minimo:

e De 15 mm (1/2") de diametro: para alumbrado vy

termostatos.
e De 20 mm (3/4") de diametro: para circuitos de

tomacorrientes.

Canalizacion Subterranea

Las tuberias directamente empotrados en pisos de concreto o
debajo de equipos seran, de PVC Sch. 40, cubiertos con dado
de concreto de 75mm.

Los bancos de ductos que corren subterraneos, bajo areas
transitables por vehiculos 0 maquinarias, seran reforzados con
armadura de fierro y seran Sch. 80 PVC.

Seran enterrados a una profundidad no menor a 760mm por
debajo de la superficie del terreno.

Los buzones deberan sobresalir como minimo 150 mm por

encima de la superficie del terreno. Las dimensiones de estos
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buzones deberan ser adecuadas como para permitir el
manipuleo de los cables dentro del buzén (las dimensiones se
encuentran en plano N° 780-E-42-010). Los buzones tendran

tapa de acceso, soporte de cables y tubo de drenaje.

Bandejas para Cables

Tipos, tamafios y canales segun se indiquen y requieran para
cada aplicacion, con accesorios que coincidan y se acoplen
con la canaleta (las dimensiones se encuentran en plano N°
710-E-42-006).

Superficie metalica de la canalizacién: Acero galvanizado con
cubiertas a presidon. Acabado con capa de imprimante

estandar de fabrica adecuada para el pintado.

Cajas y Dispositivos de Salida

Cajas de Plancha Metalica: NEMA OS 1.

Cajas de Metal Fundido: Caja de aleacion de fierro NEMA FB
1, tipo FD con puerta empaquetada.

Cajas No Metalicas: NEMA OS 2.

Cajas en Piso
Caja en Piso: Plancha metalica o de metal fundido, totalmente

regulable.
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5.2.4.7. Cajas de Distribuciéon y Empalmes
Cajas de Plancha Metalica Pequenas: NEMA OS 1
Cajas de Metal Fundido: De aluminio fundido NEMA FB 1, con

tapay empaquetadura.

5.2.4.8. Gabinetes y Cubiertas

o Cubiertas con Tapa Abisagrada: Caja de acero NEMA 250,
con tapa y bisagra continua, con pestillo empotrado.
Acabado con esmalte estandar de fabrica por dentro y

fuera.

o Gabinetes: Caja de acero galvanizado NEMA 250, tipo 1,
con panel interior removible y parte frontal removible,
acabado dentro y fuera con esmalte estandar de fabrica.
Puerta abisagrada frontal con pestillo empotrado y bisagra
oculta. Pestillo con llave que coincida con los tableros de
distribuciéon.  Incluir barreras metalicas para separar el
cableado de diferentes sistemas y tension, e incluir los
accesorios de apoyo donde se requiera para equipos
independientes. La ferreteria de los gabinetes debera ser
resistente a la corrosion. Para gabinetes de terminales de
interfaz, los bloques de terminales deberan ser de tipo
cierre posterior con conectores tipo tornillo de acuerdo con

NEMA ICS 4. Los terminales deberan tener una capacidad
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minima de 10 amperios a 220 voltios. Cada terminal debera
ser marcado permanentemente con el numero de serie de
punto de entradal/salida que debera estar claramente
visible. Treinta por ciento de terminal de reserva debera
proporcionarse en cada bloque de terminales asi como
espacio dentro de los gabinetes para el ordenamiento de
alambres y cables adicionales necesarios para un 30 por
ciento de aumento en la capacidad. Los terminales
deberan ser facilmente accesibles desde la parte frontal del
gabinete. Las amarras o abrazaderas de cable no
metalicas deberan proporcionarse segun sea necesario
para agrupar cables en atados dentro del gabinete. Los
bloques de terminales deberan montarse al fondo del
tablero, ordenados en filas verticales, y agrupados de
modo que el cableado entrante estara conectado a los
terminales en un lado del bloque de terminales y el
cableado saliente estara conectado a los terminales en el
otro lado. Todo material plastico utilizado, incluyendo
bloques de terminales, amarras de cable y abrazaderas

deberan ser no inflamables de acuerdo con ASTM D 635.

Cajas de paso de dimensiones no estandar para instalaciéon
exterior en el techo: Las cajas de paso y derivacion de

dimensiones no estandar para la instalacién de circuitos de
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distribucion eléctricos sean disefiadas en base a lo indicado

en el NEC y tendran las siguientes caracteristicas

La cubierta y puertas seran fabricadas con planchas de acero

de espesor minimo gauge 16 galvanizadas en caliente.

Cada puerta sera asegurada a la caja en uno de los lados con

una bisagra continua para trabajo pesado.
Incluira perno de puesta a tierra sujeto en la caja.
El gabinete sera tipo NEMA 4

No se requiere que sean UL Listed

Conductores

Estara conformado por cables unipolares de cobre recocido,
cableado, concéntrico; Aislamiento de PVC o de Polietileno
Reticulado (XLPE) y cubierta exterior de PVC, fases color negro y
neutro color blanco.

El aislamiento sera, ademas, de alta resistencia dieléctrica:;
soportara temperaturas del conductor entre -15 y 90° C en régimen
permanente, y hasta 130°C en periodos cortos de servicio.

Norma de fabricacion ITINTEC 370.050, IEC.502

Tension de servicio 1 kV.

Caracteristicas constructivas

Los conductores tendran las siguientes caracteristicas:
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CAPACIDAD DE
Dimensignes | NUMERO | SSPESOR | ESPESOR | CORRENT:
mm mm Enterrado | Ducto
1x 95 19 1.1 1.6 415 330
1x 70 19 1.1 1.6 345 275
1x 50 19 1.0 1.4 280 230
1x 35 7 0.9 1.4 240 195
1x 25 7 0.9 1.4 200 160
1x 16 7 0.7 1.4 155 125
1x 10 1 0.7 14 115 95
1x 6 1 0.7 1.4 85 68
1x 4 1 0.7 1.4 65 55
Condiciones:
Temperatura del suelo :20°C.
Temperatura Ambiente :30°C.
Temperatura en el conductor :90°C.
Resistividad del Suelo 1°Km/W
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EMPALMES Y DERIVACIONES DEL CABLE SUBTERRANEO
Para la derivacion de los cables directamente enterrados N2XY - 1
kV, se debera usar conectores a compresion y resina aislante
vertida en molde plastico transparente.

Después de instalado el molde se vertera la resina aislante en el
interior del mismo, a través de embudos apropiados de polietileno
hasta llenar completamente la cavidad del molde.

La cubierta del cable en los puntos sobre los cuales se ajustaran los
extremos del molde plastico se encintara con cinta aislante o con
masilla aislante eléctrica.

En los extremos finales de los cables se haran puntas muertas con

el mismo material previsto para los empalmes o derivaciones.

Materiales de Proteccién Contra Cargas Atmosféricas

Las facilidades de operacion, seran protegidos por pararrayos del
tipo PDC (pararrayos con dispositivo de cebado), de un nivel de
proteccidon Np = Il y un avance medio de cebado Delta L de 60
metros, los cuales deben de cumplir con la Norma Francesa NF C
17-102 “Proteccion de las estructuras y de las zonas abiertas
contra el rayo mediante pararrayos con dispositivo de cebado”.

Las partes del pararrayos: cabeza captora y el asta soporte

deberan ser de acero inoxidable.
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Materiales de Puesta a Tierra

El conductor de la malla de tierra sera cobre cableado temple
blando, 95mma2.

Las bandejas de cables de fuerza, tendran un conductor de cobre
cableado temple blando de 70mm? 19 hilos a lo largo de su
recorrido, cada seccion de bandeja sera conectada al conductor
de tierra el que terminara conectada a la barra de tierra del
Tablero, Panel, o malla de tierra del edificio.

Las conexiones a equipos como transformadores y tableros seran
del tipo mecanico.

El pozo rematara en una caja de concreto simple 1:2:4 y tapa de
concreto de 0.40 x 0.40 x 0.05 m.

La red de tierra debera tener un valor de resistencia igual o menor
a 15 ohmios, en caso de no conseguir estos valores con los pozos
de tierra indicados, se debera instalar pozos adicionales hasta

lograrlo.

Luminarias

5.2.8.1. Luminaria Exterior

a. Postes de Concreto
Los postes de concreto armado seran centrifugados y de forma
troncocodnica. El acabado exterior debera ser homogéneo; libre
de fisuras, cangrejeras y escoriaciones.

Tendran las siguientes caracteristicas:
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. Longitud (m) -9
. Carga de trabajo a 10cm de la punta (kg) : 300
. Diametro en la cabeza (mm) - 120
. Diametro en la base (mm) . 255
. Coeficiente de seguridad ;2

La relacién de la carga de rotura (a 10cm. debajo de la punta) y
la carga de trabajo sera igual o mayor a 2.
Los postes deberan llevar impresa con caracteres legibles e
indelebles y en lugar visible, cuando estén instalados, la
informacién siguiente:
* Marca o nombre del fabricante.
* Designacion del poste: I/c/d/D; donde:
| = Longitud en metros
¢ = Carga de trabajo en kg con coeficiente de
seguridad 2.
d = Diametro de la cabeza en mm.
D = Diametro de la base en mm.
* Fecha de fabricaciéon
Los agujeros que deben tener los postes, asi como sus
dimensiones y espaciamient_os entre ellos, se muestran en las

laminas del proyecto.
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b. Pastorales

Los pastorales para las luminarias de alumbrado publico, seran
fabricados de tubo de acero galvanizado en caliente de las

siguientes dimensiones:

Diametro del tubo 50 mm
Altura 960 mm
Avance horizontal 1500 mm
Inclinacion 15 grados

Sujeto al poste de concreto con dos abrazaderas de acero
galvanizado.

c. Luminaria

Las Iuminarias tendran carcasa de aluminio o polyester
reforzado con fibra de vidrio, sistema optico con reflector de
lamina de aluminio de alta pureza, abrillantado y anodizado
quimicamente, resistente al choque térmico, apto para ser

instalado a 4000 mnsm.

Protector de vidrio templado curvo, acrilico transparente 6

policarbonato, indice de proteccién al impacto IK-08.

Bandeja porta equipo fabricado en l|amina de acero
galvanizado de facil extraccion para la conexion vy
mantenimiento; portalampara E-40 de porcelana antivibratoria;

perneria y cierres de acero inoxidable; cableado interior con



72

conductores de aislamiento tipo silicona de 1.5 mm? y con

fusibles tipo cartucho de 6A.
Conjunto éptico con grado de proteccién IP 65.

Las luminarias, lamparas y equipos auxiliares seran
suministradas en forma integral, constituyendo una sola unidad
de iluminaciédn completamente ensamblada, alambrada vy

probada, lista para conectarse a la red.

EQUIPO ACCESORIO
Reactores

Los reactores se utilizaran para limitar la corriente de la
lampara. Operaran a una tensién de 220V y frecuencia de

60Hz. Tendran las siguientes caracteristicas:
Para lamparas de vapor de sodio:

Potencia de lalampara 150W - 250W
Pérdidas de potencia 18.6W - 26.8W
Condensadores

Se instalaran condensadores con el objeto de mejorar el factor
de potencia del conjunto lampara-reactor hasta un valor mayor

oigual a 0,9.

Los condensadores operaran a una tensién nominal de 220V,

frecuencia de 60Hz y tendran las siguientes caracteristicas:
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Potencia de lampara de vapor de sodio (W) ;150 - 250
Capacitancia (uf) :16 - 30
Arrancadores

Se utilizaran para facilitar el encendido de las lamparas de
vapor de sodio de 150W, suministrando un pico de tensién a
través de las lamparas, del orden de 3 a 4,5kV. Operaran a

una tension nominal de 220V y una frecuencia de 60Hz.

Caracteristicas de las lamparas

Lampara tipo : Vapor de Sodio - Alta Presion
* Potencia - 150W
* Flujo luminoso a 100 horas : 15000Im
* Vida util promedio : 25000h
» Casquillo - E-40
* Marca de referencia : Philips SON-T 150 W
Lampara tipo : Vapor de Sodio - Alta Presion
* Potencia . 250W
*  Flujo luminoso a 100 horas : 27500Im
* Vida util promedio : 25000h
* Casquillo - E-40

* Marca de referencia : Philips SON-T 250 W
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Cable flexible tipo NLT 2 x 2,5mm?

Unira los conductores de la red de alumbrado publico con el

equipo de alumbrado.

Luminaria Interior
Las caracteristicas de los artefactos de iluminacion se

muestran en los Planos del Proyecto.

5.2.9. Cajas, Interruptores y Tomacorrientes

5.2.9.1.

Cajas

Para instalaciones empotradas las cajas de paso y de
derivaciones de los sistemas de energia seran de fierro
galvanizado o aleacion de tipo pesado.

Las tuberias se fijaran a las cajas mediante uniones o
conectores, con pegamentos, debiendo quedar estas
perfectamente enrasadas con el plomo de los acabados.

Las cajas de empalme o de traspaso, hasta donde lleguen
tuberias de 40mm de diametro o mas; seran fabricadas
especialmente de plancha de fierro galvanizado, con un
espesor de plancha de 2.8mm (U.S.S.G. # 12) para cajas hasta
300x300x100mm y de 3.6mm (U.S.S.G. # 10) para cajas
mayores. Las tapas seran empernadas, del mismo material.
Las cajas instaladas al exterior seran herméticas, llevaran

empaquetadura de neopreno.
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Interruptores y Tomacorrientes

Tomacorrientes monofasicos en 220V, 15A, doble con puesta a
tierra y tomacorrientes trifasicos en 380V, 30A, doble con
puesta a tierra.

Interruptores unipolares en 250V, 15A, para interruptor simple,
doble y triple.

Seran de marcas reconocidas, las caracteristicas especificas

estan indicadas en los planos del proyecto.

5.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACION Y MONTAJE

5.3.1. Subestaciones Unitarias

53.11.

5.3.1.2.

Instalacién
Ensamblar e instalar la celda segun las instrucciones por

escrito proporcionadas por el fabricante.

Identificacion

Identificar los componentes y cableado a ser instalado en
campo y proporcionar sefiales de advertencia segun Io
especificado en la Divisibn 16 - Seccidon ‘“ldentificacion

Eléctrica”.
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5.3.1.3. Puesta a Tierra
Barra de cobre de puesta a tierra de la celda conectada a la

puesta a tierra principal.

5.3.1.4. Conexiones
Ajustar los conectores eléctricos y terminales de acuerdo a los

valores de torque indicados por el Fabricante.

5.3.1.5. Control de Calidad de Campo

e Suministrar los servicios de una compafia calificada
independiente para realizar las pruebas de campo de
control de calidad especificadas.

e Luego de instalar la celda y energizar el circuito eléctrico,
demostrar la capacidad del producto y el cumplimiento
respectivo de los requerimientos.

e Retirar y reemplazar aquellos componentes que no
funcionan bien con nuevas unidades y volver a realizar las

pruebas.

5.3.2. Paneles

5.3.2.1. Instalacién
Instalar los tableros de distribucidon y accesorios de acuerdo

con NEMA PB 1.1.
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Alturas de Montaje: Parte superior del reborde a 1800mm
sobre el piso terminado, a menos que se indique otra cosa.
Montaje: Vertical y rigido sin distorsién de la caja. Montar
tableros de distribucion empotrables embutidos de manera
uniforme con el acabado de la pared.

Directorio de circuito: Tipo directorio para indicar las cargas de
circuitos derivados instaladas después del balanceo de cargas
del tablero de distribucion. Obtener la aprobacién antes de la
instalacion

Instalar placas de relleno en espacios de reserva no utilizados
Previsiéon para Circuitos Futuros en Tableros Empotrables.
Dejar accesibles cuatro tubos eléctricos vacios de 20mm de
diametro hasta nivel del cielo raso

Cableado en los Canales de Tableros de Distribuciéon: Colocar
los conductores en grupos, atar y envolver con amarras de
cable después de realizar el balanceo de cargas

Los tubos eléctricos de conexién no deberan utilizarse como

soportes.

Identificacidon
Identificar el cableado y componentes instalados en campo y
proporcionar avisos de advertencia como se especifica en la

Seccion 16195, "ldentificacion Eléctrica".
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Placas de Identificacion de Tableros de Distribucidon (En
Espafol): Rotular cada tablero de distribuciéon con placas de
identificacion de plastico o metal laminado montadas con
tornillos resistentes a la corrosion.

Cada uno de los interruptores de salida debera ser marcado
con el numero del circuito y el cédigo del tablero alimentado.
Se debera marcar el uso de las botoneras y luces de

sefalizacion, instrumentos de medicion y el cédigo del tablero.

Puesta a Tierra

Realizar las conexiones de puesta a tierra de los equipos con
los tableros de distribucion segun se indica.

Proporcionar continuidad de puesta a tierra con la barra

principal de conexidén a tierra segun se indica.

Conexiones

Ajustar los conectores y terminales eléctricos, incluyendo
conexiones a tierra, de acuerdo con los valores de torque de
ajuste publicados por el fabricante. Donde no se indiquen los
valores de torque del fabricante, utilizar los valores

especificados en UL 486A y UL 486B.

Control de Calidad de Campo

Efectuar las pruebas de aceptacion como sigue:
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o Realizar pruebas de resistencia de aislamiento de cada
barra de distribucion del tablero de distribucion,
componentes y conexion de , circuitos de distribucion y
circuitos de control.

o Realizar pruebas de continuidad de cada circuito.

Pruebas: Después de la instalacion de los tableros de

distribucion y de haber energizado los circuitos eléctricos,

verificar la capacidad del producto y su conformidad con los
requerimientos.

o Procedimientos: Realizar cada inspeccién visual, mecanica
y prueba eléctrica indicada en NETA ATS, Seccion 7.5 para
conmutadores y Seccidon 7.6 para interruptores
Termomagnéticos de caja moldeada. Registrar su
cumplimiento con los parametros de prueba.

o Corregir unidades de funcionamiento defectuoso en el
lugar, donde sea posible, y volver a probar para verificar su
conformidad; de lo contrario, reemplazar por nuevas
unidades, y volver a probar.

Balance de Cargas: Después de concluidas las instalaciones

principales, pero no mas de 1 mes despuées de la Aceptacion

Final, efectuar las mediciones de balance de cargas y realizar

los cambios de circuitos como sigue.
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o Realizar las mediciones durante el periodo de carga de
trabajo normal segun lo recomendado por el Ingeniero
Supervisor.

o Realizar los cambios de circuito de balanceo de cargas
fuera del horario de ocupacién/trabajo normal de la
instalacion. Realizar coordinaciones especiales con el
Ingeniero para evitar la interrupcién no programada del
servicio de cargas criticas como maquinas de fax y equipos
de procesamiento de datos, cOmputo, transmisién vy
recepcion de datos en linea.

o Volver a verificar las cargas después de los cambios de
circuitos durante el periodo de carga normal. Registrar
todas las lecturas de carga antes y después de los cambios
y presentar registros de pruebas.

o Tolerancia: No es aceptable la diferencia que exceda 20 por
ciento entre las cargas por fase, en un tablero de
distribucién.  Volver a balancear y verificar segun se

requiera para cumplir con este requerimiento.

5.3.2.6. Ajustes
Configurar los dispositivos generales de distribucion y rangos
de disparo de interruptores Termomagnéticos regulables en

campo como se indique.
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5.3.2.7. Limpieza

5.3.3.

Al finalizar la instalacion, inspeccionar el interior y exterior de
los tableros de distribucion. Retirar salpicaduras de pintura y
otras manchas. sutiedad y residuos. Retocar rasgufios vy
manchas del acabario de modo que coincida con el acabado

original.

Canalizacion

Inspeccionar las s.cerficies que recibiran canalizaciones, cajas,
cubiertas y gabirgtes para verificar que cumplen con las
tolerancias de ins:zlacién y demas condiciones que afecten la
ejecucion del sistema de canalizaciones. No proceder con la
instalacién hasta gue se hayan corregido las condiciones
inadecuadas.

Instalar canalizaccres, cajas, cubiertas y gabinetes como se
indique, procecer e acuerdo con las instrucciones escritas del
fabricante.

Mantener las carz zaciones alejadas por 1o menos 150mm de los

recorridos par

)

'eCs de tuberias de humos y tuberias de vapor o
agua caliente. i~s==lar las canalizaciones horizontales por encima
de las tuberias =< zgua, desague y vapor.

Instalar las cz-z ==ciones niveladas y alineadas a una apropiada
altura.  Prcocrscrar espacio adecuado sobre las areas de

circulacion.
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Realizar la instalacion completa de las canalizaciones antes de
iniciar la instalaciéon de conductores.

Utilizar tapas temporales para evitar el ingreso de materias
extraias en la canalizacion.

Utilizar accesorios para las canalizaciones compatibles con la
canalizacion y adecuados para su uso y ubicacion.

Instalar las canalizaciones expuestas paralelas o en angulos
rectos a las superficies 0 piezas estructurales mas cercanas, y
seguir los contornos de superficie en tanto sea practico.

Tender las canalizaciones paralelas o agrupadas sobre soportes
comunes donde sea practico

Utilizar codos de fabrica sbélo donde se puedan instalar en
paralelo; de lo contrario, proporcionar curvas fabricadas en campo
de forma tal de conseguir el recorrido paralelo de las
canalizaciones.

Utilizar conectores aislados para proteger los conductores, hacer
las terminaciones de las canalizaciones ajustadas. Utilizar bujes o
conectores de unidn en las conexiones sometidas a vibracion.
Utilizar puentes de unidén donde no pueden hacerse uniones
ajustadas.

Instalar los cables guia en las canalizaciones vacias para el
tendido de conductores. Utilizar alambre de acero zincado No.

2.5mm? o plastico de un solo filamento que tenga no menos de
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90kg de resistencia a la traccion. Dejar no menos de 300mm de
holgura del alambre guia en cada extremo

Instalar accesorios selladores de canalizaciones de acuerdo con
las instrucciones escritas del fabricante. Utilice los accesorios
adecuados y aprobados, instalarlos en lugares accesibles y
proceder a rellenarlos con compuesto sellador.

Utilizar como maximo una longitud de 1800mm de tuberia flexible
para artefactos de iluminacion empotrados o semiempotrados en
el falso cielo raso; para equipos sometidos a vibraciones, o
transmision de ruido, 0 movimiento; y para todos los motores.
Utilizar tuberia flexible hermética en lugares mojados o humedos.
Instalar un conductor de puesta a tierra por separado a través de
las conexiones flexibles.

En las Canalizacion Metalica adosada instalar un conductor de
puesta a tierra de color amarillo en la canalizacion desde la caja
de empalme hasta el receptaculo o artefacto, los que seran
suministrados con terminales de puesta a tierra.

En la canalizacién metalica adosada seleccionar que cada caja de
salida a la que se sujete un artefacto de iluminacion debera tener
el diametro suficiente para proporcionar un asiento apropiado para
la canopia.

Donde se utilice una canalizacidon metalica adosada para alimentar
un artefacto de iluminacién fluorescente que tenga un vastago de

suspension central con una placa posterior y una canopia (con o
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sin anillo de extensién), la placa posterior y la canopia serviran
como caja de salida y por o que no se necesita proporcionar una
caja de salida adicional.

Donde se utilice una canalizacién metalica adosada para alimentar
un artefacto de iluminacién fluorescente que tenga un vastago de
suspension al extremo, adicionalmente a la placa posterior y la
canopia se debera proporcionar una caja de salida.

Cuando se ejecute una extension de la canalizacidn metalica
adosada desde una caja de salida existente donde esta instalado
un artefacto de iluminacién (proveer una placa posterior
ligeramente mas pequena que la canopia del artefacto), no
necesita instalarse una caja de salida adicional adosada.
Proporcionar conexiones a tierra para las canalizaciones, cajas y
componentes segun lo indicado e instruido por el fabricante.
Ajustar los conectores y terminales, incluyendo tornillos y pernos,
de acuerdo con los valores de torque de ajuste publicados por el
fabricante para los conectores de sus equipos.

Proporcionar proteccién total manteniendo las condiciones, de un
modo aceptable para el fabricante e instalador, a fin de garantizar
que los revestimientos, acabados y gabinetes no sufran dafos o
deterioro en forma sustancial.

Al término de la instalacion del sistema inspeccionar el acabado
del material expuesto incluyendo las salidas, accesorios vy

dispositivos. Retirar rebabas, suciedad y desechos de
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construccion y reparar el acabado dafado, incluyendo astillas,

rasguiios y abrasiones.

Conductores

Inspeccionar las canalizaciones y acabados del edificio donde se
instalaran alambres y cables segun las tolerancias de instalacion y
otras condiciones. No iniciar la instalacion hasta obtener

condiciones satisfactorias.

Instalar alambres y cables de acuerdo con NEC y el Cddigo

Nacional de Electricidad del Peru.

Tender los conductores en las canalizaciones de manera
simultanea cuando mas de un conductor esté siendo instalado en

la misma canalizacion.

Utilizar un compuesto o un lubricante para ayudar a jalar los
conductores donde sea necesario. El compuesto utilizado no
debera deteriorar el conductor o su aislamiento y debera cumplir

con las recomendaciones del fabricante del cable

Utilizar diferentes medios para jalar el conductor, incluyendo cinta
tipo pescado, cable, soga y malla de alambre reticulado que no

danen los cables o las canalizaciones.

Instalar el cable expuesto en forma paralela y perpendicular a las
superficies o elementos estructurales expuestos. Seguir los

contornos de las superficies donde sea posible
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Empalmes de Conductores: Realizar el minimo de empalmes tanto
para el cableado de las edificaciones como en los cables de
distribucidon de energia. En las tuberias efectuar los empalmes en

cajas de distribucion.

Utilizar elementos de empalme y cintas aislantes que posean
rangos de aislamiento y resistencia mecanica equivalente o
mejor a la de aquellos conductores que estan siendo

empalmados.

Utilizar conectores de derivacion o de empalme que sean

compatibles con el material del conductor

Instalar los empalmes, de ser el caso, en un lugar donde se

tenga acceso permanente.

Conectar las salidas y sus componentes al sistema de puesta a
tierra de acuerdo a las instrucciones y recomendaciones del
fabricante. Ajustar los conectores y terminales de equipos,
incluyendo pernos y roscas, segun los valores de torque indicados
por el fabricante. Donde no se indiquen los requerimientos del
fabricante, ajustar los conectores y terminales segun Ilo

especificado en el estandar UL 486A.
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Materiales de Proteccion Contra Descarga Atmosféricas

Los pararrayos iran montados en postes de acero galvanizado en
caliente por inmersién, las alturas de los mismos estan indicadas
en los planos correspondientes.

La conexion del cable de cobre desnudo de 50 mm? al pararrayos
sera mediante grampa de ajuste mecanico.

El sistema de aterramiento debera estar conformado por tres
pozos de tierra con varillas de cobre de 5/8” de didmetro por 2.4
metros de longitud, la resistencia del sistema de tierra debera ser

menor o igual a 10 ohmios.

Sistema de Puesta a Tierra

Poner a tierra los Equipos y sistemas eléctricos de acuerdo con los
requerimientos del Codigo Nacional de Electricidad del Peru y
NEC, salvo donde los Planos o las Especificaciones superen los
requerimientos de | as normas en mencion.

Los sistemas de tierra de todas las Subestaciones, de proteccion
(BT) y comunicaciones, se interconectaran entre si, a efecto de
constituir una sola malla, mejorar la resistencia del conjunto y
uniformizar potenciales. Se prevé para este caso, la instalacién de
un conductor de cobre que recorrera paralelo a los ductos
subterraneos y bandejas proyectado.

Ubicar las varillas distanciadas como minimo una distancia

equivalente a una longitud de varilla entre una y otra, y por lo
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menos a la misma distancia desde cualquier otro electrodo de
puesta a tierra.

Ubicarlas de forma tal que la parte superior esté a 250mm por
debajo nivel de piso terminado.

Interconexién del conductor con los electrodos de puesta a tierra.
Usar soldaduras exotérmicas, excepto en pozos de registro y
como se indique de otra forma.

Los empalmes seran con soldadura exotérmica.

Se instalara una caja de registro por cada electrodo de puesta
tierra activo. Lograr que el acabado de la abertura en la parte
superior del pozo sea similar al piso en el entorno del pozo.
Rellenar con piedra chancada o grava de un tamafno maximo de
25mm

Usar Conexiones soldadas exotérmicas para conexiones a las
estructuras de acero y para conexiones subterraneas, excepto en
aquellos pozos de prueba. Cumplir con las instrucciones escritas
del fabricante. No se aceptaran soldaduras que tengan rebabas o
que muestren superficies convexas, y que indiquen limpieza
inadecuada.

Las conexiones a equipos como transformadores y tableros seran
del tipo mecanico.

Terminaciones de cable de Puesta a tierra de Equipos: Para el No.
8 AWG (10mm?) y mayores, usar lengiletas de puesta a tierra tipo

presion. Los conductores de puesta a tierra de No. 10 AWG
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(6mm?) e inferiores pueden llevar terminaciones con conectores
ligeros tipo presion.

Para las conexiones en pozos de prueba usar conectores tipo
compresién entre los conductores y efectuar conexiones tipo grapa
y empernadas entre las varillas de puesta a tierra y los
conductores.

Protecciéon contra la Humedad: Donde se conecte conductores
aislados a las varillas de puesta a tierra o barras de puesta a
tierra, aislar toda el area donde estan las conexiones y sellarlas
para evitar la penetracién de humedad en el aislamiento y en el

cable.

Luminarias

Inspeccionar las partes metalicas de las luminarias, libre de
rebabas, esquinas y bordes puntiagudos. Acomodar y sostener los
accesorios de modo tal que se eviten los alabeos y no proceder
con la instalacion hasta que se hayan corregido las condiciones

inadecuadas.

5.3.7.1. Luminaria Exterior

a. Postes de Concreto
Se ejecutara las excavaciones con el maximo cuidado y

utilizando los métodos y equipos mas adecuados para cada
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tipo de terreno, reduciendo al minimo el volumen del terreno
afectado por la excavacién, alrededor de la cimentacién.

El fondo de la excavacion debera ser plano y firmemente
compactado para permitir una distribucion uniforme de la
presidn de las cargas verticales actuantes.

Encontrandose el poste al lado de la excavacién, los postes
seran instalados mediante una grua montada sobre la
plataforma de un camion.

Verificar la ubicacién, rotacion, verticalidad y rectitud de los
postes, durante el izaje.

Una vez que el poste este en su posicidn correcta dentro de la
excavacion, se procedera a compactar en capas de tierra
previamente seleccionada con la humedad optima, a través de

compactadores mecanicos (vibro-pisones).

b. Pastorales

C.

Los pastorales se instalaran de tal manera que presenten la
disposicidn mostrada en los planos. Salvo excepciones,
estaran orientados perpendicularmente al eje de la calzada a la

cual iluminaran.

Luminarias
Previamente a la instalacion de las luminarias, se efectuara

una limpieza integral de las carcazas, los reflectores, los
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difusores y se verificara la hermeticidad de Ilas
empaquetaduras. Se comprobara, ademas, el correcto
funcionamiento de las lamparas y los elementos auxiliares
alojados en la luminarias. Las luminarias se ajustaran a los
pastorales aplicando los torques de ajuste recomendados por

el fabricante y tomando en cuenta el material del pastoral.

Luminaria Interior

Instalacién

Colocar las unidades aplomadas, alineadas con el nivel del
cielo raso y las paredes, y asegurarlas de acuerdo a las
instrucciones escritas del fabricante y a los planos de detalle
aprobados.

Las unidades no deben sostenerse desde el sistema de
soporte del falso cielo raso. Instalar varillas delgadas o
alambres del cielo raso, un minimo de 4 varillas o alambres por
cada luminaria, localizadas a no mas de 150mm desde las
esquinas de la luminaria (Ver detalle de instalacion en planos

de alumbrado).

Asegurar los soportes y varillas mayores a los 1200mm de
longitud colgadas del cielo raso para limitar el balanceo.
Asegurar tanto las luminarias suspendidas de un punto como

desde dos puntos. Para filas continuas de luminarias, usar
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tubos o soportes huecos para el cableado en un punto y tubos
o varillas para sostenerlo para cada longitud del chasis de la

unidad, incluyendo una en cada extremo.

Conexiones

Conexiones de puesta a tierra de las I|uminarias de
conformidad con el NEC. Ajustar los terminales y conectores
eléctricos, incluyendo las conexiones de puesta a tierra, de
conformidad con los valores de torque publicados por el
fabricante. Donde no se indiquen estos valores del fabricante,

usar aquellos especificados en la norma UL 486A y UL 486B.

Ajuste y Limpieza

Limpiar las luminarias después de la instalacién. Usar métodos
y materiales recomendados por el fabricante.

Ajustar las luminarias para proporcionar la intensidad de luz

requerida.

5.3.8. Cajas, Interruptores y Tomacorrientes

5.3.8.1.

Instalacion
Instalar dispositivos y ensambles de maneras seguras y
aplomadas.

Instalar las placas de pared cuando se haya culminado con el

pintado.
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Disposicion de los Dispositivos: seran empotrados, con la
dimensién mas larga en sentido vertical y el terminal de puesta
a tierra de los tomacorrientes en la parte superior. Agrupar los
interruptores adyacentes bajo las placas de pared para cajas
multiples individuales.

Proteger los dispositivos y ensambles durante el pintado.
Verificar las ubicaciones en el piso en donde seran instalados
los tomacorrientes para adecuarse a la disposicién de los

tabiques y mobiliario indicada.

Identificacién

Interruptores: Donde exista un montaje de 3 o mas
interruptores, y en cualquier otro lugar que se indique,
identificar cada interruptor con la leyenda aprobada y grabada
en la placa de la pared.

Tomacorrientes: ldentificar el tablero de distribucion y el
namero de circuitos desde donde sirven. Usar cinta para
etiquetado impresa a maquina, resistente a la abrasion,
sensible a la presion en la superficie de la placa y marcadores

de cable duraderos o etiquetas dentro de las cajas de tomas.

Limpieza
En general: Limpiar internamente los dispositivos, las cajas de

tomas de los dispositivos, y carcasas. Reemplazar las placas
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de pared o dispositivos manchados o pintados en forma

incorrecta.

5.4. CONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS

Seran reemplazadas las fallas detectadas durante las pruebas o
reparadas por el proveedor a su propio costo.

Antes de la colocacién de los artefactos de alumbrado y aparatos de
utilizacién, se efectuaran las pruebas correspondientes de cada circuito,
sucesivamente los circuitos de distribucién y finalmente el conjunto de
las instalaciones.

Las pruebas de aislamiento seran entre fase a tierra y entre fase y fase,
debiéndose efectuar las mismas tanto para cada circuito como de cada

circuito de distribucion.

Los valores que deberan obtenerse, desconectando todos los equipos
que consuman corriente, deberan ser no menores a 1000ohm / voltio,
es decir, la corriente de fuga no debera ser mayor a 1mA; en los tramos
en que se tiene una longitud mayor a 100 metros la corriente de fuga se
podra incrementar en 1 mA por cada 100 metros o fraccion.

Después de la colocacién de artefactos y aparatos de utilizacion, se
efectuara una segunda prueba, la que se considerara satisfactoria, si
se obtienen resultados que no bajen del 50% de los valores arriba

indicados.
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Al concluirse las pruebas, deberan formularse tarjetas de registro de los
valores de aislamiento de cada tablero, cada circuito de distribucién y

cada circuito.

EMBALAJE

El transformador de 500kVA 13.8/0.4-0.23kV, debera ser embalado en
una jaba de madera resistente y debidamente asegurada mediante
correas, elaboradas con bandas de acero inoxidable. La jaba debera
estar provista de paletas (pallets) de madera a fin de permitir su
desplazamiento con un montacargas estandar. Cada transformador

debera ser cubierto con un plastico transparente para servicio pesado.

No se aceptara embalajes que contengan mas de un transformador de

distribucion.

Cada caja debera ser identificada, en idioma espafiol o inglés, con la

siguiente informacion:
e Nombre del Propietario.
e Nombre del Fabricante.
e Nombre y tipo del equipo.
e Potencia del transformador.
e Masa neta y total en Kg.

Las marcas seran resistentes a la intemperie y a las condiciones de

almacenaje.
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Cada transformador sera suministrado con su respectivo reporte de
prueba de rutina y manual de operacion; debidamente certificado por el

fabricante y protegido contra el medio ambiente.

ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros seran almacenados
sobre un terreno compactado, a la intemperie, en ambiente
medianamente salino y humedo.

Previo a la salida de las instalaciones del fabricante, el Proveedor
debera remitir los planos de embalaje y almacenaje de los suministros
para revision y aprobacién del Propietario. Los planos deberan precisar
las dimensiones del embalaje, la superficie minima requerida para
almacenaje, el maximo numero de paletas a ser apiladas una sobre
otra, de ser el caso, la cantidad y las caracteristicas principales de los
contenedores en los que seran transportados y la lista de empaque.
Adicionalmente, debera remitir todos los certificados y reportes de

prueba solicitados.
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CONCLUSIONES

Como resultado de los calculos obtenidos se concluye que:

Los niveles de iluminancia obtenidos superan los valores minimos
requeridos por el IESNA Lighting Handbook (lluminating Engineering
Society of North America). Por tanto nos asegura un ambiente de
iluminacién confortable, productivo y estéticamente agradable del
usuario.

Los resultados se muestran en el Anexo 2: Calculos de lluminancia.

Los calibres de los cables utilizados para los circuitos de distribucion y
circuitos derivados; tanto cables en bandejas y en ductos, satisfacen
las capacidades de corriente y la caida de tensién. La caida de
tensidén en los circuitos de distribucidn no sea mayor del 2.5% y la
caida de tension total maxima en el circuito de distribucidon y los
circuitos derivados hasta la salida o punto de utilizacién mas alejado,
no exceda del 4%, establecidas por el Cdédigo Nacional de
Electricidad Utilizacion. Estos resultados nos; asegura una eleccion
adecuada de los materiales, seguridad de personas y equipos e
instalacion adecuada y correcta.

Los resultados se muestran en el anexo 4: Calculo de Capacidad de

Corriente y Caida de Tension.
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En cuanto al aseguramiento de la calidad en el disefo, puedo decir que
es muy importante y fundamental para una correcta instalacién y

funcionamiento de las instalaciones eléctricas.

En cuanto a la experiencia profesional, puedo decir que es muy

importante:

e En asumir o la correcta elecciéon de los factores de demanda y
simultaneidad.

e En la seleccion de conductores y equipos.

e Para la elaboraciéon del presupuesto (estimacion de la duracién de

una actividad).
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ANEXO 1

PARAMETROS ELECTRICOS DE LOS CONDUCTORES



Parametros Eléctricos de los conductores subterraneos tipo N2XY o NYY

N2XY DUPLEX, TRIPLE

o
U}

Grd
I LA

1. NORMA DE FABRICACION
ITINTEC 370.050, [EC.502 4.16
Tensidn de servicio : 1kVv
Temperatura de operacion : 90°C
2. DESCRIPCION
Conductores de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado.
Aislamiento de polietileno reticulado, cubierta individual de PVC.
En la conformaciéon duplex los dos conductores son trenzados
entre si. En la conformacion triple, tres conductores son
ensamblados en forrna paralela mediante una cinta de sujecion.
En redes eléctricas de distribucién de baja tensién en urbanizacio-
nes, instalaciones industriales, se puede instalar en ductos o
directamente enterrado en lugares secos y humedos.
4. CARBACTERISTICAS PARTICULARES
El cable reune magnificas propledades eléctricas y mecanicas. El
aislamiento de polietileno reticulado permite mayor capacidad de _
corriente en cualquier condicién de operacion, minimas pérdidas °Y° ‘
dieléctricas, altaresistencia de aislamiento. La cublerta exterior A
de PVC le otorga una adecuada resistencia a los acidos, grasas,
aceitesy a la abrasién. Facilita empalmes, derivaciones y
terminaciones.
5. EMBALAJE |
En carretes de madera, en longitudes requeridas.
| 6. COLORES
Aislamiento : Negro
Cubierta : Duplex : Blanco, negro
Trple : Blanco, negro, rojo
7. CAL)BRES
: 2,5 - 500 mm?
Los valores aqui expr dos son aproximad y de acuerdo a tolerancias de normas de fabricaclén y en conjunto

con |a informacién estén sujetos a camblos sin previo aviso.

Av. Universitaria 883 Lima 1 - Peri e-mail : postmaster@indeco.com.pe :(511) 464-25704 561-2533/ 561-2544 Fax : 4521266
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Parametros Eléctricos de los conductores subterraneos tipo N2XY o NYY

N2XY DUPLEX, TRIPLE

[ 1T%
ESPECIFICACIONES CABLES N2XY TRIPLE
CALBRE NUNERO ESPESORES DIMENSIONES PREO CAPACIDAD OF CORAENTE : )
CABLE HNOS AISLAMIENTO CUBIEATA ANTO ANCHO ENTERRACO ARE aCcTo
N . v mm ma - mm (KGR A A A
3x1x6 1 0.7 1.4 6.9 21 289 85 65 68
3x1x10 1 0,7 14 7.7 23 417 115 90 95
3x1x16 7 0.7 1.4 9.2 28 630 155 125 125
3x1x25 7 09 14 1.9 33 944 200 160 160
3x1x35 7 0.9 1,4 12.0 36 1244 240 200 195
3Ix1xS0 19 1.0 14 13,5 41 1627 280 240 22
3x1x70 19 1.1 1.6 15.9 48 2316 345 305 275
3x1x95 19 1.1 1.6 17.7 53 - 3105 415 375 330
3x1x120 37 1,2 1,6 19.5 59 3851 470 435 380
3x1x150 37 14 1.8 21.8 65 4752 520 510 410
3x1x185 37 16 1.8 24,0 72 5893 590 575 450
3x1x240 61 1.7 2.0 27.2 82 7675 690 690 525
3x1x300 61 1.8 2,0 29.8 89 9497 775 790 600
3x1x400 61 2,0 2,2 33.5 101 12106 895 955 680
3Ix1x500 61 2.2 2,2 37.0 1m 15107 1010 1100 | 700
DUPLEX
CALIBRE WHRAO E9PESORES CLAMETRO PESO CAPACKIAD UF COARENTE (1)
caste HRos AIEL AMIENTO CUBIERTA EXTERIOR ENTEARADO AIRE ouCcTO
N 3 mev = mm mm MoXm) A N A
2x1x6 1 0.7 1.4 14 193 90 70 75
2x1x10 1 0,7 1.4 15 278 125 100 105
21x16 7 0.7 1.4 18 420 165 135 140
2x1x25 7 0.9 1.4 22 630 205 170 165
2x1x35 7 0.9 1,4 24 830 250 220 210
) - TEWPERATURA DEL SUELO 20°C
- TEMPERATURA AMBJENTE 30°C
« TEMPERATURA EN EL CONDUCTOR 90°C
- RESISTIVIDAD DEL SUELO 1k MW
Los valores aqui exp: son aproximados y de acuerdo a toleranclias de normas de fabricacién y en conjunto
con |la infor ién estin suj a sin. previo sviso.

Av. Universitatia 683 Lima 1 - Peri e+mail : postmaster@indeco.cam pe ((S11) 464-2570/ 561-253 561-2544 Fax : 452-1268

40



Parametros Eléctricos de los conductores subterraneos tipo N2XY o NYY

Aire (A) Directamente enterrado (A)
3 Cables 3 Cables 1 Cable 3 Cables 3 Cables 1 Cable
.. Unipolares Unipolares Tripolar Unipolares | Unipolares Tapol
lo) . polar
ngnc"n; en Plano en Triangulo enPlano | enTriangulo
mm? < .
o B o ,‘\9/\ /'? N P~ &. e
©® 9 ® OO, Gy ©® D e 50
1,5 31 23 41
2.5 41 31 54
4 41 70
6 69
10 94 97 89
16 1 125
25 168
35 206
1
1
95 393 339 303 320
120 4 365
150 523 410
185 604 461
240 72
400 969 836 714 827 647
1127
Temperatura ambiente: 30°C al aire libre
25°C directamente enterrado
Resistividad Termica del Terreno: 0,9 K. m/n
v | Reactancia X_ (Ohm.km)
Seccion Res. ohmica maxima Resistencia .
Norminal encc.a20°C enc.a. Enpiano Entridnguio  Troolar
mm?2 Ohm.km Ohm/xkm 9 DR .w(.l ',’_\";'j
1.5 121 15,5 0.250 0.181 0.126
25 7.41 9.45 0.238 0.168 0.117
4 4.61 5.88 022 0.155 0109
6 0,215 0.145 0.103
10 1,83 2,34 0,205 0.136 0.0973
1 1,15 147
25 0.727 0.92
35 0.524 0.670
— 20 1 7
e | 8:388
95 0.193
0 153
124
185 0.0991 0.130
240 [ [VRVFaSE ) LW ! 3501, V2 +— L0 L Aliatt
300 i 0,0601 ! 0.0817 ~An>
400 0.0470 0.0661
500 0.0366 0.0541



Parametros Eléctricos de los conductores subterraneos tipo N2XY o NYY

T —— ——————
Cerer hinELLl  CJocose TUG-05

CAIDA DE TENSION

TABLA Vil
"CAIDA DE TENSION EN VOLT/ AMPERE - km.

0,78 —_ -— — —_ 60,173 48,300 52,111 41,829
1,0 - — — - 45,135 36,258 39.083 31,401
1.5 29,430 23,711 25.467 20.534 30.781 24,815 26.657 21,452
25 18.023 14,572 15,608 12,620 18,488 14,928 15,994 12.928
4 11.213 9,113 9,710 7.892 11,458 9,307 9,921 8,058
] 7.491 6,128 ‘8.488 5,307 7.637 6,252 6,614 5.414
10 4,451 3.698 3.855 3,201 4,420 3,667 3.828 3.176
18 2,797 2,365 2,422 2.048 2.800 2,364 2,425 2.048
25 1.768 1,534 1.531 1,329 1,805 1.562 1.563 1,352
as 1274 1,135 1.104 0.983 1.282 1,139 1,110 0.986
50 0.841 0,873 0,818 0.755 — e —
70 0.652 0,638 0.565 0.550 — —_ - -
95 0.489 0.488 0.407 0,421 = - s -
120 0,372 0,409 0322 0,354 = = o -
150 0,302 0,381 0.261 0,304 3 = & o
188 0,241 0,300 0.209 0.260 — - —- -
240 0.183 0,251 0,159 0.218 - — " —_ -
300 0.148 0.222 0.127 0.193 s s w5 -
400 0,114 0,195 0.099 0.169 = — =
500 0,089 0,173 0.077 0.150 - R [ az
NOTA:

1- Para obtener la cafda de tensién volt, es necesario multiplicar los coeficientes indica-
dos en Ia tabla por la corriente en amperes y por la longitud de la linea en metros, dividien-
do luego entre 1000.

2- La cafda de tension debe entenderse entre conductor en el caso de corriente aitema
monotasica y entre fases en el caso de corriente alterna tritasica.



Parametros Eléctricos del tipo THW Fabricados
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Parametros Eléctricos del tipo THW Fabricados
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Parametros Eléctricos del tipo THW Fabricados
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ANEXO 2

CALCULOS DEL NIVEL DE ILUMINANCIA



v in v oan

STATISTICS

Description Symbol Avg Max Min Max/Min Min/Avg
Almacen Livano + 462.2 lux 604.1 lux 304.4 lux 201 - 0.66
Oficina 3 521 2 lux 764.5 tux 324.9 lux 241 0.62
Onca - €05 4 lux 600.0 lux 4171 lux 14:1 0.83
Oficina 2 + 538.0 lux 735.7 lux 341.8 lux 221 0.64
Pasare.a 1 + 251 6 lux 286.8 lux 175.0 1ux 1.6:1 0.70
Pasareia 2 + 252 8 lux 291.0 lux 195.0 lux 1.51 0.77
Pasareia 3 + 265.1 lux 395.8 tux 173.3 lux 231 0.65
SH Hombxes + 423 7 lux 423.7 lux 423.7 lux 1.0:1 1.00
SH Mujeres + 4439 lux 4439 lux 443.9 lux 1.0:11 1.00
Zona Descarga + 85.9 lux 118.0 lux 68 2 fux 171 0.79

Caicutated values include direct and interrefiected components.
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STATISTICS

Description Symbol Avg Max Min Max/Min Avg/Min
Banos + 3278 lux 383.7 lux 275.0 iux 141 1.21
Deposio + 3189 lux 376.9 lux 273 1 lux 141 1.2:1
Fal + 480.9 lux 680.5 lux 203.4 lux 221 1.8.1
Sala de Capacitacion + 516.7 tux 700.3 lux 164.6 lux 361 271

Calculated values include direct and intervefiected components.
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STATISTICS

Owitrgoon Seintel Ay Naz Min MauMn AvpWMan
Camed:s + 21C0 ¢ 575 ¢ 087 ? uc 15 131
Conionds + 263 I 433 e 22 uc 10° 101
Madi + 212 8 ¢ 2128 8 uc 2188 uc 10 10
Sn Hetees + 1R & ¢ 28 5 u¢ 1522 we 18° 131
En Wyeres + 2330« 2679 uc 13 e 101 131

Cadchued vauss include dsecs a3 Irdensfecies corrpareres
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ANEXO 3

CUADRO DE CARGAS



CUADRO DE CARGAS

DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

PROYECTO N*
AREA :  CAPACITACION
SUBESTACIONN*: TRANSFORMADOR 780-US005
TABLERO 760-LP-054
PLANO N* H3118608-780-E-42-015
Pl (W)
TEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. o MD (W) wim? WiPer.
Equipos Clreulto
Ix18 54 23 1490.40
1 Atumbredo 2x38 72 2 17280 187320 1.00 1873.20 22687 .22
1xT0 70 3 210.00)
2 E Axial 100 4 400.00 400.00 0.70 280.00| 3.37] 4.67
3 Tomacorrierdes 180 13 1950.00 19680.00 0.35 682.50 ..22] 11.38
4 Tomacomentss para Computo 300 5 1500.00 1600.00 1.00 1500.00 1..07] 28.00
5 Equipo de Climatizacién 7500 1 750000  7600.00 0.7 $260.00 63.2 97.50
L] Equipo de Climattzacién 7500 1 7%00.00| 7500.00| 0.7 $260.00 63.28 87.80
7 Panei de Alama 300 1 300.00| 30000 1 300.00 301 0.00
2102320 W Suma MD 16136.70 W
21.02 kW Suma MD 18.14 kW
FS 1.00 Area 93.00 m? N* Per. 60.00
18.14 kW 0.182 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTON® : DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : COMEDOR
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-S-006
TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 780-.P-058
PI W -
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) wim? WiPer.
Equipos | Clrcukto
Av A Y A SR an
2x38 72 2 1814.40
1 Aumbrado 1x32 E°) 1 38.40] 292600 1.00 2928.00 11.96 19.51
1x18 18 3 8480
1x70 70 7 490.00)
2 Extractor Axial 100 & 80000  800.00| 0.70 ©£0.00 229 an
3 Tomacomiertas 150] 12 1800.00]  1600.00] un 630.00) 2.59|
4 Homo Microondas 1s00] 12 18000.00)  18000.00| 1.00 18000.00) 73.59)
5 Refrigeradora s00] 4 120000 120000 100 1200.00| 451
s |Maquina de Cate so| 3 240000 240000] 080 1920.00| 7.68|
7 |Maquina de Refresn 300 3 50000, 900.00| 1.00 900.00| 3.68) eoo]
8 Verttiadar Certritugo 7a8| 1 7a600]  748.00] [E) 52220 213 248
) Calertador de Agua 1s00] 1 160000]  1300.00] 1.00 1500.00 8.13 1000
10 Equipo de Cirramizacian arso0] 1 a7e0000] 3780000 0.7 26460.00 108.18| 178.40|
1 Panel do Aanma 300 1 30000,  300.00| 1.00 300.00 1zl 2
|
€BST200W  SumaMO  S491820 W
68.37 KW  Suma MD 54.92 kW
FS 1.00 Arma  244.60 m? N°Per.  150.00
0 Total = 54.92 kW Q225 kW / m2




PROYECTO N*

AREA

SUBESTACION N* : TRANSFORMADOR 780-US-006

CUADRO DE CARGAS

: DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
: OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - FUERZA

TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 710-OP-018
TEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. i it FD MD W) Wim? WiPer.
Equipos Circulto
1 |Equipo de Cimatzacion 4500 1 450000|  4600.00 0.70 3180.00 4.88 112.80
2 |E:m;n de Chmatizacion 7800 1 7800.00 760000 0.70 6480.00 7.88 196.00)
3 Equipo de Cmatzacitn 8100 1 8100.00 8100.00 0.70 5670.00 818 202.50|
4 Equipo de Climatizacién 4300 1 4300.00) 4300.00 0.70 3010.00 434 107.80
s Equipo de Climatizacién 7800 1 7800.00 7600.00 0.70 6480.00 7.09| 196.00
[ |Equipo de Ciimatzacisn 11100 1 11100.00|  11100.00 0.70 7770.00! 11.21 277.80
7 lEquipn de Chmatizacion 4500 1 4500.00|  4800.00) 0.70 3160.00 468 112.60
8 lEqulpu de Climatizacion 2200 1 2200.00 2200.00 0.70 1640.00 222 68.00|
9 |Ventisaores Centrifugas 373 1 373 00 37300 0.70 281.10 ass 933
10 Ventadores Cemyfugos 186.5 3 599.50 869.50 0.70 391.65 0.87 13.99
1 Ventiladores Centrifugos 200 3 600.00 600.00 0.70 420.00) 0.81 18.00
12 [Venttadores Centrifugos 100 1 100.00 100.00 0.70 70.00 [ B} 2.60)
13 {Extractor Axial 100 4 400.00| 400.00 0.70 280.00 0.40 10.00
|
6233250 W Suma MD 38832786 W
8233 kW SumaMD 36.63 kW
FS 1.00 063.00 m? N* Per. 28.00
MD Total = 38.63 kW 0.083 kW /m2
CUADRO DE CARGAS

: DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
: OFICINAS ADMINISTRACION 1° PISO - FUERZA
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-006

TASLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 710-DP-017
P.L (W) .
TEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) wim WrPer.
Equipos Circulto
1 [Equipo de Cimatzacion 2500 1 2500.0 2600.00 0.70 1760.00 283 62.80)
2 |Equipo de Cimatzacien 10800 1 10800.00] 10800.00 0.70 7580.00 10.91| 270.00
3 IEqulpn de Chmatizacion 12200 1 12200.00 12200.00 0.70 8640.00 1232 305.00
4 |Ew de Chmatizacion 8100 1 810000| 8100.00 0.70 §670.00 2.19 202.50|
5 [Equipo de Camatizacion 11300 1 1130000|  11300.00 0.70 7910.00 11.41 282.50
8 [Ventiadores Centiugas 373 ] 149200] 149200 0.70 1044.40 1.81 37.30
7 [Ventiedores Cemtrifugos 200 1 200.00 200.00 0.70 140.00 0.20 6.00!
[ |Extractor Cortittuso 200 1 200.00) 200.00 0.70 140.00
9 [Extractos Axtal 80 1 80.00) 80.00) 0.70 £8.00
10 |unicea condensascra 2400 1 2400.00]  2400.00 0.70 1680.00
1 Unigad Evaporadars Deconativa 100 1 100.00) 1oa.pol 0.70 70.00
4937200 W Suma MD 34660.40 W
49.37 kW SumaMD $4.56 kW
FS 1.00 €93.00 m* N* Per. 36.00
MD Total » 34.68 kW 0.050 kW / m2




CUADRO DE CARGAS

PROYECTON® : DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION - FUER2A
SUBESTACION N° : TRANS FORMADOR 780-US-005

TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 710-DP-016
P.L (W)
TEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) WiPer.
Equipos Cireulo
1 [TABLERO 710-DP-017 34880.40 640.01
2 [TABLERO 710-DP-018 3683275 672.39

Suma MD T1193.16 W

Suma MD 71.18 kW
FS 0.90 Area 138800 m* N* Per. 84,00
MD Total = 64.07 kW 0.048 kW / m2

CUADRO DE CARGAS

PROYECTO N  : DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA : OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - COMPUTADORAS
SUBESTACION N° : TRANS FORMADOR 780-US-006
TABLERO
P.L (W)
TEmM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) wWim? WiPer.
Equipos | Circulto
1 Tomacorrientss de Camputo 300 31 930000|  9300.00 0.80 6370.00 12.08 A
2 Tomecamientes Proyecer 300 4 120000|  1200.00 0.60 720.00| 1.04 L4
|

10500.00 W Suma MD 9030.00 W
10.50 kW Suma MD 9.09 kW
FS 1.00 Area  693.00 m? N°* Per. 28.00
9.09 kW 0.013 kW /m2

CUADRO DE CARGAS

PROYECTON"  : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA : OFICINAS ADMINISTRACION - CENTRO DE COMPUTO
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-008
TABLERO : 710-1P066
TeM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. P FO MD (W) wim?
Equipos Circuto
1 Gabinets 01 3448.00[ 1 3448, 3448.00) 1.00 3448.00
2 Gabinets 02 2880.00] 1 288000| 2680.00} 1.00 2980.00|
3 Gabinets 04 1900.00 1 1900.00|  1900.00] 1.00 1900.00| 2.74
4 |Gabinets 2= P 1500.00| 1 1600.00) 1soaool 1.00 1soo.ool 274

10128.00 W SumaMD  10128.00 W
1013 KW  Suma MD 10.13 kW
FS 1.00 Ares  693.00 m? N°Per.  64.00
10.13 kW Q018 kW / m2 |




CUADRO DE CARGAS

PROYECTON*  : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA : CFICINAS ACMINGSTRACION 2° PISO - FUERZA
SUBESTACION N* : TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO :710-LP007
PIL W)
TEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) wim? WiPer.
Equipos | Ctreuko
1 Tormcamientes de Campum 300.00] 38 1140000 1140000 0.95 10830.00 15.6 300.83
2 Tablero 710-LP-068 10128.00 1.00 10128.00| 14.61 281.33
2 Tatiem 710-LP0% 1020020 o.e soc.o0] 1242 28220
|
VABOOW  SumaMD  30048.00 W
3203 kW Suma MD 30.08 kW
FS 1.00 Area  683.00 m? N° Per. 38.00
30.08 kW 0.043 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTON® : DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - ALUMBRADO
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO : 710-LP-005
Pl W)
TeM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. f MD (W) wim? WiPer.
Equipos | Ctrcufto
Av 1R 4 1RR 1NARA 4N
1 Alumbredo 1x18 1 4 8640 4471280 1.00 11712.60) 16.90 418.31
1x70 7 2 140,00
1x100] 100 8 60000
2 TorracaTientes 150 ) 1185000|  11850.00] 0.35 4147.60 .98
3 Fatocopadora 200 2 e0000] 60000  0.70 420,00 0.61
4 Homo Microndas 1200 3 3e0000|  3800.00| 0.70 2520.00| 264
5 Calentador de Agua 1500 1 150000|  1900.00) 1.00 1500.00 218
292280W  SumaMD  ZWN0.30 W
29.26 kW Suma MD 20.30 kW
FS 1.00 __Arma  633.00 m? N° Per. 28.00
MD Total = 2030kW 0029 kW/m2




CUADRO DE CARGAS

PROYECTO N° : DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - ALUMBRADO
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO : 710-LP-006
PL (W)
TEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. £0 MD (W) wim? WiPer.
Equipos Clreutto
Arv 1A LY 172 11145 AN
1 Alumbrado e 8 N . 12282 00{ 1.00 12252.00 17.68)
1x70 ) 6 42000
1x100] 100 6 600.00
2 Tomacamientes 150 02 13600.00]  13800.00] 0.35 4830.00 6.97
3 Fotoopaiara 20 1 2000 30000 070 210.00| 0.30 583
4 Momo Mcondas 1200 2 2a0000]  240000]  0.75 1900.00} 2.60 50.00)
s Calarnador de Agua 1500 1 150000] 160000]  1.00 1500.00] 216 41.67
[ Panei de Alarma 200 1 300,00 200,00| 1.00 300.00 0.43 8.39)
3038200 W  SumaMD 2089200 W
30.68 kW Suma MD 20.89 kW
FS 1.00 Area  €83.00 m? N‘Par.  36.00)
MD Total = 20,89 kW Q.00 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTON* : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION - FUERZA
SUBESTACION N°* : TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 710-P-067
P (W)
TEM  [oescriPcioN P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) WiPer.
Equipos Circulto
1 TI0. I P.ANS 2/115.00)
2 710- LP- 000 25373.38
3 711 -LP.007 37360.00 586.88|
Suma MD 69060.38 W
Suma MD 29,05 kW
FSars Area 1388.00 m? N° Per. 64.00
98.79 kW 0.048 kW / m2 |




PROYECTO N°

CUADRO DE CARGAS

: DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA : ALMACEN Y EXTRACTORES
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-008
TABLERO : 730-CO-006
P.L (W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FO MD (W) Wi
Equipos Clreuito
1 Extractor tipo Hongo 1119 5 5595.00 5593.00 0.80 4476.00 S42
5595.00 W Suma MD 4476.00 W
5.60 kW  Suma MD 448 kW
F8 1.00 Area  826.00 nv
CUADRO DE CARGAS
PROYECTON° : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : ALMACEN
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-00§
TABLERO :730-LP-010A
P.L (W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) Wi/m
Equipos Clrcuito
1 Alumbrado 3x18 i 18 103680 4238.80 1.00 123680 297
1x 100 100 2 200.00
2 Tomacorrientes 150 8 1200.00 1200.00 0.35 420.00 814
3 Tomacorrientes Computo 300 -] 1800.00 1800.00 1.00 1800.00 34.89
4 Equipo de Climatizacion 7500 1 7500.00 7500.00 0.80 6000.00 11829
5 Panel de Alarma 300 1 300.00 300.00 1 300.00 581
12038.80 W Surma MD 973680 W
12.04 kW Suma MD 9.76 kW
F8 1.00 Area 51.60 v
MD Total = 9.76 kW 0.189 kW / m2




CUADRO DE CARGAS

PROYECTO N* : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : ALMACEN
SUBESTACIONN® : TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO :730-LP-010
Pl (W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) wimt
Equipos Circuito
2x 72 144 10 1728.00
1 Alumbrado ke %0 24 120000 10168.00 1.00 10168.00 1231
2 x 400 800 1 960.00
1x70 70 4 280.00
2 Tomacorrientes 150 9 135000  1350.00 0.35 472.50 0.57,
3 Extractores 1119 5 5595 00 5595.00 0.80 4476.00 542
4 Puerta Bevadiza 373 3 1119.00] 1119.00 0.50 550.50 0.63|
s Sub Tablero de Oficinas 12036.80 1 12036.80| 12038.80] 0.80 962944 11.ss|
I
30268.80 W SumaMD 2530344 W
3027kW  SumaMD 2531 kW
FS 1.00 Area  826.00 ¢
MD Total » 25.31 kW 0.031 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTO N* : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER MECANICO - FUERZA
SUSESTACION N° : TRANSFORMALCOR 73645306
TABLERO : 730-DP-006D
Fi o0
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FO MD (W) Winmt
Equipos Circuito
1 Sierra Mecanica 4500.00 1 4500.00 4500.00 0.67 3000.00 37.50
2 Prensa Hidraulica 8500.00 1 8500.00) 8500.00 0.67 5666.67 7083
3 Rotedora 6000 1 6000.00] 6000.00 0.67 4000.00] 50.00
4 Compresara de Tomio 37500 1 37500.00f 37500.00 0.67 25000.00 312.50
5 |Maquina ge sua;rzsfﬁé) 5000 1 5000.00] 5000.00 0.67 3333.33 41.67
6 |Maquira de Sotaan3004) 3000 1 3000.00]  3000.00 0.67 2000.00 25.00
|
64500.00 W SumaMD  43000.00 W
8450 kW  Suma MD 43.00 kW
FS 1.00 Area  80.00 o
MD Total = 43.00 kW 0.538 kW / m2




CUADRO DE CARGAS

PROYECTO N* : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER ELECTRICO - FUERZA
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-008
TABLERO : 730-DP-00SC
P.L (W)
e DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) Wind
Equipos Circuito
1 Esmeril de Pie 2500 2 5000.00] 5000.00 0.67 333333 41.67
2 Taladro de Banco 2000 1 200000{  2000.00 0.67 1333.33 16.67
7000.00 W Suma MD 4668.67 W
7.00 kW  Suma MD 4487 kW
FS 1.00 Ares 80.00 m?
MD Total = 4.67 kW 0.058 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTON° : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER MAESTRANZA - FUERZA
SUBESTACICN N* : TRANSFORMADCR 733-U5-008
TABLERO : 730-DPD06B
PL W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) w/m
Equipos Circulto
1 Fresa Universal 15000.00 1 15000.00] 15000.00 0.67 10000.00 125.00
2 Tomo Paralelo 6500.00 1 6500.00]  6500.00| 0.67 433333 54.17
3 Esmeril de Pie 2500 1 2500.00) 250000  0.67 1668.67 2083
4 Cepltio de Codo 5000 1 5000.00 5ooooo| 0.67 3333.33 41.67
5 Taladro de Columna 2200 1 220000] 220000  0.67 1486.67 1833
[ |Maquina de Sokdar(600A) 5000 1 5000.00 500030] 0.67 3333.33 M.87
7 |Maquina de Soicar(008) 3000 1 3000 00 300030% 0.67 2000.00 25.00
L
39200.00 W SumaMD 2613333 W
3920 kW  Suma MD 28.13 kW
FS 1.00 Area  80.00 m?
MD Total = 26.13 kW 0.327 W/ m2




CUADRO DE CARGAS

PROYECTON° : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER SERVICIOS 1° PISO - FUERZA
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-008
TABLERO : 730-DP-006A
P.L (W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) winmt
Equipos Circulto
1 Tomacomientes 150.00 14 2100.00f  2100.00 0.35 735.00 9.19
z Calermaoor Eiécten Fantaul 15000.00 4 souw.w|  60000.00 0.60 35000.00 450.00
3 Equipo Climatizacion 1400 1 1400.00]  1400.00) 0.70 980.00 1221
4 |ventiador Centritugo 100 1 100,00 100.00) 0.70 70.00 0.88|
5 Extractor Axial 100 1 100.00 100.00 0.70 70.00 0.8
8 |extractor Tipo Hongo 1119 5 sses00]  $595.00 0.70 3916.50 4896
7 Puenila Eruuilabis 373 3 1118.00] 111950 0.50 359.50 558
8 Polipasto 7500 1 7500.00]  7300.00 0.60 4500.00 5625
7791400 W MD Total  46831.00 W 58339 W/m?
7.9 kW MD Total 48.83 kW 059 kW / m?
FS 1.00 Area  80.00 nt
MD Total = 48.83 kW 0.585 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER 1° PISO - FUERZA
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO : 730-DP-005
P.L (W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FD MD (W) wWim?
Equipos Clauito
1 Panel 730-DP-005A 46831.00 5834
2 Panel 730-DP-0058 2613233 3267
3 Panel 730-OP-005C 4668.67 e
4 Panel 730-DP-0050 4300000 et
Suma MD  120831.00 W 15079 W/ m'
Suma MD 120.83 kW 015 kW / m*
FS$ 0.70 Area  800.00 '
MD Total» 84.44 kW 0.108 kW / m2




CUADRO DE CARGAS

PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER OFICINAS 2° PISO
SUBESTACION N* : TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO :730-LP-009
P (W)
TEm DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. o MD (W) winm?
Equipos | Circuto
3Ix 18 54 26 1684.80)
1 Alumbrado 1894.80 1.00 1254.80 23383
1x 70 70 3 210.00 '
2 Tomacorrientes 150 29 a3s000]  e330.00] 0.35 1522.50 19.15
3 Tomacorrientes para Computo 300 1 3300.00]  3300.00] 1.00 3300.00 41.51
a Extractor Axial 100 2 200.00) 200.00| 0.70 140.00 176
5 Equipo de Climatizacién 3600 1 3600.00]  3600.00] 0.70 2520.00 31.70
6 Equipo de Climatizacidn 7200 1 7200.00]  7200.00] 0.70 5040.00 63.40
7 Ventitador Cartrifugo 200 2 400.00 400.00| 0.70 280.00 382
[
20844.50W  SumaMD 1489730 W
2094 kW  Suma MD 14.70 kW
FS 1.00 Area 7950 o7
MD Totai = 14.70 kW 0.185 kW / m2
CUADRO DE CARGAS
PROYECTO N° : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER OFICINAS 1° PISO
SUBESTACION N° : TRANSFORMADOR 780-US-008
TABLERO : 730-LP-008
P.L. (W)
ITEM DESCRIPCION P. Equipo (W) CANT. FO MD (W) w/m
| Equipos | Clrruito
1x 18 18 2 43 20|
3x 18 54 24 1555.20
. P —— 2x 38 72 1 112320] 17471.80 100 17471.50 19.68
1x400| 400 30 14400.00
1x70 70 L] 350.00
2 Tomacomientes 150 17 2550.00 2550.00 0.35 89250 1.04
3 Tomacormientes para Computa 300 4 120000]  1200.00| 1.00 1200.00| 135
a |Equipo de Cimatizacisn 3300 1 30000] 330000  o0.70 2310.00| 2.60
5 |Equipo de Climatizacién 4300 1 4300.00]  4300.00 0.70 3010.00 338
P Ventiiador Cantrifugo 200 2 400.00 400.00| 0.70 280.00 032
7 |Extractor Axial 100 6 600.00 600.00| 0.70 420,00 047
8 Panel de Alarma 300 1 300.00| 300.00 ] 1.00 300.00 0.34
9 Tablero 730-LP-009 1469730
30121.60W  SumaMD 4058140 W
30.12kW  Suma MD 40.98 kW
FS 1.00 Area  888.00 ¢
MD Total = 40.58 kW 0.048 kW / M2




ANEXO 4
CALCULO DE LOS CONDUCTORES POR CAPACIDAD DE

CORRIENTE Y CAIDA DE TENSION



780-LP-055
&= 1.Z%

i)
90m 710-LP-015
&= 1.5%
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b= 15T
121m A
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¥om \: Bl 1.6%
730-LP-D54
&= 0.6%
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\
730~-DP-00S
(O &= 0.6%
780—-US—-0305
780—-DP-012

FACILIDADES DE OPERACION

SUBESTACION UNMARIA 780~-US—0G5
ALIMENTADORES DEL TABLERO DE
DISTRIBUCION 730-DP-012




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTO N* DISERO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA FACILIDADES DE OPERACION
SUBESTACION N" : TRANSFORMADOR 780-US-008
TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 780-DP-012
PARANETROS DE ENTRADA :
Tensién: 380V
Cos®@: 0.80
: S canucTR [ CAA DS TINBON ' u
Iem- ‘tf‘g- Wumu—a cumt | gwa | wo m vy | O et "‘;" oo ey "’.:':“ omn [ 0 Livks-ienn ] Sy e
& : AN ] ) W W ] M- W
noevnn | 2 1 aasvxtor | avenest | Taw | 3 842 95 | 132 | 76 | rworen | neimen | e | 30 3.0 se2 | 10w | 14 o st
noenn | 70 1 w012t | mnenzr | W | %0 1600 | 160 [ 0560 | so | rmoeen | mewass | eses | 30 1304 soa | 16% | 18 ok 16207
noenue | 120 1 212001367 | avezsomcuenzr| THW | 68 2604 | 240 | 0364 | 120 | rmoears | rooraw | w0 | 30 1621 et | 1% | 122 ok 16014
nororzant | 120 1 12041357 | 2260 MemMsne2T[ THW | 65 254 | 240 | 0384 | 120 | nwoeanz | 1o | s | 30 1688 608 | 1o | 132 o 180.19
reoeezues [ 35 1 3350107 | mnzener [ iw [ 36 g3 | 120 [ 0898 | 120 | rmorenz | mowros | e | 30 0.1 188 | 20w | 12 ok 78.00
naoevaws [ 120 1 12041357 | 2N'250 MCM+N'2ZT | WYY & 2504 | 301 | 03ea | 39 [ rmorez [ roees | 10808 | 30 2008 ann | e | e o 26060
ey | s0 1 us0stx1sT | averoencar [ iw | w0 117 | wuo [ ores | 20 | meorsnn | reoram | wn | 38 s 147 | oax | 103 o 12042
ALUMBRADO EXTERJQA| .70
l
FACTOR DE B TANGIDAD! [A)
RESEAVA, 1.28
| 95 | 3 paissenes]3awasomcuent| Ny | 1s 919 | 1101 | oos9 | 18 | | wwmaaco] arse | 30 850.0 114 | o | 162 o« 106249




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON'® DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA g CAPACITACION
SUBESTACIONN®:  TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO : 780LP-064
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tenslon: 380V
Cos@: 0.80
B, T st COMNCTOR i iy i coouma. | casamramon [ | N
L ) [ ) - -8 P N B £ P e S T B I B
i A g L) ) | W ST e O X \
226125T| 2NUNUT | THW | 15 1w | 2 |uss| » 07 | 180 32 140 | os% | 128 ok 3.9
225+25T| 2NUNUT | THW | 15 1w | 2 |use| » 1 | 1e ) 18 | or% [ 145 ok 152
2441257 | 2NI2NUT | THW | 15 ® | 0 |9 | » 195 | 18 64 176 | o3% | 160 ok 8.02
2001257 | 2n2euT [ W | 15 FEEREE 150 | 18 19 135 | 0s% | 123 ok 6.7
ST | NNt | W | 2 FEEREEIE 50 | 3e "4 M2 | eox | s ok 1804
28T | vzt [mw | = W | 0 |79 | » 150 | 38 4 342 | oss | 31 ok 18.04
2054251 2Nt | W [ 15 mw | 2 [use| » KL 10 043 | o2% [ o3 ok 129
MD Total]  15.14
125
Rl seaoT | aN26T [ mw | % | ez | 95 | 1302 | 15 |useiacon| 182 | 38 %9 362 | 10w | 148 | o 1491




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® :  DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA : COMEDOR

SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780US005

TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 780-LP-066

PARAMETROS DE ENTRADA :

Tension: 8o v
Cos@: 0.80
) LE [+ COMNCTOR .  PBMOA - uuulm A o -
como. | TR L ron e | szcoon cume  owa | o [nehawmm| susen || o [owa | WA o | o, | CORRIRR | PLYCTAN L -u—u ot A
; ] e 5 | W ) () w o T = ,
c 25 1 [aesaest| 2wt [mw | 1 mw | 2 [use| » 18 | 1@ 39 113 | os% | 155 o 484
© 25 v |aesvast] anuweut [mw | s mw | 2 [use| » 0% | 180 32 095 | oa% | 130 ok 406
o 25 v |aesaast] vt [mw | 1 w | 2 [use| » 16 | 18 18 111 | es% | 1, ok 178
o 4 1 2041267 | 2v2enur [ W [ 15 EEIEERE 150 | 18 59 162 | om | 148 ok 740
o 6 1 26T | 2NBN12T | THW | 15 w | ® [6w] 15 150 | 1e 148 16 | osn [ aa7 ok 1850
ce 6 1 2264147 2NB+N12T ™HW 15 168 » 6.143 10 4.50 10 148 0.91 0A% 2471 ok 18.50
o 6 1 2607 | 2nBeN12T [ W | 15 W | ® |63 ] 15 50 | te 149 1% | osn | 24 ok 18.50
o 6 1 2647 | 2NBN12T [ THW [ 15 w8 | ® |61 | 2 50 | 180 18 182 | oan | 2w ok 18.50
o 6 1 2647 | 2NBNIT | W | 15 w8 | ® [e13| % w0 | 16 109 200 | os% | 18 ok 1357
o1 ] 1 2040257 | 22T [ mw | 18 EIEREEIE 1 | 18 39 108 [ o5 | 09 ok 193
o 25 1 [22525T| 2N | W | 15 1 | 2 |use| » oo | 180 13 03 | o2x | 08 oh 164
cn ‘ 1 2440257 | 22041 [ W | 15 EHIERNEEIE 15 | 18 49 0% [ oax | 13 ok 6.1
) % 1 ISEAOT[  IN2weT [ mw | B 62 | % [132] w55 | 38 132 26 | osn | 29 ok 9151
o 25 1 |a2saast| anuwur [mw | s m | 2 [use| 2 0% | 1e 10 03 [ o2% [ o3 ok 123
MD Total| 5492
125
sooporzaz [ 70 [ 1 [3aoesT[ awnzor [mw | om0 [ sm [ e [ose [ a0 [a 6865 | 38 [ o4 [ s [ asn [ s [ o 162,97




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON* DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - FUERZA
SUBESTACIONN’:  TRANSFORMADOR 780-US005
TABLERO PANEL DE DISTRIBUCION 710-DP018
PARAMETROS DE ENTRADA:
Tension: 380 V
Cosg: 080
_"\ » pai . o . COWCTOR i z . . -, DEMAMDA - < 'Tannum ] : & "
o RO | e ey | Tpo, [Tmaoen| e |7 | pr [Lown [ A rormio |, | O | OYTRE ] D, | e | S
beins 4 ; R T " ey | W ; , w m |e |
=) 6 1 2647 | 2NBNIZT | THW 15 168 B |61a | 2 210 16 s 19 | 09% | 241 ok 18.09
) P 1 IH5T | IN12eN4T | TW | 2 187 20 | 79w | 3 8.17 30 155 R ok 19.40
- 10 1 210467 | 24NENBT | THW | 20 20 5 | 3 | 3 470 10 155 218 | 10% [ 155 ok 19.33
cFe s 1 IAHRST | IN12eNuT [ W | 2 187 20 | 79w | 3 8. 38 157 a0 | 1% | e ok 19.63
o5 6 1 BT | JNBNTT | THW | D 74 B |52 | » na 3 74 142 | osn | 387 ok 2.75
Fe 10 1 W0+06T | 2NENBT | THW | 2 20 s [am | 150 10 15.1 168 | 08% | 151 ok 18.91
I 4 1 IHRST | JNT2NUT | THW | 187 2 [798 | 2 8.07 3 153 303 | o8% | 383 ok 19.16
Fs 4 1 24425T | 2N124NUT | THW 15 138 20 | 9123 | 3 240 19 7.9 216 | 108 | 197 ok 9.07
MD Total] 3663
RESERVA 125
N w26 [ mw| % | e | 0 |ome | 5 |a 4579 30 | a0 | 2w [oes | 248 [ 108.71




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON* :  DISENO DELAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION 1¢ PISO - FUERZA
SUBESTACIONN’:  TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO : PANEL DE DISTRIBUCION 710-DP017
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cos0: 0.80
: ouucm! : ] cormocTon : * peAmA cavaveromon | ot
: PR, PASE | SCCN |y yow) o [nmemaee| wvoen || e ry fusTA PO | ssmea CrrT® || O | o | commm | TR
y S S . b " Precy 1Y) (0] [\ ™ .
1 264047 | 2NBNT [ THW ]| 15 0 | ® |61 | 2 KD 9.1 151 | o | 152 o 11.43
1 T | INENT [ TW | @ Z | ® |sm | n L 212 I ED o %52
1 BT [ aNer [mw [ = CEREIE ns1 | 3e 29 508 | 13% | 398 ok 2985
1 36T | aNeNtr [ Tw | 21 | ® [sm | » a7 | 18 165 219 | osn | 215 ok 2059
1 AT | INBNT [ TW [ @ CIEREIE et | e 22 354 | 9w | 369 o* 2.1
1 2647 | 2NeN12T | THW | 15 8 | ® |61 ] 2 250 | 18 82 152 [ o1 | 1w oh 10.28
WD Total| 3456
RESERVA| 125
ECIEEN 0T | 26T | mw| B | en | 1 | 0% | 0 [usemmcos| 20 | 38 220 | os2 [ o2% [au | 102.56




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA ¥ OFICINAS ADMINISTRACION - FUERZA
SUBESTACIONN’:  TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO s PANEL DE DISTRIBUCION 710-DP016
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tensién: 380 Vv
Cos0: 0.80
T : comuctor | w
: conso m '%'omm’; m P M ™o mm S e l%:’ﬁ '“‘" ”W. o
: i i , | ey [ W -
o % 1 ERd B G 83 | 120 |06 | 10 1320 10256
") % | 1 HEHOT [ JN2NET | THW [ &3 | 12 | ome | 25 579 108.71
FACTON DE SuA YAMEIDAD|  G4.07
; reservA|l 125
woppot210y | 10 | 1 3120+x35T| IN2S0mMeMe2T | THW | 65 | 2584 | 20 | 034 | 121 |asesracon| w0y | 38 HINEREIE AT




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - COMPUTADORAS
SUBESTACIONN’:  TRANSFORMADOR 780-US.006
TABLERO 7104P-068
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tenslon: 380 V
Coed: 0.80
sy L COMVUCTOR ' OEMAIDA WKW A L [ -
oo | o [rom pase O | ey | TP o ek sasei 1251 e Lowa wsTA ol P CaveuTE R W’“{"‘" g | CcomemmE | COEONE
‘ ) vy [ W w ™ | ™
ccr 4 1 20410287 | 28284 [ HW | 15 FEIEREEIE 120 | 1@ 39 090 | oa% [ 099 ok 493
) ] 1 24412857 | 282N | THW [ 15 ™ [ 0 [an| » 120 | 18 39 0% | o4% | 099 ok 193
) ] 1 2041257 | 282t [ W | 15 FEEEREEE 0w | 18 39 058 | o3% | om ok 3.0
cce ] 1 241257 | 202t [ W [ 18 ® | 0 [em| 2 0% | 18 30 0ss | o3 | om ok 3.0
ccs ] 1 2410287 | 20ven2enar [ W [ 15 ® | 0 |am| 120 [ 18 19 090 | o4 | 09 ok 193
) 4 1 2441257 | 2N12eN4T [ THW [ 15 EIEREERES 050 | 18 30 068 | 03% | on ok 370
1 ' 1 2441287 | 2N2eeuT | THW [ 15 @ | 0 |9m | » 0% | 18 30 08 | o3% | om o 3.20
c . 1 24410287 [ 28284 [ THW | 15 ® | 0 || 0% | 18 30 08 | o3 | on ok )
) ' 1 2440257 [ - 2N2eaT [ THW [ 15 EIENEEE 120 | 18 39 09 | o4x | o ok 493
) 4 1 2441287 [ 208201 [ THW [ 15 B | 0 |9 | » 10 | 18 39 0% | oax | 099 ok 493
MO Total  9.09
1.25
[ 0 | 1 |awoest | aweer  [mw | 2 v | s [ 3204 | 30 [asewtacon| n3s | 38 [  2s 20 | os% [ 206 | o | 9




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTO N* DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : OFICINAS ADMINISTRACION - CENTRO DE COMPUTO
SUBESTACIONN®:  TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO s 710LP-066
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tenslon: 380 V
Cos@: 0.80
L el RERICE e At E i ies SEAANMA /7 Tid roa | CARA B Telion -] "
o e | e | o i s | e [rmn | [ romn [, [ oo | e[ |G| e
g rg g |y P ATELA A fir ) o) - | W i w ™ | ™
1 26417 | 2NBNTI2T | THW | 15 8 | 38 | 613 | 6 345 10 13 042 | 02% | 189 ok 14.18
] EHAMT | 2NBNIT [ THW | 15 168 B |63 | 6 288 10 95 035 | o2% | 158 ok 11.84
1 2607 | 2nveeN2t [ THW | 15 168 ® [613 ] 6 190 19 63 023 | 0% | 104 ok 181
1 26407 | 2nBeN12T [ THW | 15 @ | B [ew3] 6 19 18 63 023 | 0% | 1:4 oh 781
MD Total| 10.13
REGEAVA 1.25
[ 0 | 1 I0+16T anedT  [mw | B | 0 | s [ 324 | 0 [msewravon| 1266 u0 232 | oss | 240 | o 005

36




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON* DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA [ OFICINAS ADMINISTRACION 2°* PISO - FUERZA
SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO T710-LP-007
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cosg: 0.80
K B 5 ! comuctor ; ' DEMANA CADA DE TRS0W A A ;
comgo “,:'.;9,' M& oo | e Y R T Y o ms1A e e ovecinwa [ CAPACEAD D€ cai
Y™ 3 ! [ (L) W : w [/ NN, TS A
ce1 f 1 24+125T | 2N124NUT | THW | 15 ® | 2 |9m| » 120 18 19 108 | os% | o0ss ok 19
cc A 1 244257 | 20N120°UT | THW [ 15 ® | 1 91w | 3 0.90 18 30 035 | oa% | o014 ok 370
s 4 1 24+25T | 2N12UT | THW | 15 @ | 1 |91 | 3 120 18 39 126 | 0s% | 099 o 19
cce 4 1 244057 | 2aN124N14T | THW [ 15 1@ | 0 918 2 120 | 18 19 050 | oa% | o9 o 193
ccs 4 1 2441257 | 28N124°UT | THW | 15 1® | 0 |13 | 050 10 18 081 | oax | om ok 370
o a 1 2A+125T | 2N12NUT | MW | 15 3 | % | 918 | %0 120 18 %) 108 | 5% | 099 oh 193
cer 4 1 2441257 | 2N12N4T | THW | 15 1B | B | 918 » 150 18 19 135 | os% | 123 ok 6.7
ca a 1 244125T | 2N1284T | THW | 15 ® | 0 |91 150 18 19 135 | os% | 123 o 6.47
o 1 1 2AHR5T | 2N12N4T | THW | 15 B | B [om| » 090 18 10 081 | oa% | oms ok 370
Teew |4 | T | 2uetast | aemzenear [ mw | 15 @ | 2 | 91m | 30 T Tos | e 0 | Tost | oax | om w | 30
ceit 10 1 I0HAET | INBNET | W | = » % | 324 | » 013 | 38 192 185 | os% | 192 ok 204
cen 10 1 30T | INBWNET | THW | 5 » % | 3214 | 30 11w | 38 211 203 | os% | am ok 2635
MD Total]  30.05 )
RESERVA 125
[ 3 [ 1 [3aseaor] awzer  [HW] ® 62 | %5 [ 1302 ] 16 [meemaoon] w5 | 30 3 153 | o4 [ 285 o | ew




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA 3 OFICINAS ADMINISTRACION 2° PISO - ALUMBRADO
SUBESTACIONN-": TRANSFORMADOR 780-US-0056
TABLERO X 710LP-005
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cosg: 080
szcoo8 RS ceamac ] v uom |, WASTA
a 25 1 22540257 2N uNaT [ THW [ 15 19 2 | uss| 101 10 33 145 | o07% | 133 ok a
a 25 1 22540257 2NUNUT | THW | 15 19 2 | uss| 3 139 18 s 201 | os% | 183 oh 5.3
) 25 1 2254257 2Nt [ mw | 15 19 2 | uss| 091 18 30 131 | o064 | 119 ok 313
9 25 1 2264257 2nuwnur [ mw [ s 119 2 |uss| 3 0.78 10 2% 12 | oss | 102 ok 3.20
e 25 1 2054257 2NuNuT [ mw [ 15 19 2 |use| » 104 10 34 149 | ors | 13 ok 1.2
« 25 1 205425T| 2NUNUT | THW | 15 19 2 | usme| 111 18 37 150 | or% | 146 oh 1.57
a 25 1 2254257 2N Ut [ mw [ 15 19 2 | 1ase| 30 0.85 18 28 123 | osw | a2 ok 351
cs 25 1 2251251 2aNuNur | W [ 18 19 2 | 1ss| 3 1.04 10 34 149 | oan | 13 ok 126
o 25 1 22541285T] 2NNUT [ THW | 18 19 2 | uss| » 11 18 37 160 | o | 150 ok 167
o 25 1 2054251 anuweur [mw| s 19 2 | uss| ot | 1e 23 103 | os% [ 091 [ o 2.93
o 25 1 225+125T| 2NTANUT | THW | 15 19 2 | uss| 104 18 ) 149 | o [ 136 ok 126
o 25 1 2254125T| 2NTGNUT | W | 15 19 2 | uss| 3 124 18 au 179 | osx | 163 ok 5.1
s 4 1 2441257 | 212Ut | W [ 18 12 0 |91 0 | 15 | 18 4.9 135 | os% [ 123 ok 6.17
o 4 1 W44025T | 2N2eNuT | THW [ 15 13 0 | 912 | w2 165 19 54 219 | 1% | 13 ok 6.8
s F 1 2441257 | 2v2eeut [ w [ 18 13 20 |91 ] 3 135 10 . 122 | es% | 1 oh 555
o 4 1 244125T | -2N12eNuT | THW [ 18 13 0 [910 | w 165 18 5.4 198 | o9 | 136 ok 6.78
o . 1 24410267 | N2t [ w | 15 13 0 [91md | w0 165 10 54 198 | os% | 13 ok 678
cn 4 1 2440257 | 22Nt [ w [ 15 1% 2 [91m ]| 150 10 IT) 135 | o6% | 123 ok 6.17
o 4 1 244257 | 2Nzt [ iw [ 18 13 2 s | 0 150 10 49 135 | oex | 123 ok 6.7
o 4 1 24412867 | 2N2enear [ W [ 18 13 2 [l | 165 10 54 149 | or% | 136 ok 6.78
n 4 1 2441257 | 2N1NUT | THW | 15 13 D | 91™ | 0 | 165 10 54 e | o | 136 ok 678
a2 4 1 24425T | 2N12NuUT | THW [ 15 138 2 |91 | 2 240 18 | 19 15 | es% | 197 ok 987
IR 1 24425T | 2NN UT | THW | 15 13 2 919 | 2 150 10 49 13 [ osn | 123 ok 6.17
L) 25 1 22510257 2NN | THw [ 15 | m9 | 2 |wse | 5 | [ om | 1e | 10 036 | 02% | 039 &« | 1
MD Total] 20,30
_ REsERVA| 125
[ 8 [ 1 Tawesaor] st [mw] 3 ] s [ 75 20 [ 10 [useacon| 2538 | 38 | a2 [ oss [ e3% 301 | o | 02




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® :  DISENO DELAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA z OFICINAS ADMINISTRACION 2°* PISO - ALUMBRADO
SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780-US-005
TABLERO £ 710-LP-006
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cos@: 0.80
X ;7 COMDUCTOR . % ... -, CEMAEDA T & MHM" - AN | u !
A S I Y L Py e ey PSR P e
Sk bk g N | W W [T
o 25 1 |22shesT] 2anusweur [mw | 15 m | 2 [use| 034 | 190 28 121 [ os% [ 111 ok 346
a 25 1 [2esvest| anuseur [mw | 15 m | 2 | s | % 16 | 18 15 19 | os% | 119 ok 5.61
3] 25 1 |22smesT] anuweur [ mw | 15 m | 2 [se| 3 091 | 18 30 131 | oss | 119 o 313
) 25 1 |2aesaast] anuweur [ww | s mw | 2 [use| ors | 18 26 12 | esw | 102 ok 3.20
) 25 1 |2esaest| 2nvneur | mw [ 15 m | 2 [se| 3 108 | 18 34 149 | oms | 136 o 126
) 25 1 [2esnast] anuweur [mw | s m | 2 [wuse| 3 104 | 18 14 | 150 | or% | 1w ok 128
a 25 1 |225+4a2sT] 2NNt [mw | s m | 2 [wuse| 065 | 18 24 093 | oan [ o0ss o 266
o 25 1 |22snesT| 2Nt [ w [ 15 m | 2 |use| % 1w | 18 34 149 | ors | 13 ok 126
) 25 1 |22snest] anumeur [mw | s m | 2 |use| % | te 37 164 | o1% | 15 ok 167
cte 25 1 [225+2sT] 2Nt [mw | 15 m | 2 |use| » on | 18 23 086 | o4% | o094 ok 293
ot 25 1 [225+asT| anumeur [mw | 15 m | 2 |use| 100 | 18 34 149 | oru | 136 ok 126
[T 25 | 1 [22svesT] 28 [ mw [ 1 m | 2 [wuse| 1 1 | 18 39 169 | osn | 14 ok 182
cn 4 1 24410257 | 2NINUT | THW | 15 ® | 0 [9mm| 165 | 180 54 149 | or% | 136 ok 6.78
cu A 1 241257 | 202t | W [ 18 ENIEREERE 135 | 180 a4 |12 | esn | am o 5.55
ot ) 1 241267 | 2812t [ W [ 18 EIEINEEE 15 | 180 49 135 | os% [ 123 ok 617
cH 4 1 2441257 | 2N2eNUT [ THW [ 15 ® | 2 |91® | 30 00 | 10 30 081 | o4% | o0 ok 310
o ‘ 1 2441267 | 2N12NUT | THW | 15 EEEIEE 155 | 18 54 149 | oa% | 1m ok 678
o ) 1 2440257 [ 282N [ W [ 18 @ | 2 [o1m | 3 135 | 10 44 122 | os% | 1m ok 5.55
cn ’ 1 2441287 [ N2t [ W [ 18 1@ | 0 |9 | 3 165 | 1@ 54 149 | o | 136 o 6.78
ca ) 1 2441287 [ 202eNaT [ W | 15 ® | 0 [91m | 3 120 | 1@ 39 108 | osv [ o ok 193
ca ] 1 2441267 | 22T [ W [ 18 1 | 0 [91m | 2 255 | 10 84 191 [ o9 | 210 ok 10.49
ca ) 1 2441287 | 282e0ar [ W [ 18 @ | 0 [o:m | 2 150 | 10 19 13 [ o5 [ 1 ok 6.7
[ ) 1 2441257 | 2N12eNuT | THW [ 15 EEIERNEEIES 15 | 18 49 113 [ oss [ 123 ok 6.17
MD Total| 2089 ]
AESERVA|  1.25
[ 6 [ v Joweewwor] 3eusst  [w [ % | 5% | 75 | 2061 | 1 [msemncon| %2 | 38 | 08 [ 164 | oan [ 300 [ & [ e




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROVECTON® :  DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA ' OFICINAS ADMINISTRACION - FUERZA
SUBESTACIONN’:  TRANSFORMADOR 780-US006
TABLERO H PANEL DE DISTRIBUCION 7104LP-067
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380V
Cos@: 0.80
. -,’h“ o - COMDCTOR . = e y oo
. comel L T Tomel i | wmt | romon | g | Somma | murciion
e it LRI . RN IR R S SRR DN . IRRCREL RN | | g FE R, I P i
Ix16+1x10T IxN4+NST THW k] 5% 75 2061 10 26.12 3p 4956 1.02 0.3% 3.10 ok 62.00
a2 16 1 I1B+INI0T | IuN*4+NET THW ¥ 5% 75 | 2061 | 16 25.38 38 82 1.59 0% | 301 ok 60.24
A3 % 1 3254107 | 3N2+NST THW ¥ 842 % | 132 | 16 37.56 LY 3 153 o4% | 285 ok 89.17

MD Tosal| 66.79
125

1w00porzL04 | 120 [ 1 3120410087 | 3v2omeme2r [ W [ 65 | 204 [ 200 [ 034 | 121 [saaraoon| s348 | 36 [ wses [ ess [ wsw [ 1 [ 198.19 |




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA 5 ALMACEN Y EXTRACTORES
SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 78045005
TABLERO : 730-C0006
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cos@d: 080
; ~ un;- a:.xm T C U comucton ; : ; ey camave raswn | R T
R ey fron Cna | mom |y g 100 [Weekageem| suwe | | ger o MR | rorman | gy | PR ORI | e | o |
A . ey | W (L] m ™ - __
P i 1 JARET | BNI24NUT | THW | 20 187 0 |73 | » 112 10 21 050 | 81x | 053 | ok | 266
ch ) 1 QST | IN12AUT | THW [ 20 187 2 798 | 112 10 21 050 | o0a% | o053 ok 266
P ) 1 IA+2ST | BNT2ANUT | THW [ 20 187 2 798 | » 112 e 21 050 | oax | 05 ok 266
cre f 1 IA+H2ST | INNUT | THW | 20 187 2 798 [ % 112 ie 21 050 | 0an | 053 ok 266
crs P 1 28T | aN2eeut | w | 2 187 0 | 726 | 3 11 Y 2.1 050 | 0% | 053 oh 266
MD Total| 4.48
REEERVA 125
[« ] we2sT [ aweuwr [ow| 2o | w | 20 [7906 [ 6 [usewmaam| 550 36 | ws [ ose [ oaw [ 26 [ & [ ua




DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

COUCTOR

CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTO N*
AREA ALMACEN
SUBESTACIONN":  TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO 7304.P010A
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cosg: 0.80
E - Yo
" ot N ] “ ”-IU “:’m
CODGO ;- | b
S0 (meY) POR . FASE | SECOIM :
< 25 1 22540257  2N"4+N T
3] 4 1 24412257 2N124N 4T
[3) 4 1 2d+1025T  2N*124N14T
cs 4 1 Id+1225T  IN"124N°14T
cs 25 1 225410257 2N14+N"AT
6 1 B+1u4T IAN'B+12T

1227 ¢

2

QAMETSO ESPACI0  caPAC,

(')
119
138

187
19

BRE88NE3

14568
9.1
919
7906
14589

5310

Lowa  MAsTA

20

20

20

30

MD Total
REGERVA

POTBIOA

1.40
1.20
1.80
150
0.30

8.76
125
1220

10
10
10
30
10

30

H2
10

232

CABA DE TERSIOS
. euTCTHN,
134 06N
007 04%
108 05%
13 03%
0 0%
0 1.0%

_ T caracman oe
i CORNENTE
184 ok
099 ok
148 ok
35 ok
0.39 ok
386 ok

CORRENTE

5.76
193
140
17.80
123

28.95



CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON* DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA ALMACEN
SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO 7304P010
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380V
Cosg: 0.80
l B COMUCTOR * . DEMAEDA uuumlml_ A "'wmu .
i O | ey | RO [RAA woei || g [tom | WA rormcn | o, e i | € o
! el R Eksd IO) et [ W - s N B e N
I25H2ST| BNUNUT | THW | 15 W | 2 |12eu| 3 20 | 30 15 13 | s | 12 ok 5.70
325HST| INUNUT [ THw | 15 9 | 2 [2ed] 20 | 30 m 113 | osx | 182 ok 5.70
a 25 1 [aasvst| Nt [ nw | 15 19 | 2 [2eu| » 20 | 38 15 113 | os% | 1m ok 570
c 25 1 [225v2sT| 2Nt [mw | s w | 2 |use| » 060 | te 23 099 | os% | oo ok 284
) 4 1 2401257 | 22T | W | 15 EEIERNEERE 180 | 18 59 162 | o1% | 148 ok 740
o 6 1 2641AT | 2NBNI2T | THW [ 15 @ | B |61 ] 60 0% | 18 12 16 | osn | 05 ok 395
a 4 1 2441257 | 2N 2eNUT [ THW | 15 FEEIERECIE 1 | 180 3 101 | os% | o o 461
a ] 1 25T | IneNur [ THW | EEEREIEEIE 560 | 36 106 25 | 0% | 266 ok 13.29
o 6 1 IGHAT | INBNIT | THW | 20 CIEREIE 201 | e 29 365 | 1o% | 381 ok 28.58
WD Total] 2531
RESERWA|  1.25
noopor2tos | 5 | 3o5+0T | 3N2e6T  [Tw | 38 62 | 95 [ 132 | 28 [usemaoon| 3163 | 30 60.1 032 | 27% [ 240 | a 75.09




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON* DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA H TALLER MECANICO - FUERZA
SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO s 730-DP-006D
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tenslén: 8oV
Cos0: 0.80
on | e | cume mmmmw‘mm o - "‘,":',,“m“‘."““' e Y oma [ “osho
o "ol e | W : w L ,
1 26T | aNv2eNeT [ MW | @ 187 B | 798 | 15 450 3p 85 101 | o3% | 2 ok 10.68
1 IGHAT | INBeN1T [ THW [ 20 o1 B [s20 | 15 850 30 16.1 129 | 03% | 269 ok 20,18
1 Id+x28T | 3N12eNaT | AW | 20 167 0 | 736 | 15 6.00 38 14 135 | oa% | 285 ok 14.24
1 HBEHAMOT|  IN2NET | THW [ B 83 | 120 | 0% | 15 so | 38 712 106 | 03% | 203 oh 89.02
1 BEHT | INBN12T | THW | 2 74 B [s20| 15 8.0 3 152 121 | o3% | 25 ok 18.99
MD Towal]  43.00
REBERVA| 125
| = | 1 W0+6T | 3N10WT | THW | 40 17 | 140 | 075 | 10 |usenavon| 5375 | 38 | 1024 018 | o2x | 20 o | 12760




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® : DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER ELECTRICO - FUERZA
SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780-US-006
TABLERO 1 730DP-005C
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tension: 380 V
Cos®: 0.80
e et COMMCTOR f kg X
L el o i K o i = S i O 0
cH 1 1 2440257 | 212Nt [ THW [ 15 13 | 2 |13 » 250
cn . 1 3AHRST [ aw2ent [ mw | = w | » |73 ]| 15 250 | 3e u 05 | o | 119 ok 593
ok . 1 5T | w2t [ mw | 2 w | o |79 | 15 200 | 3e 38 045 | oan | o095 ok 475
MD Total] 467
rEsERvAl 125
[ 6 ] 1 T [ aNenr [mw| 2 [ 2 | @ [sm0 | 25 [usewaon| 583 38 | o | rar [ oaw [ s | 13.85




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON' :  DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA : TALLER MAESTRANZA - FUERZA
SUBESTACIONN:  TRANSFORMADOR 780US006
TABLERO :  T30-DP005B
PARAMETROS DE ENTRADA:
Tension: 380V
Cos®: 0.80
b L TR o L AT . R LA T L o
t cu.-!)m o [t 5'-‘3 o rer. Y e o 1 e Htctinidio] s | Cowmme | CCTETE
. LS ) N ) w ™ ™
o 10 1 WOHET | NEwNET W | 25 SIEREIER 500 | 38 %5 092 | o2% | 285 ok 361
5 6 1 AT | aNewr [ W | 2 w | ® [s20 | 1 650 | 38 123 066 | o2% | 20 ok 15.43
& ] 1 wen2sT [ szt [mw | » EENEEIE 25 | 38 ] 030 [ eax | 119 ok 5.93
u « | w128t | aN2Nut [Tw | 2 EEENEEIE s | 38 95 ors | o2 | 23 o 1187
o ] 1 ST | BT [ Tw [ 2 w | o [ros| w w0 | 38 12 033 [ 0% | 104 ok 522
5 6 1 IGHMT [ INTBNTT [ THW [ 20 FATERESER a0 | 38 152 081 [ 02% | 25 o 18.99
| woTonl 263
FESERVA| 125
| = [ nsemor | an2eT [ mw | 3 | e [ 95 [ 132 [ 0 [usesmacon| 3267 | 36 | 620 | 083 | 02% | 248 | o 7.5




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTO N°* DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA 4 TALLER SERVICIOS 1*PISO - FUERZA
SUBESTACIONN°: TRANSFORMADOR 780-US006
TABLERO 730-DP-006A
PARAMETROS DE ENTRADA |
Tension: 380 V
CosQ: 0.80
P ' COMUCTOR DBAIDA cmulfmyli‘ | i -
comco | T | ron pase | seccm | coigne | o [ [ BoAc o | o | A porma [ o, | CO®OmA | mroree | - il comeeme
e B . ey | W - L w )
a1 4 1 2A+126T | 2N124N14T | THW | 15 18 | B [918| % 2.10 18 69 18 | o9% | 113 ok 863
" ) 1 244025T | 2N12+NUT | THW | 15 1® | 0 |91 | % 160 | 18 53 4| 0% | 1 o 658
n f 1 2440257 | 2NNt | THW | 18 B | 0 |9 % 112 18 37 101 | os% | o082 ok 460
A 10 1 0+ET | INBWNBT | THW | 25 01 5 | 3214 | 25 1500 | 3@ 85 29 | o0s% | 285 ok 35.61
As 10 1 0HET | INBAET | THW | 2 81 55 | 32u | 25 150 | 38 85 229 | os% | 245 ok 35.61
as 10 1 H0HET | INEWNET | MW | & 81 & | 324 | » 1500 | 38 ns 215 | o1% | 285 o 15.61
A 10 1 WIOHET | BNEHNET | THW | 25 Bt 5 324 10 1500 | 3@ ns 092 | e2% | 285 o 15.61
A 4 1 IA+25T | IN2AUT | THW | =0 187 0 |73 | 5 560 16 106 042 | oax | 286 ok 13.28
) 6 1 IEHMT | INBAMT | MW | 20 b7 B | 520 | % 150 3g 12 221 | osw | 21 ok 17.80
MWD Total| 46.83
REBERVA 1.25
[ s | 1 IG0HAET | BNIOMT | THW | 40 17 | 40 | 0765 | 20 |msewvacon| sess | 38 1112 10 | oan | 22 o | 13897




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® :  DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS
AREA - TALLER 1°PISO - FUERZA
SUBESTACIONN":  TRANSFORMADOR 780-US008
TABLERO : 730-DP-006
PARAMETROS DE ENTRADA :
Tenslon: 380 Vv
Cos@: 0.80
i 08 CoMDUCTOR i o &
CotIGo =Ca0N WAMETRO | ESPACIO | cAPAC, HASTA
' ey | POR - FASE | SECOON | oyt gy | TR0 [TEBRA e | MM oy | LoNe .
! - [ ;R T e | w = N T
1 50 1 IS0HINIET | INIONYT | THW ] 137 140 | 0785 | 10 58.54 30 1112 085 02% 2.2 ok 138.97
c % 1 3x25+1x10T N24NET THW * 842 %5 | 1302 | 10 3267 30 620 0.83 0.2% 248 ok 71.55
c 6 1 I641T JNBHN12T THW 20 r2l ®» |s20 | 2 5.83 30 IR] 1.18 0.3% 185 ok 1385
c4 50 v 3G0+16T | BNONYT | THW ] 1y 140 | 0765 | 3 53.75 Y] 102.1 2.4 05% 24 ok 127.60
MD Total| 8444

REGERVA|  1.25

780001206 | 185 | 1 3185+1:35T | Jvesomem«2T | W | 0 154 | 30 | 0% | 8 |msearacon| 19555 | 36 2005 | 208 | os% | 1908 [ o | 25058




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON® DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA - TALLER OFICINAS 2° PISO

SUBESTACIONN':  TRANSFORMADOR 780-US-005

TABLERO 730-LP-009

PARAMETROS DE ENTRADA :

Tenslon: 380 V
Cosd: 0.80
SECCION C:ml'm prasiia = ;. purcvins' ] 3 :
o) mmt [Pon  paAsE TN | i ey | o o | oo |25 rer L:ﬂmﬁ WASTA POTBIN | oy CONIBER | PLECTANN =y | Cowemme” | commmare
; . L) wah | W w o | o |
o 25 1 2250287 2anuNur [mw | 15 1w | 2 [use| o8 | 18 26 084 | oa% [ 103 ok 321
a 25 1 |225025T| 2aNsNur | THW [ 15 1 | 2 |uss| 10 [ 18 33 121 | os% | 13 ok 415
) 25 1 |22svest| antNur [mw | 15 M9 | 2 |use| » 021 | 18 07 025 | oax | o028 ok 086
a ' 1 2441257 | 2N2eNUT | THW | 15 1B | 0 (9w | 2 180 | 18 59 135 | o6% [ 148 ok 7.40
o ' 1 2441257 | 224N | THW | 15 3 | 0 | 9™ 155 | 16 64 146 | or% | 160 ok 802 |
o ) 1 201257 | 2N12eNuT | W [ 15 EIEREERES 050 | 18 20 045 | o2% | oas ok 247
a . 1 2441257 | 202t [ W | 18 ENIEREEIES 120 | 18 39 0% | oav | o ok 193
a ’ 1 2410267 | 2N2eNeT | W [ 15 EEREEIES 10 | 18 19 0%0 | oa% [ o9 ok 193
o 1 1 2440257 [ 22t [w | 15 EEREEIES 090 [ 18 30 068 | 0% | om ok 310
ci ) 1 2041267 | 2082047 [ HW | 18 ENENECIE 9 [ 18 128 293 | 1% | 32 ok 16.04
cn 6 1 IGHMT | INBNIT | THW | 2 m | B |53 | 2 140 | 38 1.1 187 | o08% | 23¢ ok 17.57
MD Totall 1470
FESERVA| 125
[ 5 T BT IN2BT MW [ B 83 | 120 | 09% | 0 |msemacs| 1837 [ 38 9 | [osw [ 10| & | e




CALCULO DE ALIMENTADORES

PROYECTON’ DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL PROYECTO DE CERRO CORONA - MINERA GOLD FIELDS

AREA ; TALLER OFICINAS 1*PISO

SUBESTACION N°: TRANSFORMADOR 780-US-005

TABLERO 730-LP-008

PARAMETROS DE ENTRADA :

Tenslén: 380 v
CosO: 0.80
scoonl I COMDOCTOR DEMAIDA CADA DE TERSIOU 5 A caracorsse o
o0 | iy [por et | SECOOM |y gy | o e e [ e ] ]| e Lowe MSTA POTICA | commmte | ourctiwn |~ |“Coman | CORROTE
L) {mm’) ) w w ™~
3 25 1 226+4025T|  2NT4NUT | THW 15 19 2 | us® | 30 0.17 10 25 10 | osx | 1o ok 315
a 25 1 225425T|  2NUNUT | THW 15 19 2 [uss| w0 0.97 18 12 140 | os% | 128 ok 100
) 26 1 2254125T] 20N 4NUT | THW 15 19 2 | use| 0.3 18 11 o 47| 02% | o ok 1.35
« 6 1 2EHAT | 2NBN12T | THW 15 168 B | 6143 | 75 1.0 18 18 213 | 1en | e oh 577
cs 6 1 2EHAT | 2ANBNIZT | THW 15 168 B | 6143 | 25 192 18 63 097 | odn [ 105 ok 7.89
o 10 1 104167 | 2NBNBT | THW | =0 0 5 [3m | 304 18 126 an | o1en | 1 ok 15.19
a 6 1 EAMT | 2NBNIT | THW 15 168 B | 6143 | 192 18 63 178 | os% | 105 ok 7.89
o 6 1 26414T | ZNBNIZT | THW [ 18 168 B | 6143 | 55 1.1 18 ) 160 | o | o019 ok 5.92
o 6 1 2EHMT | 2NBANTT | THW | 15 168 B | 6143 | % 240 10 19 23 | s | oh 9.8/
cn 6 1 264047 | 2nBeN12T | THW | 18 168 B | 6143 | 10 28 10 95 233 | 1w | 158 * 1.8
o 4 1 24H28T | 2N12eN4T | THW | 18 13 0 |9l | 25| 1.95 18 64 146 | o1n | 160 ok 8.02
2 4 1 24410257 | 2N12+NWT | THW | 15 | 1% | 20 | 91m | 25 | 060 10 20 045 | 02% | o049 oh 247
o f 1 2AH25T | 2N12eNaT | THW | 15 13 0 |9d | 25 135 18 14 101 | es% [ 11 oh 555
1 6 1 AT | 2NBNIZT | THW | 15 168 B | 6143 | 25 360 10 n8 182 | osu | 197 oh 1480
cis 10 1 2104167 | 2NBNBT | THW | 2 = % [3am | » 150 18 15.1 140 | es% | 151 ok 18.91
o 16 1 IBHAOT | JANUNET | THW | 3 5% s | 2081 | 25 09 | 38 198 205 | os% [ 249 ok 9.7
I 25 1 |2esaast| anuwet [ mw | s | e [z | uee| 20| 0 | om | 1e | 10 oz [em [ex | a | im
MD Total| 10,58
RESERVA 1.25
wooporz o7 [ s [ 3S04xBT [ 30T [ W | w0 | n3 | o [ 075 [ 0 [meentaoon| sor3 16 9.3 47 | o | 1e | o 120.42
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TRANSFORMADOR 760-US-005

PANEL DE DISTRIBUCION 780-OP-012
CIRCUITO 780DP012-L.10
ALUMBRADO EXTERIOR
Toneloe 230
cu0 ™
'3 [
DEWANSA CAIDA DE TENZION CAPACLAD
. canos
00100 | N* LummAAY ”m::’ n;:;m “:Lm”“'. JECCICN earac BT LOND. .Zm satema | commmntEm (FLFCT 160
' v w ™ ow ™ ™ v ™~ CORRIENTE
0 N2XY 6 82 8126 3 3.08 10 15.6 0.3 (] 0.13% ok
1 0.60 N2XY 6 62 0128 10 3.08 10 15.6 0.95 14 0.56% ok
2 0.60 N2XY 6 62 0128 5 248 10 12.5 038 162 0.7¢% ak
k] on N2XY 6 62 6128 37 1.88 10 9.5 215 k¥ ( ] 1.72% ak
¢ 1 03 N2XY 6 62 6128 8 111 10 56 027 405 1.84% ok
) 0.17 N2XY 6 62 6128 18 081 10 [R] 0.45 4% 2.05% ok
6 017 PEXY 6 62 6128 9 0.64 10 32 0.18 468 2.13% ok
7 1 03 N2KY 8 62 6128 30 0.47 10 24 ou 512 2.33% uh
8 ] 0.17 N2XY 6 82 6128 k1 017 10 09 0.19 53 241% ok
1 kP {]
11 2 03 N2Xr 6 62 6128 30 0.60 10 3.0 0.56 180 0.82% ok
2 162
21 1 03 N2XY 6 62 6128 5 060 10 30 0.09 1.72 0.78% ok
a2 1 03 N2AY 6 62 0126 3 030 10 1.5 oM 206 094% ok
k] 378
J1A 1 03 N2XY 6 62 6128 18 0.60 10 30 0 " 187T% ok
IA 1 0.3 N2XY 6 62 6128 19 030 18 1.5 0.18 (V] 1.95% ok
3 in
318 1 0.17 N2XY 6 62 6128 30 017 18 09 Q.16 19 1.79% ok
H 4%
S ] 0.17 N2X' 6 62 6126 30 017 10 09 0.16 466 2.12% ok
3 468
61 1 017 N2Xv 6 62 6128 30 017 18 09 0.16 484 2.20% ok

7800PI12-L12

Maxima Caida de Tensiona

241%




TRANSFORMADOR 780-US-005
PANEL DE DISTRIBUCIOHN 780-DP-012

CIRCUITO 780D0P012-L11
ALUMBRADO EXTERIOR
Tension: 20
fcoso: 08
F.S 160)
DEMANDA C4IDA DE TENSION CAPACIDAD
CARGA
, POTENCIA (aW] POTENCIA POTENCIA -
CODIGO | N* LUMINARIAS J LUMBNARSA ES:::)IAL RaMEL (kW) $ECCION CAPAC. FCT LONG ACUMULADA S$ISTEMA CORRIENTE (I) |I'L*FCT11000) OE
\mm2) 1) m ) 14) ) TV 1% CORRIENTE
0 N2XY @ 82 3128 3 2.10 10 10.6 0.19 0.19 0.09% ok
1 0.30 N2XY & 82 3128 10 2.10 10 106 0.65 084 0.38% ok
2 090 N2XY 8 82 3122 10 180 10 91 0.56 1.40 0.64% oh
3 1 03 N2XY ¢ 82 8128 15 090 19 45 0.42 182 0.83% ok
4 1 03 N2XY € 82 8 128 30 060 190 30 0.56 238 1.08% ok
5 1 03 N2XY € 82 3128 32 030 19 15 0.30 267 1.22% ok
1 0.84
1.4 1 03 N2XY @ e 8128 030 19 15 0.00 0.84 0.38% ok
2 1.40
2.1 1 03 PMOXY @ 82 3128 090 19 45 0.00 1.40 0.64% ok
22 2 03 N2XY @ 82 8128 0.60 19 3.0 0.00 1.40 0.64% ok
Maxima Caida de Tension=  1.22%




vSILS

TRANSFORMADOR 780-US-005
PANEL DE DISTRIBUCION 780-DP-012

CIRCUITO 780DP012-L12
ALUMBRADO EXTERIOR
[ronaion: 2
Coed. 390
IF S 100
DEMANDA CAIDA DE TENSION CAPACIDAD
CARGA
s POTENCIA (RW) POTENCIA . POTENCIA -
COODIGO | N’ LUMINARLLS LUMINARIA El:’.E:':AL AAMAL (kW) SECCION capacC FCT LONG. ACUMULADA SISTEMA CORRIENTE (1) (I"L"FCT)1000) DE
{mma) (A) (m) (kw) 18) ) v %) CORRIENTE
0 N2XY 10 8k 3808 3 252 19 12.7 0.14 0.14 0.06% ok
1 2 0.48 03 N2XY 10 88 3803 86 252 19 12.7 4.05 419 1.90% ok
2 2 0.48 03 N2XY 10 of 3808 36 1.26 10 6.4 0.85 5.03 2.29% ok
Maxima Caida de Tension=  2.29%




ANEXO 5



PLANOS



Estandar Eléctrico
SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° : 000-E-41-004
1. Simbologia General
EQUIPOS
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
s 52 : MO 0E PODER MEDR ¥ ALLA TERSKN l
[.8, 1200 A m:,guuuuu 0C CTRPR ( | DESUOMECTAOOR BAID OWRGA
NE (FEran s o o
) o 200 A PRAC ‘E}“ (UL Mmw. W)
600 A TRP
TR DI ARL. O\ MDODS BP0 ENGUPE A
pE - TV XX | rweraasom oe rooek ¢
| 60 A TP i"’f"‘\i 3 DRELLOG
) . WP - z
9—0-) WOSTE [ PASE CON a
|_I DOAMDT® «-Q TRRGTRMOR (PR, QSTELCTN)
B0 N D
r W TPO COMBIWCION CON PRTEL5E MOICR =
)?-'% (CP) NOR 2 TOVROE TGO 0 TBEO@A
gz wP a mmﬁmmm
T BT SO~ ;CéCL_:—; DT ABDO
Yy 2 |ewm wo oo e Aoae 2 ors TRRGPUMOR 0f FORDIOR
Y MOUR MO 100 R Of ESNOOS M00/120¢ | 7 REQUERDS 2400/120¢
$ & PAR = PAL VOLICE a0B-VMEIT
PR = PUL VLUGE RVISIC
TERGPUMIR 0 (TRDCT 3 VOAS
Ms 20/5A » = MACA 0E POUSDO
PAETEUR MEDA TDGOM
CMUCTR Y ASALL
é ¥0 DOAE
M% DA ERAIR 0 CORENT TP0 USHIG,
3TOROIOES. 200/3A
L ESTMTUOE (PERALE BAD ORGA 3
oy SR
o Qo DER 0f TR
QP = ASHS IMUOR 0€ COBDGE (TRBSFRATD (€ IS WF) FORIDE)
o 1 D, /3
| oo
P DESCOMECUO0R AVSBLE @ ﬂi’fmm%ﬁ
1 P msmaumm
‘ R g 1000 « MAESO0 MICA POTCR DX 1
[ I
I (J'T,L} ST 1€ SORDO el s

DESIMTDOR CoN PUESTA A BERA

DALY L) IMESRED
OO PROUEE. QECRDD

.000-E-41-001




Estandar Ejéctrico

SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° :

-000-E41-004

EQUIPOS

RELES E INSTRUMENTOS

SIMBOLO

DESCRIPCION

SIMBOLO

DESCRIPCION

BATERIAS

DUCTO DE BARRAS

CO 0E ALIVIO

WFA AEREA

RELES E INSTRUMENTOS

2.

RELE DE PROTECCION
SINBOLCS Y MAEROS (VER SIMBOLO F1)

1S

vs

S/C
KT

AT

F1

PFT
kvt
KT
KVART
RVARNT

14
AOCIon 0E SWITGH

SELECTOR AMPERME TRO
SYITCH DE CONTRQU

SWITCH DE TRANSF ERENC |A WEDIDOR
FACTOR D€ POTENCIA

SWITCH DE TEWPERATURA
SYITCH DE TRAMSF ERENC 1A

SELECTOR VOLTMETRD

CONVERTIDOR DE SENAL
TRANSDICTOR D€ VOLTAJE
TRANSJUCTOR D€ CORRIENTE
TRAGDCTOR DE FRECUENCIA
TRAGDUCTOR FACTOR DE FREQENCIA
TRAMGOUCTOR DE POTENC 1A
TRANSDUCTOR DE EMERGIA
TRANSDUCTOR D€ POTENCIA REACTIVA
TRANSOUCTOR O ENERGIA REACTIYA

%
a
%
[} )
50
306

51
S16

59

]
N ANSI EQUIVALENTE

63X

n

861

81
81

OISPOSITIVD TERMICO ( TRAMSF ORMADCR )
RELE BAJO VILTAJE

RELE DE CORRIENTE FASE BALAMCEADA
RELE TERMICO

RELE INSTANTAMEO DE SOBRECORRIENTE
RELE_INSTAMTANEOD Of SOBRECORRIENTE
A TIERRA

RELE DE SOBRECORRIENTE CON RETARDO
RELE O SOBRECORRIENTE A TIERRA
COM RETAROO

RELE DE SOBRE VIR TAJE

RELE DE PRESION

RELE AUXILIAR DE PRESION

INTERRUPTOR DE NIVEL

RELE FUERA DE SERVICIO O ENCLAVAMIENTO

RELE FUERA DE SERVICIO O
ENCLAVANIENTO TRANSF ORMADOR

RELE DE PROTECCION DIFEREMC]AL
RELE DE PROTECCION DIFERENCIAL
TRANSF CROMOGR

RELE PROTECCION AL IMENTACION

WEDIO0R TIPO INDICADOR
LETRAS 1NDICAN FUNCION [VER SIWBQLO FJI

E®

MEDIDOR T1PD REGISTRADOR
LETRAS INDICAN FUNCIOM | VER SIMBOLO F3)
QUADRO INDICA TIPO REGISTRAOR

(]

INSTRUMENTO Y SWITCH DE CONTRIL
LETRAS 1HDICAN FUNCION (YER SIMBOLO F2)

»

o

ETM
Ful

PFM
38
g n
X v
o £ vau
s YARM
5
! | ]
= v
| o]
WoT
KYART
R

AMPERME TRO

MEDIDOR DE DEMANDA OE CORRIENTE
RELOV

MEDIOGR DE TIEMPO TRAMSQRRIDO
FRECUENCIME TRD

MEDIOOR FACTOR DE FRECUENCIA
INDICADAR DE TEMPERATURA
YOLTMETROD

MEDIDOR (VOL T-AMPERE )

MEDIOGR {VOLT-AMPERE-HORA)
MEDIDOR (WATT-HORA)

BATTMETRD

MEDIDOR WATT HORA. COM COR
DE DEMAMDA WAX]A ot

MEDIOGR WATT HORA. COM TOTAL IR
D€ DEMANDA

TOTALI2ADGR RVAR
HOROME TRO

-000-E-41-001



Estandar Eléctrico

SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° : 000-E-41-004
DISPOS]TIVOS AUXILIARES
DESCRIPCION SIMB0LO DESCRIPCION
KBI!A RELE BCINA
@ -mix oo G

0N DELAY U OFF DELAY)
AR - RELE AUXILIAR

LUZ 1MOICADCRA DONDE 2

[av]

SUPRESOR DE VOLTAJE

R = RO B = AW
A = BEAR Y = BARILLO E TRANGF GMOR
V = VERDE ¥ = BLAKCO DE CORRIENTE
RESISTENCIA * TRAXGS (RMIDOR
VALRR F1J0 DE POTENCIAL
CONDENSADCR
RESISTENCIA S P — INDICA TIPO O€ PROTECCION TRAMSIENTES o
VALOR AJUSTABLE CORRECCION FACTOR DE POTEMCIA
CALEFACTOR L TIERAA
== EQUIPOS / MDT(R -
REGSTATO # COMEX 10N REMDYIBLE

ELEMENTO TERMICO
0€ SOBRE CARGA

BOBINA
SOL = SILENDIDE
BX = FREMD

PARTIR 7 PARAR
BOTONERAS
CONTACTOS WANTENIDOS

PUENTE RECTIF |CAD(R
ONDA COPLETA

DIODO ZENER

BOBINA COMTACTOR
0 PARTIO(R

TRANSF CRIADCR
D€ CONTROL
100 VA

FUSIBLE

-000-E—41-001




Estandar Eléctrico
SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° : 000-E-41-004

BORNES Y ENCLAVAMIENTOS

SIMBOLO

" DESCRIPCION

SIMBOLO

DESCRIPCION

10ENTIFICACION OE BORE DE CONTROL
EN CAJA DE CONEXIONES
TERREND EXISTENTE

ENCLAYAMJENTO CON LLAVE

1DENTIF1CACION OE ELEVENTO DE CONTRIL
UBICADG EN TERRENMG (LOCAL)

10ENTIFICACION O€ EQUIPO &
BORE DE CONTROL UBICADO EN MCC

INDICA CIRCUITO OLE YA

BORE DE CONTRQL UBICADO EN
PAREL DE ALARMAS

V HACIA PLAND. 1DICADO
(% A0 ) INDICA CIRCUITO OUE YIENE

DESOE PLANG INDICADD

BORME D€ CONTROL UBICADO EN S¥ITCHGEAR 0
PARTIDOR MDTOR MEOIA TENSION

BORE DE CONTROL EN
REGLETA MARSHALL ING PANEL

BORME DE CONTROL UBICADO EN
PANEL DE CONTRQL

BORME DE FUERZA UBICADG EN 1CC

BORMNE UBICADO EN EQUIPD
VARIADCR DE VELOCIDAD

BORME DE CONTRQL EN
REGLETA ENTRADA PLC

BORE DE CONTRQL EN
REGLETA SALIDA PLC

SALIDA GABINETE
TERNINACION SISTEMA OCS / PLC

ENTRADA GABINETE
TERMINACION SISTEMA DCS / PLC

ENCLAVANIENTO ELECTRICD
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ENCLAVAMIENTD MECANICD
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Estandar Eléctnico
SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° : 000-E-41-004
LUMINARIAS Y ARTEPACTOS DE ALUMBRADO
SMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRPCION
X s MAMD0 0 UMRSS DX £l MSMD VEL m m
1 » TPO OF UMRWEA DI QUE :
\_P/ PO 0 ALMBIOD

I
B x Nl - UMBAD QLMED00 ABLCD WPS 2508 ¢ - H 0 DETI0A ASOOD
00N, P/SRO0 ¢ FOST
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RI0 WS 250W o 4008, CILGWE. ® LAPR FCAESTDE
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”,sm.m,um"‘m P—X AUMERTD ABLLD MOWTAE DN POSTE
m-M“;o 1508, P/PISIT.
5 - UMMER, PO MOSTER. AIMRAO0 —x AR ABLL) WOGAE DN COC0
BAD HPS 708 o 150N, PAMRD.
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2900 o 2008, RUURD EWLED, CAIE ¢ ] POSTE VELD
. n-.msg- Z508, WSO WCIAT,
(V) |} °
s A |
e P e
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KIS - LOMEGA TPO MOSRIN, ALEEREO QALZICIN HOA
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e s o2 | 6% |musms ooy (19
P2 - COUPO PUCRISIDNE NDUSTOR
20N, 3408 1 bR, C/DAER Jf MIGRUPRR (PR €SO (9/24)
P3 - EOUPO PLARESIISE
>ov
M - ERSP0 AIKIESITIE 2008, Jwi0W Y
&40, TP CX10 AEEDED. €& GOAFL o
PS - EOURO PLUDRESIEN HEREED TPO
CSOBED 2400 ¥ 3eeCR, C/RLRIA
P - EDUPO PLUDRESCORE A PRABY OF hs DO (€ ARG00, 2200, 10
CROSER 2u00.
P? - COUPO ALOETSITIN 20N, 320W, d' DRAER
200, TPU ) RO
| - UNPeRW ACROFSINGE (€ 100W.
£ - EOUPO AN 0f DG ASED, g CHIDA FOWRLECEXA
/005 LASPNES HALOGDWS 0F 58,
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P ~ PUSDION 1 %, 0EL EOUPO OF RLMED. ® CAR (€ PGSO o COORLT
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3 C/RREU CHEDES (X 15 o WS HOCS
SIMBOLO DESCRIPCION = (DEEER LLEWR B T 1C)
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Estandar Eléctrico
SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° : 000-E41-004
CANAL IZACIONES
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBO0 DESCRIPCION
COROUIT A LA VISTA @ = BOIONERA : POTENCICME TRO
CABLE A BADEJA
=3 BOTONERA : PARADA EMERG. TIP HOMGD
(MUSHROOM)
—_— e — | CovuIT EMBUTION EN MRALLA,
PISO o EMPOTRADA @ BUTONERA : SELECTOR
R
f o)
CINERIA o CABLE DOBLADO HACIA
RO 4 XX = TAG EQUIPO / MOTOR ASOCI 400
EL (BSERVADR TYY = NAERD DE AREA
COOUIT o CABLE OUE DOBLA
D | AEJVOUSE DEL DBSERVADOR & ENCIRFE SOLDADORA 63 A
FITTING DE SELLO
? ST A e 2 LA D ENHSE DE FUERZA USO ESPECIAL
FITTING DE SELLO COM DRENAJE m BANCD
h’ (SOLO PARA CANERTA DISPUESTA VERTICALMENTE ) 0 Ducros
—o0—o0—o— |LIeA kREA Y T | BDEJA TIPD ESCALERILLA (SIC)
@.J PARTID(R LOCAL BANOEJA T1PD ESCALERILLA (SIC] CON TAPA
BANDEJA OUE BAJA
(g DESCOECTADGR OE SEGLRIOND SBFS  |[ruech 1l0iak DiReccion
CAMARA
CAJA DE PASO ‘@c_, X : INDICA NERD DE CAMARA
B ENGAE DE FUERZA 16A. 250V INSTRAENTO 0E TERREND :
[ | - INTERRUPTOR Y/0 SENSOR DE NIVEL
~ INTERRUPTOR Y/0 SENSOR DE FLWO
—L>— m}gﬂ‘ EIERGCIA - INTERRUPTOR Y/0 SENSOR DE PRESION
- INTERRUPTOR Y/0 SENSOR DE YELOCIOAD 0
- INTERRUPTOR Y/0 SENSOR DE PROXIMIDAD
Ep"_" INTERRPTOR Df EMERGENCIA - INTERRUPTOR Y/D SENSOR DE ATQLLO
SIWLE (PIOLA) - INTERRWPTOR D€ L INITE
l 4
—3 BOTONERA : PARTIR/PARAR \@ BALIZA
= BOTOMERA : JOG
BOCINA ALARMA SIWPLE
=33 BOTOMERA : SELECTOR PARTIR/PARAR

BOTOYERA : POTENCIOMETRO PART |R/PARAR

2|q

BOCINA ALARMA DOBLE
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Estandar Eléctrico
SIMBOLOGIA ELECTRICA

Documento N° : 000-E41-004
PUESTA A TIERRA MISCELANEOS
SIMBOLO DESCRPOON SIMBOLO DESCRIPCION
@ CWa (€ SECSTRO ._.l._... CRKE D CPOYOTRES
O, QUETRD0 0 PESIA A TERA —l | oomxmaces
—_——— Wm“ mwim @\r\/ I CAUEPACTIRY
T  CILMR @ TR
o = _{\vm 0 TACASTR PONA | ELEWOON
COOKTR A WA
R0 ELECTRED (PNLES)
- 'l_' CREXIN A TR -
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DETALLES Y PLANOS REFERENCIALES



CERRO CCRONA

Estandar Elactrico

MONTAJE DEMALLA DE TIERRA
Cocumento N*: 000-E£-41-003
25 Novwembre de 2005

1. Conexion de Cruz o “T” Cable 4/0 — 4/0

DETALLE /D01
\—_/

I-_i ]—H__
3 i ©v | SOLDADURA EXOTERMICA, CARGA £ 200
2 m&E«n cu | MOLDE “CADWELD™ TIPO FTC-2Q2Q 8 B8 AR
1 R m | CONDUGTOR DE COBAE CEGNUDO BLANDO % 400 AIVG, 13 HESRAB
TEM | COOIGO | CANT. | UNID. DEXHRIFCONDEOTONENTES




FIELDS

CERRO CORONA

Estandar Béctnco

MONTAJE DEMALLA DE TIERRA
Documento N*: 000-E41-003
25 Noviembre de 2005

2. Conexionde Cruz o “T” 40 — 2/0

p_ﬁlmi.@

1ViTe

]

4 1 cu__ | S\ DACURAEXDTERMCA, CARGAZ 15D

3 nofn?-u cu NOLOECADWE D TROFTC 2220 0 BMAAR

2 in | m | COOUCToNDS oFE ERMCOBANDO 220G, BHERMS

1 — R m OF Q& EAVUC0 BLANDO 230 ANG, 19 HESRAS
MM | CODIGD | CANT. | UND CESCR-UION DE COMPONENTES




CERRO CORONA

Estandar Exéctrico
MONTAJE DE MALLA DE TIERRA
Documenio N*: 000-£-41-003
23 Noviembre de 2005
3. Camara de Inspeccion con Electrodo
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LEL&&E(??%

TAPADE CEMBWO TR0 GRAU O SMALAR, CONTGAM DE CAMENTO

A0 GE “CON TERAOTING

COECTOR GABAS 0EMAR

[ TUECOE CONCRETO CE @ ADrmxSiram CONTAPA

BARRALE RUEBTAATERRATPO COFPERVELD 0E J% x 5 ran _DE LARGO

w0 W] in| oy

DESSRFCON DE QOMPONENTES
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EEpcos
CERRO CORONA

Estandar Blactrico
MONTAJE DE MALLA DE TIERRA
Documento N*: 000-E-41-003
23 Nowviernbre de 2005
9. Conexion de Subestacion Unitaria
CALtn & T. T CAfa B.1.
D o [ &
[l ARES E T!FRRA
TOUFR IBLOR
‘ i = S
= I S O
. i ; i . .
r‘&-ba‘:.‘i-*-...‘d.&i‘-.I¢a.-«l-‘»‘.--<*-‘“u&.-.‘--h?-‘..&—‘.‘—..‘a*~l~L—‘--L:.-L¢I.—*‘l.L-Q'
Ka
WALA DE [LEFRA FEIMCIFRL —
DETALLE
7 [T “m | S5\ OOER TONAKCOMA ESTO)
G 5 cu__ | F=NOSW
5 6 i | ANCRARANNADOW
4 S cu TUSTAHEECIOA 23913
3 5 u | COECTORCEPAREIAC W, 1311 W, BURNDY TFO YAWVSLEX 0 BMUAR
2 iR m CODUTCE PYC(Ehad o
1 iR ~m__| COMDUCTOR D= CORRE DESMUCO BANDD I 0ANG, 19 HESRAS
MEM | CODIGO | CANT. | UND. QESORIFCION DE COOMPFONENTES




B ecos

CERRQO CCRONA
Estandar Blectnico
MOMTAJE DEMALLA DE TIERRA
OC0-E41-003
235 Nowembre de 2005
10. Conexion de Transformador
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\'-
AN JER MO 1A )
CO—, o
®_--. \_h ! (g
R =

)

J1T1A 4

» LY GRGNA L TR (EWLGH St U"SLll'“H A TLHBY N Les I hhe, L p 80 hale
CMEATIL, cald THD 0 N0s FUKES ERENMS NF 1A WA T€ HIFRRA

.QE.lé.LLE._@-

MEBTAMHELEIING_ O W—-132 12  AAANDBA DE FREEONACERD GALVAWNZADD

TERINAL G PALETAPCASLE 10 AN G, B RDY . FO Y,

CODUTCE AlCEn D S 1°

ga;ﬁakﬁ

OOE DEINLCO BLANDOR A0 AN G, 19HESRAS
DESDRIPUION DE CASTONENTES
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B viecos
CERRO CORONA

Estandar Eléctnco
MONTAJE DEMALLA DE TIERRA
Documento N°- CO0-E-41-002
235 Noviembre de 2005
12. Conexion de Columna de Acero

RIsF=TIMIENT
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Ea e
CGERRQO COROMA

Estandar Eléctnco

MONTAJE DEMALLA DE TIERRA
000-E-41-003

25 Nowembre de 2005

14. Conexion de Camara Eléctrica

DETALLE

MOTAT 3

1.- L0S CABLES DE TIERRA $2) CORFEM SCBRE Y 4 LO LAPCG DEL BWNCO DE [WGTOS Y CONELTADOS A LA BARAA
DE TIERRA & TRAWES OE c.a.g l't’n. INSERTO EN EL RO IE LA Cavala.

2.~ LA PLACA DE TIERPA DE LA CAMARA ELECTAICA. <ERA COMECTADA A LA WULN BE TIEFRA FRINCIPAL MEDIAKTE
CeLE OF COERE CESUBD 1hLX(N)) & ¢0 avS. *
S1 OCUPRIERA OIE LA CANARA ELECTRICA SE ENDUENTIA LEJOS [E LA MALLA DE TiERRA PRINLIFAL. ESTE
COLUZTOR SE COMECTSRA A Lb& BAPRS GE FLESTA & TIEPRN OoER CETALLE QC4)

3.~ PLEDEN AGRECASE MONTAIES DE RAARAS DE TIESFA EM EL INTERTOR DE LAS CAMARAS. SEXHN SE REXNENX.
PIRA CONTINUIDXD CE CIRLES OE FLESIA A TIE™R1 Y ATEARIZADO T€ (OMPOMENTES.



B s
CERRO CORONA

Estindsr Bléctnico
MONTAJE DEMALLA DE TIERRA

Cocumentio N*- 000-€41-003
25 Nowambre de 2005

19.Conexion de Escalerillas Metalicas

mzmu ELLBIILLA

". ‘ - 5

i,i” "

_nmu.i_@ _\ufﬂ_n@ .QEIQ.LE@ : msm@
DETALLE /673
=/

CONETTUR CASLE 3201 AN G-EECALSILA SLFRDY TROGOWS 0 BMLAR

CONEC TUR CARLE X0 AN G EBCALSULA SURNDY TROGEM-2S 0 WAAR

CONDLETOR DE COEREDEAENLI0 BLANDO 220 ANG, 1 MEERAS
DESCRIFCION DEAMTONENTES
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2la(efe




rFITLDS
CERRO CGRONA
Estandar Elaztnco
MONTAJE DE MALLA DE TIERRA
0CO-E41-003
23 Noviembre de 2005

23.Conexion de Conduit Metalico a Escalerilla

DETALLE /023
\—/

3 1 cu | BUSHING CON TERMINAL DE TESRATAMANG SEDUNPLANC DISERG:
TEOANAL OO SERLISST ETA G AEROR, TPOLA (P CABL = BETLUIN FLANO
2 1 V| cexdon
i T 1 | = [concowose mcomuioa oo
meM | OO | CANT. UND. L DECAsONENTES




Mingra Gold Fields S.A.
Proyecto Cerro Corona

Estindard Eléctrico - Rodes Exteriores De Baja Tensién
000-E-41-006

Febrero 13, 2006
58.Pastoral y accesorios para alumbrado publico con alimentacion
subterranea

DETALLE /658N
LUMINARIA CON LAMPARA \_t/

PASTORAL SIMPLE, OE ACERO PS/1.2/1.7/1.5 8

CONDUCTOR DE COBRE TIPO N2XY o NYY 2x2.5mm2
CONECTOR ASLADO POR_COBRE_TPO_CURA
ABRAZAUERA DL A G PARA FUADON DE PASTORAL EN_POSIE DE_ CAC
TV8O 0E PVC-F 35mms
CABLE_SUBTERRANEO TG NYY
POSTE_OC_CONCRLIO ARMADO CENTRWUGADD @300, ALTURA 9.00m

OESLRPCION DE P ONENTES
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