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“ste trahojo tience por objeto precenter cu foriac cloare
2. problenatica de logs accros caopeciclen, cue ;orecce Cuve-—

1l febricacidn y ou postorior trancformocidn cs esclusivi

-

3 en via de

C

cad ¢e logs poises Tndustriales, pero logs aise
desorrollo coie el lerd tombién ho cnipeszado o fabricor ai

chos aoceroc t2ld cormo lo nucstra cl cotudio el Mercado

Tero semun este cotudio de Percalo micstro Ceficit es-
gronde y sceouira cuneantando oic no se producen mmpliscio =
nes e 1o cgopacided instvloda e las fundiciones cxisten—
tecs o de lo contrario se ticne que instalar nucvas fundi-
ciones de accro aﬁhque sean pequeifing mHere con un nargen -
de utilidodes de tel nancra que cl pequeiio ¢ nediaro cit =
nresario teng el incentivo necesario para llever o cabo-
dichogs proyectoc,

Para hrcer ¢l cctudio dc ua proyccto hoyr que tener con-

1

cucnta el costudio de !‘ercado la ubicacidn: de la plonte,
el tanafio dc produccién aci corno tambidn 1o tecnologzia c
Ingenicria de dicho proyecto. Otro punto inportante ez la
Orgarizacidn y el estudio Beondnico donde se cilcula la
Inversidn, loc costos de produccidn pore obtener asi el -
costo unitario, la financiacién y utilidadces, Adomés tan-
bién obtendreros el punto dc equilibrio del progectio y la

cvoluacidn el mismo or nedio ¢d Retormd 2 1o Inversién.



CAPTIUIIO T

.n ¢l singlo pasalo, cuando en el rmundo ennieza la iadus--
trializacidn de los paises mds poderosos en aquella épo-
ca, & la par como se procedia o efectuar numerosos invei
tos, también habia la necesidad de contar con materiales
que cunnlan con ciertos requisitos ya sea ductilicdad, tg
nacidead, dureza etc; entre los materiales gJue cumpléﬁ%
con gstos requiiaitos son wxetalesg, vero, se tenia que con
tar con un netal que adends de tener notables propicda -
des, sea econdnico, v ese era el acero no habiendo exis—
tico en ninguna época otro material que haya .contribuido
al nrosreso de la humanidad,

La gren difusidn éel acero, se debe no solo a sus nota -
bles pronielaces, sino tambidn a las existencias de n’ﬂg
rogos yacinientos de minerales de hierro, suficientemen-
te ricos, de tal mconera que influyd en procedimiéntos
simples de la fabricacidén de acero y ademds econénico,
s dificil encontrar objetos que no esten nenuiacturados
con acero. ovin acero no habrfa automoviles, ferrocorri -

les, aviones, maquinai¥:las ni otras instalaciones cuya ex

existencia se debe a este nmaterial,

71 nivel de incdustrializacifn de cualauic® pafs, en gra-
do considerable se determina por el monto de produccidn-
de acero,

1 acero es un material que tiene notables propidades,



si lo calentamos es ddctil, y nos permite sus formas y Aai
mensiones por leminado y martillaco, también se le puede-
estircr y obtener hilos, a la vez por nedio de un tratani
ento térmico llamado temple,tienen 1la facultad ¢e adqui -
rir una gran dureza. Ademds tanbién se les puede sollar
muy fdcilmente.

Hasta mediados del siglo IX, solamente se conocfan los
siguientes nateriales: el hierro, el accero y la fundicién
2l hierro, era una aleacién de hierro y carbono, quc se -
obtenia en estado pastoso, y se Tabricaban én unos hornos
c¢e pudelar, tenfan la propiedad de no endureeerse con el-
con el ternple, por gue en contenico de carbono ere infe -
rir a 0,20 75,

1l acero, se llanaban asi a las aleaciones hierro, carvo--
no, que se obtenian en estado 1liquido por fusidn en criso
les, ¥y adcuirfen sran dureza al temploar., Ju contenico en
carbono era generalmente de 1,470 Ce carbono se llamaba
funciciones, =2 las aleaciones ¢e hierro frériles, no podi
an forjarse y su contenido ce carbono variaba de 2,5 a

A S,

In tiempos antiguos hasta mediacos del siglo IX, el hig
rro s¢ usaba pars Tabricar ciertas naquinarfas, verjas, -
vehiculos; el acero se usaba paro obtener armas, espadas-
¥y alsunas herramientas,

“n aquella época no se producid el acero en sranfes canti
¢ades hasta que en 1,355 Bessemer reaiiza un sensacional-
descubriniento para la industria iderurgica, al fébricar

un convertidor y tenienco corio combustible el aire a pre-



sidn que se insuflaba nor 1z »narte inferior, obteniendows
asi.nﬁnerOSOS tipos de aceross Tuer;o lleardn otros oracg
dimientos cono el nroceso Thomas; T, Bienmes Mertin, hor-
nos celéctricos de arco y ¢e incduccidn, ce t~l nmanerc cuc-

a

podia fabriccrse aceros dc diferentes calidodes, v los i

&L

(i3

dustriales tuvieron quc toncar odernag Aenominacionces

las Ge mayor aceptacidn fuerdn los sisuientes:

a) lceros ordincrios o aceros al carbonc, JTlanafos asi

-~

porque no contiencn elementcs Co cleacidn y solanmcnte--

-

contiocnen pequeifias cantidades de alrunos clepentos co-

o)

nos Li1,F, S, Mn; mero cen caubin el porcertaje de corbo

ne varfo de 0.03% hasta 29,

—
(]
~t

Accrogs especiales, Don les accros tambidr llamolos, a-
ceros slexdos que aldends del corbono coatienen otros -
elenentos como:%r, i, V, W, Co, Ti o tanhién n y i
pero en cltos porcentajes.

Los oceros especiales operecen en la incustrio debido o -

\

el prosreso tecnoldégsico, la nueva téenolosia recuicre de-
aceros con un gron minero de exigencias coibinatas al in-
ponerscles solicitacionce extrenas vy simultoness de tenpe
ratura, velocidal, chogue térmico, presidn, Tatifo, tena-

) a 4
|
.

cidad, durcza, resistencia a la corrosién y otros.
Tambidn sc ticene que tener ca cuents gue pars cada indus-

tric se necesita Civersos tipos de matericles, ¥y eo asi -

&3]

corto nace la clasificacién de los aceros ecpecialecs son

<

log sisuientes:
()

Aceros de gran resistencia.-Nue son usacos en la construg
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cidén de los paros de maguinarfas y notores v on resisten
o]
cia o la troceidn varia de 70 a 170 ?@/mma.
Estos aceros contienen ce 0,25 a 0.45 § ¢e carbono y en
elencntos de aleacidn el cromo, nisuel ¥ molibaleno. La

5

;
95

suna, ¢e los elewmentos de cleccidn no suelen pasar del

vy es muy frecuente que el contenido del cromo sea de 1 a

% ¢el norcentaje delNicuel y el contenido ce Mo es d030.1
a 0,60 ¢, gson aceros dec alta templabilidad.
Aceros pora tmelles, se usa para resortes ¥y rnuelles cue -
trabajan elastwamente absorbiendo esfuerzos v olinacenando
energia ¢urante ciertos intervalos de tienpo, para deviol-
ver esa energia despues, Mienen resistencias a la tracci-
dn dec 120 a 230 Kg/mm% Su composicidn ces de 0,45 a 1.00 %
¢~ carbono, silicio de 1.7 2 2 % ¥y 'n de 0.6 a 0,9 % sc-
tenpleon en aua y los fe olto contenido Cc carbono en
~cclte.
Aceros para chopas macneticas. Jon aceros gue deben de
cw:plir con ciertos especiiicnciones clectricas coro po -
dria ser, permcabilidad y que las péréicas por histéresis
v corricntes e oucault sean pequefios, ‘on usados en nid -
quinoarias alédricas y trasformadores, teniendo en conte-
tenido e¢n carbono de 0,07 a 0,22 %, v 0,60 a 0,90 % ce si
licio.
Aceros para imnangs. ‘nm 1,920 ilonca fabricd aceros con co-
halto »narc la nenuracturs ‘e inanes de nagnetos en 1,931
se obtubo une aleacidén (e alwninio,niquel y hierro,
finalimente Oliver y Thedden descubrierdn cue n»or nedio «

1

¢e un trataniconto tériico mejorahan la calidad de los ace
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ros ora inmanes, conprohandosce cue Lo Dropiedades noynce

ticas aurentan cuando los notericles estén sonetifos a fu

ertes tensionec internas.

Acercs ¢c herraiientas., Jon cceros usados normalrente pos-

ro £ébricor herraicentos cue son usidos para cortor nor -

presidn o arranque de viruta.

tocos estos aceros son tenplacdos ¥y adguieren una fran Cu=

rczo. 5 su vez los aceros herronientas se subdividen on -

los siguientes tinco:

a) liccros rédnidos. Nescubiertos mor “Woylor v Tite en
1,898, ce debe su nonbre porrue cus velocicdades Ce cor
te con bastante altas, y manticnen su cdurezc vy Tilo
hasta tenveraturas de trabajo de 5270 a 6570 °C, Contie-
nen mnornalnente 0.7 % %, 13 AW A% Or y 1% V, Usa
cos pora Ffébricar, brocas, fresas, linzs.

b) Aceros pcora trabajes en coliente. Usalos »orn fébricar
ounzones, matrices ¢e estanpaco, troqueles, conticnen
10" 7 45 W, 9.3 - 0.6% 2, 0,7 Gr, 1.5% 1 5 0,2~ 1,55
No.

c) Aceros indeformobles. Pera la fébricocidn e herranien
too cuya dilatacidn lineal y avnonto Ce volunen son =

~

nmy pecuefios. .Mlgunos son £ébricados con 1% 7, 5% cro-
ro, 175 Mo, 0.5% V, que se tenplen ol aire, cxiste otro
tipo de este acero con 2.25% C y 12% Cr, que se tenla
cn aceite. ntos cceros tiencit gran resistencia al des-
caste v son usacos para fdbricer cuchillas Ce torao, -
fresas, trocueles, ctc.

a) lceros de Clermentacidn. ion accros usados pars la £Abri
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cacifn dc ciertas piczas de ndcuinas y notores, y su ~
caricteristica principal cs por tener una gran durczo-
superiicial y cn el interior dc la picze gran teonaci -
dad, Jon aceros que ticnen bajo contenide de corbono -
de 0,05% hasta 0,257, afends coro cleimentos aleantes -
se tienc: i €2 0.3 o 0,6%, Or dec 0.45 a 5.75%, &i de-
1.00 & 5.25% 7 en cicrtos acceros olibdcno. .istos ace-—
ros dcopies ¢e carburados sc obticne de 0.8 o 1,10% de
dc carbono on la superficic,
Aceros ino:zidables. 3e descubrierdn cstos accros a quo
o hunanidod tenia un problema de zraordes proporciones
que era la corrosidn, sstos aceros surgicrdn nor prine
ra vez cn Mlenonio e Inglaterra cn los aoffos de 1,910 a
1,914, fué ., Ilarry Brecrly, les laboratorios Ce invesg
tigacidn de Thos. Pirth - John 3rown Iitda de Sheificld
Inslaterra cuando sc deCiceha al estudio de matericd
de sucrra de la narina, «n esc mismo &hoca los NDocto =
res otrauss y . aurer ¢c la casa Frupp potentaron on -
Moinania un acero ¢e crono - Ficuel en el ofio 1,912, -
istos accrois generalnente son ¢e tres tios:
I) Accros narteasiticos, Jon acceros que se pucden ten-
plar, y ou nonbre se debe a la cstructura que adquie
ren “espics Cel troataniento térwico; conticnen ce-
doce a catoree por ciento.de Cr, 1 = 3% dc I'i y de-

0.2 a 1.2¢% de carbono., Recsisten sin oxicarse hasta

F AT ~ f .
IT)Aceros ferriticos. Jon aceros de alto contenido en-

crono, que podric .ser entre 13 o 30%; y cl porcentg
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je de carbono no sobrepasa de 0,104, sstos aceros -
no se pucden tennlar. Su resistencia a la corrosidn
es al~o meyor quc logs aceros Martensiticos, se usan

para recipientes de sustancias quinicas, recuperalo

res ¢c¢ calor,
IINAceros custeniticos. Zon aceros al cronc -~ niguel,
vy los néds resistentes a 1o corrosién athdsferica y--

¢o ciertos 4cicos, Su contenido do cromo varia en
tre 12 y 24%, cl niquel c¢el 4 a 24% y ¢l contenico-

¢el carbono entre 0,93 y 0,204 , algunos conticnen-—
nolibdeno, e destinguen de loo otros aceros por

ser no nagnetices y ademds que no son templables. -
wgtos accros son usacos en Tndustrias quinicas, far
naucéticos, ifavel, Acronautico, en la tecnologiz nu
clear, adcinds ¢entro de los acecros especicles cxis-
tc otros tipos aparte de los ya indicados y que su-
f4bricacidn algunos algo cornlicados nero otros que
son relativancnte fdaciles ¢e fabricor cono el acero
I'ndficld cuya conposicidn clésica es de 1,2% C y

12.5% ' n, co usado por su gran durcza cn nolinos, -

Tartién existen los aceros que se cndurcecen por precipitg
cibén cuya composicidn cs de 18/3 con croio y niqucl, apar-
te dc los nartensiticos al 13% Cr, adends cxisten una

gron cantidad de tipos de aceros especiales cuc 3¢ usan -
parc la Tabricacidn de notores y piczas sofisticadas que-
acuf on el Perd tocavic nc estanos on condiciones (e fa =

. . . . . 7 .
bricarlos por quc no cxisten las industries que serion
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los principcles conprodores, pero dentro de la gama de

aceros dcegscritos asi to

-

.08 son procucidos cn 1los hornos -
eléctricos y muchos de cllos ya sc producen ~gui on el Po
rni; pero dehido o 1o copacidad instalada hace que no poda
nos satisfacer la dcmanca, es por eso gue ncdiante cste -
trabajo quicro incentivar en lo construccidn de unc e va-
rias plantas paro la fabricacidn e los aceros especiales
que cs un naterial de gron importancia en el desarrollo -
ccondnico, porque asi cvitariamos fuc de divisas Cebido-

i tonenos en cucnta cue =

Q0

a Ins importacioncs y mAs adn
los pnises del tcrcer . undo bugcamos una independencia

tecenolérica, y un minero dc porcentsje e cesocunalos,
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CARPTITUTO IT

DAPI:TIOTON, 41 cstudio el ricrcaco relativo o un deteri-
nac¢o prcyecte, en este caso cl estudio de un enteproyccto
de una pk. nta para la produccidén ¢o cceros especicles,
tiene por objetivo principai investisor la oferta y 1o Ce
nenda, competencia y precio del producto.

Tambidén por redio del estucdio del nercado sc cfectwin

A

cflculo e la capacidad dc planta, por que sabicndc lo dg

-

nondc del producte, v olemds 1o produccidn cctual de i
cho procucto, podcrios relacionsr con c¢l volumen de 1- nue
ve . unidad infustriol,

J1 estudio el nercacdo e un procducto, tarbida tienc inci
dencia sobre lo locclizocidn de 1z planta a instalorsce, -
por quc hoy ciortoc procuctos que su utilizacidn cs invie-
dicta cn ¢l crca corrcesnoncicnte Ccc la nuove industria, -
v asi tambidn poceor saber si se desca incursionar en nuce

vas dreas ¢l profucto puede ser tropeportodo cconomicamern

Iiedionte el cotudio el nercado nos poderiog informar quie
ned gson los fobricantes actuales de los procuctos que de-
@camos »nrocucir, ocus nétotos dc produccidn, fuentes de su

e/ o . 1 . - . . . . .
ninistro de materias primas y otros incunos, azsi coic tan
hida 1o calid~d dc sus productos mnare noder tomor estrate

gias en lo ¢ue respecta o precios y celidad,

Con cl cstudio del nercodo podeimon obtener estadisticas
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-

Ce lo produceidn “‘acional en este caso (o aceros especia-
lesg, cue ¢o unr procucto que ticne e ver con el desorre-
110 de una nacidn; cn la »nractica el corswno Tacioncl de-
una Goterninala zona se cflcula nor nedio (¢ la uisuicnto
cxpresidn:

C--P+IT +8B4+V
Doucc:
C = Consuwio llacioncl

I = DProduccidn cn 2l Pafs o lo zona

T  TInportacidn

o
il

Exportacidn

-

Y = Voriacidn, positive o negotive de la cxis _

(o

. o

tenela del procducto en we Cetermin Lo »erig

co,

incustrias representan scr r.aterias princgs, como pueden
ser las barras del accros cgiccinles cue en las Lfactorldd

-

o riedio ¢e las ndquinas herranientas se transforman en-

productos termincdos cono son las polcas, cnsranajes, pie

zas ¢e niquinas, ete,

n el cotudio de nercado con basc cn los clemontos de jul

cio dcl costucio Cc los antcecedentes, 3¢ pucle hocer coti-

Tie, Hroycceidn Ce la denanftza ¢ inportonte nara configurar
cl nosible é&xito del proyceto quc sc entu’ia, norque ol -

rd

instolorse uat industria se supone que se tendria noreaco
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por un deterninado minerce ce ofios dce tnl nanera gue perni
ta o los inversionistas rececurcrer 1la inversidn, obtener -
unge ganoneic sotisfactaria, Zer fucnite e trabajo, cope
cicliiente cn rucsctro Toiz Ce un alto indice <o (Clocups. -
cidn, y osi contribuir . lo industrinlizacidn y ceserro -
1llo ¢c 1o i'ceidn. Corno podemos aprecicr cl cotudio de nexr
2o ¢s un factor importante porce 1o clohoracidn de un
proyecto incCustrial.
on el siguiente cotudio dcel mercade de 1o wceros capecig
lez, cuya fuonte de informacidn han gsido: 31 Finisterio

de Tndustrina y Turiono, cl Insctituto liccional de Planiii-

doc desde ¢l afio de 1,970 hasta cl afio 1,973, v »arc so
ber Ia proyecccidn e la deranda cn lon sirumientes cfios
nog ayuforernios ¢e la extrapolacidn e Fates por medio dc
rezrosidn linezd, por 'nffiinos cundrados..
2~ Cdlculn Ael Consumo Aparente dc log Jceros capeciales.,
n el gicuicnte cualro presentamos 1o producceisn lincio =

o) desce 1,970 a 1,973,
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2~ Célculo cel Conosuio Annyente ée lor Accros ospeciales,
CUATG 18 1 (BN TM)
T‘“ o T . T
PROHUCPOS k 1970 LA97L.; 2972y 1973
i ]
i

liceros ¢e medio ¥y haio con ] .
tenido <c¢ corhoo. =y 2,525 920 984 2,150
Dolac (e moliro” (fundicos) | 17, 48415,40018,000 | 19,500
llceros de baje aleacidn 533|1,92d 300 970
Aceros inoxidzbles 119 69 87 105

pecros recitenton o1 does
saste ' 3, 40572, 4408 2,485 | 2,350
Bolos pora molino (Fforja-~ |

erad) »459 2,500 2,384 2,700
TB rTes pers nolinos 1. “_“4 1,142 8,189 6 159

BOTAL

Tuhortociones, Las
ciales fucrdén los

° s . .
innortaciones

-

26 525?3 59%32 ML .3‘ 23
!

H
SRS

- eamieeae - 5 i s _L o3

de loga aceros copecio~

cisuiontesn:
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" | | |
TS B 4_...»___.{ ST S
Tinroteno 2 24 e
Dol amaed e 34 3 i, 15
Varillac R 13 162 124
Barras CGruscad 18,519
Barras de perforacidn 67 B 39 26
s2cciones 1 25 39 26
tires 154 649 90% 1,323
Plonchas y ldninas 2,164| 2,082 1;776 3;517
Alombre gsin recubrimieinto 95 68 81 176
AMeaopbre »ara regortes 748 995| 1,530 LTl
b 209 445 764 E—
[P 318 15 2464 1,543
L o et Sparr e e i e
PO, 16,990|19,2341.2,937 | 18,933 |

A —— AT L T g e

Jiota.. M ecte cucdrado

q -~

edeov

ficalos sesin

¥ cl conrunio aperente cotorfa dado mor

(o]
~

produccidn y 1~

cidn de estos productos y la variccida

casi nulas.

11 concuno

colicad ¢el accro,

ir-ortaciones, yo quc

8 2, loo accres no cstom especi-

’

Sino e Su fOrmao =
suno e la pro-
cxiste cx»morte-

cxistoncias son

opcrente oe cspecifica on el cuadro 1! 3,
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1- lccros fines ¢l carunno.
11 .,=Accros de nedio corbono,
Um0 e 4 (LT 1)
N0 BV T e v
S
% 197@ 94N.215
1971h,512,204
19720 356,363
1973,585 736

1 B.- Alto carbono, zeric AISI ©1050 ~ (C1095

CIyibn0 18 5 3T (7))

1970 810.115 |2o.74o 23, 400 920.516
1971 ,050,314 31.424 53,312 315,312
1972 201.976 32.023 37.392 942.109

1973 987.330 ’34.738 26.600 1,236,313

1 Ce=Accroc 21 Ienganeso Serie (10T €1100-01200
CUADRO i@ 6 217 (T )

A0

1970 614,315
1971‘312.412
1972 (183.143
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1 D, Aeccrog Troridables Seric ATSE 300 - 400

SN0 | ;
S
1970 | 405.310 100,318 | 1,330.000 |
! 1971 i 9539./.02 ‘ 217.340 ! 1,940,213 |
| 1972 | 196,737 | 154.414 . 1,101,360
1 1973 il,27l.76' ‘ 214,707 2,352,412 |
1 Acero ol Cromo idcguel [olibdeno Scric ALST
4000 - 5N00.
CUAD:O N2 3
ANoj
1970 r6,521.109
1971 '83,572.”212
1972 | 4,221,765
1973 ! 4,681,528
1 Gtros tipon de nceros copecicles coro:

DIN 1651, DINI652, 142 - 2,ST37, STEEDOS, SNE3Z564
SAIDIVE %10, BALPOURSCL3, DOTHER+EM, B+, DTEHE

D-AC, BeWMD, B+EM30, B:LCN150, B+VCK150, B+AMITL
TS, B+ESPECIATKNL, DING9110, BERINC302, JIUG3521

v MACNETTCAS.

jotos accron cce ruestron en ¢l cuadro 12 9,
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e
1970 3,912,392 39.157 573.605 220, 799
1971 1,307.003  2A0N.379 238,577 692.396

1972 3,326,264 727.914  334.153

1273 1,166,029 1,028.459 2,131,020 710.530

roceidn Geneorel Cc Aduancs.

CULADR0 172 10 7 (%)

LA G

11970 [ 13.206,465 | 160.215 2,432.005 1,141,315
1971 !14,3436547 | 650.143 2,232,102 1,508,208
1972 l 5,439,503 394.351 2,022,905 1,530.236

]-973 ! 10’5989126 P,3270904 5;0609032 1,946.()) %

- & e ————— e — e e S

Lo proyeccidn de 1o Cerionda co indispens hle para oo =
rontizor 1o cotabilidad y nosible dxite ad proyecto que
se ceotudia; por-ouc ol instalarce uno industric, oo sudone
que se podrd vender cl producto por un “cteriincade mirero
de ofiog. o un ceterminado wrecio v tener utilicdadeos e tnl
nanera que perndts al inversionista recuperar su inver -
3idn., y obteoner una gonancia satisTactoria.

Tio. proyeceidn de lo denanda se muede realizar por e -
dio ¢e extroapolocidn, utilizando los datos do conswio per
caital o concume slovel, ¥ ajustandele dc acucrdo a la -
tendencia ya verificada, ozca que con base o los celenen -

tos Qe juicio del estudio de logs antecedentes se hnce un-
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cotinoaco dc 1o denonda futura.

a5 oportuno cubrriyor que no cs posible realizor »revi
gloncs cxactas (el comportonicente de la Toronto, porcuc -
no sord posible deotermincr con mucha aprozinceidr loo
conticadcs cue € herdh fe venderse vy log precios nrevele
cex o 1o futuro.
cucnita alfun~o preisas cono: instituciés o nroductos

inportados, atender nuevos mercados, rceerplazar produc

fo cue nolrin ser el trobojo de obtener lo Cemenda futu-
ro, y 1o poca cxoactitud de sus recultados; ocu dificultacd
ne justificc que deheios de nrescindir de un andlisis

L4 .
oproxiineao,

Pora obtener los prondsticos de 1o dAenanda e aceros

soccinles noz renitimos al Ldnisterio ¢e Industric y Tu

oT T TON AN0T: 1976-1930 v 1935
T\ CLASIPTCACION METALURGICA

1 Aceros corbonadtos con un conteni-

do dc 0,6% cc corbdn o nenos y

’

con £dlo un coatenido ¢e nlcocidn
resicdual o noninal,

2 Accros corbonados con un conteni-

c¢o ncyor de 0,67 con sdlo un con
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tenide . de 2lcacidn rcoidual o 1io—
ninel , y aceros dc cleacidn eon
1 contenicdo (o alcacidn linitode

o loo ciguientes valor.

ATTANC SO 1,70%n&rino
Hilicio 0,60 % i:8xino
Crorio 0.30% néxino
Molildcno 0,15% néxinc
ifiquel 0.,40% néxino
Venadio 0,159 i~&zino

Accros ré&pidos (con un conterido
e Moro o ¢de alto contenido de Ui~
sufre nds que lo norncll.

Acerogs con contenidogs de elcerientogs
de alcagidn nayorecs que log del
grupo 2, pNero que o han sidto clo-
sificalos por ~u uso talec cono a=-
ceros inoxidableo, de alta resic-
teneic 2l calor y con usados para
herranientas, aszi como los aceros
de alta alcacién.

Aceroo inoxidobles de alta reoiu
teneio al calor,

Acerogs de alto contenido cCe im.

Aceros para herrordicntas,



Tor el scctor mingcro coamo nrincipol cousw idor  dce acceros

copecicles, resentancs  osuir necensis o Ses en formo menara~

DRCIECHTTEC Le Ly DEMINDA DE MATERIAT, DE MOTIEIMA

w_4w1976 1980 1985

|BOL\3 VUIDIDLS 123,800 39,200 50,900
iBOLAU TORJ DA 9,709 14,800 19,200
'B'RHAJ 7,400 9,600 12,500
P00 PR TOTING: 5,160 8,170 10,610

Acero FMundico.~:1 conswio e aceron funtidor por prréc -
dc 1o nineric, cerdn los siguicntes:
CUADRO 7@ 12 (EN T™)

“Toddico j |

id%% Acg 1976 i %Efg_wg 1935
.lco?o ¢e hajo y}
nedio contenido |
¢c corbono. ! 1 1,120 1,800 2,340

Dolas de nolinoi 2 23,800 39,209 50,909

i
!Aceros ¢e haja

"o cleacidn 4 1010 1,620 2,100
Jdceros rescicten |
41 tec ol desgaste 6 5,160 8,170 110,610
 ———— .‘_——'—‘[ .
i ! .

Las necesirades ¢e acero fundido rcquerido por les otreas

incustrics serfn los sipuientes:
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CUHDPO i’ 13 (*"T M)

,6(1Lo de ;
) ; a ) {C'
Licoro e ¢ 1976 1980 198

t
e e et e

'

\

Sceros dc Dujo y : ;

nedio contenido b o ,

¢ cerbeno 1 2,920 i4,780 6,750

Accros de bojo |

cleacidn 4 380 610 350

lc © oxita i }

b: 5 130 210 ! 290

- - —— e _:_,___., ! . JE ., JE—
L0/, | 5,430 15,600 [7,890

Berra.- logs procductorn de acerog eospeciclegs o partir de bo
rrag, ocir utilizados on ¢l Paiz princirclnente poara la fo
bricacidn ¢c bolas ferjafas y barres pore la minoriz, nue
lleo y resortes pora vehiculog v en lo industria del alan
bre., Ton pronésticos de lo denanda para cado uno de estos
procductos lo pocecnos observer en ¢l cuadro sicuiente:

D72 AUDA DI BARRAS

CUARRO e 14 (217 '™)

1976 | 1980 1985 |
! T_ ’
olasopore 1o mineria (forjad )J 9,700 | 14,800 19,200

Borras mora la nineria 75400 9,600 12,500
Acerog pora mucbles, vehiculos 5,197 7,418 11,110
vInaustrias de alambres 7,000 11,800 17,000
Otrog incuctrics 6,490 10,308 15,150

TOT/T, | 55,767 | 53,926 | 74,960

1

Denanca dc Prcuctos Planos.- Lag principales conponentec
1 las planchas de acero indxicdoble para artfculos de co
eira, accrou pars usos cn clectricidad, para fabricar to-

nas ¥ carcasac de notores y nlonchacs resictentes ol des
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5 oen lo nineria,.
BESTIMADO DT

T, COI"BUMC De PRODUCTC.
PLALTON

QUADRO 11€15(3n ™)

—_— e

nODUSPC ¢ CODI.GO 1976 1980+ 1985
Planchac de ccero indxi- | , : . ,
¢ohlo 5 | 3,600 | 4,700 | 6,700
Flancho pora eléetrici -~ ) |
aad 4 1,800 | 2,100 3,000
Plenchad reglstemtes al |
coogcote 6 590 950 | 1,330
otros 23300 N 3, 400 i 4 ,750

TOPAT, 3,090 |11 1)o]i5 780'
1976
(Inductrias Sxictentes)
CUADC 112 16 {(EN ™)
ACTTVID.D | Produc-| ,f{l S "I Accroc  :Total por !
| tos Plglde for . IFundico | ictividod
. - s, Otrac |
. o5 Ja | o
l.- " inorfa | 590 - 17,400 31,090 39,080 |
t

2.~ Bolac de |

forja 9,700] - 9,700
3.~ lucllecrn CC l |

vehiculou 1= 5,197 ! - 5,197

i

L= T, on go P

nerol. 7, 500 — 6,490 3,430 17,420
5= Indy de ) ’

alanbre - 1T, 000 F,000

subtotal 9,700 &, 037

TOTAL 8,090 35 787 34,520
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(Inductriac Bxistentes)
CUJ.,\ \1 LTQ 17 ( ‘_!.LJ W)
lCoc igo ¢o Pi*oductc Bml_.d\ Acore ‘Total :;orn
L Leene 0 Planog Do uerfw (‘:t;_ sfundido C’:_]‘&f ates |
; 1 & ! - 2 466 ,,oxo‘r- 6,506 |
9 2 | " i = 1 30 147‘23,uoo :37 949
| | I ; | '
; 3 - | . ]_ 1’4.5 - |i 1,445
4 1,800 9,700 6 5)2‘ 1,390 '19,.
| 5 3,600 - | 2X,024| 130 | 4,754
i 6 590 - | = 5,160 | 5,750
| 7 - - | 4731 - L ATL
| Gtros 2, 100 o 2 A - — 2, 100
. 9,700 .26, 087, .
R | 8,090 35,787 34,520 l7u,397 .
L:L'TD DT ACTIRCH E@BCI;"J;JIJ PCR ACTTVIDADGS
1980
(Industrias ixictente)
CUADRC 1i& 18 (HN Tw)
2rocducto: Jl DARRAD Acero | Totcl nor
Plonos {De Tor] é" “Ofrosi Pundido -Actividades:
r — [ 1 - —— - I e —— e 2 = e §
! . | . Pl : .
;1, rdinerfa) 950 |- 19,600 | 50,790 | 61,340
i : | ' !
} 2."' .P'Ol‘_,.u —; ‘ l r i i
i . de¢ forjs = 14,800 i - | - | 14,800
| 3."" I"l}CliLC}S] i p " | ;
! p'vchi | ‘
{ culos - - | 1,418 | 7,418
| i
| 4.~ Tnd. eni ! .
| . generall0,200 26,108
’ 5. Togus. 1
tricdel ‘
alambre - 11,800
—— I
TOTLL ,




DIMETDA

UE ACTROS LOPLCI.
( Industrics Exictentes
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AT ey
MEI<18)

202 CALYIDAD 1980

TCT. L

e

CUADRG 1@ 19 (,N TM)
i godigo [Profuctos BAIIAS ACJLO T@T;J I
ac ALCC : — _...4
: ro 118" i ITlonos ;Do LoTt] St Otrou Funnldo Colidcdes
! ! ! T
T P - 915l| 6,580 | 10,495
|
2 | = |~ 20, 951' 39,200 61,101
‘ .
) = - 21293= ~ 2,293
4 23100 14,800 9,5391 2,230 29,069
5 2,700 - 1,678 210
6 950 |- - . 8,170 9,120
7 - — 750 - 50
Otros 3,400 |- - - 3,400
, 14,800 '“3§_i26 ,
| TOTAL | 11,150 53,926 | 56,390 | 121,466
DIITAITDA D7) ACERCS MIGP3CIALES POR ACTIVIDAD 1985
(Industrios Sxistentes)
CUADLC IR 20 (A7 M)
| ACTIVIDAD ?TOduCto~ BARTLAT fucoro : Total por
. " |Breaps | Uc for3L3 Otrou Fuwd;@g__uq?iyzg:cOHt
1.03cerfa | 1,330 - ,5001 65,950 | 79,780
2.,501las cde . :
forja - 15,200 - | - | 19,200
|
3,Mucllcs ‘
_LJVI"‘ Ve ’
hfcules | - - 11,316 = 11,110
4.Tnﬂ ch ’ ' 4 [ :
l-vr-ol illr’/ﬂr[jo = 15 150 7,890 4 37,490
5.In&. Gel , ;
clanbre |- b - ] %"_7_‘(_)_00' - 17,000
19,207 5%, 760|
15,780 74,960 173,540 1 164,580

'
R -

I3
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(Infuctrico Ixictenten)

CUADRO 12 21 (EN TM)

|
!

'ggc%%géProductosi‘”_;géyﬁé§:"“—’-?“~Agg;65“758%§iv55;~
ros i Dlonog iDe forja: Ctrou fuacico Cnlicadces
———T __________ — .-’...._.._ ..._._._____*......_-.__—.'..-... - m— o
I - - . 5,754 | 9,090 - 14,804
2 - |- 128,556 | 50,900 | 79,456
301 - - 1331 | - 3,371
4 3,000 | 19,200 | 14,228 ‘ 2,950 39,3783
5 6,700 | = | 2,750 | .290 9,740
7 - 5 | 1,101 | - 1,101
foe -._.* . —— e
, | 19,200 55,760 | .
T0T.L|15.780 | 2,960 | 73,840 | 164,580 |

Tos aceros que sordn requeridos por log rucs oo indug -

trics, he sio enleulodo, terdiende cen cuenta el progrona-

disciiaco por el ! inigsteric de Industrics y Turimd pore

¢l cotableecinicentos de iandusctriac cedicocon o 1o fobri

cceidn de nocuincric vy ocquipo.

Lo noyorfo de coos widades profuctores deherin cntror

en funcioncnicnto antes de 1,983 con logs porques industria

lco. Les nucvas unidndes productoras que se plancan ingstg

lor y quc congwicit aceros cgspecicles sons

- Droduccién dec borrag y bolos pors molines parc plan

o3 concentradoras de nincral

~ Troduccidn de noquincric pescdo pore diversor indug

triac
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o]

= Produceidn ¢e roquinariao pora perforacién

- Troduccién dc naguinaria electrondédica pesada

- Troduccifn de moquincric de tranzporte ¥y clevacidén

= Producdidén é¢ corros y vegorcs riimcron

- Iroduccidén ¢e cquipo poro lo industric de la
truccién,

- lodillog de laninacidn ‘

- Piczas de repouicidén pars cquipes de nineric, ce.
nents

- Piczas de repocicidn para equipo ce centrulg hi=-

granlicag y ferroviario.

- iquinas herromientas y COPTesoras.

1976

(Intustrias Tevas)
cquannc i@ 22 (EN TM)

b ACTIVIND L11"otoxf BuiRAS . _accro | Totol por
L~~» __gp forjaidc Torja (Fros Pundido;ictividates
1, Moquine : | as_ | - ;
; ric wminémi! 121 |- ! 733,383 | 3,533 |
: | | !
{24 Telatinomy | ' ! | E
nineros | 1,485 |- | 9,344 | - | 11,325 |
3. Miguinas | | | l 1
necanicns ‘ : i |
cldctries ;
¥ {c »ro | i
COBOS, ! 3,935 - F
g, Ind, Jufp : ' ' }
notricec | 2,084 1,641 7,760 i
5. Ctrac In ;
dustrios | !
nuevaes ‘ - !

TCTAL
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(Industricc aevoas)

EC&?E&b_ii rrotes ; B BARRAgi:JE-KEbfo . Total por

Aceroil® d¢ forjae forjo Ctroo (fundido | calidadcs

i 1 LA | - 871”} 6,505 | 8,792

|2 !1,026 i - . 169 s 1,198

- | = | 378 - 378

! ¢ 14,773 ; 1,641§a492 723 | 19,629

5 | 10 | = .18 272 1300

‘ 6 |- § - _— 1,132 1,132
Tl- o= 1,387 - 11,387

. i 1,64115315 ) B

| TOTAL | 7,225 16,956 8, 635 . 32,816 |

D 'VLL'\TDA DE .C3RCT 1LSI 1CI ".I: a0 2CR CAIID“_“ES' 19830
(Incuotrizac Nucvas)
CU.ADRO i 24(.N ™)

Acetivicdcad Ll 1:,0't()’ : ) BAIR ’X.S . i ACHRO "TOTAT, or |
Og_forgm lo forgq Otrog ]PuAﬂlﬁ Actividades !

1. Maguitcg | Beonr NN ia MR bt rtiaii
|
L]

ris nuc
o

|2.. Toladros |
ninecros § 2,598

3.« EAquinag
necinicas

cléctricas !

i y pI‘OCG»Ou
4. Int. auto : *

motrices 12,627 2,482

{5, gz dwe
meves

362

:- 220 110,155 s 10,737
| 14 220 | = | 16,818 }

‘

5,136, |=

7,837 | 14,958

; A
1,664 i 02,484
l
|

260 !

- \ﬂ .
B
no

.
|
|

TOTAL

LSS o

119,656 | 65,257

-
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DATAITD DL, ACSCS L3PECTALTES PCIr CALID..DENS 1980
(Ircustriacs iuevos
CUADRC 1R 25

106c igo de:Tingotss JBAIAS f eoro Totel por

fecre M8 | dc forjc o forja 0tres ol TR R *C“»l.l_@"_@.cu.

! 1 it 221 i T35 & 1 327 112,239 | 16,860

! 2 L 1,161 i il f 244 | 8 | 1,414 - |

L3 .62 . -1 53 150 | 750

|« {16 256 | 2,235 !18,227 | 3,072 f 39,840

5 23 | 122 25| 528 | 693

6 I - - | 3,659 | 3,659

T - - lezome - 2,08

| L 2,781 | 22,397 |

GCT, 720,723 | 57,878 319,'55'7"357537'"
1985

(Intustrias Luevas
CUADRO i@ 26 (BN T1)

- T L W = o oy

7,517 | 92,527
i

: ACTIVIDAD : Ll‘]%;'ﬁOu D—e ?O‘Jrs_;“u . .(;CCI'O iTCt"l pOI‘ l
| tforja | ja i Gtros Mundido Actlv:n.c s
fr—— ol ; b . o (= i o
1. lleguineric | ; | |
! nuove o472 - | 287 ;3 200 13,959
i2, Toladros -- | - | b | : |
'l nUCVo 3 1 3,378 - 18,486 j o 1 21,864 i
3. Doaguinprid f ' ;
necénica, | |
cléctrica y ‘ ‘ ‘
proceocdores) 7,849 - 2;917 21,820 22,586
|
4, Ind, cutono - ‘ ; : | .
tricco 13,942 [B,724 8,57 | 2,49F | 33,737
5, Ctro IDO ‘ |
v - - 381! - | 381 .
| ‘ ., : | '
P — a . | - o
TOTAL, 30 641 34,369 12 !
t !
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DiIMAIT™A D23 ACEROSDS BE3TLCIALES POR CALIDMADES 1935 -

Cu/mit. Na 27 (kN TW)

céeizo (u'Tlﬁ’O'tbu . BMRuIAS ; asceros | Total por
ﬁcoro 4 fe +or31_«y Tforjoiutroo _iPULdlCO 'Calidades
|1 i 4,755 ' 110 1,937 | 17,110 ! 23,912

2 1,707 i 2 367 z 11 2,087

3 93 . .808 ' . 225 1,126

4 24,052 '3,ﬂ28 i2¢,84 4,623 56,946

5 34 184 | 36 . 139 . 993

5 | | 4,809

7 - | - L 2,654 2,65

| .
I f . 3,724, 130,655

ITOTAT _LEO’641 TI_ 34,369

27,517 | 92,527

CUADDC I'® 28 ( W ™ )

oot o honohas PSS e 28512 | toten

1 - 1,416 g 3,337 [10,545 | 15,298

2 } 1,026 14,318 | 23,803 39,147

3 i i 1,823 - 1,823

4 1,300 i ,,773 30,365 2,113 39;051

5 3,600 1,042 402 5,054

6 590 - - 6,292 6,332

7 - 1,858 1,858 |
Otros 2,100 |, - -, - 2,200 |
!'TCEKL"';""é,osao"i 7,225 52, T43[43,155 | 11,213

DTOAIDL TOTA = 111,213 Mi on 1,976
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CUNRe 118 29 (3 ™)

!Cédigo d? iTlcncham:LiECOtosiBllﬁgﬂ %’AODO i TCTTAL E
Aceros ﬁQ: . ido~forja‘ - : fundico ! s
1 = | 3,221 | 5,315 |18,819 27,355 |
2 = 1,161 |21,196 |39,208 | 61,565 |
3 [ s 62 | 2,831 | .150 | 3,043 |
F, 2,100 (16,256 [44,351 | 5,302 68,509 |
4,700 23 1,825 738 7,286 |

950 - = 111,829 N2y, TS

- - 2,786 | - 2,786
Ctros 3,400 = | - = 3,400 |
| TGITAL 11,150 120,723 (78,804 | 76,046 | 186,723 |

DIMANDA TCTA

186,723 T: cen 1,980

DIMANDA TGTAL DE ACTRCS ESPICLALIS 1985

CUADRC 2 30 (L1 T™)

icdaige de

Productoc ! Lingotces |

»Aecero

@@pro E Pliaes _Edo,fo;ja'_ arras_@undiaqx E Total J
1 P - 4,755 7,801 | 26,200 | 33,756 |

2 -. I 1,707 | 28,925 | 50,911 | 81,543

3 - 93 4,179 225 4,497

4 3,000 |24,052 | 61,699 | 7,573 | 96,324

5 6,700 34 2,970 | 1,029 | 10,733

6 1,330 - , e 15,419 | 16,749

7 - - 3,755 - 3,755
Ctros 4,750 | - - - 4,750
TODAL 15,780 | 30,641 309,3éé_kibij§§%'“(é§3,i6§

DEMADA TCTAL Dis

Do loo cuadrzos polenng obtener 1o denany

1,985 = 253,107 T,

-

o (e aceros espe_

cizles porn log ofios de 1,976, 1,930 y 1,985 y gson loc ol
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1.5976 - 112;213 ™
1,930 - 186,723 TH
1,985 -~ 253,107 TM
Por otro lado lo oforta gse{gizﬁ. cuadro 12 1) Iz produccidn
Nacional pora los efios 1,970, 1,97L, 1,972 y 1,973, con —
los cisuientes:
FRODUCCION BACIGLLAL

CUMDI0 e 31

| s 3 . Droduccidn 2
| S b A Tacicnal - X T |
i i : ey 3R ! :
U ____%_ Y (_T) = | - _}}_______...___.____ R
11970 | 1 1 0 26,525 | 9 0 |
1971 | 2 1) 23,50 ! ;! 23,591 !
1 1972 i 2 2! S2,S28 1 4 65,858 |
I : . o |
297514 3| ey |9 | 02,702 |
: 4 &x:e BY 117,279 7 x2- 14 XY 192,1512

Pora gaber la oferto en loc afios 1,976, 1,980 y 1,335

aplicoremos looc mintnes cuadrados:

Donde: ¥ = o+ bR

2
L EXD)6Y) - (£4Y ) (£X)

uzxz - (5xX f

, -4 exm ) - (@Y) (X)) (o)

2
NEX <« (X )2

Cflculo dec 2o

Aplicando 1o ccuacidén 1'e 1-
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o (1) (117,279) - (192,151) (6)

2
4 (14) (6)

A 459,000

24,450
20 i

Cflculo de¢ bs

Aplicoy’c la formwula 1R 2@

b (4) (192,151) - (6) (117,279)

———— ———— e — e

4 (1) - (6)2

b - 6"Ar 930
‘_—;6”“ T 3,246.5

Y = 24,450 +3,246,5 X

CULNNO 1R 32

Aff i ye %'Y-:?HOUUCCIGH ITACICIAL ( T I )
Jooe —_

1976 l 7 £7,175.5

1980 | 11 60,161,5

1985 { 16 76,394.0

Coitc poderios cprecicr sesun la ™My, 112 2, La demanda de -~
P 5 &) B
log accros copecicles ¢g ocuperior a lo oferta cue nos

it 1 4
ofrecen lag irductrics existentes, por cjemplo pore el
afio dc¢ 1930 habris un deficit dc 126, 561.5 toncledas re

tricoo y poxroe ol ofic 1985 geria de 176,713 toneladas, lo

Al

que oS¢ supone que eostas conttidades tendrion que cer im -

C

portadas con la consiguiente fuge de diviscas.
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A contirmuccidn precentmios el sisuente cuadro c¢uc e pPore
centajes nos ruestra los Paices que inportonmos ccoeros os-
pecicloc,
CU/DRC & 33
AT %
UGA 37
JATCII 27
ARGEIITTIN 2%
CAITADA 4
AUBTRIL 3
AL T ATA 2
THGLAT s 1

CTRHC S
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CATTULG ITX

THANO ¥ TOCATIZACTON VE T4 PLAUTA

CTATANC DEL PROYSCTO,- Bl tanofic de una plonta tonbids 11g
naco capacidad de plonte esta intinaiente relacionacos

ccn agpectos referente al ectudio del Iercado y costo de

Generclnente el cstudic de rercado 1og cotablece un 1ini-
te ndxiizo ol tameadc del proyecto, polrian surgir trec hi-
péticen:

o) lisyor que la dencilo.- Serfa inposible cjecutor wia

inducstria ¢e noyor copacidad que el que nes refleja

el ricrcado.

b) Trunl que la danando,~ Serfo pocible Herc noco Lo
curo, »nor cue <cbido o las fluctaciones del nerco-
dc, o3i como tanbidén de los costen podrina afector--
la cotobilicdad dcl proycctoe.

c) eror que la dcnanda.- #s 2l tanafio que genercliieil
te ze toria; pero en cote canpo hoy que tencer cn cu
enta quoe el riercado no serin el factor linitoative-
zino que ¢l tanaiio optino seria determinedo adenns
por otrog factorcs cono:

1 21 finondiano de la denanda,  Que podrio justifi
car lo imnlenentacién e enpreco. con copacidad
oclodc,

2- Lo distribucidr seosrafica del nercoado que po
drfa justificor lo anpliccifn del proyecto.

3- La tecendlogia del proceso nos cstablece escar,
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-

as nininas @e produceidn, debido o que 5i la pro”-
duccién,es nonor o eiertos linites, los costos se -
rian cxccivanente altos. mtonces asi deducinos que

Y

pore ¢l tanafio de w proyecto ¢l nercado neg fija -
liiites ndxinos y la teenica linites mininos.
4= T1 tanadfio tanbidn estd linitardo por lag dicponibi-

lidades finmncicroo de la cnpresac ¢ enpresarics.

TAMANO ODTIMC

i1 tanafic optino cceria aquel gque nos conduzca a un regul-
tado ndc favorable pars cl preyecto en cu conjuntc,

La solucidi pora optener el tanafio optino seris alconse-
do por necdio de aproxinaciones cucesivas con el objeto de
obtener la nés.alte rentabilided cobre el copitel enple -
cfo v el nfs bojo costo nedio o cogto unitario.,

DPara tener w: tonafio optiic eficiente también se ticne
que tener en cuenta las condiciones de competencia, terign
4o un conociniento perfecto sobre la implantacién de

nnuevas industrias.
Tomafio y Costos.—- Loo costos con fijos y variables, logs =~
cogtos fijos no varian, aunque cl voldnen de produccidén

sea ayor O CnoT,

31 costc totel serfa la cuma de los costogc fijos rnéds los
ceotos  varinobles,

fi el doste totel lo dividinos entre ¢l mfnero de unidg
deg, tendrfanos el costc unitaric.

5i ce congidera unc determinade cccole de produceid:a, po

denos saber que o nedida que gprovechonos nejor la copa-
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cidad ingstnlada bajdn los costos unitorios o cea que ou -
nentonos la nroductividad,
Terc coa bojo do¢ les ceotos unitorios eo debide que los -
coctos fijos neding decrecen hostn nleniigar un 1fnite : -
naxine de la caopacidad de planta, lueso los .costos unitoa-
rics tiencden o crecer, cntonces podaics ¢bservoar que 1o --
curv. (¢ ccstos wnitorios tienen una forio parn bDélien

2 hojco de los cocteo totales corio recultodo de un
awierto con 1o cscala de protuccidn se llona cceononia de
eocelo. A el reoultade inveroce ce le denonina feseconcindo
de coeala,

A ,'!

Lo econniriag ¢ coeole sor Gebidas ad

2) .oyor cficiencic ¢ rcendi:icnte del personsl ceounado
recultonte de lo copeciclizocidn del trabajo.
3) licnor coste de inwversidn por uridad de copacidad
instalade que oSc cxpresn en nenores ccctos fijoo,
Coil¢c habionos, visto, que la negnitud de lo denando en el
negreado nogc de linitec en el tanciio ¢e 1o plante, tenenos

Plorificado proyector une planta de 10,000 tonelados o

‘[)

-

el

les la cucl, onpezard con una preduccidn ée 5,000 to

(8]

a2

dog arueles ¢c acero liguido cor wi horme cléetrico trifg
gico, de 3 T" por colade, teniendo 6 ccladas cr 2 turncs
dc 3 horasc cadc uwno, o log doo ofios dc enpezoado la picsta
e¢n narcha de la planta se obtendrd ¢l 100% de la cepaci -
da¢, Siendc 1o difercencic de ticnmpo entre celades de 2.5
horas, este tonafio de plant o, coto liritado tanbidén por

-

la dicponibilidadces finomcicros de los enpresarios o aipre
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sca,. dopecificonente en logc I'nices en viag de desarrollo
coc wir aspecto inportante el finoncianients, porgue a noyo
rec tanafios moyorcs inverciones y no cxisten capitaleo
digpenibles, eo por eso que parn facilitor oste problena,
desarrollancs el proyecto por ctopas, porque despdcs de -
un Geterninalo ticnpo hay perspectivacde reinvercioncco.
Conio tendrerios 6 cclades ol dfa porque se nececita tienpe
pora cnpeztr o preparar la corga y oticenpo para la denonds,
aderids del ticnpo de fusidn, cntonces termdrionos al afa
18 toncladoas, en 6 dfnas que es unn cenana 108 ™, oen 1
neo 132 T., luego et un afio scerd 432 x 12 = 5,134 TM, pere
coio se requicre cde ticmpo por canbio de refractorin, nap:
toidnicento, refacciornes y zmehodo Cel refactcrio y dfico
fericdos entonges se tendrd wnn produceidén de 5,000 T™ 21
afio.

TLocalimacidn del iroyccto.- pora localizacidn 6ptila c
unn indcustria, hoy que tener cn cuenta el lugar donde 103
poernita obterer una naxina tasa de rentabilidad o wr coo-
to unitario ninino, pero viendclo desCe wr concepto glo
bal de descrrollo, conviene destac~r que éebe de estar
indisolublencnte lisado o los factores de produceidn que
gse crnicucrtron en lo zona y en arnonic o las politicac de
¢aescrrollo del pafs.

Lo inductrializacién del pafs 1llevae inplicito un desarrg
1lo ccuilibrado que exige la locolizacisn plonificeda cde
la cctividad industrinl, lo qgue jerniite el uso racicenco
de log recursos hw:anogs, tetnicos, cnergeticos y econoni

cog, necesarios pora cu descenvelvinierto,
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M problenc de locnlizncidn se coctudin en dos 4 nds
pas con respecte 2 su localizaci v definitivn, Prinerc
sc Ceterniinc 1o zona, ¥y luego con estudio posterior de 1o

gona se deter:ina on forra nds copecifica el digtrito o

berrie donde sc instalard leo fabrice.

En el nonent~ que henos especificado en foria exscta, cl

lurer, cignifice que henos tenico en cuentn Ias fucrzoc -

locacioneles nds inportontes cono son:

1l.- Cuontac de fletes o cwna de cosctes de trar operte de
inswios y productos,

2.~ liotering Trioo.- Cono log naterizs prinas oo esenci
cicles porn lo fabhricacidn de acceros especicles

1odrilles,y refacterics y crergia oléctricalcog

siderones que la plonta se debe de instolar en 1a
Ciul~d de Tinn yo cuc cuente con un ~ltc indice de
desocupocidn y adenés los fletes ne serion 2ltos por
cuc lo chatarre existe en bueno contidad por cer uno
Ciulald aproxinalanente de cuatroe nillcnec de habitan-
tes, conergia clectrice existe en contidodes suficien—
tes porcuc actuclnerte ce provee de lo central hicro-
:electrica deliantarc y esta no cstd on su. ndxinn
cepacided, O0trc frctor es la contaninaci n anbientol
como en + 1o fobriccceidn de aceros cespeciales de bucua
celidad se usan los hornes cléetricos y estos no doo-
siden hanos, lo plonta podric cestor localizads cerce
a centros urbanos aunque serfa rucho nds conveniente

en parques industriales o cerco o otros inductrias,

3e= 1 nercodo, también influye en la locolizecidn de wna



indugtria,le tenonws en cuenta que en Lino exinten -
mineroses tolleren de ndouinos herranientos, cuya ng

teria prina con barras ¢ polnnguillas de aceros espe

ten un gran minero de fobricas que naguinariags

]

cuycs rapucstes se pucde fundir y noldear por riediio
¢e coruillas o en orenags, ertonces ce dceduce que 1o
plonto debe de cotexr ubicala eon Tina,

fo= Tonbién cexisten otros facteres pera obtener unc loces
Iizocién de la planta en forma satisfactoria como san

a) Togs heneficios fiscales y lescles,disponobilidad

de terrencs y edificing, cantidades suficicnteo e

b) Servicios industricles, toles cone nanteniniento
alquiler Ce naquinerias, acictencis tecnico, cur
sogs de copacitacidn,

c) Servicics genernles de cardeter piblice, conoe son
log nedios Ce tranoporte, sistena de ccrmniecacio -
ncs, scrvicios de primeros cwilios, servicio de
bouberos, agencias banecariocs y scesuros.

" sintesis si tenenes en cuento loa factores yo nencio
naldos, podricnios escoger entre las diferentes pesibili
doades el lugar donde se conpraria el terrcono donde 8¢ ¢ -
dificarie lo fAbrica. 31 Iusar nds propicic nos pareco
quc scria en los terrenos ubicados entre el Jlerecopuerto
Internacional Jorge Chavéz y 1o localidad de Ventanilla
perque existen ~lgunes fébricas, carrctera asiolteda,

energic electrica, terrenos relativenente borates



- 42 -

EeY . ’

note lugoxr es propicic porgue cestad cerca ~1 @ellao que es
cl cerntro de ohoateciniernto de las naterias prines, por
que existe minerosos depésitns ¢¢ chatarra y adends ho
fobrices de ladrilles y proctuctes refractarios, recducien-
Qo coi los fletes. Scends no existe nmuy cerca ~glonern ~
ciones Urbancs, muy nor el contrario hay ndieroscs fundos
de plontaciones, evitando nsi reducir 1o contoninccidn
cnbientel en lo referente o ruidos, »er gue en lo que co-

- . . ' .
rrcsponde o mrios y goses en esto industric scon nininos,
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CAXITULC IV

pr SEPY

Tl cstucio ¢e 1~ tecnclogia c¢e un »nrcceso industrinl
ticnc por objeto presontorucs en forma clara y chjetive,

lcs cdatos bosicos sobre la nateris pring, cperacioncs pro

fuctivag, 1~ presentacim de un flujorreaic o Flovisheet

cue sc obtienen durante el proceso,

reg cspecinles es 1o chotorra de accra, gue es ohtenida
et mincros cenésitos que existen en 1o gran Tina, Colloo-
y asi cono tanbidn tencnos chatarra inportada, ya sea de
dopdit o los listndos Unicos, que gmencralniente es importade
pore setisfocer el nercado interno,

Lo chatorra, gue es une naterio priro i es goretics
o un control de calidad y seleccionads segdt ¢l tipo de --
ocero o que pertencce, para que cn el nmonento de la fu —-
sidn sea fécil ¢l cjuste e Ias cortidades o norcentajes
de lcs clenentos aleontes,

Tonbidn 1o energfa cléetrice es une noterins prina, pri
nordial por que usarernos hornes cléetricos, en ILina tene-
nos grendes contidndes de zilc - watts, debide a que la -

central cléctrica dcl Yantorc nes provec de dicha energia



Tanbién en la industria Ce fabricaci’n de =~ceros cspe
cicles se neccesiton e diversosnaterinlcscono ladrillos
rcfrictcrios, arenas para el noldeo de accrc, CCIC areno-
ie silice, arcna {c zirecdn o crene olivino, hentonita,
csue, cterrc oleontes, naders poro lceg noldes, petrclco
para los quenacores, cte.
Descripei n del Troceso Industricl.- Yore obtener aceros
especicles, gencerolnente sc usan los horios cldetricos en
logs cunles se pr duce lo fusifn del acers, ¥y adends sc -
acresa log ferronlenciones, en las cantilodes nccesarios
nere obteuer un deterninade tipo de acerc, ¥y ¢l cjuste fi
nol @e les clenentos de aleccidn se renlize durante 1o co
lada egres;mndo los ferroaleantes en la cuchnra,
3e usa los hornes cloctrices por que ticnen una sron fle-
xibidad, en lc que respecta o loc nignos pora la fobricoa-
cifn cel zccrs, pudicndo portir desce la chotarre fino
hesta 1legar  con un 40 o 50 % de ~rrabic, o usadc pora
1o fobricocidn ée todeo tino de 1's aceros especicles,
por que os nuy difficil de producirlos en otrc tincs de
ncrnos,
Bxisten dos tipos de hornoes electricos tonando corce refe-
rencia su revestiniento:
o) Ilornos cléetricos de acero con revestiniento bHisico

b) Fornos Wlectricos ce acero con revestiniento deicdo.

RN

Tabricaci®n acl ncerc cen Hornos celectricos e acero con-—
o

reveotinriento bhédsicos

Oste proceso se usa para la produccién de aceres de bajo

contenidc en o~zufre y fosforo,
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Je inicia cono nateria prima con una chatarra cuya conpo-
sicién sea porccida a lo del acero que se desea obtener,
Ta operacidn se efcetia en dos partes:

Princra Tartc: fusién y oxidacién.

Je carga lo chatorre en una canaste vy se deposita dentro-
del hormo por la parte superior. Una vez cargada la chote
rra, se clerra el hornce con la sclera ndvil, y se introdu
cen los clectrodos, que podrfan ser dos ¢ tres, aungue
existen hormnos con nés eleetrodos Iuego se preduce el
arcc cléctricc que selta cen el intericr de un clectrodo a
otro por intermedio del bafio, (hornes cléctricos trifasi-
cos tipc Hercult, quc son lcs nds cnnleados)siendo ¢l ar-
co cléetrice el que gencera cl color neccsaric pars la fu-
sién de la chaterra. 31 ticnpe de fusidn es veriable, de-
pendiendo de la capacidad del hcerno, sicndo de dos horas
para un hormo de 3 tonelados. n algunos acerias, general
nente cn hornos de alto capacidad corc de 30 ¢ nayor tonc
loje sc usa omlgeno para acelerar la dltina parte de 1o
fusidn., Bn ¢l transcurso de la fusidn o ol final de este
sc ofiedle col, wes 25 K. por toneloda de carga para for-
naor la escoria,

Una vez terninadea la fusidn se afiade nminerzl de hicrro
ny puro, pora oxidar las inpurezas. In estc princers fesc
se oxida el Tilicio y el Tianganeso, sc¢ elimina parte decl
fosforo y sc descarbura el hierrc iniciancose un princi
rio de oxidacién. Cuandc ¢l bafio cesa de hervir sc tona -

una ruestra y se obtiene una probeta para los andlisis,

Después de interrumpir la corricnte eléetrica sc dcses-
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coria,
Serundn Masc: Corburacidéin y reduccién.

Uno vez retiroda 1o escorio se recoriura cl baiio con pol--
vo de coque, antracita o sréfitc, se recinstruye escoria rcon
21 (15 = 20 ¥g. fon, )y con  espate fldor zcresondole
( 3 2 6 Kgfon,). Boste cocoric altancnte reductcra descxd-
da &l haofic, conc la coperacidn se desarrolla a uncs 1600°C,

s¢ forma carburc de calcico que debido a sus propicdades
rcductoras, acclera le reduccidn de la carga.
In el cursc de la operacidn sc adicionan dcmoxidantes co-

no ferrogilicio y ferronongonesc, Cuando lo escoria sc p

[o

ne nuy blanca se tona una rmestra, se analizn, y sc consi
ge lo conposicida del netal conn adicidn ¢e ferrocleocionss
¥ lucge o wecs 10 o 15 ninutcg gc espern gque beje 1o ten-
peroturs haste, la tenperature de cclada, y cn la cuchara

zc hacen los dltincs cjustes de lo conposicidn del acero

agrogando ferrocleaciones entre o 2 de 1lc altura de 1la

1
33
Tenbién exister hornos elcéctricos de reovestiniento &cido
¥y no son nuy usados en la inCustria porque es inposible
clininor el oczufre y fésforo de la chatarra, por lo que
sc tienc que cuidar nucho en la geleccidn de estd, y las
unidades existentes son de 2 a 15 #$oncladas pero con una
2lta potencin especifica de 80C o 1,200 XV./ Ton, quc
precticanente es ¢l doble de los hornos de revestiniento
bésico que son 400 a 600 KV./ TON; o sca que el costo en
enersia eldetrica es el doble,

La ternsidn de 1o alinentocidn es tanbién superior a la -
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ée 8stos, teniendo on cuento que las cscorics acidas
ticnen nela conductivicdad a bajas tenpera 05,

Lo crrgo deberd de tener de 0,20 o 0.25 ¢ de C nfs que el
acero que se desco obtencr. 4l finel de 1o fusidn, sc to-
no una nuestra y ose analize el contenido de carboio, sc
procec’c o la oxidacidén del netol con ninersl o inycceién
¢e oxigeno, fornondose une escoria nesruzea, vitren, que -
cuyo contenido es de 3 o 4 % de la corge y despics se . -
vuelve verde ol reducirse los oxidos de hierro y Mangone-
se

Lucjo sc agrega las cantidadces predsas de ferrosilicio y
luego sc nroccCe o la colada con una adicidén eventunl de
aluninic en la cuchnra,

Esta operacisin dura dec una o una hcra y nedin, Bl consu
mo e electrddos es e 4 o 6 Kg./ ton. y la duracidr. del
rcefrictario s de 200 ccladas, nicntras que en ¢l horne
bésico cdura 180 colndos,. Cono se pucede ohservar desidcs

de onalizoar los tipes de faobricocidn de accro por nedio

(@]

del horno eléctrico, el tipe de revestiniento Acido re
quiere “e¢ una chatorra de ciertas condiciones y adends -
consw.e alta cantifad de ene rgia eléctrica, mientras que
¢l herno de revestiniento basico se puelde trabajar con
una chatarra ncnos exigente y es 21 néds usado, alends
censume nenor cantidad de energia eléetrica por tonelada
dc¢ accre, disninuyendo asi lcs costos;por lo cexpuesto sc
tonora en cucente la conpra ¢e un Hormo eléctrico de reves
tiniento bAsico, de una capacidad de 3 tonelados nétrices.

Tarbién en 1o sceceidn e fundicidn se debe tener 4 cucha--
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ras, 2 en cetivided ¥y 2 caio repuestojunc serd de una co-—
pacided de 3 toneladas pera le colado Gel accro y otre Ce
une tonelaede porca lo colada de la esecric,
33CCICN D3 MOLDEC,— Sc tendrd csta seccidn pora noldeor
las piezcs que sc van a chtencr para cl rcldeo cn arcna
para colar c¢l acerc, He prepara lo arena yo sea  con arena
Sflice de Clivinc, Cronitse & Ziredn en un 90%, sc¢ ezcle -
con bentonita 6%, y oo en un 4%, Dsta arenc sc moidca en
cajas e diferentes tamiafios, segin el rodelo y se apisona -
en forma nanual con wi aplisconador de aire corhrinido,leg
pies de prepararse estos noldes se lleven a una estufa y se
renticne Ge 2 a 5 horog seqin ol tanafio, siendo la tonpera~
tura de estufadc la suficicnite como para evaporer el agua ¥y
perrnitir asf una eclcnerecidn de lo arene cesi conpacta, cs
ta tenperatura es de 150 a 400 ¢C, Lucgo estas cajas e 1ol
Ceu ya estan aptas para recibir el netel fundido y son llevg
Ces 2l patic de enlada.
JiCCICH DI AIMAS € MACHOS.- In esta seccidn se preparsil 1os
mochos, para usalos en cas® que las piezas tenjan partes -
huecas, Jgtos maches son censtruidos a base Ce arcna Sfli-
ce 0 “lrconio usando coro azlonerante 3ilicato de Sodio y -~
melaze. Un netodc iuy empleado es ¢l de 002 , que consis—
te en la mezcla ¢e la arena con Silicato de Socio, esta ez,
cla se apisona cen la caja de nachos luego se inyecta 002 S0~

bre la arena anisonada AL recccioner el 002 con el Silica -
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to ce Bodio se forme un Corbonato de Bodio que actuo co—
nc w: fucerte aclonerantc. Iin creno pora nechos Cehe ser =
de ffcil Cesnoronarientc , para poder asf sacor los nachos
7¢ las piczns fundidas con fécilidad. Cuandn los neachos
son graondes cntonces se usa oloanbres o pceguefins cstructu
ros (e alanbrdn pore poder asi oLtener un nocho resistente.

.

Lo arcmn que sc usa prra nechos tiene la siruiente con:

posicién:

=4trena ée 8flice o Zirconio ....93%

- Mclazn sesvsss 1%
—ﬂ{iP'tO(C SO(ﬂio e 00 ® 80 20 654’

3LCCTQCH DL DEIIYMOLDEY ,— Depdes de la colada y solidific.,
cién e las piczas, s¢ procele o Cesroldeor las cajos, con
oyuda Ce une wocuine de socudidas se desrornnc la crena ¥
lueso  queds 1o picze libre de estn; nara lueso sacor por
necio de un sopleta los concles Ce coladn , mogorotas vy be
hederos , o csta Wltino oper~cich sce le Ccenonina rebarbado,

NDespies del reborbado 1o picza todavic contiene porti -
culas de orena odheridas , catonces estas se expulson por -
nedio ¢e un chorro de arena o nresidn de cire,; luegc se
procede o forles los toques finoa les o lo pieza nor ncdio
dc un esmeril;cespdies de un control de @alidad visual §
de liguidos penctrantes, sce puede soreter o 1o pieza o un
trotoniento tériico si el cliente lo requiere,

S33CCIQN D MOLDEC A COQUILLA.— Hanbidn se deberf de AispO-
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ncr de una scceilén de ncldes nerniomentes, o sea cquellos

nera  realizor varias colades v asi po=

roldes que sirven I
cer obtener piezas cen serie , esto se hace cuando los pe-
didos som er nunero ~rinfBes , o tenbién se nocrd disponer
de lingoteros ce bojo toneloje pora fundir lingotes que po
drfn  ser d¢ occero inoxicdable, lueso verder estos lincotes
o los laninadoros y cbtener nlanchas o perfiles.,

Jare el caso de cceros de alto carbeno o tenbién aceros
herranientas, se necesita fgeneralnente ern barras de sec =
ciér. cilindrica ¢ cualradz para trancsfornarlos por mcedie -
del forjado o por los ndquinas herranicntas en engrannjes
noleas , ejes de transnisidn y otros tinos de herronientos.
LASONATCRIO DI BITSAY0S QUIMICOS.~ Es de suma importoncic -
contor con un loboratcorio que nos servird pora anclizor los
norcentajes de aleantes e innurezus .

31 wétodo wds usado para la deternmiinaciédn del crrbono
en los accrog , se basa en la conbustién conplete de la
nucstra, calentandola o una tenperatura de 1000 o 1200¢€¢C -
er una ccrriente de Oxfseno, formandose anhidridc carbé
nico, y ¢l »pawentoje de carbero se Ceterniina por zasoiie
triu o volumetric,

Los ersaycs de los aleantes cono sorn el 1I'{quel, Cronc,--
Mangeneso, Titanio, Vanadio,Cobre, Mclibcler.o,otc. sc rew
ligan »nor nelio de vic huneca, o sci con diversos reacti
vos. llc uscrenos el andlisis inegtrumcntal porque la invers
sidn ns alta y ne se justifica para nlantes pequeiias, pu=—
ro pore plantas rsrendes es heneficicsc por 1o répidez de -

los resultacdos .
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Los ensayos mecdnicos , que seneralnente son los cnsayos
¢c tracecién , ensayos de choquc y netnlosrafia , en un i-
nicio se medrin rcelizar cen las cenpresas que ticnen cstos
instrunentos,
3CCICH DD THTAMITITCS TEAMICOS .-Esta seceidn ces de sran
utilicad pora renlizeor el dltino trotaniente o que c¢s so
ncetido las piczas y tience por finalidad mejorar sus pro =
piedades necdnicos , o sea lo resistencia o lo traceién, -
durczco, uniformizor su estructura cte, y estos tratanien—
tos son les sirsulentes:

2UCOCIN0=ista tratanicento tériiies congiste on un co -
lentaniento de la pieza o una tenperatura superior a ch -
durantc una hora por pulgada de espesor, sciuido Ce wi en—
frionionto lento ~1 aire o dentre del horno.

71 objetivo ¢c este tipo de rccocidc ces nejorar lao -
constitucién cstructurcl dcl acero, osi coro tanbién de
hone;ienizar la composicidn quinica cebido o que cexiste se-
sregocibdn e los elenentos alecantes jtonbhidén hay otros ti-
pos dec reccocidos cono ¢l de rereneracién , receristaliza. -
cifn , contra la acritud, de esferoidizacién,ctc.

TMrLE ,~Consiste cn un colentaniento del netal hasta -

por cncino de la linea Ac3 o Ac , secin ¢l tipo dec o -

-1
cero y lucgec sc enfria rdpidanente c¢n o ue, aceites o sa—
les fundidage 71 objeto del tenplc cs, funcanentalnente -

aurientar 1o dureza y su resistencin necénica, por que lao

¢urceza c¢s dircctrmente proporcional o 1o resisteneic o 1o

troccidn,
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NDegpdes del tenple , en los ccceres, sc obtiene uno es -
tructura | artencgitics, que consiste en un hicrro alfa so-
bresaturadc de corhono y ée cristalizacidn tetrdconal.

Farce reelizor el temple hoy que tener en cucnte lo com
posicidén del carbecno y les clenentos cleantes v con astos
Coatos sc polrd celcular la tenperatura de cnlentanicnto y
con el cuxilic ¢c¢ la curva TTT, del accro tratado, se HO-
Crd sabor 1z velocidad crftica de enfrfanicnto y por con
siuierte ¢l nedio on el cual sc ernfriorn’la pieza.

DOVITINO .~ s el tratonicnto eériiice conplenentario

i)

@]

el tonple, y sc aplica con la finalicdad de nejorar la te
nocidod Ce los piczas templadas pero disrinuye la dureza,
41l calentaniento sc realiza por debajo de icq y Iuwego sc-
enfria 21 aire » o vceces en csun & aceite,
5l ol rovenido cs ¢e alta terperatura ; se obticne ne—
nor durczo queé un revenido de hoja temperatura (100 o 300
°C¢) , auncme sienpre renor durezn gue la del terplec.

Lore cfecturr el trotoniento térnico Ce los accercs se
tendrd que construir un horno con Cos queradorcs, ¥y Gue —
alecance 1o tomperaturs de 1300°C vy sus Cincensiones serén

de 4 x 2 x 2 rnetros, revestido con ladrillo refractario

Zeido y con una termocupla poro resulor 1o tenperoturs



FADRICACICH D3 ACERC

71 Hornc 3léctrico trifésico, tienc unco capacidad noni

nol de 3 toneladas cunque podrfa llegor hostn 3.5 tonela
¢as cormo nfxino, su bobeda cg giratoria , ¥ la Cuba esto
cubierta con ladrillo refroctorio do Magnesita y cn la

porte cexterior cceunstruida por planchas scléadas dec un cs—

pesor de 15 mii., y refrigcrada por nedio de caficrins done-

La bobedo ticne tres agujceres por donde ingreson los

. s < .
clectrodos y es mnévil , cuandc sc desco hocer ingresar la

ingresa o In su porte inferior <l Ilorno ticnc unl cenal de
ccladn cuyo didhetre cs de 150, y os por donde se hace
1o colada del accro. in lao partc posterior ticne un cs -
coriatero y es por ¢onde sc saco la cscoric.

71 basculocrnicento pars la colada del nccro cs de 40° y
pere lo egcorico ces de 159

Tos clectrodos son de ~raffito , o veces son preparados
conn entracitn de bajo contenido de cenizos y alguitron y
son noldeados en forma cilindrica y srofitados a 2,200°C,
Tero log nfs usndos son los dc grofito noturel por su
inoraic quinice, su resistencic mecdnica,; rcesistencia ol
choque térmico y su ncjor conductivicad,

Los clectrddos se consunien por conbustidn y tanbidn -

or volAtilizceidn dcl coarbono o rozén de 5 o r, Hor
(] A



tonelada de acerqg gstos clectrddos estan sostenidos por
cmillos partadlectredds, 11 sistena hidreflico sirve pora el
basculaonicnto ¢e los novinicntos ¢¢ leventonientc v rota-
ci¢n ¢c 1o Livelo, Tor widn crxister los rfstiles que se o
corgen (e sosterer  1los brogos y crillos ~fonds de los c-
leetrodos vy que eston cquilibrados con un contrapeso,

1 glstewn eléetricso estn constitmido por un trensfor-
nador , cuyo,princrio csto conectado a la red senercl do
clte tengidr, este transforma_dor tienc una potencia de

de 2,00017V.); su frccucenciea cs de 60 ciclecs y su secundo -
rio de 220 Vcltios. 71 toblero de control csto compucstc
nor un voltictro dc ~ltn tensidn, un anperinetro, un ro-
sistrader ¢e netencin, un botén de engenche Ael disyuntor
y un conmutodor de tonos del transformader peritiendo =
escoger unn de los hbensicones,

Cencrelrentec les hornos cuyn wetoncia e nenor ¢e Jlos
12,000 KVA, llcvon un 3clf intercnlado cen el circuito pri
nerio del horno  con la finalidad de arcorti-ucr los irre
culoridodes Wreseocs ol principio de 1o fusién,.Uno vesz
que sc ho, yacestebilizade cl funcionanicnto del horno ,se
cortocircuita el Sclf, pare dejorlo fuero fc scrvicio,

21 reovestiniento internc dsl horn~ esti ccnpuesto de -
le sisuwicente ivionera:

o) 31 fondo esta construido de ladrillos de | .oono—

b) ‘In los paredes de lo Cuba sc ennleon ladrillos de
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Maosnesita peora 1o proteceidn de 1o carcasc y estos la
¢rilles ticnen la sigsuicente ccriposicidn:

F0203 CeQ 1O

3.1% 0,95 1.3 94, 6%
Lo Wobeda este fornada por 1adrillas de ~l@rina o olusi -
tc ¥ su conpogicidn cs
SiO2
26,05
CARGA AN 3D FORITO SLECTRICO

Tie carga prineipol para los Hornos Zléetriccs gon 1o cha

torrs de acero adends se agreno col, crrabic y ferrcalean
tes, Lo chntorra se usa en un 80 o 90% Cel totol de Lo
arco, aunque torhidn se podrfo llegor o 1oyores porcen
tojes
Lo chatorrn que existe en el rercado son:

~Chatorre dc bajo carbono (heste 0.15% C),

~Choterre de nedic carbone (de 0,15 o 0,457 C).

~Chetorra inportada , generclnente tiene 0,375 C.

AfArrahio cen un contenido e 4.30 % C,

Lo conposicién quinica Ce le chotorra y crrebic son:

al CS': %o fosd 3 AP
Chotorra hajc 72C Ao ZE ok
carbono 0,13 0.56 0,0 0,02 0,02
Chatorre nedic
corbeno 0.473 1.27 0.18 0,02 0,02
Chotorro inper-
tac o 0.37 0.53 0.20 0,02 0,03

Arrabic 430 0.72 0,40 0,04 0.04
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Ia ¢l sc usc poroe Tformmior 12 escori~ y ticre cono propic—
¢ad inpertente le e desulfurar el ocerc y forner 1o es =
coria DAsico vy lo desulfiir~cifn se produce seqdn 1o gi -

ruicnte ecuccidn
B+ Call =Ca 4+ 20
Fel + Cal = TeC +
Semdn expericncins se cobtiene una ejor netividad e la -
cel, cuandc su porcentoje es de 80 o 90% de Call,
Los otros noteriales que tanhién se agresmn en los

Tlornos eléctriccs son los siguicntes:

~n) Material cscorificonte :Cnl v cspatcfldor .

) Matericles Oxido ntes?y pellets, nincrnl de hicrro y
cxiseno goscosn,

c) Moteriales desoxilantes y alecantes : ferrcsilicio,
Aaluninio, Terrcrongconeso, Fe
rrovenatic, Ferrocrono, errg
relibdeno, lliquel, et c.

BADAIICT D3 CARG.L 1T UIT Hoellc TLICTRT.CO
2jenplo de eflculo Cc un accero SAR 33130 ( .28 /.33%C,

CALCULO DLI CroMO
Sc desea ohtener .70% Cr en el acero de 3 tenelades sa

biendoe que ¢l ferrafr., conticne 55 de Cromo

entida? de ferrocromo (55%) = 3,000 x O°7O( ‘ \:
TI00 ¢ 0,55

- 38 Kz .
Lo contidn? de ferrocromo con 55% de Crom® que se  ten

Cr& al Hornc ces de 33 Kilos.
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C.LCULC HiEL I'TQULL -
8¢ desea ¢l ~ccro con 1,.,2% 11

Centicad de Ti(1004%) = 3,000 =

C.LCULC MNZL CARDOIO:

Chotorrn bejo corbono - 1000 x

IDU i
- 1000 zx 0037 ) 3070 I<:)°
10
Cheotorre medio Carbono— 1000 x 0.43 =
100
3000 Ks. 9.30 Kz,
Corbono cn la chatorra - V9°3O % 100 = 0,31 %
3.000
CALCULC DIL MAICATDSC ‘
- 1000‘9053 - 503 I,’J’
170
carhono= 1000, 0.56 « =
100
Chotorr~ medio corbeno = 1000¢1l.27 = 12.7 X¢.
100
Totok 3000 Xg 23.6 K¢
Mn cn la chotorre :_23.6  zI000 = o,78%
3000
CALCULO DiL SITLICIO .
Chetorra importada - 1000 0,20 = 2,0 Kt
100
Chatorre bojo coarbono - 1000 0,05 = 0.5 K7
100
Chetorre madio cerbono — 1000 0.18 1.8 X
100
Totel 3000 Iz 4.3 Kz,

Intonces la cantidad de Sflice en I1a chatorrs ser

- :2’- 3
= 3000

% Sflicc

X 100 = 0,16 %

£

°
Cvo
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Yore decorlurar se uééiﬁ“B&‘Kgf de;pellets ( 3.8% ¢i )
CALCULO DJL AZUTRE

Chatorra inportada = 1000 0.03 = 0.3 K.
100

Ch~trrra b~jo corbono =R OG0 0 F 02N cenit U 52 R T
100

Chatorra medio coarbone = 1000 0.02 = 0.2 Kga.
100

Total = 3000 XK = MR TN

JAzufre en lo choteorra 3 0.7 - o
’30_(—)7-)-/;. loo - 01023 /J e

CCIIMIC DE C.L .- La contidad ce cel este en funcidén del

contermido de 8{licc ,Azifre v -Lem?s dcl fésforo,

T raule

Gol (Kg) = mmmmm —meemee -
% Cao er la cal x lendimierte cal

Tore un o rtenidc de 80°% dc Ca0 en local, csto tiens un
rendimientc de 90%, Lo basicidad, es 1o relocién de Cab
o 8102 v dehe de ser dc 2.5 .

ecemnlazanco datos
2.5 x 3000 x)0,16x2.14%

Cal por chetorre - o a0 % - 35,66 I3,
e C X
25 3
Cal por pellets - *°)O%égov#92L§-‘ 10,55 Ig.

Cal er totel = 35.66 +10.55 = 46,21 ¥,
Porn decorburar se usa generalmente pellets o tambidn -
escanns oxidndns, y se oforeran ol horno ol final del
afino.

La col~da se recliza o temperatur~s de 1590 o 1620°C.

I 1~ cuchora sc oores~n los ~dernvtec Ce FeBi, I'clio,

L.

I'eCr, Felli, prro poder ~gi ~Jjustcor 1-s norcentajes de -
s 5k 1 A



los elementos aleantces, osi como también en el momento
del afino se ogresan ¢l horno ferrcolecciones, gemin el -
poreentaje que se refierc., Tembién en le cuchoro se onre-—
oo coque fine pore algonzgor el porcentaje de carbone re -
gucrico,
Si c¢s necescrio ~gcreger otros ~leontes, cstos también se-
cnres~ en 1o cuchera, y estos ferrooleaociones sc adiciamn
‘e I a2 dc la flturc de dicha cuchrre,

3 3
PREPARACION D LA CARGA.- Lo corgo sce ccendiciono de tal
nonern que sirve pora conserver los hornos y ol porcento
jc de crrbono que se ¢esen cbtencr ol fin de 1o fusisn,
Pare obtener un bucn resultodo en el proceso de fahrica-
cidén se scleccionn la chatorre y el corxrguic o veccs sec -
realiza e Cos etapos primero 2 tonelados que son o0l =
cionadas fentro del horno por medio e unc guia, y luero
o seunca dae 1 toneladn de chotarra de aoccero,
Primero se nrrese lo chatarra més menuda, lueso lo més
sronde y osruacsn ¥y Cespués se ocrerss lo cel; luero otro
capa Ce chotarras;;no es recomendable cue 1o cal, sc en
cuentre ed la superficie porque seric un moterial ~islan
te, cdemés se agrege pellets.
i una sequnde etopa se agrege una tonelada de chotorre,
C¢ preferencia chotorre 1liviana, yo cuc como esta’cnrxa
estd encima, ol scr chaterrs come lotos, recortes, cte;

permiten introducir los electrédcdos y osi inicier le fu -

Lo fusidn ¢e la corge se efectiin, por medio del crlor dil

sipacc Cebide ol zrco voltaice entre clecctrodos y 1o cho-



torrojutilizando los toaps o selector de voltoje del

- 60 -

cundario y haciendo veriar toembidn el recstata hastd ol

conzor un méximo de 8,000 amperiosy el voltoje varia de -

220 a 101 ¥oltics ,

Voltios.- Z1 consumo promedio de cnergia ces de 500 2 550

W por tenelaco de ccero y los ticmpos de colodn

tiempo 2

tiempo

ticmpo d

tiempo

-

¢ fusién

de ofino

e reporccida

totel

120 min
30 nin
30 nmin

3 horas

Ul siguiente dingroamo es el diagrama de conerncidn,

~
19

on:

Volﬁ}os
3oo‘i
220V 22C V
200 -} = !
SO 160v
I'rimern Seunda
carsa 101 V
100- Afinc
|
1q* , ,
0 30 60 120 150 Piempo

riii.
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xidacidn del Bafio.— Durante la fusidén se produce la oxi
dacidn del bafio debicdo o que existen oxidos y materiales
que contienen oxfigeno, ounque en horncs de gran tomelaje
como los de 30 tonelaGas se inyccta oxdgeno y se produ
cen las sifuicntes reacciones:

51 4 02 - S5i02

5102 4 020 = Ca0, 5102

\

0102 + Mo = ¥zo, 5102
31 celecio y manganesio puefen ser suministrado por el re
vestimiento refractorio., Para bHajar la ~cidez de la cesco--
ria sc afreso cal.
Ten + 5102
PeO, 8102 +C20 =(Ca0, 31024 I'cO
JFeO+C ~ Te + CO
Co + 02 Cco2
71 C02 sale a la atmésfera, vy asi el bafio se empcobrece -
en Carbonc, 51 fésforo se oxida y se deposiwve en lo esco_
ri-,
4T 456 2 = 2p205
P2054CaC = Col.P20g
In clunos Kormos eldetricos sc le suministra oxigeno, en
un flujo de 11.4 m3/ min,
Duronte 1o reduceidn o afino, se elimina el azifre pason~
do o la cscoriz segin las sisuientes reccciones:
Fes - 0ol CaS + Fa0
S + 1l s 4+ FeC
Betos reacciones son fovorceidns an su cindtico por las

oltas temperaturas.
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TPora la desoxidacidn, que es la ctapa que se realiza
cuando el porcentaje de corbono es el deseado, y las im-
purezas como SyP han sido reducidns ol méximo, se desoxi
da ¢l bafio con PeSi y Altminio, a veces también TeMn.

31 objetive de 1o ~dicidn de desoxidontes cs destruir el
FecO el hafio y las rencciones son:

' +FPeO = In0O +Tc

2\ + 3Fe0 = A1203 + 3Fc.
Bstos productos como MnO, SiO2 vy AlZO3 s¢ depositen en
la escorica.
Tuego se proceae o 1o colada del acero a uno tempera-
tura adecuado segﬁn cl tipo de accro cn une cuchora, Lye
70 de Jo cuchoxrao se pueGe celar el acero crr moldes de a—-

rena; coquille o lingoteras,
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CAPTTULC V

INGTITTERTA DIEL PRO7eCTC

INGUITTERTA DIL PRCYECTG.- Se tiene que tencr cn con
siferacidén el disefio de¢ la constiuccidn de la planta, que
runca podrédn ser llevacos a cabc dnicamente por prcfe
sionales de una gola rama ¢e la Ingenicria, en el caso
?el disefio de una planta de aceros especiales seria ncce-
saric el concurso Ge Ingeniceros Civiles, EFEléctricistas v
Mccanicos, bajo la direccidn de un Ingeniero Metalurgiste
quc es la persona capaz Ce coordinar y programar las acti
vicdaCes el disefio de una planta de aceria por scr de su-
compctencia,

Como para cl. ¢iscfio @¢ una planta de aceros especialcs se
requierc de equino scfisticado como un Horno eldctrico, y
en el caso de nuestro Pais tocavia no tenemcs la tecnolo--
gia necesaria para disciiar este horno, entonces tenemos --
que comprar <¢icho horno.

"1 equipo para modeleria; tratamientos térmicos, laborato
rio y oficinas, ineccsarios para el desarrollo normal del--
proccso [ndustrial ya sea cdentro del proceso procductivo y
no profuctivo, scrdn fabricad = en cl Pais .

llmchos equipos podrdn ser disefiados por el personal con -
tratado, y otros equipos tendrdn que ser comprados, es
p0r estec que el equipo lo dividimos en:

- Bquipo para el nroceso de produccién.. Que cesta compu-

puesto por las maquinarias e instrumentos nccesarios para



-
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obtener el procucto que se va a colccar en cl mercado, -
que en rucstro caso son los aceros especiales ya sca cn
lingotes o barras; asi como también aceros especiales mol
deados,

Bquipo para el Droceso no Profuctivo.- Quec estd com W
puesto por las oficinas de administracidén, y mantenimici-

to.

ZQUIPC PARA 7L PROC:330 D2 PRODUCCION

A) DEPARTAMENTO DE TUNDICIOF:

1- Bn este depsrtamento se tenlrd que tener un Horno -

Blcectrico ¢e 3 tomeladas de capacidad, con un tiem—

po de fusidbdn de 2.5 horas cuyo costo es de
§ 28'000,000 de soles (afio 1976), MARCA-ASIA
B) DEPARTAMBIITO Dii MOLDEO Y COLADA:

1- Una estufa dc secado dc cajas de moldes, cuyas Ci -
mensiones & 4.0 x 4.0 [ x20m%, y la temperatura maxi-
me. scrd de 350°C. Bsta cstufa es calentada por com-
bustién de petroleo mor medio de un gquemador, cuyo
motor del ventilador ces &e 3.5 HP, El ctsto de. 1la -
estufa serd dé$iO0,000, y ecstard construica por la-
¢rillos refractorios Acidos de baja calidad.

2— Dos gruas puente de TM., mecdnica, mamuable desde
tierra,

Cesto tetal § 1'200,000,00
3— 10 parcs de cajas ¢c moldeco soldadas de planchas de

acerog cuyas Gimensiones son:

1.00 z 0,5 x 0.30 mt.
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Costo de cala pgr, 5,000,00
31 costo total es de 9 50,000,00
30 pares ce cajas de Moldeo de:
0.80 x 0,50 x 0,30 mt.
Costo de cada par,d 4,500,00
Costo total es: S/ 135,000.00
5 pares de cajas dec moldeo de:
1.50 x 0,80 x 0,40 m%t.
Costo dec cada par: 9 9,500,00
Costc total S 47,500,00
8 apisonadoras para el molcdceo de alre comprimido.
Costo - -7c cada una sl 25,000,00
Costo total st 200,000, 00
Herramientas para cl molcdeo:
Espatulas, martillos, atacadsres, cucharas, soplaco.
Trces.
Costo total: & 30,000,00
Bguipo de seguridad para log fundidores y personal -
encargado de la colada. ( lentes, mandiles de ashes-
to, guantes) ademés’pirémetroo
Costo total & 100,000,0C
Dos cucharas de fundicidn cqn capacidad de 3 tonela-
das cada una,
Coste de cada una S/ 80,000,00
Costo total . s 160,000,00

4 lingoteras de 1,000 kilos de capacidad cada una, -

Costo total es de 9§ 200,000,00
3

Una tolva de 2'm”3; un molino chileno para mezclar,de
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TOH? ¥ 500 kg, y zaranca. carretillas y palas
§ 220,000, 00

C) DEPARTAMENTOS DE MODEILOS:

E)

F)

1~ Bquipn para ladelerfa.- Para la construccién de mo -
delns se nceesita un tomo giratorio para madera y he

rramicntas de carpinteria (serrucho, formones, cepi-
lloe, ctec) y sierra de cinta.
Costo: 9§ 752,000,00

DIPARTAIN J'TO IE MACIOS:

1- DLquipo para almas o machos; herramientas, cajas dc
machos, abastecedor de anhidrido carbdnico :

Total & 80,000,00
BDPARTAMTVNTO DE REBARBADO:

Para ¢l Rebarbalo o limpieza de las piezas fundicas se

necesita de: '

1- 3 Bsmerile¢s Ge mano 28,000,00

Total 84,000,00

2- 1 proycctor c¢e arena o arenadora _

Costo s 43%,000,00
3- 1 sierra eléctrica para ccrtar Metales:

Costo § 200,000,00
TJCCION DS TRATAMIGNTOS TERMICOS:

1- Un hormo de tratamientos térmicos construidos provi-—
sionalmente ée ladrillos refractariwis con dos termo-
cuplas; 1 quemacdor de petrélep con una temperatura
mé&rima de 1300°C, &1 horno serd d¢ las siguientes di

mensiones: & X2 il ml,

Costo total s.  28C,000,00
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2QUIPO PARA iL AREA 1) PRODUCTIVO
A) PARA LAS OFICINAS ST NECBSITAN:

1- 4 miquinas de escribir Marca RIMINGTON

Costo: 2 Bldetricas: s/ 48,000,00 C/u
Costo total s 9€,000,00
2 Uwmables: e/ 2%,000,00 C/u.
Toval ¢/ 50,009,00

Costo total on miquinas: § 146,000,00
2— 9 escritorios: FORLIBTAL:
Ceste e G/t d. S/ 18,000,00
Total 3l 1.62,000.00
$— 2 MAguinas Calculaloras HNCR:
Costo: s/ 58,000,00
Totial 5/ 116,000,00
Y= 3 Jstantcs FORITETAT s
Costo g 35,000,00
5— Una central telefonica con 3 a®exos:
Costo wotal sl 52,000,00
6- Tichero, archivador, y articulog de Oficina:
Costo total S 54,000.00
B) BQUIPC D3 MANTENTITIENTO:
1- Un equipo de soldadura oxiacetilénica:
Costo : s £4£8,000,00
2— TIn cquipo de soldadura eldéctrica
Cesho: s/ 160,000,00
3~ Herramientas: (llaves, desarmadores; martillos , cor--
tador=s dec metal, etc.).

Costo +etal S 32,000.00
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A— Una comprensora Atlas COPCO, dc¢ una presidén de
.2
12 kg/m .y @e 10C pies 5/ min,
Costc: 2/ 420,000.0C
DQUIPC DE LABORATCRIO D7 ENSLYOS METALURGICOS Y CONTROL
DI CALIDAD,
1l Un aparsto para ia determinacidén ¢e carbono en aceros.
Costo 3  82,000,00
?— Un aperato anclitico para deferminar azifre en aceros.
Costo
3— Baquipo Ce laboratorio( tubos dc ensayo, barrctaes, pro
betas; vasos, )
Costc total: o 42,006.00
A-. Una balenza analitica :
Costo o
5- Un destilader ¢ agua. por ¢l métode Ce cvaporizacidn:
Costo: g 15,000.00
6 Ur. epareto para madir ia dur.za ROCTTILL,

Costo:

ATINACEN ¢

1- 4 andamios pava guaxder material de ofieina /120, 000,

2— 4 andamios pore herramicntas Y 1.20,000.
3— 1 Bscritorio de ietal y Dstante 5. 57,000,

A— Depesitos Ce madera para materiales 5 40,000,
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MATERIAS PRIMAS PARA EL PPOCBESO DE PRODUCCION

IN UN KBS

A~ MATILIAL USADC PARA LA CARGA DE FUSIOIT:

1- Chetarra dec acers de metlio y rajo carhono s¢ nccesi

332 IM

Prezio por kilo ) 6.00
Total § 17992,000.06
Precio por =:iln s/ 6.30
Tocal o 630,000.00

3= Ferro aleacioncs:

—IFerro Venadio 100 kg

Precio por kilo S 280,00

Total Sl 28,000.00
~erro Mengancsu 6,000 kilos

Precio por kilo 8l 180.000

Total % 11080,000,00

~Ferrc Cromo 10,000 ¥kilos

Prcecic per kilio 4 282.00
Total 5/ 21820,000,00
~Nigucl 2,000 kilos

Precio por kilo Sl 420,00
Tobal. s 840,007.00
~Ferro Molihdeno 80 kilos

Precic por Irilo 5l 220,00
Coste toval 5 7,600,00
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4~ FERR%LENTES Y DESOXIDANTES:
~ Cal 75,000 kilos
Costo por kilo el
Costc Total g
- Carbdn pulverizado 300 kilos
Costo por kilo S 12,00
Costo total 4 3,500,00
~ Almminio 580 kilos
Costo kilo S 45,00
Costo total & 26,100,0C
— FPexro Silicio, 480 kilos
Costo de Xkilo < 270.00
Costc total s %29,600,00
~ Bapato Fluor (F?ca Y 650 kilos
Costo de kilo _ gl 6.50
Costo tetal S 42,250,00
5~ Refructarios para cambio de Revestimiento que se ha
ce ceda 220 coladas, en 1 udio se requierc de 8
cammbios de refractarivs y el costo en 1 afio ¢s de 8x
S 800,000,020 = 6'400,000,00 soles oro, entonges en -~
un mes serd el costo de 6'400,000 / 75=§ 533,333.00
B.~ S3CCION DI MOLDIEO Y COLADA
1~ Consumo de¢ Petrdlco:
~ Para los quemadores que calcntardn las cucharas,
100 galones a 7 7.00, cl costo serd 9 700,00
- Pare c¢stufado de moldes, se requiere de 120 galo~
nes & 9 7.00, ¢l costo scra 57/ 840.Co
COSTO TOTAL Di PSTROLLGC S 14540.00
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2- Consumo dec Arena.para el molceo de piezas.
- Arena dc contacto mara ¢l occero fundido 1,000 k,
) g
costo Celkilo de arcna Zirconio'2.00, total /3,000.=

3= Arena de relleno pars accro fundico 11,000 X.

costo de 1 kilo de arcrna S 3.00Total sl 83,000,=
a

4- Dentanito para le arena de contacto y arcma dc

relleno 720 ltiloscosto de 1 k. °/ 7.00 Total 7/ 5,040,

7]

5- Aserin pars la arcna ,20” kilos costo delladerrin :

1 ilo,% ©.95 - Total &) 190,
- Melaza poro arena especialcs 13 galones

Costo de 1 gal1dn ¢/ 41,00 Total sl 38.

- SECCTON D MACH2S

1- Arena pora le preparacidn de Mochos o Noyos
2,800 kilos, coste ce 1 kilo Cc arens 72
¢l 2,80 Total S 7,840, -
2- Siliceto ce Solio 260 kilow, costo del Silicato :
1 Xkilo </ 4,30 Total 7 1248
3- Aserrin pora les manchos 300 kilos costo ¢e 1 kilo
s! 0,95 Total Sl 285. -
A 002 para la seccidn de machos 3 botellas costo de
1 botella g 230.00 Totad. 7 8 840, -
SACCION DE TRATATENTCS TTHR TCOS:
1- 30 1ladrillos refractqrios 4cicdos para Refacciones:
costo ¢e 1 ladrillo & 15,00 - total §&,200.00
2- Castable para colocar los ladrillos 30 kilos precio
ce 1 ¥ilo' - 5 ¥ 114.00 solcs - total § 1,120,00
3- Petrdleo pers tratamientos térmicos 920 galoanes cos

to e 1 galdn & 7.0 -~ total S 6,300,070
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He=~ SICCILON DE MODEI.ERTA:

-

1- 53¢ requierc medlera de pino y malera tornillo on un

total cde £00 pig el piec cualrado Ce ambos es &proxi

2~ Tambidén molclos ce aluminio,

sc rcequierc billcts en

un totveal de 200 kilos., E1 1zilo ¢e aluminio cs Ce

Sl 50,00 - el coste total es de & 10,000,00

7~ Adivomentos como cola, lijas, ninturas, barnices, -

J.

etc. Sc requieoz:s
10 kilos de cole ceowo
30 pliegos e lijce...

8 wmeolones de¢ pintura,

N

galonas e barniz..

Costo total

S5:5CCION OE DESMOLDEO ¥V REBARBADO:

. 800,00
. 9 190.00
. 9 2000.07
. 450,00

g 3,840,070

3¢ usard lijas y piedras dc cemeril asi como tambidn

sierras »ara corter metales:

1- 40 lijas ErucsSaSseccecces. oo

e 940,00

2— 14 micldras Ce cesmeriliccoccccovoas 1,580.09

3"‘ 1(’)0 hOjGS(-“O Sierranc © v 80 0 v 0000 0OV ®cCc O lz:’,go/)no»)

MATERTATES DI U MES PARA EL ARTA MO

FRODUCTTVA

che)
S e

1.- 20 electrodos <¢ soldadura JSléctrica,costo e cala

nna 9 120,00 - Costo total...

o 0 0 ¢ © 8 (-:, 294‘00000
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2~ Tuercas, pernos y pinturas..... $ 3,000.00

3— 2 hotellas de acctilidmo ceeowe. 1,000,00
f— 2 botellas de OXIifCNO0eoovooasseo 800,00
5- Adlre comprimidn...ceesoocsoscsso 4,000.00

6- Aceite de Jubricacidfe... . eeoo-
15,000,00
B.- LABORATCRIO:
1- 3e requicre de reactivos quimicos para andlisis cn
M1 total 48 Leiosecvoccnnccne ... 18,000.00
2- Rencvac dn e tubos ¥y vasoS......d 1,800,00
Costo total..eesesoorssd 19,800,C0
Co= WMATERIAL DI OIICIIFA Tid ADFIVISTRACION:
1-- Papel. bond 18 millonCSe.ceceo. oo 5,400,00
2- 1 cuadernillo de papel de calcar.dl 600,00
3 guma, cagrampador, papel copia, click,
cintas Jde miguina y otros ......9 24, 000.00

Costo totel (e OTficina & 30, Q00,00

1- Papel boné y papel periodico.... % 10,200,00
2-- pap2l carhdn .. .n-veocoecccoocos i 900,00

3-- variosymateriales de oficiuna cn
£6NCT8L. . cencarococccocrccossssl 32,100,00
Total of 43,200,00

@@ 00 000 o0 et
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CONSUMO DE ENZRGIA EZLECTRICA W LA PLANTA,LABO-

RATORIOS Y OFICTHAS

~

Para 1o planta go requiere de energia Eldécirica trifasica
de 6,000V que err =1 transformador, cuyo primaric estd co
ncetadc a coste linea, tendiremos en ¢l sccuncario una
tensidn variatle de 220 a 101 voltios y un amperaje de =
8,000 smnerins, donde l=s ermpresas electricas cobran ™/ -
g 40.00 soles por K/ ins.velado y o/ 1.50 por K7 - H consu-
micdo para plantas industriales. Ta distribucidn de los =
cogtos por consumo ‘e encrgia eldctrica en un mes scré
1~ TFUFDICIOL Dil \CidRO:
- 2,000 KXW TNSTATLADOS 2,009 xﬁlo -3 80,000,00
217, 400 TWH. 217,400 #1.50 =§ 326,100.00
SUR TOLAL
2- HMOLDLO Y CCLATLA:
- 15 ¥ INSTATANCS 15 x40 = 9 600,00
- 1,800 K{H ColnLiIncs 1805 < 1.50s8 2,700,00
SUB TOTAL 3,300,00
3~ SHCCYICN IB MMACHOSG:
- 15 W TYMSTATADOS 15 1;20 = 600,00
. 1,800 KGfE CONSUNTLG:1,B800 x71.508 2.700,00
SUB TOTAT Sk 3,300.00

- 10 '] TI8TATADOS 10 x 40 ) 400,00
600 7H UNMSUMINOS 600 x 1.50 = 900,00

SUB TOTAT
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5- ODRLZRIA:
~ 10 K7 IiTSTALADOS 10 x o - ¢
30N KJ/H CONSUMIDCS 800

5

SUB MODAL

20 T IN3MATLIDOS 20 x 49 .y
800 I COIMMLULTTHOS 300 x 1.,5C - 9

SUB TOTAL 9

- 50 KW INSTALADOS

- 2,500 KW COII3UMEDOS 2,500 x 1,50:%

8 - LABORATORIO:
~ 50 Xy TH3TALANDCGS 50 =z 40 £8

- 1802 KWH CONSUMIDOS 1800 x 1.50 : &
SUB TOTAL ¢

9~ ADUINTSTRACICN:

- 10 KW TNSTALADOS 10 x 40 - d
300 KWl COLSUMINGS 300 1,509

B TOmAL = Y.

10-COMELRCTALT ZACT N
- 10 FW TISTALALOS 10 = 40 < 9
£00 EWH COHSUMIDOS 400 z 1,50 = 9
SUB TOTAL  d
11~ ATMACTN:
- & KW INSTALADOS 3 x 40 - g
- 307 KwH CONSUMIDOS 300 x 1.50 =9
SUB. TOTAT,

1,50 = Tk

400,00
1,200,0%

1,600, 00

800,00
1,200,00

2,000,00

2,000,070
3,750, 00
5,750,00

2,000,00
2,700,00
4,700,00

400,00

850,07

400,00
600.00

1,000,0n

320,00

450,00
770,010

21 consumc totol serd des & 43%0,670,00 solces.
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COSTOS DE BQUIPC 2.ARA EI. PROCESO DI PRODUCCION

CUADRC N2 35

- 003703 20R - . COSTOS POR

SBCCIONES | anprro

— _ME=—

FUNDI CION: :

1- TTorno Fldctrico ( 3 TH ) 528'000,000.00'28'000,000.00
FOLDEC Y COLAD..: i

1- Zstufa de sccalo ¢e molles  107,000,00 |

.
2~ 2 Gruas Pucnte de TTM (Hel

cénica) . 1120C,000.00
3~ Dicz parcs de cajas de moi

deo ( 1,00 x 0.5 x 0.3) m |
4&-- 30 pares de cajas de mol i

|
1¢o(0.80 x 0.50 x 0.30%m. . 135,000.00

50,000, 00

5- 5 paxes de cajas de molcec

(1,59 x 0.80 x 0.40m i 47,500.001
6~ 8 arisonadoras ! ZO0,000.00!
7~ Herramientas para el mdkbog 80,000.00
3- Bguipo o Seguridad ! lOO;OQ0.00
Q- Dos cucharas ( 3 TH ) ! 160,000.0C

104 lingoteras 2092, 000,00

12--Une +olva, un molino y
otros 220,000,000 | 21'492,500,00
MODSTERI A

1- Torno y hersamicentas | 752,000,002 752,000,90

1~ Pguipo, herrermientas y ce

jas de machos y abastieco- |

RPARTAMTTOS |

i




CUADRO N2 35
SROCTONES 'COSTOS POR COSTOS TOR
TQUINO | DEPARTAUNTO S
dor Lo 60 80,000,00 87,000.00

REBARBDO:

1- % gsmeriles de mano

2- Un proyector de Arena

3.

TRIMIEETCS TERMICOS:

Tna gierra cléctrica

1 toria (20 % 240 3 107

contermocuria y quemadores

84,070,00
43,000.00

200,000,900 327,000,00

!

i

|
[ 230,000,001 280,000.00 |
| |

COST0  TOTAL  31'931,500,00 |
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COSTOS DI ZQUIPG PARA IL AREA NCO PRODUCTIVA

CUADRC N2 36

SECCTONES

ADMTITSTRAPIVO, COMURAS Y VEN

P TAS:

i 1~ 4 maquines de¢ escribir R7-!

EYNGTON
t 2~ 9 escritorios IFORMTAL
-~ 2 miquinas calculadoras
NCR
3 estantes
- Teléfono con 3 anexos
6.. Otros
M ITTHBHIMT SNTO
1-- Bguipo de solizdura

N

i =

/ -
2~ Soldadure llccihrica
3= erramicates
/= Compresora
LABCRATORIO:

1- Aparato para dcterminar - ;

carbono

2- Aparato para determinar - |

azufre
= Tubos y otros
Balanza
Destilador
- Medidor ce durceza

U1 W

AT AN T o
ALTACHL .

1- 4 ancamics para matcerial

de Oficina

tas
3= 1 Escritorio y iistante
1 Depositos

b o

CO3TOS PCR

AOUIP05

COSTCS PCR

BEPART BTTTO

146,000.00
162.090.,00

116,000,00
95,000,00
52,000,000
24,000.00

18,000.00
160,000, 00
32,000,00
420,000, 00

82,000,00

81,000,00
42.000,00
52,090,00
15,007,00
88,000, 00

1120, 000.00
2.- 4 andamios para herramien | '
1120, 000.09

57,000,00
4G ,000.00

625,000,00 |

660,000.00

360,000,00 |

337,000.00 |

COS™O TOTAT

11'982,700,00
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MATERTALES USADOS BN UM MES PARA FL PROCRSO D& PRODUCCION

CUADERO N& 37

[ R — i COSTOS | COSTOS POR
0 ik P OGP/ RTAMENTO |
TUNDICION: 1 = i
‘1— Chatarra Ce acerc debzajo x |
: medio carbono 11'992,000.,00
|2~ Chatarra Importaca ¢ 550, 170,00
i 3-- Terro Aleaciones Lt 785,602,00 !
}l- Fundentes y deroxdantes E 54:4,050,00
f5- Refractarios f35:333000 8'334,983.00
ICTDEO Y COTADA: ‘ -
1. Consumd (e netrolao f 1,5£0.00
12— Arena para moldeo ! 8,000.00
13- Jrena ¢¢ rclleno ' 33,000,00
4= Bentonita £,040.00
5. Ascrrin 190,00 | :
€~ Mclaza 7380001 103,508.00
MACHOS: 3
1- JArcena 7,840.00 |
2- Bilicato cdc sodio 1,248,00
3-- Azerrin 285.00
7 0, 80,00 10,213,00
TRATA L sNTOS TBRIGICOI: | I
1- Tadrillos Refractorics 1,200.00
2-- Cagstable : 1,120.00 -
3~ Petrcleo 5,309.00 8,620,00
MODBLERT A -
1- Madera 8,000.00
2- MAluminio : 10,000.00
3—- Aitamentos ! 3,340,00
DiIAICLDE0 Y RiEDARBADC ! |
1- 40 Lijas gruesas i 940,00 |
2—- Piecras dc dsmeril i 1958O.OOQ
- Hojas de Sicrra ! 14,900,920 17,420,00

TOTAL 8'506,584.00
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MATERLIALES USADCS EIN UW IIBES EN XL AREA O PRODUCTIVA

"

1

~

CU.DRC N2 38
x | coamos | 0OSTOS POR
> SECCIONES B s | DIPARTAIBNTOS
QMTMHTWW i . |
I- 200elcetrodos de soldadura 2,400,00 [
2~ Tuercas ¥ pernos _ B A0 |
3—- 2 botclles dc acetiléno i 1,000.00 |
4~ 2 botellas de oxigeno i 500,00
- 2iro comprimido 42 009,00 l
5« Accites de Inbricantces 3,800,000 15,000.C0
J LE )OR;\.‘. LIO' ;
1-- Reactivos Quimicos 18,000,099 | :
. 2-- T™ibos y 7asos, etc. | 1,307,010 19,800,070
OFIN.S DB ADNILISTRACION: ; _
1- Papcl bond 1527 5,400,00
2-- papcel periodico y carbdn 600 .00
3- Otros materiales de ofi- ; _
cina, varios 24,000,00 30,000,00
QI'ICIIAS D COMRCIALIZACION '
Y VEHTAS:
1~ Papel boné y papel peric- |
Cico : l0,000.00
2- Papel carbdn i 900,00
35— Otros ( material de ofi - ; O | ,
cina ) 32,100,00 | 43,200,00
|
"w"“m T TALDS 4/ 108,000.00
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DISTRIDUCION Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA

Despics de Cdetermincr el equipo que se usaria en la
pianta, asi coilo tambidén los inswios para obtcner &1 pro-
ducto final que en este caso seric accros cspeciales ya
sca objetos o piczas moldcados o también lingotes quec pos
teriormente serian laminacos; wcete planificarsce lea distri
bucidén de las unidades de proceso eén la plenta, asi como
¢l eguipo dentro cde estas unidades de procesc,

Bsta planificacidn sc realiza por un grupo e personas
cntendicas como son el Ingeniero de w»royecto, los disciia-
dores de estructuras, de conductores clcctricos, de tube-
rics y otros, teniendo come rcsultaco el plano o planos,
que nos mostrardn lw localizacidn de cada dcepartamento,
oficinas, y aemds dc los cquipos y maquinarias.

Bn el disefio de una plantz de proceso, la preperacidn
de un planc, es la clave, para una bucna opcracidn, para
uno construccion ccondmica, para una distribucidn funcio-
nal de egquipos y edificics, y para un mantenimicnto bién
plancado y eficiente,

Construccidn de la planta y su Cistribucién.- Ia planta

requiere de¢ aréas techadas con material noble de tal mane-

D

ra que eésten disefiados para colocar encima nds pisos para

o

cficinas o olmacencs, ademds también tendra un drea techa
o o dos aguas,construidas con estructuras solcadas o cm-
pernadas quc tendran une altura é2 8.50 m. en su parte
més beja y 10.00 m. en su porte mds zlta., Ademds se re._

gaiere de arcas libres sin techado para el Cepartamento de
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tratemientos térmicos y Rebarbado ademfs dec un ares para

una fdtura expansidn.

Digtribucidén ¢el terrcno:

Ao iLrecs con techo alijeraco proycctado para dos pisos,
altura 3 m.:

1- Oficina de compras y ventas: 10 x 8= 80,00 m”

2- Oficirea fc Gerencia y alministracidn:ll =x 8:-88.005
3—- Despacho y servicios higicnicos 10 x 8 = SO.OOm2
L~ Control dc calidad 11 x 8 = 88.O&n2
5~ Taller !¢ modclos 7x 7 = 53.00m
6- Laboratorio 5x 7 -~ 35.OOm2
7~ Almacen 83x7 = 56-0052
8- Duchas y aseo decl personcl 327 - 21.ODm2
9- Ccntrol 4 x 7 - 28,00m2
1C- Pasadizos 1,5 x 21 y 3.50 %35 :154_,00m2
11- Taller de¢ mentenimiento 8 x 7 =56.00m
735.00m°

B.- Arca construi¢a con estructuras y techada con planchas
golvanizados a dos eguas teniendo una a2ltura de 8.50nm
en su prrte mds baja y 10.0 m cen su partc mds alta;tc.

nicndo esta un acondicionemiento & 7.00 m., de nltura oon

ricles para una grua puentc sobre los hornos:

1- Almaccnm de chatarra 7 x 7 = 49.001112
2-- 2 llornos Eldctricos 15 x%50:112,50m2
3~ Patio ¢e colacda 10 x8.02:80.00m2
4~ Bstufalo 8 x5 =< 4O.OOm2
5- JAlmacen ¢e¢ arenas 8 x 7= SG.OOmi

6- Tallecr de maches 105 x 7 = 73.50m
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7- Prcparacidn de Arenas 7.50 x 10 = 75.005

8- Departamento de moldeo 1C XILOOrlﬂlOO£2

9- Pasadizos: 18 ®3.59= 63.0&;

10~ Vestnario de personal 3 & = 21.0cm?
11l- Tasacizo 15 x2.93 = 30.001::12
SUB TOTAL 700, 00rf

Co~ Mea sin techer:

7
1.- Tratamientos termicos y almacen

de pieszas 8 x 14 = 112.0&5
2- Desmolideo, Rebarbadc y servi-
cios o higienicos por logs tra-
bajadores 14 x 8 = ll2.OOm2
2
3~ Pasadizos 14 'L, 50 & 21,030
i
SUB TOTAL 245 ,.00n
TOTAT, 1,680, 00n°

D.- Areas libres parc ampliacidn: 16.3 x 60 = 980.0011122
Iuego cl arca total que se requierc pare la planta y am -

-

. 2 . : T
pliacidn ce de: 2,660,00 m“, B1 costo del terreno scri e

2

2,660 m° ¥ 1,400,00 m° = 3'724,000.0C solos.

CONIIRUCCION DE LA PLANTA

CIMENTACIONES,~ Las cimentacioncs para el equipo, los edi
fi~ios v estructuras de acerc, sc haren de concreto. Para
sujeter el cquipo dircctarente a 1la cimentacidn sec dejan

dentro del concrcto pernos de anclajc.

Pl drca de la planta que ostara construido con material -

noble, tienc un area de 735,00 m2° v su cimentacién o sca
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cl ciniento y sobre cimiento serd de concreto y estarsd di
schiado para dos pisos o sea que tendrd columnas dc fierro
en las aristas ce cada oficina o tellcr, Istas columnas
serdn dc cuatrce fierros cade une y cada fierro tendrd un
Ciametro de 1 pulgacde,

Tawbidn el concrcto influye en el Ciscfio y hey que tencr
en cuenta que la relacidn dc agua-ccmento)deboré de ser
de 17.3 1t. a 35.6 1t. por saco dc 45 kilos y obtendrcmos
w: concreto con une resistencia a la compresidn de 200
Kg/c% hasta 530 kg/cmZ.

Bl concreto sec compone de cencnto, agun, ~rena y picdre -
choneadn de %“ ; cuya composicidn scr? dée¢ 2 carretilles
dc piedra chancodcs, 1 de arcno, 1 saco de cemento 2o 45IL,
v eguo e 17.8 1t. hasta 35.C 1t. Bl cemento portland cs-
te compmeste des Silicoto tricoleico (BCQO.SiO2), Silice--
to Bicalecio (2Cal, SiOZ) y cluminzto tricalcico (3Ca0. ) 5
0 ), fecrritas y =2lgo dc ycso,

Las zenjeos serdn de 0,.35m. de ancho y una profundidad ce
0.80 n. cn code. ¢squina ge coloca una columna de fierro.,
31 sobrecimiento que trmbidén cs dec concreto tendre un on-
cho ¢e 0.25cm. y una altura ce 0,60 cm. luego se coloca -
r®n ladrillos deiondo espacios pare ventanas, pucrtes,
instalacionces clectricas, instalaciones de sanitarios, y
sc coloca ¢l techo de concreto.

Fosteriommente se¢ procederd nl tarrajco, colocacidn dc¢ pi
sos, instalaciones del equipo glectrico, maquinarias y el
pintaco fincl,

El costo cdel netro cuctrado de las oficinas y tallercs
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terminado que son de techo aligcrado,cs scgun calculos ro__

cientes de Ingenieros Civiles de & 5,700,00, como tencrios
-t 4 T ?. 3 - ’ -

que construir 735 m“ entonccs el costo totnl serd de

g 4'189,500,.00 solcs oro.

4

Bl arco construido con cstructuras e¢s de 700 mectros cuadra

-

108, y estocrn compuesto de cimicntos de concrcto donCe sc
cclocaron perfiles estructurcles verticales en forma de"IF
¥y quc ticnen unc cltura y los cloas dc 14” x 14" teniendo
catos perfiles =i son ¢e acero a2l carbono un: rcesistencia
dc 44,6 ke, Bstos estructuras estaran plantadas on for-

ma vertical, acondicidénendo dos ricles a 7 metros de nltu

In forma horizontesl se colocardn - portir de una altura de
8,50 m. loste Sener un méximo ¢e 10 metros unos tijerales
quc estrrdn construidos con perfiles cn forma de Angulo de

I 1 o .
4 x 4y tenfrd uns recistenata de 29.8 kghd, quc serd

suficiente porc soportor el techo cn forma de dos cguos 1la
quc estard cbierte por planchas (¢ accro galvanizado., Bl
mciro cuadrado de la construccidn estructural, techodo, -
cuesta 5 1,8300.C0 solcs oro cl m2, antonces el costo total
serd 9 1'260,000.00 soles oro teniendo en cuenta que tenc--
mos quc construir 700 rctros cucdrados.

Cuan?o la construccidén de 1o plonta yo esta en sus finales,
se¢ cmpicza o montar el equipo, segun reconendaciones de es
pecinlistas sc empieza por el nontaje de equipos més pesa-~
dos cn estc caso ¢l horno Elcctrico y la grﬁh puente, luc-
g0 se empiecza por el montaje de tuberias supcrficiales una

vez que sc h? colocado toda la moquinaria principal. Tuego
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s¢ cmpiezs por la ceclocacidn de tuberias quc iron roscados
o solédodas, c¢n caso que existan vorias tuberics, cstas sc
diferencicren nedinnte colores.

Cucndo todo ¢l cquipo principel y las tuboriaSJAacocsorios
sc encuecntren colocedos, sc¢ instcela ¢l cquipo mcuor, guc
ruches veces sc apoyan cen los nds grandes, Los matericles
frigiles, como eguipc dc loborotorio, de oficinea, etc. se
instolan tombidén en las etapas finales parz disminuir las
rosibilidades dc quc sc Cafien. Una vez que todo ¢l equipo
este colocaco en su respectiva ubicacidn, sc procedc o log
pruchbas Aec opcrccidn. Cuando se verifica que no cexisten -
foilns ¢n los difercentcs equipos cntonces se puede tener
seguro que 1o planta yo pucde entrar en produccidén y sc -
podré epreccier ¢l Ingeniero que ho proyectado la plantsz,
guc ¢1 Te congtruccidn de lo misma sicmpre sc ticenc quce
improvisar con un buen criterio los crrores inevitables
quc ocurren cn dibujos y datos ya gque muchos ce estos son

tcoricos por oue hen sido calculados por férmulas moteno-

Preparacidn del calendario del proyectol

cra una buena planencidén y progrmmacidén de un proyccto
¢s necesario cumplir con un ca2lencdario de actividades, el
quéc nos indicerd las fechas dc iniciacidn de Ias operaci
cioncs de Ingenierin, y obastecimiento, asi como tombién
las de construcecidr de lao plente y equipo que podricon he
ccrsc cn leo planta.

Adends ée cscgurar unc terminacidn rezoncble y pronte dc

la construceidn, los colendorios proporcionan une coordi

o=
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necidn y orgenizacidn de los contratistas que requicren de

wn cuidadose planificacidn yo sce implontando ¢l VORT,

CTP¥M, ROY, con ¢l objcto dc montencr cmpleado o su personal

¢l formo scnsnta.

Poro poder prepercr un celendario cs neccesorio contar con

¢l ciagroma Ac flujo, (FLOWSHEET) 3 ¢l plnno de distribu --

cién, teniendo ch cuente lo siguicnte sccuencio, cuc cg ti
pica cn lo mayor{a ¢c les opernciones de disciio y cons . -
4ceidn ée los proycctos:

1.~ Discfio del proceso y prepcrccién del dicgreome de flujo
( 2 mcscs)

2.~ Proporacidn dsl plono de distribucidn de plante
(2 ncecs)

3.=- Bspccificacidén de cquipos como ¢l tipo el horno e~
trico. tipo de grue pucnte, torno, ctc. aosi come tonm -
bidén @o rccipicntcs como tolvas, lingoteras(2 mescs)
Gspecificacidn de vilwilas dc refrigoraci&n dcl horae
y tubcrias de agua parn los tallcres. (2 mescs)

%,= Disctio dc¢ los principalces dispositivos de distribu
cién cléctrica, transformadorces pars el Horno BHléctri-
co y un estudio dc las cerges y potencic dc 1o ploanta
(1 mes).

€.~ Plmneacidn de¢ las instalaciones de tuberias subterra-
neas, agua, desaguc, clcctricidad. (2 mcscs)

7.~ Discfio de 1o Cimentacidn del orea que seré construido
con meterial noble, y construccion. (5.5 mcses)

8.- Discfio dc las cstructuras y tijcrales y construccién

(5 meses)
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9.- Instalacioncs Rlectricas, (2 mcses)

1Q-- Mantajc decl horno y equipo pesado como gruco, horna de
cstufado, horno de tratamicntos térmicos, y tolva,
nczelador de orcna, cte. (4 mescs)

11~ Instalacidn “e Instruncntel ¢e loboratorio y cquipos
de oficinc. (1 nics)

12.- Pruche dcl cquipo instolado. (1 mes)

13,~ Iastolneidn de cislemicntos, (1 mes)

L.~ Ximpiczo ( 0.% neses )

15 - Proccdinicnto de operacidn de arrenque.
LA ORGANI ZACION DI LA TMPRESA

Lo orgarizocidn de la Bmpresa cs una actividad fundo-
mentel en lo Administrocidn de diche cmpresa, Sc realiza
pare roumir y disponrer de todos los rccursos neccsarios,
incluso personas, de nodo que cl trabeojo o rerlizarsc se
cunpla on forme sctisfoctoria. Cowmo podeomos apreciar paora
orgonizar ura enpresa no solemente hay que tener en cuen
to los rorursos hunancs sino tambidn de rccursos matcerig
rialcs, pcro las pcrsomas ocupan un lugar de cenorme inte
res ¢ importencie;de t&l nanera que al orgonizerlas cs
ves se unan y realizon tareas interdependicntes.0 sco que
lo neto de 1la organizocidn es oyudar a las: personas o tro
bejar juntes y con ceficicncia.

Lo orgenizocidn tienc razdn de scr debido o que cl trobn
jo & rcolizer no lo puedc realigar una sola persona., Por

lo tento, 3¢ buscan otras personas crcandose osi ¢l pro-
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blenaa ce lograr una accidn colective y eficaz. lMuchas intg

ligcneios, manos, capacidades y expericncias deben dc ou -

norse y coordirar mo solo para cumplir una tarea asignodea -
sino temhidén para procurar satisfacer a cada integrantc

S 1s nccesidades,

Hoy cuctro componentes tongibles de 1o organizacidén y son

las siguicntes:

l.- TRABAJO.- Las funciones o cumplir sc deduccn dc los -—-
objetives cstoblcecidose Lsto roconocc corno cnusa, la -
distrisucidn del trabojo de occuco o su cspeciclizn -
c¢idn.

2.~ RILACINNES.- Lo relacidn dc un trebojalor con su teorec
v 1o ianteraceidn entre uno y otro trocbojodor son cucs-
tion s crucicles cn Io ovgonizacidn,

3. AMBIENTE.- Hstc couponeitte incluyc los nedios fisicos
v embicrtc genersl con el quc cl trebejodor realizord
su torca. Lo ubiancidn de nfquincrins, cescritorios, hg
rropnicentos incluyen significoativoniente cn los resulto-
dos obtenidos cn Lo torec o llevorsce & cobo.

.-« ENPLEADOG.- Codo trabajador ticne asignodo una parte -
ecsnccifica del trabejo totel. Is por eso neccesario quc
Ta tareo esignadae sc adopte o le cxpericncic y ceapoci-
¢ad de cada trabejoador,

In tods orgenm’zocidn existen nmunerosos voriobles mu

tuamente dependicentes y cade una ¢c cllas sc ve ofcclo-
de. por el inpulso colectivo que todas contribuyen o nan
tencr. Se erige la cstructura y clla hece incepic cn la

interdependencis de sus diversas unddedes. Bl funciona-
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nicnto corrccto ¢c cedeo una de estas csto condicionado por
:1 elcrmento hwicno gue rceliza cl trabajos
In una orgonizacidn 12 modelidad normal de crecimicnto de
un, criprese consiste cn &os escaloncs:
©.) crecimicnto vertica
b) crccimicento horizontal

Cuondo ¢l trabajo c¢s demesiado poro una sola persona,
catonces cs usucl toner o otf; persone quc depende de Glg-—
~eregendo un a2svel nds on In orgoanizocidn, dondo lugar al
creciniento vertical, o ncdicda que cunento el voluicn e
tr-bajo se =ofinden nds trabnjadores de noco quc despics de
un ticmpo sc form-rdn mas  deportamentos. Bn consccucncic
cstas unidaccs sor cgregados o 1o orgonizaocidn, desarra e
llaendosc cei un crccinicnto horizontal. Pora tener une vi-
sién comcrota de la orgrmizecidn de uno cripresn, sc trozn
un orgonigranc. Iste grffico indica los sctividades que sc
reolizoen y quicn los hacce, asi cono toembidén los cgrup-mica
Tis Go cctividacces y sus relecioncs, Las lincos que uncn -
loo unidades (e trobajo - cnpleado iadican 12 dirccecidn
formol dc las conumiccocioncs y decisioucs, Lo disposicidn
nfs comin coloca 2 los quec poscen cl moyor poder dé Ccei -
sién cn Io parte supcrior dcl orgonigrama y cn la inferior
2 10s dc mcnor cantidad,
Pore comploter Ta orgonizacidn se unen los unidades trobo-
jo = trobejedor, por medio de la autaridaa, que fijo las

rclacioncs cntrce clles. La autoridod sc considera como cl

poder de tomar decisionces y hacerlaes cumplir, Sin cmborgo-
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¢l cunfilinicnto de las ordencs son obtenidas por mcdio dcl
diaTogo y persuacidm,.

in cl caso dc mucstra plamte dc cceros especiales por
scr unc plente de regular cmbergoadurs sc tendrd que implan
tor ¢l siguicrte orgonigrema, basondonos cn Ia cxperiencin
¢ otras plontos que exdistcen,

Cormio sc puedc observar cm cl organigramo 10s rcesponsa-
blcs dc Io -npresa son ¢l Dircetorio y ¢l Gerente., Bl Di--
rcetorio es la unidnd operacionnl que represente 2 los ac
nionistas,qunquc a vesdes cstos puccen intcgror ¢l Dirccto
ric, y son los rcsponsables dce lo direccidn y odministro--
cidn de 1o cnprcsc.

La gecrencia cesta o corgo ¢e uno sola pcersons, cue cs
¢l gerente y es quién ha de decidir y administror 1o em ~
presa en forme dirdeto, dependicendc cn cierto modo ¢l exi
to o froenso de lo ermpresn. Segin el ~rt. tercero del
C8digo de Cecmercio constituyc el represcntante legal de Io
caprese pore cualquicer trensocceidén o gestidm.

PERSOIVAL QUL ST REAQUIILRE

Dentro de 1 estructura orgenigoativo de le cmpresa se
ho estinmado el emplco dc los siguientes trobajadorces se -~
gin 1o sccecidbn o depcrtemento:

NAe—= GERENCIA O ADLIINI STRACION:
1 Gerente
1 Secreteria
1 Empleado
B.- DEPARTAMENTO DI COMERCIALIZACION:
1 Jefe del deportamento
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1 Sccretaria

1 Contador

1 AMuxilior de Contabilicdad
1 Plonillero

1 Jcfe de Compras y Ventos
1 Despachador

1 Portcro
Co~ DIPARTAIDNTO DI PRODUCCION:
1 TNG. Jefe dc Produccidn

2 Modcleros

Sceceidn lachos

no

3 Moldeadores
4  TFundidores
£ Desmolieadorcs y Rebarbado
2 Trotonicrtos Térrmicos
1 ‘Imacencre
1 Preporodor de crenos
2 Copatoces( 2 turnos )
D.- DEPARTAENTO DE MANTENIMIENTO Y OTROS:

1 Jc¢fe Cel Departamento

1 Solccdor

1 Mecédnico

1 Eléctwricista

1 Leboratoriste

1 In Control de Calidad

45 Totel CGe Trabojadores,
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CAPITULO N= VI
KSTUDIO ECONOMICO DEL PROYECTO

Bn el estudio ccombmico se hord un ondlisis sobre laos
inversiones gque requicere el proyccto, ademds se expliccrd
sobre Jos costos de produccidén y cl financicmiento del

proyecto,
INVERSICIES

A) INVERSIO:ZS FIJAS o CAPITAT, I'IJO.- Esto compuesto por
por el conjurto ¢e bicncs que no son motive de trancae
cionces corricutes por porte de 1o cupreso y pueden cstor
sujetns a depreciccion o cgotomiento ( moquincrics, edifi
cios, ctc. ), o tombidén puclen no estor sujetos & deprecin

cidn comc terrenos.

. 2
2,660 n , y el costo -
1,400,00 soles; centon-

1- Torreno.- Jil terrcno gerd @

(@]

de cada metro cuadredo cs &

o

ces el costo es de: 2,660 x 1,200=8 3'724,000,00
2~ Construccidn de Bdificios.- Segmin el plano de dis -
tribucidn de plantza se tendrd un drce de 735 netros
cuadrados parc oficines, clnacen, taller de monteni
miento, laborctorio, teller de modclos, seccidn de
control cde calidad, dcspacho y scrvicios higicnicos
quc serén construidos de moterinl noble y discifizdos
para dos pisos, il costo del mctro cuacrado dc cons
truccidn de un sdélo piso «s de § 5,7C0.00, cntonces

el costo serd de § 5,700 x 735 = s/ 4'189,500,00; por
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gque sc construird un solo piso inicialmente.

Bl {rca comstruida con estructuras comprenderd 1o scc-
cibén de machos, almacén de chrtarra y arcnas, preparacidén
d¢ arenas, scceidn de moldeo, patio dce coledn, cstufndo y
Hornos Lléctricos, 3Bstas estructuras cstordn ad-ptoins -
porn cclocar dos grucs puente y tijerales parn el tcechodo -
con etcrnit, Bl costo por metro cuadrado es de o 1,300,909
entonces el costo total serd de 700 x 1,800=81'260,000,00

31 costo total de la construccidn scri:

1'260,000,0744 '189,500.00=551'449,500,00
Dcl Arce costruida con materisl noblc corrcspondc:
~ A loboratorio, control do calided; reorteniricnto ,
cInacén, y duchos ¢l 65% o seo que el costﬁ de G-
dificacidn scro
Bl Arca de Adriinistrecidn cs el 13% cutonces su cog
to serd dc @ 4'189,500 x 0,13 = § 544,635.00
Pl 4rec de Camercializceidn cs de 22%, su costo de
construccién serf: 4¢189,500 x 0.22= § 921,690,00

DEPRICIACION DE LOS LDIFICIOS
CUADRO N€¢39

Bdificio | Costo rTasa anucl Doprecigciéﬁ Deprecine
| St % el megl sual
onstruccién
oterial no-
blc. 41189,500 | 3 125,685 10,473.75 |
Cogtruccibén _
¢ structras | 11260,000 | 3 37,800 3,150,00 |
Totolcs 51'449,500 163,485 13,623.75

N0TA.— Las tesas de deprcciccidn hen sido obtemdidas en -

Io cortille de impuesto o Ia rento ¢e personas Jurfdi -
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¢e 16-13-70,

CION DEL ACTRO (Usamos cucdro o 35
COADRO 1I°Z0

'L PROC:2S0 DI PRODUC -

y Fincnzos -

. bquipos y

| iICosto ‘Tss Dcprc Deprecic. Deprecia
| lloguingris | g Comuel % roawel § mensucl §
{1 Horno 31éc | | :
- trico. 231 00QQC00 |20 ‘5'600,000 1€66,666,66
5 y ! ;

1 Estufn 100,000 {10 10,000 833,33
| 2 grU.os puch ' : :

tec (5 Ton) 1*200,000 110 12C,000 10,000,00
10 parcs co-
!jas de nol - |

dco(1x0.5%0.3) 50,000 {10 | 5,000 216.66
30 porgs de- i

cr J”S ¢c nol ‘ '

¢ co (0.8x0.5x0.3) 1)),000 10 13,500 1,125.00
5 poes & calns ’

(088%0 T50%3) AT.500 |10 4,750 335,83
3 oapisoncdorss 200,000 12 24,000 2,000,00
Herranientns -~ ’

pars noldee 80,000 ;12 9,600 800,00
oquipa Ce so- i i

eridnd, 100,000 8 8,000 666,66
2 cuchrros 160,000 {10 16,000 1 5% 57
4 Lingotcras 201,000 |10 20,070 1,666.67
1 tol a y mez- : : '

[elador 220,000 {15 33,000 2,750,00
1l tormo y he-~ '

rreonientas 752,000 |10 75,200 6,266,067
Bquipoe y he -

rronientas pé . ,

ra machos ¥ L | [ "
Bastccsdor oq) 80,000 110 8,000 666,67
3 csmeriles 84,000 |10 8,400 | 700,00
1 proycctor

(¢ arcnc 43,000 110 2y 300 958,155
L Sicrra Tléc ' ' '

trica 200,010 |10 ! 20,000 1,666,.67
1 Hormo pora

ttratomientos ' '
termicos | 280,070 |12 33,600 2,800,00

TOTAL 31'93I,500 | 61013,350 | 501,111.65

|
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DFEPRECTACICN DEL BAQUIPO USADO #N EIL AREA IO PRODUCTIVO

CUXDRO na 41

t- SQUTPCS Y i COSTC 1T SA D DEPRECI.. | DEPRECT.
| BAQUINARTA | Y rAﬁU{L P DI PR k!
| 4 Mfquinns (.c og} : ’ i
cribir | 146,000 | 12 17,520 1,460.00
dscritorios { 162,000 10 16,200 o, FSCEL 00
Calculador s i 116,000 10 11,600 966,67
3 dstontes | 95, 000 10 9,500 791.66
iplcfono i 52,000 8 4,160 346,67
fquipo de sul i '
~odure 43,000 10 4,800 £00,00
Soldadure Llée . !
tricea 160,000 10 16,000 1,333.33
Herraonientas . 22,000 s 4,800 - 400,00
Comprensora | 420,000 15 63,000 5,250,00
bgquipo de Lo~ - ' '
borntoric 36o,ooo 10 36,000 3,000. 00
hguipo de ol- ' t
_naeen 3372000 8 26,960 2,246,66
TOT AT 17 928,000 210,540 17,544.99 |
DEPRECIACION S8GULN DIPARTAIIBNTOS Y SECCIOHIES NO PRODUC
TTVAS
| DEP. ( SECCLCN | COSTOS 3  DEPLECLACION — DEPRICLACION |
ADLINISTRACION | 190,500 18, 20C 1,516.67
COMBRCT ATIZA - | : :
CIOU o VENT..S 780,500 G, 730 35398.33
MANTENIIMTIENTO 660,000 83,600 7,383,733
L.ABORATORIO 360,000 56,000 3,000, 00
ATMACEN 337,000 26,96C 2,2°6,66
TOTAL 210,540 17,544,99
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3~ OTRAS INVIRSIOEBS FIJAS.- También pertencccn a laos
inversiones fijas los gastos de proycctos, ¢c orgeoni
zocidn, instolaciones, dc operacidém, de la pucsta @

norche, lincas eléctricas ( 21ltn tensidn) cte.
Costo estudio ¢cl proyecto </ 120,000,00

Costo por montaje y pucsto cn mqrch%ﬂll0,000.00

-~ Costo lineas alta tensidn 398,000, 00
- Otros & imprcvistos 1'930,000,00
TOTAT, S 3'608,000,00

RESUMEN DE LaS INVIERSIONSS I'TJAS

1- Costo del terrcno s 3'721,000,00
2~ Costo total del cdificios 51'449,500.00
3- Costo totcl del equipo uscdos

en el procesc dc produccidn 31'931,500,00
J- Costc total del cquipo usado

en ¢l drea no productivn 11892,000,00
H~. Costos ce estudios decl proyccto 120,000,097
6-- Coato por momtojc y pucsta on

norcho, 1'110,090.00
7- Costo dc lincags dc alte tensidn 393,000, 00
8- Otros ¢ Inprcevistos 11'980,000,00

B) CAPITAL LI TRABASO:
3l capital de trabejo, son los recurscs que nccesito 1o

emprcso poare su funcionamiento normal y ¢sta comprendi-
de por les meterias primas en cxistencia y en tronsito
rescrvos cn cojas y bancos, productos tecrminados clna-

cecnedos , productos vendidos por cobroir, cte.
Bl copitel ce trobajo que nccesitanos como minino pora

muestre cnpresa serd ¢l 35% de la inversidn fija:

- Materiocs primas cn existencia )



- Caja y Bancos WA 1'911?000.00
- Accro procesadn 3'900,000,00
- Otros rateriales cn cexistencia 2'700;OO0.00

TOTAL DEL CAPITAL DE TR.ABAJO s 16'311,400,00

IEntonce lo inversién total serd :

IUVERSION TOTAL =INVIRSION FIJA 4 C/APITAL DI TRABAJO
I £6'605,000.00 # 16'311,400,00

TINVIRSTION TOTAL = 3! 62'916,400,00

COBTOB DI PRODUCCT.ON

Lo obteneidn <cl costo dc produccidén en uno cnprcsa s
un punto muy importente cn la aprobacidn éc un cstudio dcl
proyccto,

Lo closificacidn nds usada sc dividens
Costos de fabricacidn, costos dec administracidén, costos -
por comcrcializacidn, y costos finecneicros.

1- COSTOS D2 F/DRIC.ACION. - Los costos Ge fobricacidn estan
divididcs en costos directos y gostos de fabricaeién.
Los costos directos, son los quec corresponden o los gastos
quc sc aplicen dircdctemeante en la fobricacidn del proyecto,
cn estc caso los oceros especiales. Corresponcen las mate-
rias primas como chatarra de acero, fundentes, desoxidan -

tes, ferroclecciones;, manc de obra directe.
Ios gastos Ce fabricacidbn, correspondc a Jos dends gostos-
quc s¢ han rcelizado cono consecucnceia del proceso de pro-

duccidbn, Lstos gostos nmo ceston relacionados dircctamente -

con la fabricacidn del producto, es por cso que estd com -
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puesto por los siguicentes rubros:
- Moteriales indirceetos (Repuestos, noterinl de oficinc
l-borotorio, nanteminiento, ctc.)

~ Mano Ce obro indirecta, que lo componen trobajadores cCe
1o anpresc, que no participon en la fébricoaidn cn cste

caso ¢el acero coro son, el personcl de nmentenimiento,
Ing. Jefe de ProCuccidn, Breparodor de nrencs, loborato
ristc.
- Gostos indircctos, Como son: cléctrdcidod, ~guc, scgu_
ros, inpuestos, depreciccicn y otros,
A) COSTOS T3 MATBRIALES DIRIECTOS Dii LA IMPRTSA
TOIADAS DTL CU.DRO 1ie 37

CU/DRO N& 43

i —

RUBRO 5 cosTos g
_ [ :
+| = FUNDICICH |5 8'334,933.00
- MOLDRO Y COL.DA 103, 508. 00
|
- SOCCIOr D IMACHOS 16, 213,60
- TRATMAMIANTOS TBRMICOS 8,620,090
-~ MODELIERT A 31,840¢OO
- DESIOLDEO Y RUOBARBADC 17,420,00
- OTROS 40,000, 0C
TOTAT, 8'546,584.00 |
P.AGOS POR LTY¥®WS SOCIAL®S Y BENBFICIOS P..RA OBREROS:

- Seguro Socinl dc Perd c %

Jubilocidn 5
Serati 1.5
Fondo d¢ Cesarrollo y Bicnestar 2.5
Vacoaciones (100/ 12 ) 8.3
Indemmizacidn 8.3
gratificacidén 8.3

TOTLT 39.9%
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B) MANO DE OBRA DIRZCTA BN UN MBS

CUADRO N& 44 -

i

OCUPACION C/NWTIDAD DB | SLLARIO f?li SUTLDO TGN -
OPiZRARIOS SUAL o
IToCeleros 2 360 21,600
Scceidn Machos 2 300 18,070
Moldeadores (2T) 8 300 144,000
Tundicdores (27) 4 300 72,000
Desnolacedores (2T) 30N 72,000
Trotanientos Térnicos 2 250 15,000
Capatoz (21) 2 809 24,000
SUB TOTAL - 320,600, 00
Y ~
LEYHS SOCIALES Y BINBFICIOS . 390,600x39.90 ___Sl 155,349.40
L0C
TOT AL ol 546,449,40
NOTh.~ 2T significa dos turnos.

C) GALTOS DE IMATERIATZS INDIRECTOS W UM MBS TOMADOS DEL
CUALDRO Ne 38

CUADRC 2 45

: SECCICNES » _~&OST0é::::i;;-
- lMontenaniento s 15,006, 00

| - Utilcs dec aseo 8,000,00
- Lehoratorio 19,800,00
- Otros 20,000.,00

{ Total s 62,800,00
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D) GASTOS DE MANO DB ODRA INDIRZCTA EN U MES
CUADRO N° 46

CCUTACION CANTIDAD DE . SAT.ARIOS SULTDO
TRABAJ LDORES | ) I"ESUAL _“/
iING. Jefe dc
i Troduccién 1 22,000
‘Jefc Mantcni- I 400 12,000
niento
SoTdador 1 300 9,000
liccdnico 1 300 9.000
Sléctricista I 300 9,000
Laboratorista 1 280 8,400
Control de caldidad 1 280 8,400
Mmnacenéro 1 250 7,500
Preparador de arc-—
nas. 1 250 7,500
l SUBTOTAL </ 92,800,00
|Leyes Sociales y Beneficioss 92,800x39.90 _ % 37,027:20
] 100 |
[ : -
| TOTAL i 129,827.20 |
F, CALCULC DIl LOS GASTOS INDIRICTOS
Gasto por encrgfa eléctrica:
Tusidn </ 406,100,00
lioldeo y colada 35 500,00
Seceecidn de lachos 3,300,00
Tratamientos térmiccs  1,300.07
llodelerfa 1,600,00
Desmoldeo y Rebarbado 2,000,00
Mantcenimiento 5, 750,00
Laboratorio 4.,700,00
Almacén 770,00

TOTAL
- Gasto por teléfono, mensualmcnte se abona la canti -

dad de ¢ 1,200.00 para atender al personal de produg

- 2
C1l0n.



- 104 -

- Agua para refrigeracidén de Hormos y para la planta cen -
gomeral, se rcquierc de 5/ 13,000Q,0) solcs nensualmente.
La deprcciacidn del cquipo usado en produccidn, ( scgun
Cucdro Ne40°,..)mensualmente es ¢c 9 501,111,65
La dcpreciacidén dc las cstructuras de la nlanta cs ¢n

0 3,150.0)

- Depreciacidn de Mantenimiento o T,333,33
-- Depreciacidn de laboratorio 3 3,000.,00
- Ncpreciacidn ¢e almacén d2,246,66

- Deprcciacidn de la construccidén del sliiacen, lahorato
rio Manteniniento, Control dc calidad, .Aisco, serd dl 65w
de la dcepreciacidm del drea construida de naterial no -
bla mor quc ocupa cl 65% de dicho drca, cntonces serd
de, 10,473.75 x 65 -5 6,307.94

100
Los scguros quc £c pagardn por conccpto ¢c inversidn en
niguines v cquinos, acends ¢e la inversidn cn las s
tructuras y tcchado serd el mclusual, centonces -
el rego DOr seguro sera:

~ Inversidn cn construccidn e estructuras

1'260,000,00
Inversidén oen equipo de méquina-
ries en el area de produccidén es: §31'191,500,00

TOT AT sl 33'191,500.00

31 pego de Seguros serd de: ﬂ'33‘191,500x0,1fy::J31191,50
100

- Tos impuestos a pagar, seria cl impucsto al patrimonio
emprcesarial, cuyos porcentajes nos da el Ministerio de
Neononia y Finanzas ¥y nos auxiliarcmos del siguientc -

cnadros:
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CUADRC Ne 47

1 | ~"-1 O i
i TNVERSICH TiSA % | ILFUESTO [LETUESTO
I e At oo ACcULADO |
| Tasta 1'900,000 | 0.6 6,000 | 6,000
11'007,001 - 3'000,000 | 1.0 20,000 | 26,000
3:000,001 = 6'000,000 | 1.4 42,000 3,000
més 6'000,700 | 1.8
|

Inpuecsto al Patrimonio Dumpresarial D,L.19654 y D.S3. 096-
T3aF —de 2910573
Como la inversidn enel proceso dc produccidn cs dce
§ 33%'191,500.79, cntonces ¢l impuesto a pagor es:
Hasta: 6'000,00" sc paga 5 o 68,200,00
Tuego: 33'191;503 - 6‘OOO;OOO:§Q72191,5“"

Inpucsto 27'191,507 x 1.8 —
109

II'pULST® TCT L

Peoro c¢ste impucsto cs amual, cntonces ¢l impuecsto a pagar

nensualnentc scré: § 46,453,92
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RIESUMED DEL CC3TC DB FABRICACICN TN UN MES

MATERTATES Y CTROS cogTcs o

4

Moterie prima y matcrialces

¢irectos S 8'546,584.00
Mano de obia dirceta con re ,

2rgos gociales 546,449,240
Materiales indircctos 62,800,00
Meno de obre indirccto con
rccargos socicles 129,827,20
inergia Fléetica £23,820,0N
Te1éfono 1,200,010
Agua 13,0200,00
Depreciacidin cquipo ¥y waqud
nes 501,111.6%
Depreciacidn cstructuras 3.150.00
Denreciacidn mantceniniento 7.363%.33
Depreciacidén laboratorio 3,000.00
Depreciacidén almaccn 2,246.66
Scouros 33,191.50
Inpucstos £6,45%,92

Dapreciacidn de construccidn

¢z loboratorio, almaccn ce
uantceninicnto y otwros 6,807.94

TCT..L 10'337,022.00

2- CC3TCS DE ADWINISTRACICN:

T.0s gastos dc administracidén son los gastos gue hacen

o cenpresa cn forma independiente dcl ospecto produc-

tivo. In cstos gastos se incluycen los sucldos dc Geran

tes, Sceretarios, y personas gue trabajdn en esta ac

pendencic. Sc incluyen tembidn los gastos por dopr

acig
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cién dec magquinas, cccritorios, estantes y edificios, ade-
nés material de oficina, Impuestos y Seguros.
Ao~ GASTCS POR SUELDCS:
Por ILeyces socialee y benelicios sc¢ pege las siguign

tes tasas pare cnpleados:

SECURO SOCIAL NEL PERU 3.5%

- JUBILACTION A
.~ SENATI 1,5%
—~ FONDGC DB DES.RROLLO Y BIIDNESTAR 2.5%
~ VACACLONBS &,3%
TEDTMNTZA0ICNRES ( RESHRVA ) 3. 3%

- GRATIIIbACIOPFS 8, 3%
POTAL 37,405

SUZLDG DIL PERSOITAL [IMINLSTRATIVO

OCUPACION UL BRO SUTLDG

g S 32,000,790

MRORETLRIA it 7,300,00

WRLELC 1 6,870,072

I8 TOT L,
TEIES SOCIALAS Y BENETFICIOS 45,80 ;g§_4¢, S 17,129 20
100

TCTAT, s/ 62g929.2o

B..- Gastos por material de ofiecina, usndo por ¢l perso

nal admiaistrativo, on an nes ( scgin el cuadroil@

38) co de:d 30,000,00

Q

- Gastos por depreciacién de &reas construidas.- Como
¢l Areca que ocupe adninistrecion es ¢l 13 %, del -
arca consvruida con material acblc, cntonces sc-

terdrd que la dcepreciacidn voial de dicha congtruc-

.
Lo ke

cidn. es:
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Gastos por deprecciacidn de aquipos, micuinas y nuecl
blcs, vendns en ¢l departamento de administracidn,
segin ¢1 cuadro N2 42 cs 9 1,516.67
Gastos por scguros dc¢ innucbles, mdquinarias y uue
Lles que sc usan en la administracidn y comprende
el 0,1C% nensuel, del totol de 1o inversidn:
- 11 costo del Awea construids

paro la adrinistracidn es de:

- EL a ato de nnguianarias y @ue
bles pore la edministracion: 190,502,010

TOT.T. ¢ 735,135.00

oL pegn por Seguro serd:735,135x0.10.9 735.14
100

|

Tago de Impucstos, que cs ¢l Impucste ol patrimo
nio cupresarial,

Como sc paga hasts 8 11000,000 la “Hosa de 0.6%. En

tonces pora le inversidn de § 735,135.0C sc pegerd

735,135 x 0.6 -9 4,210,81
100

Como cste impuesto cs anucli, cl impucsto nensucd
serd: 4,210,81 . & 367,50

12 : ]
Otros gostos que se pagan cen ¢l deportonento de aod

ministracidn:

Agua nera scerricios higicnicos i 320,00
~ Inz Eléctrica o 850,00

Tecléfono
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RESUNEN DI 105 GASTOS POR JTIITTSTRLCION
CUADRO Na& &/C

I‘ateriales, sucldos ¥ otros  Cogtos ¢/ !
- Sueldos personal, adnministretive o2, 929,20
beneficios €2,929,20
~ Jlaterial de oficina 30,300.00
~ Devreciacion drca construida E, 30T .99
- Depreciacidn mdquinas, cquipos ¥
mucbles 15 916% 67
- Seguros (= PR
T=hucctos 367,50
- Otros:
Ague 32Q.00
Tuz c¢léetrice 850,00
Telédfono | 1,900.00 :
: — .
| DCTLAL 99,980.10

3= COSTOS POR COMTRCIALIZACION O VIliT.A3s
Los gnstos por comercinlizaocidén o ventos ccrresponden
o lous costos por sucldos, com A.sioncs, Utiles de c fici
no, scguros, impucstos, dcpreciacidn e imauebles y ve
hiculos usados para c¢ste fin sii las Loy, on caso con --
trario tarbidn sc tone en cucnue los alguilercs, y
otros gastos releocionCos o cstie ruhro,
L.~ Gastos por sucldos,
Tenicndo cn cucnta que con cmpleados pagoremros por
gegurc so2ial. ¥y beneficios To +aso Ade 37.40% sobre

¢l sucldo,
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COZTO DX MANO DE OBRA PARA COMERCTALIZACION
CUADRO Ne 51

CANTIDAD SULDO
OCUP/.CION D I EERULT
T PLEADOS s
Jefe de couerciali
zocidn 1 18,000
Secretaria 1 T,2C0O
defe ac Coupras 7
ventses 1 15,00C
Contador 1 16,0C"
fux. Contebilidad 2 19,500
Planillcro 1 9,002
Despachador I 9,000
Portero 1 9,500
SUBTOTAL 4 94,000,000

Leyes Socicles y Benoficios=94,OOOxz7640:35,156.00
o0
TOTIL 8129 156,00

B.G3TCS PCIR MATBRILL DI OTICINA.-istos gastos segdn ¢l
cuaCro NR 38 c¢a dc ; 5 43,200,00
CGASTOS POR DEPRECIACION DEI AREA CCHNSTRUIDA.- E1 dren =

construice quc ocupe ¢l depcrtemento dc Comerai;lizacidn
¢s del 22% dc la counstruccidén con moterial noble, centon -

ces la depreciacidédn cs: 10,473.75 x 22 - o 2,304,23
100

D.— GASTOS POL DEPRECIACICN DE EBQUIPOS .- BL equipo , né-
guinns y mucbles usados cn departor ecnto de Comercializo -
cién segin el cuadro M= 42 es de 9 3,398.33
B¢~ GASTOS POR SEGUROS DI IMMUBBLES Y EQUIPOS.- Sc pogo -
sobrc le imversién un seguro mensual de 0,10%, entonces
¢l seguro seré
-Costo dcl Arce construide parn Comercializecibn ;rés -
el costo dcl equipo , méquinas y mucblcs nos dZ :

§ 921,690 + 7 380,500 = 5 1'302,190,0)
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31 scguro scrd : 1!'302,190 x 0.10 - & 1,302,219

Q0

¥

F.=G4STOS POR IMPUESTOS ,-Sc pagars un inpucsto ¢l potri -
nonio enpresericl. 11 cdlculo d¢ dicho inpucsto ¢s coro -
sigue

~go hagte 7 11'020,000 e¢s dc & 6,000.C0 secomo sc ticnc u -
ne inversidn de §1'302,190 y coro sc paga dc 11000,000 o
31002,000 Ia toasa de 1.09 ;por le diferencic ces :

§1302,150 ~ s§ 1'000,000 = § 302,190,080
Iiipucsto : 302,190 x 1.0 - 8 3,021.90
100
51 total dc¢l inpucsto cmuel  serd :
§6,000,00 + ¢ 3,021.90=3/ 9,021.90

21 pego noensual por inpucsto es Q,OZlEQCM:y 751.8%
Go = OTRCS GaSTOS NUE SE RELLIZAN BN EL DEPARTAMENTO DE
COM RCIALIZACION . Los otos gostos son

-Consunno 2z agua ¢n servicios higicnicos & 330,00

—-Comswio  por 1llac~dos telefdnices o 2,400,090

~Iuz cIcctrice </ 1,000,070

- Inprcvistos 10,020,070
TOTLL & 13,730,070

RESUMEN DD Le0e CCSTOS DI COMEYCIALIZACION EW UN NMIS
CULDRC 1052

. RUBRC CosT0S &
Sucldes. coil recergos Sociclces 129,i56. 0N
Motericl ¢e oficina 43,200.0"
Wepreeiceidn de construcceidn 2,304.23
epreciacidn de equinos 3,393,33
Seauoros 1,302.19
Inpucsto ol potrinonio en-
nresoricl .791.33
Otros 13,780,00

TOTAL S 193,892,58
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4.— COSTOS DE FIFANCTAMIENTO ,-Corresponde generclnente o

los intercscs que sc¢ pegardén, dcbido o los presterios con-

traidos para ¢l finonciamiento dc lo inversion o parte de
Io inversidn towel , por que el resto scré aportado por -
los inversionistas que. interviencn dcspucs ¢n la reporti-
cién de Tae uwtilidedes, Del total de la inversién que cs
¢l 52'767,400,0" soles, §/23'000,000,00 serd financizdo por

¢l Bonco Industrial.del . PefI o un interds del 17

rnuol -
o1 rebatir y §7'400,000.00 soles serdn financindos par
lossuministrodores de mekerias prinas pars fundicién de o
czro , o ura tasa d¢ ianteres conpuesto dcl 18% cnuel, 7 -
ol resto serf financinsdo por log acciomistas, o sga que -
¢k 43,592 scrsd finenciado por ¢l Buonco Industrial,dh 1%60%
por los suninistradores y cl 36.81%, por los accionistes.
GASTUS POR  INTERESLS BT UN MIES
CULDRC N° 573

RUBROS j GASTOS 9
Intc_és de prestamos al Banc#
Indugtrial I 325,8333.33
Intefés ¢ los Suministradorcs 75,077.42
NOTAL 9 400,910.75

IIOT4, - Bstsz cuadro procedc de los dotos del cuadro 55 y
56.

LA TFINANCIACION
ELl finansiomiento dc un proyccto constituye un aspce
to inporteante, por que sin cédpital no sc podrd llever o e
obo ic industria .
Los fucnices de financionicnto con vna industris son ge
ncxrolnente dcse
a) Recursos propios;que son los capitales aportados
vor ¢l cccioniste of accionistes .
Recursos cjenos ; en esic aspecto sc tiene que rc -

currir o lecs centidedes crediticias que laboran cn -
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rmestro ned o y 1o mosg indicoda ¢s el Boneco Indas
tricl, por que sus cctividoedes estdn dirigicdas 2l -
sector Industrial, parc hocce descrrcllar. o 1o peque

~

fic y ncdicne Indushkric,

31 Beanco Industrial dcl Peru, ticne una aopreciable porti-

cipacidn o« traves de sus acciones preonacioncl y Tincncicre,

Dicha funcidn finonciero lo reccolizo nedisnte diferentces 1i

ncas de crédito como son:

- Prcstanos Ordinarios.— Prestonos cuyo ncatoc son mayores
de ¢ 500,070,070,

~ Prostaios SupcrvisadusS.- Cuayos poestiiics son; nenorces de

~ Préstonos para exportocidn.- Son los rrestomos pars fi -
noneics exportociones na tiadicioncles cor o, textiles,
¢oboec, bareos pesqueros y oleaciones no ferrosos,

- Prastonocs pare vesqueric.- (ue scn orientndos hocia los
Lnpresas peequer~s que s¢ estan ferneado y nejoren su si
tiiceidn ccondnico - Industriel

Los prestanos quc otorga el Benco Industricl es pore odqul

rir el activo fijno y copital dc trcbajo, y el interés es

dz 16,5 o 187% poual. 27 reho®ir sore el nonte totsl, Con
un plozo néxino de 6 a 8 ailos.

i1 Benco conccde un pericdo de gracia hasto de des afies,

pezcndoese ten scln el interes de erdéito.

Nucstre prestano que ke de solicitarse, serd un préstomo

ordinario de ¢ 23%'000,900.00 de solcs. DIste crédito se can

cclard en 9 ofios incluyendo el periodo de grocia y el inte

rés scrd de 17% al rebackir.
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Tanbién los suministracores de mataia prima y otros mate-
riales nos dardn un crédito por un monto tctal de

S/ 7:400,000,00 soles, los quc nog cobroridn: wl interés con
puesto de 18% anual y pagadero c¢n /. afios, dichos calculos
se mogtraran sn los sigulentes cundres.

TUBIUTES DE FINANCIAMIERTCO DE LA INVERSION (EN SO0LLS)

CUADRC Ne 54

RUBROS DE i FUBRNTES DE FTHANCI AMIENTO

mwmanm | RUCURSOS™ BANCO | SUNINT STRA
. ) n !
; INDUSTRI AT, ACCTONISTAS ™ o s’
TITVERSTONG
:‘IJ.AJJ. '

Terrenes 3'724,000 : 3'724,000
Béificios ' 5'449,500| 3'070,000 2'4/49,500
Mdcuinag y

Douipos 31’931,500120'000,000 11'9%1,500
Tsat (0] !
m%cb% es (e |

oficinas 1'392,000 1'892,000

bstudic de

proyecte ! 120,000 120,700
'entaje ¥y !
pucgEa 6n - |
narche 1'130,000 [ 1'110,000

Tinea alta |

tennidn 393,000 398,000

Otros 17980, POO } 1'983 000

 — — — +, — e e— — P, e
SI3 TOTATL 461605 ,000 23 000, 000)25 605,000
CAPITAL DX
TRABAJO:

Vatewia pri
na en existe

tencia 7'800,400 1'000,400 | 6'800,000
Caja y Ban~
cos 1'311,000 1'911,000
ACClo groco
31900, 00N 31900, 000
Otros mate-
rioles en
existencia 2'700,000 21100, 000 600,000
SUB TOT.I 16'312,400 84911,400Q 7'403,000

TOTAT, | 621916,4C0|231001,000|32'516,400 I7'4OO,OOO
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Dc acuerdo a estos cuadros se podrf observar que la finan

ciacién del proyecto serd cubierto por medio de aceionis.

tes por un morto de 32'516,400,00 soles que representa al

51.,68% y por préstamos del Banco Industrial por 23'000,000

soles que scria el 36,56%, ademés se tendrd un crédito

por 7'400,000.00 soles de las Impresas suministradoras de

insumos y corresponde un 1i.76% del total de inversidén.

PREJTAMO ORDINARIO DEL BAICO IIDUSTRIAL

TITERES: 17 % ANUAL AL REBLTIR

PLAZ0: 1 ANO DE GRACIA Y 8 ANOS DI P.GC DB [IJORTIZACIONES
! |

sNos . JUIERO vrirrosTae ' orwepmus trmenes | ouora | osarpos
ANOS qoRTTZA 00N rmpedANO  ANUAL” |FENSULT | ANUAL | SADPOS

..... —

| Peariodc de fracis 3'910,000325,833.33|3'910,000 | 23 ' 000, 000
2 1z amortiser

|cion 1- 2'875,7 00 37910, 0 325,833.33|€ 78,000 |20'125,0 )
3 |2da anartiz e~

loidn 2'875, 000 3'421,250285,104,16 |629%,5 0|17 250,000

|

4 Zra amortiszc '

cTon. 1 2'®/, 0001 29%2,500 2.44,375.00 [5'807500 |14 375,000
5 ta amortiza :

cidén 2'875,000 2443, 750 203,6458%(5318,50 11'500,00C
6 5tg amortiza

cidn 2'375,000 1'995, 00C 116,250.004'330,200 | 8'625,000
7 6ta emortizg

-16n 2'875,000 1'466,250 \18-,187.50|4'*.1,250 | 5'750,000
8 Tna acnmortiza : !

cidn 2'875,000 977, 500 | 81,158,34|3'852,500 | 2'875,00
9 8vg amortiza : |

cidn 2'875,000 483,750 i 40,729,7713363,750 | 000N00000

TOTAT 23'N00,000 21'505,000
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Amortizacién o los suministradores dec materiales para fun

dicidn y Iahoratorio.

Crédito:

tasa dc inter
pago: 4 afies

¢ 71400,000,00

AMORTIZACTION /i LOS SMITINISTRADORES:

Célculo de la amortizacién:

Ao

s |

éis: 187 dc interés compucsto, amual,

ietibs nj

Donde: 4 =es ¢l pago de emortizacidn o cnualidad .
C =cs ¢l crédito o valor actuwel por omortizacidn .
i =<¥asza de interds en un pcrfodofal tanto por uno,
n sndmero d¢ afios.
Az T'400,000 { @ IBE ;1
1 - (140.18) ‘
A = 2'750,929,00
CUADRO 1T 2 56
i NUL.ERC DT : = AMORTIZA-i INTERES IWT‘R“°
‘N.SANORTT/,ACTOH | CREDSTOS ™ asyar | T ANUAL | MESUAL
1 lra smoriiza . : :
~ cidbn 1'850,000 |21750,929| 960,929 75,077.42
2 pdo amortiza : ; :
T eidbn 1'850,000 [2'750,929| 900,929 o, OPT. 42
5 pa ancrtizg ' ' ' - '
| cida 1'850,000 |2' 750,929 900,929 | 75,077 %2
| 41T amorelza ; ; P
cidn 1'850,000i2'750,929 900,929 75,077 42
| TOTAT 71400,000 | 3'603,715
| |
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COSTO UNMITARIC
31 costo witerio dc ceadae kile dc eccro fundido, resul
o GG Gividir ¢l coste total de prodnecidn cntrc ¢l peso
neto del cccro fundido. El costo total dc produccidn cs _

lr. sowme dcl costo do- foabricecidén, wés ¢l costo de adiinig

tracibn, mas ol costo por cvomereiclizecién y el costo par

Bl peso netc serisc ¢l peso que resulta del peso de
acero procducide wmenos ¢l peso cel sccro de rctorno, que -
ccrresponde ¢, 1o varte dcl ocero wmel colado, por moazorotos
coneles do colace, piczes mologrados, piczsls Que Lo pason
¢l control de calidad, cte. Bstc retorno scgin Io meyoria
dz las accrias es de 20% al 30% del peso total fundido,Bi
vromos ¢l 304, entenees tendriamos que el neso neto fun-

dido serf on un ofio:Bese Bruta: 5,000 IM.

Retorno ( 30% ): 1,50C ™
PESO METO A3,500 gl

Im*sonces ¢l peso reto serd dcy 3,500 ™. cn un ofio, ¢n un
mcs serd de 3,500/122 291,66 ™.= 291,660 kiles
Imntonces ¢l costo unitario scrd de:

Costo Unitario . €COSTO TOTAL
PESO  NETO

Costo Unitario- ¥ 11'033,805.43 37.82 solecs /'f{ﬂo

291, 660 ;
L1 cosvo de venta cste regido de acuerdo 2l mercado, o -
seq de acucrdo o Ias ofertas y demandas. Pero como cen cl
Perd nay un clto porcentajc de deficit de aceros cspeciz

lcs, cntonses lo oferta no es muy gronde, y los aceros -
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espceinles usados en el Perd es importado cen gron escola,
t2l como sc muestra en el cstudio de mercado.

71 precio de vento serd de 30.70% mcoyor que el precio de
costo:

intonces 37,82 x 30.70 _ Y 11.61
100

lucgo el precio de wvento serd  37.82+11.61=5 49.4%

1 total de wventos en un mes ser?i:

Devolucidn por concepto de fucra ¢e cspecificocionces, dé
porcentajes, mcdides y otras 3 %

141418,094 x5 _ 9 432,542,82
200

ventas netas cntes de impuesto & 13'985,551.18
— C

Impucsto o los ventas, D.L....e1497, .,

para cccros es del 5 %:

13'985,551.18 x5 _S/ 699,277.56
100

VENTA NETA  13'985,551.18 - 699,277,56 — S£13'286,273.62

RESUITEI
Ventas netos cn un mes 313'286,273.62
Costo totol de produccién en un mes:
- Costa de fobriezcidn s 10'337,022,00
~ Costo de odministracidn § 99,980.10
~ Costo de comercializocibn Sl 193,892.58
- Costo financiero 4 400,910.75
Costo Totel ¢A11'031,805.473
Ttilid~d cntes del Impuesto [ 2'254,468.19
Tapucsto o Ico remte (D.S. 287- 68) cf 754,063.87

UTILIDAL) NETA EN UN MES
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TABLA DEL IMPUBSTO A LA REFTA

DS 28-7-68

CULLRO WO 57
MONTO TLSA LI JLESTO LACUI ULALC
0 109,000 20% 20,000 20,000
100,001 - 50C, 000 30% 120,000 140,000
500,001 - 50'000,000 35% 17 325,000 17'565,000
500 0,001 - 100'000, 000 £0%  20'00C,000 3T*465,000
100'000,001 ~ 500'C)0, 000 75% 180'00G,000  217'465,000

CALCULC DIL INPUISTC i LA RAENTA
Como sc tienc unc utilidad do o 2'2%4,468,19 soles, -
cnsonces sogdn 1o toblao, hoste 502,000 sclcs es pegn un
impucsto ¢e ¢ 140,000 soles. Iuege ¢? imvuesho por lo di
Terencin serd de:
S 2'254,468,19 - 500, 000,00= & 1°754,468.19
Bl Tmpucsto es:? 1'754,468.19 = 35 _ S 614,063.87

100 ~
52 Impucstc toteol c©s:50.40,290,0 + 614,0€3.87-5/754,063.87

Do 1o utilidnd nete cl 75% coxrespende ¢ los accionig
tes y ¢l 2495 o lo Comunided Industricl.

Del 25%, ¢l 10% se proccic o 1o reparticidn de los tm
bajadores, ¢l 13.5% 1 potrimonio de 1o Comnided Indus-
trizl y el X.5% porc lows gastos de le Comunidcod Indus: ._

tricl. Intonccs tencCremos 1o siguicnte:

Utilidad Neto (100%) 5 1'500, 404,32
Accionistos (75%) 5 1'125,303.20

Reparticidn o Trabajadorcs(10%) i 150,040.43
Potrimonio de la C.I. (13.% %) 3  202,554.58
Gastos de 1o CG.I., (1.5 %) 5 22,506,10
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CALCULO DEL PUNTO DI BQUILIBRIO
Fl puntc dec cquilibrie (BRBAK RVEN POINT), scrd cflcu-
1odo por ci método de los peoramctros lo Loyal Cleork(cost.
cstimotes onswer Questidn, Chemicol And Metollursgy. )
C.LCULL DE Ch:
Motcrie Trimo y matcricles dicectos

Materiszlcs Indirectogs I

£

62,800, 00

Gaostos Indircectos

N

~inergic Dléctrice Y 428,820,00

-T¢léionc o 1,200.00

<l 18,000,00

TOTAT: S 9'057,404,00

Nondc 0,0, - 2 957,404.00
291,660

31,05

CALCULC DE 2.%L

- lleno de obra Dirccta 5 390,600,00
Leyes Socicles y Benceficios de mano
de obra Nirccin S 155,849,.C
- Mcno dce obrn Indirecte g 92,800,09

Leycs bocicles y Beneficios Ge mono

de obre Indirccte < 37,027.20
~ Sucldos de Administracidmn 5 45,800,00
Leyes Socicles y Benedicios on odmi--
nistrecidn. 5 17,129.20
- Bueldos por Comcrciclizacidén sl 94.,000,00
Leyes Seciales y Beneficios cn Co-
merciclizocidn. o 35,156,00
TOTL, 5 868,361.80

2.3 = 868, 361.80
291, 660

- 2.98



~ 121 -

GALCULO DR @, 2T

- Degr001qc16n ¢e estructurag, edificios
oratorio, olmacén, oficinas méquinas

cquipos ¥ muchles "1532,230,.0
oeguros ¢cn la planto, oficincs v lo~-

boratorio. / 35,228,833
~ Impuestos ol potrimonio Imyrescricl b aT.537.25
Gastos de origen cdministrativo ! 33,070,100
~ Bastos por comerciclizrcidn "' 5G,983.00
- Gastos de finenciomiento 0, 910,75
TOT.AL f11106,007 .23

0.2 T- 1'106,007.20 5 79

291,66

RuSULN L0l

CL = 31,05

2.3L - ©2.98

0.2 - 3,79

. C =g37.82-

Lyego ¢l punto de equilibrio (B B P) so efleuln por lo

wiente TATTIU
516 ’ Q.27

(G D~ 2.3L)

B E P-

V- Freceio e venta = 4 49.43
0.2, Chy 2,3 =n los poranctros
de TOYAT CLART, Remplozondo:
D E P 3°?2_._____-O.25
49,4% (31.05 - 2,98)
Lo que significa que si descomos obtener el mimcro de -
Irilos que se encuentron en un pwito de cquilibrio, se

multipliccoria el foctor por lo vproduccidn Meto entonces:
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0.25 x 5'000,000=1'250,000 kilos
isto sigmifica quec debemos de producir como minimo:

11250,000 kilos/niio & 1'2903990 _ 104 167 kilos
12
ol mes, parc no perder, ni gonor.

CATCULO Ii:iL RULTORIO A L.l TITVERSTOW

Tora cdlculor el retorno se empleos 1o siguicnte férmulas
0.5 (V ¢ )
I-CT

R -

Norcdes

V =z Ventas onuales netes

CT = Capital de traobajo

= Lrrersidn fija

C = Cogtos ¢e produccidn anuales:

V=131286,273.62 x 12-7159'435, 287

¢2=9.517511, £00,00

I=7 46'605,000,00

C=11'0%1,805.43 x 12 2132'338L,665,16 soles/=fio
Recondeaondo: €= 1%2'381,665.00 soles / ofic
Remplonzondo:

p. 0.5 (159'435,283 - 132'381,665)
461605,000 - 16'311,400

Rz0.5 x 0,.3
R=0,215 ¢
R<21.50 %
Tiempo de pago 1 . L .- 4,65 ofios g4 ofios 8 meses
R 0.215
Aplicacién ¢e la férmula de Veérner - Shurta.

sto férmula nos Coxrd unc relacidn deli costo de produc

1)

cidn cnual ern fmeidn de la capoeidad cnucl Neta.

| 0.4 .
Costo onunl = 4 = e (x) (a)

Dencde:
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X = Capocidad e planta Neta (kilos)

¢ = ()
1= Y2.3£-0.21)

Luego. 0 4
Costo _ ¢ & ‘H."'..Le.___}: Cogio . @ Ln b)
(. —_ - - v . - - .3-- - O 6 I \
]J_].Q_" X = ]ﬁ.]_() vl

hondc Remvlcmondo datos:
e ¥ 0 = ¢ 3,05
Costo/lkkilo = 9 37.82 ‘
(37.82) (3'50@,000):;d(3'SOO:OCO}O°4~31,05(3'500;03))
e esta ccuacién d = 57'152, 354

Lueso remplozcondo en (B, sc cicne.

57,252.34

Costo _ ] 1+ 31.05
Kilo x 06

MABUTANDO +

- Costo/i{ilo (46} i (K. ) X +on
45,40 1'000,000 3,00 J
40449 i 27020,770 2,700
38,47 7 000,7N 3,070
27.30 470,100 45000
36.52 5:000,090 5,000
35.94 61070,000 6,00N
35.51 710N0,000 7,000
354%7 £:000,270 8,000
34.89 91009, 000 9,000
34,65 301'099,000 17, 10




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En el cepituldo II; se hace el estudio Cel llercado y se
puede aprecior cn lo Fig, 112 que 1o demanda de los o=
ceros especicles crece en moyor proporcién que la ofcer—
ta, ¢o esto se pucde deducir que es necescrio lo mmplia
cidén cde Ios plantas procductorcs de los cceros cespecia -
les y adenés 1o ~reccidbn e otrns plantos pora poler

s 2ioninmuir o) cdeficit Adc 9ichos occros especicles.

i

Sedn el cestudio de localizocidn Ce plants se constrf

irf esto planto en la cerretera del accrcopucrto hacio
o loecoldicdadl de Ventonillo en logs ferrenos Industricles
que existen en ¢icho sector .

In el estudio de Ingenieria ¢el proyecto sc hace re—
ferencia o los diferentes cquipos y mogiinoric o usor—
se , nero dcstacondo entre tocas el Horno :léctrico
Trifésico , ¥ se ha escogido un Forno 3léctrico por los
sifmuicentes motivos

a) Por gquc lo mono ¢e obra o usorse €S én menor -
mimerc, y su monteniniento es dc nenor costo.

b) Bl rencimicnto ¢s moyor que los mejores hor -
nos a combustible,; sienco del ordesn de 7D o -
30% .

¢) Se obticnen tempercturas més elevedas (3,200
a 3,590 ‘°C , )

@) 1 espacic que ocupa por instalocidn es mdé—
reducido .

e) Mo se produnen humos o polvos, teniendo csi u-
na amplio ventojo sobre los otros hornos cn —

lo que concierne a lo coatomingcidn ambientel.
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f) o se producen alterncioncs cn ¢l scno @el me-

tol lfiquidc , obteniendose un ncerc de alvn -

3) Bs un lerme  bastonte olfstico pudicndo obte~
nerse unc gron contidad de tipos de aceros.

Seminn ¢l estudio econdmico del proyecto ¢l punto ¢c —
Bquilibrio ( BEY ), se obtiene en el 25 ¢ de su co -
pacicad o sea dc 1'259,099 Kilos ¢e ccerc anuoles; la
inversién e¢s la sunn de 62'916,400,00 soles v scrd fi-
nanciado por los socios en ¢l 51.63%, por el Benco In-
“Austricl en 36,56% y por los suainistrocdores de mote—
rias primns en 11.76 %. Bl retorno o la inversién es -
del 21,50%, esto signifiec que el tiempo de pogo de la

inversién es de 4.65 afics,.
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