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RESUMEN

La problematica de cangrejeras y junta fria entre los anillos de los muros pantalla
anclados, soélo se advierte de manera posterior cuando el vecino excave su
terreno y deje a la intemperie nuestro muro pantalla anclado, s6lo en ese
momento podremos ver los errores cometidos en nuestra cimentacién como se
muestra en la Figura 1.04 pagina 17. Estas cangrejeras reducen el drea efectiva
de concreto y deja al descubierto el acero de refuerzo, lo cual conllevaria
posteriormente a la falla del muro y la estructura, cuando esté sometida a
presiones y esfuerzos mayores inducidos por la accién de fenédmenos externos

COMO Sismos.

El presente Informe de Suficiencia proporciona una alternativa de solucion y de
reparacion de las cangrejeras que se forman en la unién de anillos del muro

pantalla debido a un mal procedimiento constructivo.

La experiencia en la que el suscrito laboré en la empresa que ejecutd la obra
del Edificio Comercial Basadre, en la etapa de la construccién de muros pantalla,
dicha experiencia ha permitido plantear el procedimiento constructivo alternativo
mediante el uso de una cachimba de mayores dimensiones y un solado en
pendiente para el vaciado de concreto en cada anillo del muro pantalla,
permitiendo que el concreto llegue a cubrir todo el espesor del muro, impidiendo
que se generen cangrejeras tal como se muestra en la Figura 5.14 pagina 54.
Dicha solucién evita la formacidn de cangrejeras, evitando de este modo la falla

de la estructura a mayores esfuerzos.

Las experiencias siempre indican que es mas costoso reparar que prevenir, por
esto es importante contar con alternativas de reparacion y sobretodo la
prevencion de dichas fallas, teniendo en cuenta que no siempre se cuenta con
un presupuesto para dichas reparaciones. Estas reparaciones adicionan un
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costo al proyecto que inicialmente no estaban contemplados en el presupuesto y
que pueden llegar a cuadruplicar los costos de prevencién. La prevencion de
estas cangrejeras también genera una buena imagen de la empresa respecto a
los trabajos que realiza, haciendo que la empresa sea vista como una buena

empresa, permitiendo su desarrollo y crecimiento en el mercado competitivo.
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INTRODUCCION

En el Perid se viene empleando el proceso constructivo de muros pantalla
anclados desde hace un poco mas de una década, con la finalidad estabilizar
taludes y disminuir el riesgo de derrumbe del terreno durante la construccion de
los sotanos de las edificaciones. Estos muros pantalla anclados muchas veces
forman parte de la estructura de la edificacién, las mismas que deberian ser
disenadas por un por un ingeniero civil especializado en geotecnia, estos muros
son de concreto armado y usualmente tienen 30cm, 40 cm, 50 cm y 60 cm de
espesor segun indican los planos.

En anos recientes fuimos advertidos de un vicio oculto a raiz del inicio de
construcciones vecinas, donde precisamente al excavar el nuevo sétano vecino
se pudo apreciar unas cangrejeras importantes a lo largo de la junta entre anillos
de los muros pantalla anclados, lo cual obligd a la empresa quien ejecuté el muro
pantalla anclado, con experiencia con este proceso constructivo, a reparar el

muro para asegurar la vida util de la estructura.

El reciente empleo de este tipo de muros hace que no se cuente con mucha
experiencia especialmente en lo que respecta a procesos constructivos que

aseguren un vaciado de concreto armado uniforme y libre de cangrejeras.

La no reparacion de estas cangrejeras podrian traernos consecuencias
importantes, desde la caida del revestimiento hasta rajaduras de los muros y por
tanto la edificacion, Asimismo representa una perturbacién de la tranquilidad

para los usuarios de la edificacion.

Al finalizar este informe se materializarda una metodologia que nos permitira
contar con un procedimiento constructivo alternativo de vaciado de concreto en

los muros pantalla anclados, procedimiento que eliminara los problemas de
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cangrejeras y asegurando el correcto comportamiento estructural del muro y por
lo tanto de la cimentacion. También se propondra un presupuesto de reparacion
por ml de las cangrejeras, asi como del procedimiento constructivo alternativo de
vaciados de muros pantalla.
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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO EDIFICIO COMERCIAL BASADRE
El presente Informe de Suficiencia presenta una forma de ejecuciéon de muro
pantalla que previene la formacién de cangrejeras la construccion del muro
pantalla, que en este caso esta conformada por cinco anillos de 33 cm de
espesor (Ver Figura Nro. 1.01) que conformara la parte perimetral de la
estructura y soportara cargas que actien en el Edificio, la cual consta de 7

pisos, mezanine, Azotea, y 5 sétanos.

La edificacion tiene como funcion de uso, en el primer piso 5 tiendas, y del
mezanine al sétimo piso, 24 oficinas en total. En la azotea, area destinada a
Sala de Esparcimiento de Empleados. Los 5 soétanos para uso de
estacionamientos, depdsitos y servicios (Ver Anexo C.1, Anexo C.2, Anexo
C.3, Anexo C.4y Anexo C.5).

La obra ejecutada esta ubicada en la Av. Arequipa N° 2640-2650-2660-2670
y Av. Jorge Basadre Grohman N° 145-155, Urbanizacién Fundo San Isidro
en el distrito de San Isidro.

La forma del terreno puede verse en la Figura 1.02, donde se aprecia las
dimensiones perimetrales y un area total de 1,238.47 m2.

Tabla 1.01 Area construida del Edificio Comercial Basadre

Asreas Construidas:
Sétano 5 1.170.00 m?
Sétano 4 1,154.68 m?
Sétano 3 1,154.68 m?
Sétano 2 1.154.68 m?
Sétano 1 1.149.34 m?
5,783 38 m*
Primer Piso 897.41 m?
Mezanine 212.35 m?
Segundo Piso 857.18 m?
Tercer Piso 896.52 m?
Cuarto Piso 896.52 m?
Quinto Piso 896.52 m?
Sexto Piso 896.52 m?
Sétimo Piso 896.52 m?
Azotea 305.57 m?
6,755 11 m2
Area total construida 12,538.49 m?
Area libre (27.54%) 341.06 m?
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Figura 1.01 Vista en elevacidon de la seccion tipica del Muro pantalla del

Edificio Comercial Basadre

‘ ,—_qu

Muro pantalla

REPARACION Y PREVENCION DE FALLAS DURANTE LA EJECUCION DE MUROS PANTALLA ANCLADOS
Bach. Palomino Gamboa Jorge Luis 14



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: GENERALIDADES

Figura 1.02 Vista en planta del terreno del Edificio Comercial Basadre

BUIDBA
pepoaidoid

Av. Arequipa

Los muros perimetrales de la cimentacion tienen un espesor de 33 cm, Son muros
pantalla disenados por un ingeniero civil especializado en geotecnia de acuerdo a

sus estudios de laboratorio, campo realizados y con el empleo de software afines.

Para una mejor programacién de obra, en la etapa de ejecucion del muro pantalla,
este fué dividido en planta en tres zonas de acuerdo a su profundidad de inicio de la
cimentacidon vecina y a su vez estas zonas se dividieron en panos, cada pano
contiene un anclaje en su punto medio, excepto los panos 9 y pano 10 ubicadas en
el primer anillo de la zona 2 que contienen a los anclajes 1.09A, 1.09B, 1.10A y
1.10B segun muestra el Anexo Nro. 7. El muro pantalla esta conformado por cinco
anillos en altura.

La Zona 1 contiene 8 anclajes ubicadas en el segundo, tercer y cuarto anillo,
sumando un total de 24 anclajes en esa zona, el espesor del muro es de 33 cm.
Asimismo esta formado de 32 panos (Ver Anexo C Nro. 16)

La Zona 2 contiene 16 anclajes ubicadas en el primer, segundo y tercer, el cuarto

anillo contiene 14 anclajes, sumando un total de 62 anclajes en esa zona, el
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espesor del muro es de 33 cm. Asimismo esta formado de 40 panos para el lado de
la Av. Jorge Basadre y 30 panos para el lado de la Av. Arequipa (Ver Anexo C Nro.
17 y Anexo C Nro. 19)

La Zona 3 contiene 6 anclajes ubicadas en el tercer y cuarto anillo, sumando un
total de 12 anclajes en esa zona, el espesor del muro es de 33 cm. Asimismo esta
formado de 18 panos (Ver Anexo C Nro. 18)

Caracteristicas Estructurales y su estructuracion

La edificacion analizada corresponde a una edificacion comercial. Esto servira para
definir los parametros sismicos y de sobrecargas a considerar. (U=1.3) El
establecimiento analizado esta ubicado en la Costa, region de alta peligrosidad
sismica que corresponde a la zona 3 segun el codigo de disefo sismo resistente
vigente (NTE-E.030). La cimentacion es superficial, rigida y esta conformada por
zapatas, vigas de cimentacion y cimientos corridos.

El sistema estructural del edificio analizado consiste en pérticos y placas de
concreto armado. La planta del edificio presenta irregularidades. Los sistemas de

techo consisten viguetas pretensadas.

Diseno estructural

Para el diseno de los elementos estructurales que componen el edificio comercial,
se siguieron los lineamientos indicados en la RNE E-060 Diseno en Concreto
Armado. Para ello se realizaron las combinaciones de cargas actuantes en el
edificio.

Junta de separacion sismica
De acuerdo con la norma NTE.E-030, las edificaciones deben evitar el contacto con
las construcciones vecinas durante el movimiento sismico, para lo cual se separara
de dichas construcciones una distancia minima reglamentaria “S”, que cumpla:
S = 3,00 + 0,004 / ( h - 500) cm. donde h = altura del edificio (en cm).
S23,00cm

S = 2/3 de la suma de desplazamientos maximos de 02 bloques adyacentes.
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La edificacién analizada debera separarse 8.00 cm en la direccion X debera
separarse 17.00 cm en la direccién Y de los edificios adyacentes. La separacion

entre los elementos estructurales y la tabiqueria sera no menor de 1,50 cm.

Concreto Armado

Resistencia Especificada con resistencia a la compresion a los 28 dias.

Concreto armado en toda la estructura

El concreto a usarse es de la siguiente manera: solado, falsa =zapata
f c=100kg/cm2; falso piso f c=175kg/cm2; zapatas, vigas de cimentacion, cisterna,
muros de contencion, escaleras f c=210kg/cm2; placas, columnas, vigas y losa
aligerada f'c=280kg/cm2; y cimiento corrido concreto 1:10 + 30%PG; y el acero fy=
4200kg/cm2.

Concreto Ciclopeo
CIMIENTOS CORRIDOS

Concreto Mezcla C: H 1:10 + 30% de piedra grande (6” maximo)

ALBANILERIA

Ladrillo Tipo IV fm 2 45 Kg. /cm2

Mortero tipo P2 Mezcla 1:1/2: 4 Cemento: Cal: Arena - Espesor de junta 1 cm.
Ladrillos de arcilla cocida seran considerados ladrillo tipo IV, hechos a maquina
%Vacios= Max. 30 %. Resistencia a la compresion a 130Kg/cm2

Recubrimientos
Para la proteccién del acero contra el ambiente u otros elementos que lo corroen,
se recomienda los siguientes recubrimientos:

Zapatas: 7.50 cm.

Columnas: 4.00 cm.

Vigas: 3.50 cm.

Losas y vigas chatas: 2.00 cm.
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Desencofrado

En caso de concreto normal consideran los siguientes tiempos minimos para
desencofrar:

Columnas, muros, costado de vigas y zapatas: 1 dia

Fondo de losas aligeradas: 7 a 10 dias

Fondo de losas macizas: 6 dias

Fondo de vigas de gran luz y losas sin vigas: 21 dias

Fondo de vigas de luces cortas: 10 dias

Fondo de escaleras: 14 dias

Muros de Cisternas: 1 dia
Sobrecimientos: 1 dia

Ménsulas o voladizos pequenos: 21 dias

Es obligatorio cumplir con las especificaciones técnicas del proyecto a fin de
obtener una construccion en buen estado y comportamiento estructural, que llegue
a su tiempo de vida util de diseno, libre de danos estructurales, cangrejeras,
rajaduras y otras patologias del concreto.

1.2 CANGREJERAS EN JUNTAS DEL MURO PANTALLA

La Patologia proviene el griego logos (estudio) y paethos (dano), se encarga del
estudio de los danos y fallas en el concreto en su mas amplio sentido, es decir, como
procesos o estados anormales de causas conocidas o desconocidas. Por extension la
patologia constructiva de la edificacion es la ciencia que estudia los problemas

constructivos que aparecen en el edificio.

En este caso nos concentraremos en las cangrejeras que se producen en el muro
pantalla.
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Debemos distinguir que la causa de la cangrejera en el muro pantalla se debe a un mal
proceso constructivo, la cual junto a los danos que tuviera el concreto y/o la armadura
de acero pueden llevar a la falla del muro, esto se detallara en el item 1.3.

1.2.1 Deteccion de cangrejeras en juntas del muro pantalla

Se ha observado la existencia de un vacio tipo cangrejera a lo largo de la unién
de anillos del muro pantalla, como muestra la Figura 1.03, la cual corresponde
al muro pantalla de la cimentacion del Edificio Jacinto Lara ubicado en
Miraflores, Edificio que fue ejecutado por la empresa que el suscrito laboré.
Cuando el vecino excavo su terreno y dejoé a la intemperie nuestro muro pantalla
anclado, en ese momento se pudo ver los errores cometidos (Ver Figura 1.04).
También se puede conocer la existencia de cangrejeras en el muro
mediante una extraccién de testigos cilindricos del muro, estos se extraen
con un equipo sonda provista de brocas diamantadas, cuando el concreto ha
adquirido suficiente resistencia para que durante el corte no se pierda la adherencia
entre el agregado y la pasta. En todos los casos, el concreto debera tener por lo
menos 14 dias de colocado. (Ver Figura 5.21)
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Figura 1.03: Vista en elevacion del corte donde muestra el vacié en la union de

anillos del muro pantalla de nuestra edificacion

PROPIEDAD DEL VECINO

PROPIEDAD DE NUESTRA EDIFICACION

PROPIEDAD DEL VECINO

53 T
1] i
s 8t 3 8%
oa‘ oe s 3
| s22 8*
b esd 2%
&5 2 ’
gag
O o E
8 % f E
00S€E F] . 009€ s
3 E g GooL =
2 @ z Yo)
g =] Q
z 2 <
% i
—
L
=
Ll
=
2]
S
=}
o =
g z
3 . g
= [C]
E E “,’J 0001
3
00S€E ‘\l 009%¢€ /
il e
i ;
5 gek 1
2% 35t HH
°oF 8 2
23 it
©

REPARACION Y PREVENCION DE FALLAS DURANTE LA EJECUCION DE MUROS PANTALLA ANCLADOS
Bach. Palomino Gamboa Jorge Luis




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO I: GENERALIDADES

Figura 1.04 Vacio a lo largo de la union del encuentro de anillos del muro

pantalla anclado del Edificio Jacinto Lara

1.3 CONSECUENCIAS DE LAS CANGREJERAS EN JUNTAS DEL MURO
PANTALLA

La formacion de cangrejeras en juntas del muro pantalla, generados por
errores en el procedimiento constructivo durante su ejecucion, reduce el area de
concreto del muro y pone en contacto la humedad con la armadura de acero
de refuerzo produciendo que los cloruros y sulfatos aceleren el proceso de
corrosion de la armadura conllevando a los siguientes problemas

estructurales:

En muros estructurales de gran altura que soportan grandes cargas el

riesgo de falla incrementa.

Los muros que no cuentan con el confinamiento del terreno vecino el
riesgo de colapso incremente y también de la estructura durante la accion

de un evento externo como sismo.
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- Para extensiones de vacios cortas o puntuales en juntas del muro
pantalla la estructura sufrira fisuramiento hasta pudiendo llegar a reventar
el recubrimiento perturbando la comodidad de los habitantes de la

edificacion.

1.4  CONCEPTOS BASICOS
1.4.1 Mortero Hidrahulicos

Carbonell (2008:56-57) Afirmo que: “Materiales basados en un conglomerante
hidraulico en polvo de aridos, que cuando se mezcla con la cantidad adecuada de
agua, endurecen por la reaccion de hidratacién para dar un mortero o concreto con
unas determinadas propiedades mecanicas al cabo de unas horas o dias,
generalmente, el conglomerante empleado es el cemento portland y se suministran en
dos tipos que se distinguen con la denominacién PA o P, segun contenga o no aditivos
activos, y a su resistencia a la compresion en los 28 dias”.

1.4.2 Mortero Epoxi

Carbonell (2008: 63) Afirmo que “Sus aglomerantes estan constituidos por unos
polimeros liquidos vulgarmente denominados resinas que se presentan en dos
componentes y tras una reaccion exotérmica, se solidifican y se transforman en un
polimero termoestable.

Dentro de las familias de polimeros termoestables, los que mas utilizamos son el epoxi.
Se llaman asi porque el componente base esta formado por un polimero liquido que
contiene grupos epoxi y que endurece por adicion de otro componente que constituye
el endurecedor”.

Los morteros epdxicos son morteros autonivelantes de alta resistencia, se adhiere
sobre superficies secas o humedas, excelente adhesion sobre diversos materiales,
resistencia a la agresion quimica y buena unién con el concreto.
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1.4.3 Pasivacion de la Armadura

Carbonell (2008: 83) Afirmo que “El proceso conocido como pasivacion, se produce
cuando el oxigeno existente en la masa del hormigdn, reacciona con el acero
formando una fina capa de 6xido sobre la armadura que la protegera de

cualquier corrosion ulterior”.
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CAPITULO II: CAUSAS PARA LA FORMACION DE CANGREJERAS EN LOS
MURO PANTALLA

Cangrejeras son los espacios vacios que quedan en el concreto que no fue bien
vaciado y aparecen en el muro de concreto con armadura de acero, los
vibradores al ser introducidos en el concreto esparcen el mismo de manera
uniforme para no quedar obstruidos en la armadura de acero, las cangrejeras
debilitan estructuralmente al muro.

En el caso de muros pantalla conformada por mas de dos anillos las cangrejeras
también se deben a que el concreto no llega a cubrir todo el espacio del muro
debido a un problema poca presion (Ver Figura 2.01). La explicacion de la
formacién de cangrejeras por este problema se detallara en el item 2.1

FIGURA 2.01 Detalle de las cangrejeras en las juntas del muro pantall, las
medidas estan en mm.

Propiedad del vecino Propiedad de la edificacidon

r T I

Anillo superior

Anillo inferior

Muro pantalla
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21 FORMACION DE CANGREJERAS EN EL MURO PANTALLA POR MAL
PROCESO CONSTRUCTIVO

Se ha observado que el proceso constructivo convencional para el vaciado de
concreto de un pano de muro pantalla ubicado a partir del segundo anillo, es decir
después realizar el perfilado correspondiente del pano a construir y la colocacion de
la armadura de acero aplomada por el topdgrafo, siendo aprobada por la
supervision de obra, se procede al encofrado vertical del muro, teniendo ésta una
abertura en su parte superior para poder ingresar la mezcla de concreto, como
muestra la Figura 2.01. El encofrado de la abertura generalmente es realizada con
madera por parte de obra, normalmente tiene una extension a todo lo largo del muro
0 pafno a vaciar, con una abertura de 25 cm a 30 cm de acuerdo a las dimensiones
del pano a vaciar y las condiciones de la plataforma de trabajo.

FIGURA 2.02 Vista en elevacion del vaciado tipico del segundo anillos del

muro pantalla, las medidas estan en mm y las cotas en m.

TERRENO DEL VECING | TERRENO DE LA CONSTRUCCION

L\Llnea de divisién de terreno

Vacio en junta de mwo pantalla
(Secddén Aprox 22>20am2)

(Ver Figura 2.01)
lataforma de trabajo

EL -7.50
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Al momento de realizar el vaciado de concreto, este llena toda la garganta, luego del
desencofrado el pano vaciado queda con cacho triangular en su parte superior (Ver
Figura 2.02)

FIGURA 2.03 Vista en elevacion del muro pantalla de dos anillos después del
desencofrado, las medidas estan en mm y las cotas en m.
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La cachimba normalmente tiene su cota superior la misma que la cota inferior del
pano superior al vaciado, es decir la cachimba termindé donde comienza el concreto
del pano que esta encima del pano recientemente vaciado. Por otro lado nuestro
pano recientemente vaciado se apoya sobre un solado horizontal de la misma forma

del solado que tuvo el pano superior vaciado con anterioridad (Ver Figura 2.02)

Este Procedimiento de vaciado no asegura que el concreto pueda llegar a cubrir
todo el espesor del muro en toda su altura ni en toda su longitud, quedando un vacio
en la unién de anillos del muro pantalla (Ver Figura 2.02) debido a que la cachimba
con las dimensiones consideradas no otorga al concreto la suficiente presion para

llegar a todas las partes superiores del pano a vaciar

En la ejecucion del muro pantalla del Edificio Jacinto Lara, el vaciado se realizdé con
el empleo de una bomba de concreto, el concreto era fluido y plastificante con un
Slam de 4” a 6” para que el concreto pueda llegar a cubrir el muro y tener menores
vacios o cangrejeras, especialmente los vacios que se encuentran en la unién de
los anillos de muro pantalla, el concreto vaciado fue vibrado para que el concreto se
pueda esparcir de forma uniforme y no quedarse obstruido en la armadura de acero.
Posteriormente, cuando el vecino excavo su terreno, nos advirtié de la existencia de
unos vacios a lo lago de la unién de la unién de nuestro muro pantalla (Ver item
1.2.1) Estos Vacios en algunos tramos llegaron a alcanzar dimensiones de hasta
20 cm de profundidad y 15 cm de altura, los vacios se presentaron a lo largo de la
uniéon de anillos de muro pantalla. Posteriormente en el Capitulo IV de describira el

procedimiento constructivo de reparacién de las cangrejeras.
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CAPITULO Ill: EVALUACION DEL DANO EN LA ESTRUCTURA DE
CONCRETO ARMADO DEL MURO PANTALLA

Antes de llevar a cabo una intervencién de reparacion de las cangrejeras del
muro pantalla es preciso conocer su estado, las causas que han originado su
deterioro y los factores que han influido 6 influirdn su propagacién. Para conocer
la magnitud del dano en la estructura y medir los riesgos que éste traeria, existen
diversos ensayos, para el caso especial de vacio tipo cangrejera existente a lo
largo de la junta de anillos de muro pantalla, se evaluara mediante un examen
visual y acustico, dimensiones de !os vacios generados en la unién de anillos de
muro pantalla, grado de corrosién de la armadura de acero, cloruros y otros

agentes quimicos.

Para una mejor evaluacién se propone realizar las evaluaciones de dafo en la

estructura segun el orden mostrado en la Tabla 3.01

Tabla 3.01 Orden para las evaluaciones de dano en el concreto armado

Orden Evaluacién
1° Examen visual y acustico
2° Dimensiones de los vacios generados en la unién de anillos de muro pantalla
3° Grado de corrosion de la armadura de acero
4° Cloruros y otros agentes quimicos

3.1 EXAMEN VISUAL Y ACUSTICO

Sirve para tener una orientacién rapida sobre el estado general y la forma en que
se encuentra la cangrejera, nos permite conocer las cangrejeras que estan a la
vista, pero no con relacion al inicio de los mismos. Se complementa con el
acustico para evaluar las zonas desconchadas o huecas. Los trozos de concreto
caidos o semidesprendidos se recogeran para posteriores ensayos de
laboratorio. También se extraeran testigos en algun punto singular. Se
acompanara de un reportaje fotografico en el que se anotaran todos los sintomas
visibles. Ver Figura 3.01
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Figura 3.01 Examen visual y acustico de las cangrejeras en el encuentro de anillos

del muro pantalla

3.2 DIMENSIONES DE LOS VACIOS GENERADOS EN LA UNION DE
ANILLOS DEL MURO PANTALLA

Después de observar las cangrejeras generadas en la unidn de anillos del muro
pantalla (Ver item 1.2.1) se tomara las medidas de estos con la ayuda de un
instrumento de medicion, por ejemplo una wincha. Con el objetivo de estimar la
nueva seccion transversal de concreto que tiene el muro (Ver Figura 3.02) y el
diametro del acero de la armadura, y asi saber si ésta puede resistir a cargas de
diseno y eventos a la que estara sometida. También es importante saber las
dimensiones de las cangrejeras para estimar la cantidad de material necesario
que se emplearan en su reparacion y el costo que significara su reparacion, las

cuales no estaban previstos en el presupuesto inicial del proyecto.
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Figura 3.02 Evaluacion de las dimensiones de las cangrejeras generadas en el

encuentro de anillos del muro pantalla

3.3 GRADO DE CORROSION DE LA ARMADURA DE ACERO

Para saber el grado de corrosion de la armadura de acero, se elimina el
oxido que rodea la armadura, luego se procede a tomar las medidas de
los nuevos diametros que tiene la armadura en los puntos donde se
encuentre mas corroido. Para evaluar la perdida de la seccion se compara

con la seccion de una armadura que no hubiera iniciado su oxidacion.

El proyectista estructural evaluara si la armadura de acero, con el grado
de corrosion existente en el muro pantalla, reparado puede resistir a las
cargas y esfuerzos de diseno o si es necesario el cambio de armadura por
una nueva. Es importante que la armadura de acero pueda repararse sin
la necesidad de ser cambiado, ya que el cambio de esta en el muro
pantalla representaria un costo mayor y mas aun por las dificultades que
esta representa, como es el caso en que el acero a ser cambiado sea el
que esta presente en todo lo largo de los vacios de los encuentros de
muro pantalla. Ver Figura 3.03
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Figura 3.03 Evaluacion del grado de corrosion de la armadura de acero

3.4 CLORUROS Y OTROS AGENTES QUIMICOS

El analisis de los cloruros y otros agentes quimicos se realiza mediante la
extraccion de una muestra de concreto cercana a la armadura y posterior
analisis quimico de la misma. Esta es importante para saber si realmente se ha
eliminado todo el concreto danado, ya que de no ser asi la reparacion, hecha
sobre la zona aun danada, fallaria y se separaria de la estructura.

Una prueba del perjuicio que ocasiona en una reparacion, el que no se hayan
eliminado los cloruros.
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CAPITULO IV: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO REPARACION DE
CANGREJERAS EN EL CONCRETO ARMADO GENERADO DURANTE EL
PROCESO CONSTRUCTIVO DEL MURO PANTALLA.

4.1 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO REPARACION DE CANGREJERAS
EN LA UNION DE ANILLOS DE MURO PANTALLA

En la ejecucién de una edificacién “Jacinto Lara” ubicada en el distrito de
Miraflores, Consta de 01 sétano y Semisétano, se emplearon muros pantalla
anclados, este muro esta conformado por dos anillos de 40 cm de espesor.
Durante el proceso constructivo se ha producido en el empalme de estos dos
anillos, un vacio parcial a lo largo de las superficies de contacto, notandose
parte de la armadura (Ver Figura 3.01, Figura 3.02, Figura 3.03 y Figura 3.04).

Cuando se ejecutd la excavacion en el lote vecino, se ha podido detectar este
problema (Ver item 1.2.1), para lo cual proponemos un procedimiento
constructivo de reparacion estructural, este procedimiento sigue estrictamente

las recomendaciones dadas por un Ing. Estructural.

Antes de iniciar los trabajos, se debera verificar la seguridad de la zona de
trabajo, cumpliendo las normas de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente (SSOMA). Luego se procedera a demarcar los pafos en los que se
realizaran los trabajos.

Procedimiento constructivo
Identificacion y demarcacion

Se identifica y demarca las zonas a reparar, para esto se puede emplear equipos
de medicidn y marcacion como son winchas y pinturas. Para saber la zona a
reparar podemos guiarnos del capitulo Ill.
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Eliminacion del concreto danado

Para la reparacion de los vacios del muro pantalla se tiene que eliminar el
concreto que se encuentra en la superficie del vacio, para que el concreto
antiguo pueda tener una rugosidad y asi la futura unién con el nuevo concreto de
reparacion sea mas segura. Asimismo debemos verificar que se elimine todo el
concreto danado que recubre la armadura oxidada o tenga un porcentaje de
cloruros superior al 0,1%. La armadura debe quedar al descubierto en toda su
superficie y libre de 6xido. Esto se puede realizar de varias maneras, y la
eleccion del método es de acuerdo a las dimensiones vy tipo de reparacion.

Debajo mencionamos algunas de ellas:

Repicado

Se realiza con un cincel que se golpea con un martillo, o también con el uso de
un martillo de percusién, este método de eliminacion de concreto danado que se
utilizé en el proyecto Jacinto Lara ( Ver Figura 4.01), con la finalidad de crear una
rugosidad a en la superficie del vacio generado en la unién de anillo de muro
pantalla, esta rugosidad favorece la adherencia del material de relleno. Un mayor
rendimiento se logra con maquinarias eléctricas o neumaticas, pero debe
controlarse la demolicidon para evitar que se dafen zonas de concreto que no se
desean eliminar.
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Figura 4.01 Vista desde la propiedad vecina del repicado de los vacios del muro

pantalla utilizando un martillo de percusion en el proyecto Jacinto Lara

Cepillado metalico

A base de puas de acero sdlo se elimina la capa superficial. Puede ser manual o
mecanico y es util si los vacios generados en las uniones de muros pantallas son
pequenos o como complemento de otros procedimientos como el picado, asi

como también para la eliminacion del 6xido del acero.

Chorreado de abrasivo seco

Este método es conocido también como arenado y es el mas usual en la
preparacion de grandes superficies de concreto, pero no en la reparacion de los
vacios generados en la union de anillos de muro pantalla, ya que estos vacios no
tienen mucha area de superficie a reparar. El abrasivo a proyectar es
generalmente arido siliceo entre 1 y 2 mm de grosor y a una presion de 7 atm.
Se obtiene una superficie sodlida y rugosa y tanto en el concreto como en la
armadura. Este chorreado, en seco, presenta la ventaja de que a continuacion
pueden aplicarse tratamientos no acuosos, como los basados en epoxi, y el

inconveniente de crear gran cantidad en polvo, que es tanto mas molesto, cuanto

REPARACION Y PREVENCION DE FALLAS DURANTE LA EJECUCION DE MUROS PANTALLA ANCLADOS
Bach. Palomino Gamboa Jorge Luis 34



CAPITULO _IV: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
REPARACION DE CANGREJERAS EN EL CONCRETO
ARMADO GENERADO DURANTE EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DEL MURO PANTALLA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

menos ventilacion exista en el lugar de trabajo. Este problema se evita con el
empleo de equipos de chorreo de recuperacion, en los que en vez de arena se
emplea arena mezclado con agua, método que se describe en el apartado

siguiente.

Chorreado de arena y agua
Con este método ambos materiales salen juntos de la pistola pero la mezcla de
ambos se puede llevar a cabo por los procedimientos que varian segun por el

material que circule por el conducto principal.

Chorreado con agua de alta presion

Se le conoce también como “hidrodemolicion”. Con este método y debido a la
fuerte presion aplicada, siempre superior a 150 atm., se consigue la eliminacién
de todas las partes blandas del concreto. Es un método cada vez mas en uso
para eliminar capas gruesas de concreto, por esta misma razén no es lo mas
adecuado para su empleo en la reparacion de los vacios generados en la union
de muros pantalla. Entre las ventajas mas relevantes esta el que el concreto no
sufre de los danos de fuerte golpeteo, que pueden ocasionarle alguno de los
procedimiento anteriormente mencionados, y el de no formarse polvo. Como
contrapartida deja ya el soporte muy irregular. La superficie queda preparada
para aplicar un mortero hidrahulicos, debiéndose esperar su secado, para

rellenar con un mortero epoxi.

Proteccion antioxidante de la armadura

En los vacios generados en las uniones de muro pantalla, el acero queda
descubierto, no llegando el concreto a cubrir al acero, por ello la armadura no
tiene el recubrimiento protector de agentes agresivos. Cuando ocurra la
deteccion de estos vacios (Ver item 1.2.1) es probable que la armadura se
encuentre con un grado de corrosion, la cual tendra que ser reparada. Para la

reparacion de la armadura de acero debera limpiarse y recibir un tratamiento.
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Carbonell (2008: 61-62) afirma que “La mejor reparacion del acero se logra con
un chorreado de arena hasta alcanzar un grado Sa 2,5. Ello, es tanto mas
necesario, cuanto mas expuesta esté la obra a un ambiente marino o industrial.
En ambientes menos agresivos y para espesores de recubrimientos superiores a
20 mm, se puede eliminar con un cepillo metélico. El acero de refuerzo ha de
recibir un tratamiento que impida su oxidacion antes de cuatro horas y si esta
cerca al mar o suelos agresivos en menos de una hora, el tratamiento empleado
debe ser compatible con el tipo de concreto que se empleara de relleno.

Este tratamiento se realiza con un convertidor de 6xido, la cual es un pasivador
del 6xido de hierro y acero. Reacciona con el 6xido de hierro residual y lo
transforma en un complejo estable, neutraliza la corrosién, es resistente al agua,
a la corrosién y a la intemperie. Luego se tendra que recubrir la armadura, de tal

manera que este nuevo recubrimiento evite su oxidacion.”

En el proyecto Jacinto Lara después de realizar el repicado, se procedié al
lavado con agua a presion en toda la zona a reparar (Ver Figura 4.02). Luego se
secé con la ayuda de un soplete (Ver Figura 4.03), para luego emplear un
convertidor de 6xido, su colocacién se hizo mediante el uso de una brocha (Ver
Figura 4.04)

Figura 4.02 Hidrolavado de la zona a reparar del Edificio Jacinto Lara
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Figura 4.03 Secado de la zona a reparar del Edificio Jacinto Lara

Figura 4.04 Colocacion de transformador de 6xido en la armadura de acero
corroida de la zona a reparar del Edificio Jacinto Lara
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Relleno de los vacios con concreto epoxi

Para el relleno del vacio con concreto epoxi se adhiera bien al concreto antiguo,
es necesario aplicar un puente de adherencia. En el Proyecto Jacinto Lara
después de aplicar el convertidor de oxido, se aplico un puente de adherencia
(Sikadur 32) en la superficie del concreto existente (Ver Figura 4.05). El puente
de adherencia favorece a un mejor sellado entre el concreto viejo con el nuevo
concreto de reparacion, y asi evitar fisuras en la union donde se pueda filtrar

agentes agresivos para la armadura de acero.

Figura 4.05 Colocacion del puente de adherencia en la superficie de la zona a

reparar del Edificio Jacinto Lara
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Una vez aplicado el puente de adherencia se procedio al encofrado de la zona
de reparacion, El encofrado utilizado fue paneles de madera de 0.60 y 0.30 m de
altura, sellandose todos los espacios libres por la irregularidad del concreto con
Yeso ceramico, esto para evitar que el concreto se filtre los espacios vacios (Ver
Figura 4.06). Se deja una pequefna abertura en la parte superior del encofrado

donde se pueda ingresar el concreto epoxi.

Figura 4.06 Encofrado con madera de la zona a reparar del Edifico Jacinto Lara
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Para el relleno del vacio se empled un mortero epoxi, en base al producto
quimico HlI FLOW GROUT (MORTERO SIN CONTRACCION DE ALTA
TOLERANCIA PARA RELLENOS DE PRECISION).

Para la preparacion del concreto epoxi de reparacion se seguira estrictamente

las especificaciones técnicas del producto.

Figura 4.07 Relleno de los vacios con el concreto epoxi

Luego del desencofrado, se procedid a un curado, de la superficie reparada,
con agua cada 2 horas y al final de dia se aplica una mano de un compuesto
acrilico curador y sellador de concreto (Ver Figura 4.08). Este procedimiento se
repitié en todos los panos.

Figura 4.08 Aplicacion de curador acrilico y sellador sobre el concreto de

reparacion del Edificio Jacinto Lara.
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42 PRESUPUESTO DE REPARACION DE LAS CANGREJERAS EN EL
MURO PANTALLA DEL EDIFICIO JACINTO LARA

En la ejecucion de la reparacion de las cangrejeras generados en la unién
de anillos de muro pantalla consideramos las siguientes partidas:
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas, Picado y
limpieza de panos involucrados, Aplicacion de convertidor de oOxido y
puente de adherencia, Encofrado y desencofrado, Vaciado de concreto
(Ver Anexo A)

Con el fin de estimar un costo por metro lineal de la reparacion de las
cangrejeras en la union de anillos de muro pantalla del proyecto Jacinto
Lara, se considerd que el area de seccion promedio de las cangrejeras,
es de la forma de un triangulo rectangulo de 45 grados sexagesimales y
con una longitud de cateto de 20 cm (Figura 4.09) y una extension de
vacio de 30 ml. Para casos en muros donde que la seccion promedio del
vacio varie, se debera realizar nuevos precios unitarios. Para secciones

de vacio que hayan variado pero su area sea muy aproximada a la
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seccion considerada en nuestro analisis de costo unitario, se podran

tomar el costo por metro lineal calculado cono referencia.

Figura 4.09 Seccion tipica de la cangrejera en el muro considerado en el

calculo de los precios unitarios del Anexo A

Propiedad del vecino Propiedad de la edificacién
g \
330

[

Zona de vado

L;,_]
Considerando los anadlisis de precios unitarios (Ver Anexo A),
observamos que la partida de movilizaciéon y desmovilizacién de equipos
y herramientas sus unidades de medida no estd en ml, entonces
pasaremos su unidad de medida de esta partida a ml. Esto se realiza
mediante una simple division del costo global de la partida por el metrado
total que se reparé (Ver Tabla 4.01)

Tabla 4.01 Resumen de Presupuesto de reparacion de las cangrejeras del Edificio
Jacinto Lara
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RESUMEN PRESUPUESTO REPARACION DE CANGREJERAS EN MURO PANTALLA
OBRA: EDIFICIO JACINTO LARA
PROPIETARIO:
LONGITUD DE MURO PANTALLA: 3000 ml
FECHA: 05/03/12
MONEDA: NUEVOS SOLES
TIEMPO DE EJECUCION: 1.00  SEMANA
UBICACION: MIRAFLORES - LIMA

PARTIDAS COSTO DIRECTO

OBRAS PRELIMNARES 5,691.83
ESTRUCTURAS 4,765.99
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y CALIDAD 6,693.69

TOTAL COSTO DIRECTO S/. 17,151.52
GASTOS GENERALES 9,854.90
UTILIDAD 0.00% 0.00
[ TOTAL COSTO DIRECTO + GG + UT s/, 27,006.42
llav 18% 4,861.16

COSTO TOTAL +IGV ' Sl. 31,867.58

Tabla 4.02 Presupuesto de Obras Preliminares de reparacion de las cangrejeras

del Edificio Jacinto Lara
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REPARACION DE CANGREJERAS EN EL CONCRETO
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PRESUPUESTO DE OBRAS PRELIMINARES
OBRA: EDIFICIO JACINTO LARA
PROPIETARIO:
FECHA : 05/03/2012
UBICACI MIRAFLORES - LIMA PLAZO EJEC: 1.00 SEMANA
ltem Descripcion Und. | Metrado [P. UnitariaP. Parcial Total

1.00 OBRAS PRELIMINARES
1.01 TRABAJOS PRELIMINARES 767.81
1.01.01 |MOVILIZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIPOS YHERRAMIENT gib 1.00 700.00({ 700.00
1.01.02 |TRAZOY REPLANTEO mi 30.00 2.26 67.81
1.02 TRABAJOS PROVISIONALES 4,924.02
1.02.01 |OFICINAS mes 1.00 550.32 550.32
1.02.02 |COMEDORES, VESTUARIOS, DUCHAS Y LOCKERS glb 1.00 743.67| 743.67
1.02.03 |ALMACEN Y CASETA DE GUARDIANIA mes 1.00 550.32| 550.32
1.02.04 |CERCOPERIMETRICO DE PROTECCION H=2.40 M (Alquiler) ml |A CARGO DEL PROPIETARIO
1.02.05 [BANOS PORT. PERSONAL TECNICO (02 und) mes 1.00 586.04| 586.04
1.02.07 |AGUA PARA LA CONSTRUCCION mes 0.25 666.83| 166.71
1.02.08 |ELECTRICIDAD PARA LA CONSTRUCCION mes 0.25 535.81| 133.95
1.02.11 |CONTROL TOPOGRAFICO mes 0.25| 3,500.00| 875.00

LIMPIEZA PERMANENTE DE OBRA (Elim. de desmonte durante
1.02.12 |proceso constructivo) + acarreo de desmonte interno gbl R Uy ReEUy
1.02.13 |VIGILANCIA DE OBRA (1 punto de 24 horas, vigilancia particular ) mes 0.25| 3,872.05| 968.01

COSTO DIRECTO S/. 5,691.83

Tabla 4.03 Presupuesto de Estructuras de reparacion de las cangrejeras del

Edificio Jacinto Lara
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CONSTRUCTIVO DEL MURO PANTALLA

PRESUPUESTO DE ESTRUCTURAS
OBRA: EDIFICIO JACINTO LARA
PROPIETARIO:
FECHA: 05/03/2012
UBICACION: MIRAFLORES - LIMA PLAZO EJEC: 1.00 SEMANA
item Descripcion Und.|Metrado _ Unitari{ P. Parcial Total
0.2 ESTRUCTURAS _
02.01 LIMPIEZA DE ZONA DANADA [ 1,734.87
02.01.01 PICADO Y LIMPIEZA _ 1,734.87
02.01.02 PICADO Y LIMPIEZA DE PANOS INVOLUCRADOS mi 30.00[ 26.38 791.36
02.01.03 HIDROLAVADO DE LOS VACIOS ml 30.00[ 31.45[ 94351
0202 | CONCRETO ~ 3,031.12
02.02.01 REPARACION DE CANGREJERAS 3,031.12
02.02.02 APLICACION DE CONVERTIDOR DE OXIDO Y PUENTE D ml 30.00f 44.90] 1,347.09
02.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANGREJERAS A| ml 30.00[ 24.33 729.96
02.02.04 CONCRETO C/EXPANSIVO EN VACIOS EN ENCUENTRO| ml 30.00[ 30.67 920.17
02.02.05 MANO DE OBRA PARA CURADO DE CONCRETO CON AQ ml 30.00 1.13 33.90
COSTO DIRECTO S.”  4,765.99
Tabla 4.04 Presupuesto de Implementacion del plan de Seguridad de reparacion
de las cangrejeras del Edificio Jacinto Lara
PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
OBRA: EDIFICIO JACINTO LARA
PROPIETARIO:
FECHA: 05/03/2012
UBICACION: MIRAFLORES - LIMA PLAZOE. 1.00 SEMANA
tem Descripcion Undj PartiCantidad Meses | Precio S/. | Parcial S/. | Total S/.
03 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 4,929.61
03.01 EXAMENES MEDICOS 784.88
03.01.01 Exadmenes Medicos (segun Ley) Und| 100% 5.00 1.00 157 784.88
Item Descripcién lund} Pa Meses | Precio S/. | Parcial 8. | TotalsL. |
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03.02 PLAN SSOMA 4,144.73
Elaboracion e implementacion del plan dé

03.02.01 seguridad

03.02.01.01 |Ingeniero responsable supervisor Und CONSIDERADO EN GG L
03.02.02 Equipos de proteccion personal (sobre el promedio mensual) 1,416.71
03.02.02.01 |Agua personal Und| 100% 5.00 0.25 75.00 93.75
03.02.02.02 |Cascos Und | 100% 5.00 1.00 10.99 54.94
03.02.02.03 |Ameses Und| 30% 5.00 1.00 125.58 188.37
03.02.02.04 [Calzado de seguridad Und| 100% 5.00 1.00 52.33 261.63
03.02.02.05 |Guantes de cuero normados Und | 200% 5.00 1.00 6.28 62.79 .
03.02.02.06 |Anteojos de seguridad Und| 200% 5.00 1.00 4.19 41.86
03.02.02.07 |Respirador contra polvos Und| 50% 5.00 1.00 36.28 90.71
03.02.02.08 |Chalecos reflectivos Und| 50% 5.00 1.00 25.12 62.79
03.02.02.09 |Uniformes para obreros und| 70% 5.00 1.00 52.33 183.14
03.02.02.10 |Cascos para staff Und| 100% 2.00 1.00 10.47 20.93
03.02.02.11 |Uniformes para staff Und| 50% 2.00 1.00 156.98 156.98
03.02.02.12 |Zapatos de seguridad para staff Und| 100% 2.00 1.00 78.49 156.98
03.02.02.13 |Anteojos de seguridad para staff Und [ 200% 2.00 1.00 10.47 41.86
03.02.03 Equipos de proteccion colectiva 1,376.15
03.02.03.01 |Cinta de demarcacion (rollo) Und| 100% 8.00 0.25 41.86 83.72
03.02.03.02 |Lineas de vida horizontales y verticales Und| 100% 5.00 1.00 225.00 1,124.99
03.02.03.03 |Cilindros para desechos Und | 100% 4.00 1.00 41.86 167.44
03.02.04 Senalziacion temporal de obra 564.04
03.02.04.01 |Senales de prohibicion Und| 100% 1.00 1.00 26.69 26.69
03.02.04.02 |Senales de adevertencia Und| 100% 1.00 1.00 31.40 31.40
03.02.04.03 |Senales de informacion Und| 100% 1.00 1.00 31.40 31.40
03.02.04.04 |[Senales de transito viales Und| 100% 1.00 73.26 73.26
03.02.04.05 |Estacas hitos de vias Und| 100% 1.00 3.14 3.14
03.02.04.06 [Malla anaranjada Und | 100% 10.00 1.00 39.77 397.67
03.02.04.07 [Carteles de promocion de seguridad y medio arl Und| 50% 1.00 1.00 0.50
03.02.05 Recursos para simulacros y respuesta ante emergencias de seguridad y salud ocupac 787.84 -
03.02.05.01 [Botiquinde obra Und| 100% 1.00 1.00 156.98 156.98
03.02.05.02 |Extinguidores PQS Und| 100% 1.00 1.00 125.58 125.58
03.02.05.03 [Camillas rigidas Und| 50% 1.00 1.00 763.95 381.97
03.02.05.04 |Lintema de mano antiexplosiva con luz xenon Und| 100% 2.00 1.00 20.93 41.86
03.02.05.04 |Panos absorventes Und| 20% 5.00 1.00 29.12 29.12
03.02.05.05 [Sacos de polipropileno Und| 100% 5.00 1.00 10.47 52.33
[oa IMPLEMENTACION DE PLAN DE CALIDAD 1,764.09
0.4.01 |ENSAYOS EN OBRA 37.36
04.01.01 m3 de concreto) Und| 70% 3 1.00 17.79 37.36

[04.02 Ensayos de materiales [ 1,726.73
04.02.01 Ensayo de agregados unid| 10% [ 1.00 1.00| 1,569.75 156.98

04.02.02 Ensayo de materiales (ladrillos, cables eléctricos| und | 10% 1.00 1.00| 15,697.50 1,569.75

COSTO DIRECTO 6,693.69

Tabla 4.05 Presupuesto de Gastos Generales de reparacién de las cangrejeras del

Edificio Jacinto Lara
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9,854.90
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES H
|
'
OBRA: EDIFICIO JACINTO LARA I
PROPIETARIO: '
FECHA : 05/03/2012 :
UBICACI MIRAFLORES - LIMA PLAZO: 1.00 SEMANA :
1
1
% SuUB
ITEM DESCRIPICION o' | R AR CANTH MES L BRECIO Ol il AtaTAL
D DAD | ES S/. S/.
TIC. S/.
05 GASTOS VARIABLES
05.01 |OFICINA CENTRAL 0.00
05.01.01 |GERENCIAS Und| 4% | 0.00 | 0.25 80,000.00 0.00
05.01.02 | OPERACIONES Und| 4% | 0.00 | 0.25 53,000.00 0.00
05.01.03| ADMINISTRACION Und| 4% | 0.00 | 0.25 64,000.00 0.00
05.01.04 [LOGISTICA Und| 4% | 0.00 | 0.25 35,000.00 0.00
05.01.05|INFRAESTRUCGTURA Y OTROS Und| 4% | 0.00 [0.25 37,000.00 0.00
05.02 (OBRA 7,588.90
05.02.01 |Ingeniero Gerente de Obra Und| 25% [ 1.00 | 0.25 19,524.29| 1,220.27
05.02.02 | Ingeniero Residente de Obra Und|[100%| 1.00 | 0.25 17,664.83| 4,416.21
05.02.03 | Ingeniero Jefe de Oficina Técnica, Planeal]Und|100%| 0.00 | 0.25 11,156.74 0.00
05.02.05 |ingeniero Jefe de Sequridad de Obra Und| 20% | 1.00 | 0.25 11,156.74 557.84
05.02.08 | Almacenero Und|100%| 0.00 | 0.25 3,718.91 0.00
05.02.09 | Administrador Und|100%| 1.00 | 0.25 5,578.37| 1,394.59
05.03 [EQUIPO DE OFICINA EN OBRA 1,791.00
05.03.01 | Computadoras Und| 30% | 2.00 | 1.00 850.00 510.00
05.03.02 | Impresoras Und| 30% | 1.00 | 1.00 650.00 195.00
05.03.03 | Comunicacién: radios, teléf., celulares, sa|Mes| 100%| 3.00 | 1.00 112.00f  336.00|
05.03.04 | Intemet Mes|100%| 1.00 | 1.00 250.00 250.00 -
05.03.05 | Equipamiento de oficina (mobiliario para {Und| 100%| 1.00 | 1.00 500.00 500.00
05.03.06 |Valor de uso de software (implementac. e| Gib| 10% | 0.00 | 1.00 26,000.00 0.00
05.04 [MAQUINARIA y/o TRANSPORTE 0.00
05.04.01 |Alquiler de Camioneta Mes| 65% [ 0.00 | 1.00 6,648.00 0.00
05.04.02 |Combustible Mes| 65% | 0.00 | 1.00 3,988.80 0.00
05.05 |VARIOS 475.00}
05.05.01 | Utiles de escritorio y papeleria Glb[100%| 1.00 | 0.25 110.00 27.50
05.05.02 [Accesorios para equipos de cémputo Glb[100%| 1.00 | 0.25 150.00 37.50
05.05.03 | Utiles de limpieza Glb|100%| 1.00 | 0.25 100.00 25.00
05.05.04 ',’2}2,0,0 ias )'/_F_’lgtgos ey Glb[100%| 1.00 | 0.25 80.00 20.00
05.05.05 | conformidad de obra, permisos municip, | GIb|100%| 1.00 | 1.00 200.00 200.00
05.05.06 | Otros: Elaboracién de Propuesta Econém) Gib| 10% | 1.00 | 1.00 1,650.00 165.00
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES
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CAPITULO V: APLICACION DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
ALTERNATIVO DE VACIADO DE CONCRETO QUE EVITA LA
FORMACION DE CANGREJERAS.

5.1 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El proceso basico de construccion de muros anclados consiste en la
coordinacion de la excavacién, la perforacidon e instalacion del anclaje,
construccion del muro y tensionamiento del mismo, de la eficiencia del desarrollo
de estas etapas depende el descenso seguro de la excavacién hacia la cota de

cimentacion.

El presente capitulo se describe las etapas que se siguié durante la construccion
de los muros anclados del Edificio Comercial Basadre, la cual es un
procedimiento constructivo alternativo que considera una cachimba de mayores
dimensiones y un solado en pendiente para cada anillo (Ver Figura 5.11 y Figura
5.14)

5.1.1 Movimiento de tierras

Las excavaciones se deberan desarrollar de acuerdo con los niveles
determinados en los planos de disefio para cada nivel de muros. En todos los
casos se debera determinar la cota de los anclajes y excavar hasta la
profundidad de -1.5 m por debajo el nivel del anclaje, de manera que los equipos
de perforacion puedan pararse adecuadamente en frente del talud y hacer su
trabajo de forma segura.

Se excavara los mddulos o panos de la fila de forma intercalada en contorno a la
excavacion, se dejara un talud natural o banqueta de 1.0m en la coronay 1,5 en
la base por el ancho del médulo correspondiente, ver Figura 5.01.
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Figura 5.01 Vista frontal de Talud natural (Banquetas)

Talud natural o Banqueta

Se harda los anclajes de la fila a trabajar con sus respectivos muros y solo se
podra avanzar a la siguiente fila inferior solo hasta que la anterior este
tensionada, se podra descender parcialmente al siguiente nivel de anclajes solo
bajo el criterio del profesional de empresa especializada en geofundaciones que
evalle la situacién en particular. En el Figura 5.02, se ilustra el procedimiento a
seguir para dos filas de anclajes, este proceso sera para los (N) filas que se
necesite anclar. Ver Grafico 5.02.
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Figura 5.02 Vista de perfil de la banqueta y perforacion
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