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PROLOGO

El presente informe, es un programa de mantenimiento preventivo de
maquinaria pesada del Proyecto de Carretera Urcos — Hualla hualla, lugar
donde el autor se desempend como jefe de equipo mecanico. La razén para
realizar este trabajo, es debido a que la mayoria de proyectos similares no
cuentan con una buena organizacion para programar y/o distribuir los trabajos
de mantenimiento preventivo o de reparaciones y en muchos casos se recurria
a ultima hora para realizarse, provocando tiempos improductivos y paradas

intempestivas de las maquinas.

A continuacion se describe en forma breve los capitulos que comprende el

trabajo.

El capitulo 1: Es la introduccién donde se sefala la finalidad y objetivo del

presente informe. También se hace una breve descripcién del proyecto.

El capitulo 2: Se habla del concepto de mantenimiento y tipos, a la vez que

nos va a servir de base para aplicarlo en el programa de mantenimiento.



El capitulo 4: Se describe el taller, las herramientas que se emplean y la

organizacién del personal de mantenimiento.

El capitulo 5. Se menciona las informaciones necesarias para efectuar el
programa de mantenimiento, su sistema de control, los servicios de
mantenimiento que se realizan a las maquinas, los pasos a seguir cuando
presentan fallas y su accién correctiva. Finalmente se hace la evaluacién del

programa de mantenimiento, mediante el indicador de disponibilidad.

El capitulo 6: Se detalla los costos de operacién, mantenimiento y reparacién y

costo horario del equipo mecanico.

La parte final del trabajo comprende las conclusiones y recomendaciones,

bibliografia y anexos.



INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES
Hoy en dia, las vias de comunicacién son medios que facilitan el
intercambio comercial entre los pueblos, contribuyendo a su desarrollo

socioecondmico y cultural.

En los ultimos anos el gobierno del Peru, a través de la Direccion General
de Caminos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, ejecuté
diversos proyectos de construccién de nuevas carreteras. También creé
proyectos, destinados a efectuar trabajos de rehabilitacion y conservacion

de carreteras en el ambito nacional.

El proyecto Urcos — Hualla hualla forma parte de éstos, que tiene la
funcién de mantener transitable esta carretera, ubicada en la provincia de

Quispicanchis, en el departamento de Cusco.

Los trabajos de rehabilitacién y conservacion de carreteras, depende de
la continuidad y confiabilidad del servicio que las maquinas prestan. Una
obra paralizada, debido a fallas en la maquinaria representa un costo de
oportunidad muy alto. Por lo tanto es importante que estas, tengan un

mantenimiento adecuado.
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Este trabajo pretende presentar una guia practica para el desarrolio y
planificacion de un programa de mantenimiento preventivo de maquinaria

pesada en los proyectos viales.

OBJETIVO

El objetivo del presente informe es programar las tareas de mantenimiento
preventivo de la maquinaria pesada del proyecto de carretera Urcos —
Hualla hualla. La programacion del mantenimiento preventivo, permitira
reducir al minimo las averias, debido a la realizacién frecuente de
inspecciones programadas, que detectan a tiempo los desperfectos o
problemas menores en las maquinas, antes de que estos se vuelvan en

problemas mayores elevando los costos.

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

1.3.1  INFORMACION GENERAL
En el aifo de 1.999 el Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
consideré dentro de su plan civico la atencion del proyecto de
carretera Urcos-Hualla hualla, con el objetivo de tener una carretera
en perfecto estado a nivel de afirmado, 1o que facilita el intercambio
comercial con la ciudad de Cusco. Asi tambien, asegurar la
integracion territorial y socioeconémico entre el departamento de

Cusco'y Madre de Dios.

Para la ejecucién del trabajo, se consideré un pool de equipo

mecanico, personal técnico, administrativo, y de campo. EI
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presupuesto asignado fué de S/. 700,000.00 (Setecientos mil

00/100 nuevos soles)

UBICACION

Lugar : Urcos-Hualla Hualla
Distritos . Urcos — Ccatca — Ocongate
Provincia : Quispicanchis

Departamento : Cusco

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se inicia en el desvio a la izquierda de la carretera
Cusco - Sicuani (Km 46), en Urcos (Sector Mufiapata Km 0) de la
misma manera va uniendo los distritos de Ccatca — Ocongate para

luego ubicar el punto final en el sector Hualla hualla.

Para una mejor descripcion del tramo este se ha dividido en 2
tramos, en funcibn a sus caracteristicas geometricas vy

conformacion topografica.

Tramo 1. Del Km 0 al Km 80 teniendo como punto de inicio el
Km 0, a 3.300 SNM. y como punto final el Km 80 a 3.500 SNM.
determinando pendientes minimas de 1.2%, 2.5%, 4.1% vy

pendientes maximas de 7.0%.



1.3.4

Tramo 2: Del Km 80 al Km 122+750 m. Comprendido entre el
poblado de Ocongate y el punto final el sector de Hualla hualla a

4.800 SNM. determinando pendiente promedio de 2.51% y maxima

de 6.60%.

Las Caracteristicas técnicas que posee esta via son las siguientes:

» Ruta: Red vial nacional 26B

* Longitud Total: 122 Km+750 m

- Categoria: Tercera clase

» Velocidad Directriz: 30 Km/h

* Ancho de superficie de rodadura: 5.50 m.
» Espesor de pavimento: 0.20 m.

« Bermas: No tiene plazoletas de paso

» Cunetas: 1.00 x 0.50 m.

* Obras de drenaje: Insuficiente

TRABAJOS QUE SE REALIZAN EN LA CARRETERA

Los trabajos mas importantes que realiza en el proyecto son:

afirmado, desencalaminado y limpieza de cunetas.

Afirmado:

Consiste en la reconstruccion de la superficie granular de rodadura,

con material natural o chancado. Este tipo de actividad es



efectuado solo cuando las fallas existentes sean causa de erosion,

disgregacion y segregacion de la superficie.

Limpieza de Cunetas:

Consiste en la eliminacibn del material que haya caido o
sedimentado en las cunetas y que impiden un buen drenaje,
causante que el agua que discurre por ellas penetren a la

plataforma de la carretera.

Desencalaminado:

Consiste en alisar y conformar superficies afirmadas y de tierras sin
afadir material adicional, para mantener la superficie en
condiciones adecuadas; mediante el rebaje de las elevaciones

formadas en sentido transversal al eje de la carretera y la formacién

del bombeo.



2.1

2.2

CAPITULO 2

CONCEPTOS GENERALES DE MANTENIMIENTO

DEFINICION DE MANTENIMIENTO
El mantenimiento es un conjunto de actividades que se ejecutan a los
equipos con la finalidad de garantizar su conservacién, disponibilidad y

seguridad, a un costo razonable.

ACTIVIDADES BASICAS DE MANTENIMIENTO

Todos los equipos para su buena conservacion van a requerir las tareas
basicas de mantenimiento como son inspeccién, conservacion vy
reparacion. Fijemos algunas pautas que debemos tener en cuenta en

cada una de ellas:

Tal como se puede ver en la figura 2.1 las tareas de mantenimiento se
subdividen en tres:

1. Inspeccién

2. Conservaciéon

3. Reparacion

Para explicar estos conceptos recurrimos a los siguientes conceptos

auxiliares:



s  Estado real

s Estado tedrico

. Estado real: Se entiende el estado en que realmente se encuentran

en un momento determinado, los equipos de produccion y demas

instrumentos de trabajo.

Estado tedrico: Se entiende el estado en que segun se ha establecido

y exigido, tienen que estar los instrumentos de trabajo en un caso

determinado.

INSPECCION

Averiguar el
Estado real

No

CONSERVACION

Conservar el
Estado tedrico

REPARACION

Restaurar el
Estado tedrico

Fig. N° 2.1 Relacién entre ag'ldiferentes tareas de Mantenimiento

La inspeccion sirve para averiguar y evaluar el estado real. Con los

trabajos de conservacion se pretende mantener el estado tedrico. La-

funcién de los trabajos de reparacidn es restaurar el estado teérico.
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Entre estas tres actividades, la de inspeccion tiene una importancia
particular. En efecto, si en una inspeccién se constata que el estado real
corresponde al estado teérico, lo que hay que hacer, es mantener ese
estado efectuando trabajos de conservacién. Si en cambio, en una
inspeccién se constata que el estado real difiere del estado teérico, el
paso siguiente consistird en efectuar trabajos de reparacion para restaurar

el estado teérico.

El conjunto total de las actividades de mantenimiento abarca ademas:
Medidas preventivas para impedir fallas

Medidas provocadas por las fallas

Entre las medidas preventivas se encuentran las actividades de

inspeccidn y conservacion.

Los trabajos de reparacién, en cambio, se llevan a cabo como resultado
de una inspeccion cuando es de esperarse que haya una falla o cuando

ésta ya se ha producido.

2.2.1 INSPECCION
Forman parte de la inspeccidon todas las medidas que sirven para
averiguar el estado real de las maquinas, instalaciones e
instrumentos técnicos de trabajo. La inspeccidon consiste en
examinar si esos equipos estan en buen estado y funcionan

correctamente.
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La inspeccion es una medida preventiva propia del mantenimiento.
Su caracter preventivo se manifiesta en el hecho que las

inspecciones se realizan a intervalos prefijados.

Existen dos tipos basicos de inspeccion: sensorial y instrumental

a. Sensorial, mediante el uso de los sentidos

Cada sentido nos ayudara a detectar fallas, por ejemplo:

Con la Vista se puede detectar: Suciedad, herrumbre, falta de
lubricacion, bajo nivel de aceite, piezas rotas, faltantes o
gastadas, mala alineacion de ejes, lectura anormal de

indicadores o0 medidores de presion y temperatura, etc.

Con el Oido se puede detectar: Exceso de ruido, chirridos vy
golpeteos, pérdidas neumaticas (aire), sonidos extranos,

funcionamiento lento (iempo de ciclo, rpm), etc.

Con el olfato se puede detectar: Friccion (componente

funcionando en seco), rotura de productos (liquidos) y otros.

Con el Tacto se puede detectar: Exceso de vibraciéon en
(cojinetes, motores, fajas, ventiladores, caja de engranaje,
componentes giratorios, etc.), piezas sueltas, o rotas no visibles,

calor excesivo, acabado superficial, etc.
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b. Instrumental, mediante el empleo de herramientas e

instrumentos, se miden y calculan distintas magnitudes.

Como ejemplo de inspeccién instrumental mencionaremos la
medicién del juego del cojinete de una maquina. El juego del
cojinete no debe sobrepasar una determinada divergencia, con
respecto al estado te6rico. Cuando esa divergencia se vuelve

demasiado grande hay que cambiar el cojinete.

Otros ejemplos de inspeccion instrumental son: verificacion de
alineamiento, medida del desgaste de componentes, chequear

la tension de los pernos del motor (llave de torsion).

2.2.2 CONSERVACION
La conservacion abarca todas las actividades que contribuyen a
mantener el estado tebrico de los recursos fisicos. Los objetivos de

los trabajos de conservacion son:

Mantener la capacidad de funcionamiento de las instalaciones
evitando que sufran fallas.
Disminuir la frecuencia de fallas, aminorando el desgaste.

Las medidas de conservacidon tiene un caracter preventivo. Al igual

que los trabajos de inspecciébn hay que realizarlas a intervalos

regulares.
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Las tareas basicas de conservacion son:
a. Limpieza
b. Lubricacién

C. Ajuste

a. LIMPIEZA DE LOS EQUIPOS
Una de las actividades de conservacion que debe efectuar el
operador la constituyen los trabajos de limpieza. Es la actividad

mas sencilla del mantenimiento, pero es la mas efectiva.

Tal como sugiere la palabra limpieza significa quitar suciedad,
polvo, residuos y otro tipo de materia extrafna que se adhieren a
las maquinas, piezas de trabajo, etc. Durante esta actividad los
operadores buscan también defectos ocultos en sus equipos y

toman medidas para remediarios.

La limpieza no consiste simplemente en que el equipo parezca
limpio, aunque tenga este efecto. Limpieza significa también
tocar y mirar cada pieza para detectar defectos y anomalias

ocultas, tales como exceso de vibracién, calor y ruido.

b. LUBRICACION DE LOS EQUIPOS
La lubricaciéon previene el deterioro del equipo y preserva su
fiabilidad. Las pérdidas causadas por una lubricacién

inadecuada incluyen no solo aquellas que son el resultado de
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obstrucciones, si no también la lubricacién insuficiente que
conduce a perdidas indirectas, tales como disminucién de la
exactitud operativa en las partes moviles, sistemas neumaticos,
etc. Asi como un desgaste mas rapido que acelera el deterioro,

causa mas defectos, e incrementa los tiempos de ajuste.

Al igual que la limpieza, determine que se debe lubricar, conque

frecuencia, qué lubricantes usar y quien lo hara.

c. AJUSTE DE LOS EQUIPOS
Ajuste también forma parte de los trabajos de conservacion.
Por ejemplo, generalmente hay que apretar los tornillos de tanto

en tanto, un tomillo flojo da origen a una falla.

Para iniciar un programa de ajuste, en primer lugar, llegue a un
acuerdo acerca de cuales deberian ser las calibraciones

normales de los equipos, documéntalas y vea que se cumplan.

2.2.3 REPARACION
Se entienden todas las medidas que contribuyan a restaurar el
estado tedrico.
Existen dos tipos de reparaciones:

Reparacion planificada y reparacién no planificada.
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1. Reparacion Planificada: Se lleva a cabo cuando en la
inspeccidon se ha constatado un estado real que permita
suponer que pronto va a producirse una falla. En tales casos se
dispone de tiempo suficiente para planificar y preparar las
medidas necesarias de mantenimiento. Esto tiene la ventaja de

que la reparacidn se puede ejecutar en forma rapida y racional.

2. Reparaciéon no planificada: Resulta necesaria cuando se
produce una falla repentina que no se habia previsto. La causa
de ese tipo de fallas puede radicar en fallas del material o de
operacion. Antes que se haga la reparacién propiamente dicha,

es necesario examinar el tipo y la causa de la falla

2.3 TIPOS DE MANTENIMIENTO

2.3.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Es el conjunto de acciones que se realizan cuando la falla es
evidente o ésta ya ocurrid, ocasionando en este ultimo caso,
paralizaciones intempestivas, con la finalidad de recuperar y

garantizar la disponibilidad de las unidades.

Las causas que originan el mantenimiento correctivo son:
No haber atendido a las unidades en el mantenimiento
preventivo.

Deficiente aplicacidon de las tareas del mantenimiento preventivo
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Fallas de partes componentes o conjunto por desgaste natural
al cumplir el tiempo de vida util o fallas de fabrica.

Mala operacion del operador del equipo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es un conjunto de acciones planificadas que se realizan en
periodos establecidos sobre los equipos, teniendo un programa de
actividades ha realizar como limpieza, inspeccién, lubricacion,
ajustes y cambio de componentes, buscando mejorar Ila

confiabilidad y calidad de produccion.

Ventajas

Disminucién de horas con equipos fuera de servicio debido al
menor nimero de detenciones imprevistas.

Disminucién de cargas de mantenimiento por horas extras
Menor niumero de reparaciones a gran escala y menor numero
de reparaciones repetitivas y, por lo tanto, mejor distribucién de
la fuerza de trabajo.

Eliminacién de erogaciones por reemplazos prematuros en los
distintos componentes debido a la mejor conservacion de los
sistemas con la ventaja adicional del incremento de la vida util.
Identificacion inmediata de los costos anormales de
mantenimiento como por ejemplo: aplicacion incorrecta,

problemas de personal, obsolescencia, etc.
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Mayor seguridad para el personal y mejor proteccion del

equipamiento en general.

MANTENIMIENTO PREDICTIVO

El mantenimiento predictivo es una modalidad avanzada del
mantenimiento preventivo para diagnosticar en forma precisa las
condiciones del equipo, mediante equipos sofisticado de medicién y
ensayos no destructivos a partes del equipo que son costosas o0 a
las que no se le puede permitir fallar en forma intempestiva debido
a los riesgos para el operario 6 las altas pérdidas que se
producirian en caso de averia.

El mantenimiento predictivo incluye una serie de pruebas y analisis
(criterios) tales como: andlisis de vibraciones, analisis
espectrografitos de aceite, etc., tal sistema permite tomar
decisiones l6gicas como el reemplazo de partes gastadas en un

turno de reparacion, que no interfiera con la produccion.

Beneficios del Mantenimiento Predictivo
Incrementa la vida util de las maquinas o0 equipo
Elimina pérdidas de produccion
Elimina la necesidad de una inspeccion periédica programada
para el equipo
Reduce las horas extras del mantenimiento

Reduce las paradas imprevistas
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- Se conoce con precision cuando y que debe ser cambiado en la
maquina

Aumenta la confiabilidad y disponibilidad de las maquinas.

Técnicas del Mantenimiento Predictivo
Las tecnicas de las cuales depende el mantenimiento predictivo

son:

-t
.

Monitoreo de la condicion
2. Tribologia
3. Termografia

4. Ensayos no destructivos

Facil no es definir, cada una de estas técnicas ya que las mismas
son areas de especializacion dentro del campo del mantenimiento

predictivo por ello haremos una breve reseia de las mismas.

1. Monitoreo de la Condicidn: Se basa en el analisis de
vibraciones, el cual consiste en monitorear los movimientos de
las maquinarias rotativas y reciprocas para estudiar su

comportamiento.

2. La Tribologia: Analiza los fendmenos relacionados con la
friccion y el desgaste obteniendo resultados del analisis fisico

quimico de los aceites lubricantes de las maquinarias.
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3. La Termografia: Consiste en el monitoreo de las temperaturas
de operacion de los sistemas (mecanicos y eléctricos) a través

de rayos infrarrojos.

4. Los Ensayos no Destructivos: Consisten en el andlisis interno
y superficial de los materiales que componen un equipo O
sistema basados en los analisis por ultrasonido, aplicaciones

quimicas (liquidos penetrantes) y fisicas (particulas magnéticas)

2.3.4 MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL
Es una innovacion del mantenimiento que optimiza la efectividad
del equipo, evitando las averias frecuentes, desarrollando el
mantenimiento autbnomo a través de actividades que involucran a
todo el personal de esta area, incluyendo desde operadores hasta
la alta gerencia, haciendo que cada tarea sea realizada en forma

eficiente y eficaz a través de la gestién de la motivacion.

El mantenimiento productivo total, pretende también elevar el nivel

de habilidad del perw Ien todas las areas involucradas. Si los
trabajadores se mteresan e involucran en el mantenimiento,
deberan conocer los mecanismos basicos y los puntos clave de sus
equipos y conforme desarrollen su habilidad para mantener y

mejorar su equipo adquiriran el sentimiento de logro y mayor

autoestima.
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Para contrarrestar la simplificacion de tareas y falta de calificacion
de los operadores, debe implementarse un sistema de capacitacion
permanente para todo el personal técnico y operadores, de las
técnicas y capacidades necesarias para resolver las averias en
cada momento, asi como realizar tareas mas calificadas en el

minimo de tiempo.



CAPITULO 3

MAQUINARIA DEL PROYECTO

3.1 RELACION DE MAQUINAS
El proyecto cuenta con un médulo, que realizan los trabajos de
conservacion y rehabilitacion de la carretera y esta constituido por las

siguientes maquinas:

1 Tractor de Orugas

1 Cargador Frontal

1 Motoniveladora

1 Rodillo Liso Vibratorio
3 Camiones Volquete

1 Camién Cisterna

3.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
3.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES
Es un cuadro donde se describe a todas las unidades del proyecto
con sus principales caracteristicas técnicas, tales como: la marca,
el modelo, registro, el afio de fabricacién, la potencia del motor, la

capacidad, el peso y las dimensiones. (Ver cuadro N° 3.1)



CUADRO N° 3.1

CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES DE LAS MAQUINAS

PROYECTO : URCOS - HUALLA HUALLA

N° UNIDAD MARCA MODELO | REG.| ANO-| POT. | CAPAC. | PESO DIMENSIONES | PROPIETARIO
(HP) (Kg. ). Ixhxa
1 |[TRACTOR DE ORUGAS FIATALLIS |FD-9B 10311 1.994 | 130 2.2 M3 10.600 | 5300x2590x2800 M.T.C
2 |[CARGADOR FRONTAL FIATALLIS |FR-14T 941 | 1.993 | 1583 2.3 M3 12.210 | 7017x2660x3160 M.T.C
3 IMOTONIVELADORA KOMATSU |GD523-1DB | 426 | 1.993 | 152 12.980 | 8433x2413x3280 M.T.C
4 [RODILLO LISO VIBRATORIO.JMULLER  |VAP-70L 56 | 1.994 | 152 10.730 | 5410x2335x3380 M.T.C
5 |CAMION VOLQUETE HINO FS331S 2246 | 1.993 | 280 8 M3 11.500 | 7925x2490x3380 M.T.C
6 [CAMION VOLQUETE HINO FS331S 2248 | 1.993 | 280 8 M3 11.500 | 7925x2490x3380 M.T.C
7 |CAMION VOLQUETE HINO FS331S 2253 | 1.993 | 280 8 M3 11.500 | 7925x2490x3380 M.T.C
8 [CAMION CISTERNA FORD FT-900 1825|1993 | 275 [2.500GIn.| 8.500 | 5200x2300x1100 M.T.C
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3.2.2 FICHA TECNICA DE EQUIPO
Es un formato donde esta toda la informacién de la maquina
y sus componentes mas importantes, que nos permitird en
cualquier momento obtener datos de fabricacién, operacion y
dimensiones. En este formato esta registrado. el nombre, marca,
modelo y el registro de identificacion, asi mismo la serie, potencia
del motor, dimensiones y peso. Ademas se encuentran sus partes y
sistemas mas importantes como son: el motor, bomba de
inyeccion, turbocompresor, alternador, arrancador, transmision,

implementos, llantas, indicando la marca, modelo, serie y cantidad.

Las fichas técnicas de la maquinaria del proyecto Urcos — Hualla

Hualla se muestran en el anexo B.

3.4 DESCRIPCION GENERAL Y FUNCIONES DE LAS MAQUINAS
1. TRACTOR DE ORUGAS
Esta maquina se caracteriza por tener una gran fuerza de traccion y se
utiliza para remocion y apilamiento de material en la cantera. Posee un
motor diesel turboalimentado (1) en la parte delantera cuya potencia se
transmite por medio de un divisor de par a la transmision (2) servo
asistida hidraulicamente, luego por medio de un eje al diferencial (3) y
por ultimo a los mandos finales (4), reduciendo su velocidad de
rotacion pero consiguiendo a cambio un elevado torque que es
transmitido a cada rueda dentada (5) ubicada a ambos lados de la

maquina, esta impulsa una cadena que tiene un conjunto de zapatas
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zapatas (6), cada una de las cuales posee una especie de garra
dandole un poder de agarre y fuerza que le facilita desplazarse por

lugares agreste con pendientes pronunciadas.

Su implemento de trabajo es una hoja topadora (7) que es la
encargada de empujar el material, esta ubicado en la parte delantera y
va fijado a una estructura en “U” (8) que se conecta por medio de un
pin a cada lado del chasis, de manera que puede girar verticaimente
por accién de dos botellas hidraulicas (9), consiguiendo asi que la hoja
suba y baje. Como accesorio opcional posee un riper compuesta por
tres unas, accionado por una botella hidraulica que obliga al
implemento a subir y bajar, esto generalmente se emplea para

remover rocas y material duro.

Figura 2.1 Tractor de Orugas
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2. CARGADOR FRONTAL
Es una maquina que se utiliza para cargar material a los volquetes,
también se emplea para acarrear y clasificar el material mediante una
zaranda. Posee un motor diesel turboalimentado (1) cuya potencia se
transmite por medio de un divisor de par a la transmision powershift (2)
que aumenta el torque y reparte por intermedio de dos ejes cardanes
al diferencial delantero (3) y posterior (4), prosiguiendo luego por los
semiejes a cada mando final (5) donde esta acoplada una llanta (6) de
gran diametro, que es la que le da esa facilidad para desplazarse por

terrenos pedregosos y agrestes.

Su implemento de trabajo es un cucharén (7) situado en la parte
delantera de la maquina y es accionado por dos botellas hidraulicas (8)
para su movimiento hacia arriba y abajo, y un mecanismo en “Z” (9)
accionado por una botella hidraulica (10) que lo hace girar, con el fin
de poder maniobrar la carga y descarga del material. Su sistema de
direccion esta compuesta por dos botellas hidraulicas (11) a ambos
lados de la articulacién central, o cual hace girar a la unidad por medio
de un timon (12). Posee ademas una cabina con techo reforzado para
la seguridad del operador, y en sus cuatro costados esta cubierto por

vidrios dandole asi buena visibilidad de operacién.



26

11 5

Figura 2.2 Cargador Frontal

3. MOTONIVELADORA
Este tipo de maquina se utiliza para nivelacibn de terrenos,

desencalaminado de carretera, limpieza y construccién de cunetas.

El equipo tiene seis llantas, dos delanteras y cuatro llantas de traccion
posteriores. Posee un motor diesel (1) en la parte posterior que
transmite su potencia a una transmision automatica (2), sigue al
diferencial (3), prosiguiendo luego a cada semieje (4) que transfiere el
torque por medio de catalina y cadena a cada eje donde va acoplada
cada llanta posterior (5). Las llantas delanteras pueden girar por medio
de una botella hidraulica (6), también pueden inclinarse mediante una

botella hidraulica (7).En el medio tenemos a la hoja topadora (8) que
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es la herramienta de trabajo, que se sostiene por la tornamesa (9) que
es un engranaje interior de gran didmetro y puede girar por medio de
un sistema corona-tomiflo sin fin, accionado por un motor hidraulico
(10). La tornamesa esta sostenido por medio de dos botellas
hidraulicas (11) y una botella hidraulica inclinada (12) que pueden

subir, bajar e inclinar la hoja.

Figura 2.3 Motoniveladora

4. RODILLO LISO VIBRATORIO
Este equipo se utiliza para la compactaciéon del material de la base y
sub-base de la carretera. Su sistema de rodamiento estd compuesto
por dos ruedas posteriores y un tambor, que a la vez realiza la
compactacion. Su sistema de traccidn, vibracién y direccién se realiza
hidraulicamente, para ello posee un motor diesel turboalimentado (1)
ubicado en la parte posterior que va acoplado a dos bombas (2) que

convierte la potencia del motor en potencia hidraulica.
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La traccién se realiza por medio de un motor hidraulico que mueve el
diferencial y finalmente a cada llanta que son de gran diametro (3), con

el propésito de darle la fuerza necesaria para rodar al tambor.

La vibracion se realiza mediante otro motor hidraulico (4) ubicado al
costado del tambor (5), que acciona un eje con dos excéntricas
alojados dentro de éste, provocando rotacion desbalanceada
(vibracibn) que se aprovecha para compactar. Para disminuir la
vibracion al soporte del tambor, se tiene cuatro paquetes de caucho

reforzado con acero, montado entre el tambor y su estructura.

La unidad se compone de dos partes articuladas en el medio, de
manera que pueden girar por accion de dos botellas hidraulicas (8)
instaladas a ambos lados, este movimiento es gobernado a voluntad

por medio del timén.

Figura 3.4 Rodillo Liso Vibratorio
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CAMION VOLQUETE

Es una unidad usada generalmente para acarrear material a grandes
distancias. Su sistema de rodamiento consta de dos llantas delanteras
y ocho llantas posteriores (cuatro llantas por diferencial).

Tiene un motor diesel turboalimentado (1) en la parte delantera y su
potencia se transmite por medio del embrague a la caja de transmision
(2), luego a los ejes cardanes y diferencial (3), reduciendo de esta
manera su velocidad de rotacidbn consiguiendo mayor torque, que es

transmitido por medio de semiejes a las ruedas posteriores (4).

Su implemento de trabajo es una tolva (5) en forma de caja donde
lleva el material. Posee ademas una botella hidraulica (6) que hace
girar a la tolva verticalmente produciéndose de esta manera el

descargue del material.

Su sistema de suspensidn esta compuesto por dos paquetes de
muelles posteriores, dos paquetes de muelles delanteros y dos
amortiguadores. Su sistema de frenos es neumatico, compuesto por
una compresora, dos tanque de aire, seis zapatas con su respectivo

pulmon de freno.
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Figura 2.5 Camién Volquete

6. CAMION CISTERNA
Su sistema de funcionamiento es igual que el volquete la diferencia es
que en vez de tener tolva tiene un tanque de 2.500 gin. de capacidad
que transporta agua. El tanque tiene acoplado en su parte posterior y
en forma transversal a su eje, un tubo de 3"x 2.5 m. con agujeros que

sirve para regar uniformemente el agua en la carretera.



CAPITULO 4

AREA DE MANTENIMIENTO

Esta area es la encargada de ejecutar las labores de mantenimiento y
reparaciones ligeras. Las reparaciones medianas se realizan en talleres
particulares y las reparaciones integrales se trasladan al taller de la Oficina de

Equipo Mecanico (OEM), en la ciudad de Lima.

4.1 TALLER DE MANTENIMIENTO
DESCRIPCION
El proyecto cuenta con tres talleres en diferentes tramos de la carretera,
para facilitar los trabajos de mantenimiento el personal técnico se traslada

a uno de ellos, de acuerdo al avance de los trabajos de rehabilitacién de la

carretera.

Estos estan ubicados en:

Urcos : Kilémetro 0
Ckauripampa . Kilémetro 45
Ocongate : Kilbmetro 78+650 m.

Para las ubicaciones, ver plano clave en el anexo A.

La disposicién de las instalaciones de los talleres son casi similares, y

cuentan con los siguientes compartimientos:
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Oficina de Mantenimiento:
Estd a cargo del jefe de equipo mecanico y es donde se encuentran toda
la documentacion de las labores de mantenimiento tales como: reportes,

registros, manuales de mantenimiento, catalogos de partes, etc.

Area de Reparacion:

En este ambiente se desarrollan las reparaciones a diferentes
componentes de las unidades que presentan fallas. Por lo general se
realizan reparaciones menores como son cambio de: zapatas de freno,

disco de embrague, muelles, etc.

Area de Lubricacion:

Se cuenta con dos zanjas para facilitar los trabajos de inspeccion, cambio

de aceites, cambio de filtros y los respectivos engrases.

Almaceén:

Lugar donde se almacena y se despacha los repuestos, lubricantes e

insumos requeridos para el mantenimiento de las unidades.

Playa de Estacionamiento:
En este lugar se estacionan las unidades después de haber cumplido con

sus labores durante el dia, también se utiliza para reparar llantas.



4.2

33

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE MANTENIMIENTO

En el proyecto se utiliza herramientas y equipos basicos para efectuar los

trabajos de mantenimiento preventivo, las cuales se detallan a

continuacion:

1 juego de llaves mixtas milimétricas

1 juego de llaves mixtas en pulgadas

1 juego de dados milimétricos

1 juego de dados en pulgadas

1 rachet

1 torquimetro de 250 Ib-pulg.

1 palanca

1 extensioén corta

1 extension larga

o

1 adaptador para encastre de 72"
1 adaptador para encastre de %4’

» 1 llave stilson de 12~

1 llave stilson de 18”

1 llave francesa de 12"

o

1 llave francesa de 18"

1 juego de alicate

1 alicate de presion

1 juego de desarmadores plano

1 juego de desarmadores estrella

o

1 juego de llaves allen
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* 1 martillo de bola
» 2 combas
» 1 calibrador de valvulas

» 2 gatas de 30 toneladas

1 multitester

2 extractores de filtros tipo zuncho

1 juego de limas

1 punzdn

1 escuadra

1 cincel

1 juego de machos

1 vernier

* 1 siefrra

* 1 engrasadora de palanca

» 1 bomba de aceite

* 1 juego de medidores de aceite de 1/8, %, %, 1 It.

* 1 juego de embudos de diferentes medidas y formas

4.3 ORGANIZACION DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO
El requerimiento de personal técnico y personal de operacion lo
establece el Jefe de equipo. Para administrar las actividades de
mantenimiento y operacion se debe de cumplir con las normas y
procedimientos especificos emitidos por la Oficina de EQuipo

Mecanico (OEM). Para ello se tiene que evaluar al personal y realizar
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las capacitaciones respectivas, con el objetivo de realizar las labores

de mantenimiento y reparaciones de manera eficiente.

El personal de mantenimiento esta organizado de acuerdo al

siguiente organigrama:

JEFE DE EQUIPO
MECANICO

l

| | |

MECANICO ELECTRICISTA CHOFERES OPERADORES

4.3.1 FUNCIONES DEL PERSONAL

¢ FUNCIONES DEL INGENIERO DE MANTENIMIENTO

Las funciones especifica que debe cumplir el Ingeniero de

mantenimiento son las siguientes:

Verificar las condiciones en que llega o recibe, el equipo
mecanico asignado al proyecto.

Organizar y mantener actualizados los files de la
maquinaria incluyendo en ellos los documentos de
recepcion, mantenimiento, preventivo, reparaciones,
pedidos, accidentes y todo aquello que le concierna a cada
unidad.

Conformar los cuadros estadisticos mensuales de situaciéon
de equipo y enviar original y copia.

Preparar el mantenimiento preventivo de las unidades.



ORGANIZACION DEL PROYECTO URCOS - HUALLA HUALLA
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Disponer la ejecucion de las acciones de mantenimiento
correctivo que sean necesarias.

Efectuar los pedidos de lubricantes, filtros y repuestos, que
sean necesarios para el mantenimiento,

Efectuar el seguimiento de los pedidos efectuados hasta su
atencion, con el fin de asegurar la ejecucion de las
acciones de mantenimiento.

Disponer lo conveniente para que los operadores vy
conductores confeccionen correctamente los partes diarios
y las libretas de control, asi como su correcto uso de
acuerdo a las instrucciones impartidas por la OEM.

Disponer la atencion inmediata a los reclamos del operador
sobre el estado de funcionamiento del equipo.

Disponer lo conveniente para asegurar el funcionamiento
de los instrumentos de control, mandmetros, termémetros,
indicadores, horometros, odémetros y  similares,
informando al OEM de inmediato sobre la falta de atencion,
para reparar lo que estén en mal estado.

Supervisar la :qgrrecta utilizacion del equipo.

Informar al jefe "el proyecto sobre la mala aplicacion que
se estuviera haciendo al equipo, pero que no pudiera
corregir, con el fin de que esta tome las medidas
correctivas, asesorandolo y sugiriéndole lo necesario para

su correcta aplicacion.
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Investigar la causa de los desperfectos que paralizan el
equipo.

Si la causa de la paralizacién fuera el desgaste normal
debido al uso, tomar las providencias para su reparacion en
el menor tiempo posible.

Preparar y enviar a la OEM, la documentacion necesaria
sobre mantenimiento, costos e informes que le fuera

solicitada o dispuesta por la Oficina de Equipo Mecanico.

¢ FUNCIONES DEL MECANICO DE MANTENIMIENTO

Las funciones especificas que debe cumplir el mecanico de

mantenimiento son las siguientes:

Cumplir con el programa de mantenimiento que determine
el ingeniero de mantenimiento.

Cumplir el programa de servicio de reparaciones que
determine el ingeniero de mantenimiento.

Ejecutar el servicio de lubricacién, engrase, limpieza de
fillros de aire, ajustes de faja de ventilador, de alternador,
de frenos, de embrague, de pemos de zapata y de pemeria
en general, de valvulas, etc. De acuerdo a los principios de
tecnologia mecanica que conoce, de manuales de
mantenimiento de 2quipo y las indicaciones que haga el
ingeniero de mantenimiento.

Vigilar que el operador cumpla con las inspecciones y

ajuste de acuerdo a la cartilla de servicio diario de la
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unidad, corregir las deficiencias que encuentre, ensefando
al operador la correcta forma de hacerlo.

Informar diariamente al ingeniero de mantenimiento los
trabajos ejecutados y las novedades que hubiera en el
formato de “informe de servicio mecanico”.

Hacer los pedidos de filtros, aceites, repuestos, que
necesita para efectuar los servicios a las unidades.

Recoger los filtros, aceites, repuestos, que necesita para
efectuar los servicios a las unidades.

Observar el funcionamiento de las unidades con el fin de
detectar fallas en el funcionamiento de las mismas,
corregirlas e informarlas. Solicitando las indicaciones
pertinentes al ingeniero de mantenimiento cuando fuera
necesario.

Las demas funciones que le encargue el ingeniero de

equipo.

FUNCIONES DEL ELECTRICISTA DE MANTENIMIENTO

Las funciones especificas que debe de cumplir el electricista

de mantenimiento son las siguientes:

Revisar el sistema eléctrico de las unidades y mantenerlos
en perfectas condiciones de funcionamiento.

Detectar las fallas eléctricas que tuviera y subsanarlas.
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- Preparar y presentar al ingeniero de mantenimiento los
pedidos de repuestos necesarios para corregir las fallas
presentadas.

- Recoger los repuestos y ejecutar el programa de
reparaciones que determine el ingeniero de mantenimiento

- Mantener sin modificaciones los circuitos eléctricos de las
unidades.

Informar al ingeniero de mantenimiento los trabajos
ejecutados y las novedades que hubiera en el formato
“informe de servicio eléctrico”.

Las demas funciones que le encargue el ingeniero de

equipo.

¢ FUNCIONES DEL CHOFER / OPERADOR

Las funciones especificas que debe cumplir el chofer G

operador son las siguientes:
Operar apropiadamente el equipo que esta a su cargo,
obteniendo, la mejor produccién del mismo, de acuerdo a
las instrucciones del jefe de obra.
Confeccionar el parte diario de maquina segun las
instrucciones recibidas del ingeniero de mantenimiento, y
hacérselo llegar a la brevedad posible, efectuar los
reclamos de la maquina en forma oportuna y constante.

- Llevar al dia la libreta de control, anotando en ella toda la

informacion segun las instrucciones recibidas del ingeniero
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de mantenimiento conservandola en la unidad,
convenientemente protegida y enviar a fin de mes al
ingeniero de mantenimiento la hoja de resumen mensual,
debidamente llenada.

Revisar diariamente el estado de su maquina antes de
prender el motor chequeando:. niveles de lubricantes,
niveles de agua de radiador, niveles de electrolito de la
bateria, estado de faja de ventilador, de alternador y otras
que pudieran tener, que no exista peligro de accidentes.
Efectuar el lavado y engrase semanal de la unidad.

Cumplir con las inspecciones y ajustes indicados en la
Cartilla de servicio diario.

Controlar que las presiones de los neumaticos sean las
especificas, o las que le indique el ingeniero de
mantenimiento.

Revisar pernos flojos de zapata y reajustarlos o reclamar
en el parte diario su reajuste.

Estar presente actuando como apoyo del mecanico cuando
este realiza los servicios de mantenimiento y reparacion.
Observar que el mecanico limpie debidamente los filtros de
aire, que no los golpee para limpiarlos y que los deje
correctamente instaiados.

Informar cualquier anomalia que se detecta en su unidad,
fugas de aceite, petroleo, agua, mal ajuste de embrague,

frenos, fajas y otros, luces, instrumentos, horometros vy
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odometros que no funcionan, anotandolos en
observaciones del parte diario hasta que subsanen las
fallas.

Las demas que le encargue el ingeniero mecanico.



CAPITULO 6

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

5.1 FUENTES DE INFORMACION PARA PROGRAMAR Y EJECUTAR EL

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las informaciones que se requiere para llevar a cabo el mantenimiento

preventivo son las siguientes:

1.

2.

El fabricante del Equipo
El Historial de la Unidad

El Estado Actual del Equipo

. EL FABRICANTE DEL EQUIPO

Es quien mejor sabe que debe hacerse para mantener al equipo en
buenas condiciones de funcionamiento. Para la buena conservacién de
sus equipos cada fabricante confecciona sus manuales de

mantenimiento y operacion, manual de taller y manual de partes.

Manual de mantenimiento y operacion

Aca nos detalla en forma precisa los periodos establecidos para
efectuar el mantenimiento rutinario a la unidad (limpieza, inspeccion,
lubricacion, ajuste y cambio de filtros y repuestos). También se listan

los tipos de lubricantes y cantidades que se utiliza en cada sistema.
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Manual de taller

El manual de taller da una descripcion compendiada del desmontaje,
inspeccion, reparacion, reensamble o montaje y ajuste de las partes de
la unidad. Los manuales de taller también enlistan las especificaciones

y las herramientas de servicios requeridas

Manual de partes
Nos muestra las ubicaciones de los distintos elementos y sistemas, en
la unidad, cada uno de ellos son identificados con un nombre, seguido

de una codificacion alfanumérica, ademas se registra la cantidad.

2. HISTORIAL DEL EQUIPO
En este documento obtenemos las siguientes informaciones:

Ultimo mantenimiento a los diferentes sistemas de la unidad, que
es necesario para tener un punto de partida para programar el
mantenimiento.

Las frecuencias de fallas repetitivas de componentes para adquirir
con anticipacion los repuestos y cambiarlos en el momento
oportuno antes que estos fallen.

Fallas no repetitivas para saber que repuestos e insumos son

necesarios para su reparacion.

3. ESTADO ACTUAL DE LAS MAQUINAS
Esta informacion se obtiene realizando una inspeccion visual a la

unidad. El primer paso es proceder a la busqueda de partes sueltas,
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gastadas o rotas, sellos goteando, etc., esto se realiza con la unidad
detenida. En operacion, para verificar el funcionamiento de los
diversos sistemas (motor, transmisiébn, bombas valvulas y cilindros
hidraulicos, compresor, sistema de frenos, etc.) y observar las fallas
que presentan. De acuerdo a la evaluacion, se planifican las

reparaciones a ejecutar.

5.2 CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS
La clasificaciéon del equipo nos determina cuales son las maquinas mas

importantes en la ejecucion del trabajo de rehabilitacion de la carretera.

Esto nos obliga a tener en cuenta que maquinas deben recibir mayor
atencién de mantenimiento, con respecto a las demas. Evitando de esta

manera paralizaciones que afectaria enormemente el avance de obra.

La clasificacidon se realiza de acuerdo al nivel de criticidad y son las
siguientes:

Nivel de criticidad 1

Nivel de criticidad 2

Nivel de criticidad 3

= NIVEL DE CRITICIDAD 1:
Es el nivel que se asigna al equipo que no debe fallar. Si este equipo
fallara, habria que paralizar la obra, o parte de ella ocasionando una

pérdida econémica.
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Por ejemplo las maquinas que pertenece a este nivel son: el cargador

frontal y la motoniveladora.

e El cargador frontal es indispensable debido a que si falla, paraliza
la obra dejando sin frente de trabajo a los volquetes,
motoniveladora, cisterna y rodillo.

e La falla de la motoniveladora dejaria el material amontonado en el
tramo de la carretera a restaurar, retrazando el avance de la obra,

quedando sin frente de trabajo la cistema y el rodillo.

NIVEL DE CRITICIDAD 2:

Es el nivel que se asigna a los equipos que no deberian fallar.
Continta siendo un equipo importante pero una falla en una maquina
no tendria un fuerte impacto en la obra, por muchas razones, como
que existe otro similar disponible o que la falla toma poco tiempo en

repararlo o0 su parada no detiene la produccion.

Por ejemplo las maquinas del proyecto que pertenecen a este nivel

son: el tractor orugas, los volquetes, la cisterna y el rodillo.

e El tractor de orugas, puede ser reemplazado por el cargador frontal
en los trabajos de remocion y apilamiento de material en cantera.

e El volquete, debido a que se cuenta con tres unidades y si falla uno

de ellos, sigue operando los dos restante en el traslado de material

a obra.
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e Si falla el camién cisterna puede ser reemplazado por un volquete,
acoplandole un tanque que tenemos en el campamento, solamente
se saca el tubo de riego de la cisterna para ponerlo al tanque

e La falla del rodillo liso vibratorio, no tiene mucha implicancia en el
avance de la obra, porque este equipo realiza el trabajo de

acabado que se puede utilizar en la etapa final.

= NIVEL DE CRITICIDAD 3: Es el nivel que se asigna a todo el resto de

los equipos que van a ser considerados en el plan de mantenimiento.

El proyecto no cuenta con maquinas de criticidad 3.

5.3 SISTEMA DE CONTROL
Para conseguir que el mantenimiento preventivo se realice de manera
ordenada y eficaz, se ha elaborado formatos para recoger informacion.
Los cuales permiten:
Proporcionar al personal de mantenimiento informacién necesaria para
realizar un planeamiento de mantenimiento.
Mantener un archivo de hi toria de toda la maquinaria del proyecto
Determinar standares deﬁda util de los equipos y sus componentes
Determinar consumo de combustible, lubricantes, repuestos y mano

de obra.
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1) PARTE DIARIO DE MAQUINA

Tienen por finalidad el control de las horas de trabajo y/o kildbmetros
recorridos de la maquina diariamente. Estos formatos son reportados
por los operadores y choferes a la oficina de mantenimiento. La
informacién que contiene este documento son:
Tipo de maquina, numero de registro y fecha de ejecuciéon del
trabajo
Lectura del horémetro U oddmetro de comienzo y final de trabajo
Cantidad de combustible, aceites, grasas y liquido de freno
abastecidos.
Lugar y sector de trabajo
Labores ejecutadas y cantidad de produccion
Observaciones: En ello se anotara los desperfectos que tiene la
unidad, asi como también los servicios de mantenimiento
preventivo efectuados al equipo.
Nombre del chofer/operador y su firma

(Ver formato N° 5.1)

2) LIBRETA DE CONTROL
Es una libreta que se entrega al chofer U operador con el propdésito de
registrar durante el mes, los consumos de combustibles, lubricantes,
filtros, tipos de mantenimiento, fallas notorias, las horas maquinas u
kilbmetros diarios, asi como también los horémetros 6 odémetros al

comienzo y final de mes, del equipo.



Formato N° 5.1

[ 7 [ 99 |
UNIDAD :  Volquete
REGISTRO : 2246
ACEITE MOTOR
ACEITE DE TRANSMISION
ACEITE DE CORONA
ACEITE HIDRAULICO Gin.
GRASA Kg.
LIQUIDO DE FRENO Lt.
Lugar :  Checaspampa
Sector > DelKm. 89 alKm 102
LABOR REALIZADO N° VIAJES M3
Transporte de Material 6 48

Se realiz6 servicio diario.

Falta regular los frenos
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Cada fin de mes el operador reporta una hoja donde estan los Totales
de: hrs. 6 Km. de operacién, consumos de lubricantes, repuestos y
combustible utilizados y los servicio brindados al equipo. (Ver

formatos N° 5.2 y 5.3)

A continuacion se describe los servicios que se menciona en esta
libreta:
Servicio A: Es un servicio de inspeccién diario que lo realiza el

operador 6 chofer, antes de iniciar la operacién de la unidad.

Servicio B: Es el servicio de mantenimiento rutinario que lo realiza el
mecanico como limpieza, lubricacion y cambio de filtros, inspeccion y

ajuste.

Servicio C, son‘las reparaciones que realiza el personal técnico.

ORDEN DE TRABAJO
Es una técnica que esta orientada hacia la programacion, ejecucion y
control de los trabajos de mantenimiento, adicionalmente ligado al
control de costos. Este formato tiene la funcion de autorizar la
ejecucién de un determinado trabajo.
Con la orden de trabajo se logra:

Disponer de una fuente de informacién estadistica del consumo de

recursos humanos y materiales.



Formato N° 5.2

INFORMACIONES LIBRETA DE CONTROL

REG N° MES.....cooeeeeeereeeeseerenerans 19,

[\ ¢

ES
Kikbeartron
Vetrauhx- tir
Accee -Diferennl
AcxesHrolma
Ormaa
L amgurra+ dio-Asc
Fluro de Aveac
Moxs
Fiknwe de

Caatanoble Galnes
Acxee de
AczaceTrasmasn

Odémetro u Horémetro al Comienzo

amﬂam&un-ag

25
26
27
28
29
K]
31
Odémetro u Horémetro al Final

lTotaIes | | | | | | |

Total de cada columna y transferir a la hoja "RESUMEN MENSUAL"




Formato N° 5.3

RESUMEN MENSUAL RESUMEN DEL CONSUMO DEL EQUIPO
Periodo de...........ocvrevereirinniniennennins 19.......... ) S 19....... Oficina Secclonal............ccccceeveereenneennenes
Velocimetro Carretera u Obra...........ccevvevverereervernenens
Horémetro Comienzo.................... Final.......ocnevencenne RegN’.......... e Marca............c..... Mod........cene...

v
000X Odémetro u Horémetro al Comienzo Galones de Gasolina
1
2 Galones de Petréleo
3
4 aceite de Motor
5
6 Acsite de Transmisién
7
8 Acaite Hidraulico
9
i0 Libras de Grasa
11
12 N* Trabajos de Engrase
13
14 N* Trabajos de Lavado
hL]
16 Cecturas del Velocimetro u Hordmefo
17
i8 SERV. LUBRICACION SERV. MECANICOS
19
20 SERVICIO "B".......coeveenee SERVICIO "C".....covuvverennenns
21 SERVICIO "B" SERVICIO "C"
22
23 NOTAS
24
25
26
27
28 Informe SUMINIBTAGO POF..........coeerrervrereresearerns
29 Operador
30
39 (1= 1 - I 19,

Oddémetro u Horémetro al Final

[Totales [ I I [ [ 1

Total de cada columna y transferir a la hoja "RESUMEN MENSUAL" V° B° Jefe de Equipo Mecanico............c...cooerrvene.




Formato N° 5.4

ORDEN DE TRABAJO N
UNIDAD: Fecha de Emision:
REGISTRO: ' Fecha de Ejecucion:
TIPO DE SERVICIO: Lugar:
Horo/Odo.:
Emitido por:
TRABAJO EJECUTADO POR:
NOMBRES Y APELLIDOS CARGO | H-INICIO | H-FINAL HORAS
ACTIVIDADES REALIZADAS
DESCRIPCION REPUESTOS UTILIZADOS
NOMBRE | CODIGO P.U CANT.|P. TOTAL
TOTAL
OBSERVACIONES
Firma Operador Firma del Mecanico V°B° JEM
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Facilitar la evaluacion de mano de obra de mantenimiento,
determinando indice de produccién y tiempo estandar de trabajo.

Ver formato N° 5.4

4) CUADRO DE HORAS KILOMETROS Y CONSUMO DE
COMBUSTIBLE
En este formato se registra diariamente los consumos de combustible
y las horas de trabajo del equipo pesado 6 kilbmetros recorridos en los

vehiculos.

Para hallar el consumo horario de combustible del equipo pesado se
divide el consumo total mensual de combustible entre las horas totales,
para el caso de los vehiculos es cantidad de kilometros por galon, en
este caso se divide la cantidad de kilometros recorridos en el mes

entre el consumo de combustible total.

Los valores obtenidos debe coincidir con los valores estandar de cada

maquina y cualquier distorsion debe de investigarse.

Normalmente esto representa, algun desperfecto en el sistema de
combustible del motor. En otros casos se ha comprobado que los
operadores son los que extraen el combustible de las unidades de

manera ilicita (robo). (Ver formato N° 5.5)



Formato N° 5.5

CUADRO DE HORAS MAQUINAS - KILOMETRAJE Y CONSUMO DE COMBUSTIBLE

DEL EQUIPO MECANICO
PROYECTO: URCOS HUALLA HUALLA
MES' .
No UNIDAD REG. HORO. H/KM D | A S TOTAL

ODO. GLN 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 29 30 31 Hi/Km Gin
1 TRACTOR ORUGAS Hr.,

FIATALLIS FD-9B 1031 Gin.
2 CARG. FRONTAL He.
FIATALLIS FR-14T 941 Gin.
3 MOTONIVELADORA Hr.
KOMATSU GD-523 426 Gln.
4 RODILLOLISO V. Hr.
MULLER VAP-70L 58 Gin.
5 VOLQUETE Km.
HINO-FS331S 2248 Gin.
6 VOLQUETE Km.
HINO-FS331S 2248 Gin.
7 VOLQUETE Km.
HINO-FS331S 2253 Gin.
8 CISTERNA Km.

CISTERNA 1825 Gin.
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5.4 SERVICIOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Son trabajos de mantenimiento que se programan para ejecutarlos en la
maquinaria del proyecto. Estos se elaboran de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante de cada equipo, ajustandose a las
condiciones de la zona de trabajo y a la experiencia del jefe de

mantenimiento.

Los servicios de mantenimiento se dividen en:
1. Servicio Diario
2. Servicio Semanal

3. Servicio de Menor Frecuencia

5.4.1 SERVICIO DIARIO
Son trabajos de inspeccidn y ajuste que realiza el chofer/operador,
a la maquina antes de operar. Para efectuar este servicio se
confecciona una cartilla donde estan programados las partes que
tienen que ser revisadas. (Ver cartillas de servicio diario de las

maquinas en el anexo D)

5.4.2 SERVICIO SEMANAL
Son servicios de engrase que se realiza a los diversos
componentes del equipo. Este trabajo lo ejecuta el chofer/operador
todos los sabados después de la jornada de trabajo. Antes de

realizar el engrase se debe lavar la maquina.
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Para efectuar este servicio se ha confeccionado una cartilla donde
se detalla los puntos de engrase. (Ver las cartillas de engrase de

las maquinas en el anexo D)

SERVICIO DE MENOR FRECUENCIA
Son trabajos de limpieza, inspeccion, lubricacién, ajuste y cambio
de algunos componentes, que se realizan a la maquina. Este

servicio lo realiza el personal técnico.

Para efectuar este trabajo se cuenta con varias cartillas de servicio
para cada equipo. En cada cartila estdn programados
determinados trabajos, de acuerdo a la frecuencia en horas
trabajadas 6 kilometrajes de recorrido. (Ver las cartillas en el anexo

D)

Las frecuencias para llevar a cabo estos servicios son los que se

muestra en el siguiente cuadro:

EQUIPO PESADO

. _UNIDAD REG. FRECUENCIA ( HORAS
TRACTOR ORUGAS 1031 | 250 500 | 1000
CARGADOR FRONTAL | 941 250 500 | 1000

MOTONIVELADORA 426 | 250 500 1000 [ 2000 | 4000
RODILLO LISO VIB. 56 250 500 1000 | 1500
VEHICULOS

i _UNIDAD REG.| © FRECUENCIA ( KILOMETROS)

VOLQUETE Y CISTERNA 5.000 | 15.000 | 30.000 | 60.000
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Para poder ejecutar estos servicios se requiere:
La programacién de los servicios

Efectuar un procedimiento de ejecucion

. PROGRAMACION DE LOS SERVICIOS

Para la programacion de los servicios de menor frecuencia de la
maquinaria del proyecto, se ha elaborado un cuadro donde se
programa mensualmente cada maquina, para esto tenemos que
tener como datos de entrada: la lectura actual del
oddmetro/hordmetro de la maquina, informacién sobre ultimo
servicio de mantenimiento realizado a cada sistema vy

finalmente los kilometros u horas estimadas de trabajo diario.

Este cuadro presenta cuatro filas donde se anotaran la siguiente
informacion:

Primera fila: Se programa en el dia y en el primer recuadro
segun sus calculos, el servicio programado y en el segundo
recuadro la lectura del odometro/horémetro en que se programe

ejecutarlo.

Segunda fila: En el primer recuadro, se anotan los avances en
kilbmetros u horas que reportan los choferes y operadores en
los partes diarios de maquina. En el segundo recuadro, se anota
en el dia, la lectura del odometro/horometro en que se realizo el

servicio.
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Tercera fila: Se anota las letras que corresponde a cada tipo de

lubricante abastecido.

Cuarta fila: Se anota las letras que corresponde a cada uno de

los filtros colocados.

Las letras de lubricantes y filtros se anotan de acuerdo a lo

registrado en el formato N° 5.6

A continuacion se muestra a manera de ejemplo, los cuadros de
programa de mantenimiento del cargador frontal registro 941 y

del volquete registro 2253, (Cuadro N° 5.1 y N° 5.2)

. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Teniendo como referencia el cuadro de programa de

mantenimiento se realiza el siguiente procedimiento:

= Cercano a la Fecha Programada
Se coordina con el asistente de obra, la disponibilidad de la
maquina para su mantenimiento, y asi evitar interferencias
en su avance de obra.
Verificar en almacén el stock de repuestos, lubricantes e
insumos a utilizar, o hacer el pedido correspondiente si el
caso lo amerita, en el formato de pedido de repuestos (Ver

formato N° 5.7)



CUADRO N°5.1

CUADRO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROGRAMADO
MES: SETIEMBRE - 1999 EJECUTADO
HOR. D I A S
UNIDAD | MARCA |REG.| INICIAL| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7323 B1]7353 |
8 6 8 5 ioslSa] 8 8 6 8 6 7 8 7
CARGADOR | FIATALLIS | 941 g am g
FRONTAL
fm, fp,
fp,

B1: SERVICIO DE 250 HR B2: SERVICIO DE 500 HR B3: SERVICIO DE 1000 HR

/ CUADRO N°5.2

CUADRO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROGRAMADO
MES: SETIEMBRE - 1999 EJECUTADO
HOR. D I A S
UNIDAD MARCA |REG.| INICIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
121.447 B1| 122490
92 145 90 73 94 70 70 128 85 40 96 - 87
VOLQUETE | HINO |2253 g g am
fm;, fm,
fpy, fp2

B1: SERVICIO DE 5.000 Km B2: SERVICIO DE 15.000 Km
B3: SERVICIO DE 30.000 Km B4: SERVICIO DE 60.000 Km



CUADRO N° 5.1

CUADRO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

PROGRAMADO _
MES: SETIEMBRE - 1999 EJECUTADO
HOR. D [ A S
UNIDAD MARCA |REG.| INICIAL 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
7323
8 5 5 8 8 8 5 3 8 7 8
CARGADOR | FIATALLIS| 941 g g
FRONTAL
B1: SERVICIO DE 250 HR B2: SERVICIO DE 500 HR B3: SERVICIO DE 1000 HR
CUADRO N°5.2
CUADRO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
PROGRAMADO
MES: SETIEMBRE - 1999 EJECUTADO
HOR. D | A S
UNIDAD MARCA |REG.| INICIAL 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
121.447
105 65 83 145 87 99 136 94 85 87 119
VOLQUETE HINO 2253 g g

B1: SERVICIO DE 5.000 Km B2: SERVICIO DE 15.000 Km
B3: SERVICIO DE 30.000 Km B4: SERVICIO DE 60.000 Km



Formato N° 5.6

ABREVIATURAS USADAS EN EL CUADRO DE MANTENIMIENTO

ACEITE DE MOTOR

am

ACEITE DE TRANSMISION

at

ACEITE DE DIFERENCIAL ad
ACEITE DE MANDO FINAL amf
ACEITE DE MANDOS TANDEM amt
ACEITE HIDRAULICO ah
ACEITE DE SERVODIRECCION as
ACEITE DE EMBRAGUE Y DIRECCION aed
GRASA g
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR fm
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR PRIMARIO fm,
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR SECUNDARIO fms,
FILTRO DE PETROLEO fp
FILTRO DE PETROLEO PRIMARIO fp,
FILTRO DE PETROLEO SECUNDARIO fpo
FILTRO DE AIRE - fa
FILTRO DE TRANSMISION ft
FILTRO HIDRAULICO fh
FILTRO DE DIRECCION fd

FILTRO DEL SISTEMA HIDROSTATICO

fsh
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Se emite una orden de trabajo al personal técnico, indicando
la fecha de ejecucion y el tipo de servicio programado a la
maquina, se adjunta la(s) cartilla(s) del servicio

correspondiente.

= EnlaFecha Programada
Solicitar los repuestos y materiales a almacén y tener a la
mano los manuales, herramientas e instrumentos necesarios
para el mantenimiento correspondiente.
Los trabajos se realizan generalmente en el taller, si no fuera
asi, debe realizarse en un lugar apropiado y tomando todas
las medidas de seguridad para evitar accidentes personales.
Estas acciones se ejecutaran de manera profesional, de
acuerdo a las indicaciones y recomendaciones del fabricante
del equipo.
Entregar la orden de trabajo y la cartilla de servicio
completamente 'llena, luego se informa al asistente de obra
que la unidad esta disponible para proseguir el trabajo.
Archivar estos formatos en el file de la unidad, registrar el
horémetro/odémetro en el cuadro de programa de

mantenimiento.

El jefe de equipo mecanico, debera de inspeccionar
continuamente la maquina, antes, durante y después de, que se

realicen las tareas de mantenimiento con el fin de;



‘Formato N° 5.7

PEDIDO DE REPUESTO N°

PROYECTO: FECHA:

UNIDAD REGISTRO:

MECANICO / ELECTRICISTA :

DESPERFECTO O SERVICIO:

Item Descripcién Unidad| Numero | Cantidad

FIRMA DEL MECANICO ELECTRICISTA

FIRMA DEL ING. DE MANTENIMIENTO
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1. Garantizar el cumplimiento correcto de las tareas de
mantenimiento

2. Mantener la calidad del trabajo que se realiza.

5.5 PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL DIAGNOSTICO DE FALLAS
EN EQUIPOS Y SU ACCION CORRECTIVA
Si bien el mantenimiento preventivo disminuye el numeros de fallas, no las
elimina, por lo tanto se requiere de un procedimiento para efectuar el

mantenimiento correctivo.

A continuacion se describe el procedimiento seguido en el proyecto:
1. Identificar el Problema
Dejar que el operador lo describa
Elaborar las preguntas:
Desde cuando?
Es continua o intermitente?

En qué componente especifico del equipo aparece el problema?

2. Observar la Maquina en todas sus fases de Operacion
Dejar que el operador maneje la maquina como normalmente lo
hace, y que le muestre el problema.
Comprobar niveles de aceite, agua y combustible, verificar
comportamiento del panel de instrumentos. Inspeccionar fugas,
recalentamiento y sonidos extranos.

Verificar el problema personalmente (opere la maquina)
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3. Examinar Historial del Equipo
Cuando fueron las ultimas reparaciones y los motivos

Determinar que se ha hecho con relacion al problema

4. Evaluacion del Problema
Conozca la secuencia normal de operacion de los componentes
(Revisar manual de taller, manual de partes, planos, hojas de
servicios, etc.)
Determine la parte afectada de la maquina
Diagnostique el componente defectuoso mediante los cuadros de
deteccién de falla 6 el empleo de equipo de diagnéstico a usarse,
ya sea para medir presiones, temperaturas, flujos, etc.
El jefe de equipo mecanico realizard un informe de paralizaciéon de

equipo al residente de obra, detallando la causa de la falla.

5. Decidir el Curso de la Accion Correctiva

Ordenar al personal técnico el desensamble del componente
averiado, para verificar causas de la anomalia (desgaste normal,
mal montaje de sus partes, etc.)

Tramitar el pedido de repuestos y materiales realizados por el
personal técnico.

Distribuir los trabajos de servicio y reparacién a talleres particulares
segun el plan de reparacion (soldadura, torno, electricidad,

hidraulica, diesel, etc.)



5.6
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Estos trabajos deben ser supervisados por el jefe de equipo
mecanico, para garantizar que el procedimiento de la reparacion y
las pruebas respectivas, se realicen de acuerdo a las normas

establecidas en el manual de taller.

6. Reensamble y Prueba de la Maquina

7.

Instalacién de uno 0 mas componentes reparados.

Operar el equipo a través de todas las fases de operacién y
verificar su funcionamiento adecuado.

Realizar los ajustes finales y corregir las fallas que puedan

presentarse durante la prueba.

Informe Final

Anotar en el formato de servicio mecanico eléctrico: los repuestos,
materiales y las horas empleadas en la reparacion. Posteriormente
archivarlo en el file de la unidad

Realizar un informe al residente de obra, detallando los trabajos

ejecutados a la maquina.

INDICADOR DE GESTION DE MANTENIMIENTO

Los indicadores de gestion de mantenimiento es la razén entre dos datos

que sirve para:

Controlar el comportamiento de objetivos
Mostrar las tendencias de comportamiento del mantenimiento
Mostrar la posicion relativa respecto de un punto de referencia

Plantear nuevas estrategias para el cumplimiento de metas.



INFORME DE SERVICIO MECANICO/ELECTRICO

PROYECTO:

UNIDAD REG.

LUGAR

FECHA HOROMETRO/ODOMETRO :
OPERADOR:

MECANICO ELECTRICISTA:

ITEM SERVICIO EFECTUADO HORAS DE TRABAJO

REPUESTOS EMPLEADOS
DESCRIPCION CANTIDAD | NOMBRE | NUMERO | COMIENZO| TERMINO | TOTAL
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Existe una diversidad de indicadores para evaluar las actividades de
mantenimiento. Para evaluar el mantenimiento de las unidades del

proyecto, para nuestro caso vamos a utilizar el indicador de disponibilidad.

5.6.1 DISPONIBILIDAD
Conocida tambien como disponibilidad operativa es un indicador
muy popular siendo sus principales interpretaciones:
Es el porcentaje de tiempo de buen funcionamiento de la
maquina calculado sobre la base de un periodo.
Es la probabilidad para que un instante, la maquina esté en

funcionamiento.

Para calcular la disponibilidad se emplea la siguiente ecuacion:

D= (HL - HPP - HPC) x 100 >(a)
HL

Donde:
HL: Horas laborables mensuales de la maquina, donde se
excluye domingos y feriados.
HPP: Horas de paradas programadas para efectuar el
mantenimiento preventivo.
HPC: Horas de paradas por mantenimiento correctivo, ademas

se incluye la espera de repuestos.



70

Calculo de la Disponibilidad del Cargador Frontal Reg. 941

Mes Abril

- Calculo de horas laborales mensual (HL):
El mes de abril tiene 24 dias habiles
Horas de operacion del cargador: 8 hr/dia
HL = 24 dias x 8hr/dia

HL =192 hr

- Calculo de horas programadas para efectuar

mantenimiento preventivo (HPP):

Durante el mes se realiz6 los siguientes programas:

3 servicios de engrase (servicio semanal)

1 servicio de 250 hr

1 servicio de 500 hr

1 servicio de 1.000 hr.

el

En el cuadro N° 5.3 se tiene los tiempos que se emplea para

efectuar cada servicio de mantenimiento del equipo pesado. De

acuerdo con este cuadro, para el Cargador Frontal tenemos:

Horas empleadas para efectuar el servicio de lavado y engrase

=1.5hr
Horas empleadas para efectuar el servicio de 250 hr =2.5 hr
Horas empleadas para efectuar el servicio de 500 hr =1.5 hr

Horas empleadas para efectuar el servicio de 1.000 hr =6 hr

HPP=3x15+25+15+6



HPP = 14.5 hr
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- Calculo de horas empleadas por mantenimiento correctivo

(HPR):

Se realizé varias reparaciones que sumados fué de 12 hr

HPR=12hr

Reemplazando los valores de HL, PP y PR en la ecuacidon

tiene:

D=(192-145-12)x 100

192

D=86.2%

En el cuadro N° 5.5 se detalla la disponibilidad mensual de todas

o se

las maquinas del proyecto, desde el mes de abril hasta noviembre.

En ella se observa que disponibilidad aumentd hasta 92.7 % en el

mes de octubre.

CUADRO N°5.3

TRACTOR 15 | 25 | 45 | 6,0

CARGADOR 15 | 25 | 15 | 60

MOTONIVELADORA | 15 | 23 | 1,56 | 5,0 40 | 1.3
RODILLO 15 | 25 | 60 | 20 1.5

E: SERVICIO SEMANAL (ENGRASE)
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CUADRO N°5.4

HORAS EMPLEADAS EN EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO
PARA VEHICULOS

UNIDAD _ FRECUENCIA (Km)
: E 5000 | 15000 | 30 000 | 60 000
VOLQUETE 15 45 6,0 3,0 5,3
CISTERNA 15 45 6,0 3,0 5,3

E: SERVICIO SEMANAL (ENGRASE)




Cuadro N° 5.5

CUADRO DE DISPONIBILIDAD MENSUAL DEL EQUIPO MECANICO

ANO 1999
PROYECTO : URCOS - HUALLA HUALLA
~ T UNIDAD | MARCA | MODELO:| REG. | ABRIL'| MAYO | JUNIO| JULIO [AGOS.| SET.-| OCTz|:NOV.
| e e | R
TRACTOR ORUGAS | FIATALLIS| FD-9B 1031 750 | 850 | 805
CARGADOR FRONTAL | FIATALLIS| FR-14T 941 | 862 | 92,7 | 905 | 649 | 930 | 850 | 90,7 | 930
MOTONIVELADORA [ KOMATSU|GD-523-1DB| 426 | 904 | 871 [ 920 | 906 | 861 | 932 95,8 90,8
RODILLO LISO VIB. MULLER | VAP-70L 56 | 844 | 892 | 930 [ 940 [ 950 [ 958 | 970 | 920
VOLQUETE HINO FS331S | 2246) 70,3 | 850 | 912 | 880 | 930 | 925 | 923 | 783
VOLQUETE HINO FS331S 12248 | 924 | 940 | 830 | 7438
VOLQUETE HINO FS331S | 2253 | 622 | 830 | 890 | 930 | 870 | 918 [ 886 | 930
CISTERNA FORD FT-900 [1825| 726 | 770 | 873 | 894 | 910 | 900 | 915 | 80,1
792 | 866 | 883 | 850 | 909 | 914 | 92,7 | 879




CAPITULO 6

COSTOS

En los proyectos de carretera la confeccion de los costos se hacen de forma
obligatoria cada fin de mes, en formatos pre-establecidos por la Direccidn
General de Conservacidon Vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
con el objeto de rendir cuentas en los informes que emite el ingeniero

residente.

Para elaborar el costo mensual, es necesario que el administrador y el
almacenero nos brinde todas las informaciones de los gastos hechos, tales

como boletas, facturas, reparacion, etc.

Por lo general los primeros meses son los que mas gastos se hacen, esto se
debe a que se tiene que hacer todas las acciones correctivas del caso a las
unidades, para que desempefien sus funciones de forma satisfactoria durante

todo el ano.

6.1 COSTO DE OPERACION
En estos, se incluye los costos de gastos de combustibles, sueldo
mensual del chofer/operador incluido sus beneficios.

Sueldo del chofer/operador: s/. 1.208
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6.2 COSTO DE MANTENIMIENTO
Los costos de mantenimiento se incluyen los lubricantes (aceites y
grasas), filtros, otros (agua destilada, liquido de freno, anticongelante,

terokal, etc.) y costo parcial del personal de mantenimiento.

Costo Parcial del Personal de Mantenimiento

Este costo se calcula de la siguiente ecuacién:

CPPM=CPM/N
Donde:
CPM: Costo mensual del personal de mantenimiento (Incluye
sueldo del ing. Mecanico, mecanico y electricista)

N: Numero de unidades que trabajaron en el mes

Resumen de Sueldo Mensual del Personal de Mantenimiento

PERSONAL DE MANTENIMIENTO | SUELDO
INGENIERO MECANICO S/. 1630.00
MECANICO S/. 1208.00
ELECTRICISTA S/. 1208.00
TOTAL S/. 4038.00

6.3 COSTO DE REPARACION
Los costos de reparacién se incluye las llantas, repuestos y mano de obra

de reparacién (talleres particulares)
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6.4 ELABORACION DEL COSTO MENSUAL

Para elaborar el costo mensual de las unidades del proyecto, se emplea

dos formatos y son los siguientes:

Formato de costo mensual y cuadro de costo de equipo mecanico

6.4.1

6.4.2

COSTO MENSUAL DE EQUIPO

En este formato se especifica de manera detallada los costos del
mes, para cada unidad mecanica, como son costos de operacion,
mantenimiento y reparacion. (ver formato N° 6.1)

Este formato es para uso interno del proyecto.

CUADRO DE COSTO DE EQUIPO MECANICO

En este cuadro se resume los gastos mensuales de operacién,
mantenimiento y reparacion, que se han realizado a todas las
unidades del proyecto. Este cuadro se adjunta al informe tecnico
que remite mensualmente el ingeniero residente, a la Direccién de

Conservacion Vial para la rendicion de cuentas (Ver formato N° 6.2)

En el formato N° 6.3 se muestra el costo total que se ha gastado en

la maquinaria en el afio 1.999.



Formato N° 6.1

(1de8)

COSTO MENSUAL DE EQUIPO

MARCA : FIATALLIS
REGISTRO : 1031

UNIDAD : TRACTOR DE ORUGAS

MES : ABRIL - 1.999

DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION: M st I K
Petréleo gin. 4,08| 300,00 1224,00
Petréleo gin. 5,10] 180,00 918,00
Anticongelante gin. 55,00 2,00 110,00
Sueldo del operador 1208,00
SUB-TOTAL 3460,00
COSTO DE MANTENIMIENTO
Aceite 15W-40 gin. 26,00 5,00 130,00
Filtro de aceite LF4104 gin. 60,00 1,00 60,00
Filtro de petréleo BF 811 gin. 35,00 2,00 70,00
Grasa kg. 13,20 4,00 52,80
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 817,55
COSTO DE REPARACION
Cuchilla pza. 538,72 2,00 1077,44
Cantonera pza. 320,00 2,00 640,00
Pemo para cuchilla pza. 17,01 16,00 272,16
Pemo para cantonera pza. 18,52 10,00 185,20
Abrazadera de 2 1/2" pza. 3,00 3,00 9,00
Trabajo de soldado de cabina y lampén 450,00
Revisién y mantenimiento dealtemador 50,00
SUB-TOTAL 2683,80

6961,35




Formato N° 6.1

(2de8)

COSTO MENSUAL DE EQUIPO

UNIDAD : CARGADOR FRONTAL
MARCA : FIATALLIS
REGISTRO : 941

MES : ABRIL - 1.999

DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION
Petréleo gin. 4,08| 320,00 1305,60
Petréleo gin. 5,10] 165,00 841,50
Sueldo del operador 1208,00
SUB-TOTAL 3355,10
COSTO DE MANTENIMIENTO
Aceite 15W-40 gin. 17,06 7,00 119,42
Aceite 90W gin. 25,00 19,00 475,00
Aceite ATF gin. 18,63 9,00 167,67
Aceite 10W gin. 18,81 31,00 583,11
Grasa kg. 13,20 8,00 105,60
Filtro de aceite LF3346 pza. 61,34 1,00 61,34
Filtro de petréleo 75209267 pza. 43,31 2,00 86,62
Filtro de aceite HF-6320 pza. 35,85 1,00 -35,85
Filtro de aceite hidraulico pza. 90,84 1,00 90,84
Filtro de aire primario pza. 204,44 1,00 204,44
Filtro de aire secundario pza. 211,50 1,00 211,50
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 2646,14
COSTO DE REPARACION o AT e L e
Pin de inyector : pza. 49,13 6,00 294,78
Disco de inyector pza. 63,33 6,00 379,98
Pemo de 5/8x3" pza. 6,80] 10,00 68,00
Calibracién de inyectores 8,50 6,00 51,00
SUB-TOTAL 793,76

6795,00




Formato N° 6.1

(3de8)
COSTO MENSUAL DE EQUIPO
UNIDAD : MOTONIVELADORA
MARCA : KOMATSU
REGISTRO : 426 MES : ABRIL - 1.999
DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION % 4
Petréleo gln. 4,08| 265,00 1081,20
Petréleo gin. 5,101 165,00 841,50
Sueldo del operador 1208,00
SUB-TOTAL 3130,70
COSTO DE MANTENIMIENTO s
Aceite 15W-40 gin. 17,06 5,00 85,30
Grasa EP-2 kg. 13,20 8,00 105,60
Filtro de aceite LF3349 pza. 29,91 1,00 29,91
Filtro de petréleo FS-1280 pza. 107,76 1,00 107,76
Filtro de petréleo FF-5018 pza. 33,98 1,00 33,98
Soldimix chisg. 9,00 1,00 9,00
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 876,30
COSTO DE REPARACION 5
Cojinete pza. 16,00 = 2,00 32,00
SUB-TOTAL ! 32,00

4039,00




Formato N° 6.1

(4de8)

COSTO MENSUAL DE EQUIPO

MARCA : MULLER
REGISTRO : 56

UNIDAD : RODILLO LISO VIBRATORIO

MES : ABRIL - 1.999

DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION
Petréleo gin. 4,08 10,00 40,80
Petréleo gin. 5,101 110,00 561,00
Salario del operador 1208,00
SUB-TOTAL 1809,80
COSTO DE MANTENIMIENTO
Grasa EP2 kg. 13,20 1,50 19,80
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 524,55
COSTO DE REPARACION
Soldado de radiador 20,00
Soldado de caneria de combustible 10,00
SUB-TOTAL 30,00

2364,35




Formato N° 6.1

(5de8)

COSTO MENSUAL DE EQUIPO

UNIDAD : VOLQUETE
MARCA : HINO
REGISTRO : 2246

MES : ABRIL - 1.999

DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION
Petréleo gin. 4,08| 200,00 816,00
Petréleo gin. 5,10 50,00 255,00
Salario del chofer 1208,00
SUB-TOTAL 2279,00
COSTO DE MANTENIMIENTO
Aceite de motor 15W-40 gin. 23,02 7,50 172,65
Aceite de transmisién 85W-140 gin. 28,00 12,00 336,00
Aceite hidraulico 10W gin. 27,30 1,00 27,30
Grasa EP2 kg. 13,20 6,00 79,20
Filtro de aceite PP-332 pza. 124,00 1,00 124,00
Filtro de aceite LF-3511 pza. 52,00 1,00 52,00
Filtro de petréleo FF-5121 pza. 50,00 2,00 100,00
Filtro de direccion pza. 504,69 1,00 504,69
Filtro de transmision pza. 93,41 1,00 93,41
Filtro de aire 1° pza. | 144170 1,00 1441,70
Filtro de aire 2° pza. 734,50 1,00 734,50
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 4170,20
COSTO DE REPARACION r i
Faro delantero de 24V. pza. 35,00 1,00 35,00
Botén de bocina pza. 12,00 1,00 12,00
Relay de tablero 24V pza. 20,00 1,00 20,00
Bome de bateria pza. 2,00 2,00 4,00
Diodo pza. 5,00 4,00 20,00
Bateria de 24 placas 12V. pza. 275,00 2,00 550,00
Protector pza. 30,00 2,00 60,00
Servicio de llanta 5,00
Rebobinado de cometa 30,00
Servicio de altemador 45,00
Rellenado de pin y agujero de tolva /| ¢ [3k 100,00
Soldado de piso de tolva 3 30,00
Reforzado de asiento 30,00
SUB-TOTAL 941,00

7390,20




Formato N° 6.1

(6de8)
COSTO MENSUAL DE EQUIPO
UNIDAD : VOLQUETE
MARCA : HINO
REGISTRO : 2248 MES . ABRIL - 1.999
DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION
Petréleo gin. 4,08/ 155,00 632,40
Petréleo gin. 5,10 105,00 535,50
Salario del chofer 1208,00
SUB-TOTAL 2375,90
COSTO DE MANTENIMIENTO
Aceite 15W-40 gin. 17,06 9,00 153,54
Aceite 10W gin. 27,30 0,50 13,65
Grasa EP-2 kg. 13,20 8,00 105,60
Filtro de aceite 15607-1580 Pza. 88,06 1,00 88,06
Filtro de aceite LF-3511 Pza. 59,50 1,00 59,50
Filtro de petréleo FF-5121 Pza. 40,17 2,00 80,34
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 1005,44

3381,34




Formato N° 6.1

(7de8)

COSTO MENSUAL DE EQUIPO

UNIDAD  : VOLQUETE
MARCA  :HINO
REGISTRO : 2253

MES : ABRIL - 1.999

|

DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. | P. PARCIAL| TOTAL
COSTO DE OPERACION = . v
Petréleo gin. 4,08 100,00 408,00
Petrbleo gin. 5,10 90,00 459,00
Salario del chofer 1208,00
SUB-TOTAL 2075,00
COSTO DE MANTENIMIENTO
Aceite de motor 15W-40 gln. 17,06 8,00 136,48
Aceite de transmisién 85W-140 gln. 25,00 12,00 300,00
Aceite hidraulico 10W gin. 17,05 1,00 17,05
Grasa EP2 Kg_;. 13,20 6,00 79,20
Filtro de aceite 15607-1580 Pza. 80,06 1,00 80,06
Filtro de aceite LF-3511 Pza. 59,50 1,00 59,50
Filtro de petréleo FF-5121 Pza. 40,17 2,00 80,34
Filtro de direccién Pza. 504,69 1,00 504,69
Filtro de transmisién Pza. 93,41 1,00 93,41
Filtro de aire 1° Pza. | 1441,70 1,00 1441,70
Filtro de aire 2° Pza. 734,50 1,00 734,50
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 4031,68
COSTO DE REPARACION ;
Faro delantero de 24V. Pza. 35,00 1,00 35,00
Botén de bocina Pza. 12,00 1,00 12,00
Piloto de altemador Pza. 10,00 1,00 10,00
Bome de bateria Pza. 3,00 2,00 6,00
Servicio eléctrico de altemador 50,00
Prensado de terminal de direccién 30,00
Trabajo de reforzado de tolva 210,00
Limpieza de inyectores 6,00 66,00
SUB-TOTAL 419,00

6525,68




Formato N° 6.1

(8de8)
COSTO MENSUAL DE EQUIPO
UNIDAD : CISTERNA
MARCA : FORD
REGISTRO : 1825 MES : ABRIL - 1.999
DESCRIPCION UNID.|P. UNIT.| CANT. |P. PARCIAL| TOTAL

COSTO DE OPERACION
Petréleo gin. 4,08 85,00 346,80
Petréleo gin. 5,10 55,00 280,50
Salario del chofer 1208,00
SUB-TOTAL 1835,30
COSTO DE MANTENIMIENTO
Grasa EP-2 kg. 13,20 6,00 79,20
Costo parcial del pers. Mantenimiento 504,75
SUB-TOTAL 583,95
COSTO DE REPARACION :
Jebe Pza. 8,00 1,00 8,00
Chapa de contacto Pza. 29,08 1,00 29,08
Union universal de cardan Pza. 85,00 1,00 85,00
Tubo de regada Pza. 300,00 1,00 300,00
Revision eléctrica de alternador 40,00
SUB-TOTAL 462,08

2881,33




PROYECTO : URCOS HUALLA - HUALLA

MES: ABRIL - 1.999

Formato N° 6.2

COSTO DE EQUIPO MECANICO

COSTO DE OPERACION COSTO DE MANTENIMIENTO COSTO DE REPARACION

N° UNIDAD REG.|PETROLEQ! OPERADOR SUB _ | LUBRIC. | FILTROS |OTROS|C.P.P.M| SUB |LLANTAS| RPTOS.| M.O suB TOTAL

S/, S/. TOTAL Sl. SI. Sl. TOTAL Sl. SI. Sl. TOTAL |GENERAL
1 |TRACTOR DE ORUGAS | 1031 21420 1208,0 3350,0 182,8 130,0 110,0 504,8 927.,6 2183,8 500,0] 2683,8 6961,4
2 |CARGADOR FRONTAL 941 2147 1 1208,0 3355,1 1450,8 690,6 504,8| 2646,1 7428 51,0 793,8 6795.0
3 |MOTONIVELADORA 426 1922,7 1208,0 3130,7 190,9 171,7 9,0 504,8 876,3 32,0 32,0 4039,0
4 |RODILLOLISO V. 56 601,8 1208,0 1809,8 19,8 504,8 524,6 30,0 30,0 2364 4
5 |VOLQUETE 2246 1071,0 1208,0 2279,0 615,2 3050,3 504 8| 4170,2 701,0 240,0 941,0 7390,2
6 |VOLQUETE 2248 11679 1208,0 2375,9 272,8 2279 504,8] 10054 0,0 3381,3
7 |VOLQUETE 2253 867,0 1208,0 2075,0 532,7 2994 2 504,8| 40317 63,0 356,0 419,0 6525,7
8 |CISTERNA 1825 627,3 1208,0 1835,3 79,2 5048 584,0 4221 40,0 4621 28813

40338,3




Formato N° 6.3

COSTO TOTAL DE EQUIPO MECANICO ANO 1.999

PROYECTO: URCOS-HUALLA HUALLA

COSTO DE OPERACION COSTO DE MANTENIMIENTO COSTO DE REPARACION
N° UNIDAD REG.| PETROLEO |OPERADOR sus LUBRIC. | FILTROS |OTROS|C.P.P.M| SUB | LLANTAS | RPTOS.| M.O sus TOTAL
Sl. S/. TOTAL Sl. Sl. SI. TOTAL Sl. S/. S/. TOTAL |[GENERAL
1 |TRACTOR DE ORUGAS | 1031 7675,5 3624,0] 11299,5 511,6 398,8] 1100 15143] 25346 5758.4 680,0] 6438,4] 20272,5

2 |CARGADOR FRONTAL | 941 273191 13288,0f 40607,1 4685,0 3501,5| 188,0| 6413,1| 147876/ 190266 18223,2] 975,0| 382248 93619,5

3 [MOTONIVELADORA 426 24036,5 13288,0f 37324,5 4915,0 2844,4] 180,0] 6413,1] 14352,5 3522,1 I41 0,0] 3932,1] 55609,1
4 [RODILLO LISO V. 56 6207,4 9664,0{ 158714 1867,8 407,2 7,5 4783,1] 7065,6 90,0 90,0 23027,0
5 |VOLQUETE 2246 13650,7 9664,0] 23314,7 1741,9 4104,0 176,0| 4783,1| 10804,9 4469,8] 970,0] 5439,8] 39559.4
6 |VOLQUETE 2248 9416,2 8456,0| 178722 1591,8 1273,9] 176,5] 3721,1| 6763,3] 2565,1 3046 231,00 31006 27736,2
7 |VOLQUETE 2253 14298,7 9664,0] 239627 2100,6 4039,3] 185/5| 4783,1] 111085 100950/ 2881,3| 1588,0] 14564,3| 496354
8 |CISTERNA 1825 7229,3 9664,0] 16893,3 933,9 504,1] 312,5| 4783,1] 65336 2708,7] 656,5| 33652 267921

102157,9 73688,0] 175845,9] 17836,0f 16674,4| 1226,0| 35679,7| 71416,0] 31686,7| 32109,6|/ 4920,5| 68716,7[ 3362511
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6.5 COSTO HORARIO DE MAQUINA

El costo horario de cada maquina se determina de acuerdo a la siguiente

ecuacion:

CH=CTA/HMA --cemmmee- —(o)
Donde:
CTA : Costo total anual (costo de operacion, mantenimiento,
y reparacion)

HMA : Horas trabajadas durante el aiio

Calculo de Costo horario:
PARA MAQUINA PESADA:

Cargador Frontal fiatallis registro: 941

¢ Costo total anual:

Del cuadro de costo anual de equipo mecénico (formato N° 6.3)

CTA=S/. 93619.41

¢ Horas maquina anual:
Del cuadro de horas méqu§nafé,tota| de equipo pesado (Cuadro N° 2)

¥

HMA= 1770 hr

Reemplazando estos dos valores en la ecuaciéon ()

CH =93619.41/1770

CH =S/.52.89/hr



88

PARA VEHICULO:

Volquete Hino Registro: 2246

¢ Costo total anual:

Del cuadro de costo anual de equipo mecanico (formato N° 6.3)

CTA = S/. 39559.41

¢ Horas maquina anual
Los vehiculos no tienen contador de horas y solamente registra los
Kilbmetros recorridos. Para calcular las horas trabajadas durante un mes
se divide los kilbmetros  recorridos entre su velocidad promedio

mensual.

En el cuadro N° 1 se tiene los kildmetros recorridos mensuales de los

volquetes y cisterna, con sus respectivas velocidades promedios por

mes.

Para calcular el niumero de horas en un determinado mes, se divide los
kilbmetros totales recorrido por la unidad en el mes entre su velocidad

promedio.

Las horas mensuales y horas totales anuales estan registrados en el

cuadro N° 2

Prosiguiendo con el calculo, del cuadro N° 2

Tenemos: HMA= 11148.40 hr
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Reemplazando estos dos valores en la ecuacién ()

CH =239559.41/11148.40

CH = S/.34.45/hr

Los valores de costo horario de las demas maquinas estan resumidas en

el formato N°6.4



CUADRO N°1

CUADRO DE KILOMETROS RECORRIDOS DE VEHICULOS ANO 1.999

N° ENE. | FEBR. | MAR. | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | TOTAL
UNIDAD REG.| Km Km Km Km Km Km Km Km Km - Km - Km
1]VOLQUETE 2246 1713 2463| 2402 1871 2278| 2749 2357 1953| 17786
2|VOLQUETE 2248 2183 2382 2657 1768| 2256| 2054 1227 14527
3|VOLQUETE 2253 1239 1940 2390 1686 2340 2294 ° 2614] 2254| 16757
4|CISTERNA 1825 1023 1507 1727 1057 1351 1439 1080 791 9975
VELOCIDAD PROMEDIO MENSUAL ( Knvh)
UNIDAD ENE. | FEBR. | MAR. | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO. | SET. OCT. | NOV.
VOLQUETES 15 15 15 15 16 16 16 16 16 16 16
CISTERNA 11 12 12 12 12 13 12 12




Cuadro N° 2

CUADRO DE HORAS MAQUINA DE EQUIPO PESADO Y VEHICULOS ANO 1999

N ENE. | FEBR.| MAR. | ABRIL | MAYO | JUNIO| JULIO | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | TOTAL
UNIDAD REG.|l HM | HM | HM | H-M | HHM | HM | H-M | H-M [ HM | H-M | H-M
1|TRACTOR ORUGAS | 1031 144 168 166 478

2|CARGADOR FRONTAL 941] 123 154 187 157 180 178 112 167 170 182 160 | 1770

3|MOTONIVELADORA 426] 143 165 184 167 179 175 153 169 172 167 | 158 | 1832

4|RODILLO LISO 56 95 165 93 49 120 | 106 105 107 | 840

5|VOLQUETE 2246 114,2| 1539 150,1] 116,9] 142,4] 171,8] 147,3] 151,7{ 11484
6 |VOLQUETE 2248| 1455 | 1588 | 1771 | 1179 ]| 141,0 | 1284 | 76,7 945,4
7 [VOLQUETE 2253 826 | 121,3 | 1494 | 1054 | 146,3 | 1434 | 1634 | 1409 | 1052,5
8|CISTERNA 1825 110,7 | 1256 | 1439 | 88,1 | 1126 | 1107 | 90,0 | 659 | 8475

8913,7




CUADRO DE HORAS MAQUINAS, KILOMETROS RECORRIDOS, CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Formato N° 6.4

COSTO TOTAL , COSTO HORARIO Y CONSUMO ESPECIFICO - ANO 1999

PROYECTO: URCOS-HUALLA HUALLA

e -t —|-Horas|{ —Km—- | Petréleo |- --Costo- -|-Costo-|- ormimi Especiico:
- UNIDAD MARCA | REG. | Maquina | Recorrido Gin. ~ Total “*| Horario
TRACTOR ORUGAS FIATALLIS | 1031 | - 478,0 1565 20272,45 | 42,41 3,27
CARGADOR FRONTAL |FIATALLIS 941 1770,0 5480 93619,41 | 52,89 | 3,10
MOTONIVELADORA KOMATSU 426 1832,0 4755 55574,08 | 30,34 | 2,60
RODILLO LISO MULLER 56 840,0 1070 20029,05 | 23,84 1,27
VOLQUETE HINO 2246 | 11484 17786 2590 39559,41 | 34,45 6,87
VOLQUETE HINO 2248 945,4 14527 2170 27736,22 | 29,34 6,69
VOLQUETE HINO 2253 | 1052,5 16757 2535 4963543 | 47,16 6,61
CISTERNA FORD 1825 847,5 9975 1345 26792,08 | 31,61 7,42




CUADRO DE CONSUMO TOTAL DE COMBUSTIBLE ANO 1.999

N° ENE. | FEBR.|MARZO| ABRIL| MAYO[JUNIO| JULIO| AGO. | SET. | OCT. [ NOV. | TOTAL
UNIDAD REG.| GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn. | GIn.
1 |TRACTOR ORUGAS | 1031 480| 545/ 540 1565
2 |CARGADOR FRONTAL | 941 375| 475 580 485/ 560/ 550/ 345| 515| 530f 565/ 500/ 5480
3 I[IMOTONIVELADORA 426 365| 420 475 430f 460] 450] 390| 440| 445| 465 | 415] 4755
4 |RODILLO LISO 56 120 210/ 115 65 150 135/ 135| 140/ 1070
5 |VOLQUETE 2246 250/ 360/ 350] 270 330] 400[ 345| 285 2590
6 |VOLQUETE 2248 325/ 355 400/ 260 335/ 310| 185 2170
7 |VOLQUETE 2253 190] 295/ 360| 250 355| 345] 400/ 340[ 2535
8|CISTERNA 1825 140/ 200/ 230f 145/ 180 195 150 105| 1345

21510




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con la ejecucion del programa de mantenimiento se mejoré la disponibilidad
de la maquinaria. Se incrementd de 79.2 % que tenia en abrila 92.7 % en

el mes de octubre (Ao 1.999).

Con el programa de mantenimiento y el apoyo técnico a logistica, se
sistematizé la adquisicibn mensual de repuestos, lubricantes e insumos de
acuerdo a prioridad, logrando que los trabajos de mantenimiento y
reparaciones efectuados a las maquinas se realicen en el momento

oportuno, evitando tiempos improductivos y paradas intempestivas.

Es recomendable que tanto los choferes y operadores sean capacitados
sobre el conocimiento del equipo y habilidades de mantenimiento. De esta
manera estaran en capacidad de ponerlo operativo al equipo cuando

presente fallas minimas.

Debe haber mayor compromiso de la Direccién General de Caminos para
que la entrega de las partidas mensuales, se respete la asignacion del
presupuesto del gasto de los equipos de acuerdo a la programacién del

mantenimiento que ha realizado el jefe de mantenimiento. La omisién de
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omision de ello, conlleva a que no se pueda cumplir en su totalidad las

labores de mantenimiento.

El tener informacidon para un programa de mantenimiento preventivo es
indispensable. Es vital que dicha informacidn se mantenga actualizada y
que sea veraz para que permita un conocimiento sistematico del estado
real de la maquinaria. Solamente a través de este conocimiento es posible

tomar decisiones inteligentes basados en datos y no en puras suposiciones.

Para que el programa de mantenimiento preventivo tenga el resultado
esperado, es necesario difundir a todo el personal involucrado (choferes,
operadores, personal de mantenimiento, personal administrativo, asistente y
residente de obra) la importancia que tiene la aplicacion de este programa y
que requiere del esfuerzo y la colaboracién de cada uno de ellos, para

obtener los objetivos propuestos.
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ANEXO A

DIAGRAMA VIAL DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO

PLANO CLAVE
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ANEXO B

e FICHA TECNICA DE EQUIPO



Unidad : TRACTOR DE ORUGAS  Marca+Modeio : FIAT ALLIS FD-9B Registro : 1031
Serie : 20633 Aho : 1994 Color : AMARILLO Peso : 10600 Kg
Potencia :130 HP Capacidad : 22 m3 Dimensi6n : 5300 x 2590 x2800 mm.
1.-Horémetro :
2.-Ubicacién : Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.
MOTOR MWM TDZ29-6 143624 1
BOMBA DE INYECCION BOSCH PES6A90D320/ RS2701 4610944 1
ARRANCADOR BOSCH 1
ALTERNADOR BOSCH 1
CONVERTIDOR 1
TRANSMISION FIAT HITACHI 7904388048 1
RIPPER 1
HOJA TOPADORA 1
CABINA 1
ORUGAS 2
Unidad : CARGADOR FRONTAL  Marca+Modelo : FIAT ALLIS FR-14T Registro : 941

Serle : FR14A9TMM00366
Potencia : 153 HP

Afo : 1994
Capacidad : 2.3 m3

Color : AMARILLO

Dimensién : 7017 x 2660 x 3160 mm.

Peso : 12210 Kg

1.-Horémetro :
2.-Ubicacidn: Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.

MOTOR MWM TD229EC-6 143485 1
BOMBA DE INYECCION BOSCH PESBA90D320/RS2701 4610968 1
TURBOCARGADOR SCHWITZER 17K97-8869 1
ARRANCADOR BOSCH 1
ALTERNADOR BOSCH .. 5 1
TRANSMISION CLARCKI\' ( | 18HR28441/75237296 19950 1
DIFERENCIAL DELANTERO SR e ‘“) i 1
COMPRESORA VARGA 1
CABINA ROOPS FIATALLIS 18032 681411 1
CUCHARON 75235573 1
LLANTA YOKOHAMA YOKOHAMA 20.5-25 4




Unidad : CAMION VOLQUETE
Serie : 10183
Potencia : 280 HP

Afio : 1993
Capacidad : 8 m3

Marca+Modelo : HINO FS331SD
Color : AMARILLO

Registro : 2248
Peso : 11500 Kg

Dimensién : 7925 x 2490 x 3380 mm.

1.-Horémetro :
2.-Ubicacién : Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.

MOTOR HINO K13C TA15234 1
BOMBA DE INYECCION ZEXEL 3700855698 1
TURBOCARGADOR IHI RHC708136C 1
ARRANCADOR SAWAFUJI 1
ALTERNADOR HINO 1
COMPRESOR 1
BOMBA DE DIRECCION HID. 1
CAJA DE DIRECCION 1
TRANSMISION HINO HG9S 10P-0824 1
DIFERENCIAL DELANTERO 10P-1472 1
TOLVA SHINMAYWA DR11-025 F411255145 1
LLANTA GOODYEAR 11.00-20 11

Unidad : CAMION VOLQUETE
Serie : 10188 Afio
Potencia : 280 HP

Marca+Modelo : HINO FS331SD
11993 Color : AMARILLO

Capacidad : 8 m3

Registro : 2253
Peso : 11500 Kg

Dimension : 7925 x 2490 x 3380 mm.

1.-Horémetro :
2.-Ubicacién : Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.

MOTOR HINO K13C TA15241 1
BOMBA DE INYECCION ZEXEL 3700856196 1
TURBOCARGADOR IHI RHC7151720 1
ARRANCADOR SAWAFUJI 1
ALTERNADOR HINO 1
COMPRESOR 1
BOMBA DE DIRECCION HID. 1
CAJA DE DIRECCION 1
TRANSMISION HINO HG9S 10P-0989 1
DIFERENCIAL DELANTERO 10P-1791 1
TOLVA SHINMAYWA DR11-025 F411255159 1
LLANTA GOODYEAR 11.00-20 11




Unidad : CISTERNA DE AGUA Marca+Modelo : FORD FT-900 Registro : 1825
Sesie : IFDYL90E4RVA 19348 Afio : 1993 Color : BLANCO Peso : 8500 Kg
Potencia : 275 HP Capacidad : 2.500 gin. Dimensidén - 5200 x 2300 x 1100 mm.
1.-Horémeto :
2.-Ubicacion: Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.
MOTOR CUMMINS C8.3-250 44912479 1
BOMBA DE INYECCION BOSCH PES6P110A120/RS7249 36824033 1
TURBOCARGADOR HOLSET H1011564
ARRANCADOR DELCO REMY 10478831 93H30 1
ALTERNADOR MOTORGRAFT 1
CAJA DE CAMBIOS 1
COMPRESORA ZAHNRD FABRIK 1
TRANSMISION EATON FS7206A 80356524 1
|DIFERENCIAL DELANTERO ROCKWELL INTERNAIRD17145MFNN72 AVA93117250 1
DIFERENCIAL POSTERIOR ROCKWELL INTERNAIRD17145MFNN72 1
TANQUE TITAN FYCOS.RR.L T1128 1
LLANTA GOODYEAR 11.00-20 11
Unidad : CAMION VOLQUETE" Marca+Modelo : HINO FS331SD Registro : 2246
Serie: 10181 Afo : 1993 Color : AMARILLO Peso : 11500 Kg
Potencia : 280 HP Capacidad : 8 m3 Dimersion : 7925 x 2490 x 3380 mm.
1.-Horémetro :
2.-Ubicacion : Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.
MOTOR HINO K13C TA15232 1
BOMBA DE INYECCION ZEXEL 3700854737 1
TURBOCARGADOR IHI RHC7051630 1
ARRANCADOR SAWAFUJI 1
ALTERNADOR HINO 1
COMPRESOR 1
BOMBA DE DIRECCION HID. 1
CAJA DE DIRECCION 1
TRANSMISION HINO HG9S 10P-0759 1
DIFERENCIAL DELANTERO 10P-1402 1
TOLVA SHINMAYWA DR11-025 F411255139 1
LLANTA GOODYEAR 11.00-20 11




Unidad : MOTONIVELADORA

Marca+Modelo : KOMATSU GD523A

Registro : 426

Serie : 1077 Aflo : 1993 Color : AMARILLO Peso : 12980 Kg
Potencia : 152 HP Capacidad : Dimension : 8433 x 2413 x 3280 mm.
1.-Hor6metro : .
2.-Ublcacién : Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.
MOTOR CUMMINS 6BT0007 30703246 1
BOMBA DE INYECCION LUCAS HLB 11506 1
TURBOCARGADOR HOLSET HIC 9308749 1
ARRANCADOR BOSCH 1
ALTERNADOR BOSCH 1
TRANSMISION KOMATSU 93013636 1
DIFERENCIAL 1
HOJA NIVELADORA 1
ESCARIFICADOR 1
CABINA 1
LLANTA FIRESTONE 13.00-24 6
Unidad : RODILLO LISO VIBR. MarcasModelo : MULLER VAP-TOL Registro : 056
Serie : 517049125 ' Afio 1994 Color : AMARILLO Peso : 10730 Kg
Potencia : 152 HP Capacidad : Dimensi6n . 5410 x 2335 x 3380 mm.
1.-Horémetro :
2.-Ubicacién : Provincia : QUISPICANCHIS Dpto : CUSCO
COMPONENTE MARCA MODELO SERIE CANT.
MOTOR CUMMINS 6BT00018 30704390 1
BOMBA DE INYECCION LUCAS CMB 4138 1
ARRANCADOR BOSCH 1
ALTERNADOR BOSCH 1
DIFERENCIAL ROCKWELL 1
BOMBA DE TRACCION SAUER SUNDSTRANIBV22RAAC 940422203 1
MOTOR DE TRACCION SAUER SUNDSTRAN[MV22XHA) 940422193 1
BOMBA DE VIBRACION COMERCIAL HIDRAU(|3139611365 34326 1
MOTOR DE VIBRACION COMERCIAL HIDRAUL3139718049 34356 1
TAMBOR MULLER 00151005/116 1
LLANTA FIRESTONE 15.00-30 2




ANEXO C

e RELACION DE FILTROS DE LA MAQUINARIA

e TIPO DE ACEITE UTILIZADO POR LA MAQUINARIA



RELACION DE FILTROS DE LA MAQUINARIA DEL PROYECTO
URCOS - HUALLA HUALLA

UNIDAD TIPO DE FILTRO ORIGINAL |FLEETGUARD| CANT.
) No - PARTE CODIGO
Filtro de Aceite de Motor 75202864 1
Filtro de Petréleo 75204484 2
TRACTOR |[Filtro de Aire (Elemento externo) 79011386 1
ORUGAS |Filtro de Aire (Elemento intermo) 79011387 1
Filtro de Aceite de Transmision 581074 1
Filtrop de Aceite Hidraulico 79032087 1
Filtro de Aceite de Motor 4667755 LF-3346 1
Filtro de Petréleo 79043879 BFP-707 1
CARGADOR|Filtro de Petréleo 75200267 BFP-707 1
FRONTAL [Filtro de Aire (Elemento extemo) 8321421 1
Filtro de Aire (Elemento intemo) 8321422 1
Filtro de Aceite de Transmisién 71004922 HF-6320 1
Filtrop de Aceite Hidrdulico 75213131 1
Filtro de Aceite de Motor 3908615 LF3349 1
Filtro de Petréleo 3903640 FS1280 1
MOTONIVE |Filtro de Petréleo 3903410 FF5018 1
LADORA [(Filtro de Aire (Elemento extemo) 1249055H1 1
Filtro de Aire (Elemento interno) 1249056H1 1
Filtro de Aceite de Transmision 561457C1 1
Filtrop de Aceite Hidraulico 1224440H1 HF-6641 1
Filtro de Aceite de Motor 50060204-27 LF3349 1
Filtro de Petréleo 50060201-51 FS1280 1
RODILLO |[Filtro de Petr6leo 50080080-15 FF5018 1
LISO Filtro de Aire (Elemento externo) 69303121-24 1
Filtro de Aire (Elemento intemo) 69303122-16 1
Filtro de Ac. Hidraulico de Traccién 69303126-84 1
Filtro de Aceite de Motor 15607-1560 LF-3511 1
Filtro de Aceite de Motor 15607-1580 1
Filtro de Petréleo 23401-1150 FF-5121 1
VOLQUETE |Filtro de Petr6leo 23401-1090 FF-5121 1
Filtro de Aire (Elemento extemo) 17801-2550 AF-472 1
Filtro de Aire (Elemento intemo) 17801-2540 AF-471 1
Filtro de Aceite de Transmisién 15607-1920 1
Filtro de Aceite Servodirecciéon 44308-1270 1
Filtro de Aceite de Motor EBHZ.6731A LF3000 1
Filtro de Petréleo F3HZ.9365E FS-1251 1
CISTERNA |[Filtro de Agua F3HZ.8A424A LFW2010 1
Filtro de Aire F3HZ.96018 AFL2863 1
Filtro de Aceite Servodirecadén FOHZ.3C602A 1




TIPO DE ACEITE Y CAPACIDADES POR SISTEMA DE LA
MAQUINARIA DEL PROYECTO URCOS - HUALLA HUALLA

UNIDAD SISTEMA ACEITE GRADO [CAPACIDAD
SAE Lt. | GIn.
Carter del motor Ac. Motor 15w-40 17 | 4.5
TRACTOR |Embrague de Direccién Ac. Motor 15w-40 22 | 6.0
ORUGAS [Convertidor de Par Ac. Hidraulico |ATF Type SuffixA 189 | 5.0
Mando finales Ac. Engranaje | 80w/90EP 26 | 6.9
Sistema Hidraulico Ac. Motor 10w 56.8 | 15.0
Carter del motor Ac. Motor 15w-40 16 | 4.2
CARGADOR |Caja de Transmision Ac. Hidraulico | ATF Type SuffixA 27 | 71
FRONTAL |Sistema Hidraulico Ac. Motor 10w 100 | 26.4
Diferenciales (del. Y post.) |Ac. Engranaje | 80w/SOEP 72 119.0
Carter del motor Ac. Motor 15w-40 24 | 63
Caja de Transmision Ac. Motor 30 34 | 90
MOTONI |Mandos Tandem (2 lados) |Ac. Motor 30 78 | 20.6
VELADORA |Caja de Mandos Finales Ac. Engranaje 30 24 | 63
Engranaje del Circulo Ac. Engranaje | 90w 4 1.1
Sistema Hidraulico Ac. Motor 10w 37.85] 10.0
Carter del motor Ac. Mator 15w-40 17 | 4.5
RODILLO |Sistema Hidrostatico Ac. Hidréulico | Tellus68-10w | 80 [ 21.1
LISO Eje Trasero de Corona Ac. Engranaje | Spirax HD-140| 12.5 1 3.3
Tambor Vibratorio Ac. Hidrdulico | Omala-10w 40 ] 10.6
Carter del motor Ac. Motor 15w-40 27 | 71
Caja de Transmisién Ac. Engranaje | 85w - 140 17.7 | 4.7
VOLQUETE |Caja de Diferencial Del. Ac. Engranaje | 85w - 140 16 | 4.2
Caja de Difrencial Post. Ac. Engranaje | 85w - 140 16 | 4.2
Servodireccién Ac. Hidraulico | DEXRON 28 | 0.7
Bomba Hid. Cilindro Incl. Ac. Motor 10W 1 0.3
Carter del motor Ac. Motor 15w-40 28 | 7.4
Caja de Transmision Ac. Motor 50 127 | 3.4
CISTERNA |Caja de Diferencial Del. Ac. Engranaje | 85w - 140 185} 49
Caja de Difrencial Post. Ac. Engranaje | 85w - 140 16.3 | 4.3
Servodireccién Ac. Hidraulico | Mercon 3 0.8




ANEXO D

e  CARTILLA DE SERVICIO DIARIO
e CARTILLA DE SERVICIO DE ENGRASE

e  CARTILLA DE SERVICIO DE MENOR FRECUENCIA



CARTILLA DE SERVICIO DIARIO

UNIDAD: TRACTOR DE ORUGAS
MARCA: FIATALLIS
REGISTRO: 1031

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

1 | Inspeccionar alrededor y debajo de la maquina por pernos flojos o sueltos, fugas
de aceite y agua
2 | Verificar nivel de aceite de motor

3 | Verificar nivel de refrigerante
4 | Inspeccionar el restrictor del filtro de aire

5 | Verificar el nivel de aceite del embrague direccional con el motor en vacio y
temperatura normal de trabajo
6 | Verificar nivel del aceite hidraulico

7 | Drene el tanque de combustible

8 | Inspeccione desgaste y darios de la hoja cuchillas, cantoneras, plancha de
desgaste y pemos.

9 | Inspeccione las cadenas, ruedas dentadas y protectores de cadena, revise si
hay pemos flojos

10| Inspeccione si hay fugas de aceite en ruedas guias, rodillos, cadena, cubo de
rueda dentada y mandos finales

11| Revise los instrumentos del panel de control, luces

12| Revise la operacion de los controles: varillaje del regulador de freno, direccion
y hidraulico

Nota: Reportar el serviclo efectuado en el parte diario de maquina




CARTILLA DE SERVICIO DIARIO

UNIDAD: CARGADOR FRONTAL
MARCA: FIATALLIS
REGISTRO: 941

N®

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

10

1

Inspeccionar alrededor y debajo de la unidad

Verificar nivel de aceite de motor

Verificar nivel de refrigerante

Inspeccionar el restrictor del filtro de aire

Verificar el nivel de aceite de transmisién con el motor en vacio y temperatura
normal de trabajo

Verificar nivel del aceite hidraulico

Drene el tanque de combustible

Verificar la presion de las llantas

Verificar funcionamiento del freno de estacionamiento
Inspeccién del tablero e instrumentos

Inspeccionar claxon, luces delanteras, posterior y direccionales

Nota: Si encuentra algun desperfecto comegr con el mecanico 6 escribir en observaciones del
parte diario




CARTILLA DE SERVICIO DIARIO

UNIDAD: MOTONIVELADORA
MARCA: KOMATSU
REGISTRO: 426

NO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

10

11

12

13

Inspeccionar alrededor y debajo de la unidad
Verificar nivel del aceite del motor

Verificar nivel del refrigerante

Verificar nivel de fluido de freno

Inspeccionar el restrictor del filtro de aire

Drenar el agua del tanque de combustible
Inspeccién del juego de la direccion

Inspeccion de la presion de las llantas

Inspeccidn y ajuste de la palanca del freno de estacionamiento
Inspeccién y ajuste del recorrido del pedal del freno
Inspeccion y ajuste de la efectividad del freno
Inspeccién de instrumentos del panel de control

Inspeccion de claxon, luces delanteros, posterior y direccionales

5
»

p

Nota: Si encuentra algun desperfecto conaﬁ con el mecanico 6 esgb¥ en observaciones del

pane diario . L




CARTILLA DE SERVICIO DIARIO

UNIDAD: RODILLO LISO VIBRATORIO
MARCA: MULLER'
REGISTRO: 56

NO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Inspeccionar alrededor y debajo de la unidad
Verificar nivel de aceite de motor

Verificar nivel de agua del radiador

Verificar restrictor del filtro de aire

Inspeccién y drenaje del separador de agua
Verificar nivel de aceite del sistema hidrostatico
Verificar presién de las llantas

Inspeccidn de claxon, luces delanteras y posterior
Inspeccién del tablero e instrumentos

Nota: Si encuentra algun desperfecto comegr con el mecanico 6 esaibe en observaciones del
parte diario




CARTILLA DE SERVICIO DIARIO

UNIDAD: VOLQUETES Y CISTERNA
MARCA:
REGISTRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

1 | Inspeccionar alrededor y debajo de la unidad
2 | Verificar nivel de aceite de motor

3 | Verificar nivel de agua del radiador

4 | Verificar restrictor del filtro de aire

5 | Verificar nivel del aceite de direccion

6 | Inspeccién de la faja del ventilador

7 | Inspeccién y drenaje del separador de agua

8 | Verificar presion de las llantas

9 | Drenar el agua de los reservorios del sistema de frenos

10| Inspeccidn del tablero de control e instrumentos

11] Inspeccidn del claxon, luces delanteras, posterior y direccionales

Nota: Si encuentra algun desperfecto corregir con el mecdnico 6 esabe en observaciones del
parte diario




CARTILLA DE ENGRASE

UNIDAD: TRACTOR DE ORUGAS
MARCA: FIATALLIS
REGISTRO: 1031

DESCRIPCION DEL TRABAJO

N° N° Ptos.

1 |Aplicar grasa al eje de la barra estabilizadora 2

2 |Aplicar grasa al brazo del lampén 1

3 |Aplicar grasa a los soportes del cilindro de elevacion del lampon 2

4 |Aplicar grasa al eje de apoyo del cilindro 2

5 |Aplicar grasa al eje del vastago del cilindro 2

6 |Aplicar grasa a la junta universal 2

7 |Aplicar grasa al brazo diagonal 2
TOTAL 13

Nota: Reportar el servicio efectuado en el parte diario de maquina




CARTILLA DE ENGRASE

UNIDAD: CARGADOR FRONTAL
MARCA: FIATALLIS

REGISTRO: 941 :
N° DESCRIPCION DEL TRABAJO N° Ptos.
1 | Agregar grasa al pasador del cucharon 2
2 | Agregar grasa al pasador del eslabon del cucharén 2
3 | Agregar grasa al pasador de la palanca de inclinacion 1
4 | Agregar grasa al pasador del cilindro de volteo 2
5 | Agregar grasa al pasador del cilindro de elevacion 4
6 | Agregar grasa al pasador de pivote, brazo de elevacion 2
7 | Agregar grasa al pasador del cilindro de direccion 4
8 | Agregar grasa a la estria del eje impulsor central 1
9 | Agregar grasa al pasador de bisagra central 2
10| Agregar grasa al eje impulsor delantero 2
11| Agregar grasa al apoyo central, eje impulsor 1
12| Agregar grasa al eje impulsor central 2
13| Agregar grasa al eje impulsor trasero 2
14| Agregar grasa al varillaje del pedal de aceleracion 2
15] Agregar grasa al varillaje del control de freno 2
16| Agregar grasa al varillaje del control de freno 2
TOTAL 33

Nota: Reportar el servico efectuado en el parte diario de méquina




CARTILLA DE ENGRASE

UNIDAD: MOTONIVELADORA
MARCA: KOMATSU

Nota: Reportar el servicio efectuado en el parte diario de maquina

REGISTRO: 426°
N° DESCRIPCION DEL TRABAJO N° Ptos.
1 | Agregar grasa al pasador del cilindro de inclinacién 2
2 | Agregar grasa al extremo del rodillo de inclinacion 2
3 | Agregar grasa al tirante de acoplamiento 2
4 | Agregar grasa al pasador real de articulacion 4
5 | Agregar grasa al pasador de inclinacion 2
6 | Agregar grasa al cilindro de la direccion 2
7 | Agregar grasa al pasador central del arbol delantero 1
8 | Agregar grasa a la junta esférica de la barra de tiro 1
9 | Agregar grasa a lajunta esférica del escarificador 4
10| Agregar grasa al pasador de cilindro del escarificador 2
11| Agregar grasa a la horquilla del cilindro de la hoja 6
12| Agregar grasa a la junta esférica del cilindro de elevacion de la hoja 2
13| Agregar grasa a la junta esférica del cilindro de cambios laterales 2
de la barra de tiro
14| Agregar grasa a la guia de control del terraplén 3
15| Agregar grasa al pasador central de articulaciéon 2
16| Agregar grasa al pasador del cilindro de articulacién 4
17| Agregar grasa al eje impulsor 2
TOTAL 43




CARTILLA DE ENGRASE

UNIDAD: RODILLO LISO VIBRATORIO
MARCA: MULLER

REGISTRO: 56

N° DESCRIPCION DEL TRABAJO N° Ptos.

1 | Agregar grasa al eje de oscilacién del tambor 2

2 | Agregar grasa al eje de giro de la articulacion del tambor 2

3 | Agregar grasa al pin del cilindro de la direccién 4
TOTAL 8

Nota: Reportar el servicio efectuado en el parte dario de maquina




CARTILLA DE ENGRASE

UNIDAD: VOLQUETE Y CISTERNA

MARCA:
REGISTRO:
N° DESCRIPCION DEL TRABAJO N° Ptos.
1 | Agregar grasa al pasador de tope de la cabina 1
2 | Agregar grasa a la estria del eje de direccoOn y junta cardan 2
3 | Agregar grasa a la junta esférica de la barra de acoplamiento 1
4 | Agregar grasa a la junta esférica del tirante (izquierda y derecha) 2
S | Agregar grasa al pivote, pasador de la horquilla de la camera y 8
adjustador del huelgo casquillo de la araia de los frenos delanteros
(izquierdo y derecho)
6 | Agregar grasa al manguito y eje de desembrague 2
7 | Aplicar grasa a la estria del eje propulsor, junta cardan y cojinete 3
central del eje propulsor
8 | Aplicar grasa al adjustador de huelgo de zapata de freno posteriores 4
9 | Aplicar grasa al casquillo de la arafia de freno, mensula del arbol de 12
levas, pasador de la horquilla de la cAmara de frenos posteriores
(izquierdo y derecho)
TOTAL 35

Nota: Reportar el servicio efectuado en el parte diario de maquina




CARTILLA DE SERVICIO CADA 250 HR

UNIDAD: TRACTOR DE ORUGAS

MARCA: FIATALLIS

HOROMETRO:

[FEChA| [ |

|

REGISTRO: 1031

NO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

10

Cambiar aceite del carter

Cambiar filtro de aceite de motor

Cambiar filtro de combustible

Limpiar respiradero del motor

Verificar tension de correa del altemador
Verificar tension de correa de la bomba de agua
Verificar aietas de radiador

Verificar nivel de aceite de mandos finales
Verificar nivel de aceite hidraulico

Limpiar colador del depdsito de combustible

Joogododogod

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efectusdo correctamente
Si se encuentra un desperfecto corregr 6 escrbe en observaciones

Firma del operador Firma del mecanico

V°.B°. Ing®.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 250 HR

UNIDAD: TRACTOR DE ORUGAS [FEcha] T [ ]
MARCA: FIATALLIS REGISTRO: 1031

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

10

Cambiar aceite del carter

Cambiar filtro de aceite de motor

Cambiar filtro de combustible

Limpiar respiradero del motor

Verificar tension de correa del altemador
Verificar tension de correa de la bomba de agua
Verificar aietas de radiador

Verificar nivel de aceite de mandos finales
Verificar nivel de aceite hidraulico

Limpiar colador del depésito de combustible

Jodoodggood

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efectuado correctamente
Si se encuentra un desperfecto comregir 6 escribir en observaciones

Firma del operador Firma del mecanico

V°.B°. Ing°.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 500 HRS

UNIDAD: TRACTOR DE ORUGAS (FEcha| | | |
MARCA: FIATALLIS REGISTRO: 1031

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Cambiar aceite del embrague central y cambio
y lavar los filtros del sistema con petréieo

2 |Cambiar filtro del aceite de retorno del sist. Hidr.
de los embragues de direccién y frenos.

3 |Cambio del filtro de retorno del aceite hidraulico

4 |Inspeccioén y ajuste del juego de taques

5 |Lavar con petroleo respiradero del motor

Ooogddad

6 |Inspeccion del sistema de rodamiento (usar tarjeta
de control de desgaste del tren de rodamiento)

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V sifue efectuado correctamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 escribir en observaciones

Firma del operador Firma del mecanico V°.B°. Ing°.Mecénico




TARJETA DE CONTROL DE DESGASTE DEL TREN DE RODAMIENTO

UNIDAD : TRACTOR DE ORUGAS
REGISTRO : 1031

FECHA

HOROMETRO

DESGASTE NORMAL ( DIMENSIONES )

ESLABON

PASO

BOCIN

ZAPATA

CARRIL
INFERIOR

CARRIL
SUPERIOR

RUEDA
GUIA

DESGASTE ANORMALES
U
OBSERVACIONES




CARTILLA DE SERVICIO CADA 1000 HR

UNIDAD: TRACTOR DE ORUGAS [Fecha] | [ |
MARCA: FIATALLIS REGISTRO: 1031

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION OBSERVACIONES

Cambiar del aceite de transmisién embrague de

direccién y frenos.
Cambiar aceite hidraulico

Cambiar aceite de mandos finales
Cambio de filtro de aire primario y secundario

Verificar el colector y las escobillas del motor de

arranque

Cambio del agua de refrigeracion y lavar el interior

O 0od O

NOTA: Enlos [ ] indicar conuna X 6 V si fue efectuado comrectamente

Si se encuentra un desperfecto coiregir 6 esaibir en observaciones

Firma del operador

Firma del mecanico

V°.B°. Ing®.Mecanico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 250 HR

UNIDAD: CARGADOR FRONTAL [FEchA] | | |
MARCA: FIATALLIS REGISTRO:941

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Cambio de aceite del carter del motor

2 |Cambio del filtro de aceite motor

3 |Cambio de filtros de combustible

4 |Inspeccién de la tensién de correa de ventilador

5 |Drenar el tanque de combustible

gdodod

6 |Inspeccion y ajuste del freno de la llanta

NOTA: En los D indicar conuna X ¢ V si fue efecitado corectamente
Si se encuentra un desperfecto comregir 6 esardw en observaciones

Firma del Operador Firma del Mecanico V°.B®.Ing®. Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 500 HR

UNIDAD: CARGADOR FRONTAL [FecHa] [ [ ]
MARCA: FIATALLIS REGISTRO:941

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Cambio del filtro de transmision

2 |Cambio del filtro de Aceite hidraulico de retomo

3 |Limpiar filtro de aceite hidraulico de succién

4 |Inspeccion de los comandos de |la marcha

Jogoo

5 [Inspeccion de valvulas del motor

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efechuado correctamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 esa¥ en obsesvaciones

Firma del Operador Firma del Mecdénico V°.B°.Ing°.Mecanico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 1.000 HR

UNIDAD: CARGADOR FRONTAL . (FEcha] | [ |
MARCA: FIATALLIS : REGISTRO: 941

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Cambio de aceite de caja de transmisién

2 |Cambio de aceite del tanque hidraulico e
inplementos

3 |Cambio de aceite del diferencial y cubas
planetarios

4 |Cambio del filtro de aire

1douod

5 |Inspeccién del juego del rotor del turbocargador

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efechmado commectamente
Si se encuentra un desperfecto cotregir 6 escrib en observaciones

Firma del Operador Firma del Mecanico V°.B°.Ing°.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 250 HR

UNIDAD: MOTONIVELADORA {FeEchal | [ |
MARCA: KOMATSU REGISTRO: 426

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Cambio de aceite del carter

2 |Cambio de filtro de aceite motor

3 |Cambio de filtro de combustible

4 |Inspeccion del nivel de electrélitos de la bateria

5 |Inspeccion de tensién de correa de ventilador

6 |Revise el recorrido de palanca freno de
estacionamiento
7 |Inspeccion y ajuste del freno de la llanta

8 |Inspeccién y ajuste de tuerca del cubo de la llanta

dodogogo

9 |Revisar el espacio libre de la junta esférica

NOTA: Enlos D indicar conuna X 6 V si fue efectuado corectamente
Si se encuentra un desperfecto coiregr 6 esarby en observaciones

Firma del operador Firma del mecénico V°.8°. Ing°.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 500 HR

UNIDAD: MOTONIVELADORA {FecHal | | |
MARCA: KOMATSU REGISTRO: 426
HOROMETRO:
N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES
1 [Cambio de filtro de transmision D
2 [Revisar el espacio libre de la guia del circulo [:]
3 |Limpiar aleta del radiador l:]

NOTA: En los D indicar conuna X ¢ V si fue efectuado correctamente

Si se encuenfra un desperfecto corregr 6 escridbe en observaciones

Firma del operador Firma del mecanico V°.B°. Ing®.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 1000 HR

UNIDAD: MOTONIVELADORA {FEcha| | | |
MARCA: KOMATSU REGISTRO: 426

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

10

11

Cambio de aceite de Caja de transmisidn y limpie
el colador
Cambio de aceite de caja de mandos finales

Cambio de aceite de caja del engranaje de
retroceso del circulo
Cambio de aceite de caja de mandos tandem

Cambio de aceite y filtro hidraulico

Cambio de filtro de aire

Revise si esta floja la junta circular de la barra de
tiro delantera

Inspeccidn y ajuste de la Convergencia
Inspeccion y ajuste del Juego de los cojinetes de
las llantas delanteras (lado derecho y izquierdo)

Inspeccién del juego del rotor turbocargador

Inspeccidn y ajuste de sujetadores varios del
turbocargador

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efectuado correctamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 escrivw en observaciones

Jododoouogn

Firma del operador Firma del mecanico

V°.B°. Ing®.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 2000 HR

UNIDAD: MOTONIVELADORA [Fecha] [ [ |
MARCA: KOMATSU REGISTRO: 426
HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Lubrique cojinetes de la llanta delantera |:|
(Lado derecho y izquierdo)
2 |Limpieza del respirador del motor |:|

3 |Inspeccién de alternador y motor de arranque |:|

4 |Inspeccion y ajuste del espacio libre de la valvula [:]

5 |Inspeccion del damper de vibracion |:|

6 |Inspeccion y limpieza del turbocargador |:|

NOTA: Enlos D indicar conuna X ¢ V si fue efectuado correctamente
Si se encuentra un desperfecto commegr 6 esade en observaciones

Firma del operador Firma del mecanico V°.B°. Ing°.Mecaénico

CARTILLA DE SERVICIO CADA 4000 HR

UNIDAD: MOTONIVELADORA [FECHA] | | |
MARCA: KOMATSU _-REGISTRO: 426
HOROMETRO: o LT

N° DESCRIPCION DE LA ACTMDAD OBSERVACIONES

L]

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efectuado correctamente
Si se encuentra un desperfecto comregir 6 escribir en obsefvaciones

1 |Inspeccién de bomba de agﬁa

Firma del operador Firma del mecéanico V°.B°. Ing®.Mecdnico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 250 HR

UNIDAD: RODILLO LISO VIBRATORIO [FEcrA] [ T ]
MARCA: MULLER REGISTRO: 056

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

Cambio de aceite del carter del motor
Cambio del filtro de aceite motor

Cambio de filtros de combustible primario y
secundario

Inspeccidn y limpieza del prefiltro de
combustible

Inspeccion y limpieza de la tapa de respiro del
tanque de combustible

Inspeccién del sistema hidrostatico

Inspeccion y suministro del nivel de aceite del
eje trasero

Inspeccién y apriete de las tuercas de las
ruedas trasera

NOTA: En los D indicar conuna X 6 V si fue efectsado comectamente

goduogdgo

Si se encuertra un desperfecto coiregir 6 esaba en abservadones

Firma del Operador

Firma del Mecanico

V°.B°.Ing°.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 500 HR

UNIDAD: RODILLO LISO VIBRATORIO [F_ECHA] ]
MARCA: MULLER REGISTRO: 056
HOROMETRO:
N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACION
1 |Cambio de aceite del tambor vibratorio D
2 |Cambio de aceite del sistema hidrostatico []
3 |cambio de filtros de aceite del sistema []

hidrostatico

NOTA:Enlos [ ] indicar conuna X 6 V si fue efectuado comectamente

Si se encuentra un desperfecto comegi 6 escribir en observaciones

Firma del Operador Firma del Mecanico V°.B°.Ing°.Mecanico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 1.000 HR

UNIDAD: RODILLO LISO VIBRATORIO (FeEcHA] [ | |
MARCA: MULLER REGISTRO: 056

HOROMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 [Lavar el sistema de refrigeracion y cambiar
anticongelante
2 |Inspeccion de la rueda tensora de faja

3 |Inspeccién del cubo del ventilador

4 |Inspeccion del turbocargador

5 |Regular valvulas del motor

gdoogn

6 [Inspeccion y reapriete de pemos y tuercas
del tren de fuerza

NOTA: En los D indicar con una X 6 V si fue efectuado corectamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 esaibi en obsesvagones

Firma del Operador Firma del Mecanico V°.B°.Ing’.Mecénico

CARTILLA DE SERVICIO CADA 1.500 HRS

UNIDAD: RODILLO LISO VIBRATORIO [Fecua] T T 1
MARCA: MULLER REGISTRO: 056
HOROMETRO:
N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES
t fuanwiv Uo QUOIT UT wWwiviiQ UOL UJO U Qoo v D

NOTA: En los D mdicar conuna X 6 V si fue efectuado correctsmente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 esgbs en observagones

Firma del Operador Firma del Mecdnico V°.B°.Ing°.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 5.000 Km.

UNIDAD:
MARCA: REGISTRO:
ODOMETRO:

[FecHal | | |

NO

N bHWN

[o2}

10
11
12

13
14

15
16
17

18
19

20
21

22

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

Cambio de aceite del carter

Cambio de filtros de aceite 1ero y 2do

Cambio de filtros de combustible 1ero y 2do
Inspeccién del funcionamiento de la tapa del radiador
Limpiar separador de agua

Inspeccién del yugo estriado del eje de direccion
Revisién de dafios en el tirante y la cubierta guardapolvo
de la rétula de la barra de acoplamineto

Inspeccion y del apriete de las piezas de servodireccion
Ajuste de los pemos de montaje del varillaje y de la caja
del engranaje de la direccién

Inspeccion de fuga de aire, dafios y apriete
Inspeccién de la camrera de la varilla del freno de escape
Inspeccién de dafios del tubo y la manguera del freno

Ajuste de pemos o tuercas del semieje trasero
Inspeccién de dafios en el disco de rueda y en el anilllo
lateral de la llanta

Rotacién de llantas

Inspeccidn de dafios y deormaciones en las ballestas
Ajuste del pemo en U y de la brida de la ballesta

Ajuste del montaje del amortiguador

Ajuste de la tuerca de ajuste y contratuerca del pasador
de la ballesta

Revision del nivel de liquido de la bateria

H

[]

Nota: En los D indicar conuna X 6 V sifué efectsado correctamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 esad¥ en observaciones

Firma del chofer Firma del mecdénico

V°.B°.Ing°.Mecanico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 15.000 Km.

UNIDAD: (FecHA] | | |
MARCA: REGISTRO:
ODOMETRO:

! DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

10

11
12
13
14

15

Cambio de ﬁltro de aire

Ajuste de la holgura de valvulas

Inspeccién del resorte de retomo de |a palanca de
control de la bomba de inyeccién de combustible
Limpiar colador del tanque de combustible

Limpieza del nacleo del radiador

lep|eza de Ias aletas y del nucleo del interenfriador

Rewsn‘m de plezas mteAmas de los frenos de rueda
Revisién del desgaste de Ios forros de freno (espesor)

hspeccr&n-de-gnetas-dei-casqmllo de goma de fa

varilla de torsién

Cambio de aceite de la caja de transmisién
Cambio de aceite de la caja del diferencial
Cambio del filtro del aceite de transmisién
Limpieza de las aletas del enfriador de aceite de
engranaje de la transmisién

Revisién del peso especifico del liquido de la bateria y
condiciones de carga

O 0O o O L

[]

Nota: En los D indicar conuna X 6 V si fué efectuado corectamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 escridr en observaciones

Firma del chofer Firma del mecanico

V°.B°.Ing°.Mecanico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 30.000 Km.

UNIDAD: [FEcHA] | | |
MARCA: REGISTRO:

ODOMETRO:

N° DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

1 |Limpieza del colador de la bomba de alimentacion de
combustible

2 |Limpieza del sistema de enfriamiento

3 |Ajuste de la presion del inyector de combustible

4 |Cambio de aceite del depdsito de la servodireccion

5 |Cambio de filtro de aceite de la direccidon

6 [Revisién del apriete de la ménsula de la ballesta

7 |Revisién del desgaste del pasador de la ballesta y del
pasador del grillete

8 |Cambio de aceite de la caja de transmisién

9 |Cambio de aceite de la caja del diferencial

10 |Cambio del filtro del aceite de transmision

11 |Revisién do fugas de aceite y dafios de la tuberia del
embrague

12 |Revisién del funcionamiento del sistema de
enfriamiento y de lubricaciébn forzada de la transmisién
13 |Revisién del apriete de pemos de montaje eje propulsor
14 |Inspeccién del juego de las estrias y junta cardan del
eje propulsor

15 |Revisién de la deflexion del eje cardan

(O O O O

HEREEI

O |

Nota: En los D indicar conuna X 6 V si fué efectuado comrectamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 escribe en observacones

Firma del chofer Firma del mecanico V°.B°.Ing°.Mecénico




CARTILLA DE SERVICIO CADA 60.000 Km.

UNIDAD: [recHA] T T 1
MARCA: REGISTRO:

ODOMETRO:

N°| DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

10
11
12

13

14

15
16

17
18
19

20
21
22
23
24

25
28

2

Ajuste de la tuerca de montaje de los mdtltiples de
admisién y escape

Inspeccion del montaje del motor

Inspeccién de la operacién de la bomba de
alimentacién de combustible

Reapretar las piezas del turrbocargador

Verificar la operacién del rotor del turbocargador
SISTEMA'DE T'A DIREC e 7o}

Revusuén de gnetas del eje de sector y brazo pitman
Revision de grietas del husillo de la articulacién
Revisién de dafios en el tirante y de la cubierta
guardapolvo de la rétula de la barra de acoplamiento
Holgura entre la articulacién y la viga del eje
Revision de la alineacion de la ruedas

Revisién del funcionamiento de la servodireccién
Revision del apriete, traqueteos y danos del tirante y
del brazo de la articulacién

Revisién de la holgura entre la articulacidn y viga del eje

Revisién del funcionamiento de la valvula del freno, de
relé, valvula de descargay cdmara del freno

Revisién del desgaste y dafios del tambor del freno
Revision del juego ajustador de huelgos (delant. y tras.)

Revisién de deformaciones y grietas en viga eje delant.
Revisidn de grietas y deformaciones caja del eje trasero

Revisién del par de rotacién y apriete de la contratuerca
del cojinete de rueda (delantero y trasero)

Apriete de los permnos de la caja del embrague y volante
Revisidn del desgaste del revestimiento del embrague
Revision del juego del varillaje control de la transmisién
Revision delsoporte del cojinete central del eje cardan

Revision de dafios en la estria deslizante y en el sello
de cojinete central del eje cardan

Revision del arrancador
Revision del altemador

(00O o 4 O

L

Nota: En los D indicar conuna X 6 V sifué efecturado corectamente
Si se encuentra un desperfecto corregir 6 escrib en observaciones

Firma del chofer Firma del mecéanico

V°.B°.Ing°.Mecénico






