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RESUMEN 

Resumen 

El proyecto en mención considera la construcción del Terminal Portuario de 

Pacasmayo (TPP) para embarcar 1'800,000 TM de concentrados de cobre en la 

bahía de Pacasmayo, teniendo como ubicación la zona conocida como El Faro, 

ubicado en el distrito de Pacasmayo, en la provincia de Pacasmayo y región La 

Libertad. Esta zona, en donde se plantea construir y operar el terminal portuario 

de concentrados de cobre, a la fecha se encuentra deshabitada, perteneciendo 

estos terrenos al Gobierno Regional de La Libertad, único titular y poseedor 

inmediato. 

Este terminal considera la construcción de una infraestructura adecuada para la 

recepción de concentrados, empleando camiones de tolva y almacenaje 

temporal, que procede de minas ubicadas en la región Cajamarca, así como de 

diversos centros mineros que convergen en el área de influencia del puerto; para 

continuar con el proceso de embarque que incluye la descarga, almacenamiento, 

carguío y transporte por medio de fajas hacia el muelle y su posterior carguío 

hacia la nave por medio de una pluma de carga ("shiploader''). 

La flota de camiones de tolva proyectada, que realizará el transporte de 

concentrados desde la mina hasta el almacén del Terminal Portuario de 

Pacasmayo, deberá tener una capacidad promedio de 29 TM por unidad. Esta 

actividad será realizada por terceros, es decir, transportistas especializados. 

Este proyecto contempla ventajas significativas con respecto a sus competidores 

inmediatos que son el Terminal Portuario de Salaverry (TPS) y el Terminal 

Portuario del Callao (TPC), tanto en distancia como en operatividad, lo cual 

reduce los tiempos y costos inmersos en el proceso de transporte y embarque de 

concentrados de cobre. 

En este sentido el presente informe ha desarrollado el Estudio de Impacto 

Ambiental como una herramienta de gestión y/o decisiones objetivas para mitigar 

o minimizar los posibles impactos socio-ambientales generados por la

construcción y operación del proyecto portuario, así como potenciar los impactos 

positivos. 
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Usta de Símbolos 
Usta de Siglas 

MARPOL : Convenio Internacional para prevenir la contaminación por los 

MLWS 

MTC 

LGA 

OSHAS 

buques. 

: Nivel medio de bajamares de sicigias ordinarias. 

: Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

: Ley General del Ambiente. 

: Especificación Internacional de Evaluación de Higiene y Seguridad 
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INTRODUCCIÓN 

Introducción 

El actual muelle para lanchonaje ubicado en el distrito de Pacasmayo, provincia 

de Pacasmayo y región La Libertad, se construyó entre los años 1870 y 1875, y 

solo se dedica a la pesca artesanal para consumo humano local. 

El Terminal Portuario de Pacasmayo (TPP), adquiere importancia en el 

desarrollo de la región La Libertad, debido a su relación natural que tiene con la 

región de Cajamarca como su salida natural a la costa. Este se encuentra a 200 

Km del área de minas de Cajamarca; por ello puede proporcionar mayor 

eficiencia en el transporte de concentrados y por ende menor costo; se tiene 

planeado recibir los concentrados provenientes de diversos proyectos mineros 

mediante camiones de tolva acopiando los concentrados temporalmente en el 

almacén; posteriormente será transportado mediante una faja al muelle, y de 

este se embarcará a las naves los concentrados mediante una pluma de carguío. 

El presente informe se divide en tres capítulos: en el Capítulo 1, se menciona 

brevemente los alcances que generó la realización del proyecto; el Capítulo 11, 

desarrolla el tema del estudio de impacto ambiental, en donde se describe la 

línea base socio-ambiental del área de influencia directa del proyecto, la 

identificación y evaluación de los diversos impactos mediante una matriz de 

convergencia que se genera durante el proyecto, finalmente este capitulo 

contiene el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, el cual contiene programas 

elaborados con medidas de mitigación ambiental para reducir y/o evitar los 

impactos ambientales perjudiciales al medio ambiente y al bienestar humano, 

como también potenciar los impactos positivos; el Capítulo 111, Expediente 

Técnico, contiene los documentos necesarios para la construcción de la obra 

portuaria en base al estudio desarrollado en el Capítulo anterior, es decir el 

desarrollo de la memoria descriptiva, especificaciones técnicas y la propuesta 

técnica y económica del proyecto. 

El TPP es uno de los anhelos más grandes de la población local desde hace 

mucho tiempo atrás, siendo también reclamado por todos los pueblos que 

conforman esta área, ya que de construirse daría un gran auge a la economía de 

esta parte del territorio peruano. 
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CAPITULO 1: PERFIL DEL PROYECTO 

1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

Capftulo /: Perfil del Proyecto 

Entre los años 1870 y 1875, se construyó el actual muelle para lanchonaje del 

puerto de Pacasmayo, ubicado a 79°33' de longitud oeste y 07º24' de latitud sur, 

en el distrito de Pacasmayo, provincia de Pacasmayo y región La Libertad (Ver 

Figura Anexo Nº 3.01: Mapa físico del Perú. Se observa a San Pedro de Lloc al 

Norte, donde se ubica Pacasmayo). El muelle originalmente tuvo una longitud de 

773.4 m, lamentablemente la bravura del mar en los años 1918 y 1924 ocasionó 

el acortamiento de su longitud actualmente a solo 534 m y 10.5 m de ancho. 

La estructura del muelle es metálica sobre la cual se encuentra la plataforma de 

madera y a lo largo de la plataforma existe una línea férrea de una sola vía, por 

medio de la cual, se trasladaban locomotoras pequeñas, carritos de pescado y 

grúas. Se desconoce la capacidad de carga actual del muelle para soportar 

camiones, no tiene almacenes propios, ni tampoco zonas de servicio para 

cargar, no existe servicio de pasajeros, el parqueo de embarcaciones es de 

naturaleza atrasada, el servicio y remolcadores es proporcionado por el usuario 

dedicado solo a la pesca artesanal para consumo humano local. El muelle 

requiere urgentemente de trabajos de mantenimiento para las condiciones 

actuales de uso. 

El TPP, ubicado en la zona conocida como El Faro, distrito de Pacasmayo, 

provincia de Pacasmayo, región La Libertad adquiere importancia en el 

desarrollo de la región, debido a las adecuadas condiciones naturales, 

ambientales y topográficas, su ubicación estratégica en un punto de confluencia 

de carreteras, por sus posibilidades industriales, la existencia de abundantes 

recursos, su importante localización como un núcleo central entre las ciudades 

de Trujillo y Chiclayo, y la relación natural que tiene con la región Cajamarca 

como su salida natural a la costa. Ver Figura Nº 1.01. 

Embarque de 1"800,000 TM de Concentrados de Cobre en la Bah/a de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 
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Figura Nº 1.01: Triángulo de influencia del distrito de Pacasmayo y ubicación de 
ro ectos mineros de la re ión ca·amarca 

Fuente: Ministerio de Energía y Minas 

e uadro N o 1. o 1: Distancias v tiempos por rutas 

Distancia 
Tiempo 

Ruta 
(Km) 

aproximado 
(hh:mm) 

Truiillo a Pacasmavo 109 01:35 

Caiamarca a Pacasmavo 169 02:16 

Chiclayo a Pacasmayo 106 01:25 
Fuente: Elaboración propia 

En cuanto al aspecto minero, existe gran expectativa en el proyecto de 

explotación de cobre de las minas Galeno, La Granja, Michiquillay, La Zanja, 

Conga, Chaquicocha y Tantahuatay, ubicadas en la región Cajamarca, como se 

muestra en la Figura Nº 1.02. El distrito de Pacasmayo se conecta a través de la 

Ruta Nacional Nº 008 (Ver Figura Anexo Nº 3.04: Ruta Nacional Nº 008 desde 

Cajamarca a Pacasmayo). Pacasmayo se conecta a 169 Km de la ciudad de 

Cajamarca, con un tiempo de 2 horas con 16 minutos en promedio como se 

muestra en el Cuadro Nº 1.01 y se encuentra a 200 Km aproximadamente del 

área minera en Cajamarca; por esto puede proporcionar mayor eficiencia en el 

transporte de concentrados y por ende menor costo. 
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Figura Nº 1.02: Principales proyectos mineros de la región Cajamarca 

Principales Proyectos Mineros en Cajamarca 

• Sponsor:Yanacocha(100%) 
• Minerales: lw, Cu, Ag 

· • Producción; 500 mil onzas anuales. 
• Reservas:641 Mtcon0,3%Cu y 0,8 

g/llw .. 
• Tipo: P6rlido de Cu-Au y Skam de Ci,

Au 
• Inversión: US$ 1 ,500 mitones. 

t,' .... s :- ...! = _. i::,:-....: 

• Sponsor: Minera Yanacocha(100%) 
• Minerales: Au 
• Producción: Por definir. 
• Reservas: No especifica 
• Tipo: No especifica. 
• Inversión: USS 400 millones. 

.... ...! - :� ,. - i:--:. 

• Sponsor: Buenaventura (40.1 %), 
Soulhem (44.2%)yEspro SAC. 
(15 .7%) 

• Minerales: Au, Ag. Cu 
• Producción: 87 mll onzas de oro y 350 

mil onzas de plata anules. 
• Reservas: 350 MI con 0 ,85% Cu, 0 , 33 

g/1 Au, 8 g/1 Ag yº· 18% As. 
• Tipo: Epitermal de Au-Ag de alta 

sutfuracl6n 
• Inversión: US$ 50 milones 

Fuente: Lumina Copper 

. 

. 

...:,.-, �. -

• Sponsor: Mirvnetals / Jiangxl (100%) 
• Minerales: Cu, Au, Mo, Pb, As 
• Producción: 140 mil TMF anuales. 
• Reservas:486 Mt con0,57%Cu, 0 ,14

g/1 Au y 1 50  ppm Mo. 
• Tipo: Pórfido de Cu-Au 
• Inversión: U$$ 1,800 millones 

!......: Gr...:: ,.,,:, 

• Sponsor: Rlo Tln1o SA (100%) 
• Minerales: Cu. A.u, Ag 
• Producción: Se estima una producción 

de 75 000TM/dla. 
• Reservas:3831 Mtcon0 ,53%Cu, 

0,04g/1Au, 3,7 g/!Ag 
• Tipo: Pórfido de Cu-Au-(Ag) 
• Inversión: USS 1 ,000 miUones . 

,., = r: ::: � ·�· ! 

• Sponsor: Anglo American (100%) 
• Minerales: Cu, Au, Mo, Ag 
• Producción: Por definir 
• Reservas: 631 Mt con 0,69% Cu 
• Tipo: Pórfido Cu 
• Inversión: US$ 700 millones . 

• Sponsor: Buenaventura (5 3.06%) y 
Newmont (46.84%) 

• MineraM!-5: Au. Ag 
• Producción: 17 414 000 TM con ley 

promedio de 0 ,88 g/TM y una ley 
promedio de plata de 6,6 g/TM. 

• Reservas: 38 Mt con 0 ,64 g/T Au 
• Tipo: Epltermal de Au-Ag- (CU) de alta 

sulfuraclón. 
• Inversión: USS 50 millones. 

El TPP tiene planeado recibir los concentrados provenientes de diversos 

proyectos mineros mediante camiones de tolva acopiando los concentrados 

temporalmente en el almacén del puerto, que posteriormente serán 

transportados mediante la faja transportadora al muelle, y de éste se embarcará 

a las naves los concentrados mediante un shiploader. 

El TPP es uno de los anhelos más grandes de la población local desde hace 

mucho tiempo atrás, siendo también reclamado por todos los pueblos que 

conforman esta área, ya que de construirse daría un gran auge a la economía de 

esta parte del territorio peruano. Su construcción es considerada de vital 

importancia, beneficiando considerablemente a la región Cajamarca, haciendo 

posible la salida directa de sus recursos. 

En este contexto, el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del TPP 

toma importancia, con el propósito de preservar el medio ambiente, mitigando los 

posibles impactos generados por las actividades propias del nuevo puerto en 

mención. 
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1.2 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Capftulo /: Perfil del Proyecto 

El motivo que genera la propuesta del proyecto, es debido a que en la región 

Cajamarca se tiene gran potencial de recursos minerales, entre estos el cobre, 

que comenzará a ser explotados a comienzos del año 2014, y además el puerto 

actual de Pacasmayo no exporta ningún concentrado de mineral, ya que no 

cuenta con ninguna infraestructura para almacenar y embarcar 1 '800,000 TM de 

concentrados de cobre. 

Actualmente las empresas mineras de la sierra norte embarcan sus 

concentrados haciendo uso de los servicios del TPS y del TPC. El TPS queda a 

12 Km al sur de Trujillo y no cuenta con capacidad instalada suficiente para 

poder embarcar concentrados de minerales de manera eficiente y sin perjuicio 

del medio ambiente, ya que es un terminal multiuso y con serios problemas de 

operación. Por otro lado, el TPC debido a su lejanía de la zona de producción 

(sierra norte del Perú), deriva en mayores costos en que incurren los productores 

mineros en el transporte hacia este, lo cual lo hace ineficiente y le resta 

rentabilidad y por ende competitividad en el mercado global. Ver Figura Anexo 

Nº 2.01: Árbol de causas y efectos. 

1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO 

El objetivo es llevar a cabo la construcción del TPP en la zona conocida como El 

Faro, como se muestra en la Figura Nº 1.03, y que tenga la infraestructura 

conveniente y la atención eficiente para embarcar 1 '800,000 TM de 

concentrados de cobre anualmente, provenientes de la región Cajamarca y del 

área de influencia del proyecto, la cual incurrirá en menores costos de 

transportes terrestres hacia los almacenes del TPP. Ver Figura Anexo Nº 2.02: 

Árbol de medios y fines. 

Para ello es necesario contar con un diseño óptimo de la infraestructura 

portuaria, y asimismo se resalta la importancia de realizar un plan de 

mantenimiento de los equipos, obras internas y externas en concordancia con la 

preservación del medio ambiente. 
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Figura Nº 1.03: Alternativa de ubicación del nuevo puerto de Pacasmayo 
en la zona de El Faro 

1.4 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proceso de transporte, por el cual se trasladarán los concentrados de cobre, 

desde los proyectos mineros ubicados en la región Cajamarca a las costas de 

Pacasmayo, por medio de camiones de tolva que transportarán alrededor de 29 

TM aproximadamente por viaje con un porcentaje de humedad entre 8.5 y 9 %, 

que se trasladarán por la nueva carretera que une los proyectos mineros con 

Cajamarca, la actual carretera asfaltada Cajamarca con Ciudad de Dios y el 

nuevo acceso de Ciudad de Dios al TPP, y que recorrerán alrededor de 200 Km 

aproximadamente desde las minas al puerto. 

Estos concentrados de cobre transportados por camiones de tolva deberán de 

llegar al antepuerto de camiones, para realizarles las pruebas de humedad y 

pesar lo transportado en balanzas, y luego descargar en áreas de descarga 

herméticas sin que este se desperdicie. Luego los concentrados pasan al edificio 

de almacenamiento de concentrados d� cobre, estos son almacenados en pilas, 

de una manera hermética, antes de su embarque. 

Después estos concentrados de cobre son transportados desde los almacenes 

por el muelle mediante una faja transportadora hermética, el embarque de 

concentrados de cobre se realiza desde el muelle, que cuenta con un brazo 

Embarque de 1 ·aoo,000 TM de Concentrados de Cobre en la Bah/a de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 
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telescopio alimentador (shiploader). El muelle tendrá área suficiente para la 

carga de naves graneleras de sólidos y calado suficiente para éstas. Ver Figura 

1.06. 

El TPP, además de tener las instalaciones mencionadas anteriormente, consta 

de accesos necesarios para esta operación, instalaciones convenientes para 

realizar todas las operaciones de carga, instalaciones para los trabajadores, y 

todo lo necesario para la funcionabilidad del puerto. 

El muelle consta de un área adecuada para la operación de embarque de las 

naves graneleras de sólidos (Bulk Carrier), además de tener un rompeolas que 

garantizará el 100 % de la operatividad del puerto, obras de atraque, ayudas a la 

navegación y un canal de acceso adecuado y monitoreado. 

El TPP que se propone, será especializado en el embarque de concentrados, 

por ello la infraestructura mínima con la que debe contar se detalla a 

continuación. 

Para las obras interiores del TPP: 

• Accesos: Debe contar con varias áreas de ingreso y salida debidamente

señalizados, hacia los almacenes del TPP, para no generar congestión al

momento de la llegada y salida de los camiones de tolva que transporten los

concentrados.

• Antepuerto para camiones y recepción: El puerto deberá recepcionar a los

camiones, donde se deberá clasificar y pesar en una balanza los

concentrados previos a la descarga y posterior almacenamiento. Esta

recepción debe ser completamente hermética y con presión negativa,

además de tener zonas de lavado para los camiones de tolva.

• Área de almacén: Debe contar con un almacén completamente hermético y

provisto de una presión negativa en su interior para evitar la polución de

partículas potencialmente dañinas. Ver Figura 1.04.

• Instalaciones para la operación: Debe contar con áreas destinadas para

oficinas administrativas, supervisión, talleres de equipos, almacenes

menores, sala de reuniones, etc.

Embarque de 1
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Figura Nº 1.04: Almacén de concentrados de cobre (Compañía Minera Antamina S.A.) 

• Instalaciones para los trabajadores: Debe contar con un área destinada para

reuniones, comedores, vestuarios y SS.HH.

• Operaciones portuarias y equipos: Se dispondrán de 03 cargadores frontales,

para realizar los trabajos de carguío y acomodo de concentrados dentro del

almacén.

• Campamento: Instalación destinada para albergar a los trabajadores

cómodamente instalados, que cuenta con facilidades como áreas recreativas

multiusos, comedores atendidos, lavandería, servicio de televisión, servicio

de transporte interno y externo.

• Tratamiento de agua potable y desagüe: Infraestructura para el tratamiento

de agua potable y una planta de efluentes con su respectivo relleno sanitario

con manejo de residuos sólidos para proteger el medio ambiente.

Para las obras exteriores del TPP: 

• Puente de acceso: Estructura compuesta por una plataforma sobre pilotes

que tiene la función de soportar la faja transportadora y conectar tierra firme

con el muelle de embarque, con una longitud de 2,478 m.

• Muelle: Ubicándose al final del puente de acceso hacia mar adentro, en la

batimétrica 14 m indicada en el proyecto, con una longitud de 250 m y ancho

de 24 m, que soportara el shiploader.

• Faja transportadora: Contará con una línea de faja transportadora hermética

de modo que pueda transportar por medio de las misma, los concentrados de

los almacenes hacia el shiploader para su embarque.

Embarque de 1 ·soo,ooo TM de Concentrados de Cobre en la Bah/a de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 
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• Pluma de carguío o shiploader: Máquina utilizada para realizar la carga de

los concentrados de cobre desde el amarradero hacia las naves Bulk Carrier.

Consiste básicamente en un brazo extensible o pluma, una faja

transportadora hermética y una estructura móvil para apoyar el brazo, por lo

general montada sobre rieles o sobre neumáticos con el fin que pueda

moverse y llegar a toda la longitud de la nave. Ver Figura 1.05.

Figura Nº 1.05: Embarque de concentrados de Cobre en C.M.A. 

Fuente: Antamina 

• Obras de atraque. Consiste en el amarradero ubicado lateralmente a lo largo

del muelle y todos los dispositivos necesarios para átracar a la nave durante

el tiempo que demore el proceso de embarque de los concentrados.

• Ayudas a la navegación: Son una serie de obras tales como boyas, torres de

enfilación, faros, faroletes, que permitan a la nave aproximarse al puerto sin

mayores inconvenientes y poder atracar sin mucha dificultad.

• Rompeolas: Se tendrá que construir un rompeolas con una longitud de 400 m

para dar protección al terminal portuario y que, pueda operar normalmente la

mayor parte de días al año.
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Fi ura Nº 1.06: Dia rama de flu·o del embar ue de concentrados de cobre 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO 11: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

2.1 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL 

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

Para la elaboración de este EIA, se tendrá en consideración las siguientes leyes, 

normas y reglamentos inherentes a la preservación de los recursos naturales y 

medio ambientales en general, que son a continuación: 

• Constitución Política del Perú del año 1993 (Titulo 111, Capitulo 11: Del

Ambiente y los Recursos Naturales).

• Código del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales D.L. Nº 613 del 08-

09-90.

• Código Penal Titulo XIII (Delitos contra la Ecología D.L. Nº 635 del 06-04-91 ).

• Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada D.L. Nº 735.

• Ley General del Ambiente (LGA) Nº 28611 del 13-10-05.

• D.L. Nº 1055 del 26-06-08. Modificación a las disposiciones de la Ley

General del Ambiente (Art. 32°. Del Limite Máximo Permisible y el Acuerdo

Nacional).

• Ley de Control y Vigilancia de las Actividades Marítimas, Fluviales y

Lacustres Nº 26620 del 07-06-96.

• Ley del Sistema Portuario Nacional Nº 27943.

• Reglamento de la Ley del Sistema Portuario Nacional D.S. Nº 003-2004-

MTC.

• Plan Nacional de Desarrollo Portuario D.S. Nº 006-2005-MTC.

• Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental (SEIS) Nº 

27446 del 23-04-01.

• Ley de Evaluación de Impacto Ambiental para Obras y Actividades Nº 26786.

• Ley del Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) Nº 2641 O.

De acuerdo a la naturaleza de las actividades y del proyecto, a los pasivos 

ambientales y a los impactos ambientales potenciales, se desarrolla la siguiente 

normativa específica, como se detalla a continuación: 

• Reglamento Nacional para la aprobación de Estándares de Calidad

Ambiental y Límites Máximos Permisibles D.S. Nº 044-98-PCM.

Embarque de 1"800,000 TM de Concentrados de Cobre en la Bahía de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 
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Para el aire se debe de considerar las siguientes normativas: 

• Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire D.S. Nº 

074-2001-PCM del 21-06-01.

• Reglamento de los Niveles de Estado de Estados de Alerta Nacionales para

Contaminantes del Aire D.S. Nº 009-2003-SA del 24-06-03.

• Valor Anual de Concentración de Plomo D.S. Nº 069-2003-PCM del 14-07-

03.

También se puede considerar las siguientes leyes, como a continuación se 

detalla: 

• Ley General de Residuos Sólidos Nº 27314.

• Ley General de Aguas Nº 17752.

• Guía Ambiental de Manejo y Transporte de Concentrados.

• Ley de Pasivos Ambientales de la Actividad Minera Nº 28271.

• Estándares Nacionales de Calidad Ambiental y los lineamientos para no

exceder los de Ruido D.S. Nº 085-2003-PCM.

• Ley General de Expropiaciones Nº 27117 del 15-05-1-999.

• Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil D.S. Nº 019-71-IN.

• Ley Orgánica de Municipalidades Nº 27972 del 27-05-2003.

• Ley de Áreas Naturales Protegidas Nº 26834.

• Reglamento de la Ley de Áreas Naturales Protegidas D.S. Nº 038-2001-AG.

• Ley Orgánica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales

Nº 26821.

• Reglamento de Consulta y Participación Ciudadana en el Proceso de

Evaluación Ambiental y Social en el Subsector Transportes- MTC R.O. Nº 

006-2004-MTC/16.

• Ley General de Salud Nº 26842.

• Ley Orgánica de Municipalidades Nº 27972.

• Ley Orgánica de Gobiernos Regionales Nº 27867.

• Ley de Bases de la Descentralización Nº 27783.

• Convenio MARPOL 73/78.

Embarque de 1
º

800,000 TM de Concentrados de Cobre en la Bah/a de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 

Parker Goicochea Victo, Arturo · 

18 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

En el ámbito del proyecto, el marco institucional esta representado básicamente 

por instituciones publicas como ministerios, Poder Judicial, gobiernos locales, 

etc. Asimismo la evaluación a la problemática ambiental ha dejado de ser 

exclusividad de los organismos gubernamentales, habiéndose creado 

organizaciones no gubernamentales, instituciones privadas para la defensa, 

conservación, preservación e investigación de los recursos naturales y del medio 

ambiente, orientadas a mejorar la producción y la productividad de las empresas, 

mejorar la calidad del medio ambiente, planificar el uso racional de los recursos 

naturales y propiciar un constante mejoramiento de la calidad de vida de la 

población. Entre las que se puede nombrar: 

• Presidencia del Consejo de Ministros (PCM).

• . Ministerio de Salud, Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA).

• . Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Dirección General de Asuntos

Socio-Ambientales (DGASA); Organismos Supervisor de Inversiones en

Infraestructura de Transporte (OSITRAN). 

• Autoridad Portuaria Nacional (APN).

• Consejo Nacional del Ambiente (CONAM).

• Ministerio de Defensa. Dirección General de Capitanías y Guardacostas

(DICAPI).

• Ministerio de Educación. Instituto Nacional de Cultura (INC).

• Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento. Dirección Nacional de

Saneamiento.

Entre otras instituciones con competencia ambiental se puede considerar: 

• La Defensoría del Pueblo.

• La Contraloría General de la República.

• La Fiscalía de Prevención del Delito.

• La Policía Ecológica y de Turismo (Ministerio del Interior).

• El Congreso de la República (Comisión de Ambiente, Ecología, Pueblos

Andinos, Amazónicos y Afroperuanos).

• El Gobierno Regional de La Libertad.
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2.2 ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 

Capftulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

El área de influencia ambiental de un proyecto se define como el área 

geográfica que puede sufrir cambios directos o indirectos, positivos o negativos, 

debido a la presencia o incidencia del proyecto. 

2.2.1 Determinación del Área de Influencia Directa 

El área de influencia directa para el presente proyecto se establecerá en las 

etapas de construcción y operación. Esta zona la constituye la zona del 

emplazamiento del TPP. Físicamente el área de impacto directo cubre un área 

de 175 Ha aproximadamente en el puerto. Se encuentra entre la ubicación del 

puerto hasta la ubicación de la cantera. Además se deberá tener en cuenta 

aspectos negativos como la erosión, arenados y el rompimiento del equilibrio 

costero. Se deberá tener en consideración un mapa de vías de acceso hasta las 

áreas de uso de la obra (campamentos, cantera de roca, depósito de material 

excedente, almacenes, talleres, etc.). Como se muestra en la Figura Nº 2.01. 

2.2.2 Determinación del Área de Influencia Indirecta 

El área de influencia indirecta está conformada por toda la zona norte del TPP 

en una longitud de la costa aproximadamente de 20 Km., comprende también los 

alrededores del sitio de depósito. Además se necesitara el Certificado de 

Inexistencia de Restos Arqueológicos (CIRA), emitido por el INC. Como se 

muestra en la Figura Nº 2.02. 

2.3 ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL 

Para el análisis ambiental, se considera tres sistemas importantes que 

interactúan en el proyecto: medio socio-económico y cultural, físico-químico y 

biológico donde se describen los aspectos de geología y geomorfología, suelos, 

hidrología, ecología, flora, fauna y forestal afectable por las obras a ejecutar. En 

la descripción del medio socio-económico se analizan los aspectos sociales, 

económicos y culturales que afectan al área de influencia del proyecto portuario. 
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2.3.1 Trabajo de Campo 

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

En el trabajo de campo se deberá recoger información de fuentes primarias y de 

forma directa, por lo que se aplicará la siguiente herramienta o técnica básica: 

Observación: Se elaboran fichas de observación que registran información 

relativa a los servicios de salud, educación, etc. Estas fichas son 

proporcionadas por el MTC y adecuadas para el trabajo de campo. El uso de 

fichas de observación resulta muy útil para recoger información que solo puede 

ser captada mediante observación, especialmente la que se relaciona con la 

calidad y el estado de conservación de los servicios. 

2.3.2 Características del Medio Socio-Económico y Cultural 

El distrito de Pacasmayo junto con los distritos de San Pedro de Lloc, San José, 

Jequetepeque y Guadalupe conforman la provincia de Pacasmayo en la región 

La Libertad, Perú (Ver Figura Anexo Nº 3.02: Mapa de la provincia de 

Pacasmayo), situado en la costa norte del país a orillas del Océano Pacifico y al 

lado izquierdo del río Jequetepeque. Fue creado como distrito el 21 de Junio de 

1825 por Decreto Supremo del Libertador Simón Bolívar, pero su existencia 

como puerto data desde el año 1785. 

A. Población

Según el Censo de Población, último Censo Nacional 2007, el distrito de 

Pacasmayo registró un total de 26,118 habitantes, de los cuales 12,762 son 

hombres y 13,356 mujeres. El total poblacional representa una participación del 

distrito en relación a la región La Libertad del 1.615% y en relación al país del 

0.095%. Ver Cuadro Anexo Nº 4.01: Población de Pacasmayo. 

Composición de la población del distrito de Pacasmayo según grupos de edad: 

Menor de 15 años 28%. 

Entre 15 y 64 años 65%. 

Mayor de 65 años 7%. 
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B. Población Económicamente Activa (PEA)

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

De acuerdo al censo poblacional efectuado en el año 2007 por el INEI, la 

Población Económicamente Activa de 15 años y más de edad en el distrito de 

Pacasmayo fue de 23,305 habitantes. Examinando el número total de 

pobladores económicamente activos del distrito de Pacasmayo, se tiene que 

aproximadamente el 38% de la población se ha declarado ocupada en algún 

sector de la economía. Ver Cuadro Anexo Nº 4.02: Población económicamente 

activa. 

C. Población por Rama de Actividad Económica

Clasificando la población por rama de actividad, se observa que el 18.63 % de la 

PEA se dedica al comercio, seguido por la agricultura, ganadería, caza, pesca 

con el 8.54 %. Ver Cuadro Anexo Nº 4.03: Población por rama de actividad 

económica. 

D. Educación

El nivel de instrucción en el distrito de Pacasmayo para la población de 5 años y 

más de edad, indica un total declarado de 24,713 personas, de los cuales el 

99.96% se encuentran ubicadas en la zona urbana. El total de mujeres educadas 

es de 51 % y de hombres es de 49% en la misma zona. Ver Cuadro Anexo Nº 

4.04: Distribución de la educación en Pacasmayo. 

E. Analfabetismo

En el área urbana, la tasa de analfabetismo en el distrito es de 7. 7% mientras 

que en el área rural es de 0.004%, teniendo en cuenta que esta tasa es la 

relación entre la población analfabeta con el total de la población distrital. 

Analizando las tasas de analfabetismo de la población del distrito de 

Pacasmayo, el INEI registra una tasa del 8%, inferior con 2.5 puntos 

porcentuales a la tasa que registra la provincia, e inferior con 4.3 puntos 

porcentuales a la tasa registrada en el país. Ver Cuadro Anexo Nº 4.05: Índice 

de analfabetismo. 
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F. Vivienda y Tenencia de Vivienda

Capftulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

De acuerdo a las estadísticas del Censo de Población y de Vivienda, el distrito 

de Pacasmayo tiene un total de 6,378 viviendas que se encuentran ocupadas 

con personas presentes. Del total de la población del distrito de Pacasmayo, el 

90% son ocupantes presentes del total de viviendas que existen en el distrito. El 

índice promedio de ocupación es de 23,515 personas. 

Sobre la tenencia de la vivienda se puede decir que en el distrito de Pacasmayo 

se registró un total de 6,378 viviendas ocupadas con personas presentes, de las 

cuales 4,748 son propias y 1,096 alquiladas, lo que indica que el 74% de 

viviendas ocupadas son habitadas por sus propietarios, las personas que 

habitan en el 26% de las restantes, carecen de vivienda propia. Ver Cuadro 

Anexo Nº 4.06: Vivienda y tenencia de vivienda y Cuadro Anexo Nº 4.07: 

Condición de ocupación de la vivienda. 

G. Energía Eléctrica

Las estadísticas del INEI, indican que el 91 % de viviendas ocupadas disponen 

de servicio eléctrico en el distrito de Pacasmayo. Las cifras obtenidas en el 

último Censo de Población y Vivienda realizado en el 2007, indican que 5,794 

viviendas particulares ocupadas en Pacasmayo cuentan con energía eléctrica y 

584 viviendas no disponen de este servicio básico lo que representa el 9 %. Ver 

Cuadro Anexo Nº 4.08: Energía eléctrica. 

H. Servicio Telefónico

El último Censo de Vivienda efectuado en el 2007, indica que del total de 

viviendas particulares ocupadas con personas presentes, el 7 4% accede al 

servicio telefónico y aproximadamente el 26% de viviendas ocupadas no 

disponen del servicio. Ver Cuadro Anexo Nº 4.09: Servicio telefónico. 

l. Agua Potable

De acuerdo al último Censo de Población y Vivienda, el distrito de Pacasmayo 

tiene acceso al servicio de agua a través de la red pública, en un 86% de 
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viviendas ocupadas, el restante 14% debe abastecerse a través de otros medios. 

Ver Cuadro Anexo Nº 4.1 O: Agua potable. 

J. Sistema de Alcantarillado

El alcantarillado representa el 64% del número de viviendas que son ocupadas 

en Pacasmayo, mientras que el restante 36% de viviendas utilizan otro sistema 

de eliminación de aguas servidas. Ver Cuadro Anexo Nº 4. 11: Sistema de 

alcantarillado. 

K. Salud

Entre los establecimientos del MINSA y de EsSALUD, en la provincia de 

Pacasmayo en el año 2002 se tiene registrado en recursos humanos de salud a 

43 médicos, 38 enfermeras, 6 odontólogos, 11 profesionales diversos; y en 

apoyo logístico, a 80 camas. El coeficiente habitante/médico en el año 2002 es 

de 2,247 habitantes por médico, lo cual es insuficiente para el tamaño 

poblacional. La situación se está tomando crítica por la falta de especialistas, 

dado que la mayoría son médicos generales, existiendo un porcentaje que 

labora en las modalidades de contratos de servicios perspnales y de servicios no 

personales. En los establecimientos de EsSalud a nivel de posta, a la fecha son 

atendidos por médicos serumistas, lo que hace inestable la atención. Las camas 

que son de diverso uso, como camas de internamiento, de parto, cunas de 

recién nacidos, cunas de rehidratación, están concentradas en los Centros de 

Salud de San Pedro de Lloc y de Pacasmayo; y en el Policlínico de EsSalud de 

Pacasmayo, requiriendo implementarse en los demás centros y puestos de 

salud. 

La principal causa de morbilidad que afecta a la población son las enfermedades 

al sistema respiratorio con 30.8 %, Ver Cuadro Anexo Nº 4.12: Primeras diez 

causas de enfermedades en la provincia de Pacasmayo. 

L. Puerto Artesanal Pesquero

El puerto artesanal de Pacasmayo construido entre los años 1870 y 1875, tiene 

una longitud actual de 534m y 10.5m de ancho. 
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El terminal pesquero es de propiedad del Ministerio de Pesquería, tiene 2 

cámaras frigoríficas con capacidad de 5 TM cada una, que se encuentran 

inoperativas desde el año 2004; igualmente, posee una máquina productora de 

hielo con 1.5 TM de capacidad, que también está inoperativa. El Ministerio de 

Pesquería transfirió la administración de este terminal al FONDEPES y éste lo 

pasó a la Asociación de Pescadores Artesanales de Pacasmayo. 

El costo del servicio de comercialización que brinda el terminal pesquero varía 

entre SI. 9 y SI. 12, lo que genera ingresos entre SI. 4,000 a SI 5,000 mensuales 

durante el verano y entre SI. 2,800 a SI. 3,000 en el invierno, lo que cubre costos 

de funcionamiento. La reparación de las cámaras frigoríficas y productora de 

hielo se estima requiere una inversión de SI. 20,000 con lo que se lograría 

reactivar una actividad importante tanto como generadora de empleo como por 

un más adecuado manejo de los productos hidrobiológicos. 

M. Gremios del Puerto Pesquero

La Asociación Mutua de Pescadores Artesanales del puerto Pacasmayo, ubicado 

en la prolongación Malecón Grau sin, Pacasmayo, tiene afiliados a 120 socios, 

que poseen embarcaciones. Ver Cuadro Anexo Nº 4.13: Pesca artesanal por tipo 

de embarcación en Pacasmayo. 

N. Actividad Turística

Pacasmayo posee interesantes atractivos para el turista, debido principalmente a 

que es un hermoso valle que se forma en los andes donde el río Jequetepeque, 

el clima y el tiempo han sabido esculpir caprichosas montañas como Chocofán 

con verdes valles de sembríos de arroz, plátanos y otras plantas que refrescan el 

ambiente de este cálido valle. Entre los que se pueden nombrar: 

• Casa Museo Antonio Raimondi

Es una casa Colonial que data del siglo XIX. Perteneció al naturalista y sabio 

italiano Antonio Raimondi, quien dedicó su vida y estudios al Perú. Aquí se 

encontrará diversos ambientes con interesantes muestras. 
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• Balneario Pacasmayo

Capítulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

Posee playas muy turísticas e ideales para la práctica de deportes acuáticos, 

como el surf y el buceo. Destacan el muelle del puerto fundado en 1,875 por los 

conquistadores españoles y la casa Grace de 1,850. Ver Figura Nº 2.03. 

Figura Nº 2.03: Balneario de Pacasmayo 

Fuente: www.munisanpedrodelloc.gob.pe 

• Bosque de Cañoncillo

Ubicado en la margen izquierda del río Jequetepeque, dentro del complejo 

arqueológico del mismo nombre. Se llama así por el imponente cerro Cañoncillo, 

el cual posee un pequeño cañón donde se desliza una gran franja de arena 

denominada "la escalera del diablo". Además de sus zonas arqueológicas y sus 

bosques de algarrobos con árboles de hasta 8 m de altura. Hay también tres 

lagos que se alimentan de aguas subterráneas. Gran variedad de aves habitan 

la zona. El bosque forma parte de los ecosistemas de bosques secos del Perú. 

Ver Figura Nº 2.04. 

• Iglesia de San Pedro de Lloc

Se ubica en la Plaza de Armas de la ciudad de San Pedro de Lloc. Fue 

construida en la segunda mitad del siglo XVII. Tiene un retablo mayor de estilo 

rococó en el que destaca la talla de San Pedro. 
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Fuente: www.munisanpedrodelloc.gob.pe 

• El monumento a la Virgen de Guadalupe

Capitulo //: Estudio de Impacto Ambiental 

Construido en 1967 en la cima del cerro Namul o "Cerrito de la Virgen" con 499 

escalones para llegar hasta la esfinge. 

• Otras Atracciones Turísticas

La imagen del Cristo Resucitado. 

Muros ornamentales del Cementerio Nuevo. 

El mirador Turístico. 

El Faro. 

El malecón de Grau. 

El muelle Pacasmayo. 

La Casona Ex-Ferrocarril (hoy Casa de la Cultura). 

El óvalo San Martín de Porras. 

Paseo de la Paz y la Amistad. 

Fábrica de Cementos Norte Pacasmayo. 

Playa del Junco Marino. 

Otras actividades turísticas, son la práctica de deportes acuáticos como el 

surfing y el parasurfing, siendo el lugar conocido como El Faro, el punto de 

confluencia para los amantes de estos deportes de aventura. Ver Figura Nº 2.05. 
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Fuente: Elaboración propia 

O. Actividades Culturales y Tradicionales

Capftulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

Las actividades de la zona son las tradicionales en todo sitio; tales como la 

Fiesta de Aniversario (21 de Junio), Fiestas Patrias, Navidad y Año Nuevo. En 

las festividades es tradición también en San Pedro de· Lloc la exhibición de 

caballos de paso. 

P. Arqueología

• Cerro dos cabezas

Ubicado a dos kilómetros aproximadamente del pueblo de Jequetepeque, en el 

camino al Balneario de la Boca del Río. Esta huaca es de forma piramidal visible 

desde el Puerto de Pacasmayo. Se le llama "Dos Cabezas" por que años atrás 

una "sociedad de buscadores de tesoros" hizo abrir en ella un gran hoyo, desde 

la cumbre que se partió en dos, destruyendo ese monumento, pues no hallaron 

el tesoro que suponían debía existir allí y que además su parte superior por 

acción del tiempo ha tomado el aspecto de dos cabezas, separadas una de otra. 

Ver Figura Nº 2.07. 
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• Zona arqueológica de Pakatnamú

Imponente centro administrativo ceremonial, político y militar del reino Chimú en 

el valle bajo del Jequetepeque, con más de 50 pirámides truncas y conjuntos 

habitacionales, se ubica a 12 Km. del distrito de Pacasmayo. El complejo cuenta 

también con corredores y plazas y, en algunos sectores, muros con relieves 

pintados. Destaca una pirámide cuadrangular de 70 m. de lado y más de 10 m. 

de altura. Esta estructura está conformada por patios y recintos. También existen 

tres grandes murallas en la parte norte y sur, así como en otros sectores del 

cementerio. Ver Figura Nº 2.06. 

Fuente: www.munisanpedrodelloc.gob.pe 

2.3.3 Análisis del Medio Biológico 

A. Flora

Tener en cuenta a la flora bentónica, fitoplancton y zooplancton. 

B.Fauna

Tener en cuenta a la fauna bentónica, macrobentos (algas, moluscos, 

crustáceos), peces, aves migratorias y residentes (como gaviotas, pelícanos), 

mamíferos (como lobos marinos) y reptiles marinos. 
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Figura Nº 2.07: Sitios arqueológicos 

Fuente: www.sanjosedemoro.pucp.edu.pe/mochicajequetepeque 

2.3.4 Análisis de Medios Físico-Químico 

A. Estudio de Suelos

Tener en cuenta el relieve, la batimetría, los sedimentos del fondo (parámetros 

del fondo, metales pesados, indicadores microbiológicos de contaminación), la 

calidad del fondo, materia orgánica en sedimentos y del suelo en donde se 

realizaran las instalaciones para el puerto. Ver Figura Nº 2.08. 

B. Estudio de Agua

Tener en cuenta las olas y corrientes, mareas, la temperatura del agua de mar, 

salinidad de las aguas, pH, oxigeno disuelto, nutrientes, indicadores 

microbiológicos y materia orgánica, sólidos suspendidos totales, aceites y 

grasas, demanda bioquímica de oxigeno, sulfuro de hidrogeno, metales pesados 

y pesticidas. Para el agua superficial ver Cuadro Anexo Nº 4.14: Estándares 

requeridos para la calidad del agua superficial. 
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Figura Nº 2.08: Playa del distrito de Pacasmayo 

Fuente: Elaboración propia 

C. Estudio de Cantera

Para los trabajos realizados en la cantera de roca, como ·son el de explotación, 

tener cuidado en las medidas que se tomarán para el control de la calidad del 

aire, esta contaminación se puede originar debido: 

• Contaminación por el levantamiento de material particulado (polvo).

• Contaminación por emanación de gases producidos por las maquinarias.

• Contaminación sonora por efecto del empleo de sirenas y ruidos originados

por las maquinarias. Ver Cuadro Anexo Nº 4.15: Estándares nacionales de

calidad ambiental para ruido.

D. Estudio del Aire

Se debe de considerar lo siguiente: Clima de la zona (temperatura promedio de 

21 ºC, precipitación, vientos, humedad relativa, nubosidad y radiación solar, 

evaporación, Ver Cuadro Nº 2.01 ), oxígeno disuelto, demanda bioquímica de 

oxígeno, concentraciones PM1 O (material particulado de 1 O micras), plomo y 

gases contaminantes. Ver Cuadro Anexo Nº 4.16: Estándares nacionales de 
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calidad del aire, Cuadro Anexo Nº 4.17: Parámetros a ser medidos, metodología 

y límite de detección de la calidad del aire, Cuadro Anexo Nº 4.18: Equipos 

utilizados en el monitoreo de la calidad del aire, Cuadro Anexo Nº 4.19: Índice de 

calidad de aire, Cuadro Anexo Nº 4.20: Valores límites de partículas en el aire y 

Cuadro Anexo Nº 4.21: Efectos sobre la salud de los contaminantes del aire. 

Cuadro Nº 2.01: Datos climáticos de El Faro 

7.41 "S / 79.59"W 
9msnm 

-'A�• 06:11 -'. 18:37 

Temperatura ·e (máx.): 

Temperatura ·e (mín.): 

Viento (km/h): 

Fuente: www.meteoblue.com 

E. Estudio de Sismología

Sá Do 
08.01 09.01 

Lu Ma 
10.01 11.01 

Mi Ju 
1 2.01 13.01 

25 t 23 t 24 t 23 t 21 t 23 t 

El distrito de Pacasmayo tiene una historia baja en sismicidad, pero que en algún 

momento ha habido movimientos terráqueos de hasta 7° en la escala de Richter. 

En caso de sismos o tsunamis las peores consecuencias en Pacasmayo se 

sentirían en las áreas donde la vulnerabilidad urbana es muy alta. Esto se refleja 

en el mapa de peligros, plan de usos del suelo ante desastres y medidas de 

mitigación. Ver Figura Anexo Nº 3.1 O: Carta de inundación en caso de tsunami -

Puerto Pacasmayo. 

2.4. IDENTIFICACIÓN 

AMBIENTALES 

y EVALUACIÓN DE IMPACTOS SOCIO-

Por definición, un impacto ambiental es cualquier alteración de las condiciones 

ambientales o la creación de un nuevo conjunto de condiciones ambientales 

adversas o benéficas, causadas o inducidas por la acción o conjunto de 

acciones por lo general de origen antropogénico, en este caso por la 

construcción y operación del TPP. 
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La identificación y la evaluación de los impactos ambientales poseen un rol 

central en la elaboración del Plan de Manejo Ambiental, en el cual se plantean 

las medidas que permitirán evitar o minimizar los impactos negativos, que 

implicaría la construcción y operación del TPP, así como potenciar o maximizar 

los impactos benéficos. 

Figura Nº 2.09: Metodología de identificación y evaluación de impactos ambientales 
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental-Muelle Sur 

2.4.1 Metodología 

Para la identificación y evaluación de los impactos socio-ambientales que se 

pueden suscitar por las actividades que involucra el proyecto sobre el medio 

ambiente natural, socio-económico y cultural, en el área de influencia; se han 

utilizado metodologías basadas en la comparación de escenarios a corto, 

mediano y largo plazo. Es decir, se han tomado las previsiones de análisis para 

las etapas definitivas para el estudio del proyecto, desarrollado bajo una 

concepción integral de tipo discrecional, que permite identificar los impactos 

socio-ambientales desde un análisis general a uno especifico. En este sentido 

para la identificación de los impactos ambientales y sociales, se han utilizado 

matrices de identificación y evaluación. Ver Figura Nº 2.09. 
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2.4.2 Componentes socio-ambientales potenciales afectables 

En el Cuadro Anexo Nº 4.22: Componentes socio-ambientales se listan los 

principales componentes ambientales potenciales afectables por el desarrollo de 

las actividades del proyecto portuario en Pacasmayo. 

2.4.3 Identificación de previsibles impactos socio-ambientales 

Para la identificación de impactos socio-ambientales se ha determinado las 

actividades que se desarrollarán durante las etapas del proyecto: Ver Cuadro 

Anexo Nº 4.23: Actividades impactantes. 

Luego se determinan los aspectos socio-ambientales, en la matriz de interacción 

causa-efecto de impactos socio-ambientales donde se interrelacionan con los 

componentes ambientales, identificando los impactos positivos y negativos, que 

podrían ser generados por el proyecto portuario. Ver Cuadro Anexo Nº 4.24: 

Matriz de identificación de impactos socio-ambientales - Etapa de construcción y 

Cuadro Anexo Nº 4.25: Matriz de identificación de impactos socio-ambientales -

Etapa de operación. 

2.4.4 Evaluación de previsibles impactos socio-ambientales 

Teniendo identificados los principales impactos socio-ambientales del proyecto 

se realizó la evaluación en dos etapas: 

• Evaluación de impactos ambientales de la etapa de construcción.

• Evaluación de impactos ambientales de la etapa de operación.

Matriz de evaluación 

La evaluación de los impactos ambientales se realiza en forma separada para 

cada uno de los componentes ambientales y sus respectivos elementos 

afectados, a través de la asignación de parámetros semi-cuantitativos asignados 

a un determinado criterio y establecidos en escalas relativas que a continuación 

se detallan: Ver Cuadro Anexo Nº 4.26: Resumen de criterios y rango de 

calificación de impactos ambientales (Matriz de Leopold modificada). 
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La magnitud se calculará como la suma de Extensión, Duración y Reversibilidad. 

Nivel de Significancia (Ns): Califica numéricamente el impacto, considerando 

todos los criterios explicados anteriormente. 

Ns = T . Mg . Ro . 1 (Yer Cuadro Anexo Nº 4.27: Rango de nivel de significancia). 

A partir de esta matriz se realizan las calificaciones por significancia, las mismas 

que se indican en la etapa de construcción y etapa de operación, como se indica 

en el Cuadro Anexo Nº 4.28: Matriz de evaluación de impactos socio

ambientales - Etapa de construcción y Cuadro Anexo Nº 4.29: Matriz de 

evaluación de impactos socio-ambientales- Etapa de operación. 

2.5. IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE PASIVOS AMBIENTALES 

Un pasivo ambiental es una obligación, una deuda derivada de la restauración, 

mitigación o compensación por un daño o impacto ambiental no mitigado. Este 

pasivo es considerado cuando afecta de manera perceptible y cuantificable los 

elementos ambientales naturales (físicos y bióticos) y t,umanos, es decir, la 

salud y calidad de vida de las personas, e incluso bienes públicos como diversas 

infraestructuras. 

• Ficha de Identificación y Evaluación de Pasivos Ambientales

Para realizar la identificación y evaluación de los pasivos ambientales existentes 

en la zona del proyecto, se deberá utilizar el diseño de Fichas de 

Caracterización. Esta metodología emplea hojas de trabajo de campo que tienen 

como finalidad agilizar el proceso de recopilación de los detalles de cada pasivo 

ambiental presente que se encuentre en el área del proyecto. La ficha incluye la 

matriz de evaluación del pasivo ambiental, el esquema de solución planteada 

con su respectivo presupuesto, y la fotografía del lugar donde se ha identificado 

el pasivo ambiental. Ver Cuadro Anexo Nº 4.30: Ficha de identificación y 

evaluación de pasivos ambientales (hoja 1) y Cuadro Anexo Nº 4.31: Ficha de 

identificación y evaluación de pasivos ambientales (hoja 2). 
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Debido a la construcción de un puerto con las características de embarcar 

1 '800,000 TM de concentrados de cobre, siempre traerá como consecuencia la 

existencia de pasivos ambientales, que tendrán que ser minimizados en todo el 

proceso de operación y cierre. La metodología a ser empleada para los pasivos 

ambientales en el área del proyecto, recae en la utilización del diseño de la ficha 

de identificación y evaluación de pasivos ambientales. 

Los pasivos ambientales esperados en el proyecto, son: 

• La pesca artesanal para el consumo humano de la región, puede afectarse

debido a la perturbación ocasionada por la operación portuaria.

• El arenamiento en la línea costera que se produciría como consecuencia de

la colocación del rompeolas que disturbe el equilibrio de transporte de

sedimentos.

• Erosión, causada por la falta de sedimentos en la corriente del litoral,

afectando la zona norte costera de Pacasmayo y Jequetepeque.

• Perturbación de especies marinas y fauna pelágica.

• Cantera en desuso, presentando sectores con desprendimiento de

materiales y apilamiento de materiales en lugares inadecuados, no debe de

haber más de 5 o/o de material del usado.

• Afectación a la salud de los habitantes del distrito de Pacasmayo,

principalmente por emisiones de gases del parque automotor.

• Desprestigio de la actividad portuaria. Existe en las personas que residen en

él un imaginario colectivo que asocia la dinámica portuaria a actividades de

prostitución, delincuencia y contaminación. La población identifica más

claramente los efectos negativos de la actividad portuaria, que los

potenciales efectos positivos. Es por esta suma de situaciones, que la

población de Pacasmayo presenta una actitud de desconfianza ante grandes

proyectos de infraestructura de inversión privada.
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2.6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

2.6.1 Objetivos 

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

Durante las etapas de construcción y operación, el proyecto comprende una 

serie de actividades que generarían impactos ambientales dentro de su área de 

influencia, por lo que, es necesario elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) 

donde se especifiquen las medidas destinadas a prevenir, corregir y/o mitigar los 

efectos negativos previsibles de dichas actividades. El PMA constituirá un 

documento dinámico que permitirá contrarrestar efectos ambientales y 

monitorear las actividades del proyecto. 

Para la elaboración del PMA, se tendrá en consideración las leyes, normas y 

reglamentos inherentes a la preservación de los recursos naturales y medio 

ambientales en general vigentes en el país. 

2.6.2 Responsabilidades 

La Jefatura de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, del 

concesionario, se encargará de implementar y supervisar el cumplimiento de los 

programas propuestos en el PMA durante las etapas de construcción y 

operación del TPP, y deberá ser aplicada por todo el personal que participe en la 

construcción y operación del proyecto. Esta Jefatura contará con un Jefe de 

Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, así como 

especialistas y asesores en aspectos ambientales y de riesgos, seguridad y 

salud, en calidad de aire, agua y ruido e informará a la Gerencia General del 

TPP acerca del cumplimiento de los requerimientos ambientales establecidos por 

el PMA y la regulación ambiental vigente. Preparará informes ambientales para 

el sector competente sobre el cumplimiento de los compromisos ambientales 

establecidos. También, hará cumplir y canalizará las acciones preventivas, 

correctivas y/o mitigantes del PMA. 

Asimismo la operación del puerto debe de contar con las certificaciones de 

Medio Ambiente (ISO 14001), Calidad (ISO 9001), Código PBIP y OSHAS 

18001. 
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2.6.3 Estrategia 

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

El PMA es un documento ejecutivo, que será de conocimiento de los 

responsables de ejecutar las actividades y está compuesto por varios 

programas, los mismos que deben ser desarrollados durante las distintas etapas 

de implementación del proyecto portuario y que con llevan a lograr los objetivos 

propuestos. 

Figura Nº 2.10: Componentes del PMA 

s-,.....a•u..a.•a.a.1•�•Ci re he 

su,...._._�,...__. 
------

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental-Muelle Sur 

2.6.4 Componentes del Plan de Manejo Ambiental 

Estará integrado por programas y subprogramas (Ver Figura Nº 2. 1 O), donde se 

debe de establecer las medidas correspondientes de prevención, mitigación y/o 

corrección de los impactos ambientales, como ha continuación se detalla: 
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A. Programa de Manejo Ambiental.

• Subprograma preventivo/correctivo:

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

Tiene como objetivo establecer un conjunto de medidas que permitan prevenir, 

controlar, corregir y/o evitar los impactos ambientales negativos de las 

actividades desarrolladas durante la construcción del proyecto sobre el 

ambiente. La aplicación de estas medidas garantizará un manejo adecuado del 

medio físico-químico, biológico y socio-económico y cultural durante el desarrollo 

de las actividades del puerto. A continuación, se presentan las principales 

medidas a ser consideradas durante la construcción del TPP: 

Etapa de construcción: 

Medio socio-económico y cultural: Ver Cuadro Anexo Nº 4.32: Medidas a 

tomar según el impacto en el medio socio-económico y cultural. 

. Medio biológico: Ver Cuadro Anexo Nº 4.35: Medidas a tomar según el impacto 

en el medio biológico. 

Medio físico: Ver Cuadro Anexo Nº 4.36: Medidas a toms:ir según el impacto en 

el medio físico. 

Etapa de operación: 

Medio socio-económico y cultural: Ver Cuadro Anexo Nº 4.37: Medidas a 

tomar según el impacto en el medio socio-económico y cultural - Etapa de 

operación. 

Medio biológico: Ver Cuadro Anexo Nº 4.38: Medidas a tomar según el impacto 

en el medio biológico - Etapa de operación . 

. Medio físico: Ver Cuadro Anexo Nº 4.39: Medidas a tomar según el impacto en 

el medio físico - Etapa de operación. 

• Subprograma de Medidas de Control de Accidentes o Contingencias:

El objetivo es proporcionar al personal asignado para las diferentes actividades 

del proyecto, las medidas y procedimientos necesarios para afrontar en forma 
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efectiva e inmediata la ocurrencia de eventos naturales y/o generados por el 

hombre de manera fortuita, que pudieran comprometer vidas humanas, la 

infraestructura y edificaciones del muelle o el entorno ambiental, durante el 

desarrollo del proyecto. Así mismo, se identifican los riesgos naturales, 

señalando cuales son los lineamientos generales del subprograma e indicando 

quienes formarán parte de la unidad de contingencias, así como los 

procedimientos generales de comunicación y alerta a seguir frente a la 

ocurrencia de una contingencia. 

Finalmente, se identifican y señalan las medidas de contingencias de los eventos 

de alta probabilidad de ocurrencia durante las etapas de construcción y 

operación del puerto, como son los accidentes laborales y lesiones corporales 

(Ver Cuadro Anexo Nº 4.40: Plan de contingencia-Accidentes laborales), 

accidentes vehiculares (Ver Cuadro Anexo Nº 4.41: Plan de contingencia

Accidentes vehiculares), derrame de sustancias peligrosas (Ver Cuadro Anexo 

Nº 4.42: Plan de contingencia-Derrames de hidrocarburos), colisión y 

hundimiento de embarcaciones, incendios (Ver Cuadro Anexo Nº 4.43: Plan de 

contingencia-Incendios), sismos (Ver Cuadro Anexo Nº 4.44: Plan de 

contingencia-Sismos), y tsunamis, entre otros. 

• Subprograma de Señalización Ambiental:

Indica los tipos de señales que deberán colocarse en el área del TPP durante las 

etapas de construcción y operación, las mismas que estarár. dirigidas al personal 

del proyecto e informarán sobre las prohibiciones, advertencias, peligros u 

obligaciones y señales relativas a los equipos de lucha contra incendio señales 

de salvamiento y tráfico marítimo a tomarse en cuenta durante el desarrollo de 

las actividades del puerto. 

Las principales consideraciones generales a tener en cuenta para la señalización 

de las actividades del proyecto son: 

.-La señalización debe ser clara y sencilla, evitándose detalles innecesarios para 

su comprensión, salvo situaciones que realmente lo justifiquen. 
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.-Deberán señalizarse aquellos sectores del área de trabajo que por su 

inestabilidad, cercanía a grupos humanos o las actividades propias del puerto, 

representen un riesgo potencial de accidentes . 

. -El material para la elaboración de las señales debe resistir los golpes y las 

inclemencias del tiempo. 

-Los lugares donde se ubicarán las señales deben ser de fácil acceso y

visibilidad. 

-El inicio del movimiento u operación de vehículos y maquinarias, debe ser

anunciado mediante señales acústicas (incluye señal de retroceso). 

-El personal del proyecto está en la obligación de respetar la señalización

ambiental implementada. 

Cuadro N
º 2.02: Colores de seguridad 

Señal de . 'biciiw. 
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mntoi :incendios 
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental-Muelle Sur 
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• Subprograma de Educación Ambiental:

Consiste en capacitar y concientizar a todo el personal (administrativo, técnico y 

obrero) que participará en las diferentes actividades del TPP, sobre la necesidad 

de conservar y proteger el área de influencia, así como prevenir 

comportamientos o acciones que puedan afectar su estabilidad. 

La capacitación se hará en función al tipo de actividades que se realicen durante 

la construcción del puerto. El equipo de profesionales integrante de la Jefatura 

de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional del concesionario 

será responsable de brindar las charlas de educación y capacitación ambiental. 

En el subprograma, se indica que la educación y capacitación ambiental se 

dividirá en cuatro (4) temas que serán de conocimiento obligatorio para el 
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personal calificado y no calificado que participe en las actividades del puerto, 

como son la de seguridad laboral, protección ambiental, procedimientos ante 

emergencias y relación con la comunidad. 

• Subprograma de Manejo de Residuos Sólidos y Líquidos:

Se proponen los procedimientos necesarios para el tratamiento y disposición 

final de los residuos sólidos, líquidos y peligrosos, que se generen durante la 

etapa de construcción y operación del TPP, a fin de evitar y/o minimizar 

cualquier impacto adverso sobre el ambiente. 

Para una adecuada aplicación de las medidas contempladas en este 

subprograma, se conformarán brigadas con el personal de trabajo, las cuales se 

encargarán del manejo de los residuos generados durante el desarrollo del 

puerto. Asimismo, se impartirá capacitación a todo el personal del TPP · respecto 

al manejo de residuos, especialmente a las brigadas que se conformen para esta 

actividad. Este subprograma se ha diseñado teniendo en cuenta el tipo de 

residuo que puede generarse durante las etapas y las acciones que al respecto 

deben implementarse, a saber: 

Para la etapa de construcción: 

.-Manejo de residuos sólidos; se indica como debe manejarse los contenedores 

de residuos· sólidos, el reciclaje, los lineamientos para el transporte seguro y 

finalmente sobre la disposición final de los mismos. 

-Manejo de aguas residuales .

. -Manejo de residuos peligrosos; se indican los lineamientos para el área de

almacenamiento temporal de estos residuos, sobre la inspección del área de

almacenamiento, el transporte y la disposición final de los residuos.

Para la etapa de operación: 

.-Manejo de aguas residuales; se indican los lineamientos generales para la 

trampa de grasas y otras consideraciones operativas. 
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-Manejo de residuos sólidos, se diferencia claramente lo siguiente: Residuos

generados dentro del TPP, indicándose los lineamientos para el manejo de 

residuos generados, el aseo, el almacenamiento, y para su recolección y 

disposición final; Recepción y tratamiento de residuos provenientes de barcos 

indicándose los lineamientos para el manejo de basuras, manejo de basuras a 

bordo, recepción en tierra y, tratamiento y disposición final; Manejo de aguas de 

sentina indicándose los lineamientos para la recepción, almacenamiento y 

recolección de las mismas; Manejo de aguas de lastre, indicándose cuales son 

los procedimientos que deben seguir las naves respecto al manejo del agua de 

lastre, y cuales son las opciones respecto al cambio y a las descargas de las 

aguas de lastre. 

B. Programa de Seguimiento y/o Monitoreo Ambiental.

Este programa ha sido elaborado con el fin de prevenir, controlar o reducir al 

mínimo los impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el 

desarrollo de las distintas actividades del puerto. Las actividades de monitoreo y 

seguimiento como se plantean en este programa están conformadas por lo que 

se conoce propiamente como el monitoreo ambiental, es 9ecir, la realización de 

mediciones y evaluaciones sobre el comportamiento o evolución de las 

características del ambiente durante el desarrollo de las diferentes etapas del 

TPP. 

Así mismo, se incluyen recomendaciones para efectuar lo que se denomina el 

seguimiento ambiental, el cual se encargará de evaluar el desempeño de las 

estrategias y acciones planteadas en el PMA. Teniendo en cuenta las 

características de las actividades de construcción y operación del TPP, se ha 

tomado en cuenta los componentes ambientales que servirán de indicadores de 

la influencia de las actividades del puerto sobre la calidad ambiental del lugar y 

su influencia sobre la población. Se plantea la realización de los siguientes 

monitoreos con sus respectivos parámetros a evaluar: 

-Calidad del aire .

. -Control del ruido . 

. -Calidad del agua de mar. 
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-Calidad de sedimentos marinos.

-Calidad de efluentes industriales .

. -Monitoreo del plan de educación ambiental. 

-Monitoreo de la línea de costa.

C. Programa de Cierre o Abandono de Obra.

Capitulo 11: Estudio de Impacto Ambiental 

Tiene como propósito permitir un uso eficiente del TPP mediante la prevención 

de los impactos ambientales que podrían generarse durante el desarrollo de las 

actividades de cierre de la etapa constructiva, en este caso la cantera de roca, 

garantizando un nivel de operación ambientalmente óptimo y seguro del TPP. 

Señala las acciones preliminares y las actividades a desarrollar, necesarias para 

retirar todas las instalaciones y estructuras temporales, así como para corregir 

cualquier condición ambiental adversa del área intervenida. El programa de 

abandono de obra se llevara a cabo en forma progresiva, puesto que cada vez 

que se termine alguna actividad, se realizaran inmediatamente las tareas de 

restauración y limpieza. 

D. Programa de Inversiones.

Habiéndose indicado las medidas de mitigación y/o control ambiental, a fin de 

que se eviten y/o reduzcan los efectos negativos sobre el medio ambiente, así 

como los que produce el medio ambiente sobre el proyecto portuario, se ha 

procedido a determinar la inversión necesaria para la implementación del PMA. 

2. 7 PLAN DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA

Tiene como objetivo principal informar a los representantes de los principales 

grupos de interés (empresas, funcionarios de instituciones públicas y privadas) 

acerca de los alcances del puerto, así como recoger e identificar las 

percepciones de la población . respecto a los potenciales impactos ambientales 

que podrían producirse durante su construcción. Asimismo, establecer 

mecanismos de diálogo y comunicación, para eliminar, mitigar y/o compensar los 

posibles conflictos con los grupos de interés, potencialmente afectados por las 

actividades del puerto. Todo esto enmarcado en el Reglamento de Consulta y 
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Participación Ciudadana en el Proceso de Evaluación Ambiental y Social en el 

Subsector Transportes, R.O. Nº 006-2004-MTC-16 (07.02.04). En este marco, se 

señala como requisito para la aprobación del EIA, la aplicación de lo establecido 

en dicho reglamento. 

Como parte de este proceso dinámico y permanente, a lo largo de la ejecución 

del EIA, se llevará a cabo un Taller de Participación Ciudadana. Asimismo, se 

llevará una Audiencia Pública, cuya finalidad es presentar el PMA del EIA. 
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CAPITULO 111: EXPEDIENTE TECNICO 

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA 

3.1.1 Generalidades 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

El EIA realizado se basa específicamente en la protección ambiental 

estableciendo que las actividades de construcción y operación de las obras 

portuarias, se efectúen dentro del patrón del PMA propuesto, con el objeto de 

cuidar que estas actividades no afecten el medio ambiente y las interrelaciones 

socio-económicas. 

3.1.2 Ubicación del Proyecto 

El TPP en referencia se ubica en la zona conocida como El Faro (7.41 °S / 79.59 

°W), ubicada a la salida sur del distrito de Pacasmayo, provincia de Pacasmayo, 

región La Libertad. Ver Figura Anexo Nº 5.01: Ubicación de obras exteriores - El 

Faro. 

3.1.3 Situación actual 

En la actualidad el distrito de Pacasmayo, no cuenta con ninguna infraestructura 

para el embarque de concentrados de cobre, para ello se propone la 

construcción de un proyecto portuario en la zona de E=I Faro, materia del 

presente estudio, donde la infraestructura cuente con un diseño optimo, en 

concordancia con la preservación del medio ambiente. 

3.1.4 Terrenos adyacentes al proyecto 

En los terrenos adyacentes al norte del proyecto, se encuentra la ciudad de 

Pacasmayo. Para ello el proyecto enmarca la construcción de una carretera 

auxiliar, desde la Panamericana Norte. 
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Además se empleará señalización ambiental en las instalaciones que no estén 

puntuales en la zona de El Faro, como son depósito de material excedente 

(DME), cantera, etc.; con las prevenciones ambientales propuestas. 

3.1.5 Cronograma 

El tiempo requerido para la construcción del proyecto portuario proyectado ha 

sido calculado en dos (2) años calendario. 

3.2 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

El PMA esta constituido por programas y subprogramas, que deben de ser 

desarrollados en las etapas del proyecto, entre los programas se tiene el 

Programa de Manejo Ambiental ( constituido por los subprogramas 

Preventivo/Correctivo, Educación Ambiental, Señalización Ambiental, 

Contingencias y Manejo de Residuos Sólidos y Líquidos), Programa de 

Seguimiento y/o Monitoreo Ambiental y Programa de Abandono de Obra. 

3.2.1 Subprograma Preventivo/Correctivo 

Descripción 

Este ítem considera la aplicación de medidas de mitigación durante la 

construcción de un puerto y el requerimiento de 2 especialistas para su 

implementación. 

Consideraciones 

La ejecución de la partida en mención, considera la contratación de un Jefe y 

Coordinador de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, para 

que se garanticen las medidas tomadas en la ejecución del proyecto. 

Medición 

La medición se efectuará de manera global (Glb), de acuerdo al avance 

porcentual que será determinado por el Ingeniero Supervisor. 

Embarque de 1·aoo,ooo TM de Concentrados de Cobre en la Bahfa de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 
Parker Goicochea Víctor Arturo 

· 

49 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de lngenier/a Civil 

Base de Pago 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

La prevención/corrección en proyectos portuarios, se pagará al precio unitario 

del contrato de dicha partida, e incluirá la compensación por imprevistos 

necesarios para la ejecución de la partida. 

3.2.2 Subprograma de Educación Ambiental 

Descripción 

Este ítem consiste en la implementación de las actividades que contiene la 

presente partida, referida a la educación ambiental. 

Consideraciones 

La ejecución de la partida en mención, esta constituida por actividades que son 

necesarias para realizar la educación ambiental de acuerdo al PMA y la 

contratación de un Coordinador de Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Salud 

Ocupacional ; y que son las siguientes: 

• Cuatro talleres, cada una de dos horas con un intervalo de media hora, a los

trabajadores, las instituciones públicas y privadas, y a la población en

general.

• Charlas de 5 minutos al personal de obra antes de iniciar la jornada diaria.

• Elaboración de material didáctico, con contenido que el especialista

ambiental determinará.

• Alquiler de un equipo proyector multimedia.

• Sala de capacitaciones debidamente apropiada.

Medición 

La medición se efectuará de manera global (Glb), de acuerdo al avance 

porcentual que será determinado por el Ingeniero Supervisor. 

Base de Pago 

La educación ambiental en proyectos portuarios, se pagará al precio unitario del 

contrato de dicha partida, e incluirá la compensación por imprevistos necesarios 

para la ejecución de la partida. 
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3.2.3 Subprograma de Señalización Ambiental 

Descripción 

Capftulo 111: Expediente Técnico 

El constructor debe implementar la señalización ambiental del tipo preventivo, 

informativo, obligatorio o de prohibición; las cuales se deben de colocar en sitios 

visibles del área de obras e instalaciones auxiliares (deposito de material 

excedente y cantera). 

Consideraciones 

Las señales ambientales serán confeccionadas en planchas de triplay de 12 mm 

de espesor, de dimensiones de L=1.2 m x 0.6 m y pintado con esmalte sobre 

base de madera. Las señales serán fijadas a un poste de madera y este al 

terreno con una cimentación de 0.3 m x 0.3 m x 0.4 m de concreto de fc=140 

Kg/cm2. Todas las señales deberán fijarse a los postes con clavos. 

Medición 

La medición se realizará de manera unitaria (Und), cuando se encuentren las 

señales colocadas en las ubicaciones indicadas y aprobadas por el Ingeniero 

Supervisor. 

Base de Pago 

La señalización ambiental, se pagará al precio unitario del contrato de dicha 

partida, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación 

completa, incluidos los imprevistos necesarios para la ejecución del trabajo. 

3.2.4 Subprograma de Contingencias 

Descripción 

Esta partida consiste en la adquisición de personal, extintores, equipo de 

emergencias ante accidentes, equipo de comunicación, equipo contra derrames 

de combustible y la disposición de un vehículo de emergencia los cuales serán 

utilizados ante eventuales contingencias que puedan ocurrir durante el desarrollo 

del proceso constructivo del proyecto portuario. 
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Medición 

Capftufo fff: Expediente Técnico 

La medición será por partida (Glb), para el caso de las implementaciones de 

seguridad. 

Base de Pago 

Se efectuará al precio del presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago 

constituirá compensación completa por toda la mano de obra, equipo y 

herramientas, incluidos los imprevistos para la ejecución de la partida. 

3.2.5 Subprograma de Manejo de Residuos Sólidos y Líquidos 

Descripción 

Esta partida consiste en la adquisición de contenedores, áreas de 

almacenamiento temporal y alquiler de baños portátiles, los cuales serán 

utilizados para la disposición final durante el desarrollo del proceso constructivo 

del proyecto portuario. 

Medición 

La medición será por partida (Glb), para el caso de manej� de residuos. 

Base de Pago 

Se efectuará al precio del presupuesto, entendiéndose que dicho precio y pago 

constituirá compensación completa por toda la mano de obra, equipo y 

herramientas, incluidos los imprevistos para la ejecución de la partida. 

3.2.6 Programa de Seguimiento y/o Monitoreo Ambiental 

Descripción 

Esta partida consiste en realizar un programa de monitoreo que serán 

necesarios al lugar en que se desarrollara la obra. 

Consideraciones 

Monitoreo de calidad del aire: Se monitoreará concentraciones de material 

particulado de 1 O micras (PM1 O), monóxido de carbono (CO), dióxido de azufre 
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(S02) y dióxido de nitrógeno (N02) en forma mensual durante 24 horas áreas 

como la de construcción, los depósitos de material excedente y cantera. 

Monitoreo de ruido: Se monitoreará mensualmente cada 8 horas con registro 

cada 15 minutos, monitoreo de cantera y construcción. Debiéndose realizarse en 

horario diurno y nocturno, deacuerdo al plan de trabajo del constructor y 

ubicando el punto de monitoreo de ruido a 7 m de distancia respecto del frente 

de trabajo a medir, cumpliendo con las regulaciones establecidas por la OSHAS, 

con el fin de evitar riesgo en la salud de los trabajadores de obra. Para las 

mediciones se empleará sonómetros, cada cinco minutos, por periodos de cada 

3 a 4 horas, dependiendo los horarios de trabajo. 

Monitoreo de agua: Se realizará cada mes, el ph, salinidad, temperatura, 

contenido de sólidos suspendidos totales, oxigeno disuelto, demanda bioquímica 

de oxigeno, coliformes totales y coliformes fecales en el mar y metales pesados 

y pesticidas. 

Medición 

El programa de monitoreo se medirá en estimado al mes (mes). 

Base de Pago 

Las cantidades aceptadas y medidas como se indican a continuación serán 

pagadas al precio de contrato de la partida. El pago constituirá compensación 

total por los trabajos prescritos en esta sección. 

3.2. 7 Programa de Cierre o Abandono de Obra 

A. Restauración ambiental de cantera

Descripción 

Este trabajo consistirá en restaurar el área disturbada durante la extracción de 

material de cantera. Es obligación del constructor llevarlo a cabo, una vez 

concluida la obra mediante. las siguientes acciones la recuperación de la 

morfología: se procede a realizar el perfilado de los taludes y renivelado del 

terreno. Asimismo, las zonas que hayan sido compactas en el área deben ser 

humedecidas y el suelo removido, acondicionándolo de acuerdo al entorno 

circundante. 
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Medición 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

La medición es por m2 de área de cantera restaurada y haber concluido el 

tratamiento ambiental de las áreas. 

Base de Pago 

Se efectuará al precio del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago 

constituirá compensación completa por toda la mano de obra, equipo y 

herramientas, incluidos los imprevistos para la ejecución de la partida. 

B. Restauración del Depósito de Material Excedente

Descripción 

La partida comprende la disposición y acondicionamiento de material excedente 

en la zona elegida, para lo cual se deberá proceder a efectuar el trabajo de 

manera tal que no disturbe el ambiente natural y más bien se restituyan las 

condiciones originales, con la finalidad de no introducir impactos ambientales 

negativos en la zona. 

Consideraciones 

El lugar del depósito de material excedente será en la zona conocida como El 

Junco Marino, ubicada al norte de la ciudad de Pacasmayo y será construida 

según lo dispuesto en el marco legal. 

Antes de colocar los materiales excedentes, se deberá retirar la capa orgánica 

del suelo hasta que se encuentre una capa que permita soportar el sobrepeso 
'· 

inducido por el depósito, a fin de evitar asentamientos que pondrían en peligro la 

estabilidad del lugar de disposición. El material vegetal removido se colocara en 

sitios adecuados (revegetación) que permita su posterior uso para las obras de 

restauración de la zona. 

Los materiales excedentes que se obtengan de la construcción del proyecto se 

retirarán en forma inmediata de las áreas de trabajo y colocados en las zonas 

indicadas para su disposición final. 
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La disposición de los materiales de desechos será efectuada cuidadosamente y 

gradualmente compactada por tanda de vaceado, de manera que el material 

particulado originado sea mínimo. 

El deposito de material excedente será rellenado paulatinamente con los 

materiales excedentes, en el espesor de 1.2 m como máximo, extendido y 

nivelado sin permitir que existan zonas en que se acumule agua, proporcionando 

inclinaciones según el desagüe natural del terreno. 

A continuación se procederá con el depósito del material de eliminación, 

esparciéndolo y compactándolo para evitar su dispersión, por lo menos con 

cuatro pasadas de tractor de orugas sobre capas extendidas de 50 cm de 

espesor como máximo. 

La colocación de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia fuera de la 

superficie para permitir que el material se segregue y se pueda hacer una 

selección de tamaños. Los fragmentos más grandes deben situarse hacia la 

parte externa, de tal manera que sirva de protección definitiva del talud y los 

materiales más finos quedar ubicados en la parte interior <;tel lugar de disposición 

de materiales excedentes. Antes de la compactación debe extenderse la capa de 

material colocado retirando las rocas cuyo tamaño no permita el normal proceso 

de compactación, la cual se hará con cuatro pasadas de tractor. 

Los taludes de los depósitos de material deberán tener una pendiente adecuada 

(se recomienda 1: 1.5) a fin de evitar deslizamientos. 

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de colocación de 

materiales, proteger las zonas desprovistas del relleno en el menor tiempo 

posible. 

Las dos ultimas capas de material excedentes colocado tendrán que 

compactarse mediante diez pasadas de tractor para evitar las infiltraciones de 

agua. 
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Al momento de abandonar el lugar de disposición de materiales excedentes, 

este se compactará de manera que guarde armonía con la morfología existente 

del área y al nivel que no interfiera con la actividad de revegetación utilizando la 

flora propia del lugar y a ejecutarse de conformidad con lo establecido en este 

documento. 

Los daños ambientales que origine el constructor, deberán ser subsanados bajo 

su responsabilidad, asumiendo todos los costos correspondientes. Así mismo, se 

deberá tener las autorizaciones correspondientes en caso que el área señalada 

sea de propiedad privada, zona de reserva o territorios especiales definidos por 

ley. 

Medición 

La medición se hará en m3 de material excedente debidamente depositados, 

conformados y compactados, según lo estipulado y aprobado por el· Ingeniero 

Supervisor. 

Base de Pago 

El pago correspondiente a la ejecución de la partida se_ hará por metro cúbico 

(m3), por lo que en este rubro se debe incluir todos los gastos realizados. 

El pago constituirá la compensación completa por el costo del equipo, personal, 

materiales e imprevistos para la ejecución de esta partida, por lo que todo el 

trabajo ejecutado debe estar de acuerdo con lo especificado. 

C. Revegetación

Descripción 

La revegetación consiste en la siembra de pastos y plantas típicas de la zona, en 

la superficie del área afectada, tanto en el depósito de material excedente y 

cantera. 

La revegetación está orientada a obtener una cobertura vegetal utilizando 

principalmente especies naturales de porte rastrero (pasto) que en general no 

exceda los 30 cm, para ellos requiere de terrenos con suelos poco profundos de 
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capa orgánica (1 O a 20 cm}, y algunas especies especificas de 0.6 m posibilitan 

su uso para la fijación en taludes y superficies con poca materia orgánica. Para 

ello es necesario utilizar especies que sean coherentes a las características de la 

zona donde se va emplear, y estas pertenezcan al entorno de la vegetación 

circundante y sobre todo pertenezca a la zona de vida del lugar. 

Se incluyen los trabajos de plantación o reimplante de pastos y/o arbustos, 

enredaderas, plantas para cobertura de terreno y en general de plantas. 

Consideraciones 

Según las superficies destinadas a revegetalizar, estará dispuesta el tipo de 

cobertura vegetal a colocar, para ello el constructor deberá proporcionar todos 

los materiales e insumos para la ejecución de los trabajos, tales como: 

-Cobertura de materia orgánica de 0.4 m de espesor.

-Plantas adecuadas para la siembra, previa preparación del terreno.

-Agua para riego adecuada hasta producirse el prendimiento de la planta.

-Pesticidas y abonos.

La partida comprende las siguientes actividades: 

-Perfilado de superficie manual de acuerdo a la morfología existente.

-Transporte y colocación de la cobertura orgánica (tierra de cultivo) sobre la

superficie previamente preparada. 

-Siembra de pastos y revegetación de plantas típicas de la zona, con un

espaciamiento según la especie a utilizar. 

-Aplicación de fertilizantes y pesticidas durante su crecimiento y hasta la entrega

de la obra, de manera que hasta esa fecha se encuentre asegurado su 

adecuado crecimiento, debiendo estar supervisado y autorizado por el Ingeniero 

Supervisor. 

Medición 

La medición será en m2 de superficie revegetada, según lo estipulado y 

aprobado por el Ingeniero Supervisor. 
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Base de Pago 

Capitulo 111: Expediente Técnico 

Se efectuará al precio del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago 

constituirá compensación completa por toda la mano de obra, equipo y 

herramientas, incluidos los imprevistos para la ejecución de la partida. 

3.3 COSTOS Y PRESUPUESTOS 

Los costos de las medidas de mitigación, son costos potenciales estimados a 

tener en cuenta durante la ejecución �el PMA, mediante la aplicación de los 

programas y subprogramas propuestos. Al respecto, los costos estimados de las 

medidas de mitigación planificadas para un puerto deben cubrir todas las 

actividades susceptibles de evitar y minimizar los impactos potenciales. 

En la evaluación económica realizada en el perfil del proyecto, se pudo 

determinar una inversión en impacto ambiental de 8'141,037.66 soles+ IGV (Ver 

Cuadro Anexo Nº 5.01: Inversión - El Faro) y la inversión para el presupuesto de 

obra es de 4'010, 160.00 soles+ IGV (Ver Cuadro Anexo Nº 5.02: Presupuesto 

de obra - PMA). 

3.4. CRONOGRAMA 

El cronograma ambiental para los programas y subprogramas del PMA se 

realizaran para las actividades del proyecto durante sus dos años de 

construcción (Ver Cuadro Anexo Nº 5.03: Cronograma ambifmtal - PMA). 
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3.5. PLANOS 

Figura Nº 3.01: Sección transversal del puente 

faja alimentadora 
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Figura Nº 3.02: Distribución de obras externas 
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CONCLUSIONES 

Conclusiones 

1. La realización del proyecto portuario en la zona de El Faro, no impide la

actividad turística sobre prácticas de deportes acuáticos.

2. Debido a la construcción de obras en mar adentro como un rompeolas, que

intercepta las olas antes de llegar al litoral, se reduce la tasa de transporte y

el material litoral se acumula en el área protegida que queda atrás del

rompeolas, produciendo efectos erosivos al norte del TPP, éste efecto podría

minimizarse por el arrastre de sedimentos que aporta el río Jequetepeque.

3. Se podría incrementar los asaltos a trabajadores y clientes del TPP, en caso

de una inadecuada gestión de la contratación de personal para el trabajo de

construcción del proyecto, debido a malos elementos infiltrados en los

sindicatos de construcción civil que podrían promover acciones violentas

para optar por un puesto de trabajo.

4. Incremento de enfermedades respiratorias en el área circundante a las vías

de acceso al terminal debido al levantamiento de material particulado de los

vehículos de transporte pesado (construcción y operación), así como los

provenientes de las tolvas de los mismos por el material de obra, durante la

fase constructiva.

5. De no existir una apropiada gestión de las autoridades competentes, es

posible el incremento del narcotráfico, del contrabando y aumento de la

prostitución.

6. En cuanto a los impactos ambientales negativos, estos serían moderados

tanto en la etapa de operación como en la de construcción, y serán mitigados

con la implementación de las medidas de prevención y control mencionados

en el Plan de Manejo Ambiental.

7. La ejecución del proyecto ocasionará importantes impactos ambientales

positivos, particularmente en el medio socio-económico, generando alrededor

de 800 puestos de trabajos directos e indirectos entre las etapas de

construcción y operación, principalmente para la población del distrito de

Pacasmayo, lo que se traduce en mayores ingresos para la población que

trabaja en actividades vinculadas a la actividad portuaria y una mejor calidad

de vida.

8. Se crearán nuevas oportunidades de inversión en negocios conexos y

complementarios, como restaurantes, transporte, hospedaje, bancos, etc., en

Embarque de 1'800,000 TM de Concentrados de Cobre en la Bah/a de Pacasmayo. Estudio de Impacto Ambiental 

Parker Goicochea Víctor Arturo 
· 

60 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 
Facultad de Ingeniería Civil Conclusiones 

toda la provincia de Pacasmayo, particularmente en el distrito de 

Pacasmayo. 

9. Se obtendrán mayores recursos por el canon aduanero en beneficio de la

región La Libertad y del distrito de Pacasmayo, para inversiones en

infraestructura urbana y servicios, mejorando las condiciones de vida de la

población.
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RECOMENDACIONES 

1. Efectuar un estudio de mercado de la actividad turística relacionada con la

práctica de deportes acuáticos, para cuantificar la incidencia de estos en el

aporte económico del distrito de Pacasmayo.

2. La línea de costa después de la construcción del puerto, requiere de una

evaluación constante y periódica para identificar la dinámica de erosión

sedimentación de la zona y reconocer la procedencia del material

sedimentado, y confirmar que la ciudad de Pacasmayo y la carretera cercana

a la costa no sea puesta en riesgo.

3. Ejecutar la construcción de un acceso hacia la Carretera Panamericana

Norte que conecte el TPP con una salida rápida hacia Cajamarca, para

disminuir las posibles enfermedades respiratorias de la población del distrito

de Pacasmayo.

4. Durante las etapas de construcción y operación del TPP, el personal deberá

recibjr capacitación relacionada a situaciones de emergencia, para ofrecer

una respuesta inmediata y eficiente. La capacitación que se brinde al

personal, estará adecuada al Subprograma de Medidas de Control de

Accidentes o Contingencias.

5. En la etapa de operación se deberá tener especial cuidado para que el

mantenimiento y reparación de maquinarias y equipos (lavado, cambio de

lubricantes y engrasado), se realice dentro de las instalaciones temporales,

como talleres, lejos del cuerpo de agua, para evitar su derrame. Las aguas

residuales aceitosas, deberán derivarse a un sistem;:i de tratamiento de

efluentes de aguas industriales, para posteriormente conectarse al colector

público.

6. En la etapa de operac1on se deberá promover la participación ciudadana,

adoptar programas de contingencia ambiental a nivel regional, en casos de

contaminación del medio acuático por derrames de hidrocarburos u otras

sustancias tóxicas, que garanticen una adecuada protección al ambiente y a

la salud de las personas.

7. Usar concreto premezclado, para la construcción de las obras civiles, lo cual

disminuye el impacto ambiental, al no usar canteras alternativas.
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ANEXO 1: VIAJE DE RECONOCIMIENTO AL DISTRITO DE PACASMAYO 

DEL 12 DE OCTUBRE DE 201 O 

Figura Anexo Nº 1.01: Municipalidad Distrital de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.02: Muelle actual del distrito de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.03: Muelle actual de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.04: Ingreso al muelle actual de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.05: Línea de ferrocarril existente al muelle de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.06: Estructura metálica del muelle de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.07: Zona turística, conocida como El Faro 

Figura Anexo Nº 1.08: Faro de la bahía de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.09: Turista practicando parasurfing en El Faro de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1. 1 O: Guía turística de la Municipalidad Distrital de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 1.01: Municipalidad Distrital de Pacasmayo 

Fuente: Elaboración propia 
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Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 



Fuente: Elaboración propia 



Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 



Fuente: Elaboración propia 



Figura Anexo Nº 1.10: Guía turística de la Municipalidad Distrital de Pacasmayo 



ANEXO 2: PERFIL DEL PROYECTO 

Figura Anexo Nº 2.01: Árbol de causas y efectos 

Figura Anexo Nº 2.02: Árbol de medios y fines 

Figura Anexo Nº 2.01: Árbol de causas y efectos 

Menores ingresos para el 

puerto 

+ 
Mayores costos de 

almacenamiento de 

concentrados de cobre 

+ 
Mayores costos de 

Mayores costos operativos de 

transporte terrestre 
manipuleo de concentrados 

+ l 
Mayores costos de Doble flete de transporte Almacenes de concentrados en los 

mantenimientos y terrestre, al tener que utilizar exteriores del puerto y no 

rehabilitaciót\ de át�cs. almacenes exteriores de acondicionados para el embarque 

y accesos terceros optimo (utilización de faja) 

• 4 � .. 

PROBLEMA CENTRAL 

Inadecuada infraestructura y servicio para el 

embarque de 1 '800,000 TM de concentrados 

de cobre en la región La Libertad 

• 
1 1 

No existen instalaciones portuarias Altos costos de 

capaces de almacenar y exportar transportes terrestres 

concentrados de cobre en hacia los almacenes 

Salaverry privados 

• + 
1 1 1 

Falta de infrae\1Ar�w;Q falta de áreas Lejanías de los almacenes 

para concentrados de destinadas para privados con respecto al 

cobre almacenar concentrados puerto de Salaverry 

Fuente: Elaboración propia 



Fi ura Anexo Nº 2.02: Árbol de medios fines 

EFECTO FINAL 

Mayores ingresos 

para el puerto 

+ 
Menores costos de 

almacenamiento de 

concentrados de cobre 

+ Menores costos operativos de 

Menores costos de 
manipuleo de concentrados 

transporte terrestre + 
+ Almacenes adecuados en 

Menores costos de los interiores del puerto y 
Menor recorrido de 

mantenimientos y rehabilitación acondicionados para el 

de áreas y accesos 
transporte terrestre 

embarque óptimo 

• H • 
OBJETIVO CENTRAL 

Construir un puerto en Pacasmayo que tenga la 

infraestructura conveniente y la atención eficiente 

para embarcar 1 '800,000 TM de concentrados de 

cobre anualmente . 

1 
Instalaciones portuarias Bajos costos de transportes 

capaces de almacenar y terrestres hacia los almacenes 

exportar concentrados de cobre del puerto de Pacasmayo 

• t1 1 
Implementar infraestructura Habilitar áreas Realizar un 

conveniente para los concentrados de para este fin en puerto nuevo 

cobre en el puerto de Pacasmayo el puerto 

t., Realizar infraestructura 

.11\L 1'c'i\"1\ 1'll11\ en el terminal portuario 

ÓPTIMA: de Salaverry 

EL FARO 

Fuente: Elaboración propia 



ANEXO 3: MAPAS 

Figura Anexo Nº 3.01: Mapa físico del Perú. Se observa a San Pedro de Lloc al 

norte, donde se ubica Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 3.02: Mapa de la provincia de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 3.03: Ubicación de puertos en la región La Libertad y accesos a 

estos desde el distrito de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 3.04: Ruta Nacional Nº 008 desde Cajamarca a Pacasmayo. 

Figura Anexo Nº 3.05: Distribución de facies texturales en los sedimentos 

Figura Anexo Nº 3.06: Carta Náutica Nº 126 de la Caleta Puémape a Punta 

Huanchaco. Escala: 1: 100,000 

Figura Anexo Nº 3.07: Carta Náutica Nº 125 del Puerto de Eten a Caleta 

Puémape. Escala: 1:100,000 

Figura Anexo Nº 3.08: Carta Náutica Nº 1253 del Puerto de Pacasmayo. Escala: 

1:15,000 

Figura Anexo Nº 3.09: Circuito de playas del distrito de Pacasmayo 

Figura Anexo Nº 3.1 O: Carta de inundación en caso de tsunami - Puerto 

Pacasmayo 
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Figura Anexo Nº 3.02: Mapa de la provincia de Pacasmayo 

Fuente: IGN 



Figura Anexo Nº 3.03: Ubicación de puertos en la región La Libertad y accesos a estos 

,, 

1!; 

desde el distrito de Pacasmayo 

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 
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Figura Anexo Nº 3.04: Ruta Nacional Nº 008 desde Cajamarca a Pacasmayo. 

\ 
Fuente: Google maps 
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Figura Anexo Nº 3.05: Distribución de facies texturales en los sedimentos 
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Figura Anexo Nº 3.06: Carta Náutica Nº 126 de la Caleta Puémape a Punta Huanchaco. 
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Figura Anexo Nº 3.07: Carta Náutica Nº 125 del Puerto de Eten a Caleta Puémape.
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Figura Anexo Nº 3.08: Carta Náutica Nº 1253 del Puerto de Pacasmayo.
Escala: 1:15,000" 
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Figura Anexo Nº 3.09: Circuito de playas del distrito de Pacasmayo 

Fuente: Municipalidad Distrital de Pacasmayo 



Fi ura Anexo Nº 3.1 O: Carta de inundación en caso de tsunami - Puerto Pacasma o 
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ANEXO 4: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

Cuadro Anexo Nº 4.01: Población de Pacasmayo 

Cuadro Anexo Nº 4.02: Población económicamente activa 

Cuadro Anexo Nº 4.03: Población por rama de actividad económica 

Cuadro Anexo Nº 4.04: Distribución de la educación en Pacasmayo 

Cuadro Anexo Nº 4.05: Índice de analfabetismo 

Cuadro Anexo Nº 4.06: Vivienda y tenencia de vivienda 

Cuadro Anexo Nº 4.07: Condición de ocupación de la vivienda 

Cuadro Anexo Nº 4.08: Energía eléctrica 

Cuadro Anexo Nº 4.09: Servicio telefónico 

Cuadro Anexo Nº 4.1 O: Agua potable 

Cuadro Anexo Nº 4. 11 : Sistema de alcantarillado 

Cuadro Anexo Nº 4.12: Primeras diez causas de enfermedades en la provincia 

de Pacasmayo 

Cuadro Anexo Nº 4.13: Pesca artesanal por tipo de embarcación en Pacasmayo 

Cuadro Anexo Nº 4. 14: Estándares requeridos para la calidad del agua 

superficial 

Cuadro Anexo Nº 4.15: Estándares nacionales de calidad ambiental para ruido 

Cuadro Anexo Nº 4.16: Estándares nacionales de calidad del aire 

Cuadro Anexo Nº 4.17: Parámetros a ser medidos, metodología y límite de 

detección de la calidad del aire 

Cuadro Anexo Nº 4.18: Equipos utilizados en el monitoreo de la calidad del aire 

Cuadro Anexo Nº 4.19: Indice de calidad de aire 

Cuadro Anexo Nº 4.20: Valores límites de partículas en el aire 

Cuadro Anexo Nº 4.21: Efectos sobre la salud de los contaminantes del aire 

Cuadro Anexo Nº 4.22: Componentes socio-ambientales 

Cuadro Anexo Nº 4.23: Actividades impactantes 

Cuadro Anexo Nº 4.24: Matriz de identificación de impactos socio-ambientales -

Etapa de construcción 



Cuadro Anexo Nº 4.25: Matriz de identificación de impactos socio-ambientales -

Etapa de operación 

Cuadro Anexo Nº 4.26: Resumen de criterios y rango de calificación de impactos 

ambientales (Matriz de Leopold modificada) 

Cuadro Anexo Nº 4.27: Rango de nivel de significancia 

Cuadro Anexo Nº 4.28: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales -

Etapa de construcción 

Cuadro Anexo Nº 4.29: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales -

Etapa de operación 

Cuadro Anexo Nº 4.30: Ficha de identificación y evaluación de pasivos 

ambientales (hoja 1) 

Cuadro Anexo Nº 4.31: Ficha de identificación y evaluación de pasivos 

ambientales (hoja 2) 

Cuadro Anexo Nº 4.32: Medidas a tomar según el impacto en el medio socio

económico y cultural - Etapa de construcción 

Cuadro Anexo Nº 4.33: Medidas de control ambiental antes de la construcción de 

las obras 

Cuadro Anexo Nº 4.34: Medidas de control ambiental durante la construcción de 

las obras 

Cuadro Anexo Nº 4.35: Medidas a tomar según el impacto en el medio biológico 

- Etapa de construcción

Cuadro Anexo Nº 4.36: Medidas a tomar según el impacto en el medio físico -

Etapa de construcción 

Cuadro Anexo Nº 4.37: Medidas a tomar según el impacto en el medio socio-

económico y cultural - Etapa de operación 

Cuadro Anexo Nº 4.38: Medidas a tomar según el impacto en el medio biológico 

- Etapa de operación

Figura Anexo Nº 4.01: Proceso de transporte de aguas de lastre 

Cuadro Anexo Nº 4.39: Medidas a tomar según el impacto en el medio físico -

Etapa de operación 



Cuadro Anexo Nº 4.40: Plan de contingencia-Accidentes laborales 

Cuadro Anexo Nº 4.41: Plan de contingencia-Accidentes vehiculares 

Cuadro Anexo Nº 4.42: Plan de contingencia-Derrames de hidrocarburos 

Cuadro Anexo Nº 4.43: Plan de contingencia-Incendios 

Cuadro Anexo Nº 4.44: Plan de contingencia-Sismos 

C d A ua ro nexo . o ac1 n e acasmayo. . Nº 4 01 P bl "6 d P 

li 
Zon� Categorlas Población % 

Urbano 26,105 99.95 
Distrito 

Rural 13 0.05 Pacasmayo 
Total 26,118 100 

Urbano 87,718 92.94 
Provincia Rural 6,659 7.06 

Pacasmayo 
Total 94,377 100 

.. 
Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI 

Cuadro Anexo Nº 4.02: Población económicamente activa 

Zona Cateaorías Casos %

PEA Ocupada 8,754 38 

Distrito PEA Desocupada 423 2 
Pacasmayo No PEA 14,128 61 

Total 23,305 100 
.. 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI 
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Cuadro Anexo Nº 4.03· Poblaci ón por rama de actividad económica 
1¡¡, ,·- " 1 

• · ,· .,. . li>lstlito Pacasma�o 

Categotías. Casos 

Agri., ganadería, caza y silvicultura 485 

Pesca 257 

Explotación de minas y canteras 26 

Industrias manufactureras 1,156 

Suministro electricidad, gas y agua 14 

Construcción 860 

Vent, mant.y rep.veh.autom.y motoc. 281 

Comercio por mayor 100 

Comercio por menor 1,531 

Hoteles y restaur;w.>tR.'t. 410 

Transp.almac.y comunicaciones 1,069 

Intermediación financiera 48 

Activit. inmobil.,empres.y alquileres 578 

Admi.pub. y defem,-a;- 17.:.�1h,-uc:alfi'. 210 

Enseñanza 501 

Servicios sociales y de salud 139 

Otras activi. serv.comun.,soc.y personales 281 

Hogares privados y servicios domésticos 316 

Actividad económica no especificada 492 

Total 8,754 

% �ombre 

5.54 428 

2.94 254 

0.3 26 

13.21 1,005 

0.16 12 

9.82 844 

3.21 252 

1.14 65 

17.49 727 

4.68 143 

12.21 1,001 

0.55 24 

6.6 430 

2.4 170 

5.72 173 

1.59 43 

3.21 154 

3.61 13 

5.62 355 

100 6,119 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y vivienda 2007 - INEI 

o o· ·b ·6 d I d Cuadro Anexo Nº 4. 4: 1stn UCI n e a e ucac1 nen p acasmavo

Distrito 'de P�casmay,o TOTAL HOP,IIBRE 

Mujer 

57 

3 

o 

151 

2 

16 

29 

35 

804 

267 

68 

24 

148 

40 

328 

96 

127 

303 

137 

2,635 

Ml!JJER 

Nivel de lnstruccrón TOTAL URBANO RURAL URBANO RURAL URBANC> RURAL 

Sin Nivel 1,869 1,869 - 776 

Educación Inicial 644 644 - 328 

Primaria 6,430 6,426 4 2,972 

Secundaria 8,142 8,138 4 4,142 

Superior No Univ. incompleta 1,629 1,629 - 807 

Superior No Univ. completa 2,885 2,885 - 1,400 

Superior Univ. incompleta 1,056 1,055 1 590 

Superior Univ. completa 2,058 2,058 - 1,048

Total 24,713 24,704 9 12,063 
. ' 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI

- 1,093 -

- 316 -

4 3,454 -

3,996 4 

- 822 -

- 1,485 -

- 465 1 

- 1,010 -

4 12,641 5 



. . Cuadro Anexo Nº 4 OS· Indice de analfabetismo 
ll>istrito de 1'· 

Pacasmayo TOTAL URBANO RURAL 

Sil sabe Nbsabe Si'sabe No sabe Si sabe No sabe 
Analfabetismo leer y leer y leer y lee11y leer y leer y 

11 escribir escribir escribir escribir escribir escribir 
De O a 9 años 1,819 1,336 1,819 1,335 - 1 

De 10 a 19 años 5,085 51 5,080 51 5 -

De 20 a 29 años 4,193 34 4,192 34 1 -

De 30 a 69 años 11,701 494 11,699 494 2 -

Sub. Total 22,798 1,915 22,790 1,914 8 1 

Total 24,713 
.. 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI 

ua ro nexo . 1v1en ay enencra e vrvren a . . C d A N° 406 V .  d t . d d 

Zona Tenencia de la vivienda Viviendas % 

Alquilada 1,096 17 

Propia por invasión 317 5 

Propia pagando a plazos 204 3 

Distrito Propia totalmente pagada 4,227 66 
Pacasmayo 

Cedida por el Centro de Trabajo / otro 
hoQar / institución 

206 3 

Otra forma 328 6 

Total 6,378 100 
.. 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI

Cuadro Anexo Nº 4.07: e d. ·6 d on 1c1 n .6 d 1 e ocupacr n e a vrvren d a 

Zona Condición de ocupación de la vivienda Casos 

Ocupada, con personas presentes 6,378 

Ocupada, con personas ausentes 305 

De uso ocasional 30 

Distrito Desocupada, en Alquiler 43 

Pacasmayo Desocupada, en construcción o reparación 72 

Abandonada, cerrada 227 

Otra causa 29 

Total 7,084 
.. 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI



C d A ua ro nexo . 

. nerg1a e ctnca lé 
I• 

Si tiene No tiene 
ZONA alumbrada alumbrado Total 

eléctrfoo •
1 

;, • eléctr,c·o 

Distrito de 
5,794 584 6,378 Pacasmavo 

% 91 9 100 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI 

Cuadro Anexo Nº 4.09: Servicio telefónico 

� Zona Categorias Casos % 

Hogares Sin Ningún tipo se servicio 1,630 25 

Solo tienen - Teléfono Fijo 817 12 

Solo tienen - Teléfono Celular 1,955 30 

Solo tienen - Conexión a Internet 5 o 

Solo tienen - conexión a TV por Cable 41 1 

Tienen - Teléfono Fijo y Teléfono Celular 877 13 

Tienen - Teléfono Fijo y Conexión a Internet 13 o 

Tienen - Teléfono Fijo y conexión a TV por Cable 203 3 

Distrito Tienen - Teléfono Celular y Conexión a Internet 5 o 
Pacasmayo 

Tienen - Teléfono Celular y conexión a TV por Cable 240 4 

Tienen - Conexión a Internet y conexión a TV por Cable 1 o 

Tienen - Telef. Fijo, Telef. Celular y Conex. a Internet 78 1 

Tienen - Telef. Fijo, Telef. Celular y Conex. a TV por Cable 468 7 

1''1enen -'"'ierl!T. '?iJO, 'l-urrex. a 'mtemet y Conex. a TV por Cable 14 o 

Tienen - Telef. Celular, Conex. a Internet y conexión a ní por Cable 10 o 

Tienen - Telef. Fijo, Teléf.Celular, Conex.lnternet y Conex.TV por Cable 188 3 

Total 6,545 100 
.. 

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI

Cuadro Anexo 
. ,gua pota � . . Nº 410 A bl 

1� .zbna Cateaorias % 

Red oobJJca Dentro de la viv. (AQua potable) 68 

Red Pública Fuera de la vivienda 7 

Pilón de uso oúblico 11 

Camión-cisterna u otro similar 
Distrito 

Pozo 2 
Pacasmayo 

Río, aceauia, manantial o similar o 

Vecino 7 

Otro 1 

Total 100 
. .  

Fuente: Elaboración propia, en base al censo de población y v1v1enda 2007 - INEI



. . Cuadro Anexo Nº 4 11 · Sistema de alcantarillado 
' ···�Zona Categorías 

" 
Casos 

' '
.. � 

,., 

Red oública de desaoüe dentro de la Viv. 3813 60 

Red oública de desaoüe fuera de la Viv. 227 4 

Distrito 
Pozo séotico 847 13 

Pacasmayo Pozo cieao o neoro / letrina 1014 16 

Río, aceauia o canal 20 o 

No tiene 457 7 

Total 6378 100 
. .  

Fuente: Elaboración propra, en base al censo de población y vrvrenda 2007 - INEI 

Cuadro Anexo Nº 4.12: Primeras diez causas de enfermedades en la provincia de 
acasmavo 

Zona 11 Diez orimeras causas de morbilidad general ·Casos % 

1 Enfermedades del sistema respiratorio 15,315 30.8 

2 Ciertas enfermedades infecciosas v parasitarias 7,656 

3 Enfermedades del sistema digestivo 4,334 

4 Enfermedades del sistema genitourinario 3,189 

5 Enfermedades endocrinas, nutricionales v metabólicas 3,025 

Provincia de 6 Enfermedades de la piel y del tejido subcutáneo 2,084 
Pacasmayo 

7 Traumatismos, envenenamiento 1,890 

8 Embarazo, oarto v puerperio 1,749 

9 Enf. del sistema osteomuscular v del tejido coniuntivo 1,117 

1 O Enf. de la sanare v de los órganos hematopoyéticos 655 

Las demás enfermedades 8,630 

Total 49,644 
Fuente: Elaboracion propra, en base al Plan de Desarrollo Concertado de la Provrncra de Pacasmayo -
MINSA 2002, Municipalidad Provincial De Pacasmayo - San Pedro De Lloc. 

15.4 

8.7 

6.4 

6.1 
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2.3 

1.3 

17.4 

100 

Cuadro Anexo Nº 413· Pesca artesanal por tipo de embarcación en Pacasmayo
. . 

l
Tipo de Capacidad Nº de 

embarcación TM embarcaciones 

Pesca de cortina 1-2 30 

Pesca de cerco 2-6 20 

Otros 6-10 5 

Total 165 55 

Fuente: Municipalidad Drstrital de Pacasmayo 



Cuadro Anexo Nº 4.14: Estándares requeridos para la calidad del agua superficial 

(t-qS:) 

Fuente: ECA D.S. 002-2008-MINAM 

1&::o;CJ111s!liiislallils 111U1inn.w ;.-:.'a��--

4 

10 

30 

11-,08 
D.07-8,;28 

1 

0
,,
005 

GJJDIH 

Cuadro Anexo Nº 4 1 s· Estándares nacionales de calidad ambiental para ruido . . �.-

... - ---- ---· 

9Al.QffES.� 

.�i)E 1'PUCACIÓN
l 

... _...,_.T " 

...... � 1 

....., � ., 

Zata de Pmlea:ión Especial 50 40 

Zona Residencial 60 50 

Zona ComeR:ial 70 ,60 

Zona lndu*ial 80 70 

Fuente: D.S. 085-2003-PCM 



Cuadro Anexo Nº 4.16: Estándares nacionales de calidad del aire 
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hs�eaáa,maas.ei,� pormelrO l."Úbico 

Fuente: O.S. 047-2001-PCM 
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Cuadro Anexo Nº 4.17: Parámetros a ser medidos, metodología y limite de detección de 
la calidad del aire 
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Fuente: Informe de Ensayo 72872 de Calidad de Aire - Corplab Perú S.A.C. 



Cuadro Anexo Nº 4.18: Equipos utilizados en el monitoreo de la calidad del aire 

EGUO MARCA 

, .. , ..
••• liígil: Dam 

Gawtín 

fVOl.P.lttn 1'enno 
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t 5 1 SO? APt 

IIIOOB.O 

Vlll'llllgt) Pw, 

Bex 

-

-
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IJSO 

�-dÍIIIII 

.... ;5.. 
gecig iha 

Mc:ililii&t* 

............. 
menaadlt1Dr.llÍISB9 

lihdiciiict adilww 
ecoenct 
... -..1e 

IIDdiciánc:ulliiw .. 

S02caclaa!I --='*

,._: .-.,_41e�·,r.1t11.Cll!CillltiNl*�N!llli.v.c 

Fuente: Informe de Ensayo 72872 de Calidad de Aire - Corplab Perú S.A.C. 

Cuadro Anexo Nº 4.19: Indice de calidad de aire 

SERE. 

A80213RIIIO l. 

1Ei(U40.tl� 

cabeZiDl: 1S-UIJ1-4 
Cllerpo:Ml6-6711 
Vllntura: POS222 

1505 

1\161 

ta EPA ha ecableddo et de Caüdad del An et cuaa--• � valofes:: 
o - so :Bueno
51 a 100 : lladefado
101 a 150: Pequdiáal para grupos sensii110S
151 a 2fJO: Peljudidlil a la salud humana
2D1 a 311D: lluy perjudicial a la salud tunana
31Ha5DI

Fuente: Elaboración asesores 

Cuadro Anexo Nº 4.20: Valores límites de partículas en el aire 

Valar ..... diaiD �llllr.a YJM11irdltFll., .. nol)Cldt*l-..,r.n.tMndl;.Jli1ia:aiilliwp..r., 

Valar ....... laloaiill •..-r•AI.., 
"- (-.,.,b!, 11T/3121112 

Fuente: Decreto Ley 1073/2002 



Cuadro Anexo N
º 

4.21: Efectos sobre la salud de los contaminantes del aire 

.. • kiffilz' -

Oroncoconstriocitia ,a- Hl1Wir1ir:os / •� � 

2U'II, <lt liaQo DGictot>II di,� �Otiioel� 
Disminución di& d....__. lJIJerlcit_ lNII __ .._ 

Ct.t� f DIJbmOr-041 ,�..,....11'�.aullltiia 
Y"',....... 

Pew-did.l dt fflllCM �- : lm:'a!ciN., _,.__ 
�"!'"� 

u-� .... ,.. 
_.__..,,,._._ .. oa 

-f;t,aui) 

------- ·---·--__.__ 

OeteriDro dd c........_, • ..........,.,.s..,_.tlliiias)

EtectO'> caclik......_n�_,,_ 

Fuente: Elaboración asesores 

Cuadro Anexo 
. omponen es soc10-am 1en a es . Nº 4 22 C t b. t 1 

Medio Descripción 

Físico- 1 1 1Químico Relieve Suelo Paisaje Aqua Aire 

Biolóaico Flora Fauna 

Salud 

1 
Riesaos 

1 Población Local 
Socio- Conflictos Sociales 

económico 
y cultural Emoleo Local 

Araueoloaia v Actividad turística 

I•• Economía 

Servicios 
Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro Anexo Nº 4.23: Actividades impactantes 

11, ll>esclliociól"!, 

Movilización de oersonal 

Mo'lw;z.ac¼m oo �uinos 

.. Camoamentos oara el oersonal 

Movimiento de tierras 

Excavaciones, cortes v rellenos de exolanadas 

Exnlotadól'T de cantera de roca 

Transoorte de material de cantera 

Almacenamiento de material de cantera 

Transoorte de material excedente 

Abastecim·1ento de combustible a eauioos 

' Planta de pre-fabricados 
., 

Construcción de recepción 

Construcción de almacén de concentrados 

Construccíón de edificaciones 

Construcción de planta de tratamiento 

Construcción de accesos 

Construcción de ouente v muelle 

Construcción de romoeolas 

Instalación de faia transoortadora 

Instalación de shioloader 

Abandono de obra 

Trafico marítimo en canal de acceso v atraaue de naves 

Agua de Lastre 

Receoción v descaroa de concentrados 

Almacenamiento de concentrados 

Exolotación de accesos 

Embaraue de concentrados con faia v shiploader 

Mantenimiento de eauioos 

Mantenimiento de romoeolas 

Abastecimiento de combustible 

Mantenimiento de accesos e infraestructura 

Fuente: Elaboración propia 

' r, 
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Continua Cuadro Anexo Nº 4.24: Matriz de identificación de impactos socio
ambientales - Etapa de construcción 
I.IQO 1P OUOS)UIQ'f:t 'I' 11 

JfPIOldl4t 1P u91a11iau ,, ., "' ., ., ., : ., 
I.IOPliJOdtueJi tílJ tP u91oe11iau1 , M , ... ... � " ... 

' ' ' + ' 

llloedWOJ 1P U9100n.QIUOO 'I' '1 'I' '1 '1 '1 � '1 

•11tnw A �utnd 1P u91oon.uuoo "' ., "' ., ., ., : ., 
IOIIOOI IP U9100n.QIU00 'I' '1 'I' '1 '1 '1 

" 
'1 +

®JtfWUA 1P IPfd 1P u91ooruituoo ,, '1 "' ., '1 ., : '1 

MUOIOIOUlJ)t 1P UOIOOn.QIUOO 'I' '1 'I' '1 '1 '1 
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'1 + 

IOPIAUtOUOO tp  UtOIWfl tp U91oorl4ll.lOC 'I' '1 'I' '1 '1 '1 : '1 

U91CdHtJ tp U9loon41UOO "' ., ,p ., ., ., f ., 
toPIOl,IQfrMI 1P tiUlld 'I' '1 '1' '1 '1 '1 

" 
'1 

.odinb• 1 11cm1nQWOO IP OlUIIW!OllllQ'f:t "' ., ,p ., 
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" 11 + 
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·BI Uf u 11 11 1 i 1

.; .. 

llil 13 

'1 ,::, J 1� Ji i 
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Fuente: Elaboración propia 
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Cuadro Anexo Nº 4.25: Matriz de identificación de impactos socio-ambientales - Etapa 
de ooerac16n 

Actividades !rmactantes 
fi 

(/) 
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ro 
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(1) L. 
"C (1) 
(1) "C 

ro ::::s 
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(/) (/) o 
>- o >- 2 "C -o � ro (/) 
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·ar (1) 
B
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:3 � Componente Fact011 e ..... 
(1) .....Medio o "C e � e ro o � 8Ambiental Ambiental e 

(/) .o (1) (1) o e (/) ro = "C o (/) 

:3 
(1) o (/) o ::::sro (1) o "C o (1) .o (/) e "C e (/) 

g 
o. o. E Bo o ·5r3 ro 

o (/) e E 
8 e> CT o(1) (1) 

B (1) e ro e ro "C 8 (1) (1) o e (1) (1) "C (1) 
o (/) o ro o "C "C "C 
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(1) o .9 o E e .9 o 
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"C (1) "C (1) e e -
= e e >-

.E "C (1) ·e: ro e (1) (1) 
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(1) ro ...J e ro -o (1) .E .E .E E •O e ·o ::::s ·¡:;(1) 
·o (1) 

� e- ·e ·e ·eo "C o. o (1) (1) 
(1) (1) o ro

B � 
m

- - U) -
i¡:: ::::s ci. .o e e ro e 

C> (1) X E ro m .o ro
<( o:: <( w w � � <( �

Cambio en la 
Relie\e geomorfologia -X -X

y erosion 
Afedac:ion 

al suelo -X -X -X

marino 
Suelo Utilizacion 

de enrrocado -X

Alteracion 
-X -Xo de calidad o o 

.S2 .E 
u, ·- Alterac:ion de la 
u: ::::s Paisaje calidad del -X -X• o

paisajista 
Afetacion de 

Agua las aguas -X -X -X -X -X -X -X

superficiales 
Alterac:ion de la 
calidad del aire -X -X -X -X -X -X

' 

Aire Incremento de 
niveles de ruido -X -X -X -X -X -X -X -X

y vibraciones 
Perdida 

Flora o daño -X

o Alteracion 
-X -X -X -X -X -X -X -X -Xo de habitat ·5,

Alteracion o- Fauna1 iñ a peces y 
-X -X -X -X -Xorganismos 

pladonicos 
Fuente: Elaborac16n propia 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.25: Matriz de identificación de impactos socio-
.. 

.. 
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ComponenteMedio Ambiental 
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Salud 

8 ·E_ Riesgos 
O(!!
e :::, 
º-
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·º >, 
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Fuente: Elaborac16n propia 
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+x +x +x
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Continua Cuadro Anexo Nº 4.25: Matriz de identificación de impactos socio
ambientales - Etapa de operación 
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Medio Componente
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• 11
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E
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-X

-X

Empleo 
Local 

Generacion 
de puestos 
de trabajo 

+x +x +x +x +x +x +x +x +x

Arqueologia 
y Acti\ñdad 

tur istica 

Economia 

Ser\ñcio 

Fuente: Elaboración propia 

Navegacion 
y deportes 
acuaticos 
Aparicion 
de nuevos 

tipos de 
comercio 

Aumento de 
congestion 
vehicular 

-X -X 

+x 

-X -X -X

+x +x +x +x +x +x +x

-X -X -X -X



Cuadro Anexo Nº 4.26: Resumen de criterios y rango de calificación de impactos 
ambientales (Matriz de Leopold modificada) 

l!:nteriosde E;valuaclon1 , eaúiÍca�1�rt · 
.. , 

� ·::\ l'llorti�Yi. I� ... -1; 
'

IQescrlDClon l ' ·'' '•.,',' 

. ::'\ 
''llpo' 

Define el tipo de accion o acti1.1dad del proyecto Positivo(P) Neutro(N ) Negativo(N) "' 
. ' (T) .. , 1 o -1 

.< . Grado de incidencia o afectacion de la adi1.1dad Baja Moderada Alta 

1; ,·: ', 1 
Magnitud 

sobre un componente ambiental en el ambito 
: (Ñlg) de e>4ension especifico en que adua 

0-2 3-4 5-6 
o Se refiere al area de influencia teorica del Puntual Local ReQional 
,,E Extenslon 

impacto ambiental en relacion con el entorno 
z (E) 
� del proyecto 

o 1 2 

:E Duraclon Es el tiempo que se presume durara un Corta Temporal Pennanente 
(O) impacto o 1 2 

Reverslbllldad 
Capaáaaó ae'l"lmpacto a ser mitigado 

Reversible Recu oerable Irreversible 
(R) o 1 2 .. 

Baja Moderada Alta ��godé 
Ocurrencia Califica la probabilidad de que el impacto ocurra 

., ·• (Ro).• 
1 2 .. o 

� ., Importancia Califica la importancia del impacto y su relacion No rele10nte Relevante Muy relevante 
(lmp) currei'"aiunmroiimtdl' de cada componente o 1 2 

Fuente: Elaboración propia 

0-8

9-16

17-24

Fuente: Elaboración propia 



Cuadro Anexo Nº 4.28: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales - Etapa de 

construcción 

Con,,onente Factor Acck>n 
Grlterlos,de Ev:aJ"'cion 

Medio; 
AITbiental Aniblental Causante Magnitud 

' T R, E D Mg Ro 11 Ns 

Cambio en la 
Mov. de tierras y e>«:. de e>q:>lanadas. Relie1.e geomorfologia N 2 1 1 4 1 2 8 

y erosion 
Explotacion de cantera de roca. 

Afectacion 
Abastecimiento de combustible. 

al suelo N 1 1 1 3 2 2 12 
marino 

Construccion de obras e>ctemas. 

Suelo Utilizacion Explotacion de cantera de roca. 

de ennocado Construccion de rompeolas. N 2 o 2 4 2 1 8 

Alteracion Construccion de campamentos. 
N 1 1 1 3 2 2 12 de calidad Obras internas. 

Construccion de campamentos. 
Alteracion de la Mov. de tierras y e>«:. de e>q:>lanadas. 

Paisaje calidad del Almacenamiento de material de cantera. N 1 1 1 3 2 1 6 
paisajista Construccion de obras internas. 

Construccion de obras e>ctemas. 

08 Mov. de tierras y e>«:. de e>q:>lanadas. 
-� ·¡;; Afetacion de Almacenamiento de material de cantera. 
u: ·5 

o Agua las aguas Abastecimiento de combustible. N 1 2 o 3 1 2 6 

superficiales Construccion de obras internas. 
Construccion de obras e>ctemas. 

Movilizaciones. 
Mov. de tierras y e>«:.de explanadas. 

Alteracion de la 
Explotacion de cantera de roca. 
Almacenamiento de material de cantera. N 1 1 1 3 2 2 12 

calidad del aire 
Abastecimiento de combustible. 
Construccion de obras internas. 

Aire Construccion de obras e>ctemas. 

Movilizaciones. 

Incremento de 
Mov. de tierras y e>«:.de explanadas. 

niveles de ruido 
Explotacion de cantera de roca. 

N 1 1 1 3 2 2 12 
Almacenamiento de material de cantera. 

y vibraciones 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras e>ctemas. 

Mov. de tierras y e>«:.de explanadas. 
Explotacion de cantera de roca. 

Perdida Almacenamiento de material de cantera. 
N 1 1 1 3 2 2 12 Flora o daño Abastecimiento de combustible. 

� o Construccion de obras internas. 
• !:? Construccion de obras e>ctemas . 
o 

Alteracion o Todas las adi14dades N 1 1 1 3 2 2 12 
ai de habitat 

Fauna 
Alteracion 
a peces y 

Construccion de obras e>ctemas. N 1 1 1 3 2 2 12 
organismos 
plactonicos 

Fuente: Elaboración propia 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.28: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales -
Et d apa e construcción 

.. 

Criterios de Evaluaclon Cofl1)onente F.act<>ri Acclon Med io! 
Ani>lental Aml>lental 11 Cal.!sante Magnitud 

1 
T R IIE D Mg Ro IJ Ns 

,. 

Movilizaciones. 
Mov. de tierras y eic.de explanadas. 

Eliminacion Explotacion de cantera de roca. 
N 1 1 1 3 1 2 6 de residuos Abastecim iento de combustible. 

Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas. 

Salud 
Construccion de campamentos. 
Mov. de tierras y eic.de explanadas. 

Posible Explotacion de cantera de roca. 
afectacion Almacenamiento de material de cantera. N 1 o 1 2 1 2 4 

a trabajadores Abastecimiento de combustible. 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas. 

Construccion de campamentos. 
Mov. de tierras y eic.de explanadas. 

Accidentes Explotacion de cantera de roca. 
2 1 4 2 2 16 lab orales Almacenamiento de material de cantera. N 1 

Abastecimiento de combustible. 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas. 

Movilizaciones. 
Mov. de tierras y eic. de explanadas. 

Riesgos 
Accidentes Explotacion de cantera de roca. 

Almacenamiento de material de cantera. N 2 1 1 4 2 2 16 de transito 
Transporte . 

o 
Construccion de obras internas. -�

e_ Construccion de obras externas. o I!!
6 .a Construccion de campamentos. 
u-

Mov. de tierras y eic.de explanadas. w::, 
ó 

u 
Fenomenos 

Explotacion de cantera de roca. N 2 o 1 3 1 1 3 ·- >, 

naturales Construccion de obras internas. (/) 

Construccion de obras externas. 

Movilizaciones. 
Construccion de campamentos. 
Mov. de tierras y eic. de explanadas. 

Molestia Explotacion de cantera de roca. N 1 1 1 3 2 1 6 

11 Transporte. 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas. 

Mov. de tierras y eic. de explanadas. 

Nivel de 
Explotacion de cantera de roca. 

1 1 1 3 1 2 6 Transporte. 
vida 

Construccion de obras internas. 

Poblacion Construccion de obras externas. 

11 Local Construccion de campamentos. 

Posible Explotacion de cantera de roca. 

incremento Transporte. N 1 1 1 3 1 2 6 

de la Construcci on de obras internas. 
delincuencia Construccion de obras externas. 

Construccion de campamentos. 
Mov. de tierras y eic.de explanadas. 

Afectacion 
Explotacion de cantera de roca. 

N 1 1 1 3 1 2 6 Almacenamiento de material de cantera. 
a la salud 

Abastecimiento de combustible. 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas. 

Fuente. Elaboración propia 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.28: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales -

Cofl1)onente Factor 
Medloi 

�rrblental Ambiental 

Pesca 

Conflictos Conflictos 
Sociales con la 

poblacion 

Generacion 
Empleo de puestos 
Local de trabajo 

o Arqueología Navegacion u 
y ActilAdad y deportes ·e-

o I!! turistica acuaticos 
6 .a
itl "5
º

t.)

·- >-
Aparicion u 

o 
de nuevos CI) 

Economía 
tipos de 

comercio 

Aumento de 
Ser.Acio congestion 

vehicular 

Fuente: Elaboración propia 

Et d t ªºª e cons rucc1on 

Acck>n 
eaus_ante 

Construccion de obras externas. 

Todas las actilAdades 

Todas las actilAdades 

Construccion de obras externas. 

Construccion de campamentos. 
Mov. de tierras y e>cc.de explanadas. 
Explotacion de cantera de roca. 
Almacenamiento de material de cantera. 
Abastecimiento de combustible. 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas. 

Movilizaciones. 
Transporte. 
Construccion de obras internas. 
Construccion de obras externas . 

Criterios de Evaluaclol) 

Magnl�d 

11. RE D l',llg Ro 11 Ns

N 1 1 1 3 1 1 3 

N 1 1 1 3 2 1 6 

p 1 1 1 3 2 2 12 

N 2 1 2 5 1 1 5 

p 1 2 2 5 2 2 20 

N 1 1 1 3 1 1 3 



Cuadro Anexo Nº 4.29: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales - Etapa de 
"6 operac1 n 

CoR1)0nente Factor Accion 
C:riterios, cje,,E.valuacio,n 

11/!iJdio 
Ani:>iental �biental ea�nte Magnitqd 1 

!1 T R E I!) Mg¡ Ro illl' Ns 
Cambio en la 

Explotacion de accesos. Relie1.e geomorfologia N 2 o 1 3 1 1 

yerosion 
Mantenimiento de rompeolas. 

Afectacion 
Agua de lastre. 

al suelo 
Explotacion de accesos. 

N 1 1 1 3 2 2 12 

marino 
Mantenimiento de rompeolas . 
Mantenimiento de infraestructura. 

Suelo 
Utilizacion 

de enrrocado Mantenimiento de rompeolas . N 2 o 2 4 1 1 4 

Alteracion Abastecimiento de combustible. 
de calidad Mantenimiento de infraestructura. N 1 1 1 3 2 2 12 

Alteracion de la 
Trafico maritimo. 

Paisaje calidad del 
Mantenimiento de rompeolas . N 1 1 2 4 2 1 8 

o 8 paisajista 

-� J; Trafico maritimo. 
ü: o Afetacion de Agua de lastre. 

Agua las aguas Embarque de concentrados. N 1 2 o 3 2 2 12 

superficiales Abastecimiento de combustible. 
Mantenimiento. 

Trafico maritimo. 

; Alteracion de la 
Recep cion y almacenamiento. 
Explotacion de acces os. N 1 1 1 3 2 2 12 

calidad del aire 
Mantenimiento de rompeolas. 

Aire 
Mantenimiento de infraestructura. 

Trafico marítimo. 
Incremento de Recep cion y almacenamiento. 

niveles de ruido Explotacion de accesos. N 1 1 1 3 2 2 12 

y vibraciones Embarque de concentrados. 
Mantenimiento. 

Perdida 
Agua de lastre. N 1 Flora 

o dano 
2 1 4 2 2 16 

Alteracion 
Todas las actividades. N 1 1 1 3 2 2 12 

8 de habitat 

Alteracion 
Trafico marítimo. 

o
Fauna Agua de lastre. iii a peces y Embarque de concentrados. N 1 1 1 3 2 1 6 

organismos 
Mantenimiento de rompeolas. 

p lactonicos 
Mantenimiento de infraestructur, .. 

Fuente: Elaboración propia 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.29: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales -

Co"1)0nente Factor �io 
A�lental Ambiental 

Eliminacion 
de residuos 

Salud 
Posible 

afectacion 

a trabajadores 

Accidentes 

laborales 

Riesgos Accidentes 

de transito 

o 

Fenomenos ·E-
o cu naturales e: .... 
o .a

�"S 
6� 
'ü 
o 

en Molestia 

Nil.el de 

vida 

Poblacion 
Posible 

Local 
incremento 

de la 

delincuencia 

Afectacion 

a la salud 

Fuente: Elaboración propia 

Et d ºó apa e operac1 n 

AccloJ1 
tl:ausante 

Agua de lastre. 

Almacenam iento de concentrados. 
Mantenimiento de infraestructura. 

Todas las actillidades. 

Trafico marítimo. 

Recepcion y almacenamiento. 
Explotacion de accesos. 
Embarque de concentrados. 
Mantenimiento. 

Trafico maritimo. 

Recepcion y almacenamiento .  
Explotacion de accesos. 

Embarque de concentrados. 
Mantenimiento. 

Recepcion y almacenamiento. 
Explotacion de accesos. 

Mantenimiento de equipos. 

Mantenimiento de ·infraestructura. 

Trafico maritimo .  

Recepcion. 

Explotacion de accesos. 

Mantenimiento de rompeolas. 
Mantenimiento de infraestrutura. 

Recepcion y almacenamiento. 

Exolotacion de accesos. 

Trafico maritimo. 
Recepcion y almacenamiento.-

Explotacion de accesos. 
Embarque de concentrados. 
Mantenimiento de equipos . 
Mantenimiento de rompeolas. 

Trafico maritimo. 

Agua de lastre. 
Recepcion y almacenamiento. 
Explotacion de accesos. 
Embarque de concentrados. 
Mantenimiento de infraestructura. 

Criterios de Evélluaclon 

11. Magnitud
IT 

T R E D Mg Ro 1 Ns 

N 1 1 1 3 1 2 6 

N 1 o 1 2 1 2 

N 2 1 1 4 2 2 16 

N 2 1 1 4 2 2 16 

N 1 o 1 2 1 1 2 

N 1 1 1 3 1 1 3 

p 1 1 1 3 2 2 12 

N 1 1 1 3 2 2 12 

N 2 1 1 4 1 2 8 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.29: Matriz de evaluación de impactos socio-ambientales -
Etapa de ooeración 

' 
1 Criterio� de Evaluacion 

�lo Col"1)onente Factor Acclon 
Ani:>iental Ambiental Causante 1 l'Jl¡lg!'litlJd 

1 T R E D Mg Ro 1 Ns 

Trafico marilimo. 

Pesca Agua de lastre. N 1 1 1 3 1 1 3 

Embarque de concentrados. 

Conflidos 
Mantenimiento de rompeolas. 
Mantenimiento de infraestructura. 

Sociales 
Trafico marilimo. 

Conflictos 
Recepcion. 

con la Explotacion de accesos. N 1 1 1 3 1 1 3 

poblacion 
Embarque de concentrados. 

11 Mantenimiento de rompeolas. 
Mantenimiento de infraestructura. 

Trafico marilimo. 
o Generacion Recepcion y almacenamiento. 
·e - de puestos Explotacion de accesos. p 1 1 2 4 2 2 16 
o (U 

Empleo de trabajo Embarque de concentrados. e ... 

8 'ª Local Mantenimiento. w i3
e!> >- Trafico maritimo. ·o

Navegacion Agua de lastre. 
Arqueo logia y deportes Embarque de concentrados. N 2 1 2 5 2 1 10 

y Activ idad acuaticos Mantenimiento de rompeolas. 

turistica Mantenimiento de infraestructura. 

Trafico maritimo. 

Aparicion 
Recepcion y almacenamiento. 
Explotacion de accesos. 

Economia 
de nuevos 

Embarque de concentrados. p 1 2 2 5 2 2 20 
tipos de 

Mantenimiento de equipos. 
comercio 

Mantenimiento de rompeolas. 
Mantenimiento de infraestructura. 

Aumento de 
Recepcion. 

Servicio congestion 
Explotacion de accesos. 

N 1 1 1 3 1 1 3 
Mantenimiento de rompeolas. 

vehicular Mantenimiento de infraestructura. 

Fuente: Elaboración propia 



Cuadro Anexo Nº 4.30: Ficha de identificación y evaluación de pasivos ambientales 
ho·a 1 

, ;\., < , • , � r l � · 

•f,) 
,.-i ¡ , ·1 

¡_!( .. 
,; , 1 
·(, ;_ i 

¡ 
, l 

'··' 

¡ 
i 
1 . 

Fuente: Elaboración asesores 
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Cuadro Anexo N
º 4.31: Ficha de identificación y evaluación de pasivos ambientales 

(hoja 2) 

o 

Fuente: Elaboración asesores 
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Cuadro Anexo Nº 4.32: Medidas a tomar según el impacto en el medio socio-económico 

,, 

, .. 

1 

)1 

lt I Et d t '6 y cu ura - apa e cons rucc1 n 
Medio, 

,, ' 

·' 

º-

u s .2 ·e 
u o 

' o s '5 e,) u 

� >. 

1 

l111>acto 

Posible 
afectación 
a la salud 

de los 
trabajadores 

Riesgo de 
accidentes 

laborales 

Riesgo de 
accidentes 
de tránsito 

Fuente: Elaboración propia 

Medidas 

Proporcionar a los trabajadores el Equipo de 
Pm\ectión Personal (EPP) necesario para un 
desarrollo seguro de sus actividades laborales. 

Mantener un adecuado nivel de salubridad en el área 
de trabajo, mediante la inspección y mantenimiento 
de los sistemas implementados para el manejo y 
disposición de los residuos (sólidos y líquidos) 
generados durante la ejecución del proyecto. 

Realizar una evaluación de riesgos en el área donde 
será ejecutado el proyecto, a fin de identificar las 
actividades y zonas de mayor riesgo para la 
integridad fisica de los trabajadores. 
Señalizar las zonas de mayor riesgo laboral para 
conocimiento de todo el personal de trabajo. 
Organizar charlas inductivas sobre las medidas de 
seguridad laboral que los trabajadores deberán 
seguir durante la ejecución del proyecto. 
Colocar una adecuada señalización temporal 
informativa y prewntiva dentro del área de 
concesión y en los accesos a ésta. 

Las empresas contratistas de transporte deberán 
garantizar que los conductores cuenten con 
.lire.ndas actualizadas que avalen su aptitud 

¡para el manejo de vehículos de carga pesada. 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.32: Medidas a tomar según el impacto en el medio socio
económico cultural- Eta a de construcción 

º-

º .!:? 5 ·- E 
u o o e ":I 

U) o u 
.11 >-

l. '

f • 

Molestia en 
la población 

local y
conflictos 
sociales 

Generación 
de puestos 
de trabajo 

Alteración 
d e  la calidad 
paisaj istica 

Fuente: Elaboración propia 

Promowr la protección de los monumentos 
históricos y otros bienes culturales que 
conforman la identidad nacional, a fin de 
fortalecer el compromiso del Concesionario 
para con la protección y conservación del 
patrimonio cultural. 

Brindar charlas al personal de trabajo sobre la 
protección y conservación del patrimonio cultural 
identificado en el área de influencia directa del 
proyecto, a fin de crear una conciencia ambiental 
a este res ecto. 

Informar a la población aledaña sobre los alcances 
del proyecto y los horarios en los que se llevarán 
a cabo las actividades constructivas, siendo 
necesario mostrar apertura al diálogo ante posibles 
quejas. 

Sobre la contratación temporal de personal local, 
informar sobre las características, requisitos y 
número de puestos de trabajo que demandará la 
ejecución del proyecto, evitando de esta manera 
gene1ar expectativas de empleo mayores a las 
reales. o de ser necesario, coordinar con la 
Autoridades Policiales acciones para e�tar 
posibles demandas y presiones, carentes de 
sustento legal, por parte de los Sindicatos de 
Trabajadores que pretendan acceder a los 
puestos de trabajo que se gene_ren por la 
ejecución del proyecto, evitando de esta manera 
retrasos en el avance de obra. 

Delimitar y cercar apropiadamente la zona de trabajo 
a fin de minimizar el impacto �sual producto del 
�'a'ñ�ID de las actividades constructivas. 

Los residuos sólidos y el material excedente 
generado por la construcción del proyecto, serán 
dispuestos en contenedores metálicos y 
almacenados temporalmente en áreas especialmente 
acondicionadas, ara su osterior dis osición final. 



Cuadro Anexo Nº 4.33: Medidas de control ambiental antes de la construcción de las 

obras 

:�f 'r::l�i.\f�-. ;�l ·, ··�-· � 
1. - d!t .... expectativas de 

4 e , IIIL
• 

�-'--o-,ar; 

),. Gere:acián de Elll1f*lUS, leibflOl-*5 • 

(mano de obra c.fflicaia y ne,
aiftead:a. 
Conamencia � �m 
�ab.zonadet:9Jdic,. • 

2.� M , tt Grtos CU1 la población
ltK3ll

�� 

� la.� y pre9elll3Clál de los 
esllldics 16cnicos a L'1S3*X'idados 
tu,lf.iE*!iles pocnan � 
des.-.:uentos en la poblacion ¡por la 
-· - __ . ..__ del mismo.

Fuente: Elaboración asesores

' ,, n ,, ' ., • 1 1·', • " , .... .,, ' 
azme--.�·· .,, .... " 

Pliarizarlaa11t1�, d,,I pitlall:ns loc3los, quomtad:Jrlm 
la� de irftaJcia del� cha1II! ta ra;pediva �-

icdirdr una labor" iillformárai para dib\dir Ja pollic3 de 
Uii .. .r&laú, • .. mano IR .... asá cano ta deniandit dt4 
penonal mcpñdo (requises y oondicicnes laloales). con e1 
indetwb m,ar bisas Mp1111+tas •b pct,lacion.. 

Roalilar t:Jlora inonnalhos ¡p:A la pobi3ción y L1s 
� pinrip;Es, !ii!!i ........ 'las CD'ldusianP.s 1' 
puntos televa11e5 rdel mi!lmo. 8*e ellos el irea de influenc:ia 
del �-. tal <ifefua,s � a maizarsD. a;
riP.sgos e � a1ibie,iLlll:!s ..,. sor+-s que��· 
gener.lr. 

Cuadro Anexo Nº 4.34: Medidas de control ambiental durante la construcción de las 

obras 

' 111; 1 llt.Aniliental 
1. ... , •- -1111 las expectativas de
...... y E Ñ ÑP de nuevos tipos de 
18 dcc 

�,gr: 

);,, (ienflr:aciis1 dP. empeas lempnralP.s 

);,, 

z. ftf

f\¡ 

(mano de <Da ,,iliiL.-m y 
cáilicada) 

Conrunam de peruanas 
wtinh � la;nna de trabajo. 

• -.a lu:alidad del aire: 

h+ÑA-par: 

no 

y 

)o- las 11 !les actividades 
mai23d:ls cb;ne 1:1 dafta de 
r:ull!í1lnJaj{n 

1 .JIJll,r-.ión de la aiidad del aire pu-
emisión de ffllllerial par1iaMdo 

Fuente: Elaboración asesores 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

• 

. 

• 11 .......... i!lllill

Priorizar I& cu•ataciór, de p<ÜíiduieS[locales, que residan 
ffl 'lai 21Jna de � del � cuanle [la ffalt3 de 
mnswaión. 

Iliflnir 1:1 pulitic:a de, c:u•ata::ü, de mano de dr.a, así 
aJmOb dmland.-. � petsonal rap!rido (n!quis*is; y 
mndicicnes L'lhnrales). con el in de ewlal' crear- tillt.is 
�enbpNaoólL 

I>Rirrila y !ffOar adeaHlai•iewe el árei.l de bahajo . 

lnbmar e� al petsaiilll de mano de ahra que maice 
SU bibar def*t, del Sfldm •XltU!!ip:»ilede.. 

lnlmmar n,aianle ..:h3rlas y l.6!res al persmal .sobre la 
imJytam de \llllmar los letUISOS nailurales y ff 1111:ÚH 
anbimle. 
� bJS ft,0011te11da:iooes sa-...tadas a, el Cil!iD de la 
tlul.a, amóendo como un CXJl1Uf*>al medie> ambnde. 
&, la tl9e de onnslrucción y inr:imw,iib*>. se generar.in 
enisionP.s e� en la obra, por- l.il amán de la 
mnsnicciñn de aooesos y en los lugares desliflo'ilb; a 
pisl:lrfto de� asi UJIIID en el hns¡.clftfl dP. los 
mismo&. 

La allltlrninacül, se cb b,dame.ü,ere por- ftidlticu&.is 
mi.Hales (1.c.lvo) pmcsleilles dPJ movmiel*> de 1iEmls 
(�. m1etlbción. zaaideo. carga. r.lJISftCll1P., 
descarga, � de liena desnuda al dem, del 
\liel*>I-



Cuadro Anexo Nº 4.35: Medidas a tomar según el impacto en el medio biológico -

Medio lmoacto 
11 

� 

Afectación 
�iológlco del medio 

� biológico 

Fuente: Elaboración propia 

Et d .6 apa e construcc1 n 
Me�l�as 

Evitar la caída de material 

. 

particulado 
pues la sedimentación podría afectar 
ciclo biológico de la flora marina. 

en el mar, 
el normal 

Por ningún motivo se realizarán descargas de 
hidrocarburos, grasas y aceites al mar. 

Realizar los monitoreos de ruido y calidad del agua 
de mar, a fin de determinar el grado de alteración 
de los componentes ambientales evaluados y 
adoptar las medidas pertinentes. 



Cuadro Anexo Nº 4.36: Medidas a tomar según el impacto en el medio físico - Etapa de 

construcción 

• M�di0 Impacto 

� 

Alteración de 
la 

calidad del 
aire 

� 

Incremento de 
los 

niveles de 
N ruido 

ambiental y
Físico vibraciones 

Químico 

Afectación de 
la 

calidad de 
aguas 

superficiales y
profundas 

Fuente: Elaboración propia 

Medidas 

Regar con agua las superficies que así lo requieran, 
para evitar el levantamiento de material particulado; 
asimismo, el Contratista de la Construcción deberá 
proporcionar a 
protección personal. 

los trabajadores el equipo de 

Realizar un mantenimiento periódico a la 
maquinaria, el equipo liviano y pesado que opere 
al servicio de la construcción del nuevo TPP 
o utilizar combustibles de calidad certificada, 
con baio contenido de azufre y plomo. 

Manejar responsablemente el tráfico vehicular dentro 
y fuera del área del nuevo TPP, para evitar ruidos 
como bocinas, frenos y motores durante el 
desarrollo de las actividades constructivas. 

Realizar el mantenimiento de los vehículos, equipos 

y la maquinaria utilizada en la construcción del 
Terminal. 

Dialogar con la población local, sobre las molestias 
causadas por el ruido producido y adecuar los 
horarios de trabajo de tal manera que no excedan 
la tolerancia de la población al ruido, especialmente 
durante las horas de descanso. 

Evitar las congestiones o concentraciones
innecesarias de equipos, maquinaria y

vehículos, oue Qeneren niveles de ruido crítico. 

Implementar sistemas de conducción y tratamiento 
primario de aguas residuales en las instalaciones 
donde se realicen actividades industriales, para 
ser posteriormente derivadas a la Red Publica 
del distrito o Instalar sistemas de baños portátiles
para atender las necesidades sanitarias del 
personal de trabajo durante la ejecución del 
proyecto. 

El mantenimiento, reparación y lavado de 
maquinarías y equipos deberá realizarse en 
áreas especialmente acondicionadas 
(talleres y patio de máouinas) para dicho fin. 

Previo a las actividades de excavación, se debe 
cercar el área directamente afectada, para evitar 
la caída de los materiales sobre el cuerpo de 
aQua. 



Cuadro Anexo Nº 4.37: Medidas a tomar según el impacto en el medio socio-económico 
1 'I cu tural - Etapa de operación 

Medio lmoacto Medidas 

� 
Organizar charlas inductivas sobre las medidas de 
seguridad laboral que los trabajadores deberán 
seguir durante el desarrollo de las operaciones 
portuarias. 

Posible 
Proporcionar a los trabajadores el Equipo de afectación 

a la salud Protección Personal (EPP) necesario para un 

de los desarrollo seguro de sus actividades laborales. 

trabajadores 
Acondicionar un ambiente para brindar primeros y riesgo 

de auxilios y atención primaria a los trabajadores. 

accidentes 
laborales El inicio del movimiento u operación de vehículos y 

maquinarias debe ser anunciado mediante señales 
acústicas (incluye aviso de retroceso). 

Abrir foros de participación ciudadana que tendrán 
como ejes la seguridad, la salud en el ámbito de 
la comunidad portuaria. 

0 

(¡) 1! Señalizar el canal de acceso al muelle y los sitios 
.2 ·e :e 
g -g :::1

que asilo requieran. 
(1) o u 

� >- Riesgo de Las boyas deben contar con señales luminosas, de 
colisión 

forma que puedan ser claramente visibles y no 
de obstruyan la navegación. 

embarcaciones 

Llevar a cabo el control de tráfiéo marítimo durante 

11 la operación del nuevo TPP , en coordinación con 
la autoridad portuaria competente. 

Coordinar con la Municipalidad Pro�ncial de 
Pacasmayo y la Policía de Tránsito (Policía 
Nacional del Perú - PNP), a fin de que apoye 
en el control del tráfico en las horas de mayor 
congestionamiento whicular en los accesos e 

Riesgo de inmediaciones del nuew TPP o colocar una 
accidentes adecuada señalización informativa y preventiva 

11 de tránsito dentro del área de concesión y en los accesos 
a ésta. 

Las empresas contratistas de transporte deberán 
garantizar que los conductores cuenten con 
licencias actualizadas que avalen su aptitud para 
el manejo de vehículos de carga pesada. 

Fuente: Elaboración propia 



Continua Cuadro Anexo Nº 4.37: Medidas a tomar según el impacto en el medio socio-
econ 

Medio l'moacto 

� 
Posible 

incremento 
en los 

índices de 
delincuencia 

º- Congestión 

o ·!:? e whicular 
·- E :S

en vías de 
c§-g ::, o u acceso al 

u >, 
w puerto 

Alteración 
de la 

calidad 
paisajística 

Fuente: Elaboración propia 

6 . lt I E mico y cu ura - tapa de operación 
1 Medidas 

De ser necesario, el Concesionario deberá colaborar 
con el Gobierno Regional y la Policía Nacional en el 
desarrollo de un programa integral de seguridad 
ciudadana, a fin de garantizar la seguridad tanto del 
personal vinculado a las operaciones portuarias y 
de la población aledaña al área de concesión. 

Es recomendable que el Concesionario, hasta donde 
sea legalmente permitido, otorgue las facilidades 
necesarias a la DICAPI y a la Policía Antidrogas en 
asuntos vinculados al tráfico ilícito de drogas. 

Colocar una adecuada señalización informativa y 
prewntiva en los accesos al nuevo TPP. Esta 
medida será implementada pre"1o al inicio de las 
operaciones portuarias. 

Coordinar con la Policía de Tránsito (Policía Nacional 
del Perú - PNP), a fin de que preste apoyo en el 
control del tráfico de las horas de mayor 
cong estionamien to w hicula r. 

Realizar un control del tráfico vehicular en las \/Ías 
de acceso al área de influencia del proyecto, a fin 
de evitar congestionamiento. 

Las edificaciones e instalaciones portuarias serán 
distribuidas de acuerdo a criterios que busquen 
armonizar el área de trabajo con el medio 
circundante. 

Construir el cerco perimetral, el mismo que deberá 
armonizar con el medio circundante. 

Apoyar en la creación de una "ruta escénica del 
puerto", que permita a los turistas y población en 
general disfrutar de la vista al mismo. 
Realizar una limpieza continua de las áreas 
adyacentes y de la totalidad del área concesionada. 



Cuadro Anexo Nº 4.38: Medidas a tomar según el impacto en el medio biológico -
Etapa de operación 

Medio Impacto Medi�as 

Afectación 
Biolc:,gico del medio 

biológico 

Fuente: Elaboración propia 

Por ningún motivo se realizarán descargas 
de hidrocarburos, grasas y aceites al mar. 

Organizar charlas de educación ambiental para el 
personal que interviene en las operaciones 
portualias, sobre las características e 
importancia de la protección y conservación de 
las especies de avifauna e ictiofauna 
identificadas en el área de influencia del 
proyecto. 

Cumplir con lo establecido en el Convenio MARPOL 
y con las directlices de la Organización Marítima 
Internacional (OMI), respecto al control y gestión 
del agua de lastre de los barcos, evitando de esta 
manera la inclusión de especies ajenas al 
ecosistema del TPP. 

.,...., ..

Fuente: www.mnve.mil.ve 



Cuadro Anexo Nº 4.39: Medidas a tomar según el impacto en el medio físico - Etapa de 

Medio h�paetG 

Afectación de 
la 

calidad del aire 

Incremento de 
los 

niveles de 
ruido 

ambiental y 

lrisico vibraciones 

Químico 

Afectación de 
la 

calidad de 
aguas 

superficiales 

Fuente: Elaboración propia 

operac1on 

Medidas 

Realizar un mantenimiento 
maquinarias y equipos 
instalaciones del Nuevo TPP. 

que 
periódico de las 

operen en las 

Emplear equipos con motores de inyección y 
orovistos de catalizadores. 

Utilizar combustibles de calidad certificada, con bajo 
contenido de azufre v olomo. 

Realizar monitoreos de la calidad del aire para 
determinar si las concentraciones de material 
particulado, N02, S02, co, H2S y Pb, se 
encuentran dentro de los estándares 
contemplados por la legislación nacional. 

Manejar responsablemente el tráfico vehicular 
dentro y fuera del área del nuevo TPP, para evitar 
ruidos como bocinas, frenos y motores durante 
el desarrollo de las actividades oortuarias. 

Evitar las congestiones o concentraciones
innecesarias de equipos, maquinaria y vehículos,
que generen niveles de ruido crítico. 

Instalar silenciadores en los vehículos, maquinarias 

y equipos utilizados para la operación del nuevo 
TPP. 

Cumplir con el Convenio MARPOL en cuanto al 
manejo de aguas de lastre, disposición de 
residuos de las embarcaciones y derrame de 
hidrocarburos. 

Implementar sistemas de conducción y tratamiento 
primario de aguas residu�les en las instalaciones 
donde se realicen actividades industriales, para 
ser posteriormente derivadas a un colector público. 

Realizar el monitoreo de la calidad de agua de mar a 

fin de determinar su grado de contaminación como 
consecuencia de las actividades oortuarias. 

Todas las embarcaciones y equipos que se utilicen 

durante el desarrollo de las operaciones portuarias 

serán sometidas a mantenimiento periódico, para 

evitar derrames accidental&s de lubricantes y 
combustibles. 
Implementar programas de ahorro y uso eficiente 

del agua. 
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ACCIDENTES LAQOt\Alí� r, WIONES CORPORA��S 

��ffillíltl , �,�: Unldild de C'M'\tlflff{lnt�� � la �m�a CQI\\Nl�\ll, 13J11.1ID!l oeee�rk>: 
��tU@@m�t9& �.f& tratcnlieotoa óe t�@liíim�ll l!Wf!&1 cuiffl:laa, �blea, @imhlll�, ���I! do rlldlo, 
�iÍffiftQ§1 Wlfl'1�• y tllbllllea. 

Se realizara una r�aclón de �ntrt)!; de !.alud má.5 
cercanos. 

•Contar con una p6lí2a de �uro
Complementario de Trilbajo de �ie:.¡¡o y
actualizar la ca� mes.
·� comunicará el Inicio de las ob�s a los centros
de salud cercanos, para estar preparados frente a
cualquier accidente que pudiera ocurrir
•El man\enlmlento de los vehfculos, maquinarias y
equipos debe realizarse constantemente.
.. El personal de obra está obligado a utilizar los
equipos de proteccloo personal y a cumplir los
procedimientos de segurid4d.
--s�alliar las zonas de peligro .
.. En au�ncla rotal e) parcial de lu2 salar, se
suministrará iluminación anlfiQal �1.1flcient.:: en
todo$ le)� siil� de uabaJo.

Durante el evento 

Parali2ación de la, e1ct1vidad� constructivas en la 
.zone de1 att:lcl€nte, 

.. oar la 11()2 de alarma, notlflt:tir al coordinador de 
la compatiía en forma lnrnedlita y este a su vez al 
Jere de la Unidad de Contingencias. 
•Realizar procedimientos de primeros a-uxlllos �
el área de la contingencia.
.afvaluación de la situación v atención preliminar
de los afectados.
•Tmlado del personal aferudo a centros
asl�ctaies.

e.e - me "!i ---it e .. 1 
' zff rnnz 1 

Después t:lel �v�nto 

Retornll del personal a s1,¡a labore-11 '1ormales, 
•Reallz,2r la ln�stlgaclón ae Accidente
•lnfom,e de la emergen�la, Incluyendo causas,
personas afectadas, manejo y consecuencias del
evento al personal dlr�"tlvo de la Empresa
Contratista.
•Tomar acción Inmediata con medidas correctivas

•Nottflcar a la compafüa de seguros.
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ACqJ)�Nffl V�HIWiA��$ 

Pqf§Qf!@I � M�1 lJnidQd ® Clll'ltlf1QMSIAA 00 li, !ll'OJ)f@:§8 Sllf\tf11tt91a, �quipo ne1�11�r1a, 
�t&M\�fltAA �m tflltQMll!lntol de iCE§it!flt\;§ i!tVAA; m:!�i S@b«!§. eamui., eqi.i(pol de f1lfjj\)l 

n�áf8B1t�
1 
Yl'!füt�� y tllbllOiu. 

Mtes del evento 

Se realizara una relación d� c.entros de �alud lttá1 
cercanos. 

•Contar con una póli2a de: �uro
Complementario de Trabajo d� Rle�c., v
actualizarla cada mes.
•Se comunicará el lni¡-:io de las obras a los centros
de salud c:erc:anos, para e!itar preparados frente a
c:ualquk:r acc.ldente que pudiera cc:urrir
·� deben realizar c:harlas d� manejo defensivo
para los chóferes y operarios y evaluarlos
constantemente.
•El mantenimiento de lo� vehlculos, maquinarias y
equipos debe realizarse c:on.stantemente.
•El personal de obra está obligado a utiUiar los
�uipos de pro�ción personal y a cumplir los
pr0c:edlmientos de se{lurldad
·R��tar la.s serlal� de tránsito y las wna� de:
peli!lro.
.aEn au�n..::ia total o par,1al de (l,¡2 solar, se
�umil,is,rar-á iluminación 3J11fu:1al �ufü:lente im
todc� le, �itlo, de tra�¡i:i

Qijfnnte si evento 

Parali2a,16n de h1� scl1v1tli!ffi:i!i toftrltutt1va, etl le 
2ona del elccldettte. 

•Dar la vo2 de rikmtta, t1tttH1ea1 el t;lj!jfolfle�ot cl!:!
la comparua en fofmll 1"111�tU!!h1 v @,� e ��, V�t el
Jefe; de; la Unid,¡��� t'.titttlfl�fttj�.'!.
.. ReaU2ar proc�lmlc,Mtti, ti� t,fit,1,:m, au><lllo, e
el área de la contlngént11:1.
.aEvaluaclón de la situación v atención preliminar
de los afectados.
.a Traslado del personal afectado a centros
aslste11cial.es.

Retorno del l:letst!Mef c1 !JU� labt1re� nom,al�, 
• Reall2ar la li,wrligaclón d€! Atcldente
•lnforrne de ll! �m�rg1tnch,1, Incluyendo causas,
personas afect:;.tdll�. ml!M;,jll v r::oosecuenclas del
evento al per�i,al dtréetlvi, dé la Empresa
Contratl�ta.
•Tomar ac:ci6n Inmediata con medidas correctivaS

•Notificar a la compañia de seguros.
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í)�ftftAM.E., D� HIDROCARBUROS 

PftfjlQftil M �l'Ql)t Unidad � Q.QntinjJRMhlll � la emprela ctOOlfflliM!l, �t,¡lp9 MOOllllfffi V

f�Ot!Vim Ofh.'CaQriOl p¡ll'CI i:Ql\tl'\lb\f � ít�lfflm� V �er �. Grd'll'10 111.1 �i Ch� ll'lill.tíiQQi,I 

Contir con una póliza de Seguro Complementario de 
Tribajo de Riesgo v 1ctuiliz¡¡¡rla cada mes. 
•Control1r lis oper1ciones de trasvase di!!
combu�dble:..
•Inspeccionar comlnuamente el estado de los
a>ntenedores da combl.lstlbles.
•Además:.

Se de�n realm1r charla� de i,1;;ine¡o de mater1111e1 
pellgro sos 

•El mantenimiento de los vehkulos, maquinarias y
equipos debe l't=BIZirse constant11me1ue.
•El personal de oPra eu¡ obligado a utlllZir to, equipos
d;i prot.ec-<:lón p,monet y a cumplir lo:1 proced,mlen,o,
de i�urldid.
•Respeur lat cei\aie, de ma1eri11tei P..lil!rll:ilH.
•En �usent:li to�l ll parcial de lu� �Olir, ce sumln11tr11ra
111.1n11na(Jón anifi«:ial :i1.1fi.:.lt1t1tc! en ,oaos 1011 tRilli ae

ffibaje. 

del accidente. 
•Dar 111 voz de alarma, notiflc11r 111 coordinador de la
l:llmpi�ia en forma inmediata y es� a su v112 al Jefe ele
la Unidad de Contingencias.

•Cortar la fuente ijel derrame.
•Tomir laii prec11udone1 de segurl4ad par. el
personal.
•lntenur contaner el oerr.me i pr"OVachendo
las <lapreslones del terreno.
•Evaluir el nivel de conumlnación prov<)Qdo.
•Apllcir técnicas de apllución de i<lltlvos
oriánk:0$.
•No,lfh:ar al pc!rsonal dlrealvll dt1 la Emprea11
con1ratict11; En c:11,0 ele qua el Clerr;;ime cea
n1ayor • un j�lóo, comunicar 11 ·� �mpra:.a �
carl}cHlc li operación CS=t PuenL).

Eviltuad.ón de li �ituacaón y 1uenc1ón prr:;llmioar de IL)i 
il��UOOll. 

i� >:i: ,.;;,,;,a,,� !!!:�,;:,. � �' ] • . - 111 p 1 

Retomo del penon1I II su1 labores normalet, 
eReathar 11 ,nvcmlpeion de Ac1:1óente 
•Informe de 11 �merge"cla, incluyendo cauu,,
personas afectidas, mane¡o y con1ecuenclas del evento
al p�rson1I difectl110 da la Empre¡¡a Con�atlst •.
• Tomar acclon 1nmed1ate con medldi-5 correctoras.
•NJ)t1ficar a la Supervt&IÓO
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INCENDIOS 

flafllQnlll o ce�: Bomllllffi§ � Qofonaa Clvll uo� ,1{t �Q!l�fl�flfllll de lo �mPf'clü 
&llfllflltbtll. �qulPQ oe���Ri)l j:;�yl¡m iJil IU�M �ntta IOee\füt� AAlfü) M�mJuere,, �ltintore., 
ffi4§Ufel, �-

Antes del evento 

La dlstrlbu�il)n de 1<,s equlp� v accesurlos �ont� 
incendios ,;erán de conodml<mto de 
tl)do el !)<monal que labore �n el 

Durante el evento 

·-,, --------� �· 

b I Dar la vot de alarma, notificar al su?ervt�r de 
operadone), se¡¡ún la t)'laiftltud del 
suceso llámar a los bomberos. 

r. 

Después del eventcl 

un ob�rvador c<,ntra incendios deberJ estar de 
ftuardla por lo menos 30 minutos 
de$pu�� del incendio. 11 

prc�'to 
•ldent1fi,ac ión y Evaluación de los peUgr0:. y
riesgos en ?�as de incendio
•El Contratista debe: c,ipadtar a los trabajador� 1:cclntra lnc:mdiOs y ol'¡3anizar briiadas de

•Identificar la fuen� fteneradora del Incendio.
•Atención de posibles vlctln� y evacuar al
personal en riesgo.

•Se �vis;;rán las acciones tomadas durante el
lru:endii) y se elaborará un reporte de accidentes ri
/ Incidentes. De ,er necesario se recomendarán 1�

emergencia con los ttaba¡ado�s más 
capacitados. 
•Se elaborará un p rograma de simulacros contra
incendios, ,on la pa11ldpaclón de todo el 
personal. 
•El acc�o a lo� extintores no estará bloqueado
por mercancla� o equipos. Además, se 
mantendrá en reserva una buena cantidad de 

¡., 

¡.._ 

�¡ 

ar�na �eca. , 
•Mensualmente cada extintor será pueSto a
prueb1:1, de acuerdo con las r�Ofnqndac:íónes del •

1 

fabricante.
•Se pr°'ederá a la revisión periódica del sMema
electrice.) en éil cam¡3amentó asl con)c de las
unidade:s móvile� v e:qulpv�. ,� 

•Para apagar un lnci:ndlo de material comun, se
deben usar extintores o rodar con a¡¡ua, de tal 
forma que se sofoque de Inmediato el fuegó. 
.epara apagar un incendio de líquidos ó gas� 
Inflamables, se debe cortar el sumini:.tro del 
producto y sofocar el fuego, uttll.zando arena 

1, 

seca, tierra o eirtíntores de polvo qulml<:o seco, 

�� 

eipuma o dlóxldó je carbono .; 
•Par3 apagar un ln,endlo el�"tfiCi), se debe de :;
Inmediato cortar el surnlnlstro elé<:?rlco y sofocar 7 .' 
-:1 fuefto utili:uindo extintores de polvo químico 
.1.�o, dió)(ido de carbone.), arena ��a o tierra. 

[J. 

t: 

cambios en los procedimientos.
•Los extintores usados se volverán a llenar
Inmediatamente.
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Realliad6n de ;;imulacros, de acuerdo con el 
f>rogTama de entrenamiento en caso de
si�mos. 

·�s co1lstrucc:ion� provisionales estarán 
dlseriadas y coostruidas de acuerdo a las normas
de dis�o sismo·resJstente del Rewamento 
Nacional de Con!.1:rucclones. 
•El Contratista debe Identificar y señalar la$ 
zoflas de s::gurldad y las rUias de evacuación. 
•Dar capacitación e inrtrulr a todos los 
trabaJadores sobre protección y evacuación en
caso de sismos. 
•Preparar botiquines d.: primeros auxilloo y 

�ulpos de emergencia {extlntore�. m�áfonos,
camillas, radios, linternas, etc.). 
•Re.alizar tr1ensualmente simulacros de 
�acllaci6n. 
•Preparar y pl'o�ntar un informe sobr,e la 
�ah.1;;Kión d�l Plan despu6s de �ada ensayo.

Parali2-ar las actividades constructivas. 
•Poner en ;!)ec:udón la evacuación del personal.
•G;i"servar la e.alma y no tratar de correr . 
.. Los trabajado� deben desplazarse 
c:almadameme: y� ord<:fl hacia las zonas de
�guridad por las rutas de �acuación más 
c�canas. 

Después del eventQ 

Mantener al personal en las áreas de seguridad
por un tiempo prudencial, para evitar 
posibles réplicas. 

•A?oin�ión inmediata de las �rsonas 
accidentadas. 
•SI hubiese alguna lesión actlvar las unidades de
Contingencias v el Plan de Emergencias Medicas
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a cargo de las unidades respectivas. ¡· 1 8•€valuar luS dafios en las instalaciones v �uJpos. =1 a:
•Comuni�r a l4S autoridad� �pectlva.s según 
la S<:Cllenclas de avisos. 
·�eparación y demollclón de toda construcción
danada. 
•Retcmo del personal a las actividades
normales. 
•Se revisarán las accl'lnes tomadas durante el 
sismo y � elabora� un repo� de: ilKid.:::ntes. 
De ser ne,�arlo, .se recilrnendarjn i:a,nblo:i en
lu� procedimler,to.s. 
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ANEXO 5: EXPEDIENTE TÉCNICO 

Figura Anexo Nº 5.01: Ubicación de obras exteriores - El Faro 

Cuadro Anexo Nº 5.01: Inversión - El Faro 

Cuadro Anexo Nº 5.02: Presupuesto de obra - PMA 

Cuadro Anexo Nº 5.03: Cronograma ambiental - PMA 

Figura Anexo Nº 5.02: Sección transversal del muelle / shiploader 

(rendimiento=4,500m3/h) 

Figura Anexo Nº 5.03: Sección cabezo del rompeolas - El Faro 

Figura Anexo Nº 5.04: Sección cuerpo del rompeolas - El Faro 

Figura Anexo Nº 5.05: Área de influencia directa e indirecta 



Fi ura Anexo Nº 5.01: Ubicación de obras exteriores - El Faro 
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. . Cuadro Anexo Nº 5 01 · Inversión El Faro
-

lnvei'!110111 
" 

OBRA: T.C: 2.8 
Descripcion 'Base Largo Metrado Precio Unitario Monto Moneda 

Oficinas Administrativas y Operati10S 4.00 400.00 1,600.00 700.00 1,120,000.00 soles 
Accesos 1.00 1.00 1.00 2,800,000.00 2,800,000.00 soles 
Recepción 1.00 1.00 1.00 2,800,000.00 2,800,000.00 soles 
Almacen de sistema de descarga 1.00 1.00 1.00 5,600,000.00 5,600,000.00 soles 
Cargador Frontal 1.00 3.00 3.00 840,000.00 2,520,000.00 soles 
Puente 10.00 2,478.00 24,780.00 2,800.00 69,384,000.00 soles 
Faja 1.00 2,478.00 2,478.00 2,800.00 6,938,400.00 soles 
Muelle 24.00 250.00 6,000.00 4,200.00 25,200,000.00 soles 
Equipo Shiploader en Muelle 1.00 1.00 1.00 14,000,000.00 14,000,000.00 soles 
Rompeolas 1.00 1.00 231,845.38 140.00 32,458,353.20 soles 

TOTAL: 162,820,753.20 soles 
INTANGIBLES: T.C: 2.8 

Descripcion Global Porcentaje Metrado Precio Unitario Monto Moneda 
Estudio Técnico 1.00 0.05 0.05 162,820,753.20 8,141,037.66 soles 
Super,isión 1.00 0.05 0.05 162,820,753.20 8,141,037.66 soles 
Impacto Ambiental 1.00 0.05 0.05 162,820,753.20 8,141,037.66 soles 
Costo Terreno(Expropiación) 500.00 500.00 250,000.00 0.00 0.00 soles 

TOTAL: 24,423,112.98 soles 

TOTAL:I 187,243,866.18!sotes 
Fuente: Elaboración propia SIN IGV 

Cuadro Anexo Nº 5.02: Presupuesto de obra - PMA

PROYECTO: EMBARQUE DE 1'800 000 1M DE CONCENlRAOOS DE COBRE EN LA BAHIA DE PACASMAYO 
lllú!m �ombre de la Tarea l!Jnldad Metrádo P.U. Subtotal 

1.0 PROGRAMA DE MMÉ.:10 AMBIENTAl. 
1.1t' Suboroarama Preventil,o/Correctilo Glb 1.00 537,600.00 537,600.00 

11 1.2 Subproarama de Educacion Ambiental Glb 1.00 240,200.00 240,200.00 

'1.;3, Subprograma de Señalizacion Ambiental Und 150.00 300.00 45,000.00 

1.4. Suboroarama de Continaencias Glb 1.00 882 000.00 882 000.00 

1.5 Suboroarama de Maneio de Residuos Glb 1 .00 280 000.00 280 000.00 
2.0 PROGRAMA DE MONrTOREO AM BIENTAL 
2.1 Monitoreo de la Calidad del Aire mes 24.00 2,520.00 60,480.00 

22 Monitoreo de Niwl de Ruido mes 24.00 4,200.00 100,800.00 

2>.3 Monitoreo de la Calidad del Aaua mes 24.00 3 920.00 94 080.00 

3\0 PROGRAMADEABANl!>ONODE OBRA 
3.1 Restauracion Ambiental de Cantera m2 30,000.00 17.50 525,000.00 

1 3.2 Restauracion de Deposito de Material Excedente m3 25,000.00 30.00 750,000.00 
il 3.3 Re•,.,,,etacion m2 55 000.00 9.00 495 000.00 

TOTAL: 4010,160.00 
Soles+ IGV 

Fuente: Elaboración propia, en base al Estudio de Impacto Ambiental - Muelle Sur 
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Figura Anexo Nº 5.03: Sección cabezo del rompeolas - El Faro 

o 

t o 
.... 

i
o

� 
� 
u.J 
a 

a 
Q e 

E 
<:l 

Et z 
:!: o 

_, 
..� 
o 

J� 
u 

o 
11! 
_, 
,¡: 

Fuente: Elaboración propia 



Figura Anexo Nº 5.04: Sección cuerpo del rompeolas - El Faro 
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Fuente: Elaboración propia 
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